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RESUMEN

La investigacion ha tenido como objetivo evaluar como influye la adicion de fibra
de agave y palmera en las propiedades fisicas mecéanicas del concreto de
f'c=210kg/cm2 Apurimac - 2023. La metodologia empleada es de tipo aplicada,
con disefio experimental, nivel explicativo y enfoque cuantitativo. La poblacién y
muestra estan conformada por 180 especimenes cilindricos y 30 vigas de
concreto. Los resultados de la muestra patrén y al adicionar 2.00%, 3.00% y
4.00% de FDA+FDP en el concreto 210kg/cm2 demostraron en las propiedades
fisicas lo siguiente: el asentamiento fue: 3.507,3.75”,4.00” y 4.25”; incremento en
7.14%,14.29% y 21.43%. El peso unitario fue:225.155 kg/m3, 2295.172kg/m3,
2359.966kg/m3 'y 2387.352kg/m3, incrementé en 3.15%,6.06%,7.29%.
Respecto a las propiedades mecénicas: resistencia a la compresion fue: 216.90
kg/cm2, 220.43 kg/cm2, 223.43 kg/cm2 y 226.20 kg/cm2. Incrementd en 1.63%,
3.01% y 4.29%. La resistencia a la traccion fue:31.06 kg/cm2, 35.23 kg/cm2,
38.30 kg/cm2 y 40.97 kg/cm2. Incrementd en 13.43%, 23.31% y 31.91%. La
resistencia a la flexion fue: 42.30kg/cm2, 45.78kg/cm2 ,49.20 kg/cm2 y
53.21kg/cm2, aumenté en 8.23%, 16.31% y 25.79%. En las conclusiones
respecto a las propiedades fisicas y mecéanicas al adicionar FDA+FDP, aportan

significativamente en el concreto. La dosificacién optima fue 4%.

Palabras Clave: Concreto, fibras, dosificacion, propiedades.
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ABSTRACT

The research has aimed to evaluate how the addition of agave and palm fiber
influences the mechanical physical properties of concrete from f'c=210kg/cm2
Apurimac - 2023. The methodology used is applied, with an experimental design,
explanatory level and quantitative approach. The population and sample consist
of 180 cylindrical specimens and 30 concrete beams. The results of the standard
sample and the addition of 2.00%, 3.00% and 4.00% of FDA+FDP in the
210kg/cm2 concrete showed the following physical properties: the settlement
was: 3.50", 3.75", 4.00" and 4.25"; increased by 7.14%, 14.29% and 21.43%. The
unit weight was: 225.155 kg/m3, 2295.172kg/m3, 2359.966kg/m3 and
2387.352kg/m3, increased by 3.15%,6.06%,7.29%. Regarding mechanical
properties: compressive strength was: 216.90 kg/cm2, 220.43 kg/cm2, 223.43
kg/cm2 and 226.20 kg/cm2. It increased by 1.63%, 3.01% and 4.29%. The tensile
strength was: 31.06 kg/cmz2, 35.23 kg/cm2, 38.30 kg/cm2 and 40.97 kg/cm2. It
increased by 13.43%, 23.31% and 31.91%. The flexural strength was:
42.30kg/cm2, 45.78kg/cm2, 49.20 kg/cm2 and 53.21kg/cm2, increased by
8.23%, 16.31% and 25.79%. In the conclusions regarding the physical and
mechanical properties of the addition of FDA+FDP, they contribute significantly
to the concrete. The optimal dosage was 4%.

Keywords: Concrete, fibers, dosage, properties.
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INTRODUCCION

Dentro del entorno global, una parte importante de la emision del di6xido de
carbono (CO2) de las industrias de construcciones se remonta a elaboracion de
cemento Portland, un aglutinante utilizado ampliamente en la creacion de
hormigon. Para fabricar cemento, se necesita mucha energia de combustion v,
por cada tonelada de cemento fabricada, se produce y se libera a la atmdsfera
alrededor de una tonelada de CO2. Esto representa hasta el 5% del total de las
emisiones mundiales de este gas, lo que contribuye al calentamiento global y el
consiguiente cambio climatico. Debido a esto, y a la fuerte demanda de
productos de origen industrial, como el cemento, los valores en el sector de la
construccion son bastante elevados, ciertos materiales de desecho industriales
y agricolas, como las fibras de agave y palma, tienen el potencial de utilizarse en
la produccion de hormigon. Por lo tanto, es crucial explorar alternativas
tecnologicas innovadoras que puedan mejorar el desempefio del concreto y
minimizar su huella ecoldgica, como resultado, su uso mejora el comportamiento
fisico-mecanico del hormigén y ayuda al medio ambiente. A nivel nacional, el
crecimiento de la economia de un pais puede verse afectado por su industria de
la construccion. En 2019, el sector de la construccion del Perd contribuyé con el
7,1% al crecimiento del PIB del pais. Debido a su prominencia, esta industria
también debe buscar constantemente enfoques novedosos para la mano de obra
asi como las materias primas, el hormigdn ha sido utilizado y refinado desde su
invencion, gracias al desarrollo de aditivos que aumentan tanto su trabajabilidad
como sus cualidades. Del otro lado estd la basura que produce la industria
agricola, los subproductos agricolas como las fibras de agave y palma se pueden
reciclar para mejorar el concreto, pero a menudo se queman o se desechan
antes de que alguien se dé cuenta de su uso potencial. A nivel regional, El
noreste arido de Apurimac se limita principalmente a la region montafiosa, que
cubre el 90% del area total del pais. Debido a esto, los vientos no pueden soplar
del este 0 noreste al sur u oeste. Por lo tanto, Apurimac experimenta mas lluvias
de septiembre a marzo, y los aguaceros mas fuertes ocurren en enero y febrero.
En este sentido, existe una cantidad considerable de estos desechos de agave
y palmera que pueden utilizarse como insumo para el concreto en la

construccion. Para producir las fibras que se afiadiran al hormigén en porcentaje,



los residuos agricolas deben ser sometidos a un minucioso y particular
tratamiento. La capacidad de conservar o potenciar las cualidades fisico-
mecanicas del hormigdn. Es por esto que, se formula el problema general:
¢,Como influye la adicion de fibra de agave y palmera en las propiedades fisicas
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2 Apurimac - 2023? Con relacién a la
justificacion tedrica, se busca encontrar la dosis mas eficaz para incrementar las
propiedades del hormigén incorporando fibras de agave y palma a la
combinacion para hormigon fc=210 kg/cm2. Esto aporta datos valiosos al
entendimiento cientifico de la utilizacion de fibras estructuradas para la
produccion y mejora del hormigén, enriqueciendo la base de conocimientos
existente para estudios futuros. Justificacion metodologica, basado con
recoleccion de datos, técnicas de prueba establecidas en normas vigentes que
aseguran la obtencion de hallazgos y la verificacion de las peculiaridades del
concreto mediante la incorporacion de las fibras antes mencionadas.
Posteriormente, el hormigén curado a siete, catorce y veintiocho dias se
representa mediante muestras cilindricas sometidas a una prueba de
compresion. Con relacion a la justificacion técnica, la literatura existente sobre el
uso de fibras de agave y palma como aditivos en el concreto es limitada. Por
tanto, se tiene como propdésito investigar el potencial de incorporar estas fibras
como material suplementario en el hormigén. Esta investigacién esta motivada
por las numerosas deficiencias observadas en los proyectos de ingenieria civil,
para mejorar las caracteristicas y trabajabilidad del hormigén, a menudo se
utilizan aditivos quimicos como aceleradores y retardadores. Con relacion a la
justificacion social, la reduccién de los indices de contaminacion resultantes de
los residuos agricolas es beneficiosa para el publico. La industria de la
construccion es la que mas se beneficiara de esta reduccién, ya que contribuye
al avance de la tecnologia que se ha adoptado en varias naciones. En la época
contemporanea, se ha buscado explorar diversas posibilidades relacionadas con
el uso de los recursos naturales. Estos elementos, cuando se incluyen en el
hormigon, tienen el potencial de mejorar su resistencia estructural. De igual
manera, tiene justificacion econdmica, Como las fibras se derivan de materiales
de desecho agricola, la adquisicion de estas fibras genera gastos minimos,
limitados al tiempo y transporte necesarios para su obtencion. Estas fibras estan

disponibles en abundancia en los campos de cultivo. De igual manera con
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relacion a la justificacion ambiental, por el uso de fibras de agave y palma,
material que puede incluirse en la produccion de concreto ecoldgico que
beneficie al mundo natural. Se tiene como objetivo general: Evaluar como influye
la adicion de fibra de agave y palmera en las propiedades fisicas mecéanicas del
concreto de f'c=210kg/cm2 Apurimac - 2023. Siendo los objetivos especificos:
Determinar como influye la adicion de fibra de agave y palmera en las
propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2 Apurimac - 2023. Determinar
como influye la adicion de fibra de agave y palmera en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2 Apurimac - 2023. Determinar la influencia
de la dosificacion en la adicién de fibra de agave y palmera en las propiedades
el concreto f'c=210kg/cm2 Apurimac — 2023 La hipotesis general: La adicion de
fibora de agave y palmera influye positivamente en las propiedades fisico-
mecanicas del concreto de fc=210kg/cm2 Apurimac — 2023 Hipotesis
Especificas, primero: La adicion de fibra de agave y palmera influye
positivamente en las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac
— 2023, segundo: lugar; La adicion de fibra de agave y palmera influye
positivamente en las propiedades mecanicas del concreto fc=210kg/cm2,
Apurimac — 2023, tercero: La dosificacion de la adicion de fibra de agave y
palmera influye positivamente en las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2,
Apurimac — 2023. En resumen, esta investigacion precisa en evaluar la
incorporacion de fibra de agave y palmera para verificar el comportamiento en
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac —
2023. La expectativa que se genera es que los resultados de este estudio aporten

al desarrollo de soluciones innovadoras y sostenibles.



MARCO TEORICO

Con propésito de llevar a cabo el estudio, se han validado y realizado varias
investigaciones antes del afio en curso, en el ambito internacional (ROMERO, y
otros, 2019), se proponen encontrar el tiempo de fraguado 6ptimo y el % de fibra
del tallo de platano para crear un material con un alto médulo de ruptura, asi
como resistencia de la compresién. Se utiliz6 metodologia de enfoque
cuantitativo y cualitativo para la investigacion experimental. La metodologia
utilizada en este estudio implica la utilizacion de experimentos, pre-experimentos
y cuasiexperimentos genuinos. Especificamente, el estudio realizara pruebas de
moddulo de ruptura y compresion. La muestra consta de 16, Las pruebas se
realizaran a los 14, 21y 28 dias en un total de nueve probetas cilindricas y nueve
vigas, se agregara fibras del tallo de platanos con concentraciones de 0.3%,
0.5% e 0.7%. Luego de un periodo de curado de 28 dias, los hallazgos se
midieron en kg/cm?, siendo: 284.40kg/cm2, 285.40kg/cm2 y 293.70kg/cm2 para
la prueba de compresién, por otro lado, el ensayo de flexion arrojé valores
medidos en kg/cm?: 38.37kg/cm2, 38.83kg/cm2 y 42.45kg/cm2; se concluye que
al agregar 0.70 % de fibra mejoro las pruebas antes mencionadas en un 20 %y
cinco %, en comparaciones con los concretos de controles de 4 mil libras por
pulgada cuadrada (PSI). (MARROQUIN, y otros, 2019), buscaron determinar si
es factible o no incorporar fibra de bejuco al hormigén hidraulico y, de ser asi, en
gué porcentaje se debe afiadir fibra para obtener resistencia a compresion, asi
como modulo de rotura 6ptimos; en un universo de 48 vigas de concreto, asi
como 24 probetas cilindricas que serian examinadas a los 7, 14 y 28 dias, se
empled una técnica cuantitativa con nivel experimental y se implementd un
modelo con la incorporacion de fibra al 0.00%, 0.30%, 0,50% y 0,70%. Los
hallazgos de la prueba de compresion fueron 4607 psi, 4967,50 psi, 4819 psiy
4759,50 psi, mientras que los hallazgos de la prueba de flexion fueron
48.04kg/cm2,46.71kg/cm2,49.87kg/cm2y46.10kg/cm2. Se concluy6 que el uso
de fibra no tuvo efectos perjudiciales en el disefio y se confirmé que el 0,50% era
los porcentajes adecuados para la resistencia a flexion y que tanto un 0,50%
como el 0,70% resistencia a la compresion, siendo 0.50% el que muestra la
mayor mejora. Como antecedentes nacionales se tuvo a (HILARIO, y otros,

2021,) investigaron el efecto de fibra deshidratada de agave amarillo en concreto



con el aguante a compactacion de f'c=210kg/cm2. Empleé método denominado
"disefio cuasiexperimental”. Después de un periodo de curado de 28 dias, las
resistencias se registraron de la siguiente manera, con diferentes porcentajes de
fibra (0%, 0,5%, 0,8% y 1%): Compresion 226,4, 278,2, 247,3 y 213.7kg/lcm2;
Traccion 30.8, 46.6, 40.3 y 31kg/cm2; y Asentamiento 2,5", 2,4", 2,2"y 2". En
cuanto a las caracteristicas de funcionamiento en el hormigon, se determiné que
los mejores resultados se lograron con la menor cantidad (0.5%) seleccionada,
mejorando un 22.86% en compresion y un 51.40% en traccion. Ademas, los
porcentajes indicados estan estrechamente relacionados con el asentamiento
del hormigén (mayor % > menor SLUMP). (PAUCAR, 2022), buscd investigar el
impacto como se adiciona las fibras de pifia y hoja de palma en la caracteristica
de hormigén f'c=210kg/cm2. Con técnica incorpora tipos aplicadas, cuantitativos
y explicativos. La muestra consta de 12 vigas de hormigon, asi como 72 probetas
cilindricas. Los hallazgos indican un aumento en las propiedades mecénicas,
incluidas la compresion, la tension asi como resistencia a la flexion en un 0%
(299,27.06y39.00kg/m3),0,90%(319.33,29.11y42.33kg/m3),1,80%(312,30.06y4
4.67kg/m3) y 2,6%(297.33,27.45y43.33 kg/m3) en comparacion con la
caracteristica fisica: asentamientos, PUC y aires, a 0%(4,1.70%y 2505kg/m3),
0.90%(3 1/2", 4%,2403kg/m3), 1.80%(2 1/2",3.40%, 2413kg/m3) y 2.60%(1
3/4",2.50%,2429kg/m3) correspondientemente. Los hallazgos indican que, con
equiparacion con hormigén normal, la facilidad de uso de hormigones ha
disminuido, pero las propiedades mecanicas han mejorado significativamente
(resistencia a compresién en un 6,80%, resistencia a traccion en 11,12% y
resistencia a la flexion en un 14,53%) cuando se utiliza el hormigén 6ptimo, dosis
del 0,90%. (QUISPE, 2021) investigd los efectos del refuerzo de fibra de lino
sobre los parametros de tipo fisicos, asi como mecanicos del hormigén con un
aguante a la compactacion f'c=210kg/cm2; por lo que emplea una estrategia
experimental basada en enfoque cuantitativo y explicativa, tipo aplicada. Se
anadio fibra en varias concentraciones (-0,25%, -0,50% vy -0,75%).
Posteriormente, se llevaron a cabo evaluaciones de trabajabilidad, densidad y
contenido de aire, junto con pruebas de flexion, compresién y traccion utilizando
un total de 12 nucleos prismaticos y 72 cilindricos. Los hallazgos revelaron que
en la prueba de compresion se obtuvieron valores medidos en kg/cm? :241,88,

289.31, 225.65 y 250.0, por otro lado, en la prueba de flexion se registraron
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valores medidos en kg/cm? :30,94, 38.97, 35.01 y 31,43. Para traccién 23.12,
26.7, 23.65 y 23.69 kg/cm2. Aunado a esto, se midié la maleabilidad del
hormigon fresco, con indices de 9.14 cm, 8.89cm,7.62cm y 2.54cm,
correspondiendo a contenido de aire del 1.50%,1.70%,1.95% y 2.10%,
respectivamente y peso unitaria por m3 vari0 entre 2188.416, 2146.656,
2120.065y 2142.565 kg/m3. Los hallazgos revelan que las cualidades mecéanicas
podrian mejorarse agregando fibra a un nivel de 0,25 % y al mismo tiempo la
trabajabilidad (hundimiento) del concreto convencional reduce con porcentajes
de fibra més bajos. Se examinaron los siguientes trabajos académicos para su
inclusion en el estudio actual: (PARICAGUAN, y otros, 2019), desarrollaron un
estudio que se publico en la revista INGENIERIA UC, vol. 26, N° II, 2019-mayo,

paginas 202 - 212,con enfoques cuantitativos y disefio experimental, se

sustituyé fibras de tipos bagazos de cafias de azucar por agregado fino con dos
porcentajes diferentes (0,0% y 2,50%) para conocer los componentes mecanicos
del hormigodn, las vigas se evaluaron después de 28 dias, mientras que las otras
muestras se examinaron a los 7, 14, 28, 60 y 128 dias después de usar el
material en su condicion original o después de haber sido tratado con
polimetilmetacrilato. Para ello se utilizaron varias longitudes de fibra, asi como
fibra tratada. Las pruebas de compresién arrojaron resultados de 40, 18 Mpa,
41.82Mpay 34.51Mpa, respectivamente, para tres arquetipos de fibra utilizadas.
Las pruebas de flexiébn mostraron resultados de 4,63 Mpa para el hormigén base
y 2,38 Mpa para la adicion de fibras cortas. Como resultado de su
comportamiento comparable al de las mezclas estandar a lo largo del tiempo,
utilizado y sefialando que se habia producido fractura, siguié absorbiendo fuerza
a diferencia de la muestra de hormigdn estandar; de manera similar, la eleccién
de las fibras para el refuerzo estara influenciada por la longitud de las fibras.
(MARTINEZ, y otros, 2021), han llevado a cabo la investigacion detallada en un
articulo titulado "Comportamiento fisico, asi como mecanico de elementos de
hormigdn no estructurales reforzados con fibra de cascara de arroz sin tratar"”,
donde nombraron la caracteristica y propuestas con 02 dosificacion, en los
cuales se utiliza un método experimental porgue se ensayaron 24 probetas para
determinar su comportamiento mecanico a compresion en probetas cilindricas.
Para comprender mejor los atributos fisicos de la fibra, se sometio a un tamizado
de acuerdo con las pautas de ASTM C136 y se evalué su capacidad de
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absorcion. Los resultados revelaron una densidad no consolidada de 113kg/m3,
un tamafio de particula primaria de 1,25mm, una minima retencion de particulas
finas de 0,48% respecto del peso total tamizado, asi como una absorcién de
104,10% a los 5 minutos con relacion al peso humedo inicial. peso de la fibra.
Se encontr6 que cumple con las normas en cuanto a su comportamiento
mecanico. Ademas, se demostr0 mediante pruebas que cumplen con los
requisitos de alta capacidad de aislamiento térmico manteniendo una densidad
inferior a 1500 kg/cm3. Los hallazgos de resistencia a la compresion se alinean
con la regla INTE C89-2017 asi como el Protocolo de Ensayo para evaluar el
desemperio inicial del concreto a base de cafiamo. Esto sugiere que el desmolde
en una etapa temprana puede afectar la densidad final de los cilindros. Por ello,
no es adecuado emplear el curado en horno, ya que disminuye la resistencia del
material. (CARRION, y otros, 2020, pags. 112-121) buscaron examinar el
impacto de fibras de cafias de azucar con propiedades fisica, asi como mecanica
de concretos. Para lograr este objetivo, se utilizé6 un enfoque experimental, que
incluyo la utilizacion de seis probetas de hormigoén cilindricas de 100x200 mm,
disefiado segun especificaciones, con una mezcla estandar a una resistencia
f'c=210kg/cm2, las pruebas a realizarse en 7-14-28 dias de fraguado, arrojando
166Kg/cm2 y 232,7Kg/cm2 en la prueba de compresion, respectivamente, se
encontro que el hormigon con fibra era superior al hormigébn modelo en un 40,18
%. Lo que llevo a la conclusién de que la fibra es un aditivo que aumenta la
resistencia de material a la tensién de compresion. Sin embargo, es bien sabido
que las fibras son vulnerables a los procesos de degradacion; este hecho motiva
la investigacion y el desarrollo continuos de estrategias de salvaguardia. They
have also been examined in languages other than those used in the current
study: (GALLEGOS, y otros, 2021, pags. 1-8), published a manuscript in a peer-
reviewed scientific publication with the aim of enhancing concrete's qualities
(compressive effort, flexion, etc.) thanks to the addition of ixtle fiber and nopal
mucilage; One sample was made without any additions. We crafted rectangular
samples measuring and ten cylindrical samples. The ixtle fiber comes from the
agave Lechuguilla plant and was harvested by hand in a more rural setting; after
processing, the fibers averaged 2 millimeters in thickness; Consequently, an
increase of 96.5% in said effort, and a bending resistance of 2.62 0.131, an

increase of 72.36% in said effort. In comparison to standard concrete, it was
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determined that incorporating the combination of these additives has yielded
favorable outcomes in the properties examined. As a result, their use in the
construction industry appears to be a viable option. (RIYA, y otros, 2018, péags.
16-20) in their article published in an international journal, the study focuses on
reinforced concrete beams incorporating pineapple leaf fiber. The experimental
procedure involved the use of conventional beams measuring
150mmx200mmx1250mm with fiber additions of 0% and 00.75%. Fibers were
treated with a diluted alkali. These beams underwent testing after 28 days of
curing. The study's findings indicate that fiber-reinforced concrete demonstrates
a 24.00% higher ultimate load capacity compared to standard concrete, with the
fiber-reinforced beams exhibiting initial signs of cracking under higher loads.
(ABIRAMI, y otros, 2020, pags. 913-920), The purpose was to determine how
adding pineapple leaf fiber to concrete affected its mechanical qualities. An
experimental approach was employed to conduct tests on traction, compression,
and flexion using various specimen dimensions, including cubic
(150x150x150mm) and cylindrical (150mm diameter and 300mm height). The
concrete was an M20 grade mix. The bending test yielded results of
4.61Mpa,6.83Mpa,8.67Mpa, and7.59Mpa. Tensile test exhibited results of
2.428Mpa, 2.83Mpa,3.367Mpa, and3.111Mpa, respective. It was deduced that
introducing 0.1% fibers resulted in a significant enhancement of compression
strength by 30.62%, bending strength by 46.858%, and tensile strength by
14.20%. En el estudio se ha utilizado las siguientes bases tedricas: como primera
variable independiente tenemos al agave “Planta perpetua que cuenta con una
resistencia dentro de zonas aridas. Las hojas grandes varian en color del verde
al blanco grisaceo y al azul, y pueden crecer hasta una longitud de 1 a 2 metros
y una anchura de 15 a 25 centimetros. Las espinas que son dentadas u
onduladas (2 cm) de largo se desarrollan en espiral alrededor del centro
(HILARIO, y otros, 2021, pag. 10) Se tejian cuerdas, redes, etc. a partir de la
fibra extraida de las hojas internas de la planta (llamada pita). Triturar las hojas
y drenar la humedad es el paso primero en el proceso de preparacion y
extraccion. Esto nos permite llegar a las fibras del interior. El siguiente paso es
crear cuerdas de diferentes diametros (HILARIO, y otros, 2021, pag. 10)
Celulosa, hemicelulosa, lignina y lignina constituyen su composicion quimica; los

dos ultimos sirven para proteger la celulosa de los peligros ambientales y al
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mismo tiempo aumentan las presiones a las que puede estar expuesta la
celulosa. (NUNEZ, 2022, pag. 12)

Figura 1. Fibra de agave

Fuente: (NUNEZ, 2022, pag. 13)

Es importante sefialar que sus atributos no han sido completamente definidos
hasta el momento ya que las caracteristicas de las fibras naturales varian con su
edad, lugar de origen y métodos de procesamiento. Por lo tanto, su morfologia y
estructura, incluida la composicién quimica, la cristalinidad, la densidad y las
cualidades de traccion, deben evaluarse antes de poder emplearse en la
industria textil o en la construccion. (NUNEZ, 2022, pag. 13). La segunda variable
independiente involucra a la palmera de las Islas Canarias (Phoenix canariensis),
gue se cultiva con frecuencia en diversos jardines, se usa como planta de interior
en macetas, se encuentra en entornos al aire libre como parques y jardines, o se
emplea como orientacién o como adorno arquitectonico distintivo (MARTINEZ,
2017, pag. 5). “Si bien es originaria de las Islas Canarias, se ha cultivado
ampliamente como planta decorativa en numerosos paises de América Latina.
Tanto en erosibn como en ornitologia, las fibras que descomponen el tallo
pueden usarse como medio de cultivo para semillas, siempre que tengan acceso
al agua” (CERON, y otros, 2021, pag. 197) “Las Islas Canarias ofrecen
condiciones ideales para el crecimiento de esta palmera, aunque se adapta
facilmente a otros climas. La geografia Unica de las Islas Canarias permite que

las palmeras desarrollen tolerancia a la sal y a las sequias prolongadas” .



(PEDRAZA, 2021, pag. 7). Existen palmeras en Lima, segun lo siguiente: [...] Los
jardines, parques y jardines botanicos de la regidon metropolitana de Lima
albergan 56 tipos diferentes de palmeras. La mayoria de las especies han
alcanzado la madurez y ahora se encuentran en su Ultima fase. La gran mayoria
de estas especies han sido documentadas en el palmar y jardin botanico. Ha
habido un aumento en el cultivo de palma ornamental en Lima y otras ciudades
durante las ultimas décadas. Los jardines publicos y privados, asi como los
jardines botanicos, estdn experimentando un renacimiento en el cultivo de
palmeras (SANTA CRUZ, 2021, pag. 554)

Figura 2. Palmera canaria
Fuente: (SANTA CRUZ, 2021, pag. 554)

Las palmeras presentan caracteristicas morfologicas especificas, incluido un
tronco recto con un diametro de aproximadamente 70 a 80 centimetros. Por lo
general, tienen una corona con 20 a 50 hojas que le da la forma redondeada
distintiva de la palma. Estas hojas son flexibles y pueden alcanzar longitudes de
hasta 7 metros, con 150 a 200 pares de foliolos puntiagudos. La base de la hoja
es robusta e incluye espinas afiladas de color marmol, mientras que los frutos
pueden pesar hasta 20 kilogramos y estan compuestos principalmente de pulpa.
(PEDRAZA, 2021, pag. 8)
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Figura 3. Palma canariensis
Fuente: (PEDRAZA, 2021, péag. 8)

La palmera fénix canaria tiene muchas aplicaciones practicas, y aqui
proporcionamos algunos ejemplos de cémo se ha puesto en practica su uso

previsto: [---] Dada la importancia cultural de la palmera en las Islas Canarias, no

sorprende que su fibra se utilice para hacer de todo, desde ropa hasta
sombreros, mochilas, contenedores pequefios, barcos, cestas y redes de pesca.
Las hojas se usan a menudo para adornar la parte superior de iglesias y hogares
(PEDRAZA, 2021, pag. 9). Se prevé el uso practico de la palmera, afirma
Pedraza: [---] Phoenix Canary Palms se distribuye ampliamente en América
Latina debido a su capacidad para prosperar en una variedad de entornos; Las
palmeras Phoenix Canary prosperan en Perl, donde son apreciadas por sus
capacidades decorativas en lugares verdes publicos. Por lo tanto, las palmeras
no son solo una vista comdn en el Amazonas, sino mas bien una parte integral
de la vida diaria alli. En la misma linea, se observa, aunque con menor
frecuencia, la utilizacién de la palmera fénix canaria en la regién y su importancia
histérica se ha transmitido de generacion en generacion. Han servido para
diversos fines, como brindar proteccion, vestimenta, sustento, valor cultural e
incluso medicina tradicional. Sin embargo, hay una notable reduccién en la
poblacion de palmeras debido a la siembra desordenada y la cosecha excesiva,
afectando la disponibilidad de alimentos y recursos beneficiosos para las

comunidades indigenas de la Amazonia. (PEDRAZA, 2021, pags. 8-9)
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Figura 4. Partes y usos de las hojas de palmeras
Fuente: (PEDRAZA, 2021, pags. 8-9)

“Aunque la fibra de palma tiene varias aplicaciones, la mas obvia es su uso en la
construccion de techos duraderos que pueden resistir los elementos durante al
menos una década” (PEDRAZA, 2021, pag. 9). Ademas, existen rutinas que
se utilizan a menudo en la elaboracién de articulos hechos a mano. Esto incluye
cosas como cuerdas, sombreros, hamacas, adornos, etc. Depende de las

demandas de la economia, se utilizan diversas fibras de hojas de palma.

Figura 5. Uso de las fibras de hojas de palmeras
Fuente: (PEDRAZA, 2021, pag. 9)
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Figura 6. Empleo de las fibras de hojas de palmeras
Fuente: (PEDRAZA, 2021, pag. 9)

Para conceptualizar el concreto, de acuerdo con Vilchez y Vilchez consiste en [
---] Combinar la pasta de cemento hidraulico, agregados de diferentes tamafios

(que van desde arena fina hasta arena gruesa) y grava da como resultado el
concreto basico, una sustancia compuesta que comparte caracteristicas con la
roca natural. Ocasionalmente, durante el proceso de mezclado se introducen
componentes adicionales como aditivos y microfibras, modificando
potencialmente los atributos fisicos, asi como mecanicos del concreto, tanto en
su estado fresco como cuando se ha solidificado. (PEDRAZA, 2021, pag. 9). “El
concreto son mezclas de cementos Portland, arenas, agua y gravas en
ocasiones, otros adicionales como aditivos, que una vez endurecido, adquiere
las propiedades de piedras artificiales capaces de soportar pesos importantes
durante determinados periodos de tiempo” (SANCHEZ, 2001 pag. 19) Se define

al concreto como: “Lo que se obtiene cuando se combinan cemento, agua,
agregados y tal vez algunas otras cosas” (RNE - Norma EO060, 2016). El
adicionado como: “En la produccion de hormigén se utilizan diversos materiales
granulares de origen atrtificial o natural como aglutinantes, como grava, arena,
asi como piedra triturada” (RNE - Norma E060, 2016). Segun una autoridad en
la materia, las superficies porosas son mas susceptibles a la penetracion de
iones de cloruro, monoxido de carbono y diversos contaminantes ambientales,
gue pueden contribuir al deterioro del concreto (SALAS, y otros, 2013, pag. 34).
Propiedad mecanica de hormigdén; de materiales que determina la resistencia

mecanica y las capacidades al brindar una fuerza a este. En otras palabras, son
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caracteristicas de un material que contribuyen a su resistencia a fuerzas e
imperfecciones (CABALLERO, 2017, pag. 27). Los hallazgos de pruebas
representativas de resistencia del hormigon se utilizan para comprobar si la
mezcla es homogénea en su resistencia y realizar los ajustes necesarios antes
de producir el hormigén (BALDOCEDA, y otros, 2019, pag. 56). En la prueba se
utilizan al menos dos pilares en hormigén de 150mmx300mm de 03 probetas del
100mmx200mm, y los resultados analizan después de 28 dias (INSTITUTE,
AMERICAN CONCRETE, 1987, pag. 76).

!, f, ¢ L+ 1,
3

s = Resistencia

Figura 7. Mediciones de resistencia a compresion en promedio en laboratorios.
Fuente: (HERRERA, y otros, 2017, pag. 67)

Se deben tener en cuenta varios parametros, incluido el volumen del ensayo, los
meétodos de muestra y los procedimientos de fabricacion, para una interpretacion
precisa de datos del limite de aguante a la compactacién, y la situacion de
humedad en el ambiente circundante durante el embalaje, ya que estos
elementos no son caracteristicas inherentes. de hormigbn compuesto de
determinados materiales (HERRERA, y otros, 2017, pag. 34). Resistencia a
compresion; “El limite de tensiones que pueden aplicar a vigas del hormigon
previo a que se fracture. Se ha definido que la dureza debe lograrse en 28 dias.
Esta cepa es parte del proceso de prueba y no necesitara mas evaluaciones”
(HUAQUISTO, y otros, 2018, pag. 228).
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Figura 8. Tipos de fracturas o fallas al realizar ensayo a compresion

Fuente: (NEYRA, 2021, pag. 45)
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Figura 9. Probetas - Recomendacion para conocer

Fuente: (BALDOCEDA, y otros, 2019, pag. 45)

Se utilizar la férmula para calcular el tamano en la muestra y derivar el fc: con
Rc (esfuerzos de roturas - kg/cm2), G (Cargas que se aplica-kg), d (Diametros-

cm).

Rc =%¢ (1)
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Figura 10. Dimension de las probetas

Fuente: (AGUDELO, y otros, 2017, pag. 45)

Se requiere un ajuste fino constante y se predice que desplazamiento de tipo

verticales de cabeza cuando se afloja los tornillos fue 1,3mm/min. La aplicacion

de carga necesaria para provocar una falla catastréfica en un equipo equipado

hidraulicamente esté entre 0,14 y 0,34 MPa/s. (NTP 339.034, 2008, pag. 34).

Tabla 1. Ensayo de resistencia — Tiempos para realizar

EDADES DE TOLERANCIAS PERMISIBLES NTP 339.034
ENSAYOS % Horas
24h 2.10 +0.5
3d 2.10 +2.0
7d 2.10 +6.0
28d 2.10 +20.0
90d 2.10 +2.0

Fuente: (NTP 339.034, 2008, pag. 218).

Repulsion al remolque; Esta informacion se obtuvo comprimiendo una probeta

con diametros opuestos hasta su

rotura con una carga de poco

aproximadamente 10,5 (ABANTO, 2009, pag. 39). Es calculado con la ecuacion:

Rt (esfuerzos-kg/cm2), P (Cargas que se aplica-kg), L (Longitudes-cm) y D

(Didmetros-cm).

Rt = 22
4LD

2)
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Figura 11. Esfuerzo sometido a probetas en ensayo de traccion

Fuente: (FARFAN, y otros, 2018, pag. 27)

Empefo a la maleabilidad: “Para calcular la fuerza ejercida sobre el hormigén
mediante un simple movimiento de flexion” (NTP 339.079, 2012). “Los
procedimientos de prueba estandar incluyen aplicar tensién a lo largo de un
tercio de las longitudes de vigas hasta que se rompa” (NTP 339.183, 2013, pag.
36).

Mvation End View

Figura 12. Esfuerzo aplicado en ensayo de resistencia a flexién
Fuente: (GOMEZ, 2016, pag. 67)

Primero, el concreto no se fractura en el campo; en segundo lugar, el hormigén
esta probado y es robusto; y tercero, la viga esta rota. Este es el proceso
mediante el cual se descarga una viga de grado en carga y se eleva la carga
hasta que exista una rotura. agrietado, y tercero. Esta fase es el ultimo obstaculo
(McCORMAC, y otros, 2011, pag. 34). Componentes fisicos del hormigén; Entre

ellos se incluye la capacidad de ser moldeado, separado, exudado, encogido y
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moldeado de diversas maneras. El hormigon fresco sera sometido a pruebas
para confirmar y evaluar sus cualidades (CABALLERO, 2017, pag. 78).
Trabajabilidad (Slump): La consistencia deseada del concreto puede variar
desde seca y trabajable hasta blanda y fluida, dependiendo de factores como el
nivel de sedimentacion de la muestra y el equipo utilizado para mezclar
(ABELLAN, y otros, 2021, pag. 56). La utilizacion de tablas estandarizadas
alineadas con las pautas del American Concrete Institute (ACI 211) es esencial
para evaluar las oposiciones al remolque, la compactacion y la maleabilidad del
concreto. Segun ACI (1994), el volumen de grueso seco, asi como la relaciéon
agua-cemento se determinan con base en el tamafio de particula y las
especificaciones fisicas de acuerdo con ASTM C33 para agregados. La
Asociacion Colombiana de Fabricantes de Concreto (ASOCRETO, 2010) sefiala
gue el agrietamiento se da: “Cuando la tensién de traccion que sufre el hormigén
es superior a la resistencia mecanica de un componente. Cuando el movimiento
esta restringido, el movimiento inherente del hormigdn genera resistencia. Como
resultado, todo lo que esta incrustado en el hormigbn aumenta de tamafio.
Factores ambientales resultantes de cargas o deformaciones estructurales
primarias (HERRERA, y otros, 2017, pag. 37). Las grietas se desarrollan
abruptamente dentro de un periodo de dos a cuatro horas después de eliminar
el exceso de agua, luego disminuyen a medida que la mezcla se acerca a su
punto de fraguado. Estas grietas son el resultado de la contraccidn y la expansion
plasticas tipica, que ocurren cuando el concreto sufre transiciones entre estados
debido a la tensién de traccion (TORIBIO, y otros, 2021 pag. 44). “Las grietas
que se generan por la separacion del polimero son mayoritariamente estéticas,
pudiendo atravesar en su totalidad la losa, rebajando mucho la amplitud de la
superficie. Las grietas del orden de 2 a 3 mm de ancho indican la necesidad de
eliminar material” (ATEP-GEHO-FIP-CEB, 1996, pag. 5). Las fracturas emergen
paralelas en angulo de 45 grados, y las fracturas irregulares tienen grietas
distintas dentro de las grietas de entre 0,2 y 0,9 metros de longitud. Estos
componentes son los principales candidatos para la condicion de placa debido a
sus altas relaciones superficie-volumen (VASQUEZ, 2018 pag. 36). Con ensayo
fisicos de la capacidad de aires: “La técnica ACI describe procedimiento de
modelo amalgamado relativamente sencillo, que se basa en tablas, explica como

calcular los valores de los ingredientes del concreto que alterardn el contenido
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maximo de aire permitido en el producto terminado” (INSTITUTE, AMERICAN
CONCRETE, 1987, pag. 56). Como perspectivas tedricas: La dosis se refiere al
proceso de decidir qué cantidad de algo se debe tomar. Nos resulta Gtil tener
muchos datos disponibles, por lo que hemos desarrollado un formulario de
recopilacion de datos para ayudarnos a organizar y mostrar la informacion que
obtenemos a lo largo del camino. Los cementos Portland se realiza como
desintegracion del Clinker, tiene silicatos de calcios hidraulicos y adicionan uno
0 mas elementos de sulfatos de calcios. La compresion, ya sea aplicada
mecanica o manualmente, generalmente resulta en una reduccion del volumen
total dentro de un concreto recién mezclado. La consistencia es la antitesis de la
calidad en la etapa fresca y colada que ha experimentado. EI hormigén nuevo se
ha distribuido de forma desigual debido a la separacién de sus componentes
después del mezclado. Cuando el hormigdn comienza a solidificarse, el agua de
amasado sube a la superficie provocando un fenébmeno conocido como filtracion.
La permeabilidad de una sustancia se define como la velocidad a la que el agua
puede moverse a través de sus poros. Cuando el cemento esta completamente
hidratado, su volumen disminuye en relacion con mezclas originales de
cementos y agua. El curado ocurre cuando se manejan las condiciones
climaticas para garantizar el fraguado y/o la estabilidad adecuados de un material
como el concreto o el mortero. Al estimar la proporcién que pasa a través de un
tamiz logaritmico y multiplicar ese niamero por 100. La curvatura de dimensiones
de particulas, ilustra distribucién de tamafios de grano de manera similar a un
histograma, se obtiene invirtiendo el producto acumulativo. La densidad relativa,
en el contexto de una sustancia, se caracteriza como su densidad relativa a la
densidad del agua destilada a determinados grados. Explicamos que: “El
hormigon debe tener la combinacién adecuada de propiedades fisicas, incluidas
densidad y adherencia, para ser trabajable. Los factores que aumentan el
rendimiento del hormigon en el trabajo incluyen la expansion del hormigon, las
propiedades del equipo de mezclado, la duracién del mezclado y la aplicacion de
aditivos adecuados. Al evaluar la plasticidad del hormigén, el material se vierte
en un patrén en forma de cono de tres camaras para minimizar la inclusion de
aire y mejorar la compresion. Saca el molde, llénalo con la mezcla y usalo para
medir la altura que tendra el producto terminado” (NTP 339.034, 2008, pag. 45).

Explicamos: Segun el American Concrete Institute (ACI), se puede utilizar un
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enfoque de modelo amalgamado sustentado en tabulaciones para tomar en
cuenta facilmente las variaciones en las propiedades fisicas de contenidos de
aire en los concretos. La totalidad de materiales por metro cubito de hormigon
se hallaria: F'c eleccién: Seleccion de durabilidad: ElI proceso de disefio
considera varias medidas absolutas, incluyendo el contenido de agregados de la
materia prima, el volumen total de cemento, la cantidad de agua de proceso, las
cantidades de aires y las cantidades de agregados gruesos. Multiples valores
absolutos son fundamentales en el proceso de disefio, incluyendo la masa seca
del agregado, del adicionado grueso, del cemento, el peso del agua, la masa de
aire, del agregado fino, asi como la humedad en la masa del agregado (SALAS,
y otros, 2013, pag. 45). Explicamos “El atributo mecanico de la compresion,
definido como la resistencia de un elemento estacionario a la deformacién en
presencia de una fuerza de compresion. El contenido de agua se reduce al
aumentar la dosis de cemento. El hormigén a granel requiere un minimo de 150
kilogramos de cemento por metro cubico, mientras que el hormigobn armado
requiere entre 250 y 400 kg. Luego de 28 dias, se evalla la capacidad de carga
axial de la superficie de acuerdo con la NTP 339.034. Los granulos se
transportan al sitio de prueba, donde se realiza una prueba de compresion. Los
requisitos minimos pueden cambiar con la aprobacion del director de obra”
(ABELLAN, y otros, 2021, pag. 45).
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Il METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion
3.3.1Tipo: Aplicada.

“Es un método que pone énfasis en utilizar lo que sabes en entornos reales.”
(HERNANDEZ-SAMPIERI, y otros, 2018, pag. 34). Se emplea un analisis
aplicado ya que hace uso de procedimientos e informacién previa

preexistentes.
3.3.2. Disefio: Experimental.

“Conseguir mediante un plan estructurado la informacién requerida que esta
nos resolvera el problema trazado de estudio.” (HERNANDEZ-SAMPIERI, y
otros, 2018, pag. 45). El propdsito es experimental o cuasiexperimental es
aprender como cambian el esfuerzo de compresion y flexion del hormigon
nuevo y cuando se afiaden grandes muestras del par de elementos que lo

componen.

Nivel: Explicativo.

Se centra en comprender y explicar las relaciones entre variables. A través
de este enfoque, se busca identificar las causas o factores que subyacen a
un fendbmeno o un conjunto de datos especificos. Se utilizan técnicas de
analisis estadistico y modelado para determinar cdmo una o mas variables
afectan o explican el comportamiento de otras, o que permite conocer en la
comprension de la relacion causal o explicativa entre ellas (HERNANDEZ-
SAMPIERI, y otros, 2018, pag. 56) El propésito es identificar las
circunstancias que contribuyen a mejorar la oposicion de funcionamiento del

hormigdn debido principalmente a la inclusion de fibra de agave y palma.

Enfoque: Cuantitativo

Mediante el apoyo de literatura, teniendo una perspectiva, se estructura,
precisay afina el estudio, narrativas (HERNANDEZ-SAMPIERI, y otros, 2018,

pag. 78). La hipdtesis se probard mediante el uso de datos numéricos
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3.2

recopilados, ya que este estudio compara resultados mediante los

experimentos del laboratorio.

Variables y operacionalizacion

Variable de andlisis:

Variables independientes: Adicion de fibra de agave (FDA) y fibra de palmera
(FDP).

e Definicién de conceptos:

Fibra de agave: “Una planta perenne que puede sobrevivir en condiciones
aridas. Las hojas alcanzan una gran longitud (L=1 a 2m por W= 15 a 25cm),
variando en coloracién entre verdosa, blanquecina grisacea y azul”
(HILARIO, y otros, 2021, pag. 10).

Fibra de palmera: “La palmera de Canarias (Phoenix canariensis) es una
planta popular para paisajismo y disefio de interiores debido a su llamativa

apariencia tanto por dentro como por fuera” (MARTINEZ, 2017, pag. 5).

e Definicion Operacional:

Las dosificaciones fueron: 0%(0%FDA+0%FDP),
2%(0.75%FDA+1.25%FDP), 3%(1.25%FDA+1.75%FDP) y
4%(1.75%FDA+2.25%FDP). Para incrementar la uniformidad, minimizar la
concentracion de aire, incrementar la consistencia y aumentar la flexion y la
resistencia a compresion, se emplea para mezclas o combinaciones que

incorporen la muestra estandar (0%).

e Dimensidn: Peso unitario, Granulometria y Dosificacion
e Indicadores: 0%, 2%, 3% Yy 4%

e Escala de graduacion: De razon

Variables dependientes: Propiedad fisica y mecanica de Concretos

e Definicion de concepto: “Las propiedades del Concreto en fase fresco y
sélido determinada por sus cualidades la forma como acciona los

concretos y los esfuerzos” (TORIBIO, y otros, 2021, pag. 45).
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3.3

e Definicion Operacional: “Una vez obtenida la resistencia necesaria, las
caracteristicas del hormigon se reflejan en su resistencia. Se utilizaran
pruebas de laboratorio, como flexiobn y compresion, para examinar la
densidad, que esta determinada por varios parametros durante la etapa
de solidificacién, incluida la maquinabilidad, pesos unitarios, la resistencia
y contenidos de aires” (TORIBIO, y otros, 2021, pag. 39).

e Dimension: Propiedad fisica, Propiedad mecanica

e Indicadores: Volumen del aire (ASTM 231), Esfuerzos a compactacion
(ASTM C109), Esfuerzos a flexion (ASTM C78), Trabajabilidad (ASTM
C143).

e Escalade medicion: De razon

Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis
3.3.1 Poblacién:

“Es una coleccidon de piezas que comparte ciertas cualidades esenciales, y
los hallazgos del estudio tendran implicaciones de gran alcance” (ARIAS,
2012, pag. 81).

La poblacién contendra todos los ensayos de concretos cilindricas
f'c=210kg/cm2, procedentes de distintas muestras de resistencia a
compresiones, creados con y sin FDA y FDP. Se recolectaron muestras de
concreto cilindrico (72 briquetas cilindricas, 36 vigas, 12 muestras de
trabajabilidad, asi como 12 muestras de contenido de aire) y se analizaron de
segun la NTP 399.034.

e Parametros de inclusion:

“El parametro considera las caracteristicas especificas de poblacion bajo
investigacion.” (ARIAS, 2012, pag. 107). Por lo cual se usaran del area

alrededor de Apurimac.
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e Criterios de exclusion:

“‘Restricciones del tamano de la poblacion causadas por la exclusion de
personas con ciertas caracteristicas o antecedentes” (ARIAS, 2012, pag.

105).Solo se usaran fibras que provengan de agave y palmera.
3.3.2 Muestra:

Parte de poblaciones de cuales se puede extraer informaciones
estadisticamente significativas mediante experimentacion o medicion
(HERNANDEZ-SAMPIERI, y otros, 2018, pag. 56).

De acuerdo a los requisitos de ASTM C39 y ASTM C496 la muestra se
designa, en el cual, dependiendo de la dimension de esta, se tuvo como
adicién indeleble las dosificaciones de 3%, 4% y 5% de FDA y FDP.

Tabla 2: Dosificaciones

N DOSIFICACION
DISENO
FDA + FDP
Patron 0% 0%
D-1 0.75% N 1.25%
D-2 1.25% 1.75%
D-3 1.75% 2.25%

Fuente: Propio

Tabla 3: Muestras de Investigacion

DESCRIPCIONES | Compresién | Flexion | Traccién | Slump | Contenido
de aire
Patrones 09 09 9 03 3
D-01 09 09 9 03 3
D-02 09 09 9 03 3
D-03 09 09 9 03 3
TOTAL 36 36 36 12 12

Fuente: Propio

También realizaremos estudios de granulometria y peso unitario en la

combinaciéon FDA y FDP para completar el panorama.
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3.4

3.3.3. Muestreo:

“El método se centra en extraer y examinar determinadas caracteristicas de
los datos” (ARIAS, 2012, pag. 38). Debido a la naturaleza no probabilistica
de los disefios de mezclas que se construyeron para este estudio, se utilizo

muestreos.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica:

“Elaboracion, su implementacion del anteproyecto, sirviendo como ayuda en
la recoleccion de datos relevante. Se recopilaron y analizaron datos de
laboratorios para esta investigacion” (ARIAS, 2012, pag. 56). Gracias al
disefio experimental, podemos medir, observar y deducir con precision los

resultados de nuestra observacion directa.
Observacion directa:

“Los estudiantes hacen su propia investigacion utilizando el método de
observacion directa seleccionando informacion, referencias, pero sin
solucionar problemas” (BAENA, 2017, pag. 72).

Herramientas de acumulacion de informacion:

“La exactitud de una herramienta aumenta cuando se muestran todos los
datos relevantes utilizados para definir los propédsitos del estudio”
(HERNANDEZ-SAMPIERI, y otros, 2018, pag. 39). Para este fin se usaran
registros de informacion de laboratorios y softwares de analisis de

informacion.
Validez

“La confiabilidad del dispositivo de medicion muestra cuan preciso es;
también caracteriza y predice las caracteristicas y cualidades del dispositivo
que se esta midiendo” (LERMA, 2012, pag. 45). La valoracion por tres peritos

para ratificar las comprobaciones en el Anexo 04.
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Confiabilidad

“Si desea obtener los mismos resultados que la medicion objetiva, debe
mantener todo lo demas igual” (LERMA, 2012, pag. 78). La confiabilidad es
el grado en que se puede confiar en que los resultados obtenidos de pruebas
separadas seran consistentes entre si cuando se examinen nuevamente. Se
proporcionara un certificado de calibracion para cualquier equipo usado en

la pista de pruebas.

Tabla 4: Tabla de escala de confiabilidad

Rango 0.81-1.00 | 0.61- 0.41-0.60 0.21- 0.01-0.20
0.80 0.40
Magnitudes | Muy altas | Altas Moderadas | Bajas Muy
bajas

Fuente: (BOLIVAR, 2002)

3.5 Procedimientos
Las pruebas de laboratorio de nucleos de cilindros de concreto requieren
una serie de ingredientes, incluidos el agregado fino y grueso, agua,

cemento y dosis con FDA y FDP.
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Pracedimiento de

aplicacion
|
I | I ]
Adguisicin de Mezclz de fibras de Ensayos de Propiedades del
materiales FOAyFDP laboratorio concreto
I—I—\ I—]—\ I
[ | ]
Preparacion de la
Fibra de agave (FDA) o mezca de o Propiedades . -
Concreto \ pelmera [FOP| concreto: 2%, % 4% FDAy FOP Diserio de mezclz Mecanicas Propiedades Fisicas Resultados
de FDAy FOP
Analisis

|| Agregadogruesoy || | Recoleccion de FDAy Lyt | ] o (|| grandlometrico || | Resistenciaala || | . Resumen de
fino FOP Adicion de FOAy FOP Composicion quimica agrezado inoy compresién Trabajabilidad L composicion quimica

Eruese de FDA y FOP

. (ontenido de N
Tratamiento de FDA , Resistencia a la ] .
— (Cemento — yFOp t= Granulometria | = humedad agregado | k= Rexidn k= Contenido de aire Resumen de ensayo
fino y grueso | deresistenciaala
compresion
Peso unitario suslta y|
— Apua —  PesoUnitario | [ varillado de agregado Resumen del ensayo
finoy gruzso | deresistenciaala
flexidn
Peso especifico y
| | absordidnde

agregadofinay || Resumen de ensayo
gruese de contenido de aire

Resumen de ensayo
de trabajabilidad

Figura 13. Cuadro de procedimiento

Fuente: Propio

Proceso de extraccion de fibra de agave: (NUNEZ, 2022, pag. 27)

1) El primer paso fue la recoleccién y extraccion de productos naturales, y

se necesitd los siguientes implementos: Bolsas, machete, cuchillo,

guantes entre otros.

2) Para la extraccion de muestra natural (penca), se comenz0 extrayendo

los productos naturales teniendo cuidado por las espinas que tiene en

todas las hojas y en la punta, y a la hora de manipular se puede tener

cortes.

3) En el lugar donde existe plantaciones hay que ser precavidos porque

puede habitar animales (como reptiles).
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4) Cuando se tuvo los productos se retir6 cuidadosamente las espinas del
agave para tener un mejor trabajo.

5) A continuacion, las fibras de agave se obtuvieron triturando la planta con
una tabla pequefia y raspandola de arriba a abajo utilizando un machete
0 una tabla con borde afilado, adquiriendo asi la fibra de agave.

6) Los articulos fueron transportados al laboratorio para agregar las dosis y

pruebas necesarias en esta investigacion.

Proceso de extraccion de fibra de hoja de palmera
1. Captacion.

El parque Villa Rica en el barrio de Apurimac es donde se fue a recolectar la
hoja de palma. Por su falta de uso dentro de la esfera de influencia, esta hoja
de palma se considera basura; sin embargo, es facil encontrarlo en

numerosos parques de las regiones de Apurimac.

2. Limpieza.

Consecutivamente de la partida de las hojas de palmera que se consiguio, se

realiz6 el aseo manualmente.

3. Lavado.

Después de haber realizado la limpieza se continu6 con el lavado, se
sumergio en agua las hojas de palmera por 24 horas, para retirar aquellas
impurezas que no se necesitan, se aplicaron cal en proporcion de 10 gr por
litro con el objetivo de que la fibra esté completamente limpia

4. Secado.

A temperatura ambiente y bajo techo se continu6 con el secado de la hoja
de palmera, la ldmina de plastico se colocd en una superficie plana (en este
caso, una bolsa de papel) para evitar que se arrugue. Durante los préximos
seis dias, se estuvo volteando la sdbana para asegurar un proceso de

secado uniforme.

28



Figura 14. Proceso de secar la hoja de palmera

Fuente: Propio

5. Obtencioén de fibra.

De manera manual se deshilach6 cada hoja seca de palmera asi se logré

obtener las fibras requeridas.

Figura 15. Deshilachado de hoja de palmera

Fuente: Propio

6. Corte de fibra.

Longitudinalmente, la fibra de la hoja de palma se cort6 en trozos de no

mas de 5 cm de ancho (este tamafio lo determina las fibras reunidas).
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Figura 16. Cortes de fibra de hoja de palmera

Fuente: Propio

7. Resguardo.

Finalmente, se utilizaron bolsas herméticas para guardar la fibra de hoja

de palma recolectada, de esta manera evitamos que nuestro producto se

contaminara con contaminantes no deseados y llegue al laboratorio sin

peligro.

Estudios de laboratorio

Los ensayos que se realizaron con sus respectivos codigos seran:

Estudios quimicos de las cenizas: ASTM-C618/NTP-334.104:2018
Modelo de amalgamas: ACI-211 con incorporacion del 2%, 3%, y 4% de
FDAy FDP.

Muestra a maleabilidad: ASTM C293 / NTP339.079:2012

Ensayos de compresion: ASTM-C39/NTP339.034:2015

Contenido de humedad: ASTM-D854

Muestra de granulometrias: ASTM-C33

Densidad determinada: ASTM-C29

Maodulo de fineza: ASTM C136
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3.6 Método de analisis de datos
Se utilizaron pruebas de laboratorio para estudiar el dato adquirido para el
estudio. Los célculos, tablas y gréficos siguientes se realizaron utilizando
programas digitales. Esta investigacion utilizd una técnica inductiva, que
necesito tanto un estudio de campo como pruebas de laboratorio antes de
poder obtener resultados definitivos. Dado que los datos se utilizaron
numeéricamente, se aplico la prueba de normalidad; esta prueba implico
analizar los datos para comprobar si siguen una distribucion normal (es

decir, si los valores tienden a agruparse en las mismas proporciones).

3.7 Aspectos éticos
Se ejecuto con integridad, confiabilidad, respeto y confianza, asegurando la
originalidad evitando cualquier forma de plagio. El proyecto reconoce y
considera las contribuciones y opiniones de otros autores. La investigacion
hizo uso de todos los documentos, especificaciones y herramientas a los que
se hace referencia en las resoluciones aplicables, y se califico la veracidad

utilizando la aplicacion web Turnitin.

31



IV. RESULTADOS

Aspectos Generales del Proyecto Denominacién de la tesis.
“Influencia de la adicion de fibra de agave y palmera en las propiedades fisicas

y mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2, Apurimac-2023”.
Ubicacion Politica

El estudio esté ubicado en localidad de Andahuaylas, departamento Apurimac,
con una altitud de 2926msnm.

Los limites del area de estudio son: Por el norte y oste con Chincheros y

Ayacucho, por el este con Abancay y por el sur con Aymaraes.
Ubicaciéon Geografica

Localidad : Andahuaylas

Provincia : Andahuaylas

Departamento  : Apurimac

Colombia

Ecuador

Figura 17. Locacién geografica

Fuente: Propia
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Vias de acceso
Via aérea

No hay servicios aéreos habituales disponibles, pero es factible llegar por avion

utilizando temporalmente las rutas (Lima - Cusco) y (Lima - Ayacucho).

La opcion directa de Lima a Andahuaylas toma solo 55 minutos de vuelo,
llegando al aeropuerto de Huancabamba, y desde alli son solo 15 minutos en

coche hacia Andahuaylas.
Via terrestre

Lima-Nasca-Puquio-Andahuaylas: Un trayecto de 930 kilbmetros que toma

aproximadamente 17 horas en autobus por la carretera 30A.

Lima-Ayacucho-Andahuaylas: Cubriendo una distancia de 810 kilémetros, este

viaje en autobus lleva alrededor de 15 horas por la carretera 3S.
Clima

El clima es suave, con lluvias moderadas y variaciones térmicas moderadas.
Durante el periodo de 1964 a 1980, las temperaturas medias anuales maxima
fue del 20°C y las minimas del 6.3°C.

Resultados del Trabajo de Laboratorio

Los estudios realizados en el laboratorio fueron los disefios de mezclas con ACI-
211, el cual fue fc=210kg/cm2, a las cuales se les adiciond las dosificaciones
de 2.0% (0.75% FDA+1.25% FDP), 3.0%(1.25% FDA+1.75% FDP), y 4.0%
(1.75% FDA+2.25% FDP), de fibras de agave y palmera. Realizamos el estudio
de granulometria de agregados gruesos y finos, de esta forma para obtener el

mejor arido para disefios de mezclas.
Analisis Granulométricos de agregados: gruesos y finos

Seleccionamos el agregado el cual cumplan con normativa, teniendo particulas
gue tienen que ser duraderas, dura, resistente y libre de cualquier tipo de
producto quimico, recubrimiento de arcillas o algin material fino que pueda

afectar la mezcla de concretos, conforme con figura siguiente:
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Figura 18. Analisis de granulometria
Fuente: Propio
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Tabla 5. Informacion de andlisis de granulometria de agregado gruesos

Mallas Pesos Pesos Pesos Ret. | % Pasan | ASTMLIM | ASTM LIM
Ret.(gr) Ret.% Acum. % Acum. SUP INF
4" 101.60mm 00 00 - 100 100.00 100
31/2" 88.90mm 00 00 - 100.00 100 100.00
3" 76.20mm 0 0 - 100.00 100.00 100.00
21/2" 63.50mm 0 0 - 100.00 100.00 100.00
2" 50.80mm 0 0 - 100.00 100.00 100.00
11/2" 38.10mm 0 0 - 100.00 100.00 100.00
1" 25.40mm 0 0 - 100.00 90.00 100.00
3/4" 19.05mm 319.5 25.97 25.97 74.03 40.00 85.00
1/2" 12.70 mm 469.7 38.18 64.15 35.85 10.00 40.00
3/8" 9.53 mm 398.5 32.39 96.55 3.45 0 15.00
#4 4.75 mm 42.5 3.45 100.00 0 0 5.00
#8 2.36 mm 0 0 100.00 0 0 0
# 16 1.18mm 0 0 100.00 0 0 0
# 30 0.59mm 0 0 100.00 0 0 0
# 50 0.30mm 0 0 100.00 0 0 0
# 100 0.15mm 0 0 100.00 0 0 0
#200 0.07mm 0 0 100.00 0 0 0
Fondo 0.01mm 0 0 100.00 0 0 0

Fuente: Autor
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Figura 19: Curva de los analisis granulométricos de agregado grueso

Fuente: Autor

Interpretacion: La tabla 5 presenta los resultados granulométricos realizados

en laboratorio y nos informa que los agregados gruesos se encuentra en los

rangos especificados segun la norma ASTM C136, en consecuencia este

agregado presenta buena calidad.

Tabla 6. Informacién de analisis granulométricos de agregado finos

Mallas Pesos Pesos Pszgs % Pasan | ASTM LIM | ASTM LIM

Ret. (gr) Ret. % Acum. % Acum. SUP INF

4" 101.60mm - - - 100.00 100 100
31/2" 88.90mm - - - 100 100 100.00
3" 76.20mm - - - 100.00 100.00 100.00
21/2" 63.50mm - - - 100.00 100.00 100.00
2" 50.80mm - - - 100.00 100.00 100.00
11/2" 38.10mm - - - 100.00 100.00 100.00
1" 25.40mm - - - 100.00 100.00 100.00
3/4" 19.05mm - - - 100.00 100.00 100.00
1/2" 12.70mm - - - 100.00 100.00 100.00
3/8" 9.53mm - - - 100.00 100.00 100.00
#4 4.75mm 67.5 8.63 8.63 91.37 95.00 100.00
#8 2.36mm 139.3 17.82 26.45 73.55 80.00 100.00
#16 1.18 mm 151.7 19.40 45.86 54.14 50.00 85.00
# 30 0.59 mm 148.1 18.94 64.80 35.20 25.00 60.00
#50 0.30 mm 79.2 10.13 74.93 25.07 5.00 30.00
# 100 0.15 mm 98.6 12.61 87.54 12.46 0 10.00

#200 0.07 mm 88.9 11.37 98.91 1.09 0 5.00

Fondo 0.01mm 8.5 1.09 100.00 0 0 0

Fuente: Propia
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Figura 20: Curva de los andlisis granulométricos de agregado fino
Fuente: Autor

Interpretacion: La tabla 6 y figura 20 presenta los resultados granulométricos
realizados en laboratorio y nos informa que los agregados finos se encuentra en
los rangos especificados segun la norma ASTM C136, en consecuencia este
agregado presenta buena calidad.

Los experimentos se realizaron siguiendo directrices establecida por normativa
ASTM D 2216 y MTC E 108. Los resultados obtenidos detallan en tabla 7

Figura 21: Proceso del Contenido de humedad

Fuente: Autor
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Tabla 7. Resultado del contenido de humedad Agregados gruesos

DESCRIPCION Datos
Masas recipientes(g) 480
Masas recipientes+
. 5562.8
muestras humedas(g)
Masa recipiente+
5465.7
muestras secas(g)
Contenidos de Humedad
01.9

%

Fuente: Propia

Tabla 8. Resultado del contenido de humedad Agregados finos

DESCRIPCION Datos
Masa recipiente(g) 219
Masa recipiente+
. 675.8
muestras humedas(g)
Masa recipiente+
650.8
muestras secas(g)
Contenidos de Humedad -

%

Fuente: Propia

Interpretacion: Tabla 7 y 8: Contamos con los valores de Contenido humedad

para agregados: grueso: 1.9% y para fino: 5.8% respectivamente.

Pesos unitarios sueltos y compactados del agregado

Para determinar el PUS, se procedi6 colocando los materiales secos en
recipientes para alcanzar los puntos de derrames, luego se nivelo al ras con
regla del 5/8 de pulgada. Esta medida se emplea para convertir el peso a
volumen, lo que permite calcular los consumos del arido por m3 de hormigones.
En cuanto al PUC, implica someter los granos a compactacién para aumentar
los grados de acomodamientos de la particula de agregados, resultando en

mayores valores de las masas unitarias.
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Estos pesos unitarios, tanto sueltos como compactados, son determinados

segun las normativas ASTM C29/C29M para aridos gruesos.

Tabla 9. PUS de agregados grueso

ID 01 02 PROMEDIO
Peso del molde(kg) 3.440 3.440
Volumen del molde(m3) 00.007084 | 00.007084
Peso de molde+muestra suelta(kg) 14.525 14.490
Peso de muestra suelta(kg) 11.085 11.050
PESO UNITARIO SUELTO(kg/m3) 1565 1560 1562

Fuente: Propio

Interpretacion: Tabla 9 nos detalla los resultados del PUS de agregados grueso

teniendo el valor del: 1562kg/m3.

Tabla 10. PUC de agregados Gruesos

ID 01 02 PROMEDIOS
Peso del molde(kg) 3.440 3.440
Volumen del molde(m3) 00.007084 | 00.007084
Peso de molde+muestra suelta(kg) 15.570 15.610
Peso de muestra suelta(kg) 12.130 12.170
PESOS UNITARIOS
COMPACTADO(kg/m3) 1712 1718 1715

Fuente: Propio

Interpretacion: Tabla 10 refleja los resultados del PUC del agregado grueso

obteniendo el siguiente valor: 1715 kg/m3.

PUC y PUS de agregados finos (ASTM C29)

Tabla 11. PUS de agregados finos

ID 01 02 PROMEDIO
Peso del molde(kg) 1.630 1.630

Volumen del molde(m3) 00.002809 | 00.002809

Peso de molde+muestra suelta(kg) 5.835 5.912

Peso de muestra suelta(kg) 4,205 4.282

PUS (kg/m3) 1497 1524 1511

Fuente: Propio
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Interpretacion: Tabla 11 demuestra valores logrados de agregado fino

:1511kg/m3.

Tabla 12. PUC de aridos fino

ID 1 2 PROMEDIO
Peso del molde(kg) 1.635 1.635

Volumen del molde(m3) 00.002809 | 00.002809

Peso de molde+muestra suelta(kg) 6.272 6.205

Pesos de muestras sueltas(kg) 4.637 4.570

PUC (kg/m3) 1651 1627 1639

Fuente: Propio

Interpretacion: Tabla 12 muestra los valores logrados del PUC de agregado
fino: 1639kg/m3.

Densidad relativa del agregado

P. especificos y Abs. De agregados

P. especificos y Abs. Del agregado fino (ASTM C128)

P. especificos y Abs. del agregado grueso (ASTM C127)

Se realiz6 los ensayos Pesos especificos y Absorciones de agregados gruesos,

conforme ASTM C127, el valor obtenido los tenemos en siguiente tabla:

oy e -
LA ADICION DE

I NFLUENCIA DE
FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS
PROPIEDADES F{SICAS Y MECANICAS
§'c =210 Kg fem? APURIMAC - 2023 "

| RELATIVA
E NSAYO DE BENRNS 8L s /

Figura 22. Ensayo de densidad relativa y absorcién del agregado grueso

Fuente: propia
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Tabla 13. P.E y Abs. de agregados gruesos

DATO A
01 Masa de muestras sss 2107.3
Masa de muestra sss
02 sumergida 1340.9
Massa de muestra secada a
03 hornos 2071.1
RESULTADOS 01
Gravedad especifica-OD 2.702
Gravedad especifica-SSS 2.750
Densidad relativa (Gravedad
especifica aparente) 2.836
Absorcion (%) 1.7

Fuente: Propio

Interpretacion: La tabla 13 registra los resultados logrados que especifica que
la Gravedad Especifica de aridos gruesos son del 2.750g/cm3, y el valor de

absorciéon es 1.7%.

Las pruebas realizadas centrados en la PE y Abs de aridos finos segun las
especificaciones de la norma ASTM C128, actualmente en uso, arrojaron el

siguiente resultado:
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Figura 23. Ensayos de densidad relativa y absorcion de agregado fino

Fuente: propia
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Tabla 14 P. especifico y Abs. de agregados finos

ID 1
A Masa.Mat.Sat.Sup.Seca SSS) 501.3
B Masa Frasco+agua 641.2
C Masa Frasco+agua+muestra SSS 971.1
D Masa de Mat. Secos 476.0
Gravedad especifica OD=D/(B+A-C) 2.78
Gravedad especifica SSS=A/(B+A-C) 2.92
Densidad relativa (Gravedad especifica aparente) =D/(B+D-
Q) 3.26
%Absorcién=100*((A-D)/D) 5.3

Fuente: Propio

Interpretacion: Tabla 14 registra el resultado de Gravedad Especifica de

agregados finos teniendo el valor de 2.92g/cm3 y en cuento a la absorcién:

5.3%.

Al examinar el resultado obtenido del ensayo anterior sonre el agregado, ratifica

las calidades, lo que permitié elaboracién de disefios de las mezclas a utilizar en

estudio.

Disefio de mezcla del concretos — ACI 211

Se ejecutd con la pauta establecida por ACI para disefios de resistencia a

compresion del f'c =210kg/cm2. Realizaron el disefio utilizando la proporcion

adecuada de los componentes, incluyendo dosificaciones de fibras de pambil-

fique al 2%, 3%, y 4% de FDA+FDP, lo cual estara en funcién de las masas de

concreto disefiadas.
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Figura 24. Disefio de mezcla

Fuente: Autor
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Tabla 15. Valor necesario para disefios de mezclas

ELEMENTOS PESOS ESPECIFICOS
Cemento Sol Tipo | 3150.00Kg/m3
Aguas 1000.00Kg/m3
DESCRIPCION DATO

f'c 210.00Kg/cm2
Asentamientos 3 a 4pulgadas

Fuente: Propio

Valor de resistencia

La resistencia empleada es de f'c =210kg/cm2, y luego se determina de tablas

la resistencia requerida para este andlisis. Pueden apreciarse con siguiente

tabla:

Tabla 16. Valores promedios de resistencias requeridas

Resistencias especificadas a

compresion f'c(Kg/cm2)

Resistencias promedia requeridas a

compresion f'cr (Kg/cm2)

f'c<210Kg/cm2 f'cr=f'c+70
210= f'c £350 Kg/cm2 f'cr=f'c+84
f'c>350Kg/cm2 f'cr=f'c+98

Fuente: ACI 211

La justificacion para realizar disefio se fundamenta en alcanzar resistencia del

fcr=294kg/cm2.

Se proporciona a continuacién una tabla que detalla la medicion de la

consistencia del concreto (Slump).

Tabla 17. Valores del Slump

TIPOS DE ESTRUCTURAS Slump Max. [Slump Min.
Zapatas y muros de cimentaciones Reforzadas (03 pulgadas |01 pulgadas
Cimentacion simple y calzadura 03 pulgadas |01 pulgadas
Viga y muro armado 04 pulgadas |01 pulgadas
Columna 04 pulgadas |01 pulgadas
Losa y Pavimento 03 pulgadas |01 pulgadas
Concreto Ciclépeo 02 pulgadas |01 pulgadas

Fuente: ACI 211
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Los concretos se utilizaron para elementos que se moldearon en encofrados,

por lo tanto, en estos disefios se ha seleccionado un Slump de 3 a 4 pulgadas.

Se presenta a continuacion las mediciones de contenido del aire, detallada en

tabla 18:

Tabla 18. Valor del aire atrapada en concreto

TMN DEL ARIDO GRUESO AIRES ATRAPADOS
3/8pulgada 03.00%
Y%pulgada 02.50%
Yapulgada 02.00%

lpulgada 01.50%

1 Ypulgada 01.00%
2pulgada 00.50%
3pulgada 00.30%
4pulgada 00.20%

Fuente: ACI 211

Se eligieron TMN de las 3/4 pulgadas para los aridos gruesos debido que se

espera contenidos de aires atrapados de 2%.

Establecimiento de las relaciones agua/cementos (a/c), conforme con tabla 19:

Tabla 19. Relaciones del a/c conforme la resistencias

ccr 28 dia RELACIONES DEL A/C
(kg/icm?2) HORMIGONES SIN AIRE HORM'i?RNEES CON
INCORPORADOS INCORPORADOS

150.00 00.80 00.71

200.00 00.70 00.61

210.00 00.68 00.59

250.00 00.62 00.53

280.00 00.57 00.48

300.00 00.55 00.46

350.00 00.48 00.40

400.00 00.43
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420.00 00.41

450.00 00.38

Fuente: ACI 211

La razon relaciones del a/c son 0.56 en esta investigacion.

Los volumenes de agua estan indicados en la tabla siguiente:

Tabla 20. Valor de volimenes de aguas
TAMANOS MAXIMOS DE ARIDOS GRUESO

ASENTAMIENTOS

3/8" | 1/2" | 3/4" 1" 11/2" 2" 3" 4"

HORMIGON SIN AIRE INCORPORADO

01-2pulgadas 207.0 {199.0 |190.00 [179.00 | 166.00 |154.0|130.0 (113.0
0 0 0 0 0
3-4pulgadas 228.0 [{216.0 {205.00 |193.00 | 181.00 [169.0 |145.0 (124.0
0 0 0 0 0
6-7pulgadas 243.0 |228.0 {216.00 |202.00 | 190.00 |178.0 |160.0
0 0 0 0

HORMIGON CON AIRE INCORPORADO

1-2pulgadas 181.0 |175.0 |{168.00 (160.00 | 150.00 |142.0|122.0 (107.0
0 0 0 0 0
3-4pulgadas 202.0 {193.0 |184.00 [175.00 | 165.00 |157.0|133.0(119.0
0 0 0 0 0
6-7pulgadas 216.0 |205.0 |197.00 [{184.00 | 174.00 |166.0 |154.0
0 0 0 0

Fuente: ACI 211

De acuerdo con los datos de tabla, introducen el valor de asentamientos y TMN

para calcular el volumen del agua, el cual asciende a 205 litros.

Cant. del cemento= cant. de aguas = 205.00
Relacion a/c 0.56 =366.07kg/m3
Factores cemento= p. cemento = 366.07
p. bolsas cementos 42.5 =8.6Bolsas/m3

Masa del arido grueso, encuentra el dato en la tabla consiguiente:
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Tabla 21. P. de arido grueso

MOD. DE FINEZAS DE ARIDOS

TMN DE ARIDOD GRUESOD FINOS
02.40 0260 02.80 03.00
3/8" 00.50 |00.48 |00.46 [00.44
1/2" 00.59 |00.57 |00.55 |00.53
3/4" 00.66 |00.64 |00.62 |00.60
17 00.71 |00.69 |00.67 [00.65
1% 00.76 |00.74 |00.72 ]00.70
2’ 00.78 |00.76 |00.74 00.72
3” 00.81 |00.79 |00.77 (00.75
6” 00.87 |00.85 |00.83 (00.81

Fuente: ACI 211

Al mostrar los datos del TMN de 3/4 de pulgada y el valor de MF (obtenido del

analisis granulométrico del agregado fino), se procede a interpolar el dato y

posterior realizar multiplicacién utilizando PUC de agregados gruesos (resultado

de prueba de pesos unitarios de agregados gruesos). Con el fin de obtener un

valor del peso del AG.

Pesos de aridos gruesos= PUC aridos x pesos de aridos

Pesos de aridos gruesos= 1715kg/m3 x 0.60 =1,029kg/m3

Pesos de aridos finos

Volu.abso.de cem. (m3) =

Volu.abso.de cem. (m3) =

Volu.abso.de A. G (m3) =

Volu.abso.de A.G(m3) =

p. cementos
p. especificos de cementos
366.07=0.1162m3

3150

p.de agregados gruesos

p. esp. de agregados gruesos

1029 = 0.4964m3
2073
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Vol. abs. del agua(m3) = p.de agua

p. esp. de agua

Vol. abs. del agua(m3) = 205 =0.205 m3
1000

Vol. abs. del aire(m3) = % = 200=0.020 m3
100 100

Vol. de A.F.(m3) =1—(Vol.Cem.+Vol. A.G.+ vol.agua +vol. Aire)
Vol. De A.F.(m3) =1—(0.1162+0.4964+0.2050+ 0.020)
Volu. de A.F(m3) =0.1624m3

Por ende:
P. de aridos finos(kg) =P.esp.x vol.de aridos finos

P. de aridos finos(kg)= 2730 x 0.1624= 443Kkg

Correcciones por Humedades del agregado
Agregados Finos: Con contenido de humedades de AF:5.80%
Céalculo de 5.80% del valor del disefio de agregado fino: 5.80% x 443Kg=25.69

Tenemos agregado fino= 443+25.69= 469kg

Agregado grueso: Contenido de Humedad de AG: 1.90%

Calculamos un 1.90% de valores de disefios de agregados gruesos: 1.90% X
1,029 kg= 19.55

Tenemos agregado grueso= 1,029+19.55= 1,049 kg

Se calcula la humedad superficial de agregados finos (AF) y agregados gruesos

(AG)y se resta un contenido de humedad de absorcion
Humedad superficial del agregado fino=5.80% - 5.30% =0.50%

Humedad superficial de agregado grueso= 1.90% - 1.70% =0.20%
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Aportes de agua a las mezclas

e Aportes de Agua de agregados fino= 443 kg x 0.50%= 2.215 kg
e Aporte del agua de agregados gruesos= 1,029kg x 0.20% = 2.058kg
e Totales de aportes de aguas= 2.215 + 2.058= 4.273 kg

Aguas efectivas

A. Efectivas= a. disefios-a. de aguas

A. Efectivas = 205-(4.273) = 2011t/m3

Relaciones agua/cemento efectivo(corregida): 201/366= 0.5492
Relaciones a/c=0.5492 (corregidas)

Basandose con el resultado numérico obtenido, se calcula las cantidades de

cada componente por 1ma3.

El material sera empleado con elaboracién de disefios de las mezclas estandar,

como se especifica:

Tabla 22. Componentes para disefios de concreto patrén por m3

CONCRETO PROPORCIONES EN
COMPONENTE PATRON VOLUMEN
Cementos Sol Tipos | 366kg/m3 366/366 = 1.00
Arido Fino 469kg/m3 469/366 = 1.3
Arido Grueso 1,049kg/m3 1,049/366 = 2.86
Aguas 201Lt/m3 201 /8.6 =23.3

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 23. Componente para disefios de concretos con incorporacion de fibra

por m3

COMPONENTE |0.75%FDA+1.25% FDP |1.25%FDA+1.75%FDP [1.75%FDA+2.25%FDP
Cementos Sol 366kg/m3 366kg/m3 366 kg/m3

Tipos |

Aridos Finos 469kg/m3 469kg/m3 469kg/m3

Aridos Gruesos 1,049kg/m3 1,049kg/m3 1,049kg/m3

Agua 201Lt/m3 201Lt/m3 201Lt/m3
FDA 2.75kg/m3 4.58kg/m3 6.41kg/m3
FDP 4.58kg/m3 6.41kg/m3 8.24kg/m3

Fuente: Propia

De igual manera, se describen y especifican a continuaciéon los componentes
para formulaciones actuales, teniendo en cuenta inclusion de las combinaciones

de fibras.

OE 1: Determinar cémo influye la adicion de fibra de agave y palmera en las

propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac — 2023

Posterior de preparar mezclas de concretos, se verteran partes de las mezclas
en moldes conocido como “Cono del Abrams”, el cual llenaran en 03 capas. Las
capas seran compactadas con 05 golpe empleando barras del @ 5/8” con
longitudes de 60cm. Luego, se quita los moldes para la medicion de
asentamientos, que son las medidas verticales con las partes superiores hasta
las superficies de concretos, con proposito de comprobar que asentamiento esté
en el rango de 3 a 4 pulgadas, tal como se establece en el disefio. Se

proporciona la figura 25 a modo de ejemplo:
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Figura 25. Asentamiento

Fuente: Propio

En esta investigacion se analiz6 la coherencia de cada proporcion empleada,
teniendo en cuenta la inclusion de la mezcla de fibras de agave+palmera, las

cuales se categorizaron como muestra en tabla 25.

Tabla 24. Asentamiento conforme con dosificaciones

ASENTAMIENTO DE CONCRETO
CONSISTENCIAS/
ESPECIMEN ASENTAMIENTO (Pulg) TRABAJABILIDADE
Patrén 3.50 Plasticas-Trabajables
2% 3.75 Plasticas - Trabajables
(0.75%FDA+1.25FDP) : !
3% (1.25% - .
FDA+1.75FDP) 4.00 Plasticas - Trabajables
4% (1.75% £ :
FDA+2.25EDP) 4.25 Plasticas - Trabajables

Fuente: Propio
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Figura 26. Resultado de Asentamiento

Fuente: Propio

Interpretacion: Figura 26 detalla valores logrados de asentamiento, patrén fue
de 3.50” y con la adicién de 2.00%, 3.00% y 4.00% de FDA+FDP fueron de
(3.75”, 4.00” y 4.25”); se observd un incremento en 7.14%,14.29% y 21.43%,
respectivamente; la dosificacion optima fue 4.0% de FDA+FDP; segun disefio
de asentamientos del 3 al 4” conforme con ACI211, todas las incorporaciones

cumplen con la normativa.

Pruebas de Peso unitario — NTP339.046

Para establecer las masas unitarias tanto de las mezclas bases como lo que
incorpora fibras de agave y palmera, se cumplieron con algunos procedimientos.
En primer lugar, se preparo los recipientes humedeciéndolo y se llenaron con 03
capas uniforme, cada una compactado con 25 golpes de martillos de gomas en
laterales para excluir los aires atrapados. Luego, se nivelaron las superficies,
pesaron los recipientes y se calcularon las diferencias respecto al peso del
molde. Por ultimo, se divide este valor por el volumen, dando lugar al siguiente
resultado (tabla 26):
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Tabla 25. P.U. de patron e incorporacion del FDA+FDP

PESO UNITARIO DE CONCRETO
DENSIDADE
VOLUMEN | PESOS | PESOS DE PESOS S DE
CONCRETO | DOSIFICACIO DE DE MOLDES + | UNITARIO | CONCRETO
N (%) RECIPIENTE | MOLDE | CONCRETO | S-MASA S (PESO
S (m3) S (Kg) S (kg) (kg) UNITARIO)
(kg/m3)
Patron 0% 19.428 15.763 2225.155
INCORPORACI 2% 19.924 16.259 2295.172
ON DE FIBRAS 0.007084 | 3.665
DE AGAVES v 3% 20.383 | 16.718 | 2359.966
PALMERA 4% 20.577 16.912 2387.352
Fuente: Propio
PESO UNITARIO DE CONCRETO
2400 5359.966 2387.352
en 2320 2295.172
g 2300 2225.155
< .
op 2250
~ 2200
2100
0.00% 2% FDA+FDP 3% FDA+FDP 4% FDA+FDP

Figura 27. Resultados de Peso unitario de concreto

Fuente: Propio

Interpretacion: Los resultados de peso unitario de la Figura 27 para la muestra
patrén fue 2225.155kg/m3 y adicién del 2.0%, 3.0% y 4.0% de FDA+FDP los
resultados fueron:  (2295.172kg/m3, 2359.966kg/m3, y 2387.352kg/m3)
respectivamente. Se incrementé en (3.15%,6.06%,7.29%). De acuerdo con lo
estipulado con norma NTE E.060 (2009), verificaron que toda proporcion
satisfacen los requisitos de valores minimos, que para concretos convencional
son del 2300 kg/m3.

Ensayo de Contenido del Aire — NTP 339.080

Realizaron el mismo procedimiento que en los ensayos de masas unitarias

empleando Olla del Washington. Con diferencia radican en utilizacién de
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manometro del aire, donde se insertd agua mediante pipeas por orificios hasta
que fluyeron por otros. Cuando esto sucedid, las valculas fueron cerradas y se
agrego aires hasta que los manometros coincidieron con primera presiones. Se
registro el valor correspondiente tanto para los concretos estandares como para
la muestra con las incorporaciones, el cual se compard con contenido de aire
especificado en disefio. El resultado obtenido se presentan a continuacion (tabla

27):

Tabla 26. Resultado del Contenido del Aire muestra patron y adicion

de fibra de agave -palmera

CONTENIDO DE AIRE DE CONCRETOS
DOSIFICACIONES | CONTENIDO ;
CONCRETO o) E AIRE CONFIRMACION
DISENO 0
BATRON 0.00% 5.6 oK
DE AGAVE Y 3.00% 3.6 OK
PALMERA 4.00% 3.2 OK

Fuente: Propio

CONTENIDO DE AIRE

6 5.6

S
5

4.4
4 I B 3.6
3.2
N 3

2
1

. s
0

0.00% 2% FDA+FDP 3% FDA+FDP 4% FDA+FDP

Figura 28: Resultados obtenidos de contenido de aire
Fuente: Propio

Interpretacion: Los resultados de contenidos de aire de Figura 28 de muestra
patrén fue: 5.6% e incorporacion del 2.0%, 3.0% y 4.0% de FDA+FDP los
resultados fueron: (4.4%, 3.6% y 3.2) respectivamente. El contenido de aire

disminuyé en (21.43%,35.71%,42.86%). Las proporciones cumple con
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lineamientos establecido por norma NTP EO0.60, los cuales establecen que el

contenido del aire méximo permitido es del 7.5 por ciento.

OE 2: Determinar como influye la adicion de fibra de agave y palmera en las

propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac - 2023

Resistencia a compresion — NTP339.034 / ASTMC39

En esta investigacion, se utilizaron muestra cilindrica con diametros de 4pulg y

alturas de 8pulg, el cual fue sometido a pruebas de curado a 07, 14 y 28 dias.

Se realizdé un andlisis comparativo entre los valores obtenidos de concretos

bases y la mezcla que contenian incorporacion del FDA+FDP.

“ ”

"INFLUENCIA DE LA ADICION DE
FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
§'c =210 Kg /Jew?d APURIMAC. - 2023 "

Figura 29. Resistencia a compresion realizada a los 7 dias

Fuente: Propio

-

ERSALO O COMPRESISS N Lo F owes
Disedio CaTRON

Ensayo realizado a 7 dias de resistencia a compresion f¢c=210kg/cm2

Tabla 27. Resultados a 7 dias de Ensayo de compresién patrén y dosificaciones

IDENTIFICACION

(PROBETA DISENO PATRON f'¢=210 kg/cm2 RELACION 9 fic | ESFUERZO | PROMEDIO
+2%(0.75%FDA+1.25%FDP) ALTURA/DIAMETRO (kglcm2) (kglcm2)
+3%(1.25%FDA+1.75%FDP)
+4%(1.75%FDA+2.25%FDP)

PBT N°1 DP f¢=210 67.33 141.4
PBT N°2 DP fic=211 2 67.14 141.0 139.9
PBT N°3 DP f(c=212 66.85 140.4
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PBT N°1 DP f'c=210+2% 68.29 143.4
PBT N°2 DP f'c=211+2% 2 68.04 142.9 142.93
PBT N°3 DP f'c=212+2% 67.87 1425
PBT N°1 DP fc=210+3% 69.25 145.4
PBT N°2 DP f'c=211+3% 2 69.43 145.8 145.33
PBT N°3 DP f'c=212+3% 68.93 144.8
PBT N°1 DP f'c=210+4% 70.05 147.1
PBT N°2 DP f'c=211+4% 2 70.34 147.7 147.67
PBT N°3 DP f'c=212+4% 70.56 148.2
Fuente: Propio
RESISTENCIA COMPRESION
REALIZADO A 7 DIAS
148.00 147.67
146.00 145.33
'E 144.00 142.93
S 142.00 139.90
N7 140.00
138.00 D
136.00
PBT DP F'C=210 PBT DP PBT DP PBT DP

F'C=210+2%

F'C=210+3%

F'C=210+4%

Figura 30. Valores obtenidos de ensayo resistencia a compresion a 7 dias

Fuente: Propio

Interpretacion: Los resultados de resistencia compresion a 7 dias de Figura 30

para muestra patron fue: 139.90kg/cm2 y con adicion del 2.0%, 3.0% y 4.0% de
145.33kg/lcm2 y

FDA+FDP los

resultados

147.67kg/cm2), respectivamente.

fueron:

(142.93kg/cm2,
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Ensayos de resistencia a compresion fc=210kg/cm2 al 14 dias

Tabla 28. Resultado a 14 dias de Ensayo de compresion patrén y dosificaciones

IDENTIFICACION
(PROBETA DISENO PATRON f'c=210 kg/cm2 RELACION o fc | ESFUERZO | PROMEDIO
+296(0. 75%F DAL, 25%FDP) ALTURA/DIAMETRO (kglem2) | (kglcm2)
+3%(L.25%FDA+1.75%FDP)+4%(1. 75%FDA+2.25%FDP)
PBT N°1 DP fc=210 91.76 |  192.7
PBT N°2 DP fc=211 2 9217 1936 193.40
PBT N°3 DP fc=212 92.34| 193.9
PBT N°1 DP fc=210+2% 93.60 | 196.8
PBT N°2 DP fc=211+2% 2 93.46 | 196.3 196.83
PBT N°3 DP fc=212+2% 94.01| 197.4
PBT N°1 DP fc=210+3% 96.06 | 201.7
PBT N°2 DP fc=211+3% 2 95.60 |  200.8 200.93
PBT N°3 DP fc=212+3% 95.40 |  200.3
PBT N°1 DP fc=210+4% 96.99 [  203.7
PBT N°2 DP fc=211+4% 2 97.44 | 204.6 203.90
PBT N°3 DP fc=212+4% 96.88| 203.4
Fuente: Propio
204.00 203.90
202.00 200.93
&N 200.00
E 198.00 196.83
o) THEL 193.40
oo 194.00
2 192.00
190.00
188.00
PBT DP F'C=210 PBT DP PBT DP PBT DP
F'C=210+2% F'C=210+3% F'C=210+4%
Titulo del eje

Figura 31. Resistencia a compresion 14 dias

Fuente: Propio

Interpretacion: Los resultados de resistencia compresion a 14 dias de Figura

31 para muestra patron fue: 193.40kg/cm2 y con adicion del 2.0%, 3.0% y 4.0%
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de FDA+FDP los

resultados fueron:

203.90kg/cm2), respectivamente.

(196.83kg/cm2, 200.93kg/cm2 vy

Ensayo de la resistencia a la compresiéon fc=210kg/cm2 a los 28 dias.

Tabla 29. Resultados a 28 dias de Ensayo de compresion patron y

dosificaciones

IDENTIFICACION
(PROBETA DISENO PATRON f'c=210 kg/cm?2 RELACION ESFUERZO | PROMEDIO
+29(0.75%FDA+1.25%FDP) ALTURA/DIAMETR | %fe (kgicm2) (kg/lcm2)
+39(1.25%FDA+1.75%FDP) o
+4%(1.75%FDA+2.25%FDP)
PBT N°1 DP fc=210 10361 2176
PBT N°2 DP fc=211 2 103.02| 2163 216.90
PBT N°3 DP fc=212 103.25| 21658
PBT N°1 DP fc=210+2% 10471 2199
PBT N°2 DP fc=211+2% 2 104.96| 2204 220.43
PBT N°3 DP fc=212+2% 10522 2210
PBT N°1 DP fc=210+3% 106.62| 2239
PBT N°2 DP fc=211+3% 2 10654 | 2237 223.43
PBT N°3 DP fc=212+3% 106.03| 2227
PBT N°1 DP fc=210+4% 107.73| 2262
PBT N°2 DP fc=211+4% 2 107.44| 2256 226.20
PBT N°3 DP fc=212+4% 108.02| 22658

Fuente: Propio

228.00
226.00
224.00
222.00
220.00
218.00
216.00
214.00
212.00

kg/cm2

RESISTENCIA COMPRESION

REALIZADO A 28 DIAS

226.20
223.43
220.43
216.90 .
PBT DP F'C=210 PBT DP PBT DP PBT DP
F'C=210+2% F'C=210+3% F'C=210+4%

Titulo del eje

Figura 32. Resistencia a compresion a 28 dias

Fuente: Propio
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Interpretacion: Los resultados de resistencia compresion a 28 dias de Figura
32 para muestra patron fue: 216.90kg/cm2 y con adicion del 2.0%, 3.0% y 4.0%
de FDA+FDP los resultados fueron: (220.43kg/cm2, 223.43kg/cm2 vy
226.20kg/cm?2), respectivamente.

Resumen de resistencia a compresion al 7, 14y 28 dias

Tabla 30. Resumen de resultados de ensayos a compresion

RESULTADOS RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm?2)
Muestras 7d 14d 28d
PBT DP fc=210 139.9 193.40 216.90
PBT DP f'c=210+2% 142.43 196.83 220.43
PBT DP f'c=211+3% 145.33 200.93 223.43
PBT DP fc=211+4% 147.67 203.90 226.20

Fuente: Propio

RESISTENCIA COMPRESION
RESUMEN (kg/cmZ)

250.00 3.4 ,326.20
A g2204 200, o3
200.00 193.40
15000 139
100.00
50.00
0.00
PBT DP F'C=210 PBT DP PBT DP PBT DP
FC=210+2% FC=211+3% FC=211+4%

07D 014D m28D

Figura 33. Resimenes Resistencia a compresion 7, 14 y 28 dias

Fuente: Propio

Interpretacion: El resultado de resistencia compresion detallada en la figura 22.
gue se obtuvo con respecto a la muestra patron y con adicion del 2.0%, 3.0% y
4.0% de FDA+FDP; a los 7 dias fueron: 139.90, 142.43, 145.33 y 147.67
kg/cm2; a los 14 dias: 193.40, 196.83, 200.93 y 203.90 kg/cm2; y a los 28 dias:
216.90, 220.43, 223.43 y 226.20 kg/cm2 respectivamente. Incremento a los 28
dias en 1.63%, 3.01% y 4.29%.
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Resistencia a traccion — ASTM C496
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Figura 34: Ensayo Traccion
Fuente: Propio

Ensayos de la resistencia a traccion f’c=210kg/cm2 al 7 dia.

Tabla 31. Resultados a los 7 dias de Ensayo de traccion patrén y dosificaciones

IDENTIFICACION
) ) ALTURAS | DAMETRO | oo o ESFUERZOS
(PROBETA DISENO PATRON | proMEDIO S MAXIMAS | Ec % A PROMEDIO
'¢=210 ka/cm2 PROMEDIO TRACCION | S (kg/cm?2)
f'c=210 kg/cm S (cm) (kg)

+29%(0.75%FDA+1.25%FDP) S (cm) kg/cm2

+3%(1.25%FDA+1.75%FDP)

+4%(1.75%FDA+2.25%FDP)
PBT N°1 DP f'c=210 9873 6.651 13.97
PBT N°2 DP f'c=211 30 15 10283 6.927 14.55 13.99
PBT N°3 DP f'c=212 9502 6.401 13.44
PBT N°1 DP f'c=210+2% 11962 8.058 16.92
PBT N°2 DP f'c=211+2% 30 15 11093 7.473 15.69 16.28
PBT N°3 DP f'c=212+2% 11471 7.728 16.23
PBT N°1 DP f'c=210+3% 12902 8.692 18.25
PBT N°2 DP f'c=211+3% 30 15 13274 8.942 18.78 18.25
PBT N°3 DP f'c=212+3% 12515 8.431 17.71
PBT N°1 DP f'c=210+4% 14788 9.962 20.92
PBT N°2 DP f'c=211+4% 30 15 15244 10.269 21.57 20.91
PBT N°3 DP f'c=212+4% 14315 9.644 20.25

Fuente: Propio
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RESISTENCIA A LA TRACCION
REALIZADO A LOS 7 DIAS

F'C=210+2%

F'C=210+3%

25.00
20.91
20.00 18.25
o 16.28
& 1500 1399
<
10.
5 1000
=
5.00
0.00
PBT DP F'C=210 PBT DP PBT DP PBT DP

F'C=210+4%

Figura 35. Resistencia a Traccién a 7 dias

Fuente: Propio

Interpretacion El resultado de resistencia a traccion a 7 dias de Figura 35 para

muestra patrén fue: 31.06kg/cm2 y con adicion del 2.0%, 3.0% y 4.0% de
FDA+FDP fueron: 35.23kg/cm2, 38.30kg/cm2 y 40.97kg/cm2, respectivamente

Ensayos de la resistencia a traccion fc=210kg/cm2 a 14 dias.

Tabla 32. Resultados a los 14 dias de Ensayo de traccion patrén y dosificaciones

IDENTIFICACION
PROBETA DISENO PATRON ALTURA | DIAMETROS | FUERZA EgFAUEiZ PROMEDIO
f'c=210 kg/cm2 PROMEDIO | PROMEDIOS | MAXIMA | F'c % TrACCIS | 'S (Rafom2
+29(0.759%FDA+1.25%FDP) (cm) (cm) (kg) (kg/cm2)
+39%(1.25%FDA+1.75%FDP) N kg/em2
+4%(1.75%FDA+2.25%FDP)
PBT N°1 DP =210 17143 | 11549 | 2425
PBT N°2 DP fc=211 30 15 17480 | 11776 | 2473 24.26
PBT N°3 DP fc=212 16833 | 11.340 | 23.81
PBT N°1 DP fc=210+2% 18923 | 12748 | 26.77
PBT N°2 DP fc=211+2% 30 15 19358 | 13.041 | 27.39 27.34
PBT N°3 DP fc=212+2% 19692 | 13.266 | 27.86
PBT N°1 DP fc=210+3% 21394 | 14.413 | 3027
PBT N°2 DP fc=211+3% 30 15 20896 | 14.077 | 2956 30.24
PBT N°3 DP fc=212+3% 21828 | 14.705 | 30.88
PBT N°1 DP fc=210+4% 23483 | 15.820 | 33.22
PBT N°2 DP fc=211+4% 30 15 22082 | 15483 | 3251 33.32
PBT N°3 DP fc=212+4% 24203 | 16.305 | 34.24

Fuente: Propio
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RESISTENCIA A LA TRACCION
REALIZADO A LOS 14 DIAS
35.00 33.32
N S e 2734 30.24
25.00 :
g 20.00
S~ 15.00
5.00
0.00
PBT DP F'C=210 PBT DP PBT DP PBT DP
F'C=210+2% F'C=210+3% F'C=210+4%

Figura 36. Resistencia a Traccion a 14 dias

Fuente: Propio

Interpretacion: El resultado de resistencia a traccion a 14 dias de Figura 36
para muestra patrén fue: 24.26kg/cm2 y con adicion del 2.0%, 3.0% y 4.0% de
FDA+FDP fueron: 27.34kg/cm2, 30.24kg/cm2 y 33.32kg/cm2,

correspondientemente.

Ensayos de resistencia a tracciéon f'c=210kg/cm2 a 28 dias.
Tabla 33. Resultados a los 28 dias de Ensayo de traccion patron y dosificaciones

IDENTIFICACION
i ALTURA | DIAMETRO FUERZ ESFUERZ
(PROBETA DISENO PATRON f'c=210 kg/cm?2 v S wixmt | 2o | _OALA | PROMEDIO
+296(0. 75%FDA+1.25%FDP) o omy | PROMEDIO | MAX o | TrRacCIO | s (kgiem2)
+3%(1.2506FDA+1. 7506FDP)+4%(1. 75%FDA+2.250F S (cm) o) N kg/cm2
DP)

PBT N°1 DP fc=210 21465 | 14.46 | 3037
PBT N°2 DP fc=211 30 15 21998 14581 3112 31.06
PBT N°3 DP fc=212 22398 25508 31.69
PBT N°1 DP fc=210+2% 24874 16%75 35.19

o oo 16.61
PBT N°2 DP fc=211+2% 30 15 24662 | 1° 34.89 35.23
PBT N°3 DP fc=212+2% 25174 169')95 35.61
PBT N°1 DP fc=210+3% 26641 17%94 37.69

o o e 18.48
PBT N°2 DP fc=211+3% 30 15 27aa1 | 18 38.82 38.30
PBT N°3 DP fc=212+3% 27139 18é28 38.39
PBT N°1 DP fc=210+4% 20457 [ 19841 4167

oo o 19.21
PBT N°2 DP fc=211+4% 30 15 28528 | 19 40.36 40.97
PBT N°3 DP fc=212+4% 28901 19(')47 40.89

Fuente: Propio
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RESISTENCIA A LA TRACCION
REALIZADO A LOS 28 DIAS
45.00
40.97
40.00 383
25 00 o 35.23
%’ 30.00
o 2500
?n 20.00
& 15.00
10.00
5.00
0.00
PBT DP F'C=210 PBT DP PBT DP PBT DP
F'C=210+2% F'C=210+3% F'C=210+4%

Figura 37. Resistencia a Traccion a 28 dias

Fuente: Propio
Interpretacion: El resultado de resistencias a traccién a 28 dias, de acuerdo a
Figura 37 para muestra patrén fue: 31.06kg/cm2 y con adiciéon del 2.0%, 3.0% y
4.0% de FDA+FDP fueron: 35.23kg/cm2, 38.30kg/cm2 y 40.97kg/cm2,

respectivamente

Tabla 34. Resumen de ensayo a traccion

RESULTADOS RESISTENCIAS A TRACCION (kg/cm2)
Muestras 7d 14d 28d
PBT DP f'c=210 13.99 24.26 31.06
PBT DP f'c=210+2% 16.28 27.34 35.23
PBT DP f'c=211+3% 18.25 30.24 38.30
PBT DP f'c=211+4% 20.91 33.32 40.97

Fuente: Propio
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RESISTENCIA TRACCION
RESUMEN (kg/cm2)

50
40.97
a 40 35.23 i 33
31.06 7.3 30.2 :
€ 3 24.26 : 20
L 18.2 :
SN 20 13.99 16.28 :
b
=z 10
PBT DP F'C=210 PBT DP PBT DP PBT DP
F'C=210+2% F'C=211+3% F'C=211+4%

H7D m14D m28D

Figura 38. Resimenes Resistencias a traccion 7, 14 y 28 dias

Fuente: Propio

Interpretacion: De acuerdo a la figura 38 que informa los resultados de
resistencia a traccién e incorporacién de 2.0%, 3.0% y 4.0% de FDA+FDP a los
7 dias fueron: 13.99, 16.28, 18.25y 20.91kg/cm2; a los 14 dias: 24.26, 27.34,
30.24 y 33.32 kg/cm2; y a los 28 dias: 31.06, 35.23, 38.30 y 40.97 kg/cm2
respectivamente. A los 28 dias increment6 en 13.43%, 23.31% y 31.91%.

Ensayos de resistencia a flexion f¢c=210kg/cm?2 al dia 28.

B0 N -
"TNFLUENCIA DE LA ADICION DE
B, | 1pRN DE AGRAVE Y PALMERA EN LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
$'C -210 Ka /o APURIMAC - 2023 "

Ensfus oe FLEXSS A Los 28 DWRS
TiseRo RN oW

Figura 39. Flexién 28 dias

Fuente: Propio
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Tabla 35. Resultados a los 28 dias de Ensayo de Flexion patron y dosificaciones

IDENTIFICACION
] MODULOS
(PROBETA DISENO PATRON ¢=210 kg/cm2 | A\ 1Ura | ANCHO UBD'E?_i'gN LUz DE PROMEDIOS
+29(0.75%FDA+1.25%FDP) FALLAS |LIBRES | ROTURAS | (kgicm2)
+39%(1.25%FDA+1.75%FDP) (kg/lcm?2)
+4%(1.75%FDA+2.25%FDP)
PBT N°1 DP fc=210 41.89
o Vo Tercio
PBT N°2 DP fc=211 15 15 45 42.28 42.30
central
PBT N°3 DP fc=212 42.72
PBT N°1 DP £c=210+2% 45.88
Tercio
S o s
PBT N°2 DP fc=211+2% 15 15 contrs] 45 46.33 45.78
PBT N°3 DP fc=212+2% 45.13
PBT N°1 DP fc=210+3% 48.63
PBT N°2 DP fc=211+3% 15 15 Tercio 45 49.12 49.20
central
PBT N°3 DP fc=212+3% 49.84
PBT N°1 DP fc=210+4% 52.69
PBT N°2 DP fc=211+4% 15 15 Tercio 45 53.12 53.21
central
PBT N°3 DP fc=212+4% 53.83

Fuente: Propio

RESISTENCIA A FLEXION 28 DIAS
60.00
53.21
42.30 i

%l 40.00
O 30.
9 30.00
oo
7 20.00

10.00

0.00

PBT DP F'C=210 PBT DP PBT DP PBT DP
F'C=210+2% F'C=210+3% F'C=210+4%

Figura 40. Resultados Flexion a 28 dias

Fuente: Propio

Interpretacion: Resultados de resistencia a flexion a 28 dias de acuerdo a la

figura 40 para muestra patron e incorporacién del 2.0%, 3.0% y 4.0% de
FDA+FDP fueron: 42.30kg/cm2, 45.78kg/cm2 , 49.20 kg/cm2 y 53.21kg/cm2, se
verificoO que aumenté 8.23%, 16.31% y 25.79%.

63




OE 3: Determinar la influencia de la dosificacion de la adicion de fibra de agave

y palmera en las propiedades el concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac — 2023

Tabla 36: Resumen

DESCRIPCION PROPIEDAD FiSICA PROPIEDAD MECANICA

(PROBETA DISENO PATRON

f'c=210 kg/cm2

+2%(0.75%FDA+1.25%FDP) | ASENTAMIENTOS CONTENIDO | COMPRESION | TRACCION | FLEXION

+3%(1.25%FDA+1.75%FDP) (Pulg.) « i 5 | DEARE (kgicm2) | (kglem2) | (kgiem2)
9 (%) 28 DIAS 28 DIAS | 28 DIAS

+4%(1.75%FDA+2.25%FDP)

PBT DP =210 3.50 2225.155 5.6 216.90 31.06 42.30

PBT DP fc=210+2% 3.75 2295.172 4.4 220.43 35.23 45.78

PBT DP fc=211+3% 4.00 2359.966 3.6 223.43 38.30 49.20

PBT DP fc=211+4% 4.25 2387.352 3.2 226.20 40.97 53.21

Fuente: Elaboracion propia

La adicién de FDA+FDP al concreto con resistencia f'c=210kg/cm? a los 28dias
en porcentajes del 2.0%, 3.0% y 4.0% afecta la propiedad fisica y mecanica de
la siguiente forma:

Propiedad fisica

Asentamientos

Incremento en sus muestras en el rango de (7.14% Yy 21.43%); segun el ACI 211

cumplen todas las adiciones con la norma, manteniendo una consistencia

plastica trabajable.
Peso Unitario

Incrementé en sus muestras en el rango de (3.15% y 7.29%); segun NTE
E.060(2009) cumple con los valores minimos para concretos normales del 2300
kg/m3.

Contenido de Aire

Incrementd en sus muestras en el rango de (21.43% y 42.86%); las
dosificaciones cumplen con la normativa NTP EO0.60, que especifica que el

contenido de aire debe ser menor de 7.5%.
Propiedad mecanica

Las resistencia a compresion, traccion y flexion, incrementaron en sus muestras
en el rango de (1.63% y 4.29%), (13.43% y 31.91%) y (8.23% y 25.79%),
respectivamente.

La dosificacion 6ptima fue 4.0% para FDA + FDP.
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CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

Hipotesis 02: La adicion de fibra de agave y palmera influye positivamente
en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac -
2023

PRUEBA DE NORMALIDAD

Ho: La adicion de fibra de agave y palmera no influye positivamente en las
propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac — 2023

H1: La adicion de fibra de agave y palmera influye positivamente en las

propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac — 2023

Considerando
Significancia (sig. >0.05) Las variables tienen una distribucion normal, se acepta
hipotesis nula y se rechaza la hipétesis de investigacion.
Significancia (sig. <0.05) Las variables tienen una distribuciébn no normal, se
acepta hipotesis de investigacion y sera rechaza la hipotesis nula.
a=5%=0.05

n>50... K-S

n<=50... S-W
RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tabla 37: Prueba de Normalidad- Resistencia a compresion (f'c)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
F C ,220 36 ,000 ,815 36 ,000
D ,191 36 ,002 ,838 36 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia
p-valor = 0.000033

Al realizar la prueba de normalidad mediante Shapiro Wilk por tener una muestra
menor a 50 participantes se obtuvo una significancia bilateral igual a 0.000033

Si p es £0.05 - se rechaza la hipotesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hipétesis nula.
p-valor = 0.000033

0.000033 < 0.05

Entonces acepta la hipotesis alterna
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Los datos de la variable resistencia a compresion, No presenta normalidad con
un grado de significancia de 5%.

Entonces para contrastar la hipotesis es necesario realizar una prueba de
Correlacion de SPEARMAN.

CORRELACION DE SPEARMAN

Tabla 38: Coeficiente de correlacion de Spearman

Correlaciones

F C D
Rho de Spearman F C Coeficiente de correlacién 1,000 ,323
Sig. (bilateral) . ,055
N 36 36
D Coeficiente de correlacion ,323 1,000
Sig. (bilateral) ,055
N 36 36

Fuente: Elaboracion propia
p-valor = 0.055

Si p es <0.05 - se rechaza la hipotesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hip6tesis nula.
p-valor = 0.055

0.055 > 0.05

Se acepta la hipétesis nula

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable resistencia a
compresion f'c no presenta relacion alguna con la dosificacion (r = 0.323).

Entonces rechazamos la hip6tesis alterna y aceptamos la nula.

RESISTENCIA A LA TRACCION

Tabla 39: Prueba de Normalidad-Resistencia a la traccion
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
F_TRACCION |,098 36 ,200" ,950 36 ,104
D ,191 36 ,002 ,838 36 ,000

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion propia

p-valor = 0.104

66



Si p es <0.05 - se rechaza la hipotesis nula.

Sip es > 0.05 - se acepta la hip6tesis nula.

p-valor = 0.104
0.104 > 0.05

Entonces se acepta la hipotesis nula

Los datos de la variable Resistencia a la Traccion, presenta normalidad con un

grado de significancia de 5%.

Entonces para contrastar la hipotesis es necesario realizar una prueba de
Correlacion de PEARSON.
CORRELACION DE PEARSON

Tabla 40: Coeficiente de correlacion de PEARSON

Correlaciones

F_TRACCION D
F_TRACCION Correlaciéon de Pearson 1 372"
Sig. (bilateral) ,025
N 36 36
D Correlacion de Pearson 372" 1
Sig. (bilateral) ,025
N 36 36

*_La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia

p-valor = 0.025

Si p es £0.05 > se rechaza la hip6tesis nula.

Sip es > 0.05 - se acepta la hip6tesis nula.

p-valor = 0.025
0.025 < 0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable Resistencia a

la Traccion Sl esta relacionadas con la dosificacion. (r=0.372)

RESISTENCIA A LA FLEXION

Tabla 41: Prueba de Normalidad-resistencia a la flexién

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov®

Shapiro-Wilk

Estadistico ‘ gl Sig.

Estadistico gl

Sig.
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F_FLEXION |,242 12 ,052 , 767 12 ,004
D ,186 12 ,200° ,856 12 ,043

*, Esto es un limite inferior de la significaciéon verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion propia

p-valor = 0.004

Al realizar la prueba de normalidad mediante Shapiro Wilk por tener una muestra
menor a 50 participantes se obtuvo una significancia bilateral igual a 0.004

Si p es £0.05 > se rechaza la hipotesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hip6tesis nula.
p-valor = 0.004

0.004 < 0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna

Los datos de la variable Absorcion, NO presenta normalidad con un grado de
significancia de 5%.

Entonces para contrastar la hipotesis es necesario realizar una prueba de
Correlacion de SPEARMAN.

CORRELACION DE SPEARMAN

Tabla 42: Coeficiente de correlacion de SPEARMAN
Correlaciones

F_FLEXION D
Rho de Spearman F_FLEXION | Coeficiente de correlacion 1,000 ,907"
Sig. (bilateral) . ,000
N 12 12
D Coeficiente de correlacion ,907" 1,000
Sig. (bilateral) ,000
N 12 12

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Elaboracion propia

p-valor=0.000047

Si p es < 0.05 - se rechaza la hipotesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hipotesis nula.
p-valor = 0.000047

0.000047 < 0.05
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Entonces se acepta la hipoétesis alterna

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable Resistencia a

la Flexién Sl esta relacionada con la dosificacion (r=0.907)

Entonces aceptamos la hipotesis alterna y rechazamos la nula, es decir la

resistencia a compresion genera variacion significativa.

69



V. DISCUSION

OE 1: Determinar cémo influye la adicion de fibra de agave y palmera en las

propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac — 2023
Asentamiento

Segun (PAUCAR, 2022), inicialmente, las consistencias de especimenes
estandar fueron de 4”. Sin embargo, al incorporar combinaciones de la fibra de
hojas de pifias y palmeras en proporcion de 0.9% ((0.50%FHPI+0.40%FHPA),
1.80%(1.00%FHPI1+0.80% FHPA) y 2.60%(1.50%FHPI+1.10% FHPA), se
registraron el resultado del 3%%", 2%.", 1 1/3", correspondientemente. Esto
represento la reducciéon en los asentamientos del -12.50%,-37.50% y-56.25%,

correspondientemente.

CONSISTENCIADELCONCRETO (SLUMP)

5.00
4.50 4"

31/2"
4.00 L

21/2"

3.00 . 13/4"

0.00% 0.90% (0.50% 1.80% (1.00% 2.60% (1.50%

FHPI+0.40%  FHPI+0.80%  FHPI+1.10%
FHPA) FHPA) FHPA)

En mi investigacién el asentamiento en espécimen patrén fue 3.50”, y
adicionando el 2.00%, 3.00% y 4.00% de FDA+FDP, se han obtenido los
siguientes resultados: 3.757,4.00” y 4.25"; se observé un incremento:
7.14%,14.29% y 21.43%, respectivamente; la dosificacion 6ptima fue 4.0% de
FDA+FDP.
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SLUMP

4.50
4.00 3.75 4.00
250 3.50

3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

4.25

PBT DP F'C=210 PBT DP PBT DP PBT DP
F'C=210+2% F'C=210+3% F'C=210+4%

Segun PAUCAR, se registré una reduccion en el asentamiento, mientras que en
nuestro estudio observamos incrementos, lo que indica una discrepancia en los

resultados.

Los resultados de PAUCAR cumplen con las dosificaciones de 0.90% de FHPI
+ FHPA, con asentamientos de disefio entre 3 y 4 pulgadas; en nuestro estudio

cumple las cuatro adiciones de FDA + FDP, segun el ACI 211.

Asimismo, las pruebas de asentamientos se realizaron con precision, lo que

arroj6 valor apropiado.

Peso Unitario

Segun PAUCAR, las masas unitarias de espécimen estandar fueron del
2505kg/m3. Sin embargo, al agregar 0.90%, 1.80% y 2.60% de la combinacion
de FHPI + FHPA, los valores resultaron en 2403kg/ms3, 2413kg/m?3y 2429kg/m3,
correspondientemente. Esto representa un reduccion del -4.07%,-3.67%y -

3.03%, correspondientemente, como se observa en la figura:
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PESOUNITARIO DELCONCRETO (KG/M3)

2600
2550 2505
2403 2413 2429

2500
2450 I l l

0.00% 0.90% (0.50% 1.80% (1.00% 2.60% (1.50%

FHPI + 0.40% FHPI +0.80% FHPI + 1.10%

e e e

Para el estudio actual, las masas unitarias de espécimen patron fue
2225.155kg/m3 e incorporando el 2.0%, 3.0% y 4.0% de FDA+FDP los
resultados fueron:  (2295.172kg/m3, 2359.966kg/m3, y 2387.352kg/m3)

respectivamente. Se incremento en (3.15%,6.06%,7.29%), respectivamente.

PESO UNITARIO DE CONCRETO

2387.352
2400 2359.966
en 23°0 2295.172
g 239 2225.155
~ 2250 i
oo
X2 2200
2150
2100
0.00% 2% FDA+FDP 3% FDA+FDP 4% FDA+FDP

PAUCAR, logra disminuir en su investigacion el peso unitario y con el estudio

actual aumentd, presentando discrepancias en el resultado.

PAUCARy la presente investigacion cumplen con las directrices de la normativa
en cuanto al peso unitario de concretos convencionales, los cuales varian en
rangos de 2200-2400kg/m3, con el presente estudio superan a lo exigidos por la

normativa.
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El ensayo del valor de peso unitario es adecuado, ya que los calculos de este
se simplificaron de formas préacticas y sencillas con inclusiones de incorporacién
de 2.0%, 3.0% y 4.0% de FDA+FDP.

Contenido de aire

Segun PAUCAR, los contenidos de aire en los especimenes estandar fueron de
1.7%. Sin embargo, al agregar 0.90%, 1.80% y 2.60% de la combinacion de
FHPI + FHPA, los valores aumentaron a 4.00%, 3.40% y 2.50%,
respectivamente. Esto representa un incremento del 135.29%, 100.00% vy

47.06%, respectivamente, tal como muestra en figura siguiente.

CONTENDIO DE AIRE DEL CONCRETO

(%)
4 4.0
35 — 3.4
3
255
243
2 087
15
il
0.5
0
CONCRETO CON ADICION DE CON ADICION DE CON ADICION DE
PATRON 0.90% FHPI+FHPA  1.80% FHPI+FHPA  2.60% FHPI+FHPA

En mi estudio, se obtuvieron que los porcentajes del aire atrapados de
espécimen patron fue del: 5.6% e incorporando el 2.0%, 3.0% y 4.0% de

FDA+FDP los resultados fueron: (4.4%, 3.6% y 3.2) respectivamente.

CONTENIDO DE AIRE
6 5.6
5 f 3
4.4

= 36 3.2
N 3

2

1

- ST
0
0.00% 2% FDA+FDP 3% FDA+FDP 4% FDA+FDP
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PAUCAR registré un incremento en el contenido de aire, mientras que en este

estudio se observa una disminucion, generando discrepancias en el resultado.

Tanto PAUCAR como el estudio realizado cumple con la dosificacion del
contenido del aire conforme a no indicado en la normativa ASTM C231, que

indica un méaximo del 7%.

Por lo tanto, los ensayos utilizados son adecuados, ya que se obtuvieron valores
dentro de los limites al adicionar 2.0%, 3.0% y 4.0% de FDA+FDP.

OE 2: Determinar cédmo influye la adicion de fibra de agave y palmera en las

propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac - 2023

Resistencia compresion

De acuerdo con Paucar (2022), las resistencias a compresion de espécimen
estandar fueron del 299.00kg/cm2. Sin embargo, al agregar 0.90%, 1.80% vy
2.60%, los valores fueron del 319.33,312.00y297.33kg/cm2,
correspondientemente. Se confirmdé que incorporando 0.9%,1.8%, las
resistencias incrementan en 6.8%y4.35% correspondientemente, mientras que
con incorporacién de 2.6% se observo una reduccion de -0.56%, como se

muestra en la siguiente figura:

RESISTENCIA A LA COMPRESION KG/CM2 (28 DIAS)
330.00
325.00
319.33
320.00
312.
315.00 S
310.00
305.00
299.00 _—
300.00
295.00 .
290.00
0.00% 0.50% (0.50%  1.80%{1.00%  2.60% (1.50%
FHPI + 0.40% FHPI + 0.80% FHPI+ 1.10%
FHPA) FHPA) FHPA)

En el presente trabajo, la resistencia compresién con respecto a la muestra
patrén y con adicion del 2.0%, 3.0% y 4.0% de FDA+FDP; a los 28 dias fue:
216.90kg/cm2, 220.43kg/cm2, 223.43kg/cm2 y 226.20kg/cm2

correspondientemente. Incremento6 en 1.63%, 3.01% y 4.29%.
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RESISTENCIA COMPRESION
REALIZADO A 28 DIiAS

228.00
226.00
224.00
222.00 220.43

226.20

223.43

220.00 216.90

218.00
216.00 -
214.00

212.00

kg/cm2

PBT DP F'C=210 PBT DP PBT DP PBT DP
F'C=210+2% F'C=210+3% F'C=210+4%

De acuerdo con PAUCAR (2022), se evidencia un aumento y una reduccion en
resistencias a compresion, mientras que en este estudio se observa un aumento,

lo que sugiere similitud en los resultados.

Los valores obtenidos tanto en el trabajo de PAUCAR (2022) como en este
estudio cumplen con las especificaciones de resistencia de disefio en todas sus

dosificaciones.

Por lo tanto, los ensayos realizados son apropiados, ya que se obtuvieron
valores adecuados al adicionar 2.0%, 3.0% y 4.0% de FDA+FDP.

Resistencia a traccion

Segun PAUCAR (2022), las resistencias a traccion de espécimen estandar fue
27.06kg/cm2. Con incorporacion de 0.9%, 1.80% y 2.60%, los valores
aumentaron a 29.11,30.06 y27.45kg/cmz2, correspondientemente. Se registroé un
incremento de 7.59%,11.12%y1.45% por cada incorporacion,

correspondientemente.

RESISTENCIA A LA TRACCION KG/CM2 (28 DIAS)

32.00
31.00 30.06
30.00 29.11 ,
29.00
28.00 27.06 2188
27.00
26.00
25.00

0.00% 0.90% (0.50% 1.80% (1.00% 2.60% (1.50%

FHP1 + 0.40% FHPI + 0.80% FHPI + 1.10%
FHPA) FHPA) FHPA)
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Con el presente estudio, el resultado de resistencia a traccion de la muestra
patrén e incorporando el 2.0%, 3.0% y 4.0% de FDA+FDP a los 28 dias fueron:
31.06, 35.23, 38.30 y 40.97 kg/cm2 respectivamente, incrementd en 13.43%,
23.31%y 31.91%.

RESISTENCIA A LA TRACCION
REALIZADO A LOS 28 DIAS
45.00
CLALY 35.23 38:3 —
35.00 31.06
%‘ 30.00
o 2500
?D 20.00
15.00
= 10.00
5.00
0.00
PBT DP F'C=210 PBT DP PBT DP PBT DP
F'C=210+2% F'C=210+3% F'C=210+4%

PAUCAR, observo que la resistencia aumento y para el estudio actual también

incrementaron, por ende, existe coincidencias con el resultado.

El resultado de PAUCAR y con mi estudio los valores incrementaron con

respecto al espécimen patrén.

Por tanto, los procedimientos de prueba utilizados son apropiados, ya que se
lograron obtener los valores de manera adecuada mediante la adicién 2.0%,
3.0% y 4.0% del FDA+FDP

Resistencia a flexion

Segun PAUCAR (2022), las resistencias a flexién del espécimen estandar fueron
del 39.00kg/cm2. Al afadir 0.9%, 1.80% y 2.60%, se registraron valores
42.33,44.67y 43.33kg/cm2, correspondientemente. Lo cual implico incrementos
de 8.55%,14.53%y11.11%, correspondientemente.
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RESISTENCIA A LA FLEXION KG/CM2 (28 DIAS)

g0 44.67
45.00 4233 | 43.33
40.00 i
35.00
30.00
25.00
20.00
0.00% 0.90% (0.50% 1.80% {1.00% 2.60% (1.50%
FHPI + 0.40% FHPI + 0.80% FHPI + 1.10%
FHPA) FHPA) FHPA)

En presente trabajo, el resultado de resistencia a flexion a 28 dias para la
muestra patron e incorporacién del 2.0%, 3.0% y 4.0% de FDA+FDP fueron:
(42.30kg/cm2, 45.78kg/cm2 , 49.20 kg/cm2 y 53.21kg/cm2), se verificO que
aumento en 8.23%, 16.31% y 25.79%.

RESISTENCIA A FLEXION 28 DIAS
60.00
49.20 53.21

~ 50.00 42.30 45.78
E 40.00
>/ d
?n 30.00
> 20.00

10.00

0.00

PBT DP F'C=210 PBT DP PBT DP PBT DP
F'C=210+2% F'C=210+3% F'C=210+4%

Tanto en la investigaciéon de Paucar (2022) como en el presente estudio, se
observaron un incremento en resistencias a flexion, lo que indica coincidencia

en el resultado.

En ambas investigaciones, se registré incrementos de forma positiva en las
resistencias a flexibn en la proporcion en comparaciones con espécimen

estandar.

Por lo tanto, los procedimientos de prueba utilizados son apropiados, ya que se
lograron obtener los valores de manera adecuada mediante la adicion de 2.0%,
3.0% y 4.0% de FDA+FDP.
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OE 3: Determinar la influencia de la dosificacion de la adicion de fibra de agave

y palmera en las propiedades el concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac — 2023

Para PAUCAR (2022), para incorporacion del FHPI y FHPA se tienen:

PROPIEDADES FISICAS PROPIEDADES MECANICAS
DESCRIPCION - - -
U CONTENIDO | COMPRESION TRACCION | FLEXION
ASENTAMIENTO (kg/m3) DE AIRE (kg/cm?2) (kg/cm2) (kg/cm2)
9 (%) 28 DIAS 28 DIAS 28 DIAS
DISENO PATRONES 4” 2505 1.7 299.00 27.06 39.00
D P + 0.90% 31/2" 2403 4.0 319.33 29.11 42.33
D P +1.80% 21/2" 2413 3.4 312.00 30.06 44.67
D P+2.60% 13/4" 2429 2.5 297.33 27.45 43.33
En mi estudio, para incorporacion del FDA y FDP se tienen:
PROPIEDAD FISICA PROPIEDAD MECANICA
DESCRIPCION
ASENTAMIENTOS PU CONTENIDO | COMPRESION | TRACCION | FLEXION
(Pulg.) (kg/m3) DE AIRE (kg/cm?2) (kg/cm?2) (kg/cm?2)
9 (%) 28 DIAS 28 DIAS 28 DIAS
PBT DP fc=210 3.50 2225.155 5.6 216.90 31.06 42.30
PBT DP fc=210+2% 3.75 2295.172 4.4 220.43 35.23 45.78
PBT DP fc=210+3% 4.00 2359.966 3.6 223.43 38.30 49.20
PBT DP fc=210+4% 4.25 2387.352 3.2 226.20 40.97 53.21

Al incorporar a concretos fc=210kg/cm2 a 28 dias con 2.0%, 3.0% y 4.0% de
FDA+FDP las dosificaciones afectan en la propiedad fisica y mecanica de

siguiente forma:

Propiedades fisicas

Para PAUCAR vy la presente investigacion existe discrepancia en los
asentamientos y pesos unitarios y contenido de aire

Propiedades mecanicas

Para PAUCAR vy la presente investigacion existe coincidencia en las

propiedades mecanicas.
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VI. CONCLUSION

Objetivo general: Se determiné que la adicién de fibra de agave y palmera

sobre las propiedades fisicas y mecanicas del fc=210kg/cm2, aportan

positivamente, el asentamiento y peso unitario, incrementaron sus valores, el

contenido de aire disminuy0, dichos resultados estuvieron dentro de lo solicitado

por la norma, las resistencias se incrementan entre 1.63% al 31.91%.

OE 1: En la adicién de fibra de agave y palmera en las propiedades fisicas del

concreto f'c=210kg/cm2, se encontraron los siguientes resultados:

Asentamiento: El asentamiento fue: 3.507,3.75",4.00" y 4.25”; se
observé un incremento en 7.14%,14.29% y 21.43%, respectivamente; la
dosificacion optima fue 4.0% de FDA+FDP; segun disefio de
asentamientos del 3 al 4” conforme con ACI211, todas las

incorporaciones cumplen con la normativa.

e Peso unitario: El peso unitario fue: 225.155 kg/m3, 2295.172kg/m3,

2359.966kg/m3 y 2387.352kg/m3), incrementd en 3.15%,6.06%,7.29%.
De acuerdo con lo estipulado con norma NTE E.060 (2009), que para
concreto convencional estan en el rango de 2200kg/m3.

e Contenido de aire: El contenido de aire fue: 5.6%, 4.4%, 3.6% y 3.2,

respectivamente. El contenido de aire disminuyd en
21.43%,35.71%,42.86%. Las proporciones cumple con lineamientos
establecido por norma NTP EO0.60, los cuales establecen que el

contenido del aire maximo permitido es del 7.5

OE 2: En la adicién de fibra de agave y palmera en las propiedades mecanicas

del concreto f'c=210kg/cm2, se encontraron los siguientes resultados:

Resistencia compresién: Las resistencias a compresion a los 28 dias
fueron: 216.90kg/cm2, 220.43kg/cm2, 223.43kg/cm2 y 226.20kg/cm2
correspondientemente. Incremento en 1.63%, 3.01% y 4.29%.

Resistencia traccion: Las resistencias a tracciéon a los 28 dias fueron:
31.06kg/cm2, 35.23kg/cm2, 38.30kg/cm2 y 40.97kg/cm2

correspondientemente. Incrementaron en 13.43%, 23.31% y 31.91%.
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e Resistencia flexién: Las resistencias a flexion a los 28 dias fueron:
42.30kg/cm2, 45.78kg/cm2 ,49.20 kg/cm2 y 53.21kg/cm2, aumentd en
8.23%, 16.31% y 25.79%.

OE 3: En la influencia de la adicion de fibra de agave y palmera en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, se encontraron los

siguientes resultados:

e Propiedades fisicas: Increment6 en sus muestras para el asentamiento,
pesos unitarios y contenido de aire en el rango de: (7.14% y 21.43%),
(3.15% vy 7.29%) y (21.43% y 42.86%), respectivamente.

e Propiedades mecanicas: Increment6 en sus muestras para resistencias
a compresion, traccion y flexion en el rango de: (1.63% Yy 4.29%), (13.43%
y 31.91%) y (8.23% y 25.79%), respectivamente.

e La dosificacion éptima fue al 4% de FDA+FDP.
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VIl. RECOMENDACIONES

Objetivo general: Por los resultados obtenidos, se recomienda emplear
para futuras investigaciones una dosificacion menor al 2% de la
combinacion de fibra de agave y palmera, en vista que las resistencias no
incrementaron considerablemente.

OE 1: Al adicionar 2%, 3% y 4% de la combinacion de fibra de agave y
palmera, las propiedades fisicas no se afectaron considerablemente, se
recomienda emplear dosificaciones menores al 2% y otros tipos de fibras
con la finalidad de identificar otros aportes.

OE 2: Al adicionar 2%, 3% y 4% de la combinacion de fibra de agave y
palmera, las propiedades incrementaron ligeramente, se recomienda
emplear dosificaciones menores al 2% con la finalidad de identificar otros
aportes. Tambien es necesario considerar otras fibras naturales en la
busqueda de encontrar nuevos resultados para minimizar los impactos al
Medio Ambiente por el uso de aditivos quimicos.

OE 3: La dosificacion de la adicion de fibra de agave y palmera en las
propiedades el concreto f'c=210kg/cm2, no tuvo una influencia
considerable en las propiedades fisicas y mecénicas, se recomienda el
empleo de diferentes dosificaciones y otros tipos de fibras con la finalidad

de identificar otros resultados.

81



REFERENCIAS

ABANTO, Flavio. 2009,. Concreto, definicion. Tecnologia del concreto. Lima : San Marcos,
2009,, pags. 11-13.

ABELLAN, Joaquin, y otros. 2021,. Ultra-high-performance concrete with local high unburned
carbon fly ash. Colombia : DYNA, 2021,. Vol. 88. ISSN: 0012-7353 / ISSN: 2346-2183.

—. 2021,. Ultra-high-performance concrete with local high unburned carbon fly ash. Colombia :
DYNA, 2021,. Vol. 88. ISSN: 0012-7353 / ISSN: 2346-2183.

ABIRAMI, y otros. 2020,. Experimental study of concrete properties using pineapple leaf fiber.
s.l. : Advance research in engineering and technology (IJARET), 2020,. Vols. 11, edicion 6.

AGUDELO, Angie y Espinosa, Bryan. 2017,. Analisis de la resistencia a la compresidn de
mezclas de concreto con adicion de ceniza volante de Termopaipa. Bogotd : Universidad
Catodlica de Colombia, 2017,.

ARIAS, Fidias. 2012,. E/ proyecto de investigacion, introduccion a la metodologia cientifica.
Venezuela : Caracas, 2012,.

ASTM C128. 2004. Método de ensayo estandar para determinar la densidad, densidad. USA :
ASTM INTERNATIONAL, 2004.

ASTM C192. 2014. Prdctica estdndar para la preparacion y curado de especimenes de prueba
de hormigdn en el laboratorio. USA : ASTM INTERNATIONAL, 2014.

ASTM C470. 2018. Standard Specification for Molds for Forming Concrete Test Cylinders
Vertically. USA : ASTM INTERNATIONAL, 2018.

ASTM C618. 2018. Standard Specification for Coal Fly Ash and Raw or Calcined Natural
Pozzolan for Use in Concrete. USA : ASTM INTERNATIONAL, 2018.

ATEP-GEHO-FIP-CEB. DEL POZO, Vindel, F.J. 1996,. 202, 1996,, Hormigdn Y Acero, Vol. 47.
BAENA, Guillermina. 2017,. Metodologia de la investigacion. Mexico : Patria, 2017,.

BALDOCEDA, Josué y Vega, Daniel. 2019,. Disefio de concreto de alta densidad reforzado con
escoria de cobre para atenuar la transmision de la radiacion ionizante. Lima : Tesis, 2019,.

BALDOCEDA, Josué y VEGA, Daniel. 2019,. Disefio de concreto de alta densidad reforzado con
escoria de cobre para atenuar la transmision de la radiacion ionizante. Lima : Tesis, 2019,.

BOLIVAR, RUIZ. 2002. 2002.

CABALLERO, Karen. 2017,. Propiedades mecdnicas del concreto reforzado con fibras metdlicas.
2017,. pags. 18-23. Vol. 8.

—. 2017,. Propiedades mecdnicas del concreto reforzado con fibras metdlicas. Lima :
Universidad Cesar Vallejo, 2017,. pags. 18-23. Vol. 8.

CARRION, y otros. 2020,. Hormigon reforzado con fibra natural de cafia de azucar y su
resistencia a la compresion. s.l. : Conference Proceeding UTMACH, 2020,. Vols. 4, N°1.

82



CERON y REYES. 2021,. Epifitas de Phoenix canariensis chabaud (Arecaceae) en cinco
localidades Sudamericanas. Chinchonia : s.n., 2021,. 196-215.

Estudio de las propiedades mecdnicas del concreto en. HERRERA, Sergio y POLO, Melvin. 2017.
Arequipa : s.n., 2017, Tesis de grado.

FAO. 1981. Public forestry administrations in Latin America. Rome : Organizacion de las
naciones unidas para la alimentacion y agricultura, 1981.

FARFAN, Marlon y Pastor, Hary. 2018,. Ceniza de bagazo de cafia de azucar en la resistencia a
la compresion del concreto. Lima : UCV-HACER. Revista de Investigacion y Cultura, 2018,. Vol.
7.id=521758012002.

GALLEGOS, Rocio R, y otros. 2021,. Effectof natural additives on concrete mechanical
properties. s.l. : Cogent Engineering, 2021,. Vol. 8: N°1.

GERENCIA, INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION Y. 2015. 2015.
GIORDANI, C. y LEONE, D. 2022. pavimentos. s.l. : UTP, 2022.

GOMEZ, J. 2016,. Tecnologia del concreto en la modernidad. Lima : Universidad Tecnologica
Indoamericana, 2016,. ISSN 1390 - 9592.

HERNANDEZ-SAMPIERI, Ry Mendoza, C. 2018,. Metodologia de la investigacion. Las rutas
cuantitativa, cualitativa y mixta. Mexico DF : Mc Graw Hill Education, 2018,.

HERRERA, Sergio y Polo, Melvin. 2017,. Arequipa : UCSM, 2017,, Tesis de grado. 12.026404.

HERRERA, Sergio y Polo, Melvin. 2017,. Estudio de las propiedades mecdnicas del concreto en
la ciudad de Arequipa utilizando fibras naturales y sinteticas, aplicado para el control de fisuras
por retraccion plastica. Arequipa : UCSM, 2017,. 12.026404.

HILARIO, Daniel Anthony y SIFUENTES, Fisher Urbano. 2021,. Influencia de la fibra seca de
agave amarillo en las propiedades fisico-mecdnicas del concreto f'c=210 kg/cm2, Huari, Ancash
—2021. Ancash : s.n., 2021,.

HUAQUISTO, Samuel y BELIZARIO, German. 2018,. Utilizacion de la ceniza volante en la
dosificacion del concreto como sustituto del cemento. Puno : s.n., 2018,. pag. 228. Vol. 20.

INSTITUTE, AMERICAN CONCRETE. 1987,. Guia prdctica para el disefio de mezcla de hormigon.
Colombia : Medellin, 1987,.

LERMA, H. 2012,. Metodologia de la investigacion: Propuesta, anteproyecto y proyecto.
Bogota : ECOE Ediciones, 2012,.

MARROQUIN y LOPEZ. 2019. Analisis de la respuesta mecanica del concreto hidraulico para
pavimentos modificados con fibras de bejuco. Girardot-Cundinamarca : s.n., 2019.

MARTINEZ. 2017,. E/ genero phoenix en jardineria y paisajismo: el caso de phoenix
canariensis.Orihuela. 2017,.

MARTINEZ, HANS y ARAYA. 2021. Comportamiento fisico y mecanico de elementos no
estructurales a base de concreto elaborado con fibra de c asacara de arroz. s.I. : TECNOLOGIA
EN MARCHA, 2021.

83



McCORMAC, Jack C. y BROWN, Russell H. 2011,. Disefio de Concreto Reforzado. Mexico DF :
Alfaomega Grupo Editor, S.A. de C.V, 2011,. pag. 724.

NEYRA, Carlo. 2021,. Evaluacion del concreto simple con aplicacion de ceniza de fibra de coco
para elevar la resistencia a compresion — Tarapoto 2021. Tarapoto : Universidad Cesar Vallejo,
2021,.

NTP 339.034. 2008,. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
la compresidn del concreto, en muestras cilindricas CONCRETE. Lima : INDECOPI, 2008,.

NTP 339.079. 2012. Método de ensayo para determinar laresistencia a la flexion del concreto
en vigas simplementeapoyadas con cargas en el centro del tramo. Lima : INDECOPI, 2012.

NTP 339.183. 2013,. Prdctica normalizada para la elaboracion ycurado de especimenes de
concreto en el laboratorio. Lima : INDECOPI, 2013,.

NTP 339.185. 2013. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agragados por secado. Lima : INDECOPI, 2013.

NTP 400.012. 2001. Analisis granulometrico del agregado fino y grueso. Lima : INDECOPI, 2001.

NTP 400.017. 2011. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad. Lima : INDECOPI, 2011.

NTP 400.021. 2018. Método de ensayo normalizado para la densidad, densidad relativa y
absorcion del agregado grueso. Lima : INDECOPI, 2018.

NTP 400.022. 2013. Metodo de ensayo normalizado para la densida, peso especifico, y
absorcion del agregado fino. Lima : INDECOPI, 2013.

NTP 400.037. 2018. Requisitos para agregado. Lima : INDECOPI, 2018.

NUNEZ, Wilder. 2022,. Evaluacion de las propiedades en muros de ladrillo adicionando fibra de
tallo de pino y de agave, Cajamarca-2022. Cajamarca : s.n., 2022,.

PARICAGUAN y MUNOZ. 2019. Estudio de las propiedades mecanicas del concreto reforzado
con fibra de bagazo de cafia de azucar. s.|. : REVISTA DE iNGENIERIA, 2019. 202-212.

PAUCAR, Guillermo Alexander. 2022. “Evaluacion de adicion de fibra de hoja de pifia y
palmera en propiedades del concreto f'c=210kg/cm2, Lima — 2022. Lima : s.n., 2022.

—. 2022. Evaluacion de adicion de fibra de hoja de pifia y palmera en propiedades del concreto
f'c=210kg/cm2, Lima — 2022. Lima : s.n., 2022.

PEDRAZA. 2021,. Evaluacion del comportamiento fisico mecanico de adobes artesanales con
adicion de hojas de palmera, Cusco-2021. Cusco : s.n., 2021,.

QUISPE. 2021. Evaluacion de las propiedades fisico mecdnicas del concreto de f’c=210
#g/cm?2 con el reforzamiento de fibra de lino, Juliaca - 2021”.. Juliaca : s.n., 2021.
20.500.12692/65769.

RIYA y AMRITHA. 2018,. Experimental Study on Pineapple Leaf Fiber Reinforced RCC Beams.
s.l. : Engineering Research and General Science, 2018,. Vol. 5.

RNE - Norma E060. 2016. Concreto armado. Lima : Ministerio de Vivienda, Construcion y
Saneamiento, 2016.

84



ROMERO, Leidy Carolina y VEGA, Maria Paula. 2019. Estudio del efecto en diferentes
cantidades de fibra de vastagode platano en propiedades fisico-mecanicas del concreto
hidraulico para pavimento. Glrardot-Cundinamarca : s.n., 2019.

SALAS, y otros. 2013,. PRopiedades de ingenieria de concretos adicionados con cenizas de
cascarilla de arroz y metacaolin colombianos. Colombia : Universidad del Valle, 2013,. ISSN:
0123-3033.

SANCHEZ. 2001. 2001.

SANTA CRUZ. 2021,. Inventario de las palmeras ornamentales cultivadas en Lima
Metropolitana,Region Lima. Lima : s.n., 2021,. 531-555.

TORIBIO, Deivid y Ugaz, Junior. 2021,. Evaluacion del concreto reforzado con fibras de acero
recicladas para mejorar las propiedades de un pavimento rigido. Universidad San Martin de
Porres. Lima : Tesis, 2021,.

TORIBIO, Deivid y UGAZ, Junior. 2021. Evaluacion del concreto reforzado con fibras de acero
recicladas para mejorar las propiedades de un pavimento rigido. Universidad San Martin de
Porres. Lima : Tesis, 2021.

VASQUEZ, Julio. 2018. Incremento de la resistencia flexional del concreto mediante la
aplicacion de fibras de acero de neumadticos reciclados en la ciudad de Lima 2018. Universidad
Cesar Vallejo. Lima : Tesis, 2018.

85



ANEXO 1. Matriz de Consistencia
TITULO: “Influencia de la adicion de fibra de agave y palmera en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f¢c=210 kg/cm2, Apurimac-2023”
AUTOR: Br. Quino Quispe, Carlos Eduardo

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Problema General: Objetivo General: Hipoétesis General:
0.00%
¢Como influye la adicion de fibra | Evaluar cémo influye la adicién de | La adicion de fibra de agave y °
de agave y palmera en las fibra de agave y palmera en las | palmera influye positivamente en
propiedades fisicas y mecénicas | propiedades fisicas y mecénicas | las propiedades fisico mecéanicas
del concreto f'c=210kg/cm2, del concreto de f'c=210kg/cm2, del concreto de f'c=210kg/cm2, 2%(0.75%FDA+1.25%FDP
Apurimac - 2023? Apurimac - 2023 Apurimac - 2023
Fibras de Ficha de recoleccién de datos
Problemas Especificos: Objetivos Especificos: Hipotesis Especificos: INDEPENDIENTE agave(FDA) y Dosificacion de la balanza digital de
medicién.
palmera(FDP)
. Cémo influve la adicin de fibra Determinar como influye la adicién| La adicién de fibra de agave y o o o
¢ Y de fibra de agave y palmera en | palmera influye positivamente en 3%(1.25%FDA+1.75%FDP
de agave y palmera en las . iy . .
. - las propiedades fisicas del las propiedades fisicas del
propiedades fisicas del concreto . .
f'c=210kg/cm2, Apurimac - 20232 concreto f'c=210kg/cm2, concreto f'c=210kg/cm2,
' ’ Apurimac - 2023 Apurimac - 2023
4%(1.75%FDA+2.25%FDP
Ficha de recoleccién de datos
Consistencia, Trabajabilidad y | del ensayo de Cono de
£Cémo influye la adicién de fibra| Determinar cémo influye la adicién|La adicién de fibra de agave y asentamiento (cm) ’éi{:ms segin Norma ASTM
de _agave y pal@r_e\ en las| de fibra Fie agavey ptalr_nera en |palmera |_nf|uye posmvc’l;m'_\ente en ) N Ficha do recoleccion do datos
propiedades mecanicas del| las propiedades mecanicas del |las propiedades mecanicas del Propiedades Fisicas Masa Unitaria (kg/cm3) del ensayo de Peso unitario
concreto f'c=210kg/cm2, concreto f'c=210kg/cm2, concreto f'c=210kg/cm2, segin Norma ASTM C138M
Apurimac - 2023? Apurimac - 2023 Apurimac - 2023 Ficha de recoleccién de datos
Contenido de aire (%) del ensayo de Contenido de
aire segiin Norma ASTM C231
DEPENDIENTE Concreto Resistencia a la Compresion Ficha de recoleccion de.tliatos
(kg/cm2) del ensayo de Compresion
an N ASTM C39
¢Coémo influye la dosificacion de la Determinar la influencia de la La dosificacion de la adiciéon de Segan Norma
adicién de fibra de agave y dosificacion de la adicion de fibra | fibra de agave y palmera influye ) Resistencia a la Traccion | Fichaderecoleccion de datos
X - . Propiedades del ensayo de Traccién segun
palmera en las propiedades del de agave y palmera en las positivamente en las propiedades . (kg/cm2)
) Mecanicas Norma ASTM C496
concreto f'c=210kg/cm2, propiedades el concreto del concreto f'c=210kg/cm2,
o B o o o R o _ .
Apurimac - 20237 f'c=210kg/cm2, Apurimac - 2023 Apurimac - 2023 Resistencia a la Flexién zécu';sd:yfzté'if;%nnigzﬁoS
(kg/em2) Norma ASTM C78
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ANEXO 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables
TITULO: “Influencia de la adicion de fibra de agave y palmera en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto '¢=210 kg/cm2, Apurimac-2023”
AUTOR: Br. Quino Quispe, Carlos Eduardo

VARIABLE DE LA . . .
. DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
INVESTIGACION
) “ o . 0.00%
Fibra de agave: “Planta permanente que resiste areas secas. Las hojas llegana ) o
tener una longitud considerable (L=1 a 2m por A= 15 a 25¢m), de color variable|Las dosificaciones seran: 0%(0%FDA+0%FDP), Tipo de Investigacion:
entre verde, blanco grisaceo y azulado. Crecen en espiral alrededor del centro,|2%(0.75%FDA+1.25%FDP), 3%(1.25%FDA+1.75%FDP) y Aplicada.
Fibras de agave y palmera tienen espinas a lo largo de los bordes, que pueden ser dentados u ondulados|4%(1.75%FDA+2.25%FDP). En comparacién con el peso del 29(0.75%FDA+1.25%FDP Nivel de Investigacién:
Variable Independiente (de 2cm)” (HILARIO, y otros, 2021, pag. 10) Fibra de palmera:|cemento, usando para las mezclas o combinaciones incluida la Dosificacion Razén |Explicativo.
P “La palmera canaria (Phoenix canariensis), comiinmente cultivadas en jardines|muestra patron (0%), con la finalidad de mejorar la consistencia, Disefio de Investigacion:
de todo el mundo, como planta de interior en maceta, como planta de exterior|disminuir el contenido de aire, aumentar la flexion e Experimental: Cuasi -
en parques y jardines, como orientacion o como accesorio de construccion|incrementar la resistencia a la compresion. 39%(1.25%FDA+1.75%FDP) Experimental.
tnico” (MARTINEZ, 2017, p4g. 5). Enfoque:
Cuantitativo.
49%(1.75%FDA+2.25%FDP .
Poblacion:
Consistencia, Trabajabilidad y 72 briquetas cilindricas y 36
Asentamiento (cm) viguetas
Muestra:
. - 72 briquetas cilindricas y 36
Propiedades Fisicas Masa Unitaria (kg/cm3) . q y
viguetas
Muestreo:
“Las caracteristicas del hormigdn se expresan por la resistencia Contenido de aire (%) No Probabilistico - se ensayaré en
con la que se produce, es decir, después de alcanzar la todas las probetas yvigas por
resistencia deseada. Durante la etapa de solidificacion, conveniencia
Propiedades Fisicas Mecanicas | “Las caracteristicas del hormigon en las etapas frescoy sdlido, y estos factores|dependera de varios factores, a saber: maquinabilidad, peso, . . o , . '
Resistencia a la compresidn Razén |Técnica:

del concreto

determinan como responde el concreto al esfuerzo” (TORIBIO, y otros, 2021).

unitario, resistencia y contenido de aire que determinan la
densidad, que luego se analizara con base en pruebas de
laboratorio que incluyen la flexion y compresion” (TORIBIO, y|
otros, 2021).

Propiedades
Mecdnicas

kg/cm2

Resistencia a la traccion kg/cm2

Resistencia a la Flexién kg/cm2

Observacion directa.

Instrumento de recoleccion de datos:
- Fichas de recoleccidn de datos
- Equipos y herramientas de
laboratorio.

- Software de analisis de datos.
(Excel, SPSS)
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Anexo 03: Resultados
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paeraad B prvasmse e




p ) . Cédigo EQ-FO-01
(]| GEoconcreLAB DETERMINACION DEL PESO o =
ersion
Loboratorio de suelos | UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
Fecha 05/12/2023
y concreto S:A.C. DE LOS AGREGADOS
ASTM C29/ C29M - 17a i e

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES 7 -

PROYECTO FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023" RegsoNT  GOL-T0o0
Muestreado por : JH.Q
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GABINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX Ensayado por : A. ORTIZ
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC Fecha de Ensayo: 05/12/2023
MATERIAL : AGREGADO FINO Turno: Diurno
Cadigo de Muestra L=
Procedencia : AGREGADOS DE FERRETERIA
N° de Muestra -
Progresiva D
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (k@) 1.630 1.630

Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809

Peso de molde + muestra suelta (kg) 5.835 5912

Peso de muestra suelta (kg) 4.205 4,282

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1497 1524 1511

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 1.635 1.635

Volumen de molde (m3) ~ * \C YN \r’ | 0.002809 0.002809

Peso de molde + muestra compactada (kg) 6.272 6.205

Tl alorio ue OB VvV ioncrelo wAYAL
Peso de muestra compaclada (k@) ' 4637 4570
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1651 1627 1639
GEOCONCRELAB SA.C 4]-

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRE A :
LABORATORIO OE SUELOS |’, R

sassscrnnervaifid T reieiincannn

ENSAYO/DE MATERIALES

FIRMA / SELLO (INGENTERO RESPONSABLE)




. " Cédigo EQ-FO-01
T METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
(1) || GEOCONCRELAB | [ENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y | Version ol
Laboratorio de suelos LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS P S,
y concreto S.A.C. ASTM C127-15 i SE
Pdgina ldel
- “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE'AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES .
PREYEETO FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETS F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023" Reglwe s GOLrTo g
Muestreado por : JH.Q

SOLICITANTE - QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO Ensayadopor : A ORTIZ
UBICACION - INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC Fechade Ensayo:  05/12/2023
MATERIAL : AGREGADO GRUESO Turno: Diurno

Tipo de muestra D
Procedencia
N° de Muestra Do
Progresiva l—

: Agregados de ferreteria.

DATOS A
1 |Masa de la muestra sss 2107.3
2 |Masa de la muestra sss sumergida 1340.9
3 [Masa de la muestra secéda al horno 20711
RESULTADOS 1
Gravedad especifica OD 2.702
Gravedad especifica SSS 2.750
Densidad re!at?vg ((?rav?figq e_s‘p?clific‘la aggrgn,te) 2.836
AbsOFCiON (%) ' NLLAL 17

LAaDnoratorio ae su 1OF

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEOCONC
LABORATORIO DE SUELO,

 Potdata s rprodarean bt gl S primen doevmmens e o prr s wimsars weres b e rpvn Wi’ & AOCONTZELAS § A C

FIRMA /SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

Esquivel

# Doty e s e s Bitali s CLOCUNCIILAS S A C




7 2 Cédigo EQ-FO-01
@ GEOCONCRELAB DETERMINACION DE LA GRAVEDAD S
: ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO Version 01
Laboratorio de suelos FINO g i P
y.concreto S.A.C. ASTM C128-15
Piagina ldel
: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS
PROYECTO PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC- Registro N> GCL - TS 066
2023" Muestreado por : JH.Q
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO Ensayado por : A. ORTIZ
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC Fecha de Ensayo: 05/12/2023
MATERIAL : AGREGADO FINO Turno: Diurno
Codigo de Muestra
Procedencia : AGREGADOS DE FERRETERIA
N° de Muestra
Progresiva

IDENTIFICACION

A Masa Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 501.3
B Masa Frasco + agua 641.2
o Masa Frasco + agua + muestra SSS 971.1
D Masa del Mat. Seco 476.0
Gravedad especifica OD = D/(B+A-C) 278
Gravedad especifica SSS = A/(B+A-C) 2.92
Densidad relativa (Gravedad especifica aparente) = D/(B+D-C) 3.26
5.3

% Absorcion = 100*((A-D)/D) .

GEOCONCRELAB SA.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

CLIASSAC




Cédigo EQ-FO-01
()| | GEOCONCRELAB ‘ ~ g Versién i
Laboratorio de suelos DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211 ®
"y concreto AL, ) " Fecha 4-12-2023
K N o Pagina Ided
"G ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO FINO
3 " &
PROYECTO : REGIS . 2023-TS404
\\\ *INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y TRQN
X MECANICAS DEL CONCRETO F'C =210 KG/CMZ APURIMAC-2023" s
SOLICITANTE - QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO _\'*' 3 ,\
CODIGO DE PROYECTO - » ) REALIZADO POR : A Ortiz
UBICACION DE PROYECTO s lNSTALAClONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S AC. N FECHA: 04/12/2023
FECHA DE EMISION . 04/12/2023 . =) TURNO : Diumo
Cédigo de\Mu‘eslra’ . M1
Lote -
N° de Muesira e P v
Progresiva S Q & <
£ 2 < r ) - )
AGREGADO FING ASTM C33 - ARENA GRUESA ' A ” . CARACTERISTICAS FISICAS |
( h ( |
. N C | [ o & a - | 1
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| , Codigo -~ EQ-FO-01
GEOCONCRELAB ; & Versién ol
Laboratorio de suelos DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO'ACI 211 o o
y concreto SA.C. > Fecha Q122023 &
\ A 3 R Pigina 2de4

ENSAYOS ‘DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO GRUESO

PROYECTO REGISTRON®: 2023-TS404"

* “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

& DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023" B C S N
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO n" ) * B ) & D" 5
CODIGO DE PROYECTO i — <’ > B . _'REALIZADOPOR : 'A.Orliz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S )\ C. & ) FECHA:  04/12/2023
FECHA DE EMISION : 04/12/2023 B ] ) - TURNO : Diurno
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¥ Lote O NN o :
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Progresiva e o~ 4 5 o 2 &
» v o
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Cadigo EQ-FO-01
() || GEOCONCRELAB Versin ol
Laboratorlo de suelos DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
y concreto S.AC. Fecha 07-12-2023
Pigina 3ded
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211
PROYECTO : ) REGISTRON*:  2023-TS404
“INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DEAGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS W
DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023" .
SOLICITANTE - QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO ) - &
CODIGO DE PROYECTO De— REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE VACIADO : 07/12/2023
FECHA DE EMISION : 07112/2023 TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio: 210 kg/em2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cadigo de mezcla: PATRON

1. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc: 056

2. DETERMINACION DEL VOLUMEN bE AGUA
Agua = 205L )

3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  2.0%

' 4. DATOS DE LABORATORIO

INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 (o1 ( tsakgmel (112 -1 /0
Agua ; 1000 kg/m3 .
Aire aporatario ag suelos y concreto ! i
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso 2073 kg/m3 1.90% 1.70% 7.23 1562 1715 “3/4
Agregado fino 2730 kg/m3 5.80% 5.30% 3.08 1511 1639

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacion de GEOCONCRELAB S.A.C.

X EQUIPO UTILIZADO ~
Vo gt EQUIPO _.cODIGO CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g oy MTLLS-10 131-2023
Balanza digital Henkel 200g x 0,1 G MTL LS-6 132-2023
Maquina de ensayo uniaxial Forney o MTL TA-1252 271-2023
Horno digital PT-H76 196L 0° 2 300°C (' » MTL Q120 185-2023
[ ‘ " GEOCONCRELAB SA.C N
C 3 >
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) |  FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
QL ‘
EICSAC

Fr——. " e . et g e HOCCREIILAS A

o Dt i s 14 ) s atis s CLOCTCRELAS A




Cédigo EQ-FO-01
(1) || GEOCONCRELAB Vensin o
Laboratorio de suelos DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
y concreto S.A.C. Fecha 07-12-2023
Pigina 4ded
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211
PROYECTO : <O REGISTRON®:  2023-TS404
“INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAG-2023"
SOLICITANTE - QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO > & o ;
CODIGO DE PROYECTO e il - ) - REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. = FECHA DE VACIADO : 07/12/2023
FECHA DE EMISION 107122023 S - TURNO: Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino : F’c de disefio: 210 kglem2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3n 4"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 ) Cédigo de mezcla: PATRON
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 294 ) ~Cemento = 366 kg
2. RE_LACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTO
Ralc= 0.56 Bolsas xm3 = 8.6 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua="" 205 L
) N &
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO O
Aire = 2.0%.
7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 X 3150 kg/m3 0.1162m3
Agua o 1000 kg/m3 0.2050 m3
_|Aire ) — 0.0200 m3 ¢
& HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO ™
Agregado grueso 2073kgim3, |0 V0 [ ) It BRHI ;.‘so?a | 1.70% 7.23 1562 L34
Agregado fino 2730 kg/m3 - © | s580% 5.30% 3.08 1511
0. 3 ] " [
Voumengegasta o - 2 ¢+ G¥ TP de suelos v concreto S.A . (
Volumen de agregados 0.6588 m3 ’
8. ERPPORCIGN DE AGREGADOS SECOS 11. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.03 m3
Agregado grueso =0.4964 m3 =1029kg Cemento SOL Tipo 1 10.98 kg
$ Agua 6.02L
Agregado fino. . =0.1624 m3 =443 kg Agregado grueso - 31.46kg
¢ Agregado fino (@ 14.07 kg
9. PESO HUM\EISO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido o 31/2"
Agregado grueso 1049 kg .
Agregado fino 469 kg
10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD © ) 12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Agua 201L o < ) CEM ‘AF. AG. AGUA . )
& 1 :13 :28 :233L/bolsa
- N < b N
¢ ( e C
OBSERVACIONES: ‘ R
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante o
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacién de GEOCONCRELAB SAC. §
T O
[ Q C N GEOCONCRELAB SA.C 5 J

FIRMA © SELLO (LABORATORIO) FIAAMA / SELLO (INOENTERO RESPONSAHLE)




¢ FORMATO Cédiao AE-FO-93
GEOCONCRELAB
Lahoratorio de suelos 3 il &
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
y concreto S.A.C. M ET ODO DEL ACI 211 Fecha 07-12-2023
Pagina 1de2
PROYECTO . ' REGISTRO N°: MTL20-TS-30
- *INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS | ot
Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO
UBICACION - INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 711212023 FECHA DE VACIADO : 711212023
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de disefio: 210 kglem?2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA 3" 4t

Cemento

: Cemento SOL Tipo 1

Codigo de mezcla:

Asentamiento:

2% (0.75% FDA+ 1.25%
FDP)

1. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc= 0.56

2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA

5. PORCENTAJE DE FIBRAS DE AGAVE

Porcentaje: 0.75%

6. PORCENTAJE DE FIBRAS DE PALMERA

Agua = 205 L Porcentaje: 1.25%
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  2.0%
4, DATOS DE LABORATORIO
INSUMO. PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire ~~ 1 AL
't '} " HUMEDAD | ABS MF PUS PUC: TMN
Agregado grueso {11 2073kg/m3, (y (| 4:80% | (), \,1.70‘%, il o728 [ 1562 1715 3/4"
Agregado fino 2730 kg/m3 5.80% 5.30% 3.08 1511 1639

OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccipn’tolal o parcial de este documento sin la autorizacion de GEOCONCRELAB SAC

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CODIGO F. CALIBRACION'{N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g ' MTL-BL-12 29/04/2023 LM-418-2023
Balanza d,ggiTéi Ohaus 30000g  1g - MTL-BL-13 30/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital New Clasicc 6000g x 0.01g e MTL-BL-14 01/05/2023 LM-418-2023
Horno digital Termocup 196L 0° a 300°C MTL-HN-2 02/05/2023 LM-418-2023
GEOCONCRELAB SA.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

EOCONC
LABORATORIO OE SUELO,

s wldbcon etz vac

+ ot kv

FIRMA / SELLO (INOENTERO RESPONSABLE) - - )

Abel Pj Esquivel
INSIENIERO . CIVIL.
Registro CIP N° 68657

1 Dt £ s s a3 o el bt g9 CECNCPLLAR S A C
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FORMATO Cédiao AE-FO-93
GEOCONCRELAB " Version o1
it i idls DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO =~ e
Y METODO DEL ACI 211
X Paqina 2de2
PROYECTO ) REGISTRO N*: MTL20-TS-30
:“INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO ]
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION 1 71212023 a C FECHA DE'VACIADO : 7112/2023
TURNO: Diumo
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kg/lem2
Procedencia { AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3'-4"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: 2% (0.75% FDA + 1.25% FDP

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA
Fer= 294

2. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc= 0.56

3, DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 205L

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Ate= % 2.0%

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Cemento = 366 kg
6. FACTOR CEMENTO

.Bt;lsas xm3= 8.6 Bolsas

7. CALCULO DE DE FIBRAS DE AGAVE
2.75 kgxm3 =0.75%/Cto

8. CALCULO DE FIBRAS DE PALMERA
458 kgxm3 =1.25%/Clo

7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 3150 ka/m3 0.1162m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire - 0.0200 m3 C
¢ HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U. SUELTO ™
Agregado grueso [ 2073 kg/m3 - 1.90% 1.70% 7.23 1562 34"
Ag(egado fino 2730 kg/m3 5.80% 5.30% 3.08 1511
‘ Volumen de pasta 0.3412 m3

g &
Volumen de agregados

OC&RCRELAB

11. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.035 m3

v concreto S5.A.(

8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS laboratorio de sue los
Agregado grueso =0.4964 m3 = 1029 kg
[ “Agregado fino =0.1624 m3 =443 kg
9! PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD
Agregado grueso” 1049 kg
y 469 kg

Agregado fino'

10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

Agregado grueso
Agregado fino
Slump Obtenido
Fibras de agave
Fibras de palmera

\

Y
Cemento SOL Tipo 1 12.56 kg

Agua 7.03L
36.70 kg
16.42kg

33"

0.10 kg

0.16 kg

12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

Agua 201L CEM AF. AG. AGUA
\ 1 :13 :28 :233L/bolsa
OBSERVACIONES: N & >
* Muestras provistas e ldQnilﬁcadas por el solicitante .
* Prohibida la repros!yéclén total o parcial de este docyin‘enlo sin la autorizacion de GEOCONCRELAB SAC \
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e FORMATO Codigo AE-FO-93
(7)|| GEOCONCRELAB )
Lahoratorio de suelos N — 9
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO . A
yconcreto S.A.C. METODO DEL ACI 211 Fecha
Pagina 1de2
PROYECTO ) REGISTRO N°: MTL20-TS-30
- “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS —
Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO
UBICACION - INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 711212023 FECHA DE VACIADO : 71212023
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefo: 210kglem2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3"'-4"

Cemento : Cemento SOL Tipo 1

S 3% (1.25% FDA + 1.75%
Cadigo de mezcla: FOP)

1. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc: 0.56

2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA

5. PORCENTAJE DE FIBRAS DE AGAVE

Porcentaje: 1.25%

6. PORCENTAJE DE FIBRAS DE PALMERA

Agua:  205L Porcentaje: 1.75%
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  2.0% )
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO: PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Gl "NNCREL AR
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso | |1 1) (2073kg/m3 O (| '1.90%f( )| ATO% 1 1 ©7.23 5 |A 1562 1715 3/4"
Agregado fino 2730 kg/m3 5.80% 5.30% 3.08 1511 1639

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

* Prohibida la reproducciéh total o parcial de este documento sin la autorizacion de GEOCONCRELAB SAC

EQUIPO UTILIZADO
: EQUIPO ) CcODIGO F. CALIBRACION * |[N® CERT. CALIBRACION
Balanza digital Or{aus 30000g x 1g MTL-BL-12 29/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-13 30/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital New Clasicc 6000g x 0.01g " MTL-BL-14 01/05/2023 LM-418-2023
Horno digital Termocup 196L 0° a 300°C " MTL-HN-2 02/05/2023 “LM-418-2023
GEOCONCRELAB S.A.C\
) FIRMA/ SELLO (LABORATORIO) & FIRMA / SELLO (INGENTERO RESPONSABLE) -
 epseecesenses
o
Abel P,

& Registro CIP N° 68657

L
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FORNIATO Cédiao AE-FO-93
() || GEOCONCRELAB 3 Vasitén -
Laboratorio de suelos DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO h 07-12-2023
- Fecha gl
—— METODO DEL ACI 211
Paqina 2de2
PROYECTO () Q REGISTRO N°: MTL20-TS-30
:“INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO .
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz,
FECHA EMISION 1 7/12/2023 FECHA DE VACIADO : 7112/2023
TURNO: Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de disefio: 210 kg/em2
Procedencia T AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: W
¢ o o o
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Coédigo de mezcla: e (128 @Sg;\ i
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA - 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 294 Cemento = 366 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTO
Ralc= 0.56 UBolsasxm3= 8.6 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. CALCULO DE DE FIBRAS DE AGAVE P
Agua = 2051 458 kgxm3 =1.25%/Cto '
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. CALCULO DE FIBRAS DE PALMERA (ot
Aire = 2.0% 6.41'kgxm3 =1.75%/Clo
7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS [
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1162 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire ; 0.0200 m3 ¢
) HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U. SUELTO ™
Agregado grueso 2073 kg/m3 - 1.90% 1.70% 7.23 1562 34"
" |Agregado fino 2730 kg/m3 - 5.80% 5.30% 3.08 1511
/ aYE: D= 2
Volumen de,‘ga*l&iﬂ ( ) 05&\4?’2 hsj CRE L ‘/ *.\ i >
Volumen de agregados 0.6588 m3
Laboratorio de suelos {VPUMENCF IRAPEpREgeyC  oossms
8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS
Agregado grueso =0.4964 m3 =1029 kg Cemento SOL Tipo 1 12.43 kg
9 . Agua 7.03L
Agregado fino =0.1624 m3 =443 kg Agregado grueso 36.70 kg
\ . N Agregado fino 16.42 kg
9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido S 4
Agregado grueso 1049 kg Fibras de agave C 016 kg
Agregado fino 469 kg Fibras de palmera () 0.22 kg
10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA oY
Agua 201L O CEM AF. AG. AGUA

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante . .

1 :13 :286 :233L/bolsa.’

* Prohibida la reer_ﬁd&:«:cién total o parcial de este documento sin la autorizacién de GEOCONCRELAB SAC C ™
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FORMATO Cédiao AE-FO-93
() || GEOCONCRELAB
Lahoratorio de suelos & b il Lo
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO S A
Yl easal. METODO DEL ACI 211 Fecke
Pagina 1de2
PROYECTO . REGISTRO N*: MTL20-TS-30
- “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS — o% &
Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 711212023 FECHA DE VACIADO : 711212023
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de disefo: 210kglem2”
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3" 4"
Cemento : Cemento SOL Tipo'1 Cadigo de mezcla: 2‘;";)1 TRDAR2.25%
1. RELACION AGUA CEMENTO 5. PORCENTAJE DE FIBRAS DE AGAVE
Ralc= 0.56 Porcentaje: 1.75%
2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 6. PORCENTAJE DE FIBRAS DE PALMERA
Agua = 205 L Porcentaje: 2.25%
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  2.0%
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO: PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire NYCTINI DL AD
7 1 ] W W e Y VP
" HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso | 1y 02078kam3 () (| 480%| () ATO% | 0728 T |4 1562 1715 314"
Agregado fino 2730 kg/m3 5.80% 5.30% 3.08 1511 1639
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacion de GEOCONCRELAB SAC
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CcODIGO F. CALIBRACION - |N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g . MTL-BL-12 29/04/2023 LM-418-2023 4
(4, Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-13 30/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital New Clasicc 6000g x 0.01g MTL-BL-14 01/05/2023 LM-418-2023
Horno digital Termocup 196L 0° a 300°C : MTL-HN-2 02/05/2023 ( LM-418-2023

GEOCONCRELAB SA.C -
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FORMATO Cédiao AE-F0-93
(|| GEOCONCRELAB 3 Version o
P DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO o e
y concreto SAL. METODO DEL ACI 211
. Paaina 2de2
PROYECTO " REGISTRO N°: MTL20-TS-30
: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION 1 711212023 FECHA DE VACIADO : 7112/2023
(¢ TURNO: Diurno
Agregado : Ag."Grueso / Ag. Fino F’c de disefio: 210 kglem2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: % ]
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Caédigo de mezcla: 4% (1.75% FDA + 2.25% FDP

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Fer= 294 Cemento = 366 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTO
0.56 Bolsas xm3 = 8.6 Bolsas

Ralc=

7. CALCULO DE DE FIBRAS DE AGAVE
6.41 kgxm3 =1.75%/Clo

3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 205L

8. CALCULO DE FIBRAS DE PALMERA
824 kgxm3 =2.25%/Cto

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO

Aire= . 2.0%

7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMO ¢ PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1162 m3"
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire O - 0.0200 m3 S
HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U.SUELTO ™

Agregado grueso 2073 kg/m3 1.90% 1.70% 7.23 1562 34"
Agregado fino 2730 kg/m3 - 5.80% 5.30% 3.08 1511

Volumen de pasta 0.3412m3

Volumen de agreﬁrad;o%- { ) osses "ha) (' 2 | 3 \ i )
\ e W L \

8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS |
=0.4964 m3 =1029 kg

aboratorio de suelos
Agregado grueso

_ “Agregado fino =0.1624 m3 =443 kg

9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD
g Agregado grueso. 1049 kg
469 kg

Agregado fino

10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

11. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.035 m3
y concreto S.A.C.

Cemento SOL Tipo 1 12.30 kg

Agua 7.03L

Agregado grueso 36.70 kg

Agregado fino 16.42 kg

Slump Obtenido 414"

Fibras de agave <.6.22 kg

Fibras de palmera & y 0.29 kg

12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

Agua 201L CEM AF. AG. AGUA
1 :13 :286 :233L/bolsa -
OBSERVACIONES: 3 X
* Muestras provistas e Idsn‘l‘iﬁcadas por el solicitante Q) 3 (&
* Prohibida la reprodu(:élén total o parcial de este documento sin la autorizacién de GEOCONCRELAB SAC
(@) L X
( N GEOCONCRELAB SA.C
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- Cédigo EQ-FO-01
@ GEOCONCRELAB METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL Gl it
Laboratorio de suelos | - CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO RECIEN MEZCLADO
eetoSAL SEGUN EL METODO DE PRESION - ASTM G231 Fecha_ 09/1272023
¢ \ Pﬁglnn ldel

PROYéCTO cé)b:\fégé?gl:cqg:: Qg}gﬁNfﬁuﬂﬁﬁR:CD;;\?AVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL REGISTRO N*: GCL -TS 067
MUESTREADO POR : JHQ
SOLICITANTE  : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO C ENSAYADO POR : A. ORTIZ
UBICACION +INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC \ ; FECHA DE ENSAYO : 09/12/2023
. TURNO : Diurno

MATERIAL ¢ : CONCRETO EN ESTADO FRESCO

CONTENIDO DE AIRE MEDIANTE PRESION EN OLLA WASHINGTON ASTM - C 231

DISENO PATRON F'c = 210 Kglcm2 (0.00% CENIZAS)

DISENO PATRON F'c = 210 Kglem2 + 2.0 % FIBhAS (0.75% FDA + 1.25% FDP)

VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) 0.00709 < VOLUMEN DEL RECIPIENTE ~ (m3)  : 0.00709

PESO DELMOLDE  (Kg) : 3.3984 PESO DEL MOLDE (Ka) : 3.3984
{|TIPo DE METODO . : 8 TIPO DE METODO : 8"

HORA 3 08:29 a.m. HORA : ., 09:48 a.m.

DISERIO PATRON F'c = 210 Kglcm2 + 3.0 % FIBRAS ( 1.25% FDA + 1.75% FDP)

R)

\

DISENOPATRON F'c = 210 Kglem2 +4.0% FIBRAS ( 1.75% FDA + 2.25% FDP)

sy 'll 7
4

VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) : 0.00709 VOLUMEN DEL RECIPIENTE ~ (m3)  : _0.00709
PESO DEL MOLDE  (Kg) o 3.3984 PESO DEL MOLDE (Kg) | 3084
TIPO DE METODO & & & i TIPO DE METODO & 7 g
ﬂo,FEA ¥o) ; 10:22 a.m. HORA : 10:47 amz
_ONCRELAB \
_————. .

Aparato Hipo Washington

"."‘"‘"“ "K Vaiviuta de
nire

Liaves de
ague

recipiente

¢ 3
Q | — ) vaps ve QO \
acero & C
Tutro e i N3
e bkl R Fig.4 15 Aparato tipo Washngton
[ ' ¢ GEOCONCRELAB SA.C S ] X

=

< <
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Cédigo EQ-FO-01
GEOCONCRELAB < K
(D aboratada dibgulag METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PERDIDA sl e
y concreto S.A.C. DE TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO FRESCO 4C Fecha 09122023
Pdgina Idel v
PRYECED 4 * “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL REGISTRON':  2023-Ts224
CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE . : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO & & = o A
CODIGO DE PROYECTO T = > - o . REALIZADOPOR : _AOfiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB SA.C. ) g 3 FECHA DE ENSAYO : _ - 09/1272023
FECHA DE EMISION’ : 09/12/2023 " N ¥ TURNO:_ | Diuno
Tipo de muestra : Disefio Patron / Disefio 2% (0.75% FDA + 1.25% FDP) / Disefio 3% (1.25% FDA + 1‘.75% FDP) / Disefio 4% (1.75% FDA + 2.25% FDP)
Presentacion : Concreto en estado fresco C
F'c de disefio : 210 kglcm2
ENSAYO DE PERDIDA DE TRABAJABILIDAD
\ ) HORA DE : HORA DE HORA DE
IDENTIFICACION ‘ ENSAYO TEMPERATURA | SLUMP IDENTIFICACION ENSAYO TEMPERATURA | SLUMP IDENTIFICACION ENSAYO TEMPERATURA| §LUMP
DISENO PATRON M-1 8:27 AM 265 4" Disefio 0.75% FDA + 1.25% FDP M-1 9:33 AM : 27,5° 4" Disefio 1.25% FDA + 1.75% EDP M-1 9:46 AM 271 414"
DISENO PATRON M-2 8:57 AM 28,7° 31/4" Disefio 0.75% FDA+ 1.25% FDP M-2 10:03'AM 268" 334 Disefio 1.25% FDA + 1.75% FDP M-2 10:16 AM ?3.9' 4"
DISENO PATRON M-3 9.27 AM 78 3w Disefio 0.75% FDA + 1.25% FOP M-3 | 10133 AM 278 3 Disefio 1.25% FDA+ 1.75% FOPM-3 | 10:46 AM 27.4° 334"
DISENO PATRON M-4 9:57 AM 7.4 314" Diseiio 0.75% FDA + 1,25% FDP M-4 11:03 AM 285" ¢ ; 334 Disefio 1.25% FDA + 1.75% FDP M-4 11:16 AM 28.2° 4"
HORA DE
IDENTIFICACION ENSAYO TEMPERATURA |SLUMP
Disefio 1.75% FDA + 2.25% FDP M-1 10.46 AM 27,3 414" (
Disefio 1,75% FDA + 2.25% FDP M-? 11:16 AM 26,9 412
Disefio 1.75% FDA + 2.25% FDP M-3|  11:46 AM 266 414 Q ¢
< o
Disefio 1.75% FDA + 2.25% FDP M-4|  12:16 PM ) 21,7 4" ™
o
OBSERVACIONES:* g ] ) ’
¥ ¢ | io de GEOCONCRELAB SAC. fai=sl™}) [ ) ) k- d
o) e ¢ v.')-\"t { H\‘I(l\l,,/\r
1 | 4 3 i 2 [ \ £
LOUUIaglLUTT1u UtT ‘TEHUIPrO'l]TILIZ‘ADO'””"‘.li' 5. M, \
EQUIPO cODIGO F. CALIBRACION N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 6000g x 0.1g ING-132 23/09/2023 CDR-A20-329
g Balanza digital Ohaus 15000g x 1g % ING-138 23/09/2023 CDR-A20-330
) Termometro digital ©ING-215 24/09/2023 CDR-A20-356
Cono de slump a5y ING210 24/002023 | . CDR-A20-355
GEOCONCRELAB SA.C
FIRALA/ SELLO (LABORATORIO) X FIRMA / SELLO (INGENIERO .u:sro.\'sAch) (& )

& Registro CIP N° 68657
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Cédigo EQ-FO-01
() || GEOCONCRELAB Veision ol
{abordtoiisda suslos “METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA
s . DENSIDAD (PESO UNITARIO) DEL HORMIGON - ASTM C138 Fecha 09/12/2023
y concreto S.A.C. ( \

Pxigig\n ' ldel

: *INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

PROYECTO REGISTRON®:  GCL-T§ 067

CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023" S
y - 'MUESTREADO POR : JH.Q
SOLICITANTE  : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO 8 : \ ENSAYADO POR : ' A. ORTIZ
UBICACION  : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC ) { FECHA DE ENSAYO:  09/12/2023
MATERIAL < CONCRETO EN ESTADO FRESCO ) ( TURNO : Diurno
o
{ DENSIDAD DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO (PESO UNITARIO) ASTM - C 138 |
DISENO PATRON F'c = 210 Kg/cm2 (0.00% FIBRAS) - " DISENO PATRON F'c = 210 Kg/cm2 + 2.0 % FIBRAS (0.75% FDA + 1.25% FDP)
Q8 g N\

VOLUMEN DEL RECIPIENTE  (m3) N 0.007084 \ _ VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) & 0.007084

PESO DEL MOLDE (Ka) O : 3.665 PESO DEL MOLDE (Kg) & : 3.665

PESOADE MOLDE + CONCRETO  (kg) : 19.428 PEs_opé MOLDE + CONCRETO  (kg) : 19.924

PESO UNITARIO - MASA (Kg) 3 15.763 PESO UNITARIO - MASA  (Kg) S 16.259

DISERIO PATRON F'c = 210 Kg/cm?2 + 3.0 % FIBRAS ( 1.25% FDA + 1.75% FDP) DISENO PATRON F'c = 210 Kglem2 + 4.0% FIBRAS ( 1.75% FDA + 2.25% FOP)
VOLUMEN DEL RECIPIENTE _(m3) .| 0.007084 X VOLUMEN DEL RECIPIENTE  (m3) : 0.007084

) 3 ( Q N
PESODELMOLDE (Kg) : 3.665 O PESO DEL MOLDE (Ka) . 3.665 )
PESO DE MOLDE + CONCRETO (kg) : 20.383 i PESO DE MOLDE + CONCRETO  (kg) : | & 20877
PESO UNITARIO / MASA + CENIZA (Kg) 5 16.718 PESO UNITARIO - MASA (Kg) o 16.912

~
Q 2
& GEOCONCRELAB
{ .ll;(umju_tM() de suelos y concretjo S.A.(
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Cédigo EQ-FO-01
@ GEOCONCRELAB METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA ENSAYO DE | version 01
Laboratorio de suelos DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO
B 2-10-202.
S T ENDURECIDO ASTM C 642 gece g2-10-2028
Pagina ldel
sveaS < “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
~ MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023 T i il
SOLICITANTE - QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO REALIZADO POR: JHQ
UBICACION : Desarrollado en las instalaciones de GEOCONCRELAB SAC REVISADO POR: A ORTIZ
FECHA DE EMISION . 09/01/2024 FECHADE ENSAYO:  09/01/2024
DENSIDAD, ABSORCION Y VACiOS
MASA DE
Densidad MASA DE MASA DE ( ,
IDENTIFICACION FECHADE | ares | (O | ALTURA | copmdimen | EspeomEN || ESPECMEN | asorcion
(mm2) | gimm3) Nt (ar) SECO °2 (gr) o
g'gi%?:;.‘;ﬂ‘g" Ueiiib sk 091012024 75.00 0.001 50.00 212.00 207.00 217.00 4.83
':EEZLR:A’;R";N ke 09/01/2024 75.00 0.001 50.00 213.00 206.00 215.00 437
° \ A
bl A SN 0910112024 | 75,00 0.001 50.00 211.00 209.00 $219.00 478’
o . \ O 5 » \
;Ts%:?;:(oo;s% FoA 4.26% FOP) 09/01/2024 75.00 0.001 50.00 213,00 212.00 219.00 3.30
.
;:zs%%%r; ;4(00755% N . 09/01/2024 75.00 0.001 50.00 211.00 215.00 223,00 372
::‘s%%%r:,/:‘(:;% FDA+1.26% ey 09/01/2024 75.00 0.001 50.00 212.00 21800 | 22600 3.67
.
'. :g%?g;/:‘( 1°;5% FoR ek Fom 09/01/2024 75.00 0.001 50.00 213.00 207.00 213.00 2.90
Y (NS El AR Q
' = N 7\ \/ ) ‘AW A ., | | - \
j* N
EREN0 T 112 P s o) 09/01/2024 | 7500 | 0001 50.00 21100 | 21000 215.00 2.38
l aboratdrio « suelds v choncretolS.A.(
§
;fs%%?g/:“ 1":5% S B 09/01/2024 75.00 0.001 50.00 212.00 213.00 219.00 282
;:;%:%T:':( 1‘;’5% Sl ranirin 09/01/2024 75.00 0.001 50.00 214.00 215.00 219.00 < 1.86
;?s%%?:'k"( 1‘1;5% i 09/01/2024 75.00 0.001 50.00 213.00 & 21300 216.00 1.41
;gc;%%r:o :(1135% ki o 09/01/2024 75.00 0.001 50.00 213.00 217.00 221.00 184

OBSERVACIONES:
* Ensayos reahzados en el laboratorio de GEOCONCRELAB SAC.
* Las unidades fueron puestas en el horno a.una temperatura de 110° C por unperiodo.de 24 horas, para que, estén completamente secas.
* Se pesaron las unidades después de haberse enfriado en aproximadamente 3horas.
* Una vez tomadas las mediciones de peso, se procedi6é a sumergirlas en aguaen. un periodo de 24 horas.

Q)

(6

(

GEOCONCRELAB S.A.C

<

FIRMA/SELLO| Mxpummo)

pSunamiae

<

S

siac




) Cédigo EQ-FO-01
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA RESISTENCIA A LA
(¥ || GEOCONCRELAB . g ‘ ' o Version ol
LaBsiatorioc de siielos TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN PROBETAS
Fecha 18/12/2023
y concreto S.A.C. CILINDRICAS - ASTM C496
Pdgina ldel

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES

PROYECTO 2 -
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 21? KG/CM2, APlgRIMAC 2&7.3 i & REGISTRO N°: 2023 =TS 067
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO i B REALIZADO POR : JrH.Q.
CODIGO DE PROYECTO D ) L A oy ) REVISADO POR : A. ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO  : DESARROLLADO EN LAS INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : = 18/12/2023
FECHA DE EMISION : 18/12/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseno : 210 kg/cm2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACION POR COMPRESION DIAMETRAL EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C496
ALTURA | DIAMETRO | FUERZA |ESFUERZO A LA
IDENTIFICACION R e ks | EDAR TIPODE | PROMEDIO | PROMEDIO | MAXIMA | TRACCION % F'c
(cm) (cm) Kaf Kglem2
PROBETA N° 01 (0.0 % FIBRAS) ‘
DISENO PATRON f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 18/12/2023 7 Normal 30.00 15.00 9873 13.97 6.651
PROBETA N° 02 (0.0 % FIBRAS)
DISENO PATRON f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 18/12/2023 7 Normal 30.00 15.00 10283 14.55 6.927
PROBETA N° 03 (0.0 % FIBRAS)
DISENO PATRON f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 18/12/2023 7 Normal 30.00 15.00 9502 13.44 6.401
PROBETA N° 04 (2.0 % FIBRAS)
DISENO f'c = 210 kglem2 11/12/2023 | 18/12/2023 7 Normal 30.00 15.00 11962 16.92 8.058
0.75% FDA + 1.25% FDP
PROBETA N° 05 (2.0 % FIBRAS) 3
DISENO f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 18/12/2023 4 Normal 30.00 15.00 11093 15.69 7.473
0.75% FDA + 1.25% FDP
PROBETA N° 06 (2.0 % FIBRAS)
DISENO f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 18/12/2023 7 Normal 30.00 15.00 11471 16.23 7.728
0.75% FDA + 1.25% FDP.
PROBETA N° 07 (3.0 % FIBRAS) y
DISENO f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 |, 18/12/2023 /7 ;1| Normal 30.00 15.00 12902 18.25 8.692
1.25% FDA + 1.75% FDP || = Iy NN LA
PROBETA N° 08 (3.0 % FIBRAS) : :
DISENO f'c = 210 kglcm2 | 111122023 |1 1871202028 |, 117> | |) ‘Noral () 180,00 () ,15.00 1 13274 18.78 8.942
1.25% FDA + 1.75% FDP
PROBETA N° 09 (3.0 % FIBRAS)
DISENO f'c = 210 kg/cm2 11/12/2023 | 18/12/2023 7 Normal 30.00 15.00 12515 17.71 8.431
1.25% FDA + 1.75% FDP
PROBETA N° 10 (4.0% FIBRAS)
DISENO f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 18/12/2023 7 Normal 30.00 15.00 14788 20.92 9.962
1.75% FDA + 2.25% FDP 3
PROBETA N° 11 (4.0% FIBRAS)
DISENO f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 18/12/2023 7 Normal 30.00 15.00 15244 21.57 10.269
1.75% FDA + 2.25% FDP
PROBETA N° 12 (4.0% FIBRAS)
9.644

DISENO f'c = 210 kgicm2 11/12/2023 | 18/12/2023 i Normal 30.00 15.00 14315 20.25
1.75% FDA + 2.25% FDP <

OBSERVACIONES
* Muestras elaboradas y curadas por el personal lécnlco de GEOCONCRELAB SAC. 3
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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) Cdodigo EQ-FO-01
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA RESISTEN
(» || cGEoconcRrELAB 2 . NGeALA Verdion ol
Laboratorio de suelos TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN PROBETAS = —
Fecha 25/12/2023
y concreto S.A.C. CILINDRICAS - ASTM C496
Pdgina ldel
S— _ “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS D!?E FQN(?RETO F c=219 KGICM2, APURIMAC—2702:°>77 g B  S5.  fa
SOLICITANTE :QUINO QUISPE, CARLOSEDUARDO = ) 2 REALIZADOPOR :  J.H.Q.
CODIGO DE PROYECTO Z — el T o ° REVISADO POR :  A. ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO  : DESARROLLADO EN LAS INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO :  25/12/2023
FECHA DE EMISION : 25[12/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra . Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : 210 kglem2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACION POR COMPRESION DIAMETRAL EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C496
ALTURA | DIAMETRO | FUERZA |ESFUERZO A LA
IDENTIFICACION ZTCF::DDOE F:S?SR[;E EDAD T:_:g&E PROMEDIO | PROMEDIO | MAXIMA | = TRACCION % F'c
(cm) (cm) Kaf Kglem2
PROBETA N° 01 (0.0 % FIBRAS)
DISENO PATRON fc = 210 kgfom2 11/1212023 | 26/12/2023 | -*14 | Normal 3000 15.00 17143 24.25 11.549
PROBETA N° 02 (0.0 % FIBRAS)
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 | Normal 30.00 15.00 17480 24.73 11.776
PROBETA N° 03 (0.0 % FIBRAS)
DISERO PATRON fo & 210 kgfom2 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 | Normal 30.00 15.00 16833 23.81 11.340
PROBETA N° 04 (2.0 % FIBRAS)
DISENO f'c = 210 kg/cm2 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 | Normal 30,00 15.00 18923 26.77 12.748
(0.75% FDA + 1.25% FDP
 PROBETA N° 05 (2,0.% FIBRAS)
DISENO f'c = 210 kg/cm2 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 | Normal | 30.00 15.00 19358 27.39 13.041
0.75% FDA #1.25% FDP
PROBETA N°.06 (2.0 % FIBRAS)
DISERNO f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 | Normal 30.00 15.00 19692 27.86 13.266
0.75% FDA + 1.25% FDP
PROBETA N° 07 (3.0 % FIBRAS) {
DISERNO f'c = 210 Kg/cm2 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 | Normal 30.00 15.00 21394 30.27 14.413
1.25% FDA + 1.75% FDP
PROBETA N° 08 (3.0 % FIBRAS)
DISENO f'c = 210 kg/cm2 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 | Normal 30.00 15.00 20896 29.56 14.077
1.25% FDA + 1.76% FDP cCMCANCDI At
PROBETA N° 09 (3.0 % FIBRAS) F ' AL Sl
DISENO f'c = 210 kglcm2 c 11112/2023 | 25/12/2023 | 14 | Normal 30.00 15.00 21828 30.88 14.705
1.25% FDA + 1.75% FDP Llabadratond de suelob v coincretag S AL
PROBETA N° 10 (4.0% FIBRAS)
DISENO f'c = 210 kg/cm2 11112/2023 | 25/12/2023 | 14 | Normal 30.00 15.00 23483 33.22 15.820
1.75% FDA + 2.25% FDP
PROBETA N° 11 (4.0% FIBRAS) :
DISENO f'c = 210 kg/cm2 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 | Normal 30.00 15.00 22982 3251 15.483
1.75% FDA + 2.25% FDP ;
PROBETA N° 12 (4.0% FIBRAS)
DISENO fc = 210 kg/cm2 1111212023 | 25/12/2023 | 14 | Normal 3000 |0 15.00 24203 34.24 16.305
1.75% FDA + 2.25% FDP q

OBSERVACIONES:

* Muestras e

laboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB SAC.

* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo
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& Cédigo EQ-FO-01
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA RESISTENCIA A
(D || GEOCONCRELAB Versiin o
Laboratorio de suelos LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN
Fecha 16/09/2023
y concreto S.A.C. PROBETAS CILINDRICAS - ASTM C496
Pdgina Idel
ShGvESTD _ “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
: EAECANlCAs DEL CONCRETO F c=g1f) KGICM2, APURIMAQ-;oza - REBTETOO NG B008. TS 067
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO & REALIZADO POR : J.H. Qs
CODIGO DE PROYECTO fae - ., : REVISADOPOR :  A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO  : DESARROLLADO EN LAS INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELABS.AC. FECHA DE ENSAYO:  08/01/2024
FECHA DE EMISION : 08/01/2024 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : 210 kg/em?2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACION POR COMPRESION DIAMETRAL EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C496
FUERZA |ESFUERZO A LA
FECHA DE | FECHA DE TIPO DE ALTURA DIAMETRO : ,
IDENTIFICACION vAciADO | ROTURA | EPAD | EaliA |PROMEDIO (cm)| PROMEDIO (cm)| WMAXIMA | TRACCION %Fg
Kgf Kaglem2
PROBETA N° 01 (0.0 % FIBRAS)
DISENO PATRON f'c = 210 kglcm? 11/12/2023'-| 08/01/2024 | 28 Normal 30.00 15.00 21465 30.37 14.460
PROBETA N° 02 (0.0 % FIBRAS)
DISERO PATRON f'c = 210 kgicm2 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 Normal 30.00 15.00 21998 31.12 14.819
PROBETA N° 03 (0.0 % FIBRAS)
DISENO PATRON f'c = 210 kglem2 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 Normal 30.00 15.00 22398 31.69 15.089
PROBETA N° 04 (2.0 % FIBRAS)
DISENO f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 Normal 30.00 15.00 24874 35.19 16.757
0.75% FDA + 1.25% FDP ¢
PROBETA N° 05 (2.0 % FIBRAS) C o
' DISENO f'c = 210 kg/cm2 11/42/2023 | 08/01/2024 28 Normal 30.00 15.00 124662 34.89 16.614
0.75% FDA +1.25% FDP \
PROBETA N° 06 (2.0 % FIBRAS)
DISENO f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 Normal 30.00 15.00 25174 35.61 16.959
0.75% FDA + 1.25% FDP (
PROBETA N° 07 (3.0 % FIBRAS)
DISENO f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 Normal 30.00 15.00 26641 37.69 17.947
1.25% FDA +1.75% FDP {
PROBETA N° 08 (3.0 % FIBRAS)
DISENO f'c = 210 kg/cm2 1112/2023 | 08/01/2024 | 28 Normal 30.00 15.00 27441 38.82 18.486
1.25% FDA + 1.75% FDP R
PROBETA N° 09 (3.0 % FIBRAS) e ey - ) ’
DISENO f'c = 210 kglcm2 (o || 1171222023 | 08/01/2024 |/~ 28 /f, Normal 30.00 15.00 27139 38.39 18.283
1.25% FDA +1.75% FDP g j | \ L
PROBETA N° 10 (4.0% FIBRAS) Lahoratofio dejsuelos y foncretd 5.A.1
DISENO f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 Normal 30.00 15.00 29457 41.67 19.844
1.75% FDA + 2.25% FDP
PROBETA N° 11 (4.0% FIBRAS) ¢
DISENO f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 Normal 30.00 15.00 28528 40.36 19.219
1.75% FDA + 2.25% FDP
PROBETA N° 12 (4.0% FIBRAS) 3
DISENO f'c = 210 kglcm2 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 Normal 30.00 15.00 28901 40.89 19.470
1.75% FDA + 2.25% FDP

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB SAC.
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo
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FORMATO Cédigo AE-FO-15
(7) || GEOCONCRELAB Version 0
Laboratorlo de suelos METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL i 122023
yeoncreto SAG MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO
Pagina 1de 2

PROYECTO . "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS

Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO
CODIGO DE PROYECTO  : — REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO:  17/12/2023
FECHA DE EMISION 171212023 TURNO : Diurno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 kg/lem2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE : FUERZA | UBICACION DE

IDENTIFICACION VACIADO ROTURA. |EDAD|  ALTURA ANCHO MAXIMA FALLA
e o1 1012/2023 | 17/12/2023 | 7 15 15 1752 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm?2
VIGA N° 02 ~
DISERIO PATRON fic = 210 kglem2 10/12/2023 | 1711212023 | 7 15 15« 1691 | TERCIO CENTRAL
VIGA N° 03 ‘
DISERO PATRON fe 5310 Ky/em2 10/12/2023 | 1711212023 | 7 15 A5 1712 | TERCIO CENTRAL
LSl o 10112/2023 | 171202023 | 7 15 15 1985 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON fc = 210 kg/em? + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) ,
WIS 02 101212023 | 1711212023 | 7 15 15 " | 1938 |TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) 3
R B9 & 10M12/2023 | 17/12/2023 | 7 15 15 1897 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON fc = 210 kg/em? + 2%{0.75%FDA+1.25%FDP)
VIGA N2 GEOCONURELAB 12008 | - 15 15 2184 | TERCIO CENTRAL
DISERO PATRON fc = 210 kglem? + 3%(1.25%FDA+1.75%F DP)
VIGA N° 02 Laboratorio le cuial v/ wviiceelfo 5. A
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 3%(1.25%FDA+1.75%FDP) 1011212023 | A7 2/2023 |7 i B B |TEREIgEENIRAL
NIGAN' 05 101212023 | 1711212023 | 7 15 15 2136 .| TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON f¢ = 210 kglemz2 + 3%(1.25%FDA+1.75%FDP)
VIGAN" Of & 10112/2023 | 171122023 | 7 15 15 2368 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4%(1.75%FDA+2.25%FDP) {
VIGAN*02 . 101212023 | 1711212023 | 7 15 15 2456 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON fc = 210 kglem?2 + 4%(1.75%FDA+2.25%FDP) \
VIGAN"03 101212023 | 1711212023 | 7 15 15 2423 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 4%(1.75%F DA+2.25%FDP) :
OBSERVACIONES: & (
* M laboradas y das por el personal técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.
.* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo,
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FORMATO Cédiao AE-FO-15
(%) || GEOCONCRELAB _— .
Laboratorio de suelos METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL
¥ concreto SAL. MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO | Fecha 17-12-2023
Péaina 2de 2
PROYECTO :
- “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES
’ FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO
CODIGO DE PROYECTO e REALIZADO POR : A Ortiz
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC. FECHA DE ENSAYO : 171212023
FECHA DE EMISION . 17h22023 TURNO : Diumo
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 kg/em2
RESISTENCIA'A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
» FECHA DE | FECHADE | | UBICACION DE MODULO DE
y IDENTIFICACION ol Rt S 0 i LUZ LIBRE el
. NIGAN01 10112/2023 | 1711212023 | 7dias | TERCIO CENTRAL 450 23.36 kglem2.*
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 : : ~
& VIGAN®02 1012/2023 | 171212023 | 7dias .| TERCIO CENTRAL 45.0 22.55 kglem2
DISENO PATRON fc = 210 kglem? : :
o VIGHOR 101212023 | 1711212023 | 7dias | TERCIO CENTRAL 45.0 22.83 kglem?
DISENO PATRON fc = 210 kglem? ~ ‘ : :
T VIGAN'Of '1611 22023 | 17/12/2023 | 7dias | TERCIO CENTRAL 450 26.47 kglem2 ¢
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm?2 + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) | ; FHINOEME
VIGA N° 02 : ,
DISERO PATRON fo = 210 Kofomp.s 2%(0SS%FDAH 25%FDp) | 10122028 | 17122028 | 7dias | TERCIO CENTRAL | (V50 25.81 kglem2
VIGA N° 03 ‘
DISERO PATRON fc = 210 kafSno.s P%(0.75%FDA 1 2%FDp) | 101122023 | 1711212028 | 7dias | TERCIO CENTRAL 45.0 25.29 kglcm2
L& MIGAN'01 10/12/2023 | 17122023 | 7dias | TERCIO CENTRAL 450 29.12 kglem2
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 3%(1.25%FDAF75%FDR) 1 | v 22020 | 1712 : -
VIGAND2 O LU LU UINLRL LD ) .
DISERO PATRON fc = 210 kefom? + 3%(1.26%FDAS1 15%FDp) | 10/1212023°| 1711212023 |  7dias | TERCIO CENTRAL 450 20.83 kglcm?2
VIGA N° 03 Laboratoro| ¢ia.sbL€el 153 yNGEETD So b
NS BARIDN fo =10 e ST v 1O SR 212025" | 7112126023 | | afas” ' | TERCIO CENTRAL 45.0 28.48 kglem?
s VIGAN-=01 101212023 | 171212023 | 7dias | TERCIO CENTRAL 45.0 31,57 kglem?2
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4%(1.75%F DA+2.25%FDP) : g
VIGAN° 02 8
DISERO PATRON T 210 kotom? & 4%(175%FDA2 25%FDp) | 101122023 | 1711212023 | 7dias | TERCIQCENTRAL 450 32.75 kglem?2
: VIGAN® 03 = \
DISERO PATRON fc = 210 kyjem? + 4%(1 75%FDAs2.25%FDp) | 10/1212023 | 1771212023 |  7dies | TERCIO CENTRAL 45.0 32.31 kglem?2
4y c78-08
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' OBSERVACIONES:
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FIRMA / SELLO (LABORATORIO) |

FIRMA » SELLO (INGENTERO RESPONSADLE)




) FORMATO Cédigo AE-FO-20
(1) || 6EOCONCRELAB - £
Laboratorio de suelos)] IVIETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION
y concreto S.A.C. DEL Fecha 24-12-2023
MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO — —_—
PROYECTO . “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS
Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SQLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO
CODIGO DE PROYECTO D REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 24/12/2023
FECHA DE EMISION T 24/12(2023 TURNO : Diurno
Presentacion - Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 kg/lcm2 .
RESISTENCIA'A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE FECHA DE FUERZA UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA. | EDAD| ~ ALTURA ANCHO MAXIMA FALLA

PROBETA N? 01
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 15 15 2717 TERCIO CFNTRAL
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm?2 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 15 15 2815 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03 .
DISENO PATRON fe:= 210 kglem2 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 15 15 2762 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 +2%(0.75%FDA+1.25%FDP) 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 15 15 . 3006 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02 2
DISENO PATRON fc = 210 kglcm? + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 15 15 2986 TERCIO CENTRAL ‘
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kglem? + 2%(0 75%FDA+1.25%FDP) 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 15 15 3051 TERCIO CENTRAL |
PROBETA N° 01 (o = OONOUREI AR
DISENO PATRON fc = 210 Kglcm2 + 3%(1.25%FDA+1. 75%FDP) 10/12/2023 " | .24/12/2023 | 14 15 15 3252 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02 Laboratorio {ig,s1el 'Weval o S:A.[.
DISERIO PATRON fc = 240 kglem2 + 3%(1.25%FDA®1.75%FDP) 1011212023 | 24/ 2/2023 | 14 15 15 3359 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03 ' |
DISENO PATRON fc = 210 kglcm? + 3%(1.25%FDA+1.75%FDP) 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 15 15 3334 .| TERCIO CENTRAL 5
PROBETA N° 01 I
DISENO PATRON fc = 210 kglom2 + 4%(1.75%FDA+2.25%FDP) ToizR0es | aieigrd | 14 18 L oebr | TERGIG CENER. \

o ) )
PROBETA N° 02 I
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 4%(1.75%FDA+2.25%FDP) 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 15 15 3501 T§RCIO CENTRAL
PROBETA N° 03 ; ¢
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4%(1.75%FDA+2.25%FDP) 10(1 2/2023 | 24/12/2023 | 14 15 15 3473 | TERCIO CENTRAL ‘
OBSERVACIONES: o
‘M y das por el personal técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.

A & Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
[ : GEOCONCRELAB S.A.C RS J

FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
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FORMATO Cédigo AE-FO-20
(1)|| GEOCONCRELAB
b s I . % % Versién 03
? Laboratorio desuelos:  METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION
y concreto SAC. DEL Fecha 24-12-2023
MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO Pagina 2de 2
* "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS
PROYECTO PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.F'C=210 KG/CM2,
APURIMAC-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO
CODIGO DE PROYECTO  : — REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECT( : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 24/12/2023
FECHA DE EMISION 1°24/12/2023 TURNO : Diurno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHADE | UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA |/ EDAD FALLA HUZLIBRE ROTURA
PROBETA N° 01 :
DISERG S%R%'# rcN= g ; bkl 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 36.23 kg/em2
BETA N°
piselo g %RON St e 10/12/2023 | 24/12/12023 | 14 dias TERCIO CENTRAL 450 37.53 kglem2
———® ¢ FPROBETANFOS 7 : :
DISERO PATRON fo = 210 kafm2 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 dias TERCIO CENTRAL 45,0 36.83 kglcm2
PROBE TA N° 01 N R
SisERo PATRON fo 210 alcm? ,: 2,/3 0.75%EDAS).25%F0P) 10/12/2023 | 24/12/2023 | A4 dias TERCIO CENTRAL 45.0 40.08 kg/cm2
== '_—Frq__(—OBETA 2 T
DISERO PATRON S = 2P1 ’g 6‘3’&“ AZ': 29%(0.75%FDA. 25%F0) ¢ 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 39.81 kglem2
DISERIO PATRON Pe =210 kalm2 + 2% 0.75%FDA+1.25%FDp) | 10/12/2023 | 241122023 | 14 dias TERCIO CENTRAL 450 40.68 kg/cm2
PROBETA N° 01 z i
BISE R ARG pas 2 . ; k lcm2 + 3%( HS%F DA TEREDD 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 dias TERCIO CENTRA‘L‘ 45.0 43.36 kg/cm2
BiseRo PATRON fo. 2 1 0 o ICIT";?E 3%( 1.25%FDA+1.75%FDP) 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 44.79 kglcm2
BISERO PATRON TS = 2 1 0 Ko 3%( 1.25%FDA+1.75%FDP) 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 44.45 kglcm2
f i f / f YyI\1I DL »)
EOCONURELA (
PROBETA N° 01 -
DISERIG PATRON fo = 2p1 ’g ég’é ?2 + 441TSUEDAL 25%FDP) 1'0”2,222;3: 24/12/2023 | 14 dias TE‘RCIO“CE'NTRAL 450 47.43 kglem2
ANO2 Lot LOT10O | CIOLLCT B2 L <
I vl R 21, A+2'25%FDP) “or12/2023 | 2411212023 | "14'dias ‘| “TERCIO CENTRAL 450 46.68 kglcm?
DISERIO PATRON fec = zwmkg,Ecm“; : 40%3“‘75%FDA+225%FDP) 10/12/2023 | 24/12/2023 | 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 46.31 kglem2
4§y c78-08

N

OBSERVAC!ONES
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* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
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FORMATO Cédigo AE-FO-15
@ GEOCONCREI‘AB Version 03
dpestonit da isios METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL il res -
yconcreto SAK MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO
Paaina 1de2
PROYECTO . “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES
FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE  QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO
CODIGO DE PROYECTO  : - REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 07/01/2024
FECHA DE EMISION : 07/01/2024 TURNO : Diurno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHADE| __ FUERZA | UBICACION DE

IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA |EDAD| ALTURA | ANCHO | loinr i
Bl 1t A — 10/12/2023 | 07/01/2024 | 28 15 15 3142 | TERCIO CENTRAL
ggﬁg@%%Nk:mommm 1011212023 | 07/01/2024 | 28 15 15 3171 | TERCIO/CENTRAL
e A 1011212023 | 07/01/2024 | 28 15 15 3204 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01 )
DISENO PATRON f = 210 kg/Snz's 29%(0.75%FDA1 S5%FDP) 10/1212023 | 07/01/2024 | 28 15 15 3441 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02 ‘
DISERO PATRON fc = 210kglem2 + 29(0 Z6%FDAH. 25%FDF) 10/12/2023 | 07/01/2024 | 28 15 15 3475 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03 ‘
BISENO PATRON fc.= 210 kalem2 +@34(076%FDAH1.25%FDF) 10/12/2023 | 07/01/2024 | 28 15 15 3385 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01 = N EL D
DISER® PATRON fi = 210 kglem2 + 3%(1.25%FDASTYSUFBP)~ — | || 10/12/028. 167012024 | 28 15 15 3647 | TERCIO CENTRAL
Sgﬁgﬁg&;ﬂﬁzwMmmue%“%%mg{ﬁ%mm‘”““fmzm%‘wmwwd”%’ L0 . AL L. 45 3684 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03
BISERO PATEON S = 210 kglomz + 3%(1 26%FDA.7T5%FDP) 10122023 | 07/01/2024 | 28 15 15 3738 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01 ‘
DISERO PATRON fc = 210 kg/em? + 4%(1.75%FDA+2.25%FDP) il < s g i e | [ TERECGENIENL
PROBETA N° 02 ~
DIERO PATRON £ 0810 kalom2 + 4%(1, 78R FDAY2 25 FDP) 1012/2023 | 07/01/2024 | 28 15 15 3984 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03
DISERD PATRON:fo =210 kglom2 + 434 76 %EDA+225%F D) 101212023 | 07/01/2024 | 28 15 15 4037 | TERCIO CENTRAL

OBSERVACIONES:
£ M laboradas y das por el p | técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.
* Las plen con las di iones dadas en la norma de ensayo,
[ : ) GEOCONCRELAB S.A.C -

(
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FORMATO Cédiao AE-FO-15
(1)|| GEOCONCRELAB ] ) ) —_— 5
Laboratorio de suelos METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL
y concreto S.A.C. MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO kdchia 07-01-2024
Paaina 2de2
PROYECTO : /
“INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE; CARLOS EDUARDO
CODIGO DE PROYECTO - REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 07/01/2024
FECHA DE EMISION : 07/01/2024 TURNO : Diurno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
5 FECHADE | FECHADE | . UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
PROBETAN® 01 =
DISERO EQBR%N fc = 210 kg/em2 10/12/2023 | 07/01/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 41.89 kg/cm2
BETA N° 02 .
DISENO PATRON f(;\‘= 210 ka/em2 10/12/2023 | 07/01/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 42.28 kglcm2
v PROBETAN® 03 "
DISENO PATRON.fc = 210 kg/em2 10/12/2023 | 07/01/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 42.72 kglem2
PROBETAN® 01 ;
DISENO PATRON fc = gg kalcm2 + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) 10/12/2023 | 07/01/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 45.88 kg/cm2
GgE TAN® 02 . <
DISENO PATRON fc = 2P1£ K /cm/f;; 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) 10/12/2023 | 07/01/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 46.33 kglcm2
°03
DISERIO PATRON fc = 210 kalcm? + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) 10/12/2023 | 07/01/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 45.13 kglcm2
PROBETA N° 01 ¥ )
DISENO PATRON fc = 2; 'g kB/cmZ ﬁﬁ(‘;/; (1.25%FDA+1.75%FDP) 10/12/2023 | 07/01/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 48.63 kag/cm2
‘ DISENO PATRON fc = %'gé%’g?‘fﬁ?gg“'25%’:0"‘”‘75%':0") 10/12/2023 | 07/01/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 49.12 kg/lem?2
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 3%(1.25%FDA# 175%FDP) nil 10{1?/;02? 7 9710112024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 49.84 kg/lcm?2
11 \ J ] Y | A1
PROBETAN°OT | . . . ; " ; ?
DISENO PATRON fc = 2P1’g 53’,‘5’?;3 504(;,3(1.75%‘,;'0;& +2l25%FDP) | O (10/12/2023 t07IO,1/2924 ) (28dias | |) TERCIO CENTRAL 45.0 52.69 kg/cm?2
DISENO PATRON fc = 2p1 ,:? K /cmﬁ ,\J]u 4&‘; (1.75%FDA+2.25%FDP) 10/12/2023 | 07/01/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 53,12 kglcm2
QISENO PATRON fc = 210 ka/cm2 + 4%(1.75%F DA+2.25%FDP) 10/12/2023 | 07/01/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 53.83 kglcm2
Ay c78-o08
*ﬂ‘ of Testing Machine
Steel Ball Optional hu‘lﬂa:: ;n':. :;In.. :lnlm Rod
I=In.min. —— o i 1= min.
i : }\ «
H i ~_Lood-opplying ond support
- | ptresines q 7 Feds Fuente: ASTM C78
| O
fe el Rod Stesl Ball
¥ R T T
G ¢ (4 = occassory, Steel Plote
) g L ! T or Chanasl.
*rnaln..“uuhm ¥ P :wm.L )
OBSERVACIONES: (
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.- )
* Las muesltras cumplen con las dimensiones dadas en'la norma de ensayo,
[ GEOCONCRELAB S.A.C ]

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

0} X
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Cédigo EQ-FO-01
(7)|| GEOCONCRELAB |  NIETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A | Version 01
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C. LA COMPRESION DE PROBETAS ASTM C 39 Fecha 16-12-2023
Pdgina 1de2
EROYECTD " “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y REGISTRON®:  MTLZ0:TS:30
MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO i - -
cODIGO DE PROYECTO Fo5 e L) & Wi o REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECT! : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. =5 7 ~ FECHA DE ENSAYO : 16/12/2023
FECHA DE EMISION :16/122023 ) - il TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de diseno : 210 kg/cm2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETO ENDURECIDO )
ASTM C39

FECHA DE | FECHA DE FUERZA
_ IDENTIFICACION | T o |EDAD| DIAMETRO [ ALTURA | (SRS | TIPO DE FALLA
PROBETA N* 01
Sl AL A 0011212023 | 1611212023 | 7 15 30 24985 4
PROBETA N° 02
Al e D 0911212023 | 161212023 | 7 15 30 24914 3
PROBETA N° 03 -
AL . 091212023 | 1611212023 | 7 15 30 24808 5
PROBETA N° 01 .
DISENO PATRON fc = 210 kg/ém2 + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) PeiT2/2023 | 16M2120235]" 7 15 40 26345 4
PROBETA N° 02 .
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 2%(0.75%F DA+ 25%FDP) Oo/2r2023 | felt2iz023 |, 7 12 g 3
PROBETA N° 03 \
DISENO PATRON fic = 210 kglem?2 +2%(0:75%F DA+ 25%FDP) 00i12/2023 | A0i1212028.| 7 L 30 25105 #
PROBETA N° 01 ~
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 3%(1.25%FDA+1 75%FpR) ) ( () [\] (| (091273029, |[16/12/2023 | 7 15 80 2 $
PROBETA N° 02 -
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 3%(1.25%FDA.TS%EDP) |+ ., .\ Ji 0122053 |temz023 ) 7 | 1B |0 ¥ | #¥ .
PROBETA N° 03 /
DISENO PATRON fic = 210 kglem2 + 3%(1.25%FDA+1.75%FDP) ai22023 | Ash2i2023] 7 5 30 20680 > &P
PROBETA N° 01 ~
DISENO PATRON fc = 210 kgiem2 + 4%(1.75%F DA+2.25%F DP) O8f12/2023 | J6H22023 | 7 LT <L 25095 b
PROBETA N° 02 :
DISENO PATRON f'c = 210 kglcm2 + 4%(1.75%FDA+2.25%FDP) 09/12/2025: | A6i122023, | 7 & =0 26105 9
PROBETA N° 03 )
DISENO PATRON fic = 210 kg/cm2 + 4%(1.75%F DA+2.25%F DP) 094212028, | Joi122023 [ 7 # 80 20184 <8
OBSERVACIONES:
“ M boradas y curadas por el p \écnico de GEOGONCRELAB
* Las muesiras cumplen con (a relacion altura / diametro por lo que no fue iala 6n de
: T
[ & GEOCONCRELAB SA.C 3 ]

FIRMA /SELLO m&MTOMO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE) Y

Registro CIP N° 68657
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Cédigo EQ-FO-01
GEOCONCRELAB METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA Yersion o
s o COMPRESION DE PROBETAS ASTM C 39
yconcreto SAC. A B Fecha 16-12-2023
Pagina 2de2
PROYECTO g REGISTRON®: . MTL20-TS-30
“INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KGICM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO
CODIGO DE PROYECTO ‘ REALIZADO POR : A Ortiz~
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.AC. FECHADE ENSAYO:  16/12/2023
FECHA DE EMISION ; 16/12/2023 TURNO : Diumno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
o FECHA DE | FECHA DE ( RELACION - _—
IDENUMCACION VACIADO | ROTURA | EPAP" | aLTURA/DIAMETRO | ESFUERZO wEC
PROBETA N* 01
CIERGEA Sbiros 2 bise 09112/2023 | 16/12/2023 | 7 dias 2.00 141.4 kglem2 67.33
PROBETA N* 02
BRER0 R s e i 091212023 | 16/1212023 | 7 dias 2.00 141.0 kglem2 67.14
PROBETA N* 03 - :
e hesanein ol s 00/12/2023 | 16/12/2023 | 7Tdias | . 200 140.4 kolem2 66.85
O PROBETA N° 01 5
“DISENO PATRON fo= 210 kglom2 + 2%(0.75%FDA+1 25%FDp) | 09/12/2023 | 16/12/2023 | 7 dias = o3 dholome N
" PROBETAN' 02
DISENO PATRON fc = 210 kg/om2 + 29(0.75%FDA+1.25%FDp) (| 09/12/2023 | 1611212023 | 7 dias 200 1420 kalom2 6.0
PROBETA N* 03 | ‘
DISENIO PATRON fc = 210 kglem2 +2%(0.75%FDA+1.25%FDp) | 09/12/2023 | 16/1212023 | 7 dias 20 142.5 e S
PROBETA N* 01 :
DISENO PATRON e N0 KD + 9%(1 25%FDAH 75%FD) | 0911272023 | 16212028 | 7 dae 200 145.4 kglem2 69.25
PROBETA N° 02 ;
DISERO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 3%(1.25%FDA 1.75%FDp) | 09/12/2023 | 16/12/2023 | 7 dias 20 1408 k/cnz i
PROBETAN'03 (4 1 JT [ JINIL. BL&s-l = I
BIBERG PATRON fo =210 hf2 + % SO NP \losrzat2s |, fehazozs | 7dias 2,00 144.8 kglem2 66.93
Laboratorid de suelos y|concrpto S.A.(
PROBETA N 01
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4%(1.75%FDA+2.25%FDp) | 0%/12/2023 | 16/12/2023 | - 7 dias 200 Tz kglom2 -
PROBETA N* 02 ~
i PATRON fo= 20 tan e * A%({ ToNFDAZoNFD) | 122028 | 1620z |  7dies 200 147.7 kglem2 7034
PROBETA N* 03
DISERO PATRON fo = 210 kglem2 + 4%(1.75%FDAs2.25%FDp) | 9/12/2023 | 1611212023 | 7 dias i 10 hpone e

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal léomco de GEOCONCRELAB

K2 1 the specimen forlpth 10 diameter ratio is 178 or less,
comect the reslt oblaingd in X1 by muliplying by the
sppropriate coorpotion fator shawn in the follow ing table Note
" .

Lo " [ 125 10
Facer om ow ow ow

Use interpolation 10 determine comaction fectoes for 1D
valoes hetween thne given in the table

Contcmrt of o arge® o
(M 2omsn oanie
atyin \
(150 by 300 meni
Latratory commora e s T8n

¥t conamons 1% son LEEN

atyan
1400 by 30 men)
Ustcrshory comgira EEEN TTIN

* Las muestras cumplen con la relacion altura I dlémelro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

Fuente: ASTM C39

1ass Fuente: ASTM C39
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FORMATO Codigo AEFO20
GEOCONCRELAB Versién o
Laboratorio desuelos| - \JETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA
y concreto SAC ) & , 2 Fecha 23-12-2023
COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
Pagina 1de 2
PROYECTO " “NFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y REGISTRON®*:  MIL20-TS-30
MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2, APURIMAG-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO i ]
CODIGO DE PROYECTO . - 5 REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO - INSTAUACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHADE ENSAYO:  23/12/2023
FECHA DE EMISION 2301212028 - = — TURNO - Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de disefio : 210 kglcm2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C39
FECHADE | FECHADE < FUERZA
IDENTIFICACION (CCHADE | FECHADE |EDAD| DIAMETRO |  ALTURA FUERZA | TiPO DE FALLA

PROBETA N° 01
R e =i Vol 09/12/2023 | 231122023 | 14 15 30 34052 4
PROBETA N° 02
ikl o A 091212023 | 23/12/2023 | 14 | 15 30 34204 3
PROBETA N° 03
SRS PATHON et 091122023 | 231122023 | 14 15 30 34268 5
PROBETA N° 01 ‘
DISERIO PATRON fic = 210 kg/cmi2 + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) UZARSS | SUIEENER] 4 ' 30 o 4
PROBETA N° 02
DISENIO PATRON fic = 210 kglem2 + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) S L b A0 o4e83 ®
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kg/em? + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) 08/4212023; || 122/12/2025: | 114 1P 20 84809 4
PROBETA N°01
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 3%(1.25%FDA+1.75%FDP) - LI et A e | " ® i .
PROBETA N° 02 i | L J
DISENO PATRON fic = 210 kglcm2 + 3%(1.25%FDA+1.75%FDP) e S e R 15 3° £ATE &
PROBETA N° 03 LaDOTAtorNIo e sueids v conicrefto >.A
DISERIO PATRON fic = 210 kg/em? + 3%(1.25%FDA+1.75%FDP) NEZiensd. | 2aiRne0e8 | " 14 1b st 35403 4
PROBETA N° 01
DISENIO PATRON fc = 210 kglcm? + 4%(1.75%F DA+2.25%F DP) 09/1202029, | |:29/12/2028 || 44 L 20 Soagn 5
PROBETA N° 02 : ]
DISENO PATRON fic = 210 kglem? + 4%(1.75%F DA+2.25%FDP) DAIR0023 | ZoH2RUES | 14 R a0 L g
PROBETA N° 03 S
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4%(1.75%FDA+2.25%FDP) COHI2R025; | 23JRI0%8 | 4 | (D18 M i 2

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB

* Las muestras cumplen conla relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

[ v GEOCONCRELAB SA.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONC
LABORATORIO DE SUELO,

et o )t e e o s s e g e i s & ROCCOCTI R PAC

% Bt e s bm s 5 St Bl g CLOCONOIFLAS § A C




. Cédigo EQ-FO-01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
GEOCONCRELAB Version o1
= | Laboratorio de suelos RESISTENCIA A LA CON'PRESION DE PROBETAS
! yconcreto SA.C. < Fecha 23-12-2023
ASTM C 39
Pigina 2de2
: REGISTRON®: . MTL20-TS-30
O CTO “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES
C FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE * QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO :
CODIGO DE PROYECTO - REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.AC. FECHA DE ENSAYO : 23/12/2023
FECHA DE EMISION 23/12/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de disefio : 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO'ASTM C38
" ; FECHA DE | FECHA DE 1 RELACION e
IDENTIFICACION viotine | morumh | PR | rocarnikmErRD | ESFUERZO % F'c
PROBETA N° 01
DISERGBATRON fe =210 Kgiorm2 09/12/2023 | 2311212023 | 14 dias 2.00 192.7 kglem2 91.76
PROBETA N° 02
DIEERG PATRON fo = 210 lofci2 09/12/2023 | 23/12/2023 | 14 dias 2.00 193.6 kgfcm2 92.17
PROBETA N° 03 3
( DISERO PATRON e 210 kgfem2 09/12/2023 | 23/12/2023 | 14 dias 2.00 193.9 klem2 92.34
& PROBETA N° 01 \ R
DISENO PATRON fd= 210 kglom2 + 29(0.75%FDA+1 25%Fpp) | 091212023 | 2311212023 | 14 dias 200 1900 kalcm2 See
PROBETA N° 02 (
DISERIO PATRON fc = 210 kglem2 + 2%(0.75%FDA+1 25%FDP) (| 09/12/2023 | 23/12/2023 | 14 dias 2% 1962 Kajcmz 9846
PROBETA N° 03 3
DISERO PATRON Fc= 210 kofom2 + 256(0.75%FDA 25%FDR) | 091212023 | 2311212023 14 dlas 2.00 197.4 kglcm2 94.01
PROBETA N° 01 ~
DISERG PATRON fo = 21D kglom2 + 3%(1 25%FDAH 75%FDp) | 09/12/2023 | 231212023 | - 14 dias 2.00 -201.7 kglem2 96.06
. PROBETA N° 02
BISERO PATRON £55 210 hofom2 + 3%(1 25%FDAS 75%FDp) | 01212023 | 28122003 | 14 dias 2.00 200.8 kglem2 95.60
PROBETA N° 03 K-
DISERIO PATRON fc = 210 ky/om2 + 3%({ 26%FDA+ 1 5% ¢ DR [\ || (0%/[2292%) | 33(13/2023 | 14 dlas 200 2003 kglom?, 950
PROBETA N° 01 X
DISERO PATRON fc = 210 kglom2 + 4%(1.76%F0A+ . 28%¢0p) | () 9912/2023) 2?’6?’%"%? ((Mddias | 51 200 ( 203.7 Kglcm?2 96.99
PROBETA N° 02
DISENO PATRON o= 210 ooz + 4%(17SKFDAZ2ERFDE) | 09122028 | 23122028 | 14 ckas 2.00 204.6 kglem?2 97.44
PROBETA N° 03 » =
BISERO PATRON fo= 210 kolcnt2 * 4%(1.76XFDAs225KFDP) | 09122028 | 231212028 | 14 dias 2.00 203.4 kglem?2 (9688

Tom 7 Ted
et Armad v ere
b Loy

Nt o

[ty
Oty i e 1 e et

[l

-.-s-\-—-u.
(o vy,

Ol Wcnre wty
(g Fem.gn aren. S

Ot Vo Ty |
D s o8 Vg Gt Pt

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técpico de GEOCONCRELAB
** Las muestras cumplen con la relacion altura / _dlamelro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

N2 1 the spevimen length to datmeter ratio is 175 of bess,
correct the roalt obtined in 1 by multiplying by the
appeopeste m\n.-u.-.n).-nmm folkrming table Nowe

Lo (5.3
Factr LA

15 18
s om

100
osr

Use Interpolation 1o determine comacthon fawn for 1D
values Betucen thne given in the table

sty in

1160 by 200 menf
Later sory corgmers

2
% (Y

(
s

s 10%

RN LTEN

Fuente: ASTM C39
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FORMATO Cédigo AE-FO-20
GEOCONCRELAB Versién 0
Laboratorio desuelos |~ NJETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA o d—
concreto S.A.C, 2 £ 2
y COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
Pagina 1de2
ERQYECTO " “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y REGIITRON:  Desaal
MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, APURIMAG-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO PO — 3
CODIGO DE PROYECTO W, 2 S A —— O o ¥ REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO - INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.AC. FECHADE ENSAYO:  06/01/2024
FECHA DE EMISION 060172024 = = e = TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de diseno : 210 kg/cm2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C39
FECHA DE FECHA DE! FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO ROTqRA EDAD DIAMETRO ALTURA MAXIMA TIPO DE FALLA

PROBETA N7 01
Fs o el fo10 Hei 09/12/2023 | 06/01/2024 | 28 15 30 38451 4
PROBETA N° 02 .
BISER PATRON fo.= 210 km2 09/12/2023 | 06/01/2024 | 28 15 30 38232 3
PROBETA N° 03
BIRD PRGN T o 09/1212023 | 06/01/2024 | 28 15 30 38317 5
PROBETA N° 01 :
DISENIO PATRON fc = 210 kg/cm? + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) 09/12/2023 || ‘06/01/2024 | 28 12 20 38607 G
PROBETA N° 02 ‘
DISENO PATRON fc = 210 kg/em2 + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) 091122023 | 106/01/2024 | .28 13 ERS 98831 2
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) 05i4212023; {06/01/2024 |, 528 15 <0 d5040 4
PROBETA N° 01 FOT OONUTRELAR
DISENO PATRON fc = 210 kglem?2 + 3%(1.25%FDA+1.75%F DP) ONW/A025N m0I01/2024 | 28 15 H0 567 S
PROBETA N° 02 laboratoro fgess 3¢ | O {
DISENO PATRON fc = 210 kglem? + 3%(1.25%FDA+1.75%FDP) 00/12/2023 | "06101/2024 |- 28 RO =0 99538 5
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kglcm?2 + 3%(1.25%FDA+1.75%FDP) 09/12/2023 | ‘06/01/2024 | 28 2 2y S =
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 Kglem? + 4%(1.75%FDA+2.25%FDP) 0911272025, | '06/01/2024, | 28 2 =0 99919 <
PROBETA N° 02 ~ 3
DISENO PATRON fic'= 210 kglem? + 4%(1.75%FDA+2.25%FDP) 02/12/2023: | 0g/01/2024 | .28 §° o0 #eT] b
PROBETA N° 03 :
DISENO PATRON fic = 210 kglem? + 4%(1.75%FDA+2.25%FDP) BRIy | caur=a | 2 18 20 40087 J

OBSERVACIONES:

‘porelp

| técnico de GEOCONCRELAB

. ML y

**Las muestras cumplen con Ja relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

[

GEOCONCRELAB SA.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

* G ks 1 o b 3 st st CLOCUBEILIAS S AC

Esquivel
NIERO CIvIL.
Registro CIP N° 68657




FORMATO Cédigo AE-FO-20
(5) | GEOCONCRELAB Versién 03
Laboratorio desuelos | VIETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA
y concreto SAC 2 ) . 2 Fecha 06-01-2024
= COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
> Péagina 2de2
PROYECTO 3 REGISTRO N°: MTL20-TS-30
“INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE AGAVE Y PALMERA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2, APURIMAC-2023"
SOLICITANTE : QUINO QUISPE, CARLOS EDUARDO! .
CODIGO DE PROYECTO D ) REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 06/01/2024
FECHA DE EMISION :06/01/2024 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de disefio : 210 kg/lcm2
RESISTENCIA'A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
FECHA DE | FECHA DE RELACION o B,
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD ALTURA / DIAMETRO ESFUERZO % F'c
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 09/12/2023 | 06/01/2024 28 dias 2.00 217.6 kglcm2 103.61
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 : 09/12/2023 | 06/01/2024 28 dias 2.00 216.3 kg/em2 103.02
PROBETA N° 03 & 3
DISERIO PATRON fc = 210 kglem2 \ 09/12/2023 | 06/01/2024 28 dias 2.00 %16.8 kglcm2 103.25
PROBETA N° 01 s
DISERO PATRON fc 210 kglem2 + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) 9911212023 06/01/2024 28 dias 2.00 219.9 kglem2 104.71
PROBETA N° 02 (»
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 2%(0.75%FDA+1.25%FDP) 09/12/2023 | 06/01/2024 28 dias 2.00 2204 kglqp2 104.96
PROBETA N° 03 ¢S
DISERIO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 2%(0.75%FDA+1 25%FDP) 09/12/2023 | 06/01/2024 28 dias 2.00 22? :o kalcm2 105.22
; PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 39%(1.25%FDA+1.75%FDP) 09/12/2023 | 06/01/2024 28 dias 2.00 223.9 kg/em2 106,62
PROBETA N° 02 o
DISERO PATRON fc = 210 kglom2 + 3%(1{28%FDA+ 1 76%¢DR) [\ || (*12202%]| (91012024 | 26 dlas 200 2287 kalame 10" Y19
PROBETA N° 03 =l : (
DISENIO PATRON fc = 210 kglem2 + 3%(1.25%FDA+1 75%FDP) 09'/1 2/2023 016/0112024 28 dias A 2.0? 2227 k‘g(cmz 106.03
LdDOTAlOTTO OE SUETOS Y[COTICT £L0 5. A\
> PROBETA N° 01 >
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4%(1.75%FDA+2.25%FDp) | 0%/12/2023 | 06/01/2024 | - 28 dias 200 2ee2hgom2 gk
PROBETA N° 02 \
DISERO PATRON fc = 210 kglcm2 + 4%(1.75%FDA+2.25%FDP) 09/12/2023 | 06/01/2024 28 dias 2.00 225.6 kg/lcm2 q 107.44
PROBETA N° 03 < K
DISERO PATRON fc = 210 kglem2 + 4%(1.75%FDA+2.25%FDP) 09/12/2023 | 06/01/2024 28 dias 2.00 226.8 kg/lcm2 108.02
5
o .
@ l it‘\ G Conticrart of Accegtatss Ranght of S \
Vansson® v Cytvade Srargra
2 S Q o yaieb o &
O (.'z Wi ~y < X
Ctes \ Laboratory conatons 248 ATIN e A=
,__‘__,___, PR SOREO Faad concincra Pan 2% N
—re .‘.....4....._“.. .w_-.‘.,... < ¥ it <
ARERL e e s SR en
Q & \ o & y Fuente: ASTM C39
\ QO o \ K X2 U he spevimen bestpth 1o duameter ratio is 178 or hess,
o < correct the rowlt obtained in 1 by multiplying by the
S 4 8 appeupeiate commestion factor sheowen in the folkrming table Node b
e i - alnens " o
o e \STM C39 2 R B e
191 bt st Yy Vo P _‘- ) O Use interpolation 10 determine comectha (xcwe for 1D
y valoes between those given in the tabjes ™
OBSERVACIONES: O
** Muestras elaboradas y curadas por el personal lécnlco de GEOCONCRELAB >
* Las muestras cumplen con la relacion allura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
& ( oy Q GEOCONCRELAB'S A.C & ]
A} \ . A a3 S
mu:smmonwnmo)‘: ) ’m,’mbmmmmll\f ;
\ C
\ ) > Y
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; ' Abel P, Esquivel >
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ geny
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC - 033

Punto de Precisf¥@k 0 4: Certificado de Calibracion
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 976 - 2023

Pagina: 1de3
Expediente  431-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2023-09-22 presente  certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicltante : GEOCONCRELAB S.A.C. mediclén que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién : MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL  de cobertura k=2. La incertidumbre
2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA fue determinada seg(n la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicién : BALANZA fa medicion”, Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca : OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : EB30 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Nimero de Serie : 8031307548
Los resultados son vdlidos en el
Alcance de Indicacion : 300009 momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
Division de Escala t1g no debe ser utiizado como
de Verificacion (e ) cerlificado de conformidad con
o normas de productos o como
Division de Escala Real (d) : 1g certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.
Procedencia : CHINA
S Al solicitante le corresponde
Identificacion : LS-10 disponer en su momento la
. ejecucion de una recalibracién, la
Tipo : ELECTRONICA cual estd en funcion del uso,
- Ubicacién . LABORATORIO conservacion y mantenimiento del

instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracion : 2023-09-22 reglamaniaciones Vigentes;

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé6 mediante el método de comparacién segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de GEOCONCRELAB S.A.C.
MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

Je?e\iie abordtorio
Ing. Luis Coayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL <C-:_ L""\‘_\::'-
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA T

CON REGISTRO N° LC - 033

Begisuo N'LC-033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2023
Pagina:2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 21,7 21,9
Humedad Relativa 61,1 61,1
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE20-C0772-2023
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-007-2023
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-0068-2023
TIARAL - Pesa (exactitud F2) LM-114-2023
Pesa (exactitud F2) LM-115-2023
Pesa (exactitud F2) LM-116-2023

. Observaciones

(*) La balanza se calibr6 hasta una capacidad de 30 000 g

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 29 983 g para una carga de 30 000 g

El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

Il INSPECCION VISUAL

[lasusTE DE cERO TIENE ESCALA NO TIENE

lloscracion LBRE TIENE CURSOR NO TIENE

|lpLaTaForRmMA TIENE SIST.DE TRABA |  NOTIENE

|INVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp.('CY 217 218 |
Medicién CargalLi= 15000 g Cargal2= 30000 g
Ne () _AL(g) E@Q) () AL (g) E@ |
1 15 000 07 03 30 000 06 0.2
2 15000 08 0.2 30 000 05 0.1
3 15 000 08 02 30 000 08 04
4 15 000 08 04 30 000 08 04
5 15 001 03 1.4 30 000 06 02
6 15 000 09 05 30 000 09 05
7 15 000 06 0.2 30 000 06 0.2
8 15 000 05 0.1 30 000 07 03
9 15000 08 0.4 30 000 08 04
10 15 000 0.7 03 30 000 06 02
IDiferencia Maxima 16 04
{Ervor méximo permitido_ + 2g + 3g

-
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (Cé'_ i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy

CON REGISTRO N° LC - 033

Reglstio NLC - 033
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2023
Pigina: 3de 3
7 ) 5
§ 1 i ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp.('CY 218 218 |
Posicié Determinacion de E, Determinacion del Error corregido
defa ) :
Carga | Cargaminima(g) [ 1(g) AL {g) Eo(g) Carga L (g) Hg) AL (g) Efg) Ec{g)
1 10 0.6 -0.1 10 000 08 0.3 0,2
2 10 0.6 0,1 10 000 0,6 -0.1 0,0
3 10 10 09 0.4 10 000 10 000 0,9 -0,4 0,0
4 10 0,5 0.0 10 000 0.9 -04 0.4
5 10 038 03 9 999 03 0.8 0.5
(*)valorentre Oy 10 @ Emor méximo permitido: & 2g
ENSAYO DE PESAJE
tnicial Final
Temp.('C)| 218 219 |
Cargal ' CRECIENTES DECRECIENTES temp
@ ) AL (g) Elg) Ec (g) 1(g) AL(g) E(g) Ec (o) @
10.0 10 06 0.1
50,0 50 05 0,0 0.1 50 0.8 -0,1 0,0 1
500,0 500 0.6 0,1 0,0 500 08 -0,3 -0.2 1
2 000.0 2000 0.9 04 0.3 2000 08 0.1 0,0 1
5 000.0 5 000 08 0,1 0.0 5000 0.5 0,0 0.1 1
7 000,0 7 000 0.8 0,3 0,2 7 000 06 0,1 0,0 2
10 000,0 10 000 08 0.1 0.0 10 000 0.4 0,1 0,2 2
15 000,1 15 000 08 0,2 -0,1 15 000 08 04 03 2
20 000,1 20 001 0.3 1.1 12 20 000 0,7 03 0.2 2
25 000,1 25 001 04 1.0 1.1 25001 0.3 1.1 1.2 3
* 30 000,1 30 000 0.8 -0.4 0.3 30 000 0.8 04 0,3 3
e.m.p.: efror méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Rcon.glda L R-2,66x10*xR
Incertidumbre
Uz = 2 \/ 5,37x107" g2 + 5,20x10""* x R?
R: Lectura de fa balanza AL: Carga Incrementada E Emor encontrado E: Eror en cero Eg Emor caregido
R: en ¢
FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ iy |
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ——
CON REGISTRO N° LC - 033 s 11835

Punto de Precisién SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-420-2023
Pagna: 1 da 3
Expediente : 131-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision 1 2023-09-22 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
. Solicitante . GEOCONCRELAB S.A.C. medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccion - MZA.ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL  de cobertura k=2. La incertidumbre
20A ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
. Instrumento de Medicion : BALANZA la medicion®. Generalmente, el valor
de la magnitud esté dentro del
Marca . HENKEL intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : FA2004 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie : GK109136
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion 1 200g (") momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
Divisién de Escala : 1mg no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
v normas de produclos o como
Division de Escala Real (d) : 0,1 mg certificado del sistema de calidad de
i la entidad que lo produce.
Procedencia : NO INDICA
: o Al solicitante le cormresponde
danlificacion 7 L00 disponer en su momento la
. ejecucién de una recalibracion, la
Tpo : ELECTRONICA cual esta en funcion del uso,
itiioadidn - LABORATORIO f:onservacién y mantepir_nlemo del
instrumento  de medicion o a
Fecha de Calibracion : 2023-09-22 reglamentaciones vigenies.
PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
. Método de Calibracion '

La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segln el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de GEOCONCRELAB S.A.C.
MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA
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Pégina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 20,6 215
Humedad Relativa 56,8 62,6
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) 1P-296-2023

7. Observaciones
(") La balanza se calibré hasta una capacidad de 200,0004 g
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 199,9982 g para una carga de 200,0000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p, para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud |, seglin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de “CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCIGN VISUAL

AJUSTE DE CERO TENE ESCALA NO TENE

|lOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TENE

|lpLaTaFORMA TENE SIST. DE TRABA NO TENE

[InvELACION TENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
nicial Final
Temp. ('CY 215 211 |
Medicién Cargali= 100,0002 g Carga L2= 200,0004 g
N Hg) AL (mg) E (mg) 1(g) AL (mg) E(mg) |
1 100,0000 0,0 -0.2 200.0000 0,0 04
2 100.0000 0,0 -0,2 200,0000 0.0q . 04
3 100,0001 0.0 0,1 200,0000 ,0.0 0.4
4 100,0000 0,0 0.2 200,0000 00 . 04
5 100.0000 0.0 0.2 200.0000 0.0 04
8 100,0000 0.0 0.2 2000001 0.0 0.3
7 100,0001 0,0 0,1 200.0000 0.0 04
8 100,0000 0.0 -0,2 200,0000 00 04
9 100,0000 0.0 -0,2 200,0000 0.0 0.4
10 100,0000 0.0 0.2 200,0000 0,0 0.4
[Diferencia Maxima 0.1 0.1
|{Emor maximo permitido + 2 mg + 3mg -
I\
Q,QRAT'Q 5
s 5 %)

PLUNYO DE 3
PREC'SK)N JéQ da Laboratorio
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Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-420-2023
Pagina: 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Wnidial Final
Temp. (‘CY 21,1 206 |
Posicién Determinacion de Eg D. inacion del Error gid
dela
Carga Cargaminima (g) |  {g) AL (mg) Eo (mg) Carga L (g) 1(9) AL(mg) | E(mg) | Ec(mg)

1 0,0009 0,0 0.1 59,9999 0,0 03 -0.2

2 0,0010 00 0,0 60,0001 0,0 0.1 0,1

3 0,0010 0,0011 0,0 0,1 60,0002 60,0002 0.0 0,0 0.1

4 0,001 0.0 0.1 80,0001 0,0 0.1 02

5 0,0012 0.0 0.2 59,9889 0.0 0.3 -0.5

(*)valorentre 0y 108 Emor méximo permitido . £ 2 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.('C)| 206 206 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
(a) i(g) AL (mg) E (mg) Ec (mg) 1(g) AL (mg) E (mg) Ecimg) | ™)
0.0 0,0010 0,0 0.0
0.0 0.0100 0,0 0.0 0,0 0.0100 0,0 0.0 0,0 1
0.2 0.2000 0,0 0.0 0,0 0.2001 0,0 0.1 0.1 0
0.5 0,5001 0.0 0.1 0.1 0,5000 0,0 0.0 0.0 0
20 2,0002 0,0 0.1 0.1 2,0000 0,0 0,1 0.1 0
5.0 5.0000 0.0 0.1 0,1 5.0001 0,0 0.0 0,0 0
10,0 10,0001 0,0 0.0 0,1 10,0001 0.0 0,0 0,1 0
20,0 20,0002 0,0 0,2 0.2 20,0001 0.0 0,1 0.1 0
50,0 50,0001 0,0 0,0 0.0 50,0002 0,0 0,1 0.1 0
100.0 100.0002 0,0 0,0 0,0 100.0002 0.0 0,0 0,0 0
2000 200,0000 0,0 -04 04 200,0000 0,0 -04 04 0
@.m.p.: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegida = R+519x10™x R
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 6,78x107° mg? + 7,43x107' X R?
R Lectura de ia balanza AL Carga Incrementada E Eimor encontradn Ey Emorencers & Empr comregido
" 5 13

R: en mg
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (C‘:_ e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acveditade
CON REGISTRO N° LC -033
Punto de Precislén SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2023

Péagina: 1de3

Expediente © 131-2023 La inceridumbre reportada en el

Fecha de Emision : 2023.09-22 presente certificado es la

incertidumbre expandida de

1. Solicitante . GEOCONCRELAB S.A.C. medicion que resulta de muitiplicar la

incertidumbre estandar por el factor

Direccion : MZA A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL  de cobertura k=2. La incertidumbre

2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

fue determinada segUn la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en

2. Instrumento de Medicion : BALANZA la medicion”. Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca . OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo . EB30 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie : 8031307548
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 30000g momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
Division de Escala :1g no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado  de conformidad con
. normas de productos o como
Division de Escala Real (d) : 1g certificado del sistema de calidad de
i la entidad que lo produce.
Procedencia : CHINA
" . Al solicitante le comesponde
Identificacion ¢ 1810 disponer en su momento la
. ejecucion de una recalibracion, la
Tige : ELECTRONICA cual estda en funcion del uso,
Ubicacién . LABORATORIO conservacion y manteplmlenlo del
instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracién : 2023-09-22 reglamentaciones vigentes.

3. Método de Calibracion

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una Iincorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de GEOCONCRELAB S.A.C.
MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA
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5. Condiciones Ambientales

Minima Méaxima
Temperatura 21,7 219
Humedad Relativa 61,1 61,1

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta fa trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE20-C0772-2023
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-007-2023
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-006-2023
IR~ Pesa (exactitud F2) LM-114-2023
Pesa (exactitud F2) LM-115-2023
Pesa (exactitud F2) LM-116-2023

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 30 000 g
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 29 983 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los ermores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automalico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este cerificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIEENE
llPLaTAFORMA TIENE SIST.DETRABA | NOTENE
[InvELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp.(‘CY 217 218 |
Medicién Carga L1= 15000 g Carga L2= 30000 g
Ne 1(g) AL(g) E(g) 1(g) AL {g) E(g)
1 15 000 0,7 -0,3 30 000 0,6 -0.2
2 15 000 0.8 02 30 000 0,5 0,1
3 15 000 0,6 -0,2 30 000 0.8 04
4 15 000 0.8 04 30 000 0,8 04
5 15 001 0.3 1.1 30 000 0.6 02
6 15 000 09 -0.5 30 000 09 05
7 15 000 0.6 0,2 30 000 06 0.2
8 15 000 05 0,1 30 000 0.7 03
9 15 000 0.8 04 30 000 08 04
10 15 000 07 0.3 30 000 086 02
16 04
29 b3 3q >

Jefé-de Jlabont:ﬁo
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2023
Pagina: 3 da 3
2 5 :
5 1 & ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Fing!
Temp. (°CY 218 218 |
e Determinacion de E, Determinacién del Error corregido
c‘:,:. Carga minima (g) (@) aL(g) Eo(q) Carga L (g) a) AL (9) Efg) Ec(g)
1 10 08 0,1 10 000 0.8 0.3 0.2
2 10 06 -0.1 10 000 06 0.1 0,0
3 10 10 09 04 10 000 10 000 0.9 04 0.0
4 10 05 0,0 10 000 0.9 -04 04
5 10 08 0.3 9999 03 0.8 05
(") valor entre 0 y 10 @ Emor méximo permilido . £ 24
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)| 218 219 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
(9) 1(g) ALlg) E(g) Ec (g) 1g) AL (g) Elg) Ec (g) ()
10.0 10 0.6 0.1
50.0 50 05 0.0 0.1 50 086 -0.1 0.0 1
5000 500 06 0.1 00 500 03 0.3 0.2 1
2 000,0 2 000 0.9 04 03 2000 06 0.1 0.0 1
50000 5 000 08 0.1 0.0 5000 05 0,0 0,1 1
7 000,0 7 000 0.8 03 0,2 7000 0.6 0.1 0,0 2
10 000.0 10 000 08 0.1 0.0 10 000 04 0.1 0.2 2
15 000,1 15 000 0,6 0.2 -0.1 15 000 0,8 04 0.3 2
20 000,1 20 001 0.3 1.1 1,2 20 000 0.7 03 02 2
25 000,1 25 001 0.4 1.0 1.1 25001 03 1,1 1.2 3
30 000. 1 30 000 03 04 0,3 30 000 0.8 0.4 0.3 3

e.m,p.; emor maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegida = R-2,66x107x R
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 5.37x107 g* + 5,20x107"° x R?
R: Lectura de |a balanza Al Carga Incrementada E: Enor encontrado Ex Ermor en cero S Erroc cormegido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO AR
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 369 - 2023
Pagina :1de4
Expediente : 131-2023 El instrumento de medicién con e
Fecha de emision : 2023-09-22 modelo y nimero de serie abajo
i y indicados ha sido calibrado, probado y
1. Salickants * GEOCONCRELAB S.A.C. verificado usando patrones certificados
Direccién : MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL con lrazabilidad & la Direccion de
2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA Metrologia del INACAL y olros.
2. Instrumento de Medicion : ESTUFA Los resultados son validos en el
) momento y en las condiciones de la
Indicacion : DIGITAL calibracién. Al solicitante e corresponde
- disponer en su momento la ejecucion de
Marca del Equipo : PERUTEST A ?
Modelo del Equipo : PT-H136 una recalibracion, '? Fual esla en fur?cvén
Serie del Equipo : 0120 del uso, conservacion y mantenimiento
Capacidad del Equipo 134 L del instrumento de medicibn o a
Cédigo de Identificacion : NO INDICA reglamentaciones vigenles.
Marca de indicador : AUTOCOMP Punto de Precision SAC no se
Modelo de indicador : TCD responsabiliza de los perjuicios que
Serie de indicador * NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
Temperalura calibrada :110°C

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados,

3. Lugar y fecha de Calibracién
MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA
22 - SETIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracion
La calibracion se efectud segin el procedimiento de calibracion
PC-018 del Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

5. Trazabilidad

6.C

INSTRUMENTO MARCA . CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAL APPLENT 150-CT-T-2023 INACAL - DM
ondiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperalura °C 21,3 214
Humedad % 65 65

7. Conclusiones
La estufa se encuentra fuera de los rangos 110 °C + 5 °C para la realizacion de los ensayos
de laboratorio sequn la norma ASTM.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueia autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

RAT,
0o
8 %
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 369 - 2023

Pagina :2de4
CALIBRACION PARA 110 °C
Tiempo Ind. (°C ) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) T. prom ATMax.
Temperatura del NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR | - TMin.
(min.) equipo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (°C) (°C)
0 110 1089 | 1091 | 1137 | 1083 | 118,8 | 1094 107,1 | 106,7 | 1102 | 1116 | 1104 | 12.1
2 110 1086 | 1096 | 1132 | 108,5 | 1186 | 109.6 | 1075 | 106.6 1102 | 1112 | 1104 12.0
4 109 1085 | 1093 | 1132 | 1086 | 1185 | 109.3 1072 | 1065 ]| 1103 | 1113 | 1103 | 12.0
6 110 108,2 | 1092 | 1133 | 1085 | 1183 | 109.2 | 107.4 1063 | 1102 | 1112 | 1102 | 120
8 110 108.2 | 1090 | 1130 | 108,3 | 1185 | 1093 | 1072 | 106.2 | 1 103 | 1113 | 1101 12,3
10 109 1084 | 109,0 | 1130 | 1082 | 1184 | 109.2 | 1073 | 1063 | 1 10,2 | 1113 | 1101 12,1
12 110 108,2 | 1095 | 1132 | 108.3 | 118,0 | 1095 | 107.5 | 106.2 1103 | 1110 | 1102 | 11,8
14 110 1083 | 1083 | 1132 | 108,2 [ 1180 | 1093 | 107.2 1063 | 110.2 | 1113 | 110.1 11,7
16 110 108,5 | 1096 | 1132 [ 108.0 | 118.0 | 109.6 | 107.0 | 1065 1103 | 1112 | 1102 | 115
18 109 1086 | 1091 | 1132 | 108,0 [ 1182 | 1095 | 107.0 | 106.3 | 1 103 | 1114 | 1102 | 118
20 110 1085 | 109.2 | 1131 | 1083 [ 1180 | 1096 | 107,56 106,2 | 110,6 | 111.2 | 110,2 11,8
22 110 108,3 | 1093 | 1130 [ 10827 1182 | 109.2 | 107.2 | 1065 | 1 103 | 1115 ] 1102 | 11,7
24 110 108,3 | 109,5 | 113,3 | 108,5 | 118,0 | 109.6 | 107.3 106,0 | 1102 | 1112 | 1102 | 12,0
26 109 108,0 | 109,6 | 113.2 | 1086 | 1180 | 109,2 | 107.4 | 106.0 1103 | 11,1 | 1101 12,0
28 110 1086 | 1096 | 1134 | 1084 | 1182 | 109.3 | 107.5 1064 | 1100 | 1113 | 1103 | 11,8
30 109 1082 | 1093 | 1136 | 108,6 | 1184 | 1093 | 107.6 | 106.3 | 1 103 ] 11,3 ] 1103 | 121
32 110 1083 | 109,2 | 1132 | 1085 | 1183 | 1096 | 1075 1062 | 1103 | 111,3 [ 1102 | 121
34 110 1084 | 109,6 | 1133 | 1085 [ 1182 | 109,5 107,2 | 106,2 | 1103 | 111.3 ] 110,3 [ 120
36 109 108.2 | 109,5 | 1132 | 108,2 | 1185 | 1096 | 107.2 106,3 | 1105 | 1113 | 1103 | 122
38 110 108,5 | 109.6 | 1133 | 1083 | 1185 | 1095 | 107,3 | 1065 | 1 103 ] 1116 | 1103 | 12,0
40 109 1083 | 109,2 | 1132 | 1082 | 118,6 | 109.6 | 107,2 1062 | 1106 | 11,3 | 1102 | 124
42 110 1084 | 109.5 | 113,0 [ 1082 | 1182 | 1095 | 107.4 | 1063 | 110.3 1110 | 1102 11,9
44 109 1087 | 1096 | 113,0 | 1085 | 118,0 | 109,56 1072 1 106,2 | 110,2 | 1110 | 110,2 11,8
46 110 1086 | 109,3 | 113.2 | 1083 | 118,0 | 109.6 | 107,5 | 1063 | 1 101 | 1111 ] 1102 | 117
48 110 1085 | 109.2 | 1133 | 108,0 | 1185 | 109,5 | 107.4 | 106.2 | 110.1 | 11 1,2 | 110,2 12,3
50 110 108,6 | 109,6 | 113,2 | 1084 | 1183 | 109.6 | 107.6 106,55 | 1103 | 1113 | 1103 | 118
52 109 108,5 | 109,2 | 113.6 | 1086 | 1184 | 1094 | 107.2 | 106.3 1103 | 111,2 | 1103 | 12,1
54 110 108.2 | 1094 | 1132 | 108,5 | 1182 | 109,0 | 1073 | 106.2 | 1 102 | 1113 ] 110,2 | 12,0
56 110 108,3 | 1096 | 113,5 | 1088 | 1185 | 108,0 | 107.4 | 106.3 | 1105 | 11 12 | 1103'] 422
58 102 1085 | 1095 | 1136 | 108,5 [ 1185 | 1096 | 107,2 | 1065 | 1 103 | 111,3 | 1104 12,0
60 110 1086 | 1095 | 1132 | 1086 | 118,2 | 1095 | 107,5 | 106,6 | 1103 | 11 1,2 | 1103 11.6
T. PROM 109,7 108,4 | 1094 | 1133 | 1084 | 1183 | 1094 | 107,3 | 106.3 1103 | 1113 | 110,2
T. MAX 110,0 108,9 | 109,6 | 113,7 | 1088 | 118,8 | 109,6 | 107.6 | 1067 | 1 10,6 | 1116
T. MIN 109,0 108,0 | 109,0 | 113,0 | 108,0 | 1180 | 109.0 | 107,0 | 106.0 | 1 10,0 | 111,0
DTT 1,0 0,9 0.6 0,7 0,8 0,8 06 0.6 0,7 0.6 0,6
Parametro Valor(°C) E':;::;?::‘:’:,
Méaxima Temperatura Medida 118,8 0.4
Minima Temperatura Medida 106,0 0,5
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,9 0,2
Desviacion de Temperatura en el Espacio 12,0 0,3
Estabilidad Media ( £ ) 0,45 0,02
Uniformidad Media 12,8 0,1

Para cada posicion de medicion su "desviacion de lemperatura en el tiempo” DTT esta dada por la diferencia entre
lamaximay la minima temperatura registradas en dicha posicion

Entre dos posiciones de medicién su “desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La incertidumbre expandida de la medicion se ha obtenido mulliplicando la incertidumbre estandar de la medicién por el facior
de cobertura k =2 que, para una distribucién normal corresponde a una probabilidad de cobertura de apréximadamente 95 %.
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TEMPERATURA DE TRABAJO 110 °C
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Punto de Precision SAC
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DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

2@
. 545 cm
1 ® | 4 |
2 @ 8
10
& b B = _9 4
450 cm
| = e
54,7 cm

- Los Sensores 5y 10 se ubicaron sobre sus respectivos niveles,

- Los demas sensores se ubicaron a 8 cm de las paredes lalerales y a 8 cm del fondo y
del frente del equipo.

- Los Sensores del nivel superior se ubicaron a 1,5 cm por encima de la altura mas alta
que emplea el usuario.

- Los Sensores del nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de la parilia mas baja.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 345 - 2023

Punto de Precision SAC
Expediente : T271-2023
Fecha de emision : 2023.09-22
1. Solicitante : GEOCONCRELABS.A.C
Direccién

: MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL

2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

2. Descripcién del Equipo

Marca de Prensa
Capacidad de Prensa

Marca de indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicador
Marca de Transductor
Modelo de Transductor
Serie de Transductor

Bomba Hidraulica

3. Lugar y fecha de Calibracion

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

: FORNEY
1100t

: FORNEY
: TA-1252
: NO INDICA

: FORNEY
: NO INDICA
: 10450112

: ELECTRICA

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

22 - SETIEMBRE -2023

4. Método de Calibracion

La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

Péagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologla del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservaciéon y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
TRAZABILIDAD
INSTRUMENTO MARCA INFORME
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 106-2023 UNIVERSIDAD C@TGLICA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 208 206
Humedad % 76 76

7. Resultados de la Medicién

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

www.puntodeprecision.com

-
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Ing. Luis Loayzé Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 345 - 2023
Pagina :2de2
TABLA N°1
SISTEMA 5
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
AR ERROR (1) [ ERRCR (2) "B" Ep Rp
kaf SERIE 1 SERIE 2 % % kaf % "
10000 9995 10017 0,05 0,17 10005,6 -0,06 0,22
20000 20072 20102 -0,36 -0,51 200871 -0,43 -0,15
30000 30087 30131 -0.29 0,44 30108,7 -0,36 0,15
40000 40130 40270 -0,33 -0,68 40200,2 -0,50 -0,35
50000 50217 50277 0,43 -0,55 50246,7 -0,49 0,12
60000 60372 60369 -0,62 -0,62 60370,8 -0.61 0,01
70000 70496 70393 0,71 -0,56 70444 3 -0,63 0,15

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)

2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1

Ecuacion de ajuste 1 y=09928x+ 79177 Donde: x: Lectura de la pantalla

y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y = 0,9928x + 79,177
80000 ———R:=1

H
(=]
8
o

LECTURA DE PATRON kgf
w
o
5]
o

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000
INDICACION DE PRENSA (kghh

|

GRAFICO DE ERRORES
2,0
1,0
. 0,05
LagV o o R ¢ - M -0,33 a5 ER S e e T
0,0 . 0,36 : 0,43 o 056
1,0 -0,51 -0,44 0, 6" 3 -0,55 -0,62 -0,71
2,0
1 2 3 4 5 6 7
—=—ERROR (1) —+—ERROR (2) |
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Anexo 6. Normativa

NORMA TECNICA NTP 399.624.
PERUANA 2006 (revisada el 2015)
Direccadn de Normalizacidn - INACAL R -

Calle Lis Camelias £15, San Isicro (Lima 27) Litpn, Peri

UNIDADES DE ALBANILERIA. bg@todo de ensayo para
determinar la resistencia al desgaste por abrasion de
adoquines de concreto utilizando la maquina de desgaste

MASONRY UNITS. Method of test 1o determine the resistance 10 the wearing dawn by concrete paving

blocks using the wearing down machine g
2015-12-11 &
1* Edicién o
&
&
RND10-2015-INACAL/DN. Publicada of 2015-12-25 Precio basado en 12 m
1.CS.: 9. 100.@ ESTANORMA ES RECOMENDABLE

Descnptores: Resistencia a la abrasion; desgaste: maquina de desgaste. adogquin

Z INACAL 2015




NORMA TECNICA NTP 399.611:2017/CT 1

PERUANA 2019
=
Diraccitn de Nermalizacion - INACAL R
Calle Las Camelias 817, San Bicro (Lima 27) uaxm
\{$
\\\
s~
\\.
\,‘
&
~
5.‘
k.\:’:
$\
5
B

UNIDADES DE ALBANILERIA. Adoqumes de concreto
para pavimentos. Requisitos &

CORRIGENDA TECNICA1 =

MASONRY UNITS. Solid soncret2 interiocking pwrm Raquirements

TECHNICAL CORRIGENDUM 1

\
-
4
~

2019-03-29 g
1* Edicion s

R.D. N* 005-2019-mIACALIDN. Publicada el 2019-04-00 Precio basado en 02 pdginas
1.CS.: 96.080.20 -~ ESTA NORMA ES RECOMENCABLE
Descriptores: Ughtad, sibafileria. aconuin, concreto, pavirmento, rquisito

L

-

© INACAL 2019

-
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NORMA TECNICA NTP 400.037

PERUANA 2014
Comision de Normulizacidn y de Fiscalizacion de Barreras Comerciakes no Arancelarias - INDECOPI
Calle de Ls Prosa 104, San Borja (Linu 41) Apartado 145 Lima, Peri

AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para
agregados en concreto

AGGREGATES. Standard Specification for Concrete Aggregkes

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI ostd basada en la norma
ASTM C 33/C33M2013, Standard Specification for Concrete Aggregates, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428 USA. -Reimpreso por autonizacion
de ASTM Intemational

2014-12-30

3* Edicion

ROIS1-2014CNB-INDECOPL. Publicadael 20150114 Precio basado en 20 péginas
LC.S:91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descripiores: Agregados, concreto, roquisitos

© AST™ 2013 - © INDECOPI2014




NORMA TECNICA NTP 399.604

PERUANA 2002
Comision de Reglamentos Teécnicos y Comerciales- INDECOPI
Calle de La Prosa 138, SanBorja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peru

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de unidades de albaiiileria de concreto

MASONRY UNITS. Standard test methods of sampling and testing concrete masonry urats

2002-12-05

1* Edicion

R 0130-2002ANDECOPI-CRT Publicada ¢l 2002-12-15 Precio basado en 16 paginas
1CS.-91.10001 ESTANORMAES RECOMENDABLE

Descuptores. Absorcion, remstencia a la compresion, umdades de albainleria de concreto, densdad,
espesor equuvalente, espesor equavalente del tabique, cara lateral, conterudo de agua, espesor del tabique,

tate s




NORMA TECNICA NTP 339.088

Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima. Peru

HORMIGON (CONCRETO). Agua de mezcla utilizada
en la produccion de concreto de cemento Portland.
Requisitos

CONCRETE. Mixing water used in the production of Portland cement concrete. Requeriments

2006-02-16

2* Edicion

R.0013-2006/INDECOPI-CRT. Publicada el 2006-03-06 Precio basado en 13 péginas
1.C.S.: 91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Agua combinada, densidad, aditivos estabilizantes de hidratacion, agua de mezcla, agua
reciclada




NORMA TECNICA NTP 334.009

PERUANA 2005
Comndn de Roglaventon Toomsom y Coerercmbon - INDECO
Calle ée Ls o 14, S Bewjo (Lims 41) Aprtade 143 e, Pos

CEMENTOS. Cementos Portland. Requisitos

CEMENT Portlans] Corsomnt Rospaarionren

20080111

¥ Ediciim

02 2008 INDECURT LMY Pobincads of 2008 84 (C Preceo basado on 18 pagvas
LOS. 9120010 ESTA NOMA ES KECOMENDARLE

Decrgneos ( ooxrsen, somarto Mortand roqataies




Anexo 7. Andlisis Estadisticos

F’C Y LA DOSIFICACION

Hipotesis 01: La adicion de fibra de agave y palmera influye positivamente en
las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac — 2023

PRUEBA DE NORMALIDAD

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x (f'c) tiene normalidad.

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x (f'c) No tienen normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia

a=5%=0.05

Paso 3: Prueba estadistica

n>50... K-S
n<=50...S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
F C ,220 36 ,000 ,815 36 ,000
D , 191 36 ,002 ,838 36 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

p-valor = 0.000033

Paso 4: Regla de la decisién
Si p es <0.05 - se rechaza la hipétesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hip6tesis nula.
p-valor = 0.000033
0.000033 < 0.05
Entonces acepta la hipotesis alterna
Paso 5: Conclusion

Los datos de la variable CBR, No presenta normalidad con un grado de
significancia de 5%.




CORRELACION DE SPEARMAN

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (El incremento

del f'c NO esta relacionado con la dosificacion).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (El incremento

del f'c Sl esta relacionado con la dosificacion).
Paso 2: Nivel de significancia

a=5% =0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficiente de correlacion de Spearman

Correlaciones

FC D
Rho de Spearman F C Coeficiente de correlacién 1,000 ,323
Sig. (bilateral) ,055
N 36 36
D Coeficiente de correlacion ,323 1,000
Sig. (bilateral) ,055
N 36 36

p-valor = 0.055

Paso 4: Regla de decision

Si p es £0.05 > se rechaza la hip6tesis nula.
Sip es > 0.05 > se acepta la hipotesis nula.
p-valor = 0.055

0.055 > 0.05

Se acepta la hipotesis alterna

Paso 5: Conclusioén

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable incremento

del f'c no presenta relacion alguna con la dosificacion (r = 0.323).




RESISTENCIA A LA TRACCION Y DOSIFICACION

Hipotesis 02: La adicion de fibra de agave y palmera influye positivamente en
las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac — 2023

PRUEBA DE NORMALIDAD

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable x (Resistencia a la Traccidn) tiene
normalidad.

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x (Resistencia a la Traccion) No
tienen normalidad.

Paso 2: Nivel de significancia
a=5% =0.05

Paso 3: Prueba estadistica

n>50... K-S
n<=50... S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

F_TRACCION ,098 36 ,200" ,950 36 ,104
D ,191 36 ,002 ,838 36 ,000
*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccién de significacion de Lilliefors

p-valor = 0.104

Paso 4: Regla de la decision
Si p es £0.05 > se rechaza la hipotesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hipotesis nula.
p-valor = 0.104
0.104 > 0.05
Entonces se acepta la hipétesis NULA
Paso 5: Conclusion

Los datos de la variable Resistencia a la Traccion, presenta normalidad con un
grado de significancia de 5%.



CORRELACION DE PEARSON

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (la Resistencia
a la Traccién NO esté relacionado con la dosificacion).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (la Resistencia
a la Traccion Sl esta relacionado con la dosificacion).

Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficiente de correlacion de PEARSON

Correlaciones
F_TRACCION D

F_TRACCION Correlaciéon de Pearson 1 372"

Sig. (bilateral) ,025

N 36 36
D Correlaciéon de Pearson 372" 1

Sig. (bilateral) ,025

N 36 36
*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

p-valor = 0.025

Paso 4: Regla de decisioén

Si p es <0.05 - se rechaza la hipotesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hipotesis nula.
p-valor = 0.025

0.025 < 0.05

Entonces se acepta la hipotesis ALTERNA
Paso 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable Resistencia
a la Traccion Sl esta relacionadas con la dosificacion. (r=37.2)



RESISTENCIA A LA FLEXION Y DOSIFICACION

Hipotesis 03: La dosificacion de la adicion de fibra de agave y palmera influye
positivamente en las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2, Apurimac —
2023.

PRUEBA DE NORMALIDAD

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable x (Resistencia a la Flexion) tiene
normalidad.

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x (Resistencia a la Flexiéon) No
tienen normalidad.

Paso 2: Nivel de significancia
a=5% =0.05

Paso 3: Prueba estadistica

n>50... K-S
n<=50... S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

F_FLEXION ,242 12 ,052 7167 12 ,004
D ,186 12 ,200" ,856 12 ,043
*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccién de significacion de Lilliefors

p-valor = 0.004
Paso 4: Regla de la decisién
Si p es <0.05 - se rechaza la hipétesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hip6tesis nula.
p-valor = 0.004
0.004 < 0.05
Entonces se acepta la hipétesis ALTERNA
Paso 5: Conclusion

Los datos de la variable Absorcion, NO presenta normalidad con un grado de
significancia de 5%.



CORRELACION DE SPEARMAN

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x no estén relacionadas (La
Resistencia a la Flexion NO esta relacionado con la dosificacion).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (la Resistencia
a la Flexion Sl estéa relacionado con la dosificacion).

Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficiente de correlacion de SPEARMAN

Correlaciones
F_FLEXION D
Rho de Spearman F_FLEXION | Coeficiente de correlacion 1,000 ,907"
Sig. (bilateral) . ,000
N 12 12
D Coeficiente de correlacion ,907" 1,000
Sig. (bilateral) ,000
N 12 12
** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

p-valor=0.000047

Paso 4: Regla de decisién

Si p es £0.05 > se rechaza la hip6tesis nula.
Sip es > 0.05 > se acepta la hipotesis nula.
p-valor = 0.000047

0.000047 < 0.05

Entonces se acepta la hipétesis ALTERNA
Paso 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable Resistencia
a la Flexion Sl esté relacionada con la dosificacion (r=90.7)
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