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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo principal una propuesta de mejora del
disefio de agua potable y saneamiento con arrastre hidraulico en el caserio de
Chirinos, Ayabaca — Piura. Esta investigacion es de tipo no experimental, descriptivo;
para la recoleccion de datos se realiz6 mediante la técnica de observacion directa, los
estudios que se llevaron a cabo principalmente fueron la evaluacién del sistema
existente y la topografia que se realiz6 en toda la zona, esto nos permitié obtener datos
mas precisos y reales y poder proponer una solucion ante la problemética que los
pobladores venian presentando; como es la poca cantidad de agua que se distribuye
a todas las viviendas, por esta razén se determind como solucién proponer una mejora
en el sistema de agua potable, incluyendo también el saneamiento de arrastre
hidraulico para dicho lugar. Es asi que para su desarrollo se partié desde el primer
objetivo que era la evaluacién del sistema ya existente donde se pudo observar que
los componentes no se encontraban en buen estado y debian ser mejorados, luego se
procedi6 a realizar el estudio topografico del sistema de agua y viviendas, obteniendo
asi planos topogréficos que seran de gran utilidad para nuestra propuesta de disefio.
Posterior a ello se procede a disefar los componentes del sistema de agua potable
permitiéndonos saber la cantidad necesaria de agua para abastecer a las viviendas,
Finalmente se considera contar con el disefio de UBS, donde permita mejorar la
calidad de vida y la del medio ambiente, este disefio contara con 351 unidades de

saneamiento con arrastre hidraulico.

Palabras Clave: Saneamiento, Agua potable, Arrastre hidraulico, Unidades béasicas de

Saneamiento.



Abstract

The main objective of this research was a proposal to improve the design of drinking
water and sanitation with hydraulic drag in the hamlet of Chirinos, Ayabaca — Piura.
This research is non-experimental, descriptive; For data collection, it was carried out
using the direct observation technique, the studies that were carried out mainly were
the evaluation of the existing system and the topography that was carried out
throughout the area, this allowed us to obtain more precise and real data and to be able
to propose a solution to the problems that the residents had been presenting; As is the
small amount of water that is distributed to all homes, for this reason it was determined
as a solution to propose an improvement in the drinking water system, also including
hydraulic drainage sanitation for said place. Thus, for its development, the first objective
was to evaluate the existing system, where it was observed that the components were
not in good condition and had to be improved. Then, a topographic study of the water
system was carried out. and homes, thus obtaining topographic plans that will be very
useful for our design proposal. After that, we proceed to design the components of the
drinking water system, allowing us to know the necessary amount of water to supply
the homes. Finally, we consider having the UBS design, where it allows us to improve
the quality of life and the environment. This design will have 351 sanitation units with

hydraulic drive.

Keywords: Sanitation, Drinking water, Hydraulic drag, Basic Sanitation U

Xi



l. INTRODUCCION

A la fecha el suministro de agua potable cumple un rol muy fundamental en el
crecimiento del pais, sin embargo, cabe mencionar que existen comunidades sin este
recurso hidrico como es el agua potable y unidades basicas de saneamiento o
sistemas que requieren de reparaciones urgentes las cuales son de gran importancia.
Un suministro de agua potable adecuadamente preparado tiende a contar con un
impacto positivo en calidad de vida poblacion, especialmente en el sector de la salud.
Este sistema es tan beneficioso que se deben cumplir las normas vigentes para
asegurar la calidad del agua potable suministrada a fin de reducir las enfermedades y
muertes en esta poblacion.

Hoy en dia el Pert uno de los grandes problemas es la que corresponde a los sistemas
de abastecimiento de agua potable, estas son las principales fuentes que aquejan al
ambito urbano y la més criticas en zonas rurales. Es por ello que en nuestro pais el
10% no se abastece de agua potable, asi mismo es una desventaja corrosiva y mas
en zonas aledafias del pais (Gobierno del Pera 2023).

En el caso del caserio de Chirinos se encuentra situado en el Distrito de Suyo, donde
hoy en dia por ser una zona rural aledafia cuenta con un sistema de agua entubada
que segun su registro tiene mas de 15 afios desde su ejecucion, por lo que su estado
situacional es poco favorable para el uso adecuado de la poblacion y cada afo se
incrementa el problema.

Por ello es preciso realizar un nuevo disefio de agua donde abastezca de manera
segura a la poblacion, ademas es necesario considerar el arrastre hidraulico que sera
de gran vitalidad y evitara la contaminacion, reduciendo enfermedades, permitiendo
asi solucionar el problema que acoge a este centro poblado, donde aproximadamente

son 684 las personas que seran beneficiadas.
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Por este motivo la actual investigacion se desarrolla con la siguiente pregunta ¢ Cual
es el disefio del sistema de agua potable y saneamiento con arrastre hidraulico, en el
Centro poblado Chirinos, Ayabaca - Piura ?, esta problematica surgiéo debido al
incremento de poblacion, por lo tanto se necesita expandir mas conexiones
domiciliarias, teniendo en cuenta las Normas de Saneamiento y el Reglamento
Nacional de Edificaciones y como problemas especificos tenemos ¢Como es la
evaluacion a realizarse del sistema existente en el centro poblado de Chirinos,
Ayabaca - Piura?, ¢, Cual es el levantamiento topogréfico a realizar en el centro poblado
de Chirinos, Ayabaca - Piura?, ¢Qué componentes lo conforman al sistema de agua
en investigacion?, y por ultimo ¢Cudl es el disefio de UBS con arrastre hidraulico a
proyectar?.

La escasez del recurso hidrico afecta a nivel mundial y se le conoce como un
determinante de la pobreza extrema. Es por ello que esta investigacion propone una
alternativa de mejora para el centro poblado, por lo que este presenta una deficiencia
del antiguo sistema, lo que ocasiona el mal estar a la poblacién y hoy en dia carece de
la cantidad de agua necesaria para cubrir la demanda. Ademas, el disefio de las UBS
evitara la contaminacion ambiental y que de ser ejecutada el proyecto garantizara un
sistema eficiente de agua potable a los pobladores de la zona, mejorando su calidad
de vida en muchos aspectos, ya que para ser diseflada se tomara en cuenta las
necesidades de la poblacion.

Sejustifica de manera social, dado que la poblacion del centro poblado tiene muchos
problemas por contar con un sistema de agua deficiente, por ello es necesario realizar
el disefio adecuado de acuerdo a las normas técnicas y brindar una mejor calidad de
vida a los habitantes.

También se justifica de manera metodoldgica debido a que los estudios que se
llevaran a cabo en dicho lugar permitirdn recolectar datos que serviran posteriormente
como referencia para otros proyectos que se realizaran en el distrito de Suyo como

ejemplo tenemos a los caserios Surpampa, Nueva Esperanza, La Tina y Cachaquito.
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Asimismo, se justifica econdmicamente, por lo que, al llevarse a cabo la realizacién
de esta obra, permitira el desarrollo de esta comunidad de Chirinos, lo cual tendra
impacto en su calidad de vida, permitiéndoles tener un mejor desarrollo econémico a
su poblacién, con la realizacién de esta obra se podra obtener mejores ingresos para
los moradores de la zona de estudio.

Como objetivo general Realizar la propuesta de disefio del sistema de agua potable
y saneamiento con arrastre hidraulico en el Centro poblado Chirinos, Ayabaca - Piura.
Para ello se formularon los siguientes objetivos especificos. A) Evaluar el sistema de
agua potable existente en el centro poblado de Chirinos; Ayabaca-Piura B) Realizar el
levantamiento topografico en el centro poblado Chirinos, Ayabaca-Piura; C) Realizar
disefios de los componentes del sistema de agua potable en el centro poblado de
Chirinos, Ayabaca-Piura; D) Elaborar el disefio de UBS (Unidad Basica de

Saneamiento) con arrastre hidraulico en el centro poblado de Chirinos, Ayabaca-Piura.
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Il. MARCO TEORICO

Esta investigacion se sustenta tedricamente en los siguientes antecedentes:

Como antecedente Internacional Segin MENENDEZ (2020). En su proyecto
titulado “Disefio de un modelo genérico para el tratamiento de Aguas Residuales
Domiciliarias a través de tanques biodigestores, sitio chade cantén Jipijapa” Da por
objetivo en su tesis enmarcar el disefio de que se le dara a través de un tratamiento
por medio del uso de biodigestores en la comunidad del lugar de estudio de su
proyecto. Durante su realizacion se procedid a evaluar el lugar, donde dicho
diagnostico arroj6 que se habian detectado residuos y estos emanaban olores
putrefactos, pero que principalmente procedian de las viviendas que no cuentan con

un tratamiento adecuado y se utiliza mayormente los pozos sépticos, rios o suelos.

Nos dice CASTILLANO Y VARGAS (2020). "Disefio de un plan de saneamiento basico
para la comunidad de la vereda San Antonio del municipio Castilla La Nueva - Meta”
para su tesis dio a conocer parte de su objetivo principal que era Disefar su idea como
propésito de mejora, beneficiando asi a los moradores, por lo que dentro de su
desarrollo se opté por cinco fases, las cuales fueron, los estudios a realizar, el
diagnostico, sus alternativas que se iban a brindar, los esquemas que se ejecutarian 'y
ya por ultimo el seguimiento, durante siete meses, y para su metodologia se usaron;
el diagndstico del area, la investigacion y sus diferentes, la realizacion del esquema de

Su proyeccion, sistema de guia para el desarrollo; y estrategias de incidencia social.

Segin SANCHEZ Y BERNAL (2019). En su tesis titulada “Evaluacion y plan de
mejoramiento de las obras de captacién y tratamiento del sistema de acueducto del
municipio de Macanal - Boyaca". Dentro del desarrollo tiene por objetivo indagar una
propuesta de mejora para el sistema de irrigacion de la comunidad de Macanal, por lo
gue se observo diferencias en la conformacion de este sistema y el mantenimiento que
se le brinda. Ya con la informacién recopilada donde se ve la necesidad basica
teniendo en cuenta reglamentos y normas, se procede a obtener soluciones en base
a la problemética encontrada al mismo tiempo cumpliendo con las normas y

reglamentos adecuados para el acueducto de Macanal.
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A nivel nacional tenemos a CORDOVA, M (2023). En el titulo de su tesis que
tiene por nombre “Desarrollar el disefio hidraulico de los sistemas de abastecimiento
de agua potable, alcantarillado y con UBS en la Localidad la Lima del Distrito de
Querocoto-Cajamarca” nos dice en su tesis que el agua es fundamental para la
humanidad, por lo que en la poblacion nativa de la Lima 153 viviendas son las que se
han proyectado, de las cuales se realizara el disefio de sistema de abastecimiento, por
lo que también se planea considerar plantear el sistema del alcantarillado con una
PTAR, por otro lado, se considerara dentro de las viviendas sefaladas un disefio de
UBS.

Asimismo, se realizé un estudio de topografia, obteniéndose un plano que comprende
el disefio de agua y también se considera el disefio del alcantarillado, luego se procedi6
a realizar un estudio con el uso del método volumétrico cuyo fin fue obtener el aforo
de la captacion tipo ladera en dos puntos, y asi obtener resultados dénde la captacion
1 tendria un aforo de 2.84 litros por segundo y la captacion 2 un aforo de 2.55 litros
por segundo, estableciendo un porcentaje adecuado para abastecer a la poblacion. Es
asi que ya con estos datos se procede a realizar el disefio de su captaciéon teniendo
en cuenta el caudal maximo diario a utilizar, siendo asi que para su captacion 1 seria
(Qmd=0.519 I/s) y para la 2 un (Qmd=0.85), finalmente se planted disefiar unas UBS
para 69 viviendas.

Herrera, E. & Roque, C. (2019), en su tesis de pregrado titulado “Disefio del Sistema
de agua potable y alcantarillado del asentamiento humano Pedro Ruiz Gallo -
Lambayeque". Da a conocer como objetivo Disefiar el sistema de saneamiento en esta
zona rural, dénde su estudio incluy6 todos los componentes ya existentes, por lo que
para la obtencién de datos se utilizé analisis de registros, estudios en laboratorio y una
observacion directa, y se consiguieron datos con una tasa de crecimiento del 2,19%,
una duracion de 20 afos, poblacion futura de 7102, instalaciones de 220
I/habitante/dia, consumo medio de agua de 27.46 I/s, requerimiento anual, y un Qmh
de 2.0 I/s. Por ultimo, se considera el desarrollo social de dicho lugar logrando contar

con este beneficio que sera de gran ayuda.
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Segun ZAVALA, J (2019) En su proyecto titulado “Disefio del sistema de agua potable
y letrinas con arrastre hidraulico del caserio los Alisos, distrito de Tacabamba,
provincia de Chota, region Cajamarca”, El objetivo de sus tesis fue disefiar el Sistema
de agua potable y Letrinas con sistema de arrastre hidraulico del caserio Los Alisos,
donde se consideraria a 170 habitantes, durante su investigacién se encontré una
fuente hidrica tipo ladera cuya fuente de agua solo contaba con un tiempo de estiaje
es 0.27 It/s, ya que esta aumentaba en época de invierno y se consider6 un caudal de
Q=0.27Lt/s, por lo que se consideré una camara humeda, caja de valvulas y registro,
y donde se opto por utilizar un PVC de medidas de C-10 con un diametro de @= 25.4

mm por la presién que ejerce en la linea de conduccion.

Como antecedentes locales tenemos a CAMPOVERDE, H (2019) de acuerdo a su
tesis de pregrado titulado "Disefio del Sistema de Agua Potable y Unidades Basicas
de Saneamiento de los Caserios Surpampa y Nueva Esperanza, Distrito de Suyo,
Provincia de Ayabaca - Departamento de Piura", Tiene a fin una causa principal la cual
es el no contar con el disefio adecuado y de las cuales no era beneficioso para los
moradores al no poder abastecer a toda la poblacion en general y durante su desarrollo
se propone dar una solucion, obteniendo datos del INEI para la verificacion de la
poblacién existente. Todos estos estudios arrojaron como resultado: 2 vertientes de
manantial inclinadas, tuberia PVC SAP C-10 de 1”7 de diametro, tanque de 5 m3 de
capacidad, tuberia auxiliar de PVC SAP C-10 de diametro 1”, redes de distribucion de
PVC con tuberia SAP C-10. %" y 1", lo mismo que también se consideré camara de
montaje de flujo, 6 valvulas de descarga, 3 tipos de cAmaras de reduccion de presion,
25 camaras de reduccién de presion de tipo 7 y 11 valvulas de control. Finalmente se
concluye que con el uso del software WaterGEMS proyectado en Civil 3D puede

proveer a la poblacion y la cual contara con una buena estructura.
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Segun HIDALGO (2022) que tiene por nombre “Mejoramiento del sistema de agua
potable del caserio Alfredo Vilca Aguilar, distrito Tambogrande, Provincia de Piura,
Departamento de Piura, Julio 2019”. El proyecto mencionado, seguin su metodologia
aplicada y descriptiva con enfoque cualitativo, incluye 120 familias con 302 habitantes
y una institucién educativa de 3 niveles. Fueron elaborados por el municipio para esta
investigacion y recoleccion de datos, por lo que durante la modelacion en Watercad se
recomendd lo siguiente: La distancia de la linea de conexion a la cuenca es de
11.268,31 km con una velocidad de 0,62. tuberia de PVC C-10 de 2" (60 mm) de
diametro. En las redes de distribucion se calcula inicialmente con una longitud de 1 %"
(48 mm) de PVC C-10 para 2376.87 m, seguida de una distribucién secundaria de 1"
(33) mm) de PVC C-10 de 3638,59 m de longitud y finalmente tuberia de PVC C-10 de
¥ (26,5 mm) de longitud de 4416,07 m y para acometidas domésticas tuberia de PVC
C-10 de ¥2" (21 mm) de longitud de Se utilizan 1440,00 m. Finalmente se concluye que
el sistema utilizado cumple con todos los criterios y es beneficioso para toda la

poblacion.

Finalmente CRUZ(2022), en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre, distrito de
Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de Piura, para su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacién — 2022” El agua es uno de los componentes
mas importantes de la vida, sin ella no hay vida en la tierra, por ello se realiz6 este
estudio que se desarrollé en dicho caserio que comprende del abastecimiento de agua,
la cual sirve para la extraccion, manejo, almacenamiento y distribucion del agua, Se
diagnosticaron enfermedades gastrointestinales y tienen baja presion de agua en la
poblacién, por lo que se plante6 un problema: ¢ En el corregimiento de Cajas Alumbre,
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura, se
realizo la evaluacion del agua potable y sistema de mejora, si la morbilidad mejorara
en el estado de salud de la poblacién - 20227 quien da inicio a este estudio para llevar
a cabo el objetivo general: determinando su diagnéstico y mejorando el sistema de
agua potable en la localidad de Cajas Alumbre ,considerando su desarrollo e impacto

que tendra en la salud de los habitantes de dicho lugar.
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Respecto a las bases tedricas relacionadas con las variables del estudio, Segun
AUARA (2016) Se entiende que el agua brinda condiciones para el consumo del ser
humano y es utilizada en el hogar para la higiene personal, cocinar, lavar y beber, y
cuyas propiedades se encuentran dentro de limites aceptables en cuanto a

propiedades microbioldgicas, fisicas y quimicas.

FIGURA 1: Evaluacion del agua para su tratamiento

Fuente: Gobierno del Perd.

Segun (Lossio, 2012) describe, un sistema de agua potable por gravedad siempre
abastecera de la misma forma. Son sistemas que funcionan sin equipo de bombeo y

gue acarrea el agua a partir del punto de captacién hasta la zona de distribucion.

FIGURA 2: Sistema por gravedad

Caja de captacion

Terreno
\a‘\\\ natural

Tanque
Tubo

Fuente: SAGARPA

19



Calidad del Agua, se detalla siendo un criterio comodo, esto como finalidad dar a
conocer la calidad del recurso hidrico, la cual comprende como una propiedad
elemental que es utilizado en distintas aplicaciones, siempre y cuando se tenga
presente los requisitos fundamentales. Asimismo, se mantiene un ecosistema

equilibrado logrando alcanzar distintas metas (WRI, 2000).

FIGURA 3: Evaluacion de Calidad de Agua
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA)

Segln (AGUERO, 1997), los tanques de almacenamiento son de suma importancia,
ya que a través de ellos se asegura la provisidn adecuada de agua a las redes y se
facilita el mantenimiento necesario para un servicio hidraulico eficiente. Para asegurar
un suministro saludable de agua, es necesario contar con un sistema de
almacenamiento, como un reservorio, cuando la productividad del manantial no

alcanza el flujo horario maximo (Qmbh) aceptable.
FIGURA 4:Tanque de Almacenamiento

Tubo de ventilacién

Caseta de valvulas
Valvulas de salida
Tuberfa de salida
berla de by pass

Tuberfa de limpia o desaglie

Vilvula de by pass

Fuente: GIZ
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Acorde a los datos otorgados por el (MVCS, 2004), se establece que los espesores
utilizados en la red deben ser adecuados para el caudal y la presion en todos los
puntos del sistema. En este sentido, se recomienda un diametro de 25 mm para las

redes principales y un espesor de 20 mm para los ramales.

FIGURA 5: Esquema de red con distribucion ramificada

Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Viviendas

Fuente: USAID

Si la diferencia de altura en el tramo desde la fuente hasta el tanque es demasiado
grande, se instalan cAmaras de corte de presion. Estas camaras también sirven para

reducir la presion relativa para no dafar los tubos (Aguero, 2015).

La calidad del agua esta determinada por el uso que se le otorgue. Entonces, se puede
decir que el agua estad contaminada cuando ha sufrido un cambio en su composicion
este cambio altera y modifica sus propiedades fisicas y quimicas, afectando su uso

previsto (Aguirre, 2015).

El periodo de disefio se puede precisar como la duracién estimada en la que se
considera que el sistema de abastecimiento de agua potable esta operativo y funcional.
Se tiene la expectativa que durante esta etapa el sistema opere al 100%, ya sea en
relacion a su capacidad para llevar el flujo deseado o en términos de la presencia fisica

de las infraestructuras (Aguero R, 1997).
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Por otro lado, segun datos de la UNICEF el saneamiento se necesita de este
comportamiento e instalaciones, para contrarrestar con las enfermedades
gastrointestinales y garantizar este servicio a la poblacion en un entorno higiénico.
Asimismo, un buen sistema de saneamiento es gran vitalidad para el desarrollo de la

poblacion, tanto en ambitos como educacion, salud, productividad, entre otros.

Es por ello que, segun la DRVCS, un sistema con Arrastre Hidraulico es un tipo de
infraestructura cuya funcion seré eliminar excretas, la cual mayormente es utilizada en
la zona rural ya que en su mayoria no cuentan con un disefio de alcantarillado y esta

permitira mejorar un higiene personal y ambiental.

FIGURA 6:Sistema con arrastre Hidraulico (Letrina)
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Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud

Unidad Béasica de Saneamiento, es muy importante ya que su funcion principal y para
la que fue disefiado es para poder cubrir las necesidades basicas que la poblacion
requiere, presentando asi diversas formas y gran variedad de alternativas para el
cuidado de la limpieza en las viviendas. El UBS comprende de paredes de ladrillo u
hormigdn, con una longitud de 1,80 m, un ancho de 1,30 m y una altura de 1,90 m a
2,05 m. Asimismo en su interior se encontraran los inodoros que estan conectados al
sistema de descarga que son tipo convencional, un tanque en contacto con el agua,

una tuberia de 4" mm que
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Segun la R.M N°192 - 2018 nos dice que una caseta es un ambiente que sirve para
albergar aparatos sanitarios, la cual garantizara seguridad a los moradores, esta puede
ser de material prefabricado, madera, adobe o mamposteria. Dicha caseta consta por
un equipo sanitario como ducha, urinario, etc.; ya en la parte de afuera se podra colocar

un lavadero que sera multiusos para este servicio higiénico.

También se detalla la Normatividad que se considerard para la ejecucion de esta

investigacion.

Primero tenemos la Norma IS. 020, un Tanque Séptico Mejorado: Esta compuesto por
un material pre fabricado y disefiado bajo esta normativa la cual comprende en separar
los liquidos y sélidos de dichas aguas residuales, esta se debera incluir una caja de
registro la cual permita la inspeccion de la tuberia ya que es de uso obligatorio, pero
si esta tiene una distancia mayor a 15 metros entre el tanque y la zona de infiltracion
puede ser construida en otro lugar.

FIGURA 7:Pozo séptico con dos distribuciones
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Fuente: Google

Para la construccion de este tanque Séptico se debe considerar los criterios de disefio,

tales como:

La fuente de agua debe contar con una dotacién, como lo indica la normativa IS. 020,
el nivel freatico debe encontrarse a una profundidad, igual o mayor a 4 metros de la
superficie del suelo, la instalacion del tanque séptico mejorado puede instalarse anexa
a la vivienda o al servicio, teniendo en cuenta que la parte superior del techo debe de

estar a 0,05 metros sobre el nivel del terreno.
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Il.  METODOLOGIA

o 3.1. Tipo y Diseio de Investigacion

3.1.1 Tipo de Investigacion

El objeto tiene como base ser de estudio aplicativa, porque esté instruida en obtener
conocimientos las cuales conllevan a determinar los diferentes tipos de problemas. La
investigacion como es el tipo aplicada también llamada como investigacion empirica o
practica, tiene como caracteristica aplicar y usar los conocimientos obtenidos, que al
mismo tiempo se obtienen otros después de que la practica ya esté implementada y
sistematizada fundamentandose en la investigacion. Al usar conocimiento y el fruto de
la investigacion nos arroja como resultado una forma mas compleja, organizada y
estructurada de cdmo se puede trabajar con objetividad, ya que son aplicadas al

campo de la investigacion industrial, artesanal y cientifica, etc.

3.1.2 Disefio de Investigacion

Un analisis por muestreo, no es un disefio experimental, porque generalmente se
estudia la variable sin utilizar un disefio descriptivo cruzado para evaluar el nivel de
variacion en los habitantes. La idea de esta investigacion es de caracter cuantitativo,
Segun (TAMAYO,2007) nos dice que es un enfoque cuantitativo, porque hara uso de
operaciones numeéricas, obtencién de resultados para descifrarlos y examinarlos.
Dentro de un enfoque cuantitativo, se debe tener en cuenta una suposicion legitima,
por lo que el procedimiento cientifico a utilizar sera un método deductivo que requiere

de un resultado con respecto a los habitantes o fendmeno de interés.
o 3.2 Variables y Operacionalizacion
Variable Independiente: Sistema de Agua Potable

Definicion Conceptual: Conjunto de instalaciones de equipos utilizados para captar
agua natural y almacenamiento, conduccion y reparto de agua, en cantidad y calidad
(CONASA, 2013)
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Definicion Operacional: Un sistema de agua potable es aquel conjunto de obras,
instalaciones indispensables para poder captar, transportar, mejorar, abastecer y
repartir el agua que viene desde las fuentes naturales, subterrdneas o superficiales
hasta los domicilios de los beneficiarios de dicho sistema.

Dimensiones: Evaluacion del sistema, Levantamiento Topogréafico, Disefio de
componentes, Disefio de componentes, Disefio de UBS.

Indicadores: Antigliedad, Estado situacional, calidad del agua, Ubicacion, Cotas de
elevacion, Perfil longitudinal de infraestructura, reconocimiento de sus

elementos, calidad de agua y la poblacion beneficiaria.

Escala de medicion: Nominal.

Variable Dependiente: Saneamiento con Arrastre hidraulico

Definicion Conceptual: Se establecen principalmente en zonas rurales donde se
construye el pozo séptico, y que en el presente se esta considerando contar con el
biodigestor que permite ser parte de este sistema y que cada vez se viene

implementando en proyectos de saneamiento rural (GARCIA, 2017)

Definicién Operacional: En cuanto a su definicibn de esta variable se utilizara de
acuerdo a la necesidad de la poblacion, donde se resolvera el mayor problema de
necesidades basicas para la evacuacién de excretas haciendo uso de este sistema,
en estas zonas rurales.

Dimensiones: Diseno de UBS

Indicadores: Diametro de tuberia, Capacidad y aforo, Profundidad e infiltracion de
aguas.

Escala de medicién: Nominal.

o 3.3 Poblacion Muestra y Muestreo

3.3.1Poblacién

En la presente investigacion la poblacion estd conformada 351 viviendas

pertenecientes al Centro Poblado Chirinos en Suyo, Ayabaca- Piura.
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Criterios de inclusion: Se considera a las viviendas que pertenecen al Centro

Poblado Chirinos en Suyo, Ayabaca- Piura.

Criterios de exclusion: Se considera a las viviendas que no pertenecen al Centro

Poblado Chirinos en Suyo, Ayabaca- Piura

3.3.2 Muestra

Esta conformado con 351 viviendas, perteneciente al centro poblado de Chirinos,

Ayabaca-Suyo.

3.3.3 Muestreo

También Arias (2006) resume que el muestreo es un proceso en el que existe una
probabilidad conocida de que cada articulo se incorpore en la muestra. Es por ello que
en nuestro Proyecto de Investigacion se empleara un tipo no probabilistico debido a
gue no se realizara el manejo de célculos, formulas numéricas, la muestra se

determinara mediante el juicio de criterio segun lo considere el investigador.

o 3.4 Técnicas e Instrumento de recoleccion de datos

Las principales técnicas que se utilizardn en la investigacion seran de forma visual
mediante la recopilacion de datos de los instrumentos como son: wincha, cuaderno de
campo, camara fotografica, cuadros estadisticos, pizarra, plumones, asi como también

se utilizé los programas Word, Excel, AutoCAD, Civil 3D.

o 3.5 Procedimientos

Para la obtencion de informacion se dio mediante con la previa coordinacion y permiso
de una autoridad del centro poblado de Chirinos (Presidente de la JASS), donde se
realizé el recorrido de las dos captaciones que abastecen dicho centro poblado, la cual
se inicid con el aforo método volumétrico, recopilacion del agua para el andlisis fisico
quimico bacteriologico del mismo para ver qué tipo de tratamiento se le va a dar.
Posterior a ello, se verificd el estado situacional de los componentes del sistema de

agua potable, la camara de reunion de caudales, pases aéreos, linea de conduccion,
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reservorio elevado y red de distribucion, cabe resaltar que se realizé la evaluacion de
las componentes, arquitectonicamente, estructuralmente e hidraulicamente, luego se
procede con el levantamiento topogréfico utilizando la estacion total y datos de GPS
para obtener las coordenadas. Después de obtener la evaluacién y el levantamiento
topografico se realizé el disefio de los componentes del sistema de agua potable con
memoria de calculo en Excel para poder dimensionar las estructuras que se
encontraron en mal estado, llamense linea de conduccién, reservorio, red de
distribucion; con el fin de calcular la longitud de redes de conduccion, didmetro de

tuberias.

Por lo consiguiente para el disefio de la UBS, en campo se realizaron 3 calicatas,
posterior a ello se realiz6 el test de percolacion, donde mediante el andlisis se
determind que debe ir zanja de percolacion, dimensionandose asi la UBS, asi como

también se disefi6 los componentes del mismo.

o 3.6 Método de analisis de datos

En este estudio de tipo descriptivo se analizaran e interpretaran los datos recopilados
in situ mediante las distintas herramientas como el software de apoyo como por
ejemplo el AutoCAD, Civil 3D, Water Cad y Excel con la meta de llegar al objetivo
principal que es la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable vy

saneamiento con arrastre hidraulico del caserio Chirinos.

- Se desarrollan herramientas de validacién para la recoleccién de datos, que
permitiran obtener informaciobn mas precisa sobre la calidad de los
componentes del suministro de agua potable.

- Se deben utilizar las hojas de tramite del Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento (MVCS) para obtener la informacién necesaria.

- Uso del software para su procesamiento como es el Microsoft Excel.

- Uso del AutoCAD para la ejecucion de los planos.

- Para determinar las presiones y velocidades se utilizara la aplicacion de

watercad.
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o 3.7 Aspectos éticos

En este estudio titulado: “Propuesta de Mejora del Sistema de Agua Potable y
Saneamiento con Arrastre Hidraulico en el Centro poblado Chirinos, Ayabaca - Piura”
tendremos en consideracion los principios éticos de beneficencia y no maleficencia,
Porque en este estudio buscamos el bienestar de quienes se integran como parte de
sus ideas ya que ellos son muy importantes, de tal forma que no se les causé dafo,
contrario a ello se buscoé establecer estandares altos de la calidad de vida de los
pobladores del caserio Chirinos. También se ha considerado la normativa presente en
el rubro de nuestra linea de investigacion, Por otro lado, se consider6 la guia de
investigacion formativa de la Universidad César Vallejo y se ha validado la informacion
de manera anénima. Parte de la idea de que la tecnologia puede afectar la vida de las
personas, en este sentido, el trabajo de investigacién debe considerar los siguientes
puntos importantes como son los valores: Honestidad, responsabilidad, justicia,
honestidad y la buena actitud hacia las personas involucradas.

a) Proteccion a la poblacion. Significa que las personas de la investigacion pueden
participar libremente, con informacién precisa, conforme a sus derechos;

especialmente cuando estan en situaciones peligrosas.

b) Beneficencia y no maleficencia. Se debe garantizar el bienestar de los participantes,

sin hacer dafo a nadie, asimismo disminuir los posibles efectos secundarios.

c) Justicia. - Una persona razonable debe usar un juicio sélido y razonable y tomar
medidas que no se puedan evitar para fortalecer su parcialidad y falta de capacidades
y conocimientos. La opinion del investigador debe ser justa y equilibrada hacia los

participantes que se desenvolvera dentro de la investigacion.

d) Integridad cientifica. Es claro que todo investigador debe ser honesto en sus
actividades de investigacion, asi como en el aprendizaje y en sus actividades

profesionales.
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IV.  RESULTADOS

o 4.1 OE 1: Evaluar el sistema de agua existente en el Centro Poblado

de Chirinos

Para lograr este objetivo se utilizé una ficha técnica de evaluacion, la cual fue validada

por un ingeniero especialista.

Cabe resaltar que los componentes fueron afectados por las fuertes precipitaciones

provocados por el fenébmeno del nifio costero.

Parametros de Evaluacion:

Son importantes, porque nos permite evaluar de manera visual los niveles de dafios

y/o patologias que presentan los elementos estructurales y no estructurales. Para ello

se realiz6 la evaluacion en base a los parametros indicados en la tabla N°01.

Tabla 1:Parametros De Evaluacion.

NIVEL DE DANO Y INTENSIDAD DE FALLA

INTENSIDAD

DE FALLA

LEVE

MODERADO

GRAVE

DESCRIPCION DEL DANO

Cuando los componentes estructurales o no
estructurales presentan dafios superficiales,
como es la suciedad, eflorescencia, humedad
y el nivel de severidad es menor de:

Una falla moderada es cuando Ilos
componentes estructurales o no estructurales
presentan dafios semi profundos, como el
desprendimiento del concreto, oxidacion,
filtraciones y el nivel de severidad es de:
Cuando los componentes estructurales no
estructurales presentan dafios profundos
como es las grietas, rotura, fisuras, rozamiento

y su nivel severidad es de

NIVEL DE
SEVERIDAD%

0.00%-25.00%

26.00%-
85.00%

86.00%-
100.00%

Fuente: Elaboracion Propia
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Como resultados de la evaluacion de los componentes del sistema existente
estructurales y no estructurales, mediante la ficha se logré verificar los dafios
ocasionados por los distintos fendmenos naturales, o patologias y sus niveles de
severidad. Asi mismo se realiz6 los analisis fisicos quimicos, los cuales nos dieron
como resultados la bacteria coliformes baja, es por ello que se implementara el sistema
de cloracion con la finalidad que el agua esté acta para el consumo humano. El informe

del analisis se encuentra en los anexos n°05.
FIGURA 8: Efectuacion porcentual de los dafios de la Captacion 1

Captacion "El Buitre"

u Con dafio

= Sin dafio

Fuente: Elaboracion

Propia.

Interpretacion:
Segun la evaluacion realizada presenta el 20% de patologias como afloramiento; en
los muros y presenta desprendimiento de pintura en su estructura; sin embargo el 40%

se encuentra en buen estado.

FIGURA 9: Efectuacion porcentual de los dafios de la Captacion 2

Captacion "Gorgoncillo”

= Con dafio

u Sin dafio
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Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion:
Conforme la ficha realizada de evaluacion presenta el 5% de suciedad en algunas
partes de su estructura, y el 95% se encuentra en estado conservado.

FIGURA 10:Efectuacion porcentual de los dafios de la Camara de R. Caudales

Céamara De R. Caudales

= Sin dafo

Fuente:
Elaboracién Propia.

Interpretacion:
El presente componente evaluado presenta el 25% de patologias como suciedad y el

75% se encuentra en buen estado.

FIGURA 11: Efectuacion porcentual de los dafios de la Linea de conduccion.
2%

LINEA DE CONDUCCION (9821m DE PVC Y
809m DE HDPE)

|

= Con dafio

= Sin dafio

Fuente: Elaboracién Propia.
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Interpretacion:
El componente evaluado presenta el 98% de patologias como roturas y el 2% se

encuentra sin dafos.

FIGURA 12: Efectuacion porcentual de los dafios del Pase Aéreo 01

PASE AEREO 01- (0+112-0+142.00)
30 ml

10%

= Con dafio '

= Sin dafo

90.0%

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion:
Segun la ficha de evaluacion realizada tiene una longitud de 30m de largo con

columnas de 0.30 x0.30 y 1.80m alto, presenta el 5% de desprendimiento de pintura.

FIGURA 13: Efectuacion porcentual de los dafios del Pase Aéreo 02.

PASE AEREO 02- (0+487.75-0+547.75.00)
60 ml

10%

= Con dafio '

= Sin dafo

Fuente: Elaboracion Propia.
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Interpretacion:
Segun la evaluacioén realizada tiene una longitud de 60 m de largo con columnas de

0.30 x0.30 y 1.50m alto, el 90% se encuentra en estado conservado y el 10% de

suciedad, desprendimiento de pintura en una columna.

FIGURA 14:Efectuacion porcentual de los dafios del Pase Aéreo 03.

PASE AEREO 03- (2+253.80-2+333.80)
80 mli

10%

m Con dafio '

= Sin dafo

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion:
El 90% se encuentra en estado conservado. El 10% se presenta desprendimiento de

pintura.
FIGURA 15: Efectuacion porcentual de los dafios del reservorio elevado.

RESERVORIO ELEVADO

m Con dafio

= Sin dafio

Fuente: Elaboracién Propia.
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Interpretacion:
De acuerdo a la evaluacion realizada tiene las medidas de 6 x 2.20x1.50=19.80m3
presenta 70% de dafios como desprendimiento de concreto, filtracion y el 30% se

encuentra en buen estado.
o 4.2 OE 2: Levantamiento Topografico

Ubicacion Politica

El centro Poblado de Chirinos se encuentra ubicado al norte del Distrito de Suyo,

Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura.
Ubicacion Geogréfica

El Estudio Topografico se ha ejecutado con el uso de coordenadas UTM — DATUM
WGS 84 — HEMISFERIO SUR — ZONA 17, presentando las siguientes coordenadas E
(616755.36) y N (9507691.34), encontrandose a una elevacion de 470 m.s.n.m la

misma que se ha obtenido haciendo uso de GSP Navegador Garmin etrex vista HCX.

FIGURA 16: Vista satelital de la zona de estudio
T T -

Google Earth

Fuente: Google Earth.

Topografia
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El levantamiento topografico de nuestro proyecto se llevdé a cabo en un area cuyo
relieve es ondulado con desniveles medios accidentados, con propiedades
basicamente propias de la ceja de sierra, de las cuales se constituyen por una
alineacion ondulada con elevaciones medias altas que pertenecen y hacen que se

forme un forman una secuencia de cerros.

Levantamiento Topogréfico

e FEtapa de campo

Se realiz6 teniendo en cuenta el orden adecuado para la realizacion del levantamiento
topogréfico, donde podremos obtener un trabajo con datos precisos y la cual nos

garantice la dimension del terreno a trabajar.

1. Se procede a realizar el montaje del instrumento, para que este se centre de
manera correcta, lo cual nos permitird la nivelacion de los bastones porta
prismas, las cuales se hard uso de dos niveles de burbuja y se empleara la
estacion total para proceder con el trabajo.

2. Luego se procede a nivelar la pantalla donde se podra observar 2 ejes (X; Y) de

las cuales estas estaran sujetas en un rango de (-10 y 10) respectivamente

o Etapa de Gabinete

Se continua ya en gabinete con el procesamiento de datos y planos, ordenandolos y
al mismo tiempo corroborando datos de la libreta donde estan registrados otros puntos,
estos fueron asistidos en la PC haciendo uso del AutoCAD y Civil 3D, de tal manera

de cumplir con los términos de referencia que se habian estipulados para este trabajo.
Los trabajos de gabinete se basaron en las siguientes actividades:

1. Primero se traza el eje preliminar el cual se realiza con una pendiente minina

de 0.5% y maxima de 12%, respetando ubicacion de los componentes que se

35



va plasmar en el sistema para que tenga un buen funcionamiento y no

perjudicar a la poblacion.

2. Se reviso la libreta de control horizontal y Célculos de coordenadas.

Se elaboré los cuadros de coordenadas.

Se elaboraron, los planos de los resultados de dicho estudio.

Tabla 2: Puntos Topograficos de los Componentes del Sistema de Agua Potable.

COMPONENTES COORDENADAS DE LOS COMPONENTES

il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Norte
Captacion 01:
COORDENADAS
EL BUITRE 9497489
Captacion 02:
Gordoncillo COORDENADAS
. 9501262.861
Bajo
Norte
Camara de
COORDENADAS
reunion 9501438.127
Longitud
Linea de
COORDENADAS INICIO/FIN
Conduccion Inicio  0+00

Este

617424

Este

623211.87

Este

623283.047

Norte Este

9501262.86 623212

Zona

17M

Zona

17M

Zona

17M

Zona

17M

Altura (msnm)

746

Altura (msnm)

772

Altura (msnm)

763.8

Altura (msnm)

772
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Fin 10+360 9507750.96 616600 17M  475.2

Norte Este Zona  Altura (msnm)

Reservorio COORDENADAS
9507732.12 616584.34 17M 483

Fuente: Elaboracion Propia

Debido al exceso de puntos obtenidos, la base de datos de todo el levantamiento

topogréficos se encuentra en anexo n°08.
Plano Topogréafico:

El plano topogréfico presenta curvas de nivel la cual nos interpreta los relieves y niveles

del terreno que nos va permitir plasmar el disefio del sistema de agua potable.

FIGURA 17: Plano Topografico
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Ml

Fuente: Elaboracion Propia

o 4.3 O.E 03: Diseno de los componentes del sistema de agua potable

Inicialmente se desarroll6 el aforo de las captaciones, ya que es un requisito
indispensable para saber si la cantidad de agua proveniente puede abastecer a la
poblacion de disefio.

Descripcion de la Fuente Manantial El Buitre Y Captacién Gorgoncillo Bajo.

e Coordenadas de La Captacion El Buitre.
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Tabla 3:Coordenadas — Captacién Buitre

FECHA DE AFORO : 01/10/2023

PUNTO DE )
CAPTACION

AFORO/UBICACION
COORDENADAS UTM : N:9497489 E:617424

Fuente: Elaboracion Propia.

e Coordenadas de la Captacién Gorgoncillo Bajo.

Tabla 4:Coordenadas — Captacion Gorgoncillo Bajo

FECHA DE AFORO : 01/10/2023
PUNTO DE )

) CAPTACION
AFORO/UBICACION

COORDENADAS UTM : N:9501262.86 E:623211.87

Fuente: Elaboracion Propia

Método De Aforo: Método volumétrico consiste en tomar el tiempo que demora en
llenar el recipiente. En este caso se utilizé un balde de 4 Lt, lo cual se tom6 5 muestras
y ser divididos los tipos para obtener el volumen del recipiente en litros, entre el tiempo

promedio que se demoro para llenar en segundos, obteniendo asi el caudal en Lts/seg.

Materiales
» Envase de 4 litros.
» Cronémetro.
» Camara fotogréfica.

e Calculo De Aforo: De Las Dos Captaciones
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Para este proyecto el aforo realizado fue en épocas de estiaje, por lo que el caudal
obtenido es el caudal minimo (Qmin), el cual se asumira para el dimensionamiento de
las unidades.

Al momento de realizar el calculo se utilizé la siguiente formula Q=v/t.

Donde:

Q= Caudal

V= Volumen (Lt)

T=tiempo (s)

Se calculd el aforo 5 veces como lo indica Norma Técnica.
e Captacion N°01 “El Buitre”
Aforos:
ler. Aforo  :4Lt/1.42 seg =2.82 Lt/s
2er. Aforo  :4Lt/1.51 seg =2.65 Lt/s
3er. Aforo  :4Lt/1.22 seg =3.28 Lt/s
der. Aforo  :4Lt/1.35seg =2.96 Lt/s
5er. Aforo  :4Lt/1.40 seg = 2.86 Lt/s
Sumando todos los tiempos se obtiene como dato 6.9 seg.
Para calcular el Tprom se divide la suma de los tiempos entre el nimero de aforos
Tprom =6.9seg/5=1.38 seg
VOL= 4 Litros.
Aplicando la formula
Caudal: Q=41L/1.38 seg
Tenemos el caudal para la captaciéon “El Buitre” Q= 2.90 L/S

El mismo procedimiento se realiza para calcular el caudal de la segunda captacion.
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e Captacion N°02 “Gordoncillo Bajo
5 aforos realizados:
ler. Aforo  :4Lt/1.58 seg = 2.53 Lt/s
2er. Aforo  :4Lt1.61 seg=2.48Lt/s
3er. Aforo  :4Lt/1.51 seg = 2.65 Lt/s
der. Aforo  :4Lt/1.50 seg = 2.67 Lt/s
5er. Aforo  :4Lt/1.57 seg = 2.55 Lt/s
Tenemos el Tprom = 1.55 seqg.
VOL= 4 Litro.
Aplicando la formula Caudal: Q=4 L/ 1.55 seg
Se obtiene el siguiente dato, Q= 2.57 L/S

En la tabla N°04 se especifica los caudales obtenidos de los célculos realizados de las

dos captaciones y el caudal total.

Tabla 5:Calculo del Aforo

CAPTACIONES Y CAUDAL DE AFORO

. CAUDAL DE
DESCRIPCION

AFORO (L/S)
Captacion “Buitre” 2.90
Captacion “Gordoncillo Bajo” 2.57
CAUDAL TOTAL (L/S) 5.47
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Fuente: Elaboracion Propia.

Parametros de Disefio

Para obtener la demanda de agua potable y saneamiento del centro poblado chirinos
se inicio la busqueda de los parametros como es con la poblacion del distrito y
poblacion del centro poblado ademas con las instituciones educativas y cantidad de
alumnos y docentes y otras instituciones como es el centro de salud. Ya que nos
permite desarrollar el consumo maximo diario, calculos hidraulicos del sistema de agua
y saneamiento, con la finalidad de obtener un disefio eficiente. Para este proyecto se

utilizaron los parametros que se encuentran en el anexo n°09.

Tabla 6:Poblacion de Diseino
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SISTEMA DE SANEAMIENTO

DESCRIPCION CANTIDAD DE CONEXIONES
VIVIENDAS DOMESTICAS
VIVIENDA DOMESTICA NO CONCENTRADA 351
INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Inicial 114 1
Primaria 14309 1
Primaria 20890 1
Secundario Manuel vegas Castillo 1
TOTAL DE VIVIENDAS 351
TOTAL DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS 4
CENTRO DE SALUD 1
TOTAL, DE CC.DD. DE AGUA POTABLE 356
TOTAL DE UBS 351

Fuente: Elaboracién Propia

Disefio de Captaciones

Las captaciones existentes son de manantial de ladera, debido a que existen puntos o
manantiales que nos ofrecen un caudal, es por ello que después de realizar la
evaluacién en campo, se determind que el estado actual de las captaciones existentes
del sistema en la localidad de Chirinos, se encuentran en buen estado de funcionalidad
y operatividad, ya que la estructura que capta el agua no presenta dafios estructurales
de consideracion que impidan su normal funcionamiento, sé6lo presentan dafios

superficiales como resquebrajamiento de concreto y desgaste de pintura.

Disefio de Camara de reunién de caudales
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La camara de reunion de caudales cumple la funcion de recolectar y reunir los caudales
de las vertientes de agua existentes, para el presente proyecto se evaluo el estado de
la componente donde se determiné que los estados actuales de la misma estan en
condiciones de operacidn que garantizan un adecuado funcionamiento, por lo que sélo
se propone el cambio de accesorios hidraulicos, los mismos que se encuentran

obsoleto, ademas del pintado de la estructura.

Linea de Conduccién

Se evallo el estado actual de la presente componente, la cual corresponde a tuberia
PVC clase 10 DE 2” en estado totalmente obsoleto, debido a la antigliedad del sistema
y a la falta del respectivo mantenimiento, por lo que se ha realizado el disefio hidraulico.
El cual nos da que esta debe tener un diametro minimo de 2 pulgadas y debera ser de

tuberia clase 10. El calculado detallado se adjunta en el anexo n°08.

También se realizo la evaluacién y la determinacion del estado situacional de los pases
aéreos; n° 01, con una longitud de 30 ml, pase aéreo n°2, con una medida de 75 mly
ultimo pase aéreo de 100 ml los cuales garantizan el adecuado funcionamiento del

transporte de las aguas captadas hacia los domicilios.

Reservorio

Después de realizar la evaluacion en campo, se determiné que el estado actual del
reservorio existente, se encuentra en mal estado debido a que presenta fisuras,
desprendimiento de concreto, grietas, por lo que se puede concluir que no garantiza
un adecuado funcionamiento del sistema, es por ello que el presente proyecto se
propone disefiar una nueva estructura con un volumen de almacenamiento de 25 m3
mayor al existente, esto debido a que actualmente el consumo diario de la poblacion
se incrementara debido a la implementacién del servicio de las UBS. Asi mismo, se
propone la incorporacion del sistema de cloracion con un volumen de 600 It, los

calculos se encuentran detallados en el anexo n°09, 10y 11.
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FIGURA 18: Disefo del reservorio - elevacion frontal.
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Redes de Distribucién

Para el disefio de la red de distribucion se trabajé con la norma vigente, y fue necesario
tener los factores como la topografia de la zona de estudio, densidad poblacional,

caudal, periodo de disefio, dotacion; donde segun los calculos realizados que se
muestran en el anexo n°12, se propone una tuberia de diametro de 1 1/2” de clase 10

para los 10 ramales y una tuberia de distribucién de 18.086 km de extension.
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o 4.4 O. E 04: Diseino de la UBS con arrastre hidraulico

Teniendo en cuenta la norma técnica de disefio opciones tecnolégicas para
saneamiento rural, RM 192 -2018 en primera instancia se realiz0 el disefio de las UBS,
primero se realizé el test de percolacién como parte de los estudios y ensayos con la
finalidad de conocer la velocidad de infiltracién del agua en el suelo que se obtuvo un
resultado medio, donde se denota que la infiltracion en el suelo de la localidad de
Chirinos, ya que segun el test este demora aproximadamente 5.16 s en absorber el
agua, de esa forma obteniéndose todos los resultados del ensayo de suelos y test
de percolacion, se procedi6 a realizar el dimensionamiento de la UBS.

Disefio de la UBS.

Segun la norma técnica, La UBS, estd compuesta por una caseta que esta planteada
con columnas de concreto armado y muros de albafiilerias confinada y el techo es de
concreto armado (loza maciza),

Para el disefio de la UBS se la proyecto con las siguientes medidas 1.88m x1.88 m x
2.40 m de alto, se construira la caseta con cimientos corridos, sobre cimientos,
columnas vy vigas, adicionalmente también la losa de techo, de 2.88mx2.48m y un
espesor de 0.10 m, poseera dos ventanas y un sombrero de ventilacion, la puerta tiene
dimensiones de 0.75 m de ancho x 2.0 m de alto, en su interior contiene una ducha,
un inodoro y un lavamanos.

En la parte exterior un lavadero multiusos, Ademas, para que la UBS de arrastre
hidraulico sea totalmente funcional, se disefié una caja de registro, se acoplé un
biodigestor de 600 litros, camara de distribuidora de caudales, y zanjas de percolacion
todos conectados con tuberias de 4 pulgadas y de 2 pulgadas elementos los cuales
son: Aparato sanitario, caseta, conducto, caja repartidora, zanja, brocal, terraplén y
losa.

Caja de registro: cumple la funcion de recolectar las aguas servidas y derivarlas al
biodigestor como también permite el mantenimiento a atoramientos a la UBS,
asimismo se calculd sus dimensiones las cuales segun parametros de disefio se toman
en relacion al volumen del biodigestor, obteniéndose asi las siguientes dimensiones
0.60mx0.60mx0.30m.
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FIGURA 19:Plano en corte de la caseta
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Biodigestor:

El biodigestor para realizar el dimensionamiento del mismo se trabajo con los

parametros de disefio segun la norma, tal y como lo indica el anexo N°14.

Para obtener la capacidad de nuestro biodigestor se considerd una dotacion de 90/I/h/d
y una densidad poblacional de 2.84, resultando una capacidad de 254.5 L. debido a
gue no se encuentra un volumen comercial de esa capacidad, se optd por un

biodigestor con un volumen mas cercano el cual es de 600 L.
Funcionamiento del Biodigestor

Su funcién es procesar las heces, dividir los liquidos derivando a las zanjas de
percolacion y el lodo se deriva a la caja de lodos, Para el correcto funcionamiento del
biodigestor, no se arrojan PH, toallas higiénicas, residuos sélidos o cualquier otro
elemento. Ademas, si se desea desinfectar el inodoro s6lo se debera hacer uso de

agua con jabén.
Limpiezay Mantenimiento del biodigestor

e La primera extraccion de lodos se debe realizar después de 6 meses de
uso del biodigestor. El procedimiento para realizarlo es abrir la valvula

N°4, de tal manera que el lodo sale por gravedad a una caja de registro.

e Si se observa que el lodo tiene dificultad para salir, se procede a
introducir un palo de escoba y remover.

e En la caja de extraccion, la parte liquida del lodo es absorbida por el
suelo, de tal modo quedando la materia organica retenida, que
después de secar esta se convertird en polvo negro, el cual puede

utilizarse como abono.
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Caja de lodos

Se construye los muros de concreto el fondo de terreno natural lo cual se le mantiene
con cal ahi contiene una valvula de 2" que permanece abierta para que obtenga un

buen funcionamiento al biodigestor.

se calculé sus dimensiones las cuales segun pardmetros de disefio se toman en
relacion al volumen del biodigestor, que es de 600 L obteniéndose asi las siguientes

dimensiones 0.60mx0.60mx0.30m.
Céamara de distribuidora de caudales

Tiene como dimensiones 1.90 m de largo y 1.00 m de ancho, asimismo la altura de la
estructura es de 1.00 m de altura. la tuberia que llega de la salida del biodigestor, lo

del lavatorio y lavador es de 2”.
Zanjas de percolacion

Para el disefio de la zanja de percolacién se tomo encuentra el test de percolacién por
presentar la filtracion lenta al es donde llega los liquidos, para el disefio se zanja de
percolacién se tomé como parametros la dotacion de consumo de agua 90 I/hab/dia,
el porcentaje de contribucion que es 80, contribucién de desaglie, con todos estos
datos se procedio a realizar el calculé de las zanjas de percolacién, segin norma, con
un ancho de 3.90 m para 04 zanjas y 05 viviendas; y para 02 zanjas y 01 viviendas se
considera 2.30 m, la altura de la zanja es de 1.00 m ya que se estipula por norma

minimo una altura de 0.60m.
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*Esquema de la UBS en planta

FIGURA 20: Plano de la UBS.
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V. DISCUSION

Para el desarrollo de nuestra investigacion tuvo como finalidad plantear una propuesta
de mejoramiento del sistema de agua potable, la cual también se considero la
propuesta de un sistema de arrastre hidraulico permitiendo a la poblacién del Centro
Poblado Chirinos del Distrito de Suyo tener una mejor calidad de vida y sea de gran
aprovechamiento en el futuro, donde la poblacién actual y futura cuenten con este
sistema de saneamiento basico en estas zonas rurales, donde en su gran mayoria
permiten un &mbito saludable y disminuyen carencias en el lugar, es asi que para este
estudio se considerd la Norma Técnica 1.S.010 del Reglamento Nacional de
Edificaciones y la Resolucién N°192-2018 del Ministerio de Viviendas. Por lo tanto,
esto nos permiti6 continuar con la realizacidbn en el desarrollo de cada objetivo
establecido que teniamos planteado en nuestro estudio, como la evaluacion del
sistema ya existente, el levantamiento topogréfico, el disefio de los componentes de
agua potable y para finalizar se considerd la elaboracién del disefio de UBS con

arrastre hidraulico.

Por ello segin SANCHEZ Y BERNAL (2019) establece durante su estudio como
objetivo principal mejorar el sistema, donde se realiz6 un estudio para ver la situacion
actual en la que se encontraba, donde se obtuvieron resultados con mayor precision,
donde se aprecio diversas diferencias en su estructuracion y el mantenimiento que se
le brindaba, por ello después de haber obtenido estos resultados, permitieron dar por
concluido que, se requiere de una mejora en beneficio de la poblacién en general
teniendo en cuenta los reglamentos y normas, es asi que en relacion a nuestra
investigacion a nuestro primer objetivo, donde se tiene en cuenta la evaluacion del
sistema de agua potable de la zona, se logra identificar que su estado ya era
deteriorado por lo mismo que durante el afio se registraron fuertes lluvias y la que
provocé dafios superficiales en los componentes del sistema de agua potable, dejando
asi a la poblacion sin este recurso que es fundamental para la realizacion de sus
actividades, por ello ya con este resultado se identificé que existen epidemias por el
tratamiento que se le brinda a este saneamiento y es asi que con el fin de mejorar este

sistema se logré identificar que soluciones se le podra dar ante este problema.
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Asimismo, en correlacion a la investigacidbn de nuestro proyecto encontramos a
CORDOVA, M (2023) donde en relacién con sus resultados y desarrollo de su proyecto
plantedé que deberia trabajar con una poblacion especifica la cual servira para la
proyeccion futura y asi abastecer a la poblacion de las cuales requieren de esta
principal fuente que se ve reflejada en su dia a dia, por lo que durante su desarrollo se
establecieron estudios que permitan conocer sobre los datos que requerian para la
investigacion, esto lo llevo a los estudios de topografia para considerar su disefio de
la estructuracion que se tenia que tener en cuenta en base de los resultados que iba
obteniendo, posterior a ello también se considerd también en su estudio el disefio de
UBS, dénde se empled considerar una cierta cantidad de viviendas a futuro donde para
ello en base al estudio de topografia, se logré obtener un plano para su disefio de
agua y alcantarillado, es asi que en comparacion a nuestra investigacion se tuvo en
cuenta este punto clave como era el estudio de topografia, dénde se proyecté en toda
el area del centro poblado Chirinos, asegurandonos obtener un resultado como, el tipo
de terreno a trabajar, su relieve, coordenadas, suelos, ubicacion, entre otros, también
se consideré dentro del desarrollo de nuestra investigacion los componentes del
sistema de agua ya existentes, es asi que ya con estos datos obtenidos del estudio se
llevd a procesar todo en gabinete, dénde obtuvimos asi los planos topograficos que
sirvieron para la elaboracion de los disefios estructurales e hidraulicos, concluyendo
con este resultado obtuvimos que este estudio esencial como es la topografia se
manejo de la forma mas adecuada para la obtencion de datos mas cercanos y reales,
donde los errores sean minimos y la cual su desarrollo tuvo como fin conocer el lugar

de estudio.
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Por otro lado, CAMPOVERDE, H (2019) se conecta con su investigacién donde hace
referencia a todo el estudio que se realiz6, dando como principal alternativa de
mejoramiento disefiar un sistema de abastecimiento que logre comprender a todas las
viviendas, con la finalidad de aprovechar este recurso hidrico que es fundamental en
la mejora de la poblacion ya sea econdmicamente o como desarrollo del lugar,
logrando mejorar la calidad de vida de los moradores de esta zona rural, ya que en
tiempos de friaje se ve afectada y sus componentes dejan de funcionar
adecuadamente y es asi que surge la problematica del lugar donde es la realizacion
de estudio . Asimismo, para el hallazgo de resultados este llevé a cabo un proceso de
recoleccion de datos a través de un padron de usuarios que se le otorgo en el lugar de
los hechos y datos del INEI investigados por fuentes confiables, ya con esto se procede
a disefiar mediante el software WaterGEMS vy verificar lo que se empleara para su
desarrollo en un futuro por lo que en sus resultados se considera 2 vertientes de
manantial inclinadas, tuberia PVC, tanque de 5 m3, tuberia auxiliar de PVC, redes de
distribucion de PVC, es asi que concuerda ya con nuestro tercer objetivo dénde se
tiene en consideraciéon el disefio de los componentes del sistema de agua potable
donde se hard uso del software lo cual permiti6 elaborarse de manera correcta el
disefio en base a los datos que ya habiamos obtenido mediante el estudio de
topografia, las cuales nos arroj6 datos para hacer el proceso del disefio de sus
componentes, también se realiz6 un estudio de aforos de las dos captaciones que
cuenta el centro Poblado Chirino, un célculo para que determiné los parametros de
disefio, y por ultimo asi se obtuvo un padrén de disefio lo cual se verificaron mediante

padrones proporcionados por el presidente de la JASS de la zona y datos del INEI.
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Finalmente tenemos nuestro cuarto objetivo que es el disefio de la UBS, esta contara
con todo en regla, la cual permitira a los moradores contar con este saneamiento

bésico, la cuales estan bien estructuradas y proporcionara un desarrollo sostenible

Dénde segun CORDOVA, M (2023) tiene como desarrollo de su proyecto plantear
trabajar con una poblacion especifica la cual servira para la proyeccion futura y asi
abastecer a la poblacion, durante su desarrollo se establecié estudios de topografia
para considerar su disefio y por ultimo se plate6 un disefio de UBS para una cierta
cantidad de viviendas a futuro y Herrera, E. & Roque, C. (2019), que tuvo como fin
establecer un disefio a futuro de 20 afios, donde sus datos fueron recopilados
mediante estudios, analisis y observaciones, esto cuyo fin fue considerar las
condiciones en la que se encontraba la poblacion incluyendo asi la mejora de todos
los componentes. Es asi que en el desarrollo de nuestro proyecto se considero el
disefio de las UBS, teniendo en cuenta las normas vigentes y su proyeccion a futuro,
realizandose un estudio con el fin de conocer el tipo de suelo que tenemos y el tipo de
UBS a utilizar, este caso se realiz6 un test de percolacion la cual nos permitié conocer
el terreno de la localidad, esto mediante el RNE — Norma 1S.020 donde se tuvo como

resultado un terreno de infiltracion medio.
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VI. CONCLUSIONES

Se logro evaluar el estado situacional, arquitectonica, estructural e hidraulico de
los componentes del sistema de agua potable del centro poblado de Chirinos, lo
cual se puede concluir que algunas de las componentes necesitan ser
rehabilitadas o reconstruidas en su totalidad, tal es el caso de la linea de
conduccion, reservorio y linea de distribucion.

Se realizo el levantamiento topografico de los componentes existentes, lo cual nos
permite proyectar las mejoras necesarias en el objetivo n°01l. Asi también se
realiz6 el estudio topogréafico para la proyeccioén, disefio y construccion de la UBS,
considerando la normativa vigente.

Se realiz6 el disefo estructural, arquitectonico e hidraulico de las componentes
que necesitan ser rehabilitadas o reconstruidas. Esto después de haber evaluado
una serie de alternativas en lo que se involucraron los aspectos técnicos y
econdémicos, para finalmente plantearlos en una propuesta cumpliéndose asi con
los objetivos del proyecto.

Se realiz6 el disefio del sistema de saneamiento, a través de la proyeccion de las
UBS con arrastre hidraulico, lo cual representa la alternativa técnica y
econdémicamente factible que se encuentra enmarcada dentro de la normativa de

saneamiento vigente.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda tomar en consideracion el disefio estructural del reservorio
planteado, asi mismo tomar como base los planos planteados para su ejecucion.
Se recomienda emplear la propuesta de mejora el sistema de cloracion, para una
adecuada desinfeccion del agua y esta pueda ser potable para el consumo de los
pobladores de Chirinos.

Se recomienda a la entidad brindar el mantenimiento respectivo de las captaciones
de agua, ya que de esto depende el abastecimiento de agua del Centro Poblado.
Se recomienda darle prioridad a la linea de conduccion, protegiéndola con un
revestimiento exterior de concreto, con el fin de fortalecer su resistencia y
minimizar la posibilidad de dafios superficiales. Esta medida se vuelve crucial para
preservar la integridad de la tuberia, asegurando que permanezca resguardada
contra posibles amenazas y garantizando su funcionamiento éptimo a lo largo del
tiempo.

Se recomienda tomar en consideracion la tipologia y diametros de tuberias
especificadas para mejor conduccion del fluido vital hasta las conexiones
domiciliarias.

Se recomienda aplicar el disefio hidraulico propuesto, considerar los caudales,
pendientes y velocidades.

Se recomienda considerar el disefio propuesto de la UBS, con zanja de
percolacibn para las viviendas de esta localidad, asimismo seguir como
lineamientos los planos establecidos.

Se recomienda capacitar a los beneficiarios del proyecto, asi como a los
operadores del sistema, de tal forma que se logre realizar el mantenimiento

adecuado.
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Anexo N°01: Operacionalizacién de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICIONES
Esta variable se
medird teniendo Antigliedad,
en cuenta la | Evaluacién del | Estado
normativa actual | sistema. situacional, Nominal
Es Conjunto de | vigente calidad del agua
instalaciones de | Resolucion
equipos Ministerial N.°
SISTEMA DE | utilizados para | 192-2018-
AGUA POTABLE captar agua | VIVIENDA, con el | Levantamiento Ubicacidn,
natural, fin de mejorar la | topografico Cotas de
almacenamiento, | calidad de vida de elevacion, Perfil | Nominal
conduccién y | las personas longitudinal
reparto de agua,
en cantidad vy
calidad (CONASA, Disefio de | Calculo
2013) Componentes estructural, , | Nominal
caudal de disefo,
Didmetro de
redes, poblacién
de disefio.
En cuanto a su
Se establecen | definicién de esta Didmetro de | Nominal
principalmente variable se tuberia.
en zonas rurales | utilizara de
SANEAMIENTO por lo que se|acuerdo a |la Capacidad y | Nominal
CON  ARRASTRE | utiliza este | necesidad de la aforo
HIDRAULICO sistema con pozo | poblacién, ya que
séptico, y en la | haciendo uso de
actualidad este sistema se
ha surgido la | resolvera el | Disefio de UBS
posibilidad de | mayor problema Profundidad e
utilizar el | de las infiltracion  de | Nominal
biodigestor como | necesidades aguas.
alternativa para | basicas para la
formar evacuacién de
parte de este | excretas,
sistema el cual ya | mejorando asi la
se ha | calidad de vida.

implementado
en proyectos de
saneamiento
rural  (GARCIA,
2017)
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Anexo N°02: Pardmetros de evaluacion

INTENSIDAD
| DE FALLA

LEVE

PARAMETROS DE EVALUACION

NIVEL DE DANO Y INTENSIDAD DE FALLA

DESCRIPCION DEL DANO

Cuando los componentes estructurales o no estructurales
presentan dafos superficiales, como es la suciedad,
eflorescencia, humedad y el nivel de severidad es menor

de

NIVEL DE SEVERIDA%

0.00%-25.00%

MODERADO

Una falla moderada es cuando los componentes
estructurales o no estructurales presentan dafios semi
profundos, como el desprendimiento del concreto,
oxidacién, filtraciones y el nivel de severidad es de:

26.00%-85.00%

GRAVE

Cuando los componentes estructurales no estructurales

86.00%-100.00%

presentan dafos profundos como es las grietas, rotura,

fisuras, rozamiento y su nivel severidad es de
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Anexo N°03: Ficha de Evaluacion

FICHA DE EVALUACION

COMPONENTE N
I ﬁimvmwn CESAR VALLEJO
|
INTENSIDAD DE NIVEL DE DANO DE LAS PATOLOGIAS :
FALLA n : Sucicdad Desp iento De | Roturas Fisurus humedad )
Concreto
|
LEVE
MODERADO
GRAVE
ESQUEMA FOTOGRAFIA
Descripcién
Evaluacién
causas

@ eem,



Anexo N°04: Fichas de evaluacion de las componentes del sistema de agua potable.

COMPONENTE CAPTACION EL BUITRE (1) ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INTENSIDAD DE | NIVEL DE DANO DE LAS PATOLOGIAS

FALLA Eflorescencia | Suciedad | Desprendimiento De | Roturas Fisuras humedad
Concreto

LEVE 20.00%

MODERADO

GRAVE

ESQUEMA FOTOGRAFIA

Descripcién El presente componente evaluado presenta patologias como
desprendimiento de pintura en su estructura.

Evaluacion La evaluacion se realiz6 visual y se determiné la medida afectada
con la wincha.

causas Falta de mantenimiento a las estructuras, tiene 2 afios de utilidad.
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COMPONENTE

CAPTACION EL GORDONCILLO BAJO (02)

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INTENSIDAD DE
FALLA

NIVEL DE DANO DE LAS PATOLOGIAS

Eflorescencia Suciedad

Desprendimiento

De Concreto

Roturas

Fisuras

humedad

LEVE

5%

MODERADO

GRAVE

ESQUEMA

I P oE TS T T
T L -
— - —

Pl oA e

T
— =

- .

FOTOGRAFIA

Descripcién El presente componente evaluado presenta soOlo suciedad en
algunas partes de su estructura.

Evaluacion La evaluacién se realiz6 visual y se determin6 la medida afectada
con wincha.

Causas Falta de mantenimiento a las estructuras, tiene 10 afios de utilidad.
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COMPONENTE

CAMARA DE REUNION DE CAUDALES

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INTENSIDAD DE
FALLA

NIVEL DE DANO DE LAS PATOLOGIAS

Eflorescencia | Suciedad Desprendimiento Roturas | Fisuras humedad
De Concreto

LEVE 25.00%

MODERADO

GRAVE

ESQUEMA FOTOGRAFIA

|

Descripcion El presente componente evaluado presenta patologias como suciedad en
la estructura, en los muros y losa superior de la captacion.

Evaluacién La evaluacion se realizé visual y se determiné la medida afectada con
wincha para determinar su area afectada.

causas Falta de mantenimiento a las estructuras, tiene 5 afos de utilidad.
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COMPONENTE

LINEA DE CONDUCCION (9821m DE PVC

Y 809m DE HDPE)

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INTENSIDAD DE

NIVEL DE DANO DE LAS PATOLOGIAS

Eflorescencia | Suciedad | Desprendimient | Roturas Fisuras | humedad
FALLA
o De Concreto
LEVE
MODERADO
GRAVE 98.00%
ESQUEMA FOTOGRAFIA
Descripcion La linea de conduccion existente es de tuberia 2” de PVC y HDPE y
la tuberia de PVC presenta roturas en diferentes tramos.
Evaluacion La evaluacion se realizé visual y se determiné la medida afectada
con wincha.
causas Falta de mantenimiento a la tuberia, tiene 10 afios de utilidad
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COMPONENTE

PASE AEREO 01- (0+112-0+142.00) w UNIVERSIDAD CESAR VALLE
30 ml

INTENSIDAD DE

NIVEL DE DANO DE LAS PATOLOGIAS

) i Desprendimiento )
FALLA Eflorescencia | Suciedad Roturas Fisuras humedad
De Concreto
LEVE
MODERADO 5%
GRAVE
ESQUEMA FOTOGRAFIA
]

Descripcién

El pase aéreo 01 tiene una longitud 30m de largo con columnas

de 0.30 x0.30 y 1.80m alto.

Evaluaciéon

La evaluacion se realiz6 visual y se determiné la medida afectada

con wincha.

causas

Presenta desprendimiento de pintura en las columnas.
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PASE AEREO 02- (0+487.75-

COMPONENTE 0+547.75.00) UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

60 ml

NIVEL DE DANO DE LAS PATOLOGIAS
INTENSIDAD DE

Desprendimiento
FALLA Eflorescencia | Suciedad P Roturas Fisuras humedad
De Concreto

LEVE

MODERADO 10%

GRAVE

ESQUEMA FOTOGRAFIA

A.I--___-‘
i

]

o El pase aéreo 02 tiene una longitud 60 m de largo con columnas
Descripcién
de 0.30 x0.30 y 1.50m alto.
. La evaluacion se realiz6 visual y se determind la medida afectada
Evaluacion .
con wincha.
Se encuentra en buen estado, solo presenta desprendimiento de
causas _
pintura en partes de la columna.




COMPONENTE

PASE AEREO 03- (2+253.80-2+333.80)

80 ml

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INTENSIDAD DE
FALLA

NIVEL DE DANO DE LAS PATOLOGIAS

Eflorescencia

Suciedad

Desprendimiento

De Concreto

Roturas

Fisuras

humedad

LEVE

MODERADO

10%

GRAVE

ESQUEMA

FOTOGRAFIA

El pase aéreo 03 tiene na Iongitud8 m de arg o

columnas de

Descripcién
0.30 x0.30 y 2.00 alto.
. La evaluacion se realizo visual y se determind la medida afectada con
Evaluacion .
wincha.
causas Presenta de pintura en una columna. Aun su estado es reservado.
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COMPONENTE

RESERVORIO ELEVADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INTENSIDAD DE
FALLA

NIVEL DE DANO DE LAS PATOLOGIAS

Eflorescencia

Suciedad

Desprendimiento
De Concreto

Roturas

Fisuras

humedad

LEVE

MODERADO 70.00%
GRAVE

ESQUEMA FOTOGRAFIA

- 6 noy. 2023 2:48:39 p. m.
L 1/M6168Y8950/760

; 6°'N
Altitud:497.2m
Velocidad:0.0km/h
Numero de indice: 1090

Descripcién El reservorio actual tiene las medidas de 6 x 2.20x1.50=19.80m3
presenta desprendimiento de concreto Y filtracion.

Evaluacion La evaluacion se realizé visual y se determiné la medida afectada
con wincha.

causas Falta de mantenimiento, tiene 15 afos de utilidad y se requiere la

rehabilitacion.
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Anexo N°05: Andlisis Fisico Quimico del agua — Captacion N°1y N° 2

PERU

REFERENCIA CLIENTE:
CODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LATOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTODE MUESTRED:
FECHA DE TOMA:
FECHA DE RECEPCION:

FECHADE REALIZACION DE LOS ENSAYOS

RESULTADOS ANALITICOS IN SITU

Parametro

LABORATORIO DE ENSAYOACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000116642
CAPTACION EL BUITRE 000116642

Agua natural. Agua subterranea - Manantial
Cotizacion N° 001
Aproximadamente L (Manantial)

Lugar de Muestreo: CHIRINOS- Ayabaca - Piura
Tomada por el cliente

N:9497489 f E:617424
05/11/2023 07:20:00 a.m.
05/11/2023

07/11/2023 - 181142023

Unidad Resultado Método

INACAL
DA-Pert

Acreditado

=

Beglatoo NELE-090

Técnica Empleada L.

*Conductividad a 25°C "in situ"

*pH "in situ"

uSicm 120 Datos facilitados por el clients

ud. pH 7.10 Datos facilitados por el cliente

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro

Cianuro total

Cloruro

Color

Dureza

Fluoruros

Fosfato

Nitrato

Nitrito

Sélidos Totales Disueltos (STD)

Sulfato

Turbidez

P

Unidad Resultado Método
mg CNIL =0.002 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4500-CN™ C, E, 23rd Ed.
2017
mg CIiL 0.860 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017
cu =04 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2120 C, 23rd Ed. 2017
mg CaCO3/L T7.55 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2340 B, 23rd Ed. 2017
mg FiL 0.185 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017
mg PO4/L = 0.1469 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017
mg NO3/L 5.014 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017
mg NO2/L 0.444 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017
mg STDVL 110.0 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2540 C, 23rd Ed. 2017
mg SO4/L 2973 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017
NTU 0.26 SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 2130 B, 23rd Ed. 2017

RESULTADOS ANALITICOS METALES PESADOS

ad Resultado do

Técnica Empleada L.D.
Cyanide. Total Cyanide after Distillation. 0.002
Colorimetric Method
lon Chromatography Method 0287
ic-singl 04
Method (proposed)

Hardness. By Calculation D.0242
lon Chromatography With Suppression of 0.0357
Eluent Conductivity

lon Chromatography Method 0.1469
lon Chromatography Method D.1679

lon Chromatography Method 0.1316
Solids. Total Dissolved Solids Dried at 25
180°C

lon Chromatography Method 0.3917
Turbidity. Nephelometric Method 0.02

T
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Aluminio total

Antimanio fotal

Arsénico fofal

Bario total

Berlio total

Boro total

Cadmio total

Calcio fotal

Cabatio total

Cobre total

Cromo total

Estafio fotal

Esfroncio total

Hierro total

Litio total

Magnesio total

mglL

mgl

mgl.

mgl

mgl.

mgl

mgll

mgl

RESULTADOS ANALITICOS METALES PESADOS

0.00043

0.0004

0.00142

«0.00005

0.0040

<0.00006

«0.00005

0.00143

0.0017

0.00018

0.0

0.0511

0.00030

1.4

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31258, 23rd Ed.

n
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31258, 23rd Ed.

ni
SMEWW-ARHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31238, 23rd Ed.

a1
SMEWW-ARHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31258, 23rd Ed.

P
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31258, 23rd Ed.

a0
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31258, 23rd Ed.

i
SMEWW-ARHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31238, 23rd Ed.

a1
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31258, 23rd Ed.

P
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31258, 23rd Edl.

a0
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31258, 23rd Ed.

n
SMEWW-ARHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31238, 23rd Ed.

i
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31258, 23rd Ed.

P
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31258, 23rd Edl.

a0
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31258, 23rd Ed.

n
SMEWW-ARHA-AWWA-WEF

Part 030 K, 31258, 23rd Ed.

i
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 31258, 23rd Ed.

217

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Speciromedry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spactrametry (ICP-MS) Mzthod

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Speciromedry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Specirometry (ICP-M3) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Specirometry (ICP-M3) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

0.00251

0.00004

0.00009

0.00012

0.00005

0.00027

0.00006

0.0080

0.00005

0.00005

0.00004

0.00006

0.00008

0.0033

0.00004

0.0m0
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Manganeso total

Mercurio total

Malibdeno total

Niquel fotal

Plata total

Ploma fotal

Potasio tofal

Selenio tofal

Silicio total

Sodio total

Talio total

Titanio toal

Uranio total

VVanadio total

Zing total

Parametro

mgll

mgll

mgl

mgl

mgl

mgl

mal

mgl

mglL

RESULTADOS ANALITICOS METALES PESADOS

Resultado

0.00087

< .00007

0.00022

0.00020

<(.00002

< .00005

0.3062

<0.0021

141

4451

«(.00004

0.00108

=0.000013

0.003%8

00228

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3123 8, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3123 8, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 8, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3123 8, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 8, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 8, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3123 8, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 8, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 8, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3123 8, 23rd Ed.

017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3123 8, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 8, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 8, 23rd Ed.

2017

Técnica Empleada

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Prefiminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Prefiminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Prefiminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Prefiminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

0.00008

0.00007

0.00004

0.00007

0.00002

0.00003

0.0032

0.00H

0.00039

0.0055

0.00004

0.00013

0.000013

0.00003

0.0015
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S MICROBIOLOGIA

etro Resultado Método Técnica Empleada
MNumeracion de Coliformes fecales o NMP/100 mL <18 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Multiple-Tube Fermentation Technigue for 18
termotolerantes Part 9221 E1, 23rd Ed. 2017 Members of the Coliform Group. Feeal

Coliform Procedure. 1. Thermotolerant
Coliform Test (EC Medium).

Numeracion de Coliformes totales NMP/100 mL 45 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Multiple-Tube Fermentation Technigue for 18
Part 9221 B, 23rd Ed. 2017 Members of the Coliform Group. Standard
Total Coliform Fermentation Technigue.

Callao, 18 de NOVIEMBRE de 2023

" Fdo vanessa Ledn Legua
Jefe de Laporatorio de Microbiclogia Jefe de Laboratorio General y Espectroscopia
CBP N* 8303 CQP N° 927
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REFERENCIA CLIENTE:
cODIGD TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTODE MUESTRED:
FECHA DE TOMA:
FECHA DE RECEFCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS

LABORATORIO DE ENSAYOACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000116643

CAPTACION EL GORDONCILLO BAJO
000116643

Agua natural. Agua subterranea - Manantial
Cotizacion N° 002

Aproximadamente L (Manantial)
Lugar de Muestreo: CHIRINOS- Ayabaca - Piura
Tomada por el cliente

N:95011262/ EE23211
05/11/2023 07:20:00 a.m.
05/11/2023

07/11/2023 - 18/11/2023

INACAL
DA=Peru

Labaraiori: Ou By

Acreditado

-

Reglateo NELE-080

RESULTADOS ANALITICOS IN SITU

Paréametro

*Conductividad a 25°C "in situ"

*pH "in situ”

Parametro

Unidad

pSlcm

ud. pH

Resultado Método
115 Datos facilitados por el cliente

6.8 Datos facilitados por el cliente

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Unidad

Resultado Método

Técnica Empleada

Técnica Empleada

Cianuro total

Cloruro

Color

Dureza

Fluoruros

Fosfato

Nitrato

Nitrito

Solidos Totales Disueltos (STD)

Sulfato

Turbidez

Parametro

mg CNIL

mg ClIL

cu

mg CaCO3/L

mg FL

mg PO4IL

mg NO3/L

mg NO2/L

mg STDIL

mg S0O4iL

NTU

<0.002 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4500-CN” C, E, 23rd Ed.
2017
0.860 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017
<04 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2120 C, 23rd Ed. 2017
7555 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2340 B, 23rd Ed. 2017
0.185 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110B, 23rd Ed. 2017
=0.1469 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017
4014 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110B, 23rd Ed. 2017
0444 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017
110.0 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2540 C, 23rd Ed. 2017
2973 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017
024 SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 2130 B, 23rd Ed. 2017

RESULTADOS ANALITICOS METALES PESADOS

Resultado

Cyanide. Total Cyanide after Disfillation.
Colorimetric Method

lon Chromategraphy Method

M;lhodF(pmposed)

Hardness. By Calculation
len Chrematography With Suppression of
Eluent Conductivity

lon Chromategraphy Method
len Chrematography Method

lon Chromategraphy Method
Solids. Total Dissolved Solids Dried at
180°C

lon Chromategraphy Method

Turbidity. Nephelometric Method

Teécnica Empleada

0.0222

0.0357

0.1469

0.1578

01318
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RESULTADOS ANALITICOS METALES PESADOS

Aluminio total

Antimonio total

Arsénico total

Bario total

Berilio total

Boro total

Cadmie total

Calcio total

Cobalto total

Cobre total

Cromo total

Estafio total

Estroncio total

Hierro total

Litio total

Magnesio total

Manganeso total

Mercurio total

Molibdeno tatal

Niguel total

Plata total

Plomo fotal

Potasio total

Selenio total

Silicio total

Sodio total

Talio total

Titanio total

Uranio total

‘Wanadio total

Zinc total

Parametro

ma/L

maiL

mg/L

1.315

0.00045

0.00034

0.00142

< 0.00005

0.00240

< 0.00006

18.12

< 0.00005

0.00143

0.00171

0.00018

0.07271

0.0411

0.00030

6241

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

2017

RESULTADOS ANALITICOS METALES PESADOS

Resultado

0.00087

< 0.00007

0.00022

0.00020

= 0.00002

= 0.00005

0.3062

< 0.0021

1141

< 0.00004

0.00108

= 0.000013

0.00398

0.0228

Método

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rdEd
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125B, 23rdEd
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125B, 23rdEd
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rdEd
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed
2017

Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Specirometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Técnica Empleada

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry {ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

0.00251

0.00004

0.00009

0.00012

0.00005

0.00027

0.00006

0.0080

0.00005

0.00005

0.00004

0.00006

0.00006

0.0033

0.00004

0.0010

LD.

0.00008

0.00007

0.00004

0.00007

0.00002

0.00005

0.0032

0.0021

0.00038

0.0055

0.00004

0.00013

0.000013

0.00005

0.0015



RESULTADOS AN COS MICROBIOLOGIA

Parametro Unidad Resultado Método nica Empleada
Numeracion de Coliformes fecales o NMP/100 mL <16 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Multiple-Tube Fermentation Technique for 16
termofolerantes Part 9221 E1, 23rd Ed. 2017 Members of the Coliform Group. Fecal
Coliform Procedure. 1.Thermotolerant
Coliform Test (EC Medium)
Numeracion de Califormes totales NMP/100 mL 35 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Multiple-Tube Fermentation Technique for 16
Part 9221 B, 23rd Ed. 2017 Members of the Coliform Group. Standard

Total Coliform Fermentation Technigue.

Callao, 18 de NOVIEMBRE de 2023
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Fdo. Joafé Alberto Neyra Arza " Fdo. Vanessa Ledn Legua
Jefe de Laboratorio de Microbiclogia Jefe de Laboralorio General y Espectroscopla
CBP N*B203 CQP Neg27
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Anexo N° 06: Levantamiento topograficos

PUNTO COORDENADAS ELEVACION | DESCRIPCION
ESTE NORTE

1 618357.7 9506237 509.1 CASA 1
2 617311 9506622.7 | 495.4 CASA 2
3 616755.2 9507707.3 | 467.3 CASA 3
4 616765.8 9507717 467.1 CASA 4
5 616764.5 9507785.8 | 469 CASA 5
6 617825.2 9506572.5 | 505.4 CASA 6
7 618095.3 9506339 503 CASA 7
8 617271.8 9508052.9 | 473.8 CASA 8
9 617039.4 9508094.3 | 477.5 CASA 9
10 618694.8 9506185.8 | 515.3 CASA 10
11 618678.4 9506188.9 | 515.1 CASA 11
12 618500.1 9506216 514.4 CASA 12
13 617095.9 9508110.6 | 477 CASA 13
14 616782.5 9507691.7 | 466.5 CASA 14
15 617051.9 9507112.9 | 477.2 CASA 15
16 617261.2 9506873 487.3 CASA 16
17 617694.5 9506654.4 | 503.1 CASA 17
18 617714.4 9506782.8 | 491.9 CASA 18
19 616776.4 9507727.5 | 467.2 CASA 19
20 616952.8 9508227.3 | 471.9 CASA 20
21 616947.9 9507237.8 | 472 CASA 21
22 616310.2 9507987.3 | 466 CASA 22
23 617068.8 9507819 472.5 CASA 23
24 616586.2 9507969.2 | 471.8 CASA 24
25 617353.8 9507205.2 | 476.6 CASA 25
26 617263.2 9507327 476.6 CASA 26
27 616685 9507632.9 | 469.7 CASA 27
28 617125.6 9508073.8 | 476.6 CASA 28
29 616930.4 9507600.7 | 467.6 CASA 29
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30 617854.5 9507266.3 | 479.4 CASA 30
31 616999.1 9507867.8 | 475.5 CASA 31
32 616790.1 9507718.4 | 467.5 CASA 32
33 616524.1 9508158.6 | 467.4 CASA 33
34 616999.3 9507983.4 | 474.8 CASA 34
35 617007.2 9508213.9 | 471.5 CASA 35
36 618456.6 9506348.6 | 511.4 CASA 36
37 617088.6 9507787.1 | 471.6 CASA 37
38 616694 9507658.7 | 468.9 CASA 38
39 616686.2 9507650.1 | 469.3 CASA 39
40 616858.9 9507813.9 | 473.7 CASA 40
41 616887.9 9507794.4 | 473.4 CASA 41
42 617016.8 9508030.9 | 476 CASA 42
43 617802 9507347.7 | 476.8 CASA 43
44 616863.2 9507038 476.8 CASA 44
45 617540.8 9507247.1 | 478.6 CASA 45
46 617511.6 9506615.6 | 497.2 CASA 46
47 617539.5 9507680.6 | 472.8 CASA 47
48 616875.6 9508221.1 | 470 CASA 48
49 617535.2 9507280.4 | 477.5 CASA 49
50 616948.3 9507579.5 | 468.1 CASA 50
51 616995.9 9506757.9 | 495.5 CASA 51
52 617344.9 9507181.3 | 476.2 CASA 52
53 617095.6 9507008.6 | 480 CASA 53
54 617185.1 9506677.8 | 498.9 CASA 54
55 616731.8 9507781.3 | 470.4 CASA 55
56 616687.5 9508096.8 | 464.3 CASA 56
57 617055.6 9506722.5 | 496.7 CASA 57
58 617507.8 9507802.6 | 476.5 CASA 58
59 617586.1 9506601.2 | 502.5 CASA 59
60 617602.5 9506688 501.5 CASA 60
61 617190.7 9506641.6 | 494.6 CASA 61
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62 617568.4 9506614.5 | 501.4 CASA 62
63 617275.7 9506623.8 | 494.5 CASA 63
64 618905.9 9506346.9 | 513.6 CASA 64
65 619054 9505913.2 | 521.4 CASA 65
66 618931.8 9506054 519.1 CASA 66
67 615417.7 9509072.9 | 457 CASA 67
68 617167.8 9506965.2 | 482.1 CASA 68
69 617143.5 9507414.4 | 473.9 CASA 69
70 617135.3 9507428.3 | 473.6 CASA 70
71 617002 9507776.9 | 471.8 CASA 71
72 615463.3 9509068.6 | 459.7 CASA 72
73 617191.3 9507399.3 | 475 CASA 73
74 616560.5 9507659.9 | 471.9 CASA 74
75 617329.5 9507239.3 | 477.2 CASA 75
76 617282.2 9507252.7 | 476.7 CASA 76
77 617162.8 9507397.4 | 474.4 CASA 77
78 616990.1 9507507.2 | 469.8 CASA 78
79 617191.3 9507378.8 | 474.8 CASA 79
80 617175 9507387.1 | 474.5 CASA 80
81 617180.8 9507380.3 | 474.6 CASA 81
82 617004.3 9507499 470 CASA 82
83 617001 9507411.5 | 470.8 CASA 83
84 618197.3 9506285.3 | 507.8 CASA 84
85 617472.1 9507078 482.5 CASA 85
86 617287.2 9506801.7 | 491.7 CASA 86
87 617449.3 9506608.4 | 495.3 CASA 87
88 617269.6 9506674.6 | 499.4 CASA 88
89 617000.6 9507921.4 | 474.8 CASA 89
90 616939 9508047.1 | 473.8 CASA 90
91 617022 9508048.8 | 476.4 CASA 91
92 616708.3 9507971.2 | 468.1 CASA 92
93 616797.8 9507006.3 | 477.3 CASA 93
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94 617018.1 9508101 476.7 CASA 94

95 616613.4 9507143.4 | 470.9 CASA 95

96 615689.1 9508768.2 | 459.5 CASA 96

97 617113.4 9507342.8 | 472 CASA 97

98 617096.6 9507325.8 | 471 CASA 98

99 617011.2 9507875.1 | 475.3 CASA 99

100 617044.4 9506798.4 | 495.8 CASA 100
101 617064.4 9508170.9 | 475 CASA 101
102 616919.8 9507866.7 | 475.5 CASA 102
103 616973.9 9507872.1 | 475.6 CASA 103
104 617048.889 | 9507497.1 | 470 CASA 104
105 617713.3 9507004.6 | 481 CASA 105
106 617003 9507244.7 | 470.8 CASA 106
107 617283.9 9507347.3 | 476.9 CASA 107
108 616986.2 9507878.5 | 475.4 CASA 108
109 617656.5 9506863.7 | 484.7 CASA 109
110 616733.7 9506850.6 | 481.4 CASA 110
111 617900.2 9506505.9 | 504.1 CASA 111
112 616727 9507685.1 | 467.6 CASA 112
113 616934.2 9507549.3 | 468.5 CASA 113
114 618791.7 9506283.5 | 516.6 CASA 114
115 617073.9 9508119.8 | 477.8 CASA 115
116 616824.1 9507555.9 | 466 CASA 116
117 616841.9 9507559.4 | 466.6 CASA 117
118 616733.4 9507668 467.2 CASA 118
119 616703.5 9507666.3 | 468.4 CASA 119
120 616559 9507636.1 | 471.4 CASA 120
121 616984 9507859.7 | 475.5 CASA 121
122 616748.3 9507927.5 | 470.3 CASA 122
123 616747.4 9507701.3 | 467.4 CASA 123
124 617408.1 9507100.3 | 480 CASA 124
125 616776.1 9507915.8 | 470.9 CASA 125
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126 618368.1 9506366.9 | 512.5 CASA 126
127 618521.2 9506209.3 | 515.6 CASA 127
128 617113.3 9506698.7 | 498.7 CASA 128
129 617519.9 9506631.4 | 499.2 CASA 129
130 617600.4 9506627.2 | 503.8 CASA 130
131 617905.9 9507291.5 | 481.9 CASA 131
132 617975.2 9507097.4 | 479.5 CASA 132
133 617343 9507225.6 | 476.8 CASA 133
134 617484.8 9506613.7 | 496.4 CASA 134
135 617201.1 9507367.6 | 475 CASA 135
136 617109.8 9506728.6 | 501.2 CASA 136
137 617531.1 9506809.3 | 490.2 CASA 137
138 617513 9506742.3 | 495.3 CASA 138
139 616740.7 9507996.8 | 468.4 CASA 139
140 616869.6 9507522.6 | 467.8 CASA 140
141 616955.1 9507572.4 | 468.3 CASA 141
142 617548.7 9506613.6 | 499.9 CASA 142
143 617624.8 9507518.7 | 474.6 CASA 143
144 617637.4 9507581.6 | 475.4 CASA 144
145 617651.3 9506580.1 | 504 CASA 145
146 616895.2 9507640 467.5 CASA 146
147 616969.3 9507559.6 | 468.8 CASA 147
148 616808.3 9507677.4 | 466.7 CASA 148
149 616964.3 9507266.6 | 470.8 CASA 149
150 616683.1 9507116.2 | 472 CASA 150
151 617317.4 9506932.9 | 483.5 CASA 151
152 618778.7 9506205.2 | 514.9 CASA 152
153 617261.4 9507268.4 | 476.5 CASA 153
154 616965.3 9507529 469.3 CASA 154
155 616844.7 9507097.5 | 473.5 CASA 155
156 616678.4 9507626.4 | 470.2 CASA 156
157 616863.1 9506966.6 | 480.7 CASA 157
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158 617720.1 9506648.7 | 503.3 CASA 158
159 616658.6 9507626.7 | 470.4 CASA 159
160 616774.2 9507703.2 | 466.6 CASA 160
161 617664.5 9506661.8 | 503.4 CASA 161
162 616969 9507852.2 | 475.4 CASA 162
163 617575.5 9506706.8 | 499.1 CASA 163
164 617738.5 9506643.9 | 503.5 CASA 164
165 616893.6 9506783.6 | 487.4 CASA 165
166 617116.9 9507796.3 | 471.4 CASA 166
167 617651.6 9506907.9 | 482 CASA 167
168 616772.6 9507724.6 | 467 CASA 168
169 617180.2 9507965.8 | 473.4 CASA 169
170 618156.7 9506312.5 | 507.1 CASA 170
171 616412.6 9508329.3 | 467.4 CASA 171
172 616838.1 9507654.5 | 467.1 CASA 172
173 616285.9 9508288.6 | 466.4 CASA 173
174 617777.4 9506624.7 | 504.6 CASA 174
175 616887.3 9507276.4 | 470.4 CASA 175
176 615812.3 9508807.8 | 458.4 CASA 176
177 615791.3 9508850.1 | 456.1 CASA 177
178 615794.6 9508746.9 | 459.5 CASA 178
179 615607.7 9508851.2 | 457.3 CASA 179
180 616577.5 9507914.1 | 473.6 CASA 180
181 617041 9508066.1 | 477.1 CASA 181
182 618691.9 9506292.7 | 516 CASA 182
183 616879.1 9508054.5 | 469.8 CASA 183
184 617214.3 9508176.3 | 476.5 CASA 184
185 617278.3 9507286.9 | 476.8 CASA 185
186 616743.5 9507602.7 | 466.3 CASA 186
187 616636.7 9507928.5 | 471.3 CASA 187
188 616834.6 9507325.2 | 468.6 CASA 188
189 616847.9 9507334.2 | 468.6 CASA 189
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190 617007.3 9508005.8 | 475.4 CASA 190
191 617008.7 9507993.1 | 475.2 CASA 191
192 616798.7 9508053.8 | 468.9 CASA 192
193 616762.9 9508042.1 | 468.6 CASA 193
194 616861.1 9508264.4 | 467.4 CASA 194
195 616895.6 9508242.4 | 469.8 CASA 195
196 617372.7 9506632.2 | 496.8 CASA 196
197 616764.7 9507542.4 | 464.8 CASA 197
198 617311.1 9506663.7 | 500.5 CASA 198
199 619049.2 9506181.8 | 522 CASA 199
200 617669 9506575.2 | 504 CASA 200
201 616853 9507640.4 | 467.3 CASA 201
202 617330.6 9507364.7 | 477.2 CASA 202
203 617024.2 9507816.6 | 473.2 CASA 203
204 617039 9507841.7 | 474.2 CASA 204
205 617004.5 9507958.6 | 474.6 CASA 205
206 617041.3 9507814.9 | 473 CASA 206
207 616889.1 9507828.1 | 474.3 CASA 207
208 617057.6 9507827.9 | 473.2 CASA 208
209 616830.1 9507774.1 | 471.2 CASA 209
210 616814.3 9507761.7 | 469.9 CASA 210
211 617335.2 9506727.4 | 495.4 CASA 211
212 616841.1 9507782.1 | 472 CASA 212
213 617210.5 9507360.7 | 475.3 CASA 213
214 617545.3 9506754.9 | 494.2 CASA 214
215 616758.8 9507798.1 | 469.7 CASA 215
216 617001.3 9507911.3 | 475 CASA 216
217 616828 9507518.6 | 466.6 CASA 217
218 618302 9506246.2 | 508.8 CASA 218
219 617093.8 9507060 477.5 CASA 219
220 616774.1 9507771.1 | 468.1 CASA 220
221 616474.1 9507712.9 | 473.6 CASA 221
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222 617072.8 9507795.7 | 471.8 CASA 222
223 616737.3 9508102.4 | 466 CASA 223
224 616935.1 9508111.4 | 472.3 CASA 224
225 616909.9 9508066.6 | 471.6 CASA 225
226 616692.9 9507863.3 | 472 CASA 226
227 616817.5 9507728.1 | 468.8 CASA 227
228 616852.3 9507760.1 | 471.8 CASA 228
229 616796.2 9507728.2 | 468 CASA 229
230 617037.4 9507272.8 | 469.6 CASA 230
231 617398.3 9507153.7 | 478.5 CASA 231
232 616732.6 9507618.3 | 467.1 CASA 232
233 617141 9507776.5 | 471.8 CASA 233
234 616933.8 9507829.4 | 474.4 CASA 234
235 616606 9508225.4 | 464.4 CASA 235
236 617029.3 9507884.3 | 475.2 CASA 236
237 617271.5 9507300.4 | 476.8 CASA 237
238 617421.3 9507131.3 | 480.8 CASA 238
239 616834.7 9507743.3 | 470.1 CASA 239
240 617465.4 9507269.4 | 476.8 CASA 240
241 617162.8 9506736.5 | 502.6 CASA 241
242 616987.9 9508147.8 | 474.6 CASA 242
243 615638.8 9508658.5 | 456 CASA 243
244 618298.5 9506389.3 | 512.4 CASA 244
245 616839 9508072.3 | 468.6 CASA 245
246 616942.8 9507836.5 | 474.8 CASA 246
247 617223.9 9508241.3 | 471.8 CASA 247
248 617149.5 9507502.9 | 472.7 CASA 248
249 616803.8 9508329.7 | 462.8 CASA 249
250 616591.4 9507616.5 | 471.3 CASA 250
251 616432.6 9507883.4 | 471.2 CASA 251
252 617481.3 9506640.9 | 498.8 CASA 252
253 617569.6 9506630.3 | 502.1 CASA 253
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254 616929.2 9508231.5 |471.4 CASA 254
255 617605.3 9506593.9 | 504 CASA 255
256 617525.6 9506712.3 | 498.1 CASA 256
257 617549.1 9507152.7 | 479.8 CASA 257
258 616915.2 9508231.8 | 471.1 CASA 258
259 617300.5 9507264.7 | 477.1 CASA 259
260 615492.7 9508941.1 | 455.9 CASA 260
261 617674.8 9506658.2 | 503.3 CASA 261
262 616911.6 9507583.2 | 467.6 CASA 262
263 617453.3 9506945.4 | 482.7 CASA 263
264 616654.8 9507861.5 | 472.9 CASA 264
265 619119 9506176.4 | 521.3 CASA 265
266 617142 9507732.7 | 471.2 CASA 266
267 617134.4 9507700.2 | 470.4 CASA 267
268 617137.2 9507718.6 | 470.8 CASA 268
269 616640.6 9507594.1 | 470.9 CASA 269
270 616429.9 9507761 474.1 CASA 270
271 617096.8 9508149.8 | 475.8 CASA 271
272 616689.7 9507589 470.2 CASA 272
273 617188.6 9508139.8 | 478 CASA 273
274 617004.9 9506783.2 | 494.7 CASA 274
275 617380 9507115.8 | 478 CASA 275
276 616375.8 9508032.4 | 469.3 CASA 276
277 617066 9507431.6 | 472.4 CASA 277
278 617345.6 9507144.3 | 475.7 CASA 278
279 617039.607 | 9507488.21 | 470.3 CASA 279
280 617469.6 9507227.2 | 478.9 CASA 280
281 617707.6 9506558.9 | 503.6 CASA 281
282 617057.1 9507430.3 | 472.2 CASA 282
283 618505.4 9506344.3 | 513.2 CASA 283
284 615482.3 9509069.8 | 460.3 CASA 284
285 616856.8 9508269.9 | 466.8 CASA 285
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286 615891.7 9508682.9 | 463.1 CASA 286
287 615553.6 9509038.7 | 458.8 CASA 287
288 617117.1 9507357.7 | 472.5 CASA 288
289 617047.6 9508041.9 | 476.9 CASA 289
290 616697.9 9507764.3 | 471.7 CASA 290
201 616414 9508077.1 | 469.5 CASA 291
292 616955.5 9507843.6 | 475.1 CASA 292
293 617467.3 9507642.7 | 470.9 CASA 293
294 617215.3 9506707.9 | 498.8 CASA 294
295 617330.7 9506849.3 | 487.9 CASA 295
296 617081.9 9506893.4 | 488.1 CASA 296
297 617838.5 9506503.4 | 504.9 CASA 297
298 617480 9507329.1 | 474.5 CASA 298
299 617238.8 9507914 470.1 CASA 299
300 616876.5 9507580.3 | 467.2 CASA 300
301 617244 9507381.1 | 476.1 CASA 301
302 616884.8 9507591.8 | 467.2 CASA 302
303 616729.3 9507977.9 | 468.5 CASA 303
304 617106.1 95074725 | 472.3 CASA 304
305 617583.6 9507595.5 | 472.8 CASA 305
306 617537.8 9507523.2 | 470.6 CASA 306
307 617343.9 9507756.9 | 471.8 CASA 307
308 617042.5 9506922 485.3 CASA 308
309 617090.4 9506842.5 | 492.8 CASA 309
310 616621.3 9507596.6 | 471 CASA 310
311 618577.5 9506180.9 | 512.8 CASA 311
312 618542.8 9506193.8 | 514.5 CASA 312
313 618380 9506234 509.4 CASA 313
314 617534.2 9506614.1 | 498.8 CASA 314
315 617123.8 9506898.5 | 488.1 CASA 315
316 617047.6 9508199.1 | 472.6 CASA 316
317 616577.7 9507929 473.3 CASA 317
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318 617787.9 9506502.3 | 505.5 CASA 318
319 617238.6 9506689.1 | 498.5 CASA 319
320 617010.1 9507737.2 | 470.4 CASA 320
321 617018.4 9507880.6 | 475.3 CASA 321
322 617018.1 9507717.8 | 470 CASA 322
323 618669.5 9506290.6 | 516 CASA 323
324 616073.3 9508727.9 | 454.5 CASA 324
325 616495.8 9507810.4 | 474.2 CASA 325
326 616544.1 9507763.8 | 475.7 CASA 326
327 616680.9 9507839.7 | 472.2 CASA 327
328 616712.2 9507832 471.7 CASA 328
329 616739 9506893.4 | 480.8 CASA 329
330 616707.8 9507816.5 | 471.7 CASA 330
331 616727.8 9507750 469.7 CASA 331
332 617155.9 9507428.5 | 473.9 CASA 332
333 617019.2 9507583.6 | 469.4 CASA 333
334 617179.4 9507410.4 | 474.6 CASA 334
335 616949.4 9507868.8 | 475.7 CASA 335
336 615939.9 9508744.4 | 461.2 CASA 336
337 616430.3 9507643.3 | 472 CASA 337
338 617082.3 9508151.1 | 476.4 CASA 338
339 618717.3 9506181.5 | 515.2 CASA 339
340 617375.6 9507670.6 | 471.6 CASA 340
341 617101.3 9506980.3 | 481.7 CASA 341
342 617008.191 | 9507604.41 | 469.1 CASA 342
343 616991.8 9507532.8 | 469.5 CASA 343
344 617113.7 9507742.4 | 471.2 CASA 344
345 617070.3 9507889.6 | 474.1 CASA 345
346 616959.617 | 9507658.15 | 467.4 CASA 346
347 616937.7 9507675.6 | 467.2 CASA 347
348 616925.6 9507606.4 | 467.6 CASA 348
349 619263.3 9506013 527.1 CASA 349
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350 616948.9 9507532.4 | 469.1 CASA 350
351 616773 9507742.7 | 467.4 CASA 351
352 616809.4 9507865.3 | 473.2 MVC

353 617011.8 9507518 469.8 INICIAL
354 617647.7 9506669.2 | 503.1 INICIAL PAREJA
355 617812.7 9506542.9 | 505.6 PRIMARIA PAREJA
356 616579.78 | 9507783.48 | 475 C.S

357 623332.235 | 9501587.14 | 754.4 tn

358 623334.909 | 9501587.75 | 755.5 tn

359 623329.059 | 9501586.76 | 753.6 tn

360 623326.077 | 9501586.29 | 753 tn

361 623326.34 | 9501600.57 | 754 tn

362 623328.863 | 9501601.69 | 755 tn

363 623323.331 | 9501599.16 | 753.5 tn

364 623319.806 | 9501597.98 | 753 tn

365 623315.973 | 9501614.72 | 754 tn

366 623317.643 | 9501615.84 | 754.5 tn

367 623313.757 | 9501613.07 | 753.2 tn

368 623310.894 | 9501610.82 | 752.5 tn

369 623300.386 | 9501635.84 | 753.2 tn

370 623303.071 | 9501637.64 | 754 tn

371 623297.944 | 9501634.17 | 752.8 tn

372 623294.889 | 9501632.09 | 752 tn

373 623271.2 9501673.78 | 749.3 tn

374 623274.064 | 9501676.3 | 750 tn

375 623268.046 | 9501671.49 | 748.9 tn

376 623262.92 | 9501667.74 | 748 tn

377 623253.138 | 9501691.55 | 748.2 tn

378 623256.613 | 9501693.45 | 750 tn

379 623250.635 | 9501690.37 | 747.85 tn

380 623244.339 | 9501687.4 | 747 tn

381 623243.55 | 9501752 744.4 tn
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382 623247.288 | 9501752.14 | 745 tn
383 623240.551 | 9501751.98 | 743.88 tn
384 623233.615 | 9501751.18 | 743 tn
385 623240.051 | 9501791.03 | 742.1 tn
386 623243.569 | 9501791.25 | 742.8 tn
387 623238.15 | 9501790.97 | 741.85 tn
388 623232.521 | 9501790.73 | 741 tn
389 623244.474 | 9501808.68 | 741.15 tn
390 623248.155 | 9501808.23 | 741.5 tn
391 623241.491 | 9501809.25 | 740.9 tn
392 623236.09 | 9501809.98 | 740 tn
393 623278.224 | 9501882.57 | 736.88 tn
394 623276.588 | 9501881.55 | 736.5 tn
395 623280.539 | 9501883.99 | 737.2 tn
396 623283.535 | 9501886.67 | 737.5 tn
397 623265.363 | 9501895.33 | 729 tn
398 623253.801 | 9501883.78 | 727.5 tn
399 623224.653 | 9501907.18 | 733.2 tn
400 623227.783 | 9501910.15 | 734 tn
401 623222.624 | 9501905.24 | 732.9 tn
402 623220.741 | 9501904.03 | 732.5 tn
403 623295.709 | 9501378.7 | 771.8 tn
404 623223.6 9501914.1 | 734 tn
405 623177.7 9501923.3 | 727.2 tn
406 623179.1 9501928.8 | 728 tn
407 623176.8 9501917.9 | 726.4 tn
408 623145 9501933.9 | 723 tn
409 623145.7 9501939 723.8 tn
410 623146.5 9501944.1 | 724.6 tn
411 623118.2 9501953.2 | 720 tn
412 623118.3 9501949.1 | 719.7 tn
413 623118.3 9501943.1 | 719.2 tn
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414 623090.4 9501949.2 | 714.1 tn
415 623089.6 9501957.1 | 714.2 tn
416 623089.3 9501963.8 | 715.1 tn
417 623062.7 9501997.1 | 714.5 tn
418 623055.2 9501999.4 | 713.1 tn
419 623050.9 9501997.4 | 711.8 tn
420 623026.6 9502053.5 | 714 tn
421 623033.1 9502054.3 | 715.4 tn
422 623041.8 9502057.1 | 717.2 tn
423 623087.9 9502080.9 | 726 tn
424 623080.5 9502097.3 | 722.8 tn
425 623074.4 9502107.9 | 720.4 tn
426 623104.8 9502141.8 | 724.7 tn
427 623117.6 9502129.3 | 728.8 tn
428 623127.3 9502112.7 | 732.6 tn
429 623139.1 9502171.1 | 733.4 tn
430 623130.3 9502166.4 | 731.2 tn
431 623122.8 9502166.2 | 729.3 tn
432 623108.9 9502196.3 | 726.3 tn
433 623112.6 9502205.1 | 727.4 tn
434 623116.6 9502221.4 | 728.6 tn
435 623083.6 9502266.2 | 717.7 tn
436 623076.1 9502274.7 | 715.4 tn
437 623067.2 95022819 | 713.1 tn
438 623057.8 9502327.7 | 708.7 tn
439 623072.4 9502327 7111 tn
440 623084.3 9502326.5 | 712.9 tn
441 623080.9 9502376.2 | 702.7 tn
442 623068 9502378.3 | 700.1 tn
443 623041.9 9502385 693.7 tn
444 623047.8 9502451.5 | 684.5 tn
445 623061.8 9502444.3 | 688.1 tn
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446 623078.3 9502442.2 | 691.4 tn
447 623089.6 9502501.5 | 687.3 tn
448 623077.9 9502513.5 | 683.8 tn
449 623068.4 9502518.2 | 681.4 tn
450 623081.8 9502576.7 | 678.9 tn
451 623093.2 9502574.2 | 682.4 tn
452 623105.8 9502565.6 | 686.4 tn
453 623124.8 9502620.1 | 691.6 tn
454 623110.9 9502616.1 | 686.9 tn
455 623094.5 9502616.4 | 681.6 tn
456 623067.6 9502648.2 | 675.6 tn
457 623076 9502657.2 | 678.9 tn
458 623084.2 9502667.4 | 682.2 tn
459 623049.3 9502702.2 | 672.9 tn
460 623046.5 9502685.3 | 672.8 tn
461 623042.9 9502672.2 | 670.9 tn
462 623013.1 9502703.8 | 664.5 tn
463 623015.8 9502726.4 | 661 tn
464 623020.7 9502757.8 | 656.3 tn
465 622996.4 9502843.1 | 637.6 tn
466 622985.1 9502839.6 | 635.9 tn
467 622972.3 9502837.3 | 633.8 tn
468 622946.4 9502927.5 | 619.6 tn
469 622960.2 9502937.7 | 620.6 tn
470 622974.8 9502946.5 | 622.7 tn
471 622945.8 9503024.4 | 621.6 tn
472 622934.8 9503001.7 | 618 tn
473 622919.7 9502991.2 | 615.2 tn
474 622901.1 9503014.2 | 615.7 tn
475 622917 9503035.3 | 619.7 tn
476 622927.5 9503051.8 | 622.5 tn
477 622898.1 9503083.1 | 624.3 tn
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478 622887.9 9503072.5 | 621.4 tn
479 622878.4 9503064.6 | 619.1 tn
480 622855 9503094 621.1 tn
481 622872.6 9503103.9 | 625.4 tn
482 622883.6 9503113.3 | 628.1 tn
483 622859.7 9503149.2 | 631.2 tn
484 622847 9503143.6 | 628 tn
485 622829.7 9503135 623.6 tn
486 622810.7 9503166.3 | 624.3 tn
487 622825.5 9503182.8 | 628.2 tn
488 622842.4 9503193.2 | 631.6 tn
489 622821.6 9503243.1 | 632.5 tn
490 622801.3 9503233.3 | 629.2 tn
491 622778.2 9503224.3 | 625.4 tn
492 622746.9 9503273.9 | 620.9 tn
493 622774 9503295.3 | 623.6 tn
494 622801.2 9503317.2 | 625 tn
495 622762.4 9503390.6 | 610.8 tn
496 622746.7 9503346.6 | 614.5 tn
497 622720.3 9503323.7 | 612.3 tn
498 622707.2 9503353.5 | 607.6 tn
499 622719.7 9503366.3 | 608.1 tn
500 622747 9503412.7 | 606.1 tn
501 622740.4 9503427.6 | 603.5 tn
502 622714.6 9503379.6 | 606.1 tn
503 622695.6 9503373.7 | 604.1 tn
504 622674.9 9503408.9 | 599.4 tn
505 622686.8 9503417.2 | 599.5 tn
506 622697.9 9503426.5 | 599.8 tn
507 622673.7 9503462.2 | 599.6 tn
508 622663.9 9503456.8 | 599 tn
509 622651.4 9503447.4 | 598.1 tn
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510 622619.9 9503487.1 | 599.3 tn
511 622634.8 9503503.7 | 600.7 tn
512 622649.5 9503512.9 | 601.8 tn
513 622618.7 9503565.5 | 605 tn
514 622601.9 9503553.7 | 603.2 tn
515 622586.7 9503542 601.5 tn
516 622553.2 9503588.6 | 604.5 tn
517 622570.5 9503602.9 | 606.6 tn
518 622584.5 9503616 608.5 tn
519 622555.3 9503643.4 | 609 tn
520 622546.3 9503636.9 | 608 tn
521 622537.6 9503633.6 | 607.3 tn
522 622528.2 9503647.1 | 607.8 tn
523 622534.5 9503651.5 | 608.5 tn
524 622542.4 9503659.6 | 609.5 tn
525 622520.9 9503697.7 | 611.3 tn
526 622514.1 9503695.5 | 610.7 tn
527 622506 9503691.6 | 610 tn
528 622491.3 9503714.5 | 610.9 tn
529 622494.8 9503718.2 | 611.5 tn
530 622499.8 9503722.9 | 612.2 tn
531 622479.5 9503745 612.7 tn
532 622476.4 9503743.2 | 612.3 tn
533 622472.8 9503740.5 | 611.9 tn
534 622463 9503756.2 | 612.5 tn
535 622467.5 9503760.4 | 613.2 tn
536 622471.7 9503761.9 | 613.6 tn
537 622465.2 95037729 | 614 tn
538 622462.8 9503770.5 | 613.7 tn
539 622458.7 9503768.1 | 613.2 tn
540 622438.5 9503798 614.1 tn
541 622442.2 9503802.1 | 614.7 tn
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542 622445 9503804.5 | 615 tn
543 622429.4 9503825.6 | 614.4 tn
544 622424.3 9503822 613.9 tn
545 622420.2 9503818.3 | 613.5 tn
546 622405.2 9503836.9 | 613 tn
547 622408.6 9503841.9 | 613.4 tn
548 622412.6 9503848.3 | 613.9 tn
549 622396.2 9503869.4 | 613.2 tn
550 622390.6 9503862.4 | 612.5 tn
551 622386.8 9503857.8 | 612 tn
552 622375.1 9503885.4 | 611.7 tn
553 622378.3 9503890 612.1 tn
554 622382.1 9503890.6 | 612.5 tn
555 622374.4 9503912.4 | 610.7 tn
556 622368.4 9503910.2 | 610.3 tn
557 622363.2 9503909.2 | 609.8 tn
558 622353 9503929.7 | 607.6 tn
559 622358.7 9503932.3 | 608 tn
560 622362.3 9503936.4 | 608.1 tn
561 622356.4 9503957.4 | 606.3 tn
562 622349.1 9503955.4 | 605.8 tn
563 622345.9 9503953.9 | 605.6 tn
564 622340.7 9503965.3 | 604.5 tn
565 622344.8 9503968.5 | 604.6 tn
566 622350.2 9503975.3 | 604.7 tn
567 622341.9 9503990.4 | 603 tn
568 622339.2 9503989.8 | 602.9 tn
569 622336.9 9503989.3 | 602.7 tn
570 622333.2 9504002.6 | 601.4 tn
571 622336.4 9504003.2 | 601.6 tn
572 622339.6 9504004.2 | 601.8 tn
573 622332.7 9504037.7 | 598.9 tn
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574 622330.3 9504037.1 | 598.8 tn
575 622327.3 9504036 598.6 tn
576 622320.2 9504047.1 | 597.4 tn
577 622323.5 9504049 597.5 tn
578 622326.1 9504051.1 | 597.5 tn
579 622318.8 9504062.2 | 596.3 tn
580 622317 9504061.2 | 596.3 tn
581 622314.7 9504059.3 | 596.2 tn
582 622310.3 9504073.9 | 594.9 tn
583 622313.8 9504075.6 | 595.1 tn
584 622316 9504076.6 | 595.2 tn
585 622311.8 9504097.1 | 594.6 tn
586 622309.5 9504095.5 | 594.4 tn
587 622306.8 9504094.5 | 594.2 tn
588 622303.7 9504106.2 | 593.9 tn
589 622306.4 9504106.9 | 594.1 tn
590 622308.6 9504107.3 | 594.3 tn
501 622307.6 9504115.7 | 594.2 tn
592 622304.4 9504115 594 tn
593 622301.8 9504114.1 | 593.8 tn
594 622301.1 9504127 593.7 tn
595 622303.6 9504127.2 | 593.9 tn
596 622306.5 9504127.4 | 594 tn
597 622306.8 9504137.5 | 594 tn
598 622303.8 9504137.2 | 593.9 tn
599 622300.1 9504136.7 | 593.7 tn
600 622291.6 9504166.4 | 593.5 tn
601 622294.8 9504167.4 | 593.6 tn
602 622297.2 9504167.9 | 593.6 tn
603 622289.5 9504193.4 | 594.8 tn
604 622287.4 9504193 594.7 tn
605 622285.5 9504191.7 | 594.6 tn
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606 622278.2 9504213.4 | 595.6 tn
607 622281 9504214.3 | 595.8 tn
608 622283.3 9504214.9 | 595.9 tn
609 622277.5 9504239.4 | 597.1 tn
610 622274.3 9504239.9 | 597 tn
611 622271.5 9504239 596.8 tn
612 622265.3 9504261.8 | 597.8 tn
613 622268.4 9504263.1 | 598 tn
614 622270.8 9504263.8 | 598.1 tn
615 622257 9504295.4 | 598.2 tn
616 622253.7 9504294.1 | 598 tn
617 622251.5 9504292.5 | 597.9 tn
618 622244 9504312.5 | 598.2 tn
619 622249.7 9504313.4 | 598.3 tn
620 622251.6 9504314.2 | 598.4 tn
621 622246.6 9504332.8 | 598.7 tn
622 6222447 9504332.6 | 598.7 tn
623 622242.1 9504331.8 | 598.6 tn
624 622242.5 9504353.2 | 599.2 tn
625 622240.3 9504352.6 | 599.1 tn
626 622237.7 9504351.1 | 599.1 tn
627 622227.2 9504365 597.7 tn
628 622231.4 9504367.1 | 597.5 tn
629 622234.4 9504368.4 | 597.4 tn
630 622223.1 9504383.7 | 595.3 tn
631 622221 9504382.4 | 595.3 tn
632 622218.4 9504381.4 | 595.2 tn
633 622209.4 9504393 592.9 tn
634 622212.4 9504395.8 | 592.8 tn
635 622215.5 9504396.8 | 592.9 tn
636 622205.1 9504415.1 | 589.6 tn
637 622202.6 9504413.4 | 589.6 tn
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638 622198.8 9504411.1 | 589.6 tn

639 622190.4 9504428.9 | 586.6 tn

640 622193.7 9504432.9 | 586.3 tn

641 622196.3 9504433.8 | 586.4 tn

642 622180.9 9504456.2 | 582.6 tn

643 622176.5 9504454.1 | 582.4 tn

644 622174.9 9504451 582.5 tn

645 622161.1 95044729 | 579.6 tn

646 622165.1 9504474.3 | 579.8 tn

647 622167.9 9504475 580 tn

648 622166.8 9504481.2 | 579.4 tn

649 623212.453 | 9501264.82 | 772 Cap 1 gordoncillo bajo

650 623248 9501321 769 LC

651 623276.474 | 9501383.01 | 763 Pase aéreo 1

652 623276 9501391 763 Fin pase 1

653 623270 9501389 763 Camara reunién antigua

654 623301 9501384 772 El buitre

655 623297 9501396 771 Lccap 2

656 623287 9501393 769 Lc cap 2

657 623281 9501404 765 Lc principal

658 623283 9501421 766 Lc principal

659 623282 9501432 765 Lc

660 623284 9501441 764.1 Salida camara reunion
nueva

661 623291 9501463 764 Lc

662 623296 9501499 760 Lc

663 623300 9501521 758.45 Lc

664 623314 9501545 758 Lc

665 623321 9501561 757 Lc

666 623331 9501587 754 Lc

667 623325 9501600 753.8 Lc

668 623315 9501614 753.5 Lc
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669 623299 9501635 753 Lc
670 623270 9501673 749 Lc
671 623252 9501691 748 Lc
672 623242 9501752 744 Lc
673 623239 9501791 742 Lc
674 623243 9501809 741 LC
675 623279 9501883 737 Pase aéreo 2
676 623260 9501889 728 Zanjon
677 623223.657 | 9501906.18 | 733 Fin pase
678 623210.775 | 9501265.32 | 772.25 QBD
679 623214.88 | 9501263.6 | 772.05 QBD
680 623216.137 | 9501262.85 | 778.2 QBD
681 623210.172 | 9501265.53 | 779 QBD
682 623206.568 | 9501261.61 | 780 QBD
683 623207.638 | 9501260.65 | 772.5 QBD
684 623211.102 | 9501257.61 | 772.4 QBD
685 623211.909 | 9501256.89 | 778.8 QBD
686 623247.498 | 9501321.5 |767.5 QBD
687 623247.055 | 9501321.79 | 767.4 QBD
688 623246.369 | 9501323.01 | 773.25 QBD
689 623248.657 | 9501320.28 | 774 QBD
690 623277.057 | 9501382.79 | 763.2 tn
691 623276.14 | 9501383.44 | 761.5 tn
692 623276.337 | 9501383.07 | 762.95 tn
693 623269.978 | 9501383.28 | 761 tn
694 623267.971 | 9501383.84 | 763.25 tn
695 623300.502 | 9501378.11 | 772.3 tn
696 623307.042 | 9501382.57 | 772.4 tn
697 623304.134 | 9501380.29 | 772.35 tn
698 623306.322 | 9501387.23 | 772.5 tn
699 623298.879 | 9501383.07 | 771.9 tn
700 623297.911 | 9501394.23 | 771.5 tn
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701 623300.527 | 9501395.28 | 773 tn
702 623304.934 | 9501396.09 | 774.5 tn
703 623298.297 | 9501396.5 | 771.4 tn
704 623300.033 | 9501397.46 | 772.8 tn
705 623303.222 | 9501398.3 | 774 tn
706 623296.224 | 9501395.72 | 770.9 tn
707 623297.495 | 9501393.7 | 771.45 tn
708 623294.986 | 9501391.25 | 766 tn
709 623294.826 | 9501392.17 | 770 tn
710 623293.847 | 9501394.95 | 770.5 tn
711 623295.367 | 9501380.84 | 765.8 tn
712 623285.913 | 9501386.05 | 764.2 tn
713 623285.867 | 9501384.33 | 770.25 tn
714 623286.464 | 9501390.43 | 764.5 tn
715 623286.782 | 9501391.77 | 768.85 tn
716 623287.283 | 9501394.83 | 770.2 tn
717 623276.004 | 9501387.98 | 761.6 tn
718 623275.935 | 9501389.74 | 762.65 tn
719 623275.721 | 9501391.99 | 762.7 tn
720 623271.255 | 9501388.92 | 760.7 tn
721 623282.027 | 9501403.83 | 765.2 tn
722 623284.488 | 9501403.66 | 767 tn
723 623280.059 | 9501404.04 | 764.8 tn
724 623276.455 | 9501404.16 | 759 tn
725 623283.946 | 9501420.97 | 766.15 tn
726 623285.96 | 9501420.96 | 768.5 tn
727 623281.932 | 9501420.94 | 765.5 tn
728 623276.492 | 9501420.94 | 760 tn
729 623282.935 | 9501431.99 | 765.2 tn
730 623286.326 | 9501432.03 | 767 tn
731 623280.702 | 9501431.92 | 764.7 tn
732 623276.177 | 9501431.79 | 759 tn
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733 623283.629 | 9501436.75 | 763.8 tn
734 623284.115 | 9501436.63 | 763.85 tn
735 623285.218 | 9501436.44 | 765.5 tn
736 623281.803 | 9501437.2 | 763.75 tn
737 623278.757 | 9501437.54 | 759.5 tn
738 623285.232 | 9501440.69 | 763.8 tn
739 623287.028 | 9501440.34 | 765 tn
740 623282.097 | 9501441.43 | 763.75 tn
741 623278.803 | 9501441.94 | 759 tn
742 623291.895 | 9501462.84 | 764.05 tn
743 623293.36 | 9501462.81 | 764.8 tn
744 623290.28 | 9501463.1 | 763.9 tn
745 623288.094 | 9501463.17 | 763.6 tn
746 623296.99 | 9501498.86 | 760.2 tn
147 623299.38 | 9501498.72 | 761.3 tn
748 623294.986 | 9501499.11 | 759.85 tn
749 623292.71 | 9501499.25 | 758 tn
750 623301.573 | 9501520.66 | 758.5 tn
751 623305.67 | 9501519.83 | 759.6 tn
752 623298.59 | 9501521.37 | 757.7 tn
753 623295.754 | 9501522.05 | 757 tn
754 623315.211 | 9501544.52 | 758.3 tn
755 623317.41 | 9501543.72 | 759 tn
756 623312.255 | 9501545.68 | 757.8 tn
757 623309.038 | 9501546.82 | 757 tn
758 623322.384 | 9501560.41 | 757.4 tn
759 623324.489 | 9501559.66 | 758 tn
760 623319.227 | 9501561.56 | 756.9 tn
761 623315.972 | 9501562.63 | 756 tn
762 622162.3 9504478.2 | 579.3 tn
763 622155.1 9504477.1 | 578.8 tn
764 622152.4 9504486.7 | 577.8 tn
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765 622157.3 9504487.2 | 578.1 tn
766 622161.1 9504488.3 | 578.4 tn
767 622150.3 9504508.6 | 575.9 tn
768 622145.6 9504507.8 | 575.6 tn
769 622141.4 9504505.9 | 575.4 tn
770 622135.8 9504512 574.5 tn
771 622138.5 9504514.9 | 574.5 tn
772 622142.6 9504517.1 | 574.6 tn
773 622132.8 9504529.2 | 572.9 tn
774 622128.4 9504524.7 | 573 tn
775 622124.6 9504521.1 | 573.1 tn
776 622112.6 9504537.6 | 571.5 tn
77 622116 9504539.9 | 571.6 tn
778 622120.3 9504542.1 | 572 tn
779 622106.1 9504568.3 | 575.7 tn
780 622103 9504566.7 | 575.5 tn
781 622099.4 9504564.8 | 575.1 tn
782 622086.9 9504591.8 | 579.8 tn
783 622090.9 9504592.9 | 579.9 tn
784 622093.3 9504594.3 | 580.1 tn
785 622083.9 9504611.9 | 583.5 tn
786 622080.2 9504609.2 | 583.2 tn
787 622076.4 9504607.4 | 583 tn
788 622065.4 9504626 587.1 tn
789 622068.9 9504627.9 | 587.3 tn
790 622071.8 9504629.6 | 587.4 tn
791 622062.7 9504650.6 | 590.9 tn
792 622058.3 9504649.1 | 591 tn
793 622055.3 9504648.3 | 591 tn
794 622046.4 9504658 592.7 tn
795 622049.1 9504659.3 | 592.7 tn
796 622050.9 9504660.8 | 592.8 tn

104



797 622038.9 9504678.4 | 595.6 tn
798 622036.2 9504675.8 | 595.1 tn
799 622034.2 9504673.9 | 594.7 tn
800 622017.3 9504693.5 | 595.4 tn
801 622019.4 9504695.3 | 595.8 tn
802 622021.2 9504697.1 | 596.2 tn
803 622001.4 9504724.1 | 597 tn
804 621999.4 9504720.6 | 596.5 tn
805 621997.2 9504717.2 | 595.9 tn
806 621976.6 9504741.2 | 594.3 tn
807 621979.4 9504742.7 | 594.6 tn
808 621981.3 9504745.4 | 594.9 tn
809 621961.5 9504769.9 | 592.4 tn
810 621958.4 9504767.5 | 592.1 tn
811 621957.2 9504764.5 | 591.9 tn
812 621931.2 9504791.3 | 588.9 tn
813 621932.7 9504795.5 | 589 tn
814 621935.5 9504797.2 | 589.3 tn
815 621918.8 9504813 587.7 tn
816 621917.6 9504812.4 | 587.6 tn
817 621916.6 9504811.7 | 587.5 tn
818 621914.5 9504816.9 | 587.4 tn
819 621915.2 9504817.7 | 587.6 tn
820 621916.3 9504819.5 | 588 tn
821 621901.9 9504823.7 | 587.3 tn
822 621902.9 9504825.6 | 587.7 tn
823 621904.3 9504826.9 | 588 tn
824 621901.1 9504836.5 | 589.2 tn
825 621898.3 9504835.2 | 588.7 tn
826 621895.8 9504833.7 | 588.3 tn
827 621889.4 9504846.6 | 589.6 tn
828 621891.6 9504848.1 | 590 tn
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829 621893.5 9504849.6 | 590.4 tn
830 621882.1 9504863 591.2 tn
831 621880.9 9504860.2 | 590.7 tn
832 621879.1 9504857.9 | 590.1 tn
833 621868.7 9504868.5 | 590.5 tn
834 621869.7 9504870.9 | 590.9 tn
835 621870.6 9504872.3 | 591.2 tn
836 621866.1 9504879.1 | 591.6 tn
837 621864.7 9504878.1 | 591.3 tn
838 621863.2 9504876.6 | 591 tn
839 621857.5 9504887.8 | 591.8 tn
840 621859.4 9504888.5 | 592.1 tn
841 621860.8 9504889.7 | 592.4 tn
842 621855.7 9504897.4 | 592.8 tn
843 621854.1 9504896 592.4 tn
844 621853.4 9504893.5 | 592 tn
845 621838 9504909.6 | 592.7 tn
846 621838.9 9504911 592.8 tn
847 621839.4 9504912.3 | 592.9 tn
848 621829.7 9504924.6 | 592.5 tn
849 621827.4 9504923.2 | 592.2 tn
850 621825.8 9504921.6 | 592 tn
851 621814.4 9504934.5 | 591.2 tn
852 621816 9504936.6 | 591.4 tn
853 621817.5 9504937.9 | 591.6 tn
854 621802.2 9504956.6 | 590.1 tn
855 621800.5 9504954.8 | 589.9 tn
856 621799.4 9504953.4 | 589.7 tn
857 621784.1 9504969.9 | 587.8 tn
858 621786.6 9504971.3 | 588.1 tn
859 621788.1 9504973.4 | 588.3 tn
860 621773.7 9504988.8 | 586.1 tn
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861 621772.1 9504987.2 | 585.9 tn
862 621770.5 9504985.1 | 585.7 tn
863 621747.2 9505010.3 | 583.1 tn
864 621750.1 9505013.1 | 583.3 tn
865 621752.8 9505014.2 | 583.6 tn
866 621736.6 9505040 582.4 tn
867 621732.6 9505037.6 | 582 tn
868 621730.2 9505035.2 | 581.7 tn
869 621709.7 9505060.9 | 579.6 tn
870 621713.8 9505063.7 | 580 tn
871 621718.1 9505065.9 | 580.5 tn
872 621705.7 9505088.4 | 578.8 tn
873 621699.8 9505084.6 | 578.1 tn
874 621696.1 9505081.8 | 577.7 tn
875 621684 9505098.9 | 576.2 tn
876 621687.7 9505102.2 | 576.7 tn
877 621690.7 9505103.9 | 577.1 tn
878 621664.6 9505124.2 | 575.6 tn
879 621660.6 9505122.8 | 575.4 tn
880 621656.5 9505120.7 | 575.2 tn
881 621641.6 9505134.6 | 575.9 tn
882 621644.2 9505135.3 | 576 tn
883 621649.5 9505135.9 | 576.1 tn
884 621640.2 9505153.8 | 577.3 tn
885 621636.4 9505150.9 | 577.1 tn
886 621632.5 9505148.5 | 576.9 tn
887 621607.2 9505161 578 tn
888 621607 9505166.1 | 578.5 tn
889 621607.7 9505170.7 | 578.9 tn
890 621562.2 9505168.3 | 578.6 tn
891 621562.5 9505164.7 | 578.2 tn
892 621562.9 9505161.4 | 577.8 tn
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893 621525.5 9505159.1 | 576.7 tn
894 621524.4 9505162.5 | 577 tn
895 621523.6 9505166 577.3 tn
896 621494.6 9505165.5 | 576.5 tn
897 621495.5 9505162 576.3 tn
898 621496.2 9505158 575.9 tn
899 621459 9505157.6 | 575.8 tn
900 621458.2 9505159.9 | 576 tn
901 621457.5 9505163.6 | 576.3 tn
902 621415.9 9505163 576.6 tn
903 621416.4 9505159.5 | 576.4 tn
904 621416.6 9505157.1 | 576.2 tn
905 621375.7 9505156.4 | 575.9 tn
906 621374.7 9505159 576 tn
907 621374 9505162 576.1 tn
908 621319.8 9505158.7 | 574.2 tn
909 621320.7 9505155.9 | 574.3 tn
910 621321.3 9505153.8 | 574.3 tn
911 621284.4 9505155.1 | 572.5 tn
912 621284.2 9505157.2 | 572.4 tn
913 621284 9505159 572.4 tn
914 621256.9 9505159.9 | 570.4 tn
915 621256.9 9505157.7 | 570.3 tn
916 621257.6 9505155.9 | 570.4 tn
917 621229.9 9505150.8 | 568 tn
918 621229.1 9505153.6 | 568 tn
919 621228.4 9505156 568.1 tn
920 621200.7 9505157.7 | 566.2 tn
921 621201 9505155.4 | 566.1 tn
922 621201.3 9505153.5 | 566 tn
923 621177.8 9505154.1 | 564.8 tn
924 621177.8 9505156.3 | 565 tn
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925 621177.7 9505158.3 | 565.1 tn
926 621153.6 9505164.6 | 564.5 tn
927 621153.3 9505162.6 | 564.3 tn
928 621152.7 9505160.2 | 564 tn
929 621135.3 9505164.8 | 563.7 tn
930 621135.9 9505166.9 | 563.9 tn
931 621137.2 9505168.7 | 564.1 tn
932 621121 9505174.8 | 564.1 tn
933 621120.2 9505172.6 | 563.8 tn
934 621118.9 9505170.7 | 563.5 tn
935 621102.8 9505175.8 | 563.2 tn
936 621102.7 9505178.4 | 563.4 tn
937 621102.4 9505180.5 | 563.6 tn
938 621067.5 9505180.4 | 561.4 tn
939 621069.7 9505173.3 | 560.8 tn
940 621070.3 9505169.9 | 560.5 tn
941 621041.5 9505164 558.1 tn
942 621039.3 9505170.3 | 558.6 tn
943 621037.4 9505176 559 tn
944 620993.4 9505168.2 | 555 tn
945 620992.7 9505163.7 | 554.5 tn
946 620991.8 9505159.7 | 554.1 tn
947 620966.1 9505168.4 | 552.8 tn
948 620967.1 9505172.5 | 553.2 tn
949 620968.5 9505175.9 | 553.6 tn
950 620944.1 9505186.1 | 552.3 tn
951 620940.8 9505182.2 | 551.7 tn
952 620938.2 9505179.7 | 551.3 tn
953 620914.4 9505206.3 | 551.2 tn
954 620916.5 9505208.5 | 551.4 tn
955 620919.2 9505210.7 | 551.6 tn
956 620891.6 9505243.9 | 551 tn
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957 620888.6 9505238.6 | 550.7 tn
958 620885.3 9505233.4 | 550.4 tn
959 620791.1 9505266.2 | 546.7 tn
960 620793.8 9505272.6 | 546.6 tn
961 620797.5 9505277.8 | 546.6 tn
962 620729.4 9505303.7 | 545.6 tn
963 620727.8 9505296.4 | 545.9 tn
964 620725.2 9505290.5 | 546.1 tn
965 620682.5 9505301.6 | 546.3 tn
966 620684.5 9505312.1 | 545.9 tn
967 620685.2 9505318.6 | 545.6 tn
968 620612.4 9505343.5 | 546.8 tn
969 620607.5 9505336.4 | 547.4 tn
970 620605.4 9505331.2 | 547.8 tn
971 620565.2 9505354.3 | 549.2 tn
972 620566.4 9505357.7 | 549 tn
973 620568.6 9505361.4 | 548.8 tn
974 620506.7 9505397.6 | 549.9 tn
975 620504 9505390.4 | 550.6 tn
976 620500.3 9505386 551.1 tn
977 620440 9505419.4 | 550.9 tn
978 620442.7 9505424.2 | 550.5 tn
979 620443.2 9505431.5 | 550 tn
980 620368.7 9505470.3 | 550.1 tn
981 620367.2 9505465.8 | 550.3 tn
982 620364.9 9505460.5 | 550.6 tn
983 620313.2 9505482.6 | 552.1 tn
984 620317.5 9505489.1 | 551.7 tn
985 620320.1 9505496.7 | 551.3 tn
986 620263.8 9505521 552.4 tn
987 620261.5 9505514.2 | 552.6 tn
988 620259.6 9505508.1 | 552.8 tn
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989 620193.8 9505524.8 | 553.3 tn
990 620194.7 9505530.8 | 553.2 tn
991 620198.1 9505537.8 | 553.1 tn
992 620142.1 9505549.6 | 551.4 tn
993 620141.5 9505544.1 | 551.4 tn
994 620138.6 9505537 551.3 tn
995 620094.5 9505550.6 | 549.9 tn
996 620094.6 9505556.6 | 550 tn
997 620095.4 9505561.5 | 549.9 tn
998 620054.8 9505573.2 | 549.4 tn
999 620049.7 9505569.3 | 549.6 tn
1000 620047.8 9505562.7 | 549.8 tn
1001 620009.1 9505580.6 | 549 tn
1002 620010.1 9505588.4 | 548.6 tn
1003 620010.4 9505593.7 | 548.4 tn
1004 619961.7 9505605.6 | 546.5 tn
1005 619960.8 9505598.9 | 546.7 tn
1006 619959.5 9505593.9 | 546.8 tn
1007 619919.5 9505602.4 | 545.2 tn
1008 619920.4 9505608.8 | 545.1 tn
1009 619921.5 9505613.8 | 545 tn
1010 619880.7 9505626.3 | 544.4 tn
1011 619878.9 9505619.6 | 544.4 tn
1012 619878 9505613.6 | 544.4 tn
1013 619849.6 9505629.7 | 544.4 tn
1014 619857.6 9505635.5 | 544.5 tn
1015 619861.3 9505639.9 | 544.5 tn
1016 619842.9 9505654 544.6 tn
1017 619841.3 9505648.2 | 544.8 tn
1018 619837.7 9505641.6 | 544.7 tn
1019 619787.9 9505668.1 | 544.1 tn
1020 619789.8 9505674.4 | 543.9 tn
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1021 619793.1 9505680.8 | 543.8 tn
1022 619751.4 9505705.4 | 542.9 tn
1023 619747.4 9505697.9 | 543 tn
1024 619744.7 9505691.9 | 543.2 tn
1025 619680.1 9505732.1 | 541.4 tn
1026 619683.9 9505739.7 | 541.5 tn
1027 619687.1 9505745 541.4 tn
1028 619654.7 9505766.9 | 540.3 tn
1029 619651.8 9505760.6 | 540.5 tn
1030 619648.3 9505755.2 | 540.6 tn
1031 619609.2 9505782.4 | 539.2 tn
1032 619610.3 9505787.9 | 539 tn
1033 619613.1 9505792.1 | 538.9 tn
1034 619575.3 9505821 537.2 tn
1035 619570.9 9505814.1 | 537.4 tn
1036 619566.5 9505807.7 | 537.5 tn
1037 619516.5 9505840 535.6 tn
1038 619517.5 9505841.2 | 535.6 tn
1039 619517.8 9505841.6 | 535.6 tn
1040 619521.4 9505847.6 | 535.6 tn
1041 619525.9 9505852.7 | 535.5 tn
1042 619497.7 9505875.7 | 535.3 tn
1043 619491.3 9505866.7 | 535.3 tn
1044 619471.6 9505849.4 | 535.3 tn
1045 619401.7 9505898.9 | 533.9 tn
1046 619403.6 9505898.8 | 534 tn
1047 619406.4 9505916.3 | 534.1 tn
1048 619414.6 9505923.7 | 534.4 tn
1049 619292.1 9506000.5 | 528.1 tn
1050 619285.8 9505986.6 | 528.4 tn
1051 619272.1 9505967.5 | 528.8 tn
1052 619235.3 9505996.8 | 527 tn
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1053 619239.4 9506012.2 | 526.8 tn
1054 619247.7 9506027 526.7 tn
1055 619164.9 9506076.6 | 523.9 tn
1056 619153.6 9506059.1 | 524.2 tn
1057 619143.8 9506046.3 | 524.2 tn
1058 619077.4 9506083.5 | 522.7 tn
1059 619081.5 9506099.8 | 522.9 tn
1060 619090.5 9506112.8 | 522.9 tn
1061 619037.6 9506143 522.6 tn
1062 619031.3 9506126.8 | 522.8 tn
1063 619021.9 9506118.7 | 522.9 tn
1064 618987.1 9506141.1 | 522.9 tn
1065 618991.9 9506147.5 | 523 tn
1066 618997.9 9506155.6 | 522.9 tn
1067 618957.8 9506178.8 | 521.6 tn
1068 618952.7 9506169.7 | 521.3 tn
1069 618949.9 9506163.2 | 521.1 tn
1070 618928.3 9506167.5 | 520.1 tn
1071 618929.5 9506175.9 | 520.2 tn
1072 618931.5 9506183.5 | 520.4 tn
1073 618906.6 9506191.6 | 519.3 tn
1074 618903.9 9506184.2 | 519.1 tn
1075 618900.1 9506177 518.9 tn
1076 618868.3 9506187.6 | 517.1 tn
1077 618870.6 9506193.8 | 517.4 tn
1078 618871.7 9506199.4 | 517.6 tn
1079 618841.7 9506208.2 | 516.1 tn
1080 618840.2 9506202.1 | 515.9 tn
1081 618838.6 9506196.1 | 515.7 tn
1082 618819.7 9506200.5 | 514.7 tn
1083 618820.7 9506207.2 | 515 tn
1084 618820.4 9506214.1 | 515.2 tn
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1085 618751.2 9506237.6 | 516 tn
1086 618749.4 9506228.5 | 516 tn
1087 618746.9 9506219 516 tn
1088 618699.1 9506235.6 | 516.5 tn
1089 618700.6 9506242.3 | 516.4 tn
1090 618703.3 9506247.2 | 516.4 tn
1091 618653.2 9506265.8 | 515.9 tn
1092 618651.2 9506259.5 | 515.9 tn
1093 618648.4 9506251.8 | 515.8 tn
1094 618584.2 9506275.5 | 515.9 tn
1095 618585.4 9506279.5 | 515.9 tn
1096 618587.4 9506284.6 | 515.9 tn
1097 618474.7 9506328.8 | 512.8 tn
1098 618472 9506318.1 | 513.2 tn
1099 618468.7 9506310.3 | 513.5 tn
1100 618421.9 9506324.7 | 512.1 tn
1101 618423.9 9506333.6 | 511.7 tn
1102 618425.5 9506340.5 | 511.3 tn
1103 618329.5 9506372.3 | 513.1 tn
1104 618327.7 9506364 513.3 tn
1105 618324.5 9506353.4 | 513.4 tn
1106 618292.3 9506368.3 | 512.7 tn
1107 618292.5 9506377.1 | 512.6 tn
1108 618294 9506383.2 | 512.5 tn
1109 618254.1 9506399.9 | 511.2 tn
1110 618251.6 9506390.5 | 511.8 tn
1111 618251 9506384.6 | 512 tn
1112 618193.5 9506419.3 | 508.8 tn
1113 618186.5 9506412.3 | 508.8 tn
1114 618180.1 9506405.9 | 508.7 tn
1115 618136.8 9506426.5 | 507.1 tn
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1116 618135.1 9506435.8 | 507 tn
1117 618137.3 9506445.1 | 507.1 tn
1118 618089.1 9506469.2 | 505 tn
1119 618084.7 9506460.3 | 504.9 tn
1120 618078.7 9506451 504.6 tn
1121 618027.2 9506474.1 | 503.7 tn
1122 618031.8 9506484.8 | 503.7 tn
1123 618036.7 9506492.6 | 503.1 tn
1124 617999.9 9506509 502.4 tn
1125 617996 9506502.8 | 502.8 tn
1126 617990 9506495.7 | 503.2 tn
1127 617957.4 9506510.9 | 502.9 tn
1128 617961.3 9506520.9 | 502.5 tn
1129 617963 9506527.4 | 502.2 tn
1130 617929.4 9506544.9 | 502.3 tn
1131 617927.5 9506537.6 | 502.6 tn
1132 617925.7 9506535.3 | 502.7 tn
1133 617882 9506552.6 | 503.4 tn
1134 617884.3 9506559 503.2 tn
1135 617888.9 9506565.9 | 502.9 tn
1136 617840.3 9506584.6 | 503.9 tn
1137 617839.1 9506581.4 | 504.2 tn
1138 617837.7 9506577.1 | 504.5 tn
1139 617798.7 9506597.4 | 505.3 tn
1140 617800.5 9506601.1 | 505 tn
1141 617801.3 9506604.1 | 504.8 tn
1142 617784.3 9506615.7 | 505.1 tn
1143 617781.9 9506610.4 | 505.2 tn
1144 617779.6 9506606.8 | 505.3 tn
1145 617755.3 9506620.1 | 504.4 tn
1146 617756.2 9506623.2 | 504.3 tn
1147 617757.6 9506626.4 | 504.3 tn
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1148 617743.5 9506635 503.8 tn
1149 617742.3 9506630.7 | 503.9 tn
1150 617739.2 9506628.6 | 504 tn
1151 617729.3 9506633.8 | 503.7 tn
1152 617732.3 9506635.5 | 503.7 tn
1153 617735.4 9506637.3 | 503.7 tn
1154 617715.4 9506675.3 | 502 tn
1155 617720.5 9506675.4 | 502 tn
1156 617724.8 9506676.1 | 501.9 tn
1157 617716.4 9506710.5 | 498.7 tn
1158 617710.6 9506707.2 | 499.1 tn
1159 617704.6 9506707.7 | 499.1 tn
1160 617694.8 9506744.1 | 496.1 tn
1161 617695.1 9506744.4 | 496.1 tn
1162 617698.6 9506748.1 | 495.7 tn
1163 617704.3 9506751.8 | 495.2 tn
1164 617696 9506782 492.5 tn
1165 617690 9506780.8 | 492.6 tn
1166 617682.2 9506780.1 | 492.6 tn
1167 617671.4 9506821.9 | 488.4 tn
1168 617677.1 9506822 488.5 tn
1169 617683.1 9506821.7 | 488.6 tn
1170 617672.3 9506854.3 | 485.5 tn
1171 617668.4 9506853 485.5 tn
1172 617660.9 9506851.7 | 485.5 tn
1173 617651.5 9506889 483.2 tn
1174 617656.6 9506892.2 | 483 tn
1175 617661.3 9506893.6 | 483 tn
1176 617623.2 9506948.1 | 479.4 tn
1177 617619.2 9506943.6 | 479.3 tn
1178 617616.2 9506938.7 | 479.4 tn
1179 617606.5 9506970.6 | 478.8 tn
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1180 617602.2 9506967 478.8 tn
1181 617598.5 9506964.4 | 479 tn
1182 617581.7 9506986.6 | 479.9 tn
1183 617583.1 9506994.6 | 479.8 tn
1184 617584.6 9507000.8 | 479.6 tn
1185 617573.9 9507022.9 | 480.3 tn
1186 617568.4 9507014 480.7 tn
1187 617561.4 9507007.3 | 481.2 tn
1188 617540.9 9507038.6 | 482.6 tn
1189 617546.2 9507046.3 | 482.1 tn
1190 617551.9 9507051.8 | 481.5 tn
1191 617521.6 9507093.2 | 482.9 tn
1192 617516.3 9507086.7 | 483.5 tn
1193 617511.7 9507079.6 | 484 tn
1194 617489.7 9507108.2 | 482.8 tn
1195 617496.3 9507114.8 | 482.9 tn
1196 617502.2 9507120.8 | 482.9 tn
1197 617488.9 9507138.3 | 482.3 tn
1198 617484.1 9507133.5 | 482.2 tn
1199 617481.2 9507128.3 | 482.3 tn
1200 617455.1 9507133.1 | 481.5 tn
1201 617456.1 9507141.3 | 481.2 tn
1202 617455.9 9507151.2 | 480.9 tn
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Anexo N° 07: Parametros de diserios.
A. PERIODO DE DISENO

Fuente de abastecimiento 20 afios
Obra de captacion 20 afios
Pozos 20 afios
Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 affos
Reservorio 20 afios
Tuberias de conduccin, impulsin y distribucion 20 afios
Estacién de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 10 affos
Unidad bdsica de saneamiento (UBS-AH; -C; CC) 10 afios
Unidad bdsica de saneamiento (UBS-HSV) 05 afios

Se asumird un periodo (Pd) para ambos sistemas de:

B. NUMERO DE VIVIENDAS

Nirmero de viviendas actuales que se proyectan con UBS_SU 351 viv.

C. DENSIDAD POBLACIONAL

La densidad poblacional para la localidad es Dp: 2.84 hab/viv.

D. POBLACION ACTUAL (Pa)

La poblacién actual del dmbito del proyecto, se ha definido por endmero de viviendas y la densidad en hab/vivienda

| — Pa 996 hab UBS C/AH_SU

E. COEFICIENTE DE CRECIMIENTO (r )

El coeficiente de crecimiento se ha calculado por el método geométrico,
tomando Datos del INET - Censo 2007 Y 2017

DISTRITO SUYO CENTRO POBLADO DE CHIRINOS
N1 Po =11,951 hab 2007 Po =|1,208 hab 2007
= (-1 — : !
=6 PF = 11,179 hb 217 P eo%hd 2017
r=|-067% Distrito de Suyo. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica - INET (2007 - 2017)
r=|-191% Pob. Rural Distrito del centro poblado chirinos.. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica - INET (2007 - 2017)
r=0.00% En caso de no existir usar la tasa de crecimiento de una poblacién similar, o en su defecto, la tasa distrital rural

F. POBLACION FUTURA (Pf)

El calculo de la poblacion futura se ha hecho por el método aritmético, con la siguiente formula

Pf=Pa+(147+Pd) — Pf = 996 hab UBS C/AH
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Anexo N°08: Disefio de la linea de conduccioén.

SISTEMA DE CONDUCCION

1.NOMBREDETESIS  "Propuesta de Mejora del istema de Agua Potable y Saneamiento con Arratre Hidraulico en el Centro poblado Chirinos, Ayabaca - Pura"

FECHA Nov3
CALCUL D ERDIDA DECARGAENTUBERA VC
i DISEA HORAULIO CONTUBERIAS PG, FORMIULA E HAZEN WLLAM
CONDICION: 0§y
f - _le‘BSZX_
st
-Velocidad maxima admishble  Vmax = 300m/s
- Caudal maximo diario LT Litseg Hf= perdida de carga enm
- Velocidad minima admisible 0.60m/s (= Clase de Tuberia (=140 paraPVC clase 10
Q=Caudal m3/s
L=Longitud detramo enm D= Diametro interior de tuberia en m
TRAMO CAUDAL [ LONGITUD | LONGITUD | GRADIENTE | DIAMETRODETUBO | VELOCID. PERDIDA DE CARGA COTA PIEZOMETRICA COTA DINAMICA PRESION ESTATICA
(Lit/seg) [ HORZONTAL [  REAL § (pugades) (mfseg) | UNITARIO TRAMO (msnm) (msnm) (m)
Mo om | ow | o | o Moo | W@ | woo | A | weo | A | weo | e
Catacin - Camare e
capdaclm MR 6| omso | oo |l ozm| 2 | ome | wes | owe | mow | s | o | oo | o
al0ales
Captacin-Camaraheni
Capdaclm” MOSRNON v ie | oo | a0 [emeso 030 2 | o7 | wes | o6 | oo | 77| oo | Teaso0 | oo | o
aldales
———
AMASCERMONE 1y | osn | soons [sust63| 03| 2 | 102 | ween | 185 | veam | 76109 | 763800 | k0| oo | 3R
Caudales - Reservorio
01 o | a0
NOTA: L4 LONGITUDES D LOSTRAMIOS STAN DE ACUERDO AL ERFILDELTERRENO Hderesenoio 23
Captacion 1 Captacion Grodoncillo
Captacion? Captacion £l Buitre
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Anexo N°09: Calculo hidraulico del reservorio.

DIMENSIONAMIENTO RESERVORIO

Ancho interno Dato
kil b 21 3 36 36 35 b 3 36 m
Largo intemo Dato
3 21 3 36 36 35 5 3 36 m
Altura (il de agua
3 h 438 116 149 201 183 077 25 149
Distancia vertcal eje salida y fondo ) Dalo
A0 |reservorio hi 0.1 0.1 01 01 0.2 0.15 01 0.1 m
Altura total de agua
4 448 126 159 21 205 092 262 159
Relacion del ancho de la base y la aftura j=b/h
Y] (bh) j 047 239 221 17 17 542 144 221 adimensional
Distancia vertcal techo reservorio y eje fubo Dato
%] deingreso de agua k 020 020 0.20 0.20 0.20 0.00 020 020 m
Distancia vertcal entre eje fubo de rebose y Dalo
4 efengreso de aqua I 0.15 0.15 0.20 0.20 0.20 0.20 0.15 020 m
Distancia vertcal entre eje tubo de rebose y Dato
B el maximo de agua m 0.10 010 0.0 0.0 0.05 010 0.0 010 m
Altura fotal inferna H=h+(k+I+m)
4% H 49 11 209 261 245 122 307 209 m
INSTALACIONES HIDRAULICAS
Didmeto de ingreso Dato
7 De 1 112 112 2 2 212 112 112 pulg
Didmefro salida Dalo
Ds 1 112 2 2 2 3 112 2 pulg
Diémetro de rebose Dabo
L Dr 2 3 4 4 4 4 3 4 pulg
Limpia: Tiempo de vaciado asumido
(sequndos) 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Limpia: Célculo de diamefro
22 23 29 31 35 27 29
Digmeto de impia Dato
50 DI 2 2 3 3 2 4 2 3 pulg
Diametro de ventlacion Dalo
Dv 2 2 2 2 2 4 2 3 pulg
Cantidad de venflacion Dalo
Cv 1 1 2 2 2 2 2 2 unidad
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DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

51

8

5

5%

5

i)

5

5

80

1

62

Diameto de salida

Longitud de canasila sea mayor a 3 veces
diémefo salida y menor a6 Dc

Longiud de canastla

Area de Ranuras

Diameto canastila = 2 veces diameto de
salida

Longhud de circunferencia canasla

Nimero de ranuras en diamefo canastila
espaciados 15 mm

reatotalde ranuras = dos veces el &rea de
[a tuberia de salida

Nimero tolal e ranuras

Nimero de flas ransversal a canastila

Espacios lbres en los extemos

Espaciamiento de perforaciones longiudinal
alfubo

Dsc

Lc

Ar

Dc

Nr

Dalo

Dalo

Le=Dsc*¢

Dalo

Dc=2*Dsc

pe=pi*Dc

Nr=pc/1

At=2"pi* (Dsc'2 )14

R=AtlAr

F=RINr

Dalo

s=(Lc-0)/F

240

147.00

3848

5880

18473

1358

300

300

4200

4340

1700

348

86.80

21269

295

7600

400

i)

4900

54.20

mn

3848

10840

340.55

4614

1900

500

5000

5420

mon

348

10840

3405

2

4614

11900

500

P

5000

54.20

M0

3848

10840

340.55

2

4614

11900

500

20

5000

8010

40050

348

16020

50328

3B

10078

26100

800

2

4800

8340

1700

3848

86.80

21269

2959

76.00

400

]

4900

5420

mon

3848

10840

34055

4614

1900

500

il

5000

mm

Veoes

mm

mm2

mm

mm

fanuras

mm2

fanuras

flas

mm

mm
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Anexo N°10: Calculo estructural del reservorio.

ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

Al

DATOS DE DISENO
Capacidad Requerida 25.00 m3
Longitud 3.50m
Ancho 3.50m
Altura del Liquido (HL) 2.05m
Borde Libre (BL) 0.40 m
Altura Total del Reservorio (HW) 2.45m
Volumen de liquido Total 25.11 m3
Espesor de Muro (tw) 0.20 m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.10 m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20 m
Espesor de la zapata 0.65m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20 m
Tipo de Conexion Pared-Base Flexible
Largo del clorador 1.20 m
Ancho del clorador 1.20 m
Espesor de losa de clorador 0.10m
Altura de muro de clorador 1.50 m
Espesor de muro de clorador 0.10 m
Peso de Bidon de agua 120.00 kg
Peso de clorador 1,690 kg
Peso de clorador por m2 de techo 100.51 kg/m?2
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.00 m
Angulo de friccion interna (@): 28.37 °
Presion admisible de terreno (st): 1.00 kg/cm2
Resistencia del Concreto (f'c) 280 kg/cm2

Ec del concreto

Fy del Acero

Peso especifico del concreto
Peso especifico del liquido
Aceleracién de la Gravedad (g)
Peso del muro

Peso de la losa de techo
Recubrimiento Muro
Recubrimiento Losa de techo
Recubrimiento Losa de fondo
Recubrimiento en Zapata de muro

252,671 kg/cm2
4,200 kg/cm2
2,400 kg/m3
1,000 kg/m3

9.81 m/s2
17,404.80 kg
6,051.60 kg
0.05m
0.03m
0.05m
0.10 m
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Anexo N° 11: Célculo clorador.

SISTEMA DE CLORACION - RESERVORIO V=25.00 m3

PROYECTO :

Propuesta de Mejora del Sistema de Agua Potable y Saneamiento con Arrastre Hidrulico en el Centro poblado
Chirinos, Ayabaca - Piura

Pd = Po * ( 1+ r*t/100)

Pd = Poblacion de disefio
Po = Poblacion actual

r = Tasa de crecimiento

t = tiempo de disefio

CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA VIVIENDAS

Coberturaagua = 1

N° viv. senvidas = 351 Viv.

N° hab./iv. = 2.84 Hab./Viv.

Tasa crecimiento = 0.00 Tasa Cr

Habitantes serv. = 996 Hab./Viv.

N° viviendas total = 351 Viv.

Habitantes total = 996 Hab.

Periodo disefio = 20 Afos

Dotacion = 90 lt/hab./dia  Fuente: RM-173-2016-VIVIENDA
| Pf = 996  hab. |

CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA OTRAS INSTITUCIONES

Inicial = 1.00 Und

Primaria = 2.00 Und

Secundaria = 1.00

centro de salud = 1.00

Periodo disefio = 20 Afos

Dotacion = 90 Ithab./dia  Fuente: RM-173-2016-VIVIENDA
| Pf = 500 und |
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CALCULO DE LA DEMANDA DE CONSUMO DE LA POBLACION

1.04 (U/s)

Dconsumo total =

1.04 (L/S) |

CALCULO DE LA DEMANDA DE CONSUMO DE LAS INSTITUCIONES

0.006 (I/s)
Dconsumo total = 0.006 (L/S)
DEMANDA DE PRODUCCION DE AGUA EN (L/S)
Qpromedio =_Dem. Consumo = 1.39 (I/s)
1- % Perd. F.
DEMANDA MAXIMA DIARIA Y HORARIA
coeficiente de consumo méximo diario K1= 0.97
coeficiente de consumo méximo horario K2= 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO =QMD=Qmd *K ;. 1.35 (L/s) |
CALCULO DEL CLORO (KG) V=QMD*86400
P= V*C C= CONSTANTE (1.5)
%C * 10 %C=PORCENTAJE DE CONCENTRACION
P= 250.05 (gr/dia)
CLORACION PARA"N" DIAS= 1
| p= 0250  (ka) |
CAUDAL DE GOTEO (ML/MIN)
Q= Vol. Tanque Dosador
Tiempo
Vol. Tanque Dosador = 600.00 Its = 600000 ml
Tiempo = 1.00 dias = 1440 min
Q= 416.67 (ml/min) |

124



Anexo N°12: Célculo de la red de distribucion.

RED DE DISTRIBUCION

TRAMO TUBERIA

\ NL.ld.O s = C?ta .Inicio C?ta . Final LONG. (Mt) | LONG. (kM) LONG. REAL DR

Inicio Dinamico Dinamico (Mt.)

723.80 503.70 8045.72 8.0457 8.0487 351

2 J1 J2 503.70 467.20 1313.43 1.3134 1.3139 263
3 J2 J3 467.20 471.40 220.00 0.2200 0.2200 16
4 J2 J4 467.20 474.10 367.02 0.3670 0.3671 3
3 J2 J5 467.20 467.19 27.63 0.0276 0.0276 3
4 J5 J6 467.19 467.00 34.02 0.0340 0.0340 2
5 J6 J7 467.00 471.00 218.45 0.2185 0.2185 7
4 J6 J8 467.00 457.00 2113.85 2.1139 2.1139 37
5 J5 J9 467.19 475.40 504.15 0.5042 0.5042 21
6 J9 J10 475.40 476.00 153.09 0.1531 0.1531 9
5 J10 J11 476.00 469.00 487.24 0.4872 0.4873 10
6 J10 J12 476.00 464.80 526.34 0.5263 0.5265 19
7 J9 J13 475.40 481.00 1346.10 1.3461 1.3461 39
6 J1 J14 503.70 498.50 551.17 0.5512 0.5512 54
7 J14 J15 498.50 483.30 460.28 0.4603 0.4605 23
8 J15 J16 483.30 470.90 353.55 0.3536 0.3538 5
9 J15 J17 483.30 464.80 677.55 0.6776 0.6778 12
10 J14 J18 498.50 470.80 680.86 0.6809 0.6814 19
LONG. TOTAL EN METROS 18,080.450 |18,080.450 18.086
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th Qunit.
DIAMETRO (Ltls) 2264 (Lt/s./Pp.) 000645

CAUDAL | PENDIENTES D VELOCIDA H Piezom. | H Piezom. Presion Presion .

wesy | ooy [P asumey | orwso | M | Legada, | salida | Uegada | Salida Paariros de Comprobécion
2.2640 27.36 2.02 112 0.72 93264 | 72380 | 64630 0.00 142.60 13.96|Bar  |SERIE 15 (Clase 15)
16964 2019 180 112 149 89.26 | 64630 | 557.04 14260 89.84 8.79|Bar  |SERIE 10 (Clase 10)
0.1032 19.09 0.67 1 0.20 0.61 557.04 | 55643 89.84 85.03 8.32|Bar  |SERIE 10 (Clase 10)
0.0194 18.80 0.36 1 0.04 0.05 55643 | 556.39 89.23 82.29 8.05[Bar  |SERIE 10 (Clase 10)
0.0194 0.36 0.80 1 0.04 0.00 556.39 | 556.38 89.19 89.19 8.73|Bar  |SERIE 10 (Clase 10)
0.0129 5,58 0.39 3/4 0.05 0.01 557.04 | 557.03 89.85 90.03 8.81|Bar |SERIE 10 (Clase 10)
0.0452 1831 050 3/4 0.16 053 557.03 | 55650 90.03 8550 8.37|Bar  |SERIE 10 (Clase 10)
0.2387 473 123 112 0.21 38 557.03 | 55321 90.03 96.21 9.42|Bar  |SERIE 10 (Clase 10)
0.1355 16.28 0.77 1 0.27 230 557.04 | 554.74 89.85 79.34 7.76(Bar  |SERIE 10 (Clase 10)
0.0581 3.92 0.75 1 0.1 0.15 55474 | 55459 79.34 7859 7.69|Bar  |SERIE 10 (Clase 10)
00645 1437 0.60 3/4 0.23 229 557.04 | 55475 81.04 85.75 8.39|Bar  |SERIE 10 (Clase 10)
0.1226 21.28 0.70 3/4 043 8.10 55474 | 546,64 78.74 81.84 8.01|Bar  |SERIE 10 (Clase 10)
0.2516 4.16 129 112 0.22 268 55474 | 55206 79.34 71.06 6.95(Bar  |SERIE 10 (Clase 10)
0.3483 9.43 13 2 0.17 0.49 55474 | 554,24 51,04 55.74 5.46(Bar  |SERIE 15 (Clase 15)
0.1484 33.02 0.69 112 0.13 0.34 55474 | 554.39 56.24 71.09 6.96(Bar  |SERIE 15 (Clase 15)
0.0323 35.07 0.38 3/4 0.1 0.46 64581 | 645.35 16251 [ 17445 17.07|Bar  |SERIE 15 (Clase 15)
0.0774 27.30 0.56 3/4 0.27 445 55699 | 55254 73.69 87.74 8.59|Bar  |SERIE 15 (Clase 15)
0.1226 40,68 0.61 3/4 043 1047 | 55254 [ 54207 54,04 7121 6.97(Bar  |SERIE 15 (Clase 15)

55.74
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Anexo N°13: Informe de estudio de mecénica de suelos.

PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO CON m
ARRASTRE HIDRAULICO EN EL CENTRO POBLADO CHIRINOS, AYABACA - PIURA = de

!

l JOSE CARLOS RIVAS SAA VEDRA = INGENIERO GEOL OGO - CIF: 120181 l

INFORME DE EMS ING /GEOL-JCRS N* 0250- CHIRINOS -SUYO
AYABACA-PIURA 2023

TESIS

PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
CON ARRASTRE HIDRAULICO EN EL CENTRO POBLADO CHIRINOS, AYABACA -
PIURA

ESTUDIO DE MECANCA DE SUELOS

SOLICITA
TESISTAS: ANAYELI ACARO CASTRO
HELEN RIVAS SANTOS

NOVIEMBRE 2023
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PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO CON
ARRASTRE HIDRAULICO EN EL CENTRO POBLADO CHIRINDS, AYABACA - PIURA -

I HSOTE CARLOS RIVAS SAA VEDRA — INGENIERO GEOL OGO — CIF 1207187 I

ESTUDIO DE MECANICA SE SUELOS
INFORNETECHICO

1.1 Objetivo y alcances

El objetivo principal del presente informe es presentar las caractenisticas fisico
— mecanicas y parametros geotécnicos de los materiales en el area del proyecto
que puedan servir como fundacion para las obras programadas.

1.1.1 Ubicacion

La zona de interés, politicaments se ubica en la zona Horte del territorio
peruano, en la Region de Piura, en la Provincia de Ayabaca, distrito de Suyo,
Localidad chirinos.

1.2  Aspectos Generales

A solicitud de las tesistas la PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE ¥ SANEAMIENTO CON ARRASTRE HIDRAULICO EN EL CENTRO
POBLADO CHIRINOS, AYABACA - PIURA

como parte de este proyecto se realizo el estudio de mecanica de suelos a cargo
de s de ingenieria en el area del proyecto. los trabajos se desarrollaron en el
mes de noviembre con la excavacion de 02 test de per colocacidn

1.2.1 CONDICIONES GEOLOGICAS DE LA ZOMNA
1.2.2 Geomorfologia

La zona de estudio se ubica en la superficie ondulado de amplia terraza formada
por depodsitos cuatemarios. La superficie con relieve practicamente ondulado,
con un pendiente general hacia la cordillera de los andes v con variacion de
cotas de ni | de 490.5 m.s.n.m.

1.1.1  Geoldgica

La zona de estudio se encuentra comprendida dentro del cuadrangule Hoja 10-
d Ayabaca, del Boletin H+ 39 Serie A de la Carta Geoldgica Hacional del

INGEMMET.
ESTRATIGRAFIA REGIONAL.
PALEOZOICO. J
Formacion Rio Seco (Pi-rs) - ”E‘Zﬂ F DE i :;::.. ens
Yace concordante sobre el grupo Salas. Litolog - e c-uﬁﬁi%;;&:é en bancos de

3 a 4 m. de cuarcitas, gns oscuras a negras, bastante recristalizadas, con
abundantes segregaciones de cuarzo lechoso rellenando fracturas. intercalados
con los paguetes de cuarcitas se hallan filitas lustrosas gris blanguecinas a
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blanco-amarillentas, asi como pizarras lustrosas, cuyas fracturas se hallan
alteradas a matices blanguecinos, de formas arborescentes.

CENOZOICO.
Terciario Infenor:
Yolcamico Llama (Ti-vll).

Es una secuencia de Andesitas, la naturaleza litoldgica varia de Sur a Morte.
Hacia el Horte esta unidad esta conformada par bancos gruesos de brechas
piroclasticas andesiticas, gris violdceas a moradas, con niveles de tobas acidas,
blanco verdosas, ccasionalmente se observan conglomerados volcanicos.

En el sector 5ur, la litologia esta dada por bancos masives de brechas
piroclasticas, andesiticas, gris verdosas vy lavas andesiticas, localmente por
alteracion hidrotermal, han adguiride tonalidades violaceas, se presentan,
asimismo, lodolitas tobdaceas.

Terciano Medio:
Yolcanico Porculla (Tm-vp).

Constituido por tobas andesiticas y ricliticas, gris blanquecinas, en bancos
masivos, que conforman farallones a lo largo de los flancos de los cursos
fluviales, presenta intercalaciones de brechas piroclasticas v lavas andesiticas

Rocas Intrusivas
Tonalita diorita Pambarumbe (KT, t, d-p).

Plutén mas importante v de mayor distribucion geografica de la region. La
litologia dominante es una tonalita gris clara, de textura granular,
macroscopicamente se caracteriza por sus moteados oscuro

i Gs;icfr,iif}'s' DE NBEMIR,

dJost (o - o
. P, O, N* 120001

NOVIEMBRE 2023 AH LA PRIMAVERA Il ETAPA CASTILLA-PILREA
servicFoscfelnoeniemro. femstBomal/. com RUC- 10411458631
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ARRASTRE HIDRAULICO EN EL CENTRO POBLADO CHIRINOS, AYABACA - PIURA
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GEOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO
MAPA GEOLOGICO

Geologia Local:

Suelo Residual que se encuentran a nivel de Limos, arcillas (Grado VI), Gravas
y Roca.

Procesos Geodinamicas
Procesos de intemperismo determinan la alteracion de los suelos arcillosos y las
rocas que se presentan en la zona.

Deslizamientos y Derrumbes.

Constituyen los principales fendmenos de Geodinamica Ext
zona de estudio en épocas de intensas precipitaciones pluyi 4 |4 SO

Sismicidad e

5 R st Z L Pag G N 120101
Segun la norma E.030 Disefio sismorresistente la zona se ubica en?é zona 4 que
se caracteriza con factor Z-aceleracion maxima para periodo de retorno cada
50 afios con probabilidad 10%,igual a 0.45g

NOVIEMBRE 2023 AM LA PRIMAVERA Il ETAPA CASTILLA-PIURA
servic7os(feinoeniezza. iczstBomail/.com RUC10411458631
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El sector del Nor-Oeste de Perii se caracteriza por su actividad Neotecténica
muy tenue, particularidad de la conformacion geeldogica de la zona; sin
embargo, los Tablazos marinos demuestran considerables movimientos radiales
durante el Pleistoceno, donde cada

tablazo esta intimamente relacionado a levantamientos de lineas litorales,
proceso que aun continua en la actualidad por emergencia de costas. Debido a
la confluencia de las placas tecténicas de Cocos y Nazca, ambas que ejercen un
empuje hacia el Continente, a la presencia de las Dorsales de Grijalvo y
Sarmiento, a la presencia de la Falla activa de Huaypira se pueden producir
sismos de gran magnitud.

NOVIEMBRE 2023 AH LA PRIMAVERA Il ETAPA CASTILLA-PIURA
servic7osCfeinoeniezza. jczstBomal/.com RUC 10411458631
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PARAMETROS PARA DISENO SISMO - RESISTENTE

De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio peruano (MHormas
Técnicas de edificaciones E.03( para Disefic Sismorresistente), el area de
estudio se ubica en la zona IV, cuyas caracteristicas principales son:

1. Sismos de Magnitud VI MM.

1. Hipocentros de profundidad intermedia y de
intensidad entre VI y [X.

3. El mayor Peligro Sismico de la Region esta
representado por 4 tipos de efectos, siguiendo el
posible orden (Kusin, 1978):

« Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.

+ Terremotos profundos con hipocentro debajo del
Continente.

+ Terremotos superficiales locales relacionados con la
fractura del plano oriental de la cordillera de los
Andes occidentales.

+ Terremotos superficiales locales relacionados con la
Deflexidon de Huancabamba

y Huapyra de actividad Heotectonica.

De la Horma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente se
obtuvieron los parametros del suelo en la zona de estudio:

FACTORES VALORES
Parametros de zona zona 4
Factor de zoma I(g)=0.45
Suelo Tipo 5-2
Amplificacien del suelo 5=1.05
Pericdo predominante de vibrach Tp=0.65g
Sismico — Ll C=250

GERENTE 5. OE 4
s gySitiaiagn U-t9
N g G N 120181

El factor de reduccidn por ductilidad y amortiguamiento depende de las
caracteristicas del disefio, segun los materiales usados y el sistema de
estructuracion para resistir la fuerza

NOVIEMBRE 2023 AH LA PRIMAVERA Il ETAPA CASTILLA-PILRA
servicTosCfeinoenieza. jestBomal/ . com RUC 10411458631
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Trabajos Realizados (Sondajes, Calicatas)

%e realizaron los siguientes trabajos:

Excavaciones de calicata. - En total 02 test de percolacidn y muestras para
disefios estructurales.

‘COTA UBICACION
N E FREATICD
=1 T fo G [is] A P TEGT LE PERCOLAGON U1
(5] T507553 B17015 L (1] 1 TEST LE PENCLLALLN 12

Toma muestras representativas de los materiales

Ensayos en laboratorio de propiedades de material para determinacion de

propiedades fisico-mecanicas y su calidad.

Ensayos de Mecanica de Suelos

La relacidn de ensayos realizados s presenta en el siguiente Cuadro

Propuesta De Mejora Del Sistema De Agua Potable Y Saneamiento Con Arrastre Hidraulico
En El Centro Poblado Chirinos, Ayabaca - Piura

LABORATORIODE SELOE
[ e
20 R %"w nivivade| gate) gerestie| R | My | sl | —
Fral. Gk Frs i TralOmi  [Fralmd | Frelim | Frodim [EesCim [Fréfim  [Frlbm  (Eredim
Propiesta De -
oz Dl -
Srtema e Apa
LRE ] g 15 TR —
pﬂm:fr:nm “ - TR Wb isa|  wbis| - -
Con Armastre
Hidrdulico En B
Ceniro Pablado
Chirinoe,
Pyabaca - Piura A TR TTRT] — -
=] aeim |0 | — 1. R
E é'::é.'r,iif}'é DE IHBSITZRIA
33 SLCED
Flag. G W° 120081

NOVIEMBRE 2023 AH LA PRIMAVERA Il ETAPA CASTILLA-MILARA
servicFoscfeinoeniema. icrstBomal .com RUC 10413458631
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PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO CON
ARRASTRE HIDRAULICO EN EL CENTRO POBLADO CHIRINOS, AYABACA - PIURA

I SOISE CAMRLCES WIPAS 544 PELIRA = (IMGENIEROD GEQE OGO — CfFF 120187 I

Tipos de Suelos ¥ Rocas

La ejecucion de las investigaciones geotécnicas, ejecutadas en el mes de
noviembre del afo 2023 por JCRS, ha demostrado que la zona de estudio,
comprende depdsitos conformados basicamente por Limos, arenas limosas,
gravas y roca. La potencia de estos depdsitos, seglun investigaciones realizadas
en la zona, &5 mayor de 2.0 m. Considerando las caracteristicas, su estado,
origen y propiedades fisico-mecanicas en el area del proyecto se ha
determinado los siguientes tipos de suelos.

Calicata C -01

En este sector, segun las investigaciones realizadas, se presentan
los siguientes tipos de suelos:

0.00 - 1.50 m.= Limo inorganico de color pardo con tonalidades
blanca y con gravas, consistencia rigida, plasticidad baja, humedad
media. 5egin la Clasificacion SUCS pertenece ML.

Calicata C -02

presentan los siguientes tipos de suelos:

0.00 - 1.50 m.« Limo inorganico de color pardo con tonalidades blanca y con
gravas, consistencia rigida, plasticidad baja, humedad media. Segin la
Clasificacion SUCS pertenece ML.

Parametros Geotécnicos

Considerando lo indicado en item anterior y el anilisis de informacion de los
suelos en forma preliminar se presentan los siguientes parametros geotécnicos:

FARAMETROS GEDTECNICOS
i Dencidad | U0 e
UBICACION L e : Intemo | Conesionz
[ Tmim L (Tnm3)
Callcata 02 c-1 =0 1.690 Do 3.600
Calicaa 1 o2 SC 1.764 2837 D.D80

" GERENTE 5. DE HiEEN

i ui.;‘ F:'.. ] ::-.El...._l::. g
Fleg. C@ N 120181

NOVIEMBRE 2023 AH LA PRIMAVERA I ETAPS CASTILLA-PILRA
serwicFosCfeinoeniezro. ot Bomal.com RUC: 104114 58631
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CALICATA 01
PANAST NG PRANETROS
E atonecwcey o case =
| A - ’ 8
e 2 (mary L] | 4 < -
: s a2 ) ez s o
P S c-,-f NiNN T’ | Kghew'
3 10 | to jone| om 3000 £od| o | 00| Mm LT ax | wn ) e | oan o
= 10 | 1% o) 200 |30 | wea| 100 | eoe| o e | oam 2 o | = wo | sm
5 | 2 et oW (o e 1w e | B 0 e o | 1480 e e aa
i Q0 o (P..OD N0 S| v | 0w k] » "m (23 & 1o m 15 om
E 0 Jem jarew) 000 j2me]| 84| 100 ce L 30 LR " k4 e | e w "
! vee | 100 foves| oao |3e0n] x| 10000 | e » | e = wo | e | o
ANCHO DE PROFUND.
PO DE estauCTURA. | ZAPATA DESPLANTE onTame | AsexTAMENTO
SUELO s o piings fom)
mts) (mta)
10 1.
s s 00 083 oAt
&mlu“‘ o 1.50 .84 042
/ L 10 200 036 0.43
0.50 oen 082
- CIMIENTOS 7o 22
CORRIDOS 0. 080 082 on
100 100 0.8 0.41
s DE PApEI ZHIA '
(‘ﬁ’:.,.. a&a:m{-a
mwu' 120191
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CALICATA 02
racasTCn ot
e EEN b
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PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO CON
ARRASTRE HIDRAULICO EN EL CENTRO POBLADO CHIRINOS, AYABACA - PIURA = de

I JOSE CARLOS RIVAS S5AA VEDRA = INGENIERO GEOLOGO —~ CIP: 120191 |

Calicata 01
T ] NP
[PROFUNDDAD: 150 Wéods Excavacicn: [ [Nvel Agus: |

DATOS DE LA MLESTRA [Ragistrado por: RS

Uuestn P[] DEBCRIFCON DEL MATERIAL

Limo inorganico de odor pardo con briaitades biar:a y con
grevas, corsistencia rfigida, plasicidad baga, hunedad madia
‘ Seg0n Is Clasticasion SUCS perinece ML
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PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO CON
ARRASTRE HIDRAULICO EN EL CENTRO POBLADO CHIRINOS, AYABACA - PIURA = de

L_JOSE CARLOS RIVAS SAA VEDRA —~ INGENIERO GEOL OGO — CIF. 120191 |
Calicata 02
iiwm&olow: 150 Mitodo Excavacion: Manual [Nl Agus: | :;3
DATOS DE LA MUESTRA |Registrado por:
Pro | Monste | Thoweed | DESCRIPICION DEL MATERAL
W)

Afeca arcillosa de color mantn con presencia 02 grava y boonania,
medanaments densa, plesticided baja, humedad aka
smucuuuonsucsmmsc

_——

eSS .;uk

)
AL A

6155 G0
Fag, CIP. " 120181
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PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO CON
ARRASTRE HIDRAULICO EN EL CENTRO POBLADO CHIRINOS, AYABACA - PIURA = &= =

L SOSE CARLOS FVAS SAA VEDRA = INGENIERO GEOL OG0 — CIF 1201817 I

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

s |os parametros de disefio del suelo para disefios resistentes en la zona
de estudio corresponden a un suelo tipo 2 correspondiéndole un factor
de amplificacidn del suelo 5=1.05,factor de U 1.50 y periedo
predominante de vibracion de tp=0.4 s=g,

» Con los datos obtenidos en los ensayos en corte directos en arenas en la
condicion favorable y aplicando la teoria de Karl

+ De la norma técnica E=03( para disefic sismorresistente se obtuvieron
los parametros de suelo en la zona de estudio:

FACTORES VALORES
Parametros de zona zona 4
Factor d= zona I(g)=0.45
Suelo Tipo 5-2
Amplificacion del suelo 5=1.06
Periodo predominante de vibraciin Tp=0.63%g
Sismico C=2.50
UsD U=1.50

NOVIEMBRE 2023 AH LA PRIMAVERA Il ETAPA CASTILLA-FILIRA
servicTostfelnoeniema lostBomall com RUC 10411458431
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ARRASTRE HIDRAULICO EN EL CENTRO POBLADO CHIRINOS, AYABACA - PIURA
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PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO CON
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PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO CON

ARRASTRE HIDRAULICO EN EL CENTRO POBLADO CHIRINOS, AYABACA - PIURA = de |

I JOSE CARLOS RIVAS 5AA VEDRA = INGENIERO GEOLOGO - CIF: 120181 I

Test de percolacion 01

L IEST O PERCOLACION N° 03 PROFINDIDAD DEL TEST! ¢ 50 M
1.1, Reslizar excovackones mayor de 1.00 x 1.00 PANEL FOTOGRANCO
180 2 200 & e Pozo de Peviokxidn

0.80 8 1.20 5 o35 2aai 08 Percolocde

32 Reahzy envavooones paguelss
22103 SIS SIS

Loclwa Descenso (). Fiempo perc. (Ben.
1 1om 40
2 2am 40
3 lam 400

an 450
on £00
gom £
? Ton 700
[] Eom 120
§ fom 150
10 10en T
1" Hen 76
12 12em 110

Dramadis Luctoesx (zaram . miruty L4 mn

TABLAN® 01
Clase de Tiempo de Infiltracion para el Descenso de
Terreno 1cm.
Rapidos de 0 a4 minutos
Medios de 4 3 8 minutos
Lentos de 8 a 12 minutos

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

* De acuerdo a los resultados del test de percolacion se tiene que 6.14 min
es el tiempo que tarda en descender 1.00 cm.

¢ Se realizo un test de percolacion para las 176 ubs por ser el mismo suelo.

* De acuerdo a la tabla 01 y el Test de Percolacion Prueba realizada en el
caserio CHIRINOS esto se clasifica como terrenos de infiltracion Medios

* Se recomienda utilizar la UBC C/ARRASTRE HIDRAULICO para las
viviendas dispersas que tienen agua, pero no saneamiento.

" GERENTE §. DE INDENZRIA
o Carkss s Sagredng
L. SENERO CEOL0SD

Pag. OF. ' 120191
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PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO CON
ARRASTRE HIDRAULICO EN EL CENTRO POBLADO CHIRINOS, AYABACA - PIURA

Test de percolacion 02

3 TEST DE PERCOLACION N° 12 PROFUNDIDAD DEL TEST: 150 M
31, Rssfizar excasaciones mayor ds 1,00 5 1.00; PANEL FOTOGRAFICO

1.80 « 2 00 St »x Poxo de Peicolacian
08021205 er zamis do Pecociaziarn

32 Reakzarecsz wacorer peqgaecar
deleo ygeerier drreraorer

«

Decconca 1H] hmp-n:.F

Lecturs

1 Ter 4 e

2 2am 40" §

3 Sem 40

4 4om 400

S Sem S50

5 Seom 50"

7 Tam GE0’

g Sem GE5’

3 Jam X’

0 10en 7.20

ul Tee T40

©2 12en TEn”
[Fionedio Lectui ax {oemin. dniv] .00 wvm
'

TABLA N® 01
Clase de Tiempo de Infiltracion para el Descenso de
Termreno 1cm.
Rapidos de 0 3 4 minutos
Medios de 4 a 8 minutos
Lentos de 8 a 12 minutos

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

* De acuerdo a los resultados del test de percolacion se tiene que 6.00 min
es el tiempo que tarda en descender 1.00 cm.

* Se realizo un test de percolacion para las 175 ubs por ser el mismo suelo.

* De acuerdo a la tabla 01 y el Test de Percolacidn Prueba realizada en el
caserio CHIRINOS esto se clasifica como terrenos de infiltracion Medios

* Se recomienda utilizar la UBC C/ARRASTRE HIDRAULICO para las
viviendas dispersas que tienen agua pero no saneamiento.

NOVIEMBRE 2023 AH LA PRIMAVERA Il ETAPA CASTILLA-PIURA
servic7osCfeinoeniezza.JczstBomai/.com RUC10411458631
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Anexo N°14: Parametros de disefio Biodigestor.

N° de usuarios segtin su

Capacidad (Litros) consumo (I/hab/dia) A (m) B(m) [ C(m) | D(m) | E(m) | F(m)
150 90 40

600 4 7 15 0.88 1.63 0.24 0.35 0.48 0.32

1300 9 14 33 1.15 1.96 0.24 0.33 0.48 0.45

3000 20 33 75 1.46 2.75 0.25 0.40 0.62 0.73

7000 47 78 175 242 2.83 0.25 0.45 0.77 1.16

DIMENSIONAMIENTO DE BIODIGESTOR

"Propuesta de Mejora del Sistema de Agua Potable y Saneamiento con Arrastre Hidraulico enel Centro poblado Chirinos, Ayabaca -

TESIS: Piura"

1.- PARAMETROS DE DISENO

DOTACION DE AGUA POR PERSONA 90.00 | LT/HABIDIA
N° LOTES 1.00

N° DE PERSONAS/LOTE 3.00

NUMERO TOTAL DE HABITANTES DEL SECTOR 300  |PERSONAS
DOTACION DIARIA 27000 | LT/DIA
DOTACION DIARIA 027 | M3/DIA

CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (Q)

Q=0.80* Dot 022 | M3/DIA

(*) SIEL CAUDAL ES <20 M3 USAR TANQUE SEPTICO

2.- DIMENSIONAMIENTO DEL BIODIGESTOR

PERIODO DE RETENCION (PR)

PR =1.50 - 0.30 * LOG (CAUDAL DE AGUAS SERVIDAS) 080 |DiAS

080 |DiA

VOLUMEN DE SEDIMENTACION (Vs)

Vs=Q*PR 018 |M3
TASA DE ACUMULACION DE LODOS (TAL) 65.00 | LT/HAB/ANO (SEGUN NORMA)
PERIODO DE LIMPIEZA (PL) 0500 |ANO
VOLUMEN DE ACUMULACION DE LODOS (Vd)

Vd= POB * TAL * PL/1000 018 |M3
VOLUMEN TOTAL (Vs + Vd) 035 |M3
VOLUMEN DE BIODIGESTOR 352 |LITROS

ASUMIDO[ 600  |LITROS

3.- DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE INFILTRACION
RESULTADO DEL TEST DE PERCOLACION 6.14 MIN
(Se estatomando el test 01 por tener valor mayor que el test 02 test del centro poblado chirinos terrenos de clase medio)
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Anexo N° 15: Panel Fotogréfico.

-

P . 4
1. oct. 2023 4]

DESCRIPCION: Captacién “Gorgoncillo Bajo” Del Centro Poblado De Chirinos.
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DESCRIPCION: Linea de conduccién
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1 oct. 2023 10:839:49 a. m.
17M 616760 9507778

- 306° NW.

Via sin nombre

Ayabaca

S S Hitre

' Altitud:489:6m
Velocidad:2.Tkm/h

C.p. chirines

‘Numero de indice: 658

VAVII6167/63 9507781
e 3105,
s Via sjnh‘o |

__%oct. 0023 1072241 &

LN e 0S|
Numero. de'indice: 661

DESCRIPCION: Coordinacion con el presidente de la JASS

147



DESCRIPCION: Calculo De Aforo — Manantial El Buitre.
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= ol -
~A N
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P
STEMA DE ARy
B,
\

o

6 nov. 2023 1:03:57°p. m.
17M616574-9507756

e 28 H5 N
Altitud:507:8m
Velocidad:0:0kfm/h
NGmero de indice: 1079

DESCRIPCION: Recoleccién de Muestra de suelo .
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6 nov, 2023 1:00:18:pont:
17M 6165749507760
£208° SW

DESCRIPCION: Célculo para determinar la permeabilidad en calicata N°01.
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DESCRIPCION: Cuarteo de la muestra del suelo.

DESCRIPCION: Ensayo de Granulometria.
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Anexo N°16: Plano de Ubicacion
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Anexo N°17: Plano Clave.

———
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Anexo N°18: Plano Perfil de linea de conduccién y red de distribucion.
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Anexo N°19: Plano Arquitectura Reservorio.
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Anexo N°20: Plano Cerco perimétrico Reservorio.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

7
1 5
}‘ ; - ":D.c‘m V('Mn.xhgnda ”‘74—:31?
 Acero Corrugado fy=4200 whom
kg/cm? grado 60 - 1/2" de =

0.30m

CERCD PERNETRCO
s e s
e

s
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Anexo N°21: Planos UBS.

248
30 18 E
"VEREDA PERIMETRAL
o 14 05 "
E
2 =l 2
Z I
%o ©
PROYECCICN p "
DE LAYATORIO e
2 PRTLACTA . 2
m L |}
- Ea PISOACABADD -, n E
] s % 2 &
- 3 -~ PULIDS = =
& T — &
& ( =
o S
- &
TUBERADE
VENTILAGION "
— Diaozro )
} WLLTIUSOS } |
72 ) | } 2
L___ 1 |
VEREDAPERIMETRAL  gNPT=1010
PROY. DE TECHO
£S0. 1:20
ER DETALLE DE
CANOPLA

PIS0 DE DUCHA ACABADD
PULIDG IMPERMEABILIZADO
&=1.3an

24
n ) 30
C ] T
- TuBO DE A
- PUC BT

MURG DE LADRILLO

| ACABADO FROTACHADD

. L

TARRAJED o=1 Scm
PUKTO DE SALIDA

= DE AGUAh="50m

BRURADG FLNTO OE SALIDA

MURG DE LADRILLO

CARAVISTABKI2X2Z [ | estem BELLAVER=110m |~ CARAVISTASX12%23
230 = o
= TARRAJEQ PULICS —
[ IMPERWEABILIZAD0
- o=t 5o —
y ROVEGCION B
CONTRAZOCALD - DE LAVATORIC —
f030m TARRAJEADD .| (-
BulbOeZm || g5 L
SARDINEL -
DE DUCHA w7 VEREDA
L=0.30m
T wprest  H
‘ |
MATERIEL PROP 0
450 .
e e
ERDETALLE)
B T TORNILLO DE Z'
F E TARUGO

JJUNTA DE DILATACION ENTRE EL MURQ DE LA

CHOF

GASETA ¥ LA VEREDAPER WETRIGA

POR £=1'
(SELLO WEZGLA 13 ASFALTO)

ESC. S/E

NQTA:
L/ BARRA PAR/: Lt CORTINA DE L DUCHA SERA DE PVC 1°, EL PUNTO MEDIO DE LA
BARRA 5 SUJETARA ER LAS CORREAS DEL TECHO.

I
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJQ

EpETANY | ruse L s ca
i i e
B e [

|
|
|
|
‘ e e LR
|
|

159



i
1
SOMBRERO
DE VENTILACION SOMBRERO |
DE VENTILACION |
!
288 o 248
30 188 0 =
1.68 .
0] |
E i 1 |
NPLEPVC U0 0g . \}!ﬁ; :
l |
= e TARRAJEO o=1.5cm | S e P | 015 i
| oecuAnisom T WURD DELIDRIL P |
i 80 ax12x23 |
MURODE LADRILLO BRUNADO Bl 120,
i - TARRAJEO ACABADO
CARAVISTADESX12X23 [ | PUNTO DE SALIDA eslem FROTACHADO PARA T I I : T /]\{/I MORTERD i
w0 [, DELLAVER=L10m = MARCO DE PUERTA s e B iR |
L TARRAJEO PULIDO. ciliciag COLUMNA CON SUERTAEN PO ,1 = _I = ! _|_|_ .|  cowmnacon |
| IMPERMEABILZADO DE MORTERO TATEARO ROTACEARS Lodian il & —'\F\:~\ Ay TRAEOTRITACHADD {
i e=1.5cm i | Ti uwwau-: : |
CONTRAZOCALO  — B I | MuTusgs | /
h=0.30m TARRAJEADO ] || S el H
PuROw=2em \ =i O ACUA 2o CONTRA ZOCALO j1 | : |
[ o 1=0.30m TARRAJEADO L ||
PULIDO e=2cm I e H !
.20 [ L)
% e, rsow SN 2 3 S '
bl CONTRA ZOCALO
MEJORADO ELEVACION 1 h=0.30m TARRAJEADO |
LoMRACTARD . PULIDOe=2am H
ESC. 1:20 {
& i ” DE VENTILACION !
48 1
o CONCRETO 50 | var |
Fe=i40kgion? el | w |
TARRAJEQ ACABADO PULIDO I ] 2% K== = i !
IMPERMEABILZANTE ¢=15cm g 2 I I T T T T T T : : : . ]I_ |
RoS Illlll]llllllll 51 ;
3 ) o ) Y (N - DETALLE DE LAVADERO B !
e e et el e o |
l l I l l l [ 'COLUMNA CON B 8 t
DETALLE: Ill l[lllllllll o o = ) i
SARDINEL EN DUCHA T T T T T T |
£30:1:10) MURO DE LADRILLO |
COLUMNA CON CARAVISTA |
TARRAJEQ , iz |
=150 | ) S | CORELY FED) ES VSA)
e P
:” IT[ I ll lll I T I Irl DETALLE DE LAVADERO !
o LAVADERO
= | MuLTUsoS | S [P ) N P A —
o - e B e o e e e o [
— |
AT ! | P e o e 7 JE , UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
s ©  coveeeno | FRECENR VRN DR SN NN (O he0.30m e
! fo= 1 e | PULIDO e=2cm
VEREDA | | e |
DETALLE DE VEREDA b yPI=0t0 | e
ESC. 1:20 P ———— N I
no ) 188 i . |
- I
LA BARRA PARA LA CORTINA DE LA DUCHA SERA DE PVC 1*, EL PUNTO MEDIO DE LA
ELEVACION 2 BARRA SE SUJETARA EN LAS CORREAS DEL TECHO. I

160



i
|
N boncsera ‘
. 180 N for210 kg ESPECIFICACIONES TECMICAS - ESTRUCTURAS
1 ™ 1
L L COLEAITa P 1
— L SFIS < gae n
CMIERTR CORRIDD: Fe=1<0 kyyoar <30 ‘
CONERETO MRAtAL: !
: |
i
T T e 7108 e © )
0 = |
CORTEC-C b et |
— t— 108, 5@ 10
. W@DV@QD@ LONGITUD DE DOSLALL: i
1.50 ?OQEDREO* SECJBRMENTD 1 |
L =210 kgl
e CELJMMAS: E0on
2.88 LTS 2050 ‘
1= — L8205
ALTHUERS |
1 NPT.+0.10 I LADRILLE A NG KORG JE 25 % 12 % tem
ORI G
W0 7 JUNTAFNTAE b AGAS 4 ewnan 45
— — W - L33 CIMINTD PORTL |
(. — HOTES: )
[indi i 4 ¥ SUSHEC WIEN 105 Lis VIEDHA S 1K EMBEEILI, EN
~ Rt H G PO FLLAS MCON .
B0 ff 1R
o . @010 |
FIFL el #e !
. — =S . ~ ‘
50 1.26 50
(I f— |
1
- ‘
i
&) @ |
et |
RN T D -
wy 50
T i }L = L} !
it I
i s \F [N
- . T ‘
Pl e B b
|
. !
. I o Yo o ‘
j——r T |
. = ——r i
| — o 20 . Bt S— |
P sl - P o S ‘
1 Evbe o, ‘
K + BC 1
‘ o GG e Corento Comis i
ot o < 20 B P e =T ‘
i
1
Fu T ‘
7o 12 e VIGA VS-02 !
VIGA VS-01 . "
vigAvsi - Estrbos 27 /473@0.05, ‘
Estribos #1/4".3@0.05, 2@0.10,1@0.15,r@0.20 |
280.16,1@0.15,@0.20 !
15 e
” HUAYEL NSRS CASTR
) 10 E] 403/8 TESISTAS:  Weevas sanron
O
S A CE LR DL EISTOAA O AL PITARLE Y EAMCWAICRTD SOK INAETR: NWUCE TN ELLCHTRY
Ve CHTHC - AEA T 116
UBICAGON Eo
DEFAKTAMENTO : BlU ESTRUCTURAS LBS: LOSA
SRR
Jzoer U PURA ARMADA, PLANTA, CORTE Y
DISTRITG i sure DETALLES
E_m eraly FOUHL
w25 oviENDRE 2023
SIS DI PROTECCIN UTh REAISPRR urzonn

ESC. 1:20

161



e —

RIS IO VARACITHOUESERTIC
e wEcRDn

F
N HIN
\ £
e
PROVECL i s
OF LAATORID
w0 4
/ g
. 3

iﬁmunmur

e

—

INSTALACION SANITARIA DE DESAGUE

ESC. 1:20

ESPECIFICACIONES TECKICAS - DESAGUE

?_La% PENDIERTES OE LAS TUBERIAS SERAN

“oami i
3 LA R ONES SERAN DEL TIPO ES2IGA-CAVPANA

4 LA TUSERIAS SERAN DE S'WPLE PREICN (SP) ¥ SELLADO CCN PEGAMENTD EPECIAL.
5 LA5 TUSERIAS ¥ ACCESOR 06 N0 SERaN EXPUESTAS AL FUEGO,

MENCR DE 0.30m COLOGANDCSE EN
7 SEDEBERAT)

‘50 EXTREM UN SOMBAERD DE VERTILAGIOH.

1. LAS TUBER IS DE VENTILAGICN Y v 70 ESFECIL.

5 LA TUBERIS DE VEN TILACION TERMINARAN SOBRE EL RIVEL MAXINE DEL TECHO TERWNATE & UNA LTURA KO

B L5 TUSERAS DE DESAGUE
N DLG™0 122 RE) SN PERMITIR ESCAPES,

EN ALTO RELIEVE PARA £0M

MENTE 015 HASTA GOLOGIR L
52 LLENAFAN DE AGUA DESFUES DE TARONEAR LAS 5AL DAS FERMANECENDD

11,142 TUSERAS DE WENTL R0l

i
NIVEL MAXIMO DEL TECHD.

3
g

™
!
Ws‘g;ncu !
7

\STE"' d AIC.

o4 ity
e ot

~e

ISOMETRIA DE DESAGUE

ESC.S/E

o
Ay
eV o
" &

g
L-ﬂfﬂusm

GUADRO DE AGCESORIOS- DESAGUE

N DESCRIPCION

LEYENDA - DESAGUE

DESCRIPCION siMBOLO

____________________________________II

5-02 P —

T s scamocmo
ISTAS:  liwicies

‘ SIS gy 0 R0 L ST B S PUTHILCYSOACEMENTDCON SRR DA €0 0L 07180
ATAMENTO. : PRA INSTALAGIONES SANITARIAS

PROVINGI AYABACA
DITRITO suro DESAGUE :]

oM WoE B4,

Eu OE P

CoION. U ETn

i

E——
DE_PROYECCION: UL

I RS

162



SOMBRER)
DE VENTILAGION
2m
“
- I )
o T [ 1
| r
| i »
Ea’ [
- i
L =
-
- N
L SUBE TUBERW 170 %
=D
-
™
$=2%, S=% ”

A ,
. ; RGP
577 ppao - azpic
= §=2%
@2 PVCSAL Ecg0.
-
» sk
g TubePerieata PYC SAL Qi T
P Sr1anm SHDMS DISTRIBUIDORA DE CAUDAL

ZANJA DE PERCOLACION
(VER DETALLE)

TAFON BE LIMPIEZA
ACEROLISO 3°
0

BIODIGESTOR
DE 00 LT

YA

S
: 2%
ST, )

CONGRETO fe = 140 katemd TERREND m@

xnsusun CON

" WATERIAL SELECTO

EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES A
TANQUE SEPTICO MEJORADO

ESC.125

CORTE B-B

EVACUACION DE AGUAS GRISES A ZANJA DE PERCOLACION

oL
PR,
=
wezacHn |
DEFiCOL
" ]
E
CORTE F-F

125

in

TuBER

=1

casa DEREGISTRO
PLANTA INTERIOR

mi

CORTEE-E

CAJA DE REGISTRO

E5C 120

—
sniacs -
e =4 I ol
eTRion
s
E=3
Hee
47
PLANTA
ACEROLISO %" .
wnnu\r_‘ S @0
© -
8 Concrstn 5 Conasio
A |_~rosta0kgiom’ s E | 2] rest40kglan®
ENTRADA g5 5 ) 2 |
Py X "
W ow
“
CORTE Q-Q

CORTE P-P

CAJA DISTRIBUIDORA D CAUDALES
1

escu

|
|
i

ANAYELI ACARO CABTRO.
MELEN RIVAS SANTOS

TESISTAS:

RS

PRCPLESTA 3¢ WEJOY DL ST O A3 POTADLL Y SHEAMIDNTOCOK AARSTREIIERLLID)CHEL CONTRO.
FIBLACOTHITYIS MAAEATUTA

CaIcAcion Lo

DEEASTAUENTO : Dima INSTALACIONES SANITARIAS

Sme.  awve DESAGUE

o o
Noveuae 023

fscacy
s

HEMISTERIO: Sar




CANELLON
.0

PLASTICO LE POLETILEND.

150
@ n m
230
CORTE TRANSVERSAL ZANJA DE PERCOLACION
ESC. 1:20
“ D
w
2 2
s
2
A o
©
CAMARA DE LODOS CAMARA DE LODOS
"PLANTA PLANTA INTERIOR
ACEROLISO ¥ TuBRA %
P MARINA @@ ‘czm,inmf @i

CORTE D-D

%

VAL
BT

CORTE C-C

CAMARA DE LODOS

FSG. 120

DETALLE DE PERFORACION - TUBERIA DE PVC 04"

$015205% LR ‘:
T LT
%
o S < 507 N sarm
o2 £ B
DETALLE TIPO A L

DETALLE TIPO B

ANAYELI ACARO CASTRO
HELEN RIVAR ANTOR

TESISTAS:

TESES

$HLPESIA 1 4 0AA 1 510 G5LAPUIAN 54N ANERJOGIA SRS B HURIA L0 1 G
FOADD QBRI YASACH LR
UBIEACION FLaNo:
g INSTALACIONES SANITARIAS
; AvAsaca
s DESAGUE

w005 [’::(‘Alxv“ [EE—
“DATUM WGS 8 SISTEMA DU PROYDOCWON. UTH ___ NEMSFERIO

»; M4 DE_PROYECCION: UTM mo:

164



75

2.00

{01 UNIDADES)

INGRESC AUB.S.
CARPINTERIA DE MADERA

MADERA
TORNILLO 2°%1"

RETALE £) NAR00 DE FLERTA IEUSL&.
LCHG 56 BISAGTR
145 BISAERAS W DEREN E72R

2.10 ALTURA DESDE EL SUELO

(01 UNIDAD)

CARPINTERIA DE MADERA

Y MALLA MOSQUITERO

N TORKILLC 4UTOROSCANTE 1§55

om0

SUELTAS, SR EUTRAR 4 FRESEH T o

BASTIDORMADERA
TORNILLO 1°X2"

Jai

VAR

ESC._1:25

BISAGRA OF ACERE ALLWINEADS
BESCCDE 11 13

MAZERA

|
\

i

ESC. 1:20

)

c/E‘KRJ\D u

CUADRO DE VANOS

TIPO |CANT.| ANCHO(m) [ALTURA{m)| ALFEIZAR(m)
P1 01 075 200 —

V1 01 160 030 2.00

HOTA

1.EL MATERIAL DE LA o ALAZONA.

~ZONA COSTH ¥ SELVA MALLA MOSQUITERD
ZONA SIERRA POLICARBONATO

2LAS WEDIDAS 30N TERWINADAS.

3. TODAS LS PUERTAS LLEVARAN CERROUO INTERNQ ¥ EXTERNG.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

e

PRI CHEINES, ATRA PLIRS

UBICACIGN: AUTORES

AT - PR ANAYELI REARG CASTRO
e HELEN RIVAS ANTOS
suv

pLaNO:

D=0

DAL WGS 64

EMA DD _PROCECCION: UTH HEM

Fscara FRCHA
woicana||  woviewsse nzs




