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RESUMEN

El presente estudio titulado Adicion de polvo de piedra chancada para mejorar las
propiedades fisicas y mecéanicas de un concreto f'c 210kgcm/2, es un disefio
experimental y cuenta con una poblacion de 180 probetas entre cilindricas y
rectangulares, que se repartieron 45 cilindricas para el ensayo de compresion, 45
cilindricas para el ensayo de traccion ,45 cilindricas para el ensayo de moédulo de
elasticidad y 45 vigas para los ensayos de flexion , se realizaron los primero
ensayos a los materiales los cuales fueron empleados para el disefio de mezcla,
luego se elaboro el concreto patron y se le adiciono porcentaje de polvo de piedra
de entre 5%,10%,15% y 20% posteriormente se ralizaron los ensayos en concreto
fresco y endurecido con el fin de conocer las mejoras en propiedades fisicas y
mecanicas del concreto en donde se obtuvieron resultados prometedores en las
propiedades mecéanicas ya que se obtuvo una mejora de resistencia al concreto al
adicionar un 20 % y mejoras en la resistencia de compresion y traccion y a la flexion

al adicionar un 15% de polvo de piedra chancada.

Palabras clave: Adicién, Polvo de piedra chancada, Propiedades fisicas y

mecanicas.
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ABSTRACT

The present study entitled Addition of crushed stone powder to improve the physical
and mechanical properties of concrete f'c=210 kg/ cm?, Chiclayo is an experimental
design and has a population of 180 specimens between cylindrical and rectangular,
which were distributed 45 cylindrical for the compression test, 45 cylindrical for the
tensile test, 45 cylindrical for the elastic modulus test and 45 beams for the bending
tests, the first tests were carried out on the materials which were used for the mix
design , then the pattern concrete was prepared and a percentage of stone dust
between 5%, 10%, 15% and 20% was added. Subsequently, the tests were carried
out on fresh and hardened concrete in order to know the improvements in physical
properties and mechanical properties of the concrete where promising results were
obtained in the mechanical properties since an improvement in resistance to the
concrete was obtained by adding 20% and improvements in the compression and

tensile and flexural resistance by adding 15% of crushed stone powder.

Keywords: Addition, Crushed stone powder, Physical and mechanical properties.
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l.  INTRODUCCION

Actualmente las grandes construcciones necesitan nuevas metodologias que
permitan tener edificaciones mas consistentes y resistentes, por ende, el polvo
obtenido del chancado de la piedra en cantera es un material que tiene cualidades
puzolanicas, es decir, conformado mayormente por 0xido de aluminio y didxido de
silicio; asi como, por 6xido de hierro y otros compuestos (Sanjuan, Chinchon, 2018,
p.31). Convirtiéndolo en un material capaz de mejorar tanto las propiedades del
concreto en estado fresco como mecanicas del concreto. A continuacion,

expondremos las razones sobre el tema en estudio:

La demanda de agregados ha crecido en las ultimas décadas esto ha ocasionado
el incremento en la explotacion de arena y piedra materiales que son obtenidos a
través de canteras, el incremento en su explotacion se debe a que este es el
material mas empleado en la elaboracién de concreto por otra parte la ONU (2022).
Menciona que la grava y la arena que se extrae en el mundo representa la mayor
cantidad de materiales solidos extraidos en el mundo, estos materiales son los mas
extraidos a nivel global después del agua estos son unos 50, 70 a 80 000 millones

en toneladas de agregados para construccion.

La extraccion de agregados empleados en la construccion genera dafios en el
ecosistema. Los perjuicios que generan en el ecosistema se deben a la
contaminacion que las canteras generan en el medio ambiente, (Gestion.2022. Pag.
2) menciona que el consumo de arena se ha triplicado. La razén principal es el
crecimiento de la construccion en casi todo el mundo. La extraccion de este material
también provoca grandes dafios a los ecosistemas donde se produce. Es hora de

reconsiderar el uso masivo de este material que destruye mares y rios.

El polvo de piedra es un residuo o material el que no ser manipulado de la forma
correcta puede generar graves problemas de salud, es un material residual de las
canteras el cual, si no se emplean los implementos de seguridad, puede llegar a
perjudicar salud de las personas que se dedican al trabajo en la extraccion de
agregados del mismo modo la (Biblioteca Nacional de Medicina,2023). Menciona
gue la silice cristalina es un material natural comun, este se encuentra en capas de
rocas y se produce como particulas de polvo en la mineria, también esta presente

en el procesamiento de metales y materiales arenados, este material es causante



de silicosis, incurable y una enfermedad fatal que ocurre después de afios de

exposicion continua a este componente

Para finalizar, en este proyecto de investigacion se analizara qué beneficios tiene
el incorporar polvo de piedra residual del chancada de roca con el fin de conocer
que mejoraria en las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto normal para
de esa manera poder ser empleado de forma segura, esto permitira un mayor
aprovechamiento de los recursos extraidos que a su vez beneficia al medio

ambiente y apoyaria a la prevencién de la silicosis.

De igual forma a través de lo antes mencionado formulamos la siguiente pregunta
de investigacion: ¢ La adicion de polvo de piedra chancada influye en la mejora de
las propiedades mecanicas y fisicas del concreto f'c 210 kg /cm?, Chiclayo?

Asimismo, este proyecto de investigacion se justifica de manera tedrica porque se
realizara con el fin de aportar con informacion en el area de la tecnologia del
concreto y podra ser empleado por futuras investigaciones como un punto de vista
fiable para ser considerado en sus proyectos, ya que permitira un mayor
enriguecimiento en el conocimiento sobre los beneficios de afadir en el concreto
polvo de piedra chancada con el fin de obtener mejores propiedades fisicas y

mecanicas de un concreto f"c=210kgcm/2.

De manera similar, este trabajo de indagacion se justifica de manera practica,
porque se busca dar soluciones concisas a los agrietamientos o fisuras en
hormigdn, teniendo conocimiento de las propiedades mecanicas y fisicas obtenidas
a través de la adicion de polvo de piedra chancada en reemplazo del agregado fino,
los ingenieros podran tomar la decision de afiadir en el concreto este material lo

cual permitira un mayor aprovechamiento de los recursos extraidos de una cantera.

De igual modo, se justifica de manera econdmica, porque de esta manera se podran
emplear los materiales de forma mas optima lo que permitird, conocer una nueva
alternativa para los disefios de mezclas esto permitira, que un material el cual no
es tomado en cuenta sea utilizado como adictivo y permita una nueva fuente de

ingresos.



Es necesario que actualmente se consideren nuevas formas de aprovechar los
materiales de cantera y obteniendo una ganancia por un material el cual

anteriormente era de desecho.

Por ultimo, se justifica de manera ambiental este proyecto de investigacion porque
pretende aprovechar al maximo los recursos extraidos de una cantera,
considerando a este material como desperdicio y contaminante de cantera

convirtiéndolo en un material eco amigable.

Teniendo como base a lo mencionado anteriormente en este proyecto de
indagaciéon se plantea como objetivo general lo siguiente: Afadir polvo de piedra
chancada para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto f'c 210
kgcm/2. De igual modo en la presente indagacién, se establecieron los siguientes
objetivos especificos: Identificar las caracteristicas fisicas que tiene el polvo de
piedra chancada para un concreto f'c= 210 kg/cm?, Chiclayo. Describir las
caracteristicas geotécnicas del agregado pétreo para un concreto f'c= 210 kg /cm?.
Incorporar polvo de piedra chancada en un concreto f'c= 210 kg/cm? en
proporciones de 5% ,10%,15% y 20%. Definir las propiedades fisicas y mecénicas
del concreto patron y el concreto con incorporacion de polvo de piedra chancada
en concreto f'c= 210 kg/cm?, Chiclayo. Interpretar los resultados obtenidos para
encontrar la 6ptima dosificacién de polvo de piedra chancada en un concreto f'c=
210 kg/cm?,

Del mismo modo, se planteé como Hipoétesis lo siguiente: Si adicionamos polvo de
piedra chancada en la mezcla de concreto entonces se verifica Si mejora sus
propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=210kg/cm? - Chiclayo. De manera
similar se estableci6 como hipoétesis alterna Hi: La adicion de polvo de piedra
chancada influye relevantemente en la mejora las propiedades fisicas y mecanicas
del concreto f'c=210 kg/cm? - Chiclayo, asimismo de planteo como hipétesis nula
Ho: La adicion de polvo de piedra chancada no influye relevantemente en la mejora

las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm? - Chiclayo.



ll.  MARCO TEORICO

Segun ACDubal (2018), en su investigacion The Use of Crushed Stone Dust as a
Substitute for Sand in Cement Concrete en donde se analizé cuél era la resistencia
del concreto al incorporar el uso de piedra chancada como sustituto del agregado
fino. Este proyecto presentd como objetivo general evaluar qué cantidad resiste el
concreto al someterse a una carga, al incorporar polvo de piedra chancada, dentro
de este contexto para la elaboracion del proyecto de investigacion se realizaron
pruebas que permitieron conocer la capacidad del concreto en el cual se adiciono
diferentes porcentajes de polvo de piedra chancada 20%,40%,50% al finalizar los
ensayos se pudo conocer que el concreto con incorporacion de polvo de piedra
presentd una mayor resistencia y se presenta como conclusion, que el polvo de
piedra chancada mejora la resistencia en el concreto y también que al reemplazar
45 por ciento de arena por polvo de piedra en el concreto, no solo reducira el costo
del concreto, sino que al mismo tiempo ahorraré una gran cantidad de arena natural
y también reducira la contaminacion creada debido a la eliminacion de este polvo

de piedra en valiosas tierras fértiles.

Luego, Sarvesh (2018), en su investigacion. A study conducted experimentally on
the utilization of crushed stone powder as a substitute for fine aggregate in cement
concrete en el cual plantea, como objetivo general evaluar el polvo de piedra
chancada como reemplazo en el agregado fino se emplearon como muestra
probetas de concreto con dosificacién de 20, 40% de incorporacion de polvo de
piedra reemplazando el agregado fino las cuales con el fin de elaborar el disefio de
mezcla los cuales fueron sometido a los ensayos en los 7 y 28 dias obteniendo
como resultado un aumento sucesivo en la resistencia del concreto mientras mas
polvo de piedra se le incorporaba en conclusién se pudo determinar que el polvo
de piedra chancada sustituye parcialmente al agregado, y que este tiene un precio
comodo a comparacion del concreto convencional mostrando un mejor

comportamiento cuando se le adiciona un 40 % de piedra chancada.

Ademas, Pastranay otros (2019), en su investigacion; donde plantea como objetivo
el empleo del polvo el cual es producido durante el proceso de chancado y
reutilizacion de concreto para poder emplearlo como sustituto parcial del cemento

comun tipo 1 para concreto autocompactante. Se analizé mediante la observacion



y evaluacion de las propiedades del concreto ya sea en estado fresco al mismo
tiempo de analizar sus propiedades mecanicas como la capacidad de resistir
fuerzas de compresion, traccion y flexion e indicadores de permeabilidad como
absorcion y succion capilar. En lo que respecta a la resistencia a la traccion de los
diversos CAC, que contienen diferentes contenidos de CWP, se not6 una
resistencia similar a la resistencia de compresion a donde la presencia del CWP no
presente algun efecto significativo o también potencialmente positivo, en la
resistencia a la traccidon la mezcla que contiene un 10% presenté una disminucion
menor del 2.2 % a comparacion del concreto sin adicionamiento en los demas %
no se noté cambios notables por que se recomienda emplear hasta un 15% de este

material con el fin de reciclar concreto de demolicion.

También Choubey y Ahirwar (2020), en su investigacion el cual tiene como principal
objetivo de este estudio examinar la posibilidad de utilizar eficazmente el polvo de
balasto descargado en el hormigon. Donde se ha incrementado la resistencia a
compresion del hormigén en las mezclas M30 y M35, reemplazando la arena
natural por “30% polvo de piedra”, “40% polvo de piedra” y “560% polvo de piedra”
La maxima resistencia a compresion observada en la clase M30 fue de 42,26 N/
mm2 (cuando se sustituy6 el 50% del polvo de piedra por el peso de arena natural),
es decir, un 8,02% mas que la calidad de la mezcla control M30.En el caso de M35,
la maxima resistencia a compresiéon observada fue de 45,32 N/ mm2 (cuando se
reemplazé el 50% del polvo de piedra por el peso de arena natural), 0 4,74% mas
qgue el de la mezcla de control M35 en conclusién con los porcentajes de 30% y

40% de polvo de piedra se confirma que si mejorara la resistencia en el concreto.

Segun Humayun y otros (2021), en su investigacion, el cual tiene como objetivo
explorar materiales de relleno que pueden reducir considerablemente el uso
excesivo de arena por el polvo de piedra. La prueba de permeabilidad
RapidChloride (RCPT) se llevo a cabo para el andlisis de durabilidad del hormigéon
a base de polvo de piedra endurecido. Se realizo sobre especimenes de hormigon
de dimensiones (50 mm de espesor x 100 mm de diametro) después de completar
28 dias de curado para reemplazar el 20 % de la arena por polvo de piedra obtenido
de tres canteras diferentes. La carga total pas6 a los culombios y se asocié con la

resistencia del espécimen a la penetracion de cloruros, indican que el 20 % de



reemplazo de polvo de piedra tiene menos penetracion de iones de cloruro en
comparacion con la muestra de concreto de control después de 28 dias de curado.
Como las particulas de polvo de piedra son mas gruesas que la arena, llenan los
espacios vacios entre los agregados finos y gruesos. Hay menos vacios en el
concreto debido a lo cual aumenta la densidad del concreto como resultado el
espacio vacio se llena con polvo de piedra, por lo tanto, pasara menos carga y, en

Gltima instancia, la durabilidad aumentara segun la norma ASTMC1202.

Asi mismo, Mantaz y Saikrishnamacharyulu (2021), en su proyecto de investigacion
estudiando las caracteristicas del polvo de piedra en el cual se plantea como
objetivo general o investigar el comportamiento del hormigéon mezclado con
diversas sustituciones de arena de piedra triturada. en la muestra se prepararon
varias muestras de concreto con niveles de reemplazo de 0%, 10%, 20% y 100%
de arena de piedra triturada sustituida por agregado fino en este articulo se obtuvo
como resultado que las probetas con inclusion de arena trituradora de piedra
conseguido un mejor comportamiento y comparacion del concreto patron al afiadir
el 10% de arena trituradora de piedra se presentd una mayor resistencia de 13,84%
a comparacion del concreto patrén y al reemplazar un 20% de arena fina por la
trituracion de piedra se presento6 un 25,7% del aumento de resistencia y se concluye
con que el 6ptimo porcentaje es del 20 % de arena de polvo triturada y que si se

obtiene mejores resultados a diferencia del concreto normal de 210 kg/cm?.

Por lo tanto, Nguyen y Ngoc (2022), en su investigacion una investigacion
experimental sobre la utilizacién de arena triturada en el mejoramiento empleando
la utilizacién de arena triturada para mejorar con el fin de obtener un mejor slump
en el concreto y mejores caracteristicas mecanica del hormigdn. Se elaboraron
pruebas de compresién en las probetas de concreto donde adicionaron de 0%, 5%
,10%, 15% de polvo de piedra chancada esto ocasiond una mejora en la resistencia
del concreto y en su trabajabilidad estas pruebas se realizaron a los 3,7 y 28 dias,
se obtuvo como resultados una mayor trabajabilidad en 22% y un aumento en la
resistencia de la comprension del 11% en conclusién se puede decir que la arena
triturada las caracteristicas y propiedades que se obtienen en un concreto patron y

puede reemplazar en parte al agregado fino.



Segun Guido (2018), analiz6 la preparacion de integracién de hormigon de alta
resistencia particulas que quedan del proceso de trituracion de roca en la cantera
de Talambo Chepén. que introdujo el propdsito general de evaluar el uso Trituracion
de cantera de Talambo con la adicién de hormigon de alta calidad. En este proyecto
el estudio fue una investigacion aplicada con un disefio experimental, la muestra
consiste en bloques de hormigon ordinarios y hormigon afiadido con polvo de piedra
de la cantera Talambo en donde se empled una adicion del 5,10 y 15 % como
resultados obtuvo que el polvo de la piedra chancada de la cantera Talambo mejora
la resistencia del concreto, pero reduce su trabajabilidad, en conclusion, se pudo
determinar que el polvo de piedra chancada proveniente de la cantera Talambo si
mejora la resistencia del concreto en un 15% a comparacion de disefio de concreto

patrén.

Zufiga y Condori (2019), en su investigacion presentd como objetivo general
determinar qué caracteristicas mejoraria la incorporacion de microsilices en el
concreto y que cambios obtendria en las propiedades del concreto endurecido o
mecanicas de concreto esta proyecto es de tipo aplicada y con disefio de
investigacion experimental en donde se presentd como muestra se emplearon
como muestra probetas las cuales se comprimieron a los 3,7,14 y 28 dias para la
recoleccion de datos se empleé fichas y ensayos realizados para poder conocer las
caracteristicas que se observan en un concreto al adicionar polvo de piedra de
cantera, como resultados se pudo observar una resistencia mayor en el concreto
donde se adiciono microsilice y una trabajabilidad normal se obtuvo como
conclusién que el concreto incorporado microsilice tiene un mejor comportamiento

que el concreto patron esto indica que si se puede emplear para fines constructivos.

Segun Blas y Mena (2019), Evaluoé el efecto que se obtendria al reemplazar de un
2% y un 5% del total de la piedra por polvo de piedra caliza, en el aumento de la
resistencia de flexion del concreto patron este proyecto fue elaborado en Huaraz —
Ancash se presenté como objetivo saber cudl son las caracteristicas del concreto
si se agrega 2 y 5% de polvo de roca caliza. Esta investigacion fue de tipo aplicada
con disefio experimental en este proyecto se emplearon 27 probetas de concreto
para la realizacion de los ensayos en las cuales 9 estan hechas con el concreto

patron y 9 con un 2% ,9 con un 5% y como instrumento se empled las fichas



técnicas de los ensayos de laboratorio en el proyecto se obtuvo como resultado se
obtuvieron una mejoria a través de los dias de curado obteniendo un mejor
resultado a los 28 dias en conclusion se obtuvo que si existe un mejor resultado en
el concreto y que si cumple puesto se obtuvo una mejoria significativa de las

caracteristicas mecanicas del concreto.

Luego Diaz y Rodriguez (2019), en su investigacion con el fin de conocer las
caracteristicas del polvo de piedra chancada en este proyecto de investigacion se
presentdé como objetivo general mejorar las propiedades del concreto adicionando
un mejor un porcentaje de arena gruesa que en este caso seria el 10% por polvo
de piedra chancada obtenido de la cantera ubicada en Talambo esta se encuentra
en Chepén — La Libertad. Este proyecto de investigacion fue un estudio de tipo
aplicado con disefio cualitativo en donde presentdé como muestra el polvo de roca
obtenido de la cantera Talambo, obteniendo como resultados que al agregarle polvo
de piedra de la cantera Talambo se observé un mejor trabajabilidad y se obtuvo un
mayor resistencia a comparacion del concreto patron esto mostrada por graficos de
comparacién en conclusién se obtuvo que el concreto adicionado polvo de la
cantera Talambo tiene una mejor resistencia de compresion, lo que permite que

sea tomado en cuenta para fines estructurales.

Por ende, Ruiz (2021), analizé el comportamiento del concreto cuando se somete
a la incorporacion de arena de roca chancada de cantera, con la finalidad de
mejorar las propiedades en concreto fresco y en concreto endurecido que se
pueden obtener en un concreto el cual tiene como resistencia promedio un f'¢c=210
kg/lcm?, este proyecto fue elaborado en la localidad de Chiclayo en esta
investigacion se presenté como objetivo general analizar que propiedades obtiene
el concreto al afiadir polvo de piedra chancada en un concreto f'C =210 kg/cm? al
incorporar arena triturada, en la ciudad de Chiclayo. Este proyecto fue de tipo
aplicado y presentaba un disefio experimental en donde se presentd como muestra
se emplea una muestra de 36 muestras cilindricas y presentaron una 8 vigas de
concreto como en esta investigacion se presentdé como instrumento segun este
proyecto la técnica de obtencion la cual les permitié observar los eventos y registrar
los datos, también se emplearon las normas para realizar los ensayos este proyecto

de investigacion tiene como resultados una mejoria en algunas propiedades del



concreto, pero se observo un menor trabajabilidad en conclusion la arena triturada
si se puede emplear en un concreto ya que este material si mejora las propiedades

lo cual indica que si cumpliria con los parametros de la norma.

Segun Huaman y Maza (2021), analizé en su proyecto de investigacion “polvo de
marmol para mejorar las caracteristicas fisicas y mecénicas de un concreto
autocompactante.” en la cual presenté como objetivo general determinar cual seria
la cantidad necesaria para mejorar las propiedades del concreto también se emplea
de un aditivo superplastificante para de esa manera poder obtener una mejoria en
algunas de las propiedades fisicas y mecanicas en un concreto autocompactante
siguiendo cual fue la normativa de la bibliografia consultada para elaborar este
proyecto de investigacion. Esta tesis fue de tipo aplicado con disefio experimental
el cual se present6 como muestra unas probetas para elaborar los ensayos
pertinentes para analizar todos los objetivos de este proyecto , en este proyecto de
investigacion se emple6é como instrumento fuentes como libros y articulos los
cuales permitieron recopilar y la obtencion de datos para desarrollar este proyecto
de investigacion y asi poder obtener como resultado se supo que la mejor adicién
del polvo de marmol perfecta era de un 10 % ya que se presentd un aumento en
las caracteristicas mecanicas del concreto en la compresion puesto era un 19%
mayor a comparacion del concreto patrén, y un 8 % en la resistencia a la flexién
pero no se obtuvo buenos resultados ya que mostraba un slamp alto pero no lo
suficiente para ser considerado un concreto autocompactante en conclusion el

concreto adicionado polvo de marmol si se puede emplear para fines constructivas.

Por lo tanto, Oyola (2021), analizé la incorporacion de residuo de la piedra
chancada y tiene como objetivo mejorar las propiedades fisicas y mecénicas de un
concreto con resistencia de 210 kg/cm2. Se afade polvillo resultante del proceso
del chancado de la roca con el fin de obtener agregado grueso, en la elaboracién
de ladrillos de concreto en Ancon, afio 2021 en donde se presentd como objetivo
general analizar qué propiedades presenta en el ladrillo de concreto la
incorporacion de polvillo de trituracion de piedra de cantera, Ancon — 2021 esta
investigaciéon fue de tipo aplicada con disefio experimental en donde se presento
como muestra 60 ladrillo con diferente composicion de polvillo de trituracion del 5%
,10% y 15 % como instrumento se emplearon hojas de trabajos y plantillas que



permiten la recoleccion y analisis de datos y se obtuvo un mejor comportamiento a
comparacion de la muestra del concreto patron y una mejor trabajabilidad al
momento del moldear los ladrillos en conclusion se presenté que el polvillo de

piedra chancada si mejora las propiedades del ladrillo ya sean fisicas o0 mecanicas.

Segun Atoche (2022), analizé en su proyecto de investigacion el comportamiento
del concreto con la incorporacion de polvo de piedra chancada, reemplazando el
agregado fino. En la cual presentd como objetivo general lIdentificar las
caracteristicas geotécnicas de los agregados fino, grueso y polvo de granito. Este
proyecto de investigacion fue un estudio de tipo aplicado con disefio experimental,
la muestra esta compuesta por 45 probetas y 45 vigas las cuales fueron sometidas
a ensayos gue permitieron conocer su resistencia a la compresién y a la flexion, los
instrumentos que se emplearon fueron ensayos los cuales estan normalizados y
gque permiten conocer la resistencia del concreto. Los resultados determinaron en
los ensayos un modulo de fineza de 0.53% una base seca 2,8 kg/cm3, saturada de
2,8 kg/cm? y se encontré un indice de absorciéon del 0.37% habiendo definido las
caracteristicas se procedio a realizar la incorporacion de granito en polvo del 10%,
15%, 20% y 30 % en un 20 % se mejora la resistencia a la compresién del concreto
en un 13 %, también se pudieron notar buenos resultados en su resistencia a la
flexion, trabajabilidad, se tuvo como conclusién que el concreto tiene una reduccion
en su asentamiento cuando se le agrega mayo polvo de granito, también se
demostrd una mejoria en la resistencia de compresion al adicionarle 30% de polvo

de granito al concreto.

Posteriormente, Encinas y Marin (2022), analizé la influencia que existe de la piedra
triturada y el canto rodado en el concreto permeable para ser empleado en drenaje
pluvial en la ciclovia del norte en Juliaca, Puno en este proyecto de tesis se
presentd como objetivo general analizar los resultados de la influencia de la piedra
chancada y también el rodado en las propiedades fisicas y mecéanicas para el
concreto permeable que serd empleado en drenaje pluvial especificamente para la
ciclovia del norte de Juliaca, Puno 2022 este proyecto de investigacion fue un
estudio de tipo aplicado con disefio cuasi experimental en la cual se presenté como
muestra se empleo 3 probetas para cada prueba la cual dio un total de 36 probetas

y 24 vigas prismaticas para los ensayos de flexion y 24 probetas para los ensayos
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de contenido de vacios en este proyecto de investigacion se obtuvo como resultado
el concreto presentd una mejor permeabilidad y mejor capacidad para infiltracion
en conclusion el concreto adicionado con piedra triturada en diferentes tamafnos

tiene una mejor infiltracién lo cual la convierte usable en un concreto pluvial.

Asi mismo, se deduce que el polvo de piedra chancada es un material residual
obtenido a través de la trituracion de la roca, este material es inorganico y libre de
arcilla, por lo tal que al someterse a un ensayo se determina que su plasticidad sea
nula. De manera similar, se indica que la granulometria es muy importante puesto
que permite conocer el tamafio de las particulas y la sedimentacién la cual se
encuentra en el material y es importante medir cual es el porcentaje de suelo que
este representa. De igual forma se manifiesta que el peso especifico del hormigén
es un factor el cual es bastante importante en el estudio de sus propiedades,
aunque cabe mencionar que este no influye en su calidad, sino que, por el contrario,
se utiliza para calcular el peso y el volumen en hormigbn como aditivo y

principalmente para obtener otras propiedades del cemento.

Se ha comprobado que las mezclas de concreto con proporcién de escoria se
pueden usar para controlar los efectos destructivos de alcali-silice y mejorar la
durabilidad del concreto en ambientes de sulfato. (Mostofinejad
,Khademolmomenin y Tayebani ,2021). De igual forma, el RNE E-060 (2018,
p.451), es necesario conocer las caracteristicas del agregado fino pues esta tiene

gue pasar el tamiz (3/8).

Es el componente de mayor proporcién requerido en el hormigdn, dan una alta
calidad, los recursos utilizados para producir agregados naturales son cada vez
menos, lo que conduce a costos mas altos y cantidades mas bajas (Wang y
otros,2023).

De acuerdo con Oblitas (2021), es necesario conocer las caracteriza de los

materiales con el fin de poder conseguir un concreto de calidad (p.5).

Asimismo, Valverde y Vargas (2020), manifiesta que la condicion en la que se
encuentra el concreto en estado natural, puede afectar negativamente el estado del

concreto convencional.
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De acuerdo con, el RNE E-060 (2018, p.451), En necesario conocer las
caracteristicas del agregado fino pues esta tiene que pasar el tamiz (3/8). Segun,
el RNE E-060 (2018, p.451), indica que el componente se detiene en el tamiz (N4),

procedente del desprendimiento natural o mecénica de las piedras.

En el disefio de mezclas la absorcion del agua influye de manera notoria ya que
esto puede variar de acuerdo con la cantidad de material agregado. (Chandru y
otros,2021).

Se expresa mediante los parametros de esfuerzo cortante y viscosidad, que
representan el grado de penetracién en los huecos y grietas. (Bayesteh,Sharifi y
Haghshenas,2020)

Es un método en el proceso de la elaboraciéon del concreto que asegura la
fabricacion de concreto de buena calidad y asegura que todos los modelos
deseables estan a un bajo costo al disminuir el material de desecho (Om, Kuldeep
y Shailesh, 2023).

De acuerdo con Rosario (2021), actualmente es comun buscar la manera de
mejorar las propiedades del concreto adicionando diferentes materias con el fin de
optimizar los recursos que se tienen en la actualidad (p.11).

El ensayo de revenimiento es un ensayo que permite conocer la trabajabilidad del
concreto, esta caracteristica del concreto se puede mejorar ya sea empleando
adiciones de materias primas o también se mejora empleando adictivos

comerciales. (Reynoso y Dina, 2020).

Los concretos modificados con diferentes materias primas presentan mejores
caracteristicas fisicas y mecanicas lo cual conlleva a obtener mejores resultados

con menores costos (Curo y Huaytalla, 2022, p.1).

Segun Chumpitaz (2019), los ensayos de rotura a los materiales se realizan para
conocer la resistencia del concreto a las cargas ya sean de flexion traccién o

compresion, con tal de conocer si esta cumple con los requisitos de disefio.

El hormigdén es un material el cual tiene la capacidad de moldearse, esto cuando
esta en el proceso que se le conoce como amasado y mezclado; la velocidad que

esta tendra en el fraguado depende de aspectos como la dosificacion, calidad y
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también el tipo de cemento que se ha empleado también esta presente la
temperatura y su relacion de agua, en algunos casos se emplean aditivos para

mejorar su trabajabilidad (CFS Concret Flooring, 2021, p. 27).

Portland Puzolana es una forma de cemento mezclado que es sintético, fundido
con las magnificas proporciones de yeso y materiales puzolanicos y que combina
el Clinker OPC, yeso y posee en cantidades de calidad. (Pavitria vy
Kallempudi,2023). Asimismo, segun ASTM- C1064, el concreto debe tener una T°
maxima 32C°. La temperatura del hormigon en el momento de la instalacién no

debe ser tan alta que cree problemas por debilitamiento, decoloracion o juntas frias.

Harmsen (2017, p.21), Para evaluar la resistencia de compresion las probetas
deben ser cilindricas de 15cm de didametro y de unos 30 cm de altura, para luego
de realizar la mezcla, llenar de concreto estos especimenes, los cuales se dejaran
un dia para que de estado fresco pasen a estado endurecido, ademas de ser curado
los dias previos a su compresion. Asimismo, la resistencia a la traccion es la
cantidad de fuerza o carga que un material puede soportar antes de fracturarse o
deformarse de manera permanente. (Wu y otros ,2022). El concreto fresco se
prueba bajo el ensayo cono de Abrams de asentamiento del hormigon. (Ahmad y
otros ,2023).

De acuerdo con Guitarra (2020), para determinar la resistencia a la flexién se ejerce
una carga puntual sobre una viga de seccién cuadrado con el fin de determinar la

resistencia a la carga de flexiéon (p.35).

Segun Diaz (2023), Menciona gue la resistencia al esfuerzo de traccion en el
hormigon se encuentra a través de ejercer una compresion indirecta, ejerciendo

una carga en el eje central de las muestras (p.31).
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lll. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion:

La presente investigacion se determind de tipo aplicativo con proporcion
cuantitativa, ya que busca brindar soluciones a necesidades especificas a través

del conocimiento cientifico, métodos, protocolos y tecnologia (CONCYTEC, 2018).
3.1.2. Disefo de investigacion.

Esta investigacion es experimental, se debe a que los controles que presente el
investigador el cual cuenta con dos grupos esto de acuerdo en las variables y los
factores, y de esa manera es el manejo interno y externo para el estudio de
investigacion. La forma en la cual una investigacién con disefio experimental en
donde el investigador o autor del proyecto de investigacion tiene todo el proyecto el
control de las variables, como también los factores del estudio, y si un caso el
proyecto elaborado no es experimental este se encontrara en un disefo

observacional.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Polvo de piedra chancada.

Definicién conceptual: El polvo de piedra chancada es un material que tiene
partes constituyentes esotéricas y tiene propiedades puzolanicas. También esta

compuesto por 6xido de hierro y otros compuestos (Sanjuan, Chinchon, 2018, p.31)

Definicion operacional: El polvo de piedra chancada, se aplicara en la
investigaciéon como aditivo. Para acrecentar las propiedades del concreto se tomara
en cuenta dosificaciones controladas del 5%, 10, 15% y 20%, para crear un disefio

de muestra controlado.
Variable dependiente: Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Definicion conceptual: En las propiedades de concreto influyen en la durabilidad
y resistencia del concreto, por lo que cada propiedad debe ser determinada o

realizada con su ensayo correspondiente (Pastrana y otros, 2019, p.174).

Definicion operacional: Las propiedades que se evalluan en el concreto es

considerando el disefio en estado fresco y endurecido los cuales se mediran
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tomando en cuenta la composicion de los estados en los cuales se emplea una

ficha técnica y un reporte de laboratorio fiable.

3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis.

Poblacién:

Se tomaron en cuenta probetas elaboradas en un laboratorio certificado con

materiales obtenidos de canteras aledafas a la ciudad de Chiclayo.
Criterios de inclusion:

Es necesario tener presente que los ensayos los cuales se realizaron en laboratorio,
se hicieron tomando en cuenta las norma NTP y las normas ASTM como guia para
poder emplear una buena recopilacion de informacion para lograr obtener

resultados fiables.

De manera similar, se busc6 emplear probetas que no tengan patologias algunas

con el fin de no alterar los resultados obtenidos en el laboratorio.
Criterios de exclusion:

Es importante mencionar que no se emplearan concretos de alta resistencia ya que
estos tienen un desempefio mayor a los convencionales lo cual puede alterar los
resultados no se emplearan probetas con patologias como cangrejeras en otros

gue pueden llegar alterar la resistencia del concreto.
Muestra:

Esta investigacion estuvo conformada por 180 probetas divididas en 45 probetas
repartidas para: la realizacion de los ensayos de resistencia a la compresién, para
prueba de carga a traccion, para ensayos de resistencia a flexion y por ultimo y no
menos importante para el ensayo elasticidad, los cuales seran evaluados a los 7,

14 y 28 dias de curado.
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Muestreo:

Las probetas que se ensayaron estan estipuladas en el siguiente cuadro.

Tabla 1. Muestra para estimar disefio de mezcla de concreto patréon fc=210 kg/cm2, 2023.

. TRACCION | COMPRESION | FLEXION | MODULO DE | TOTAL, DE
DESCRIPCION | DIAS | broBETA) | (PROBETAS) | (VIGAS) | ELASTICIDAD | PROBETAS
7 3 3 3 3 12
CONCRETO
PATRON 14 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
CP+ POLVO 7 3 3 3 3 12
DE PIEDRA
CHANCADA 14 3 3 3 3 2
(5%) 28 3 3 3 3 12
CP+ POLVO ! 3 3 3 3 12
DE PIEDRA
CHANGADA 14 3 3 3 3 2
(10%) 28 3 3 3 3 12
CP+ POLVO 7 3 3 3 3 12
DE PIEDRA
CHANCADA 14 3 3 3 3 12
(15%) 28 3 3 3 3 12
CP+ POLVO 7 3 3 3 3 12
DE PIEDRA
CHANCADA 14 3 3 3 3 2
(20%) 28 3 3 3 3 12
TOTAL 25 25 25 25 180

Fuente: Elaborado por los investigadores.

Unidad de andlisis: Este proyecto estuvo conformado por el concreto sin
incorporacion y por el concreto con incorporacion de polvo de piedra chancada en
diferentes proporciones, las cuales seran cuadradas a los 7, 14, 28 dias. Los
ensayos que se van a realizar seran: ensayo de revenimiento, temperatura, del
hormigon, ensayos de resistencia a la compresion, resistencia a la traccién, médulo

de flexion y finalmente modulo de elasticidad.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

Como técnica de recopilacion de datos se emplearon los modelos para la
elaboracion de los ensayos que se realizaron a los materiales, estos se elaboraron
segun los formatos de la UCV(Universidad Cesar Vallejo y se emplearan las NTP o

normas técnicas peruanas (NTP).Para la interpretacién y revision de datos se
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emplearon las normas, libros y tablas las cuales estan estandarizadas con el fin de
comprender y definir los datos los cuales pudieron ser considerados aceptables en

este proyecto de investigacion.
3.4.1. Instrumentos y recoleccion de datos.

Se empleo como instrumento las fichas y formatos que encuentran y basan segun
la norma técnica peruana que permitié que este proyecto de investigacion tenga un

buen desarrollo y asegure la fiabilidad de los datos.

3.4.2. Formatos para ensayos del proyecto

Tabla 2. Chiclayo caracteristicas fisicas del polvo de piedra chancada.

FORMATO PARA ENSAYOS DEL PROYECTO
. Formato de analisis granulometria
. Formato de contenido de humedad
. Formato de peso especifico
. Formato de disefio de mezclas
. Formato de resistencia de compresion
. Formato de resistencia de flexion
7. Formato de resistencia a la traccion
Fuente: Elaborado por los investigadores.

O Ol WN B
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3.5. Procedimientos

INICIO

A

—> Extraccion de materia prima [

A 4

Polvo de piedra ———» Dosificacion (%)
Caracteristicas del material —»| 5%
NO S| ——
' ,
Granulometria (%) 10%

Peso especifico
Peso unitario

o)
Contenido de humedad 15%
l Y
20%
—
Disefio de mezcla
> Ensayos

v Y

Ensayo del concreto Fresco Ensayo del concreto endurecido

v v
Compresion (kg/cm?).
Traccién (kg/cm?).
Flexion(kg/cm?).
Modulo de elasticidad (kg/cm?).

L

Asentamiento
Peso especifico
Temperatura

Resultados.

v
FIN

Figura 1. Chiclayo. Procedimientos,2023.

Fuente: Elaborado por los investigadores.
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3.6. Método de analisis de datos
Los ensayos se evaluaron por medio de analisis, empleando los ensayos y los
resultados de laboratorio obtenidos fueron procesados y evaluados, los cuales son

presentados en hojas de céalculo y cuadros comparativos.

3.7. Aspectos éticos
La informacidén que se encuentra en este proyecto de investigacion es de fuentes
fiables y auténticas, los autores se encuentran citados y referenciados empleando

la norma ISO 690 para proteger su derecho intelectual.
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IV. RESULTADOS
Se identificaron las caracteristicas fisicas que tiene el polvo de piedra chancada,

en donde se logré obtener los resultados que se muestran en la Tabla N°3.

Tabla 3. Caracteristicas fisicas del polvo de piedra chancada, 2023.

POLVO DE
DESCRIPCION UNIDAD PIEDRA

Mddulo de fineza % 0.63%

Absorcion % 0.38%

Humedad natural % 0.43%
Pe bulk (Base seca) Kg/m3 2.6
Pe bulk (Base saturada) kg/m3 2.7
Pe aparente (Base seca) kg/m3 2.7

Fuente: Elaborado por los investigadores.

De acuerdo a los ensayos que se realizaron se pudo conocer Las caracteristicas
geotécnicas obtenidas del agregado pétreo para un concreto f'c 210 kg /cm?-
Chiclayo. En donde se obtuvo que la cantera con el mejor resultado es la de
Bomboncito que estad dentro de los parametros como se observa en la tabla a

continuacion.

Tabla 4. Chiclayo. Resultados de ensayos de granulometria agregado grueso y agregado fino,

2023.
AGREGADO AGREGADO
DESCRIPCION UNIDAD FINO GRUESO
Las especificaciones para el tipo HUSO 467

Médulo de fineza % 2.86
Peso especifico Base seca 2.63 Peso especifico
Absorcion % 1.75 0.86
Humedad natural % 2.35 0.58
Peso unitario suelto Kg/m3 1.44 1489
Peso unitario compactado kg/m3 1630 1550
qulyalente de arena % 77%
solicitante

Fuente: Elaborado por los investigadores.

Se incorporo polvo de piedra chancada en un concreto f'c 210 kg /cm? en

proporciones de 5% ,10%,15% y 20%. En la incorporacion de polvo de piedra se

tomé como

referencia el

peso del

cemento en

5%,10%,15%,20% el calculo esta presentado en la siguiente tabla.

las dosificaciones de
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Tabla 5. Chiclayo. Porcentajes de polvo de piedra adicionado en el concreto,2023.

ADICION % CEMENTO GRAMOS
CONCRETO PATRON 0 0 0
5% 5% 71730 35.865
10% 10% 71730 71.73
15% 15% 71730 107.595
20% 20% 71730 143.46

Fuente: Elaborado por los investigadores.

En la tabla se muestra el peso que se incorpord de polvo de piedra chancada a

respecto del cemento .

Se logro identificar las propiedades ya sean fisicas y mecanicas del concreto patrén
y el concreto con incorporacion de polvo de piedra chancada en un concreto f'c 210
kg /cm?.En donde se obtuvo como resultado lo graficado en las siguientes figuras:

SLUMP

3

3.2

mDISENO + 20% PP

DISENO DE 35 DISENO + 15% PP
MEZCLAS .
DISENO +10% PP
mDISENO + 5% PP
m DISENO PATRON 210 kg cm2

2 3 4 5
ASENTAMIENTO ( Pulg)

o
[

Figura 2. Chiclayo Ensayo de Revenimiento en el concreto, con diferentes adiciones, 2023.
Fuente: Elaborado por los investigadores.
En la figura 2 se interpreta que al realizar el ensayo de revenimiento en el concreto
se obtuvo una disminucion de la trabajabilidad al aumentar el porcentaje del polvo
de piedra chancada, donde al adicionar un 20% de polvo se tuvo un Slump de 3

pulgadas la cual es menor a las 4 pulgadas observadas en el concreto patrén.
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TEMPERATURA

22.9 .
m DISENO + 20% PP
DISNO DE DISENO + 15% PP
MEZCLAS )
= DISENO +10% PP
mDISENO + 5% PP
m DISENO PATRON 210 kg cm2
22 22.2 22.4 22.6 22.8 23

TEMPERATURA (C°)

Figura 3. Chiclayo Ensayo Temperatura en el concreto, 2023.
Fuente: Elaborado por los investigadores.
En la figura 3 se detallan los ensayos de temperatura donde la mas alta que se
consiguio llego a los 22.9° y la mas baja 23°.

2210.0 Kg/m3 2205.4 Kg/m3

2205.0 Kg/m3

2198.7 Kg/
2200.0 Kg/m3

2195.8 Kg/m3
2195.0 Kg/m3
2190.0 Kg/m3
2185.0 Kg/m3
2180.0 Kg/m3
2175.0 Kg/m3
2170.0 Kg/m3
2165.0 Kg/m3

CONCRETO ADICION 5 ADICION 10 ADICION 15 ADICION 20
PATRON % % % %

Figura 4. Chiclayo. Ensayo de peso especifico, 2023.
Fuente: Elaborado por los investigadores.
En la figura N°4 se interpreta que mientras mas polvo de piedra se le adiciona al

concreto, mayor es el peso especifico del concreto adicionado.



Ensayo a concreto en estado endurecido.

20 %
15%

10 %

Leyenda
0,
5% m28 dias
PATRON @14 dias
B7 dias
0 50 100 150 200 250 300
PATRON 5% 10 % 15 % 20 %
m28 dias 221 225 229 233 240
m14 dias 198 203 209 215 226
B7 dias 152 156 160 167 188

Figura 5. Chiclayo. Ensayo de resistencia a compresion, 2023
Fuente: Elaborado por los investigadores.
En la figura N°5 se puede observar que al haber realizado los ensayos de
compresion se obtuvo una mejoria consecutiva al adicionar el polvo de piedra

obteniendo un mejor resultado con el 20 %.

20 %
15%

10 %

Leyenda
5% D28 dias
PATRON @14 dias
m7 dias
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0
PATRON 5% 10 % 15 % 20 %
m28 dias 19.2 21.7 24.1 28.2 26.0
m14 dias 16.4 18.4 22.9 26.0 24.8
m7 dias 12.5 14.1 195 23.1 20.7

Figura 6. Chiclayo. Ensayo de resistencia a traccion, 2023.
Fuente: Elaborado por los investigadores.
Al realizar los ensayos de traccién se not6 que la adicion Gptima para un concreto
es el 15 % de polvo de piedra chancada, ya que en el 20 % se not6 un declive en
la resistencia de traccién lo cual mostro que al adicionar mas del 20% no se
obtendrian una mejoria de los resultados.
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PATRON 5% 10% 15 % 20 %
m28 dias 34.1 36.7 39.7 44.2 41.6
@14 dias 29.3 31.2 34.3 38.3 36.4
m7 dias 24.8 26.7 29.2 32.7 30.6

Figura 7. Chiclayo. Ensayo de resistencia a flexion, 2023.
Fuente: Elaborado por los investigadores.
En los ensayos de resistencia a la flexion se pudo observar un aumento consecutivo
en la resistencia de la flexion hasta el 15 % en el 20 % ademas se observé un

declive en la resistencia a la flexion como se visualiza en el siguiente grafico.

POLVO DE PIEDRA CHANCADA 28 DIAS

200000.0 178283.2 183861.2 172380.9
152513.6 m— 154466.9
150000.0 e
100000.0
50000.0
0.0
PATRON 5% 10 % 15 % 20 %

==@==POLVO DE PIEDRA CHANCADA 28 DIAS
Figura 8. Chiclayo. Ensayo médulo de elasticidad, 2023.
Fuente: Elaborado por los investigadores.
Como se observa en las figura al Adicionar un 5% de polvo de piedra chancada se
obtuvo un 2% de aumento en la resistencia a compresion a comparacion del
concreto patrén, en un 10% se obtuvo un 4% en un 15% se obtuvo una resistencia
del 6%, con un 20% se obtuvo un 9% obteniendo un aumento de la resistencia a la
carga de compresion del 20 % de polvo de piedra chancada. Y solo hasta un 15%
de polvo de piedra se obtuvo un incremento significativo a la carga de la flexion y
también se pudo observar un amento a la resistencia de la traccion ya que al

adicionar el 20 % se obtuvo como resultado un pequefo declive en su resistencia.
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V. DISCUSION

Identificacion las caracteristicas fisicas del polvo de piedra chancada. Como
resultado de los estudios realizados de cantera donde se puede observar de fineza
de 0.63%, del modo se obtuvo una absorcion de 0.38%, contenido de humedad de
0.43%, pe bulk base seca 2.6 kg/cm3, e bulk base saturada de 2,7 kg/cm?, aparente
base seca de 2.7 kg/cm3. De tal manera que los autores como Atoche (2022) nos
menciona que, en sus ensayos realizados con el fin de conocer las propiedades
fisicas del polvo de piedra, obtuvo como resultado un médulo de fineza del 0.53
asimismo en el peso base seco y saturado encontr6é un promedio de 2,8 kg/m®y un
indice de absorcion del 0.37%. Realizados siguiendo la normativa vigente NTP
400.022 y NTP 400.021 y realizando el analisis granulométrico siguiendo con la
normativa 339. 128. En donde se pudo observar que si estd dentro de los

parametros para ser empleados 210 kg/cm?.

Descripcién las caracteristicas geotécnicas del agregado pétreo para un concreto
f'c= 210 kg/cm?. Se realiz6 la descripciéon geotécnicas de las canteras para esa
manera conocer las caracteristicas del agregado pétreo y si estan dentro del
parametro para un disefio de mezcla de f'c =210kg/cm?, la cantera Bombocitos
cumplié esta cantera esta ubicada en la localidad tres tomas y tiene las siguientes
caracteristicas como un modulo de fineza del 2.86% una absorcion del 1.75% en
agregado fino y en agregado grueso una absorcion del 0.86 y también se obtuvo
una curva granulométrica dentro de los pardmetros necesarios para conocer la
cantidad de cada una de las particulas del agregado similarmente Guido (2018) en
su tesis realizo el ensayo para determinar las caracteristicas de las canteras, la
victoria y Talambo con el fin de definir las caracteristicas de los agregados que se
obtienen en estas canteras para posteriormente se elabore el disefio de mezclas .
De la cantera “la victoria” se obtuvo el agregado fino y de Talambo se evaluo el
agregado grueso, Guido se obtuvo como resultado un porcentaje de absorcion en
la victoria de 1.265 y en la de Talambo 1.18% se obtuvo un médulo de fineza para
la cantera la victoria de 2.929. y para la cantera de Talambo 3.127 un mejor
resultado granulométrico en la cantera de Talambo por eso se tomd en cuenta esa
cantera para el disefio de mezclas. Siendo verificados y abalados por la norma
339.128
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Incorporacién de polvo de piedra en la mezcla de concreto en proporciones de 5%
,10%,15% y 20%. En este proyecto de investigacion se incorporo
5%,10%,15%,20% de polvo de piedra chancada, donde se decidid adicionar un
porcentaje del peso del cemento sin reemplazarlo estando detallado en la tabla N°2
en la unidad de gramos en el 5% se adiciono 35.9 gr en el 10% se adiciono 71,7gr
en un 15% se adiciono 107,6gr en un 20% se adiciono 143.5gr, con el fin de mejorar
las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto, con concordancia con Diaz y
Rodriguez (2019) donde reemplaza el 5%, 10%, 15% y 20% de arena gruesa por
polvo de piedra con el fin de mejorar las propiedades fisicas del concreto en ambas
te tesis se obtuvo buenos resultados obteniendo una mejoria significativa del
concreto, se incorporoé el polvo de piedra en pesos de 5% se adiciono 0,22 kg/m3
en 10% se adiciono 0,33kg/m3 en un 15% se adiciono 0.44 en un 20% se adiciono
0.66 kg/m3 donde segun se indica con la NTP 339.039 cumple con los requisitos y
resistencia requerida en el concreto se obtuvo resultados relativamente entre este

proyecto y el proyecto de los autores Diaz y Rodriguez.

En definicion las propiedades fisicas y mecanicas del concreto patrén y el concreto
con incorporacion de polvo de piedra chancada en concreto fc= 210 kg /cm?,
Chiclayo. Se desarrollaron los diferentes ensayos normativos que permiten conocer
estas caracteristicas fisicas o0 mecanicas, en propiedades fisicas se ha evaluado el
ensayo de asentamiento .en el cual se puede estipular que el concreto patron tuvo
un asentamiento de 4” y al adicionar un 5% de polvo de piedra chancada se pudo
observar una ligera disminucion de la trabajabilidad del concreto obteniendo un
resultado de 3.5”, al mimo modo se obtuvo una disminucion del asentamiento al
incorporar 10% y 15% siendo el resultado mas bajo al adicionar 20% de polvo de
piedra chancada en de donde se obtuvo un asentamiento de 2.5 pulgadas siendo
el mas bajo obtenido en los ensayos de revenimiento realizados. en temperatura se
observé un aumento de la temperatura al agregar polvo de piedra chancada
obteniendo en el disefio patrén 22.3° siendo el de temperatura mas baja, al
adicionar el polvo de piedra en el concreto se obtuvo temperaturas mayores,
obteniéndose en el 5% una temperatura del 22.6° con el 10% una temperatura del
22.7°, con un 15% una temperatura de 22.9° y con un 20% se obtuvo una

temperatura de 22.9% similar al del 15 %.
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Donde se observd la perdida de trabajabilidad mientras mas polvo de piedra
chancada se le adiciona al concreto , también se observdé un aumento de la
temperatura del concreto al adicionar polvo de piedra en el grafico N°5 se puede
observar el crecimiento del peso especifico con la adicién del polvo de piedra ,
también se obtuvieron los ensayos mecanicos en los cuales se observé un aumento
del 9 % de la resistencia del concreto a la compresion, al momento de realizar los
ensayos de flexion y traccion los cuales se indican en el grafico n°4 y n°5 donde

se observa una caida de la resistencia del flexion y traccion.

Cbémo se puede observar en la grafica N°05, se detalla el ensayo de la resistencia
a compresion en el cual se observa que el concreto patron tuvo una resistencia de
220,6 kg/cm? a los 28 dias de curado, del mismo modo cuando se adiciono 5% de
polvo de piedra se pudo ver qué aumento en un 225 kg/cm?, de manera similar,
cuando se adiciona 10% de polvo se puede ver una resistencia de 228,8 kg/cm?,
de igual forma, cuando se adiciona el 15% de polvo se puede ver el aumento de la
resistencia en un 233,2 kg/ cm?, por ultimo cuando se adiciona 20% de polvo de
piedra se puede ver el aumento de la resistencia en un 239,7 kg/cm2. De acuerdo
con, Atoche (2022), a la incorporacion de granito en polvo del 10%, 15%, 20% y 30

% en un 20 % se mejora la resistencia a la compresion del concreto en un 13 %.

Como se puede visualizar en la grafica N°06, se detalla el ensayo de la resistencia
a traccion en el cual se observa que el concreto patrén tuvo una resistencia de 19,2
kg/cm? a los 28 dias de curado, del mismo modo cuando se adiciono 5% de polvo
de piedra se pudo ver qué aumento en un 21,7 kg/cm?, de manera similar, cuando
se adiciona 10% de polvo se puede ver una resistencia de 24,1 kg/cm?, de igual
forma, cuando se adiciona el 15% de polvo se puede ver el aumento de la
resistencia en un 28,2 kg/cm?, por Ultimo cuando se adiciona 20% de polvo de

piedra se puede ver el aumento de la resistencia en un 26,0 kg/ cm?.

Como se puede visualizar en la grafica N°07, se detalla el ensayo de la resistencia
a traccion en el cual se observa que el concreto patrén tuvo una resistencia de 34,1
kg/cm? a los 28 dias de curado, del mismo modo cuando se adiciono 5% de polvo
de piedra se pudo ver qué aumento en un 36,7 kg/cm?, de manera similar, cuando

se adiciona 10% de polvo se puede ver una resistencia de 39,7 kg/cm?, de igual
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forma, cuando se adiciona el 15% de polvo se puede ver el aumento de la
resistencia en un 44,2 kg/cm?, por ultimo cuando se adiciona 20% de polvo como
interpretacion de los resultados obtenidos para encontrar la 6ptima dosificacion de
polvo de piedra chancada en un concreto f'c= 210 kg /cm?. De acuerdo con los
ensayos realizados se puede detallar que la mejor dosificacién en el ensayo de
compresion es la adicion de 20%, por obtener una resistencia a la carga de
compresion aproximadamente de 335,3 kg/cm? a los 28 dias de curado y la mejor
dosificacion, al analizar la resistencia que se obtuvo a una carga de traccion se
considera una dosificacion favorable la del 15% en donde el concreto tuvo una
resistencia de carga de 28,2kg/cm? y con respeto del ensayo de la resistencia a
flexion con un 15% de polvo se pudo observar una capacidad de resistencia de 44,2
kg/cm?. Asimismo, segun atoche (2022), al adicionar 20% y 30% de polvo residual
de chancada de piedra se obtiene un aumento a la resistencia de la carga de
compresion se observé un declive de a la carga perpendicular de flexion mientras
mas polvo de piedra chancada se le adicionaba al concreto segun la NTP 339.0034
si es factible emplear el polvo de piedra chancada al momento de preparar mezclas

de concreto.
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VI. CONCLUSIONES

e Se detall6 caracteristicas fisicas del polvo de piedra halladas en los ensayos
realizados en el laboratorio teniendo como resultado del modulo de fineza un
0,63 lo cual nos indica que es un material sumamente fino, una absorcion del
0,38 % y una humedad natural del 0.43% teniendo asi una adecuada condicion

para cumplir con la resistencia y durabilidad del concreto.

e Se obtuvieron las caracteristicas geotécnicas del agregado pétreo en el cual se
determind que el modulo de fineza es de 2,86% y una absorcion de 1,75 %, una
humedad natural del 2,35% lo cual al verificar los resultados con la NTP y ASTM
se pudo identificar que si cumplen con los requisitos para ser considerado apta

para elaborar el concreto f'c= 210 kg /cm?.

e Se incorpor6 polvo de piedra chancada en porcentajes de 5% donde se agrego
35.9 gr, en un 10% donde se adiciono un 71,7gr en un 15% un 107,6 gry en un
20% 143.5 gr con la finalidad de mejorar las propiedades fisicas y mecénicas del

concreto.

e Se analizo los resultados de laboratorio del concreto patrén con la incorporacion
de polvo de piedra chancada donde se puede definir sus propiedades fisicas y
mecanicas, obtuvimos al realizar los ensayos de compresion, flexion y traccion
con porcentajes de 15y 20 % de polvo de piedra logra aumentar su resistencia
notoriamente a comparacion del concreto patrén, incorporando en un 20 % por

otra parte tenemos que disminuye la trabajabilidad del concreto.

e Se concluyé que al adicionar el polvo de piedra chancada en diferentes
dosificaciones de 5% ,10%, 15%, 20%, se obtuvo un aumento significativo a la
resistencia del concreto, siendo el 20% de incorporacion de polvo de piedra
chancada la mejor dosificacion para la resistencia de la compresion y el 15% de
polvo de piedra chancada para resistencia de traccion y flexion siendo estas las

mejores dosificaciones para el concreto.
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VIl. RECOMENDACIONES

e Es recomendable al realizar en el futuro investigaciones sobre el mismo tema
adquirir polvo de piedra de una cantera que cumpla con los requisitos dados por
las diferentes normas las cuales son la ASTM y la NTP asi mismo con las
propiedades y caracteristicas fisicas y mecanicas con el fin de obtener los datos
necesarios para evaluar su incorporacion con el fin que no afecte la resistencia

del concreto.

e Se recomienda a futuras investigaciones se evalle y estudie las caracteristicas
de los agregados realizando cada ensayo que sea necesario y elaborarlos en
laboratorio certificados y asi se adecue a los parametros de la ASTM y la ntp,

con el fin de obtener un apropiado disefio de mezclas.

e Serecomienda a profundidad que otras investigaciones realicen la aplicacion del
polvo de piedra chancada, en proporciones adecuadas con el fin de lograr una
resistencia adecuada para el disefio de mezcla y ver su comportamiento en el

concreto.

e Se recomienda la realizacion de los ensayos de resistencia a la compresion,
flexion y traccion para la determinacion correcta de cada propiedad ya sea fisicas
0 mecanicas de un concreto por ende se deben realizar mas investigaciones con

el fin de obtener un conocimiento mas completo sobre el tema.

e Para obtener un mejor aumento en la resistencia a la compresion, traccion y
flexion se indica incorporar un 15% de polvo de piedra chancada al concreto, ya

gue es el porcentaje 6ptimo en esta investigacion.

30



REFERENCIAS

ATOCHE, Jorge. “incorporacién de residuos de polvo de granito como reemplazo
parcial de arena en el concreto . tesis (para optar el titulo profesional de:
ingeniero civil). Chiclayo: Universidad Sefior de Sipan ,2022. Disponible en:
https://hdl.handle.net/20.500.12802/10074

Ahmad, Rizwan, Nisar, Jan, Ahmad,Rehan, Nadeem, Mohammad. Estudio
experimental sobre polvo de piedra triturada fina como residuo solido como
reemplazo parcial del cemento. CsienceDirect [En linea].24 de marzo de 2023,
n.°2. [Fecha de consulta :19 de mayo 2023]. Disponible en:
https://doi.org/10.1016/j.matpr.2023.03.222
ISSN: 2214-7853

ASOCIACION Americana de Ensayo de Materiales (Estados Unidos). ASTM-
C1064, 2017: Ensayo de Materiales. Washington D.C.: 2017. 1pp.

BLAS, Aquiles y Mena Wilfredo “Efecto de sustitucion del 2% y 5% de agregado
grueso en peso por polvo de roca caliza en resistencia a la flexion en el
concreto patrén Huaraz - Ancash”. Tesis (Para obtener el titulo profesional de
ingeniero Civil). Huaraz: Universidad César Vallejo .2019. Disponible en:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/45843

BAYESTEH,Hamed ,SHARIFI,Madih y HAGHSHENAS, AIli . Effect of stone powder
on the rheological and mechanical performance of cement-stabilized marine
clay/sand. [En linea].30 noviembre 2020, 120792[Fecha de consulta :19 de
mayo 2023]. Disponible en:
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.120792

CHUMPITAZ Ochoa, Gianfranco. 2019. propiedades fisicas y mecanicas de un

concreto elaborado con agregado grueso proveniente del concreto reciclado.
Lima: Universidad San Martin de Porres, Facultad de Ingenieria y

31


https://hdl.handle.net/20.500.12802/10074
https://doi.org/10.1016/j.matpr.2023.03.222
https://hdl.handle.net/20.500.12692/45843
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.120792

Arquitectura, 2019. pag. 222, Para Obtar el Titulo Profesional de Ingenieria
Civil. Disponible en: https://hdl.handle.net/20.500.12727/6960

CHOUBEY, Utpal y AHIRWAR, Mr. Amit. effects of stone dust with partially
replacing natural sand in properties of concrete. septiembre de 2020. [Fecha
de consulta :19 de mayo 2023]. Disponible en: https://ijtre.com/wp-
content/uploads/2021/10/2020080126.pdf

CFS Concret Flooring. (2021). Properties of Concrete in Construction. Reino Unido.
Recuperado el 22 de junio de 2021, Disponible  en:
https://concreteflooringsolutions.co.uk/blog/properties-of-concrete-

inconstruction/

CURO Cornetero, Jorge y HUAYTALLA Huaman, Robert. 2022. Incorporacion de
fibras de polipropileno para mejorar propiedades mecanicas del concreto F'c
210 kg/cm2-2022. Lima: Faculta de Ingenieria y Arquitectura, Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, 2022. pag. 123, Para Obtar el Titulo
Profesional de Ingenieria Civil.

Chandru, P, Karthikeyan, Kumar, Amit, Sharma, Ketan, Natarajan,C. Some
durability characteristics of ternary blended SCC containing crushed stone and
induction furnace slag as coarse aggregate. CsienceDirect [En linea]. 8 de
febrero del 2021, n°1. [Fecha de consulta :19 de mayo 2023]. Disponible en:
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.121483
ISSN: 0950-0618

DIAZ,Jorge y RODRIGUEZ Jhordano. Escuela profesional de ingenieria civil
mejoramiento de la resistencia de un concreto fc 210 kg/ cm?, sustituyendo el
10% de arena gruesa por polvo de roca granito de la cantera de Talambo en
la ciudad de chepén—la libertad”. Tesis (Para obtener el titulo de ingeniero
civil). Trujillo:Universidad privada antenor Orrego ,2019. Disponible en:
https://hdl.handle.net/20.500.12759/4632

32


https://hdl.handle.net/20.500.12727/6960
https://ijtre.com/wp-content/uploads/2021/10/2020080126.pdf
https://ijtre.com/wp-content/uploads/2021/10/2020080126.pdf
https://ijtre.com/wp-content/uploads/2021/10/2020080126.pdf
https://ijtre.com/wp-content/uploads/2021/10/2020080126.pdf
https://concreteflooringsolutions.co.uk/blog/properties-of-concrete-inconstruction/
https://concreteflooringsolutions.co.uk/blog/properties-of-concrete-inconstruction/
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.121483
https://hdl.handle.net/20.500.12759/4632

EL,Sherif,JULIE y otros .Novel approach to improve crumb rubber concrete strength
using thermal treatment.[En linea ]. 30-diciembre 2019, n.°116901. [Fecha de
consulta:19 de mayo 2023] Disponible en:
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2019.116901

Gestion. (23 de Julio de 2019). Gestion.pe. Obtenido de Gestion.pe:
https://gestion.pe/economia/peru-setimo-mayor-proveedor-

baldosasceramicas-piedra-natural-ee-uu-273882-noticia/

GUITARRA, Lidia. "Andlisis de la resistencia a compresion y flexion del concreto
f'c=210kg/cm2 con adicion al 0.2%, 0.5% y 0.8% de fibra de nido de chihuaco,
segun norma aci, junin -2020". Tesis (para obtar el titulo profesional de
ingenieria civil). Lima: Universidad Privada del Norte. 2022. Disponible en:
file:///C:/Users/Paul%?20Alejandro/Downloads/Gutarra%20Vasquez,%?20Lidia
%20Tabita.pdf

GUIDO, Boy. elaboracién de concreto de alta resistencia incorporando particulas
residuales del chancado de piedra de la cantera talambo, chepén. tesis (tesis
para optar el titulo de ingeniero civil ambiental). Chiclayo: Universidad Santo
Toribio de Mogrovejo .2018. Disponible en:
http://hdl.handle.net/20.500.12423/1340

HUAMAN, David y MAZA Sergio. “polvo de marmol y aditivo superplastificante para
mejorar las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto
autocompactante”. Tesis (Para optar el titulo profesional de Ingeniero). Lima :
universidad Ricardo Palma,2021.Disponible en
https://hdl.handle.net/20.500.14138/4773

HARMSEN, Teodoro. Disefio de Estructuras de Concreto Armado 5ta ed. Lima:
PUCP, 2017. 21 pp. ISBN: 9786123172978

33


https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2019.116901
https://gestion.pe/economia/peru-setimo-mayor-proveedor-baldosasceramicas-piedra-natural-ee-uu-273882-noticia/
https://gestion.pe/economia/peru-setimo-mayor-proveedor-baldosasceramicas-piedra-natural-ee-uu-273882-noticia/
http://hdl.handle.net/20.500.12423/1340
https://hdl.handle.net/20.500.14138/4773

HUMAYUN, Muhammad y otros, Physical and mechanical characterization of sand
replaced stone dust concrete [En linea ]. 27 agosto 2021. [Fecha de consulta
:19 de mayo 2023]. Disponible en: https://doi.org/10.1088/2053-1591/acl161e

MANTAZ, Shaik y SAIKRISHNAMACHARYULU, Ippili, titulado Study of Mechanical
Properties of Concrete Incorporated with Crushed Stone Sand [En linea ].19-
Abril 2021,n.°1.[Fecha de consulta :31 de mayo 2023 ].Disponible en
10.17577/1IJERTV101S040048 ISSN: 2278-0181

MOSTOFINEJAD, Davood, KHADEMOLMOMENIN, Mahshid y TAYEBANI,
Bahareh. Evaluacion de los parametros de durabilidad del concreto que
contiene polvo de piedra caliza y escoria bajo remediacion bacteriana. [En
linea ]. agosto de 2021. [Fecha de consulta :31 de mayo 2023]. Disponible en:
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2021.102312

NTP 400.017; 2011. AGREGADOS. Método de ensayo para determinar el peso
unitario del agregado. obtenido de:
https://repositorio.uandina.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12557/2798/Abela
rdo_Richard_Tesis_bachiller_2018 Part.3.pdf;jsessionid=C507ACF88603EC
541E8F5E1C7043B09B?sequence=3

NTP 339.078. (2018). Método de Ensayo para la determinacion de la resistencia a
la flexion. Obtenido de:
https://www.cip.org.pe/publicaciones/2021/enero/portal/e.060-concreto-

armado-sencico.pdf

NTP 400.017; 2011. AGREGADOS. Método de ensayo para determinar el peso

unitario del agregado.
NGUYEN, Trong .NGUYEN Liem .Ngoc-Tra Lam .An experimental investigation on

the utilization of crushed sand in improving workability and mechanical

resistance of concrete [En linea ].24-Febrero 2022,n.°326 .[Fecha de consulta

34


https://doi.org/10.1088/2053-1591/ac161e
about:blank
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2021.102312
https://www.cip.org.pe/publicaciones/2021/enero/portal/e.060-concreto-armado-sencico.pdf
https://www.cip.org.pe/publicaciones/2021/enero/portal/e.060-concreto-armado-sencico.pdf

19 de mayo 2023 ].Disponible en
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.126766

NTP 400.022. (2018). Método peso especifico y absorcion del agregado fino. Lima:
INDECOPI. Obtenido de https://www.inacal.gob.pe

Om, Kuldeep y Shailesh.Strength studies on concrete containing of recycled coarse
aggregate and granite cutting waste as partial replacement of fine
aggregate[En linea ].Volume 76, Part 3, 2023, Pages 481-487 .[Fecha de
consulta 19 de mayo 2023 ].Disponible en
https://doi.org/10.1016/j.matpr.2022.11.153

OYOLA, Luis. Adicion de polvillo de residuos de trituracion de piedra para mejorar
las propiedades del ladrillo de concreto, Ancén - 2021. Tesis (tesis para
obtener el titulo profesional de: ingeniero civil). Lima: Universidad César
Vallejo,2021. Disponible en: https://hdl.handle.net/20.500.12692/102698

ONU. La explotacion insostenible de arena destruye rios y mares. En linea el: 7 de
mayo del 2022.disponible en: https://news.un.org/es/story/2019/05/1455611

OBLITAS Villanueva, Santos. 2021. disefio de un concreto permeable para
pavimentos rigidos con agregados de la cantera la victoria y adicién del aditivo
chema 3y fibras polipropileno en una via colectora en la ciudad de Chiclayo
2019. Chiclayo: Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo, 2021. pag.
234, Para Obtar el Titulo de Ingeniero Civil Ambiental. Disponible en:
http://hdl.handle.net/20.500.12423/3737

Pastrana, Jhonny, Silva, Yimmy, Adrada, Juan, Delvasto, Silvio. Propiedades fisico-
mecanicas de concretos autocompactantes producidos con polvo de residuo
de concreto. Revista espafiola Sena [En linea].16 de agosto 2019, n.°2.
[Fecha de consulta 19 de mayo 2023]. Disponible
en:https://doi.org/10.23850/22565035.2170
ISSN: 2256-5035

35


https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.126766
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.126766
https://www.inacal.gob.pe/
https://doi.org/10.1016/j.matpr.2022.11.153
https://hdl.handle.net/20.500.12692/102698
https://news.un.org/es/story/2019/05/1455611
http://hdl.handle.net/20.500.12423/3737
https://doi.org/10.23850/22565035.2170

PAVITRIA, Avula y KALLENPUDI. Arena de piedra triturada para su uso en el
desarrollo de hormigon autocompactante (SCC). En linea el 3 de abril de 2023.
Disponible en: https://doi.org/10.1016/j.matpr.2023.03.571

REYNOSO Tamara, Dina. 2020. Aplicacién de la fibra de polipropileno para mejorar
el concreto en el canal trapezoidal del distrito de Ate 2020. Callao: Universidad
Cesar Vallejo, Facultad de Ingenieria Civil, 2020. pag. 149, Tesis Para Obtar
el Titulo Profesional de Ingenieria  Civil. Disponible  en:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/63918

ROSARIO Coérdova, Luis y VELIZ Torres, Franco. 2021. fibra de polipropileno
monofilamento para mejorar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto.
Lima: Universidad Ricardo Palma, Facultad de Ingenieria., 2021. pag. 80,
Titulo Profesional de Ingenieria Civil. Disponible en:
https://hdl.handle.net/20.500.14138/4755

Ruiz, Jairo. Aplicacién de la arena triturada, para optimizar las propiedades fisicas
y mecanicas de un concreto f'c=210 kg/cm?, en la ciudad de Chiclayo. Tesis
(para optar el titulo profesional de ingeniero civil). Lima: Universidad San
Martin de Porres .2021. Disponible en:
https://hdl.handle.net/20.500.12727/10016

SARVESH, Rajput. He Utilization Of Crushed Stone Dust As A Replacement Of
Sand In Cement Concrete [En linea].15-mayo 2018, n.°1. [Fecha de consulta
:19 de mayo 2023]. Disponible en https://doi.org/10.1016/j.matpr.2018.06.070
ISSN:2214-7853

SANJUAN,Barbudo, M. A., & Chinchén Yepes, S. Introduccion a la fabricacion y
normalizacion del Cemento Portland. Alicante, Espafa: Universidad de
Alicante (2018). Obtenido
de:https://www.researchgate.net/publication/273127822_introduccion_a_la_f

abricacion_y normalizacion_del _cemento_portland

36


https://doi.org/10.1016/j.matpr.2023.03.571
https://hdl.handle.net/20.500.12692/63918
https://hdl.handle.net/20.500.14138/4755
https://hdl.handle.net/20.500.14138/4755
https://hdl.handle.net/20.500.12727/10016
https://doi.org/10.1016/j.matpr.2018.06.070
https://www.researchgate.net/publication/273127822_INTRODUCCION_A_LA_FABRICACION_Y_NORMALIZACION_DEL_CEMENTO_PORTLAND
https://www.researchgate.net/publication/273127822_INTRODUCCION_A_LA_FABRICACION_Y_NORMALIZACION_DEL_CEMENTO_PORTLAND

VALVERDE, Elmer y VARGAS, Jorge. 2020. influencia de la temperatura en las
propieadades mecanicas del concreto con aditivos. Tesis (Para obtener optar
el titulo profesional de ingenieria civil). Lima: Universidad Ricardo Palma,
Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Disponible en:
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14138/3712/CIV-
T030_46745634_T%20%20%20VARGAS%20LOPEZ%20JORGE%20ALEJ
ANDRO.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Wu, Hongmei y otros. Evaluacién de las propiedades mecénicas del hormigén C80
preparado con diferentes contenidos de polvo de piedra mediante un analisis
estadistico. CsienceDirect [En linea]. 15 de septiembre del 2022, n.°3.
[Fecha de consulta:l9 de mayo  2023] Disponible  en:
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2022.104754
ISSN: 2352-7102

Wang, Fengjuan. [et al]. Effect of stone powder content on the mechanical
properties and microstructure of tunnel slag aggregate-based concrete.
CsienceDirect [En linea]. 24 de julio del 2023, n.°1. [Fecha de consulta:19 de
mayo 2023] Disponible en: https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2023.131692
ISSN: 0950-0618

ZUNIGA, Mariela y CONDORI, Judith “influencia de adiciones de microsilice en la
resistencia a la compresion del concreto producido con agregados de la
cantera de arunta de la ciudad de Tacna”. Tesis (Para obtener el titulo de
ingeniero civil). Tacna: Universidad privada de Tacna .2019. Disponible en:
http://hdl.handle.net/20.500.12969/918

37


https://doi.org/10.1016/j.jobe.2022.104754
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2023.131692
http://hdl.handle.net/20.500.12969/918

ANEXOS

ANEXO N°1. Tabla de operacionalizacion de variables

VARIABLE DE ESTUDIO

Definicién Conceptual

Definicién Operacional

Polvo de piedra Chancada

El polvo de piedra chancada es
un polvo fino de particulas
esféricas con propiedades
puzolanicas. Se compone

esencialmente de didxido de
silicio reactivo (SiO2) y 6xido
de aluminio (Al203). El resto
contiene 6xido de hierro
(Fe203) y otros compuestos
(Sanjuan y Chinchén, 2018,
p.31)

El polvo de piedra chancada
se aplicara en la
investigacion como aditivo
para mejorar las
propiedades del concreto
consideraréa dosificaciones
controladas del 5%, 10%,
15% y 20%, estableciendo
disefios muestrales
controlados.

Propiedades fisicas y
mecanicas

Las propiedades fisico y
mecanicas del concreto
influyen en la durabilidad y
resistencia del concreto debido
a eso cada propiedad debe ser
determinada o realizada con
su ensayo adecuado (Pastrana,
et al.,2019, p.174)

Las propiedades del
concreto se evallan
considerando el disefio, en
estado fresco, estado
endurecido los cuales se
mediran considerando la
composicién en los estados
para los cuales se aplicara

Dimensioén Indicadores Escqlgge
Medicion

Granulometria Razon

Caracteristicas Fisicas Contenido de humedad Razon

Peso especifico Razon

Concreto patron Razon

5% Razén

Incorporacién de polvo de

piedra 10% Razon

15% Razon

20% Razén

Tamafo maximo nominal Razén

Caracteristicas geotécnicas del . ) .
agregado Médulo de finura Razon
Contenido de Humedad Razén




ficha técnica, reporte de
laboratorio.

Absorcién Razon
Peso unitario Razén
Volumen Razon
Dosificacion del disefio de
mezclas
Peso Razon
Peso especifico Razén
slump Razon
Temperatura Razén
Caracterlst[ca}s fisicas y Resistencia a la Razén
mecanicas compresién
Resistencia a la Flexion Razén
Resistencia a la Traccion Razon

Fuente: Elaborado por los investigadores.
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ANEXO N°2. Matriz de consistencia.

PROBLEMAS

OBJECTIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

METODOLOGIA

¢La adicion de
polvo de piedra
chancada influye
en la mejora de
las propiedades
mecanicas y
fisicas del
concreto f'c 210
kg /cmz,
Chiclayo?

OBJECTIVO GENERAL

Afiadir polvo de piedra chancada
para mejorar las propiedades
fisicas y mecénicas del concreto
f'c 210 kg /cm?

OBJECTIVOS ESPECIFICOS

Identificar las caracteristicas
fisicas que tiene el polvo de
piedra chancada para un concreto
f'c= 210 kg /cmz?, Chiclayo.
Describir las caracteristicas
geotécnicas del agregado pétreo

para un concreto f'c= 210 kg /cm?2.

Incorporar polvo de piedra
chancada en un concreto f'c= 210
kg /cm2 en proporciones de 5%
,10%,15% y 20%.

Definir las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto patrén y
el concreto con incorporacion de
polvo de piedra chancada en
concreto f'c= 210 kg /cm2,
Chiclayo.

Interpretar los resultados
obtenidos para encontrar la
optima dosificacion de polvo de
piedra chancada en un concreto
fic= 210 kg /cmz2.

Si al adicionar
polvo de piedra
chancada en la
mezcla de
concreto
entonces se
verifica si
mejora sus
propiedades
fisicas 'y
mecanicas en
un concreto de
f'c=210kg/cm?
en Chiclayo.

V. INDEPENDIENTE
Polvo de piedra
chancada.

Caracteristicas Fisicas

*Granulometria

*Contenido de humedad
*Peso especifico

Incorporacion de polvo
de piedra

Concreto patron
5%

10%

15%

20%

V. DEPENDIENTE:
Propiedades fisicas y
mecanicas.

caracteristicas
geotécnicas del

*Tamafo maximo nominal
*Médulo de finura

agregado *Contenido de Humedad
*Absorcién
*Peso unitario
*\Volumen
Dosificacion del disefio
de mezclas
*Peso

caracteristicas fisicas y
mecanicas

*Peso especifico

*slump

*Temperatura
*Resistencia a la
compresion

*Resistencia a la Flexion
*Resistencia a la Traccién

Tipo de investigacion:
Aplicativo con proporcion
cuantitativa.

Disefio de
investigacion:
experimental

Poblacién: La poblacién
seran probetas
elaboradas en un
laboratorio certificado con
materiales obtenidos de
canteras aledafias a la
ciudad de Chiclayo.

Muestra :135 muestras
de 90 probetas cilindricas
y 45 vigas

Muestreo: La realizacion
de probetas se llevara a
cabo tal como se muestra
en latabla N°1

Fuente: Elaborado por los investigadores.




ANEXO N°3. Ficha técnica del cemento portland tipo I.

CEMENTO

TIPO 1

¢¢ESTRUCTURAL?Y’

DESCRIPCION

Cemento Portland Tipo I. Gracias
a su nuevo diseno de clinker, se
logra una mejor resistencia a la
compresién garantizando éptimos
resultados en tu obra.

= Cemento de uso general.

RECOMENDACIONES PARAUSOY
ATRIBUTOS ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO
Disefio que supera los requisitos de la
normas nacionales

Mantener el cemento en un lugar seco
bajo techo, protegido de la humedad.

Altas resistencias a todas las

®  Desarrolla altas resistencias iniciales que
garantiza un adecuado avance de obra. Almacenar sobre plataforma de madera

- . y en rumas que no excedan las 8 bolsas
®  F| diseno correcto en concreto garantiza un

menor tiempo de desencofrado.

Utilizar agregados y materiales de buena
calidad.

A mayor sea la humedad de los
agregados, se debe dosificar menor
cantidad de agua.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

A3dias
2760
A7 dias
5310
4060
A28 dias

4260

6570

*Requisito opcional.
Resistencia a la compresién (psi)
Resultado Promedio M Requisito minimo NTP 334.009 / ASTM C150

Pacasmayo




Cemento Tipo | Estructural
Cemento Portland Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITOS QUiMICOS
ENSAYOS TIPO VALOR UNIDAD Ngz'::sonE RESULTADOS*
MgO Maximo 6.0 % NTP 334.086 2.1
SO, Maximo 3.0 % NTP 334.086 2.8
Pérdida por ignicion Maximo 35 % NTP 334.086 31
Residuo insoluble Méximo 15 % NTP 334.086 0.6

REQUISITOS FisIiCOS

NORMAS DE »
ENSAYODS TIPO VALOR UNIDAD ENSAYO RESULTADOS

Contenido de aire Maximo 12 % NTP 334.048 8
Finura, Superficie especifica Minimo 2,600 cm?/g NTP 334.002 4000
Expansion en autoclave Méximo 0.80 % NTP 334.004 0.07
Resistencia a la compresion

3 dias Minimo /7.8 ’(‘;'; 5 NTP 334.051 s
7 dias Minimo  J%0) '(‘g’;? NTP 334.051 )
28 dias” Minimo  &5:9) '(‘SES NTP 334.051 ke
Tiempo de Fraguado Vicat

Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 139
Fraguado final Maximo 375 Minutos NTP 334.006 250

*Valores promedios referenciales de lotes despachados / **Requisito opcional.

VENTAJAS

Fecha Recomendada de Uso:
para aprovechar de mejor
manera sus propiedades

Presentaciones: Bolsas de
42.5kg, granel y big bag de
1TM.

Fecha de Produccion: para
que utilices el cemento mas
fresco

El cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos quimicos y fisicos de la NTP 334.009.

Pacasmayo




ANEXO N°4 Disefio de mezclas de concreto f’c=210kg/cm?.

RETO
F'e = Zﬁi@ Kﬁ/ gmg (QEM._E_N.TQ TIRO |

TESIS:

k /g___z, @nmeljaly)@‘%
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

INFORME TECNICO
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Y EXPLORACION DE CANTERA

1. INTRODUCCION

El presente informe detalla las caracteristicas principales de disefios de mezcla de
concreto, de resistencia f¢= 210 kg/cm2 (Cemento Tipo ) también se presentan los
resultados de los ensayos de la exploracién de 3 canteras para el proyecto: " Adicién
de polve de piedra chancada para mejorar las propiedades fisicas y mecdnicas
del concreto f'c = 210 kg/em2, Chiclayo".

METODOLOGIA

Para los disefios de mezcla de concreto se ha seguido la metodologia del ACI, el cual
se tiene verdadera confianza en los valores de los disefios resultantes.
En los cuadros N° 1 y N° 2 se muestran los requisitos minimos de aceptacién para

agregados finos y gruesos respectivamente para uso ¢n conereto.

Cuadroe N°01: Requisitos minimos de aceptacion para agregados finos

CARACTERISTICAS ] MASA TOTAL DE LA MUESTRA
1.0 EQUIVALENTE DE ARENA ‘
Equivalente de arena 1 75% min,
2.0 GRANULOMETRIA
Tamiz Porcentaje que pasa
9 5mm (3/8) 100
4.75mm (N°4) ‘ 95100 |
2.36mm (N°8) 80— 100
1.18mm (N';I6$ 50~ 85
600um (N°30) 2560
‘ 300um (N°50) 10-30
150um (N“]OO) : 2-10
Modulo de finura 22-32

(0! TORIOS
S S TS S A C

.................

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costade de la Quinta Arellanc - Prolongacidn Bolognesi)
los de Laberatories Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mall: servicios lab20@gmail com.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

Cuadro N°02: Requisitos minimos de aceptacion para agregados grueso

1.0 GRANULOMETRIA

Tamiz HUSO7 | HUSO67 | HUSOS? | HUSO 467 | HUSO 357

247 8 . 2 100

2" : i 100 95 - 100
1 %" = : 100 95 - 100 2

" 100 95 - 100 3 35.70
3/4" 100 | 90-100 2 35-70 =
12 90 - 100 25-60 : 10-30
8" 40-70 20- 55 S 10-30 &
N°4 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5
N°B 0-5 0-5 0-5 - »

2. EXPLORACION DE CANTERA

Se realiz6 la exploracion en 3 canteras cantera 01: Patapo-La Victoria, cantera 02:
Bomboncito y cantera 03: Pacherres.

Cuadro N°03: Caracteristicas fisicas mecdnicas de los agregados grueso y fino
(Cantera Pétapo — La Victoria)

DESCRIPCION | UNIDAD | RESULTADO |REQUERIMIENTOS
A. AGREGADO FINO
Madulo de fineza % 3.68 No cumple
Equivalente de arcna del solicitante % 60% No cumple
B. AGREGADO GRUESO
Las especificaciones para el tipo l HUSO 467 No cumple

Cuadro N*04: Caracteristicas fisicas mecanicas de los agregados grueso y
fino (Cantera Piedra azul)

DESCRIPCION | uNIDAD | RESULTADO [REQUERIMIENTOS
A. AGREGADO FINO
Modulo de fincza Yo 3.37 No cumple
Equivalente de arena del solicitante % 59% No cumple
B. AGREGADO GRUESO
Las especificaciones para el tipo ] HUSO 467 No cumple
Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de |2 Quinta Arellanc - wm uowg:sn !\05

rvicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

3.

RESULTADOS DE LOS DISENO DE CONCRETO REALIZADOS

En los cuadros siguientes se presenta los datos usados para <l disefio de concreto

Cuadro N°05: Caracteristicas fisicas mecdnicas de los agregados grueso y fino
(Cantera Bomboncitos)

DESCRIPCION | unibAD | RESULTADO
A. AGREGADO FINO
Médulo de fincza Yo 2.86
Gravedad especifica Base seca 2,630
Absorcion Yo 1.75
Humedad natural % 2.35
Peso unitario suelto kg/m3 1440
Peso unitario compactado kg/m3 1630
Equivalente de arena del solicitante Yo 77%
B. AGREGADO GRUESO
Las especificaciones para el tipo HUSO 467
Peso especifico Base seca 2.654
Absorcion % 0.87
Humedad natural % (.58
Peso unitario suelto kg/m3 1489
Peso unitario compactado kg/m3 1550
Cuadro N°4: fe= 210 Kg/em2 Tipo 1
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Tamano Maximo Nominal pulgada BT
Slump pulgada LS o
Aire Atrapado Ya 2.00
Médulo de Fineza 2.86
Relacién alc 0.54
PROPORCION EN VOLUMEN
Cemento Saco de cemento 1
Agregado fino Saco de cemento 220
Agregado grueso Saco de cemento 2.60
Agua 22.2 It/saco

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prol
icios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
@48 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mall: servicios.|lab20@gmail.com.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

VALORES DE DISENO CORREGIDOS PROPORCION EN PESO
Cemento kg/m* 378
Agregado fino kp/m* 794
Agregado grueso kg/m* 957
Agua kg/m’ 198

UBICACION DE LAS CANTERAS
4.1. CANTERA PATAPO-LA VICTORIA

Esta cantera se encuentra ubicada en el distrito de Pdtapo — La Victoria, provincia

de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Los agregados grueso y fino de esta cantera no cumplen con la calidad requerida
scgin la norma NTP 339.146 y MTC E 114 para la realizacion del disedo de

mezcla de conereto,

. =
Ao | |1

TSIty pryrie I
= S arts

Tabla 09: Ruta de acceso a la cantera

s

ey STy S

Chiclayo -
Cantera

34 km 57 min
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC
4.2. CANTERA PIEDRA AZUL
Esta cantera se encuentra ubicada en el valle Chancay del distrito de Pucala
provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, las coordenadas
geograficas de dicha cantera son 6° 33" de latitud sur y de 79° 21° de latitud
oeste, Ja extraccion de material es a cielo abierto.
Los agregades grueso y fino de esta cantera no cumplen con la calidad
requerida segin la norma NTP 339.146 y MTC E 114 para la realizacion del

disefio de mezcla de concreto.
Tabla 09: Ruta de acceso a la cantera
Chiclayo -
PIEDRA Asfalto 74.9 km 220h
PIEDRA AZUL Trocha 3
C - ble 2.5km 10 min

Figura 01: Ruta de Google maps
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS SAC
4.3. CANTERA BOMBONCITOS
Esta cantera se encuentra ubicada en ¢l distrito de Mesones Muro, Provincia
de Ferrenafe, Departamento de Lambayeque, perteneciente a la cantera 3
tomas, siendo esta la cantera mas importante que posec la tegion de
Lambayeque.
Esta cantera cumple con Ja calidad requerida para los agregados grueso v fino
a utilizar para la realizacion del disefio de mezcla de concreto segiin Ja norma
NTP 339.146 y MTC E 114.

Tabla 09: Ruta de acceso a la cantera

e ik
Fmg: . ﬂle 36.7 km 29 min
Figura 01: Ruta de Google maps
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

S: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Tener en cuenta para la dosificacion del agua que este disefio se realizd para los

agregados que tenian la siguiente humedad (segin muestras enviadas):
v Arena  : 2.35%
v Piedra :0.53%

* Si los agregados cn obra ticnen humedad diferente a las del disefio se deberd

corregir la dosificacion del agua a fin de no variar la relacion a/c (agua/cemento)

e Las mezclas de concreto consistiran en una mezcla de agregado grueso, agregado

fino y agua.

¢ El resultado del equivalente de arena de laboratorio es 76% que cumple para

concretos mayores a 210 kg/cm2, donde la norma pide como minimo 75%.

e La limpieza del material obtenida gracias al ensayo del equivalente de arcna, cl
cual limita la cantidad permisible de finos arcillosos en los agregados los cuales
son perjudiciales para el concreto, por lo que se recomienda mantencr limpio el

material,

¢ Se recomienda mantener la gradacion del matenial grueso (PIEDRA) y fino
(ARENA) en la planta chancadora, segun los husos granulométricos y asi obtener

una mejor produccion para la mezcla de concreto.

¢ Segin el estudio que se realizd a las 3 canteras, la cantera Patapo-La Victoria y
Pacherres quedan descartadas ya que no cumple su agregado grueso y agregado
fino en cuanto a la calidad de agregados, estando esto fuera de los husos
granulométricos. Sin embargo, la cantera Bomboncitos si cumple con la calidad

de sus agregados para la realizacion del diseiio de mezcla de concreto.

¢ Nuestra empresa de Servicios de Laboratorios de Suelos y Pavimentos S.A.C., no

sc responsabiliza si el solicitante no cumple con el disefio de mezclas, la

- R DE LABORATORIOS
Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de Ia Quinta Arellano - Prolengac VIMENTOS S.A T
@viclos de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos L NN

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 Secunding 2Wa Fernand. ,



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

uniformidad de los agregados, los husos granulométricos y la limpieza de los

agregados en especial de agregado fino.

e Se define la trabajabilidad como aquella propiedad del concreto recién mezelado
que determina la facilidad y homogeneidad con lo cual cste matenal se puede
mezclar, colocar, compactar y acabar compuestos de materiales similares en sus

proporciones del disefio.

e El control de Ja calidad de los agregados serd responsabilidad del contratista,

estos deberan ser verificados que tengan las mismas caracteristicas.

e Serecomienda un personal técnico de control de calidad permancente en obra para

verificacién del vaciado de conereto y curado.

6. ANEXOS:
6.1. DISENO DE MEZCLA
6.2. EXPLORACION DE LAS CANTERAS: PATAPO, PECHERRES Y

BOMBONCITOS
6.3. ENSAYOS DE LA CANTERA BOMBONCITOS

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellanc - Prolongacidn Bolognesi)
icios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
@948 852 622 - 954 131 476 - 958 528 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.
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5.1. Diseno de mezcla

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prelongacién Eolognesn
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

948 852 622 - 954 131 476 - 998 528 250 ,—?&Eg‘dl‘:(i'( E LABORATORIOS
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Areflano - Prolongacidn Bologness)
Serviclos de Laboratorles Chiclayo - EMP Asfaltos
B0 948852622-954131476-998928 250
E-mall: servicios lab2 0@ gmail.com.

METODO DE ENSAYO : DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PORTLAND
PROYVECTO ; f;:&o:gd;x;l:}o:ls:dn chancada pera mejorar lis propledades fisicas y 3 del ¢ e
TESISTA : Tapia Castillo, Jorge Luis ¥ Kafael Mondraghn, Achly Evelin

REFERENCIA NORMATIVA + ACI COMITE 211 FECHA DE ENSAYO ; 900023

METODO DE MUESTREO = Agregados en Cantesx RESF. LAB. : SBE

RESISTENCIA : Pe=210 Kglem2 TEC. LAB. : VILF.

TIPO DE CEMENTO

Cemento Tipo |

RESISTENCIA A LA COMPRESICN ESPECINCADA A LOS 20 OWS ASENTAMENTO (SLUNF) . &
PESO ESPECFICO DEL CENENTOD PGK| in ]

| —

1 | GRAVEDAD ESPECFICA BULK (SATURADG SUPERFIC. SECA) 2630 2 54
2 | PESO UNITARED SURLT0 S6C0 Kt 1440 60 14850

3 | PESO UNTARID SECO COMPAGTADD Kp'vd 15606

3 | PORCENTA D ANSORCION » 1.75 09

5 | CONTEN DO DE SUMEDAD > 235 0.58

6 | MCOLLO DF PNEZA 248 ;

T | TANANO PAAXIAO NOM NAL P 34

A QH!!!!»JJ!.&!!. !!; A -II l_
B [ VOLUNEN UNITAIGD GEL AGUA Tiva 3 ——— 3050
[ C | PORGENTAN OU ARE ATRAPADG = [ [ — ioe |
D | FRLACION AGUA - CIRRNTO D 054
¥ | VOLUMEN DEL AGREGADO GRUE 50 CONPAGTADG POR W) = T 3

W PESO DEL CEMENTO Korma " — Bb 3773
T | PESO SECO DU AGREGADD GRUESG K™y [ L (1IN

J | VOLLPAEN ARSKOLUTO DEL GENENTO ml J CXES)

¥ | VoL UPACN ABSCAUTO DEL AGUR ™ | EAG0 0285

L | WOULPAEN ABSCAUTO DEL AIRE 3 L T o030 |
W VCLUMEN ABSCALUTO DEL AGREGADD GRUESD i ™ W16 I030) 6350 |
N | YCUUANEN ARSCLUTO DEL AGREGADD FIND G ~ T IVReLM) (X-13
0 |FES DEL EGADD FIND ¥g L I LT ) TT50
Z REGADO %o P CFlis{arning 0414

O | FESODELA UE50 HUNEDD [N G| Fivateimo) 3573

R FERFICIAN EGADO FND % 2 ara 060

= | FUNEDAD SUPERFICIAL DEL MR EGALD GALE S0 % T — .29

Y DE WOUR DEL AGAEGADOD FINO 3 T (WA [

U | AFORTE DE AGUN DEL AGREGADO GRUESD T3 [ ) X
V1T AFORTE DE AGIA OE LOS AGREGADDS . v Tou 747
W EFECTIVA 0 BV 169758
CEMENTO 78 Kgl AGUA 206 Lt | AGREG. FINO 776 Kgl AGREG. CRUESO : 952 Kg.

2 Nuevo Rondimsenis Tedroo oo
Agregudo grossa: T, Max, Nemansd (%) Na
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

5.2. Exploracion de
cantera

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrite {Al Costado de la Quinta Areflanc - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 558 928 250 SEf“.

E-mail; servicios lab@ hotmail com, |
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EXPLORACION DE
LAS CANTERAS: LA
VICTORIA — PATAPO,
PIEDRA AZUL Y
BOMBONCITOS

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito {Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

948 852 622 - 354 131 476 - 998 928 250 : o
SERVI DF LABORATORIOS

E-mail: servicios lab@hotmail.com, DE SUELQS VIMENTOS S A ¢
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

5.3. CANTERA LA
VICTORIA — PATAPO

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo E| Cerrite {Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacidn Bolognesi)
Serviclos de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 RV
E-mail: servicios lab@hotmail.com,

OE LABORATORIOS
PAFIMENTOS S A C



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chidayo - Provinga de Chickayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servidos de Labaratorkos Chickaye - EMP Asfaltas
B 948852622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios lab2 D@gmail com.

INFORME DE ENSAYO

TESISTA : Tapsa Castillo, Jorge Lwis y Rafael Mondragon, Ashly Evelin

. Adictén de polvo de picdra chancada para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del

PROYECTO *concreto e = 210 kg/em2, Chiclayo
UBICACION : Chiclayo

TIPO DE PRODUCTO : Agregados

FECHA : 8409/2023

FECHA DE EMISION : 27/00/2023

ING, ESPECIALISTA : Secundino Burga Fernandez

TECNICO LABORATORIO  :Vietor Javier Leiva Fernandez

NOTA
* El centificado correspende dnica y exclusivamente » la muestra emitida.
* Las copias de este ensayo ho son validas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe s imparcial y confidencial, Jo cual esta destinado (nica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha side responsable de la etapa de muestreo (e] solicitante brindo toda la informacian), por lo que salimos
de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provinga de Chiciayo - Lambayeque RUC: 20487357465

METODO DE ENSAYO

BB Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(80 948852 622- 954 131 476- 938928 250
E-mail: servicias. lab20@gmail. cam,

INFORME DE ENSAYO

: ANALISIS GRANULOMETRICO

NEMP

Adicitm de polvo de pledra chancoda pars mexcesr les progeedades fisicas y mecdances del conereto £'e

PROTN =210 ky/om2, Chiclayo
TESISTA : Tapsa Castillo, Jorge Lads y Rafacl Mondragém, Ashly Evelin
REFERENCIA NORMATIVA = NTP 400037 FECHA DE ENSAYO : £ 09202)
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : SBF.
CODIGO INTERNO 1 C23.539 TEC. LAB.: HDR
CANTERA + Péupo - La Vietoris
MATERIAL : Agregado Grooeo
DATOS DEL ENSAYO
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
3 Servicios de Laboraterios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 B52 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E<malik servicios lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO 1 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
. Adicion de polvo de picdra chancada para mejoras lns progiedodes fisscas y mecdnicas ded concreto e

FROKECTO ? = 210 kgfem?, Chiclayo

TESISTA : Tapia Castillo, Jorge Luis y Rafael Mondragéa, Ashly Evelin

REFERENCIA NORMATIVA  : MTCE 204 FECHA DE ENSAYO - 8082023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO : C12-53% TEC.LAB.: VILF
CANTERA : Pitapo - LaVictona

MATERIAL 1 Agregado Fino

DATOS DEL ENSAYO

T Peso | % Retenido | % Redemido | % spe JEspocilicar SIS 3 =
Rvtenido Paotia Acutsligivo] Pass | 0008 DESCRIPCION DE LA MUESTRA

T == 100
===l CET 1030 |
100
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165.0 P 38X 412 |5 . & __PESOSECO; 19530 g
Cont. Humsedad : 004
146.0 W3 7. WY 13 . @ 2/
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
BE# Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{3) 948852 622 -954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA

O _ Adicion de polvo de piedra chancada para mejorar las propiedades fisicas y mecdnicas del
FROYRECTO " concreto ¢ = 210 kg/em2, Chiclayo
TESISTA : Tapia Castillo, Jorge Luis y Rafacl Mondragén, Ashly Evelin

REFERENCIA NORMATIVA
METODO DE MUESTREO

: NTP 139,146
: Agregados en Cantera

FECHA DE ENSAYO : 8002023

RESP. LAB.: SBF.
TEC.LAB.: VJLF.

CODIGO INTERNO : CI123-539
CANTERA : Patapo - LaVictana
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO

Muestra al 02 03
Hora de entrada 09:36:00 09:38:00 094000
Hora de salida 09-46:00 09:48:00 09:50:00
Hora de entrada (9:-48:00 09:50:-00 09:52:00
Hora de salida 10:08-0¢ 10:10:00 10:12:90
Altura de nivel Material fino (A) 4.5 43 4.6
Altura de nivel Arena (B) 2.7 26 2.7
Equivalente de arena (B x 100/A) 60.0% 60.5% 58.7%

Promedio 60%

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

5.4. CANTERA
PIEDRA AZUL

Av. Vicente Ruse Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacidn Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 B52 622 - 954 131 476 - 998 928 250 SERVIC

E-mail: servicios_lab@hotmall.com.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provinca de Chidayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicics de Laboratorios Chiciayo - EMP Asfaltos
= S48852622- 954131476 - 998 928 250
E-mail: servicios lab208gmail.comn.

INFORME DE ENSAYO

TESISTA : Tapia Castillo, Jorge Luis y Rafacl Mondragon, Ashly Evelin

, . Adicién de polvo de piedra chancada para mejorar las propiedades fisicas y mecnicas del
PROYECTO * conereto c=210 kg/em2, Chiclayo
UBICACION ; Chiclayo
TIPO DE PRODUCTO : Agregados
FECHA : 8/09/2023
FECHA DE EMISION :27/09/2023
ING. ESPECIALISTA : Secundino Burga Fernandez

TECNICO LABORATORIO  :Victor Javier Lerva Femandez

NOTA .
* El certificado corresponde inica y exclusivamente a la muestra emitida.
* Las copias de este ensayo no son validas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual esta destinado Unica y exclusivamente al cliente,
* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (¢l solicitante brindo toda la informacion), por lo que salimos
de 10da responsabilidad por cuestiones que afecten Ia validez de los resultados.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruseo Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provinga de Criclayo - lambayeque RUC: 20487357465
BB servicios de Laborstorios Chidaya - EMP Asfaltas
80 548852622 - 954 131 476- SQ8 928 250
E-mail: servicos. lab20@gmail com,

IN  ENSAY
METODO DE ENSAYO < ANALISIS GRANULOMETRICO
| Adickm de polvo de pledre ch da para i) las propredades fisicas ¥ mecdaces del conoreso
FEgYLCTD * Fe=210 kpiem2, Caiclayo
TESISTA : Tapw Castillo, Jorge Lwis y Rafacl Moadragdn, Ashly Evelin
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 200037 FECHA DE ENSAYO ¢ 8092023
METODO DE MUESTREOQ : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SB.F.
CODIGO INTERNO  Cl23.839 TEC.LAB.: VILF,
CANTERA : La Victons - Pitapo
MATERIAL : Agregado Grueso
DATOS DEL ENSAYO
Tanicos Pese PG Rewaldd % Rewrsdo | % que -
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"
282
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusa Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboraterios Chiclayo - EMP Asfaltos

B 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mall: servicios.lab20@gmail.com.

METODO DE ENSAYO © ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
. Adicidn de polvo de piedra chancada para mejorar lis propledsées fisicas y mecinscas del concreto

oYY " fom 210 kgfem2, Chiclayo
TESISTA : Tapi Castillo, Jorge Luis y Rafoe] Mondrapdn, Ashly Evelin
REFERENCIA NORMATIVA  ; MTCE 204 FECHA DE ENSAYO : S409/2023
METODO DE MUESTREOQ 1 Agregados en Cantera RESP, LAB.: SB.F.
CODIGO INTERNO 1 C123-539 TEC. LAB. : VILF.
CANTERA : Piedra Azul
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Tamices AberTens Pew | S Retinido [ 9% Retemide | % que  [Expecificac z 2 <
ASTM MM | Teiemds | Pevisl | Acumutsaiva] Pooss | lores DESCRIPCION DE LA MUESTRA
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
m 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA

" . Adicién de polvo de pledra chancada para mejorar las propicdades fisicas y
TROYRECTO " mecnicas del concrete o= 210 kg/em?2, Chiclayo
TESISTA : apia Castillo, Jorge Luis y Rafael Mondragdén, Ashly Evelin
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 329,146 FECHA DE ENSAYO : 80972023
METODO DE MUESTREO i Agregados en Cantern RESP. LAB.: SBF
CODIGO INTERNO s C123-539 TEC.LAB.: VIJLF
CANTERA : Predra Azul
MATERIAL : Agregado Fino

DATOS DEL ENSAYO

Mucstra 3] 02 03
Haora de entrada 09:36:00 09:38:00 09:40:00
Hora de salida 09:46:00 09:48:00 09:50:00
Hora de entrada 09:48:00 09:50:00 09:52:00
Hora de salida 10:08:00 10:10:00 10:12:00
Altura de nivel Material fino (A) 43 44 4.5
Altura de nivel Arena (B) 26 2.7 2.7
Equivalente de arena (B x 100/A) 60,5% 61.4% 60.0%
Promedio 61%

Observaciones:




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

5.5. Ensayos de la
cantera Bomboncito

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de Iz Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
néewicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos .

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 SERY
E-mall: servicios lab@hotmail.com,

LABORATOR! ™ ©
CBONTMENTOS S



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av Vicente Ruso Late 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provircia de Chidayo - Lambeyegue  RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chideyo - EMP Asfaltos
B 948852622-954 131475-998 928 250
E-masil: servicios lab20@gmail com.

INFORME DE ENS

TESISTA : Tapia Castillo, Jorge Luis y Rafael Mondragén, Ashly Evelin

PROYECTO ‘ :Z(f:;:::) d;cpfié'?ud: :::En E:TIL:;? para mejorar las propiedades fisicas v mecinicas del
UBICACION : Chiclayo

TIPO DE PRODUCTO : Agregados

FECHA : 8092023

FECHA DE EMISION : 270892023

ING. ESPECIALISTA : Secundino Burga Fernandez

TECNICO LABORATORIO :Victor Javier Leiva Femandez

NOTA
* El certificado comresponde Unica y exclusivamente a la muestra emitida,
* Las copias de cste ensayo no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual esta destinado dnica y exclusivamente al cliente,

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de 1a ctapa de muestreo {el solicitante brindo toda Ja informacién), por le que salimos
de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados,

EMP
ASFALTOS

DE LABCRATORIC
PAVIMENTOS S.A. !




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av, Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincla de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
) 948852622-954 131476 - 998 928 250
E-mail; servicios. lab20@gmail.com,

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO i CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
Adicion de palvo de piedra chancado pars mejorar las propredades fisicas y mecanicas del concreso ¢ =210

PROYECTO : kg'em2, Chiclayo
TESISTA : Tapia Castilio, Jorge Luis y Rafsel Mondragon, Ashly Evelin
REFERENCIA NORMATIVA : NTP339.127 - 1998 (revisada el 2019)
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera FECHA DE ENSAYO : 90872023
CODIGO INTERNO : Cl23-540 RESP. LAB.: SBF
CANTERA : Bombaneios TEC, LAB.: V)LF
MATERIAL ¢ Agregado Grueso

DescoipGion 1

Peso de 211

Peso de fo tara + muestra imeds (gr) 2601

Peso de la tara + muestra seca (gr) 2587

Peso del apus contenida {(gr) 14

Peso de la muestra seca (@) 1376

Cantenido de Humedad (%) 0.5%

Observacxnes del ensayo
* Muestra disturbada

* Pesado comstante 2 horas

* Hormo controlado a 110 +-5°C
* Exclusion de algan matenal : No

* Mas de un tipo de material . No

SERVIC
DE SUELD AVIMENTOS S A ..

............ ees cepsanmnrne

Secundino Femandes




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

NEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provinoa de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
ER servicias de Laboratorios Chidayo - EMP Astaltos
) 548852622 954131 476 - 958528 250
E-mall: servicios. lah2 D@gmail com.

NFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO
: _ Adickm de pohvo de peedra ch 1 pars me las propiedades fisicas y drocas del conereto ¢ =
FROYECTO * 210 kgicm2, Chiclayo
TESISTA ¢ Topda Cuatillo, Joepe Luls y Rafel Mondraple, Asbly Evelin
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400037 FECHA DE ENSAYO : 3092023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP.LAB.: SO F
CODIGO INTERNO 1 CRAA30 TEC.LAB.: HDR,
CANTERA ! Bamtonciios
MATERIAL : Agrepado Grueso
DATOS DEL ENSAYO
Tamicos Asersira Peie 1% Retenido] %% Reconido W qoe
—_— o T UM
ASTM - MM Reemigo]  Peecial e Pass Hus 46 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
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" 15400
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12" 12700 1876 0 =
Ja~ 93528 14330 199 314 166 w - w2
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_P\F‘l &0 W30 166 1000 0nn o . s
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 §/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[ 948852622-954131476-998 928 250
E-mail; servicios lab20@gmall.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : PESOS UNITARIOS - SECO
. Adicién de polvo de picdra chsncads para mejorar las propedades fisicss ¥ mecdnicas del

4
FROYECTO * comereto fe = 210 kg/em2, Chiclayo
TESISTA : Tapia Castillo, Jorge Luss y Rafiel Mondragdn, Ashly Evelin
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.017 FECHA DE ENSAYO : 90972023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Canvera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO + C123-540 TEC. LAB.: VJLF
CANTERA : Homboncitos
MATERIAL = Agregado Grueso
Poso unitario suelto
Identificacion 3
x Promedio
1 2 3
Peso del recapsente + muestrs (gr) 19472 19473 19474
Peso del recipsente (gr) 6236 6216 6236
Peso de la muestra (gr) 13236 13237 13238
Volumen (fm’) RR8R 5858 £888
Peso unitario suelto seco {grem’) 1.489 1.489 1.489
Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000 )
Peso unitario suelto ssco (kg/'m3) 1489 1489 1489 1489
Peso unitario compactado
Identificaciin

pe—— Y I 2 - 3 Promedso
Peso del recipiente +muestn | (sr) | 20017 19999 20018 ) i ALY
Pcﬁmr ngijign)S (gn 6216 6236 6216
Peso de la muestra (gr) 13781 13763 13782
Volumen = (em”) BEES 8888 8888
Peso unitario compactado seco (griem’) 1.551 1.548 1.551 -
Contenido de bumedad Ye) 0.000 0.000 0.000 )
Peso unstano compactado seco {kg/m3) 1551 1548 1551
Observaciones:

ASFALTOS
CHICLAZD -PERD ==
CHIC K;
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS RSEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lembayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B8 948852622-954131476- 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
7 : _ Adicién de polvo de piedra chancada para mejorar lns propiedades fisicas y
FROYECTO " mecdnicas del concreto e = 210 kglem2, Chiclayo
TESISTA : Tapia Castillo, Jorge Luis y Rafael Mondragon, Ashly Evelin
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.021 FECHA DE ENSAYO : 10:09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregadaos en Cantern RESP, LAB.: SBF
CODIGO INTERNO : C123-540 TEC.LAB.: VILF.
CANTERA : Bombongitos
MATERIAL : Agregado Grueso
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat.Sat. Sup. Scca ( En Aire ) (gr) 1427.80 1424 .80
B |Peso Mat.Sat. Sup. Seca { En Agua ) (gr) 895.40 89140
C [Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 53240 53340
D |Peso material seco en estufa ( 105 °C )gn) 1415.10 1413.00
E [Vol.demasa=C-{A-D)(gr) 519.7 521.6 PROMEDIO
Pz bulk ( Base seca ) = D/C 2658 2,649 2.654
Pe bulk ( Base suturada) = A/C 2682 2671 2676
Pe Aparente { Base Seca ) = IVE 2723 2700 276
% de absarcim~((A-D}/D* 100) 0.897 0.835 0.87%

Observaciones:




S

ERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrita (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bclognosi‘)

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B8 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mailk: servicios lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYQ
METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
. Adxxim de polvo de peedra chancads para mejorar les propicdodes fisicas y mecanicas del conereto £
FROYEET * 2210 kg/om2. Chiclayn
TESISTA = Tapia Castillo, Joge Luis ¥ Rafael Mondragon, Ashly Evelin
REFERENCIA NORMATIVA  : MTCE 204 FECHA DE ENSAYO : 94092023
METODO DE MUESTREO : Agregadas en Cantera RESP._LAB.: SBF
COPIGO INTERNO 1 CI23-540 TEC.LAB.: VILF,
CANTERA : Bomboncitos
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)

METODO DE ENSAYO
PROYECTO

TESISTA

REFERENCIA NORMATIVA
METODO DE MUESTREO
CODIGO INTERNO
CANTERA

MATERIAL

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
() 948852 622-954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicioslab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: PESOS UNITARIOS - SECO

, Adicidn de polve de piedra chancada para mejorar las propiedades fisicas ¥ mecdnicas del
" concreto e = 210 kg'em2, Chiclayo

: Tapas Castillo, Jorge Luis y Rafael Mondragdn, Ashly Evelin
+ NTP 400.017

: Agregados en Cantera
* C123-540

: Bombencitos

: Agregado Fino

FECHA DE ENSAYO : 94092023
RESP.LAB,: SBF
TEC.LAB.: VJLF,

Peso unitario suclto

Identifxcacion X
P~ Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 19038 190440 19037
Peso del recipiente (g7) 6236 6236 236
Peso de Ia muesima {gr) 12502 12804 12801
Volumen {em’) BREE BERE B8RS
Peso unitario swelto seco {griem”) 1.440 1441 1.440
Contenido de humedad "u] 0000 0.000 _0.000
Peso unitario suelto seco {priem’) 1440 1441 1440 1440
Peso unitario compactado
Mdentificacsdn
1 2 3 Promedio
Peso del ecipiente+muestn | () | 20718 ] 20720 | 20723 |
Pesa del recipiente (g 6236 6236 6236 o
Pesa de la muestra (gr) 14482 14484 14487
Valumen (cra*) 8888 K888 £888 s
Peso unitanio compactado seco l,gf"(‘"“) 1.629 1.630 1.630
Contenido de humedad (%6} 0,000 0.000 0.000 -
Peso unitano compxtado seco (griem’) 1629 1630 1630 1630
Observaciones '.77_.""_5' ot 7;({:\
O AN SERV| ;
o \ (23 ~
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolog;esi)
E3A Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
@) 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicioslabZ0@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA
PROYECTO i Adicitn df pislm de piedra L:hafncadu para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto f'c = 210 kglem2, Chaclayo
TESISTA : Tapia Castillo, Jorge Luis y Rafac]l Mondragdn, Ashly Evelin
REFERENCIA NORMATIVA :NTP 339.146 FECHA DE ENSAYO : 9/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF
CODIGO INTERNO : C123-540 TEC.LAB.: VJLF
CANTERA : Bomboncitos
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Muestra 0l 02 03
Hora de entrada 10:11:00 10:13:46) 10:15:00
Hora de sahida 10:21:00 10;23:00 10:25:00
Hara de entrada 10:23:00 10:25:00 10:27:00
Hora de saluia 10:43:00 10:45:00 10:47:00
Altura de mivel Material fino (A) 49 4.8 4.7
Altura de nive] Arena (B) 18 2 36
Equivalente de arena (B x 100/A) 77.6% 77.1% 76.6%
Promedio TT%
Observaciones




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C,

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de Ja Quinta Arellano - Prolo;gaclén Bolognc;i)
EJ@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B8 948852 622 -954 131 476 - 998 928 250
E-mall: servicies.lab20@gmail.com,

INFO! L DE ENSAY(
METODO DE ENSAYO : GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
. Adicidn de polva de piedra chancada para mejorar las propicdades fisicas ¥ mecénicas del
PROYECTO " concreto f'c = 210 kgfem2, Chiclayo
TESISTA : Tapia Castillo, Jorge Luis y Rafael Mondragdn, Ashly Evelin

REFERENCIA NORMATIVA SMTCE 208 FECHA DE ENSAYO : 10:092023

METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP.LAB.: SBF
CODIGO INTERNO : C123-540 TEC.LAB.: VILF.
CANTERA : Bombaneitos

MATERIAL : Agregado Fino

DATOS DEL ENSAYO

F |Pe. De Mat. Seco en estufa {105°C) (gr)

A |Peso Mat, Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) 300.00 30000
B |Peso Frasco + agua 691.10 690.10 ;
C P;s; r-ms\: agm; +A(gr) 991,10 990,10
D |Peso del Mat, + agua en ¢l frasco (gr) £78.00 §79.00
E |Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 113,10 11110
294 80 29490

G |Voldemasa=E-(A-F )(gr) 107.90 106.00 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca )=~ FE 2607 72.654 - 2630
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.653 2700 2676
Pe aparente ( Base Seca ) = FIG 2,732 2,782 2,757
% dcﬁ absoccidn = ((A - F)F)* 140 1.764 1.729 1.75%

Observaciones:




ANEXO N°5 Resultados a la resistencia a la compresion.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION A LOS 7, 14, 28 DIAS

(NTP 339.034)
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T Y PAVIMENTOS S.A.C.
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| ESULTADO STENCIA A {PRESION \CRETO
FROYECTO (*%) “Adicibn s Polvo de Piedra Chancods pacs Mejorar s Propiedades Flscss y Mecinicas del Conerets P'e=210 kp'em2, Chiclaya™

UIICACION (*%) Chiclayn - Chiclayn - Lambayeque.

CLIENTE (*%) Tapin Contillo, Joege Luis - Rafsel Mondragén, Ashly Evelin

TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO = Indicoda
RESISTENCIA (") = 210 ygiem2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGAL Victor Javier Leova Fenandez VERNIER ;: PERO}

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
Fe= 210 kg/em?

HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO A 7 DIAS
1200
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IHACAL
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS LA BORATOR DD [E ENSAYD ACREDITADG POR EL ORGANISMO DE ACKEDIT AC N EE___ s
¥ PAVIMEMTOS S_A.C. CON REGISTRO 8° LE - 203 - :

IMFURBME DE EMNS AL 515458

PROYECTO (=%) Adiste de potvo de pesdnn chancads pars mejors L propiedades fisos y mecbmees del conere s Fe=210 kgiem2, Chiclive

LBHCACTON +2) Chaelerpo - Chaclipo - Lambeyeque

CLIENTE (5%} Tapes Casnllo, Jogs Liis - Rafee] Mosdragio, Ashly Evelin

TIMD) DHE FROVACTON Comerens FECHA DE ENSAYD @ Indasds

RESISTENULA (%%}
TECHREOD EMNCARGA T

i PRENSA - PCAL

Wiesod Jeveer Leive Fermuiles VERNIER : PERO5

CONUCRETO. Dete ruiimicsbs de s resislencin b b csmpresim del cominelo e mueras clisdricas. Mol g ensays. Sa Edicida

BTP 33941021
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S EMP ASFALTOS
) Servicios de laboratorios
__.._-.', A

de suelos y pavimentos S.A.C.

LABORATORIOS
WIMENTOS .4 ¢

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongaciéon Bolognesi)
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicioslab20@gmail.com.




| oA INACLL - DA
Y PAVIMENTOS S_A_C. CONREGISTRO N® LE - 200

: mu)
SERVICIOS DE LASORATORIOS DE SUELOS LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADS POR EX. ORGANISMO DE ACREDITACION (@

deoot
INFORMEDEENSA O SIS a3

PROVECTO (*%) “Adicida do polvo de piedis 2 da para mwjoTar a5 propiedodes Goecas y mwct det w210 kgpee, Chiclaye ™

UBICACION (*%) Chiclayn - Chiclays - Lamthreqe

CLIENTE **) Trpia Castil 0. Jorge Luts - Rafeed Mondeagen, Ashly Evelin.

TIPO DE PRODUCTO Cenereto FECHADE ENSAYO 1 Indicads

RESISTENCIA (**) o= 210 kgtm® PRENSA : PC-04

TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Laiva Femande: VERNIER : FER.03

v & T
i oy T | R e RO | TR e e FRey s A B TYre

1 1{P% & Polvo de Preda Chancada 1805/2023 | 25002003 7 210 M23-2492 202.8 s 198 LR K2435 1291 1.266 1597 153 760 Tipo 2

2 10% & Polvo de Pseckn Chanceda | 18092023 25092003 7 200 | M2324935 2009 1028 198 1o | 62500 | 121 | rasy | 1se3 [ 158 | %8 | Tipe 2

s 17% £ Polvo de Piedn Chancoda 1802025 | 28092023 7 210 | M23.2406 200 1024 1.9% rw | 82355 | 1303 | =82 | 1613 | 158 | 768 | Tipo 2

B 18% & Polvo de Pieds Chancada 1ROAV2023 | 250972028 | 7 210 | M23.2405 024 1024 198 1o | 52339 [ 1352 | e | 1674 | 164 | 97 | Tipo 2

s 15% & Pohvo de Proda Chaneeds | 18052023 25092023 7 20 | M23-2496 MR8 102.4 195 L | ®2208 | 1334 | ren | 1653 | 162 | 17 | Tipe 2

o 15% & Pohv de Piedn Chancads | 1849972023 | 250902003 7 210 | M232407  m2s 102.4 198 Lo | #2339 | 1380 | 1m0 | 1672 | 164 | 196 | Tipe 2
[ Obecrvmciones: l

(%) S imformans en hores cucndio T eced yex niferior o wes A

* Loe espaciments licgaron en b f«aomgmlinbhmmawhmamif-aa-ﬁ-pmnmpo: o pelncitanse.
* Estado de Ls resestra: Optiryo.

* Densadad: Ne roguenide.

* El inf cponde drica ¥ exclusi # In mecstrs recibids.
* Lawe oomias do oste informe 1o som vilhdas sk 1a sulori zacida dol labormocio.
* Esie imforme de cnsryo os | mp I, confidnciak o &stinndo wnica y xelusi »l clioato.

(71 Datos proparcionades por el oliense.

'mcmwkhmunﬂhr-nulnmmnkScrviciusdtuh«avulosd:s-ﬂuyhvmvmm.dﬂndoaA\-.Vmuzﬂu»lnelS"J-Nn‘oclﬁ:»ﬁ.
parakeln 2 la Av. A i ¥a com Pro) i W)-Diﬁil:-k('.b‘hyo-l‘m#mhdcCldyu—btwmmm&lx-huyun.

< o

1 Fin de documento




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Profofig ,‘_.j_ bolbguiesl);
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m 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.li iLcom.



SERVICIOS DE

LABORATOF

105 D

SUELOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO FOR E1L ORGANISMO DE ACREDITACION

Vistor Jvica Leiva Femdex

INACAL
p < INACAL - DA @ r__"..':'....
Y PAVIMENTOS S. A . C. CON REGISTRO N® LE - 203
ANFORME DY ENSAVO STaR
PROVECTO (**) “Adicwan do polvo de predea thancada pacs majocar las p dedes fsices y del =210 kg'em2, Choclayo, ™
UBICACION (*+) Chizlays - Chislayo - Lambayeque.
CLIENTE (%) Jorge Lot Tapis Custillo
TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO - Indicads
RESISTENCIA (*%) Fe= 210 kgiem® PRENSA 1 PC.0%
TECNICO ENCARGADO

VERNIER : PEROG

N“S”Mlxﬁl
— TR0 DE
AT
- : e SaRiA j N & __ |PGURAn
! 20% de Polvo de Picdrs Chancada 20092023 | 27082023 ? 210 MI3.25%0 02 1m3 1.97 1.0 82194 153.0 1922 1960 19.2 033 Tipe 2
2 20% de Polvo & Piedrs Chancads 20092023 27042023 7 210 M23-2591 2014 102.4 1.97 140 82371 143.4 1802 1837 180 | s Tips 3
3 20% de Polvo de Piedra Cluncads 200092023 | 27042023 7 Pl M23.2592 2014 .4 1.97 140 82539 | 1496 1.817 1553 181 | 88.2 Tipo 2
|
[Otecrvaciones:
") S¢ informard en hores cuands s edyd seo mferior 8 tres diss, SERVICIOS D AT S
* Los especimens Beparon en b feche gue se reslizh b rotera,ye qee b edad eopacificads foc precisads por of solicitante, DE SUFLOSa MENTOSSAC
* Estado de la muestra: Optime. J.
* Densdad: Ne regucrida ENP ks amneceaes
* El informe ds nica y cxchusi ala it f ASFALTOS Astorizdo por. SECUN manda
* Las copias de este mforme no son Nhhnmhnwmdh el hm '5 % o pATOHEn e
* Esic informe de cnsayo a4 iy ! d 2 catiendo destinado wnica y exclsi al clheate.
1**1 Datos proporcionados pac el cliee.
* Los pos de lag ¢ reak o= las irazalaci the Scrvicios de Labeestorios de Swolos y Pavimentoe SAC, uhicedo en Av. Viesres Russ Lote 1 SN - Funde ol Cerrio
|iparakeln a lo Av. Areqeipa i W0 cos Prolesgacion Bob 1 - Distrito do Chiclayo « Provincis de Chaclayo — Departamento 2o Lambayeque.

Pin 6 cocvmento




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

W
SERVICIOADR LABO s
5 SUR 05 RONNTOS S s
Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - gm_l_m?ap_ 6 ‘?g" gnesi)
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos Secunding v.‘? gradrdes

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 REC CiFy 1ed7e%s
E-mail: servicios.lab20@gmail.com. ¥ K




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

£

PROYECTO (") “Adicidn de Polvo de Piedra Chancads pars Mejorar bis Propiedodes Fisacas y Mecinicas del Concreto 'c=210 kglem2, Chiclayo™
UBICACION (™) Chaclayo - Checlayo - Lambeyegue
CLIENTE (*%) Tapea Castillo, Joege Luis - Rafiwe! Mondragan, Ashly Evelin,

TIFO DE PRODUCTO Concrclo

FECHA DE ENSAYO : [ndicadn

|ur_.scsrz~rm--) fo= 210 kg'em2 PRENSA : PC.O4

TECNICO ENCARGAE Victor Javier Leiva Femandex VERNIER : PER-03

CUADRC ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

o= 210 kgiom2
HISTOORAMA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO A 14 DIAS
1400
1200 _ 0B. 06.8
015 984 999  gss 1001 1024 1020 1026 1088 108 o
035 94.8 94.2 3.6 A ! 0 Yt
100.0 P ¥ 2
£
® 80.0
%
[
§ 60.0
IS
400 o
20.0 4
0.0
= e -
£ £ ] 3 B 5 3 3 3 3 & 3 & 3 8
&£ & 2 o o o o o o a o o o o o
2 : # * & * # o # & * #
o w L = 2 e i w o g 8 b
CODIEO DE TESTIGO

ORATORIOS

“ra e
SERVICIOS | IMENTOS S A C

DE SUELOS™




SERVICIOS DE

LABORA
Y PAVIMENTC

D>

TORIOS DE SUECLOS

A LC

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO FOR K1, ORGANISMO DE ACKEDITACION

[1**) Dates progorcionados por of ciestn
* Lox ensayos do las £ o las I e Se ¢ Lats

(paraiela & ls Av. Arequipa isterseccibn con Prokongacitn Bolognesi) - Dadrito de Chiclayo

de Suclos ¥ Pavimentos SAC, whicado on Av. Vieeste R Loto | SIN - Fundo ¢l Cermito

- Provineix ds Chiclayo - Departasento de Lambayoqoe,

| Fin de docemento

PROYECTO (*%) “Adkcils de polvo & piadn chancada para mgorar las propledades frecas y del Fee210 kglem, Chiclayo. ™
UBICACION (**) Chickeyo « Chiclno « Lambayeque.
CLIENTE (") Tapie Castilla, Jorgs Lane - Rafasd Moadragda, Ashly Evein.
TIPO DE PRODUCTO Ceacreto FECHA DE ENSAYO ; Indicad
rll:smmcu 4 Fe= 20 kpom’ PRENSA ; PC-M
[TECNICO ENCARGADD  Vicoor Javier Leovs Fermander VERNIER 1 PER.03
= TIFO DE
| Aot
{ LR 4 AMAM -
2 " o e A alined " ¥ A d B = m"
I Patrén 14D02023 | 28002023 4 210 M23-2613 2m3 103 197 100 32194 1532 1.925 1963 192 EER Tipo 2
2 Patrdn 14092023 23092023 14 pal) M2312614 2015 102.4 1.97 100 32275 160.7 1,955 199.2 19.5 ME Tipo §
3 Patrom 18092025 | 280972023 14 20 M2Z.26158 2015 192.4 1.97 100 82355 1597 1.939 1995 194 | S92 Tipo 2
4 5% de Polvo de Piedra Chancada L4D02023 | 24092023 | 14 pal} M2X-2616 2014 1024 197 100 | 32335 | 1587 1.927 196.5 193 | 936 | Tipe 3
5 5% de Polvo & Piedra Chancads 140020231 280972023 14 2i0 M23-2617 2016 1025 197 100 82415 | 1658 2,008 047 | 200 | 925 | Tipo 2
& 5% de Polvo de Pledra Chancads 14092023 | 23092023 |4 210 M23-2618 2014 1023 197 100 | 82516 | 1672 206 2066 | 203 | 984 | Tipo 2
Obszrvacinnes
(*) S¢ infarmara en horas cenndo o oded sea inferer o tes dias.
* Lua sepectmenes llegaron = [a fochy que s Teadzd la retirm va que 1a edad especificads fue preciada poc el solicitaste. @95 OF Suy,
* Exafo de 1 smuestrs Optimo, 4 40,’
* Dessided No requonds. -
* Elnforme de dmcy y excl # la mascstra recbidy. Emp =
* Lis: copsas de zede informe mo son vilidas sm l ausorizacedn del lebaratorio, = asFaLTOS =z
* Exto informe de ersayo cximp fidencial; estando dostimado usice y exclusnamenie al clicne.




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

SER'u:lf
Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Profongacié
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

(@) 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 G ¢
= E-mail: servicioslab20@gmail.com. o

“Secandl i B




AT ASFALTOS
INFORME DE ENSAYO Cizv-66]
PROYECTO (%) “Adicidn do Polvo de Piodra Ohancade para Mejorsr ks Propiedades Fisicas v Mocdnicas del Conareto Fe=210 kplom2, Chicleye™
UBICACION (**) Ohiclayo - Lambayeque
CLIENTE (") Tagie Castillo, Jorge Luis - Rafec) Mendragin, Ashly Evelin
TIPO DE PRODUCTO Centress FECHA DE ENSAYO ; Indicads
RESISTENCIA (*%) fe= 240 kplemn2 PRENSA ; PU.4
TECNICO ENCARGAT)  Victor lavior Leiva Femandez VERNIER : FER-0)
CONCRETO, Determinackin de 1s revtencia 2 |a compresién del conctele en muesirac clindricas, MEO08 0¢ envay o Sa Ediciin
NTP 139 034:20218
PROBETA FECHA (**) FACTOR CARCA | craisTENCTA A LA COMPRESTON | TIFODE
Ban | e | comico [Loscrrun[ousErRofLonGrrup| i | ARgs [MAXIMA FRACTIR
ESTRUCTURA (") dlwsX*) ') " - g B AINTP
¢ { ard VNICO | e (mm) | ‘DIAMETR [CORREC| (ma
No. MOLDEO | ROTURA | %) %) o AN KN | N | kpem® | MPa | s | amana
¥ FIGURA &)
I 1075 Polvo de Piodes Chancads 1RO 3! 2/1072023 14 210 CI23-6867 2033 1020 | 1,99 1.00 ans 1631 2087 2087 | 206 | e Tipn 2
2 10%% Polvu de Piedra Chancada 18092023 | 271052023 14 210 CI23-667 2034 02 | 1.99 1400 21951 168.7 2.034 M4 20,3 948 Tipe 2
- 4 - — — e
3 1076 Pobvo de Pieda Chancada IR0 S| 271002023 4 20 Cl23-687 2033 022 | 1.9% 1.00 2050 I 1692 2082 2103 206 100, Tipo 3
4 15% Podvo de Plodes Chascada IRDA2023 | 27105201 4 210 CI23-667 2032 1023 1.99 1 (0 2194 | 1733 2,108 250 2.1 102.4 Tipo2
— - BRSSO Rbuecalt >l ESShon oS SRaMrd UM e )00 FIRA /8 Ricc a— ’ . .
3 15% Pobvo de Piedra Chamcada IR02023 | 271002023 14 0 Cl28.667 2031 1023 1.9% 1.00 2175 ‘ 1m.7 2.1m 2142 210 020 Tipo s
6 15% Podvo de Plodes Chaneads IRDO2003 | 21002023 14 210 CI23-667 038 1024 1,99 1 0% £57.1 174.1 2114 255 | 211 102.6 Tipe 2
, .
4 4 N
4 +
Obecrvacwnes 2
(*) S¢ mfocmsani en Rores coando s edod sea inferioe a tres ding ,
* Lo espocimenes Degaren en la fecha que se realizd B sosura.ye que I edad espocificads foe prosisado por el solicitarse, SERVICIQ§ UE_' ng?g"?g
* Estado d: la ssuestrn: Optime. DE SUELOS ¥- OS§
* Deroadad: No requenda
* Elinfoere: ceersspoads nica y exclusivements & Is mesitrs recibada, Avtoriead: w;r',s;ifl"‘;.ll'al-l ! e
* Las coplas e este informe no sen vAhdas sin |2 outonasciée del borworio, Tngy E_'é Fegeades
* Esic informe de cnsayo s imparcial, ceafidencisk catands destizado wnics y exclurivamenic ol chente - 3
(%) Datos proporeieaadan pae ol ¢ liense. 5 1
Los enadtrs de bas moesines se reakizaron en | insolaciones de Servicios de Lsboestonos de Soelos y Pavimentos SAC, wbteado en Ayv. Vicense Ruso Lite | SN - Frnde of Cerito R Iv
Iperaleln & o Av. Aseqesps imarseceba con Prelosgacian Bolognesi) - Distrito de Chiclaye - Provmcia de Chiclayo - Depastamento de Lambayegao
Fin de docurmomo 2




INACAL - DA

roR L
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS LABORATORIO DY ENSAVO ACREBITADO POR EL. ORGANISMO DE ACREDITACION «r _.,_,,__)
Y PAVIMENTOS S.A.C. CON REGISTRO N® LE - 303 b

INFORME DE ENSAVO S30474

PROYECTO (**) “Adicion de palvo de piodra chancada pers mejerar ae progicdades flskes y mecd del o =210 kgiem2. Chacleyo ™

CACION (*%) Chiclayo - Chiclayo - Lamibeyeque
[CLIENTE (%) Jorg: Lies Tugin Cantillo,
[ TIPO DE PRODUCTO Concoeto FECHA DE ENSAYO @ Indicada
|RESISTENCIA (*) =210 hgler’ PRENSA ; FC-04
[TECNICO ENCARGADO  Victar Javier Leiva Fesramder VERNIER 1 FERAS

T NTP AN
2 - PO D
1 éﬂ%hmd&?hh Chancada 2NG2023 | D8TOVI023 14 210 M23.2723 2014 1z .97 1.00 K200 1613 1.962 2,1 156 953 Tipo 2
2 20 % Polvo de Pledm Chancads 200092023 F oM IV025] 14 210 M23-2744 016 nz4 RRH 1.00 £2371 1605 1.949 193.7 195 M6 Tipe 3
3 20 % Polvo de Piedra Chancado 20009/2023 | D4TOVI023] 14 210 M23.2735 W14 3 | K 2 1.00 X146 161.2 1,961 200.1 9.6 25.3 Tipo 2

Obseraciones:

1*) Se informars en hoeas cutedo o odad sen inferior a wes i,

* Los eqpecimenes llegaron en le focha que se realind |a rotura.ye que o alad expecificadn fse preciada pee el solicitmte.
* Extado de (3 moesire: Optineo,

* Damsidait No sequcrids,

* El mforme pondc Grece v exclus o la ermsesies recibidy,

* Las copis de ewte mforme 20 sen vilides xo |s sutorizacsdn ded lsbormturio

* Este mforme do ensarn & imparrial. confidenohal; estando dessinado uraca y exehesvamens al clicnte.

{**) Dotos proparcionados por el cheste

* Lo csayos de lax mosostras se reallssecet en Las instalacisnes de Servicion do Laboratories de Soclos y Pavimenios SAC, ubicads en Av. Vicente Ruso Lete | SN - Fundo ¢l Cerrire
(parsics 3 la Av. Arequipa intorss cadn oon Prokageeiéa Bolognost) - Déstrise de Chichayn - Provineie ge Chiclayo - Depanamento de Lambayrqoe




e suelos y pavimentos S.A.C.

(Y EMP ASFALTOS
) Servicios de laboratorios

£ LABORATORIOS
DE SUELR & SYIMENTOS SAC

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de Ja Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
5] 948852622 -954131476-998 928 250

S,
E-mail: servicioslab20@gmail.com.



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

A ASFALTOS

| RESULTADO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO =

PROYECTO (*%) “Adiciin d¢ Polvo de Piedra Chancoda pars Mejorar Jas Propiedodes Fisioss y Mecinicas del Concreto foe210 kgem2, Chiclayo ™
UBICACION (*9) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE (") Tapia Casullo, Joegs Laris - Rafael Mondragén, Ashly Evelin

TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO = Indicads

PRENSA : PC.O4
VERNIER | PER-02

RESISTENCIA ) £e. 210 kgem2
TECNICO ENCARGAL Victor Javier Leiva Fornander

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

Fe= 210 kg'om2
HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA CONPRESION DE CONCRETO A 23 DIAS
160.0
140.0 4
= B e 110.9 f 1118 113.9 1145 114.0
12004 1028 1073 1051 1060 1063 1081 1084 1087 1097 110.9 110.9 2
£ 1000 — -
K
E mo;
[
8
5 60.0 1
o
40.0 1
200
00
= - - - - - -
£ £ 2 3 5 3 5 3 3 5 3 3 3 3 3
& E - o o o a S a a a a a a a
a o > R * & # e # R * #
w w w o (:) o " w w ? = 2
CODIGO O TESTIGO a3 - g > » gy

SERVICIOS 0 :
OE a"L\l'.C‘):’ 5 ORATORIOS

MENTOS S A C

ernGndes




SERVICIOS DE LABORATORIOS
Y PAVIMENTOS S_A _(

DF

SUELOS

LABORATORIO DE EXSAYO ACREDITADO POR K1, ORGANISMO DE ACKEDITACTON

INACAL - DA
CON REGISTRON® LE - 20

— INFORMEDEENSAYOSRESIl

(pecalela s ba Av. Arcquips intersocsidm con Prelongacin Bolognes) - Distriro €¢ Chiclayo -

PROYECTO (**) VAdicuon de palvo de poedes Shancads paes majeear [as propledad fisicas y del o210 kyeml, Caclayo.*
UBICACION (*%) Chichigo - Chicliy - Lambayeque.
CLIENTE {**) Jorgs Law Tapia Castillo.
TIFO DE PRODUCTO Concretn FECHA DE ENSAYO ¢ Indicads
RESISTENCIA (**) o= 210 kgieen” PRENSA : FCa¢
TECNICO ENCARGADO  Victor Javicr Laiva Fornandez VERNIER : PER-D3
= o % T e
a2 b Lyiidoed
— — 5
P '
v L " it i g - - . o~ 4 -
! Patrin 140972023 | 121192023 | 28 210 M2y-3148 m.s 14 197 1.00 K205 | 1142 217 59 | 212 | 1028 | Tipo 3
2 Patron 14092023 | 121V2023 | 28 210 M23-314% 2013 1014 199 1.00 0770 | 1784 220 252 | 221 [ WS | Tipe 2
) Pandn 14092023 | 1221002023 | 28 210 M23.312%0 0.5 1023 197 1.00 2130 | 17 2164 206 | 216 | 1051 | Tipe 2
4 5% de Polvo de Piedra Chancadds 14092023 [ 1221002028 | 28 210 M23-31510 w2z 1023 1.0% 100 | K210 | 195 218 226 | 21R | 1060 | Tipo 2
5 S%dcml-mdc Piedea Chancada 14092023 | 121002023 28 210 M2L.3152 024 ma 1.9% Loo | #2419 | 1804 2189 | 2232 | 219 | 1063 | Tipa 2
é S%delolvnde Piedra Chancads 14092023 | 12/9072028) 28 210 M2IL3IS3 2001 1015 1.98 100 | 30962 | 1819 2247 | 2291 225 | 1090 | Tipo 3
Ohservaciones
H*} Se Informars en horas cusndo s edad sea isferior » tres dias. < 0E
* Lt exproimenes lkegaros en la fecho qoe se peeliad La roties,ya qoe b edad Beads fie p poe ¢l sol AR
* Estadn de I rmmetrs: Opsimo .@» A S’EERWCl o8 L
* Denwidnd: No requerida EMP -
* El informe de (nica ¥ exchsi a Ix muestra recibid 21 | A secizads pove
* Las copise do om0 lhmnnwnmhduunhmmm’ndtl labacaseeio. 2 ASSAUOS, E
* Este informe &e canayo os imp l: oxtando destinedo smica y exohisi = chiemse. CHICLAYC - P8R0 3 - GIVH
(*%} Datos propesciosadi poe ol cliente, ‘ﬂ? CIF. 165270
* Los ewayos de las 82 realizaren en ao i de Seevicios de Lab de Sueles y P SAC, ubcads en Av, Viceme Ruso Lote | SN - Fusdo ol Cerriio ) 5%

Provimci de Cfuhyo Depectameno de Lambayeqee. e

| Fin de documento




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

OE LABORATORIOS
PAVIMENTOS SAC

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios lab20@gmail.com.



S5.A..C

CON REGISTRO N 1LE - 203

LABORATORIO DE ENSA EDITADO POR 550 ; INACAL
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ATORIO DE ERSAYO ACR m:”":l e D DR ACHAMTACION ((r it
Y PAVIMENTOS X _—"

— INFORME DEENSAYO v5H__

PROYECTO (**) “Adizka 6 polvo de piedra chancada para meforar ks propiedade: faccas v del Fe=210kp'em2, Chixclayo.”

UBICACTON (**) Chiddayn - Chiclayo - Lanbayeque.

CLIENTE (*%) Jerge Luis Tapda Castille,

TIPO DE FRODUCTO Conerosy FECHA DE ENSAYO : InFcada
[RESISTENCIA (**) o= 210 kp'om® PRENSA ; PO

TECNICO ENCARGADO  Vietor Javier Leiva VERNIER : PER.03

i £

4 L

I 100% de Polvo de Pedra Chancade 1002023 | 16102023 28 210 M23-3316 2004 102.2 157 100 H205.0 1832 225 277
2 1004 & Polvo de Piedra Chancadn TR02023 | 1671002003 | 28 210 M23-3317 2012 1024 197 100 82155 1344 2239 2283 224 | WORT | Tge !}
3 1004 & Palve de Fiedra Chancada 1ROW2025 | 167102023 28 i M213.3318 2015 023 157 100 82130 1355 1259 2303 226 11097 | Typo 2
9 15% de Polvo de Predm Chancads TRONINRS | 161 v223| 28 210 M23-3319 2016 1025 197 100 R2452 | IR} 2284 2329 | 223 | 1108 | Tipo 3
5 15% & Palve de Fiedr Chancada 18092023 | 16102023 2% 210 M23.3320 w4 1023 157 1.00 82178 | 1877 | 228¢ 209 | 18 | 1199 | Tipo 2
i 15% de Pohvo de Fledm Chancads IROR025 | 161203 28 210 M23-3321 2015 23 157 1.00 B0 IRRS 22902 23138 229 | 1113 | Tipo 3

L
Cbsenacsnes:

(*) S mformand en litess cuando by edod see inferior a tres s,

* Los expecimenes llegaron e lo fecha que se realizd lo rotunsya gue I cdad especificods fee precissds por el solictaste
* Extado do 1 mostie: Oplime.

* Densidad’ No requends,

* El informe P droca y exch 2 le vty recibida.

* Las copaas de et informe no son vididas «im |a sutorizecstn & lnsaratorio.

* B miorme di ensivo e imparcsl. conll dencial; extando o d0 undes y exclus al elienie.

") Dates praparcsonados par el chicrte

* Los cnsayos & los e reals o las Joci de Servioios d: Lab 1o s Suolos v Pavi SAC, ubkado tn Av. Vicoste Ruso Loge | SN - Fundo <l Come
(arnbcly 2 12 Av. Arcguipa @ 30 oot Proleagacidn Dol “-D’aritndc()ic‘hw-?rmiminh(ti(hp-Depm—muomh-ymm.

i Pndedormiadt




SERVICIOS

DE LABORATORIOS
Y PAVIMENTOS

5.A.C

DE SUELOS

LABORATORIO DE ENSAVO ACREDITADO POR KL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA
CON REGESTRO N° LE - 208

Victor Javeer Letva Fenundez

INFORME DF ENSAVO S350
PROYECTO (**) “Aduibes G polvu e piedra chanrads pars mejorar 1as propededes foices y del Fe=210kp'em2, Chiclmys. "
UBICACION (**) Chickayo - Chiclayo - Lambayogue.
CLIENTE (**) Jorge Luis Tapia Castilla
TIPO DE PRODUCTO Coneress FECHA DE ENSAYO ; Indcadn
|RESISTENCIA (**) Fex 210 kglem® PRENSA : PC04
[TECNICO ENCARGADO VERNIER : IR0

L )
I b‘ﬁ& L w L ¥ i L
I 20%% de Polvo de Fiedra Chancado 200052025 | 187102023 28 210 M23.3344 223 1022 192 100 R205.0 1924 2345 2390 254 3% | Tipe 3
2 207% d Polvo de Paedra Chancado 200002025 | 1871023 2R 210 M25.3548 2024 102.4 198 100 82403 1943 2358 2404 236 | 1148 Tipo 2
3 200% & Polve de Poedra Chancadn 200002025 | 181072023 2% 210 M233540 2023 102.4 1.9% 100 82275 1932 2248 2395 235 140 | Typo |

[Otservaciones:

* Estedo dz la maestra: Optimo.
* Dervadad: No roguecide.

(*) Se infoevseerd an baras cuando 1n edad ses inferior 3 tres dias.
* Lo expecimenss Bepoecn en b fecha que se realizd T sonees 3o qoe ln oded especitiveds foe precisada por ef sohcitente.

* Bl informe

de (mica y oxo

o

* Las copine &0 exte nformee no som vilidss sin f sstodzacife del bibaratorio.
). Aa A

| Fin de docomento

* Esie informe de eneayo o8 tepareial, confidenci inad enica y exchusi ol chicese.

(**) Datos propereisaados pac o) <liente,

L:IM de lay st reali en las ingalac de Servicios de Lab de Suclos y Pavi SAC, ublcado en Av, Vicers Ruso Lote | SN - Fuada of Cerrto
paralcla a fa Av. Arequps i 10 :umlowﬂclegnw)-Dimim&mhp-ho\hdadtc&ohyo-bqnmlouﬂcm




ANEXO N°6 Resultados a la resistencia a la flexion.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
FLEXION A LOS 7, 14, 28 DIAS

(NTP 339.078)




WA ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

RESULT/ TENCIA A LA FLE N DEL CONC

PROYECTO (**)
URICACION (%)
CLIENTE (*)

RESISTENCIA (**)

TIFO DE PRODUCTO

TECNICO ENCARGCADO

“Adicion do Pohvo de Piodra Chancads parn Mejorar las Propiedades Fisicas v Mecimicas del Concreto Fe=210 kg'emd, Chiclayo.”
Chickryo « Chiclayw - Lasabaveqoe.,
Tapiz Castillo, Jorge Luix « Rafael Mondragin, Ashly Ewlin

Coecreln FECHA DE ENSAYO | Indicada
fo=210 kgfem PRENSA : PC04
Victar Isvier Laiva Formandex VERNIER : PEROG

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
6= 210 kgfom

Porcentaje (%)

HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A 7 DIAS

40.0 o

a0

Patron
Palrén
Pavon
SEPCH
5% P.CH
SHPCH
% P.CH
D% PCH
10 % P.CH.
1E%PCH
16 % P.CH
15% PCH
20%P.CH
20 % P.CM.
20%P.CH.

(=]
CODIGO DE TESTIGO




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

N YO C123.579
PROYECTO (*%) “Adicidn de Polvo de Picdra Chancada pars Mejarar las Propicdades Fisicas y Mecanicas del Conereto £ e=210 kglem2, Chiclayn.”
CLIENTE (**) Tapia Castillo, Jorge Luis - Rafacl Mondragén. Ashly Evelin, FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-02
RESISTENCIA (**) o =210 kelem® VERNIER : PER-03
TECNICO ENCARGADO  Victer Javier Leiva Fernandez
RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS
NTP 339.078
Espécimen X Fecha Edad P Mr Mr
Codigo anico Diseiio - L (cm) b (cm) b (cm) P (kN) st Mr (kfem}| promedia | promedio
N° Moldea Rotura diss LR (Kg/em2) (Mpat)
1 CI23-579 14092023 21092023 7 530 15.0 150 16.1 1641.7 25%
2 CI23.579 PATRON 14092022 21092023 ? 53.0 15.0 15.0 15.7 16010 25.1 2482 243
CI121.579 14092023 21092023 7 53.0 15.0 15.0 14.7 1499.0 215
R C123.579 14/092023 21092023 7 530 15.0 15.0 17.0 17335 27.2
5 C123.579 5% de Polvo de - 1= on 023 | 210912023 7 3.0 15.0 15.0 16.7 1702.9 26.7 3271 321
Piedra Chancada.
6 CI23-579 14092023 211092023 7 53.0 15.0 15.0 16.3 1662.1 26.1
e R

Observaciones;

* Estado de la muestra: Optimo,

* Elinforme comresponde inica v exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial; estando destinado unica ye
(**) Datos proporcionados por ¢l cliente

= UCI0S DE QRATOPIOS
f??'g:iag?fvp#s‘mfcﬁs SAC

Responsible de laboratorio,

Fimn de documento




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

PANEL FOTOGRAFIS.O

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de Ia Quinta Arellano - Prolangacidt

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos RV,
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 “ecunding HYoR Fernandes
— E-mail: servicios.lab20@gmail.com. Re é“L; N6




T ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

PROYECTO (**)
CLIENTE (**)

TIPO DE PRODUCTO
RESISTENCIA (**)
TECNICO ENCARGADO

Tapia Castillo, Jorge Luis -

Concreto
fe =210 kp/em’

Victor Javier Leiva Fernandez

FORME DE EN
“Adicién de Polvo de Piedrs Chancada para Mejorar las Propiedades Fisicas y Mecinicas del Concreto £¢=210 kg/emz, Chiclayo.”™

Rafael Mondragén, Ashly Evelin.

-604

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son validas sin 1a autorizacién del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ve
(**) Datos proporcionados por el cliente.

Fin de documenta.

Responsable de laboratorio,

NTP 339.078
Espécinien : g Fecha Edad P Mr Mr
Codigo intco Disciio : - L fcm) b (cm) b (em) P (kN) Coarakey Mr (kg/emy')| promedio | promedic
N° Moldeo Rotura dias sk Kgiem2) | iMpa)
| Cl23-604 180972023 25/092023 7 53.0 15.0 15.0 18.1 18457 29.0
10% Polvo de
2 123 097202 25/00/2023 7 53 5.0 15.0 17.8 1815.1 285 25.20 2.86
2 Ci23-604 Picdra Chancada 180572023 5/09/20. 3.0 I 7 b
3 Cl23.604 18/09/2023 25/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 188 1917.1 30.1
4 CI23.604 187092023 25092022 7 53.0 15.0 150 214 21822 343
15% de Polvo de - o
123-60 0972023 | 25/00:2023 7 53.0 } 5.0 200 2039.4 32.0 3272 121
5 Cl23-604 Piedra Chancada 180972023 5 0. 53 15.0 1
6 CI23.604 1809/2023 25/00/2023 7 33.0 15.0 15.0 199 2029.2 319
Observaciones: - gf ’;"A:CL'L S D L '_-_e(fj{!gccsnus
* Estado de la muestra: Optimo e NTOSSAC

1 de




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

e~
.__—/A

PANEL FOTOGRAFICO

SERVICIOS De |
OF SUELGS Y. A
Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolg

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos 53 i ¥ e
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 s A-‘u;;,ir{:‘.v P
ot C 92,

E-mail: servicios.lab20@gmail.com,



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

RESISTENCIA (**)
TECNICO ENCARGADO

o =210 kpfem®

Victor Javier Leiva Fernandez

T ASFALTOS
NSAYO €12
PROYECTO (*%) ""Adicitn de Polvo de Piedra Chancada para Mejorar las Propicdades Fisicas ¥ Mecinicas del Concreto £e=210 kgfem2, Chiclayo.”
CLIENTE (**) Tapia Castillo, Jorge Luis - Rafacl Mondragan, Ashly Evelin. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Comereto PRENSA : PC-04

VERNIER : PER.03

* Estado de 1a muestra: Optimo.
* El informe corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye
(**) Datos proporcionados por el cliente.

Fin de documento,

SERVICIOS DE
DF SUELOS

AL
* j1F9zre

Responsable de laboratorso.

! Mr Mr
Espécimen P - \
¥ Codigo anico Diseia - L (cm) b (coe) h (em) P (kN) (eargake) Mr (kgem'}| promedio | promedio

N° Moldeo Rotura dias rga (KIE"CI‘I‘\Z] (Mpa)

1 Cl23-605 200092023 271092023 7 s3.0 15.0 150 19.0 1937.5 304

20% Polvo de :

2 123-605 208097202 270972023 7 530 s i5.0 194 19783 31.1 30.59 300

2 CI23-605 Piedra Chancada 0909/2023 23 15.0

3 CI123-605 2000972023 2709/2023 7 530 15.0 150 189 19273 ina

Observaciones:

1 de




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

SERVICICS DENAEORATOR
Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - ProloRfaeibu ) ffaiksi) '©= =

n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos e e

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 Secundino g

E-mail: servicios.lab2 0@gmail.com. REG . CI#

N



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

CMAPT ASFALTOS

FROYECTO (*%) “Adicrm de Polvo de Predra Chameada para Mejorar s Propiedades Fisicas y Mecinicss del Comereto £o=210 kg'em2, Chicyyo."

UBICACION (*%) Chiclayo - Chicliyo - Lambayeque

CLIENTE (**) Tapix Castillo, Jorge Luis - Rafsel Mondragée, Ashly Evebn

TIFO DE FPRODUCTO Conerelo FECHA DE ENSAYO : Indicads
RESISTENCIA (*%) f'e= 210 ka/omd PRENSA : PC.04
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Laiva Fernaadoz VERNIER ; FER-03

CUADRO USTADISTICO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
o= 210 kglem?

HISTOGRAMA
RESIETENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A 14 DIAS
60.0
50.0 1
POt
oo a7.2 8.0
N 400 4 ab6.4 - 35,2 35.2 35.2
g ) p
@
T 300/
€
o
e
Pd 20.0
10.0 9
0.0
= 5 x X x F 3 = ¥
?i 5 S 3 3] & 5 o [ & S B & & S
o a o a a o a Q. o o a a. o o o
* & ¢ & e & & 3 F > Ed R
CODIGO DE TESTIGO &~

BORATORIOS
IMENTOSSAC

TSeRundingddur gt fernandez

CIVIL
1689278




AT ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

1

M

PROYECTO (**)
CLIENTE (**)

TIPO DE PRODUCTO
RESISTENCIA (**)

Concreto
fc =210 kglem®

NSAYO C123.6.

"Adicion de Polvo de Picdra Chancada para Mejorar las Propiedades Fisicas v Mechnicas del Concreto £c=210 kg'em2, Chiclayo.”
Tapia Castillo, Jarge Luis « Rafacl Mondragdn, Ashly Evelin.

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC.04
VERNIER : PER-O3

TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez
RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS
NTP 339078
Especimen ) 3 Fechu Edad P . Mr Mr
Codipo tinico Discilo - L {cm) b (em) b (cm) P (EN) ¢ Y Mr (kg/em’)| promedio | promedio
NG Moldeo Rotura dias corga kg (Kgiam2) | (Mpa)
1 CI23-628 14092023 | 28092023 14 $3.0 15.0 15.0 18.7 1906.9 29.9
2 CI23-628 Patrén 14/052023 | 280072023 14 53.0 15.0 15.0 185 1886.5 29.6 20.36 2,88
3 CI23-628 14002023 | 28092023 14 530 15.0 15.0 17.8 1815.1 285
p) CI123.628 14002023 | 28092023 14 3.0 15.0 15.0 19.0 1937.5 30.4
5 CI23-628 3% de Palvo de ™o o2t | 280972023 14 53.0 15.0 15.0 20.1 2049.6 32.2 31.23 3.06
s Piedra Chancada . - : - =0 :
P CI23-628 14092023 | 281092023 14 53.0 15.0 15.0 19.4 1978.3 311
o 2,

Observaciones:

* Estado de la muestra: Optimo,

* El informe comresponde imica y exclusivamente a la muestra recibida,

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial; estando destinado unica ye
(**) Datos proporcionados por ¢l cliente

Fin de documento.

EMP
ASFALTCOS &
-
HICLATO - PERD &,
S

3

Yy

SERVICICS D
DE SUELGSYH

o

L /
Responsable de laboratorio

1 de




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

EORATOR!IO
ERAVIMENTOS S 4

ga Ferndnd,

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852622 -954 131476 -998 928 250

E-mail: servicioslabZ0@gmail.com.



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

N ( sS4

TECNICO ENCARGADO

"Adicion de Polvo de Piedra Chancada para Mcejorar las Propiedades Fisicas v Mechnicas del Concreto fe=210 kg/em2, Chiclayo.”

Victor Javier Leiva Fernandez

NFORN
PROYECTO (**)
CLIENTE (**) Tapia Castillo, Jorge Luis - Rafacl Mondragin, Ashly Evelin
TIPO DE PRODUCTO Conereto
RESISTENCIA (**) fc =210 kgfom®

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

NCIA A FLEXION CON C sA A DOS TERCIOS

* Estado de la muestra: Optimo

*1

* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida
as copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio

7?_111 Fernandex
5. GIvIL

* Este informe de ¢nsayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y ¢
(**} Datos proporcionados por ¢l cliente.

Fin de documento.

1 160278
'

Responsabldde labosataria

NIP 339078
el IR Diseiio : Sl s e Bads PN P IMrgend pto::dno a1
-odigo unieo = m om cm ; (kg/omy promedio
N Moldeo Rotura dias fearga ki) (Kg/em2) (Mpa)
1 C123.674 18092023 | 21012023 14 53.0 15.0 15.0 214 21822 343
10% de Polvo de
2 13- 5 091202 21102023 53.0 5.0 3 21, 2253, 35.4 3427 13
CR3-674 Picdra Chancads. |_1309/2023 107202 14 5 15.0 15.0 I 6 1 3
3 C123.674 18092023 | 21002023 14 53,0 15.0 15.0 207 21108 33.1
4 CI23-674 18092023 | 2/1012023 14 53,0 15.0 15.0 24.7 25187 39.6
5% de Pol
5 CR3-674 13% de Polva de 1=ror o023 | 210202 14 §3.0 15.0 15.0 232 2365.8 372 40.13 3.94
e Piedra Chancada.
6 CI23-674 18092023 | 271012023 14 53,0 15.0 15.0 217 24167 38.0
Observaciones:

1 de




T ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez

ME DE ENSAYO C123

PROYECTO (**) “Adicidén de Polvo de Piedra Chancada para Mejorar las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto Fo=210 kg/cm2, Chiclayo.”

CLIENTE (**) Tapia Castillo, Jorge Luis - Rafacl Mondragén, Ashly Evelin. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC.04
RESISTENCIA (**) fc =210 kg/em™ VERNIER : PER-03

TENCIA A FLEXTON CON

b A DOS TERCIOS
NTP 339.078

* Estado de la muestra: Optimo.

* El informe corresponde tinica y exclusivamente a 1a muestra recibida.

* Las copias de cste informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica Ve
I(") Datos proporcionados por ¢l cliente.

Fin de documento.

Responsable ge labaratorio.

Aok Mr
Espécimen Fecha Edad P Mr
S Cadigo tmico Disefio 1. (cm) b (cm) h fem) P (kN) « ke Mr (kgiem’)| promedio | promedio
nN° Moeldeo Rotura dias carga (Kpem2) Mpat
1 C123-672 20009/2023 | 41002023 14 £3.0 15.0 15.0 22.0 2243.4 35.2
2 C123-672 20% de Polvode ™5 tooionas | 4102023 14 53.0 15.0 15.0 a 2386.1 375 36.40 3.57
Picdra Chancada
3 C123-672 200092023 | 41002023 14 53.0 15.0 15.0 22. 23250 36.5
Obscrvaciones:

1de




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

105 50 aman

ESVACI 2 DE LABORATOS «
JE Y PAVINENTOS s -

......... e NAL L
Secundin G Femin,
[ Y ~

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab20@gmail.com.



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

T ASFALTOS
| RESULTADO RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
PROYECTO (**) “Adicsie de Polvo de Predra Chascada para Mooenr lss Propeedades Flsicas ¥ Mechnicas del Concreto Fe=210 kgiem2, Chiclove."
UBICACION (*%) Chiclays - Chickiyo - Lambayeque.
CLIENTE [**) Tapis Castillo, Jorge Lass « Rafecl Moadrngén, Ashly Evelim

TIPO DE FRODUCTO Concreto

FECHA DE ENSAYO : Indicoda
RESISTENCIA (**) Fe= 210 kgfemd

TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernaadez

PRENSA : PO
VERNIER : PER-0O3

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA F LEXION DEL CONCRETO
Few 210 kg'em2

HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A 20 DIAS
60.0

. 44.8 44.4 .
34 42.8 415

40.7 40.0 40.4
wol ., 35.4 s 36.8 26.4 J7W
32.7 -

£
§ N
g 300
o
3
a 200
100
oo
3 é % x x - < - 4 T x x x
g s} 5 5 [l o o o [a] 5 ] 4] s}
= @ & o o a o o a a o S a a o
& = & @ &* & & - £ * F ¥
= w el 2 o > o " w -] = o
- = = - - - -~ ~ ~
CODIGO DE TESTIGO

DRATORIOS
TSsaAC




AT ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

J 1 -7,
PROYECTO (**) “Adicidn de Polvo de Piedra Chancada para Mejorar las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreta Fo=210 kg/em2, Chiclayo.”
CLIENTE (**) Tapia Castillo, Jorge Luis - Rafael Mondragon, Ashly Evelin. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Cancreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (**) fe =210 kg/cm® VERNIER : PER-03
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fermandez
ESISTENCIA N CON CARGA A DOS TERCIOS
NTP 339.078
o o Codigo Gni Discio : i L (cm) b {cm) h {cem) P (kN) ¥ - Mrdi e
igo Gnico cm cm em) Mr (kgfem™}| promedio | promedio
Ne Moldeo Rotura dias (carga kg) ks Kerem2) | (Mpo)

1 CI123-733 1409720235 1271072023 28 53.0 15.0 15.0 204 2080.2 327

2 Cl123.733 Patrén 14N9/2023 1271002023 28 53.0 15.0 i5.0 2.1 22536 354 3411 i34

3 C123-733 1440972023 1210/°2023 28 3.0 15.0 15.0 214 21822 343

4 CI23-733 14092023 12/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 23.0 23454 368

(V2 .
5 C123-733 % de Polvode I gom023 | 127102023 23 53.0 15.0 15.0 2.7 23148 36.4 36.72 3.60
Piedra Chancada
6 C123-733 14/09/2023 12/10°2023 25 53.0 15.0 150 231 23556 37.0

Observaciones;

* Estado de la muestra: Optimo.

* El informe comresponde inica y exclusivamente a la muestra recibida

* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial; estando destinado unica y ¢
(**) Datos proporcionados por ¢l clicnte.

Responsable de laboratorio.

Fin de documento.

1 de




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

'/
\\

N
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PANEL FOTOGRAFICO

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
0] 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicioslab20@gmail.com.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORM

PROYECTO (*¥)
CLIENTE (**)

TIPO DE PRODUCTO
RESISTENCIA (**)
TECNICO ENCARGADO

NSAYO CI123-827

“Adicion de Polvo de Piedra Chancada para Mejorar las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto e=210 kg/em2, Chiclayo ™
Tapia Castillo, Jorge Luis - Rafael Mondragdn, Ashly Evelin

Concreto
fc =210 kg/em®

Victor Javier Leiva Fernandez

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

NCIA A FLEXION C A DOS TERCIOS
NTP 339.078
Saproc Codigo Gnico Discito aie Fed L {cm) b {em) hidem) P {kN) 3 Mr {kg/em’) plo::diu pm::;lm
N® Moldeo Roturn dias fcarga kg) {Kg/em2) (Mpa)
1 C123.827 18092023 | 1671002023 28 53. 15.0 15.0 24,0 24473 8.4
2 CI23-827 ;:d”"f;::::j: 181002023 | 16/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 254 2550.1 40.7 1971 3.89
3 C123.827 18092023 | 161002023 28 53.0 15.0 15.0 25.0 2549.3 40.0
B C123-827 18092023 161002023 28 33.0 15.0 15.0 271 2763.4 434
5 C123.827 .Liﬁifﬁ:ﬁ:: 180092023 | 1601002023 28 3.0 15.0 15.0 28.0 2855.2 448 44.20 4.33
6 CI23-827 180092023 | 161072023 28 53.0 15.0 15.0 27.7 2824.6 44.4
Observaciones:

* Estado de la muestra: Optimo
* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboraterio,

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente.

Fin de documento.

o B

Respansable de laboratorio,




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

(o'

} Datos proporcionados por el cliente

Fin de decumento

Rcspomab‘\c/dc laboratorio

ASFALTOS
RME DE ENS J23-828
PROYECTO (**) “Adicién de Polvo de Piedmm Chancada para Mejorar Las Propiedades Fisicas ¥ Mecinicas del Concreto £e=210 kg/emZ, Chiclayo,”
CLIENTE (**) Tapia Castillo, Jorge Lmis - Rafacl Mondragdn, Ashly Evelin, FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Coencreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (**) o =210 kg'em® VERNIER : PER-)3
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez
ESISTENCIA A 4 CON CARGA S CIOS
NTP 339.078
Espécimen Caties : Fecha Edad i ko k) 030 P s 7 Mr ( Mrd~
odigo Gmico Dasciin cm) om om (kN 3 em’)| promedio | promedio
N Moldeo Rotura dias {corgake) Kglem2) | (Mpa)
1 CI23.828 V092023 1871002023 28 53.0 15.0 15.0 252 2569.7 40.4
W
2 CI23-828 ".0/0 i 20v09/2023 18/1042023 28 3.0 15.0 15.0 26.7 27227 428 41.53 4.07
Picdra Chancada.

3 CI23-828 200062023 18/10v2023 28 53.0 15.0 15.0 259 2641.1 41.5
Observaciones: &qo,ﬁ‘?* g 30;(0 SERVICIOS DE LABDRATORIOS
* Estado de la muestra: Optimo & T e SurLO Jhieaoiopaloy
* El mforme comresponde imica y exclusivamente a la muestra recibida. £ "_E;‘Leo. = Besoispees P

- .a o L : et f_' an oo rert nGe

* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio. 1Y G ;5 - o AL 2
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye N e EG/ e 1agzTe

1 de




ANEXO N°7 Resultados a la resistencia a la traccion.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
TRACCION A LOS 7, 14, 28 DIAS

(NTP 339.084)

AT g E LABPRATORICES
SERVCRPRE LASPEATE S



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

PROYECTO (**)
UBICACION ¢*%)
CLIENTE (**)

RESISTENCIA (**)

I TIPO DE PRODUCTO

TECNICO ENCARGCADO

“Adiceén de Polvo de Predra Chancada para Moorar ks Propiedades Flsicas y Mecdnicas del Concreto Fo=210 kg'em2, Chiclayo."
Chickeyo « Chiclayo - Lambayeque
Tapia Castilio, Jorge Lt - Rafacl Mondeagde, Ashhy Evelm

Cancrete FECHA DE ENSAYO : Indicada
f'c= 210 ky/cmd PRENSA - PC04

VERNIER : PER-03

Victoe Javier Leiva Fernaadoz

CUADRO ESTADSSTICO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO
Cew 210 hgiemt

HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO A T DIAS

00
23.1 227 23.1
? 200
=
2 12.3 12.9
g
2
P 100 1
02 - - = :
: g 5 3 5 3 3 3 3 3 3 3 5 3
= a a o o a o o a o o [ a a
# = = #* > > 5 2 2 ® & #
i il - 3 = e - = 2 2 8 8
COMGO DE TESTIGO

SERVICIOS b
DE SUEL Ogpr




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.
T ASFALTOS

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496T496M-17

PROYECTO: "Adicion de palvo de picdrs chancads para mejorar fas peopledades figicas y mecdnicas del eoncreto Fo=210 kgleml, Chiclaye.™
CLIENTE: Tapia Castillo, Joege Lisis - Rafael Mondragdn, Ashly Evelin, FECHA DE ENSAYO ; Indicads
TIPO DE FPRODUCTO: Caonerelo RESP.LAB.: SBF.
RESISTENCIA: fc = 210 kg/em2 TEC. LAB. : LLF,
PROBETA | . FECHA 2 & 71 CAROA | pp CleTENGIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA A iKglem2) CAREA (mm2) [ MAXIMA
N MOLDEO ROTURA KN s Mea Kyon2
1 C123-569 Pasrdn 18092023 2LM0002023 : 7 210 3013 152.2 19% 181817 871 12 123
2 CI23-569 Patriin 1409:202) 260028 | 7 210 012 152.2 158 18193.6 594 12 127
3 C123-569 Parron 14092023 210902023 J 7 210 1012 1522 153 18155 8 883 12 125
4 Cl25.569 StedePolvode |\ 4 anay 21092023 1 210 014 152.2 19% 18196,0 989 14 140
& Poedin Chancada
5 C123-560 SedePelvode | 4nnon) 210802023 7 210 3015 152.3 158 18217.5 a4 14 139
Picdm Croncada b
6 CI23-560 StedoPelvode |, 4 p 000 21092023 Y 210 018 1523 153 18205.6 07 % 14 13K
Piedro Chancads

El eortrficodo comresponde Gnics ¥ exclusivamente o Ja moestra recibida
Las copiss de esto mforme de receras no soa vilides sm b autonzacidn ded laboeatocin

. Este infoeme de roseras os imporcial, confldencial, estando destinado noaca v exclusivamesse sl chente.

Fim do documento,




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFO SAY!
METODO DE ENSAYO: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM CA9GC496M-17

PROYECTO: "Adicsdn de Polvo de Piedra Chancada pam Mejorar lss Propiedades Fisicas y Mezdnicas del Concreto Fe=210 kgfem2, Chaclayo ™
CLIENTE: Tapia Costitho, Jorge Luis - Rafoel Mondragdn, Ashly Evelia FECHA DE ENSAYO : Indicade
TIPO DE PRODUCTO: Concreto RESP. LAB.: SBF
RESISTENCIA: fc =210 kg'em2 TEC.LAB.: JLF
y { CARGA IRES
FROBETA FECHA y R y LONGITUD INAMETRO | LtoNnGrTuDs | .. ; ISTENCIA A LA TRACCION
CODIGOUNICO | ESTRUCTURA = 4 EDAD (diss) | £'etKgiomz) nG ) o DIAMETRO | AREA(mna) | MAXIMA
N MOLDED ROTURA 4 KN Mps Kyem2
' 123605 10% de Pahvo de | o003 25192023 7 210 3014 1513 1.99 17979.] 1371 19 19.5
Picdrs Chancada
2 C123-606 |05 de Pahwo @2 | 0023 25002023 7 210 301.4 1514 1.99 180052 135.2 4 19.7
| Picdra Chancada —
c 1095 de Polvo g2 AR & X Mg > | .
] 3. 0572023 25092023 ? 210 5014 1515 1.u9 180267 5.2 9 198
C123606 Piotrs Chamcada. 1% 0120 ‘ f o 026 13
| 15% du Pobvo de ” E
: ANI025 2509201 7 21 30 s 90 7991 ; 162.5 13 231
4 Cmin:- | Piode Chuacads | 1809720 09,2023 I ) 300 4 1514 1o 179910 6.5 )
" | 15% de Polvo de g snaAn e b
1231608 R5V2023 25102023 7 2 301.4 514 99 18000 5 159.8 22 27
3 C121-608 \.m’"“‘m_m 18005/202 S10/20 0 1 151 t 0
| 15% " de . T - o >
3 czie0s | P?a;.fcr::f.d. 18008/2023 25192023 ’ 210 3016 1514 199 150053 162.7 23 n |_
i

RATORIOS

VENTOS S AC

- EI cemificado comrespende $nica v exclusivaments a e mucstrs recibids.

Las copias de este informe dc vorures w0 som villides sin ls owaorizecion del aborotorio.. |2 AsRaubs By A7
a Fermmandez
wiL

3. CIP. 18307

« Este informe de toturas es imparcinl, coxfidencial; estando desboado unica y exclasivamente al ¢licsse,

Téenico de hberatoria, Respoasable de laboratana

Fin de documento

ldel



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

PROYECTO: “Adicion de Polvo d¢ Piedra Chancada para Mejocar las Propiedades Fisicas ¥ Meciricas del Concreto £c-210 kglem2, Chiclave.”
CLIENTE: Tapsa Castillo, Joepe Luis - Rafael Moodragdn, Ashly Evelin FECHA DE ENSAYO : Indicads
TIPO DE PRODUCTO: Concrelo RESP.LAB.: SBF.
RESISTENCIA: fe = 210 kgiem2 TEC. LAB.: LLF,
PROBETA FECHA B o ose o | yonemo | oaereo | wonamin? CAROA  |peSISTENCIA A LA TRACCION
COPIOO UNICO | ESTRUCTURA _ ' EDAD (dias) 1% (Kgiem2) el prend DIAMETRO | AREA (me2) [ MAXDMA e
N MOLDEO ROTURA . ¢ SRS KN Mg Kglom2
1 123607 ir;:[:‘(_!;”':“’lji 20192023 2700812023 1 210 014 1513 .89 179815 1ary 20 w4
2 Cm, fu* i'::‘:::’:: 20:09:2023 270672023 :— 210 01,7 1515 159 18014.8 1459 20 0T
3 cn3gny | 2MedePolvade | o000 a0y 2TORN023 7 210 014 150.4 159 18000.5 1826 20 0.6
Piedra Cranzada
—

. El centificado corresponde dinica ¥ exclassamente s % moestra recibida
. Las copies de este mforme de roturas no son vilides e 3 smtorizaciée del laboratoria

Este informe de rotusas s impercial, confidenciak estando destinado wica y exclusivamente al ¢lieme

Teécmico de laboratoeio.” Responseble de abacalorio.

Fin de documento.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

PROYECTO (*%)
UBICACION (**)
CLIENTE (*%)

RESISTENCIA (**)

(TIPO DE FRODUCTO

TECNICO ENCARGADO

“Adicséa do Polvo de Picdma Chancada para Mgorer las Propiedades Fisicas y Mecinicas de! Concreto e=210 kglem2, Chiclaye.”
Chiclyo - Chickiyo - Lambayeque
Tapia Castillo, Torge Luis - Rafael Mondragin, Ashly Evelin

Conereto FECHA DE ENSAYO = Indicady
f'o= 210 kplend PRENSA : PC.04

Victor Javier Leivs Fernandoz VERNIER : PEROS

CUADRO ESTAINSTICO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO
ew 210 kplem2

Porcentaje (%)

HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO A 14 DIAS

40,0
300 4 25.6 25.8 26,9 25.0 248 245
229 23.2 % > 24.F
183 18.5 184
200 16.1 163 16.1
. /
10.0 4
0.0
=3 - E - -
£ i £ 3 E 3 5 5 3 5 3 3 5 : 5
& = P a o a a a. o a o o a a a
Fd & Ed = * x * Ed = * +F R
Lz v ws =] 2 'C ‘—5 :_1 :: z =] 8
COOIGO DE TESTIGO «

EMFP

saaw(:m&t’g ABORATORIOS
ASFALTOS DE bL.iFll’J.‘_};“_ WVIMENTOS S A &
\SFAL §

A peal & R e

Secundto)

emandes




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO DE ENSAYO:

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

INFORME DE ENS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

PROYECTO: “Adscidn de Polvo de Predra Chancada para Mejorar 1ss Propiedades Fisicas y Mecdnicas $el Comereto £e=210 kgiem2, Chaclayo.™
CLIENTE: Tapia Castillo, Jorge Luis « Rafoel Mondragin, Ashly Evelin FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Coecreto RESP.LAB.: SBF
RESISTENCIA: fe = 210 kp'em2 TEC.LAB, : 1LF.
PROBETA -l 4 FECHA & A LonG piAMETRO | Lowamupy | . CARGA | poGISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNKCO | ESTRUCTURA R m\ntm f‘hW) ey A{“‘;:o ot J AREA(mm]} | A v
N MOLDED ROTURA g O KN M | Keew2
1 C123-629 Patréa 14062023 28092023 14 210 wie 1503 2.m 177422 Fi2.1 16 16.1
2 C23-629 Patréa 14052023 20007023 14 210 WS 1504 2,00 177658 140 1.6 16.3
3 C13-629 Pulrée 140820238 20092023 14 210 W16 1504 2.01 117682 s L6 16.1
1 C121.629 StdePalvode | (oo | aroenes 14 20 013 1504 2.00 177635 1278 L8 4.3
Picdrs Chancads
5 )69 $%dePolvode | quonnas | 2g00r2e23 14 210 1.6 1505 2.00 1176 120.6 1.8 195
Piedra Chencada . <
5% de Polvs de
C123-629 12023 280072028 s 210 003 ns 2.00 7789 5 84 2 15,4
& CIZ3-62 l'in’r‘_llhmrad! 14052023 R 1 | U} |15 0o 1 9 ] I
SERVICIOS DE
. El cemificade ceerespende nics y exclusivamente a la muestes recibed, DE SUELOS 4

Las copias de este snfeeme de roturss no som vilbidas sin l sutorizscion el aborasecio.

Este mforme de soturss ¢ imparcial. confadencial; estaadn Sestinado unica y exchusvamenie ol clienie

Fin d¢ docunenso.

oy -
SEMGnGes




METODO DE ENSAYO:

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORME DE ENSAYQ

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM CASGCA96M-17

PROYECTO:
CLIENTE:

TIPO DE PRODUCTO:

“Adicion de Polvo de Pladra Chancada para Mejorar las Propledades Figicas ¥ Mecanicas ded Conereto ©e=210 kg/em2, Chiclayo."
Tapin Castillo, Jorge Luks - Rafse]l Mondragdm, Ashly Eveiin.

Cancreto

FECHA DE ENSAYO : Indicaca

RESP.LAB.: SBF

RESISTENCIA: fe = 210 kgfem2 TEC. LAB.: JLF
PROBETA : FECHA IR : g LONGITUD | DIAMETRO | LONGITUD ! m: e RESISENCIA A LA TRACCION
COPIGO INICO | ESTRUCTURA FEDAD(die) | ' (Kptm2) ey gl SIAETRG AREM fmm2) | MAXIMA .
N¢ MOLOED ROTURA : 2 2 KN Mpa Kg'sm2
P 42 Polve de .
CI123.653 092023 2IN2023 4 210 3018 1503 20 17744.6 2l 22 29
1 1236 Pedoritinyd I o202 1 2 1 1 T 160.0
1% de Polvo de '
2 123 ) na202 21062023 214 013 150. 2 7739, 515 23 232
2 CI23-653 Picdon Chwein 181092023 100202 14 10 m 150.3 00 739.9 161 3 3
10% de Polvo de > z
3 3453 M2023 21002023 o 210 3 3 .2 20 778, SOR 22 22
3 CI23.653 Predon Chanende, | 10920 o2 7] 10 n Hun 1 115.6 159 >
s cnsgss | 1S dePolvode | o0 amy | wionnas 14 210 3013 150.2 201 17716.3 1783 25 256
Picdra Chunzada g = i
o 15% de Polva de o . - = e
3. 092023 2100023 210 301.% 50.3 77422 24 28
s CI23.653 Sedrs Chaneuds 189,20 o202 14 10 0 150 101 ‘1 74 1504 - 3
" CI25.653 5% de Polvade |\ 00g 00y 21002023 14 210 3016 150.% 201 S| 179.0 25 8
Peedro Chanceda =

El centificado corresponde (mica ¥ exchusivasente » b mmestro recibida

- Las coplas de exte informe de roturas no son validss sim la smorizachon del laboratoria

- Este infoeme de roturas e impescal, confidescil, extando destinado wnica y exelusivaments al cliente.

Fn de documento

Técnico de labaratoeio.

Hirga Femandez
NG, CIVIL
G, CIP, 169278

Respomsable de labocstoria

1da1



= A A

METODO DE ENSAYO:

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17
PROYECTO:

INFORME: DE ENSAYO

“Adiciéo de Polvo de Piedra Chancads pars Mejorar las Propiedades Flsicss v Mecinicas del Concreto f'e=210 k2'em2. Chiclayo™

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

CLIENTE: Jorge Luis Tapia Castillo. FECHA DE ENSAYO ; Indicoda
TIPO DE PRODUCTO: Concreto RESP, LAB.: SBF.
RESISTENCIA: fe = 210 kplem2 TEC, LAB.: JLF.
PROBETA ! FECHS, ey 1, 4 o | aonomup | orasexo: | conamupe actzxnn ROA | pesisTancIA A 14 TRACCION
CODIGOUNICO | ESTRUCTURA L EDAD (s | Ceckpiomay | FOTRIVD | PISMEIRO | EORETLD! | Area (i — :
N MOLDEO | ROTURA KN Mo Kyioa2
| 71 CRIST i’::;:‘(_‘:l::‘;: 200092023 4002023 14 210 30018 | 150.4 200 17763.5 174 2.4 35,0‘
) G 2% de Polvo de A% ey MO0 , 8 A - 132 ° -
2 CR3473 Picdrs Chancady | 20972023 100023 : "u 210 ALTRS 150.4 200 177682 173 24 24,8
20% de Polvo de . x
3- 2000072023 N3 2 1017 0. 20 774 ns 2. 24.5
3 CR3473 Pietra Chancads 20004920 4100023 14 n 101 150.4 i 177564 17 4 4.5
e 1
|
05 OF Siy
S ""\ SERVICIOS DELABORATORIOS
El certificado carrespoende Gnics y exclusivamente a la muesta recivada, DE SUELCS Y IAENTOS S A C

La= copeas de este infonne de sotures mo som validas sin la sutoriznciin el Bhorstorio,

Este mforme de rotures es imparcial. confidencial; estando destinado unica y exclasivamente al cliente.

Fin de documeno

EmMp
ASFALTOS

1del



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

RESULT é!é! RESISTENCIA A LA TRACCIO&' DEL CONCRETO

PROYECTO(**) “Adxita de Polve de Piedra Chancada pora Meoear las Propiedades Fisicas y Mechnicass del Conoreto fem210 kglemZ, Ouselsayn,™
UBICACION (*%) Chiclayo - Chiclaye - Lambayeque.

CLIENTE (**) Tapis Castillo, Jorge Luis - Rafael Meadragtn, Ashly Evelin

TIro DE PRODUCTO Coneretn

FECHA DE ENSAYO 1 Inchcada

I-l:ssmn.au,« ") o= 210 Kyem? PRENSA : PC-04

ECNICO ENCARCADO  Victor Javier Leiva Fernandez VERNIER : PER 03

CUADRO ESTAISTICO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO
Few 200 kp'em2

HSTOGRANA
RESISTENCIA A LA TRACCION DF CONCRETO A 28 DIAS
400
279 8.3 231
30.0 4 28.2 258 25.8
% = o T -
o
g 20.0 4
[
.
o
100
0.0 - -
£ £ 5 3 3 5 5 3 & 3 3 3 5 5 3
fx a P o a o o a 'S o a a o o o
- - & & Ed = » R &= * o+ >
w L=l L o E S l:_‘- -:_‘ _1 2 z f\'.:
CcODIGO DE TESTIGO




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

INF N NSAY
METODO DE ENSAYO: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C406/C496M.17
PROYECTO: “Adicién de Polvo de Piedra Chancada para Megorar las Propiedsdes Fisiess y Mecimicas del Concreso f'e=210 kplem2, Chiclayo.”
CLIENTE: Tapla Castifio, Jorge Luis - Rafoel Mondraghin, Ashly Evelin FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Coacreto RESP.LAB.: SBF
RESISTENCIA: fc =210 kglem2 TEC.LAB,: ILF
FROBETA | EECHR : Tl LONGITUD | DIAMETRC | LONGITUD/ oo |messTencia AtaTRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTIRA EDAD (dias) | ' (Kgiem2) (ram) Traan) DIAMETRO AREA (mmd) MRXMA :
N* MOLDED ROTURA J N Mpa Koeml
| 23734 Palrén 14005/2025 121002023 28 210 3017 1504 2.01 1715400 1353 19 19.4
2 Ci2)-714 Pairdey 140572023 1270002025 28 210 s 1504 200 177682 1342 19 192
1 C123.734 Pairom 1406572023 1271002023 28 210 4 1503 a2m 177599 132 | 19 159
4 anawu | SHdelobvede | pnms | 2aams 5 210 301.4 1503 2.01 177486 1540 12 221
| Piodra Chescada 2 |
| czme | ’:':"?::’I::‘:L 7| W05/2023 12/ 1002023 28 210 3014 1503 201 17735, 512 | 21 21.2
2 .y s % de Polve de IO Y P 3 . ~ o ot v >
& (& F2 Sk 2 ) Picks Chamcads 1405/202 12712013 28 210 e 1504 2.01 177156 0 150.7 11 216 |
|

SBORATORICS

« B centificado comesponde (mica y excusivameste 3 |s muestm recibida. IMENTOS SAC

- Laxk copeas de o3t infonne de roturas no son validas sin 1s setonzaion del lzharatomo.

. Este informe de roturas s impercial, confidencial; estands destimado unica v exclusivamente al ¢ligese,

_ R —
Respensable de aboratoria

- Fin de documento

1de1



METODO DE ENSAYO:

REFERENCIA NORMATIVA:

PROYECTO:
CLIENTE:

TIPO DE PRODUCTO:

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

ENSAYO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17
“Adicidn de Polvo de Piedra Chancada para Mejorar las Propiedades Fisicas y Mecanicas ded Conereto £¢=210 kpiem2, Chiclayo.”

Tapsa Castillo, Jorge Lais -

Conczelo

Rafael Moodragon, Ashly Evelin,

FECHA DE ENSAYO : Indicada

RESP.LAB.: SBF

RESISTENCIA: fc = 210 kg'em2 TEC.LAB.;: JLF,
¥ 4 CARGA
PROBETA FECHA y LONGITUD | DIAMETRO | LoNGIuD ; . o RESISTENCIA ALA TRACCION
CODIGOUNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | £ (Kgfem) tam); s mo “E‘\M MAXIMA ’
N MOLDEO | ROTURA v : KN M Kgen
10% de Polvo de
113825 18002023 IOV2023 28 210 w03 150.8 200 17862.% 1700 24 243
I cii-s2 Picddrs Chancad 09720 16112023 10 D1 2 . P % 22
2 C123-825 156 ce Retvn de §0072023 16 102023 2K 210 101.3 150.9 200 17881.8 1680 2.4 240
Piedra Chancada |
10%% de Polvo de : .
3 123.82 130972023 6102003 2K 210 w03 1518 1.98 181143 166K 23 23.7
3 3.0 Piedra Chancoda 5 1670/ L -,
15% de Palvo de
C113-R1S5 = 057202 102023 B 210 L O ) 1503 2m 1717%09 195.2 2.7 129
4 €123-R25 Picdrs Chancads | 1¥992033 | 16102 2 21 % ) 2
5 Cl23.825 15% de Pofvode | | opnsny 16102023 28 210 W26 1502 2.02 17706 % 198.1 28 3.3
. Pledra Chancada )
P CI21-825 15% de Polvode |y 00003 167102023 28 210 303.0 1504 2.02 177564 1973 18 %1
Piedrs Chaacada stht

El centificado coresponds Gmacs y exclusivamente 2 lo swicstns recibids

Las coplas de este Infonse de roturas no son valides sin lo assecizocion del [dsomtono

Este informe de roturas es imparcial, confidencial estando destinado unica y exelusivamente al clionce.

Fim de documento,

Técnico de labaratorio.




METODO DE ENSAYO:

REFERENCIA NORMATIVA:

PROYECTO:
CLIENTE:

TIPO DE PRODUCTO:

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM CASGCaseM- 17

INFORME DE ENSAYO

“Adicion de Poivo de Piadn Chancada para Mejorar las Propiedades Fisicas y Mecinicas def Concreto £7c=210 kg/em2, Chicliyo.”
Tapia Castille, Jorge Lz - Rafod Mondragéa, Ashly Evelin

Caoncreta

FECHA DE ENSAYO :

Indicads

RESP.LAB.: SBF

RESISTENCIA: fo = 210 kgem2 TEC.LAB.: JLF
PROBETA . FECHA toncrrin L ikamerno | b iasiaims cm RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGOUNICO | ESTRUCTURA EDAD (dizs) | fleqXplem2y 55 s DIAMETRO AREA{mmz) | M
N MOLDED | ROTURA L 2 : KN e Ke'em2
23 207% de Polve de ARNO/S Lo . A 150.7 * 2530 21 = g X
I CIBS26 | o s | 2019203 13/1072022 28 210 020 150, 200 17839,1 1814 146 22
2 ciasaze | 2Medelulvode | 0 18/1072023 2 210 20 151.2 200 17962,5 181.6 25 258
2. > Picdra Chancads SN AT - 5 X
a4 20P% de Polvo de AN o 23 218 3033 150.3 27399 R0 » 4 -z
3 Cl23 326 Pradra Chancads 20M92023 IR'102022 2 21 3N2.3 150 p ?l 71399 |RDS 23 -

- El centificande corresponde Gnico ¥ exclusvaments o b muestta recibida

Las copias de esie informe de roturas no son vilidas sen la autori zacife del sbocatocio

Este nforme de rocesss o5 imparcial, confidencial; estando destinedn ueics y exclusivamente al cliente

Fin de docsmento.

ASFALTOS

SERVICICS DEAARG

DE SUELOS ¥,

Respanssble dedaboratorio.




ANEXO N°8 Resultados de modulo de elasticidad.

ENSAYO DE MODULO DE
ELASTICIDAD A LOS 7, 14, 28 DIAS

(ASTM C -469)




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS —
W PAVIMEMNTOS S A _C_ EIERNM

Av Vicente Ruso Lote 1 §/N - Distrito de Chiclaye - Provinca de Chiclaye - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servicics de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 548 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicics_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYQ
METODO ESTANDAR FARA LA DETERMINACION DEL MOIMALO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE
METODOBE DNSAVO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C-460
PROYECTO “Adiciba de Podvo de Pisdre Chancafe pees Mejorce b Progicdades Fisices y Mecirices del Comercto e-210 kgieml. Chisliyo,”
CLIENTE Tapis Castillo, Joege Luis - Ratacl Moedupin, Adidy Evelin
YIPO DE FRODUCTO Cancreto
fe: 210 kplom? 10044: 24590 Kn Focka g6 oM 14092023
Pobvo di Pedn Chanceds: 0% e 996 K r\\-m 'r:gu: zm?'ms
o) .
Delorrscion Dissetio | Abui o, Tifarms2 | L e mmen B
e = KN Ket o an R’} 'E!!“‘;) (040 & Maxi | < 15:) m::::‘” Xpvar
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0000000
1-2 00000 | 0.0000 4.90 500 2.79 08000060
L3 00010 | 0.000) 9.80 594 554 0.000003
L4 00080 0.0008 1470 1490 337 000027
15 00150 | np01s 19.60 1990 10.16 0000050
1-6 00230 | 0.0021 24 50 2498 15.95 0000076
L? Q.0300 0.0030 2040 2998 16,74 L.000100
L-8 00370 0,0037 3430 3498 19.53 0.000123%
L9 0.0630 | 0.0043 39.20 3997 154 0.1 2232 56.92 0.00035594 | 0.000143 | 11178185 | [49510
L-10 0.0450 (.0049 44.10 4497 25.11 0.000163
L-11 0.0550 | Dooss 45.00 4997 2750 1).0001 £1
L-12 0.0620 | 00062 $3.80 599 3348 0.000206
L.13 0.0720 | 00072 63 60 995 39.06 |_0.000235 |
L4 | 00800 | 00080 73,60 8015 4476 | 00002¢6 |
L-15 00950 | 00095 18,30 9004 s024 0000216
L.1& 01060 | Q0106 98,10 10003 5586 0000152
L-17 0.3120 Q0112 1117.59 11003 6144 0000272
Tabunbsciones
a0 000050} (kgiand) 2040 A Max)
Item « unitaris iem ) Iems o8 nen: < wniaris
A 0002050 [D 11.18]A 586 |D 0.000352
B 000005 |E 11,1818 $692 |E 0.000156
C 0.00007% |F 13.95]|C 5144 |F 0.000372
ou~ 1017818 e unitazia= | 0000355943
I E- 14951038 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo ve Deformacidn
_ 8 »® 236128 407813 it - 1S3 4 2077
- 20 weosms £ teo N vnEadt
5 (-4#-;;--' ¥ em
.:_ S e
T o™ Yow
- 0000 G00001 CO0DE. 000001 O B4 §ICCCA OO00ee P SONO0E QOO QUOOI0 G BOOIS (NI DICEX 40020 S000XS I Ieddd
& Detorracdy uskang 0 (000 Cforwacdn uritars

ABORATORIC
WENTOS S A C

i emandez
It




SERVICIOS D) LASBOIIRATORION D1 AL O, - | >
W O FPAVIMENMTOYS S oM . C L 'M‘

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provinga de Chicleyo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622954 131476 998 528 250
E-mad: servicios_lab@hatmat com.

INFQRME DE ENSAYO,
METODO DE ENSAYO METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C . 46%
PFROYECTO “Adicio de Polvo de Medre Chancads paro Megosar bas Propacdades Flsscos y Mocssicns del Concreto £0-210 kg'end. Chiclaye.”
CLIENTE Topla Castille, Jorge Luls - Rafocl Mosdragda, Ashly Ewla
TIPO DE PRODUCTO Cenzreto
fe: 200 kafered 100%: 24620 Kan Frcha de robenc 1400202}
Pulvs dc Picdrs Clomecads (% 4re 9768 XKn Fecha do romra: 210972023
_Edad (dies) 1
Deforniciie Canpi Drdmese | Al 8, Lihiern 82 x cusura | Esfsost] B
o Nid i Kef o | opad) [aea) Kean' [ 040 3 Man | 6 () "ﬁmm’ Kgter?
1-1 00000 1.2000 0.00 0 000 0.000000
12 0.0000 00000 4.90 500 277 0.020000
13 0.0040 | 00004 9,80 999 554 0.000013
14 0.01¢0 Q.0010 14.70 1499 £32 0000033
L-5 0,0140 2.0014 19.60 1999 11.09 0200046
Lo 0.0240 | 00024 24.50 4% 13 %6 0000079
L-7 0.0110 02,0031 2940 2998 1663 0000103
LB (L0330 0.002% 54 30 1494 15.40 0000126
L9 00450 | 0.0045 920 997 152 3023 22.17 5528 000032656 | 0000149 | 11396255 | 15E585
L-10 0.0550 0.0053 4410 4497 24.95 ©.000)75
L-11 00610 0.0051 4900 4597 27.22 0.000202
L2 | 00080 | 0.0068 <530 S506 33.26 0000025
L-13 00780 0.0075 560 £995 38.81 0.000245
114 00830 | 00083 73.60 2018 44,86 00027
L3 00910 | 00091 88.30 S004 49.95 0000301
L-16 0.0950 00099 9%.10 10003 5549 0000327
1-17 0. 1120 00102 102.60 10462 S804 0000237
Tabubeiones
au|0.000050) (ke'cm2} o040 A Max)
ttem € ynitana om ou nem on Aem « unitasio
A 0.000046 1D 10.09]A $549 |D 0000327
B 0.00005 E i1.40/B 5825 E 0£00327
C 0.000079_[F 13.86]C e |F 0000337
au* 1139626 [ uniterio~ | 0.000326503
F. | i58sga.0% |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacin
R o INTTER 4 Q.00 ., Wm
7 :ﬂ: JL?.‘m‘ﬂ_:L\“ :E fom X ‘:1;‘“ e
= = éom
f:' e 2 000
€ om T rm
q": roxze Oarxn G0N QODDDS  GeOE Qs s DOOCOS C.0000% 11000 DOOUNS 00000 0066 A 00 080T Doioes
s Coforrmonn wrrtare § 000C20 Clforrocdn witv $

SERVICIOS
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s




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
T FPANVIMEMNTOS S A

Av. Vicente Ruso Lote 1 Si{’N ~ Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclaye - Lambayeque  RUC: 20;87357465

Serviclos de Laberatarios Chiclayo - EMP Asfaitos
B 948852622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicias_lab@hotmail com,
INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODD DEEWAKD POISSON DEL, CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 480
FROYECTO “Adiihn de Pubve 8¢ Piedre Clarcads pera Mcjonr Lo Propicdedes Faicas y Mecinias 8 Concreto Te=210 kgiemd. Chchiyo.*
CLIENTE Tapia Cagtibo. Joage Lu - Rafioc] Mordeapies, Ashly Ewéin
TIPO DE PRODUCTO Coecrers
f's: 210 Kefen 10026 746,50 Kn Fecha de molfeo: 140872023
Palvo de Piedra Chancada: 0% A% KGO Kn Fecho de seturs: 20092023
= ficad (dia) - 2
— bebnmaco Didawes | Aies o Esflxao S2 ! st [ et S1]_E
Leciun . 10 203050) A
[ o KN Xgl o un Kyl |(@¥%e) Kplan [ (040 A M) | (50 P Ky
L-| 0.0000 | 00000 00 0 0.00 0000000
12 00000 | 0.0000 450 500 180 0000000
L3 0.0010 | 0.0001 940 2] 5.60 0.000003
L4 0.0070 | 8.0007 1470 1499 8.39 | 0.000023
[.-§ 0.0160 0.0016 15.60 1999 1.19 0.000052
Lt 0.0230 | 0.0028 24.50 2498 13.99 0,000093
L-7 0.0360 | 00036 29.40 2998 16.79 0.000120
L-§ 0.0440 | 00044 34.30 3408 19,58 0.000146
o vosan | 00054 3930 Sor 151 300 CTET] $6.20 000035318 [—ero— 10895059 | 149746
L-10 | 00620 | 00062 4410 4697 2518 0.000206
L1l 00710 | 00071 29.00 4997 2798 - 0000236
Li2 | vesoo [ 0oo0x0 SR 5996 3157 0000266
L-13 | 00880 | 000EE 5R.&0 6995 N 0.000292
1-14_ | 009% | coom TEED [ 4438 0.000312
115 | o100 | 60100 £830 304 <041 0.000332
16 | 61080 | 00108 R 10 10005 5601 0.000352
Tabulscones
aul 0 L0008} (kglem2) @A) & Max)
item « ymilaria ilemn ou wem ou ilem « umataria
0.000023 [0 3.39|A 5041 1D 0000312
ﬁ 0.00008 € 10.90|B 5629 E 1L.000353
C 0.000053_|F 11.19|C 56.0) F (L0252
ou= 1089507 {c umizara= | 0.000353176]
| E. [lavnssen ]

Esfuerze vs Deformacién

Esfuerzo vs Defermacion

o o e
s Y 21;’].&& L33 o PN NeINg ~
1000 e €0 e
o __."_—-— nee =

oro

Ettwersn ppfom|

S00000 O00OCL Q000N DOCOEd OOXM 300005 0006

DO o
000000 JLEeCS OOUROL O DMLS 400050 BOCCOL DOUOH) OOOOAR ©fosan
Diorrascids uritany

tshuerne glereld
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SERVICIOS DE LABORATORIOS D1 AL O

Y PAVIMENTOS S_A.C ESEnnNE

|

Ay, Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chicleyo - Provinda de Chiclayo - Lambayegue  RUC: 20487357465
Servicos de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 348852 622 - 954 131 476 - 958 928 250
E-mall: servicios_lab@hotmail. com,
INFORME DE ENSAYOQ.

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

METODODELNIAYOG POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicica de Polvo de Peedra Choncads pars Maonr las Propedades Fisicos y Meclmieas ded Concreto ©es210 g, Chiclaya ™
CLIENTE Tapea Camillo, torge Luis « Rafael Mondragéa. Ashly Eveiin.
TIPO DE FROINCTO Conereto
fec 200 kefeas 100%: 335,90 Ka Fesha de moMea 14052023
Pulbve & Piedn Chancade: (06 % 13556 K Pocha do romers: 28092023
Ry |
Delamecon Digmetra | Alturs o | Baterze Sy . < iven | Esfieezo S1 E
L I O O O I I e ) I ool I
L-1 00000 Q.0000 0.00 0 Q.00 0020000
2 0.0000 | 0.0000 4.90 500 279 0.000000
13 0.0030 0.0003 .80 299 557 0000010
L 0.0000 | 0.0007 14.70 1499 3.36 0000023
L-5 00120 0.00)2 19.60 1995 11.15 0000040
L-6 00I20 0.001% 24.50 2493 1393 0.000060
L7 00260 | 0.0026 2040 2594 16.72 0000046
L-8 00320 | 00032 3430 1498 1951 0.000106
L-9 Q0380 (L903% 3920 1597 2229 0.000126
L-10 00440 (10004 4410 4497 154 012 2508 .09 NOOOIRIOE | 000166 | 12.567091 194885
L-11 0.0510 00051 4900 4997 Z7 86 0.000169
1-12 0.0550 0.005% 5520 5996 i 44 0000193
L.i3 0.0650 | 00068 &3.60 6Y9s 39.01 000216
L-14 0.0710 | 00071 73.60 8015 M. 0000216
11§ 0.07%0 | 0,007 43,30 2004 50.21 0000262
LI6 | 00870 | 0.0087 98.10 10003 | 5579 0.000239
1-17 00560 | 0.0056 10790 11603 61.56 0.000319
1-18 01040 00104 117.70 11902 66,93 0.000345
119 01100 0.0010 127.64 13016 72.59 0000565
Tabulicones
au0.000050) (kgfem2) 040 A Max)
sem € unitania ilem ou item on fen € unitari
A 0.000040 |D 1L151A 6693 D 000035
8 000005 |E 12.567091B 7708 E 900038
ic (L0060 |F 13.951C 7285 |F 9.00037
fows | 12.5670m] [¢ stz | 0.000381075]
| B [ 1sesssez|
Esfuerzo vs Deformacion Esluerzo vs Deformacién
108 v 329 310) g%
5 LRl E F %00
_5;, n f‘_q,_’_,_,-_o-f""’ % wm
& in e g om
g am /f’ ¥ om
{ ONXD OMEe) 0O0MER PYOGS 0ODODS Q000 3 000000 DOOSRE (OO0IE 000IS OOXQ0 DOOCES DOCOAS DOCCAS C.O0M0
= Delarmeren untans 0000050 Sftaracon unitaris
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SERVICIOS

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclaye - Provincia de Chiclyo
Servidios de Laboratorios Chicleyo - EMP Asfaltes
B 948852 622 954 131 476 - 598 928 250
E-mail: servicics_lab@hotmal.com.

Y PAVIMENMTOS 5.

L &=

SUELOS

LAECOIEATOIRION.
N L. C

DE EYEnNPE

-lambayeque RUC; 20487357465

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 440
PROYECTO “Adicor. de Palvo de Pedra Chancada pare Majosar las Propoedades Pisicas y Mecdabaas o Concreto o210 kgiaral, Chiclays,”
CLIENTE Topl Casuile, Jorge Lubs - Rafel Meodrogéa. Ashly Eveln
TIPO DE FRODUCTO Canrets
e 210 ke 100%: 345.70 Kn Focha de moMdec 140972003
Pubvs éc Fiedes Chancads: (8 A% 133.26Kn rom«?::‘x no:;ms
Deformucion r_m o sl 52 3 « e | Falazo 5] |
Lexturs 5 (0 400350) A
ma em KN Kef m - (Kglend) [(amio K| (D40 AMaxy | Gis | T et | Ko
Lo 0.0000 (0000 .00 0 (.00 0.000000
12 0.0000 Q0000 450 S00 2n 000009
13 00050 | 00008 940 0% 5.54 0.000017
L4 0.0050 0.0009 1470 1493 £32 0.000050
LS 00040 0.0014 19.60 1993 11.09 000006
L-6 00190 | 0.0019 24.50 2493 1386 0.000063
L7 00250 | 0.0025 26.80 593 16.63 0.000083
L-& Q0520 0.0032 3430 458 |19.40 0.000106
L9 00400 | 00040 39.20 3997 2217 0.000133
L10 00480 | 0.0048 44.10 4497 152 12 2495 B QO0038606 | 0000159 | 11674823 | 198019
L-11 0.0540 (9054 4900 4997 2772 0020179
1-12 0, 0600 00060 SR A0 $996 3326 0.0001 9%
L-13 0.0650 {10069 68 &) 6998 3RA1 0000229
L-14 00780 00078 7660 8018 azde 0000259
L-1$§ 00870 | Q0087 ££30 G004 4955 0.000249
L-16 10560 | 0.0096 9810 10003 5549 X
L7 01010 | 0010) 107.90 11003 61.04 6000335
L-18 0l0R0 | 0.010% 117,70 12000 66,58 0.000359
L19 | at2e | ooz 127.64 11016 7220 0.000372
Tabulaciooes 1
AU 0.000750) (gt 0,40 A Max)
em < wnicana item oy Items ou sem € wnitarin
A Q00006 1D 110954 6658 D 0.00036
B 0.00005 [E 11 .67482]8 78.22 |E 0.00039
Ic U.000063 [F 13,86/C 7220 IF 0.00037
oy 11 67482 fe wmataria= | 0.0DBIRO0SH |
E. | 1000889 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo v& Deformacion
= 1800 v '::-}‘;';N:!:’:” 71 ::::l |'I'f‘"|)-'(|“\')
! o / ¥ o
8 q Mo
E an 2 am
-; amon oo a0 oo oooons Q0000 3 OO0 § 100X §IaN0 DOOKS SLO0ND O0eNS DOCCX CODE4IE 00U
NG Deformae i usiteis 0 D000% Blarmensn snawn
s DE
«@a WQ,’
EMP i ( =
ASFALTOS 2 SERVICIOS VA LABORATORIOS
Kaeaica ‘”,§ DE SUELOS VIMENTOS S A -
= e bttt o T
Secundine GXa 7 rs PR




SERVICIOS DE LABORATORIOYS DE SUEL O

KESE A

‘I

W PAVIMEMNTOS S A ...

Av, Vicente Ruso Late 1 $/N - Distrito da Chickyo - Provinga de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
) Servidos de Laboratorios Chicleyo - EMP Asfaltes
B 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicias_lab@hotmail.com.

INFORME DY ENSAYO
METODBO DE ENSAYO METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTMC - 464
PROYECTO “Adicazn de Polve & Piedra Chancedd pars Mejomr las Peopicdedes Flaices y Mechnies &l Conzreto Me-210 kgfenl. Chiclaye.”
CLIENTE Tapia Caatillo, Jeepe Luie - Rafael Mendrgdn. Asly Evelis.
TIPO DE FRODUCTO Cenzreto
Fes 210 kafern2 100 324120 Kt Focha de moléea:  1400202)
PPodvo de Peedne Chancode: (A6 4% 13658 Kn Focha de roara: 24 ui‘m
Elonrecion ‘ﬁz Didvetro | Alveo = Bl 52 3 Cudunis | Edfeezosi] 1
Rechers e o BN gl n o Kpom |{@mer) Kaun' | 040 A M) | 0183 mmm Kear®
Lt 010000 (L0000 0.00 0 0.00 0 CO0mG
L2 0.0060 {10000 4.90 se0 2.77 0.000000
1-3 0.0030 {10003 5.80 ¥4 554 0000010
L4 00080 0.0008 1470 1499 832 0000027
L-§ 00530 Q0013 19.60 1599 11.0% QD003
L6 010130 0.001% 24.50 249% 11 84 0.000060
L2 30 0.0023 2040 1998 1643 0.000076
L-8 00310 0.003) 3430 3498 19.40 0,000103
-9 0.0380 0.003% 3920 3997 217 0.000126
L10 Q0450 0.0043 4410 4497 152 3015 24 95 7720 000037922 | 0000143 | 12237496 | 197330
L-11 0.0490 00045 4% 00 4007 2772 0,000163
L-12 0.0550 0.0055 L350 5996 13.26 0.000182
L-13 0.0620 1.0082 &840 1995 3581 0.000206
L4 0,070 00070 75.60 8015 44.46 0000732
L-15 0.0780 00078 £3.50 9004 45.95 (LO00259
L-16 0.0850 00089 810 10003 $5.49 (000295
L47 0.0950 00095 107.90 11003 61.04 0000315
L-13 0,1030 02103 1.9 11002 &6.5% Q000542
1L-19 0.1050 00109 127.64 13016 72.20 0.000302
Tadulnclones
0.000050) (kgfem2) (0 40 A Max)
hem © unitans ilem o% lem ou irem «
A 0,000043 113 11.09/A 66.8¢ 1D 000034
B 0.00005 [E 12237508 7720 IE 000058
C 0.000060_{F 13.86|C 7220 JF 000036
= 12237350 [e mmicaria= | 0.000379224)
| E. [ 193956 |
Esfuerzo vs Deformacion Esluerza vs Deformacion
- » 2 L0 -~ Mo =
rs,' :;:: g ‘::3?;:‘1, :i wie \bg “:,",".' 3 1208
4 0o
;’:_ N / ?‘ ';:‘
g om L
< o0 Ownn ol OONKE  AGKO  000Xe T 00od) OON0GE 0NN €00035 P00 FI000S DOCCOT DOXD® D000
= Oxfir macie sl &0 000050 Ufeemacsdn unkaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS 1D LI O — —
W PAVIMEMNMNTOS S_ A _ < SE NF

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chicsyo - Provinga de Chiclaye - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
B 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotrmail.com.

SANO
. METORO ESTANDAR PARA LA DYTERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
MEIRIS RN POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - €59
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SERVICIOS DF .

Y OFRPANVIAMEMNMTOS S

ENEnnN -

Av. Vicerte Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chvdayo - Provinda de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servicos de abarstorios Chiclayo - EMP Asfslios.
B 545852622 - 954 131476 - 996 928 250
E-muil: servicion_lsb@hot mail com
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CSERVICIOE DE LABORATORIOS DE SUEBELOS - >
Y PAVIMEMNTOS S, A< MY NN

A Wioente Kuso Lote 1 8/N - Distrito de Chickrgo - Prowincla de Chidayo - Lambayecue  RUC: J046735 7485
Servicios de Laboratorios Chideyo - EMP Astaltos
B 5948852622 954 131475998 928 250
E-mail: servicos_kab@hotmed com,
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Chidwo - Provinda de ONdino - Lambapeque  RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chickryo - EMP Asfanos
W 948852622 - 954 131475 - 996 928 250
E-mal servicios_bb@hotmad com

INEQRMERBEENSAYO
METODO ESTANDAR FARA LA DETENMINACION DEL monu.o DL ELASTICIDAD ESTATICO Y DE 1A RELACION DE
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kxmmnusowelsal Diszrito de Chiclayo - Madow Lambaveque RUC: 20487357465

Servickes de Laboratorios

- EMP ashaltos

@ 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mai: servides_kib@hotmad.com.

INEGEME REENSAYO,
METODO ESTANDAR PAIA LA DETERMINACION DEL M0DULO DE ELASTICDAD ESTATICO ¥ I LA RELACION DE

MEFODO BE RSAVD POISSON DEL CONCRETD SOMETIDO A COMPRESIN
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SERVICION DE LABORATORION DE SURLOS —
W PAVIMIEMNTOS S A.C ENENAF

Ay, Vivente Ruso Lote 1 - Distrito de Chiciayo - Provinca ce Chiciayo - Lamboyeque  RUC: 20487357465
Saricios cde Laboratorios Chiclayo - EMP Astaltos
B 948832622934 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_Lb@nonmal com,

INFORME DEENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DEVERMINACION BEL MODULO DE ELASTICIPAD ESTATIOO ¥ BE LA HELACION DE
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LERVICIOS DE LARORATORIOS DE SUELOS -
Y PAVIMEMNTOS S .M, C . L L AN R

Av Vicente Huzo Lote 1 5/N - Distrivo de Chicloyo - Provingia de Chiclayo « Lamdayeque  RUC; 2048735 7465
@ Servicios de Laboratorios Chidayo - EMP Asfafos
B 348852622 - 954 131 476 - 996 928 250
E-=ek servicios_lab@hotmail com,

INFORME DE EISSAYO.
METODD DE EXSAYD METODO ESTANDAK PAKA LA DETERMINACION DEL MODULO DE KLASTICEDAD ESTATIOO Y BE LA RELACKON OF
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SERVICIOS DE LARORATORIOS DE SUELOS >
W PAVIMENTOS S _aA . [ S | S AV ) |

Av. Vicente Buzo Lote 1 5/N - Distrizo da Chidapo - Provingia de Chiclaye - Lambageque  RUC: 20487357465
El Servidos de Leboratorios Chichnyn - EMP Asfaltos
B OM8ES2622- 954131 476 - 956 920 250
£-mail: servicios_|abBhotmad.com.
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Prowindia de Chiclayo - Lambayegue  RUC: 20487357465

Serviios de
B 548852

Laboratorios Chicleyo - EMP Asfaltos
622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INPORME DE ENSAYO.

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

METODO BE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 46%
PROYECTO “Adcida d2 Fohvo de Puedra Chancads pare Megorar fas Propocdadcs Fisioss y Meoletieas g2l Conereto £e=2 10 kg em?, Chaclayn ™
CLIENTE Tapee Castilhy, Jorge Luks « Rafeel Mondragie, Ashdy Evelin
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Pavg & Piedns Charcads: 10%, A 16092 Ka Fecha de sotus: 279002003
Edad (diax) - T
Delurrescion Dumatro Altury o Esfuerze $2 (3 Cyritary
Loy e e x rzr Kal cm m (Kgfem') (:;::,’ 040 AMax) | GiSH ‘w Kl
L-l 0.0000 00000 000 0 0 Q.000000
L2 0.000 | 00000 4.50 SO0 282 0.000000
L-3 00020 | 00002 9.80 093 $.63 0,000007
1-4 00070 0.0007 14.70 1459 £45 0.000023
(] 0.0020 | 0.0032 19.60 1999 11.26 (1000080
L-6 00180 0.001% 24.50 2458 14.08 0 O00060
-7 00250 00,0025 2940 2993 16.90 0.000083
L% 0.0330 0.0033 5430 3498 19.71 Vo001 0
L9 00400 10,0040 3920 16597 150 300 22.5% .00 100035617 | 0000133 | 12.682a53 151996
L-10 00480 0.0048 4410 4407 2538 0.000160
111 0.0550 0.005% 4900 4997 28.16 0.000183
L-12 0.0620 0.0062 SK30 5996 357 0000206
1-13 0.0720 00072 H5.60 6995 3943 0.000240
1-14 (1.0820 Q0080 TE60 8015 4517 0.002208
.15 0.0550 0.0098 £3.50 9004 50.7. 0000316
1-16 01020 0.0102 53.10 10003 56.3% 0.000340
L-17 01l 0.0111 107.90 11003 610! 1.000370
Tabulacsones
au(0.000050} [kp'cee2) H0A40 & Mavy)
e < enitana ineas ou Jem ) inem C unitarix
A 0.000:40 |D 11.26]A “38 D 0.000340
B 0.00005 |E 1746318 $5.00 E 0 000348
c 0.000060_[F 14.08|C .01 |F 11,0003 70
au= 1268245 [¢ unitssis= | ©00034816K)
E. |1s1936.41 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacidn
nns P PG  ~ et ¥ > 153667 4 AGI4
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chicayn - Provinda de Chidayo - Lambayeque  RUC: 20487357455

Servicios de Laboraterios Chiclayo - ENP Asfaltos
B 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-maik servicios_lsb@hotmail.com,
INFORME DY ENSAVO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METORODE ENZAXD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTMC - 463
FROYECTO “Adiclen de Polve de Phadra Chencada pare Me e ks Propiedades Fisica: y Mocdaiess o¢l C =210 kg'an2, Chikclayo ™
CLIENTE Tagie Cantibo, Joege Luis - Rafaci Mondragis, Ashly Evdin
TIPO DEPRODUCTO Conereto
fe 210 kpfm 0% 24600 Ka Fechua de moldos. TN 2023
Polve de Pedn Chancade: 20% Wy 9864 Kn Fedm de wotues; 27002023
Eebd (dlac) © T
Difomeenn Disrietro | Aais o o 82 € oy
ooy mn an KN Kef om an (Rghm') (e Keead| (130 AMe) | 645 “lI? m; : Kyper
1-1 00000 0.0000 000 0 0.00 0000000
L2 0.0000 11,0000 4.90 500 2N 0000000
L3 0.0050 00003 9,50 900 3.54 0.000010
14 000910 0.0009 14,70 1490 B.32 .008030
L5 0.0140 00014 19.60 1999 11.09 0.000045
L-6 0.0200 0.0020 24 .50 2498 1386 0000066
-7 00280 0.002R 1940 2098 1663 0.000093
L& 0.0380 0138 34350 3493 1940 (L000126
L9 00450 0,004 5 3920 et 152 3023 2217 5530 0.00032868 | 0000149 | 11.602292 158539
L-10 0.0530 10,0053 44.10 4497 24 95 Q000175
L-11 00610 0,0061 45,00 4597 37.72 0.000202
L-12 0.0080 1.0068 58.80 590 33.26 000228
L-13 0750 00075 68.60 £995 3i8l 0000248
1L-14 L1830 0.0083 78.60 S01S 4446 0.00027%
L.13 L0910 0.0061 8.0 S004 49.95 0000301
1-16 0.0390 00099 9810 10003 5549 0020337
L-17 (.1020 Q0ln2 {260 10462 58.04 0000337
Tabuleciones
<50 000050) (kgfem2) 2040 & Max)
itesn « unitaria Hes au iem ou fles « unitaria
A 0000048 1D 11.081A 5546 o 0.000327
] Q00005 E 11.604B 5§80 |E 0000129
Ic Q000066 |F 13860 S0d |F 0000317
Iaa- l Il.GDZNl | unitana | 0000325680}
| E. | I1sks3sag|
Esfuerzo vs Deformacién EsfLerzo vs Deformacidn
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUEL OS
Y FPAVIMEMNTOS S_ A _C

Av Vicerte Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chidayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
B Servicios de Laboratorios Chiclayo < EMP Asfaltos
B 048 852 622 -954 131 476 - 958 928 250
E-mail: servions_lab@hotmall.com,

EYNE NP

INFORME DE ENSAYOQ
METODO ESTANDAR PARA LA PETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE
METOD0 DEENIAYD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 464
FROYECTO “Adiciin & Polve & Picéra Chancads pars Mcjorar bas Propaadsdes Fisioes y Mecinics del Concoots 7c-200 b2, Chilelayo.”
CLIENTE Tapa Costilio, Joepe Lyis - Rafacl Mondrmgan, Asaly Evwin
TIPO DE PRODUCTO Camselo
fe: 219 katoad 10085 245,95 Kn Fecha de meldar 20092003
Pelvo de Predne Ohuscada: 20% 404 99.56 Kn Fechis de roturs 209877028
_Liged (dins) © b
Teeamcien : Dibsicuo | Abure Sy Tibomsr | ® cunim | Estaerm SI
Lt | o | am | ke | em O P (TCPNT, (CRTRN Y SRR R B
L-l 0.0000 0.0000 0.0 0 000 Q00000
1-2 | 00000 | 0.0000 4.90 500 2180 0.000000
L3 00020 | 0.0002 980 399 560 0.000007
L4 Q0070 0007 1470 1499 4359 0.00002)
L-$ 00150 | 00015 19.60 1999 1119 0.000050
L6 0.0230 | 0023 24.50 2q9% 13.99 0000076
L7 0.030 02050 29.40 2008 16.79 0900120
L% 0.03&0 00036 34.30 3404 19.58 ¢ 0000120 -
e boan | 00082 3930 ey 150 0.1 e 56,54 0000345883 Sooorda| | 2OTSS | sams
L-10 0.0560 Q0050 4410 a7 25.18 0000166
L1 00580 | 0.0058 49.00 4% 2798 0000193
L-12 0.0870 | 0.0067 5580 S46 3387 0000223
L5 06760 | 0.0076 68 60 6595 3917 0.000052
L-14 00840 0.0084 7560 21N 4433 0 e
1-15 00900 | 0.0080 £L30 004 sa4i 0.000295
L6 | 0103 | 00103 910 10002 S6.01 0.000342
Tl
oul0.000050] (kg'em2) o{0.40 A Max)
#Aem « woitaria nem ou iterm ou em € unitaria
A 0.000050 [D 11.19{A 5041 |D 0.000259 |
B o.u000s [E 1121]8 5688 [E 0000349
* 0.000076 |r 13.991C 5601 [F 0.000342
ou~ 11207885 [ umiurias | 0000343627)
| E- 15241489
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformadicn
» I 1156 _ o
= ':m: O 7 ; ) - u'ux T
o B e E
£ 5w et 3 N
£ am 6’/s é am
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SERVICIOS DI LADORATORIOS DE SUELOS — —
Y PAVIMEMNTOS S, A C ENE=RNAF

A Vicerte Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chidayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
KB Servicios de Laboratorios Chickayo - EMP Asfaltos
B 948852622 - 954 131 4765 - 998 928 250
E-mail: servicios_lsb@hotmail com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENGAYO METODO ESTANDAR FARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASYICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - d6%
IFROYECTO “Adicdn O Polvo de Piodra Chencade pare Mejoear ke Proprieds des Fiices y Mockeicas del Conereto o110 kgerad, Chicbyn
CLIENTE Tapu Ceatilio, Jorpe Luis - Rafacl Mendragin. Aty Evelm,
TIPO DE PRODUCTO Concrete
e 210 kaleed 10085 141 30 Kn Feche de makdeo: 20092423
'oivo do Pedn Charcads: 207% Ars: 1364 Kn Foche de porura; 4102023
Exdad (die) 0 14
Dl Diswetro | Alars o | Enwnse ] cumins TRRennSI]E
il 2 W ke | | oy femeskpad s swm| cos [ g
1l 0.0000 | 0.0000 0.00 0 0.00 | 0.000000
L-2 00000 | 0.0000 450 500 2,79 0000000
L-3 00040 | 00008 050 999 5.57 0.0000] 3
[ Q.0080 | 00008 1470 1499 8.36 0.000027
L-5 2.0130 (0013 19.60 1999 11.15 0.000042
L& 0.0150 00019 1450 249 1393 0000063
L-7 0.0260 00026 29.40 2958 1672 QLOGODSE
L-& 00320 Q0032 34.50 1498 19.51 Q000106
L9 0.0350 0.8 3%.20 3597 222 0.000126
L.10 0.0440 | 00044 44.10 4497 154 32 1508 77464 00037043 | 0000146 | 12002675 | 204514
L-11 00510 0,005 1 49.00 4997 27.36 0.000169
L-12 0.0530 | 0.005% 4% 80 5556 1348 0.000]93
L33 00650 | 0.0065 68 50 8995 isnl 0000216
L-14 00710 0.0071 78.60 3015 44.70 0.000256
1-15 00790 | 00079 #8.30 5004 50.21 0000262
L-16 Q0880 | 0.0088 9810 1 0003 55.79 0000292
L-17 00970 00097 10750 11007 61.36 0000322
L-1K 01060 | noine 117.70 12002 66.93 0000348
L-19 01080 | 0010% 12764 13018 72.59 001359
Tabulscioe
oul 0 000050) (kg 'cm) 040 & Max)
1%em « unitariz itom ou 1tem ou item unitana
A 0000043 |D 11.15]A 65 |D 0,00015
B 000005 |E 12.10267 |8 776t |E 0.00037
ic 0.00006)_|F 1383)C ns |[F 000036
[z== [ 3z 10267] lcoiana= | 0.000370430)
| E. J20e51433 ]
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SERWVICI1OS DE L AIBCOITA T COIICO® I SALAFL. O —
Y PAVIMEMNM TOS S _A_C ESENRNAF

Av. Vicente Rluso Lote 1 SYN - Distrito de Chicliyo - Provinga de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
Serviclos de Laboratorios Chiclayo - EMP Astaltos
B 942852622 554 131 476 - 998 928 250
E-mail: senvicios_lab@hotrail.com.

INEORME DE ENSAYOQ
METODO DE ENEAYO METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACIIN DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
HEFERENCIA NORMATIVA ASTM C - a8
FROYECTO “Adician & Pobvo de Piedes Chomeada pora Majocar bas Propledades Flsices ¥ Mecinkoas o] Comcrete Fee210 kiyemd, Chiclays,”
CLIENTE Topia Costilo, Jorge Lats « Rafke] Mondregda Ashly Evelin
YIFO DE PRODUCTO Conarste
e 210 ko2 100% 14K 10 Ka Iecha e moMen: 20062023
Polvo de Piodrs Chaercadte: 20% 1304 Ka Feche 0 retra: 41002023
=TTy R—
Defmachn dimete | Ak o | 2 € wunitaia | Exacrzn S| E
sgiici mr n KN Kgl = cm (Kpen') (@006 Kpow’| (040 & Musp| Sy ‘“,::,” Kpea®
L1 2.0000 |  0.0000 0.00 0 0,00 0002000
L-2 0.0000 | 00000 490 500 277 0080000
L3 0.0080 | 0.0006 9.50 200 5.5¢ 10000020
L4 00100 | 0.00i0 14.70 1499 8,32 0000033
L-5 00150 | 00015 19.60 1999 11.09 0000050
1-6 00210 | 0002 24.50 2408 13.86 0000070
1.7 00270 | 00027 29.40 2998 1663 0.000050
L8 00320 | 00032 3430 3498 19.40 0.000106
1-9 Q00 | 00060 39.20 3997 2317 0.000133
L-10 Q0450 0.0048 44.10 2497 15.2 002 2495 R 76 C0003%126 | 0000159 | 11084917 | 204220
L-11 00860 | 0.0084 4900 ©97 27.72 0.000179
L-12 00600 | 0,008 SR80 5596 3126 11000199
L.13 0.06%0 | 0.0069 0860 595 353 (LOX0229
L-14 00780 | 0.0073 78.40 014 44,40 0.000259
L-15 00870 | 00087 BR 30 004 4895 0000289
116 00960 | 00056 [0 10003 £5.49 0000319
L.17 0.1060 | 00100 10790 11003 61.04 0000132
L-IR 01040 | 00106 117,30 12002 £4.5% 0.000345
1-19 01090 | 00109 127.64 13016 72.20 0.000362
T!_hah(mm
ould 000050) (kg'em?) 2040 & Max)
item « usisana em ol Aen au e « smitana |
A 0000050 1D 11.09]A 6658 D 0.00035
B 000005 |E 11.11492[B %76 |E 0.0003%
I'c 0.000070 |F 13.86[C 110 |F 1,00036
or 1111492 | unitana= | 0.020381258]
| E- [20421963 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo ve Deformacion
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chickyo - Provincia de Chidayo - Lambayeque  RUC: 20487357455

Senicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 945852622 - 554 131 476 - 998 928 250
E-mbil: servicios_lab@hotrnail.com.
INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

METODU BERISAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
FROYECTO “Adichba de Polvo de Pledea Chancads pare Mcjosar las Pregriedades Fiskas y Mocdaions &l Concreto Cee2 10 kplom?, Chiddayo.™
CLIENTE Tazia Catilly, Jorge Lass - Rafscl Mendregéa, Ashly Eveler,
TIPO DE PRODUCTO Conareto
fe 210 knfcod 100%: 34360 Kn Focha de moidesc 20092023
Podvo de iodn Chancada: 200% 4% 137 M Ke F«M«Mﬂ;z HIQM!
Ifoezzacs Canga Diiioetro | Alters o Esfineran 51 € cumen | Edlmrzas) E
Letay Tun m KN Kaf an o (Kptm') | (400 Kpe | 940 A Mo | 150 m:::am Keam'
L1 0.0000 00000 o040 0 0.00 0 0000
1.-2 00000 | 0.0000 4.90 00 2.79 0000000
L3 00040 | 0.0004 980 ) $.57 0000013
L4 00090 0.0009 14.90 1450 B35 0000030
1-5 00150 0.0015 19.60 1999 1115 2000050
LG Q0210 0.0023 24.50 2498 1193 @.000070
L-7 0.0270 0.0027 29.40 1998 16.72 2.000060
1-5 0.0310 0,0032 430 3498 19 51 0000106
L9 0.U380 0.0 39.20 3997 2029 0.000126
L-10 0.0410 {10043 4410 4497 15.1 3 1508 TE 16 00003814 | 000143 | 11176165 | 202119
L-11 00450 | 00049 45,00 4007 17.86 0000163
L-12 0.0850 | 00053 SR80 698 3344 10.000153
L-13 0.0820 Q0062 &3.60 6995 %01 0000206
L-14 0.0700 0.0070 78.60 8015 44.70 0.000232
L-15 (0L.0730 00078 $8.30 90 50.21 0000759
L-16 00890 0.0089 98,10 10003 5579 0000295
L-17 00540 0.0094 107.99 11003 61.36 Q00012
L-18 01030 | 00103 117.70 12002 66,93 0000342
L19 01000 | 0.0109 12764 13016 2259 0.000362
Talsulacees
o 0. D00050) (kpem?2) o040 4 Mo )
e « unitieia em aw item ou ilem ©_unitaria
A 0000050 |D 11.15]A 6653 D 0.00034
B 000008 [ 11.17617]B 7ii6_|F 0.0003%
}E 0000070 |F 1393)C 7259 |F 0 0X1\s
[e [rized] |cunitane~ | 0.000381399]
T & Tavas]
Esfuerzo vs Deformacion Esluerzo vs Deformacidn
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Av, Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servkios de Laboratorios Chickayo - EMP Asfaltos
B 948852 622 - 954 131 476- 998 926 250
E-mail: servicios_bb@hatmail.com,

IN INSAYY
METODO ESTANDAR PARA LA DEVERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
MEYODODE BXS4Y0 POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicisn de Polve de Pieces Charcas pars Mejere lss Propisdacos Fisiess y Mecdnics del © fem210 kgfern2, Chichye
CLIENTE Tapia Coxtilin, Jorge Lats - Kafacl Mondragon Axhly Evelis
YIPO DE FRODUCTO Concretn
fe: 210 kpem2 100%: $77.30Kn Fech de oldee: 20092023
Poive do Pledra Chancads; 20% % 1509 Ko Fecha 8 ratore: u:lr;ms
Dafecmvene : Dyonve | At LA Estoerao £2 4 ceratanie | Esfusie S1 E
ResmSY T an N Xat o o Kgend) [ims) Xper | (0404 M) | oG ”w Kot
L1 00000 | 0.000 .00 o 0,00 0.000200
.2 0.0020 | 0.0200 4.90 50 273 0.000000
1.3 0.0030 | 0.0003 2,80 095 545 0000010
L4 0070 | 0.0007 14.70 14549 %33 0.000023
L-5 00120 | 00012 19.60 19549 1110 0.000040
L-6 0.0170 | 00017 2450 2458 13,88 ©.000056
L7 00210 | 0.001) 2940 7998 16.65 000007
L8 0.0260 00026 3430 340K 19.4} 0000086
L-9 00310 | 00031 3020 3997 | »% 0.000103
L-1¢ 00380 | 00038 410 4407 24.08 0.000126
L-11 00458 | 00045 29.00 4597 151 305 27.75 £5.4% 0.00039327 | 0000149 | 12808760 | 208739
L-12 00530 | Qoos3 A% 50 5506 3331 0000176
L.13 00639 | 0.0063 £5.60 6995 38,86 0000209
L34 oo | 0000 78,60 anis 4a.8 [
L-15 ane | 0007k 53,30 G004 S0.01 0000259
1-16 QN8sa | 0.0085 58,10 10005 55.87 Q000282
L-17 Qe | ooz 1079 11003 6112 Q00308
L-1% 0.00% | 0.m00 117.70 12602 6667 00003 1%
L9 01060 | 0.0105 127.50 13001 222 0000552
1.20 1130 | 00113 13730 14401 27.77 0.000575
L-21 0.1370 | 00117 147 10 15000 §132 0.000343
Tekulacones
ol 000050) (kgfem) 3040 A Max)
o « unitaria [ itern on e oy ] ilem « umifaria
A 0.000080_[D 15.10/A 157 F) 000057
a 0.0000¢ |E Jz.smgin s548 | 0.0003%
]c 0000056 |F 13.88[C £3.32 ¥ 0.00035
ou~ 12 #0576 [cunitarin= | 0000393231
E. |amenl|
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo ve Defarmacidn
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SERVICIOS DE LABORATC

W FPAVIMEMNTOS

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distro de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
B3 Servickos de Labaratorios Chidayo - EMP Asfaltos
B 943 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicias_iab@hotmall.com,

INFORME DE ENSAYO.
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODO DR NZAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM € - 469
PROYECTO “Adaciéa de Palvo de Picdra Chancads pars Marar las Propisdades Fisizay y M del Concreto Fee210 kg'ead, Chiclayo ™
CLIENTE Tapes Cantilly, Jorge Lum - Rafael Msndragia, Athly Evelm
TIPO DE PRODUCTO Coserern
fer 210 kefem2 10076 374,50 Kn Fecha de molders 20007203
Pove £e Pleds Carcods: 0% A0 151.40 Kn Fecha do rocera.  18°30/2023
= T TNCTT S R —
Yo Lanj Dikesctio A Eafucres S2 [ < uninris | Esfsera S1 B
LECRY nan o N Xat n cm Ko’} (‘ '«n’. WRAMY | o) «Ke&a‘ ? Kgn'
S S S ] ub [0 Rady £ __m_
-7 TR | OX0WT 00 P .
2 TOTY | OR00] W i T 0007
=1 1020) UL 470 7 R SO0
Cx 20,0 Jﬂ:" *’T{m [ Y|
LE oY D= o003t |
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ANEXO N°9 Panel fotografico.
PANEL FOTOGRAFICO:

Figura N°01: Visita a la cantera. Chiclayo.
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°02: Seleccion de agregados
llevados a laboratorio. Chiclayo.
Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°03: Ensayo de granulometria agregado grueso. Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°04: Ensayo de granulometria agregado fino. Chiclayo.
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Figura N°05: Ensayo
natural. Chiclayo.
Fuente: Elaboracion propia
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de humedad

Figura N°06: Ensayo de Humedad Natural.
Chiclayo.
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°07: Disefio de Mezcla. Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°08: Ensayo del cono de Abrams.
Verificacion de consistencia de mezcla.
Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia




Figura N°09: Ensayos de pesos unitarios

sueltos y varillados. Chiclayo.
Fuente: Elaboracion propia

sueltos y varillados. Chiclayo.
Fuente: Elaboracion propia

30 0lA0TA DHAJ

Figura N°11: Ensayo de resistencia a la
flexion, con 15 % de polvo de piedra
chancada. Chiclayo.

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°12: Ensayo de resistencia a la
flexion, con 5 % de polvo de piedra
chancada. Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°10: Ensayos de pesos unitarios




Figura N°13: Ensayo a traccion de
disefio patrén. Chiclayo.
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°14: Ensayo a traccion, con 5%
de polvo de piedra chancada. Chiclayo.
Fuente: Elaboracion propia

[ NTP 339.034.

Figura N°15: Ensayo a traccion, con
10% de polvo de piedra chancada.
Chiclayo.

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°16: Ensayo a traccion, con 5%
de polvo de piedra chancada. Chiclayo.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°17: Resistencia a la traccion,
con 15% de polvo de piedra chancada.
Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia

la
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Figura N°18: Resistencia a
compresion de disefo patrén. Chiclayo.
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°19: Resistencia a |la
compresion, con 15% de polvo de piedra
chancada. Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°20: Resistencia a la
compresion, con 5% de polvo de piedra
chancada. Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°21: Resistencia a |la
compresion, con 5% de polvo de piedra
chancada. Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°22: Resistencia a “ la
compresion, con 15% de polvo de piedra
chancada. Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°23: Ensayo de modulo de
elasticidad. Chiclayo.
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°24: Ensayo de moddulo de
elasticidad, disefio patron. Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia




Figura N°25: Ensayo de moddulo de
elasticidad con el 15% de polvo de piedra
chancada. Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°26: Ensayo de moddulo de
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elasticidad con el 5% de polvo de piedra
chancada. Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°27: Ensayo de moddulo de
elasticidad con el 5% de polvo de piedra
chancada. Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°28: Ensayo de maddulo
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de
elasticidad de disefio patron. Chiclayo.
Fuente: Elaboracion propia




ANEXO N°10 Certificado de Inacal .

ertificado (&= Nacat

de Calidad
Acreditacion

La Direccidén de Acreditacion del Instututo Nacional de Calidad — INACAL. en el marco
dela Ley N° 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacion a

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Vicente Ruso Lote 1 fundo El Cerrito, distrito y provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque
Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla
en el DA-acr-0O6P-21F gque forma parte integral del presente certificado llevando el mismo ndmero de registro indicado lineas abajo.

Fecha de Acreditacion: 14 de febrero de 2023
Fecha de Vencimiento: 13 de febrero de 2026

AGUILAR RODAGUES Ltk

ML £ % PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
o ‘_'“ z"""“, h."k'w"w' Directora (d 3. Direccién de Acreditacion - INACTAL
Contiatoy N> 006 2028/ NACAE DAY Fecha de emisién: 27 da febraro de 2023
Registro N®: LE-203

2= de Actecitacyin ¥ cadule de notificacsan dade que ol alca 10c0 e, actusloze

susper

aka B aka Y Ay 0 de hecer us dol presama oot finada

La Directson de Acrecitacion de to Mukdlateral (MLA) de irter American A ) e Interpationad Accwaitatton Ronm TAR y del

o con la Internationsd Labaratory Aocrecin

) Caaperanan CILAC)



ANEXO N°11 Reporte de Ruc.

Reporte de Ficha RUC Lima, 01/08/2023
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELCS Y PAVIMENTOS SOCIEDAD ANONIMA

CERRADA
20487357465
Informacion General osl Contrbuysnts

Cadigo y desripcion de Tipo de Contrbuyents 35 BOCIEDAD ANDNIMA CERRADA
Secha de Inscripcién DS/S2090
“echa de Inkio de Actividades 04/0S2050
Estads del Contribuyenss ACTIVO
Depeendencia SUMAT 0073 - LR LAMEAYEQUE-MEPEC D
Comdidin del Domiclio Fiscal HABIDD
Emisor siecronico desds 0312048
- : R :—'.*.c'rummesde 53.'11.'21:-13|.5c-|.|=-rmu=9ue 12020150,

Dafos del Contribuyents

Nomiore Comerclal

TIpo de Regresentaciin -
AClVIad Economica Principal 3350 -mlanw.'lnﬁnes ESFECIALIZADAS OE

—— — - WM DE CARRETER
=d Amica fa 4210 - CONSTRUCS DE CASRETERAZ Y VIAZ DE

2250 - CONSTRUGCIGN DE OTRAS DERAS DE INGERERLA

Actvidad Econdmica Zecundana 2

ChVIL
Sistema Emision Comprobantes de Paga RAAHILIAL
Sistema de Contabilldad RANLUAL
Codigs de Profesion | Oficin -
Actividad de Comercio Extarar 21N ACTIVIDAD
Mumar Fax
Tekfono FI-D 1 T4-81531%2
Tekfona Flo 2 -
Tekfono kMdvll 1 T4 - EamEaen
Telkefono Mdvll 2 T4 -5TS021444
Comeo Blectranico 1 senvicios sbC Dol com
Comeo Blectranico 2 estudicdalulgivwoimall com
Domiciio Flacal
Actyited Ecoremics Frincipal 4350 - OTRAS ACTIWIDADES ESPECIALIZADAS DE
Cepartamenio LAMEAYEGUE
Proreimcla CHIECLAYD
Distria CHICLAYO
Tipo ¥ Hombe Zoms FMD. BEL CERRITD
Tpa ¥ Nombre Wla AN, VICENTE RUSD
Pagna 1 de3

Central de Consultas
Desde telefonos fjos 0-801-12-100

Desde celulares (01)315-0730




Condicion del Inmuetée declarado como Domicllo Fiscal FROFI
Diatos de la Persona Natural | Datos de la Empresa
Fecha Inscripcien RR.PP 291042090
HOmen de Partida Regisiral 14120353
TomaFlcha -
Folo
Aslenin
Crigen e 13 Entidad NACICHAL
Fais oe Origen

Regletro de Tributos Afecios

Afecho desds Marea de

Exonerackin
¥\ - OFER. INT. - CTA. PROFIA 01052010 - - -
RENTA ATA. CATES. RETEMCIONED D114 - - -
RENTA 5TA. CATES. RETEMCIONES 0105010 - - -
RENTA - REGIMEN MYPE TRIBUTARID 01T - - -
ESIALUD SEG REGULAR TRABAJADCR 01052010 - - -
SWF - LEY 15530 0105010 - - -
SENCICO 01052010 - - -
Represantantes Legales
Pagna 2 de 3

Ceniral de Consultas
Desde ielefonos fjos 0-801-12-100

Desde cellares (01)315-0730




Apallicos y Nombres

EURGA FERMANMDEZ EECUMDING | GERENTE GENERAL 133966 -

URE. LAZ ERIZAS CAL. JJAN LAMEAYELE
FASLD Il 852 CHICLAYD e~ °
CHICLAY D

niportarta:
Fiscuerdes gue = oblgatorio corsular perddcamenis su Buzdn Elecdndnico 3200, para conocer de forma oporiuna lxs notficadones = informaciin
de Imierés que faciiben & cumpdmienio de sus cbllgadones rbutanas ¥ aduanenss.

Cependencis BUNAT: LR LAMBAYEQUE-MEFECD
Fecie 0082023
Hora: 10:37

Pigina 3 de 3

Jefe del area de Servicos
SUMNAT

SI. Confribwyente, al solichar el presente Reporte Elecirénico, dabe tener en cuenta lo sigulente:

La Informacicn mosirada comesponde 3 o regisirado por usied a faves de SUMAT

Cperacionss en Linga.

- Elmaximo de reportes 3 Ser generados por gia es TRES (03). A partr oel 4o repore, se
10mMa 2 UMD rEpans ganerand. La generacion oel repons en & Mia SMpre mUusstra los
daioe reqisiados hasia e dia anteror.

. Es Imporante gue, para efecios de mantenero IMformads soore sus obilgaciones ¥
Tacilidates, actualice =us dabos en & RUC, como comao elecinanico, ieléfno Mo y ieléfono
celuar.

- Pusge valldar y visualzar & repore elecronico generado a raves del codigo QR udlcado

EN @ parte Imferior @eregha oed presente documento o coiotando 13 siguiemte direcsion en

13 bama del navegacar:

NEE AN, SUNAL Q0. per-T-Irep oS -ViSan TeponEe LTe panEcanmoa e scargar o=

POGRZYBZEDEs T TOGHLYPDY Phe SxSEIwoME LI 0dEThol GEmITZ M OgEX ME I Qiohl s

KTgAMgMWRAEE biuten KEUOHAT BalvwavHLE 1 pHEAS 3D

Ceniral de Consulias
Desde teléfonos fjos 0-801-12-100

Desde celulares (01)315-0730




ANEXO N°12 Certificados de calibracion de dial.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
S5.AC

SERVICICE DE LABORATORID DE ENSAYO DE SUELDS ¥ PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTD DE EQUIPCE E INSTRUMENTCE DE LABORATORKD

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SLSP -LL - M2-2023
3. 1 de 2

EM P ASFALTOS
firea de Metrologia
LABORATCRIO DE LOKGTUD
1.- Expediente - 012
2.- Cliente . SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELCS Y PAVIMENTOS S AC
Direccion :
AY. VICENTE RUS0 LOTE. 1 FMD. EL
CERRITT LAMBEAYEQUE - CHICLAY D -
CHICLAYD
3.- Equipo: : HAL
Marca - INSIZE
N* de serie - 1006211354
Modelo - N INDICA
Clase - WO IMDICA
Procedencia T WD INDICA
Tipo de indicacion : ELECTROMICD
Intervale de indicacion - 10.000 mm 3 13.000 mm
Resclucion - 0.00 mm
Codigo de identficacion - DAL 13

4.- Fechay lugar de calibracicn
Fecha de calloracion 2023-08-M
Lugar de cal bracion
AN, VICENTE RUZ0 LOTE. 1 FHD. EL
CERRITO LAMBAYEQUE - CHICLAYD -
CHICLAYD

3.- Método de calibracion

Esie cetificado de caliracion docurmenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
intermacionales, gue realizan [as unidades
de la medician de acuerdo con el Sistema
Intermiacional de Uinidades (51).

Los resultades son validos en el momento
de ka calibracion. Al solicitants le
comesponde disponer en su momenio |a
ejecucion de una recalibracion, ka cual esta
en funcicn ded uso, Consanvacion y
mantenimiento del mstruments de medicion
o & reglamentoe vigente.

Senicios de Laboratorio de Suslos y
Pavirrentos 5.A.C. no s responsabiliza de
los penuicios que pusda ccasionar = wso
inadecuado de este nstrumento, ni de una
incomecta imerpretacion de los resultados
de ka calibracon aqui dedarados.

Este certificado de calfbracion no podra ser
reproducio parcalmentes sin la aprobacion
por escrito del Bboatono gus ko emite.

El certificado de calibracion sin fima y sello
carsce de validez

La cafibracitn se realizo con el metodo descrito en el PC-014 "Procedimiento para ks calibracion de comparadores

uilizando blogues patrdn de longitud

6.- Condiciones Ambientales

i
@

Final

2082 °C

G2 % HR

CAL JUAN PABLO Il NRO. 682 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE-CHICLAYO-CHICLAY D

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

843 852 622 - 854 131 4706 - 898 &28 250

&  emp_calibmcionesfhotmal com
=] senvicios lab20iEgmail.com



S.AC

SERVICICE DE LABORATORKY DE ENSAYD DE SUELDS ¥ PAVIMENTOSE, CALIBRACION Y
MANTEMIMENTS DE EQUIPCE E INSTRUMENTCE DE LABORATORID
ASFALTOS

“>‘ SERVICIOS DE LABDFIATDE:IDS DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
il

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia SLSP - LL - 012-2023
LASCORATORID DE LONGITUD 3. 2 e 2

T.- Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado
INSTITUTS KA&CHONAL DE CALIDAD
ANACAL) Bloques Pairon de Longitud de GRADO {0) LLA -C - (45 - 2022

8- Resultados de medicion

Valor Indicacion del Ermor YValor Indicacion del Emor
Patrdn comparadaor | encontrado Patrdn comparador | enconirado
[ mm | i i § { i § [ mrm | i | [ mm
0.000 0000 10.000 2,601 0.001
Z 500 2501 0.001 12,000 0.000
5100 5101 0.001 12600 12,000 0.000
7700 7701 0.001 12.001 0.001
] o nou | T2 oo L0
R T2.00 oo |

Mota: Bl emor maximeo permitido date dado por el
fabricante.

Impertidumnbrg de medlialon: 1.8 pm
9.- Incertidumbre

La incertcumbre expandida de medicion se ha cbtenido mulipicando la incertidumbre estandar de la miedicion
por el factor de cobertura K=2, el cual comesponde a una probabilidad de cobertura de aproximadaments B5%.
La incerfidumbre expandida de medicion fee calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de infuencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incheye una estimacion de variaciones a
lango plazo.

10.-Observaciones

'  Se adjnta una etiqueta autoadhesiva de |a calibracion.
' Ellaborstorio no se hace remplazo de una mala manipulacion del equipo.

9 CALJUAM PABLO Il HRO. 632 URE. LAS BRISAS LAMBAYEQUE-CHICLAY O-CHICLAYD
Sarvicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos &  emp_calibmcionesg@hotmal_com
B 043 852 622 - 954 131 476 - 098 £28 250 @  servicios lab20@gmail.com



{! SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS
_.} S.AC
all

EMP ASFALTOS

SERVICIZE DE LABEORATORID DE ENEAYD DE SUELDE Y PAVIMENTOS, CALIBRACISN Y
MANTENIMIENTC DE EQUIPCE E INSTRUMENTOE DE LABORATORID

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia SLSP -LL - 013-2023

LABORATORO DE LONGTUD ag. 1 de 2

Este certificado de calibracion docurmenta la
2.- Cliente . SERVICIOS DE LABORATORIDS DE trazabilidad a los patrones nacicnales o
SUELGCS Y PAVIMENTOS A0 intermacionales, que realizan |as unidades
Direcoion : de la medicion de acuerdo con el Sistema

AN VICENTE RUE20 LOTE. 1 FHD. EL Intemacional de Unidades (S1).
CERRITD LAMBAYEQUE - CHICLAY D -

1.- Expediente - 013

R Los resuitados son valides en el momento
3.- Equipo: - CIAL de la calibracion. Al solicitante le

Marca - INSIZE comesponde disponer en su momento |a
N® de serie - 1404210352 ejecucicn de una recalibracion, ka cual esta
Modelo : MO INDICA en funcion del use, conservacion y )
Cla=se - HOD INDICA mantenimiento del instrumento de medicion
Procedencia : MO INDICA, o a reglamento vigente.
P o= imm i0 oAt Senicios de Laboratorio de Suslos y
Em jsbsaCion gﬁm 3 12ammm Pavimentos 5.4 C. no se responsabiliza de

los perjuicios que pueda ocasionar & uso
inadecuado de este nstrumento, ni de una
incomecta interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados.

Codigo de idenfificacion  : TIAL 14

E=sie certificado de calibracion no podra ser
reproducido parcalments sin la aprobacion
por escrite del Bboratono que ko emite.

4.- Fecha y lugar de calibracidn
Fecha de calitracion A0x3-03-01

gar d cal El certificado de calibracion sin fima v sello

AN VICENTE RUSD LOTE. 1 FND. EL .
carece de validez

CERARITD LAMBAYEGUE - CHICLAYD -
CHICLAYD

5.- Método de calibracidn

La calibracion se realizo con el metodo descrito en el PC-014 Procedimiento para ks calibracion de comparadones
ullizando blogues patran de longitud ™.

6.- Condiciones Ambientales

Final
28.5°C
a5 % HR
I. 1'\. L3
Ing. Secundmno Burga Femandez Jan Carlos Lhavesta Neyes
Jefe del Laboratorio de Hedrﬁia Tecnico de Hedmlﬂ'la

-] CAL.JUAM PABLO N HROD. 632 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE-CHICLAYO-CHICLAYD
B Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos i@ emp_calibmcionesfhotmal com
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‘ SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS

S.AC
___-ﬂ""-!...l SERVICIDE DE LABORATORID DE ENSAYD DE SUELDS Y PAVIMENTOS, CALIERACION ¥
ASFALTOS MANTEMIMEENTD DE EQUIPCSE E INSTRUMENTOE DE LABORATORID
CERTIFICADD DE CALIBRACION
Area de Metrologia SLSP - LL - 013-2023
LASORATORID DE LONGITUD 3. 2 de 2

T.- Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado
e ey 2% IBioques Patron g2 Longitud de GRADC (1) LLA -G - 045 - 2022
B.- Resultados de medicion
Valor | Indicacion del Error valor | Indlcacion del Ermor
Patran comparador | encontrado Patran comparator | enconirado
[ mm i i | | Fmami | [ mm } i | [ mm
0.000 000 0.000 2.8 0.0
2.500 2,500 0.000 12.801 0.0
5.100 5102 0.002 12000 12.801 0.0
7700 7.0 0.001 12.801 0.0
) 0.3 OO | TZ000 K]
R 2001 oot

Mota: Bl emor maximo permitido dato dado por el
fabricante.

Inpertidumbre ce medlolon: 1.8 pm

9.- Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicion s= ha cbtenide multipicanda la incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura K=2 el cual comesponde 3 una probabilidad de cobertura de aproximadaments 853
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partr de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibradion. La incerfidumbre indicada no ncheye una estimacion de varaciones a
Lango plazo.

10.-Observaciones

' Se adjunta una efiqueta sutoadhesiva de |a calibracian.
' B laboratorio no se hace remplazo de una mala manipulacian del equipo.

L' CAL.JUAM PABLO Il NRO. 532 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE-CHICLAY O-CHICLAY O
E Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos 2  emp_calibmEcones@hotmal_com
B 043 852 627 - 054 131 476 - 008 028 250 @  servicios lab20@gmail.com



ANEXO N°13 Registro nacional de proveedores.

AM\iz3, 16:33 COMETANCE DEL RMNF

LOSCE = RUC N° 20487357465

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR ¥ CONTRATISTA

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

Domidliade en: CALLE JUAN PABLO 11 682 URBANIZACION LAS BRISAS /LAMBAYEQLUE-
CHICLAYO-CHICLAYD [Segan informaddn declarada en la SUNAT)

Le encuentra con inscripcion vigente en los siguientes registros:

PROVEEDDOR DE BIENES

Wigencia i Desde DSOZ201T7

PROWEEDDR DE SERVICIOS

Wigencia ¢ Desde D4/0Z2017

FECHA IMPRESION: 03 /082023

MNota:
Fara mayor iInformaciin |a Entidsd debssr3 werficar e estads actual de la vigemda de inscoripcitn del provesdaor en 1 pagins

web del RNF: waw_mip.gob. pe - opckan Merifoue oo Insoripohon.

Rnl:nrnarl | Imprimir

hitps=iwwraemp . pob. peConsanciaRNF_Constancaidefaul_Todos asp TRUC=I045TIET4ES

"



ANEXO N°14 Informe de acreditacion por Inacal .

&

INACAL
- DIRECCION DE ACREDITACION 101
ALCANCE DE LA ACREDITACION DE | ABDRATORIOS DE ENSAYO
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.
Ay Vicente Ruso Lote 1 fundo Bl Cemito, distrito y provincia de
Ubscado en * Chiclayo, departamento de Lambayeque
Proceso o Acreditacion
Expedienie N° o 00106-2022-DAE
Irfioerme Ejecutivo N® DooEe-2023-04
Vigencia de la Acreditacion © Del 2023-02-14 al 2006-02-13
Acrediiado con |3 Norma o NTPISONEC 170252017
Codigo de Registro - LE-203
Fecha de Aclualizacion oo AE024
labsruieria : SERVICHE DE SUELOS Y PAMIENTOS S.AC,
Camps ds Frucka - MECANICAS
H Tips Eanaya Sarmm Refereds e Tituls
v Do IS RN R TRIC EJ;ITI;'J-H‘.IH 19 {roveams el e I'EII.': hittodn de oromeve pam & el arales } oo de
Prosdecicday [SUELO |
TERMATHLACIOR] DF] ITP 3235 127: 1998 {reveamds ol | - SUELOS. Méodo de cnmeys pan. dricrmerss o contenide: de bumedad de
M TENIDDE HUMEDAD 155 - = maska
Prodectedry: |SUELD |
) [PEELOUROLDITE Loy 130.159:1098 reviaminl | 1509 SUBLOS. Mo d e sars deteoninn of st e, i
FLASTICIDALY i) rl i i gl =
Prodectedry: |SUELD |
F‘:-. o .-_TE:\:_I\.-IA:"' I":‘" . " PITE 2330004200 | {roviamdm sl | - o FOOHCRETOL hsiodo de crmayo nomadzad par b deorminacién de |
* ?‘m{:i‘l'i::rr; ?.:':?:}?_.I Hird}] L8 i wiencin w s cosgprevion del conereis sn mustras vilindrices
Produsied) |F5\.f'.=l.'.|!‘|-!'F.'-|'FF\.|.'..'| DNDRECOE DE OOCRETO |

! Ex nesporcabilidad del lsborsioria | revision dei presenie sicance. En cazo sxklan dbsenvedores @ dicho sioance, o labormiosc debes s
MWACH co= & debide Susizeic, &= Un pEETO R mayer 8 05 dies (e jooetados 8 partrde pecibids o pessente documenic), Cumplito ESE piEa nC 52
BpEpiamn olsameciones,

Formato: DA-acr-08P-21F Ver. 00




4 PESATEC:

PERL]

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INAGAL-DA CON REGISTRO

N°LC 020

ANEXO N°15 Certificado de Calibracion de balanza.

INACAL
DA = Pard

Laborsdutad Colisa i
Acreditado

=

Registro N°LG - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Nde Certificado . 1589-MPES-C-2022
N* de Orden de frabaje  : 0624
. SOLICITANTE : SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS SALC.
Direccion : Ay, Vicanie Ruso Lote 1, Fundo el Cermiio
. INSTRUMENTO DE : BALAMZA
MEDICION
Marca © AND
Modelo : GF-8000
Nimero de Serie - TO323224
Alcance de Indicacion : BiDD g
Diwision de escala real :01g
(d)
Diwision de escala de :1g
verificacion {2 )
Procedencia - Japon
Identificacion : BAL-ZT "
Tipo de indicacion : Electrdnica
Ubicacion : Laboratorio
Fecha de Calibracion oz
. METODO DE CALIBRACION

Fagina 1de 3

La nceridumbre reportada en el presente
certificado es la nceridurmbre expandida de
medicion  que resulta de multiplicar la
incertdumbre  estandar combinada por el
factor de cobertura k=2. Este walor ha sido
calelado para uwn nivel de confianza
aproeimado ded 85 % determinada segin la
“Guia para la Expresion de la incertidumbre
en |a medicion”.

Los resultados sélo estan relacionados con
los items calibrados y son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solictante le comesponde
disponer en su momento la ejecucion de una
recalibracion, |a cual esta en funcion del uso,
conservaciin y  mantenimients  del
instrumenta de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PESATEC PERU 5.A.C. no se responsabiiza
de los perjuicios que pusda ocasionar el uso
inadecuade de este instrumento. ni de una
incomecta nterpretacion de kos resultados de
la calibracidn aqui declarados. Los resultados
de este certificado de calibracion no debe ser
utlizado como wna  cerificacion  de
conformidad con normas de producio o como
certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

Comparacion directa entre |as indicaciones de lectura de |a balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones,

segim:

Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamients no Automatico Clase | y I (PC - 011 del SHM-
INDECOPI. 4ta edicitn abril 20101

. LUGAR DE CALIBRACION

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo el Cemrito

RTOE-FOS Few D6

Fecha de Emision

Fimado digiaimente

por JURLUFE
MIELGAREJD
SAMDEM
EZFERANIA
Fecha: Z022-11-14
194723

2022-11-14

Elaboradac JOFA

Sandra Jurupe Melgarejo
Gerente Técnico

Revisado: JUMSE

Av. Condgyila 1258 Uh. EL OLIVAR - Calan | Telal 4848082 - 4347533 - 7444303 - T4H306
alec.com | Website: www pesatec.com

Email: venkas

CaldarssHa0aEd -

arEmEs

PROHIBIDA LA REPRODUCCEIN PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOGUMENTO SIN LA AUTORIZACIKIN DE PESATES PERU SAC

Aprobado: NGMC



. INACAL
P . LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO _
o A ' POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION | =—— Dh-Peri =
PEEL INACAL-DA CON REGISTRO Acreditadn
N°LC 020
Ragistra N LE - 020

CERTIFICADOC DE CALIBRACION N® 1589-MPES-C-2022
Fagina 2 de 3

3. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial | Final |
Temperatura 24.0°C 24.2°C
Humedad Relativa g1 % 80 %

&. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta la trazabiidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Intermacional de Unidades (Sl)

Trazabilidad Patran utilizado Identificacion Certihcade de calibracien
Patrones de referencia de Fagas ZT24 LM-C-223-2022
MACAL-DM | Class de exaciud E2 ) MPOT LM-C-330-2022

T. DBSERVACIONES

Los emores maximos permitidos (e-mp.} para esta balanza comesponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud |1, segin la Horma Metrologica Pensana 003 - 2009, Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se coloco una efiquets con la indicacion de "CALIBRADOD™.

(") Coddigo indicado en una etiqueta adherida al nstruments

. RESULTADOS DE MEDICION

IMEPECCIOR VISUSL

s TE CE cEmo TIEME Jescaa MO TIENE

joEiLASION LEBRE TIEME CALIRS0R W TIEME

ALATAFORMA TIEHE SIST. OE TRAEA W3 TIEME

vELACKN TIEME

EMZAYTD DE REFETIEILIDAD
el Final
Temp o] zane 0o |
Mediolon Carga Li1= 40000 g Carga LI= 5 800,0 g
N Higl SLimgd Eimgl Higl aLimigl Eimg)
1 32985 ] -70 2000,2 50 120
2 e 40 -20 £000,2 50 00
3 13383 i -30 £000,2 50 120
4 33 0 -70 = D000,2 50 200
E 13383 40 -30 £000,2 20 210
B 32983 i -30 £000,2 50 200
7 32983 40 -30 £000,2 50 200
g 32985 an -a0 2000,2 50 120
E 3 2E5 40 -30 0002 50 150
10 3 508,9 an a0 2000,2 50 120
Dsrencia Masima 20 0
|[Error mawimn permitics = 1000 mg = D00 mg
RTOE-FOZ Rev DS Elaborad JOFA Revisado: JMSE Aprobado: MGG
&v. Condiavilla 1259 Urh EL OLIVAR - Callan | Telel 4848092 - 4247533 - 7844303 - T444305 | Celdarsid0s0sas - 57582518

Email: ventasiE@pesaiec com | Website: wwa pesatec com
PROHIBIGA LA REPRODUGCION PARGIAL © TOTAL DE ESTE DOCUMENTS SIK LA AUTORZACION DE PESATES PERL SAG



. INACAL
.. . LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO e
v A *  POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION | —— DA-Peri =
ey INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
N°LE 020

Registro M LE - 020

CERTIFICADO DE CALIERACION N° 1589-MPES-C-2022

Fagina 3d= 3
2 ]
i
3 -
ENEAYD DE EXCEMTRICIDAD
Wista Feostal = Firal
Temp. o] 240 215z |
R D rminacn du & o ST — i
o Carga Carga
gh Aliimg} Ecimg| Hal ) & mgp Ex|mg}
Carga sl fa) il
20 200 a0 2 699,59 30 =0 -a0
2 20 20 i0 2 700,0 Z0 [x] -0
3 0 20 0 0 27Tooa 2 T00,0 40 10 10
20 40 0 2 B99,8 40 -120 -200
5 20 40 10 2 655,8 £0 -200 =210
el | wided anbe 0 v 10@ Ermor mafaimo permiido: % 1000 mg
EMEATD DE FEEBAJE
meial Firml
Temp. "Gj 2441 24 28C
Carga CRECIENTES DECRECIENTES BmE
g I iimg) | Ewp | o i ey | G | Gy | sy |
20 2.0 0 o
50 5,0 &0 BT -0 50 50 o o 1 D00
00,0 00,0 S0 -40 =40 so0 0 &0 -i0 -10 1 000
1000,0 i 000.0 ] ] -4 10000 T -2 -2 1 000
20000 2 0000 =0 =20 -a0 2 0000 70 -20 =20 1 000
3000,0 21999.5 0 =70 =70 30000 a0 =30 =20 1000
40000 4 000,0 0 -£0 -40 40000 o0 -40 -£0 1000
£000,0 S 000,0 O -20 -1 5 000.0 20 30 0 1 000
E.000.0 E 0000 30 =0 30 & 0001 a0 &0 0 2 0o
70000 7 000, 1 40 110 110 7 0002 80 170 il 2 000
B 100,0 g 100,3 0 I In 8 100.2 80 X0 Fry] 2 000
anp erel Aldes paimilidn
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Regeagy = R - 0000000000085 x R |
Uy = f\_/'r 00021g * +  0.0DDDDDDOO2ZE =x R®
2] Lis=tisi da bi Bal aniza Al Caign |rerasertda E Emof afsontnds E; Eivid @i s E,; Eived GaiTighdin
| ———— —————————————————— ————
Fin de certificado de callbracion
RTOE-FIS Rew D6 Blaborador JCFA Revisado: JMSE Mprobado; NGIC

Ay, Condgyila 1268 Urh. EL OLIVAR - Callan Tatal, 4848087 - 4247533 - 7444303 - T444306 CaldargdOeiceg - g9vs
_ Erail: ventas Epesalec com | Website: www pesatec. com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC




ANEXO N°16 Certificado de Calibracion de Pie de rey.

METROIL

AVA LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDI TADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

GON REGISTRO W° LG =001

INACAL

[ = Peri
Lz cio- gl Frac e
Peredi Tadn

=

Feirgiitrs WLEC 007

- EEssE

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 1AD-1183-2023
Expagients © 1415033
Facha de emisiin HIZIIS-14 Pagna 1 de 3

1. Solicitants z SERVICIOSE DE LABORATORMYS DE SUELDS Y Los resultadce oS cerifcada son
PAVIMENTOS SOCIEDAD AMOMIMA CERRADA valldos s0l0 para 21 pojefo calbrado y
] 52 refleren al momento y condiciongs
2. Direcclion z AN Wcente Ruso - Lote 1 FND. El Camrito - Chiclayo - en que se reallzaron 135 mediconas y
Chiclayo - Lambayeque no deben utlizarse como cerificado
3. Instrumsnto - PIE DE REY 12 ;mmfmﬂﬂau Ccon  nommas  de
« Marca | Fabricants INSIZE ProductD.
» Modaho Ha Indica Se recomienda al usuard recaliorar &
. InsTuUmEnt 3@ InenvElos antecLatos,
Mumers de =aria matsis0on s cusles deten ser slegidos con
» Procadencla Mo Indlca base en las caracteristicas del trabajo
. realzago el manienimienta,
Codigo de Identificacion PER-03 7] consenacion y & SEmpo ge uso del
= Imfsrvale de indicaciin 0 mm a 300 mm InsTumerio.
» Resoluchin 0,02 mm
- METROIL 5.A.C. nD 58 nesponsabliiza
* Tipe ds Indicaciin Vemier 02 105 PEMUICos QUe pUSSA ooaslonar
e 0 equipD despues de su callbracion, i
» bleackin MO Indiza de una Incomecta Inerpretacion de los
4. Lugar g8 callbracion Latoratoro Dimensional o METROIL S.AC. - |M@suURades de 13 callorachon  aqul
Sads Lima declarados.
5. Fachada & asien 3 Ese cefiificato de calbracion es
6. Maiodo de callbrachin ifrazabde a pabmones nacionales o
La calibracion se efectud por comparacion directa, segun el PC-012 Edicion 5 Intemackonales, los cuakes realzan las
“Procagimiento de callbracion de Ple de Rey™ oel INDECOPI-ZNM. nidades o2 acusdD con 2l Slsbema
T. Trazabliidad Imemacional de Unidases (51

Los resultados o2 la calbracion realzada Cenen trazabiidad a o6 palronss
nacipnales ded INACAL - DM, 2n cOncordancla con el Sistema Intemacional ge
Unidades de Medida (31} y el Sistema Legal de Unidades o2 Meglda del Pend

[SLLIMP)

Cogigs | Tnetrumenta paton | CariMicada o callbracion ]
L0z | SRR Pg“;";ﬂ"g Gngtud | ) | ac-D02-2021 F INACAL-DM
L-z0s | Dlomue Pg“;“m"g longud | |} & 350-2021 1 INACGAL-DM
IL-176 " m""ﬂﬂ'};ﬁmﬁh ym | LLA-T74-20231 INACAL-DM
025 ﬂmﬁzﬁeﬁﬁ” 1AD-1533-2022 | METROIL 5.A.C.
IT-445 Igmmﬂim@c LT-154-2023 / INACAL-DM

8. Condiclonss da callbracion

Temperatura amilenta
Humedad relativa

Imicial : 20,1 *C
Inical © 51,8 % H.R.

Iniclal - 20,2 *C
Iniclal © 52,7 % H.R

Ese ceriificado de callbrackin no

podra ser regroducido parciaments,
excapio con autorizackin previa por
escibo de METROIL SALC.

El cenficado de calioradon no s
vallos sin 13 Sma 92l responsame
tecnico de METROIL S.ALC.

METROLOGIA E INGEMERIA UND S.AC
Lima: Ay, i zuda ' 2040 Lima 0

Limai - Pond  E-mail venborsflratrod po Alncbinal Qlenbe 37510 78

Trufiha: Unichad il 1 E=maail |- un klad mond! @ra ol compa &b din ol Clenbe: 999 0 181
AnpjulpaUh Trrspetabe M2 ELoo 3, Fassrpai, Anejuipn Bmail wantsane] upa ool pa Abencin ol Qlesbe 975 £32290 7 (1054)607-843
Confral: G11) TI20080 ((511) 113505 ComsulbaTéeniea: 975437 525 (955 AT 255 Wieh- e wmad irod L comipa




AVA | LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C [H“f;f:'-
M ETR ORGANISMO DE ACREDITACIGN INAGAL - DA — e

Ul L CON REGISTRO N LG -001

Frarglatrs WLEC -001

Certfcadn ge calbrasion N° 1A0-1183-2023
Pagina 2 de 3

Emor de raferanca Inicla { 1) - 0 pm

Ermor de Indicacion dal ple da rey para medicionss de sxtarionas

INdcacion promeso

Walor patron e ple: 2 ey Emar

{ mm ) [ mim ) i pm )
0,00 000 ]
20,00 0,02 20
50,00 E0,02 20
100,00 100,02 20
150,00 150,02 20
300,00 200,02 26
200,00 300,02 2E

Error de contacto de la superficls parcial (E )

Walor patran Emar
[ mem } [}
300,000 2

Eror de repstibilidad | R )

alor patnan Emor
L Imim {
200,000 20

Error de camblo de sscala de sxterlorss a Interiorss | S0

Walor patran Emar
[ mm ) [}
25,000 -4

Error de confacto linsal [ L )

alor patnan Emor
[ mem [}
10,000 a

METROLOGA B iNGENERIA LNO S AC
Lima: Ay v zusda WP 2080 Lima 01 - Liva - P E-mail vonbmdmatral e Abeneinal Clente: 975 193 78
Trigila: Unkdad mind | Esemall- i mond! @mokal compa A bneisa ol Clanbe 55 0 181
Areyupar U Trptishe Mz BLo 3, Pacapat, Aeuisn Bmall ventivons) upa ool po Abencidn al Clunbe 975 £12290 /(054607883
Contral: §11) TI3A0 ((511) T13565  ComsultaThenica: 975 17 455 (5 4TI 255 W wwwmaindl compa




\/ LABORATORIO DE CALIBRACION ACRECI TADO POR EL INACAL
M ETI {G l‘]: ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA (((__‘-_ e

CONREGISTRO N° LG -0

Ferglaurs WLE 200

Cerfficado de callbracion N 1AD-1133-2023

Pagina 3 de 3
Emor de contacto de supsricle completa | J )
Valor patran Emor
[T ) [
20,000 a
Incertidumbra de |a medickon 1840 - oo o % m
L - Indicacion del pie de rey an millmetros | mm )
Mota 1: Emorde Indicacion ded ple de rey para megiclon de Interones = Emor de Indlcadion
0e EX2Mares + SMOr 08 CETDK 08 8503a 08 Sxtenores 3 Fenorss.
Hota Z El Irstrumento tienie un emor maxdimo permisiie de + 30 pm, segan noma DN 362,
ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY
_ =
§ = j'_,-'!—"‘
":_' 3
=
=] E
£ j.-'!
13
L0 ]
:? 5 /
- - . : . s
BOOG  30LE0 SOOI 100,030  I50000  ZOOM6 300,026
indicacion del Fie ce rey | mmi |
10. Obgarvacicnes
= 52 colocd en & Insrumento una efiqueta autcadnesiva con i3 Indicacian "CALIBRADO™ y con dentificacion
WY 1AMA-24135.

* L3 Incertiumiore de medicon expandida reportada 25 13 Incenidumibre de mediclon eslandar mutipilcada por el fachor

de cobertura k=2 de modo que 13 probablidad o2 coberura cOmesponde aproximadameanie 3 un nivel be
conflanza del 95 %.

- £l presents documeanto reemplaza 3l certficads de callbracion N° 1AD-1161-2022 emitiss & 20230313 por
comeccion en =l iem 3. codigo de fabrica
[ * }Indlicado en una efiquets adherda al Instrumeanio.

FIM DEL DOCUMENTS

METROLOGIA E NG EMERIA LNO 5.AC.
Lima: Ay, ‘Wandzuda M 3180 Lima 01 - Lima - Pan E-mail vontw@matnol pa Absneiin al Clenke 75 193 78
Teufils: Unidod mind | E-mail-unided ! @mabol compa Abenckinal Clenby: B 048 181
Arsquipa:Urh Trarportishs Mz Lok 3, Paucarp o, Arogu i Bmail vonk o rraiol po Alencidn ol Clianke: 975 S1229] /(055607843
Conbral: G11) TI20080 (5 10) TI35655 ComsultaThenic T75 £12 585 /955 411 255 Welrowewwima ol compa




ANEXO N°17 Certificado de Calibracion de Horno.

“=-PESATEC:

PERLY

LARDHATORIC E 8 LIARACEIN ACHEDITADD
PPOH EL SRS HISWE OE ACHEDITASIORN

THAGA L[, 00 AEGESTAD
LG - 330

INACAL
VA - Péri

Lt cha ' s '

=

Bagistro N'LC - 020

woredlivado

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* de Certificado: 0074-TPES-C-2022

N* de Orden de trabajo: 0624

Solicitante: SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
. SUELOS ¥ PAVIMENTOS S AC.

Direccion: Av_ Vicente Ruso Lote 1, Fundo E1

Cerrito

Instrumento de Medician: HORND

Identificacion: HOR-D4

Marca PERUTEST

Modelo: FT-H7E

Sens: 0114

Ubicacisn: AREA DE SUELOS

Fecha de calibracion: 2022-11-08

Tipo de wentilacion: Ventilacion forzada

Posicion de ventilacian: Carrado

Superficies intemnas: 2

Carga utilizada (%): 50%

Tipo de Indicador: Drgital

La Incertidumbre reportada en el presente cartfiado o6 la
incertidumbre expandida de mediclin que resulta de
muttiplicar 13 Incefidumiore estindar combinada por o
factor de cobertura k=2, Este valor ha sido caleulado para
1 nlvel de conflanza aprodmada de 95%, determinada
5EgUn |3 "Gula para |a Expresion de 13 Inceridumbre en la
medicite”.

mmmmmvamenamymlﬁ
conglciones de (3 calbracian. A solictanis e comesponde
@sponsr BN SU Moments 13 gecuclon de una
recallbracion, @ m@l o5t en funclan del usn,
consenvacion y  mantenimients del Instruments de
medicien o a reglamantaciones vigantes.

PESATEC PERU SAC. no se responsanliza de Io
parulcics que pueda oeasionar & UsD IN30eCUatn de este
instrumentn, nl de una incomecta Interpretacian de los
reswuitados de la callbracion aqul declarados.

Una WF‘EWEEE documenio s2ra manienida en archiv
giectronico en el Eboratoro por Un periodo de par o

Intervalo de Indicacion {del indicador): -100 *C a 300 *C MEnas 4 afas.
Resohucion (ded indicador): 0.1°C

Tipo de Selector: Diigital

Intervalo de Indicacion {del selector): -100 *C a 300 *C

Resohucion {del selector): 0.1"C

Temperatura de calibracian: B0"C 5% ; 110*Cx5°C

Fecha de Emision
0 D DE & Firrado

Autorizado por

"if digEaimenbe por

.t..% S ﬁ JURLIFE
é PESATEC 'g | A S 4

FERU 8.A.C./ = « ESFERANIA L
ﬂ' ‘__J':‘ / Fecha: 2022-11-14

-l'-? N 1n4zEs

—_— 2022-11-14
Sandra Jurupe Melgarejo
Gerente Técnico
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N® 0074-TPES-C-2022
Método de calibracion:
La Calibracion se ha realzado mediante la determinacion de la temperatura, por comparacion directa siguiendo el

procedimiento: PC-013 "Procedimiento para la Calibracion o Caracterizacion de Medios lsotermos con aire como medio
temostatics™-SNM-INDECOP] (Segunda Edicion).

Lugar de calibracion:
AREA DE SUELOS
Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cermritn

Condiciones ambientales durante la calibracion

Imicial Final
Temperahwa 21,0°C 221°C
Humedad Relativa T0,7°C 88,7 "C
Fatron utilizado
HNombre del patron Codigo de patron M* de Cerificado Trazabilidad

Termometro digital multicanal
con incertidumbre de calibracian
no mayor a 0,17 *C

TMO2 (T-01 al T-10)

0032-TPES-C-2022

Fatones de referencia del
laboratorio de PESATES
PERU EALC.

Distribucion de los sensores dentro del medio isotermo

el ) _
o2 Damarsiones intemas
c 5 b2 53
b, o o
. - i B A= 450 om
. - ! B= 450 om
- » ! c= 350 om
___________________ r 1
HT.; -I‘ i Ubicacia
! : ! CACION 08 0B BRrEares
1 H
: - i o s
— 1 F— — a2 |e— -
! - - ! ) - = 80 om
I ."_a-' 310 i i " b= ﬂlu om
1 " = T
1. ___.-f L i- .,IZI m
%= o Bl 32 = 80 om
B2= B0 @
A 2= 70 o

® - sensor de Temperatura

4, B, C = Dimensionas dal Volumen Intermae

a, b, ¢ = Aprocimadamente 1/10 a 1/4 de |as dmensiones del volumen interna

Los sensores 55y 510 estan ubicadeos en el centro de sus respectivos niveles

Ubicacion de parrillas durants la calibracion:

Distancia de parmilla supenor a k3 base intema;
Distancia de parila inferiof a la base interna:

32 cm por endma de la base.
12 cm por encima de la bass.

RTO&F 28 Revision: 01 Elaborado: JOFA Revisado: JMSE ApODaa0: NGIC Fﬁg'nazu:le 10
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022

Posicion del controlador [ selector antes del ajuste

Ho se realizo el ajuste.
Resultados de Medicidn
Temparatura de calibracion 600 °C 50 o
Tiempa Indicaciones comegidas de los 10 sensores expresados en T.prom. AT
G Fol 52 53 54 55 56 a7 ] 58 510 G o
EHEE] EE] ] - T T TR ¥ ] ] T 53 13
132 820 52 2y =:E =M1 587 5E2 L] &2 BT §5 27
11:34 ] 53 7 EE M2 50a 5EA &5 &2, sEE 5 g4 34
11:38 B0 52 g0 =mE 533 505 583 E1,0 &0, ST sa5 17
138 820 52 T E00 S92 54E 5Ea &5 B4 sE1 =80 T
11:40 &2 94 5 E02 M3 54T EES L] ] g0 g 22
11:42 80,1 s o &)1 S84 S0E 5ET E1,0 &5 sEl 583 sy I3
11:44 ] 5E T &) 583 50F 5EE E0 B4 SED EE3 -
11:45 820 CEE] 80  E0p M2 S8R EES E10 &3 §0 582 SE 25
11:48 ] 34 G LT - -1 k] 3 sER 583 g 22
11:50 80,0 34 T8 =E 533 505 5EE E0 &2 sET 583 s I3
11:52 ] 54 g0 =@ 534 505 5ES E1,0 B2 SB8  S3 s5 15
11:54 820 N T E01 M3 54T EES L] &5 s 2 57 24
11:58 ] 53 8,1 ms s3I 87 EES £1,1 &3 sEn Em4 a7 I
11:58 B0 ] o &)1 583 50E 5ET E0 B4 sER oEd sy 22
12:00 820 52 80 =mE M4 BiE BEE £1,1 B3 SER EE4 7 a5
12:02 ] 234 g8 =7 M3 595 5ES L] &2 sE7 Em4 g 22
12:4 55 552 T8 sE M0 505 SRS &7 83 CEY - a5 13
12:05 550 32 To7 =M@ M0 50F 5EA E07 Bl SB35 sa5 13
12:08 585 ] 7 s:E S92 5ia BES BLE B3 55T 3 §5 2
12:10 585 52 s =E M1 5ME 5EA L] &2, sER §a5 IS
12:12 800 52 T8 SE 531 5T 583 E0 &2 sER 582 s25 I
12:14 B0 W £0)0 - 1 56 £1,0 i 590 %3 E7 g4
12:18 8,1 e E] g0 EE SMF S0E BEE £1,1 B3 591 54 7 25
12:18 ] ] T8 sE M4 505 EET L] &3 SER 585 g 22
12:20 800 k] g0 =@ 533 508 5ES E1,0 &3 sED End s IS
1222 &1 o] 585 B0 M3 5898 SET L] ] CETT s7 22
12:24 ] 94 g0 =@ =3 5T 5ES £1,1 &3 sE1 85 a7 IEf
12:25 80,1 EAE] o &)1 83 50T 5ET E0 o] 591 554 sy 22
12:28 &0,1 5E g0 &0 S@F 0 50T 5ER E1,0 Bl 589 7 sap Iz
12:30 &1 s 80 E0p  SMF 547 5ER £1,1 B4 sE1 Ea7 5 23
T.FROM. £0y0 ] E EFEEET 585 £0,8 ] 560 B3 Temperatura
T. MAX 60,2 596 0,1 B2 95 598 56,8 61,1 60,5 59,1 547 pramedin
T. NN oL 2 TeE =7 @0 503 5E2 ] B0 LTI enesal
oTT 04 04 05 0,5 0,5 05 05 05 0,5 05 09 59,6
RESUMEN DE RESULTADDS
PARAMETROS WALOR INCERTIDUMERE EXPANDIDA
Maxima temperatura registada duranie i calibrapon 61,15 0,3 %
MiniTa femperatuna registrada duranie |3 calibracion 58280 0,3
Desviacion de Tempsratura en el Tiempe (OTT) 050G 0,1 %
Desviacion de Tempssatura en el Espacio [DTE) 24 0,4 o
Estabilidad | + ) 0450 0,05 %C
Liniformidad 27 % 0,49C
RTOEF28 Revision: 01 Blaborader JOFA Fevisada JMSE Aprofado; NGIC Fﬁ'ﬂaﬁd& 10
W | Celu 5151
rmra g e e s | pmsmeeers wree v e DESGCIET]
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022

Grafico de temperatura durante la calibracion

Temperatura de calibracion 600 °C  + 50 %
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CERTIFICADD DE CALIBRACION N® 0074-TPES-C-2022
Grafico de temperatura durante la calibracion

Temperatura e calibracion 800 T & CL =
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N® 0074-TPES-C-2022

Resultados de Medicidn
Temparatura de calibracion 1100 % & 50
T Indicaciones comegidas de los 10 sensomes expresados en °C T AT
°C Fal 52 53 54 55 56 Tl = k] 510 *C "
I 08,7 WiE 184 W@z dng 1082 Wep 113 TZE W@ 107 Ims 63
14:35 100 W7E 1087 M4 W73 10B5 MWD 114D M3l WL 10E ME &7
14:35 8% W77 185 1M@p  WIZ 1083 MEE 114D MZE  WTE 107 IS EE
1440 197  WFE  10@3 1081 1071 1082 W@Aa 1135 M3E W7 M0E 198 B4
142 102 W57 1ME 183 W74 1085 WTE 1141 f2E  WWE 10E EE 6T
14:44 105 &1 110 18 1W7E 1088 1083 1144 m3 M3 M M0 &E
14:45 103 WE2 1] 18F WTT 1088 ME3 1145 34 WA M3 Ml 6E
14:48 102 @3 102 18 W07E 1089 MEL 1144 32 W3 M5 Ml EE
14:50 103 182 100 1@F  W7E  10BR MEs 1144 HIZ  WEZ 15 MO0 g
14:52 103 @1 100 18 075 1089 ME3 1145 Had W2 Mg W0 1o
14:54 1700 W81 108% 1094 W7E 1087 ME2 1144 M3z MWET Mg Ims EE
14:55 10 WE0  1mE 184 W75 1085 & 1142 f2a W1 I1E BE 6E
1458 1100 @0 19F M4 WTS 1085 ME3 1947 Mip MWET 1mE  E7
15:00 102 WE1 1@ 187 W75 1088 WE2 1143 M3 W2 M3 m|e 67
15:02 103 82 109 187  W7E 1083 eI 1143 Hid W4 Mg M0 &5
15:04 1103 W2 100 108F W77 08B MBS 1145 M35 W4 MME M1 RS
15:08 101 W82 13 187 W0TE d0E0 MEd 1143 34 W4 A5 Ml &7
15:08 10e  WFE 1M@E 185 WFS 1087 ME2 1140 M3 W2 Mg WA 65
15:10 102 Wrs 67 184 W73 10B5 ME2 114D M8 WwE e mT &7
15:12 110,1 WIE 147 183 W72 1086 MR 1138 Mip W1 12 mT &7
15:14. 19  WFE Mg 181 1071 1084 WTE 1133 H27  WWE M MBS 6E
15:18 8%  WFE  1MA 182 W70 1082 WTE 1135 f3E W7 g mA 65
15:18 188 W74 @5 1m@p WE1 1082 M7 113y MZE W7 M0 1mA EE
15:20 8% WFE 1084 181 0T 1082 WRE 1134 MF  WE 10 8E &3
15:22 1M0g  WFE €5 @2 Wi3 108A MEE 113E MZE WS M0 IES 63
15:24. 100 WFE  1M@E 183 W73 1084 MED 1133 My WE ME EE 6§
15:26 101 W 195 192 W72 B4 MWED 1133 M2 WWe 112 BEF 66
1528 1702 &1 1087 185 175 1085 108 1940 My MWl ME WE £S5
15:30 103 WFE  1Mm7 184 W73 10BE MWED 1133 T R T ) IR 1
15:32 100 @0  1ME 184 W74 1085 108 1133 H37 WD M E7 65
15:34. Mp W97 18F 11 1073 1083 7R 1139 HIE  WIB 113 EE &g
T. FROM. 1 WrE  1mE 184 W74 1085 M 1140 30 WED 112 Jemperatwa
T. MAX 105 We3 1z 18EF  WTE 1080 MWES 1145 M35 W4 1B pramadio
T.MN 104,7 wra 1093 1090 L] 1082 Wy 1134 125 T 1108
D17 0.8 08 08 08 0 0g 15 11 [k 07 10 1097
RESUMIEN DE RESULTADOS
PARAMETROS YALOR INCERTIDUMERE EXFANDIDA
Maxima temperatura registaita dursnte i3 calibracion 1145 9% 0,59
Minima femperatun registrada duranie |3 calibracian 107,0 82 04
Desviacion ge Tempesatura en & Tiempo (DTT) 1,19 0,19z
Desviacion ge Temperatura en &l Espacia [OTE) 6,6 % 0,49
Estabiidad | + ) 0,55 9 0,059
Urifcemidad ToaC 04
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022

Grafico de temperatura durante la calibracion
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Grafico de temperatura durante la calibracion
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CERTIFICADO DE CALIERACION N° 0074-TPES-C- 2022

Leyenda

| ayuipe: Lechras en el dispositive de indicacion del equipo calibrada.

T.prom.: 1emperatura promedio de los sensores por cada intervalo
AT Diferencia enfre maxima y minima temperaturas en cada intervalo de registro
T. PROM Fromedio de indicaciones comegidas para cada sensor durantz el iempo total.
T. MAX La maxima de las indicaciones para cada sensor durante el tiempo total.
T. MIN Lz minima de |as indicaciones para cada sensor durante e fiempo total.
OTT Desviacion de Temperatura en el Tiempo

Incertidumbre de Medicion

La inceridembre de medicion calculada (U), ha sido determinada a partr de |3 Inceridumbre estandar de medicicn
combinada, multiphcada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de

Observaciones

Las termperaturas convencionalmente verdaderas mosiradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1920 (Intematicnal Temperature Seale ITS-80)

Para alcanzar |a temperaiwra de trabajo esperada de: 80 °C el selector de temperatura del equipe ha sido aproxmado a- 6
°C.

Para alcanzar la temperatura de trabajo esperada de: 110 °C &l sslector de temperabra del equipe ha sido aproximado a:
110°C.

Los datos de los sensores registrados, han sido obiensdos luego de haber aproamado y estabilizado a la temperatura de
trabajo dentro de |a cdmara durante: 2 horas.

La carga de prusha de |a calibracian consistid en
Declaracion de cumplimiento
El Medio Isotermo, Cumple con las desviaciones maximas permisibles de temperatura,

El Medio Isotermo, Mo cumgple con las desviaciones maximas permisibles de temperatura.

El Medio Isotermo, Mo se puede concluir si cumple o no cumple con las desviaciones maximas permisibles
de temperatura.
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ANEXO N°18 Cedula de notificacion Inacal

PERI Ministena Insiule Macional de Cabdad Dlireccion de Acreditacion
= R de la Produccain IMACAL

"Thescenio de 1 iqueldend e Cporunidedes pas mujeres y ombres”
iAns de s unkdesd, s pex i = desseralic”

San |sidrn, 13 de febrar de 2023,
CEDULA DE NOTIFICAGION N°043-2023 INACALIDA
Sefior

Secundino Burga Femandez

Represenianie Legal
Servicioa da Laboratorios de Swsloa y Pavimentos 3AC.
B, Wicenie Ruso Lote 1 fundo El Cemto, distriio v provincs de Chidiayo - Lambayegue

LChicayo. -
Asurto o Otorgamierio de la acredifacion
Referencia @ Expediente N® 00106-2022-DAE

O=-NT1-PC M yla Tercara Dieposl cdin Complsman s Fimal

Cumplo con notificar o siguiestte: VISTO los resuliaslos del proceso de acreditacion da:

Sds 08

# |Laboratodo de emsayo;  SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC.
# Ubicadoen:  Aw. Vicenbe Ruso Lote 1 fumdo Bl Cemito, distito y provincia de Chiclayo - Lambayegue

Y CONSIDERANDO que & Comite Permanente de Acreditacion en sesion de fecha 05 de febrero 2023 reviso
ol expedisnis de acreditacion, el cual encorind conforme, por ko gue se ha conchuido gue & Laboratorio de
Eﬁﬂpmﬁlmmﬁmﬂmd&hﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬁiﬂﬂyhﬁ%mm&h
Direccion de Acreditacion del Instiuto Nacional de Caliad®, por tanto de conformidad con |a aprobacion del
mmtmmqummdmh’tbdﬂﬂﬁthhemtmﬂ SE RESBUELVE
OTORGAR a SERVICIOS DE LABORATORMIS DE SUELOS Y PAVIMENTOS 3AC,, la ACREDITACION
solictada, mgnhﬂﬁlmﬂ:mnmu‘dﬁﬁﬂmtuﬁaerdhm

mmhﬂm
a. La acreditacion de SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS SAC, fiere una
vigencia de fres (03) afios, ¥ 52 inicia a partir 14 de fekren de 2022

a. Bl nimeso de regisito asignato @ su oganismo es e N® LE-203.

k. 5= remite un (1) sjemplar dal Confrato de Acreditacsan N° 006-202 3/ INACAL-DA y por via elecininica o
cual debard ser suscrit por &l representante legal de la empresa.

c. A fin de remitr & Cerfficado de Acredifacion que evidenca la acreditacion otorgada, debe devobver al
INACAL-DA o sjemplar del corirabo debilamente firmase®.

Lo que nolifico a ushed conforme a Ley.

perrre (=

PATRIGIA AGUILAR RODRIGUEZ
Directora (di)
Direction de Acrediacion

ACREE N

] nbarmen £ e M D4S-GTT 08
oot M D0S-FEXNTACAL -Dia,

-0 W -PC M S e e ) @ | b vt L v s Wl i e o g b o s B B T e i il g s e | o b Ol i AT e

T IRACALDE
T Aouesin M 12-CPAA]3-202 3
3 /Bl combwi debe ser wisado £n idas las pagines, encepio e e dbme pégRe.

Exta s uma copla subenti cn imprim Bl de un dos umsnbe 8 bss kdnl oo o chivedo an sl Inetiy i Macioma | de Calkdsd splicandn lo depumip por &l &t 2

il OS5

Calle Las Carmelas N* 817 - San Isidro, Lima -Peri
Tebifona [511] 640 220
www.inacal gob.pe



ANEXO N°19 Solicitud de tramite para renovacion de marcas.

d
0 de Minstros

SOLICITUD DE TRAMITE PARA
RENOVACION DE MARCAS

E=timado, SERVICICS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS 5.AC.
REGISTRO REMOWADC

La Resoclucion de Renovacion sera notificada a su casilla electrdnica.
Los datos remitidos en la solicibed son los siguientes:

RESUMMEN DEL TRAMITE

Tramite M= » 2021-5EL 0000012401

Procedimiento : Renovacion de Registros de Marcas

Mlazeria : SIGHNOS DISTINTIVOS

Fecha de envio: 2021-04-23 18:02-01

Referencia : EXPEDIENTE N7 884428-2021; CERTIFCADD MNP POOLTL245

Ohsensaciones :

D CUMENTOS ADJUNTOS

Documentos -

D CUMENTOS DE PAGD

Documentos @ (Banco: BAMCD DE LA MACION, Fecha2021-04-23, OP:063230)

CATOS DEL CERTIFHCALD

Tirtular . SERVICICS DE LABORATORIODS DE SUELOS Y PAVIMENTOS
T EAC

Denominacion : EMP ASFAL TOS
Tipo de Signo - MARCA DE PRODUCTO
Certificado M® © PODLT1245

Tipo de -

presentacion Mixta

Clases 19

Fecha de : -
o  2020-12-22

Para el seguimiento de sus tramites virtuales puede realizaro accediendo a la
Plataforma de Senvicios en Linea del INDECOPI.

Recusrde que a traves de esta plataforma podra reslizar sus tramites vy recibir sus
notificaciones electronicas.

Enlace de la Plataforma de Servicios en Limear hitpolsenicio indecop gob, pefzel

Pag. 1 de 1
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, BENITES CHERO JULIO CESAR, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CHICLAYO, asesor de Tesis titulada: "Adicion de polvo de
piedra chancada para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto f'c
210kgcm/2", cuyos autores son TAPIA CASTILLO JORGE LUIS, RAFAEL MONDRAGON
ASHLY EVELIN, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 15.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHICLAYO, 04 de Diciembre del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
BENITES CHERO JULIO CESAR Firmado electrénicamente
ORCID: 0000-0002-6482-0505 01-2024 09:51:26

Caodigo documento Trilce: TRI - 0681482

oo INVESTIGA
.m.. ucv




