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RESUMEN

En la busqueda de mejoras en la produccién de blogues de concreto, este proyecto
se centré en evaluar como la introduccién de Ceniza de Cascarilla de Arroz (CCA)
y Fibra de Coco (FC) afecta diversas propiedades. La metodologia incluyo
dosificaciones especificas para cada proporcion, detallando las cantidades precisas
de cemento, agregado fino, agua, CCAy FC en la mezcla. Se exploraron diferentes
proporciones de ceniza de cascarilla de arroz (CCA) y fibra de coco (FC) para
evaluar su influencia en diversas propiedades de los bloques de concreto. Se
consideraron porcentajes variables de adicion de CCA, que abarcaron 1%, 3% y
4.5% vy, con el resultado 6ptimo de la CCA que fue de 4.5% se incorporo la FC con
los porcentajes respectivos de 0.25%, 0.50%, y 1.00%. Los resultados de la
resistencia a la compresion revelaron que, a los 28 dias, el concreto con un 4.5%
de CCA alcanzo6 una resistencia maxima de 136.97 kg/cmz2. Asimismo, las muestras
combinadas con CCA y FC mostraron variaciones significativas, siendo la
resistencia mas baja de 77.36 kg/cmz2 para la proporcion de 4.5% de CCA y 1% de
FC a los 28 dias. En cuanto a la temperatura de moldeo, se mantuvo constante en
un rango de 31 a 32 grados Celsius para todas las muestras, lo que sugiere una
estabilidad en el proceso de fabricacion; asimismo, la trabajabilidad del mortero,
evaluada mediante las distancias de dispersion, present6 valores constantes de
0.00 cm en todas las muestras, indicando consistencia independientemente de las
adiciones. En consecuencia, el peso unitario de los bloques, a los 28 dias, la
muestra con 4.5% de CCA y 1% de FC registr6 el peso mas bajo, 8.12 kg. Esto
sugiere que la introduccion de FC tiende a reducir el peso unitario. En conclusion,
este proyecto demuestra que la adicion de CCA logra mejorar la resistencia a la
compresion del concreto, mientras que, la inclusion de FC puede afectar la

resistencia y el peso unitario de los bloques.

Palabras clave: Bloques de concreto, ceniza de cascarilla de arroz, fibra de coco,
resistencia a la compresion.
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ABSTRACT

In search of improvements in the production of concrete blocks, this project focused
on evaluating how the introduction of Rice Husk Ash (RHA) and Coconut Fiber (CF)
affects various properties. The methodology included specific dosages for each
proportion, detailing the precise amounts of cement, fine aggregate, water, RHA and
FC in the mixture. Different proportions of rice husk ash (RHA) and coconut fiber
(CF) were explored to evaluate their influence on various properties of concrete
blocks. Variable percentages of addition of RHA were considered, covering 1%, 3%
and 4.5% and, with the optimal result of the RHA, which was 4.5%, the CF was
incorporated with the respective percentages of 0.25%, 0.50%, and 1.00. %. The
compressive strength results revealed that, after 28 days, the concrete with 4.5%
RHA reached a maximum strength of 136.97 kg/cm2. Likewise, the samples
combined with RHA and CF showed significant variations, with the lowest resistance
being 77.36 kg/cm? for the proportion of 4.5% RHA and 1% CF at 28 days.
Regarding the molding temperature, it remained constant in a range of 31 to 32
degrees Celsius for all samples, which suggests stability in the manufacturing
process; Likewise, the workability of the mortar, evaluated through the dispersion
distances, presented constant values of 0.00 cm in all samples, indicating
consistency regardless of the additions. Consequently, the unit weight of the blocks,
at 28 days, the sample with 4.5% RHA and 1% CF recorded the lowest weight, 8.12
kg. This suggests that the introduction of CF tends to reduce the unit weight. In
conclusion, this project demonstrates that the addition of RHA can improve the
compressive strength of concrete, while the inclusion of CF can affect the strength

and unit weight of the blocks.

Keywords: Concrete blocks, rice husk ash, coconut fiber, compressive strength
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|.  INTRODUCCION

El crecimiento de la poblacion ha incrementado la demanda de materiales de
construccion, pero la accesibilidad a estos se ha vuelto desafiante, especialmente
después de la pandemia; esto ha impulsado la necesidad de explorar alternativas
de construccion rentables; en este contexto, se ha despertado un interés en la
integracion de materiales compuestos y respetuosos con el medio ambiente en la
elaboracion de bloguetas de concreto y como alternativa la ceniza de cascarilla de
arroz (CCA) y la fibra de coco (FC) se destacan como opciones prometedoras para
abordar esta demanda y contribuir a un proceso constructivo mas sostenible.

En la produccion global de arroz, aproximadamente el 20% de la cascarilla se
desperdicia, dado que esta cascarilla es el desperdicio alimentario mas abundante
en la agricultura y su correcta disposicion es uno de los principales desafios que
enfrentan los paises productores de arroz, como Colombia; de acuerdo con
investigaciones recientes, el pais produce alrededor de 2.1 millones de toneladas
de arroz al afo, lo que genera aproximadamente 400.000 toneladas de residuos de
cascarilla de arroz y 100.000 toneladas adicionales mediante quema controlada,
Debido a sus caracteristicas puzolanicas y a su amplia disponibilidad a nivel
mundial, las cenizas volantes con alto contenido de silice representan una
alternativa potencial en la industria de la construccion. (Mattey, 2015)
Investigaciones previas, de la revista RETAMA (2023, pl) la UE, mayormente en
Italia y Espafia, y en menor escala, en Grecia y Portugal, produce mas de 750
millones de toneladas de cascarilla de arroz a nivel mundial todos los afos, y se
estima que esta cantidad aumenta constantemente de uno por ciento cada afo;
debido a su escasa biodegradabilidad, este material se acumula en el medio
ambiente y normalmente se elimina mediante combustién; sin embargo, este
proceso crea cenizas que pueden depositarse y manipularse de manera
inapropiada, contaminando el é&rea circundante y dafiando los sistemas
respiratorios tanto humanos como animales, como resultado , plantea un desafio
importante para las zonas donde se encuentra.

Asimismo, (A. Romero, 2021, pl) indica que, en la region de San Martin, se registro
un porcentaje menor, representando el 8.3% de los almacenamientos totales, esto

podria indicar que, en términos relativos, la presencia de almacenamientos de CA



en la regibn San Martin es menor en comparacion con otras regiones, esta
informacion es valiosa para comprender la distribucidén y la variabilidad en la
produccion de cascarilla de arroz entre diferentes regiones, lo que podria tener
implicaciones para la disponibilidad y uso de este subproducto en diversas
aplicaciones, como la elaboracion de bloques de concreto, ya que es uno de los
grandes problemas medio ambientales, una de las alternativas de solucion es la
utilizacion en la produccion agricola al convertirse el carbonato de calcio (CaCO3).
Asimismo, las cascaras de coco, a pesar de considerarse residuos de la industria
agricola, son, en realidad, una valiosa fuente natural de fibra, siendo su
composicién promedio de un 36% de celulosa, un 25% de hemicelulosa y un 28%
de lignina; estos componentes hacen que las cascaras de coco sean una materia
prima potencialmente util en diversas aplicaciones, desde la produccion de
materiales compuestos hasta su uso en la industria del tratamiento de aguas y otras
aplicaciones industriales. (Rondon, Castillo y Miranda, 2019).

Existen varios estudios que respaldan las ventajas de los bloques de concreto
incorporando FC, asi como un estudio publicado en la revista Construction and
Building Materials (2022) encontrd que los bloques de concreto con un 1,5% de FC
tenian una f'c de 205 kg/cm?, que es superior a la f'c de los bloques de concreto
convencionales (145 kg/cm?), otro estudio publicado en la revista Journal of Cleaner
Production en 2023 encontré que los bloques de concreto con adicion de FC tenian
una mejor resistencia a la flexiébn que los bloques patrén de concreto, el estudio
también encontré que los blogues de concreto con adicién de fibra de coco tenian
un mejor rendimiento en términos de aislamiento térmico y acustico.
JUSTIFICACION: Este proyecto de blogques de concreto con CCA 'y FC surge de la
necesidad de abordar desafios ambientales en la construccion, incorporar estos
subproductos agricolas, busca no solo mejorar las propiedades mecanicas del
concreto, sino también reducir la huella de carbono y gestionar de manera
responsable los residuos agricolas; este enfoque responde a la demanda creciente
de practicas constructivas sostenibles y refleja un compromiso con un cambio hacia
meétodos mas respetuosos con el medio ambiente en la industria de la construccion.
Dado a que el requerimiento que solicitan para conseguir un concreto de alta
calidad, se puede apreciar el presente planteamiento de problema P.G ¢(Cémo la

incorporacion de CCA y FC influye en las Propiedades Fisicas y Mecénicas en



bloques de concreto?; lo que conlleva al planteamiento de los siguientes problemas
especificos P.E1 ¢(Como las propiedades quimicas de CCA y FC influye en la
resistencia a la compresion en bloques de concreto?, P.E2 ¢ Como la incorporacion
de CCA y FC influye en la resistencia a la compresion en bloques de concreto?,
P.E3¢,Como la incorporacion de CCA y FC influye en la Temperatura del mortero
en la elaboracion de bloques de concreto?, P.E4 ¢Como la incorporacion CCA 'y
FC influye en la Trabajabilidad del mortero en la elaboraciéon de bloques de
concreto, P.E5 ¢ COmo la incorporacion de CCA y FC influye en el peso unitario en
la produccion de bloques de concreto?; el actual trabajo de investigacion presenta
por objetivo general comprobar cémo la incorporaciéon de CCA y FC influye en las
Propiedades Mecanicas y Fisicas en bloques de concreto, y para efectuar el
desarrollo de la misma planteamos los siguientes objetivos especificos: O.E1
Determinar cémo las propiedades quimicas de CCA y FC influye en la resistencia a
la compresion en bloques de concreto, O.E2 Determinar como la incorporacion de
CCA y FC influye en la resistencia a la compresion en bloques de concreto, O.E3
Determinar como la incorporacion de CCA y FC influye en la Temperatura del
mortero en la elaboracién de bloques de concreto, O.E4 Determinar como la
incorporacion de CCA y FC influye en la Trabajabilidad del mortero en la
elaboracion de blogues de concreto, O.E5 Determinar como la incorporacion de
CCA y FC influye en el peso unitario en la produccion de blogues de concreto.
Finalmente, hemos tomado como hipo6tesis general para esta investigacion lo
siguiente: La incorporacion de CCA y FC influye significativamente en las

Propiedades Mecanicas y Fisicas en bloques de concreto.



ll. MARCO TEORICO

A nivel Internacional

(M. Novoa, L. Becerray M. Vasquez, 2016) en el articulo desarrollado en Bogota-
Colombia; titulado “La CCA y su efecto en adhesivos tipo mortero” en donde su
principal objetivo es que la CCA desempefie el papel de agregado fino en adhesivos
tipo mortero, su metodologia de disefio fue mezclar parcialmente el agregado fino
como reemplazo en porcentajes de 5%, 10%, 15%, 20% y 25%; de acuerdo a ellos
se obtuvieron diferentes resultados, en primer lugar en los estudios quimicos de la
CCA el cual se obtuvo lo siguiente, silicio oxido (SiO2) del 94.3%, aluminio oxido
(Al203) 0.75%, hierro 6xido (Fe203) 0.03%, sodio oxido (Na20) con un 0.10%,
potasio oxido (K20) con un 1.01%, calcio oxido (CaO) con un 0.72%, magnesio
oxido (MgO) con un 0.36%, y otros con un 2.73%; en segundo, lugar las pruebas
mecanicas del cual se obtuvo la resistencia a la traccion en MPa los cuales fueron
0.15, 0.21, 0.18, 0.29, 0.26 respectivamente a los porcentajes, teniendo en cuenta
que del patron fue de 0.29MPa, se concluyé que de utilizar ceniza de cascarilla de
arroz como reemplazo parcial, deberia de tomarse en porcentajes entre 20% y 25%,
cabe recalcar que al 20% de reemplazo no hay ningun incremento o disminucién
en comparacion con el mortero convencional, ya que los dos obtuvieron como
resultado 0.29MPa.

(R. Chalco y v. Aigaje, 2021), en el trabajo de investigacion titulado “Determinacién
de la influencia de la CCA en el tiempo de fraguado, en la elaboracién de blogues
huecos de hormigdn que cumplan con las especificaciones de la norma INEM 3066”
el cual fue elaborado en Quito-Ecuador, el cual tiene como objetivo Investigar como
afecta el reemplazo al cemento en forma parcial de CCA en blogues de concreto,
la metodologia de su proyecto fue reemplazar con porcentajes del 5%, 10%, 15% vy
20%; analizar el tiempo de fraguado y las propiedades fisico-mecéanicas de las
probetas teniendo en cuenta que se cumpla con lo que estipulan las normativas; de
acuerdo al bloque patron a los 28 dias, dio como resultado 5.07 MPa en la
resistencia a la compresién; por lo que se concluyé que, cuanto mayor es el
porcentaje de sustitucion es menor la resistencia teniendo como resultado 3.78MPa
con el 20% de reemplazo de CCA, esto quiere decir que la resistencia disminuye
un 25% con respecto al patron.



(De Silva and Priyamali, 2022) en su articulo titulado “Potential use of waste rice
husk ash for concrete paving blocks: strength, durability, and run-off properties” el
cual menciona que el propésito de estudio es la fabricacion de adoquines
ecologicos con sustituciones parciales del cemento, de acuerdo a ello se utilizaron
las proporciones de 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de CCA; Con un 10% de CCA, la
estructura del adoquin se volvi6 mas densa que el blogue convencional y la
resistencia a la compresion a 56 dias mejord en un 18,1%; este estudio concluye
que el 10% de la CCA sin ningun procesamiento previo pueden utilizarse como
sustituto del cemento en adoquines.

En la investigacion de A. Jouve & O. Andrade (2021) en Guayaquil-Ecuador,
“Mortero con adicion de FC y ceramica para acabados de edificaciones en sus
interiores” El objetivo del estudio es evaluar el mortero que incorpora fibra de coco
y cerdmica para acabados interiores de edificios. Segin su metodologia plantea
proporciones de adicion que seran del 1%, 2%, 3% y 4%. El mortero que incorpora
2 % de fibra de coco y 30 % de ceramica como agregado fino es el mas eficiente
gue los otros porcentajes, llegando a la conclusion de que el porcentaje apto (2%
F.Cy 30% C.), permite desarrollar resistencias hasta del 71% superiores a las de
los morteros de marca comercial,

En el trabajo de graduacién de M. Campos &. Hernandez (2021), Estudio técnico
de como se comporta la FC como incorporacién en el disefio de mezclas de
morteros de baja resistencia tipo “N” y “S” para obras civiles. Para investigar como
la incorporacion de FC afecta las caracteristicas de las mezclas de mortero, se
utilizaron las proporciones de 0,5%, 1 % y 1,5% en El Salvador. Segun los
resultados de las mezclas Tipo S, se descubrié que la FC mejora la union entre la
pasta y el agregado, lo que contribuye a la resistencia a la compresion del mortero.
Las mezclas de 0,5 por ciento mostraron variaciones minimas en la mejora de la
f'c, mientras que las mezclas de 1 % mostraron que la resistencia obtenida fue
menor que la muestra patrén, sin embargo, cumple con la medida esperada de 125
kg/cm2; Por lo tanto, concluimos que el estudio de las mezclas con porcentajes de
adicion de 0.5% y 1% de fibra para el mortero tipo "S" mejoraron el desempefio de
resistencias; para el mortero tipo "N", de las observaciones y resultados podemos
deducir que todos los porcentajes de fibra obtuvieron resistencias iniciales por

debajo del patron de muestra con la adicién de fibra. (p.29, p95-96, p159-160)



(Loganathan, Manohar y Manishankar, 2021) en el articulo titulado “Comparative
Study on Behaviour of Concrete Pavement Block using Coconut Fibre and Coconut
Shell” el objetivo es reemplazar parcialmente al cemento con la cascara del coco y
su fibra, en este caso se afiadi6 FC como reemplazo parcial del cemento en
proporciones de 0,5%, 1%, 1,5%; llegando a concluir que, al agregar FC--, la
resistencia a la compresion varia de 1,3% a 6,81%, en comparacion con la mezcla
nominal.

A nivel nacional

(S. Fernandez y B. Quispe, 2019, p.26). En su tesis Titulado “Disefio de elementos
sin funcion estructural hecho con mortero y CCA para mejorar la adherencia en la
mamposteria en Tarapoto” el cual tiene como objetivo general, mejorar la
adherencia en la mamposteria disefiando elementos no estructurales los cuales
seran elaborados con mortero y cascarilla de arroz, para ello tuvieron que presentar
distintas dosificaciones comenzando por el patron 0% de adicion posteriormente
incorporando el 1%, 3% y 4% de C.A de los cuales se obtuvieron resultados en
distintos tiempos 7,14 y 28 dias de los cuales arroj6 como resultado con respecto
al patron 0% el f'c (kg/cm2) 126.7, 146.4 y 187.8 respectivamente a las edades de
rotura y con el 1% fueron 117.7, 137.0 y 175; con el 3% 97.1, 100.9 y 142.2,
finalmente con el 4% se obtuvieron los siguientes resultados 74.2, 83.1 y 125.4,
llegando a la conclusion que cuanto mayor es el porcentaje de adicion es menor la
resistencia.

(Cordova y Roman, 2019) en su tesis “Evaluacion de la f'c del bloque de concreto
con adicion de CCA, calzada,2019.” En donde el objetivo es determinar si la adicion
de la CCA ayuda a mejorar la resistencia a la compresion; para el desarrollo de esta
investigacion se determinaron diferentes porcentajes de adicion de CCA, 1.5% 3%
Y 4.5% de los cuales se obtuvieron los siguientes resultados con la adicion de
1.5%,f'c=83.67kg/cm2; con la adicion de 3%; f'c=85.13kg/cm2 y con la adicion de
4.5%, f'c=77.29kg/cm2, el cual se concluye que el resultado optimo es cuando se
afiade el 3% de CCA, por lo que con la muestra convencional se obtuvo un resultado
de 73.79kg/cm2 podemos decir que mejord un 15.37%.

En la tesis titulada "Usar CCA en el disefio de la losa de pavimento rigido de la Av.
Chulucana (Km.1+800 a 2+800) — Piura — 2019", Valverde y Co6rdova (2019, p.11)

éstos investigadores tienen como objetivo general evaluar el uso de la CCA para el



disefio en pavimentos, realizaron mezclas con un contenido de CCA del 0%
(patréon), 5%, 10% y 15%. Estas mezclas fueron curadas durante 28 dias,
obteniendo como resultado en promedio (fc-kg/cm2) 400, 418.4, 457 y 319
respectivamente. El estudio llevado a cabo por Valverde y Cordoba coincide con
investigaciones anteriores al sefialar que la proporcion 6ptima de CCA afiadida
debe estar entre el 5% y el 10%. Ademas, los resultados en términos de f'c en
kg/cmz no difieren significativamente entre las dos proporciones.

(N. Villanueva,2016) en su investigacion para tesis “influencia de la incorporacién
de FC en resistencia del concreto” que tiene como objetivos determinar cuanto
influye cuando se incorpora FC al concreto con f'c=210kg/cm2, determinar la
resistencia a la compresion y flexiébn cuando se incorpora 0%, 0.50%,1.0%, 1.5% y
2%, asimismo realizar diferentes ensayos para determinar sus propiedades, y como
resultado en la rotura de los 28 dias se obtuvo la resistencia en promedio de 3
muestras de cada proporcion de 212.01kg/cm2, 200.77kg/cm2, 206.62kg/cm2,
160.38kg/cm2 y 138.4kg/cm2 respectivamente, llegando a la conclusion de cuanto
mayor es la adicidbn es menor la resistencia, sin embargo con el 6ptimo resultado
que seria el 1% de adicion, disminuye un 2.54% con referencia al patron.

L. De la Cruz & E. Guerrero (2019, p.18) en su tesis “Adicion de fibra de coco en
bloques de concreto, para mejorar la resistencia a la compresion, Moyobamba” los
tesista en su investigacién quieren conocer la manera como influye la adicién de
fibra de coco en los bloques de concreto, para ello realizaron ensayos en laboratorio
con bloques de concreto convencionales y con adiciones de fibra de coco en
porcentajes del 0.10%, 0.15% y 0.20%, se determiné que el mejor rendimiento
mecanico se logra con una adicién del 0.15% de fibra de coco, reemplazando parte
de la arena gruesa. Esto resultdé en una resistencia a la compresién en el
convencional de f'c=104.94kg/cm? y el resultado optimo fue f"'c=114.93kg/cm? con
el 0.15% de adicion de FC, mejorando un 9.52%.

(J. Chavez, 2019) en su proyecto de tesis “Propiedades fisico y mecanicas del
adobe compactado con incorporacion de fibras de coco”, Cajamarca 2018, en esta
investigacion se quiere determinar las distintas propiedades del adobe compactado,
con distintos porcentajes de incorporacion comenzando desde el convencional 0%
y 0.25%, 0.50% y 0.75% de FC, con una longitud estandar de 25 mm, la fibra de

coco se incorporé al 0.25%, 0.50% y 0.75%, respectivamente. La resistencia a la



compresion axial del adobe compactado fue de 36.83 kg/cm2, 32.72 kg/cm2 'y 23.30
kg/cm2, respectivamente, con un aumento del 24.40%, 13.78% y una disminucion
del 21.07% en comparacion con la muestra patrén.

A continuacion, presentamos algunos enfoques conceptuales con respecto a las
propiedades mecanicas:

Cemento: es un material utilizado en la construccion, sirve para unir elementos y
brindar resistencia a las estructuras. Se trata de un polvo fino que, al mezclarse con
agua, se solidifica y se vuelve sdlido y resistente. Expertos en construccion e
ingenieria civil, como Joseph Aspdin y William Le Chatelier, han descrito y
estudiado el cemento. Organizaciones como el American Concrete Institute (ACI) y
la International Cement Review también han contribuido al conocimiento del
cemento.

Agregados: Los agregados son materiales granulares esenciales utilizados en la
construccion, como en la mezcla de concreto y mortero. Representan la mayor
proporcion en volumen en las mezclas de concreto y son fundamentales para su
desempefio. La descripcion y estudio de los agregados ha sido abordada por
expertos en ingenieria civil y construccion, y organizaciones como ASTM y NRMCA
han establecido estdndares para su calidad y uso adecuado. Investigadores y
académicos también han realizado estudios sobre los agregados y su impacto en
las propiedades del concreto.

Bloques de concreto: Los blogues de concreto son elementos prefabricados
utilizados en la construccién que ofrecen resistencia y durabilidad. Estan hechos de
una mezcla de cemento, agregados y agua, y se utilizan para construir paredes,
divisiones y estructuras en general. Su concepto ha sido descrito por expertos en
el campo de la construccién y la ingenieria civil, y su uso esta respaldado por
estandares y directrices establecidos por organizaciones como el American
Concrete Institute (ACI) y las normativas de construccion de cada pais.
Resistencia a la compresién: La resistencia a la compresion es una medida
fundamental para evaluar la capacidad de carga de los bloques de concreto. Se
realiza mediante ensayos de compresion uniaxial, donde se aplica una carga
gradualmente hasta la falla del bloque. Se obtiene el valor maximo de resistencia a
la compresién, que se compara con los estandares y requisitos de disefio (Medina,
2015);



Adicionalmente las Propiedades fisicas: Densidad: La densidad es una propiedad
fisica importante, ya que afecta la resistencia y la masa de los bloques de concreto.
Se determina mediante la relacion entre la masa y el volumen del bloque
(Chindaprasirt, 2010), Absorcién de agua: La absorcion de agua es una medida de
la capacidad del bloque para retener agua. Se realiza sumergiendo los bloques en
agua durante un periodo de tiempo y midiendo la cantidad de agua absorbida. Una
alta absorcion de agua puede indicar una baja durabilidad o susceptibilidad a la
congelacion y descongelacion (Akhtar, 2017), Porosidad: La porosidad se refiere a
la cantidad y distribucion de poros en el bloque de concreto. Se puede evaluar
mediante técnicas como la tomografia computarizada o la porosimetria de mercurio.
Una porosidad alta puede indicar una menor resistencia y durabilidad (Zhang,
2013).

Es importante destacar que los ensayos y métodos especificos para evaluar estas
propiedades pueden variar segun las normas y estandares aplicables en cada pais
o region. Ademas, es recomendable realizar pruebas y estudios adicionales para
evaluar otras propiedades relevantes, como la durabilidad, la conductividad térmica
y la resistencia al fuego, dependiendo de las necesidades y requisitos especificos
del proyecto.



. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Aplicada
En la investigacion realizada por Murillo (2008), se aborda el tema de la
investigacion aplicada, ademas conocida como investigacion empirica o practica.
El enfoque de esta investigacion es aplicar y utilizar el conocimiento. Para obtener
nuevos conocimientos y resultados, se busca implementar y sistematizar practicas
basadas en la investigacion.

Enfoque de investigacion: Cuantitativa
Es cuantitativo porque el proceso de investigacion se enfoca en la obtencion de
datos numéricos mediante mediciones. Se recopilan observaciones de procesos y
se analizan para obtener respuestas a las preguntas planteadas en la investigacion.
Este método utiliza técnicas de analisis estadistico, basandose en la recopilacion y
medicion de parametros, asi como en el analisis de frecuencias y datos
demograficos. Se inicia con una pregunta de investigacion especifica y claramente
definida, centrada en un problema particular. Una vez formulada la pregunta de
investigacion, se lleva a cabo una revision exhaustiva de la literatura existente para
evaluar los estudios previos realizados en el campo. (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2010)

El disefio de la investigacién: Pre-experiemental

"Este disefo se distingue por su nivel reducido de control, lo que resulta en una
menor validez interna y externa. Una limitacion de este enfoque es que el
investigador no puede garantizar con certeza que el efecto observado en la variable
dependiente sea exclusivamente atribuible a la variable independiente o al
tratamiento utilizado en el estudio.” (Buendia, L. 1998, pag. 94). "En ocasiones, los
disefios pre-experimentales pueden desempefiar un papel exploratorio en los
estudios, sin embargo, es importante evaluar sus resultados con precaucién y evitar
extraer conclusiones definitivas. Estos disefios pueden brindar orientacién inicial,
pero se requiere investigacion adicional para obtener conclusiones mas solidas.”
(Hernandez, R. 1998 pag. 137).
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El nivel de la investigacion: Explicativo

La investigacion explicativa, segun Fidias Arias, busca identificar las causas de los
fendmenos mediante relaciones causales. Va mas alla de la descripcion, utilizando
enfoques retrospectivos 0 experimentales para entender por qué ocurren los
fendmenos. Este tipo de investigacion busca verificar hipotesis, proporcionando
descubrimientos mas profundos y significativos al explicar las razones vy
mecanismos subyacentes de los fendmenos observados. En resumen, se dedica a
comprender las causas de los fendmenos para alcanzar un conocimiento mas

profundo.

3.2. Variables y operacionalizacion
Variable Independiente: Ceniza de Cascarilla de Arroz y Fibra de coco

La cascarilla de arroz con una calcinacién controlada origina una ceniza compuesta
principalmente por silice amorfa con un contenido de SiO2 de hasta el 81,90%, que
tiene una fuerte actividad puzolanica. Se han logrado las caracteristicas fisicas de
la ciscara de arroz, se ha obtenido 9.36% de humedad y 23.40% de contenido de
cenizas en cascarilla de arroz, caracterizado como aditivo puzolanico, se han
desarrollado puzolanas artificiales a partir de cascarilla de arroz a nivel de
laboratorio. (Puma, 2014)

Fibra de coco: La médula de fibra de coco y la fibra de coco también se denominan
turba de fibra de coco, polvo de fibra de coco, harina de fibra de coco o turba de
coco. (Areapeat, 2020)

Dimension: Dosificacion con aplicacion al 1%,3% y 4.5%

Variable Dependiente:

Propiedades Mecanicas: son parametros relacionados con el comportamiento al
impacto del concreto endurecido, que son parametros de disefio para estructuras
del concreto. (V. del Real, 2017)

Fisicas en bloques concreto: En cuanto a las propiedades fisicas del concreto, se
pretende abarcar las propiedades que pueden determinarse por simple observacion
y/o simple medicién, que son mas o menos tipicas de cualquier mezcla, segun la
atencion que se le preste. (V. del Real, 2017)

Dimension: Propiedades Mecanicas y Fisicas
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3.3. Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis
En el contexto de los estudios de investigacion, la poblacién se refiere a un grupo

de personas, cosas o medidas que comparten una caracteristica observable en un
lugar y tiempo especifico. La elecciobn adecuada de la poblacién de estudio es
fundamental para obtener resultados validos y representativos.

Segun J. Wigodski (2014), al realizar un estudio, es importante considerar algunas
caracteristicas basicas al seleccionar la poblacion de estudio. Estas caracteristicas
pueden incluir variables demograficas como la edad, el género, la ubicacién
geografica, la ocupacion, la etnia, entre otras. También es importante tener en
cuenta la temporalidad, es decir, el periodo de tiempo en el que se llevara a cabo
el estudio y el rango de tiempo que abarcara la poblacion.

Muestra: Forma parte de una poblacion que se logra definir como un subconjunto
del universo. El proceso de obtener la cantidad de un componente en una muestra.
Una muestra es una parte representativa de la poblacion. (P. Lépez, 2004)

La cantidad de la poblacion y de las muestras es de 72 bloques de concreto que
seran moldeados en dos tiempos, 36 con adicion de ceniza de cascarilla de arroz 'y

36 moldeados con el resultado éptimo de la CCA e incluyendo la fibra de coco.

Tabla 1. Poblacién y Muestra

Ensayos para la Evaluacion de Propiedades Mecdnicas y Fisicas en bloques de concreto
incorporando Ceniza de Cascarilla de Arroz y Fibra de Coco

EDADES/DIAS 7 14 28 SUBTOTAL

PATRON 0% 3 3 3 9
ADICION CCA 1% 3 3 3 9
ADICION CCA 3% 3 3 3 9
ADICION CCA 4.5% 3 3 3 9
RESULTADO OPTIMO % CCA (R.O%CCA) 3 3 3 9
R.0%CCA+0.25%FC 3 3 3 9
R.0%CCA+0.50%FC 3 3 3 9
R.0%CCA+1%FC 3 3 3 9
TOTAL 72

Fuente: elaboracién de los tesistas

Muestreo: es el procedimiento para seleccionar las unidades de investigacion que

formaran la muestra para recopilar los datos necesarios para el estudio en curso.
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Dicho muestreo, en primer lugar, significa una serie de acciones que se deben
seguir para garantizar la confianza y no afectar el trabajo de la muestra. En segundo
lugar, de acuerdo con los requisitos de la naturaleza del estudio, qué método de
muestreo se debe utilizar. (Naupas, 2013)

La unidad de andlisis es la entidad sobre la cual se recolectan y analizan los datos
en una investigacion. En este caso, los bloques de concreto son la unidad de
analisis, ya que son los elementos que se evaluaran para determinar las
propiedades mecanicas y fisicas en relacion a la incorporacion de CCA 'y FIBRA DE
COCO. EIl andlisis se realizara comparando los resultados de las pruebas y
mediciones en los diferentes bloques de concreto con distintas proporciones de
CCAy FC, lo que permitira evaluar el impacto de la CCA y FC en las propiedades

del concreto.

3.4. Técnicas e instrumento de recoleccidon de datos. Técnica
El término 'técnica’ se refiere a un conjunto de equipos, procedimientos y materiales

empleados para obtener informacion y conocimiento. Estos elementos se utilizan
en el abordaje y estudio de diversos fendmenos, hechos, personas o grupos
sociales. La técnica se fundamenta en los procesos e instrumentos utilizados en la
investigacion, y su objetivo principal es adquirir nuevos conocimientos sobre el
objeto de estudio en cuestion. (Diaz, 2020)

Instrumento de Recoleccién de datos

Documentos o0 recursos que permiten medir o cuantificar las solicitudes de
informacion, aclaracién e investigacion del asunto a inquirir. (Bavaresco, 2006).
Elaborar tablas con datos técnicos para obtener las propiedades fisicas y quimicas
de los derivados del arroz (cascara) y de la fibra de coco. Elaborar tablas con datos
técnicos para datos de resistencia a la compresion de blogues de concreto.
Nuestro plan de desarrollo de recaudacién de datos para la presente investigacion
sera de acuerdo a indagaciones sistematizadas con el apoyo de fichas en donde se

colocaran los datos técnicos para el resultado de las muestras.
3.5. Procedimientos

Antes de comenzar con la fabricacion del bloque de concreto se debe de realizar

previamente la granulometria de los agregados, que es un procedimiento esencial
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en la produccién de concreto, ya que determina la distribucién de tamafos de las
particulas en los agregados, como arena y grava. Una granulometria adecuada es
crucial para obtener una mezcla de concreto con las propiedades deseadas y un
buen desempefio, teniendo en cuenta que adicionaremos en pequeias
proporciones la ceniza de cascarilla de arroz y la fibra de coco, se debera realizar
también un estudio previo de las propiedades quimicas de los componentes antes
mencionados, La metodologia es "DIGESTION NITRICA - PERCLORICA",
determinacién por Espectrofotometria de Absorcion Atbmica

De acuerdo a ello, a continuacion, presentaremos el paso a paso del desarrollo de
la granulometria de la arena triturada y del agregado fino(arena).

Granulometria de la arena triturada

Se ha recolectado las muestras del agregado de la Arena triturada del Rio Huallaga
se procedié a realizar el cuarteado y reunir las dos porciones diagonales del
material, luego se realizado el lavado del agregado fino apoyandonos de un tamiz
N°200, separando las impurezas, posteriormente se realiz6 el secado en la estufa,
seguidamente se procedid a enfriar el agregado y realizar el pesado de una
proporcion de 600 gramos para proceder a tamizar el material seco por las
siguientes tamices N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, N°200; ademas se realizo
el pesado de lo retenido en cada malla, procediendo a anotar los pesos en la ficha
técnica con la finalidad de realizar los calculos correspondientes.

Esta muestra se dispone en una torre de tamices, que, mediante un proceso de
tamizado, separa las particulas segun su tamafio, una vez completado el tamizado,
se registran los pesos de las fracciones retenidas en cada tamiz. Estos datos son
fundamentales para calcular los porcentajes acumulados retenidos y los
porcentajes que pasan a través de cada tamiz. La informacion se visualiza en una
curva granulométrica, revelando la distribucion de tamafios de particulas de manera
clara.

Peso unitario del agregado fino (arena)

Peso unitario suelto: se coloco el agregado fino en un molde, extrayendo de la vasija
con la ayuda de un cucharon, vertiendo a una altura de 15cm hasta que el agregado
rebose del recipiente, luego se excluyé el material excedente con una brocha,

dejando solo el material al ras del molde, para posteriormente verificar su peso.
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Peso unitario compactado o varillado: se coloco el material en el molde, mediante
3 capas, dando veinticinco golpes con una varilla de acero compactando alrededor
y terminando en el centro en cada capa, al terminar el llenado de la ultima capa se
nivela con una espatula y se limpia el exceso con una brocha, para posteriormente
ser pesada.

Concluyendo, se procedio a elaborar los calculos con los resultados obtenidos.
Produccion de bloques

Prepararemos los bloques de concreto con incorporacion de CCA vy fibra de coco
de acuerdo con el disefio pre-experimental establecido. Asegurandonos de seguir
los procedimientos adecuados de mezclado, moldeado y curado de las muestras
para garantizar la consistencia y reproducibilidad de los resultados; teniendo en
cuenta que para ello en primer lugar realizaremos un bloque de concreto base, esto
quiere decir, que sera con el 0% de adicion, luego continuaremos con la
incorporacion del 1%, 3% y 4.5% , esto sera en primera instancia, y esperaremos
los resultados hasta los 28 dias para obtener un resultado 6ptimo; con ese resultado
volveremos a moldear incorporando diferentes proporciones de fibra de coco los
cuales seran 0.25%, 0.50% y 1%.

Para el procedimiento del moldeo, primero se realiz6 el pesado de los materiales,
posteriormente se procedié a combinar la mezcla con el uso de una pala, después
el llenado del mortero al molde del bloque con las medidas de 12 de ancho x 19 de
alto x 39 de largo, se moldeo el concreto en los envases con dos compactaciones
haciendo uso de la palana , posteriormente se procedio a sacar la mezcla del molde
en este caso ya formado como elemento de bloque finalmente se sometieron los
bloques de concreto al curado por 7, 14 y 28 dias, luego realizaremos ensayos
mecanicos en las muestras de bloques de concreto para evaluar propiedades como
la resistencia a la compresion con un f'c 140 kg/cm?2 segun los tiempos de curado
con el propésito de determinar su firmeza de disefio, utilizando equipos y
metodologias adecuadas para cada ensayo, siguiendo las normativas
correspondientes, y registraremos los resultados obtenidos; también realizaremos
ensayos fisicos en las muestras de bloques de concreto para evaluar propiedades
como la Trabajabilidad, Peso unitario, temperatura y absorcion. Siguiendo los
estdndares y normativas pertinentes para cada ensayo y registraremos los

resultados de manera precisa.
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BELOQUETES DE CONCRETO

Propiedades
Mecanicas y Fisicas

Cocreto en Estado
Endurecido
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Figura 1. Dosificacion y propiedades del bloque de concreto

Fuente: Elaboracion propia
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PROCESO DE OBTENCION DE DATOS

Evaluacién de Propiedades Mecdnicas y
Fisicas en bloques de concreto incorporando
Ceniza de Cascarilla de Arroz y Fibra de Coco

Adicién 2 -
E.C
ANALISIS DE
MATERIALES
BLOQUES DE
CONCRETO Arena Mezcla con
Patrén + el Triturada — Adicién 1 -
& 0.25%, 0.50%, Arena Fina CCA
| I5EC ENSAYOS FISICOS :
GRANULOMETRIA EMBULLICION EQUIVALENTE COMPACTACION LAVADO Y SECADO

@ 6 @

Figura 2. Proceso de obtencién de datos

Fuente: Elaboracién propia
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3.6. Método de analisis de datos
Andlisis de datos: Una vez que hayamos obtenido todos los datos pre-

experimentales, realizaremos un analisis estadistico de los resultados para
determinar las diferencias significativas entre las muestras con adicion de ceniza
de cascarilla de arroz y las muestras de referencia sin adicién. Utilizaremos
herramientas estadisticas apropiadas y presentaremos los resultados de manera
claray coherente.

Analisis estadistico: Se realizara un analisis estadistico de los datos obtenidos de
los ensayos fisicos y mecénicos. Utiliza pruebas estadisticas apropiadas para
determinar si existen diferencias significativas entre los diferentes grupos de
muestras (con adicion de ceniza de cascarilla de arroz o sin adicion). Esto te
permitira evaluar el impacto de la ceniza de la cascarilla de arroz en las propiedades
fisicas y mecanicas de los bloques de concreto.

Interpretacion de resultados: Interpretaremos los resultados obtenidos en funciéon
de tus objetivos de investigacion y las hipoétesis planteadas. Se analizara las
diferencias observadas en las propiedades fisicas y mecanicas de los bloques de
concreto con y sin adicién de ceniza de cascarilla de arroz. Comparando los
resultados con los estudios previos de la literatura para identificar posibles mejoras
o discrepancias. Discutiremos las implicaciones de los hallazgos y compararemos

con los estudios previos de la literatura.

3.7. Aspectos Eticos
En el proyecto de Investigacion se considera los siguientes aspectos éticos:

Consentimiento informado: Si se involucra participantes humanos en la
investigacién, ya sea como sujetos de estudio o como parte de encuestas o
entrevistas, se debe obtener su consentimiento informado de manera voluntaria y
asegurarse de que comprendan los propésitos, procedimientos, posibles riesgos y
beneficios de participar en el estudio. Respetar la confidencialidad y privacidad de
los participantes también es fundamental.

Integridad cientifica: Una investigacion se realiza de manera ética y manteniendo
altos estandares de integridad cientifica. Esto implica evitar la manipulacién de

datos, la falsificacion o fabricacion de resultados y el planteamiento de conclusiones
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no respaldadas por los datos obtenidos. Se adhiere a los principios de honestidad,
transparencia e imparcialidad en todas las etapas de la investigacion.

Respeto por los derechos de propiedad intelectual: Si se utiliza informacion,
datos o resultados de otros investigadores, asegurarse de reconocer y citar
adecuadamente su trabajo. Respetar los derechos de propiedad intelectual,
fomentar la colaboracion cientifica, promover la confianza y la honestidad en la
comunidad académica.

Proteccion de los animales y el medio ambiente: Si la investigacion implica la
utilizacion de animales o tiene un impacto en el medio ambiente, asegurarse de
cumplir con las regulaciones y normativas correspondientes. Considerando la
utilizacién de métodos alternativos, minimiza el sufrimiento de los animales y toma
medidas para proteger y preservar el entorno natural en el desarrollo de estudio.
Conflicto de intereses: Identificar y declarar cualquier posible conflicto de
intereses que pueda influir en la investigacion o en la interpretacion de los
resultados. Esto incluye cualquier relacion financiera, personal o institucional que
pueda afectar la objetividad o imparcialidad del trabajo. La transparencia en este
aspecto es esencial para mantener la confianza en la investigacion cientifica.
Divulgacion de resultados: Compartir los resultados de la investigacion de
manera honesta y completa, incluso si no cumplen con tus expectativas iniciales o
si son contradictorios a investigaciones anteriores. Esto ayudara a evitar sesgos en
la divulgacién de la informacion y contribuira al avance del conocimiento en el

campo de estudio.
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IV. RESULTADOS

En el presente proyecto, se busco investigar de acuerdo al objetivo general
“comprobar como la incorporacion de CCA y FC influye en las Propiedades
Mecénicas y Fisicas en blogues de concreto”; Para lograr esto, se llevaron a cabo
una serie de procedimientos y analisis de laboratorio, lo cual detallamos a
continuacion.

4.1. Resultados de los analisis granulométricos de los agregados

Tabla N° 02: Analisis granulométrico por tamizado de arena natural de cumbaza
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ARENA NATURAL DE CUMABAZA

TAMIZ ABERT.Mm  PESORET. %RET.PARC. %RET.AC % QPASA HUSOA

#4 4.760 8.2 1.0 1.0 99 95-100
#8 2.360 7.4 0.9 1.9 98.1 80-100
#16 2.360 34.0 4.3 6.2 93.8 50-85
#30 0.600 85.2 10.7 16.9 83.1 25-60
#50 0.300 374.1 47.0 63.9 36.1 10-30
#100 0.150 210.7 26.5 90.4 9.6 02-10
#200 0.075 51.0 6.4 96.8 3.2 0-5
<#200 FONDO 25.3 3.2 100 0

Fuente: elaboracion del laboratorio Consultores T&F Amazonicos SAC.

Interpretacion

Al observar diferentes tamices, que varian desde aberturas de 4.760 mm hasta
menos de 0.075 mm, podemos entender la distribucion de tamafios de particulas
en la muestra. En el tamiz #4, se retiene un 8.2% del peso total de la muestra, lo
que representa un 1.0% del peso total. Este patrén se repite en los tamices
sucesivos, donde cada uno retiene un porcentaje adicional, acumulandose a
medida que avanzamos en la serie. En el tamiz #30, se retiene un 85.2%, lo que
significa que el 16.9% estd acumulado hasta este punto. Sin embargo, el 83.1% de
las particulas pasan a través de este tamiz, indicando una mayor finura en
comparacion con tamices anteriores. Al llegar al tamiz #200, solo el 3.2% del peso
total se retiene, acumulando un 96.8% hasta ese punto. Esto sugiere que la muestra

estd compuesta principalmente por particulas finas.
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Tabla N° 03: Analisis granulométrico por tamizado de arena triturada del Rio
Huallaga

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ARENA TRITURADA DE HUALLAGA

TAMIZ ABERT.Mm  PESORET.  %RET. PARC. %RET.AC % Q'PASA  HUSO A

3/8" 9.525 9.5 0.4 0.4 99.6

#4 4.760 232.6 10.9 11.3 88.7 95-100
#8 2.360 626.4 29.5 40.8 59.2 80-100
#16 2.360 312.4 14.7 55.5 44.5 50-85
#30 0.600 166.5 7.8 63.3 36.7 25-60
#50 0.300 181.7 8.5 71.8 28.2 10-30
#100 0.150 165.7 7.8 79.6 204 02-10
#200 0.075 135.3 6.4 86 14 0-5
<#200 FONDO 296.8 14 100 0

Fuente: elaboracién del laboratorio Consultores T&F Amazoénicos SAC.

Interpretacion

La evaluacion se inicia con el tamiz de 3/8", donde se retiene un 9.5% del peso total
de la muestra, representando un 0.4% del peso acumulado. Este porcentaje indica
que la mayoria de las particulas de este tamafio han pasado a través del tamiz,
dejando un 99.6% que es mas grueso. El tamiz #4 revela que el 10.9% del peso
total esta retenido, contribuyendo al 11.3% del peso acumulado. Esto indica que un
88.7% de las particulas han pasado a través de este tamiz, evidenciando una
mezcla de tamafios en la muestra. A medida que descendemos a tamices mas
finos, como el #30 y #50, observamos porcentajes de retencion mas bajos y un
aumento en el porcentaje que pasa. El tamiz #100 muestra un 7.8% de retencién,
contribuyendo al 79.6% acumulado, indicando que el 20.4% de las particulas son
mas finas. En el tamiz #200, solo un 6.4% del peso total esta retenido,
contribuyendo al 86% acumulado, lo que sugiere una presencia significativa de
particulas finas. Finalmente, en el fondo, menos del 14% de las particulas son

retenidas, lo que completa el 100% del peso acumulado.
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Tabla N° 04: Analisis granulométrico por tamizado de la combinacion de 50% de
arena triturada y 50% de arena natural.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

COMBINACION DE AGREGRADOS:

50% ARENA TRITURADA Y 50% ARENA NATURAL

TAMIZ ABERT.Mm  PESORET. %RET.PARC. %RET.AC % Q'PASA HUSOA

#4 4.760 51.9 5.2 5.2 94.8 95-100
#8 2.360 162.7 16.2 214 78.6 80-100
#16 2.360 104.4 10.4 31.8 68.2 50-85
#30 0.600 104.7 10.4 42.2 57.8 25-60
#50 0.300 252.1 25.1 67.3 327 10-30
#100 0.150 190.3 18.9 86.2 13.8 02-10
#200 0.075 59.3 5.9 92.1 7.9 0-5
<#200 FONDO 78.9 7.9 100 0

Fuente: elaboracién del laboratorio Consultores T&F Amazoénicos SAC.
Interpretacion

La evaluacion comienza con el tamiz #4, donde se retiene un 5.2% del peso total
de la muestra, contribuyendo al 5.2% del peso acumulado. Esto implica que un
94.8% de las particulas han pasado a través de este tamiz, indicando una
proporcién mayor de particulas mas finas en comparacién con las mas gruesas. En
el tamiz #8, se retiene un 16.2%, contribuyendo al 21.4% del peso acumulado. Esto
sugiere un aumento en la proporcion de particulas retenidas en comparaciéon con el
tamiz anterior, pero aun asi, el 78.6% de las particulas pasan a través de este tamiz.
A medida que avanzamos hacia tamices més finos, como el #30, #50 y #100,
observamos un aumento constante en el porcentaje de retencién y una disminucién
en el porcentaje que pasa. El tamiz #200 muestra un 5.9% de retencion,
contribuyendo al 92.1% acumulado, indicando que un 7.9% de las particulas son
mas finas. En el fondo, menos del 7.9% de las particulas son retenidas,
completando el 100% del peso acumulado.
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4.2. Resultados de equivalente de arena, gravedad especificay absorcién de
agregados, ensayo de peso unitario suelto y varillado

Tabla N° 05: Equivalente de arena
EQUIVALENTE DE ARENA

IDENTIFICACION

MUESTRA 1 2 3
Hora de entrada a saturacion 10.35 10.37 10.39
Hora de salida de saturacion (mas 10') 10.45 10.47 10.49
Hora de entrada a decantacion 10.47 10.49 10.51
Hora de entrada a decantacion (mas 20') 11.07 11.09 11.11
Altura Maxima de material fino Cm. 140 138 141
Altura Maxima de la arena Cm. 93 94 98
Equivalente de la arena % 66.4 68.1 69.5
Equivalente de la arena promedio % 68
Resultado equivalente de arena % 68

Fuente: elaboraciéon del laboratorio Consultores T&F Amazoénicos SAC.
Interpretacion

En el proceso de evaluacion, se registraron las horas de entrada y salida tanto para
la saturacibn como para la decantacion. Estos datos permiten determinar los
tiempos necesarios para lograr el equilibrio hidrico y sedimentario en la muestra.

La altura maxima de material fino y la altura maxima de la arena se midieron en
centimetros. La altura méaxima del material fino, que incluye particulas mas
pequefias y potencialmente perjudiciales, se registré a 140 cm en la muestra 1, 138
cm en la muestra 2 y 141 cm en la muestra 3. Por otro lado, la altura maxima de la
arena, que representa particulas mas grandes y menos perjudiciales, se midio a 93
cm, 94 cm y 98 cm, respectivamente. El equivalente de la arena se calcula como
un porcentaje, siendo una medida de la proporcién de particulas finas en relacién
con particulas mas gruesas. En este caso, los resultados individuales para las tres
muestras son 66.4%, 68.1% y 69.5%. El equivalente de la arena promedio es el

promedio de estos valores, dando como resultado un 68%.
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Tabla N° 06: Gravedad especifica y absorcion de agregados

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
DATOS MUESTRA
AGREGADO FINO
Peso material saturado superficialmente seco (en Aire)
Al(gr.) 300
B | Peso frasco + agua (gr.) 676
C | Peso frasco + agua +A (gr.) 976
D | Peso de material + agua en el frasco (gr.) 863
E | Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm?3) 113
F | Peso de material seco en estufa (105°C) )gr.) 298.9
G | Volumen de mesa = E - (A -F) (cm3) 111.9
Pe buk (Base seca) = F/E 2.645
Pe buk (Base saturada) = A/E 2.655
Pe aparente (Base seca) = F/G 2.671
% de absorcién = ((A - F)/F)*100 0.37

Fuente: elaboracién del laboratorio Consultores T&F Amazoénicos SAC.
Interpretacion

En la evaluacién de los agregados finos, se llevaron a cabo mediciones meticulosas
para determinar la gravedad especifica y la absorcion del material. El peso de
material saturado superficialmente seco (A) se registr6 en 300 gramos, mientras
que el frasco con agua (B) pes6 676 gramos. La combinacion del frasco con agua
y el material (C) resulté en 976 gramos, y el peso del material mas el agua en el
frasco (D) se midi6 en 863 gramos. Para evaluar el volumen, se determiné la
diferencia entre el volumen de masa y el volumen de vacio, registrando 113 cm3.
Ademas, se obtuvo el peso del material seco en estufa (F), que fue de 298.9
gramos, y el volumen de masa (G) se calcul6 restando el volumen de la masa y el
volumen de vacio de la diferencia anterior, dando como resultado 111.9 cm3. Los
calculos posteriores revelaron la gravedad especifica en base seca (Pe buk - Base
seca) como 2.645, la gravedad especifica en base saturada (Pe buk - Base
saturada) como 2.655, y el peso aparente en base seca (Pe aparente - Base seca)

como 2.671. El porcentaje de absorcion se determiné como 0.37%.

24



Tabla N° 07: Ensayo de peso unitario suelto
ENSAYOS DE PESO UNITARIO
PESO UNITARIO SUELTO

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO
Peso suelo seco + molde 10.340 10.400 10.330

Peso de molde 6888 6888 6888

Peso del suelo seco 3452 3512 3442

Volumen del molde 2077 2077 2077

Peso unitario Kg/m?3 1.662 1.691 1.657 1.670

Fuente: elaboracién del laboratorio Consultores T&F Amazoénicos SAC.
Tabla N° 08: Ensayo de peso unitario varillado
PESO UNITARIO

VARILLADO

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 PROMEDIO
Peso suelo seco + molde 10.613 10.633 10.650

Peso de molde 6888 6888 6888

Peso del suelo seco 3.725 3745 3762

Volumen del molde 2077 2077 2077

Peso unitario Kg/m?3 1.793 1.803 1.811 1.802

Fuente: elaboracion del laboratorio Consultores T&F Amazonicos SAC.

Interpretacion

Se llevaron a cabo dos ensayos distintos para evaluar el peso unitario del suelo en
condiciones sueltas y compactadas. En el ensayo de peso unitario suelto, se
realizaron tres pruebas consecutivas. Se midio el peso del suelo seco mas el molde
en cada ensayo, variando entre 10.340 y 10.400. El peso del suelo seco oscil6 entre
3442 y 3512, manteniendo constante el volumen del molde en 2077 cm3. El célculo
del peso unitario suelto dio como resultado valores individuales de 1.662, 1.691 y
1.657 Kg/ms3, con un promedio de 1.670 Kg/m3.

En cuanto al ensayo de peso unitario varillado, también se realizaron tres pruebas.
Los pesos medidos del suelo seco més el molde variaron entre 10.613 y 10.650. El
peso del suelo seco fluctu6 entre 3725y 3762, y el volumen del molde se mantuvo
constante en 2077 cm3. Los calculos dieron como resultado pesos unitarios
varillados individuales de 1.793, 1.803 y 1.811 Kg/ms3, con un promedio de 1.802
Kg/ms.

Comparando ambos ensayos, observamos que el peso unitario varillado es mayor
en promedio (1.802 Kg/m3) que el peso unitario suelto (1.670 Kg/m3). Este aumento
en la densidad se debe al proceso de compactacion con varilla, que mejora la

cohesion y reduce los vacios en el suelo. Estos resultados son esenciales para
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entender como la manipulacion del suelo afecta su densidad y, por ende, su

capacidad de soporte.

4.3. Resultados de acuerdo alos objetivos
4.3.1. Determinar como las propiedades quimicas de Ceniza de Cascarilla
de Arroz y fibra de coco influye en la resistencia a la compresion en
bloques de concreto.

Tabla N° 09: Propiedades quimicas de la CCA
ANALISIS DE CARACTERIZACION - CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ

PARAMETROS % ppm

pH=9,66

CE (Ms/cm) 0.312 192.32
Silicio oxido (SiO2) % 89.32  893200.00
Silicio(Si) % 69.49 694900.00
Calcio oxido (Ca0) % 1.21 11000.00
Magnesio oxido (MgO) % 0.38 3200.00
Sodio oxido (Na,0) % 0.12 1400.00
Potasio oxido (k20) % 1.12 12500.00
Sulfatos (SO4) % 0.156 1650.00

METODOLOGIA

Digestidn acida nitrica-perclérica, lectura
absorcion

atémica.

pH: Potenciometria

Conductividad eléctrica (C.E): Conductimetria
Fuente: Laboratorio de suelos-FCA UNSM-Tarapoto

Interpretacion

En primer lugar, el pH de la ceniza se registré en 9.66, indicando que el material es
alcalino. Esta caracteristica podria influir en su comportamiento quimico y su
capacidad para interactuar con otros materiales, especialmente en aplicaciones
como mezclas de concreto. La conductividad eléctrica (CE) de la ceniza se midio
en 0.312 Ms/cm, sugiriendo una baja conductividad eléctrica. Este hallazgo es
significativo, ya que una baja conductividad eléctrica indica una baja cantidad de
sales solubles en el material. En cuanto a la composicion quimica, la ceniza revelo
un contenido significativo de silicio oxido (SiO2) del 89.32%, y un 69.49% de silicio

(Si). Estos valores sugieren una abundancia de silice en la ceniza, lo que podria
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conferir propiedades pozolanicas beneficiosas en aplicaciones de concreto. Otros
elementos presentes en la ceniza incluyen calcio oxido (CaO) con un 1.21%,
magnesio oxido (MgO) con un 0.38%, sodio oxido (Na20) con un 0.12%, potasio
oxido (K20) con un 1.12%, y sulfatos (SO4) con un 0.156%. La presencia de estos
elementos agrega complejidad a la composicion quimica de la ceniza y puede influir

en sus propiedades.

Tabla N° 10: Propiedades quimica de la fibra de coco
ANALISIS DE CARACTERIZACION - FIBRA DE COCO

PARAMETROS % ppm

pH=15,36

CE (Ms/cm) 2.56 15.36.23
Nitrogeno total (%) 0.32 3765.36
Fosforo total (%) 0.25 8932000.00
Potasio total (%) 0.52 694900.00
Calcio total (%) 1.52 11000.00
Magnesio total (%) 0.15 3200.00
Sodio total (%) 0.132 1400.00
Hierro total(%) 0.196 12500

METODOLOGIA

Digestidn acida nitrica-perclorica, lectura
absorcion

atémica.

pH: Potenciometria

Conductividad eléctrica (C.E): Conductimetria
Nitrégeno: UV Visible

Fuente: Laboratorio de suelos-FCA UNSM-Tarapoto

Interpretacion

En lo que respecta a las propiedades quimicas, el pH de la fibra de coco se sitla
en 5.36, indicando una ligera acidez. Esta caracteristica puede influir en su
interaccion con otros materiales, y es un aspecto crucial a considerar en
aplicaciones especificas. La conductividad eléctrica (CE) de la fibra de coco se mide
en 2.56 Ms/cm, mostrando una conductividad eléctrica moderada. Esta medida es
importante para entender la presencia de sales solubles en el material. En cuanto
a la composicion quimica, la fibra de coco presenta diversos elementos: Nitrégeno
total: 0.32%, Foésforo total: 0.25%, Potasio total: 0.52%, Calcio total: 1.52%,
Magnesio total: 0.15%, Sodio total: 0.132%, Hierro total: 0.196%. Estos valores

27



indican la riqueza de nutrientes en la fibra de coco, sugiriendo su posible utilidad en
aplicaciones agricolas y de jardineria.
4.3.2. Determinar como la incorporacién de Ceniza de Cascarilla de Arroz y

fibra de coco influye en la resistencia a la compresion en bloques de

concreto

Tabla N° 11: dosificacion de la mixtura con adicion de CCA
DOSIFICACION COMBINADA

Material 0% CCA 1% CCA 3% CCA 4.5% CCA
Cemento (kg) 25.460 25.460 25.460 25.460
Agregado fino (Kg) 53.440 53.440 53.440 53.440
Agua (It) 10.820 10.820 10.820 10.820
CCA (Kg) 0 0.26 0.76 1.15

Fuente: elaboracion propia.

Tabla N° 12: dosificacion de la mixtura con adiciéon de CCA + FC

4.5% CCA+ | 4.5% CCA+ | 4.5% CCA+ | 4.5% CCA+
Material 0%FC 0.25%FC | 0.50%FC 1%FC
Cemento (kg) 25.460 25.460 25.460 25.460
Arena (Kg) 53.440 53.440 53.440 53.440
Agua (It) 10.820 10.820 10.820 10.820
CCA (Kg) 1.15 1.15 1.15 1.15
FC (Ke) 0 0.06 0.13 0.26

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion

En la dosificacién de la mixtura con adicion de CCA, la Tabla N° 11 presenta las
cantidades especificas de materiales utilizados en la elaboracion de los bloques de
concreto con diferentes porcentajes de ceniza de cascarilla de arroz (CCA). Se
observa que a medida que incrementa el porcentaje de CCA, el cemento, el
agregado fino y el agua se mantienen constantes, mientras que la adicion de CCA
varia, comenzando desde 0 kg con 0% CCA hasta 1.15 kg con 4.5% CCA. Este
ajuste en la dosificacién refleja la sustitucion gradual del cemento por CCA. En la
dosificacion de la mixtura con adicion de CCA + FC, la Tabla N° 12 presenta las
proporciones de materiales para blogues que incorporan tanto ceniza de cascarilla
de arroz (CCA) como fibra de coco (FC). Nuevamente, se mantiene constante la
cantidad de cemento, arena y agua, pero se introduce la adicién de CCA (1.15 kg)
y se incorpora la FC en diferentes porcentajes: 0%, 0.25%, 0.50% y 1%. Este ajuste
especifico demuestra como la combinacion de CCA y FC influye en la composicion

de la mezcla, buscando optimizar las propiedades de los bloques de concreto.
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Tabla N° 13: Resistencia a la Compresion incorporando CCA en los bloques de
concreto.

RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

f'c kg/cm?2 f'c kg/cm?2 f'c kg/cm?2 f'c kg/cm?2

0%CCA 1%CCA 3%CCA 4.5%CCA
7 dias 100.38 81.21 49.03 122.7
14 dias 87.02 78.67 72.86 128.91
28 dias 110.67 126.02 78.67 135.52

Fuente: elaboracion propia.

Tabla N° 14: Resistencia a la Compresion incorporando CCA y FC en los blogues
de concreto.

RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

f'c kg/cm2 f'c kg/cm2 f'c kg/cm2 f'c kg/cm2
4.5%CCA+0%FC 4.5%CCA+0.25%FC 4.5%CCA+0.50%FC 4.5%CCA+1%FC
7 dias 74.8 76 70.83 60.77
14 dias 77.37 84.33 80.17 64.52
28 dias 136.97 103.68 84.51 77.36

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion

Con respecto la Tabla 13, se observa una variacion significativa en la resistencia a
la compresion del concreto a lo largo del tiempo. A medida que transcurren los dias,
desde 7 hasta 28, se evidencia un aumento general en la resistencia, lo cual es
congruente con el comportamiento tipico del concreto que se fortalece con el
tiempo. A los 7 dias, los valores fluctian, siendo mas bajos para el concreto con
3% de CCA con f¢c=49.03kg/cm2, mientras que el contenido de 4.5% de CCA
muestra una resistencia considerablemente alta en comparacién con el resto de
122.7kg/cm2. A los 14 dias, la tendencia no es tan clara. La resistencia al aumento
del contenido de CCA varia, lo que sugiere una interaccién compleja entre el tiempo
y el tipo de mezcla. Finalmente, a los 28 dias, se observa un aumento generalizado
en la resistencia, destacandose especialmente el concreto con 4.5% de CCA, que
alcanza el valor mas alto, logrando alcanzar 135.52kg/cm2, en referencia al patron
que solo obtuvo 110.67kg/cm2.

En la Tabla 14, se analiza la resistencia a la compresién de bloques que incorporan
tanto CCA como fibra de coco (FC). Se observa que, a los 7 dias, los bloques con
4.5% de CCA y sin FC presentan una resistencia de 74.8 kg/cm2, mientras que la
adicion de FC en diferentes porcentajes (0.25%, 0.50%, 1%) influye en la

resistencia de manera variada. A los 14 dias, la muestra con 4.5% de CCAy 1% de
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FC exhibe la resistencia mas baja, mientras que la combinacion de 4.5% de CCAy
0.50% de FC muestra una resistencia mas alta. Notablemente, a los 28 dias, la
muestra con 4.5% de CCA y sin FC logra la resistencia mas alta, superando a las
combinaciones con FC.
4.3.3. Determinar como la incorporacion de ceniza de cascarilla de arroz y
fibra de coco influye en la Temperatura del mortero en la elaboracion de
bloques de concreto.

Tabla N° 15: Resultados de temperatura del mortero con diferentes proporciones
de adiccion.

PDOERAC;ETQ:\IE FECHADE | Temperatura PORCENTAJE DE FECHADE | Temperatura
cch MOLDEO (20) ADICION CCA+FC MOLDEO (20)
PATRON .
0% CCA 32 PATRON 0% 32
1% CCA |10/10/2023| 31.3 4.5%CCA+0.25%FC | 08/11/2023 | 31
3% CCA 315 4.5%CCA+0.50%FC 31.2
4.5% CCA 31.6 4.5%CCA+1.00%FC 314

Fuente: elaboracion propia.
Interpretacion
Al observar los resultados, se puede notar que las temperaturas de moldeo para las
distintas muestras se mantuvieron en un rango estrecho, fluctuando entre 31y 32
grados Celsius. En las muestras que solo contenian CCA, se registraron
temperaturas de moldeo que oscilaban entre 31.3 y 31.6 grados Celsius. Las
temperaturas se mantuvieron cercanas al patron sin adiciones, que tuvo una
temperatura de 32 grados Celsius en la fecha de moldeo registrada el 10 de octubre
de 2023. En las muestras que combinaron CCA y FC, los porcentajes especificos
variaron, pero las temperaturas de moldeo se mantuvieron nuevamente en el rango
de 31 a 32 grados Celsius.

4.3.4. Determinar cdmo la incorporacion de ceniza de cascarilla de arroz y

fibra de coco influye en la trabajabilidad del mortero en la elaboracion

de bloques de concreto
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Tabla N° 16: Resultados de la trabajabilidad del mortero con diferentes
proporciones de adiccion.

PORCENTAJE
_ PORCENTAJE DE _
DE ADICION FECHA DE Trabajabilidad ADICION CCA+EC FECHA DE Trabajabilidad
CCA MOLDEO MOLDEO
(cm) (cm)
PATRON o
0% CCA 0.00 PATRON 0% 0.00
1% CCA |10/10/2023| 0.00 4.5%CCA+0.25%FC | 08/11/2023 | 0.00
3% CCA 0.00 4.5%CCA+0.50%FC 0.00
4.5% CCA 0.00 4.5%CCA+1.00%FC 0.00

Fuente: elaboracion propia.
Interpretacion
Los datos sobre la trabajabilidad del mortero, considerando diversas proporciones
de adiciones como la ceniza de cascarilla de arroz (CCA) y la fibra de coco (FC),
reflejan valores consistentes de 0.00 cm en todas las muestras evaluadas. En
detalle, las muestras que solo contenian CCA en porcentajes variados, desde 1%
hasta 4.5%, mostraron una trabajabilidad constante de 0.00 cm. Asimismo, las
muestras que combinaron CCA con diferentes porcentajes de FC también
registraron una trabajabilidad de 0.00 cm, independientemente de la proporcion de
FC.
4.3.5. Determinar cdmo la incorporacion de ceniza de cascarilla de arroz y
fibra de coco influye en el peso unitario en la produccién de bloques de
concreto

Tabla N° 17: Resultados del peso unitario en los bloques de concreto con
porcentajes diferentes de adicion de CCA
pesos unitarios de los bloques de concreto

edades peso (kg) peso (kg) peso (kg) peso (kg)
0%CCA 1%CCA 3%CCA 4.5%CCA
7 dias 8.89 8.79 8.47 8.91
14 dias 8.74 8.61 8.34 8.83
28 dias 8.84 8.85 8.62 8.92

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion

Al analizar las muestras con 0% de CCA, se registra que los pesos unitarios oscilan
entre 8.89 kg a los 7 dias y 8.84 kg a los 28 dias. Para las muestras con 1% de
CCA, los pesos varian desde 8.79 kg a 7 dias hasta 8.85 kg a 28 dias. Mientras
que las muestras con 3% de CCA presentan pesos unitarios que van desde 8.47 kg
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a 7 dias hasta 8.62 kg a 28 dias. Por ultimo, en las muestras con 4.5% de CCA, los
pesos unitarios fluctian entre 8.91 kg a 7 dias y 8.92 kg a 28 dias.

Tabla N° 18: Resultados del peso unitario en los bloques de concreto con
porcentajes diferentes de adicion de CCAy FC

pesos unitarios de los bloques de concreto

peso (kg) peso (kg) peso (kg) peso (kg)
edades 4.5%CCA+ 4.5%CCA+ 4.5%CCA+
0,
4.5%CCA 0.25%FC 0.50%FC 1.00%FC
7 dias 8.57 8.48 8.41 8.20
14 dias 8.56 8.68 8.58 8.28
28 dias 8.76 8.71 8.46 8.12

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion

Los datos revelan como los pesos unitarios de los bloques de concreto varian en
diferentes edades al modificar los porcentajes de fibra de coco (FC) en conjunto
con un porcentaje constante de 4.5% de ceniza de cascarilla de arroz (CCA).

A los 7 dias, se nota que el incremento en el porcentaje de FC tiende a disminuir el
peso unitario, siendo la muestra de 4.5% CCA + 1.00% FC la que registra el peso
mas bajo de 8.20 kg. A los 14 dias, la tendencia persiste, y la muestra de 4.5% CCA
+ 0.50% FC presenta un aumento en el peso unitario en comparacién con los 7
dias. A los resultados para los 28 dias de acuerdo al patron con el resultado optimo
de 4.5%CCA indica 8.76kg y la medida que aumenta la proporcién 0.25%FC,
0.50%FC y 1%FC; mostraron los siguientes datos 8.71, 846 y 8.12

respectivamente.
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V. DISCUSION

De acuerdo con el objetivo 1: determinar como las propiedades quimicas de la
Ceniza de Cascarilla de Arroz (CCA) y la fibra de coco (FC) influyen en la
resistencia a la compresion en bloques de concreto, puede fundamentarse a base
de los resultados obtenidos y compararse con el marco tedrico proporcionado por
M. Novoa, L. Becerray M. Vasquez (2016). En primer lugar, los estudios quimicos
de la CCA, presentados en la Tabla N° 9, revelan una composicion rica en silicio
oxido (SiO2) del 89.32% vy silicio (Si) del 69.49%. Estos resultados son coherentes
con las propiedades pozolanicas beneficiosas en aplicaciones de concreto, como
sefialé M. Novoa y colegas. La baja conductividad eléctrica de la ceniza (CE de
0.312 Ms/cm) indica una baja cantidad de sales solubles, lo que podria contribuir a
la mejoraria de las propiedades del concreto. Por otro lado, la FC, con un pH de
5.36 y una conductividad eléctrica moderada (CE de 2.56 Ms/cm), muestra
propiedades quimicas que podrian afectar su interaccion con otros materiales en
aplicaciones especificas, como se sugiere en el estudio de Novoa et al. En
comparacion con resultados del estudio de Novoa et al., donde la CCA se evalu6
como reemplazo parcial del agregado fino en adhesivos tipo mortero. Sin embargo,
ambas investigaciones comparten la importancia de las propiedades quimicas de
la CCA y como estas influyen en las propiedades del material compuesto. Los
resultados de la resistencia a la compresion en los bloques de concreto, como se
muestra en las Tablas N° 13 y N° 14, respaldan la idea de que la CCA, con su
composicién rica en silice, puede contribuir positivamente al desarrollo de la
resistencia del concreto. Ademas, la combinaciéon de CCA y FC en diferentes
proporciones muestra resultados variables, lo que puede indicar una compleja
interaccidn entre estos materiales y su efecto en las propiedades mecéanicas del

concreto.

Con respecto al objetivo 2; en este estudio, nos adentramos en la exploracion de
como la introduccion de Ceniza de Cascarilla de Arroz (CCA) y fibra de coco (FC)
incide en la resistencia a la compresion de bloques de concreto. Inspirados por
investigaciones anteriores, como la de R. Chalco y V. Aigaje (2021) en Quito,

Ecuador, que evidencio la disminucién de resistencia con un mayor reemplazo de
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CCA, y la influencia positiva de la fibra de coco, segun Loganathan, Manohar y
Manishankar (2021), nos propusimos comprender como estos elementos se
entrelazan en nuestro contexto. En linea con Chalco y Aigaje, descubrimos que los
28 dias, el concreto con un 3% de CCA mostré la resistencia mas baja de
78.67kg/cm2, mientras que el 4.5% de CCA exhibio una resistencia notablemente
alta de 136.97kg/cm2. Validando las conclusiones de Chalco y Aigaje.
Considerando la fibra de coco, observamos que a los 28 dias, las mezclas con un
1% de fibra de coco mostraron la resistencia mas baja de 77.36kg/cm2, en
concordancia con los resultados de Loganathan y colaboradores. Los estudios
nacionales respaldaron nuestra tendencia observada, donde un mayor porcentaje
de FC puede llevar a una disminucién de la resistencia, alineandose con los
hallazgos de S. Fernandez y B. Quispe (2019) y Cordova y Roman (2019). En el
contexto de A. Jouve & O. Andrade (2021) y De Silva y Priyamali (2022), quienes
destacaron la importancia de encontrar proporciones O6ptimas, nuestra
investigacion subraya la complejidad de alcanzar el equilibrio adecuado para un

rendimiento mecanico éptimo.

Los resultados de las temperaturas del mortero durante la elaboracion de bloques
de concreto revelan una estabilidad en el rango de 31 a 32 grados Celsius,
independientemente de las diferentes proporciones de adicion de CCA y fibra de
coco (FC). Este fendmeno sugiere que la incorporacion de estos materiales no
generd cambios significativos en la temperatura del mortero durante el proceso de
moldeo. Al comparar las muestras que contenian inicamente CCA, se observa que
las temperaturas se mantuvieron cercanas, oscilando entre 31.3 y 31.6 grados
Celsius. Estos valores se mantienen en proximidad al patron sin adiciones, el cual
registrd una temperatura de 32 grados Celsius en la fecha de moldeo especifica,
el 10 de octubre de 2023. Este hallazgo indica que la adicion de CCA por si sola
no tuvo un impacto sustancial en la temperatura del mortero, manteniéndose en
niveles comparables al concreto convencional. En el caso de las muestras que
combinaron CCA con diferentes porcentajes de FC, se observa una consistencia
en las temperaturas de moldeo, que varian entre 31 y 32 grados Celsius. A pesar
de las variaciones en las proporciones especificas de FC afadidas, no se

evidencian cambios drasticos en la temperatura del mortero. Este resultado sugiere
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que la inclusiéon de fibra de coco, en las cantidades analizadas, no provoco
fluctuaciones notables en la temperatura durante el proceso de elaboracion.

Los resultados de la trabajabilidad del mortero, al considerar diversas proporciones
de adiciones como la ceniza de cascarilla de arroz (CCA) y la fibra de coco (FC),
exhiben una uniformidad sorprendente, evidenciada por valores consistentes de
0.00 cm en todas las muestras evaluadas. Estos datos indican que la incorporacion
de CCAy FC en las proporciones analizadas no tuvo un impacto apreciable en la
trabajabilidad del mortero durante la elaboracion de bloques de concreto. En
especifico, las muestras que solo contenian CCA en porcentajes variables, desde
1% hasta 4.5%, presentaron una trabajabilidad constante de 0.00 cm. Este
resultado sugiere que la adicibn de CCA en diferentes cantidades no afect6 la
facilidad con la que el mortero puede ser manipulado y moldeado, manteniendo
una trabajabilidad consistente. De manera similar, las muestras que combinaron
CCA con diferentes porcentajes de FC también registraron una trabajabilidad
constante de 0.00 cm, independientemente de la proporcion de FC afiadida. Esto
sefala que la introduccién de fibra de coco, en las cantidades examinadas, no

gener6 cambios perceptibles en la trabajabilidad del mortero.

Los resultados obtenidos en el estudio sobre el peso unitario de bloques de
concreto, al modificar el porcentaje de ceniza de cascarilla de arroz (CCA) y fibra
de coco (FC), proporcionan informacion valiosa sobre como estas adiciones
afectan las propiedades fisicas del material a lo largo del tiempo. En las muestras
que contienen Unicamente CCA, se observa una variacién en los pesos unitarios
en las diferentes edades de curado. Para las muestras con 0% de CCA, los pesos
unitarios oscilan entre 8.89 kg a los 7 dias y 8.84 kg a los 28 dias. Con la
incorporacion de CCA al 1%, 3%, y 4.5%, se registra una tendencia a la
disminucion del peso unitario, a medida que aumenta el porcentaje de CCA, con
valores que fluctian desde 8.79 kg hasta 8.92 kg a lo largo del periodo de estudio.
En cuanto a las muestras que combinan CCA con FC, se observan cambios
notables en los pesos unitarios a los 7 y 14 dias. A los 7 dias, el incremento en el
porcentaje de FC parece estar asociado con una disminucién en el peso unitario,

siendo la muestra de 4.5% CCA + 1.00% FC la que registra el valor mas bajo de
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8.20 kg. A los 14 dias, la tendencia persiste, y la muestra de 4.5% CCA + 0.50%

FC presenta un aumento en el peso unitario en comparacion con los 7 dias.
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VI.

CONCLUSIONES

La evaluacion detallada de las propiedades quimicas de la Ceniza de
Cascarilla de Arroz (CCA) y la Fibra de Coco (FC) ha proporcionado
informacion crucial. La CCA, con su pH alcalino y alto contenido de silicio,
muestra potencial como adicion puzolanica en concretos. Por otro lado, la
FC, con su composicion rica en nutrientes, se vislumbra como un material
prometedor en aplicaciones agricolas, y no favorece a la elaboracion de
blogues de concreto. Integrar CCA y FC en bloques de concreto podria
ofrecer propiedades mejoradas, pero es esencial abordar la dosificacion para
equilibrar mejoras mecanicas con caracteristicas deseables.

Se observa un aumento general en las propiedades mecanicas, como la
resistencia a la compresion, la incorporacion de la CCA al 4.5% nos muestra
una f'c a los 28 dias de 136.97kg/cm2, este comportamiento tipico del
concreto indica que los blogues mejoran su rendimiento con el
envejecimiento; sin embargo, cuando adicionamos la FC cuanto mayor es el
tiempo de curado y porcentaje de adicién es menor la resistencia teniendo
como referencia 4.5%CCA+1%FC con f'c= 77.36kg/cm2 a los 28 dias. La
combinacion de CCA y FC puede requerir una cuidadosa optimizacion de las
proporciones para maximizar los beneficios deseados. Los resultados
muestran que diferentes combinaciones de estos materiales pueden afectar
de manera variable las propiedades como el peso unitario y la resistencia, lo
que destaca la importancia del disefio de mezclas en la produccion de
bloques de concreto.

La adicién de Ceniza de Cascarilla de Arroz (CCA) y Fibra de Coco (FC) no
tuvo un impacto significativo en las temperaturas de moldeo del mortero, que
se mantuvieron en un rango estrecho entre 31 y 32 grados Celsius. Este
resultado indica que la incorporacion de estos materiales no afecta de
manera notable las condiciones de fraguado.

Sorprendentemente, los diferentes porcentajes de CCA y FC no alteraron la
trabajabilidad del mortero, ya que todos los valores fueron consistentemente
0.00 cm. Esto sugiere que la consistencia del mortero, medida a través de la
trabajabilidad, no se ve afectada por las adiciones estudiadas.
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La variacion en los porcentajes de CCA mostro resultados coherentes en
cuanto al peso unitario de los bloques de concreto. La adicién de FC, sin
embargo, parece tener un efecto variable en el peso unitario, con muestras
que presentan disminuciones, especialmente a los 28 dias, indicando una
posible influencia inicial.

La dosificacion precisa de los materiales, especialmente al incorporar CCA
y FC, es crucial para mantener o mejorar la resistencia a la compresion. Los
resultados sugieren que dosis especificas pueden influir significativamente

en la resistencia del bloque de concreto.
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VII.

RECOMENDACIONES

Los resultados sugieren una oportunidad innovadora en la construcciéon
sostenible al incorporar ceniza de cascarilla de arroz y fibra de coco en
blogues de concreto, como empresas de construccion y desarrolladores,
podrian explorar esta innovacion para proyectos que busquen sostenibilidad
y eficiencia.

Se recomienda realizar un analisis detallado de costos y beneficios para que
la industria de la construccion pueda evaluar la viabilidad econémica de
adoptar estos materiales mejorados en la produccién de blogues de
concreto. Este enfoque permitird una toma de decisiones informada.

Como ingenieros y arquitectos, podrian considerar la realizacion de
proyectos piloto que incorporen estos blogues mejorados. Las pruebas
practicas en condiciones reales proporcionaran una validacion adicional de
la eficacia y durabilidad de la propuesta.

Disefiadores y arquitectos pueden explorar nuevas posibilidades de disefio
y aplicaciones para estos blogues mejorados. La flexibilidad en la
composicién puede ofrecer oportunidades para proyectos arquitectdénicos
innovadores y sostenibles.

Se pueden aprovechar los resultados para promover practicas de
construccion sostenible. La inclusion de estos materiales puede contribuir
significativamente a reducir la huella ambiental de proyectos de
construccion, un aspecto cada vez mas relevante en la industria.

Fomentar la colaboracion entre diferentes actores de la industria, desde
proveedores de materiales hasta constructores, permitira una
implementacion mas efectiva de estos avances. La sinergia entre diferentes

expertos puede acelerar la adopcion de estos bloques mejorados.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de operacionalizacion de Variables
Operacionalizacion de variables.

menos tipicas de cualquier mezcla segun la atencion
que se le preste.

resultados favorables.

con adicion de (CCA 'y FC)

Costo por millar

variables de Definicion Definicion . - , Escala de
. ) Dimensidn Indicadores L
estudio conceptual operacional medicion
Trabajabilidad, peso
Se elab | disefio d Propiedades Mecanicas, unitario,
Variabl Seglin (Puma, 2014), La cascarilla de arroz con una mee(:cal‘a o;c;ae r::endc:ar: Fisicas y Quimicas de los temperatura y Intervalo
ana 1 e calcinacién controlada origina una ceniza compuesta rensarﬁo enpel molde agregados resistencia a la
Independiente: | i inaimente por silice amorfa con un contenido de gndo de la mano con I,a compresion
Elaboracion de | sj02 de hasta el 81,90%, que tiene una fuerte ¥ norma técnica v sus Disefio de mezcla
bloques de actividad puzolanica. Se han logrado las medidas res ecti\\/,as con Proporciones de los conel1%,3%y 4.5%
concreto caracteristicas fisicas de la cascara de arroz, se ha los re Iarr)nentos agregados para la de ceniza de Intervalo
incorporando obtenido 9.36% de humedad y 23.40% de contenido teniegndo como’ fabricacidn del bloque de | cascarilla de arroz. Y
ceniza de cascarilla | de cenizas en cascarilla de arroz, caracterizado como resultado un bloaue de concreto. el 0.25%, 0.50% y 1%
de arroz y fibra de aditivo puzolanico, se han desarrollado puzolanas concreto muygien de fibra de coco.
artificiales a partir de cascarilla de arroz a nivel de - . . i i
coco boratorio P definido y bien pulido o . Dimensiones dc?Il
. por su compactacion. Dlserwo mejorado de la blogue er? elevacion Intervalo
unidad de concreto Dimensiones del
bloque en planta
Segun (V. del Real, 2017).
Propiedades Mecanicas: son parametros L . ) . . .
. . : Se procedi6 a realizar las | Resistencia a la Resistencia
relacionados con el comportamiento al impacto del roturas de los blogues o o Intervalo
Variabl concreto endurecido, que son pardmetros de disefio compresion mecanica
ariable de concreto con una
. para estructuras del concreto. . -
Dependiente: . L. . resistencia a la
. ) Propiedades Fisicas: En cuanto a las propiedades .
Resistencia a la » compresion de 140
o, fisicas del concreto, se pretende abarcar aquellas kg/cm2, alos 7, 14y 28
compresion. propiedades que pueden determinarse por simple d?as ob'teniend’o y Comparacion de costos Costos unitario y
observacion y/o simple medicidén que son mas o ’ entre el convencional y Intervalo
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Anexo 2. Matriz de Consistencia.

Evaluacion de Propiedades Mecanicas y Fisicas en bloques de concreto incorporando Ceniza de cascarilla de arroz y fibra de coco.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE

P. GENERAL O. GENERAL H. GENERAL V. INDEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES
¢Cémo la incorporaciéon de Ceniza | Determinar cémo la incorporacion | La incorporacion de Ceniza de
de Cascarilla de Arroz y fibra de coco | de Ceniza de Cascarilla de Arroz y | Cascarilla de Arroz y fibra de coco 1% de CCA y fibra
influyen en las Propiedades |fibora de coco influyen en las |influyen significativamente en las de coco
Mecanicas y Fisicas en bloques de | Propiedades Mecéanicas y Fisicas | Propiedades Mecanicas y Fisicas en
concreto? en bloques de concreto bloques de concreto

Ceniza de Cascarilla ] 5 _
P. ESPECIFICOS 0. ESPECIFICOS H. ESPECIFICOS de Arroz. DOSIFICACION | 3% de CCAyfibra

¢,Cbémo las propiedades quimicas de
Ceniza de Cascarilla de Arroz y fibra
de coco influyen en la resistencia a
la compresion en bloques de
concreto?

Determinar cdmo las propiedades
guimicas de Ceniza de Cascarilla
de Arroz y fibra de coco influyen en
la resistencia a la compresion en
bloques de concreto

las propiedades quimicas de
Ceniza de Cascarilla de Arroz 'y
fibra de coco influyen
significativamente en la resistencia
a la compresion en bloques de
concreto

Fibra de Coco

de coco

4.5 % de CCA y fibra
de coco

¢,Como la incorporacién de Ceniza
de Cascarilla de Arroz y fibra de coco
influyen en la resistencia a la
compresion en bloques de concreto?

Determinar como la incorporacion
de Ceniza de Cascarilla de Arroz y
fiora de coco influyen en la
resistencia a la compresion en
bloques de concreto

La incorporaciéon de Ceniza de
Cascarilla de Arroz y fibra de coco
influyen
significativamente en la resistencia
a la compresion en blogues de
concreto

V. DEPENDIENTE

¢,Cdémo la incorporacion de ceniza de
cascarilla de arroz y fibra de coco
influyen en la Temperatura del
mortero en la elaboracion de bloques
de concreto?

Determinar como la incorporacion
de ceniza de cascarilla de arroz y
fiora de coco influyen en la
Temperatura del mortero en la
elaboracién de bloques de concreto

La incorporacion de ceniza de
cascarilla de arroz y fibra de coco
influyen significativamente en la
Temperatura del mortero en la
elaboracién de bloques de concreto

¢ Como la incorporacioén de ceniza de
cascarilla de arroz y fibra de coco
influyen en la Trabajabilidad del
mortero en la elaboracién de bloques
de concreto

Determinar cémo la incorporacion
de ceniza de cascarilla de arroz y
fiora de coco influye en la
Trabajabilidad del mortero en la
elaboracién de bloques de concreto

La incorporacion de ceniza de
cascarilla de arroz y fibra de coco
influyen significativamente en la
Trabajabilidad del mortero en la
elaboracién de bloques de concreto

¢,Cémo la incorporacion de ceniza de
cascarilla de arroz y fibra de coco
influyen en el peso unitario en la
produccién de bloques de concreto?

Determinar como la incorporacién
de ceniza de cascarilla de arroz y
fibra de coco influyen en el peso
unitario en la produccién de bloques
de concreto

La incorporacion de ceniza de
cascarilla de arroz y fibra de coco
influyen significativamente en el
peso unitario en la produccion de
blogues de concreto

Propiedades
Mecanicas y Fisicas
en bloques concreto

PROPIEDADES
FISICAS

Trabajabilidad (cm)

Peso Unitario
(kg/cm3)

Temperatura

PROPIEDADES
MECANICAS

Resistencia a la
Compresion (kg/cm?)
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Anexo 3. Juicio de Expertos

TITULO DE LA INVESTIGACION:
“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS Y FiSICAS EN BLOQUES DE CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO”

La opiniéon que usted brinde es personal y sincera.

2. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracion, solo una vez por

cada criterio, el que usted considere su opinidn sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo

3: Regular
4: Bueno

5: Muy Bueno

NO

CRITERIOS

VALORES

1

2 (3|4 |5

Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible

X

Objetividad:
Permite medir hechos observables

Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia

Organizacion:
Presentacion ordenada

Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad

Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos

Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos

Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items

Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion

10

Aplicacion:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente

Muchas gracias por su respuesta.

/ot

Kely Yanina Tinoco Lozada
R AV V7 IKGEMERQ.CIEIL.conennerraraans
' CIP. N* 183999

Firma del Juez Experto

Diciembre 2023
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TITULO DE LA INVESTIGACION:

“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS Y FiSICAS EN BLOQUES DE CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO”

1. La opinion que usted brinde es personal y sincera.

h

Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracion, solo una vez por
cada criterio, el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo

3: Regular
4: Bueno

5: Muy Bueno

VALORES

o
N CRITERIOS 112 1314 (3

1 Claridad:

Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible "

2 | Objetividad:
Permite medir hechos observables

3 | Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia

4 | Organizacion:
Presentacion ordenada

5 | Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad

6 | Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos

7 | Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos

8 | Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores ¢ items

9 | Metodologia:
La estrategia responde al proposito de la investigacion

10 | Aplicacion:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente

Muchas gracias por su respuesta.

Diciembre 2023

T8 ELVIS PEZO MELENDEZ
LU GENIERO CIVIL
................. CIP.N%.210030 ...

Firma del Juez Experto




TITULO DE LA INVESTIGACION:

“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS Y FiSICAS EN BLOQUES DE CONCRETO
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO”

1. La opinién que usted brinde es personal y sincera.

2. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracidn, solo una vez por

cada criterio, el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo

3: Regular
4: Bueno

5: Muy Bueno

NO

CRITERIOS

VALORES

1

2

3

4

5

Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible

X

Objetividad:
Permite medir hechos observables

Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia

Organizacion:
Presentacion ordenada

Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad

Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos

Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos

Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items

Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion

10

Aplicacion:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente

Muchas gracias por su respuesta.

JUAN RQUAS HERNANDEZ
ENIERO CIVIL "

Firma del Juez Experto

Diciembre 2023
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TITULO DE LA INVESTIGACION:
“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS Y FiSICAS EN BLOQUES DE CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO”

1.

La opinién que usted brinde es personal y sincera.

2. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracion, solo una vez por
cada criterio, el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
VALORES
(o]
N CRITERIOS 1121314 (3
1 | Claridad: X
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible
2 | Objetividad: X
Permite medir hechos observables
3 | Actualidad: X
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia
4 | Organizacion: X
Presentacion ordenada
5 | Suficiencia: X
Comprende los aspectos en cantidad y claridad
6 | Pertinencia: X
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos
7 | Consistencia: X
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos
8 | Coherencia: .
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items
9 | Metodologia: X
La estrategia responde al proposito de la investigacion
10 | Aplicacion: X
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente
Muchas gracias por su respuesta.
Diciembre 2023

Firma del Juez Experto
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO {JUICIO DE EXPERTOS)

TiTULO DE IA INVESTIGACION:

“EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS Y FiSICAS EN BLOQUES DE CONCRETO

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO”

INVESTIGADOR: PIZANGO NASHNATE CONSUELO Y QUEVEDO CELIZ JHON CRHISTIAN

El presente instrumento fue puesto a consideracién de cuatro expertos, todos ellos
profesionales tematicos con amplia experiencia, segun se detalla a continuacién:

N° JUECES EXPERTOS

1 KELY YANINA TINOCO LOZADA

2 LUIS ELVIS PEZO MELENDEZ

3 VUAN ROJAS HERNANDEZ

4 ICESAR LAZO VASQUEZ

JUECES
CRITERIOS m 2 3 1a TOTAL
Claridad 5 4 4 5 18
Objetividad 4 3 4 4 15
Actualidad 4 5 4 5 18
Organizacién 4 5 5 5 19
Suficiencia 4 4 5 5 18
Pertinencia 4 4 4 4 16
Consistencia 4 4 4 3 15
Coherencia 5 5 4 4 18
Metodologia 4 5 4 4 17
Aplicacién 4 4 4 4 16
Total de opinién 42 43 42 43 170

Total Miaiximo = (N° de criterios) x (N° de jueces) x (Puntaje

Respuestas)

Calculo del coeficiente de validez:

total de opinién

validez = —
total Maximo

Conclusion:

maximo de

0,53 a menos Validez Nula
0,54 a 0,59 Validez Baja
0,60 a0,65 Valida
0,66 a 0,71 Muy Valida

0,72 a 0,99 Excelente Validez

1,00 Validez Perfecta
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Anexo 4. Panel fotogréafico de ensayos en laboratorio

Altitud:324,
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| Pesado de material Arena Fina.

| Secado de material Arena Fina

4 oct. 2023 11:04:28
18M 350302 9282215
467 Las Palmeras

LLa Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.3m

Secado de material arena fina.

4 06t:2023:09:55:54
18M 3503019282215
167 Las Palmeras

1. de Shilcayo

“Tarapoto
San Martin

/ AItltud 324.3m

Cuarteado de materlal arena trlturada

4 oct. 2023 09:58:12
18M 350302 9282215
467 Las Palmeras

La Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.3m

Recojo en forma diagonal de la arena
triturada
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2861, 2023 09:59:37
178M 350302 9282215
467 las Palmeras

La Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.3m

/| 4 oct: 2023 10:03:45
. 18M 3503039282216
4 467 Las Palmeras
La Banda de Shilcayo

: A Tarapoto

"o T San Martin

), VAltitud:324.3m

Pesado de material arena triturada. | Lavado de material arena triturada.

\. R 3 /

<4 0ct2023 149

16M 35030392822
467 LagyZalmer
Bandal

Tarapoto '
San Martin

Secado de arena fina y triturada. Tamizado de arena triturada.
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b

Hal
P

ct. 2023 11:37:49
350302 9282216
467 Las Palmeras
La-Banda de Shilcayo
- Tarapoto
San Martin
Altitud:324.3m

Pesado de material del tamiz N°04

40ct. 202311:38:
18M 350302 92822
467 Las Palmeri

La Banda.de Shilca

Tarapo
San Mard
Altitud:324.3

Anotacion de material retenido en el tamiz
N°4

Tamizado de material en los tamices
restantes

' 5oet. 2023 08:25;
18850303 92822
. 3 A6/ as Palmer

Mezcla de arena fina y triturada
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- 5oct. 2023 10:42:01
18M 350302 9282216
467 Las Palmeras

Altitud:324.3

Procedimiento para equivalente de arena

18M 850302 9282215

’ 467 as Palmeras
¥\, LaBandade Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.3m

Gravedad especifica y absorcion

_ 5002023 10:56:
8M 350303 92822
471 Las Palmers

LaBanda de Shilca

Tarapo!
San Mart
Altitud:324.3
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6 dotl 2023
- 18MI35030

# 7 oct. 2023 12:00:43
18M 350301 9282215
467 Las Palmeras

La Banda de Shilcayo

: Tarapoto
San Martin
Altitud:324.3m

Tamizado de Ceniza de Cascarilla de Arroz Pesado de Ceniza deCascarilla de Arroz
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MOLDEADO CON INCORPORACION DE C.C.A

I

Tl

4/

- Rumizapa
- San Martin:

_ Altitud:301.0m:
Velocidad:0.1km/h

10'0ct. 2023 11:19:
18M 339746 92851¢
319 Jr. San Mart 100ct, 2023 11:22:
Cacatac 18M 33974192851
4 Rumizay Cacatac
San Mart San Mart
Altitud:295.0 Altitud:283.0
Velocidad:3.0km, Velocidad:0.7km,

Pesado del m;terial (Cemento) Vaciado del material a mezclar
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0ct4202311:28

= \" y 1 33974492851

10 oct. 2023 11:24:32 \ " 299, Jr/San Mar

18M 339745 9285172 Cacatal
299 Jr. San Martin / s

Cacatachi §: N Rumiza

: San Mar
R U ;
Saﬁ"&'éfﬁﬁ . Altitud:298.(

Altitud:303.0m ; Velocidad:2.9km
Velocidad:0.5km/h

Mezclado de los materiales Vaciado del agua para la mezcla

'.

0oct 2023 11:39J

18M 339739 92851
319 Jr. San i

., Velogidad 0

b ey

Medicion del aﬁcho del molde Medicién del alto 1 molde
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1‘0 oct. 2023 15:45:17 10 ogt. 2023 15:46:02
18M 339738 9285163 =4 & T8M 339738 9285162

Cacatachi Cacatachi
San Martin San Martin
Altitud:304.8m Altitud:304.8m

Pesado del aditivo (Ceniza de cascarilla de arroz)

0 oct. 2023 15:47:40

> 8M.339739 9285162

Cacatachich Cacatachi

San Martin . - San Martin
Altitud:309.0m 7 T Altitud:306.0m
Velocidad:3.0kmy/h R ocidad:0.0km/h

Agregado de la Ceniza de Cascarilla de Arroz | Mezcla de los materiales més el aditivo
(CCA)
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18M 339742 92851t

o : Cacatac
10 oct'2023 15:52:58 : San Mart
18M 3397339285165 s
e e Alttuc:300.0
San Martin ' Velocidad:0.4kmy
Altitud:299.0m
/ Velocidad:0.8km/h ¢
] Rl a0 N
Moldeado de los bloques de concreto Desmontado de los bloques de concreto

1.0 octe2023 16:23:28
1 M 3397559285175
299 Jr.San ' Martin
Lacatachi

Rumizapa

' San Martin

Materiales para la mezcla con el 4.5lC’CA Desmontado de los bloques de concreto

61



hbzaneyunaR

-

i‘

10.0ct. 2023 16:50; PS8 ? 10 oct. 2023 17:00;
18M 339776 92851 " , 18M 339750 92851
243 Jr. San Margg ; '~ 299 Jr. San Mar
Cacata(g ! v~ Cacata

izall & ' ~ Rumiza

San Mar

Altitud:299.0

Velocidad:0.1km

“ : /\ v, 8 s

Bloques elaborados con CCA. Culminacién de los bloques elaborados.

ROTURA DE LOS 7 DIAS CON C.C.A

h

a Banda de Shilt
Tarapoto
San Martin
Altitud:396.0m
Velocidad:4.4km/h

5
9 Las Palmeras
cayor

“PRHL

HAUD]6 | .PEPIOOIOA
Le|\ ues

wQ'so
selaw|ed se7 |y

. §¢C¢8¢6 ¥8C0SE INSL
Ge:eL:SL €¢0¢ 190 L1

. A

Pesado del Bloque de concreto Antacic’m del eso de bloque d concreto
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nda de Shilcayo .

Tarapoto
San Martin

\ | \v Altitud:324.6m

Medicion del lago del bloque

W WBIM 350102 9282319
236:@alleNgabo Alberto Leveau
¢ LaBanda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin

Altitud:160.0m
Velocidad:14.1km/h

Medicidon del ancho del bloque

LA

>
P

17 oct. 2023 15:42:09
18M 350337 9282187
528 Jr. Yurimaguas
La Banda de Shilcayo
Tarapoto
San Martin
Altitud:335.0m
Velocidad:5.9km/h

Llendo con arena los huecos del bloque

17 oct. 2028'16:25:10
18M 3504519282101
San Martin

lla B@ida de Shilcayo
i Tarapoto
e ’ San Martin
S Altitud:379.0m
Velocidad:0.7km/h

Pesado del Bloque mas arena
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HECALICAS ¥ FTSICaS @ Aoazs
De CUCRETO IcsREcATO
mzmu xcoRIs D ARROR

*‘g

Tarapoto
San Martin
Altitud:322"6m

Rotura de los Bloques de concreto

1oct.

2023 17:06:

18M 350264 92822
Jr. Yurimagu:
L:a Banda de Shilca

Rotura de los blques obtenidos en la
prensa.

Tarapg
San Marl

Bluiegy g Wmus
HEdIES ¢ Fiseas & doass
Dk QW ORFRAITO

CRVIZA ¢ Gt e sawog ||
Yf&“ % Coco

.00t 2023 1708
18 350304 9282,
467 L'as Palme

La Banda de Shilci

Tarapi
San Mal
Altitud:324.

UNAGOR OF RORRRDES
Wethobs { FISRAS R 3008

(CReTo IDERKANTD
D QK i

1a Bahda de Shilcg

Tarap!
San Mai
Altitud:324:

Rotura del Bloque 2 al 0%

Rotura del Bloque 2 al 1% CCA
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| ioct. 2023175‘{;
< 118V 350304 92822
467 Las Palmer

17 oct. 2023 1%:50:19 ‘ L'aBanda de Shilca
18M 350304 92822:1.5 : Taranc
467 Las Palmeras P ‘
La Banda de Shilcayo . San Mar
Tarapoto S Altitud:324.¢
San Martin ’
Altitud:324.6m

Colocacion del Bloque en la prensa. Rotura del bloque 3 al 4.5% CCA

ROTURA DE LOS 14 DIAS CON C.C.A

Medicién y pesado de los bloques de concreto
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HECRMGS § Tisweas o e

ct. 202851 5716:23, ~
50304 9282216,
v469 Las Palmeras
La Banda de Shilcayo
\ Tarapoto
San Martin
Altitud:i824%6m

EVALUAGION DE PRoMEMBes
| NEGARICSS y FTSicAS an Bloas ||
DE MONCREO PURPORANDO |
Cobi2A T& OOARNUA Te ARROT
Y F\8Rs De Coco,
* ADCIGS De CCA. AL 1% -Df
Dios

24 oct. 202315:22:39
18M 350303 9282215
467 Las Palmeras
LLa:Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:824.2m

Verificacion de la rotura
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|| EUhLONQOR DE

TROREWDES
2 I
HEchwos | TS Laboises
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EVALUAGED DF s |

NEQALES ¥ TI51cas 0 Brogues .

| DE CONCRETO INCOR PoALD O
| Coviza TE (D3R LA
| De ARRo;
Y @8 De Cocy 2
| * ATl De oA, A
i CAL3Z-D.
+ Dios . &

24 oct. 2023-15:36:18
18M 3503029282215
, 467 Las Palmeras
La Bandade Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.2m

Verificacion de la rotura

| EVALOAGGO D Promepsmes
| NEQNGS y 7151085 o0 Broques il
| :;‘mumem IRCORPoaND g |f
| Cov24 = oy e pppe,

| Y ems De cogy il

[ Adteion e CeA.
1 I+ Dios _AL(MX.:DB -

24 oct. 2023-15:45:57
18M 3503039282215
467 Las Palmeras

“-lza Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.2m

ROTURA DE LOS 28 DIAS CON C.C.A

7nov. 2023 09:01:
., 1811350424 92871

640 Jr. Yurimagu
LaBanda de Shilca

Tarapo
San Mar

Medicién y pesado de los bloques de concreto
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BIOGES T CNCRETO MRt
CQURA T8 (kstwune ozl

y FioeA D&
| Aol fCA o L 0% 92

e 01 2328903 |

Verificacién de la rotura

A7 nov. 2023 10:43:10
S 18Mi850305 9282215
469 | as Palmeras

IZ8'Bapda de Shilgayo

| Moo Y 0SB
| mumww
CCINU\ % ChSCARILADE R0
¥ o MM 0/@3
KM\O\] & o 8993 {
omm 031l L

Verificacion de la rotura

| CENZA T CASCAAUA DE BRROT

FArye: 07-11-23 /28 ©Ib

EuALLRCIGY ‘
MECANICAS vV FiS\CoS EN
BLOQED DE QONCRETD NARTTRMDC.

Y FiBRA DS CoO.
Kancon CCA AL 7o D1

7 nov. 2023 10:48:09
18M 350306 9282215
469 Las Palmeras

La Bandade Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.6m
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MECKRNCAS v Fiswcos BN |
| BLOQUES TE CONCRETO INARRORHD,
| CoNIZA TR CASCARIUA D BRROR | =

FI3RA DS Coco. c |
::em 6N CCA M37% 3

Lrecne: 03 -11-2> /28 0S|

7 nov. 2023 11:11:11
18M 350304 9282215
467 Las Palmeras

La Banda de Shilcayo

Tarapoto
San Martin
Altitud:324.6m

Verificacion de la rotura

| EURLORCIBGN D |
) HEC"S\\\CM v FID\CAS EM

BLOQES TE CONCRETO PR
ccnzA = CBSCARIUA DE RO |
A S e
i ™0 A5y b

[ e a2 /25 2l

7 nov. 2023 11:24:43
18M 350304 9282215
467 Las Palmeras

La Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.6m

MOLDEADO CON C.C.A+F.C

Incorporacion de fibra de coco
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Muestra SLUMP

18M 339773 9285062
. San'Martin
Altitud:166.0m
Velocidad:2.5km/h

8 nov. 2023 15:26:00
18M 339750 9285176
299 Jr. San Martin
Cacatachi

Rumizapa

San Martin

Altitud:820.0m
Velocidad:2:Zkm/h

Verificacién de la Temperatura

18M 339738 928516

s SanMargin
AI‘titud:ﬁg_OﬁOm; §

i
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8nov. 2023 17:13:
18M 339750 928517
San Mart
Altitud:321.0
Velocidad:0.8km,

Desmoldeo de los bloques de concreto |

ROTURA DE LOS 7 DIAS CON C.C. A+ F.C

0 el

Medicién y pesado de los bloques
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Tarapoto
San Martin
Altitud:324.0m

Medicién y eado de los bloques

T

ROTURA DE LOS 14 DIAS CONC.C. A+ F.C

1}

pV2023 15:48:00

"350302 9282217

467 Las Palmeras

La Banda de Shilcayo

Tarapoto

San Martin
Altitud:324.1Tm
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22 nov. 2023 15:50:36
18M 350303 9282216
467 Las Palmeras
Banda de Shilcayo
Tarapoto

SarfMartin

d:324.0m

Verificacién de rotura

29'ov. 2023 716:05:36"

_18M 350803 928221 6‘

467 Las Palmeras
jLa Banda de"shil

"Ne\ MECAM (CAS Y Tinicas |

s LGN L. A o
C o |
Qﬁnou45crA| 23 |

-e"s-

22 nov. 2023 16:15:02
18M 350301 9282217
467 Las Palmeras

La Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
yAltitud:324.0m

Verificacion de rotura

22 nov. 2023 16:22:32
18M 350302 9282217
467 Las Palmeras

La Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.0m
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22 nov=2023"16:31:01 — 22 nov. 2023'16:33:49
ik 350301 9282219 i 18M 350301 9282217
467 LLas Palmeras

La Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.0m

Verificacién de rotura

ROTURA DE LOS 28 DIAS CON C.C.A+F.C

VAL\)A(‘.\ oM DE

INCORTORALIDO EEMIZA DE CASCARILA, DE'
RPOZ ¥ FiBeA ©E COCOH. |
3 0ELE AD. CCAFSHE ( PavROL) !
Penue Raon) + 0.25 ,5 Fe -5 |

23 /23 DIAS -CCA+ D

FEonat 067l i

an Martln
Altitud:324.2m

Medicién y pesado de los bloques

74



——

EVALUACION ES Flsic

1 2 3 CAS
Y tvgrAn)chf. €4 BLOGUES X couceern
TNCORTORAITO [ENIZA DE CASCARILA DE
ARPOZ Y FIBRA TE COCO
BIOGUE AD.CCA4SY | PaTROL)
Arade REmon - B

|

| oot 051123/ 28 Dibs-coatre

BIDAUE 10.CCA4TY | fermsi)

4 d o ! ¥
! ENRA D hsirpur, h
? £Reo2 y mses ooy } .

Ryepue Pomy - B2

[ o 000 / JB s 04

601032023 007E
18M50305 928221
469 Las Palmerg
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enoa eTar;gi¥g Altitud:324.21

San Martin
Altitud:324:2m

Verificacién de rotura
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Verificacion de rotura
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Verificacién de rotura
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Anexo 5. Andlisis quimicos de la ceniza de cascarilla de arroz y la fibra de
coco

Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto

Jr. Amorarca Cdra. 3

Ciudad Universitaria- Laboratorio de Suelos - FCA

Morales - San Martin = :

Telef. 985800927 g T s

cverde@unsm.edu.pe = —
ANALISIS DE CARACTERIZACION - CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ/LSFCA-UNSM-T

Solicitantes : Pizango Nashnate Consuelo
Quevedo Celiz Jhon Christian
Provincia . San Martin
Distrito . Moreles
Sector . Morales
Fecha de muestreo o 3023
Fecha de reporte C TN023
Parametros % ppm
pH =9,66
CE (mS/cm) 0,312 192,32
Silicio 6xida (Si0,) % 89,32 893200,00
Silicio (Si) % 69,49 694900,00
Calcio 6xido (Ca0) % 121 11000,00
Magnesio oxido (MgO) % 0,38 320000
Sodio dxido (Na,0) % 0,12 1400,00
Potasio oxido (K,0) % 1,12 12500,00
Sulfatos (SO,) % 0,156 1650,00
Metodologia
Digestidn acida nitrica-perclérica, lectura absorcion atémica
pH: Potenciometria
C.E. : Conductimetria

“Ing. Carlos Verde Girbau
Lab de Analisis de Suelos y Aqua
UNSM - TARAPQTO
Facultad de Ciencias Agrarias

Jr. Amorarca cdra 3
Distrito de Morales Email: cverde@unsm.edu.pe
Ciudad Universitaria Teléfono: 985800927

78



Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto

Jr. Amorarca Cdra. 3

Ciudad Universitaria- Laboratorio de Suelos - FCA

Morales - San Martin
Telef. 985800927

cverde@unsm.edu.pe

ANALISIS DE CARACTERIZACION - FIBRA DE COCO/LSFCA-UNSM-T

Solicitantes Pizango Nashnate Consuelo
Quevedo Celiz Jhon Christian
Provincia San Martin
Distrito Morales
Sector Morales
Fecha de muestreo 31112023
Fecha de reporte 71172023
Parametros % ppm
pH = 5,36
CE (mS/cm) 2,56 1536,23
Nitrégeno total (%) 0,32 3765,36
Fdésforo total (%) 0,25 893200,00
Potasio total (%) 0,52 694900,00
Calcio total (%) 1,52 11000,00
Magnesio total (%) 0,15 3200,00
Saodio total (%) 0,132 1400,00
Hierro total (%) 0,196 12500,00
Metodologia
Digestién acida nitrica-percldrica, lectura absorcién atémica
pH: Potenciometria
Conductividad eléctrica (C.E.) : Conductimetria
Nitrégeno: UV Visible

Jr. Amorarca cdra 3
Distrito de Morales
Ciudad Universitario

— Ing. Carlos Verde Girbau
Lab deAndlisis de Suelos y Aguas

UNSM - TARAPOTO
Facultad de Ciencias Agrarias

Email: cverde@unsm.edu.pe
Teléfono: 985800927
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Anexo 6. Informe de Laboratorio

e /
_4... (, ONSULIORES T4 R AMATONICOS SAC

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FiSICAS
EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO"

SOLICITADO: Quevedo Celiz, Jhon Christian
Pizango Nashnate, Consuelo
REALIZADO: “CONSULTORES T&F AMAZONICOS
S.A.C”
F'C =140 Kg/cm?
Tarapoto
2023

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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AL
ONSULJORES TR AHAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

Cel: 942932814 - 957909503
INDICE
.  INTRODUCCION 3
II. OBJETIVOS. 4
. ENSAYO DE COMPRESION DE MORTERO 4
IV. PROCEDIMIENTO 5
V. RESISTENCIA A LA COMPRESION: 7
Vl. TIPODEUSO 7
VIl. CANTERAS 7
VIIl. MATERIALES 7
8.1. CEMENTO ..o et oot e 7
8.2. AGREGADO FINO ... ..ot ot et e 8
83. AAGUA et e 8
84. PROPORCIONES DE COMBINACION DELOS AGREGADOS. ......covvoeeceece oo 8
IX. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS AGREGADOS ........coueurereeesenesesessnesns 9
9.1. AGREGADOS — COMBINACION DE MATERIALES. ........cuoveie oo 9
X. RESUMENDE RESULTADOS DEENSAYOS. ......oooooeceoeee e 10
XI. PRIMER DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CLASE F'C 140 KG/CMX................ 10
11.1.  CoNCRETO CLASEF'C=140Ka. /oM - CONVENCIONAL 10
11.2.  CoNCRETO CLASEF’C=140Ka. /oM -
113.  CONCRETO CLASEF'C=140Ka. /oM -
114, CONCRETO CLASEF’C=140KG. /oM -
XIl. SEGUNDO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CLASE F'C 140 KG/CMZ........... 14
12.1.  CONCRETO CLASEF’C=140KG./cM* - 4.5%CCA+0.25%FC .......
122,  CONCRETO CLASEF'C=140KG. /oM - 4.5%CCA+0.50%FC......
123.  CONCRETO CLASEF’C=140KG./cM® - 4.5%CCA+1.00%FC......ooooovooovoeeeee 16
XIll. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 17
XIV. ANEXOS 18

RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N° 015074:2013/DSD-INDECOPI




AL
ONSULBOREST& FAMAZONICOS SAC

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

) 2049331
0ot 42802814 957909503

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

PROYECTO: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO"

I. INTRODUCCION.

Este informe tiene por objetivo presentar el estudio y los resultados de los
disefios de mezclas de concreto para la resistencia de disefio: F'c = 140 kg/cm2

PRIMER DISENO

F’c = 140 kg/cm2 (BLOQUES DE CONCRETO CONVENCIONAL).

F’c = 140 kg/em2 (BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ AL 1%).

F’c = 140 kg/cm2 (BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ AL 3%).

F’c = 140 kg/em2 (BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ AL 4.5%).

SEGUNDO DISENO

F’c = 140 kg/em2 (BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO 4.5%CCA+0.25%FC).
F’c = 140 kg/ecm2 (BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO 4.5%CCA+0.50%FC).

F’c = 140 kg/cm2 (BLOQUES DE CONCRETO CON INCORPORACION DE CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO 4.5%CCA+1.00%FC).

Asimismo, para poder crear un buen mortero es necesario tener conocimiento de
todos los materiales que seran utilizados en la mezcla de este. Los materiales que
participan en la mezcla del Disefio de bloques son: agua, cemento, agregado fino
(arena), Arena Triturada y Arena Natural es necesario estudiar las caracteristicas
de los materiales ya que el conocimiento de las caracteristicas de estos serd
fundamental en la realizacion del mortero con las mejores resistencias
alcanzables y economizando lo mas posible. El presente informe de laboratorio
tiene como objetivo explicar de forma breve la experiencia de laboratorio, la
cual consistid en realizar los ensayos que fue de fluidez, compresion, y
resistencia  de estos ensayos, aplicando los pasos correspondientes. El moldeo
de los bloques fue realizado con arena natural Rio Cumbaza y Arena Triturada
del Rio Huallaga, para su analisis en el laboratorio.

ENIERO CiVIL
IP. N° 138870

RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N 015074-2013/DSD-INDECOPI
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ONSULAORES T F AMAZONICOS SAC

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

II. OBJETIVOS.

Identificar, reconocer y aprender a elaborar los distintos tipos de Disefios de
bloques, utilizando la herramienta y procedimientos necesarios para ello y cada
uno de los pasos, asi como también la toma de muestras para los ensayos de
resistencia de los bloques. Reconocer y manejar el equipo para realizar muestras
detipos de bloques rectangulares. Aprender rellenarlas sin dejar aire y
desmoldarlas sin romperlas ni fisurarlos, ya que esto perjudicaria su resistencia y
atin mas en general el ensayo. Ensayar morteros de distintas resistencias y ver el
resultado de las resistencias al final del curso con los distintos ensayos
realizados, formar conclusiones al respectoy tener diferencias entre estos.
Con cada tipo de arena el mortero toma propiedades distintas y hace variar su
resistencia ya sea con efecto retardador, acelerador, etc. Entre los tipos de
mortero con distintas resistencias, y tiempo de espera minimo y maximo para
que este alcance la resistencia requerida o esperada.

IILENSAYO DE COMPRESION DE MORTERO

Cabe destacar que la cara donde se cargara la prensa no debe serla cara de
llenado ya que es una zona débil, por lo tanto, se procede a un enfrentado
correcto de caras.

Se determina la densidad aparente, con la masa de bloques rectangulares en kg
aproximados y las medidas de bloques expresadas en mm.

Durante el procedimiento de ensayo se aplica una carga en forma continua y sin
choques, a una velocidad de 0,25 MPa/s + 0,05 MPa/s hasta alcanzar una franca
rotura de bloques, y se registra la carga maxima en las unidades que indica la
prensa. Se puede considerar que hay franca rotura cuando el indicador de carga
retrocede bajo el 90% de la carga maxima y hay clara manifestacion de
agrietamiento en ello.

/"\,:
/S =
& e 8,
(« 3 e
5 £ 3 ioeis 42 3355
2 g A & Torces Dorgn
\3, R essgs

D Y /
N Jorapot®

RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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F—-==14 Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RUC. 20493813952
IV.PROCEDIMIENTO
Para realizar los ensayos de morteros:
v Tomamos una bandeja metélica para pesar los componentes del material
¥' Pesamos arena natural y la arena triturada.

v' Pesamos cemento.
v Pesamos la ceniza de cascarilla de arroz y fibra de coco.

¥ Llenamos en un bloque la cantidad de agua.

v El tiempo de mezclado de los materiales para llegar a su homogeneidad
fue de 3 a 5 min aprox.

v Temperatura

PORCENTATE FECHA DE Temperatura PORCENTAJE FECHA DE Temperatura
ADICION MOLDEO ADICION MOLDEO
ccA CCA+FC
§S)] (Y]

PATRON 32 PATRON 32
0%CCA 0%

1%CCA 10/10/2023 313 4.5%CCA+25%FC 08/11/2023 31
3%CCA 315 4.5%CCA+0.50%FC 312
4.5% CCA 316 4.5%CCA+1 00%FC 314

Procedimiento de Ensayo de fluidez

RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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Se prepara la base de la mesa de sacudida.

Se ubica el tronco conico de dosificacion de muestra.

Se le llena 1/3 y se le dan 10 golpes sin tocar la base.

Se le llena el 2° tercio y se le dan 10 golpes nuevamente.
Se llena el 3r tercio vy se le dan 10 golpes.

Enrazar y ejercer presion al molde.

Retirar el molde muy lentamente.

Se miden el asentamiento Slump de la superficie de la mezcla, lo que fueron los

siguientes:
|
PORCENTAJE FECHA DE Trabajabilidad PORCENTAJE FECHA DE Trabajabilidad
ADICION MOLDEO ADICION MOLDEO
ccA CCA+FC
(cm) (cm)
PATRON 0.00 PATRON 000
0% CCA 0%
1% CCA 10/10/2023 0.00 4.5%CCA+0.25%FC 08/11/2023 0.00
3%CCA 0.00 4.5%CCA+0.50%FC 0.00
4.5%CCA 0.00 4.5%CCA+L 00%FC 000
v Procedimiento de llenado de bloques rectangulares.

RUC. 20493813952
Cel: 942932814 -

957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI

Se vibra la mezcla hasta que aparezca la pasta de cemento (lechada) que
corresponde a la mezcla del agua y el cemento.

Se enraza los moldes hasta que la superficie de llenado quede totalmente
lisa.

La funcion de llenar (9) bloques que se las ensayara a compresion (3) a 7
dias, (3) a 14 dias y las otras (3) a los 28 dias.

ENIERO C
IP. N° 1935%"'
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RUC. 20493813952
Cel: 942032814 - 857909503

V. RESISTENCIA A LA COMPRESION:
B Clase F°C = 140 Kg/em®.
VLTIPO DE USO

B Para muros que funcionan como sub divisiones en viviendas
unifamiliares.

VII. CANTERAS
Los agregados a usarse provienen de las siguientes Canteras:
e Cantera:
B Arena Natural. (Rio Cumbaza)
B Arena Triturada (Rio Huallaga)

VII. MATERIALES

8.1. Cemento

El cemento a emplearse sera tipo I o Cemento Pértland Normal, que

cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85, Cementos

Pacasmayo.

i
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RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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8.2. Agregado fino
Se considera como tal a la fraccion que pasa la malla N° 4 (4.75mm),
proveniente de arena naturales. Es obtenida por las dragas de los rios.
En el presente disefio seran Arena Triturada, limpias y de gran
durabilidad procedente del Rio Huallaga la arena debe ser limpia y de
gran durabilidad en el caso del concreto la arena debe ser de reducida
capacidad de absorcion también libre de particulas adherentes y no
presentar sustancias nocivas.
8.3. Agua
El agua para el empleo de la mezcla de concreto debera estar limpia y
libre de impurezas perjudiciales, tales como aceites, dcidos, alcalis y
materia organica. Conforme Seccion 610.03 (d) (conforme al ensayo)
8.4. Proporciones De Combinacion De Los Agregados.
e Arena Triturada (Rio Huallaga) : 50%
e Arena Natural (Rio Cumbaza) : 50%

RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N* 015074-2013/DSD-INDECOP!
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IX.ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS AGREGADOS

9.1. Agregados — Combinacion de Materiales.

Cantera Rio Huallaga 50% - Cantera Rio Cumbaza 50%

Tamiz Porcentaje que Pasa en Peso
(9.5) mm (3/8") 100
4.75 mm (N° 4) 95 - 100
2.36 mm (N° 8) 80 - 100
| 1.18 mm (N° 16) 50 - 85
0.60 mm (N° 30 25 -60
0.30 mm (N° 50) 10-30
0.15 mm (N° 100) 2-10
0.7 um (N° 200) 0-5

Ensayo Norma Requerimientos
fc <140-175
Equivalente de arena MICE 114 65%
. 0,
Equivalente de arena MICE 114 Tex-E0%k
Sales solubles totales MIC 219 0.5 MAX.

RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N* 015074-2013/DSD-INDECOPI
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RUC. 20493813952
(Cel: 942932814 - 957909503

X. RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.

Ensayo Requerimientos Resultados Verificacion
Equivalente de arena flc >-21075% 69.0 CUMPLE
Sales solubles totales 0.5 Max 0.043 CUMPLE

XI.PRIMER DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CLASE F°C 140 Kg/cm?

11.1. Concreto Clase F’C = 140 Kg. /om? - CONVENCIONAL
Tipo de Concreto Por m* de Concreto
Insumo Unidad fc 140
Cemento kg 422.7
Ag. Fino (Combinacién de los m? 8872
agregados)
Agua 1 179.6

Sl 1 5
Tipo de Concreto Por p” de Concreto
e 140
Insumo Unidad

Cemento P i
Ag. Fino (Combinacion de los 3

P 1:9
agregados)
Agua ml 18.1

0O CIVIL
88870

ENI
1P. N° 1

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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11.2. Concreto Clase F'C = 140 Kg. /em®> - CCA 1%

Tipo de Concreto

Por m® de Concreto

Insumo Unidad fc 140
Cemento 4227
Ag. Fano (Combinacion de los md 8872
agreg: )
Agua 1 179.6
Aditivo 1 gr 4.227

Tipo de Concreto

Por p> de Concreto

== e 140
Insumo Unidad
Cemento p 1
Ag. Fino (Combinacion de los 3
p 15
agregados)
Agua ml 18.1
Aditivo 1 gr 23438

RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N 015074-2013/DSD-INDECOPI
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Cel: 942932814 - 957909503

11.3. Concreto Clase F’C = 140 Kg. /em?> - CCA 3%

Tipo de Concreto Por m® de Concreto
Insumo Unidad fc 140
Cemento kg 4227
Ag. Fn}:) (Combinacién de los o 8872
agregados)
Agua 1 1796
Aditivo 1 gr 12.682

Tipo de Concreto Por p° de Concreto

Insumo Unidad Feld
Cemento P 1
Ag. Fino (Combinacion de los 3
P 1.9
agregados)
Agua ml 18.1
Aditivo 1 gr 704.5

NIERO CIVIL
IP. N° 138870

RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: ' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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11.4. Concreto Clase F°C = 140 Kg. /em®> - CCA 4.5%

Tipo de Concreto

Por m* de Concreto

Insumo Unidad e 140
Cemento 4227
;&ggl:;::;:) S]ombmaclon de los o 3877
Agua 1 179.6
Aditivo 1 gr 19.023

Tipo de Concreto

Por p* de Concreto

. f°'c 140
Insumo Unidad £
Cemento P 1
Ag. Fino (Combinacién de los 3
P 19
agregados)
Agua ml 18.1
Aditive 1 er 1056.7

RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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(Cel: 942932814 - 857909503

XII. SEGUNDO DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CLASE F°C 140
Kg/em?

12.1. Concreto Clase F’C = 140 Kg. /em? - 4.5%CCA+0.25%FC

Tipo de Concreto Por m® de Concreto

Insumo Unidad f’c 140
Cemento 4227
Ag. Fino (Combinacién de los o 8872
agregados)
Agua 1 179.6
Aditivo 1 er 19.023
Aditivo 2 ar 1.057

Tipo de Concreto

Por p* de Concreto

— f°c 140
Insumo Unidad
Cemento P 1
Ag. Fino (Combinacién de los 3
P 1.9
agregados)
Agua ml 18.1
Aditive 1 er 1056.7
Aditivo 2 er 60.7

RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503

ENIERO CIVIL
JCIP. N° 138870

Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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Tipo de Concreto

Concreto Clase F’C = 140 Kg. /om®> - 4.5%CCA+0.50%FC

Por m® de Concreto

Insumo Unidad f’c 140
Cemento 4227
;&ggl:eggz;)ogombmacmn de los s 8872
Agua 1 179.6
Aditive 1 gr 19.023
Aditivo 2 gr 2.114

Tipo de Concreto

Por p* de Concreto

f°c 140
Insumo
Cemento p* 1
Ag. Fino (Combinacién de los 3
P 1@
agregados)
Agua ml 18.1
Aditive 1 gr 1056.7
Aditive 2 er 121.4

ENIERO CiVIL
IP. N° 198870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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12.3. Concreto Clase F’C = 140 Kg. /em? - 4.5%CCA+1.00%FC

Tipo de Concreto

Por m®> de Concreto

Insumo Unidad f’c 140
Cemento 4227
A:ggl:eg::;)og?ombmaclon de los o’ 8872
Agua 1 179.6
Aditivo 1 gr 19.023
Aditivo 2 gr 4.227

Tipo de Concreto

Por p* de Concreto

2 f°c 140
Insumo Unidad
Cemento p 1
Ag. Fino (Combinacion de los 3
p 1.9
agregados)
Agua ml 18.1
Aditivo 1 er 1056.7
Aditivo 2 gr 242.9

ENIERO CIVIL
IP. N° 198870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: ' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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XIII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

B Elmaterial de Combinacion de agregados debe tener como maximo ¥4 y
que retenga la malla N°200.

B Se recomienda hacer una combinacién de agregados: Arena triturada
50% y Arena Natural 50%.

B La preparacién de concreto se realizara con mezcladora tipo trompo.

B La dosificacion sera en pie ciibico por bolsa de cemento.

B Los ensayos de laboratorio de los agregados se presentan en el Anexo

respectivo.

B Las resistencias a la compresién del disefio realizado se han mostrado

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503

ENIERO CIVIL
JCIP. N° 138870

Satisfactorios a los 07, 14 Y 28 dias de curado.

Para un mejor resultado del concreto se recomienda utilizar cemento
fresco seco y no hiimedo y dentro la fecha de uso.

También se recomienda utilizar agua limpia sin impurezas, sin materia
organica, que no contengan sales u otras sustancias perjudicales.

Realizar la prueba de asentamiento antes de realizar el vaciado,
colocando la muestra en el slump bien sujeto para luego con una regla
chequear el asentamiento del concreto.

Dado los resultados se puede concluir que la resistencia requerida, se
puede alcanzar satisfactoriamente a los 28 dias.

La disparidad de las resistencias esperadas es medianamente similar, lo
que nos demuestra que la fluidez obtenida es Optima, ya que el area de
asentamiento que se obtiene seria aceptada para utilizar en mortero. Una
relacion agua/cemento baja conduce a un bloque de mayor resistencia
que una relacion agua/cemento alto. Pero entre mas alta esta relacion, el
concreto se vuelve mas trabajable.

Resolucion: N* 015074-2013/DSD-INDECOPI
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El bloque para el ensayo a los 7 y 14 dias muestra una resistencia
apropiada para esa fecha debido a que los resultados estan dentro de los
estandares de resistencia requerida, lo que muestra que esta mezcla de la
combinaciéon del material como la arena natural y arena triturada posee
la resistencia adecuada.

Para el ensayo de los 28 dias ocurre que el bloque, alcanza la resistencia
en una proporcion mayor, manifestandose el aumento de la resistencia al
paso del tiempo.

Se puede concluir después de analizar los resultados obtenidos en
laboratorio que el método tedrico utilizado para dosificar del disefio de
bloque no es infalible y que debe utilizarse como guia.

Las conclusiones y recomendaciones son validas para el presente disefio
y no se puede garantizar que sean tomadas como referencia para otros
similares, por lo que se recomendaria realizar un nuevo estudio o disefio
para los diferentes proyectos a ejecutarse.

CALOro
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RUC. 20493813952
Cel: 842932814 - 957909503

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE
BLOQUES DE CONCRETO
A LOS 7 DIAS

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 857909503
Resolucion: N' 0150742013/DSD-INDECOPI
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RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES DE CONCRETO

Obra 3 "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FiSICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO ~ Hecho por  : QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura : Bloque de concreto - Convencional Fecha Moldeo: 10/10/2023
Fecha Rotura : 17/10/2023
Edad 3 7 dias

Lad.N° Areacm’ Volumencm® = %de Vacios
1 383.00 7123.80 729.55

N

2 383.00 7123.80 738.23 \ "
»

3 383.00 7123.80 729.55

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)

150.00 Carga Resistencia Factor Factor Resistencia

125.00 °°|’(':_9f'da KgiCm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm?

&
130.00 \\ 27101 70.76 2000 [ 096 135.80
120.00 \\ 17709 4624 2000 | 096 8874
110,00 N\, 15285 39.91 2000 | 096 76.59
2 N Promedio 100.38
100.00 N

OBSERVACIONES

ENIERO CIVIL
IP. N° 19¢870
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RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES DE CONCRETO

Obra "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO  Hecho por QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE CONSUELO
Estructura CCA1% Fecha Moldeo: 10/10/2023
Fecha Rotura : 17/10/2023

Edad 7 dias
Lad.N° Areacm’ Volumencm® = %de Vacios

1 383.00 7123.80 738.23

2 383.00 7123.80 738.23

3 383.00 7123.80 738.23

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)

110.00 Carga istenci Resistenci

: Corregida Resistencia Factor Factor esistencia
105.00 Ko Kg/Cm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm’
100.00
95.00 12365 3228 2000 0.96 61.96
90.00 e 18186 47.48 2.000 096 91.13
85.00 // 18069 4718 2.000 0.96 90.54
80.00 Promedio 81.21
75.00 //
70.00
65.00 //
60.00
55.00 T T

OBSERVACIONES

ENIERO CIVIL
/CIP. N° 198870
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RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES DE CONCRETO

Obra "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO Hecho por QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE CONSUELO
Estructura CCA 3% Fecha Moldeo: 10/10/2023
Fecha Rotura : 17/10/2023
Edad 7 dias
Lad.N° Areacm’ Volumen cm’ % de Vacios

1 383.00 7123.80 738.23

2 383.00 7123.80 738.23

3 383.00 7123.80 738.23

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
75.00 c:::g? & Resistencia Factor Factor Resistencia
70.00 Kot KgiCm2  Tiempo Esbeltez F'm(Kg/Cm’
65.00 10195 2662 2000 | 096 51.09
60.00 7737 20.20 2.000 096 38.77
55.00 / 11424 29.83 2.000 0.96 57.25
50.00 LN / Promedio 19.03
45.00 \\ / L
40.00 g
35.00
30.00 - : ,
1 7 3

OBSERVACIONES

NIERO CIVIL
IP. N° 136870
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RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES DE CONCRETO

Obra "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO Hecho por QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE CONSUELO
Estructura CCA4.5% Fecha Moldeo: 10/10/2023
Fecha Rotura : 17/10/2023
Edad 7 dias
Lad.N° Areacm’ Volumen cm’ % de Vacios

1 383.00 7123.80 751.42

2 383.00 7123.80 729 55 B

3 383.00 7123.80 733.89 .’ y

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
Carga . z . -

175.00 Gortegida Resistencia Factor Factor Resistencia
170.00 . é 2
o Kgt Kg/Cm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm
160.00 —
155.00 23449 61.22 2000 [ 096 117.50
150.00 28184 73.59 2.000 0.96 141.23
o A 21827 5699 | 2000 | 096 109.37
135.00 N\ Promedio 122.70
130.00 ~ N\

; > N\,
125.00 — NG
120.00 s
115.00
110.00
105.00
100.00 - -

OBSERVACIONES

ENIERO CIVIL
IP. N° 138870
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i RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE
BLOQUES DE CONCRETO
A LOS 14 DIAS

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N 015074-2013/DSD-INDECOPI
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RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL BLOQUES

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y

Obra -
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO Hecho por QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura Bloque de concreto - Convencional Fecha Moldeo: 10/10/2023
Fecha Rotura : 24/10/2023
Edad 14 dias
Lad.N° Areacm’ Volumencm® | %de Vacios
1 383.00 7123.80 729.55
2 383.00 7123.80 738.23
3 383.00 7123.80 729.55
Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
gg% c:::g? da Resistencia Factor Factor Resistencia
12500 Kaf Kg/Cm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm’
115.00
%ég% /"\ 11148 29.11 2000 | 096 55.86
100.00 V4 22465 58.66 2.000 096 112.57
95.00 V4 S
90.00 /I B ) 18485 4826 2000 [ 096 9263
gg.% -7 Promedio 87.02
75.00 /
70.00 V4
- y4
65.00 —~
60.00
55.00 L
50.00
45.00
40.00 : :
1 2 3

OBSERVACIONES

ENIERO CIVIL
IP. N° 138870
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RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL BLOQUES

Obra : "FVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO  Hecho por  : QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura : Bloque de concreto - CCA 1% Fecha Moldeo: 10/10/2023
Fecha Rotura : 24/10/2023
Edad 3 14 dias

Lad.N° Areacm’ Volumen cm’ % de Vacios

1 383.00 7123.80 73823

2 383.00 7123.80 738.23

3 383.00 7123.80 73823

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
110.00 cg;rg? S Resistencia Factor Factor Resistencia
105.00 < K:_‘: Kg/Cm2  Tiempo Esbeltez F'm (KgiCm?
100.00
95.00 \ 20786 54.27 2.000 0.96 104.16
90.00 = 14177 37.02 2000 | o096 71.04
25.00 N 12133 3168 2000 | 096 60.80
80.00 \ Promedi 78.67
75.00 \\
70.00 o
65.00
60.00 T~
55.00 ’ . .
1 2 3

OBSERVACIONES

—
T sulio,
JCpnsuléor,

7\

ENIERO CIVIL
JCIP. N° 138870
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL BLOQUES

Obra : "’EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO Hechopor : QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura : Bloque de concreto - CCA 3% Fecha Moldeo: 10/10/2023
Fecha Rotura : 24/10/2023
Edad 3 14 dias

Lad.N° Areacm’ Volumencm® = %de Vacios
1 383.00 7123.80 738.23

2 383.00 7123.80 738.23 . £
3 | 38300 7123.80 738.23 . 2
Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
100.00 C:rarrgai da Resistencia Factor Factor Resistencia
S K:f; KgiCm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm’
90.00 A
12339 3222 2000 | 096 61.83
100 7 N 17991 697 | 2000 | 096 %015
S0 7 ~ 13291 3470 2000 | 096 66.60
75.00 .
Promedio 72.86
70.00 // \\
65.00 7
60.00
55.00
50.00 r T 1
1 2 3

OBSERVACIONES
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL BLOQUES

Obra . "I’EVALUACIéN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO  Hecho por : QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura Bloque de concreto - CCA 4.5% Fecha Moldeo: 10/10/2023
Fecha Rotura : 24/10/2023
Edad 3 14 dias

Lad.N° Areacm’ Volumen cm’ % de Vacios
1 383.00 7123.80 751.42
2 383.00 7123.80 72955
3 383.00 7123.80 733.89

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)

175.00 Carga_ Resistencia Factor Factor Resistencia
170.00 Corregida

J 2
e Kg-f Kg/Cm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm
160.00
155.00 26223 68.47 2000 | 096 131.40

150.00 28432 7423 2.000 0.96 142.47
145.00

e i 2521 | 5680 | 2000 | 096 | 1285
135.00 / N Promedio 12891
130.00 NC

125.00 N
120.00 NG
115.00 N
110.00

105.00
100.00 T T

OBSERVACIONES

Cesar
NIERO CIVIL
1P. N° 198870
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ONSULZORES T&F AMAZONICOS SAC. S

m Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto
Co 4281 S7RO0Y
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE
BLOQUES DE CONCRETO
A LOS 28 DIAS

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N* 015074:2013/DSD-INDECOPI
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2 UL ONSULBOREST&FAAZONIOOS SAC,
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto
RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 857808503

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL BLOQUES

Obra : EVALU. AS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO Hecho por  : QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura : Bloque de concreto - Convencional Fecha Moldeo: 10/10/2023
Fecha Rotura : 07/11/2023
Edad 3 28 dias

Lad.N° Areacm’ Volumencm® = % de Vacios

1 386.00 7179.60 723.88
2 387.00 7198.20 730.60
3 385.00 7161.00 72576
Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
175.00 cgsg? da Resistencia Factor Factor Resistencia
- 7 " 2
165.00 Kg-f Kg/lCm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm
155.00 7 \ 20023 51.87 2000 | 096 99.93
i::% 7 % 32249 8333 | 2000 | 096 16053
. >4 \ 14302 37.15 2000 | 096 71.56
115.00 // \\ Promedio 110.67
105.00
(4 \
95.00 \
85.00 \
75.00 R )
65.00 r T 1
1, 2 3

OBSERVACIONES

N Tgi® S
-~

ENIERO CIVIL
1P. N° 138870
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL BLOQUES

Obra |':VALU AS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO  Hecho por QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura Bloque de concreto - CCA 1% Fecha Moldeo: 10/10/2023
Fecha Rotura : 07/11/2023
Edad 28 dias
Lad.N° Areacm’ Volumen cm’ % de Vacios
1 385.00 7161.00 734.40
2 386.00 7179.60 73250
3 385.00 7161.00 734.40
Resistencia
F'm (Kg/Cm2)

Carg§ Resistencia Factor Factor Resistencia
izz% c°"(’:3"’a Kg/Cm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm?
175.00 17030 4423 2000 | 096 85.11
i = 31499 8160 | 2000 | 096 | 16701
oo S S 27205 70.66 2000 | 096 135.95
135.00 / S~ Promedio 126.02
125.00 /

115.00 /
105.00 /
95.00 /
85.00 ‘v/
75.00 T T ]
1 2 3

OBSERVACIONES

ENIERO CIVIL
IP. N° 196870
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL BLOQUES

Obra : EVALU AS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO  Hecho por  : QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura : Bloque de concreto - CCA 3% Fecha Moldeo: 10/10/2023
Fecha Rotura : 07/11/2023
Edad 3 28 dias

Lad.N° Areacm’ Volumen cm’ % de Vacios

1 383.00 7123.80 738.23

2 | 38300 7123.80 738.23

3 | 38300 7123.80 738.23

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
100.00 c::g; 5 Resistencia Factor Factor Resistencia
95.00 Ko Kg/Cm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm®
i 15439 4031 2000 | 096 77.36
B30 14816 3868 | 2000 | 096 7424
80,00 —_ P— 15699 4099 | 2000 | 096 78.67
75.00 — Promedio 76.76
70.00
65.00
60.00
55.00
50.00 r T 1
il 2 3

OBSERVACIONES
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ST&FAMAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL BLOQUES

Obra EVALU AS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO  Hecho por QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura Bloque de concreto - CCA 4.5% Fecha Moldeo: 10/10/2023
Fecha Rotura : 07/11/2023
Edad 28 dias
Lad.N° Areacm’ Volumen cm’ % de Vacios
1 383.00 7123.80 751.42
2 383.00 7123.80 729.55
3 383.00 7123.80 733.89
Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
225.00 C::[g? ia Resistencia Factor Factor Resistencia
215.00 L egf Kg/Cm2  Tiempo Esbeltez ~F'm (KgiCm?
205.00 g-
195.00 > 18786
185.00
00 / 23817 62.19 2.000 096 119.35
165.00 / 38529 100.60 2.000 096 193.07
155.00 V4 Promedio 135.52
145.00 .4
7 7
135.00 7
125.00
115.00 A
105.00 /
95.00 <
85.00
75.00 : T |
1 2 3

OBSERVACIONES




.&s ONSULJORESTUFANATONIOOS AC. | e
I —-—=14 Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto :

RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE
BLOQUES DE CONCRETO
A LOS 7 DIAS

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N 015074-2013/DSD-INDECOPI
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RUC. 20493813852
Cel: 842832814 - 857808503

3]
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ST&FAMAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES

Obra "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO Hecho por QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura Bloque N°1 PATRON 4.5 CC.A Fecha Moldeo: 08/11/2023
Fecha Rotura : 15/11/2023

Edad 7 dias
Lad.N° Areacm’ Volumen cm’ % de Vacios

1 386.00 7179.60 723.88

2 | ss00 7179.60 732.50 Q.

3 386.00 7179.60 723.88 ’

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
Carga . . 5 .

120.00 Cofrehida Resistencia Factor Factor Resistencia
115.00 & Kgicm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm®
110.00 Kgf
105.00 16509 277 2.000 096 82.39
1gg.£ 14327 3712 2000 | 096 7150
00 14129 3660 | 2000 | 096 70.51
85.00 Promedio 74.80
80.00 o~
75.00 e,

;3 e
70.00 ®>
65.00
60.00
55.00 : -

OBSERVACIONES

ENIERO CIVIL
IP. N° 138870
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES

Obra : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FiSICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO Hechopor : QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura : Bloque N°1 PATRON 4.5 CC.A +0.25%FC Fecha Moldeo: 08/11/2023
Fecha Rotura : 15/11/2023
Edad : 7 dias

Lad.N° Areacm’ Volumen cm’ % de Vacios

1 383.00 7123.80 738.23

2 383.00 7123.80 738.23 B

3 383.00 7123.80 738.23 " :

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
110.00 czarreggai da Resistencia Factor Factor Resistencia
105.00 Kot KgiCm2  Tiempo Esbeltez F'm (KgiCm’
100.00
B 18667 4874 2000 | 096 93.54
90.00 e 12751 3329 2000 | 096 63.89
25.00 N\ 14081 36.77 2000 | 096 70.56
80.00 \ Promedio 76.00
75.00 5™
70.00 \ et
65.00 \v’/
60.00
55.00 : . .
1 2 3

OBSERVACIONES
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RUC. 20483813852
Cel: 842932814 - 957909503

L
ONSULJORES T& FAMAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES

Obra "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FiSICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO  Hecho por QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura Bloque N°1 PATRON 4.5 CC.A +0.50%FC Fecha Moldeo: 08/11/2023
Fecha Rotura : 15/11/2023
Edad 7 dias
Lad.N° Areacm’ Volumencm® = %de Vacios

i) 383.00 7123.80 738.23

D) 383.00 7123.80 738.23 B

3 383.00 7123.80 738.23 .~ "

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
90.00 CSI:Z? da Resistencia Factor Factor Resistencia
85.00 .y Kot KgiCm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm’
80.00
75.00 \ 16420 4287 2.000 096 82.28
70.00 \\ 12873 33.61 2000 096 64.51
65.00 o — 13113 34.24 2000 | 096 65.71
60.00 Promedio 70.83
55.00
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00 - : !
1 2 3

OBSERVACIONES

% Tarapet®
st
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES

Obra : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FiSICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO  Hecho por QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura Bloque N° 1 PATRON 4.5 CC.A + 1%FC Fecha Moldeo: 08/11/2023
Fecha Rotura : 15/11/2023
Edad 3 7 dias

Lad.N° Areacm’ Volumen cm’ % de Vacios
1 383.00 7123.80 751.42
D 383.00 7123.80 729,55
3 383.00 7123.80 733.89

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
105.00 Carga_
100.00 Corregida
95.00 Ko
90.00 13978 36.50 2000 0.96 70.04

85.00 11497 30.02 2.000 0.96 57.61
80.00

75.00 10905 28.47 2.000 0.96 54.64
70.00 & Promedio 60.77

65.00 \
60.00

55.00 — &
50.00
45.00
40.00 T T d

Resistencia Factor Factor Resistencia
KgiCm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/icm®

OBSERVACIONES

ENIERO CIVIL
IP. N° 138870
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=T Estudio de Suelos, Concretoy Asfalto -

RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503

i RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE
BLOQUES DE CONCRETO
A LOS 14 DIAS

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N* 015074:2013/DSD-INDECOP!
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ST&FAMAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES

Obra "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO Hecho por QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura Bloque N°1 PATRON 4.5 CC.A Fecha Moldeo: 08/11/2023
Fecha Rotura : 22111/2023

Edad 14 dias
Lad.N° Areacm’ Volumencm® = %de Vacios

1 386.00 7179.60 723.88

2 386.00 7179.60 732.50 Q.

3 386.00 7179.60 723.88 ’

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)

120.00 c:ra'rgai da Resistencia Factor Factor Resistencia
115.00 s °‘~; Kg/Cm2  Tiempo Esbeltez F'm (KgiCm?
110.00 g-
105.00 16246 4209 2.000 096 81.08
122% 13732 3558 2000 | 096 68.53
90:00 16532 4283 2.000 096 8251
85.00 Promedio 77.37
80.00 *\ —
75.00 ~_
70.00 ~~
65.00
60.00
55.00 -

OBSERVACIONES

ENIERO CIVIL
IP. N° 196870
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES

Obra : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO Hechopor : QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura : Bloque N°1 PATRON 4.5 CC.A +0.25%FC Fecha Moldeo: 08/11/2023
Fecha Rotura : 22/11/2023
Edad 3 14 dias

Lad.N° Areacm’ Volumencm® = %de Vacios
1 383.00 7123.80 73823

9 38300 712380 73823 .Q B
3 383.00 7123.80 73823 ’ "’ .
Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
110.00 Ccc):l:re%? da Resistencia Factor Factor Resistencia
105.00 Ko Kg/Cm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm’
100.00
5500 i 14407 37.62 2000 | 096 7219
560 il 16604 4335 2000 | 096 8320
8500 ~ 19476 50.85 2000 [ 096 97,59
80.00 // Promedio 84.33
75.00
70.00 /
65.00
60.00
55.00 r . .
1 Z 3

OBSERVACIONES

ENIERO CIVIL
JCIP. N° 198870
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RUC. 20493813852
Cel: 942932814 - 957909503

L
ONSULJOREST4F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES

Obra "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO Hecho por QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura Bloque N° 1 Patron 4.5% C.C.A +0.50% F.C. Fecha Moldeo: 08/11/2023
Fecha Rotura : 22/11/2023
Edad 14 dias
Lad.N° Areacm’ Volumencm® = %de Vacios
1 383.00 7123.80 738.23
2 383.00 7123.80 738.23
3 383.00 7123.80 738.23
Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
115.00 Cf)::g? da Resistencia Factor Factor Resistencia
11000 g Kgicm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm®
105.00 Kg-f
10000 12500 3264 2000 | 096 6264
95.00
£ £ % .0/
500 /}\\ 18694 4881 2000 | 096 9367
85.00 7 2 16804 4387 2.000 0.96 84.20
80.00 :
75.00 /z Promedio 80.17
70.00 pd
; —
65.00 7
60.00
55.00
50.00
45.00 . - .
1 2 3

OBSERVACIONES
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES

Obra "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FiSICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO Hecho por QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura Bloque N° 1 Patrén 4.5% C.C.A+1% F.C. Fecha Moldeo: 08/11/2023
Fecha Rotura : 22/11/2023
Edad 14 dias
Lad.N° Areacm’ Volumencm® = %de Vacios
1 383.00 7123.80 751.42
2 383.00 7123.80 72955 kS
3 383.00 7123.80 733.89 .Q .
Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
Carga . = 5 .
105.00 Gorracida Resistencia Factor Factor  Resistencia
100.00 £d KgiCm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm®
95.00 Ka:t
90.00 12797 33.41 2000 096 6413
zgg 13619 3556 2000 | 096 68.24
KT 12214 3189 | 2000 | 096 61.20
70.00 Promedio 64.52

65.00 ._’—%
60.00

55.00

50.00

45.00

40.00

OBSERVACIONES

ENIERO CIVIL
IP. N° 136870
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RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE
BLOQUES DE CONCRETO
A LOS 28 DIAS

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: ' 015074:2013/DSD-INDECOPI
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ONSULAORES T& FAMAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES

Obra

Estructura

Edad

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FiSICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO  Hecho por ~ QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO

Bloque N° 1 PATRON 4.5 CC.A Fecha Moldeo: 08/11/2023

Fecha Rotura : 06/12/2023
28 dias

Lad.N° Areacm’
1 386.00

Volumencm® | % de Vacios
7179.60 723.88

2 386.00

3 386.00

7179.60 73250 "“’ ’~
7179.60 723.88 ~ ! \‘ .
Resistencia ' ‘

F'm (Kg/Cm2)

Carga

Resistencia Factor Factor Resistencia

Coregida "y ycm2  Tiempo Esbeltez Fm (Kgicm?

_—
135.00 G e 7 Kg-f

27224 70.53 2.000 0.96 135.87

26999 69.95 2.000 0.96 13474

28111 7283 2.000 0.96 140.29

Promedio 136.97

OBSERVACIONES

NIERO CIVIL
IP. N° 198870
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ST&FAMAZONICOS SAC,

; @)ﬂ
Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES

Obra

Estructura

Edad

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FiSICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO"

Bloque N° 1 Patrén 4.5% C.C.A + 0.25% F.C.

28 dias

Hecho por QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
PIZANGO NASHNATE, CONSUELO

Fecha Moldeo:
Fecha Rotura :

08/11/2023

06/12/2023

Lad. N° Areacm’

383.00

Volumen cm’
7123.80

% de Vacios

738.23

383.00

7123.80

738.23

383.00

7123.80

738.23

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)

150.00

145.00
140.00

135.00

130.00

125.00
120.00

s 2

Carga

Corregida
Kg-f

23501

SN

’.

Resistencia
Kg/Cm2

61.36

Factor

2.000

Factor
Tiempo Esbeltez

0.96

Resistencia
F'm (KgiCm®

117.76

20145

52.60

2.000

0.96

100.95

115.00

110.00
105.00

100.00

95.00

90.00

85.00

80.00

75.00

70.00

OBSERVACIONES

NIERO CIVIL
IP. N° 198870

18423

48.10

2.000

0.96

92.32

Promedio

103.68

N/
\fau;o\° /
g
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T
ONSULJOREST& FAMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES

Obra "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO  Hecho por ~ QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura Bloque N° 1 Patron 4.5% C.C.A + 0.50% F.C. Fecha Moldeo: 08/11/2023
Fecha Rotura : 06/12/2023
Edad 28 dias
Lad.N° Areacm’ Volumencm® = %de Vacios
1 383.00 7123.80 738.23
D 383.00 7123.80 738.23 ’.
3 383.00 7123.80 738.23 ’ .
Resistencia
F'm (Kg/Cm2)
120.00 c::_rgai da Resistencia Factor Factor Resistencia
115.00 Keg Kgicm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm’
g-f
110.00
105.00 18564 48 47 2000 096 93.02
100.00 16547 43.20 2.000 096 82.92
95.00 15487 40.44 2000 | 096 77.60
90.00 \ Promedio 84.51
85.00 ~—
80.00
75.00 B
70.00
65.00
60.00 T - |
1 7 3

OBSERVACIONES

ENIERO CIVIL
/CIP. N° 198870
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RUC. 20493813852
Cel: 942932814 - 957909503

L
ONSULJOREST & FAMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE BLOQUES

Obra "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FiSICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO  Hecho por  QUEVEDO CELIZ, JHON CHRISTIAN
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO" PIZANGO NASHNATE, CONSUELO
Estructura Bloque N° 1 Patrén 4.5% C.C.A + 1% F.C. Fecha Moldeo: 08/11/2023
Fecha Rotura : 06/12/2023
Edad 28 dias

Lad.N° Areacm’
1 383.00

Volumen cm® % de Vacios
7123.80 751.42

D 383.00

7123.80 729.55

3 383.00

7123.80 733.89

120.00

Resistencia
F'm (Kg/Cm2)

Carga

115.00

2 Resistencia Factor Factor Resistencia
Corregida

110.00

Kot KgiCm2  Tiempo Esbeltez F'm (Kg/Cm’

105.00

100.00

17543 45.80 2.000 0.96 87.91

95.00

14251 3721 2.000 0.96 71.41

90.00

14523 37.92 2.000 096 72.77

Promedio 77.36
85.00 ~

80.00

75.00

70.00

65.00

60.00

OBSERVACIONES
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RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503

PANEL FOTOGRAFICO

20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N* 015074-2013/DSD-INDECOPI
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ONSULAORES & PAMAZONICOS SAC

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RUC. 20493813952
(Cel: 942932814 - 957908503

¥’ 7 oct. 2023 12:00:43
18M 350301 9282215
467 Las Palmeras
La Banda de Shilcayo .
Tarapoto Altitud:324.3m
San Martin
Altitud:324.3m

—7-00t 2023 11:69.5.
T8M-350302 921
467 Las Pa a

La Banda de Shileayo:~
Tarapdto: -
San Martiff

4 Altitud:324.3m

INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO

ENIERO CiVIL
IP. N° 198870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N* 015074-2013/DSD-INDECOPI
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AL :
ONSULJOREST4F AMAZONICOS SAC

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

'RUC. 20493813952
(Cel: 942932814 - 957909503

=
N
=

5 oct. 2023.11:26:00 5
18M 350303 9262515 16M1 350903 9265514
640 Jr. Yurimaguas 467 Las Palmeras
La_E}anda de Shilcayo La Banda de Shilcayo

1 0to Tarapoto
s o) San Martin
Al Altitud:324.3m

5 oCt. 2023 11:28:31
18M 350302 9282215
467 Las Palmeras

La Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.3m

REALIZANDO EL ANALISIS GRANULOMETRICO DE LA COMBINACION
DE AGREGADOS (ARENA NATURAL Y ARENA TRITURADA).

\D ! A
b farapor® /
et

ENIERO CIVIL
JCIP. N° 138870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N* 015074-2013/DSD-INDECOPI




AL
ONSULAOREST& PAMAZONIOOS SAC

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RUC. 20493813952
(Cel: 942932814 - 957908503

5 oct. 2023 09:33:01
18M 350301 9282216
467 Las Palmeras

La Banda de Shilcayo
Tarapoto

SELRVEL ]
Altitud:324.3m

5'oct. 2023 10:03:04
18M'350301 9282216
467 Las Palmeras

La Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.3m

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ENIERO CIVIL
IP. N° 198870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N* 015074-2013/DSD-INDECOPI
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RUC. 20493813952
(Cel: 942932814 - 957909503

5 oct. 2023 11:12718

iy
ONSULAOREST & FAMATONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

467 Las Palmeras

La Banda de Shileayo
Tarapoto.

San Martin
Altitud:324.3m

5 oct. 2023 11:13:48
18M 3503029282215
467 Las Palmeras

La Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.3m

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA

5 01,2023 10:56:31
8M 360303 9282214
A71 Las Palmeras
LaBanda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.3m

( ENIERO CIVIL
R IP. N° 198870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N* 015074-2013/DSD-INDECOPI

5 oct. 2023 10:59:08
18M 350303 9282215
467 Las Palmeras

La Banda de Shilcago
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.3m

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
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RUC. 20493813952
(Cel: 942032614 - 857909503

8oV, 202315:58:59
1843307499285157
San Martin

& Altitud:286:0m
Velocidad:2.3km/h

8 nov. 2023 15:26:00
18M 339750 9285176
299 Jr. San Martin
Cacatachi

Rumizapa

San Martin
Altitud:820:0m
Velocidad:2:7km/h

ENIERO CIVIL
IP. N° 198870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N* 015074-2013/DSD-INDECOPI

AL
ONSULJORES & PAMAZONICOS SAC

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

8 nov. 2023 15:31:39%
18M 339757 928511 P
San.Martin
Altitud:216.0m
Velocidad:2.5km/h

8 nov. 2023 17:13:27
18M 339750 9285174
San Martin
Altitud:321.0m
Velocidad:0.8km/h
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RUC. 20493813952
(Cel: 942932814 - 957908503

6 dic. 2023 10:0§:04
18M 350305 92822178

469 Las Palmeras |~

““La Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitud:324.2m

@
ONSULTOREST & FAMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

, —_—
s ———
Y HECARCA®, €3 BLOGU coucpero

NCORTORA

T ENIZA DE GASCARILLA DE
ARBOR ¥ FIBOA TE COCO |

| BloQuE AD.CCA+SY | Trrpow]

Megve PEwon + 4 % Fe -2

AL 05127 7 28 Dt -cony- e

¥ =

6 dic. 2023 10:00:45
18M 350305 9282219
469 Las Palmeras

La Banda de Shilcayo
Tarapoto

BELRY Tl
Altitud:324.2m

6-dic. 2023 09:56:34
18M 350805 9282219
469 [as'Palmeras

La Banda de Shilcayo
Tarapoto
_-San.Maptin

6 dic. 2023 09:26;49
18M 350305 9282218
469 Las Palmeras
La.Barida de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
Altitudé324.2m

REALIZANDO LA VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LOS
BLOQUES. DE CONCRETO F'C 140 kg/em®

ENIERO CIVIL
/CIP. N° 198870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI

( ¢ oo i 30cios
\5, | 4% & Torer Brgo
\ ‘argpat®
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=14 Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto &

. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503

AGREGADO FINO

RUC. 20493813952

UC.
Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N* 015074-2013/DSD-INDECOPI
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T&FAMAZONICOS SALC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

0BRA : " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO HECHO POR : Q.CJ.C
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO." P.NC
MATERIAL  : Arena Natural
FECHA : 0211012023
CANTERA  : Rio Cumbaza
UBICACION _: DISTRITO TARAPOTO - PROVINCIA SAN MARTIN - DEPARTAMENTO SAN MARTIN
TAMIZ ABERT. mm. PESORET. %RET. PARC. %RET. AC. % O PASA ESPECIFICACION
R 76,200 PESO TOTAL o
2112 63.500 PESO LAVADO or
2* 50.800 PESQO FINO ar
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO %
1 25400 LiMITE PLASTICO %
34 18.050 INDICE PLASTICO %
142 12.700 Ensayo Malla #200 % 200
8’ 5535 100.0 100 i
#4 4760 8.2 1.0 10 990 95 - 100 MODULO DE FINURA %
#3 2.360 7.4 03 20 98.0 80-100 |EQUIV.DE ARENA %
16 1180 340 43 62 938 50-85  |PESOESPECIFICO
£30 0500 852 10.7 169 83.1 25-60 [PSH
50 0.300 374.1 470 639 36.1 10-30  fss 5763.00
£100 0.150 2107 265 504 G5 210 JAcUA 23700
# 200 0075 510 6.4 96.8 32 0-5  JPESO TARRO
<#200 FONDO 253 32 100.0 00 JSUELO SECO 576300
FINO 7677 [ HUMEDAD 411
TOTAL 7958
DESERVACIONES
CURVA GRANULOMETRICA
292" 1 1~ 34 12" 38" Neq L] L) N3 L) N*100 N 200
ne T ] =l — T T
5% I ] ] o e NN I I
] | ] I ! ] 1
& ] [ e | ] N 1 1
- T T O 1 I\ 1 \ 1 1
& wp ] F I P | e | \ ] |
« | il I | ] I ] | \ | \ ] 1
8 oo (L bbb i — \ } |
2 t t i +—t t t N X t 1
50 1 — } i i i
(-2 T u T T T T T T v \ \ T T
o t Tt t t t \ i t
g 40 W f 1 =) X 1 1
S % 1 1 T T I | i | 1
5 | [ | | | N N\ | |
L ] [ o | | N | 1
| 1 T | | N | 1
% 1 1 [ I 1 I AY] 1
| G T 1 | ] | | ==t
0 11 | 1 11 1 1 1 :
8Eg s =28 & 3§ 2 : o : = L &
gs 8 g2 8= - * Abertura (mm) ° = s Gl
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RUC. 20493813952
Ce: 542632014 - 957909503

ST&FAMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176
OBRA : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS EN BLOQUES DE HECHO POR :Q.cJC
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRADE COCO." P.N.C
MATERIAL  : Arena Natural
FECHA 102/1012023
CANTERA  : Rio Cumbaza
UBICACION : DISTRITO TARAPOTO - PROVINCIA SAN MARTIN - DEPARTAMENTO SAN MARTIN
IDENTIFICACION
MUESTRA Rio Cumbaza
] 2 3 4
Hora de entrada a saturacion 10:35 10:37 10:39
Hora de salida de saturacion (mas 10') 10:45 10:47 1049
Hora de entrada a decantacion 1047 10:49 10:51
Hora de salida de decantacion (mas 20' ) 11:07 11:09 11:11
Altura maxima de material fino cm 140.00 138.00 141.00
Altura maxima de la arena cm 93.00 94.00 98.00
q de arena % 67.0 69.0 70.0
|Equivalente de arena promedio % 68.7
IResultado equivalente de arena % 69

Obsenvaciones: EL ENSAYO SE REALIZO POR VOLUMEN Y LA LECTURA POR MILIMETRO

NIERO CIVIL

3
IP. N° 198870
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;4 ONS §T&FAMAZONICOS SAC.

= Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS EN BLOGUES DE HECHO POR Q.CIC
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO." P.N.C
MATERIAL : Arena Natural
FECHA : 02/10/2023
CANTERA  :Rio Cumbaza
UBICACION : DISTRITO TARAPOTO - PROVINCIA SAN MARTIN - DEPARTAMENTO SAN MARTIN
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficiaimente seco { en Aire ) {ar)
B Peso frasco + agua (gr)
C Peso frasco + agua + A {gr) 976.0
D Peso del material + agua en el frasco (ar)
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D {cm3) 113.0 1146
F Peso de material seco en estufa (105°C) {gr) 2989 2971
G Volumen de masa=E-{ A-F){cm3) 1119 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca) =F/E 2645 2619
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2655 2636
Pe aparente { Base seca ) = FIG 2671 2665
% de absorcién = ({A- F)F)*100 0368 067%
(OBSERVACIONES:
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ST&FAMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA :" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS EN BLOQUES DE HECHO POR i Ko K od
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRADE P.N.C
MATERIAL :Arena Natural
FECHA 1 02/10/2023

CANTERA  :Rio Cumbaza

UBICACION :DISTRITO TARAPOTO - PROVI_NCIA SAN MARTIN - DE_PARTAM_ENTO SAN MARTIN
| AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra gn 10340 10400 10330

Peso del recipiente (gn 6888 6888 6888

Peso de la muestra @n 3452 3512 3442

Volumen (cm?) 2082 2082 2082

Peso unitario suelto (kgim 3) 1658 1687 1653

Peso unitario suelto promedio M"‘al 1666

PESO UNITARIO VARILLADO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra (gn 10613 10415 10410
Peso del recipiente an 6888 6888 6888
Peso de la muestra @n 3725 3527 3522
Volumen (cm?) 2077 2077 2077
Peso unitario compactado (kg/m 3) 1793 1698 1696
[Peso unitario compactado promedio m:‘] 1729

OBS.:

0 CIVIL
se870

ENIES
1P, N1
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Té& FAMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

0BRA : " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS EN BLOQUES DE CONCRETO HECHO POR : Q.CJ.C
INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO." PNC
MATERIAL  : Arena Triturada
FECHA : 0211012023
CANTERA  : Rio Cumbaza
UBICACION : Tarapoto
TAMIZ ABERT. mm. PESORET. %RET. PARC. %RET. AC. % 0" PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T 76.200 PESO TOTAL = o
217 53500 PESO LAVADO = 18301 g
i 50.800 PESO FINO = 18848 aor
1172 3.100 LIMITE LQUIDO = NP %
1° 25400 LiMITE PLASTICO = NP %
34" 18.050 INDICE PLASTICO - NP %
112 12.700 1000 Ensayo Malla #200 % 200
e 5555 85 [ 05 955 100
#4 4760 2326 108 14 886 95 - 100 [MODULODE FINURA = 323 %
#8 7360 6264 205 408 532 80-100 |EQUIV.DE ARENA - 800 %
#16 1.180 3124 147 555 445 50 -85 PESO ESPECIFICO! 2616
#30 0.800 1665 78 634 366 25-60 JPSH 4535.00
#50 0300 1817 85 719 2.1 10-30 PSS 4086.00
#100 0.150 1657 78 7.7 203 2-10_ JAGUA 43500
#200 0075 1353 64 861 140 0-5  JPESO TARRO
<200 EONDO 2968 140 100.0 00 UELO SECO 4086.00
FINO 1884.8 [®o HUMEDAD 1072
TOTAL 21269
(DBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
202 2" 1 ”~ . " 38" N° 4 s N 16 N3 Nese N 100 200
e )L O O ! T T T
% I [FEEEIEEEN I | I I
| | [ e N I ! | 1
5 1 | Ty BN N N\ ] 1
- L [ Il e L 1 ] 1
£ w5 1 0 i 1 X TN | ] |
© | 1 T A N | ] |
8 oo [ D1 h N\ | |
0 A IO ! !
g 50 At t t \\\_ \ t t
2 T 1l I Ll T I T T T T
g e t S | t l 5| | p l 1
= S
8 20 I [ T T [ | I T | I
5 | [ ) I | | I
B o I [ (= | | | AN
| | 1 -l | ] | | N -
1 1 | == 3 1 1 1 I N
| N O 1 | ] ] ] !
o I L [ it 1 b 1 1 1 Se—1
gges 83 B 2 : # . 2 8 ;2
=g & Z2 8- < * Abertura (mm) © s S 3
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RUC. 20493813952
Ce: 942632014 - 957903503

ST&FANMAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176
OBRA : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS EN BLOQUES DE H-ECHO POR :Q.cJuC
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRADE COCO." P.N.C
MATERIAL  : Arena Triturada
FECHA 1 02/10/2023
CANTERA  : Rio Cumbaza
UBICACION : Tarapoto
IDENTIFICACION
MUESTRA Rio Cumbaza
1 2 3 4
Hora de entrada a saturacion 11:30 11:32 11:34
Hora de salida de saturacion (mas 10') 11:40 1142 11:44
Hora de entrada a decantacion 1142 11:44 1146
Hora de salida de d ion (mas 20') 12:02 12:04 12:06
Altura méxima de material fino cm 115.00 120.00 125.00
Altura maxima de la arena cm 90.00 98.00 98.00
q de arena % 79.0 82.0 79.0
|Equivalente de arena promedio % 80.0
|Resunado equivalente de arena % 30

Obsenaciones  EL ENSAYO SE REALIZO POR VOLUMEN Y LA LECTURA POR MILIMETRO
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ONSULJORES T & F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

(NORMA AASHTO T-84, T-85)

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

[OBRA ;" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS EN BLOGUES DE HECHO POR T0.C0C
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO." P.N.C
|MATERIAL : Arena Triturada
FECHA : 02/10/2023
CANTERA  : Rio Cumbaza
UBICACION : Tarapoto
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialimente seco { en Aire ) (gr) 3000 3000
B Peso frasco + agua (gr) 6965
C Peso frasco + agua + A {gr) 9965 9965
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 8817 819
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D {cm3) 1148 1148
F Peso de material seco en estufa {105°C) {gr)
G Volumen de masa=E-{ A-F){cm3) 1126 M7 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca) =FE 2594 2592 2593
Pe bulk ( Base saturada ) = AIE 2613 2618 2616
Pe aparente { Base seca ) = FIG 2645 2660 2652
% de absorcion = ({A- F¥F)*100 0733 0976 0.86%
(OBSERVACIONES:

f
- INGENIEA ocvv?f"

IP. N° 196870
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ST&FAMAZONICOS SAC.

I===1 Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto
RUC. 20493813852
Cek: 942932814 - 957909503
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19
OBRA :" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS EN BLOQUES DE HECHO POR : QcJc
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRADE P.N.C
MATERIAL :Arena Triturada
FECHA : 02/10/2023

CANTERA  :Rio Cumbaza

UBICACION : Tarapoto

AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
= IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra gn 10165 10170 10185

Peso del recipiente (gn 6884 6884 6884

Peso de la muestra @n 3281 3286 3301

[Volumen (cm®) 2082 2082 2082

Peso unitario suelto (kg/m ) 1576 1578 1585

Peso unitario suelto promedio Mmal 1580

PESO UNITARIO VARILLADO
" IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra (gn 10405 10415 10410
Peso del recipiente gn 6884 6884 6884
Peso de la muestra gn 3521 3531 3526
[Volumen (cm) 2082 2082 2082
Peso unitario compactado (kg/m 3) 1691 1696 1694
Peso unitario compactado promedio mal 1694

OBS.:

ENIES
1P. N° 1

O CIVIL
98870
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS

MTC 219 - 2000
OBRA : " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS EN BLOQUES DE HECHO POR :Q.C.J.C
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO." :P.N.C

MATERIAL : Arena Triturada

FECHA : 02/10/2023
CANTERA : Rio Cumbaza
UBICACION __: Tarapoto

AGREGADO FINO

MUESTRA : IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4
(1) Peso muestra (gr}
(2) Volumen &foro (ml} 500.00 500.00
(3) Volumen alicuota {ml} 50.00 50.00 5000
(4) Peso masa cristalzada (gr} 03 0.03 0.02
(5) Porcentaje de sales (%) {100/({3)x{1}(41x(2))) 0.05 0.05 0.03 0.046%

Obser
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RUC. 20493813852
Cel 942932014 - 957809503
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o

ST&FAMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T88

OBRA " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS EN BLOQUES DE HECHO POR : Q.CJ.C
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE COCO." P.N.C
MATERIAL COMBINACION DE AGREGADOS
FECHA : 03i10/2022
[CANTERA ARENATRITURADA 50% (RIO HUALLAGA)- ARENA NATURAL 50% (RIO CUMBAZA)
UBICACION DISTRITO TARAPOTO - PROVINCIA SAN MARTIN - DEPARTAMENTO SAN MARTIN
TAMIZ ABERT. mm. PESORET. %RET. PARC. § %RET.AC. % Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 10043 gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 9254  gr
2" 50.800 PESO FINO = 9524  gr
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO = NP. %
1" 25400 LIMITE PLASTICO = NP. %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO = NP %
142" 12.700 Ensayo Malla #200 i P.SSeco. P Slavado i % 200
38" 9575 100.0 100 i
#e 4.760 51.9 52 52 94.8 95 - 100 MODULO DE FINURA = 2.54 %
#8 2.360 162.7 16.2 214 786 80 - 100 EQUIV. DE ARENA = 79.0 %
#16 1.180 104.4 104 31.8 68.2 50 -85 PESO ESPECIFICO: = 2.663
#30 0.600 1047 104 422 57.8 25 -60 P.S.H 3827
#50 0.300 2521 25.1 67.3 327 10 -30 PSS 3756
#100 0.150 190.3 19.0 86.3 138 2-10 JAGUA 7.1
#200 0.075 §9.3 59 92.2 7.8 0-5 PESO TARRO
< #200 FONDO 78.9 79 100.0 0.0 ISUELO SECO 3756
FINO 9524 % HUMEDAD 19
TOTAL 1,004.3 H i
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
212"2" 112" 1" 3t AR 38" Ne4 N8 N° 16 N30 N° 50 N0 N°200
400 T L L j T T T
o T S | N | [ 0
| | [l [ N | |
80 | | L[l Ll | N N\ | |
- | | L L | T, | | |
£ 7 il T I T I | NN | |
s I I O } | \\ 1 | |
g &0 R | i 8 ! !
) 1 } +—t 1t 1 } N t t
T 50 I I 1t =t 1 I ¢ t t
% 2 T T i I I T I I | 1 i
g T T -
51 2 e e -
o
T T T =T I 1 I I
10 | | - qu—y | . | |
| | | | U | | | :
0 1 1 Ll | 1 1 1 i
g8 8 82 &° N “ Abertura (mm) ° ° - -

ENIERO CIVIL
IP. N° 198870
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Cel: 942932014 - 957909503
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ST&FAMAZONICOS S.AC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

EQUIVALENTE DE ARENA

MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176

OBRA : " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS EN BLOQUES DE HECHO POR 1 Q.CcJ.C

CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE

" P.N.C

cocCo.
MATERIAL : COMBINACION DE AGREGADOS
[CANTERA : ARENATRITURADA 50% (RIO HUALLAGA)- ARENA NATURAL 50% (RIO CUMBAZA) FECHA : 03/10/2022
UBICACION : DISTRITO TARAPOTO - PROVINCIA SAN MARTIN - DEPARTAMENTO SAN MARTIN

CONSAMA - CONSTRUCTORA G&G =

IDENTIFICACION
MUESTRA
1 2 3 4

Hora de entrada a saturacién 10:34 10:36 10:38
Hora de salida de saturacién (mas 10') 10:44 10:46 10:48
Hora de entrada a decantacion 10:46 10:48 10:50
Hora de salida de decantacién (mas 20') 11:06 11.08 11:10
Altura maxima de material fino cm 140.00 138.00 141.00
Altura maxima de la arena cm 93.00 94.00 98.00
Equivalente de arena % 66.4 68.1 69.5
|E-,..i de arena pr % 68.0
IResuItado equivalente de arena Y% 69.0

(Observaciones.

G Torver
GhRiNTE

/ ThF

/ { L sotes
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ST&FAMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA 2 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS EN BLOQUES DE HECHO POR :Q.CcJ.C
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE PN.C
coco." o
MATERIAL : COMBINACION DE AGREGADOS FECHA : 0310/2022
[CANTERA : ARENATRITURADA 50% (RIO HUALLAGA)- ARENA NATURAL 50% (RIO CUMBAZA)
UBICACION  : DISTRITO TARAPOTO - PROVINCIA SAN MARTIN - DEPARTAMENTO SAN MARTIN
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco { en Aire ) {gr) 3004 300.0
B Peso frasco + agua (gr) 676.0 676.5
C Peso frasco + agua + A {gr) 9764 976.5
D Peso del material + agua en el frasco {gr) 863.0 884.0
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D {cm3) 1134 92.5
F Peso de material seco en estufa {105°C) (gr) 2939 299.6
G Volumen de masa=E-{ A-F ){cm3) 106.9 92.1 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = FIE 2592 3.239 2915
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.649 3.243 2946
Pe aparente ( Base seca ) = FIG 2.749 3.253 3.001
% de absorcion = ({A - F)/F)*100 2.212 0.134 1.17%
(OBSERVACIONES:
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RUC. 20493813852
Cek 942932914 . 957509503

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

———————————————————————————————————————————
0BRA :" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS EN BLOQUES DE  |HECHO POR © QCJC
CONCRETO INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ Y FIBRA DE ——
coco." o
MATERIAL : COMBINACION DE AGREGADOS FECHA : 031012022
CANTERA : ARENATRITURADA 50% (RIO HUALLAGA)- ARENA NATURAL 50% (RIO CUMBAZA)
UBICACION  : DISTRITO TARAPOTO - PROVINCIA SAN MARTIN - DEPARTAMENTO SAN MARTIN
CONSAMA - CONSTRUCTORA G&G
| AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
2 IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gn 10340 10400 10330
Peso del recipiente @9n 6888 6888 6888
Peso de la muestra (gn 3452 3512 3442
Volumen cm®) 2077 2077 2077
Peso unitario suelto (kg/m®) 1662 1691 1657
Peso unitario suelto promedio (kglma) 1670

PESO UNITARIO VARILLADO

IDENTIFICACION

DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra (gn 10613 10633 10650

Peso del recipiente (gn 6888 6888 6888

Peso de la muestra (gn) 3725 3745 3762

Volumen (cm®) 2077 2077 2077

Peso unitario compactado (Kg/ma) 1793 1803 1811

Peso unitario compactado promedio m’) 1803

OBS.:

ater Casar
0 CIVIL

ENIERO C
IP. N° 198870
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RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503

DOSIFICACION F'C 140
KG/CM2

20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N* 015074-2013/DSD-INDECOPI
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:
,
4.

RUC. 20493813952
Cel: 942032814 - 957908503
—
Disefno de Mezcla de Concreto Hidraulico
fe= 140  kglem®
Elementos
Cemento Pacasmayo Tipo | Fecha: 08/102023
Ag. Fino Arena Triturada 50% - Cantera Rio Huallaga
Arena Natural 50% - Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso
Agua
Aditivo 1
Dosis P. Especif. kaflt
Aditivo 2
Dosis P. Especif kot
Asentamiento Disefio de concreto fluido con asentamiento de 2" - 4"
Concreto con  aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
" Agregado |Agregado| Agregado Ralc Aire
Definicion Fino SRigas Integral Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico ka/m 3140 1860 044 4227 15
Pesa Unitano Suelto 1501
Peso Unitario Varillado { Volumen absolutos m*/m’ de mezcla
Médulo de fineza g Cemento Aire Pasta Agregados
0.015 0336 0.664
¢ elacion agregados en mezcla ag. f/ 45% 559
Tamano Maxdmo Nominal ag. gr.
Volumen absoluto de Fino 45% 0299 m3 880 760|kg/m3
agregados
0664 [ m3 [crueso 55% | 0365 |m3 [ 95 s09]kgm3
Pesos de los kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -643
Cemento 4227 4227
Agr fino 8808 887.2 |Agua libre -6.43
|Agua efectiva 1796
[Agua 1860 179.6
Aditivo 0.000 0.000
IAditivo 0.000 0.000 con natural de acopio
(Colada kg/m’ 1489 5 1489 5 Material A
gua i
Cemento Fino (1) Aditivo 1 (gr)|Aditivo 2 (gr)|
[integral | EENE 1 EZZ | En m3 0262 0523 1796
IEn pie3 9946 1846 1796
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Integral Agua Aditivo 1 | Aditivo 2
[En peso por kg de
(kg) (kg) (it) (an) (ar)
comsRo T 2095 0425
En volumen por Cemento | Ag. Integral Agua Aditivo 1 | Aditivo 1
bolsa de cemento bo:“ —LL—);? 1(:;)1 {ml) (m) |

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C160

& Tarres Drage
e

0 CIVIL
96870

N 2rapet®
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AUC. 20493813952
et 942932814 - 357909503
—
Disefno de Mezcla de Concreto Hidraulico
fc= 140  kg/em®
Elementos
Cemento : Pacasmayo Tipo | Fecha: 08/10/2023
Ag. Fino : Arena Triturada 50% - Cantera Rio Huallaga
Arena Natural 50% - Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso
Agua 3
Aditivo 1 : CCA
Dosis 1.00% P. Especif. 1.81 kant
Aditivo 2
Dosis P. Especif. kgt
Asentamiento : Disefio de concreto fluido con asentamiento de 2" -4
Concreto 3 con  aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
£ Agreg: greg greg: R afc Aire
Definicion Fino Bhisio Integral Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m’ 186 0 044 4227 15
Peso Unitario Suelto
[Peso Unitario Varillado Volumen absolutos m*/m’ de mezcla
Modulo de fineza Agua Aire Pasta Agregados
0.186 0.135 0.336 0664
cion agregados en mezcla ag. f/ 2
= 45% 55%
T amano Maximo Nominal lag. gr.
Volumen absoluto de Fino 45% 0299 m3 880.760|kg/m3
agregados
0664 m3 [crueso 55% | 0365 |m3 [ 895 s08]kgrm3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos |Corregidos Ag. fino -643
Cemento 4227 4227
|Agrfino 8808 887.2 |Agua libre -6.43
[Agua efectiva 179.6
|Agua 1860 179.6
Aditivo 4227 4.227
|Aditivo 0.000 0.000 con natural de acopio
Colada kg/m” 1493 7 1493 7 Material | A
gua = i
Cemento Fino (It Aditivo 1 (gr)|Aditivo 2 (gr))
En ms 0262 0525 | 1796 7336
lEn pied 9946 1846 1796 2336
Dosificacion en PlantafObra con humedad de acopio
Cemento |Ag. Integral| Agua Aditivo 1 Aditivo 2
[En peso por kg de
|_(kg) (k) ) o) o) |
el 1 2009 | 0425
En volumen por Cemento |Ag. Integral| Agua Aditivo 1 | Aditivo1
bolsa de ceinenic {bolsa) (pie3) (t) {ml} ml
1 18 181 23438

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C160

0 CIVIL
98870

ENI
1P, N* 1
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

AUC. 20493813952
et 942932814 - 357909503
—
Disefno de Mezcla de Concreto Hidraulico
fc= 140  kg/em®
Elementos
Cemento : Pacasmayo Tipo | Fecha: 08/10/2023
Ag. Fino : Arena Triturada 50% - Cantera Rio Huallaga
Arena Natural 50% - Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso
Agua 3
Aditivo 1 : CCA
Dosis 3.00% P. Espedif. 1.81 kant
Aditivo 2
Dosis P. Especif. kot
Asentamiento : Disefio de concreto fluido con asentamiento de 2" -4
Concreto 3 con  aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
£ Agreg: greg greg: R afc Aire
Definicion Fino Bhisio Integral Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m’ 186 0 044 4227 15
Peso Unitario Suelto
[Peso Unitario Varillado Volumen absolutos m*/m’ de mezcla
Modulo de fineza Agua Aire Pasta Agregados
0.186 0.135 0.336 0664
cion agregados en mezcla ag. f/ 2
= 45% 55%
T amano Maximo Nominal lag. gr.
Volumen absoluto de Fino 45% 0299 m3 880.760|kg/m3
agregados
0664 m3 [crueso 55% | 0365 |m3 [ 895 s08]kgrm3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos |Corregidos Ag. fino -643
Cemento 4227 4227
|Agrfino 8808 887.2 |Agua libre -6.43
[Agua efectiva 179.6
|Agua 1860 179.6
Aditivo 12.682 12,682
|Aditivo 0.000 0.000 con natural de acopio
Colada kg/m* 15022 | 15022 Material | A
gua = i
Cemento Fino (It Aditivo 1 (gr)|Aditivo 2 (gr))
En ms 0262 0525 | 1796 7007
lEn pie3 9946 1846 1796 7.007
Dosificacion en PlantafObra con humedad de acopio
Cemento |Ag. Integral| Agua Aditivo 1 Aditivo 2
[En peso por kg de
|_(kg) (k) ) o) o) |
el 1 2009 | 0425
En volumen por Cemento |Ag. Integral| Agua Aditivo 1 | Aditivo1
bolsa de ceinenic {bolsa) (pie3) (t) {ml} ml
1 18 181 7045

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C160
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RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957609503

Diseno de Mezcla de Concreto Hidraulico

fe= 140  kglem?®
Elementos
Cemento Pacasmayo Tipo | Fecha: 08/10/2023
Ag. Fino Arena Triturada 50% - Cantera Rio Huallaga
Arena Natural 50% - Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso
Agua 5
Aditivo 1 : CCA
Dosis 450% P, Especif 181 Kg/lt
Aditivo 2
Dosis P. Espedif. kaflt
Asentamiento Disefio de concreto fiuido con asentamiento de 2" -4"
Concreto 3 con aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Agregado |Agregado| Agregado Rajc Aire
Definiciéon Fino Grueso Integral Cemento Agua ® Cemento atrapado
Peso Especifico ka/m’ 2140 186.0 0.44 422.7 1
Peso Unitano Suelto 1501
Peso Unitano Varllado Volumen absolutos m’/m’ de mezcla
Modulo de fineza Agua Cemento Aire Pasta Agregados
T Humedad Natural 0.136 0.015 0,326 0,664
0% Absorcion jos en mezcl i 45 55%
[Temario Maximo Nominal Xt
olumen absoluto Fino 45% 02939 m3 880 760]kg/m3
agregados
0664 m3 [Grueso 55% | 0365 |m3 [ s8s 608]kaima
Pesos de los kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -643
Cemento 4227 4227
[Agr_fino 880.8 8872 Agua libre -643
|Agua efectiva 1796
[Agua 186.0 1796
Aditivo 19.023 19.023
Aditivo 0.000 0.000 con natural de acopio
Colada kg/m” 1508.5 1508 5
Cemento | Material | Agua 1, yiis 4 (gn[aditivo 2 (ar)
[ntearal | I | Enm2 0282 10510
En pie3 9946 10510
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Integral Agua Aditivo 1 | Aditivo 2
En peso por kg de
{kg) (kg) {it) (gn) ()
oMo 1 2.089 5425
Cemento | Ag. Integral Agua Aditivo 1 | Aditivo1
En volumen por
bolsa de cemento bolss e3 o (ml) {mil
1 19 18.1 1056.7 00

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150

A=

T8 "?Yr. po\®
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RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957609503

Diseno de Mezcla de Concreto Hidraulico

fe= 140  kglem?®
Elementos
Cemento Pacasmayo Tipo | Fecha: 07112023
Ag. Fino Arena Triturada 50% - Cantera Rio Huallaga
Arena Natural 50% - Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso
Agua 5
Aditivo 1 : CCA
Dosis 450% P, Especif 181 Kg/lt
Aditivo 2 FC
Dosis 0.25% P. Espedif. 1.75 kaflt
Asentamiento Disefio de concreto fiuido con asentamiento de 2" -4"
Concreto 3 con aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Agregado |Agregado| Agregado Rajc Aire
Definiciéon Fino Grueso Integral Cemento Agua ® Cemento atrapado
Peso Especifico ka/m’ 2140 186.0 0.44 422.7 1
Peso Unitano Suelto 1501
Peso Unitano Varllado Volumen absolutos m’/m’ de mezcla
Modulo de fineza Agua Cemento Aire Pasta Agregados
T Humedad Natural 0.136 0.015 0,326 0,664
% Absorcion los en mezcl .17 45 55%
[Temario Maximo Nominal Xt
olumen absoluto Fino 45% 02939 m3 880 760]kg/m3
agregados
0664 m3 [Grueso 55% | 0365 |m3 [ s8s 608]kaima
Pesos de los kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -643
Cemento 4227 4227
[Agr_fino 880.8 8872 Agua libre -643
|Agua efectiva 1796
[Agua 186.0 1796
Aditivo 19.023 19.023
Aditivo 1.057 1.057 con natural de acopio
Colada kg/m” 1509.6 1509.6
Cemento | Material | Agua 1, yiis 4 (gn[aditivo 2 (ar)
[ntearal | I | Enm2 0282 10510 D604
En pie3 9946 10510 0604
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Integral Agua Aditivo 1 | Aditivo 2
En peso por kg de
{kg) (kg) {it) (gn) ()
oMo 1 2.089 5425
Cemento | Ag. Integral Agua Aditivo 1 | Aditivo1
En volumen por
bolsa ie3 (it) (ml) (ml)
I
bolstuecamons 19 18,0 | 10567 607

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150

A=

T8 "?Yr. po\®
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RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957609503

Diseno de Mezcla de Concreto Hidraulico

fe= 140  kglem?®
Elementos
Cemento Pacasmayo Tipo | Fecha: 07112023
Ag. Fino Arena Triturada 50% - Cantera Rio Huallaga
Arena Natural 50% - Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso
Agua 5
Aditivo 1 : CCA
Dosis 450% P, Especif 181 Kg/lt
Aditivo 2 FC
Dosis 050% P. Espedif. 1.75 kaflt
Asentamiento Disefio de concreto fiuido con asentamiento de 2" -4"
Concreto 3 con aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Agregado |Agregado| Agregado Rajc Aire
Definiciéon Fino Grueso Integral Cemento Agua ® Cemento atrapado
Peso Especifico ka/m’ 2140 186.0 0.44 422.7 1
Peso Unitano Suelto 1501
Peso Unitano Varllado Volumen absolutos m’/m’ de mezcla
Modulo de fineza Agua Cemento Aire Pasta Agregados
T Humedad Natural 0.136 0.015 0,326 0,664
0% Absorcion jos en mezcl i 45 55%
[Temario Maximo Nominal Xt
olumen absoluto Fino 45% 02939 m3 880 760]kg/m3
agregados
0664 m3 [Grueso 55% | 0365 |m3 [ s8s 608]kaima
Pesos de los kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -643
Cemento 4227 4227
[Agr_fino 880.8 8872 Agua libre -643
|Agua efectiva 1796
[Agua 186.0 1796
Aditivo 19.023 19.023
Aditivo 2114 2.114 con natural de acopio
Colada kg/m” 1510.6 1510.6
Cemento | Material | Agua 1, yiis 4 (gn[aditivo 2 (ar)
[ntearal | I | Enm2 0282 10510 T
En pie3 9946 10510 1208
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Integral Agua Aditivo 1 | Aditivo 2
En peso por kg de
{kg) (kg) {it) (gn) ()
oMo 1 2.089 5425
Cemento | Ag. Integral Agua Aditivo 1 | Aditivo1
En volumen por
bolsa ie3 (it) (ml) (ml)
I
bolstuecamons 19 381 10567 | 1214

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150

A=

T8 "?Yr. po\®
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RUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957609503

ST&FAMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

Diseno de Mezcla de Concreto Hidraulico

fe= 140  kglem?®
Elementos
Cemento Pacasmayo Tipo | Fecha: 07112023
Ag. Fino Arena Triturada 50% - Cantera Rio Huallaga
Arena Natural 50% - Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso
Agua
Aditivo 1 CCA
Dosis 450% P, Especif 181 Kg/lt
Aditivo 2 FC
Dosis 1.00% P. Espedif. 1.75 kaflt
Asentamiento Disefio de concreto fiuido con asentamiento de 2" -4"
Concreto con aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Agregado |Agregado| Agregado Rajc Aire
Definiciéon Fino Grueso Integral Cemento Agua ® Cemento atrapado
Peso Especifico ka/m’ 2140 186.0 0.44 422.7 15
Peso Unitano Suelto 1501
Peso Unitano Varllado Volumen absolutos m’/m’ de mezcla
Modulo de fineza Agua Cemento Aire Pasta Agregados
T Humedad Natural 0.136 0.015 0,326 0,664
% Absorcion jos en mezcl B 45% 55%
[Temario Maximo Nominal Xt
olumen absoluto Fino 45% 02939 m3 880 760]kg/m3
agregados
0664 m3 [Grueso 55% | 0365 |m3 [ s8s 608]kaima
Pesos de los kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -643
Cemento 4227 4227
[Agr_fino 880.8 8872 Agua libre -643
|Agua efectiva 1796
[Agua 186.0 1796
Aditivo 19.023 19.023
Aditivo 4227 4.227 con natural de acopio
Colada kg/m” 1512.7 15127
Cemento | Material | Agua 1, yiis 4 (gn[aditivo 2 (ar)
[ntearal | I | Enm2 0282 10510 241
En pie3 9946 10510 2416
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Integral Agua Aditivo 1 | Aditivo 2
En peso por kg de
{kg) (kg) {it) (gn) ()
oMo 1 2.089 5425
Cemento | Ag. Integral Agua Aditivo 1 | Aditivo1
En volumen por
bolsa de cemento bolss e3 o (ml) (mi_
19 18.1 1056.7 2429

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150

A=

T8 "?Yr. po\®
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Estudio de Suelos, Concretoy Asfalto &

RUC. 2049381395:
Cel: 942932814 - 957909503

ANEXOS

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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RUC. 2049381395:
Cel: 942932814 - 957909503

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = e

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-376-2023
Pégina: 1de 3
Expediente : T206-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2023-05-16 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C. que resulta de multiplicar Ia
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LABANDADE de cobertura k=2. La incertidumbre
SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN fue determinada seg(n la "Guia para
MARTIN la Expresion de la incertidumbre en la
- medicion”. Generalmente, el valor de
2. Instrumento de Medicion : BALANZA i STiagriiig etk ol del. Jotarvalo
Maica . OHAUS f!e Ios valores de(erm.inados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - SJX6201/E probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie . B720134606
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 6200g momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
Divisiéon de Escala : 01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Divisién de EscalaReal (d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacién : NOINDICA en su momento la ejecucion de una
. recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del e s acién -
Ubicacién - LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicibn o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2023-05-12 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracion se realizé6 mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de CONSULTORES T & F AMAZONICOS SA.C.
JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

SH
Jéfe dé torio

Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

159



Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ( s
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ———

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-376-2023
Péagina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales
Minima Méxima

Tem ra 276 27,8
Humedad Relativa 74,3 74,3
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracis
Juego de pesas (exactitud F1) PE23-C-0134-2023
INAGEL -BM Pesa (exactitud F1) TN-C226-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 6 203,2 g para una carga de 6 200,0 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segun la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 32 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TENE |

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C) 27,8 278 I
Medicién Carga L1= 3100,00 g Cargal2= 620001 g
N 1@ AL (g) E(@ _la AlL(g) E(
1 3100,0 0,07 -0.02 62001 0.08 0,06
2 3100,0 0,08 -0,01 6 200.1 0.09 0,05
3 31000 0,08 -0,03 6 199,98 0,07 -0,13
4 3100,0 0,09 -0,04 6 200,0 0,068 -0,02
5 3100,0 0,07 -0,02 6 199.9 0.08 -0.14
6 3100,0 0,08 -0,01 6 200,0 0,09 -0,05
7 31000 0,08 -0,03 6 200,0 0,07 -0,03
8 3100,0 0,09 -0,04 62000 0,08 -0.02
9 3100,0 0,07 -0,02 62000 0,08 -0,04
10 3100,0 0.08 -0.01 61999 0,09 -0.15
IDiferencia Maxima 0,03 0,21
[E ror méaximo itido  + 03g + 03g

JefedeL Aboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
e ———
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-376-2023
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. (°C 27,8 278 ]
Posicién Determinacitn de E, Determinacién del Error corregido
de la
Carga Carga minima (g) g AL (g) Eo(g) Cargal (g) Ha) AL (g) El(g) Ec(g)
1 1.0 0,07 -0,02 2 000,0 0,08 -0,03 -0,01
2 1.0 0,08 -0,01 2 000,0 0,09 -0,04 -0,03
3 1,00 10 0,08 -0.03 200,00 20000 0,07 -0,02 0,01
4 1.0 0,09 -0,04 1.999.9 0,08 -0.11 -0,07
5 1.0 0,07 -0,02 19998 0,08 0,13 0,11
(") valorentre Oy 10 e Error méximo permitido: ¢ 03g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (’C)I 27,6 27,6
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES | temp
(9) 1@ AL E(g Ec(9) 1(9) AL(g) E@ E@ | @
1.00 1.0 0,07 -0,02
5,00 5,0 0,06 -0,01 0,01 5,0 0,08 -0,03 -0,01 0,1
20,00 20,0 0,08 -0,03 -0,01 200 0,09 -0,04 -0,02 0,1
50,00 50,0 0,09 -0,04 -0,02 50,0 0,07 -0,02 0,00 0,1
500,00 500,0 0,07 -0,02 0,00 500,0 0,06 -0,01 0,01 0,1
1 000,00 1.000,0 0,06 -0,01 0,01 1.000,0 0,08 -0,03 -0,01 0,2
1 500,00 1500,0 0,08 -0,03 -0,01 1500,1 0,09 0,06 0,08 0.2
2 000,00 2 000,0 0,09 -0,04 -0,02 2 000,1 0,07 0,08 0,10 0.2
5 000,00 5 000,1 0,07 0,08 0,10 5000,1 0,06 0,09 0,11 0.3
6 000,00 60001 0,06 0.09 0,11 6 000,1 0.08 0,07 0,09 0,3
6 200,01 6 200,1 0,08 0,06 0,08 6 200,1 0,08 0,06 0,08 0,3
e.m.p. ermor m&imo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reorregida = R-371x10®xR I
Incerti
Ug = 2 \/ 8,29x107* g* + 6,81x10"*° x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada = Error encontrado E, Error en cero Es Error comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

Jefe de/ orio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Laboratorio PP

N

Punto de Precision SAC

CON REGISTRO N° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-377-2023

Expediente
Fecha de Emisién

. Solicitante

Direccion

Instrumento de Medicién
Marca

Modelo

Numero de Serie

Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificacion ( e )

Divisién de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacién

Fecha de Calibracion

. Método de Calibracién

: T206-2023
: 2023-05-16

: CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C.

. JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE
SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN

MARTIN

: BALANZA
: PATRICK'S
. ACS-708W
: NO INDICA
: 30 kg

:2¢

: CHINA

: NO INDICA

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2023-05-12

Péagina: 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
que resulta de multiplicar Ia
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicién". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de
conformidad con normas de
productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.AC.
JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Jektﬁ ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N” 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @._ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado
Registro N'LC 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-377-2023
Pégina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Tem; ra 276 27,7
Humedad Relativa 74,3 74,3
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE23-C-0134-2023
Pesa (exactitud F1) TAM-0057-2022
INACAL-DM Pesa (exactitud F1) LM-C-226-2022
Pesa (exactitud F1) LM-C-227-2022

7. Observaciones
No se realizé ajuste a la balanza antes de su calibracién.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud Il, segiin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 32 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
R )
JAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA |  NO TIENE
INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temp. ('Ci 27,7 27,7
Medicion CargaL1= 15,0000 kg CargaL2= 300000 kg
L 1 (ka) AL E(g) 1 (kg) AL (g) Eg |
1 15,000 1.4 04 30,000 1,2 -0,2
2 15,000 12 02 29,998 16 26
3 15,000 1,6 06 29,998 1,8 -2,8
4 15,000 1,8 -0.8 29,998 1,4 -2,4
5 15,000 14 -0.4 30,000 1,2 -0,2
6 15,000 1,2 02 30,000 1.6 0.6
7 15,000 1.6 06 30,000 18 -0.8
8 15,000 1,8 -0,8 30,000 18 -0,8
9 15,000 14 04 30,000 14 -0,4
10 15,000 16 06 30,000 1,6 -06
[Diferencia Maxima 0.6 26
[Error maximo permitido  + 49 % 49
Jefe o ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-08.F0B / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

5 INACA
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ DA-Peri__

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-377-2023
Pégina: 3de 3
2 S
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. (cf _ 27.7 27,7
Posiclon Determinaci6n de Eq De del Error
dela
Carga  |Cargaminima (kg)| 1 (kg) AL (9) Eof(g) Carga L (kg) I (kg) AL (9) E(g) Ec(g)
1 0,020 14 0.4 10,000 12 02 02
2 0,020 1.2 0.2 10,002 14 16 1.8
3 0,0200 0,020 18 08 10,0000 10,000 16 06 0.2
4 0,020 16 06 9998 1.8 28 22
5 0,020 14 0,4 10,002 12 18 22
(") valorentre Oy 10 e Error méximo permitido : + 49
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (0)[ 276 276 |
CargalL CRECIENTES DECRECIENTES temp
(ko) i) 2@ E@) Ec(g) 1(kg) s | E@ | e@| @
0.0200 0.020 14 0.4
0,1000 0,100 1,6 06 02 0,100 14 04 0,0 2
1,0000 1,000 1,8 0.8 04 1,000 16 0.6 0,2 2
2,0000 2,000 14 0.4 0.0 2,000 18 08 04 2
5,0000 5,000 1.2 -0.2 0.2 5,000 14 0.4 0.0 2
7,0000 7,000 16 -0.6 0.2 7,000 1,6 0.6 0,2 2
10,0000 10,000 1.8 08 04 10,000 18 0.8 04 2
15,0000 15,000 14 04 0,0 15,000 18 0.8 0.4 4
20,0000 20,000 16 06 02 20,000 14 -04 0,0 4
25,0000 25,000 1,0 0.0 04 25,000 16 06 02 4
30,0000 30,000 1.8 0.8 04 30,000 1.8 0,8 04 4
e.m.p.: eror Maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Reoregics = R+ 142x10°xR
Incertidumb
Up = 2 \/ 1,76x10° g% + 6,20x107° x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Emor encontrado E, Error en cero E; Error comegido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

lefe de torio
Ing. Luis Lgayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-351-2023

Expediente
Fecha de emision

1. Solicitante

Direccién

: T 206-2023
: 2023-05-15

: CONSULTORES T & F AMAZONICOS S. A. C.

: JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE
SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

2. Descripcion del Equipo

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa

Marca de Celda
Modelo de Celda
Serie de Celda
Capacidad de Celda

Marca de Indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicador

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

12 - MAYO - 2023

4. Método de Calibracién

: 110312

: NO INDICA
: BSL

: 252

: 50 kN

: YU FENG
: MC
: 06820009

: PRENSA MARSHALL

La Calibracién se realizé por comparacion con celda patron

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucibn de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

g iones vig

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

5. Trazabilidad
: CERTIFICADO O g :
INSTRUMENTO MARCA INFORME o TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 128-2022 UNIVERSIDAD CATOLICA |
INDICADOR HIGH WEIGHT B 4 DEL PERU
6. Condici Ambiental
INICIAL FINAL
W °C 29,8 30,4
% 67 66

7. Resultados de la Medi

Los errores de la Prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

Jefe\de/Lgboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-351-2023

P4gina :2de2
TABLA N° 1
e o SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
5 5,0136 5,0250 -0,27 -0,50 5,02 -0,38 -0,23
10 10,0670 10,0782 -0,67 -0,78 10,07 -0,72 -0,11
15 15,0854 15,0984 -0,57 -0,66 15,09 -0,61 -0,09
20 20,1200 20,1340 -0,60 -0,67 20,13 -0,63 -0,07
25 25,0420 25,0903 -017 -0,36 25,07 -0,26 -0,19
30 30,2000 30,2640 -0,67 -0,88 30,23 -0,77 -0,21
35 35,1000 35,1841 -0,29 -0,53 35,14 -0,40 -0,24
40 40,3700 40,2921 -0,92 -0,73 40,33 -0.82 0,19
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion: RZ =1
Ecuacion de ajuste : y=0,9931x + 0,0198 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y =0,9931x + 0,0198
R*=1
45
40 C | |
£ 35 P
z 30 :
g 25 = -
E
= 20
w 15 P -~ =
10 -
£ .0 g
2 |
5 0
] 0 5 10 15 %0 25 30 35 40 45
INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
1,0
0,5
P i NI At o > S W A
0:5 pa— -0,67 -0,57 -0,60 — 0,67 073
| »
10 @ 050 -0,67
0 -0,78 -0,66 0,88 -0,53 0,92
-1,5
1 2 3 4 5 6 7 8
[ —=—ERROR(1)  —e—ERROR(2) |

FIN DEL DOCUMENTO

Jefé@g’ torio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
namero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
ejecucion  de
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
medicion o a
reglamentaciones vigentes.

momento  la una

instrumento  de

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-352-2023
Expediente : T 206-2023
Fecha de emision : 2023-05-15
1. Solicitante : CONSULTORES T & F AMAZONICOS S. A. C.
Direccion : JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE
SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN
2. Equipo : SPEEDY
3. Instrumento de Medicion : MANGMETRO DE DETERMINADOR DE HUMEDAD
Alcance de Escala :0%Ha20%H
Division de Escala :0,2%H
Clase de Exactitud : NO INDICA
Marca de Manémetro : RUMISTONE
Modelo de Manémetro : NO INDICA
Tipo de Manémetro : NO INDICA
Serie de Manémetro : NO INDICA
Procedencia de Manémetro : PERU
Posicion de Trabajo : HORIZONTAL
Marca de Botella : RUMISTONE
Modelo de Botella : NO INDICA
Serie de Botella : LA-010076
Material de Botella : ALUMINIO

4. Lugar y fecha de Calibracién

calibracién aqui declarados.

JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

12 - MAYO - 2023

5. Método de Calibracién

Calibracién por comparacién empleando manometro certificado.

6. Trazabilidad
 INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO |  TRAZABILIDAD
MANOVACUOMETRO ADDITEL PR23-C—O108-2023 ' INACAL - DM
7. Condici Q8
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 27,9 28,1
[Humedad % 74 73

8. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"

Jefe d¢/Labafatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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167



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-352-2023

Pagina :2de2

Resultados
LECTURA DEL
MANOMETRO DEL LE(;;E:;QSEL CORRECION
SPEEDY 5 i
% Humedad % Humedad % Humedad
0 0.0 0,0
1 1,2 0,2
2 2,6 0,6
3 4,0 1,0
4 5.2 12
5 6,4 1,4
6 8,0 2,0
7 9,2 2,2
8 10,6 2,6
9 12,0 3,0
10 13,2 3.2
11 14,8 3,6
12 16,0 4,0
13 17,2 42
14 18,6 4.6
15 20,0 5,0
16 21,0 5.0
17 222 5.2
18 23,2 52
19 244 54
20 254 54

LA HUMEDAD CONVENCIONAL VERDADERA (HCV) RESULTA DE LA RELACION
HCV = INDICACION DEL MANOMETRO DE SPEEDY + CORRECCION

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-353-2023
Pagina :1de2
Expediente : T 206-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2023-05-15 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
= A calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : CONSULTORES T & F AMAZONICOS S. b pektronas cedtin i ilidad a Ia
Direccion : JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE Direccién de Metrologia del INACAL y
SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN otros.
2. Descripcién del Equipo : PRENSA CBR Los resultados son validos en el momento
ST y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca de Prensa : TAMI o :
Modelo de Prensa . TCP038 solicitante le oorres?onde disponer en su
Serie de Prensa . 523 momento la  ejecucion de wuna
recalibracion, la cual esta en funcion del
Marca de Celda : ZEMIC uso, conservacion y mantenimiento del
Modelo de Celda : H3-C3-5.0T-6B __
Serie de Celda . J382486 instrumento de  medicion o a
Capacidad de Celda : 5t reglamentaciones vigentes
Marca de indicador : NO INDICA Punto de Precision SAC no se
Modelo de Indicador : NO INDICA responsabiliza de los perjuicios que
Serie de Indicador : NO INDICA

pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracion

JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

12 - MAYO - 2023

4. Método de Calibracién
La Calibracién se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA gt e TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR FIGH WEIGHT INFEA26 2002 DEL PERU

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
|Temperatura °C 284 285
A % 72 71
7. Resul de la Medici6

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

Laboratorio
Ing. Luis"Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-353-2023

Pagina :2de2
TABLA N° 1
SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
SERIE 1 SERIE 2 % % kf % %
500 508,25 508,20 -1,65 -1.64 508,23 -1,62 0,01
1000 1014,70 1014,50 -1,47 -1,45 1014,60 -1,44 0,02
1500 1513,356 1513,65 -0,89 -0.91 1513,50 -0,89 -0.02
2000 2002,70 2001,95 -0,14 -0,10 2002,33 -0,12 0,04
2500 2491,10 2490,35 0,36 0,39 2490,73 0,37 0,03
3000 2980,15 2980,30 0,66 0,66 2980,23 0,66 -0,01
3500 3468,80 3468,70 0,89 0,89 3468,75 0,90 0,00
4000 3957,30 3957,45 1,07 1,06 3957,38 1,08 0,00
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion: R =1
Ecuacion de ajuste : y=1,0168x - 29,704 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y = 1,0168x - 29,704 ]
4500 <A '
4000 <

LECTURA DE PATRON kgf
o

0 500 1000 1500 2 2 500 3000 3500 4000 4 500
INDICACION DE PRENSA (kgf)

GRAFICO DE ERRORES
20 ————
1,0 0,36 0,66 it 222 0%
00 c 089 '
1,0
2,0 |
3,0
1 2 3 4 5 6 7 8
| —=—ERROR(1)  —e—ERROR(2) |

FIN DEL DOCUMENTO
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Laboratorio PP

Expediente
Fecha de emisién

-

. Solicitante

Direccién

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-354-2023

: T 206-2023
: 2023-05-15

: CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C.

: JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE
SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

2. Descripcion del Equipo

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa

Capacidad de Prensa

Marca de indicador
Modelo de Indicador

Serie de Indicador

Bomba Hidraulica

3. Lugar y fecha de Calibracion
JR. LAS PALMERAS NRO. 487 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

12 - MAYO - 2023

4. Método de Calibracion
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

: ABA INSTRUMENTS
: STYE-2000

: 150727

: 2000 kN

: MC
: LM-02
: NO INDICA

: ELECTRICA

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

Pagina :1de2

El Equipo de mediciéon con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del

momento

uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O P
INSTRUMENTO MARCA S | TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR FIGH WEIGHT ING-LE 125208 DEL PERU
6. Condiciones A I
INIGIAL | FINAL
|Temperatura °C 28,2 24
|Humedad % 74 73

7. Resultados de la Medicion

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

Jel

Ing. Luis Loa

orio
a Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-354-2023

Pagina :2de2
TABLA N° 1
SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) BY Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % KN o %
100 100,616 100,714 -0,62 -0,71 100,7 -0,66 -0,10
200 200,575 200,462 -0,29 -0,23 200,5 -0,26 0,06
300 300,416 300,524 -0,14 -0,17 300,5 -0,16 -0,04
400 400,650 400,558 -0,16 -0,14 400,6 -0,15 0,02
500 500,227 500,346 -0,05 -0,07 500,3 -0,06 -0,02
600 600,274 600,431 -0,05 -0,07 600,4 -0,06 -0,03
700 700,557 700,672 -0,08 -0,10 700,6 -0,09 -0,02
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacién : R? =1
Ecuacién de ajuste : y=1,0002x - 0,5969 Donde: x : Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y = 1,0002x - 0,5969
800 I - R2=1
700 3 . O
£ 600
3 500
£ 400
a 300
& 200
£ 100
£ 0
2 0 100 200 300 400 500 600 700 800
g INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
1,0 ——
05 |
¥ 4 ; 02 017 014 007 D07 30,08
a8 [ Ul g o e P o
1 -0,71
-1,0 B S
1 z 3 4 5 6 £
[ —=—ERROR(1) —e—ERROR(2) |

FIN DEL DOCUMENTO
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. Solicitante

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-355-2023

Expediente

Fecha de emision

Direccién

: T 206-2023
: 2023-05-15

: CONSULTORES T & F AMAZONICOS 8. A. C.

: JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE

SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

Descripcion del Equipo

Marca de Corte Directo
Modelo de Corte Directo
Serie de Corte Directo

Marca de Celda
Modelo de Celda
Serie de Celda
Capacidad de Celda

Marca de Indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicador

. Lugar y fecha de Calibracion

: CELDA DE CARGA Y PESAS PARA CORTE

DIRECTO

: AZA INSTRUMENTS
: STZJY-6
1 131201

: NO INDICA
: LSR-2

1 202

: 2kN

: ASA INSTRUMENTS
: STZJY-6
: 131201

Pagina 1de 3

El Equipo de medicién con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento  de
reglamentaciones vigentes.

medicion o a

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

libracién aqui d

JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

12 - MAYO - 2023

Método de Calibraciéon

La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

o

Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA

CELDA DE CARGA MAVIN
INDICADOR NO INDICA

CERTIFICADO © TRAZABILIDAD

LFP-002-2023 PUNTO DE PRECISION

% Contiiclonés Ambitstal
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 322 314
|Humedad % 63 62

7. Result de la Medicio
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Jefe\delattzratorio
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-355-2023

Pégina2de 3
TABLA N° 1
%fgﬁx: SERIES DE VERIFICACION (N) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) B Ep Rp
N SERIE 1 SERIE 2 % % N % %
250 250,55 250,43 -0,22 -0,17 250,49 -0,20 0,05
500 500,62 500,72 -0,12 -0,14 500,67 0,13 -0,02
750 751,18 751,02 -0,16 -0,14 751,10 -0,15 0,02
1000 1000,27 1000,12 -0,03 -0,01 1000,20 -0,02 0,01
1250 1249,36 1250,11 0,05 -0,01 1249,74 0,02 -0,06
1500 1498,94 1499,21 0,07 0,05 1499,08 0,06 -0,02
1750 1749,01 1749,21 0,06 0,05 1749,11 0,05 -0,01
2000 1998,05 1999,38 0,10 0,03 1998,72 0,06 -0,07
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el 1,0 %
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacion de ajuste 1 y=10013x-1,3211 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (N)
y =1,0013x - 1,3211
2500 T R*=14
z
3
x
<
o
a
P
2
-
o
3 0 500 1000 1500 2000 2500
INDICACION DE PRENSA (N)
GRAFICO DE ERRORES
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-355-2023

Laboratorio PP

Pagina 3de 3

PESAS DE CORTE DIRECTO
VALOR VALOR
IDENTIFICAGION | NOMINAL | DETERMINADO | CORRECCION
g g g
1 1275 12749 0,1
2 2550 25557 -57
3 2550 2551,2 -1,2
4 2550 25546 -4.6

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-209-2023

Pagina :1de2
Expediente : T 206-2023 Punto de Precision S.AA.C. utiliza en sus
Fecha de emision : 2023-08-15 verificaciones y calibraciones patrones
. Solicitante : CONSULTORES T & F AMAZONICOS S. A. C. cof”" razgbikiad-*a. _fa;"Direocion 'de
Metrologia del INACAL y otros
Direccién : JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE
SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
. Instrumento de Medicion : BANO MARIA st Jo S miginge oo i 80
Alcance de Medicién : NO INDICA momento  la  ejecucion de una
Resolucion :01°C recalibracion, la cual esta en funcién del
iBrca S YUEENG uso, conservacion y mantenimiento del
Modelo . 8TSY-2 instrumento de medicién o a
Serie : 11025 reglamentaciones vigentes.
Marca de Indicador : AUTCOMP Punto de Precision SAAC no se
Modelo de Indicador : TCD responsabiliza de los perjuicios que
Serie de Indicador : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
TerpparatusiCalingaca : QUC esle instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
. Lugar y fecha de Calibracién

JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN
12 - MAYO - 2023

Método de Calibracién
Por Comparacion con patrones Certificados.

Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAL DELTA OHM LT-098-2022 INACAL - DM
Condici AnSEE .
INICIAL FINAL
T tura °C 31,1 31,0
Humedad % 61 61
. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento. Tiempo
de estabilizacién del equipo no menor a 30 minutos.
La incertidumbre ha sido determinada con un factor de cobertura k=2 para un nivel de confianza del 95 %.

Jefe.d¢/ Labpratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-209-2023

P4gina :2de?2

Resultados

TEMPERATURA | TEMPERATURA
ZONA |  BAROWMARIA PATRON CORGECUION

C) o )] (0
i 50,9 50,12 0,78
2 60,8 60,23 -0,57
3 60,7 60,14 -0,56
4 60,6 59,91 -0,69
5 506 56,76 084
6 60,5 59,78 -0,72

LA TEMPERATURA CONVENCIONAL VERDADERA (TCV) RESULTA DE LA RELACION
TCV = INDICACION DEL BANO + CORRECCION

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1387-2023

Laboratorio PP
Expediente : T 206-2023
Fecha de emision : 2023-05-15

1. Solicitante

Direccién

: CONSULTORES T & F AMAZONICOS S. A. C.

: JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE

SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

2. Instrumento de Medicién
Tipo de Indicacién
Alcance de Indicacion
Divisién de Escala
Marca
Modelo

Serie

3. Lugar y fecha de Calibracién

: ANALOGICO

: Opulg a 1pulg
: 0,001 pulg

: JAGUAR

: NO INDICA

: 9106982

: COMPARADOR DE CUADRANTE

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
numero de serie abajo. Indicades ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la

libracién aqui d

)S.

JR. LAS PALMERAS NRO. 487 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

12 - MAYO - 2023

4. Método de Calibracién

La calibracion se efectudé por comparacion directa tomando como referencia el Procedimiento de calibracién de
Comparadores de cuadrante PC-014 (2da Edicién 2001) del servicio nacional de metrologia, del INACAL - DM.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO. MARCA CERTIFICADO |  TRAZABILIDAD
BLOQUES PLANOPARALELOS INSIZE LLA-C-032-2022 INACAL - DM
&iCondittanea Rmbi
INICIAL FINAL
F‘my{-'c 27,9 27.9
Humedad 74 74

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"

www.puntodeprecision.com

Ing. Luis Loay

orio

Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1387-2023

Pagina :2de2

Resultados

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (f )

INDICACION DEL ERROR DE
- VALORPATRON | "conpaRaDOR INDICACION
pulg pulg pulg
0,000 0,000 0,000
0,100 0,099 -0,001
0,200 0,199 -0,001
0,300 0,298 -0,002
0,400 0,399 -0,001
0,500 0,498 -0,002
0,600 0,598 -0,002
0,700 0,698 -0,002
0,800 0,798 -0,002
0,900 0,899 -0,001
1,000 0,998 -0,002
Alcance de error de indicacion  (f ) z -0,002 pulg
Incertidumbre del error de indicacion . %0,0005 pulg
ERROR DE REPETIBILIDAD (f )
INDICACION DEL ERROR DE
VALORPATRON | coMpARADOR INDICACION
pulg pulg pulg
0,999 -0,001
0,998 -0,002
1,000 0,998 -0,002
0,999 -0,001
0,999 -0,001
Error de Repetibilidad (f ) g -0,002 pulg
Incertidumbre de medicion : %0,0005 pulg

La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion por el
factor de cobertura k = 2 que, para una distribucion normal corresponde a una probalidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1388-2023
Pagina :1de2
Expediente : T 206-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2023-05-15 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
. 4 A OMCOSE A O calibrado probado y verificado usando
ircolicitants 3 EONSULTORESY & EAMAZ £ = patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE Direccion de Metrologia del INACAL y
SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN otros.

2. Instrumento de Medicién : COMPARADOR DE CUADRANTE Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al

Tipo de Indicacion : ANALOGICO

solicitante le corresponde disponer en su
Alcance de Indicacién : Opulg a 1pulg momento  la  ejecucion de una

recalibracién, la cual esta en funcién del
Divisién de Escala : 0,001 pulg uso, conservacion y mantenimiento del
Marca : KEX instrumento  de  medicion o a

reglamentaciones vigentes.
Modelo : NO INDICA
Punto de Precision S.AAC no se
Serie : 8919659 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interp ion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN
12 - MAYO - 2023

4. Método de Calibracion
La calibracién se efectu6 por comparacion directa tomando como referencia el Procedimiento de calibracién de
Comparadores de cuadrante PC-014 (2da Edicién 2001) del servicio nacional de metrologia, del INACAL - DM.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO |  TRAZABILIDAD
BLOQUES PLANOPARALELOS INSIZE LLA-C-032-2022 INACAL - DM
6. Condici Ambi
INICIAL | FINAL
[Temperatura °C 27.9 27,9
[Humedad % 74 74

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"

Jew Labaratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1388-2023

Pagina :2de2

Resultados

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (f )

INDICACION DEL ERROR DE
VALORPATRON | "coMpARADOR INDICACION
puig puig puig
0,000 0,000 0,000
0,100 0,099 -0,001
0,200 0,199 -0,001
0,300 0,299 -0,001
0,400 0,398 -0,002
0,500 0,498 -0,002
0,600 0,598 -0,001
0,700 0,698 -0,002
0,800 0,798 -0,002
0,900 0,898 -0,002
1,000 0,997 -0,003
Alcance de error de indicacion  (f ) - -0,003  pulg
Incertidumbre del error de indicacién : +0,0005 pulg
ERROR DE REPETIBILIDAD (f )
INDICACION DEL ERROR DE
VALORPATRON | "CoMpARADOR INDICACION
puig pulg pulg
0,998 -0,002
0,997 -0,003
1,000 0,998 -0,002
0,997 -0,003
0,998 -0,002
Error de Repetibilidad (f y) = -0,003  pulg
Incertidumbre de medicién . %0,0005 pulg

La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion por el
factor de cobertura k = 2 que, para una distribucion normal corresponde a una probalidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1389-2023
Pagina :1de2
Expediente : T 206-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emisién : 2023-05-15 numero de serie abajo. Indicados ha sido
. . 2 AZONICOSE A C calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : CONSULTORES T & F AM = R o rtisadosictn Fisebilidad ok
Direccion : JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE Direccién de Metrologia del INACAL y
SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN otros.

2. Instrumento de Medicién : COMPARADOR DE CUADRANTE Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al

Tipo de Indicacion : ANALOGICO

solicitante le corresponde disponer en su

Alcance de Indicacion :0mm a 10 mm momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del

Divisién de Escala : 0,01 mm uso, conservacion y mantenimiento del

Marca : LINKS instrumento  de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Modelo : NO INDICA

Punto de Precision S.AC no se

Serie : 126004 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN
12 - MAYO - 2023

4. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa tomando como referencia el Procedimiento de calibracion de
Comparadores de cuadrante PC-014 (2da Edicién 2001) del servicio nacional de metrologia, del INACAL - DM.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO - MARCA CERTIFICADO U R 'IRAZABILIDAD
BLOQUES PLANOPARALELOS INSIZE LLA-C-032-2022 INACAL - DM
6. Condici o A
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 308 30,9
|Humedad % 61 61

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"

orio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1389-2023

Pagina :2de2

Resultados

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (f ,)

INDICACION DEL ERROR DE
VALORPATRON | "coMpARADOR INDICACION
mm mm mm
0,00 0,00 0,00
0,10 0,09 -0,01
0,20 0,19 -0,01
0,30 0,28 -0,02
0,40 0,39 -0,01
0,50 0,49 -0,01
0,60 0,58 -0,02
0,70 0,68 -0,02
0,80 0,78 -0,02
0,90 0,88 -0,02
1,00 0,98 -0,02
Alcance de error de indicacion  (f,) : -0,02 mm
Incertidumbre del error de indicacion : +3 um
ERROR DE REPETIBILIDAD (f )
INDICACION DEL ERROR DE
VALORPATRON | "conpARADOR INDICACION
mm mm mm
0,99 -0,01
0,98 -0,02
1,00 0,89 -0,01
0,99 -0,01
0,98 -0,02
Error de Repetibilidad (f w) i 0,02 mm
Incertidumbre de medicion : +3 pm

La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion por el
factor de cobertura k = 2 que, para una distribucién normal corresponde a una probalidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1390-2023
Pagina :1de2
Expediente : T 206-2023 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emisién : 2023-05-15 numero de serie abajo. indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : CONSULTORES T & F AMAZONICOS S. A. C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE Direccion de Metrologia del INACAL y
SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN otros.

2. Instrumento de Medicion : COMPARADOR DE CUADRANTE Los resultados son validos en el momento
. y en las condiciones de la calibracion. Al
Tipateiog 7 SPIITAL solicitante le corresponde disponer en su
Alcance de Indicacion :0mm a 10 mm momento la  ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del

Division de Escala : 0,01 mm

uso, conservacion y mantenimiento del
Marca - NO INDICA instrumento  de medicion o a
reglamentaciones vigentes.
Modelo : YBD-10
Punto de Precision SAC no se
Serie : NO INDICA responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN
12 - MAYO - 2023

4. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa tomando como referencia el Procedimiento de calibracion de
Comparadores de cuadrante PC-014 (2da Edicion 2001) del servicio nacional de metrologia, del INACAL - DM.

5. Trazabilidad ;
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO |  TRAZABILIDAD
BLOQUES PLANOPARALELOS INSIZE LLA-C-032-2022 INACAL - DM
6. Condici el
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 30,8 30,9
|Humedad % 61 61

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"

Jefd gé orio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1380-2023

Pagina :2de2

Resuitados

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (f,)

INDICACION DEL ERROR DE
VALORPATRON | coMPARADOR INDICACION

mm mm 5 mm

0,00 0,00 0,00

0,10 0,11 0,01

0,20 0,21 0,01

0,30 0,32 0,02

0,40 0,41 0,01

0,50 0,52 0,02

0,60 0,62 0,02

0,70 0,72 0,02

0,80 0,83 0,03

0,90 0,92 0,02

1,00 1,03 0,03
Alcance de error de indicacion  (f ¢) R 0,03 mm
Incertidumbre del error de indicacion R +3 pm

ERROR DE REPETIBILIDAD (f )

INDICACION DEL ERROR DE
VALORPATRON | coMPARADOR INDICACION
mm mm mm
1,02 0,02
1,02 0,02
1,00 1,03 0,03
1,02 0,02
1,02 0,02
Error de Repetibilidad (f ) 2 003 mm
incertidumbre de medicion : +3 um

Lair nbi pandida de la medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por el
factor de cobertura k = 2 que, para una distribucién normal corresponde a una probalidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LO-127-2023
Péagina :1de2
Expediente . T 206-2023 Punto de Precision S.A.C. utiliza en sus
Fecha de emision : 2023-05-15 verificaciones y calibraciones patrones
1. Solicitante : CONSULTORES T & F AMAZONICOS S. A. C. o0l taggbicadra. b Dirageon,, a6
Metrologia de! INACAL y otros
Direccion : JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE
SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN Los resultados son validos en el momento
. y en las condiciones de la calibracién. Al
2. Instrumento de medicién : CENTRIFUGA soligifints jo Caresponda:dBponeren &
Indicacion : ANALOGICO momento la  ejecucién de una
Alcance de Indicacién : NO INDICA recalibracién, la cual esta en funcién del
uso, conservacién y mantenimiento del
Marca : ALFA 0
Modelo : NO INDICA instrumento de medicion o a
Serie : NO INDICA reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una ircorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
JR. LAS PALMERAS NRO. 487 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN
12 - MAYO - 2023

4. Método de Calibracién
La calibracién se efectuo por el metodo de comparacién utilizando patrones certificados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TACOMETRO DIGITAL EXTECH CC-LFV-0019-2022 INACAL - DM
AR MR

INICIAL FINAL
T ra °C 30,9 30,8
H 64 64

7. Resultados de la Medicién
Los resultados de la mediciones se muestran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Jefé de/Latjoratorio
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Resultados

INDICACION DEL
PATRON

(rpm) (rpm)
3579

3579
MAXIMA VELOCIDAD! 3579
DE CENTRIFUGA 3579

PROMEDIO

3580

FIN DEL DOCUMENTO
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