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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo, evaluar como influye la
incorporacion de residuos de conos de hilo en las propiedades fisico mecéanicas
del concreto fc=210 kg/cm2, Lima-2023. La metodologia empleada es de tipo
aplicada, con un nivel explicativo, disefio de investigacidbn experimental, cuasi
experimental, con enfoque cuantitativo. La poblacién estuvo conformada por 90
probetas y 15 vigas de concreto. Los resultados se observa que respecto al
concreto patron las dosificaciones se ve un incremento de la resistencia en las
propiedades mecanicas ,tanto para compresion, traccion y flexion P+0.00%
(249.5kg/cm?, 25.50kg/cm?, 37.00kg/cm?), P+0.13% (254.6kg/cm?, 26.20kgl/cm?,
38.50kg/cm?), P+ 0.26% (265.00kg/cm?, 26.96kg/cm?, 39.60kg/cm?), P+0.39%
(277.20kglcm?, 27.36kglcm?, 40.20kg/cm?) y P+0.52% (268.2kg/cm?, 28.10kg/cm?,
41.80kgl/cm?) respectivamente; en relacién a las propiedades fisicas se realizé los
ensayos de asentamiento, contenido de aire , obteniendo P+0.0% (4", 2.2%, ),
P+0.13% (3" % , 2.3%, ), P+0.26%(3” %, 2.3%,), P+0.39% (3" %2, 2.5%,) y
P+0.52% (3”,2.8%). Adicional a esto se realizd6 ensayos de control de segregacion,
exudacion y permeabilidad, no presentando ninguna de estas al ser un concreto
convencional. Las conclusiones en esta investigacibn muestran que la
trabajabilidad del concreto disminuye conforme la dosificacibn aumenta, a la vez se
vuelve mas denso y adiciona levemente el contenido de aire. En cuanto a las
propiedades mecanicas los RCH influye positivamente en el concreto utilizando
0.39% de adicion para compresion incrementando su resistencia en 11.10% |,
mientras que para traccion y flexiébn la mejor resistencia se encontr6é en 0.52%
incrementando en 10.19% y 10.81% no decayendo la resistencia en las

dosificaciones planteadas.

PALABRAS CLAVE : Concreto, Polipropileno, Adicion, Residuos.
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ABSTRACT

The objective of this research work was to evaluate how the incorporation of thread
coil waste influences the physical-mechanical properties of concrete fc=210
kg/cm2, Lima-2023. The methodology used is of an applied type, with an
explanatory level, experimental research design, quasi-experimental, with a
guantitative approach. The population consisted of 90 specimens and 15 concrete
beams. The results show that with respect to the standard concrete, the dosages
show an increase in the resistance in the mechanical properties, both for
compression, traction and bending P+0.00% (249.5kg/cm2, 25.50kg/cm2,
37.00kg/cm2) , P+0.13% (254.6kg/m2, 26.20kgloft2, 38.50kg/oft2), P+0.26%
(265.00kg/m2, 26.96kgl/oft2, 39.60kgloft2), p+0.39% (277.20kg/ cm2,
27.36kg/lcm2, 40.20kg/lcm?2) and P+0.52% (268.2kg/cm2, 28.10kg/cm?2, 41.80)/2
respectively; In relation to the physical properties, the settlement tests, air content,
were carried out, obtaining P+0.0% (4", 2.2%, ), P+0.13% (3" %4, 2.3%, ), P+0.26%(
3" %, 2.3%,), P+0.39% (3" 2, 2.5%,) and P+0.52% (3”,2.8%). In addition to this,
segregation, exudation and permeability control tests were carried out, not
presenting any of these as it was a conventional concrete. The conclusions in this
investigation show that the workability of concrete decreases as the dosage
increases, at the same time it becomes denser and slightly adds air content.
Regarding the mechanical properties, the RCH positively influences the concrete
using 0.39% addition for compression, increasing its resistance by 11.10%, while
for traction and bending, the best resistance was found at 0.52%, increasing by
10.19% and 10.81% not declining. resistance in the proposed dosages.

KEYWORDS: Concrete, polypropylene, addition, waste.



INTRODUCCION

La industria de la construccién tenemos al concreto que viene hacer un componente

muy importante en el sistema constructivo porque:
Esto es debido a la trabajabilidad, durabilidad tanto como su resistencia el cual provee
para sus diversos estados fisicos. El empleo de este componente es otorgado en un
campo muy amplio, en medio de los cuales se halla las carreteras, edificios, presas,

puentes, losas industriales, etc. (Montalvo, 2015)

A nivel internacional En el pais vecino de Colombia:
Se demostré que se esta poniendo en practica lo que es la ejecucion de la mezcla del
concreto, puesto que la integracién de estos tipos de residuos contamina el medio
ambiente e intentando asi de esta forma en calmar lo que es el impacto ambiental
(vVargas y Polo,2017, p.12).

Del mismo modo, En el pais del Salvador se tiene:

La misma existencia, ya que estos tipos residuos que abundan en el medio que nos
rodea, se generan debido al crecimiento de habitantes y del mismo modo en la
industria, se busca por esa razén efectuar o proponer recomendaciones para un buen

mejoramiento del proceso constructivo (Zavala,2015, p.12).

A nivel nacional en el Peru se origina 6.8 millones (tn) de desperdicios solidos en
lo que va del afio conforme con la informacion del afio 2017 del Minan informa que:

La poblacién de Lima y Callao es el responsable del promedio de esa anterior cifra
con 3 millones de tn todo el afio. Los mas frecuentes son los desperdicios organicos en
las localidades urbanas con el 53%, asimismo con 3.600 tn le sigue el plastico todo el
afio con 11% asi como también el % llegan a terminar en los mares donde se logra

percibir el impacto mayor (Comercio, 2018)

Actualmente hay diversos y muchos tipos de problemas ocasionado por lo que el mal
manejo, del mismo modo, no se hace factible inspeccionar ni supervisar un agradable
medio ambiente, actualmente mas de 500 compafiias que se dedican al reciclar
diversas tipo de residuo de plasticos con la finalidad de intensiones financieras al de
modelo ambiental, peso a lo cual, las compafiias, el 75 % se ocupan a la moledura
de pléastico asi como también el 25 % aprovechan estos tipos de materiales reciclados

y lo utilizan para la fabricacién de productos como por ejemplo :calzado, tuberias etc.



Creando como resultado negativo para el cuidado del medio ambiente” (Lector y
Villareal,2017, p.22)

A nivel regional en el distrito de chorrillos se puede ver que tiene un riesgo alto de
contaminacion, pese a que dicho municipio de chorrillos castiga a los ciudadanos
con elevadas multas, en consecuencia, una de los mejores remedios para calmar
la contaminacion del medio ambiente, es reutilizar los residuos que ya no sirven,
el reciclaje es una buena opcion, en este trabajo de investigacion se procura
determinar lo que es la incorporacion de residuos de conos de hilo en las
propiedades fisico y mecanicas del concreto f'¢c=210 kg/cm2, Lima-2023,a manera

de una opcién moderna en el desarrollo constructivo.

Nos planteamos entonces el siguiente problema general: ¢Como influird la
incorporacion de residuos de conos de hilo en las propiedades fisico y mecanicas
del concreto f'c=210 kg/cm2, Lima-2023?,asimismo para esta investigacion como
problemas especificos se tiene 1) ¢ Como influira la incorporacién de residuos de
conos de hilo en las propiedades fisico del concreto fc=210 kg/cm2, Lima-2023?
Teniendo el segundo problema especifico 2) ¢Cédmo influira la incorporacion de
residuos de conos de hilo en las propiedades mecéanicas del concreto fc=210
kg/cm2, Lima-2023? Y por ultimo como tercer problema especifico tenemos 3)
¢ La dosificacion de la incorporacion de los residuos conos de hilos influira en las

propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2, Lima-2023?

Tenemos también como justificacion tedrica; tenemos que, lo que seria el trabajo
de investigacion se establecera la mejora dosificacion todo esto para una conducta
optima del concreto con la incorporacion de residuos de conos de hilo para la
preparacion de un concreto f’c=210kg/cm?2, por lo cual se producira un aporte para
futuras investigaciones. Se tiene como justificacion metodoldgica; es estudiar el
uso de los residuos de las bobinas de hilo, en el campo de la construccion, puesto
qgue, estas caracteristicas y ventajas de este material, que son los residuos de las
bobinas de hilos se los ignoran, por esta razén, se nos dejara incrementar nuestro

conocimiento en materia de estudio, al afladiendo en lo que seria el disefio de



concreto. Se tiene como justificacion social, visto que, depende en fabricar un
concreto que seria mas ecologico para en este caso la industria de la construccion.
Se tiene como justificacion econdémica, puesto que, este material que son los
residuos de conos de hilo esta al alcance de cualquier persona al ser un tipo de
material reciclado, no se entraria en costes adicionales para lo que vendria ser la
adquisicion, mas lo que solamente seria el transporte y tiempo empleado en
recolectar estos elementos en desuso que generalmente se hallan en fabricas
textiles. Se tiene como justificacion ambiental, puesto que el residuo de bobina de
hilo se acopia sin utilidad alguna, en sitios inapropiado, por esta razén esto hara o
permitira su reusd, asi como también de esta misma manera apoyar en la

disminucion de lo que vendria ser contaminacion de nuestro ambiente.

Siendo también como nuestro objetivo general: Evaluar como influye la
incorporacion de residuos de conos de hilo en las propiedades fisico y mecanicas
del concreto f'c=210 kg/cm2, Lima-2023, asimismo tenemos como nuestro primer
objetivos especificos: 1)Determinar como influye la incorporacion de residuos de
conos de hilo en las propiedades fisico del concreto fc=210 kg/cm2, Lima-2023,
como segundo objetivo especifico se tiene .2)Determinar cémo influye la
incorporacion de residuos de conos de hilo en las propiedades mecanicas del
concreto fc=210 kg/cm2, Lima-2023, y como tercer y ultimo tenemos
,3)Determinar la influencia de la dosificacion en la incorporacién de los residuos

conos de hilos en las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2, Lima-2023.

Teniendo como hipoétesis general: La incorporaciéon de residuos de conos de hilo
influye positivamente en las propiedades fisico y mecanicas del concreto fc=210
kg/cm2, Lima-2023. Asimismo, nuestra primera hipotesis especificas sera la
siguiente: 1) La incorporacion de residuos de cono de hilo influye en las
propiedades fisico del concreto c=210 kg/cm2, Lima-2023. Asimismo, tenemos
como segunda hipoétesis especifica; 2) La incorporacion de residuos de conos de
hilo influye en las propiedades mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2, Lima-
2023. Y nuestra tercera hipotesis especifica sera, 3) La dosificacion de la



incorporacion de los residuos conos de hilos influye en las propiedades del
concreto fc=210 kg/cm2, Lima-2023.



MARCO TEORICO

Al termino de exponer esta investigacion se investigdé una diversidad de
investigaciones que afos atrds se llevaron presentes, de esta manera se tiene en
el ambito internacional a Hernandez & Ledn (2018) en su tesis de investigacion se
tuvo como objetivo Evaluar la resistencia a la compresiéon de un concreto
convencional vs un concreto con adicion de fibra de polipropileno al 2% teniendo
como metodologia de enfoque cuantitavo, nivel experimental con dosificaciones de
0%,2% en edades diferentes de 7,14,28 dias se tuvo como resultado en el concreto
patrén de la resistencia a compresion en diferentes edades de 7 como en 14
asi como también a los 28 dias fue (183.0 - 248.9 — 385.4 )kg/cm2 con
dosificaciones de 2% con dosificaciones de fibra de polipropileno en edades de 7,14
y 28 dias se tuvo (148 — 168.1 — 205.4 )kg/cm2 se concluye que no llego a cumplir
con el objetivo puesto que la cantidad de fibra no apoyo al concreto en la
compactacion y que la incorporacion con fibra de polipropileno de 2% dentro de la
mezcla patron mostro hormigueo ,pero por otra parte se noté que la fibra en esa

proporcidn apoya en evitar el desprendimiento del concreto.

Mendoza, Aire & Davila (2011) el cual tiene como objetivo estudiar el efecto que
tiene la incorporacion de fibra cortas de polipropileno en las propiedades del
concreto, Teniendo como metodologia de disefio experimental, enfoque
cuantitativo, tipo aplicada ,la poblacion se encuentra constituido de probetas con
dosificaciones 0.00%; 0.11%, 0.32%, y 0.54% en edades de 7 y 28 dias teniendo
los siguientes resultados en dosificaciones de 0.00%;0.11%,0.32%y 0.54% en
edad de 28 dias, la resistencia a comprension se tuvo
(350kg/cm2;352kg/cm2;336kg/cm?2;334kg/cm2) y como resultados con las mismas
dosificaciones a la edad en este caso a los 28 dias , la resistencia con lo que
respecta a flexion se tuvo como datos (48kg/cm2; 35kg/cmz2; 41kg/cm2; 43kg/cm2)
y por ultimo como resultado de resistencia a la traccion ,con las mismas
dosificaciones en edad de 28 dias se tuvo (34kg/cm2; 31kg/cm2; 30kg/cmz2;
33kg/cm2) y finalmente se concluye que al utilizar estas material las fibras de

polipropileno  en la mezcla en estado fresco altera lo que viene hacer su



consistencia cuando la utilizacion de fibras son altos y en estado endurecido hay

aumento en la tenacidad , las demas propiedades contindan sin cambios.

Lugo & Torres (2019) en su tesis tiene como objetivo Describir el comportamiento
mecanico del concreto simple con diferentes porcentajes de adicion de fibras
poliméricas recicladas PET se tuvo como metodologia de enfoque cuantitavo, nivel
experimental, se efectu6 una cantidad de 144 muestras con PET y 12 sin ningun
tipo de fibras, con dosificaciones de 0 ;2;4;6 (%) de fibra PET, en edades de 7,28
dias , se efectué ensayos de resistencia a comprension, flexion y traccion ,se
tuvieron como resultado de resistencia a compresion de 0,2,4,6 (%) a los 28 dias
fue (199.75 - 225.75 - 188.45 - 174.03 ) kg/cm2 a traccion a los 28 dias con
dosificaciones de 0,2,4,6 (%) se obtuvieron resultados de (17.13kg/cm2-
20.43kg/cm?2-20.67kg/cm2-16.84kg/cm2) y por ultimo a flexibn con las mismas
dosificaciones se obtuvieron resultados (35.45kg/cm2 - 40.62kg/cm2 -
43.47kg/lcm2 - 44.19kg/cm2) concluye que los resultados a pesar de todo que no
fueron lo deseado, con la ayuda de las fibras arrojaron una mejoria en el concreto,
sin fibras tuvo como resultado F'c= 200 kg/cm2 , y con una dosificacidon de este
material al 2% se consiguié una resistencia a comprension F c= 225.13 kg/cm2, se
obtuvo un incremento del 12.70% en lo que respeta la resistencia a comprension
del concreto ,siendo esto el mas adecuado.

Se tiene también como antecedentes nacionales tenemos a Curo y Huaytalla (2019)
en su tesis tiene como objetivo mejorar la resistencia a compresion del concreto
f'c=210Kg/cm2 adicionando polipropileno. La metodologia es para este trabajo
aplicada con enfoque cuantitativo de disefio que seria experimental; teniendo en
su investigacion con una poblacion 72 probetas de 15x30cm con porcentajes
0%,0.5%,1% y 1.5% de polipropileno en distintas edades de 7, y 28, teniendo como
resultados que la fuerza a comprension patron y las demas dosificaciones alos 28
dias fue de 219kg/cm2, 232.67kg/cm2, 238.00kg/cm2 y 244.00 kg/cm2 y en
cantidad del1.5% muestra mayor resistencia, a la edad de 28 dias con las mismas
dosificaciones los resultados a traccion fueron(23.73 - 24.07- 26.17 y 29.10)kg/cm2

y por ultimo teniendo como resultado la fuerza a flexion a los 28 dias fueron de



24.87 - 25.67- 27.67 y 30.00 )kg/cm2. se concluyo por lo tanto se puede afirmar
gue a mayor porcentaje del polipropileno hay un incremento a compresion, flexion

y traccion, siendo la dosificacion optima 1.5% con respecto al concreto patron.

Mendizabal (2019) en su tesis tiene como objetivo determinar en qué forma la
aplicacion de fibra de polipropileno varia en las propiedades del concreto
f'c=210Kg/cm2. La metodologia es para este trabajo aplicada con enfoque
cuantitativo de disefio que seria experimental; teniendo en su investigacion con
una poblacion conformada por 18 probetas y 27 vigas para sus ensayos a flexion
de con porcentajes 0%,0.03 y 0.06% de polipropileno en distintas edades de 7, 14
y 28 dias , teniendo como resultados que la fuerza a comprension patrén y las con
las demas dosificaciones a los 28 dias fue de (225.5- 231.50 y 242.00) kg/cm2'y
en cantidad de 0.06% muestra mayor resistencia, los resultados a flexion a la edad
de 28 dias con las mismas dosificaciones fueron (36.86 - 40.51y 44.46) kg/cm2
se concluyé por lo tanto se puede afirmar que a mayor porcentaje del polipropileno
hay una incremento a compresion asi como también en flexion , siendo la

dosificacion optima 0.06% con respecto al concreto patron.

Calderdn & Celis (2021) en su tesis tiene como objetivo Calificar la influencia de la
incorporacion de fibras de polipropileno en su resistencia a la compresion del
concreto fc = 210kg/cm2, Moyobamba 2021. se tuvo como metodologia, de tipo
aplicada , de nivel que seria explicativo , disefio experimental de enfoque para este
caso cuantitativo la poblacién esta constituido con probetas de concreto ,la muestra
esta definido por 36 probetas con fibra de polipropileno con dosificaciones de 0.00%
0.50%,0.75% y 1% los ensayos se ejecutaron en distintas edades de 7,14, y 28
dias teniendo los como resultados que la resistencia a comprension relacionado a
la mezcla convencional en edades de 7,14 y 28 dias se obtuvo (156 - 198 y 220)
kg/cm2 , con respeto a la incorporacion de fibra de PP de 0.50% Lo que seria la
resistencia a la comprension en las edades de 7,14y 28 dias se obtuvo (164 - 204.9
y 226.9) kg/cm2, con dosificaciones de 0.75 % en edades de 7,14 y 28 dias se
obtuvo (169 kg/cm2, 206.1kg/cm2, y 234.7kg/cm2, ), con dosificaciones de 1 % la
resistencia a la comprension en edades de 7,14 y 28 dias se obtuvo(150.7- 191 y
225.7) kg/cm2, se concluyo por todo lo expuesto ,la integracion de esta fibra al



concreto tradicional ,si ocasiona variacion numeroso en su estado endurecido de
acuerdo a lo evaluado la resistencia a la comprension se ve un incremento en los
porcentajes de las tres dosificaciones que se le incorporo, se determiné que el
0.75% de adicion de fibras para este caso viene hacer el mas adecuado .

Davila & Vigo (2021) en su tesis tiene como objetivo evaluar como influye la
utilizacion de fibras de polipropileno recicladas de mascarillas faciales en las
propiedades mecanicas del concreto fc= 210 kg/cm2; se tuvo como metodologia
fue de tipo para este caso aplicada, de disefio cuasi-experimental asi como
también el enfoque de investigacion fue para este caso cuantitativo, teniendo como
muestras en su estudio de 90 probetas cilindricas (compresién y traccidén) asi como
también 45 probetas prismaticas ( resistencia a flexién) con edades de 7,14 y28
dias en trozos de fibras polipropileno de 5mm(ancho) por 40mm(largo) se
efectuaron los ensayo con 5 dosificaciones 0.00%,0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27%
teniendo como resultado para la resistencia a la comprension a las edades de 28
se obtuvo (215.36kg/cm2, 218.46kg/cm2, 221.34kg/cm2, 225.12kg/cm2,
223.21kg/cm?2), como resultados lo que seria a la resistencia en este caso a la
traccion indirecta para sus respectivos ensayos en edades de 28 dias se obtuvo
(20.19 -21.35-22.80 - 25.53y 23.48) kg/cm ,para los resultados de ensayos con
lo que respecta a la flexiébn en edades 28 dias con dosificaciones de 0.00%,0.12%,
0.17%, 0.22% y 0.27% se obtuvo 28 dias (31.02 kg/cm,32.04 kg/cm,33.31
kg/cm,36.61 kg/cm,35.45 kg/cm) se concluye que los resultados con adiccion
0.22% de fibras es lo 6ptimo logrando un incremento de la resistencia a
comprension ,flexion y traccion, concluyendo también que la fibras de este material
recicladas si poseen influencia en lo que vendria hacer sus propiedades mecanicas

para un concreto 210kg/cm2.

De tal forma, para aprender mas sobre el tema de esta investigacion en los articulos
de investigacion tenemos a Zhishu, Xiang, Cao & Weipei (2019) en su articulo tiene
como objetivo estudiar las propiedades mecéanicas de concreto reforzado con
macrofibras de polipropileno conteniendo como metodologia de estudio
experimental ,teniendo como a los 28 dias como resultado a la resistencia a la

comprension es ; con la adicion de estas fibra de polipropileno al 0% de muestra



estandar fue de 64.30 Mpa, con un volumen que seria de concreto de 0.50% fue
de 66.20 Mpa Y 66.50 Mpa con 1% con dosificaciones de 1.50% de dicho material
fue de 66.50 Mpa ,a la edad de 28 dias en ensayos de resistencia con lo que
respecta a flexion se tuvo que en la muestra estandar con estas fibras al 0% por
volumen de concreto fue de 5.80 Mpa de resistencia a la flexion ,con 0.50% fue de
6.80 Mpa, con dosificaciones 1% nos dio 7.50 Mpa ,con dosificaciones de 1.50%
tuvo como resultado de 7.30 Mpa, en el dia 28 de edad de resistencia con lo que
respecta a la traccion en este caso uniaxial se tiene en la muestra con compuesto
de este material al 0% se tuvo resultado que fue de 2.80 Mpa de resistencia a la
traccidon uniaxial , con 0.50% fue de 3.10 Mpa,con 1% fue de 3.20 Mpa con 1.50%
fue de 3.40Mpa .se concluye como resultado alto para lo que seria el ensayo de
resistencia con respecto a lo que es compresion se obtuvo en 1% y 1.5%
consiguiendo un aumento en 3.40% a comprension ,en resistencia la flexion se
obtuvo como resultado mas alto en porcentaje con dosificaciones de 1%
,consiguiendo de esta forma un crecimiento a la flexion en 29.30% y el resultados
mas elevados en la resistencia a la traccion uniaxial se puedo ver en dosificacion
de 1.50% consiguiendo de esta forma un incremento en 21.40% de ensayo a

traccion uniaxial.

Sjah, Chandra & Arijoeni (2018) en su articulo tiene como objetivo estudiar el efecto
del uso de residuos de plasticos de polipropileno triturado en la resistencia a la
comprension, a la traccién, a la flexion del concreto con f'c =25 MPA teniendo como
metodologia de disefio de investigacion experimental teniendo como resultado en
los ensayos se pudo apreciar que como resistencia a la comprensién en edades
de 28 dias con agregado de polipropileno en la muestra estandar al 0% la
resistencia a la comprension se tuvo como resultado 24.22Mpa , con dosificacion
0.1% tuvo como resultado de 23.94Mpa ,con la incorporacién de 0.20% de este
material se tuvo 24.82Mpa , con dosificacion de 0.30% tuvo como resultado
23.71Mpa ,con dosificacion 0.50% se obtuvo como resultado 23.63 Mpa ,con
dosificacion de 0.70% se tuvo como resultado de 23.98 Mpa y con 1% de
dosificacion tuvo de 21.01Mpa ,en los ensayos a la traccion a los 28 dias de edad
con fibra de polipropileno al 0% tuvo como resultado 3.01Mpa de lo que seria

resistencia para este caso a lo que es traccion ,tenido como adiciéon de 0.1% se



obtuvo como resultado 2.2Mpa, con 0.20% de dosificacion se tuvo un resultado
3.18 MPa, con dosificacion de 0.30% se obtuvo 2.61 MPa, con dosificaciones
0.50% nos dios un resultado de 2.38 MPa, con porcentaje de adiccion de 0.70%
no dio un resultado de 2.28 MPay por ultimo con dosificacién de 1.00% se tuvo
como resultado 2.62 MPa ,en la resistencia ala flexion en los ensayos a los 28
dias de edad sin incorporacion de fibras al 0% se tuvo como resultado 4.28Mpa ,
con dosificacion de 0.1% se obtuvo 4.17 MPa, en dosificaciones de 0.20% se
obtuvo 4.24 MPa, en dosificaciones de 0.30% no dio 4.15 Mpa como resultado, con
0.50% se obtuvo 4.62 Mpa como resultado, con dosificaciones de 0.70% se obtuvo
5.02 Mpa como resultado y con dosificaciones de 1.00% se obtuvo 4.84 Mpa como
resultado se concluye que estos ensayos con adicion de residuos de plasticos de
polipropileno en porcién especifica disminuye la trabajabilidad ,por otro lado hay
un aumento al incorporar 0.7% de polipropileno se tiene un incremento de 17% de
su resistencia ala flexion ,en la resistencia al a compresion al incorporar
dosificacion de 0.2%se tiene un incremento del 2.5% y al adicionar 0.2% se tiene

un aumento de 5% de resistencia a traccion.

Kilmartin, Saberian, Roychand Y Zhang (2021) en su articulo tiene como objetivo la
evaluar la fibra de polipropileno de las mascarillas faciales para mejorar las
propiedades mecanicas del concreto se tiene como metodologia de disefio
experimental teniendo como resultado de la resistencia para la comprension a la
edad de 28 dias, el concreto en este caso patrén con lo que seria la fibra de este
material al 0% es 50.34 MPa de resistencia a la comprension , en 0.1% dio como
resultado 52.26 MPa, en dosificaciones 0.15% se tuvo 54.25 Mpa como resultado,
en adiciones de 0.20% nos dio como resultado 58.93 MPa, en incorporaciéon de
0.25% se tiene como resultado 58.61 Mpa, a la edad de 28 dias teniendo como
resultados para este caso ala resistencia a traccion como concreto al 0% tuvo
como resultado de 3.27Mpa , con incorporacion con 0.1% se tuvo como resultado
3.32 MPa, en incorporacion de 0.15% se obtuvo 3.42 Mpa como resultado , en
dosificacion de 0.20% no dio como resultado 3.67 MPa, en0.25% fue de 3.52 Mpa,;
se concluye que la adicion de mascarillas faciales con el concreto nos da un
enfoque claro ,por lo que se encontré con respecto a la dosificacion se ve un

aumento considerable en la resistencia en porcentajes controlados, se ubica en
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0.20% como dosificacion optimo , en el que se obtiene el incremento maximo de

resistencia a comprension y en un 17.06% y 12.23% respecto a la traccion.

De esta forma, se tiene también como antecedente en otros idiomas tenemos a
Feitosa (2019) en su investigacion “Andlise da Incorporagdo de Materiais
Poliméricos em Concretos: Uma Alternativa para a Diminuicdo da Contribuicdo de
Plasticos no Ambiente” visa analisar a viabilidade da incorporagdo de materiais
poliméricos como agregados de concreto, como forma de reduzir o plastico no meio
ambiente. A metodologia é aplicada, o nivel de pesquisa € aplicado. O projeto é
Experimental, tendo como resultados que ao utilizar as garrafas plasticas e copos
descartaveis, foi possivel mostrar que a granulometria € semelhante ao agregado
miudo, pois, obedecendo ao método ABCP, a concluséo é que ao realizar a quebra
das amostras , tem-se que a resisténcia a compressao e tracdo, ha uma variacao
tipo de polimero o de acordo com e sua porcentagem, consegue preservar o
concreto na resisténcia estrutural. Dentre os polimeros reciclados incluidos neste

trabalho de pesquisa, destaca-se o PET.

Batista (2017)en su investigacion “Incorporagdo de Fibra de Garrafa Pet em
Concreto como Aditivo” Seu objetivo é analisar o comportamento da resisténcia a
tracdo e compreensao do concreto feito com adicdo de fibras plasticas PET
recicladas.A metodologia é aplicada, no nivel de pesquisa em que € aplicada; e seu
projeto € Experimental, os resultados sdo que ao utilizar garrafas plasticas no
projeto de concreto, verificou-se que apds 28 dias nos testes de compreensao foi
obtido em 0%, 5%, 10% e 15% de polietileno tereftalato PET, o seguintes: (196,36
- 200,35 - 207,96 - 209,09 e 206,55) kg/cm2. Conclui-sé que ao realizar a analise
do comportamento das fibras plasticas das garrafas PET, observou-se que o
referido material ou produto pode ser utilizado em diversas obras, e assim reduzir

a poluicdo ambiental.
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Como bases tedricas tenemos el concepto del Polipropileno, asi como también sus

propiedades.
Esta conformado de unién simple de carbono e hidrogeno es polimero termoplastico,
corresponde al grupo de poliolefinas, su estructura del molecular de esta materia es
(CH3) con la unién de al vinilo (CH2), fragmento de propeno u propileno dispone de
una densidad de 0.90 gr/cm3, de esto se puede lograr distintas formas

estereoquimicas, por lo cual la que se usa mas es el PP. (Manual Diquima, 2014, p.22).

Como concepto tenemos a los polimeros termoplastico:

Este polimero que es utilizada en envolturas industrial, a través de lo cual podemos
nombrar, alfombras, cuerdas, como también reciclable en recipientes y hoy en dia este
material es usado en la construccion. Este material es sumamente solido como
monomero, propileno, asi como también a la vez lleva el simbolo del triangulo este
elemento, siendo de este modo fuerte ante quimicos bastante solventes. Es abordable
enormemente con respecto a los distintos trabajos de calefaccién, por ser un material
termoplastico; por poseer caracteristicas que se ablandan en elevadas temperaturas.
(Aguilar, 2016, p.38).

Este material llamado polipropileno son resina termoplasticas y semicristal, conforme
el orden de su molécula produce que la energia que posee en su estructura cristalina
se reduzca. Lo cual acepta la flexion en secuencia y el orden de grado en lo viene hacer
su estructura. sus caracteristicas mecanicas del PP necesitan en su gran mayoria de
su estructura molecular y su cristalinidad. sus caracteristicas mecanicas son altas en

la industria, que posee a causa de la cristalinidad. (Manual Diquima, 2014, p.23).

Segun Monz6 menciona con respecto a las propiedades del polipropileno que:
Se considera este material en funcion el nivel de cristalinidad , varian al crecimiento en
la rigidez, resistencia a la flexion, procediendo a reducir ciertas caracteristicas como lo
que seria la dureza, asi como también resistencia a lo que vendria hacer al impacto.
(2017, p.30).

Segun Manual Diquima menciona con respecto a la temperatura de fusion que:
Los cristales, su fundicién se inicia por medio del desplazamiento moleculares en este
caso al polimero y temperaturas. Hallandose que lo que vendria hacer la temperatura
logra 165°C, haciendo un grado elevado lo que es de cristalinidad; asi como también
los que poseen en el copolimero un impacto en un nivel de (145 a 155°C) en lo que es
de temperatura. Estos procedimientos son importantes al poseer la manifestacién con

respecto a la temperatura en lo que respecta al procesamiento (2014, p.23)
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Segun Martinez menciona con respecto a las fibras de polipropileno que:

Estas fibras vienen a hacer elaboradas por la elongaciéon de polimeros que son de
material sintéticos, cual tenga la manera de corte efectuado, circunferencia, asi como
también laminas con deseadas en lo respecta a las longitudes, este material unidas

conforman redes que a lo largo en lo que respecta de su extensiéon mantienen la forma

(2000, p.19).

Las propiedades fundamentales que poseen estas fibras que es de PP como adiciones
excelentes a que vendria hacer a la mezcla para este caso del concreto poseen que
no absorben el agua, dicho de otra manera, son hidrofobas, debido a lo cual hace que
esto no cambie asi como también altere lo que seria el grado de hidratacién que
vendria hacer la mezcla con lo que respecta al concreto, igualmente son invulnerable
como a tipos de corrosiones como serian al ataque sales en este caso del ambiente,

asi como también 6xidos, y también una conductibilidad en lo que respecta térmica

baja (Aulia, 2008).

Son monofilamentos esto tipos de fibras de PP , estas fibras tiene como ventaja que
son capaz de disminuir las fisuras del concreto, poseen dentro en este caso de lo que
seria su masa poseen esfuerzos que son en este caso disipados por lo que vendria a
ser las fibras de este material de PP, puesto que esto proceden como un soporte
tridimensional, asimismo disminuye lo que son grietas debido a la contraccién plastica
cuando se encuentra en lo que seria en estado fresco asi como también en estado
con lo que respecta al endurecido los agrietamientos en este caso por lo que seria a

la temperatura, finalmente, asimismo reduce la segregacion de materiales y la filtracion

de agua (sikafiber,2017).

En la tabla 1 se puede apreciar un cuadro de las propiedades fisicas del

polipropileno.

Tabla 1. Propiedades fisicas del polipropileno

Propiedades Fisicas

Absorcion de agua - equilibrio (%)[  0.003

Densidad (g cm-) 0.9
indice Refractivo 1.49
indice de oxigeno limite (%) 18
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Inflamabilidad Combustible

Resistencia a los ultra violetas Aceptable

Fuente: Ojeda, (2011)

Tabla 2. Propiedades mecanicas del polipropileno

Propiedades Mecénicas

Alargamiento a la rotura (%) 150 - 300. para bopp > 50

Coeficiente de friccion 0,1-0,3
Dureza — Rockwell R80 - 100
Médulo de traccion (GPa) 0,9 - 1,5. para bopp 2,2 - 4,2
Resist. a la Abrasion ASTM D1044 13-16

Resistencia a la Traccion (MPa) |25 - 40. para bopp 130 - 300

Resistencia al Impacto 1zod (J m.) 20-100

Fuente: Ojeda, (2011)

Mishra y Gupta mencionan con respecto a los tipos de fibra que:
Se dividen de 2 tipos: discontinuas o como también llamadas fibras cortas con relacién
de apariencia de veinte a sesenta, asi como también fibras largas o como también
llamadas fibras continuas con relacién de aspecto méas de 200. Las fibras continuas o
llamadas largas tienen a ser mas complicado en separar homogéneamente en una
muestra, asi como también estas fibras son mas costosas de elaborarlas, entre tanto
las discontinua o también conocidas como fibras en este caso las cortas logran

proporcionar excelentes propiedades de rigidez y resistencia. (2018, p,50).

Se entiende como definicién la relacion de aspectos entre el diametro de una fibra con
la longitud, se sabe entonces en este caso de una fibra que vendria hacer con seccién

no circular, mediante la formula siguiente se puede hacer el célculo. (Naaman ,2003)

| =

. 1
Aspect ratio = =
P driErR 4

ASYE
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Donde:

I: Longitud

dggr: Diametro Equivalente

A: Area de la seccion transversal

W: Perimetro de la seccion transversal de la fibra

Se agrupan conformen a la dimensién de las mismas, subdividiéndose en microfibras,
logran ser sintéticas o metalicas con tamafio de 25 a 65 mm asi como también poseen
un tamafio de diametros de lo que seria unos 0.2 a 0.8 mm como también microfibras
que tienen tamafios desde lo que vendria hacer 0.8 hasta 50 mm con los tamafios de
@ minimos de 0.1 mm, se emplea para controlar las grietas en la mezclas de concreto
en posicién acuoso, por el contrario estas macrofibras encima de ayudar con el
agrietamiento de lo que seria el concreto sostienen su empleo fundamental apoyando
en el productividad de lo que vendria hacer la resistencia asi como también su conducta
de traccion asi como también la flexibn que en este caso es sujeto en estado
endurecido el concreto, lo cual conduce dado que muchas veces se utilice como

cambio de fibras de acero.(Lima,2017)

Como base tedrica tenemos al concreto, asi como también sus componentes.
El concreto vendria en este caso ser el objeto principal de estudio para esta
investigacién, definiendo al concreto su elaboracién como también sus propiedades
diferentes con respecto a lo que es la mezcla que disponen que serian los
correspondientes materiales que son agregados como en este caso el cemento,
agregado fino, grueso, asi como también agua. La unién del cemento con el agua, estos
materiales se unen quimicamente, si a este se le afiade aditivos logran cambiar los que

vienen hacer sus propiedades con lo que respecta al concreto (Garcia, 2017)

Este vendria hacer un material mutable, el concreto en estado fresco mantiene como
componente estandar cemento, arena, grava, asi como también agua, en el momento
en que est4 en estado seco obtiene rigidez, por lo tanto, se utiliza principalmente para
los diferentes procesos constructivo logrando a sostener cargas grandes conforme al

disefio estructural (Cevallos, 2016, parr.2).



En sus componentes del concreto tenemos principalmente al cemento; tiene como
denominacién cemento al resultado conseguido por la pulverizacién del silicato de
calcio, asi como también la agregacion de sulfato de calcio, a través de la fusién y
coccion de diferentes tipos de materiales correctamente homogeneizada. Referente a
lo viene hacer su elaboracion quimica se tiene como importantes elementos quimicos
gue poseen son como lo que vendrian hacer el éxido de silicio, oxido de lo que seria
calcio, oxido de fierro, asi como también el 6xido que seria de aluminio, los elementos
anteriormente explicados conforman en este caso un 95 % de la elaboracién del
cemento el sobrante estd conformado por sodio, potasio, azufre, fosforo, oxido de

magnesio, asi como también titanio. (Martinez, 2018)

En la tabla 3 se aprecia los 6xidos presentes en el cemento.

Tabla 3. 6xidos en el cemento sus porcentajes

COMPUESTO PORCENTAJE 0XIDO
Ca0 61% -67% Calcio
SI02 20%-27% silicio

AL203 4%-7% Aluminio
Fe203 2%-4% Fierro
S0s 1%-3% Azufre

Mg0 1%-5% Magnesio
K20 y Na20 0.25%-1.5% Alcalis

Fuente: Tépico de tecnologia de concreto de Enrique Pasquel.

“Los Agregados; son materiales granulares de origenes artificiales o naturales.
Asimismo, incluyendo, piedra triturada, arena, grava, asi como también hierros, en
unién con el cemento dichos componentes, forman mortero o hormigén” (Sensico,
2009, p.12)

Unicamente el treinta por ciento de concreto con respecto a su volumen es cemento
natural, el sobrante de esta mezcla estd compuesto por lo que son estos agregados y
también que ello sean de modelos de buena calidad y que cumplan con la condicién
exactos en este caso con respecto de la norma, de modo que, si no cumplen los
agregados con los estandares que disponen arriesgan el final del producto también la
calidad del hormigén (Abanto, 2018).
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Médulo de fineza de los agregados; esta determinada por lo que son la totalidad de
sumatorias de los porcentajes donde fueron retenidos, de acuerdo con los grados en
este caso de tamices que actuaron en lo que es el método granulométrico, se tendra
que dividir entre lo que seria el total porcentual en este caso de la operacion, este
valor se tendra que definir si es fino asi como también grueso el agregado, siendo de
esta forma asi ,la determinacion en este caso directamente proporcional a lo que
vendria hacer el resultado, en otras palabras, si el resultado que no da es bajo sera
en este caso agregado fino, asi como también si el resultado que no da es elevado

sera para este caso agregado grueso (Abanto, 2018).

Agregado fino; Este componente que naturalmente esta desintegrado o elaborado por
macro piedras, debido a que alcanza pasar un tamiz de 3/8” asi como también
cumpliese con lo que menciona ASTM C 33 o NTP 400.037; se considera un tipo de
agregado fino. Los agregados en mezcla estandar logran formar aproximadamente del
volumen del concreto un 75% de manera que es fundamental su andlisis. En este cado
su granulometria del AF se ve en la NTP 400.012 o ASTM C136 comprendido lo que
es en la malla # 4 a #100 de serie de tamiz, con respecto al MF (mddulo de fineza) no

logra ser mayor ni menor de 3,1 a 2,3 observado en la mezcla (Martinez, 2018).

Agregado grueso; Este tipo de componente que es de manera natural, asi como
también artificialmente es desintegrado de las rocas, por lo que puede pasar un tamiz
de medida de 3/8” asi como también hasta en nimero 2” y cumpliendo asi con lo que
nos indica la NTP 400.012. (Mezay Tolentino, 2020).

Agua; utilizando este recurso en lo que es la mezcla de concreto deberiamos saber asi
como también tener en cuenta del mismo modo que no contengan sustancias que
puedan dafiar el concreto, nos referimos a materiales como son organicos, aceites,
acidos , sales que se suelen presentar en estos componentes y lograr incorporarlo en
la mezcla de concreto de igual forma tiene que mostrase de forma incolora, inodora
asi como también sin ningun tipo de aditivo adicional lo cual nos hace mencién la norma

técnica peruana (Abanto, 2018,p.21).

Se tiene como concepto las propiedades fisicas del concreto en estado fresco.

Consistencia, el procedimiento para la evaluar la consistencia del concreto de sus

propiedades es cuando se encuentra en estado fresco la que ya conocemos, la del
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cono del Slump, por esa razén el cono debera tener un didmetro de 20 cm en lo
respecta a la base inferior, 10 cm en lo que viene hacer la base superior, asi como
también 30 cm de alto central (Abanto, 2018, p.47)

Abanto (2018) sostiene al respecto que “La trabajabilidad es la facilidad que
presenta el concreto freso para ser mezclado, colocado, compactado y acabado sin

segregacion y exudacion durante estas operaciones” (p.47)

Se puede apreciar en la figura 1 como es procedimiento del ensayo con el cono de

Abrams.

COND DE ABRAMS
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Figura 1. Cono de Abrams

El método comienza usando tres capas de mezcla ademas la siguiente vibracion
por medio de 25 golpes utilizando una varilla de 5/8”, posteriormente se tiene que
rellenar el cono, este trabajo se tendra que realizar en maximo de 120 segundos y

el retiro de molde tiene que ser maximo 5 segundos, ver figura N°2.
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Varilla

Cono

Figura 2. Procedimiento del Slump.

Segun Abanto menciona con respecto a la segregacion que:
Es la separacion entre el concreto y el agregado, del mismo modo este método va
hacer dividir cangrejeras, bolsas lo que seria de piedra, asi como también otros tipos
de productos que no tendrian que estar en este caso dentro lo que respecta al agregado
del que es grueso; este trabajo es llevado a cabo permitiendo caer desde una longitud
de medio metro de lo alto a fin de poder en este caso vaciar o alejar segregando lo que

es la desigualdad de estos productos. (2018, p.50). Ver figura 3

Figura 3. Segregacion del concreto.

Segun Abanto menciona que la exudacion es:
El incremento de H20 sobre la superficie de la mezcla, es una concentracion mediante
transpiracién lo cual es generado por el concreto luego de que se halla empleado en la

mezcla encima de una superficie; logrando a manifestarse de forma exagerada este
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logra dafiar lo que seria la relacion agua, cemento, asi como también por esta razén

dafiar lo que es resistencia del concreto. (2018, p.54). Ver figura 4.

Figura 4: Exudacion del concreto.

Segun Abanto menciona con respecto al tiempo de fraguado que:
Duracion en el que el hormigon llega en una situacion de estar en estado duro para
poder calcular este procedimiento, empleamos la aguja de vicat por lo que es, método
de medicion que se hace manualmente de periodo de fraguado que esta graduada en

mm (milimetros) (Abanto, 2018). ver figura 5.

Figura 5. Vicat

Entre las propiedades mecanica del concreto en estado endurecido tenemos como

concepto:
Resistencia a la compresion; sus propiedades de estan determinados por ensayos en
laboratorio que consta de probetas cilindricas, que tiene como nombre testigos,
medidas segun RNE. El desarrollo se ejecuta por 1 dia entero dentro de un molde,

luego se somete a un procedimiento de saturacién en agua hasta efectuar esta prueba,
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este procedimiento se lo conoce con el fin de curado. Esta probeta tendra que tener
una duracién de 28 dias de secado, para luego someterse a los ensayos de prueba de
lo viene hacer la resistencia a la compresion lo cual se efectia por medio de un método
estandar en una prensa hidraulica para lo cual se tendra que hacer el ensayo como
minimo dos testigos para determinar su resistencia (Chavez, 2003, p. 6).

se puede observar en la norma E.060, los parametros que se debe de en cuenta,

ver tabla 4.

Tabla 4. Resistencia a compresion requerida con desviacion estandar

Resistencia especificada a la | Resistencia promedio requerida a la

compresion, MPa compresion, MPa

Usar el mayor valor obtenido de las
Fc<35 ecuaciones (5-1) y (5-2)

Fecr=Fc+1,34Ss (5-1)
Fer=Fc+233Ss-3,5 (5-2)

Usar el mayor valor obtenido de las

F'c>35 ecuaciones (5-1) y (5-3)
Fecr=Fc+1,34Ss (5-1)
F'cr=0,90F c + 2,33 Ss (5-2)

Fuente: MVCS-RNE-E.060,2009

En la ocasiébn en que no hay informaciones accesibles para establecer una
desviacion estandar de la muestra, en este caso de la resistencia promedio a la

compresion requerida se puede ver tabla 5.
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Tabla 5. Resistencia a compresion requerida sin desviacion estandar

Resistencia especificada a la Resistencia promedio requerida a
compresion, MPa la compresion, MPa
Fc<21 Fcr=Fc+7,0
21<Fc< 35 Fcr=Fc+8,5
Fc > 35 Fer=1,1Fc+5,0

Fuente: MVCS-RNE-E.060,2009.

Procedimiento estandar para conseguir la F'C de probetas de concreto cilindricas;
Cuando una fuerza es sometida encima de un area de una probeta cilindrica de
concreto hasta alcanzar una falla. Ver figura 6, se puede ver: (a) el grafico al ser
ensayada, (b) grafico para la aplicacién del esfuerzo real, (c) curva de la
deformacion de carga en el cual se consigue la mayor carga de rotura (d) los
diferentes tipos de fallo del espécimen por otro lado en la figura 7 se puede apreciar

el ensayo que se hace en laboratorio de f'c.

Figura 6. Ensayo por resistencia a la compresion.

Mediante la siguiente formula calculamos la resistencia la comprension:
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Donde:
RC: Resistencia de rotura a la compresion (kg/cm?2)
P: Fuerza o carga méxima de rotura durante ensayo (kg)

d: Diametro promedio de la seccion transversal del espécimen, cm

Figura 7. Ensayo de resistencia a la comprension.

Resistencia a la flexion; la resistencia a la traccion medirlo indirectamente en el
concreto se puede determinar al igual que el resultado base de la resistencia a la
flexién, para dicho método se calcula los que es el fallo en un punto de un bloque de
concreto, el calculo se efectlia por medio de aplicacién de carga vigas de concreto de
medida que tiene 15 por 15 cm de lo que es seccién transversal, como también el
espesor de una luz de 3 veces. En kg/cm2- MPa es como se expresa la resistencia a
flexién, asi como también el ensayo se efectlia conforme con los requerimientos de la
ASTM C31 (Revista Argo, 2021)

Heincrichs, et. al. (1989) sostiene al respecto que “El calculo en este caso de

pavimentos rigidos, viene hacer a partir de los ensayos de flexion en lo que respecta

vigas”

Sanchez, et. Al. (2010) sostiene al respecto que “Las estructuras de concreto y las

losas se encuentran sujetas a esfuerzos de traccion y comprension, para confirmar

ello se efectud en laboratorio los ensayos con prismas cediendo lugar a los molde

0 modulos de rotura”
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ASTM C78 (2015) sostiene con respecto al ensayo de flexiéon “En primer lugar en
cada tercio de la viga se emplea la mitad de la carga; en cuyo caso, estara sometido

a flexion pura el tercio central de la viga. Con la siguiente ecuacion.

. PXL
yY:

ASTM C293 (2015) sostiene con respecto al ensayo de flexion “Como segunda
parte en la viga en su eje se emplea una puntual carga en cuyo caso estara sujeto
a esfuerzos de flexion y corte”

Los dos sucesos se ubican en la Figura 8 (a), mientras tanto para ambos casos la

reparticipacion de esfuerzos se puede apreciar, ver Figura 8 (b).

My = 3PL
2bh?
Considerar:
h: Altura de viga promedio (cm)
b: ancho de viga promedio (cm)
L: Luz libre (cm)
P: Carga Maxima aplicada (kg)
Mr.: Modulo de rotura
Caso 2 'p
/V/ Diagrama de Esfuerzos de Flexion
L2 2
d 7 R b
O 4
(@) (b)

Figura 8. Ensayo a flexion.
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Figura 9. Resistencia a la flexion.

Segun McCormac menciona respecto a la resistencia a la traccion indirecta que:
De manera interna el concreto posee grietas muy finas internamente, puesto que la
correlacién entre lo que viene hacer la resistencia a lo que es la traccion indirecta asi
como también la resistencia a la comprensién viene hacer el 10 % de la segunda hacia
lo que es la primera, uno de los ensayos mas complicados de realizar es lo que
conocemos como la resistencia a lo que viene hacer la traccion indirecta, puesto que
con respecto a las muestras no contienen lo que es una union apropiada, los ensayos
en laboratorio efectuados son aproximativo asi como también evaluados a
consecuencia de pruebas al igual que el médulo de lo que viene hacer la ruptura asi

como muestras circunferenciales en caso de pruebas radiales.(2018,p.40)

La formula siguiente que se puede ver a continuacion, es una férmula que sirve

para el encuentro del modulo de ruptura de la resistencia que es la traccion por

flexion. De las pruebas en probetas prismaticas.

mr M("

fr=—r= . (2)

I Zpp3
12

6M
fr = modulo de ruptura = T PL/bh?

La formula siguiente que se puede apreciar (ver figura 10) es una férmula que sirve

para el encuentro de la resistencia a la tracciéon por el método compresién diametral

o radial.
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I

Figura 10. Gréfico de prueba radial.

Procedimiento estandar a fin de adquirir lo que es la resistencia a la traccion
indirecta por compresion diametral de muestras cilindricas ASTM C496, 2017 / NTP
339.084.

Segun la ASTM C496 (2017) sostiene que “Se hace la evaluacion empleando la
maxima carga aplicada entre lo que es el didmetro por la longitud, se consigue la
resistencia de la traccidn en este caso de la probeta, posteriormente de que ocurra

una rotura”

El esquema en donde se aprecia en la figura 11, el célculo se hace por medio de la

posterior ecuacion:

. 2XP
 mXDL

En donde se considera:
P: Carga maxima (kg)
D: Diametro (cm)

L: Longitud (cm)

RT: Resistencia a la tracciéon
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Tension 1 Compresion

(b)

Figura 11. Compresion diametral.

(a) Esquema de ensayo, (b) distribucion de esfuerzo.

Se tiene como enfoques conceptuales. “Polipropileno; esta conformado de union
simple de carbono e hidrégeno es polimero termoplastico, corresponde al grupo de
poliolefinas, su estructura del molecular de esta materia es (CH3) con la union de
al vinilo (CH2), fragmento de propeno o propileno dispone de una densidad de 0.90
gr/cm3” (Manual Diquima, 2014, p.22). Conos de hilo; es un componente de plastico
de polipropileno que se usan en las fabricas industriales y textiles. Dosificacion; es
el efecto, asi como también el acto de la determinacion de una dosis, porcion de
algo o racion. Fichas para la recoleccion de datos; componente por el cual se
escribe las informaciones mas relevantes en donde se encontro toda la informacion,
asi como también se ansia tenerla de forma inmediata. Concreto; disponen los
correspondientes materiales los agregados lo que son como cemento, también
agregado fino, grueso y agua. La unién del cemento con el agua, estos materiales
se unen quimicamente. Médulo de fineza de los agregados; se determina por lo
gue es la totalidad de sumatorias de lo que seria los porcentajes donde hubo una
retencién de acuerdo con los grados de lo que serian los tamices que actuaron en
el método granulométrico. “Los agregados finos; es un material que de manera
natural esta desintegrado o elaborado de macro piedras, debido a lo cual si
alcanzara atravesar un tamiz de 3/8” asi como también cumpliese con lo referido
en la norma NTP 400.037” (Martinez, 2018). “Los agregados gruesos; es
desintegrado de las rocas, por lo que puede pasar lo que es el tamiz que seria de
3/8” asi como también hasta 2” y cumpliendo asi con lo que nos indica la norma

gue es la NTP 400.012” (Meza y Tolentino, 2020) .“Agua; utilizando este recurso en
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lo que es la mezcla de concreto deberiamos saber, asi como también tener en
cuenta del mismo modo que no contengan sustancias que puedan dafar el
concreto” (Abanto, 2018).Cemento portland; resultado de lo que es la trituracion del
Clinker por lo que esta constituido por medio de silicatos de calcio, asi como
también otros tipos de sulfatos de calcio. Compactacion; procedimiento que puede
ser manual, asi como también mecanico se aplica para la reduccién de volumen de
los vacios que hay en la mezcla del concreto plastico. “Trabajabilidad, en esta
cualidad se puede apreciar lo que es la ductilidad de la mezcla. Consistencia,
procedimiento que se utiliza para la evaluacion del concreto cuando se encuentra
en estado fresco. Segregacion; es la separacion entre el concreto y el agregado” .
Exudacion; concentracion de la transpiracion en el concreto” (Abanto, 2018).
Tiempo de fraguado; duracion en el que el hormigon llega en una situacion de estar
en estado duro. Masa unitaria; exceso de masa que posee 1m3 en lo que respecta
al concreto se da en kg/cm3. Contenido de aire; viene hacer el este caso el
porcentaje que hay de aire que se encuentra atrapado en lo respecta a la masa en
este caso del concreto. Contraccién plastica; es aquella alteracién que ocurre en lo
gue es el volumen absoluto en este caso del concreto, que es la resultante de lo
gue es la hidratacion del mismo. Permeabilidad; exceso de liquido o agua que logra
traspasar en un determinado tiempo los poros en este caso del concreto. Relacion
agua y cemento; viene hacer la relacién entre lo que es el agua, asi como también
la porcién de cemento en el concreto. Curado; procedimiento que se hace al
concreto en su estado duro. “Resistencia a la compresion; cualidad de soportar
esfuerzos sujetos en unidades como areas, kg/cm2, las propiedades de la
resistencia estan determinados por ensayos en laboratorio que consta de probetas
cilindricas, que tiene como nombre testigos” (Chavez, 2003, pag. 6). “Resistencia a
la traccion; se determina de esta manera siendo el esfuerzo de traccibn maximo
mecanico, por la cual se consigue someter una probeta a carga”. (McCormac 2018,
p.40) “Resistencia a flexion; viene hacer la capacidad de dicho material en resistir
las fuerzas que vienen hacer colocadas perpendicularmente con lo que respecta

longitudinalmente a su eje.” (Revista Argo, 2021)
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lll. METODOLOGIA

3.1.

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: El presente trabajo, el tipo de investigacion es aplicada
dado a que ya hay informacion hay investigaciones lo que vamos hacer como

investigador es aplicar los conocimientos a una investigacion.

Tamayo. (2006) sostiene al respecto que “Debido a contener objetivos a fin
de solucionar un determinado planteamiento o problema, encaminandose
desde un transcurso de busqueda y consolidarlo en el campo cientifico con

su aplicacion real” (p.40)

Disefio de investigacién: “viene de un estratégico plan avanzado para
contestar a la investigacion del problema propuestas” (Hernandez, Sampieri
y Mendoza ,2018, p.93)

En lo que respecta a este presente disefio, el estudio es lo que seria
experimental, cuasi experimental, porque el estudio se llevara a cabo en
obra, porgue se va a manipular una de las dos variables, se va asignar una

dosificacion a la variable independiente.

Nivel de investigacion: “Nivel explicativo, puesto que se comienza en una
indagacién asimismo en especificacion a través de la hipotesis, con objetivos
cumplidos, obteniendo conclusiones y satisfactorios resultados (Arias &
Fidias, 2018).

La investigacion el nivel es explicativo porque no solamente voy a describir
la investigacion, si no voy a establecer una razoén, del porque mejora o0 no,
las propiedades fisicas asi también las mecanicas al adicionar estos

productos, que son los residuos de conos de hilo.

Enfoque de investigacion: “Dado de manera en la cual se muestra la
investigacion almacenada en el trascurso del periodo del desarrollo de la

investigacion” (Baena,2017, p.12)

El enfoque del proyecto de estudio es cuantitativo, puesto que se manejara

ndmeros a través de mis indicadores.
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3.2.

variable y operacionalizacion
Variables de estudio:

Variable Independiente: Residuo de conos de hilo

Definicién conceptual: Reciclando los residuos de este material los conos
de hilo en desuso, las cuales poseen en este caso una gran flexibilidad, asi
como también a la traccidon un buen alto grado de a resistencia, le da alta

tenacidad, 100% reciclable, produce un hormigdn resistente a los esfuerzos.

Definicion operacional: Los residuos de conos de hilo reciclado es
moldeable, debido a que es un plastico hecho de polipropileno, estos
residuos poseen diferentes tamafios y colores, se le evalla en base a,
ductilidad, tenacidad, asi como también la dosificacion para el concreto.

Dimension: Dosificacion.

Indicadores: 0.00%, 0.013%, 0.026% ,0.039% y 0.052 de residuo de conos
de hilo.

Escala de medicién: De razon.
Variable Dependiente: Propiedades fisico mecanicas del concreto.

Definicién conceptual: “En su periodo de concreto solido también en su
etapa fresco, estas caracteristicas dan a entender sobre las propiedades del
mismo, como también el comportamiento que comprendera para conocer Si

es perfecto para el disefio que se requiere” (Toribio & Ugaz,2021, p. 25)

Definicion operacional: Las propiedades fisicas y mecanicas con respecto
al concreto, se ven manifestadas por el PU, trabajabilidad, contenido de aire,
asi como también, segregacion, exudacion, permeabilidad, este sera
observadas después conforme a las pruebas que se haran en laboratorio,
asi como también de RC, RF y RT. (Toribio & Ugaz,2021, p. 45)

Dimension: Propiedades fisicas y mecanicas.
Indicadores: Trabajabilidad, PU, asentamiento, temperatura, contenido de

aire, RC, RF y RT.
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3.3.

Escala de medicion: De razén
Poblacion, muestray muestreo
Poblacién

Para Arias (2012) sostiene que “[...]Jpoblacion un grupo infinito o finito de
componentes con propiedades comunes que lo cual seran extensivas las

conclusiones de la investigacion [...]” (p. 81).

En este caso nuestra poblacion para esta investigacion, se encuentra
establecidos por los que son, todas las que conforman las probetas que son
de concretos fabricados con residuo de conos de hilo en la provincia de Lima,
distrito de chorrillos. Por esta razén, la poblacion para este estudio sera finita
puesto que consiste en todas lo que vienen hacer las muestras que seran en
este caso ensayadas (90probetas y 15 vigas de concreto) conforme los
principios de la NTP 339.034 y NTP 339.084

Criterios de inclusién

“Es la limitacion para la poblacion, analizando complemente a los aspectos,
caracteristicas de la poblacion en estudio y propiedades.” (ARIAS,2012, p.
81) En esta investigacién se cogera los agregados de los lugares en los que

se encuentren cerca de la provincia de Lima.

Muestra

“Conjunto de la poblacién sobre el cual se recogeran las informaciones o
datos concernientes asimismo tendra que ser representativa a fin de lograr

extender los resultados encontrados” (Hernandez,2019).

Para definir las muestras de nuestra investigacion estaran constituido
conforme las normas ASTM C-496 asi como también ASTM C-39. Donde los
ndmeros o cantidades de muestras se encuentran de acuerdo con las

dimensiones de los cilindros. En este estudio, 3 muestras se analizaran
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para diversas edades de fraguado. En esta investigacion estara establecida

las muestras por:

Tabla 6. Division de muestras de ensayos (propiedades fisicas y mecéanicas)

Ensayos
N.° de probetas | Compresion | Traccion Flexion Asentamiento. | Masa unitaria Contenido de aire
DIAS 7|14 |28 |7 14 |28 14 |28 |7 14 |28 |7 14 |28 7 14 |28
C° patron 3| 3 3 3 3 3 - - 3 - 1 - - 1 - - 1 -
D 10.13% 3| 3 3 3 3 3 - - 3 - 1 - - 1 - - 1 -
o]
s
I 0.26% 3| 3 3 3 3 3 - - 3 - 1 - - 1 - - 1 -
F
|
c 10.39% 3| 3 3 3 3 3 - - 3 - 1 - - 1 - - 1 -
A
c
|
o |0.52% 3| 3 3 3 3 3 - - 3 - 1 - - 1 - - 1 -
N
N.° de probetas 45 45 15 5 5 5
Total 120 probetas

Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, se efectuara estos tipos de ensayos para estudiar las propiedades

del concreto fisicas como también mecéanicas, siendo asi de esta manera las
pruebas estas, Contenido de aire (ASTM C231), PU (ASTM C138) y

asentamiento (ASTM C143).

Muestreo
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3.4.

“Define las correlaciones el cual se otorgan a través de la division de una
variable en la poblacion, asi como también las distribuciones de esta variable
gue serd estudiada en lo que viene hacer la muestra” (Otzen & Manterola
2017).

En este estudio el muestreo es no probabilistico, es por conveniencia es el
no aleatorio ya que se escogera las mejores muestras que se ejecutaran

para los ensayos.

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos
Técnicas de investigacion

“Son una secuencia de guias permiten el procesamiento de datos en la
creacion de herramientas, en las cuales se puede nombrar la observacion,

entrevista y encuesta” (Carrasco, 2017).

En esta investigacion actual se aplicara lo que es observacion directa para
una adecuada obtencion de datos, debido a ser de disefio experimental para
poder observar, medir, asi como también comprender sus consecuencias y

causa.
Observacion directa

“‘Donde el investigador recauda referencias como informaciones; sin plantear
en cuestion los temas; utiliza rectamente su conocimiento de observaciéon”
(Baena ,2017,p.72).

Instrumentos de recoleccién de datos

“Se utiliza para la medicién la manipulacién de las variables, debido a lo cual
son calculados con la utlizacion de medicidbn o instrumentos, estos
instrumentos proporcionan realizar una seleccion de datos posteriormente
se procesara a fin de transformarse en verdaderos conocimientos, con

caracter general y riguroso” (Carrasco, 2005).
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3.5.

Es por esta razon que el instrumento a emplear dispone de la ficha que
registraran los datos de nuestro ensayo, que fueron evaluadas por 3

especialista (ver anexo 4).
Validez

“Consiste en confirmar que sea un resultado de la variable independiente de
ninguna manera corresponda de otras situaciones que logren interceder, asi

como también estas tengan de controlarse” (Arias,2012, p. 36).

La revision de tres ingenieros expertos con experiencia muy ampias
referente al tema de la ingenieria civil ,certificara con confiabilidad los

documentos de esta investigacion que se realizara.

Confiabilidad

“La confiablidad definida de medicion menciona que tiene que realizarse
consecuencias idénticas las repetidas veces que se hace en el mismo
muestra” (HERNANDEZ & BAPTISTA,2014)

En esta investigacion la confiabilidad se encontrara resguardada por medios
de certificados como es de calibracion de todos los aparatos que se
emplearon todos los ensayos de laboratorios, los idénticos ensayos de
laboratorios el cual estardn asesorados, asi como también ejecutado por un

experto o especialista de la materia, asi como también de las normas ASTM.

Procedimientos

Lo primero que se hara es extraer los agregados de tres canteras que se
encuentren cerca del distrito de Lima, para comprobar sus caracteristicas de
cuales de estas cumplen de la mejor manera, para lo que vendria hacer el
disefio de concreto propuesto. Se efectuard en laboratorio de

granulométrica, se ensayaran para tener resultados de, PU, contenido de
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humedad, peso especifico de AF y AG; en el tiempo en que se han realizado
todas las pruebas, asi como también los resultados que se obtienen, se

empezara con la mezcla a partir del método ACI 211.

Los residuos de conos de hilo se conseguiran de la fabrica textil John Holden
del distrito de chorrillos. Por dltimo, se efectuara las vigas y probetas para
sus respectivos ensayos en diferentes edades de 7,14 y 28 dias. Se puede

apreciar como sera el procedimiento de aplicacion en la figura 12.
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Seleccion del material

Se examinara de 3 canteras los agregados (Trapiche, Carapongo y Samuel)
para decidir cuales tienen mejores caracteristicas y propiedades para

desarrollar el concreto que se requiere.

Figura 13. Obtencion de los agregados

A) Anadlisis y ensayos de los agregados

Es fundamental la calidad que tiene el material, puesto que este simboliza
un aproximado del 75% del total de volumen de la mezcla.

Se realizara distintos ensayos acatando las NTP, para conseguir resultados
del agregado fino y grueso, ejecutandose los siguientes ensayos,
granulometria, ensayos de obtencién de peso unitario suelto, asi como

37



también, contenido de humedad, como también PUC, ensayos de peso

especifico de agregados, asi como también la absorcion.
B) Aparatos y equipos

Balanza: Se emplearan en el transcurso de los trabajos que se haran en
laboratorio de agregado grueso y finos tendran que comprender una a
proximidad de 0.1gr.

Tamices: Dependiendo de acuerdo con la NTP 400.012, mismo que tendran
que estar organizados sobre armaduras a fin de impedir pérdidas posibles
de materiales en el transcurso del tamizado.

Horno: tendrd que contener de estar a una temperatura uniforme, de
110°C+5°C.

De igual forma se emple0 taras de distintos tamafios y/o volimenes, en el

transcurso de los ensayos.

C) Del muestreo

Cuidadosamente se considerara la adquisicion de muestras que logren
distinguir las propiedades, asi como también situaciones que representa los
materiales. Posteriormente del secado previo del material en el transcurso
de esta etapa, se efectud la union totalmente de la muestra a fin de seguir
con el cuarteo de agregados gruesos y finos, adquiriendo muestras

disminuidas representativas hacia los respectivos ensayos.

Por ultimo, las 2 fraccién de los cuadrantes respectivamente se unieron, asi
como también se reitero la ejecucion hasta conseguir el volumen que se

requiere con el objetivo de obtener granulometria.
Andlisis de los agregados
A) Granulometria agregado grueso

La medida de particula del AG se realiz6 conforme las normas ASTM C33y
NTP400.012., por lo que se empleé la utilizacion determinada por el grupo

de mallas #2” hasta la malla #4. Por consiguiente, de realizarse tamizado se
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consiguié resultados TMN (tamafio max. nominal), asi como también

porcentajes que quedan retenidos en los diferentes tamices.
B) Granulometria agregado fino

La medicion del tamafio para lo que es del AF se realizd conforme con las
normas ASTM C33 y NTP400.012, Se pudo observar el agregado
atravesando por el tamiz estandarizado con los tamices 3/8 " hasta los
tamices N° 200. Obteniendo posteriormente el médulo de finura, asi como

también los % para cada malla que quedan retenidos.
Contenido de humedad de los agregados

“Hallar la humedad del AG Y AF se encuentra determinada por la suma de
H20 que hay en el agregado, se representa porcentualmente, es
fundamental saber para tener un control de H20 en la mezcla” (NTP
339.185,2013, p.05)

Peso unitario compactado y suelto (ensayo)

“Asi como también el peso suelto se adquiere de los AF y AG los procesos
establecidos se respaldé de acuerdo a la NTP 400.017” (NTP 400.017,2011,
p.08)

Principalmente donde se adquiere el peso unitario suelto lo cual se tiene
dividiendo la masa del agregado empleado hasta lo alto del canto en un
envase cilindrico, posteriormente se hace la nivelacién empleando la varilla

sobre el borde del envase; por medio del vol. del envase.

Igualmente, peso unitario compactado se efectué con el compactado de 3
capas al agregado, por cada capa veinticinco apisonadas empleando varilla
de un @ de 16mm, asi como también un largo de 60 cm, para posteriormente

concluir con nivelar con el sobrante de la capa ultima compactada.

A) Peso especifico del agregado grueso (ensayo)
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Lo que es el calculo, se prosiguié de acuerdo al MTC E-206 y NTP 400.021.
a una temperatura determinado calcularemos el mismo material, el cual

constituye la norma conforme con la relacion de masa.
B) Peso especifico del agregado fino - ensayo

Procedimos a seguir NTP 400.022 para el calculo, asi como también las
normas MTC E-205. De esta forma conseguir lo que es la densidad media
de las particulas del AF, los espacios vacios no se integra en medio de lo
que viene hacer las particulas.

Obtencién del residuo de bobinas de hilo triturado
1. Recopilacién

Los residuos de conos de hilo (RCH) fueron obtenidas de la fabrica John
Holden del distrito de chorrillos, estos son residuos desechados generando

contaminacion para el medio ambiente.

CTRTET

T T

Figura 14: Empresa John Holden Figura 15: Residuo de conos de hilo (RCH)
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2. Limpieza de particulas en los residuos de conos de hilo (RCH)

Se tiene los procedimientos para esto: El primer procedimiento consistio en
retirar todos los hilos sobrantes de manera manual que contenian los
residuos de conos de hilo (RCH); el segundo paso fue quitar todos los sticker

gue contenian los RCH de forma manual Ver figura 16.

Figura 16: Limpieza de particulas de RCH

3. Tratamiento del residuo de conos de hilo

Se procedio a realizar el lavado de los RCH para ello se usd detergente
en polvo y una escobilla para eliminar de toda impurezas que quedo al
retirar los sticker ,posterior a ello se hiso el enjuague de lo RCH con agua
potable en una batea de 75 litros para eliminar todo el detergente que se
le aplico al momento de su lavado ;el siguiente paso fue el proceso del
presecado con una toalla , posteriormente a ello se realizdé el proceso
de extendido y volteado de los RCH en un plastico al aire libre bajo techo
para su secado uniforme ; finalmente se hizo el traslado de los RCH hacia

la empresa Limapongo donde se realizd el triturado de los RCH.
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Figura 17: Lavado y enjuague del RCH

Figura 18: pre-secado y extendido de los RCH.

Figura 19: Residuo de conos de hilo triturado.
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4. Dosificacion de los RCH

Se realizo conforme al analisis de resultados de todos nuestros

antecedentes.

Tabla 7. Cuadro de dosificacion RCH

DOSIFICACION
P + 0.00% RCH
P+0.13 % RCH
P+ 0.26% RCH
P + 0.39% RCH
P+ 0.52% RCH

Fuente: Elaboracién propia

Cemento que se empleo

Se empleo el cemento Sol Pértland Tipo | teniendo como caracteristicas técnicas.
ver figura 20.

fo By Requisitos
NTP-334.000 / ASTM C-150

Contenido de aire X ] Maximo 12
Expansicn autoclawe O.08 bAGwirmen O B
Superficle especifica m fh:g 336 tinimo 260
Densidad g/mil 31z Mo especifica
Resistencia a la compresidn
Resistencia a la compresion a 3 dias I-cg.-'l.'l'n> 'y La Minimo 123
Resistencia a la compresidn a 7 dias kglem® BFT Minimo 154
Resistencia a la compresidén a 28 dias kgfcm® 438 Minimo 285"
Tiempo de fragusdo
Fraguado Vicat inicial miin 127 Minimio 45
Fraguado Vicat final min JOE Maximo 375
Composicitn quirmica
Mg % 2.0 Mo &.0
303 -] 300 Maxine 3.5
Pérdica al fusgo % 1932 Maxirmo 3.5
Hesiduo insoluble ] o.F raximo 1.5
Farsirs minerabligicas
Cz5 ] n.9 Mo especifica
Cas =4 a3 Mo especifica
[T % 104 Mo especifica
Ca4aF = < Mo especifica

Figura 20: Cemento Sol Pértland Tipo | caracteristicas técnicas

Disefio de mezcla de concreto

“Se efectuara para el disefio de mezcla, previamente con la obtencién de
todos los datos del laboratorio, el disefio se hara la determinacién de acuerdo
con el Comité ACI 21” (American Concrete Institute,1987 p.48) Fabricar un

concreto de f'c=210.kg. /cm2, hallando la apropiada medida en masa o vol.

43



de los elementos del concreto, el disefio una vez preparado, se calculara las
dosificaciones de residuo de conos de hilo 0.13%, 0.26% ,0.39% lo mismo

gue 0.52% en relacion al peso de cemento.

A. Medicién de la resistencia

TABLA 8. Cuadro para calcular la resistencia del concreto

RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA CUANDO NO HAY DATOS
DISPONIBLES PARA ESTABLECER UNA DESVIACION ESTANDAR DE LA MUESTRA
Resistencia especificada a la Resistencia promedio requerida
compresion, MPa a la compresion, MPa
i fe<2 fer=fe+10
1< fe <3 | fer=c+85
fe>35 fer=11fc+50

Fuente: comité ACI 211.1

De acuerdo a la tabla 13 para un f'c=210kg/cm2 se debe sumar 85 kg/cm2, por lo
tanto, se realiz6 para un f'cr=295kg/cm2.

B. Contenido de aire:

TABLA 9. Cuadro para calcular la resistencia del concreto

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
Tamano Maximo Alre atrapado
Nominal
RT3 3.0%
L4 2.5%
# 2,0%
| 1,0
| ' 1.0%
2" (0,5%
3" (1,3%
6 (0,2%

Fuente: comité ACI 211.1

TMN %4"= 2%
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C. Contenido de agua

TABLA 10. Tabla para establecer vol. de agua.

REQUISITOS APROXIMADOS DE AGUA DE MEZCLADO ¥ CONTEMNIDO DE AIRE PARA
DIFERENTES ASENTAMIENTOS ¥ TAMANOS MAXIMOS NOMINALES DE AGREGADO

GRUESO
AGUA, en kg/m3 de concreto, para los tamafios maximos nominales de
agregado grueso y asentamiento indicados
ASENTAMIENTO |95mm |[127mm | 190mm | 254 mm | 380 mm | S0.8 mm | 75,0 mm [152,0 mm
(Centimetras) Ja- 172" a4 " 1" 112" 2" 3" 6"
CONCRETO SIN AIRE INCORPORADO
25ahb0 207 199 180 179 166 154 130 113
7.5 a10,0 228 216 205 193 181 169 145 124
150a 175 243 228 216 202 180 178 160
CONCRETO CON AIRE INCORPORADO
25ab50 181 175 168 160 150 142 122 107
7.5 a10,0 202 193 184 175 165 157 133 119
150a 175 216 205 197 184 174 166 154

Fuente: Comité del ACI

Fuente: comité ACI 211.1

De la tabla 10 teniendo como dato del TMN 34" se determina de contenido de
agua 205 L.

D. Relacion agua cemento
TABLA 11. Cuadro para establecer relaciéon A /C

RELACION AGUA/CEMENTO POR RESISTENCIA
¢ Relacion agua cemento en peso
er
(kg/cm?) Concretos sin aire incorporado Concretos con aire incorporado

150 0,80 0,71
200 0,70 0,61
250 0,62 0,53
300 0,55 0,46
350 0,48 0,40
400 0,43

450 0,38

Fuente: comité ACI 211.1

230 0.62
295 X
300 0.55

Efectuando el calculo por medio de una interpolacion se tiene como relacion A/C
X=0.56
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E. Contenido de cemento

Agua 205
C = 9 =

= = =372.72
4 0.55
C
_ contenido de cemento 37272
Factor de cemento = seso de una bolsa de comento. — 425 = 8.77 bolsas

Cemento Sol Pértland Tipo | peso = 42.5 kg

F. Peso del AG
T.M.N: 34" ----- > 19.0 mm

MF del AG ----- > 252

TABLA 12. Cuadro para establecer el peso del AG

. .. . Volumen de agregado grueso, seco y compactado por unidad de volumen de
Tamafo Maximo Nominal . h i
concreto (b/bo), para diferentes médulos de fineza del agregado
del Agregado Grueso (mm)
2,40 2,60 2,80 3,00
9,5 0,50 0,48 0,46 0,44
12,7 0,59 0,57 0,55 0,53
19,0 0,66 0,64 0,62 0,60
25,4 0,71 0,69 0,67 0,65
38,0 0,76 0,74 0,72 0,70
50,8 0,78 0,76 0,74 0,72
76,0 0,81 0,79 0,77 0,75
152,0 0,87 0,85 0,83 0,81

Fuente: comité ACI 211.1

Tenemos del cuadro un TMN %" y MF de 3 se consigue un Vol. AG 0.60m3, por lo
tanto, para poseer lo que es la masa del AG se tendra que multiplicar por le P. Unt.

compactado.
0.60 m3 X 1572 kg/m3 = 943.2 kg --------- > Peso del AG
G. Volumen absoluto

Cemento sol Portland Tipo I peso especifico = 2800 kg/cm

Peso del cemento __ 37272

= 0.13m3 — — > Vol .Cemento

pesos especifico del cemento Sol Portland tipo I 2800
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J.

G. Vol.del AF
Agregado fino ---------
H.  Peso del AF

2710 kg/m3

210

—=021m3 ——— —— > Volumen Agua

1000

2 = 0.02m3 —————> Volumen Aire

100

943.2 kg

Suma total = 0.708 m3

>1-0.708 = 0.292 m3

W Af = 2680 x 0.292 = 782.56 kg

Disefio de peso seco

372.72 kg ----------- > cemento

210 Lt ----mmmmeee- > Agua

943.2 kg -------------- > Agregado grueso
782.56 kg --------------- > Agregado fino

Volumen para 1m3
0.13( m3) ------ >Cemento
0.21 (m3) ------ > H20
0.02 (m3) ------ > Aire
0.35 (Mm3) ------- >A.G

0.29 (M3) ~------- >AF

Correccion por humedad de los agregados

Agregado fino: Se sabe que el contenido de humedad AF=3.3%; Hacemos el

calculo de 3.3% de valor de diseio del AF:

=3.3% X 782.56 kg = 25.82 kg

=0.3480m3 — — — —— > Volumen.AG
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Por consecuencia, AF=782.56+ 25.82------

- >808.38Kkg

Agregado grueso: se sabe que el contenido de humedad AG= 0.2%; Hacemos el

calculo de 0.2% de valor de disefio del AG:

> 0.2% x 943.2 kg =1.89 kg

Por consecuencia, AG = 943.2 + 1.89 = 945.09 kg

K.

3.6.

Humedad superficial

Hs=w% — A

Hs. Agregado fino

Aporte de agua a la mezcla

Agua = (W% — Absorcion )x

bsorcion%

------------- > 3.3% - 1.5%= 1.8%

Hs. Agregado grueso ---------- > 0.2% - 0.8%= 0.60%

w seco del agregado

100
14.08 Lt -------- > Contribucién del agua del AF
5.65 Lt --------- > Contribucién del agua del AG

Contribucion total de agua = 19.73 Lt

Agua efectiva

Volumen de agua — Vol. agua aportada por la mezcla

210 -19.73 =190.27 Lt

Proporcién del disefio en peso y volumen

Cemento (kg) AF (kg) AG (kg) Agua (Lt)
372.72 808.38 945.09 190.27
372.72/372.72 | 808.38/372.72 | 945.09/372.72 | 190.27/8.77
1.00 2.16 2.53 21.69

Método de analisis de datos
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3.7.

‘Los formatos empleados deben incluir para especificar resultados de
muestras que seran llevadas a laboratorio y en campo, el instrumento
empleado con fin de recoleccion de informacion contendréa confiabilidad y
validez, debido que es un hecho real la observacion”. (Borja ,2013, p.35)

Incluiremos aca procesamientos de datos extraidos a través de ensayos de
laboratorio, después de que se procesaron nuestros datos, conseguiremos
resultados que tendremos que discutir, asi como también interpretar, analisis
del resultado depende en expresar lo hallado, vinculado con las dificultades
de nuestra investigacion, estos objetivos sefialados, con consecuencia de

ratificar o rechazar teorias planteadas.

Emplearemos un método descriptivo, asi como también deductivo, en vista
de que una investigacion cuantitativa, asi como también se cogera datos

cuantitativos sobre las variables, teniendo como objetivos trazados
Aspectos éticos

El documento presente escrito se lleva a cabo con principios de autenticidad
y veracidad; en los distintos capitulos el desarrollo del contenido se respeto
lo que son las citas conforme a las teorias que se ubican redactadas, asi
como también conceptos que se encuentran precisamente especificadas en
las referencias bibliograficas como lo decreta la universidad cesar vallejo
efectuando la norma ISO — 690, asi mismo el trabajo que se ejecutara en
campo sera clasificado Unicamente para la aplicacion en el presente estudio

de investigacion.
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IV. RESULTADOS

1. UBICACION DEL PROYECTO

DENOMINACION DEL PROYECTO: “Incorporacion de residuos de conos de hilo

en las propiedades fisico mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2, Lima -2023”

Ubicacién politica :

Departamento : Lima
Provincia : Lima
Distrito : Chorrillos

Figura 21: Mapa de ubicacion de la provincia de Lima
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Limites:

Norte : Huaral.

Sur . Cafiete .

Este : Cantay Huarochiri

Oeste : callaoy el ocearfio Pacifico

Ubicacién geografica :

Lima posee las siguientes coordenadas geograficas: Latitud sur 12° 2' 43"y 77°

18' 562” Oeste Esta provincia cuenta con una superficie de 2 672,30 km?2, tiene

154 m.s.n.m. de altitud.

Clima :
El clima del distrito de chorrillos es de humedad muy intensa asi como tambien

suaves llovisnas en junio como setiempbre ,y un verano calido en diciembre como

lo es en marzo.

2. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Se empleo las denominaciones siguientes para distinguir probetas asi como

tambien vigas .

Tabla 13. Identificacion de las dosificaciones utilizadas

DESCRIPCION IDENTIFICACION
C° Patrén P + 0.00% RCH
C° Patron méas 0.13% de Residuo de conos de hilo. P +0.013% RCH
C° Patron mas 0.26% de Residuo de conos de hilo. P + 0.26% RCH
C° Patron méas 0.39% de Residuo de conos de hilo. P + 0.39% RCH
C° Patron méas 0.52% de Residuo de conos de hilo. P + 0.52% RCH

Fuente: Elaboracion propia
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2.1. Ensayos en agregados

La caracteristicas mejor tanto de finos y grueso referente a nuestro disefio de
mezcla, llevamos acabo la granulometria de 3 direntes canteras a fin de
conseguir la mejor gradacién en el agregados. Fueron estas las cantera Trapiche,
Carapongo y Samuel, el agregado de la cantera Trapiche cumplio la mejor
gradacion , conteniendo los resultados siguiente . Se efectuo la granulometria,

contenido de humedad, absorcion, w especifico, PUC y suelto.

Analisis granulometrico

Figura 22. Tamices para analisis granulométrico

Granulometria del AF

Empleamos el juego de las mallas 3/8” descendentemente hasta la malla N°100.
Posterior a ella se peso el contenido de cada tamiz, para luego adquirir los datos
para de esta manera poder efectuar la tabla 14.

Tabla 14. Granulometria del AF
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AGREGADO FINO ASTM C33/C33M -18 - ARENA GRUESA

ABERTURA DE
TAMICES" bos s Parcial % % ESPECIFICACION
Marco de " de RETENIDO | Retenido | Acumulado | Acumulado
g Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Méximo
1/2° 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 " 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
No. 4 4.78 22.9 3.6 3.6 96.4 95 100
No. 8 2.38 94.8 151 18.7 81.3 80 100
No. 16 1.19 | 1593 25.3 44.0 56.0 50 85
No.30 | 0.60 145.8 23.2 67.2 32.8 25 60
No.50 | 0.30 86.3 13.7 80.9 19.1 05 30
No.100 | 0.15 30.0 4.8 85.7 14.3 0 10
FONDO 90.1 14.3 100.0 0.00 0 0
MF 3.00
TMN N°4

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo de esta manera el siguiente esquema de la curva granulométrica a fin

de establecer si cumple el AF con el rango conforme lo indica la norma ASTM C33.

Curva Granulometrica
100 B
90 NN
80
0,
;" 70 N
5 60 \\
s 50 \
N
a 40 NN
30 \i\
20 \
10 %
0 —
10 1 0.1
Abertura de tamiz (mm)

Figura 23. Curva granulométrica del AF
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Interpretacion: Como observamos en la figura N° 23 la curva granulométrica

de los finos se ubica entre los limites permisible de acuerdo con la ASTM C
33y teniendo un MF =3.00.

Granulometria del agregado grueso

Se empleo para este ensayo las mallas 2”, 12", 17, 3/4”, 1/2”, 3/8”, N°4, N°8,

N°16,N°30, N°50 y N°100, consiguiendo | siguiente datos que se aprecia en la

siguiente tabla N°15.

Tabla 15. Granulometria del AG

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M - 18

- HUSO # 67

ABERTURA DE

TAMICES Peso % % ESPECIFICACION
Marco de 8" de RETENIDO | % Parcial | Acumulado Acumulado
diametro g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Méaximo
2in 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
11/2in 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
lin 24.00 0.00 0.0 0.0 100.0 100 100
3/4in 19.05 20.1 1.0 1.0 99.0 90 100
1/2in 12.50 822.2 42.7 43.7 56.3
3/8in 9.53 615.3 32.0 75.7 24.3 20 55
No. 4 4.76 376.1 19.5 95.2 4.8 0 10
No. 8 2.38 11.4 0.6 95.8 4.2 0 5
No. 16 1.18 2.4 0.1 95.9 4.1
FONDO 78.1 4.1 100.0 0.00
MF  16.64
TMN  13/4in

Fuente: Elaboracién propia

En el grafico se aprecia si AG cumple o no, la curva granulométrica si esta dentro

del rango de acuerdo con la normativa HUSO #67.

54



Curva Granulometrica
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Figura 24. Curva granulométrica del AG

Interpretacion: Observamos en el grafico N° 24 la curvadel AG se ubica entre los
limites permisible conforme el Huso # 67, consiguiendo MF = 6.64 asi como también
TMN=3/4 in.

Contenido de humedad evaporable de los agregados

Figura 25. Horno de temperatura
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Contenido de humedad del AF
Una fraccion se cogio del siguiente arido tamizado asi como tambien separado

para su respectivo pesado en estado normal para luego colocarlo en el horno por
24horas.

Tabla 16. Contenido de humedad del AF

ITEM DESCRIP. UND DATOS | CANTERA
A Peso recipiente (PR) 26.1
B PR + muestra himeda 676.1
TRAPICHE
C PR + muestra seca 655.3
D CONTENIDO DE HUMEDAD % 3.3

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Nos dio un resultado de 3.3 % el w% del AF.

Contenido de humedad del agregado grueso

Se realiz6 el mismo procedimiento con el AF. Se posee la obtencion de la

tabla 17 con los resultados siguientes.

Tabla 17: Contenido de humedad del AG

ITEM DESCRIP. UND. DATOS | CANTERA
A Peso recipiente (PR) 26.1
B PR + muestra himeda 1955.55
TRAPICHE
C PR + muestra seca 1951.7
D CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.2

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Nos dio un resultado de 0.2% el W% de AG.

Peso unitario suelto y compactado de los agregados
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Figura 26. Ensayo de peso unitario del AG y AF

Peso unitario del AF suelto y compactado

Se procedi6 con la anotacién del peso del molde asi como tambien a llenar en caida
por gravedad los aridos ,posterior a ello se llevo acabo a pesary efectuar los

calculos siguiente que se aprecia en el cuadro 18.
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Tabla 18. Peso unitario suelto del AF

DESCRIP. UND M-1 M-2 M-3
Peso de molde (PM) g 2363 2363 2363
Vol. de molde cm3 2760 2760 2760
PM + muestra suelta (MS) 9 6313 6345 6302
Peso de muestra suelta g 3950 3982 3939
PESO UNITARIO SUELTO Kgl/cm3 1434

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se tiene el peso unitario del AF suelto nos dio como resultado
1434 kg/cm3.

Se procedio con el registro de los datos del molde asi como tamabien se efectuo
el llenado, compactandolo esta vez de manera mecanica , se consiguio los

datos como se puede apreciar en el cuadro N°19.

Tabla 19. Peso unitario compactado del AF

DESCRIP. UND M-1 M-2 M-3
Peso de molde (PM) g 2363 | 2363 2363
Vol. de M cm3 | 2760 | 2760 2760
P.M + muestra consolidada g 7009 7015 7032
P. de muestra suelta g 4646 | 4652 4669
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/cm3 1687

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: se tiene como peso unitario del AF compactado dando como
resultado 1687kg/cm3.



Peso unitario del AG suelto y compactado
El procedimiento fue de la misma manera para el agregado fino, teniendo

como resultado los datos de la tabla 20.

Tabla 20. Peso unitario del AG suelto

DESCRIP. UND M-1 M-2 M-3
Peso de molde (PM) 9 5096 5096 5096
Vol. de M. cm3  |0.00953 0.009530 | 0-009530
P.M + muestra suelta g 18582 18572  [18582
P.de muestra suelta g 1415125 1414076 (1415125
PESO UNITARIO SUELTO Kglcm3 1415

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se tiene como peso unitario del AG suelto dando como resultado

1415 kg/cm3
El proceso se desarrollo de la misma manera que para el agregado fino,

teniendo como resultado los datos de la tabla 21.

Tabla 21. Peso unitario compactado del agregado grueso

DESCRIP. UND M-1 M-2 M-3
Peso de molde (PM) g 5096 5096 5096
Vol. de M. cm3 0.00953 | 0.00953 | 0-00953
Peso de molde + muestra consolidada g 20022 20102 20103
Peso de muestra suelta g 14926 15006 15007
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/cm3 1572

Fuente. Elaboracién propia

Interpretacion: Se tiene como peso unitario del AG compactado dando como

resultado 1572kg/cm3

Densidad relativa de los agregados

Peso especifico y absorcién del AF
Se consiguieron los datos cumpliendo la norma ASTM C-128. Teniendo como

resultado los datos de la tabla 22
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Figura 27. Ensayo de gravedad especifica del AF

Tabla 22. Peso especifico y absorcion del AF

DESCRIP. M-1 M-2 |[PROMEDIO
A |Peso de la arena S.S.S+ peso balon + g 982.5 982.3
Peso de agua
B |Peso de la arena S.S.S + Peso Balon g 671.75 670.8 671.3
C |Peso del Agua (W = 1- 2) g 310.36 311.7 311.0
D |Peso de la Arena Seca al Horno + Peso gl/cc 663.9 663.4 663.35
del balon
E |Peso del Balon N° 2 glcc 171.5 170.8 171.15
F |Peso de la Arena Seca al Horno (A= 4 -5) gl/cc 492.4 492.6 492.50
G |Volumen de Balon (V= 500) cc 497.4 497.9 497.7
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de glcc 2.63 2.65 2.64
masa =D/(B+A-C)
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico g/cc 2.67 2.69 2.68
SSS =A/(B+A-C)
Pe Aparente (Base seca) o Peso glcc 2.75 2.76 2.75
especificoaparente = D/(B+D-C)
% Absorcion = 100*((A-D) /D) % 15 15 15

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: Se tiene el peso especifico del AF dando como resultado 2680

kg/cm3, asi como también 1.5% de absorcion.

Peso especifico y absorcion del AG

El ensayo se llevo acabo cumpliendo el procedimiento mediante la norma ASTM C-

127.

Figura 28. Gravedad especifica del AG

Tabla 23. Peso especifico y absorcion del AG

DESCRIP. M-N°1 | M- Ne2 [PROMEDIO

Peso de la muestra sumergida canastilla G 418.0 489.5 453.8
Peso de la muestra sat. Sup. seca G 660.2 769.6 714.9
Peso de la muestra seco G 654.9 763.2 709.1
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S gl/cc 2.73 2.75 2.74
PESO ESPECIFICO DE MASA glcc 2.70 2.72 2.71
PESO ESPECIFICO APARENTE glcc 2.76 2.79 2.78
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) % 0.8 0.8 0.8

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Tenemos del AG su peso especifico dando como resultado 2740

kg/cm3, asi como también 0.8% de absorcion.
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2.2.Disefio de mezcla de concreto ffc=210kg/cm2 (ACI 211.1)

Para disefiar la mezcla se siguio el proceso de acuerdo con el ACI211.1 a fin de
conseguir una resistencia de concreto 210kg/cm2. Mediante los resultados
conseguido de los de los aridos, se tiene un resumen en la tabla 24 de estas

propiedades .

Tabla 24. Datos de los agregados

ITEM AF AG

MF 3 6.64
TMN N°4 (4.78mm) 3/4in
Peso unitario suelto (PUS) 1434 kg/m3 1415 kg/cm3
PU compactado 1687kg/m3 1572kg/cm3
P. especifico 1.5% 0.8%
Contenido de humedad 3.3% 0.2%
Absorcion 1.5% 0.80%
Peso especifico del cemento 2800 kg/m3

Fuente. Elaboracién propia

Objetivo especifico N°1: Determinar cdémo influye la incorporacion de residuos
de conos de hilo en las propiedades fisico del concreto fc=210 kg/cm2, Lima-
2023.

2.3. PROPIEDADES FiSICAS.

Medicion del asentamiento, consistenciay trabajabilidad (ASTMC143)

El proceso se dio con el relleno del molde con la ayuda de un cucharon en 03 capas,
asi como también haciendo la compactacion con 25 varilladas para cada capa, al
término de ello se continuo con el proceso de enrazar y por ultimo se procedié con

el retiro del molde para cuantificar la distancia de altura que hay de asentamiento.
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Figura 29. Asentamiento y consistencia del C°

Se efectud la tabla 25 con los resultados obtenidos:

Tabla 25. Asentamiento resumen de las mezclas de C°

RESUMEN DEL ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTO

DOSIFICACION in Cm CONSISTENCIA TRABAJABILIDAD
P + 0.00% RCH 4 10.16 Plastica Trabajable
P +0.13% RCH 3 % 9.5 Plastica Trabajable
P +0.26% RCH 3 % 9.5 Plastica Trabajable
P + 0.39% RCH 3% 8.8 Plastica Trabajable
P + 0.52% RCB 3 7.6 Plastica Trabajable

Fuente: Elaboracién propia

Vemos en la figura N°30 un cuadro para distinguir las diferencias de asentamiento,

de lasdistintas dosificaciones de residuos de conos de hilo.
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Asentamiento del Concreto

12

10 7.6

o N B OO

Asentamiento (cm)

P +0.00% RCH P +0.13% RCH P+ 0.26% RCH P+ 0.39% RCH P +0.52% RCH

Dosificacion

Figura 30. Asentamiento de las mezclas de C°
Interpretacion: Los datos obtenidos de asentamiento al incorporar RCH en
diferente dosificaciones de 0.00% 0.13%, 0.26%, 0.39% , y 0.52% , se tuvo 10.16
cm ,9.5cm, 9.5cm, 8.8cm y 7.6 cm respectivamente , podemos hacer la deduccion
qgue el slump disminuye con relacion al concreto sin adiccion . Concluyendo de
esta manera que a medida que aumentamos la dosificacion el concreto es menos
trabajable.

Medicién del peso unitario del concreto (ASTM C138)

Para ellos se empleo el molde conocido como Olla de Washington, se empezo con
el proceso de rellenar el molde o olla con 3 capas de concreto para las distintas
dosificaciones.

Figura 31. Olla de Washington
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En la tabla 26 se puede observar el rendimiento del concreto que se obtuvieron

por medio de las distintas dosificaciones que se emplearon.

Tabla 26. Peso unitario y rendimiento del concreto patrén y dosificaciones

DESCRIP. UND PATRON 0.13% 0.26% 0.39% 0.52%
Peso del molde kg 3.537 3.537 3.537 3.537 3.537
Volumen del molde m3 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Peso del molde + 19.38
Concreto kg 19.625 19.53 19.50 19.38
compactado
Peso del concreto kg 16.088 15.99 15.96 15.88 15.84
Pesounitariodel | s | 22085 | 2284.3 2280 2268 2263
concreto PUC
Peso unitario kg/m3 2344 2344 2344 2344 2344
tedrico PUT
Rendimiento del 0.98 0.97 0.97 0.97

0.97
concreto
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos ver los resultados siguiente que se consiguieron del
ensayo de PUC del N°18 de la tabla hasta la tabla N°22 como tanto para las
distintas dosificaciones que se emplearon, se puede ver en el cuadro para el
concreto patrén como es tambien para las muestras de 0.13% , 0.26%, 0.39% , y
0.52% de RCH.

Medicién del contenido de aire del concreto (ASTM C231)

Con la obtencion PUC, se preocedio con el mismo molde ya rellenado de mezla
para posteriormente cerrar la olla, despues de ello se ingreso agua por unas de
las llaves de purga hasta que el agua emerja, por ultimo se realizo la anotacion de

los datos obtenidos.
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Figura 32. Ensayo de contenido de aire

En la tabla N°27 se tiene los resultados de las diferentes dosificaciones obtenidas.

Tabla 27. Contenido de aire de las mezclas de C°

RESUMEN

CONT. DE AIRE CONT.O DE AIRE

DOSIFICACION DE DISENO(%) OLLA
WASHINTONG (%)

P + 0.00% RCH 2.0 2.2 Cumple
P+ 0.13% RCH 2.0 23 Cumple
P + 0.26% RCH 2.0 23 Cumple
P+ 0.39% RCH 2.0 25 Cumple
P + 0.52% RCH 2.0 2.8 No Cumple

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se obtuvo los datos para el patron y las dosificaciones de 0.13%
, 0.26%, 0.39% , y 0.52% fueron 2.2%, 2.3%,2.3%,2.5% y 2.8% cumpliendo de
esta manera los disefios comteplados con el contenido de aire excepto la ultima

dosificacion que no llega a cumplir con el disefio ,ver tabla 27.
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Objetivo especifico N°2: Determinar como influye la incorporacion de residuos
de conos de hilo en las propiedades mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2,
Lima-2023

2.4 . PROPIEDADES MECANICAS

Resistencia en compresion

Posteriormente las probetas con las diferentes dosificaciones se llevaron al equipo
en donde se sometid estos a los 7,14 y 28 dias a esfuerzos correspondientemente

como se puede observar ,ver figura 33.

Figura 33: Probetas rotas en resistencia en compresion.

A. Resistencia en compresién alos 7 dias.

Se tiene en la tabla N°28 la recopilacion de datos que se obtuvo de resistencia en
compresion de todas las dosificaciones diferentes empleadas a la edad de 7 dias.
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Tabla 28. Resistencia en compresion a los 7 dias de edad.

FC

IDENTIFIC DIA F. MAX. A ESFUERZO | DISENO %F'C TIPODE | PROMEDIO
ACION Kgf CMm2 KG/CM2 KG/CM2 ROTURA kg/cm2
[
P +0.00% 7 | 141534 | 800 | 1770 | 2100 | 843 IV
RCH
[
P+0.00% | 7 | 130189 | 803 | 1734 | 2100 | 826 v
RCH 171.1
[
P+0.00% | 7 | 132051 | 811 | 1629 | 2100 | 776 Il
RCH
P+013% | 7 | 140515 | 798 | 1761 | 2100 | 838 I
RCH
0
P+0.13% 1 7 | 136436 | 806 | 1693 | 2100 | 806 Il
RCH 173.0
P+O13% | 7 | 13857.7 | 798 | 1737 | 2100 | 827 v
RCH
0,
P+0.26% 7 | 140515 | 80.6 175.8 | 2100 | 837 \Y;
RCH
0,
P+0.26% )\ 7 | 138436 | 798 | 1785 | 2100 | 850 Vv
RCH 177.2
P+0.26% | 7 | 138577 | 798 | 1772 | 2100 | 844 i
RCH
0
P+0.39% 1 7 | 151120 | 800 | 189.0 | 2100 | 90.0 \
RCH
0
P+03%% | 7 | 140008 | 80.3 | 1868 | 2100 | 89.0 v
RCH 185.7
0
Pr039% | 7 | 146939 | 811 | 1812 | 2100 | 863 v
RCH
P+052% | 7 | 139903 | 79.8 | 1753 | 2100 | 835 I
RCH
0
P+052% | 7 | 138475 | 806 | 1718 | 2100 | 818 IV | 1745
RCH
0,
P +0.52% 7 | 140729 | 798 | 1763 | 2100 | 840 I
RCH

Fuente: Elaboracion propia
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observamos en la figura 34 para explicar de tal forma la resistencia a los 7dias

de edad que alcanzo con las distintas dosificaciones de RCH que se empleo.

Resistencia en Compresion a los 7 dias
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Figura 34. Resistencia en compresion a los 7 dias

Interpretacion: Tenemos los resultado del concreto patron como tambien las
dosificaciones con incorporacion de RCH fueron de 0.00%(171 kg/cm2) 0.13%
(173 kg/cm2), 0.26%(, 177.2 kg/cm2), 0.39%(185.7 kg/cm2) y 0.52%( 174.5
kg/cm2). Conteniendo una mejora en la resistencia a la edad de los 7 dias la
dosificacion P + 0.39% RCH superando en 8.53% al concreto patron ,ver la figura
34.

B. Resistencia en compresién alos 14 dias.

Se tiene en la tabla N°29 la recopilacion de datos que se obtuvo de resistencia en

compresion de todas las dosificaciones diferentes empleadas a la edad de 14 dias.

Tabla 29. Resistencia en compresion de las dosificaciones a los 14 dias

FC
IDENTIFIC EDAD F. MAX. A ESFUERZO DISENO %F’C TIPO DE PROMEDIO
ACION DIAS Kef cM2 | KG/cM2 | KG/cm2 ROTURA kg/cm2
0,
P+0.00% | 1, | 164376 | 801 | 2052 | 2100 | 977 Vv
RCH
0,
P+0.00% | 1, | 166415 | 801 | 2077 | 2100 | 989 v | 2086
RCH
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P + 0.00%

14 | 17029 | 800 | 2130 | 2100 | 1014 v
RCH
P+O.13% 1 14 | 170404 | 798 | 2136 | 2100 | 1017 I
RCH
0
P+013% | 14 | 170800 | 804 | 2123 | 2100 | 1011 v | Ae
RCH
0
P+013% | 14 | 167435 | 803 | 2086 | 2100 | 99.3 v
RH
0
P+026% 1 14 | 170494 | 798 | 217.9 | 2100 | 10338 v
RCH
P+0.26% | 14 | 170800 | 804 | 2221 | 2100 | 10538 wo | 2180
RCH
P+0.26% | 14 | 167435 | 803 | 2139 | 2100 | 101.9 \
RCH
0,
P+0.39% | 14 | 184770 | 800 | 2311 | 2100 | 110.0 IV
RCH
0,
P+0.3%% | 14 | 184056 | 801 | 2291 | 2100 | 109.4 v | 292
RCH
0
P+0.39% | 414 | 18201.6 | 80.3 | 226.7 | 2100 | 108.4 i
RCH
P+052% | 14 | 175502 | 801 | 2192 | 2100 | 104.4 I
RCH
P+0.52% | 14 | 17453 | 804 | 2170 | 2100 | 1033 1l
RCH 219.3
P+052% | 44 | 17753, | 801 | 2216 | 2100 | 1055 \
RCH

Fuente: Elaboracion propia

observamos en la figura 35 para explicar de tal forma la resistencia a los 14 dias

de edad que alcanzo con las distintas dosificaciones de RCH que se empleo.
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Resistencia en Compresion a los 14 dias

P +0.00 % RCH

P +0.13 % RCH

P +0.26 % RCH

Dosificacion (%)

P +0.29 % RCH

Figura 35. Resistencia en compresién a los 14 dias

P +0.52 % RCH

Interpretacion: Tenemos los resultado del concreto patrén como tambien de las

dosificaciones con incorporacion de RCH fueron de 0.00%(208.5 kg/cm2) 0.13%
(211.50 kg/cm?2), 0.26%(, 218 kg/cm?2), 0.39%(229.20kg/cm2) y 0.52%( 219.30
kg/cm?2). Conteniendo una mejora en la resistencia a la edad de 14 dias la

dosificacion P + 0.39% RCH superando en 9.87% al concreto patrén ,ver la figura

35.

C. Resistencia en compresién alos 28 dias.

Se tiene en la tabla N°30 la recopilacion de datos que se obtuvo de resistencia en

compresion de todas las dosificaciones diferentes empleadas a la edad de 28 dias.

Tabla 30. Resistencia en compresion de las dosificaciones a los 28 dias

F'C
% EDAD F. MAX. A ESFUERZO DISENO %F’C TIPO DE PROM.
DIAS Kgf CcM2 KG/CMO0,00 KG/CM2 ROTURA kg/cmz
132
0,
P+0.00% | 58 | 19792 | 800 | 2475 | 2100 | 117.9 n
RCH
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P+0.00% 1 28 | 201085 | 80.3 | 2505 | 2100 | 1193 2
RCH
P+0.00% | 25 | 200575 | 801 | 2503 | 2100 | 119.2 IV
RCH
0
P+013% 1 28 | 205164 | 801 | 2561 | 2100 | 2129 v
RCH
0
P+013% | 28 | 204042 | 801 | 2547 | 2100 | 1213 | 2240
RCH
0
P+013% 1 28 | 202410 | 80.0 | 2531 | 2100 | 2105 v
RCH
P+026% | 55 | 205164 | 80.1 | 2686 | 210.0 | 127.9 v
RCH
P+026% | 58 | 204042 | 801 | 260.1 | 210.0 | 123.9 v o %
RCH
0,
P+026% | 28 | 20241.0 | 80.0 | 266.1 | 2100 | 126.7 \Y
RCH
0,
P+0.39% | 28 | 224844 | 800 | 2812 | 2100 | 133.9 IV
RCH
0,
P+0.39% | 55 | 216692 | 801 | 270.8 | 210.0 | 129.0 Vv
RCH 277.2
0,
Pr0.39% | 28 | 204538 | 80.3 | 279.7 | 2100 | 1332 I
RCH
P+052% | 58 | 215972 | 80.1 | 269.6 | 2100 | 128.4 I
RCH
P+052% | 28 | 214341 | 804 | 2666 | 2100 | 126.9 1l
RCH 268.2
0,
P+052% | 25 | 215059 | 801 | 268.7 | 2100 | 127.9 v
RCH

Fuente: Elaboracion propia

observamos en la figura 36 para explicar de tal forma la resistencia a los 28 dias

de edad que alcanzo con las distintas dosificaciones de RCH que se empleo
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Resistencia en Compresion a los 28 dias
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Figura 36. Resistencia en compresion a los 28 dias

Interpretacion: El concreto patrén, asi como también la incorporaciéon de RCH con
dosificaciones de 0.13%, 0.26%, 0.39% y 0.52% fueron 249.50 kg/cm2, 254.60
kg/cm2, 265 kg/cm2, 277.20 kg/cm2 y 268.20 kg/cm2. Conteniendo una mejora en
la resistencia a la edad de los 28 dias la dosificacion de P + 0.39% RCH superando

en 9.87% al concreto patrén. Ver figura 36.
D. Resumen de 7, 14y 28 dias de la resistencia en comprension.

Tabla 31. Resumen de 7, 14 y 28 dias de la resistencia en compresion

% 7 DIAS 14DIAS 28DIAS
P + 0.00% RCH 1711 208.6 249.5
P+ 0.13% RCH 173.0 2115 254.6
P +0.26% RCH 177.2 218.0 265.0
P +0.39% RCH 185.7 229.2 277.2
P+ 0.52% RCH 174.5 219.3 268.2

Fuente: Elaboracion propia

observamos en la figura 37 un resumen para explicar la resistencia a los 7,14 y
28 dias de edad que alcanzo con las distintas dosificaciones de RCH que se

empleo.
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Resumen de resistencia en compresion del C° a los 7, 14y 28
dias
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P +0.00% RCH P +0.13% RCH P +0.26% RCH P +0.39% RCH P +0.52% RCH
*7DIAS | 171.1 1745 |
|~ 14DIAS | 208.6 219.3
'm28DIAS | 2495 | 268.2

Figura 37. Resumen a los 7, 14 y 28 dias de la resistencia en compresion

Interpretacion: observamos en la figura N° 37 un resumen de las diferentes
edades a los 7, 14 y 28 dias de la resistencia en compresion, se obtuvieron los
datos promedios del concreto patron tanto como para las dosificaciones 0.13%,
0.26%, 0.39% y 0.52%. Como podemos observar a medida que incrementamos la
dosificacion se mira un aumento de la resistencia a comprension y al llegar a 0.52%
la resistencia empieza a disminuir. Teniendo de esta manera que la incorporacion
al concreto en 0.39% de RCH obtenemos la resistencia superior en las diferentes
edades. De tal forma mejorando al concreto sin adicciéon en 8.53%, 9.87% y 11.10%

respectivamente.
2.4.2. Compresién diametral esfuerzo a latracciéon (ASTM C496)
Posteriormente las probetas con las diferentes dosificaciones se llevaron al equipo

en donde se someti6 estos a los 7,14 y 28 dias a esfuerzos correspondientemente
como se puede observar .ver figura 38.
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Figura 38. Ensayos de resistencia en traccion

A. Resistencia a la traccion alos 7 dias.

Se tiene en la tabla N°32 la recopilacién de datos que se obtuvo de resistencia en

traccion de todas las dosificaciones diferentes empleadas a la edad de 7 dias.

Tabla 32. Resistencia a la tracciéon a los 7 dias

@ CARGA CARGA | RESISTENCIA|  PROM.
% EDAD (c™m) (KG) KN (ke/em2) | (ke/em2)
P +0.00% RCH 7 10.8 63.8 6509.8 20.6
P +0.00% RCH 7 10.11 63.7 6490.4 20.4 20.4
P +0.00% RCH 7 10.10 63.2 6442.0 20.3
P +0.13% RCH 7 10.12 66.1 6742.3 21.2 21.1
P +0.13% RCH 7 10.11 65.0 6626.0 20.9
P +0.13% RCH 7 10.12 66.7 6742.3 21.2
P +0.26% RCH 7 10.11 72.3 6626.0 20.9 21.8
P +0.26% RCH 7 10.12 72.4 6800.4 21.4
P +0.26% RCH 7 10.11 69.3 7371.9 23.2
P +0.39% RCH 7 10.12 69.5 7091.0 22.3 22.3
P +0.39% RCH 7 10.8 68.9 7023.2 22.2
P +0.39% RCH 7 10.09 70.3 7168.5 22.6
P +0.52% RCH 7 10.11 72.4 7381.6 23.2 23.0
P + 0.52% RCH 7 10.13 71.1 7246.0 22.8
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P+ 0.52% RCH 7 10.11 72.1 7381.6 23.2

Fuente: Elaboracion propia

observamos en la figura 39 para explicar de tal forma la resistencia a los 7 dias
de edad que alcanzo con las distintas dosificaciones de RCH que se empleo.

Resistencia en Traccion a los 7 Dias
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Figura 39. Grafico de resistencia a la traccion a los 7 dias

Interpretacion: Tenemos los resultado del concreto patron como tambien las
dosificaciones con incorporacion de RCH estas fueron de 0.00%(20.40 kg/cm2)
0.13% (21.40 kg/cm?2), 0.26%(21.80 kg/cm2), 0.39%(22.30 kg/cm2) y 0.52%( 23.00
kg/cm2). Conteniendo una mejora de la resistencia a traccion a la edad de los 7
dias la dosificacion P +0.52% RCH superando en 9.87% al concreto patron ,ver la
figura 39.

B. Resistencia a la traccion alos 14 dias.

Se tiene en la tabla N°33 la recopilacion de datos que se obtuvo de resistencia en

traccion de todas las dosificaciones diferentes empleadas a la edad de 14 dias.

Tabla 33. Resistencia a la traccion a los 14 dias
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@ CARGA | CARGAKN RESISTENCIA PROM.
% EDAD (c™m) (KG) (kg/cm2) (ke/cm2)

P + 0.00% RCH 14 10.08 69.5 7091.0 22.4 22.26
P + 0.00% RCH 14 10.11 69.4 7071.16 22.3
P + 0.00% RCH 14 10.10 68.9 7023.2 22.1
P+ 0.13% RCH 14 10.12 71.8 7323.5 23.0 22.90
P+ 0.13% RCH 14 10.11 70.7 7207.2 22.7
P+ 0.13% RCH 14 10.12 72.4 7323.5 23.0
P+ 0.26% RCH 14 10.11 78.0 7207.2 22.7 23.63
P+ 0.26% RCH 14 10.12 78.1 7381.6 23.2
P+ 0.26% RCH 14 10.11 75.0 7953.2 25.0
P+ 0.39% RCH 14 10.12 74.7 7614.1 23.9 24.03
P+ 0.39% RCH 14 10.08 75.2 7672.2 24.2
P+ 0.39% RCH 14 10.09 74.0 7604.4 24.0
P+ 0.52% RCH 14 10.11 75.3 7681.9 24.2 24.43
P+ 0.52% RCH 14 10.13 80.9 8253.6 25.9
P+ 0.52% RCH 14 10.11 79.2 7681.9 24.2

Fuente: Elaboracion propia

observamos en la figura 40 para explicar de tal forma la resistencia a los 14 dias

de edad que alcanzo con las distintas dosificaciones de RCH que se empleo.
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Resistencia a la traccion a los 14 dias

P +0.00% RCH

P +0.13% RCH

Dosificacion (%)

P +0.26% RCH

P +0.39% RCH

P +0.52% RCH

Figura 40. Grafico de resistencia a la traccion a los 14 dias
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Interpretacion Tenemos los resultado del concreto patron como tambien las
dosificaciones con incorporacion de RCH estas fueron de 0.00%(22.26 kg/cm?2)
0.13% (22.90 kg/cm?2), 0.26%(23.63 kg/cm?2), 0.39%(24.03 kg/cm2) y 0.52%( 24.30
kg/cm?2). Conteniendo una mejora de la resistencia a traccion a la edad de los 14
dias la dosificacion P + 0.52% RCH superando en 9.16% al concreto patrén ,ver la

figura 40.

C. Resistencia en traccion a los 28 dias.

Se tiene en la tabla N°34 la recopilacion de datos que se obtuvo de resistencia en

traccion de todas las dosificaciones diferentes empleadas a la edad de 28 dias.

Tabla 34. Resistencia en traccion a los 28 dias

Z CARGA CARGA RESISTENCIA PROM.
% EDAD (cm) (KG) KN (kg/cm2) (kg/cm2)

P + 0.00% RCH 28 10.10 79.6 8114.4 25.6
P + 0.00% RCH 28 10.09 79.4 8094.4 255 25.50
P + 0.00% RCH 28 10.10 78.9 8044.4 254
P +0.13% RCH 28 10.11 81.9 8354.2 26.3 26.20
P +0.13% RCH 28 10.9 80.8 8234.3 26.0
P +0.13% RCH 28 10.10 82.5 8354 26.3
P +0.26% RCH 28 10.10 88.3 8234.3 26.0 26.96
P +0.26% RCH 28 10.12 88.4 8414.2 26.5
P +0.26% RCH 28 10.11 85.2 9003.7 28.4
P + 0.39% RCH 28 10.10 84.9 8654.0 27.3
P + 0.39% RCH 28 10.09 85.5 8713.9 275 27.36
P +0.39% RCH 28 10.09 84.8 8644.0 27.3
P+ 0.52% RCH 28 10.10 85.6 8723.9 275
P + 0.52% RCH 28 10.11 91.3 9313.5 29.3 28.1
P+ 0.52% RCH 28 10.10 89.6 8723.9 275

Fuente: Elaboracion propia
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observamos en la figura 41 para explicar de tal forma la resistencia a los 28 dias

de edad que alcanzo con las distintas dosificaciones de RCH que se empleo

Resistencia en Traccién a los 28 Dias
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Figura 41. Grafico de resistencia a la traccion a los 28 dias

Interpretacion: Tenemos los resultado del concreto patron como tambien las
dosificaciones con incorporacion de RCH estas fueron de 0.00%(25.50 kg/cm?2)
0.13% (26.20 kg/cm2), 0.26%(26.96 kg/cm2), 0.39%(27.36 kg/cm2) y 0.52%( 28.10
kg/cm2). Conteniendo una mejora de la resistencia a traccion a la edad de los 28
dias la dosificacion P + 0.52% RCH superando en 10.19% al concreto patron ,ver

la figura 40.

D. Resumen alos 7,14y 28 dias de laresistencia en traccién.

Tabla 35. Resumen de la resistencia en compresion del concreto a los 7, 14 y 28

dias

% 7 DIAS 14DIAS 28DIAS
(kg/cm2) (kg/cm?2) (kg/cm2)

P + 0.00% RCH 20.40 22.26 25.50

P +0.13% RCH 21.10 22.90 26.20

P + 0.26% RCH 21.80 23.63 26.96

P + 0.39% RCH 22.30 24.03 27.36

P +0.52% RCH 23.00 24.43 28.1

Fuente: Elaboracion propia

79



observamos en la figura 42 un resumen para explicar la resistencia a los 7,14y 28

dias de edad que alcanzo con las distintas dosificaciones de RCH que se empleo.

Resumen de Resistencia en Traccion
del €’ alos 7, 14 y 28 dias

25.50 2 26.96

30.00 6.20
2226 22.90 23.63 24.03
) 21.10 21.80 22.30

0.00
P +0.00% RCH P +0.13% RCH P +0.26% RCH P +0.39% RCH
21.10 21.80 22.30
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Figura 42. resumen a los 7, 14 y 28 dias de resistencia a la traccion

Interpretacion: observamos en la figura N° 42 un resumen de las diferentes edades
alos 7,14y 28 dias de la resistencia en traccion, se obtuvieron los datos promedios
del concreto patrén tanto como para las dosificaciones 0.13%, 0.26%, 0.39% y
0.52%. Como podemos observar a medida que incrementamos la dosificacién se
mira un aumento de la resistencia. Teniendo de esta manera que la incorporacion
al concreto en 0.52% de RCH obtenemos la 6ptima resistencia en las diferentes
edades. De tal forma mejorando al concreto sin adiccion en 12.74%, 9.74% y

10.19% respectivamente.

2.4.3. Resistencia a la flexion de vigas (ASTM C78)
Posteriormente se llevaron las vigas curadas de concreto por un tiempo de 28 dias

al equipo en donde se sometio estos a esfuerzos a flexion respectivamente. ver

figura 43.
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Figura 43. Ensayos de Resistencia a la flexion

Se tiene en la tabla N°36 la recopilacion de datos que se obtuvo de resistencia en

flexion de todas las dosificaciones diferentes empleadas a la edad de 28 dias

Tabla 36. Resistencia a la flexiéon del concreto a los 28 dias

F. MAXIMA MODULO DE PROM.
FECHA DE FECHA LUz
(KG) RUTURA (kg/cm2)
DOSIFICACION INICIO ROTURA | EDAD | FALLA | | iRE
P + 0.00% RCH 17/09/2022 15/10/2022 28 3 45.0 2835.0 37.80 kg/cm?2
37
P+000%RCH | 1710920221 15100002 | 28 | 3 45.0 27375 [36.50 kglem2 kgfem2
P+000%RCH | 179920221 15100002 | 28 | 3 45.0 28575 | 38.10 kg/cm2
P+013%RCH | 1770920221 1510022 | 28 | 3 450 | 2880.0 [38.40kg/cm2 38.5
17/092022 kg/em2
P +0.13% RCH 15/10/2022 | 28 | 2 450 | 29325 [39.10 kg/cm2
P+0.13%RCH | 17992922| 151100022 | 28 | 2 450 | 28425 [37.90 kglcm2
P+026%RCH | 1770920221 1510022 | 28 |3 450 | 29850 [39.80kh/cm2 39.6
17/092022 kglem2
P + 0.26% RCH 15/10/2022 | 28 | 3 450 | 29100 [38.80kg/cm2
P+026%RCH | 17092922] 15/10m2022 | 28 | 2 450 | 30075 10.10kg/cm2
P+039%RCH | 177092022 15/10m0022 | 28 | 3 450 | 30675 10.90kg/cm2 40.2
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P+039%RCH | 7%9%0%22| 1511002002 | 28 | 2 450 | 20325 [39.10kg/cm2 kg/em?2
P+039%RCH | 17992922\ 1511000002 | 28 | 2 450 | 3045.0 140.60 kglcm2
17/09/2022 | 15/10/2022 |28 |2 450 |32100  |42.80kg/cm2
P + 0.52% RCH 41.8
17/092022 | 15/10/2022 |28 |3 450 |30840  |4ll2kg/em2 kg/cm2
P + 0.52% RCH
1708/2022 | 15/10/2022 |28 |2 450 |31200  |41.60 kg/cm2
P + 0.52% RCH

Fuente: Elaboracion propia

observamos en la figura 44 para explicar de tal forma la resistencia a los 28 dias

de edad que alcanzo con las distintas dosificaciones de RBH que se empleo .
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Interpretacion: Tenemos los resultado del concreto patron como tambien las

dosificaciones con incorporacion de RCH estas fueron de 0.00%(37.00 kg/cm?2)

Resistencia en Flexion a los 28 dias

P +0.00% RCH

P +0.13% RCH

P +0.26% RCH

Dosificacion (%)

P +0.39% RCH

Figura 44. Resistencia a la flexiéon a los 28 dias

P +0.52% RCH

82




0.13% (38.50 kg/cm?2), 0.26%(39.60 kg/cm2), 0.39%(40.20 kg/cm2) y 0.52%( 41.80
kg/cm2). Conteniendo una mejora de la resistencia en flexion a la edad de 28 dias
la dosificacion P + 0.52% RCH superando en 12.97% al concreto patron ,ver la

figura 44.

Objetivo especifico N°3: Determinar la influencia de la dosificacion en la
incorporacion de los residuos conos de hilos en las propiedades del concreto
fc=210 kg/cm2, Lima-2023.

2.5 Influencia del Asentamiento, PUC y contenido de aire del RBH.

Observamos en el cuadro N° 37 los diferentes resumen del asentamiento del
concreto con RCB, rendimiento asi como tambien contenido de aire sin adiccion y
las diferentes dosificacion que se propuso para establecer la influencia del

concreto en los RCH.

Tabla 37. Influencia del Asentamiento, Contenido de aire, Rendimiento del RCH.

RESUMEN
DOSIFICACION ASENTAMIENTO CONTENIDO DE AIRE RENDIMIENTO
(cm) (%)
P + 0.00% RCH 10.16 2.2 Cumple
P+ 0.13% RCH 9.5 2.3 Cumple
P+ 0.26% RCH 9.5 2.3 Cumple
P+ 0.39% RCH 8.8 2.5 Cumple
P+ 0.52% RCH 7.6 2.8 Cumple

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: observamos en el cuadro N°37 un resumen de los datos del
concreto patron asi como tambien las demas dosificaciones 0.13%, 0.26%, 0.39%
y 0.52% RCH para contenido de aire ,asentamiento y rendimiento . Podemos
apreciar los diferentes resultados obtenidos del asentamiento 10.16cm, 9.5cm,

9.5cm, 8.8cm y 7.6cm, respectivamente , el contenido de aire los resultados fueron
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2.2%, 2.3%, 2.3%, 2.5% y 2.8% para las diferentes dosificaciones , por ultimo el

rendimiento que si cumple con las diferentes dosificaciones propuestas .Se

establece entonces que los residuos de conos de hilo , no perjudica al concreto

convecional incorporando con estos residuos, asi como tambien cumpliendo con

las propiedades propuestas de disefio.

2.6. Influencia de la resistencia ala compresion del RCH.

Observamos en la figura 45 de la resistencia en compresion enlos 7,14 y 28 dias de

edad del concreto sin adicién asi como tambien de las dosificaciones con adicion
de 0.13%, 0.26%, 0.39% y 0.52% de RCH ,par la determinacion de la influencia en

el concreto f'c=210kg/cm?2.

RESISTENCIA EN COMPRESION (kg/cm2)

300
2193 268.2 277.2
250 265
174.5 254.6
249.5
200 185.7 i
177.2
150 173 208.6
171.1
100
50
0
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3.5
7 dias 14 dias 28 dias
Dosificacion
—@®— P +0.00% RCH 171.1 208.6 249.5
—®— P+0.13%RCH 173.0 211.5 254.6
P +0.26% RCH 177.2 218.0 265.0
ssifl== P +0.39% RCH 185.7 229.2 277.2
=i P +0.52% RCH 174.5 219.3 268.2

Figura 45. Influencia de resistencia en compresion del RCH
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Interpretacion: Se puede apreciar en la figura 45 un resumen de las diferentes
edades a los 7, 14 y 28 dias de la resistencia en compresion, se obtuvieron los
datos promedios del concreto patron tanto como para las dosificaciones 0.13%,
0.26%, 0.39% y 0.52%. Como podemos observar a medida que incrementamos la
dosificacion se mira un aumento de la resistencia a comprensiéon y al llegar a 0.52%
la resistencia empieza a disminuir. Teniendo de esta manera que la incorporacion
al concreto en 0.39% de RCH obtenemos la optima resistencia en todas las
diferentes edades , mejorando al concreto sin adiccion en 8.53%, 9.87% y 11.10%

respectivamente.
2.7. Influencia de resistencia en tracciéon del RCH.

Observamos en la figura 46 de la resistencia entraccion a los 7,14 y 28 dias de edad
del concreto sin adicion asi como tambien de las dosificaciones con adicion de
0.13%, 0.26%, 0.39% y 0.52% de RCH ,par la determinacion de la influencia en el
concreto f'c=210kgl/cm?2.

Resumen de Resistencia en Traccion
30.00
— 14.43
™~ 23.00 ab 0o e 28.10
£ 1 s es — 27.36
25.00 . !
"E.. = 2230 T = 26.96
» 26.20
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e 22.90 2550
o 21.10
= 20.40
O 1500 22.26
g
=
£ 10.00
(7]
.
u .
c 5.00
[+ }]
B
-E 0.00 : : :
o L Lr'.5 .1. 2.3 2 2 3 3 3
] 7 14 dias 28 dias
Dosificacion dias
~+o—P + 0,00% RBH 20.40 22.26 25,50
+8—P + 0,13% RBH 2110 22.90 26.20
P + 0.26% RBH 21.80 23.63 26.96
TP + 0.39% RBH 22.30 24.03 27.36
+8—P + [.52% RBH 23.00 24.43 28,10

LA

Figura 46. Influencia de resistencia en traccién del RCH
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Interpretacion: Se puede apreciar en la figura 46 un resumen de las diferentes
edades a los 7, 14 y 28 dias de la resistencia en traccion , se obtuvieron los datos
promedios del concreto patrén tanto como para las dosificaciones 0.13%, 0.26%,
0.39% y 0.52%. Como podemos observar a medida que incrementamos la
dosificacion se mira un aumento de la resistencia .. Teniendo de esta manera que
la incorporacion al concreto en 0.52% de RCH obtenemos la optima resistencia en
todas las diferentes edades , mejorando al concreto sin adiccion en 12.74%, 9.74%
y 10.19% correspondientemente.

2.8. Influencia de resistencia en flexién del RCH.

Observamos en la figura 47 de la resistencia en flexidbn a los 28 dias de edad del
concreto sin adicion asi como tambien de las dosificaciones con adicion de 0.13%,
0.26%, 0.39% y 0.52% de RCH ,para la determinacion de la influencia en el
concreto f'c=210kgl/cm?2.

Resistencia a la Flexion 28 Dias
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—g— Resistencia ala Flexion kgfom?2

Figura 47. Influencia de resistencia en flexion del RCH
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Interpretacion: Se observa a los 28 dias de edad de la resistencia a flexion del
concreto patrén, asi como tambien las demas dosificaciones con incorporacion de
RCH teniendo como resultado 0.00%(37.00kg/cm2), 0.13% (38.50kg/cm2),
0.26%(39.60kg/cm2), 0.39% (40.20 kg/cm2), 0.52% (41.80 kg/cm?2).Conteniendo
una mejora en resistencia en flexion en dosificacion de P+ 0.52% RCH superando
al concreto sin adicion en 12.97%. Ver figura 47 .

Quedando de esta manera la opcion de averiguar mas adelante con dosificaciones
superior a 0.52% de residuo de bobinas de hilo si la resistencia en flexion aumenta.

3.Analisis estadistico

El desarrollo estadistico tanto como para las resistencia a la compresion, traccion
y flexion para adquirir el grado de asociacion, se puede observar en el anexo
N°3 .

Existe una correlacion positiva considerable, entre la variable Resistencia en
Compresion y la variable residuo de conos de hilo con un coeficiente de correlacion
de Pearson de 0.212

Existe una correlacion positiva alta, entre la variable Resistencia en Traccién y la
variable Residuo de conos de hilo con un coeficiente de correlacion de Pearson de
0.690

Existe una correlacion positiva muy alta, entre la variable Resistencia en Flexion y
la variable Residuo de conos de hilo con un coeficiente de correlacion de Pearson
de 0.908
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V. DISCUSION

Objetivo especifico N°1: Determinar cdmo influye la incorporacion de residuos
de conos de hilo en las propiedades fisicos del concreto fc=210 kg/cm2, Lima-
2023.

Asentamiento

Davilay Vigo (2021), en su trabajo de tesis ,en la muestra patron el asentamiento
fue 10.08 y al incorporar 0.12%,0.17%,0.22% y 0.27% de fibras de polipropileno
le dio como resusltado 9.40cm ,8.89cm,8.13cm y 7.62cm,disminuyendo de tal
forma el asentamiento con lo que respecta a la muestra patron en

0.68cm,1.19cm,1.95cm y 2.46¢cm respectivamente.(ver esquema)

ASENTAMIENTO PROMEDIO DE LAS MUESTRAS DE CONCRETO

12.00 Dévilay Vigo (2021)
10.00
-6.75%

8.00
o}
-
z
-

3 6.00
o
=
-
v
o<

4.00

2.00

0.00

pat Concreto + Concreto + Concreto + Concreto +
dUron
0.12% de fibra  017% de fibra  0.22% de fibra = 0.27% de fibra
= PROMEDIO (cm) 10.08 9.40 8.89 8.13 71.62

El asentamiento de muestra patrén en esta investigacion fue 10.16 cm y al
incorporar 0.13%,0.26%,0.39 y 0.52% de residuo de conos de hilo fue 9.5cm,
9.5cm, 8.8cm y 7.6cm , reduciendo el asentamiento 6.49%, 6.49%, 13.38% y

25.92% con respecto a la muestra sin adicién (ver esquema)
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Dosificacion

Para Davila y Vigo (2021), al incorporar fibra de polipropileno en dosificaciones de
0.12%,0.17%,0.22% y 0.27% , reduce el asentamiento en relacion a la muestra
patrén en 0.68cm,1.19cm,1.95cm y 2.46¢cm respectivamente asi como también en
la presente investigacion al incorporar residuo de conos de hilo al
0.13%,0.26%,0.39 y 0.52% en el concreto, se tuvo como resultado 9.5cm, 9.5cm,
8.8cmy 7.6cm ,reduciendo el asentamiento en relacién a la muestra sin adicion,
encontrando en los resultados para ambos caso coincidencia.

Para Davila y Vigo (2021) los datos obtenidos, cumplen con el disefio de
asentamiento de 3 a 4 pulg. de acuerdo con el ACI 211.1 y en el trabajo presente

cumple también en todas las dosificaciones.

Peso unitario y contenido de aire

Bravo y Carrasco (2019), en su trabajo de tesis , al incorporar fibras de polietileno
los pesos unitarios fueron para cada dosificacion 0.00%(2383.33 kg/cm3),
0.03%(2384.06 kg/cm3),0.06% (2384.78 kg/cm3) y 0.09%(2386.23 kg/cm3)

respectivamente y el contenido de aire de la muestra patron fue 2% y con
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incorporacion de 0.03%, 0.06% y 0.09% fue 2%,2.1%,2.1% aumentando el peso

unitario y el contenido de aire con lo que respecta a la muestra patron.(ver

esquema)
E 2386 2.1 2.1
E 2385.5 21 #
=] u
E E;I:; 2384.06 e
= 3584, 20 3§
= 2384 o
E 2983.5 2383.33 20 3
o 2383 20 E
2382.5 20 3
2382 20
23815 1.9
P+0. D03 P+0.03% P-+0. 6% P+, D95%
Peso unitario 2383.33 384,06 2384,78 2386.23
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El peso unitario para esta investigacion al incorporar residuo de conos de hilo
(RCH) fue 0.00% (2298.5 kg/cm3), 0.13% (2284.3kg/cm3), 0.26% (2280 kg/cm3)
,0.39 (2268 kg/cm3) y 0.52% (2263 kg/cm3) respectivamente. El contenido de aire
de la muestra patrén fue 2.2 % y con incorporacién de RCH 0.13%,0.26%,0.39%
y 0.52% fue 2.3%, 2.3%, 2.5% y 2.8% reduciendo el peso unitario y aumentando

el contenido de aire con respecto a la muestra sin adicion (ver esquema)
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Bravo y Carrasco (2019), El su trabajo de tesis el peso unitario patron fue 2383.33
kg/cm3 y al incorporar fibras de polietiieno 0.03%, 0.06% y 0.09% se ve un
incremento en 2384.06 kg/cm3, 2384.78 kg/cm3, 2386.23 kg/cm3 con relacién a
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la muestra patron, del misma forma para el contenido de aire del concreto patron
fue 2% y con la adicion de polietileno se ve también un incremento en 0.003% (
2%), 0.06% ( 2.1%) y 0.09%( 2.1%) respectivamente ,asi como también en la
presente investigacion el contenido de aire patron fue 2.2% y al incorporar residuo
de conos de hilo (RCH) 0.13%,0.26%,0.39 y 0.52% dio como resultado 2.3%
,2.3% ,2.5% y 2.8% , dando un incremento en relacion a la muestra , y los datos
para el peso especifico del concreto patrén fue 2298.5 kg/cm3 y al incorporar RCH
fue 0.13% (2284.3kg/cm3), 0.26% (2280 kg/cm3) ,0.39 (2268 kg/cm3) y 0.52%
(2263 kg/cm3) habiendo una disminucion respectivamente ,encontrando en los
resultados para ambos caso una similitud.

Para Bravo y Carrasco (2019), los datos obtenidos, cumplen con el disefio de
contenido de aire de 2% de acuerdo con el ACI 211.1 y en el presente trabajo
cumple también en todas las dosificaciones excepto el de 0.52% que no llega
cumplir.

Objetivo especifico N°2: Determinar como influye la incorporacion de residuos
de conos de hilo en las propiedades mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2,
Lima-2023.

Resistencia a la compresion

Calderon y Celis (2021), en su investigacion tiene al concreto patrén como
resistencia en compresion 220 kg/cm2 y con incorporacion de 0.5%, 0.75% y 1%
de fibras de polipropileno fue 226.9 kg/cm2, 234.7kg/cm2, y 225.7kg/cm2
habiendo un incremento de la resistencia en compresion con respecto al concreto

sin adicién en 3.13%, 6.68%, y 2.59% correspondientemente (ver esquema)

234 Tkg/om2

235

>0 26 Sg/om? 225.7kg/cm2
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220
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La resistencia para esta investigacion tenemos como resultado al concreto con
0.00% de adicidén 249.5 kg/cmz2, también al incorporar 0.13%,0.26%,0.39 y 0.52%
de residuo de conos de hilo nos dio 254.6 kg/cm2, 265 kg/cm2, 277.2 kg/cm2 y
268kg/cm2, dando un incremento en los resultados de la resistencia a compresion
en relacién al concreto sin adiccion en 2.04%, 6.21%, 11.10% y 7.49% (ver

esquema)
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Para Calderén y Celis (2021), se puede observar en el grafico un incremento al
adicionar fibras de PP al 0.5%, 0.75% y 1% en 3.13%, 6.68%, y 2.59%
respectivamente, asi como también en la presente investigacién al incorporar
residuo de conos de hilo al 0.13%,0.26%,0.39 y 0.52% en el concreto, teniendo
como resultado un incremento en la resistencia en 2.04%, 6.21%, 11.10% Yy 7.49%

en relacién al concreto patron, encontrando coincidencia en los resultados.

Los resultados para Calderén y Celis (2021), cumple con la resistencia a la
compresion con el disefio de 210 kg/cm2 conforme el ACI 211.1; y para esta

investigacion cumple también con las dosificaciones de RCH propuestas.
Resistencia a la traccién

Para Curo y Huaytalla (2021) en su investigacion, tiene al concreto patrén como

resistencia en traccion 23.73 kg/cm2 y con incorporacion de 0.5%, 1.0%, y 1.5%
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de fibras de polipropileno fue 24.07 kg/cm2, 26.17 kg/cm2, y 29.10 kg/cm2
habiendo un incremento de la resistencia en traccion en lo que respecta al

concreto patron en 1.43%, 10.28%, y 22.62% correspondientemente (ver

esquema)
35.00
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=
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& 500
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La resistencia para esta investigacion tenemos como resultado al concreto con
0.00% de adicion 25.50 kg/cm2, también al incorporar 0.13%,0.26%,0.39 y 0.52%
de residuo de conos de hilo nos dio 26.20 kg/cm2, 26.96 kg/cm2, 27.36 kg/cm2 y
28.10 kg/cm2, dando un incremento en los resultados de la resistencia a traccion
en relacién al concreto sin adiccion en 2.74%, 5.72%, 7.29% y 10.19% (ver

esquema)
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Para Curo y Huaytalla (2021) al incorporar fibras de polipropileno al 0.5%, 1.0%,
y 1.5%, se puede apreciar que incrementa su resistencia con respecto al concreto
sin adicion en 1.43%, 10.28%, y 22.62% respectivamente, asi como también en
la presente investigacion al incorporar residuo de conos de hilo al
0.13%,0.26%,0.39 y 0.52% en el concreto, dando como resultado un incremento
en la resistencia en traccion en 2.74%, 5.72%, 7.29% y 10.19% en relacion al

concreto patrén, encontrando coincidencia en los resultados.

Resistencia a la flexion

Para Mendizabal (2019) en su investigacion, tiene como resultado al concreto
patrén en 36.86 kg/cm2 también con incorporacion de 0.03%, y 0.06% de fibras
de polipropileno fue 40.51 kg/cm2, y 44.46 kg/cm2 dando buenos resultados
incrementando su resistencia en lo que respecta al concreto sin adicién en 9.90%

y 20.61% respectivamente (ver esquema)

RESISTENCIA EN FLEXION A LOS 28 DIAS
(Mendizdbal 2019)
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La resistencia para esta investigacion tenemos como resultado al concreto con
0.00% de adicion 37.00 kg/cm2, también al incorporar 0.13%,0.26%,0.39 y 0.52%
de residuo de conos de hilo nos dio 38.50 kg/cm2, 39.60 kg/cm2, 40.20 kg/cm2 y
41.80 kg/cm2, dando un incremento en los resultados de la resistencia a flexion
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en relacién al concreto sin adiccion en 4.05%, 7.02%, 8.64% y 12.97% (ver

esquema

RESISTENCIA EN FLEXION A LOS 28 DIAS
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Para Mendizébal (2019) , al incorporar fibras de polipropileno al 0.03%, y 0.06%
se puede apreciar que incrementa su resistencia en flexidbn con respecto al
concreto sin adiccion en 9.90% y 20.61% respectivamente, asi como también en
la presente investigacion al incorporar residuo de conos de hilo al
0.13%,0.26%,0.39 y 0.52% en el concreto, dando como resultado un incremento
en la resistencia en flexion en 4.05%, 7.02%, 8.64% y 12.97% en relacion al
concreto sin adicién , encontrando para ambos caso coincidencia en los
resultados.

Objetivo especifico N°3: Determinar la influencia de la dosificacion en la
incorporacion de los residuos conos de hilos en las propiedades del concreto
fc=210 kg/cm2, Lima-2023.

Para Davila y Vigo (2021), en su investigacion, la oOptima dosificacion en la
resistencia en compresion, traccion y flexién es en 0.22% de fibra de PP teniendo

una resistencia de 225.12kg/cm2, 26.44kg/cm2 y 36.51kg/cm2 respectivamente.
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COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7,14 Y 28 DIAS

Davila y Vigo (2021)

Resistencia a la compresion

La dosificacion éptima para esta investigacion en resistencia en compresion fue

0.39% y 0.52% tanto para traccion como también en flexion de residuo de conos de
hilo (RCH) dando una resistencia de 0.39% (277.2 kg/cm2), 0.52% (28.10 kg/cm?2)

y 0.52% (41.80 kg/cm2) correspondientemente. Ver esquema.
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Para Davila y Vigo (2021), al incorporar fibra de polipropileno descubrié que lo
optimo fue la dosificacion de 0.22% en las propiedades mecanicas, mientas tanto
en la investigacion presente tuvo como mejor comportamiento en lo que respecta a
resistencia en compresion, traccion y flexibn se localiz6 en porcentajes de
dosificacion 0.39% y 0.52% de residuo de conos de hilo respectivamente. Ver

esquema.
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VI.CONCLUSIONES

1. Se tiene con referente al comportamiento fisico del concreto concluimos que:

Con relacion al asentamiento el patron fue 10.16cm y al incorporar residuo de
conos de hilo en dosificaciones de 0.13%,0.26%, 0.39% y 0.52%, el resultado fue
9.5cm, 9.5cm, 8.8cm y 7.6cm respectivamente, cumpliéndose de esta manera con
el disefio de asentamiento de 3” a 4” conforme el Comité ACI 211.1, se concluye
gue mientras al aumentar mas la dosificacion, el asentamiento tiene a bajar, asi

como también una trabajabilidad menor.

Referente al PU del concreto asi como tambien del rendimiento , el resultado de la
muestra patrén nos dio 2298.5 kg/cm3 por otro lado al incorporar los residuos de
conos de hilo (RCH) en las distintas dosificaciones 0.13%,0.26%,0.39% y 0.52%
nos dio ( 2284.30, 2280, 2268 y 2263 ) kg/cm3 respectivamente, concluyendo de
esta manera que todas cumplen con lo que seria el rendimiento conforme al disefio

excepto la dosificacion de 0.52% que no llega a cumplir.

Del contenido de aire se obtubieron tambien lo resuldatos teniendo como patron
(2.2%) y a la incorporacion de residuo de conos de hilo fue 0.13% (2.3%), 0.26%
(2.3%), 0.39% (2.5%), y 0.52%, (2.8%) respectivamente. Concluyendo de esta
manera que las diferentes dosificaciones que se propuso cumplen con el disefio del
conteniedo de aire.

2. Respecto a las propiedades mecéanicas tenemos que:

Se obtuvo como resultado del concreto patron de resistencia a compresion fue
(249.5 kg/cm2) asi como también al incorporar residuo de conos de hilo en
dosificaciones 0.13% (254.6 kg/cm2), 0.26% (265 kg/cm2), 0.39% (277.2 kg/cm2)
y 0.52% (268.2 kg/cm2), apreciando de tal forma un incremento en su resistencia
respectivamente, influyendo los residuo positivamente ,aumentando directamente
su resistencia ,concluyendo que el 6ptimo comportamiento en dosificacién esta en

0.39% con (277.2 kg/cm2) de resistencia , superando en un 9.87% al concreto patrén.
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Los resultados que se obtuvo del concreto patron de resistencia en traccion fue
(25.50 kg/cm2) asi como tambien al incorporar residuo de conos de hilo en
dosificaciones 0.13% (26.20 kg/cm2), 0.26% (26.96 kg/cm2), 0.39% (27.36
kg/lcm2) y 0.52% (28.10 kg/cm2), apreciando de tal forma un incremento en su
resistencia respectivamente, influyendo los residuo positivamente ,aumentando
directamene su resistencia ,concluyendo que el Optimo comportamiendo en
dosificacion se encuentra en 0.52% con ( 28.10kg/cm2 ) de resistencia , superando

en un 10.19% al concreto patron .

Los resultados que se obtuvo del concreto patron de resistencia en flexion fue
(37.00 kg/cm2) asi como tambien al incorporar residuo de conos de hilo en
dosificaciones 0.13% (38.50 kg/cm2), 0.26% (39.60 kg/cm2), 0.39% (40.20
kg/cm2) y 0.52% (41.80 kg/cm2), apreciando de tal forma un incremento en su
resistencia respectivamente, influyendo los residuo positivamente ,aumentando
directamene su resistencia ,concluyendo que el oOptimo comportamiendo en
dosificacion se encuentra en 0.52% con ( 41.80kg/cm2 ) de resistencia , superando

en un 12.97% al concreto patron.

3. Tenemos también en las propiedades del concreto la influencia de la
dosificacion de los residuo de conos de hilo (RCH) :

Concluimos que los residuo de conos de hilo (RCH ) influye positivamente en el
concreto y el éptimo comportamiendo se encuentra en dosificacién de 0.39% con
(277.2 kg/lcm2) de resistencia , superando en un 9.87% . Mientras que en resistencia
a traccion el 6ptimo comportamiendo en dosificacion se encuentra en 0.52% con
(28.10kg/cm2 ) de resistencia , superando en un 10.19% . Por ultimo , en resistencia
en flexion el optimo comportamiendo en dosificacion se encuentra en 0.52% con
(41.80kg/cm2 ) de resistencia , superando en un 12.97% al concreto sin adicion.
Concluimos entonces que para resistenciaen compresion su optimo comportamiento
se encuentra en adicion de 0.39% y para la resistencia en flexion asi como en
traccion su optimo comportamiento se encuentra en la adicion de 0.52% superando

para ambos caso al concreto patron.
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VI.LRECOMENDACIONES

o Seguir con esta investigaciéon con relacion a la resistencia en flexién
empleando mayores dosificaciones, en vista de que la resistencia no se aprecié

ninguna disminucion en todas las dosificaciones que se propuso.

o Emplear el concreto en lugares donde se aplique cargas de resistencia a
flexibn como en losas, pisos para almacenes, en vista a que el comportamiento

mejor, es de soportar estas cargas.

o No emplear concreto con incorporacion de bobinas de hilo en encofrados de
manera reducidas, puesto que produce lo que seria vacios a causa de la

trabajabilidad baja del concreto.

o Se sugiere continuar la investigacion de residuo de conos de hilo (RCH) en
diferentes condiciones, asi como también en dosificaciones, a fin de adquirir més

informaciéon acerca de su utilizacion en el concreto.

o Es fundamental al llevar a cabo los diferentes ensayos en laboratorio, se
recomienda tener las fichas y un cuaderno a la mano para apuntar todos los

resultados que se obtiene a cada momento.

o La dosificacion de 0.52% de residuo de conos de hilo (RCH), se recomienda

emplear en traccion y flexibn para incrementar al concreto en su resistencia.

o La dosificacion de 0.39% de residuo de bonina de hilo (RBH), se recomienda
emplear en comprension para incrementar al concreto en su resistencia.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

TITULO: “Incorporacion de residuos de conos de hilo en las propiedades fisico mecénicas del concreto f¢c=210 kg/cm2, Lima -2023”
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las propiedades del concreto
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propiedades del concreto

f’c=210 kg/cm2, Lima - 2023?

Resistencia a la Flexion
(kg/cm2)

Objetivo General: La incorporacion de residuos de Polipropileno Ductilidad y tenacidad
Problema General: Determinar cémo influye la conos P de hilo influve
¢Como influird la incorporacidn de | incorporacién de residuos de positivamente en IZs 0.00% de residuo de conos de
residuos de conos de hilo en las | conos de hilo en las propiedades ropiedades fisico v mecanicas hilo
propiedades fisico y mecdnicas del | fisico y mecénicas del concreto Z Ip P —2le kg/cm2 -
concreto 'c=210 kg/cm2, Lima - 2023? | f'c=210 kg/cm2, Lima - 2023? L_e c°;gr§f e g/cms, 0.13% de residuo de conos de
Ima - ! Residuo de hilo Ficha de recoleccién de datos de la balanza
INDEPENDIENTE . . S
conos de hilo 0.26% de residuo de conos de | digital de medicion.
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éCémo influird la  incorporacién de | Determinar cédmo influye la | Laincorporacién de residuos de 0.39% de residuo de conos de
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propiedades fisico del concreto f'c=210 | conos de hilo en las propiedades | propiedades fisico del concreto
kg/cm2,, Lima - 2023? fisico del concreto fc=210 | f'c=210 kg/cm2, Lima - 2023? 0.52% de residuo de conos de
kg/cm2, Lima - 20237 hilo
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Cémo influird la incorporacién de | Determinar como influye la La incorporacién de residuos de g Peso unitario segtin Norma ASTM C138M
residuos de conos de hilo en las |incorporacién de residuos de | °"°° de hilo influye en las Propiedades Contenido de aire (%) Ficha de recoleccion de datos del ensayo de
p propiedades mecanicas del p Contenido de aire seglin Norma ASTM C231
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Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables

TITULO: “Incorporacion de residuos de conos de hilo en las propiedades fisico mecanicas del concreto f¢c=210 kg/cm2, Lima - 2023”
AUTOR: Br. Mejia Pérez José Luis
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Es un polimero termoplastico
conformado de unién simple de carbono
e hidrogeno, corresponde al conjunto de

Los residuos de conos de hilo

Polipropileno

Ductilidad y tenacidad

0.00% de residuo de bobina de

del concreto

amplitud de respuesta a los esfuerzos por
medio de los que tiene el concreto; se
encuentran en estas propiedades, fluidez,
expansion, consistencia, densidad,
traccion, comprension y flexion (Toribio &
Ugaz,2021.p. 25)

trabajabilidad, contenido de aire, asi
como también, durabilidad, lo cual
estos definirdn la consistencia, este
serd observadas después conforme a
las pruebas de laboratorio, tanto de
resistencia en compresion, flexion y
en traccién. (TORIBIO & UGAZ,2021 p.
45)

Permeabilidad (It/m2/min)

Propiedades
Mecanicas

Resistencia a la compresion
kg/cm2

Resistencia a la traccion kg/cm2

Resistencia a la Flexion kg/cm2

. - reciclado son moldeables, debido a hilo
poliolefinas, la estructura molecular es L. - -
R . . que es un plastico hecho de 0.13% de residuo de bobina de
(CH3) unido al vinilo (CH2), particula de . . . .
. . ; ) polipropileno, estos residuos poseen hilo .
Residuo de conos de hilo propileno u propeno dispone de una | . . Razén
. diferentes tamarfios y colores, se le . .
densidad de 0.90 gr/cm3, de esto se , - 0.26% de residuo de bobina de
. evalla en base a ductilidad, Dosificacién X
puede lograr distintas formas . . L hilo
o , tenacidad, asi como también la
estereoquimicas, por lo cual la mds usada dosificacion sobre el concreto o d duo de bobina d
es el polipropileno (Manual Diquima, ’ 0.39% de residuo de bobina de
2014, p.22). hilo
0.52% de residuo de bobina de
hilo
Consistencia, Trabajabilidad y
Asentamiento (cm)
Las propiedades del concreto fisicas y Masa Unitaria (kg/cm3)
mecdnicas se ven manifestadas en el
En su periodo de concreto solido como | seguimiento de la resistencia debido Contenido de aire (%)
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Tipo de Investigacion:

Aplicada.

Nivel de Investigacion:

Explicativo.

Disefio de Investigacion:
Experimental: Cuasi — Experimental.
Enfoque:

Cuantitativo.

Poblacién:

90 probetas y 15 vigas de concreto.
Muestra:

90 probetas y 15 vigas de concreto.
Muestreo:

No Probabilistico - se ensayard en
todas las probetas y vigas por
conveniencia.

Técnica:

Observacion directa.

Instrumento de recoleccién de datos:
- Fichas de recoleccién de datos

- Equipos y herramientas de
laboratorio.

- Software de andlisis de datos. (Excel,
SPSS)
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ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA EN COMPRESION

A. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable Resistencia en Compresion Si tienen normalidad.
H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable Resistencia en Compresién No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RBH ,449 15 ,000 ,407 15 ,000001
RC ,151 15 ,200" ,938 15 ,360

*, Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnova (n>50, K — S).
Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S — W).
Se tienen 15 muestras, entonces se utilizard Shapiro-Wilk con p-valor=0.360

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipétesis nula.
p-valor=0.360
Comparacién: 0.360 > 0.05
Entonces se acepta la hipotesis nula.
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable Resistencia en Compresién Si tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION
Los datos de la variable resistencia en compresién tiene normalidad con un nivel de significancia de 5%

B. CORRELACION DE PEARSON

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable Resistencia en Compresion Si tienen Homogeneidad.
H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable Resistencia en Compresién No tienen Homogeneidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON

Correlaciones

RC RBH
Correlaciéon de Pearson 1 ,212
RC Sig. (bilateral) ,448
N 15 15| Setiene un p-valor=0.448 y coeficiente de
y correlacion r de Pearson de 0.212 (21.2%).
Correlacion de Pearson ,212 1
RBH Sig. (bilateral) ,448
N 15 15

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipétesis nula.
p-valor=0,448
Comparacion: 0.488 > 0.05
Entonces se acepta la hipétesis nula.

PASO 5. CONCLUSION
Existe una correlacién positiva considerable, entre la variable Resistencia en Compresién y la variable residuo
de conos de hilo con un coeficiente de correlacion de Pearson de 0.212




RESISTENCIA EN TRACCION - PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable Resistencia en Traccion Si tienen normalidad.
H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable Resistencia en Traccién No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:
Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S —W).

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico Gl Sig.
RBH ,449 15 ,000 ,407 15 ,000001
RT ,148 15 ,200" ,929 15 ,261

*, Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Se tienen 15 muestras, entonces se utilizard Shapiro-Wilk con p-valor=0.261

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor < =0.05 - Se rechaza la hipétesis nula.
p-valor=0.261
Comparacién: 0.261>0.05
Entonces se acepta la hipotesis nula.
Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable Resistencia en Traccion Si tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION
Los datos de la variable resistencia en traccién tiene normalidad con un nivel de significancia de 5%

B. CORRELACION DE PEARSON

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
Ho: Hipotesis nula: El incremento de resistencia en traccion del concreto No esta relacionado con la incorporacion de
residuo de conos de hilo.
H1: hipotesis alterna: El incremento de resistencia en traccion del concreto Si esta relacionado con la incorporacion de
conos de hilo.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:

Correlaciones COEFICIENTE DE CORRELACION DE
RT RBH PEARSON
Correlacién de Pearson 1 ,690™ - —
o Se tiene un p-valor=0.004 y coeficiente de

RT Sig. (bilateral) 004 | | correlacién r de Pearson de 0.690 (69%).

N 15 15

Correlacion de Pearson ,690™ 1
RBH Sig. (bilateral) ,004

N 15 15

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipétesis nula.
p-valor=0,004
Comparacion: 0.004 < 0.05
Entonces se acepta la hipétesis alterna.

PASO 5. CONCLUSION
Existe una correlacion positiva alta, entre la variable Resistencia en Traccion y la variable Residuo de conos de
hilo con un coeficiente de correlacion de Pearson de 0.690




ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA EN FLEXION

A. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable Resistencia en Flexion Si tienen normalidad.
H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable Resistencia en Flexién No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:
Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S — W).

Pruebas de normalidad

. a L .
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk Se tienen 15 muestras, entonces se
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig. utilizard Shapiro-Wilk con
R p-valor=0.991
RBH ,153 15 ,200 ,902 15| ,103
RF ,129 15 ,200" ,984 15] ,991

*, Este es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de la significacion de Lilliefors

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipétesis nula.
p-valor=0.991
Comparacion: 0.991 > 0.05
Entonces se acepta la hipotesis nula.
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable Resistencia en Flexion Si tienen normalidad.
PASO 5. CONCLUSION
Los datos de la variable resistencia en flexion tiene normalidad con un nivel de significancia de 5%
B. CORRELACION DE PEARSON
PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
Ho: Hipétesis nula: El incremento de resistencia en flexion del concreto No esta relacionado con la incorporacién de
residuo de conos de hilo.
H1: hipétesis alterna: El incremento de resistencia en flexion del concreto Si esta relacionado con la incorporacion de
conos de hilo.
PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE

correlaciones CORRELACION DE PEARSON
RF RBH
Correlacion de Pearson 1 ,908™
RF Sig. (bilateral) 000003 Se tiene un p-valor=0.000003 y coeficiente de correlacién r
N 15 15 de Pearson de 0.908(90.8%).
Correlacion de Pearson ,908™ 1
RBH  Sig. (bilateral) ,000
N 15 15

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipétesis nula.
p-valor=0,000003
Comparacion: 0.000003 < 0.05
Entonces se acepta la hip6tesis alterna.
PASO 5. CONCLUSION
Existe una correlacién positiva muy alta, entre la variable Resistencia en Flexion y la variable Residuo de conos
de hilo con un coeficiente de correlacion de Pearson de 0.908
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RECICLADO DE BOBINAS DE HILO)



IVG INGENIERIA Y GEOTECNIA SAC
Je la Madrid 264 Asoc. Los Olivos.
5an Martin de Porres - Lima

JVG 923792 616 / 934 32
NN T ReTO

1502

COMACIOEPVG-gOtneniasar com

—FRLARSO ]
LARoRATORIO O CERTIFICADO DE ENSAYO EEEE?_ 3 '
CCva 3AC
e DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO e
LABORATORIO DE MSAY%E#'MREGADOS Y CONCRETO
CERT N NOT2073- 10
REPIRENCIA TS i

SOUCITANTE Moyla Forez, Josd Lus
PROVECTO

POOraracan g resriucs e Dot 0o o on [ fr faco o

h!!!!=_£gsggg=; —

fe=210 igemd. s . 2022

e 2% hgremr

MATERAL

e

ESPECH O] HOM AT LRAL
NOOLLO Fiveza -

. -

UNTARCS | F Umtamo C

CEMENTO B8O TR0 |
AGREGADOD P
ASREGADO GRUESO

313
iI0a o :
an A8 e

15 340

os 14150

a7
wrio

AGUA
AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO

PESO DE MEZCLA
L] CORRECCION POR HUMEDAD

AGUA
AZRCGADS FiND
AGREGADO GRUESO.
PESO DE MEZCLA

] CANTIDAD DE MATERIALES (24 |
CEMENTO

AGLA
RECICLADO AL 0 26%
AGREGADO

¢ CANTIDAD DE MATERLES m’ POK EN FESO SECO
CEMENTD

AGREGADD FNO HUMEDO
AGREGADO GRUESO HUMEDD

Ml CANTONDDEMATENALES ' FORENPESOMUMEDD '-%
CEMENTO

MATERIALES: ummvm“uumw
A Ve B

it

o'

i

o'
L

§ 99 § 995%

stazo;: § §35%

Control de Calidad JVG SAC




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - f ¢ =210 + 0.39%
RECICLADO DE BOBINAS DE HILO)



[ IVG INGENIERIA Y GEOTECNIA SAC
Jr la Madrid 264 Asoc. Los Olivos
| San Martin de Porres - Lima,

www.jvg-geotecniasac.com
JVG St
CENERD Y (G700 o pontom
_ PORLABCOM
i oy CERTIFICADO DE ENSAYO 0
MATERIALES DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO SAC
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACH 211
CERT. N* 202307318
£ 00 O o Aas pr Moo Eod Mos210 hpem2. Nema - 2022
Foche do aneaye: 17062027
s 290 Mgl
£33 WM NATURAL | ABSONCION | P UNTARIS | ¥ UMITAROC |
MATERWAL s NOOULO FINEZA ~ %
CEMENTO SOL TP | 312
AGREGADO FIND Dt 100 22 L X3 0 19aY 0
AGREGADO GRUESD an & 84 02 aa 4150 5720
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGRECADO CRUESO DE LA CANTERA TRAPICHE
1%1»
1 ABENTAMIENTO e g
b TAMASOY MU AT MO AL .
3 MELACION AGRIA CEMENTO 32
4 AOUA A e
£ TOTALDEAREATRAPADOS = 20
- ANALSIE DE DBENO ! O
FACTOR CEMENTO It - om [ ] Bem’
ViRamen sbeckso del camerss o '
Voksmen sbeokto del Agus 02100 e’
Viasres abwonso oe Ay 00200 o'
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS o~
W SIS Ge A e P o3 L as
\Vokrman sRckin M AFese Fuse oMz -
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS ™
c CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO %6 Ko
ACIA o 210 W’
PESO DE MEZCLA ' — — 22 npm
] CORRECCION POR HUMEDAD 4 T e j
AGREGADO FINO HUMEDG , 2 el Y 8558 Kom'
AGREGADO GRUESO HUMEDD _ K &5 “ 9293 Katw'
Yy CONTRISUCION O AGUA DE LOS AGREGADOS * Lism
AGREGADO FiNO v & 480 4§
AGREGADO GRUESO W a6
s ¥
AGUA DE MEZTLA CORREGIOR 5;_-.,5., by -
4] CANTIDAD DE MATERIALES m’ PORL EN PESO HUMEDD
CEMENTO ' Ko’
. Lsm*
AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESD &f
PESO DE MEZTLA Kom'
G CANTIDAD DE MATERIALES (281 ) .
s
or
Kg
Ko
»
Kom2
Revisado por:
JVGIN
"XEimer Mofeno Huaman
INGENIERO CIVIL
Ce N2V
\
de Suelos y Pavimentos | Control de'Calidad JVG SAC




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - f ¢ =210 + 0.52%
RECICLADO DE BOBINAS DE HILO)



IVG INGENIERIA Y GEOTECNIA SAC
5 Jrla Madrid 264 Asoc. Los Olivos,
- San Martin de Porres - Lima, Www.jvg-geotecniasac.com

VG 923792 910/ 934 321 502
contactofivg-geotecniasac.com

SN ! CHITECN
 FORLABGOM |

. CERTIFICADO DE ENSAYO e
MATERIALES DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO Aproh - CeoMc

LABORATORIO DE ENSAYOi'E’I'I' AGREGADOS Y CONCRETO

CERT. N NRIVN

de concrelo
SOLICITANTE Meyla Pdvez. Josd Lon

PROYECTO wumama&mummmummm e - 2022

UBICACION ___ Cistitode Lime Peshedosnme 17009027
e 210 kglem®
PESO HUM NATURAL "P UNTARIOS | P.UNTARDC
MATERWAL pots MODULD FINEZA » ry " )
CEMENTO SOL TIPO | 113
AGREGADO FINO 164 300 13 18 140 1687 0
AGREGADO ORUESO LN 564 02 o 14180 15720
MATERIALES: mwvmmuumw
ASENTAMIENTO s g
TAMARD MAXMO NOMINA T

:
|

TOTAL DE AREATRAPADG W |
ANALIS DE DHSERO

*REVES { i{ig

Control de Calidad JVG SAC




[ NG INGENIERIA ¥ GEOTECNIA SAC
Jr ia Madrid 264 Asoc. Los Olivon,
San Martin de Porres - Lima

J B23 T2 919/ 934 321 502
COMACIORDIVE-GeotemCrinsac com
NS Y GROTIES
LADORATOMIO DE ENSAYD Matodo de p pars of dei
Of MATERIALES hormigén de cemento hidraulico

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCHRETO
AST™ Cres
[ - o CHMT. N DETDETI- 14 ]

e - — v
SOLCTTANTE e P
TRESS - — - epems mma Jmz
___1 17 W Foene o L N
COMINTS 1e | ABONT AN =
. T AT «
» oy SA LS S et oo
3 ACHTION D SRR TR DO A & 3w Y —@" == Eid
.
= #ﬂf o, Tl
. ACCION OC RECOUD OF BOBMa ~. 0309 "
- T
. APEION 50 AEemn e sossm m astn T —— ¥
Ll e~ |
: 7
Ay
W




VG INGENIERIA Y GEQTECNIA SAC
Ir la Madrid 264 Asoc, Los Olivos,

San Martin de Porres - Lima. m,jm'gﬂﬂtﬂmiﬂsaﬂ.mm

D23 702 9191934 321 502
wmmmum contacto@jvg-pealecniasac.com

ENSAYO DE FRESCO DISENO DE

MATERIALES MEZCLA DE CONCRETO

tasoratoriope | CERTIFICADO DE CONTROL DE CALIDAD DEL CWR%_.M;

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO

ACrare

CERT. N" 2022.073-21

REFERENCIA Latoraloro de concreto
SOLICITANTE Moya Pérer Josd Luis
PROYECTO Wmmmmmammumnmmumrmww N - 2022

UBICACION Dvstrito o Lima Fecha de ensayo: 1 1/0W2022
AGREGADO Agregado Grueso /Agrogaso Fino MUBITREADC FOR  Toswrs
PROCEDENCIA  Cearera Trapiche ENSAYADO POR 5 Roctiper
CEMENTO ™o ) FECHA DE ENSAYD 170022
TURNG ~ Tande

MATERIALES: mmvmmuumm

~ MEDICION DE TEMPERATURA
=17 Segin ACI 2111
terperatass Antients (°C) ‘188 *C Temperatirs del concreta = I°C & 30°C
Tempersturs del Concto (°C) ‘Mec - Cumpte._|
L] NEDICION DE CONSISTENCIA

=]

o MEDICION DE RENOMIENTO DEL CONCRETO i g
ASTI C138 1 CTOMA 170 3

WT - ;

U] MECICION DEL CONTENIDO DE ARE DEL CONCRETO oy
ASTM C231 / C231M - 17a X =B,
Conternsco cw Ao Alrsceco de 0% . )
Contenico de Alre |ONe 2% ol
) NEDICION DE SEGREGACION DEL CONCRETO

ASTM 1810/ Cretem - 21

- )

. . por & SOUCITANTE
Lo valo on ol pr 30N Inf ounl se obiuv mell




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO-PATRON
+0.13% BOBINA DE HILO)



VG INGENIERIA Y GEOTECNIA SAC
Jtla Madrid 264 Asac. Las Olivos,

. San Martin de Porres - Lima, m.i\fg-gﬁﬂtﬂmiasaﬂ_mm
VG 023792 919/ 934 321 502
I AT contacto@jvg-geatecniasac com
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE CONTROL DE CALIDAD DEL — FORTABCO
i o wezc % '
MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO _%c_

LABORATORIO DE ENSA YOfa ?' AGREGADOS Y CONCRETO

CERT. N~ 202207322

REFERENCIA ' Laboratorko de concrefo
SOUCITANTE Mejia Pérez, josé Liks

CEMENTO TPO 1

PROYECTO © Inconx B0 de esiduos de bob aw hilo er las progs Ao dmces del Fca210 kplom2. ma - 2022

UBICACION Distrito de Lima Fechs de ensayo: 17002022
AGREGADO Agragaco Gnieso /Agregado Sino MUESTREADO POR Yessts
PROCEDENCIA - Canters Trageche ENSAYADO POR & Momgpe:

FECHA DE ENSAYD 170952
TURND  Tarow

MATERIALES: AGREGADO FINO ¥ AGREGADO GRUESO DE LA CANTERA TRAPICHE
A mummm

£3 1.4 Segdn ACI 2110
Trrersturas Amtiants (T3 Bt Temperstira ool concrms = 0°C 3 S0°C
' Temperaturn el Concrio ["C) ns<c Cumpla. 1
L NEDICION DE CONSIS TENCIA
Asertamiento de Disefo = 3° 4 &4~
S o Hevenmente R a3 J Cumpie
<) NEDICION DE PESO UMTARIO

LCN3M -7
Feso on molde A837 Kg .
Voumen os mokde DOOT =3
Pets S mokde « Joncsets corrpactads MW xg
Peso oul concwin 15 99
Fes0 unbare del coneewie

===t =& J

Cumple |

1 =] MEOSCION DEL CONTEMUO Uk ARE DEL CONCRETO
ASTM C231 1 C2MM - 1Ta

[(mcmmeeme w0 ] e

Fl MEDICION DE SEGREGACION DEL CONCRE TO
ASTM C1810 1 C18%M - 31




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO-PATRON
+0.26% BOBINA DE HILO)



WVGINGENIERIA Y GEQTECNIA SAC
Jt la Madrid 264 Asoc. Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima,
823792 91918 321 502
contaclojvg-geotecniasac.com

WWW jvg-geotecniasac.com

"ﬂEﬂI.Imhlﬂ‘tf'h
LABORATONIO DE CERTIFICADO DE CONTROL DE CALIDAD DEL ___FOR-(ABCO®01T |
ENSAYO DE CONCRETO FRESCO Revision 2
MATERIALES DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO e . —
LABORATORIO DE ENSA YOfaE’I'l' AGREGADOS Y CONCRETO
CERT.N" 2022073223
REFERENCIA - Laboratoro de concreto
SOUCITANTE Mefia Parez. José Liss
PROYECTO incomp e oe ammuwmmummzmwm-m
VSICACION : Distrito de Lima Fochs de susayo: 17002022
AGREGADO “Agregedic Grueso /Agregedo Lno NUESTREADO FOR  Tessm
PROCEDENCIA ' Canters Trapiche ENSAYADO POR 5 Roawges
CEMENTD CTNO FECHA DE ENSAYO 1700022
TURND  Taoe

MATERIALES: mmvmmmumm

a) MEDICION DE TEMPERATLRA
o ASTM CI0SAKC1084M - 17 Segen AC 2111
| TpeTILes Avmecte (T) 1s8c ] Tamperaties del concrets « 0°C 3 S0°C

Tempeatus oe Concns 'C) e Comple__ 1
8 MEDICION DE CONSIS TENCIA
—_Aam Assccamients de Disato = 3”& &~
Sums © Aeeremien: AWTPuy J - Cumpie
o NEDICION DE PESO UNITARIO
Prao o moae 1537
Vietariae del (e ooer
m““OMM 1950 wg
P30 g8l conciero 1596
_wna_____..m‘“!' ﬁ_‘ /
o MEDICION DE RENDIMIENTO DEL CONCRETO
 ASTM CH38)Cr3eM - 17a
[ Mmumm
M___#__ R iion
E MEDICION DEL CONTEMDO DE AINE DEL CONCRETO Z
ASTM C331 £ C23IM - 17m »
Cormariic oe Ay Arapado Ge DRt 20% ACI NS
[ Comenaso D8 Al 1068 Whastesgton) 25% ] a.—r
L e b DEL
ASTM C1610 [ C1690M - 24
[ Cewr de znonelc Bin ]

COSERVACIONES

- . por el SOLICITANTE

“Lom valores enel 200 el Cus e COMLVIRON et o Labowose

Revisado por:
JVG ING & 6EO IASAC
é’/
- er Mgreno Huaman
ING §ROCIWL
Cid N* 210808




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO-PATRON
+0.39% BOBINA DE HILO)



WVGINGENIERIA Y GEQTECNIA SAC
Jr la Madrid 264 Asoc, Los Dlivas,

San Martin de Porres - Lima. m.im-gmtﬂmiﬂﬂﬂﬁ.mm
D23 T02 9191934 321 502
‘fli'.HI.lI.H me1 contactofijvg-geatecniasac.com
Lasoratorio e | CERTIFICADO DE CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO FOR-LAB-CO-001
ENSAYO DE FRESCO DISENO DE °°_J\:° SAC
HATENALES MEZCLA DE CONCRETO 1802022
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
o CERT. N” 2022-073-24¢
REFERENCIA Laboraieio o concreio
SOLKCITANTE Mela Pdres. Joss Lws
PROYECTO Inconporacidn de residucs de Sobinas de Mo en Jas or o o r e conoreto Fo=210 kpem2. bma - 2022,
UBICACION Dustrto oe Lima Fecha de ensayo: 17002022
AGREGADO AGegaos Grueso /Agregsdso Fino MNUBSTREADO POR  Tesicts
PROCEDENCIA . Canders Trapiche ENSAYADO POR S Foige:
CEMENTO ™0 | FECHA O ENSAYD 170022

TURNG  Tarde

~17 a Segun ACI 2114
tmperatires Avtseste ("C) ST T et - 0°C & S0°C
Temoertura ae Coserto (*C) “214°C Cuspte. .1
"
Asentamients de Disaic = 3* 2 4~
R
- .
- ,"f:g -
o MEDICION DE RENDIMIENTO DEL CONCRETO , .
ASTM C138/ C1388 - 172 ~
[ B Untario gel Canco U j A
Lok e +_ = Cumcles
L) MEDICION DL CONTENIDO DE ARE DEL CONCRETO 4 -.1'; .
ASTM C231 / C211M - 17a . v !.'4.
= e Aire Ge Dt oW W
Contemdo Ge Ave |Oe Whashirggung Z5% -
L2} MEDICION DE SEGREGACION OEL COMCRETO
fCrETom . 71
( e J—— ]
OESERVACIONES
N 3 por o SOUCITANTE
“Los - . 20N tad Cunl ye enell

Control de Calidad JVG SAC




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO-PATRON
+0.52% BOBINA DE HILO)



JVG

VG INGENIERIA Y GEQTECNIA SAC
Jr la Madrid 264 Asoc. Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima,
823792 91918 321 502

Www.jvg-geotecniasac.com

contactoi@jvg-gectecniasac. com
NN ivg-geotecniasac.co
LABORATORIO DE WMWMW'@: W
ENSAYO DE CONCRETO FRESCO Rovaion
Aprobado |
SATERIAL. DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO G R
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 291
CERT. N* 2022-073-25
REFERENCIA 1 an e
SouCTANTE Mepa Feme. Jose Lixs
PROYECTO ; POAcon o fesiducs de bob awuummmummromm-m
UBICACION : Disto ce Lima Fochs de anseyo: 17082022
AGREGADO 2ompads G Agregade Fino MUESTREADO FOR  Tewiers
PROCEDENCIA - Cantors Trapiche ENSAYADO BOR - £ Rosriges
CEMENTO TP ¢ FECMA OE ENSAYD - 170057
FUMNG  Twow
MATERIALES: AGREGADO FINO ¥ AGREGADO GRUESO DE LA CANTERA TRAPICHE
ay MEDICION DE TEMPERATURA
e ASTM CHSUCIORAM - 1T Segén ACT 311.1
IeTPerMr s Armcte (T, ‘ma<T ] Tomperaters del concrete = 0°C 8 S0°C
Tempecsture det Conone ("C) SIS T Cumple 1t
L MEDICION OE CONSIS TENCIA
Asentamiarts de Disene « I g &
e 0 Aevererveren 3 euy J - Campte .
©) MEDICION DE PEOO UNITAMIO
e ABTM G138/ CIMM - 178
Peso oai moise 3537 wg ,
Volumen el roloe 0007 my
Mu“-mm L L=
Pese oef conorets umg
o MEDICION DE RENOIMENTS DEL CONCRETO
ASTM C138 / C130M . 178
[' :mrmm 2263 '
(3} MEDICION DEL CONTEMDO OF AIRE DEL CONCRETO k
ASTM C21/CIWM - 1Ta = &%
Al epeds A 5
B ] o
n MEDICION DE SEGREGACION DEL CONCRETO
ASTM C1690  CH10M - 21
——)




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYOS DE EXUDACION-PATRON)



VG INGEMIERIA Y GEOTECNIA SAC
Jrla Madrid 264 Asoc, Los Olives,

v'mumomwmwn*nm'

v, = Vak de ague Sd0 daurie of Intorvaly d¢ SeNPe sdceUNeX. on Mt
A~ Acea el Pormigen | ). en o
V. RESULTADOS
(2] 10
[ 2637
" W EXUDACION 0.36

’.

:E‘:(w-:-ﬂ')rSI

8 =Mass oelamussts enp
D = Masa del agus de exudocn . encm’

[Exudacion® = (D + C)x 100]

C = Masa o agus en la muestra de ensayo _en g

W= AQua Oe mezciado Nels | la GanBcad S0 AgUR W MENDS & S0US EDSONNEE DO I0% Agrecedas | an Ko Mass Wil s a anaa kg

e - San Mar i i -
Martin de Porres - Lima. WWW.|vg-geotecniasac.com
JVG 023792 9197834 321 502
conka i i
OVENELL AT clo@ivg-geatecniasec.com
codigo FORLAB-CO-0012
CERTIFICADO DE ENSAYO:
LABORATORIO DE ENSAYO DE Revision 1
DEL
MATERIALES EXUDACION mo FRESCO e CCIVG SAC
Foacha 1082020
CERT. N* 2022-073-26
REFERENCIA ~ Dafos de Laboralorio
SOLICITANTE = Mefia Pévez, José Luis
TESIS .Wmmmm&mammmwmmumh—zwwm-m
UBICACION : Distrito de Lima
|FECHA DE ENSAYD 17/092022
LTANDA PARA EXLOACION L DATOS OF LA MUESTRA A ENSAYAR
- PATRON
gl (L) PESODEMOLDEDG) 494
COMENTO 168 00 iz PESO DE MOLDE+CONCRETD FRESCO (k) 36298
AGUA (w) 20100 4o FESO DEL CONCRETO FRESCO{ g} (85) W21 20
ARENA 8% 00 LA MM(-) 20
PEDRA 229 00 s [AREA ENVASE (o= 1{A ) 506 7
2 = — = JALTLRA DEL ENVASE [ am ) nu
PESO DE TANDA & 24 . FORA OO 5%
o T AMESENTE 20
B CAMCIA0G -t
) TIEMrO LAY VOLLMEN e VELOCIOAD
HORA ENSAYD TRANSCURRIDO PARCIAL v - n V trdverm) EXUDACION
mawnos) e ton) o vl (v em2 e nee)
250 - — — e — —
1000 1 10 452 B e 0.0089 0.00089
10 10 20 10 148 STk 0.0029 0.00029
10 20 30 10 026 0 e 0.0005 0.00005
10:30 40 10 0.01 SEengeess 0.0018 0.00018
11.00 70 ) 010 .27 0.0002 0.00001
11.30 100 30 0 29 - o 0.0006 0.00002
12.00 130 0 3 083 AR 0.00186 0.00005
1230 160 0 027 20 o i. 868 W 0.0005 0.00002
13.00 190 0 oam (3] 218 0.0010 D03
1330 220 0__ .0 0.0008 0 .
1400 250 0 3 ¥ 9.58 0.0000 0.0000(
L’ ="l ‘-'.4 “;" » 'y ’4‘[‘\-.:‘
Donde :




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYOS DE EXUDACION - PATRON +0.13%
BOBINA DE HILO)



WG INGENIERIA ¥ GEOTECMIA SALC
Jrla Madrid 264 Asoc, Los Dlivas,
San Martin de Porres - Lima.

JV 023792 919/ 834 321 502

T AT contacto@jvg-geotecniasac.com

Www.jvg-geotecniasac.com

CERTIFICADO DE ENSAYO:
EXUDACION DEL CONCRETO FRESCO
ASTM C233

12

Revision

CC-JIVG SAC

Fecha

1/06/2020

CERT. N* 202207327

|FECHA DE ENSAYO A7/09/2022

TESIS - corp e sk oe e o en [as props nNsico o

re=210 kg/omz, iima - 2022.

LTAMDA PARA EXUDACION 1 DATOS DE LA MUESTRA A ENSAYAR

- PATRON
e (L) [PESO DE MOLDE gl

5 S64

CEMENTO 388 00 ri2 [PESD DE MOLDE ~<CONCRETO FRESCO [hg)

-

AGUAtw) 201 60 am IFESO DEL CONCRETD PRESCO( 8 (5]

WV

ANRENA 856 00 1212 ENVASE (e )

PEDRA 229 00 1958 [AREA EMVASE (om ‘I (A )}

208 T

RECCLADO AL 0 15% 0 &5 o0 = = JALTURA OEL ENVASE (om |

80

1250

FESC DE TANDA (W[ wos ] Bend 13 naco
’ T+ AMBENTE

na

1050

¥ e}

1100

hod
o
-
oy

0.0011

1140

1120

&ININ

Q
=]
[

Q

-

&ININ

1130

12:00

A

12 .30

1300

1330

1400

1430

0[0]0]010(0]010C

15 00

V=)+A
Donde .
W = VOIIMEN 08 30UE 08 EUCIOON DOF LIVIC 08 SLPAMIGE. & mwom ™

V, = Vok S8 agus ensiads araris 3l intervalo de Sampo selecoorado. en
A= Aea = wen } oo’

V. RESULTADOS
[2] w
[=] 2637
[ % EXUDACION EED)

[e=lesw)s5] [Exudacidn®e = [D+C)x100]

C = Muss O gum o6 le Tumsis O afmayo o g

W * Masa iobal co la tande, en Xg

w=Aga de mexciado neta | la cantdad de agua total menos of agua ab por los
§ = Mssa de s mumshs eng

D = Masa del agus de gxudaciin _ en om”

o4 1, en KgMasa iodal de la tanda, e Kg




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYOS DE EXUDACION - PATRON +0.26%
BOBINA DE HILO)



San Martin de Porres - Lima.

VG INGENIERIA Y GEOTECHIA SAC
Jt|a Madrid 264 Asoc, Las Olivas,

WWW.|vg-geotecniasac.com
023792 919/ 834 321 502
GEREL Y CATE contaclo@jvg-gestecniasac.com
Rl DL MA
Caédigo FOR-LAB-CO0012
CERTIFICADO DE ENSAYO:
LABORAYORK) DE ENSAYO O EXUDACION DEL CONCRETO FRESCO v i
MATERIALES ASTM Aprobado CC-JVG SAC
Fecha 1/06/2020
CERT. N* 2022-073-28
e ——
|REFERENCIA Datos de Laboratorio
TESIS | InCOTpENacion de residuos de bobinas do hilo on las propiodados fisico o o fo=210 kglem2, ima - 2022
UBICACION . Distrito de Lima
[FECHA DE ENSAYD 7092022
LTANDA PARA EXLDACION 4 DATOS DE LA WUESTRA A ENSAYAR
™ PATROM
0l (L) [PES0 DE MOLDE D) 3§ 554
CEMENTO 4 00 ra PES0 OF MOLDE ~OONCRETO FRESCO gl » s
AGLA () 20100 4% S0 DEL CONGIGETO FRESOO [ §)45) X131 o
ARENA 5% 00 AL ENVASE jon ) nw
PEDAA 209 00 1858 [AREA ENVASE {em 2){ A} 806 7
RECICLADO AL 0 2¢% 0 0% am v - ALTURA OFL ENVASE [em | pX:]
PESO DE TANDA (Wi 4655 1 0mA paca0 1150
T AMBENTE 20
W CACLL08
nEMPo TIEMPO VELOCIOAD
HORA ENSAYO TRANSTUR RIDO PARCIAL ot ] V (rméemd) EXUDACION
frrarntos) rerwstos | {rdemeeaa)
1150 e s = R —
1200 9 10 5.0 0.0106 0.00106
12.10 20 10 201 0.0040 0.00040
1220 30 10 115 0.0023 0.00023
1230 40 10 187 ¢ 0.0037 0.00037
13.00 T0 20 0.50 00010 0 NO003
1330 100 30 043 0.0009 0.00003
1400 130 £ 029 0.0006 0.00002
1430 150 X . 02 & 0.0004 0.00001
1500 100 ) B, 014} 20 0 0003 0 00001
1530 220 < 000 p 1 =~ | 00000 0.00000
16:00 250 3 0o o 1201 0.0000 0.00000
V=l+A4 -
Donde :

A= Aoa expuests def hormigon ( concrels) | en o
IV_RESULTADOS

V= Volumen 06 S2US 39 SXI0R00N DO LNSRT 20 SUDEASE, #n milom
Vi = Volumen de AU SAU0R0R Medda Aurants o Menilo 08 SeMpo seecooradn. en mi

U

12

‘ C
[ R EXUDACION

’ :|C=(w~=»')-S
COUuammhm&m C
W=Masa lotsl o 8 tanda en Ky

S = Masa o lamuesta eng
D » Masa del agua de exudacdn  én cm’

Exudacion®=(D+ C)x100)

W= AGUS de meaciade reln | e CAnBERd s a0 10t Menos o 0uE SDADNER Do oS SORERdOT | en Ko Mass N de s Sande, en Kg




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYOS DE EXUDACION - PATRON +0.39%
BOBINA DE HILO)



NG INGENIERIA Y GEOTECMIA SAC
Jrla Madrid 264 Asoc. Los Olivos,

- . San Martin de Parres - Lima. WWWw.jvg-geotecniasac.com
VG 823 702 919/ 934 321 502
PNERL Y GEITRD contacto@vg-geotecniasac.com
lcocbo FORLAB-CO-©012
CERTIFICADO DE ENSAYO: Revision 1
R o= v D EXUDACION DEL CONCRETO FRESCO
ASTM C233 Aprobado CC-JVG SAC
Fecha 1/06/2020
CERT. N™ 2022-073-29
REFERENCIA ' Datos de Laboratonio
SOLICITANTE = Meja Pérez, José Luls
TESIS : dncorp de duos de bobinas de hilo en fas propledades fisico Arvcas ool BiD fe=210 kpiom?, lima - 2022
UBICACION > Distrito do Lima
L@u:m 1702022
LTANDA PARA EXUDACION EDATOS DE LA WUESTRA A ENSAYAR
- PATRON
e 12L) DE MOLDE (ng) 3352
CEMENTO € 00 ra mummmw 385 e
AGUA (w) 20t OO ey PES0 DEL CONCRETO FRESCO { g ) (3) X411 50
AREMNA 858 00 1712 meu&(-) 28
PEDRA 929 00 s [AREA ENVASE [am 2) (A) 508 ¥
RECICLADO A 0 26%. ' 388 s oy — AL TURA DEL ENVASE (am ) 200
PESODETAMOA (W) 487 % HORA PaCO 1250
Py [T AMBSENTE ae
= cacR0s oY
he -] TieMrO VOLUssEN oL VELOCEAD
HOomA PARCIAL Al o ¥ pmirem?) EXUDACION
rrastos) treaece) e vy W e e Es)
- N o [ X %s S T
10 10 AR>S 0.0006 ©0.00095
20 10 2.46 e ey 0.0048 0.00049
30 10 0.70 -5 = 0.0014 000014
40 10 030 = A 0.0008 0 00006
70 0 035 5 A D 0007 0.00002
100 30 1 0 uaaaEs m 0.0020 0.00007
130 30 045 SR 10 10 " 0. 0008 0.00003
160 g 0a0 oo g 1000 W 0.0018 0.00005
190 32;: B 020 2% NS 11 11 D.0004 D 00001
220 30 ' 7 e 1 3 0.0004 0.00001
250 30 000 . 11.31 0.0000 0.00000
—— o=
. 'f’r':’*.“.

V = VOLSTEN 0F S0US 0F SXUCR0ON DOf LINGIC 08 SUPSMeE. 8 mwom ©
V, = Volumen 09 agus exudads medida durants of intervalo @8 Sempo selecsonado, en mi

A= Aceo del b { | . on o
1. RESULTADOS
[2) 1
T 2696
[ REXUDATION 043

’ ;IC=(W{-W)!S| Emm%:(mc)uoo]

C = Masa del agus en la muesta de ansays s g

W= Masa intal de la tlanda en Xg

w=Ags Semarclads retn | le carlidad de agus total Menos of agua abacrbida Por Ios agregedos |, en Kg Mass ot de ln tanda, en Kg
S~ Mesa Oelamumsta eng

D = Masa del agus de exudacon . encom’

'@
ENIE CiviL
s n-%om

Ingeniero de Susios y Pavimentos | Control de Calidad JVG SAC




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYOS DE EXUDACION - PATRON +0.52%
BOBINA DE HILO)



VG INGENIERIA ¥ GEOTECMIA SAC
Jrla Madrid 264 Asoe, Los Olivas,

San Martin de Porres - Lima.

r WWW.jvg-geotecniasac.com
VG 923792 918 1534 321 502
PGENERLL Y GROTEC contactofijvg-geatecniasac.com
{cédigo FOR-LAB-CO-0012
CERTIFICADO 2
LABORATORIO DE ENSAYO DE ez s [Revision 1
TERIALES EXUDACION DEL CONCRETO FRESCO
e ASTM C233 Aprobado CC-IVG SAC
Fecha 1/06/2020
CERT. N* 2022-073-30
[REFERENCIA  Datos 0o Laboratono
SOLICITANTE ' Mejia Porez. Josd Libs
TESIS * INCOrPOracion os residucs de bolxinas de hilo en las propiedades fisico S dei =210 kpicm2, Mma - 2022
UBICACION : Dvistrito de Lime
FECHA DE ENSAYO 17092022
L TAMDA PARA EXUDACION L. DATOS DE LA WUESTRA A ENSAYAR
' PATROM
ot (3oL rE30 OF MOLDE (hg) 2504
CEMENTD 356 00 1 250 OF MOLDE «CONCRETO FRESCO (hg) 36 78
AGUA (w) 201 00 acc FESO DEL CONCRETO FRESCO [ g ) (5) TIL00
ARENA 556 00 1712 JOMME TRO ENVASE (om | e
PEDRA 25 00 458 INSEA ENVASE (am J(A) 50867
RECCLADO AL 0.52%. 1 851 0 os ~- AL TURA DEL ENVASE (om ) 00
PESO DE TAMDA (W) 4528 2 ey 1130
T AMESENTE 2w
| caLcuos :
TENrO TS IR VOLLmEN peL VELOCIOAD
HORA ENSATO TRANSCURSIOO PARCIAL et v Caom
o) {rerwston) ot ¥ ey U CmLA TR
1350 — — - . J— P
1400 10 10 450 Su TN 0.0088 0.00089
1430 20 10 220 == / 0.0044 0.00
1420 30 0 1.24 SN & 0 0.0024 0.00024
1430 40 10 0.75 EF DGR 0.0015 0.00015
15.00 70 30 032 203 0.0008 o o2
1530 100 0 .59 — 5 — 0.0012 0.
10.00 130 0 93 : ™ 10008 OCO7 C.000Cx
16.30 1680 - - % Q.16 & A W0 16 W 0.0C D 0000
17.00 180 0 Q.16 el 0 32 0.0003 0.00C
17:30 220 E 1 RO 18 0.0002 0.00001
18:00 250 -0 © o0 0 D000 0O DO000
V=1=+4
Donde :
V = Vommen de agum Op EXUGSCIOnN DO WG 06 SUDERSON. & Mo
V, * Vok de agus exudade med racte o iInerveic dé tempo seieccionada, an mi
A= Ares 513 oot wgin ), on e
W RESULTADOS
[2) 10
C 2635
% EXUDACION 0.40
Donde : — = yo &>
{c =(w=W )‘sl | Exudacion® =D+ C)x100|
€ » Maza del ague en i muess de ersayd  en g
W » Mass totsl de i Sande. en Kg.
--mamm&ubmammmcm por los agr 1.9 Kg Masa otal de la langa, en g
S=MNasa delamuesta g
D » Masa osf ague de exudacon , encm’
10 por.
X
NG o ,“%\’ Cc
A‘\v:‘l sty
PETRIICRRT ‘z,.';-f,"n- Sessnnmians
ol de G %




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO)



JVG INGEMIERIA Y GEQTECNIA SAC
Jrla Madrid 264 Asoc. Las Olivios,

San Martin de Porres - Lima. Www.jvg-geotecniasac.com
823792 9191934 321 502
mwmm cantaclo@ivg-geotecniasac.com
Codigo FORLASCO-010
LABORATORO DE ENSAYD DE CERTIFICADC DE ENSAYO Reviaion 1
MATERALES PERMEABILIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO Aprotato CCIVG SAC
Facha 082021
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ACY S22R-10
CERT. N° 202207348
REFEREMNCIA Datos de Bborsiono
SOUCITANTE Meyla Péves, José Luvs
TESIS WamaMQMmummmumrmzwwzm 2022
URICACION Oepartaments de Lima
DOSIICACION Oiseno Fo” 210 Kglom2 Fechs de smistom: 187902022
K
MUESTRA t - A L h a2 X
PATRON - (em2) iemd tem) tem) tom) teminy rsoun
1 71880 a0 709 2000 200 e oo
2 71920 5051 i . o 10 o010 0010
3 71450 soso QR ‘ o oot
v tigudd
L

T tmndwuﬂhﬂwhlnb—.—m

e arem el vuteo collinndeics gresiaie:

A
L=
e

arca de la mmmestre
altwra de L mscatrs

K- cowflicsonte de permenblodet

,.I -
P altiers de fa colamine *wmc‘**dm%—h
(5 umkuumad*mamum 3 {
B A "
ta PP
g

26 .ﬁ;&‘:’ﬂ.ﬂ
INGZ '
ot P

Ingeniero de Suelos y Pavimentos




VG INGEMIERIA Y GEOTECNIA SAC
Irla Madrid 264 Asoc, Las Dlivas,

San Martin de Porres - Lima. Www.jvg-geotecniasac.com
J B23792 9191934 321 502
TR AT contacto@jvg-gectecniasac.com
Codigo FORLAS-CO-010
LASORATORIO OF ENSAYO DE CERTIFICADC DE ENSAYO Revision T
MATERALES PERMEABILIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO Agrotbado CCJVG SAC
Fecha 0a2021
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ACYt 522R-10
CERT. N* 2023.073.48
REFERENCIA Datos de aborsiono
SOUCITANTE Meyla Pévez, José Lwvs
TESIS incarporacidn de resxducs de babinas de hilo en s propededes fisico woas del fc=210 hplom2. bna - 2022
UBCACON : Departamento de Lima
DOSIFCACION Oiseno Fc” 210 Kgem2 Fecha de 18702022
X
MUESTRA t . A L h 2 L3
PATRON = to=2) (em) fem) tm) (em) tamin) o sg
1 71850 8044 Ta9e 200 w00 e cow
2 r1920 wer | . ‘M: 10 0010 00w
E 3 g
3 71450 8080 » \,ﬁi__i ) 1o oot
L - L)
K- -.--':"ME)
Dhvsente

A= srca de s nwsesirs
L= altwrs de b musceirs

b 'M—dunl\.ﬁdw&ln%”
- aree del vites clindisoo grasieaio

L [T P — -n--—.c-do-h‘.-“.o...._
n -lm*u‘ua—.ud_-mamu,-‘-—
x cvmeTicsomte de pertieabadaled

) 5 Huaman
.Ng‘ LCALS

Ingeniero de Suelos y Pavimentos




VG INGEMIERIA Y GEQTECNIA SAC
Jrla Madrid 264 Asoc, Los Olivas,

L San Martin de Parres - Lima. WWWw.jvg-geotecniasac.com
VG 923792 9191934 321 502
BENERL Y G contacto@jvg-geatecniasac com
jcosige FOR-LAB-CO-010
LARORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO |Revimion
MATERIALES PERMEABILIDAD DEL CONCRE YD ENDURECIDO laprobesa CCIVG SAC
[Facha OR2021
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
CERT. N" 202207350
REFERENGIA Cafos de aboralono
SOUCITANTE Meyia Péres, José Lus
TERe wmm,ammmmmmuwmmumrc-mw e - 2022
vaIcACION Departamento de Lina
DOSIFICACON _Crsefio Fc” 210 Kgeem2 Fechs ce ewvisider: 18402027
X
MUESTRA ' A m a2 X
0.26% «o o) (ema; temy temi (o femm sy

1 72140 8075 ™ 2000 300 10 e

2 50 80w ';’t 20004 »ne e oo 0810

3 Toes o 080 uns' 2000 00 10 0%

N o= ;.;h(:—;)

Doade

T
o
A
L

LR L TS T S S— e sgimm e el mutes prandio 2 e de b e

Tiermpro om <l quu wo Gilrm ol agus delt o Pt gradusacher
B v,

rew Jo e mauste s
wliwws 4o la muestie

R s de I colemmmra o of e sradaae 2l sl @ L prochs
o e menile de parmvcabl ndad

LS

~ATSSER
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' /4
...J ]
-
L
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VG INGENIERIA Y GEOTECNIA SAC
Jrla Madrid 264 Asoc. Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima.

WWW.|vg-geotecniasac.com
J B23TH2 9191834 321 502
NI Gty contacto@ivg-gectecniasac.com
Codigo FOR-LAB-COQ0
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revinion 1
MATERALES PERMEABILIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO  |apmsado CCAIVG SAC
Fecha 082621
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ACI 522R-10
CERT. N 202207351
REFERENCIA Dalos do aboratono
TESS i de de bob de hilc on las pr fisvco et fe=210 2. hma - 2022
UBICACION Departameanio cde Lima
DOSIFICACION Disafio Fo” 210 Kglem2 e e
X
MUESTRA ' N A L nt w2 K
a9 P {em) (em2) (m) (em fem) () e
1 71080 Bl 1 2000 00 10 oG
2 7540 075 2000 0 10 0008 00w
3 71850 wu || 2000 300 10 0010
KN = %l%.’(%’
Ivemie
* Fonsnmgms war ok sy e Sl ©l e ulm—-vpuu‘*-

A s Sl o Cllndino grmdiedo
A= ares de la msavrs
L~ alurs de la macsirs

L UL S - *“ﬂd*’w L

W2 s dde ta wetumine e of Tulne gradundo of TR ta prociw |

®K- o fr sl sald

JVG I#

V6 o

sesesrnans
‘.‘ N .” wrnsennae




WG INGEMIERIA Y GEOTECHIA SAC
Jrla Madrid 264 Asoc, Los Dhivps,

San Martin de Porres - Lima, Www.jvg-geotecniasac.com
VG 823702 9197934 321 502
R G contacto@jvg-geatecniasac com
R
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Reovision
MATERIALES PERMEABILIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO | Aprobeds CC NG BAC
Fechs 02021
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ACS 522R-10
CERT. N* 02207352
REFERENCIA Datos de laboratono
SOLKITANTE AMeyin Péeoz. José Lins
TEwS INCOMOractn de residiuos de de hilo en a5 propledades Moo mecd dai ro=210 kpom2, Nma - 2022
URCACION Departameanto de Lima
DOSIRICACON Disefio Fc” 210 Kgim2 Fecha de raraar2
L3
MUESTRA A L n » x
0s7% Py (o) femz) temi fem) fem) semin oo gt
71140 a060 7930 2000 200 T 0010
12250 por 10 o1 0810
72180 80351 ;, : 10 0010

Donde

L e M
i e e <

T Tiempo oo o gue v filra of agus del cilindoy gradusts
0 arva Sel wiba cvlindod e gredusdo
A aren de ka omscstrs
L= alewrn de & mvecsira
T g ———

K- cochi

de ahhtished

F‘*mn—% <:'-. “- 1]
W almme de la cubamns en o Wwho praduedo al finelde is prache o




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYOS RESISTENCIA A LA COMPRESION)



VG INGENIERIA ¥ GEOTECNIA SAC
Jrla Madrid 264 Asoc, Las Olivias,

L San Martin de Porres - Lima, WWW.Jvg-geotecniasac.com
VG 823702 919/ 834 321 502
I AT contacto@jvg-geatecniasac.com
|comge FOR-LAB-CO-008
AR O e IAYODE | COMPRESION DE ESPECIMENES aYL:moos pefm 2
TERIALES CONCRETO Aprodadn CCIVC SAC
|Focha 062020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM CIOT ) NTP 33003411
CERT. N* 290307221
REFERENCIA Datos de laboratono
COLICTANTE Moia Méres. Jood Cuss
rESS U S0 e e & O Mo on ke gy Hawo e fe=210 Aglem2, Ame - 2022
UMCACKON Departarrsento de Lyna
SENO T 210 Kgeen2 / Comento So¥ Npo |
|PRoseTAS 4 * 8 pody Focha de eeiniin 2eonnay
DENTIICA O™ LOW D€ FECHA DE D40 rw FUERZA Mo aafs esrwRzo Fe Biaeita % PROMEDO | o o8
o€ ENTCMEN wACHDO RoTR DS ™ e} g e gumd mOTURA
OEERO PATRON ewen Ievecurs ? R ®0 e e Lr] ~
DSERO PRTRON 00 = 1w v
OEENG PATRON eIy VORI £ e m”e .
ATCEN DEL 0 % RR 2enanny 100 T '
ADICION DEL 3. 11% STRWIR22 IO s - 1ma "
AN DEL 0 17 100wy Jemaney 200 w7 v
ATICION DEL 8 20w TveRNIeR? TR0 me "y v
ADCON OEL 3 29% me -e 2 v
ADOOM DEL B20% 2 2180 e .

EQUPO DE ENSAYD "
Casaciiad rixirs 290 000 Lb. Svieisn de sscaia 0 1 464

OESIRVACIONES

* Nosw chaacvaron talles slisens an ins roturse

© O evsayo s VS0 O o corso
oy w-m“-w.mmm-m“um.m-mmm




VG INGEMIERIA Y GEOTECMIA SAC
Ir la Madrid 264 Asoc. Los Olivas,

L : San Martin de Porres - Lima, WwWw.Jvg-geotecniasac.com
JV( ; 023792 9191934 321 502
GERELL Y GATTENS cantacto@jvg-geotecniasac.com
LABORATOMO DE ENSAYO DI oomménoewadl?;aescargmmoosu ——— 3
MATERIALES AONCRETO Aprobado CCIVG SAC
Facha 1oe2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM CINO! | NTP J19 024811
| CENT. N" 202207332
REFERENCIA Deatos de mboratono
soucITANTE Mayia Péeas ok Luin
rasss poracidn de residuas de bobinas de hio an as v fFaxco mece dei Fem210 hghem2, lime - 2022
UBICACION Departamento de Lima
usENO FC 210 Kg/om2 / Camento Sal tipo |
PROBETAS 48 puly Focha de amisién: 2e082027
OENTY KACION FECHA DE FECIHA DE £0AD EN FUERZA MAXMA AREA EWUERIO | Fetmate | | meoweow | Twoos
DE ESPECIMEN VACADO ROTURA bus [ = [—_—" ngtes ‘w2 | mOTURA
ADICION DEL £.39% 1mene: Jamene? T 181120 =0 s 200 Y v
ATICION DEL 0 39% N0M2922 24m80022 [ T e . 03 e 30 wo "y v
ADICION DEL 0.30% 1708022 24002022 A o ] 12 2100 e v
ADOOK DEL 8.52% TN 202 - 753 M0 ms .
AN DEL 0 52% 1A 24092022 7 s a0 e s ~
AOICKN DEL £ 52% 11men 200002 7 .',‘ 3 2100 "o .

FOLO DE ENSAYO
Capacitad misima 250 000 Lo, dhvesion de escala U 1 M4

OBIERVACIONES:
i Tatas - e
L U e de de como

* Profstede W reproducoIon parcial © 106 Se este =l ascrita del drea de Caldad de JVG GEOTECNIA SAC




VG INGEMIERIA Y GEOTECMIA SAC
Jrla Madrid 264 Asoc. Los Olivas,

San Martin de Porres - Lima. WWW.jvg-geotecniasac.com

JVG 823792 9191934 321 502

conla jvg-geabecni
L GATTO clo@jvg-geotecniasac.com
Comgn FOR-LAB-CO-008
CERTIFICADO DE ENSAYO = “ e
’ e o COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
WO CONCRETO Avschads S
Focha )
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ARTM CP0DT I/ NTE IR ORE 4
[ CENT. N° 2022.073-33 |
REFERENCIA Dwios de laborstorio
SOUICITANTE Meyia Pérez. José Luiz
TESSS POracsdn de resid de bobi de Mo e las prop faco 2 dei fe=210 kg bma - 2022
UBICACION Departemento de Lima
osENo FC 210 Kg/em2 / Cermento Sol tipo |
PROBETAS 4 ° 8 puly Fochs de emdsicn ovrazozr
DENTIFICACION FECHA DE FECHA DE E0AD EX Fe Mhunda wee | PRosEmo | nweoos
DE ESreCmEN VACADO ROTURA nas gl SgomZ ROTURA
DISENC PATRON 1Ieenex2 vine? " m0e Ll v
CESENO PATRON Tvowmaz2 ooz TN R 2%0 -s ee v
DESERD PATREN ez w2 CE 20 wie v
ADCON BEL 8 1% o ooz i 2 e 210 w2 =
ACRCHON DEL 0 17% 1osvaaz: vienn 1% 200 e ms v
ADCION DEL 0.13% 17nen022 Ve “ 2100 "3 v
AN D6 0 2 oaners ez a 14 = 290 ws v
ACKION DEL 0.28% 1702022 ooy iy rdb 5 i’a 20 wss 2182 B
- st " - —
ADCON DEL ©.38% 1Imenerz vaanazz. w U ?n.u 7 3 2100 1019 v
3 ¥ -t

EQUIPO DE ENSAYD '
Cupacidad maxies 250 000 Lb, Swisicn de ascets O T ¥4

OBSEAVACIONES
" NO S8 COSMAIOn talne SHOas an e A ree
.

e

y wso de
* PronSida i reproduccion carcal © totar Ge este

de

o

& R
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BGINERL Y GEITHO

VG INGEMIERIA Y GEOTECMIA SAC
Jrla Madrid 264 Asoc. Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima.
823792 9191934 321 502
contacto@jvg-geotecniasac.com

WwWw.Jvg-geotecniasac.com

R -~ o W ESPECIMENES CILINDRICOS DE
CONCRETO

DE ENSAYO

CCIVS sac

i

R

LABORATORIO DE CONCRETO Y‘GREGADOS

ASTM CIOT  NTP TI9.034-¢

L CERY. N* 2205234 j
ACFERENCTIA Datca 0w istcraiono
SOLCITANTE Mayla Péreg. José Cixs
TESS ROFPOrScIin Se resios de Sobings de WO W 8 roseeacss NDeo e ot Fend 10 ko2 Aeve - 2022
USCACON Degartamento oe Lims
DESERO FT 210 Kgtem2 7 Cameonta Saf Spo |
PROBETAS 48 pulg Pecre 30 ovreon
WENTHICACON FEOMA X Lo e P Dovwtie
6 EsreCmEN SROADD oA - b2 e -'..-c o
=
A0R00N OFL 1w AL - ey 5 me 1= ~
!
el . Ve e e s e v
ADRCIOM O 3 TR e mo - -
ARG U, 0 82% e Vaen n . .
ADIDOM T 240 1howgT s a0 s 283 -
AOROON DEL 0 52 ORI e M0 "es v
ECAANO DE ENSAYO
Cagected mirre 250 300 Lb dhvaon e macele © 1 W
CRAR VAR
* NG s heararon Tallns SUOMES o s reteres
* ) iy fan resknedc hecenco ecias oo o
-:-.-.:'—.—.-—:::.m -e eacEs Sel erms de Calkciat ow VG GEOTECNA SAC

-, ;ge-sc = | ~Reg
“?o&n CW\“
_Ingeniero de Sueios y Pavimentos | Control de Calidad JVG SAC




JVG

JVGINGENIERIA Y GEOTECNIA SAC
Jrla Madrid 264 Asoc. Los Oliivas,
5an Martin de Porres - Lima.
823792 9151934 321 502

Www.Jvg-geotecniasac.com

Cacaciced maxme 250 000 Lo, dhasian de escale 0 1 e

canka jv-geatecn
VN AT clo@jvg-geotecniasac.com
Codigo FOR-LAB-CO-008
LABORATORIO DE ENSAYD DE o e Revinion
COMPRESION
MATERIALES DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CCIVO SAC
CONCRETO Aprebade
Fecha 1DS2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM CI9-07 / NTP 339.034-11
L CEnT W 207207335
REFERENCLIA . Datos de leboralono
| SOLICTTANTE Mogia Meves, Jose s
TESIS Poracion de =7 de bobinas de hlo on ias px deua fisico a dev fe=210 hgiorn2, Neme - 2022
LCACION - Depatamento de Limns
NSERO CFC 210 Kgkem2 7 Cevmento Sol tipo |
PROBETAS 4 * 8 puly Foche de ermeion Y
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE
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ASTM — American Society for Testing and Materials
ANSI — American National Standards Institute
I1ISO — Infternaftional Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11
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Made in USA 2
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Ze .-90((1/'/{(4 Yeeres a/
ASTM — American Society for Testing and Materials
ANSI — American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE |
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ASTM — American Society for Testing and Materials

ANSI - American National Standards Insfilute
I1ISO — Infernational Standards Organization

‘ We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
‘ component parts that have been inspected and found fo be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11
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ASTM — American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
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TIFO DE CONTROLADOR - DIGITAL garanfizando la salsfaccidn de
Acance . T.amb+5°Ca250°C hunsime cRanine.
Rascluckin T 190
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METODO DE CALIBRACION de s madicons 10 e
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CONDICIONES DE CALIBRACION de conformidad con nomas de
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Magnited Inicisl Final sisiema de calidad de la entidad
Termparalura 194°C 204 °C que ho produce.
Fumedad Retalva 722 %hr ERETT
Woltaje 221 232N
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Los sersares 5y 10 estin ubicados en el cerro de sus respectvos niveles

Lo sarsores del 1 & S estin ubicados 8 32 om por encima de 1a bese

Los sersores del 6 & 10 estinubicados a 125 cmporencima de la base

Los sersares dol 1 o 4 y del6 o 9 estinubicados a 6 om de las paredes |terades y a 6 om de Fente y fondo del equpo

OBSERVACIONES

Con fines de (den¥icacidn de la calibracidn se colocd una eSque ta autaad hesiva con o rimero de cenfcado

T. PROM Promedo de las temperatras en una pasicidn de madcdn durante o Sempo de calibracidn

T peoen: Promedio de [as tempenatras én las dooe posidones de medicidn para un instante dado

Tmax: Termpertusm méduma

Tmin: Temperstura minima

DTT Desviacidn de Temperatra en & Tempo

Pam cada posicidn de madcidn su "desviacion de emperatura en ol Sempo™ OTT estd dada por la dierencia ente la médma
y laminima temperatura regstadas en dicha posicidn

Erme dos posicones de medcdn su "desviacion de temperstura en o espacio” ety dada por la dlevencia ente bs
promedaos de tem peratuas regsradas an ambas posiaones

Incestidumbre e xpandida de las indcacione s de termdmetro proprio de Medio saterma: 0 6 °C

La Unfomidad es la maxima dierencia medda de epestua ene |as dierentes posicionss espaciales paa un mismo
instante de Sempo

LaEstabiidad es consderadaigual a s Yoma OTT

INCERTID UMB RE

Laincestdumire expandda que resulta de muitplicar la incertidumire tprca combmnada por of fadtor de cobertura k=2 que ., para U
dsrbucidn normal, comesponde & una probabilicad de cobertun de aprodm adament @ of 95%
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Q LABDRATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR
EL ORGAMISMO PERLANG DE ACREDHTACION

EET l m IMACAL - D& CON REGISTRO M* LT - 016

CERTIFICADO DE CALIE RACION
TC - 15699 - 2021

FROFORMRA STa Fecha de emsion - 20210027

SOLCITANTE  : JVG BeGENERA & GEOTECHAS §.0.C

Direcadn 1 Jr Labadrid 20 San Matin de porres. Lima, Lira

BETRUS ENTO OE MEDICIOM © BALANEA TEAT & CONTROL S AC. &8 un

Tipo ELEC TREOMICE Labratero & Calbraddn  y

HALIS Cofiflcadon de  Squipos =]

::I:: 253':' bdcn Badads a4 |la Mo
Therica Parusrs BOEC 7055

M de Sene BT

Coapocichad Mdid reeh w000 g TEATE CONTROL 5 AC Erirds

Resdudon 1g lm smddos de cabracdn de

Dt el ] e 19 rafurenios de medcidr oo os

Clase de Exactiud " mis akos Uﬂ‘:ﬁ: : :!:.m:-
garand gardc LE L1

Capacidad Minma Wa rugmiros o enkes

Priocafencia CHIMA,

b de Parte Mo irdica Ede catfican de caibradén

Bt i i Mo s dooumenta |a macabldad a 1o

Ubcadién Mo Indica P ores Fabdioral & o

Varieion o8 4T Leagd 4 rhemaciorales, de acuendo oo el
Cioy ol A gL |& caldad &

LUGAR DE CalMRraciin AU PRI Al |8 PRCCPErGE

ratalacimes de VG INGENIERA & GEOTECHIA 5 480 a ] racalid o 4LH
Irninamerics ] rler oy
AACYA A

METODD DE CALIBRACKIN Loe  resulake 8o vilides

La calibraddn se malzd por comparmidn directy enire b indicadones de lechrd  sharente pars el item somelico a
e | bl  las corgan aplicads medante pmas patroes segln procedimienio cibradidn. o deben ser ulilizadcos
PFC-011 *Prcedimiento para la Calbracion de Balanzw de Fundoramiento WO cqpe e corfexidn de
Futomdiicn Clase |y Cuarta Edicion - Abdl 3010, SR8 - INDECOP cadamidad  con POman de
prodhachte o oomo cefficado o
sitema oo calided oo la enbcad
Qe b pr o
TEST & COMTROL SAC moge resporsabd iz de |08 perjuicios. quae pusdan coumi despuds de su ool bracion debico a |la
a3 ranipil ad on o este irainamenio, ni 02 una incomecha interpredacion de |1 resullacs o la calibradon declaraccs
o il e b e e

El pricisnis doourranls cancs o valor am fimea yaslio
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LABDRATORIO DE CALIERACION ACREDITADD POR
EL ORGAMISMO PERUAND DE ACREDITACION

TESTE cwm PLACAL - DA COMN REGISTRO M LE - 016
Carilbcado de Caliberacidn
TC - 15898 - 2021
THRAZE S8 DA
Traparoiclazl Patrdn ce Tabaja Caslificads oo Calilwacidn
Paterdd o FOa o i o ""'ﬁ::':'f;"“ PEZ 10451070
KOS50MET Clane ds Exsctingd Fi Augmbo T
Palrorad o Fsbhsr srcia o8 Jﬂ“:::"“ E A7~ SR8 - 515 1- 1
LOJUASTO SAC Clane ds Exactingd Fi Hugoesto 2021
Paimres ce Aeferercia de F;;f; LM -5 0
Dofal I Clane ds Exsctined Fi Hugeney J0GH
Paterdd o Rl dreia o 2;; LM G323 2031
| L Clases de Exadibeg F1 ? o
RESULTADDS DE MBEDIC kM
NSPBELC EDN VESUAL
Ajueste e CEnn T i Escala & Tidish
Chdlacicn Lire Tiere Curaa Mo Tiers
Flakal ormess Tharss Pl rredaecicr Tarsn
Setera de Traba P Tharee
EMSAYD DE REPETIEALIDAD
Bl it R il Final
T ampesr abur a P 2.2 2
Hrraicka ol ali v (=2 EX %

Mg bcdin Carga 1 AL E M aclicin Cangn 1 a E
Ll L ) g g Ll L] ) i L
1 11 &aE ] .40 1 24 000 & 0.0 XL
2 1 =|E [ETH <039 k4 4000 [ENE c) o
3 11 86 [ R 3 240007 ooy OEs
4 11 =RE 15 D40 4 a4 000 T 00 [l s}
] 11 |5 O0S <040 5 o4 000 2 oo (e -]
[ ] 12 00,00 1 ERE [E] ] 035 [ ] B4 00000 e MR R (6N -] o
T 11 =|E ele Lk -] T 24 000 T [eke ] DS
[] 11 =RE [WTwk] L3E [ N [«Xr [Wi /-1
- ] 1 =|E [ETH <039 ] 4000 oo o
19 11 86 s ] 1 240007 ] X

|Emikx - Emin | ig) oz | Esndx - Emin | i) XK
waror mdaima perrmetid o | gl 0 werar mdaima perenido | Bgl 300
PEC-18-108' Dicdernbee 2019Fev 04 Pagna : 2de3
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G LABDRATORID DE CALIBRACION ACREDITADC POR
EL ORGAMISMO PERLAND DE ACREDITACION

TEETE cme IMACAL - 38 COMN REGISTROQ M* L - 016

5 & EMSAYOD DE EXC ENTRICIDAD
1 Wagaud ncial Foral
3 4 Terperahaa F3F PN
Hurredad Fel afiva % %
Daterrman acion oe Lrror Lo Determnacian de Lrmr Corregeda L emp.
L d
[Corgaig | Tig [ Wig | Eofg [Copaig[ T | i@ E ig Ec ig) )|
1 100 oor L0 ToRT aoe k]| -0F5
E 100 006 L0 TSR ooy L.3F =021
3 10,00 122 [ele Rl & 0000 TR A ooy L =A1a 200
(4] 100 oor <0 0F TEET ood L2729 02T
B 100 [EXE ] 001 T SBE oD L8 =027
EMIAYD DE PESAJE
Wagr b Vel Fol
Tarperdura FIFEH FiFH
Hurresdaed R afl v &l % [
Carga Cracienies Dacrecianies am.p
[l 1 g AL @ i [T Tl | ") | T | Bl ]
10000 LERE] ooy £02
0 00 kil el L03 L0001 50 oor Eulid Qi 100
1 000 00 10000 [iNiry L0057 {615 ] 10000 006 Fili] [6]i}| 100
SO0000Z | 450008 el 412 4,10 4595 oo 0,10 408 100
8 00003 T Eeaa [ERE ] £0.24 £77F TeEa e EE] 021 £.18 200
1000007 | 990E 0.0 41 .35 Q9WE 00 L4 L35 200

TR | W Sy .0 L5 TR TS T EiFL] [iFF] 200
R R L) [RE] DREN [ELE 06 .14 Z00

000 | 2D 00 [ENiry 034 035 200004 00 033 035 200
200 | 37 00E KN -] [ Q55 & G0 E oor 054 K] 00
200004 | M O0A oy 0T [vR]] o0 [eXxly 07 ams 100
D
1 - Imdicacidn de la balanca L'l Camga adidoral B> - Emor enicero
B o Lechura de la balanza posberion o la calibracion i) E - Emordel neinumento Ec - Ermor comegido
LECTURA CORREGED & E ISCERTIDUM BRE DE L A BALANT &

echurs Comegida Poowgin = R+1.15x10* aR

witichrrer i E x pardi Uy = Fx Was3si0" g7 + 147210 "R

OBSERVACKINES

Cior fires e |cdhend fica dn e la calbracidn e colood una efigueta auboasdhes i con & rdmen de e fl oo
La ndicacion de la balanza s de 20 0015 g pan una canga de valor nominal 20000 g

N ER TIDUNBRE
Laircenidumire & pandids que resulta de mulipicr |a inceridumbne tpica combirads por ef facior de coberura k=2 que
o uren clatr b mormal cormie ponde & una probablicad e cobariun o apresimadarents o 95%

FIN DEL DOGUMENTD
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LABORATORIO DE CALIBRACIIN ACREDITADD POR
EL ORGAMNISMD PERUAND DE ACREDITACION

IHACAL
r DA = P
{ st

“sT & cm MELCAL = D8 CLHW REGISTROY N LC - 016 ey
Certificado de Calibracion
TC -06639 - 2022
Pralorma 103504 Facha de emisidn ©  2022-0503
Solicitania ¢ WG INGENIERIA R GEOTECHLA S AL
D ccion v Mza. D Loke. 3 AN Resid. B Qasis Domdo- Lima - Lima - Carabaydlo
Ik i urridnid e ol imil e iin ¢ Balanza TEST & COMTROL SAC & un
Tipa - Elecrdnica Lavaralarin  da  Calbracdn
. Cafificacdn  da  equipas  da
Marca . DENVER
Model Ab-250 medicidn  basada a la Mama
a : Técrica Peruana ISONEC 17025
M* die Seria - Maindica
Capacidad Maxima : 250g TEST & CONTROL SAC. banda
Resalucen - 0001 g los servicos de calbmodn de
Divisin de Verilica - 0001 g instumenies de medicdn con las
mis afos estdndares de calidad,
i cle Exacliud ; gaanfiranda la saSsfaccidn de
Capacidad Minma 0.1g nueslas diemas,
Proced encia © NO MINCA
M* da Pare D WO MONGA Este cafificada de caibrmcdn
i enificacdian - MO MONCA docurmara la wmzabiidad a las
Ubicacidn - Laboratorio pavanes nacind e @
Inemacanales, da acuerda con al
Waracdn da AT Local B T
Setema nfermacional e Unida des
Facha de Calibracidn o BR-0d-28

Lugar de calibracion

nstamconas da MG INGENIERIA & GECOTECHIA 5AC

Métode do calibeas in

Lacalbracidn sa reaizd par comparacidn dimcta enfre las indicadanes de lectura da

la balarza ¥ las camas aplcadas mediante pesas patmnes segun poosdimenio PC-

011 “Frocedmiento para & Caibracen de Balarmas de Fundonamienta Mo
Autarmalics Oase |y I Cuafa Edicidn - Abdl 2010. SNM - INDECOPL

1Sl

Con al fn de ssagumr la calidad
de sus meddones se |e
mcamienda al usuaria recalbmr
g imsfumemos 8  inlervalos
aprapiados.

Lot resullados  son  walidos
salaments para al Rem somelda a
calibracidn, no daban ser Wilizados
coma  wna  cafficacdn da
mopformidad  cn momas  da
pmducts o cama cafficada dal
sistemna de caldad de la enidad
qua lo produce

TEST & CONTROL 5.4 C no sa respansabiiza da bs pejuidas que puadan acurmr despuds de su calbmddn debida a la
mala manipulacidn da aste narumeanto, ni e una incomacta nempmiacon da oz madtados da la calibracddn dadarados an

al prasama dosumanta.

B presanta documano camoa de valor sin Srma y selo.

Lic. Micolis Ramos Peocer
Gemnie Técnsm
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LABORATORID DE CALIBRACIIN ACREDITADD POR
EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACIH M

INACAL

D - P

&=

TESTE cDHTmL MALAL - [ O REGISTRDY NY LG - 016 -
Cartificado da Calibracin
TC - DEE3S - 2022
Trazabilidad
Trazabilidad P atrdn dia trabajo Cartific ado da calibea cidn
Pavones de Refemnca de "'ﬁ?g": T?" LM-C-172-2021
DRLINACAL Class de Exaciiud E2 Julle 2081
RESULTADCS DE MEDICION
Ins pecciin visual

Ajusta de Cara T E=zcala Ma Tene

Diacilacidn Libea Tiere Cumsar Mo Tena

Plataiorma Mo Tieana Mivelkacdn Tana

|Sisterna de Traba Mo Tiens

Ensayo da ne peatibdl idad
Magniud Inicial Final
Tamperaiura 218 %2 B
Humadad Raklaiva T4 % T2 %
Medicitn | Carga 1 A E Medicion | Carga 1 A E
N* ) {mg) img] | N {a img] ima) |
1 124 56174 - -2 1 245, 5644 - B8
2 124, 9960 -2,0 2 249, 9945 -5,5
3 124 9984 - -1.8 3 248 48 - =51
4 124 a7 = =21 4 248 SR 4T = -53
5 124, 9980 - -2.0 ] 249, 59944 - -5
[ 145, KK 124 56178 - ] [ hah 245, 5145 E 55
T 124,9978 . 2,2 7 249, 9941 - -39
B 124, 9980 - =20 ] 249, 5953 - -4,1
a 124 56178 - 2.2 g 245, 56 45 - 55
10 124, 9960 -2, 10 249 9947 -5,3
| Eméx - Emin | ymg) il | Emix - Emin | {mg) 1,8
ertor miximo pe rmitido {2mg) 20 ort or M imo permitido (2mg) a0
PGHC-16-108 Dhchamiom 2019 Few. 04 Pagina 2de 3
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LABORATORIO DE CALIBRACIHIN ACREDITADD POR
EL ORGAMISMO PERUAND DE ACREDITACION

TEST& CONTROL MACAL - D4 COM REGISTRO N LE - 016 :
Cantificads de Calibraciin
TC - DEE3S - 2022
Ens s da e conirickdad
[ Inicial Final
Temparabura 225 °C 225 °C
[Humedad Fedatia T2 % T2 %
- Determinac in de Error B ~ Determinacion de Emror Comegido Ec o
Corgafg) [ 1) | AL{mg) | Eofmg) |Cargafg)[ 1) | ALjmg) | Efmg) [ Ecimg) | (smg)
11 0 00598 = £ .2 T8 SE1E = <4 <02
|2 (07 - 4.3 79 S - 05 -2
3] 0.0 {0 = 41.1 0,000 T8 S8 = 05 -4 28
£l 000497 - 43 T4 9995 - -5 -] 2
5 0 0047 = 43 T8 SRS = Rk} i)
Ensays da pas ajo
Magnitud inicial Final
Tempaatura 28 C 2T
[HumedadRekva 73 % T2 %

Carga Craclantes Dacraclantes P
igl gl | ALimg) | Eimg) | Ecimg) 1{g) [ Atimg) | Eimgl | Ecimgl | {smg
010 00004 - -(1.1

01000 | 01005 05 0f 01005 05 [T 0

100000 | 100001 - a1 02 10,0001 - a1 a2 A

200000 | 198951 s ki) (.8 15 55812 = £ 8 0,7 1.4

500000 | 500000 - 04 a1 50,0001 - a1 02 1.0

70000 | G995 - -5 -4 59,8995 - 4.5 -0.4 20

900000 | 899996 . 04 (1,3 H99989 . 1,1 -1,0 20

100,001 | 95989945 s =12 =11 HEEH A = =10 (.49 20
150,0001 | 1499988 - -13 -1.2 499978 - 23 -2.2 20
00,0002 | 199, 9960 - 42 41 FEEE - 52 51 20
2500002 | 248 9350 . 5.2 -5, 1 2498850 . 52 -5, 1 A0
Darndea
| ¢ Indicacian de la balanza AL Carga adiconal Eo : Erorencern
;] Laciura de labalanza posterian a la calibracdn {g) E Ermr dal insrumania Bz @ Ermor comagida
Laciura corregida @ incaril dunibra da la balanza
ectura Comegida Posregaa = R+113x10° xR
incaridumbre Expandida U = 2x vazixzio® g7 +135x10 9 z@?

Qi< By AC IpNEs

Con ines de denifcacddn de B calbrmcdn S8 oilocd una etiqueta aulaadnesiva con & ndmam e caflicada
Laindicasidn da i balanza fua da 249 9052 g para una carga da valar naminal 250 9.

Inc ertidurmibe

La noaridumnbre apandda que meuta de mulliplicar b inceriidumbra lipica combinada par & factar de coberura k=2 qua,
parauna deidbucidn nommal, comesponda 8 una probablidad de cobarura de apradmadameania & 95%

Fin del documantio
PERC-16-08 Dchambm 2019 e 04 Pagna @ 3da 3
-ﬂ- r. Condesa de Lemos RE11T B 017 362 5536 a imformes@testoonirol.oom. pe
San Mguel, Lima n 151) S8 0 DES a WA L ol LT e

>




' LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL oy
ASMC “smsamencemnie (€ £

SPECALLZED METROLOGY CENTEM BAC cm mmo w Lc '035

Certificado de Calibracion
LM22-C-888

Niémero ds OT 519-2022

CUENTE

Racn Socal 1 JVGINGENERIA & GEOTECNIASAC.

Dvecocn ¢ MZADLOTE 3AV RESD EL QASS DORADO (LUMA - LIMA - CARASAYLLO)
FECHA Y LUGAR DE CAUBRACION

Fecha de Calbacin ¢ 2290

Lwgar db Calbracion v Enlas instalacones del Clierte

Fecha de Emigdn ¢ 022004

INSTRUMENTO DE MEDICON 1 BALANZA DE FUNCIONAMIENT O NO AUTOMATICO (ELECTRONICA)
My ca 1 NO INDICA denfificadin  : NO INDICA
Modelo 1 PR Procedenda ¢ NOINDICA
Sede R 172 Ubcaddn ¢ LABORATORIO AREA DEQUIMCOS

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL OBJETO CAUBRADO

Capaciiad de Indcaotn s 20 Capacidad Minima{Mn) ¢ 0000 g
Resclicion (d) 4 00001 g Nomero & Divsiones (n) v 200000
Div. deVerificaatn (o) 4 00019 {*) Clase & Exxchg . |
METODO DE CAUBRACION

La cailbraciin gereal 20 por comparadon drects avre s indicacionss 08 [echra de [abalanea y g cangas aglicadas mediants pegas
patroces; sguiendo el procedimento PC-011 - 4* Ed - 2010 - Indiecopl "Procedmiento de calibracion de balanaas de funcionamiento no
atomatioo clase |y dase I ;este procsdimiento oumple con ks ensayos realzados 8 1as balanzas de fundonamiento no automanco oe

acuendo a la NP 0082008
Sdb Mardbg Diect Tacnico
| % qj w/p
Amandd Myn Baros Wirado Reyes Ymum ‘

£l posants Catficado de Calbracion evdancia la trazabldad a bs patrones Nadonakiso Intarnaconaks. @5 cobarnts con las
undades da madida de acwrdo con d Ssema inemacional & Undades (31)

POGI2EL ) Pagha 1 ond

Je. Thomas Cochrane N° 3914 - L, Condevila Sefier - San Martin de Pocres
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INACAL
v LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ( —a
ﬁ S M ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CC‘: o
SPECALIZED NETROLOGY CENTEN SAC m REG‘STRON' Lc '035

e ———————— _— e — — Reglazio N'LC - 033

Certificado de Calibracis
LM22-C-888

Nibmero do OT' 5192022

ENSAYO DE EXCENTRCIDAD
Forma del Platiio Condiciones Amblentales hickd Final
ORCULAR Temperatura W01 201¢C
Humedad Rdatva ms Mm%
Caga
Posiciin [| Minime | A E Capp i) | A E Ee e
9 9 9 ) 9 9 ) 9 9
1 00022 - 0.000 700011 - 0.001 0001 [0002g
2 00025 - 0.000 700007 - 000 0000 [000Zg
a 000200 | 00021 - 0.000 7000005 | TOLCOY - 0.001 0001 (00029
4 00018 - 0,000 700007 - 0.001 0001 |000Zg
5 00021 - 0000 7000 - 0.000 0000 |0002g
ENSAYO DEPESAJE o
— - — e,
Condiciones Ambientales Inicial Final / %
Temperatura 201C 20%C f
- - . 1) \/ %
Humedad Relatva me ™% Q\b
v

Cagal Carga Credents Cargadecrecents

1 U8 E Ec 1 A E Ec P
) 9 g 9 ) 9 9 ) )
00020 0,000 - 00000 0001g
00100 0.0%0 - 00000 0,0000 0,006 - -00007 | Q0007 | 00019
100000 0.0000 - 00000 | 0.0m0 100001 - 0.0001 20001 | 0001g
200000 20001 - 00001 0.0001 200002 - 0,002 000G2 | 0p01g
400001 4003 - 00003 0.0003 400003 - 0,0003 00063 | 0001g
500000 0001 - 00001 0,0001 500003 - 0,000 00003 | 0p02g
800001 20,0003 - 00002 0.0002 200003 - 0.0002 000@ | 00029
100.0000 00,0002 - 00002 0.0002 1000003 - 0.0003 00003 | 0p029
1200001 20,0002 - 00001 0,001 1200002 - 0.0001 00001 | 00029
1500001 W9 399 - 00001 | 00001 1500001 - 0,001 00001 | 0p02g
1600001 %0.0000 - L0001 | 0,000 1600001 - 0.0000 00000 | 00029
1700001 %9999 - 00002 | 00002 1699999 - 00002 | Q002 | 00029
2000001 093599 - 00002 | 0.0002 1999999 - -00002 | Q00 | 00039
POOIFIEL () Plgaiomd

Jr. Thomas Cochrane & 3314 - L. Condevita Sefir + San Martin 0e Porses
Talt: 2800089 / Cal.: Q00080435 / E-mail; vertasunc-peru com - metralegisflume - pern, com
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Certificado de Calibracién
LM22-155

Nifmaro da OT: 519-2022

CUENTE

Raztn Sedal 1 JVG INGENIERIA & GEOTECNIAS AC.

Direccitn ¢ MZADLOTE 3AV.RESID B OASIS DORADO (LIMA - LIMA - CARASAYLLO)
FECHA Y LUGAR DE CAUBRACION

Fecha ée Calbraddn ; 202-1001
Lugar de Calbracin @ Enlasinstaladonss del clente
Fecha & Emsitn ;21005

INSTRUMENTO DE MEDICION :  PRENSA DE CONCRETO

Marca : BLE INTERNACIONAL Iertificacon : N0 INDICA
Modeb ¢ HOR TOUCH HEAD Procedenca ¢ NO INDICA
Sene ;o 1881000 Ubicadin :  Laboratono

CARACTERISTICAS TECMICAS DEL OBJETO CAUBRADO

Capacided : 000 N
Resoluddn : 0.01 N
METODO DE CALIBRACION

Método de compiraadn drecta Wilzandd patrones razables al S calbracos en las instalaciones del LEDI PUCP | tomando como
referoncia la Norma UNE EN IS0 75001 Verficacion de Maguinas de ensayo uniaxides estiticos. Parte 1: Maguinas de ensayo &
racdon / compredion, verficacion y calbraodn ol astema de fusrza”

Marélogn Director Téon o

QN

Acmando Marin Baros Witado Rayes Yzaguime

Bl presente Certficado de Calbracin ewdenca b rarabidad a los patrones Naconaes o inemacondes, es ccheenie con las
unidades da madida da acuerdo con el Sistema internacional de Unidades (1)

SMCSAC - comoomanismo 03 evakiacion 03 1 conformidad de ber oa parts apoLs senvicos de calracin a su vz mantem y
calbra sus palrones da raferancia pars garanti 2 18 razabd dad de |as medcones qua reakza on o Inde asegurar b calidad ds
s madidones &l usuanc dabera el barsus instrummios 8 nenaks eprpids

Eactind - Bov: Jho X% Pagma 1w 2




p LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL WAACA.
RIS N VO0REANISHO 0F ACREDITACION INACAL - DA C( e

SPECALIZED METROLOGY CENTER SAC cm Rﬁmo N’ Lc -035

Certificado de Calibracion
LM22-C-888

NLC - 005

HNimero do OT 519-2022

LEYENDA
L Camga colocada sobrela balanza Ec : Erorcomegido
I :  Incicaddn e la balanza ALz Carga Ayegaca
E : Erorencowrad EMP : Ermor M&dmo Permisble
INCERTIDUMBRE DE MEDICION Y LECTURA CORREGIDA
jnt ! i
Ug=2* \/ 778 x 10 °* g AT
Lechura Comenica
Rorge® R - 315 x ¥ R
R Indicadtn do lechurade |2 belanzs (g)
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertdumbee de medicitn caloudada (UL ha 300 deteminada a partr dela inceridumbne estandar de medicion combinaca multiplicaca por
d facor e cobertura A =2 Este valor ha sido calculado para un nvd de confianaa del 96%
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Anexo 6 . Certificado de validacion del instrumento de recolecciéon de datos



I. DATOS GEMERALES

Apellidos v nombres del experto:  Padilla Pichen Santos Ricardo
N de registro CIFP : 51630

Especialidad : Ingeniero Civil

Autor del instrumento: Br, Mejia Pérez José Luis

Instrumentos de evaluacion: Andlisis granulométrico del agregados, Peso especifico v absorcidn de los agre gados,
Peso unitario de los agregados, Asentaniento del concreto, Peso unitano del concreto, Contenido de aire del
concrete, Resistencia a la compresion simple de muestras cilindricas de conereto, Resistencia a traccidn por
compresiin diametral del concreto v Resistencia a la flexidn del concreto.

. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (1) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5
CRITERIOS INDICADMIRES

Los items estin redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiicdades acorde con los sujetos muestmles.

Las instrucciones ¥ los items del instrumento permiten recoger
OBIETIVIDALD la informacidom ohjetiva sobre la vanable: CONCRETO en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales v operaciona les,
El mstrumento demuestm vigencia acorde con ¢l conocimiento
ACTUALID AT cienti fico, tecnoldgeo, mnovacion v legal inherente a la
wariable: COMCRETO.

Los items del instrumento reflejan organicidad [ogica entre Lo
defimeion operacional v conceptual respecto a la vanable, de

CLARIDAD

ORGANIZACION : : : e
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipdtesis, problema v objetivos de la investigacion,
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad v calidad

acorde con la vanable, dimensiones e imdicadores,

Los items del instrumento son coheremtes con el tipoe de
NTENCIONMALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis v variable
de estudio.

La informmacion que se recoja a traves de los items del

CONSISTENCIA instrumento, permiticd analizar, describir ¥ explicar la real idad,
motivo de Lo mvestigacion.
COHERENCTA Los items el imstrumento expresan relacion con los

indicadores de cada dimension de la variable! CONCRETO.
La relacion entre la téenica y el instumento propucstos
METODOLOGIA responden al proposito de la imvestigacion, desarrol lo
tecnoldgicn ¢ innovacin,
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del mstrumento.

PUMNTAJE TOFTAL SG

B e I I B N T R

PERTINENCIA

{Mota: Tener en cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minima de 4 1; sin embargo, un puntaje menaor
al anterior se considera al instrumento no valido niaplicable)

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: 5.0

Chorrillos = = de julio del 2022
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L DATOS GENERALES

Apellidos v nombres del experto:  Alarco Guiiérrez Luis Revnaldo
N de registro CIP : 20200

Especialidad : Ingeniero Ciwvil

Autor del instrumento: Br. Mejia Pérez José Luis.

Instrumentos de evaluaciin: Andlisis granulométrico del agregados, Peso especifico v absoreion de los agregados,
Peso unitario de los agre gados, Asentamiento del concreto, Peso vnitarie del concreto, Contenido de aire del
concreto, Resistencia a la compresion simple de muestms cilindricas de conereto, Resistencia a traccion por
compresion diametral del conereto v Besistencia a la Nexion del conereto.

IL ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5

CHRIUTE RIS NN A DV B

. Los items estin redactados con lenguaje apropiado v libre de
CLARIDAD ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales. f
Las mstrocciones v los items del instrumento permiten ‘)f'r
OBJETIVIDAD recopger Lo informaciom objetiva sobre la variable:

CONCRETO en todas sus dimensiones en indicadores
concepluales v opemcionales.

El mstrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDA Dy conocimiento cientifico, tecnologico, mnovacion ¥ legal
imherente a la variable: CONCRETOL

Laos items del instumento reflejan omganicidad logica entre la
definicidon opemeional ¥ conceptual respecto a la variable, de
maner que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipdtesis, problema v objetivos de la investigacion.
SUFICTENCIA L‘L‘l..‘i items del iTI_'ilI'I.II'I'Il."TII.I_.'I s4m _lil!l'u.'iqm_u:_-i &n l.':il.ﬂl!d-i.l.d ¥
calidad acorde con la varnable, dimensicnes ¢ indicadones.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCKOMNALIDAD investigacion v responden a los objetivos, hipdtesis y
vanable de estudio,

La informacion que s¢ recoja a traveés de los items del
COMSISTEMNCIA instrumento, permitica analizar, describiry explicar la
realidad, motivo de la imvest gacidn.

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensiin de la variable: CONCRETO.
La relacion entre la téenica y el instrumento propucstos

MAE TODOLOCG A, responden al propasito de la investi gacian, desarmllo
tecnolig oo e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valomtiva
del mstrumento,

PUNTAJE TOTAL 50

ORGANIZACTON

COHERENCILA

I N B e B B

PERTIMNEMCIA

{Mota: Tener en cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 4 1; sin embargo, un puntaje menor
al anterior se considera al instrumento no valido niaplicable)

L. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:
5.0 Chorrillos. 24 _de julio del 2022




I. DATOS GENERALES
Apellidos v nombres del experto: Cumpa .-‘mgclcx José Eulogo
MN? de registro CIP 1 35689
Especialicdad : Ingeniero Civil
Autor del instrumento: Br. Mejia Pérez José Luis,

Instrumentos de evaluacion: Andlisis granulométrico del agregados, Peso especifico v absorcion de los agre gados,
Peso unitario de los agregados, Asentamiento del coneret, Peso unitario del concreto, Contenido de aire del
concreto, Resistencia a la compresion simple de muestms cilindrncas de concreto, Resistencia a traccion por
compresion diametral del conereto v Resistencia a la flexion del concreto,

IL ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITE RIS INDICADMYRES

CLARIDAD - .
ambigiiedades acorde con los sujetos muestmles,

Las instrucciones v los items del instrumento pemmiten recoper
OBJETIVIDAL la informaeiin objetiva sobre la variable: CONCRETO en todas
sus dimensiones en indicadores concepluales v operacionales.
El instrumento demuestm vigencia acorde con el conoc imiento &
ACTUALIDAL clentifico, tecnoldgico, innovacion v legal inherente a la
variable: CONCRETO.

Laos items del instrumento refl ejan organicidad lGgica emme la £
ORGANIZACION definicion -Jp-:-l'm‘_iuml ¥ mlfncq:urunl _w:sp-n:s:'r_u a _I{; vanable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipOtesis, problema v objetivos de la investigacion.

Laos items estan redactados con lenguaje apropiado v libre de /f"
/

’ g Laos items del instrumento son suficientes en cantidad v calidad
SUFICIENCIA . . . L : i :f.-’
acorde con la variable, dimensiones ¢ indicadores,
. Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDA [ 0% VEMSE _ o lereTLes Gan € 1po €¢ v
D imvestigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable
de estudio,
La informacion que se recoja a través de los items del s
COMSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir v explicar la realidad, .
motivo de la investigacion,
et Los items del instrumento expresan relaciom oon los
COHERENCIA - : xpr ; e v
indicadores de cada dimension de la variable: CONCRET OL
La relacion entre la téenica y el instrumento propuesios /!

METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnolagico ¢ innovaci on.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa /),
del instrumenio.

PFUNTAJE TOTAL 58

PERTIMEMNCIA

{Mota: Tener en cuenta que ¢l instrumento es vialido cuando se tiene un puntaje minimo de 4 1; sin embargo, un puntaje menor
al anterior se considera al instrumento no vilido niaplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDI) DE VALORACIOMN:
5.0 Chorrillos ......... de julio del 20

< =7
s S rr e
JOSE E. Culea AlGirrs



Anexo 7. Cuadro de dosificacion y resultados de antecedentes
TITULO: “Incorporacion de residuos de conos de hilo en las propiedades fisico mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2, Lima-2023”
AUTOR: Br. Mejia Pérez José Luis
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Anexo 8. Procedimientos

Procedimiento de
aplicacion

Adquisicién de

materiales

Concreto

pm Agregado grueso y fino

f— Cemento

— Agua

Mezcla con residuo de

conos de hilo

Recoleccién de residuos

== de conos de hilo de

fabricas textiles

Mezcla con residuo de
conos de hilo

Preparacion de la mezcla
de concreto

Ensayos de laboratorio

Fisicas Mecanicas

Resistencia a la
compresion

Trabajabilidad y
manejabilidad

Adiccién de residuo de
conos de hilo

Proceso de triturado

Resistencia a la

e Peso unitario traccidn

Resistencia a la

==’ Contenido de aire flexion

Resultados

Propiedades mecanicas
del concreto

Propiedades fisicas del
concreto

Porcentaje optimo de
filamentos de cobre




Proceso de Aplicacién

,. ,’-

Limpieza y
desinfeccion

Desechado

C° reforzado con S POLIPROPILENO PROCESO DE
RBH Adicion al C TRITURADO TRITURADO




TRATAMIENTO DEL PRODUCTO

TITULO: “Incorporacion de residuos de conos de hilo en las propiedades fisico mecanicas del
concreto fc=210 kg/cm?2, Lima -2023"

ELABORADO: Mejia Pérez Jose Luis

UBICACION: Departamento de Lima, Provincia de Lima, Distrito de Chorrillos.

FECHA: 4/09/2022

FECHA

DESCRIPCION

06/09/2022

Proceso de desinfeccion superficial con alcohol de los residuos de
cono de hilo (covid-19).

06/09/2022

Recoleccion de residuo de cono de hilo en fabricas industriales
textiles en del distrito de Chorrillos.

06,/09/2022

Traslado al lugar donde se hara el tratamiento del material
(residuos de conos de hilo)

06/09/2022

Acopio de residuo de conos de hilos lugar donde se hara el
tratamiento.

08/09/2022

Limpieza de particulas de residuos con escobilla para eliminar
material que no sea el producto (sticker).

08/09,/2022

Lavado de los residuos de conos de hilo con agua y detergentente
en polvo de 500gr en una batea de 75 litros.

08/09/2022

Enjuague de los residuos de conos de hilo con agua potable en
una batea de 75 litros.

08/09/2022

Proceso de pre secado de los residuos de conos de hilo con una
toalla de 60 x 40cm.

08/09/2022

Proceso de extendido de los residuos de conos de hilo sobre una
manta de plastico de 2.40 x 1.80 m para su secado al aire libre
bajo techo.

08/09/2022

Volteado de la otra cara de los residuos de conos de hilo para su
secado, para darle uniformidad al secado del producto, sobre una
manta de plastico de 2.40 x 1.80 m al aire libre bajo techo.

09/09/2022

Recojo y acopio del extendido del residuo de conos de hilo en
costales de rafia.

09/09/2022

Traslado del lugar donde se hiso el tratamiento de los residuos de
conos de hilo hacia el lugar donde se hara el triturado.

09/09/2022

Recojo del residuo de conos de hilo triturado al lugar inicial donde
se hiso el tratamiento.

10/09/2002

Traslado de los residuos de conos de hilo triturade hacia el
laboratorio para su uso en el concreto.




Anexo 9. Captura de pantalla turnitin

71 feedback studio SOGE LUIS MEJIA PEREZ | “orsbuachis o i da canes to hio s o proplebeies Ak ssacknioas del coei ot 010 b/, L 3643

0 h Lo

8]
[ # ]
8 - # ( 0 ) | >
FACULTAD DE Il\mﬂERlA Y ARQUITECTURA @ [ B
n exhdentue
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ] 12
R 5%
hd 3 S <
“Incorporacion de residuos de conos de hilo en las propiedades fisico @ 2 =
mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2, Lima -2023" e = T ==
o - <1 %

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

[BE

AUTOR: 8 i
Mejia Pérez, José Luis (0000-0002-6353-6529 ) Q Simshetnsie 1% >
10 st *
ASESOR: o




Anexo 10. Normativa

ol

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA E.060
CONCRETO ARMADO

LIMA - PERU
2009

PUBLICACION OFICIAL




NORMA TECNICA
PERUANA

Comitida de Heglamentos Téenicos y Comerciales - INDELOP]

Calle de La Prosa 155, San H.:_q (Lima 41} Apartada |43

AGREGADOS. Especificaciones
agregados en hormigdn (concreto)

AGGREGATES. Stnderd specification for conerele aggregales

Mi02-02-14
2 Edicién

NTP 400.037
2002

{ r....ll"-"]

normalizadas para




NORMA TECNICA NTP 400.022
PERUANA 2013

Comision de Normalizacion v de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

AGREGADOS. Meétodo de ensayo normalizado para la
densidad, la densidad relativa (peso especifico) vy
absorcion del agregado fino

AGGREGATES. Standard test method Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of
Fine Aggregate

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI estd basada en la Norma ASTM C 128-2012
Standard Test Method for Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Fine
Aggregate. Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA
19428, USA. -Reimpreso por autorizacion de ASTM International

2013-12-26
3% Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.021
PERUANA 2002

Comision de Reglamentos Téenicos y Comerciales - INDECOPT
Calle de La Prosa 138, San Bona (Lima 41) Aparlado 145 Lima, Perd

AGREGADOS. M¢todo de ensayo normalizado para peso
especifico y absorcion del agregado grueso
AGGREGATES. Standard test method for speetfic gravity and absorption of coarse ageregale

2002-05-16
2" Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.017

PERUANA 1999
Comusion de Reglamentos Tecnicos v Comerciales-INDECOPI
Calle De La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pern

AGREGADOS. Metodo de ensayo para determinar el peso
unitario del agregado

AGGREGATE. Standard Test Method for Unit Weight and Voids in Aggregate

1999-04-21
2* Edicion




NORMA TECNICA NTE 339.035
PERUANA 2009

Comision de Normalizacion y de Fiscalizacion de Bamreras Comerciales No Arancelarias - INDECOFI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peni

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la

medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland

CONCRETE. Standard test method for mesure slump of Portland cement concrete

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOF] estd basada en la Norma ASTM C 143/C143-
2008 Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA_ -Reimpreso por autorizacion
de ASTM International

2009-12-23
3* Edicidn

R.O34-2000INDECOPI-CNB. Publicada el 2000-02-20 Precio basado en 09 paginas
LC.5.: 91100, 10 ESTA NORMA ES RECOMEMNDABLE
Descriptores: Concreto. cono, consistencia, plasticidad. asentamiento. trabajabilidad




NORMA TECNICA NTP 339.046
PERUANA 2008

Comisidn de Nomalizacidn v de Fiscalizaridn de Bameras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 133, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perd

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para
determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (metodo gravimetrico) del hormigon
(concreto)

HORMIGON. Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire
hormigon

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esta basada en la Norma ASTM C138 / C138M

- 08 Método de prueba estindar para densidad (peso unitarin), rendimiento vy contenido de aire (gravimétrico) d
Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, FA 19428 EE. UT.
-Beimpreso por autorizacidn de ASTM Intemnational

2008-05-03

2* Edicién

R.(03-2008 / INDECOPI-CNE. Publicada el 2008-08-26 Precio basado en 10 paginas
IC5:91.100.30 ESTA NOEMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Contenide Delammreontenido Delesmaeato, concreto, rendimiento relzstivo, peso unitario,




NORMA TECNICA NTP 339.034
PERUANA 2008

Comision de Reglumentos Téenicos y Comerciakes-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pera
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HORMIGON  (CONCRETO). lvétéﬁ de ensayo
normalizado para la determinacion a resistencia a la

compresion del concreto, en muegs ilindricas

@)! cylindrical concrete specimens

CONCRETE . Standard Test method for Compressive St
€sti hasada en la Norma ASTM C39/C39M05¢ |

ylindrical Concrete Specimens, Derecho de autor de
Conshohocken, PA 19428, USA, ~Reimpreso por

Esta Nomma Téenica Peruana adoptada por e IND
Standard Test Method for Compressive Stren gt
ASTM International, 100 Barr Harbor l)ri .

autonzacion de ASTM Intemational

2008-01-02
3* Edicion \

L ) \!}
Q\< >
R.001 2008 INDECOPECRT. Publicada ¢l 2008-01-25 Precio basado cn 18 piginas

TCS: 9110030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Hormigon, concreto, resistenci, resstencia a la compresion, muestras cilindncas




NORMA TECNICA NTP 339.084-
PERUANA 2012 (revisada el 2017)
Direccion de Normalzacion - INACAL

Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima :‘.’) Ls[na Peru

CONCRETO. Meétodo de ensayo normalizado para la
determinacion de la resistencia a ftraccion simple del
concreto, por compresion diametral de una probeta
cilindrica

CONCRETE. Standard test method for splating of concradl, by diametral compression of cylindrical test
specimen

2017-11-29

3* Edicion

RD N°047-2017- INACAL/ON. Publicada el 2017-12:18  Pricio basado en 12 paginas
1.C.5:91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores Conieto, resistencia a la tracchon, compresion diametral, probeta cilindrica, ensayo




NORMA TECNICA NTP 339.079
PERUANA 2012

Comision de Normalizacon y de Fiscahzacwon de Bamreras Comerciales no Arancelanas - INDECOP]
Calle de La Prosa 104, San Bora [ Lima 41) Apartado 145 Lima, Pem

CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar la
resistencia a la tlexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas en el centro del tramo

CONCEETE. Standard test method tor tlexural strength of concrete jusing simple beam with center-point

lopding)

2012-09-26
3* Edicion

PLOER2- 201 2O N B- 1M DECOPL. Publicada el 20012-10-31 Precw basado en (Y pamnas
L5 9. M50 ESTA MNOEMA ES RECOMENDABLI
Descnptares: Conereto, vigas, resistencia 4 Ll flexion, ensayo




Anexo 11. Mapas y planos

TITULO: “Incorporaciéon de residuos de conos de hilo en las propiedades fisico y mecanicas del concreto
fc=210 kg/cm2, Lima - 2023
AUTOR: Br. Mejia Pérez José Luis
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