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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo general evaluar el efecto de las cenizas de
hojas de carrizo y de guadua en las propiedades del concreto f'c= 210 kg/cm2, Cafiete
2023; disponiéndose a efectuar los ensayos de analisis quimico, analisis granulométrico,
peso unitario, peso especifico, ensayo de consistencia, ensayo de resistencia a la
compresion y ensayo de resistencia a la flexion. La metodologia fue tipo aplicada, con

enfoque cuantitativo, disefio experimental, cuasi experimental y nivel explicativo.

Los resultados obtenidos con respecto a los objetivos especificos al agregar las cenizas de
hojas de carrizo en proporciones de 3%, 4% y 5% Yy hojas de guadua en proporciones de
1%, 2% y 3% en concreto f'c= 210 kg/cm2 fueron: En el primer objetivo especifico; los
porcentajes de ceniza influyeron negativamente en la trabajabilidad, siendo el porcentaje
de 3% de ceniza de hojas de carrizo y 1% de ceniza de hojas de guadua los que
ocasionaron una disminucién minima de 12.5% y 7% respectivamente. En el segundo
objetivo; el efecto de las cenizas de hojas de carrizo y de guadua es positiva en la
resistencia a la compresion, debido a que contribuyeron al aumento de la resistencia a la
compresion con relacién al concreto patrén, siendo los porcentajes de 5% de CHC y 3%
de CHG los que a la edad de 28 dias aumentan en 7.50 y 11.73 kg/cm? respectivamente.
Finalmente, en tercer objetivo especifico; el efecto de las cenizas de hojas de carrizo y de
guadua es positiva en la resistencia a la flexion, debido a que contribuyeron al aumento de
la resistencia a la flexion con relacién al concreto patrén, siendo los porcentajes de 4% de
CHC y 1% de CHG los que a la edad de 28 dias aumentan en 3.8 kg/cm? y 3.1 kg/cm?
respectivamente. Demostrandose que la adicién de cenizas de hojas de carrizo y guadua

mejoran las propiedades mecénicas del concreto.

Palabras clave: Concreto, ceniza, carrizo, guadua, influencia.



Abstract

The general objective of this research was to evaluate the effect of reed and guadua leaf
ashes on the properties of concrete f'c= 210 kg/cm2, Cafiete 2023, by performing chemical
analysis tests, granulometric analysis, unit weight, specific weight, consistency test,
compressive strength test and flexural strength test. The methodology was applied type,

with quantitative approach, experimental design, quasi-experimental and explanatory level.

The results obtained with respect to the specific objectives when adding reed leaf ash in
proportions of 3%, 4% and 5% and guadua leaves in proportions of 1%, 2% and 3% in
concrete f'c= 210 kg/cm2 were: In the first specific objective, the percentages of ash had a
negative influence on workability, being the percentage of 3% reed leaf ash and 1% guadua
leaf ash those that caused a minimum decrease of 12.5% and 7%, respectively. In the
second objective, the effect of reed and guadua leaves ashes is positive in the compressive
strength, because they contributed to the increase of the compressive strength in relation
to the standard concrete, being the percentages of 5% CHC and 3% CHG the ones that at
the age of 28 days increase in 7.50 and 11.73 kg/cm? respectively. Finally, in the third
specific objective, the effect of reed and guadua leaves ashes is positive in the flexural
strength, because they contributed to the increase of the flexural strength in relation to the
standard concrete, being the percentages of 4% CHC and 1% CHG those that at the age
of 28 days increase in 3.8 kg/cm? and 3.1 kg/cm? respectively. It is demonstrated that the
addition of reed and guadua leaves ashes improves the mechanical properties of

concrete.

Keywords: Concrete, ash, reed, guadua, influence.



.  INTRODUCCION

A partir del inicio de los periodos, el hombre sintio la necesidad de disponer de un
lugar que lo proteja de los cambios climéticos y de otras amenazas. Esto origino
una construccion primitiva compuesto principalmente de materiales obtenidos de la
naturaleza, con el pasar de los afios la técnica u proceso constructivo y los
materiales fueron puliéndose hasta llegar a la construccién que conocemos hoy en
dia.t A nivel internacional, el uso de aditivos naturales ha perdurado en el tiempo,
viéndose un incremento debido a que se han obtenido efectos favorables con
respecto a las caracteristicas fisico-mecanicas del concreto. Diversos paises como
Colombia, Ecuador e Inglaterra y algunos mas; eligiendo emplear cenizas volantes,
cenizas derivadas de madera y las cenizas procedentes de cascarilla de arroz,
respectivamente. Brindando una opcion de agregado fino con el propoésito de
optimizar la situacion de trabajabilidad, resistencia a la flexion y compresion. Es
importante marcar que, al emplear cenizas provenientes de peculios vivientes, se
propone a los habitantes un recurso econdémico viable, que favorezca al
fortalecimiento de las resistencias y la durabilidad en las construcciones de

concreto a futuro que se ejecuten en la provincia de Cafiete.

En el Perq, resulta concluyente disponer de iniciativas innovadoras en base a los
elementos empleados en la preparacién del concreto. Debido el aumento de la
poblacién se ha forzado un incremento en la construccién de viviendas, incontables
de ellas son resultado del autoconstruccion, por lo cual no se garantiza su seguridad
ni durabilidad, por consecuencia a las practicas deficientes durante su proceso de
construccion. Una de estas acciones consistiria en la incorrecta proporcion de los
materiales al realizar la combinacion del concreto. Por ende, resulta esencial
analizar nuevos materiales que puedan ser utilizados como opciones ecologicas y
asequibles para aquellos individuos que carezcan de los recursos econémicos
requeridos. Por lo cual, se podria brindar oportunidades de satisfacer los requisitos
necesarios para una casa resistente y durable. En la dltima década, se ha
descubierto nuevos aditivos naturales para el mejoramiento del concreto, siendo
una amplia variedad de materiales, tanto organicos como inorganicos que fueron
evaluados con el proposito de aportar nuevas caracteristicas que beneficien en la

resistencia y durabilidad del mismo. Las diferentes zonas del Perd como Lima,



Cusco y Huaraz, se utilizaron varios aditivos naturales, como ceniza de cascara de
café, madera de capuli y carbon vegetal, siguiendo procedimientos estandarizados
para evaluar como estos elementos afectan la facilidad de manejo del material,
teniendo en cuenta que estos agregados proporcionan condiciones confiables y
favorables.

Cairiete siendo una de las provincias de Lima departamento, limitando con Chincha
siendo una de las provincias al norte de Ica departamento. Estd situada
aproximadamente a 144 km al sur de Lima ciudad capital, con coordenadas
geograficas de 13°07'28" Sy 76°21'43" O, y una poblacién estimada de alrededor
de 54,775 pobladores segun el censo esto a realizarse el 2020. En Cairiete, es
frecuente que la autoconstruccion y el mal manejo de la mezcla de concreto
ocasionen que las viviendas presenten problemas en las estructuras. Es debido a
esto que los habitantes tengan que resignarse a construir maximo 3 pisos, ya que
los procesos constructivos de sus viviendas no garantizan su resistencia frente a
sismos ni sobrecargas por pisos adicionales. Es por ello que propusimos como
alternativa el uso de carrizo y guadua, plantas que en la provincia abundan y
desechan por desconocimiento. Nuestra propuesta se basa en el adicionamiento
de las cenizas de hojas de carrizo y guadua en el concreto f'c=210 kg/cm2 para asi
mejorar la resistencia y durabilidad en las futuras construcciones en la provincia de

Cafete.

Formulacion del Problema, Las construcciones realizadas por los propios
habitantes han dado lugar a estructuras defectuosas en la provincia de Cafiete.
Varias de estos domicilios presentan columnas resquebrajadas debido a sismos de
baja intensidad, lo que implica que no proporcionan un soporte adecuado para las
losas y pisos previstos. Para abordar esta situacion, se propone el adicionamiento
de las cenizas provenientes de hojas de carrizo y guadua en la mezcla de disefio
f'c=210 kg/cm2, con el proposito en el cual optimizar la capacidad de resistencia y
su facilidad de manejo en términos de compresion y flexion. Con el propdésito de
conseguir estructuras resistentes para la construccion de viviendas unifamiliares.

Problema general: ¢De qué manera las cenizas de hojas de carrizo y de guadua
influye en las propiedades del concreto f'c= 210 kg/cm2, Cafete 2023? Los

problemas especificos de este estudio son: ¢ Cuanto influyen las cenizas de hojas



de carrizo y de guadua sobre la trabajabilidad para un disefio de concreto f'c= 210
kg/cm2, Cariiete 20237?, ¢Cuanto influyen las cenizas de hojas de carrizo y de
guadua sobre la resistencia a la compresion para un disefio de concreto f'c= 210
kg/cm2, Carfiete 2023?, ¢ Cuanto influyen las cenizas de hojas de carrizo y de
guadua sobre la resistencia a la flexion para un disefio de concreto f'c= 210
kg/cm2, Cariete 20237

Justificacion del Problema, EIl motivo primordial que nos impulsé a emprender esta
investigacion fue ofrecer una solucién viable para mejorar la construccion
tradicional y beneficiar a los pobladores de la provincia de Cafiete. Las soélidas
estructuras en los domicilios son cruciales para el bienestar y desarrollo de sus
residentes. Justificacibn Tedrica, En términos de las variables independientes,
como la ceniza de hojas de carrizo y guadua, se encuentra que segun un articulo
de la revista de Mecéanica de Rocas e Ingenieria Mecanica (2019) la ceniza se
define como el subproducto de la incineracién de las hojas de carrizo que ha sido
debidamente tamizado y liberado de impurezas (p.10).2 Respecto a la variable
dependiente; las propiedades del concreto, el IMCYC establece en las propiedades
fundamentales del concreto, destacando 4 caracteristicas principales: cohesividad,
durabilidad, resistencia y trabajabilidad (p.3).3 Esta aplicacién propuesta contribuira
al mejoramiento estructural a través de la utilizacion de ceniza de hojas de carrizo
y guadua, lo cual se demostrara mediante tres ensayos distintos, cada uno con
diferentes porcentajes de estos materiales.

Justificacidén técnica, Se propone el empleo de la ceniza de hojas de carrizo en
porcentajes de 3.0%, 4.0% y 5.0% y ceniza de hojas de guadua en porcentajes de
1.0%, 2.0% y 3.0%, con respecto al peso del cemento, asi como también, evaluar
como afectan a las propiedades del concreto f'c= 210 kg/cm2 en Carfiete 2023.
Justificacién Social, Este proyecto intenta brindar un aditivo organico viable que
aporte en la mejoria del concreto empleado en las construcciones, adicionalmente
se proyecta a brindar una alternativa de solucidén que contrarreste la contaminacion,
por ende agobia a la sociedad porque las edificaciones producen una abundancia
de desechos contaminantes para el medio ambiente. Justificacion Metodoldgica,
para el avance de este estudio Investigacion se optara por el uso de metodologias

de recoleccion de informacién de campo y laboratorio, los cuales seran procesados



y cuantificados para llegar a un resultado que sirva de apoyo para obtener
estructuras optimas y resistentes en la provincia de Cariete.

En el estudio que siguiente, se proyecto el Objetivo General: Evaluar el efecto de
las cenizas de hojas de carrizo y de guadua en las propiedades del concreto f'c=
210 kg/cm2, Carfiete 2023. De la misma forma se presentaron los objetivos
especificos: Determinar la influencia de las cenizas de hojas de carrizo y guadua
en la trabajabilidad para un disefio de concreto f'c= 210 kg/cm2, Cafiete 2023.
Determinar el efecto de las cenizas de hojas de carrizo y guauda en la resistencia
a la compresion para un disefio de concreto f'c= 210 kg/cm2, Cafete 2023.
Determinar el efecto de las cenizas de hojas de carrizo y guadua en la resistencia

a la flexion para un disefio de concreto f'c= 210 kg/cm2, Cafiete 2023.

Asimismo, se propuso la Hipétesis General: El empleo de las cenizas de hojas de
carrizo en porcentajes de 3.0%, 4.0% y 5.0% y cenizas de hojas de guadua en
porcentajes de 1.0%, 2.0% y 3.0% aporta una mejoria en las propiedades del
concreto f'c=210 kg/cm2, Cafiete 2023. De modo similar se plantearon las hipotesis
especificas: El empleo de las cenizas de hojas de carrizo y guadua incrementa la
trabajabilidad en las propiedades fisicas del concreto f'c= 210 kg/cm2, Cafete
2023; El empleo de las cenizas de hojas de carrizo y guadua incrementa la
resistencia a la compresion en las propiedades mecéanicas del concreto f'=210
kg/cm2, Cariete 2023; El empleo de las cenizas de hojas de carrizo y guadua
incrementa la resistencia a la flexion en las propiedades mecanicas del concreto
f'=210 kg/cm2, Carfiete 2023.



II. MARCO TEORICO

En el &mbito Nacional, como expresa Ocan (2022), su investigacion tuvo como
finalidad demostrar: El efecto de la integracion de cenizas de carrizo en las
propiedades del concreto de resistencia de f'c=210kg/cm2, especificamente para
su aplicacion en edificaciones en Ica en el 2022. Realizé una investigacion
experimental de tipo explicativo. La muestra empleada incluyo un total de 72
especimenes a los cuales se les afiadié ceniza de carrizo en porcentajes de 4%,
7% y 10%. Se ejecutaron los analisis en granulometria, densidad, contenido de
humedad y peso unitario elaborados en el laboratorio. Las conclusiones mostraron
que al incorporar ceniza de carrizo la trabajabilidad disminuye, sin embargo, en las
proporciones de 4% y 7% aumenta la resistencia de flexion y de compresion en

referencia al concreto estandar.*

De acuerdo con Chavez (2017), dentro de su estudio de investigacion tuvo como
finalidad investigar: Como realizar un disefio de un concreto reemplazando el
cemento con cenizas de hojas y tallo de carrizo en un 0%, 4% y 8% para optimizar
la resistencia de un concreto tradicional. El enfoque de su investigacién fue
experimental optando por una poblacién conformada por probetas de 15 cm x 30
cm. La muestra consta de 27 probetas de hormigon que se desarrollaron a partir de
los andlisis de resistencia al trazado, resistencia a compresion y manejabilidad que
se realizaron. Como consecuencia, se determind que, en funcion de la combinacion
de cenizas al 4% y 8%, respectivamente, la resistencia a compresién y alcanzo

presentaban resistencias mayores al 21,21% y 5,61% respecto al patron.®

Segun Alva (2017), que en su investigacion propuso: Evaluar en como afecta a la
resistencia de compresion del concreto de disefio de F'c = 210 kg/cm2., la adicion
de 6% y 10% de cenizas de carricillo al cemento. El enfoque del estudio fue
experimental, su poblacion estuvo conformada por moldes de 15 cm x 30 cm. Su
muestra incluyo 27 probetas de concreto. Se demostré que el porcentaje ideal de
sustitucion es del 6% con valores de resistencia de 203,4 kg/cm2, de 228,8 kg/cm2
y de 268,7 kg/cm2 para los periodos de 7, 14 y 28 dias, respectivamente. Se el uso
del 6% de sustitucion es sugerido ya que los otros porcentajes mostraban
reducciones en los valores de resistencia con en relacion con el disefio de concreto

estandar.®



En el &mbito internacional contamos con: Segun Melo y Vaca (2018), su
investigacion tuvo como objetivo: la verificacion de la aptitud de la guadua
angustifolia como potencial material para la utilizacion del método de fabricacion
aditiva en casas de un piso, se realizo un estudio de comparacion para evaluar
como las propiedades mecanicas en una mezcla de concreto utilizada en la
impresion en 3D de estructuras pequefias optimizaban mediante la preparacion de
ensayos de flexion y compresion en probetas de hormigon. Se vario el porcentaje
de fibras en la mezcla, probando con concentraciones del 1.0%, 1.5% y 2%, con el
objetivo de establecer la concentracion 6ptima de fibras que proporcionara la mejor
resistencia. Como resultado, se lograron desarrollar mezclas que alcanzaron
resistencias significativamente altas, superando los 55 MPa, teniendo los
resultados a largo plazo, notamos que, en los ensayos realizados a 24 horas, se
registra un aumento del 18% en el mddulo de rotura en el momento que se recurre
a una concentracion de fibra del 1.5%. No obstante, los resultados muestran un

descenso en los ensayos realizados a 28 dias.”

Segun Molano (2021), su proyecto de investigacion cuyo objetivo: la evaluacién de
la influencia del uso de la cascarilla de cacao triturada en el campo de la ingenieria.
Su investigacion experimental tipo descriptivo se realizaron ensayos para
establecer la tension, flexién y compresién del concreto. Cuya muestra utilizada fue
de 09 probetas por ensayo, en su totalidad fueron 36. Dividido en conjuntos de tres
muestras, cada uno con distintos niveles de porcentaje (50%, 70% y 90%) de cacao
triturado. El resultado obtenido se representé en un diagrama esfuerzo vs
deformacion en el que se describe el tipo de material utilizado y las propiedades
que este presenta. Concluyendo en los porcentajes 6ptimos del uso de la cascarilla
de cacao en el concreto, en tensidbn es Optimo con porcentajes al 50%, en

compresién al 70% y en flexion e impacto al 90%.8

Segun Berlanga (2016), cuya investigacion su objetivo fue: La evaluacion de las
propiedades que presenta las cenizas del tallo de bambu, esto en combinacion con
cemento como en activacion con hidréxido de calcio. Es un estudio de tipo
experimental, para los cuales se llega a considerar el desarrollo de un mortero que
incluya la ceniza de bambu, dentro de sus componentes obteniendo un material

para la industria de la construccion en base de incorporar un agregado para el



cemento Portland. Como resultado se observé que la interaccidn entre las cenizas
de bambu y la cal logran a realizar microestructuras comparables a las mezclas
realizadas con cemento. Se concluyd que el uso de las cenizas de bambu como
adicion al cemento es muy eficiente para la modificacion de algunas propiedades

esenciales de la malgama de concreto.®

En distintos idiomas encontramos a: Segun Binyamien (2018), en su investigacion
cuyo objetivo: la apreciacion del impacto de los usos de desemejantes tipos de
R.H.A. a manera de substituto parcial del cemento en relacion a la contraccion por
secado y penetracion de cloruro en el disefio patron, también en la consistencia y
resistencias (compresion y traccion). Se llevaron a cabo ensayos de laboratorio
como principal herramienta. Se obtuvieron resultados que demostraron cuya
inclusion de RHA aumento la resistencia tanto en el mortero como en el concreto
en comparacion con las muestras estandar, logrando un reemplazo de un 70%
(RHA-C). Se demostrd que el acrecentamiento de resistencia en los especimenes
con RHA fueron mas pronunciados en las etapas subsiguientes en contraste con
los especimenes convencionales. Esto se le imputa a la presencia de depésitos de
agua en las particulas filtrables de RHA, las cuales se independizan durante el
transcurso de la hidratacion, favoreciendo al aumento de la resistencia en fases
mas avanzadas. Al mismo tiempo, se evidencio que la reparticion de la dimensién
de la particula y el area superficial detallada del RHA influyen en la maleabilidad y

resistencia tanto del mortero como del concreto.o

Segun De Figueiredo (2018), en su investigacion cuyo objetivo: la evaluacion del
uso de ceniza del culmo de bambu (Bambusa Vulgaris) como reemplazo parcial del
cemento Portland. Realizd una investigacién experimental. Para ello se produjo
ceniza del tallo de bambu a tres temperaturas de calcinacién: 500°C, 600°C y
700°C. La ceniza producida a 600°C obtuvo un desempefio con cemento Portland
a los 28 dias preferente al establecido por la NBR 12653 (ABNT, 2014). Se evalu6
la hidratacién del cemento Portland parcialmente sustituido por esta ceniza, en
proporciones de 0%, 6%, 10% y 14% y se noté una reduccion en la cantidad de
hidroxido de calcio, siendo mas expresiva con la incorporaciéon del 10% de cenizas.
Se evaluaron morteros con las mismas proporciones de reposicion del concreto

recién mezclado y endurecido. Aunque la resistencia a la compresién en una



condicién endurecida se mantuvo constante, la consistencia en un estado fresco no
lo hizo, aument6 entre un 10 y un 15% con la adicion de ceniza. Por lo tanto, se
concluyd que el reemplazo parcial del cemento Portland por cenizas de tallos de
bambu calcinados a 600°C presenté beneficios a las muestras estudiadas,

caracteristicas de los materiales considerados puzolanicos.!t

Segun Witzke (2018), dentro de su estudio de investigacion tuvo como finalidad
investigar: El impacto del reemplazo parcial del cemento Portland por cenizas
volantes. Es una investigacion experimental que se enfoca en nucleos de concreto
con cenizas volantes utilizadas como material cementante en el concreto
estructural. La poblacion objeto son estos nucleos de concreto con diferentes
niveles de sustitucion de cenizas. El experimento realizado no fue probabilistico y
se utilizaron suministros de laboratorio y herramientas de recopilacion de datos para
llevar a cabo la investigacion. Segun los resultados, se demostré que el equilibrio
agua-cemento interviene significativamente en la resistencia del concreto a la
compactacion después de 28 dias, siendo independiente del contenido de cenizas
volantes en el cemento (mayor a 30 MPa). Sin embargo, la tendencia no es
detallada en la compresién a los 60 dias que transcurre el periodo de curado, donde
la influencia anda relacionada con la proporcion agua/aditivo y la proporcion de
cemento Portland. En resumen, se concluye que los concretos con mayor contenido
de cemento Portland (lo que implica una mayor resistencia mecanica) tienen un
mayor impacto ambiental en comparacion con los concretos de menor resistencia
mecanica. Por lo tanto, se destaca que las cenizas volantes actian como
promotoras de altas resistencias a la compresion y, al mismo tiempo, reducen la
carga ambiental asociada al concreto.1?

A nivel de articulos tenemos a: Segun Sadowska-Buraczewska y Kujawska (2021)
Su articulo, tiene como objetivo la aplicacion de agregados provenientes del
reciclaje en la produccion de hormigon, con la intencién de propiciar mejoras en el
nivel de intercambio, disminuyendo la resistencia de compresion del concreto. Se
pudieron observar métodos y materiales. Se llegé a utilizar cemento Portland CEM
| 32.5 R y arena de cuarzo en la mezcla. Se presentan los paradmetros técnicos del
cemento utilizado. Se prepararon tres mezclas de concreto: concreto normal (BZ2),
concreto de alto rendimiento (BWW), concreto reciclado (REC). El material de

agregado grueso difiere entre las mezclas BWW y REC. Grava de basalto se utiliza



en la mezcla BWW, mientras que el agregado grueso esta compuesto por concreto
triturado de elementos estructurales con una resistencia de concreto
correspondiente a la clase C16/20 de REC. Basandonos en los resultados,
podemos deducir las siguientes conclusiones: El agregado reciclado (REC) tiene
una resistencia de compresion en modelos cubicos de concreto que es un 31%
menor que la de BWW, pero un 50% mayor que la del concreto estandar (BZ). La
resistencia a la traccion del concreto reciclado fue un 33% inferior a la de BWW y

un 21% inferior a la del concreto convencional.13

Segun Chidambaram, Ramaiah, Rajagopal y Sudharshan (2020), Su articulo, tiene
como obijetivo la indagacion del efecto al afiadir fibras de acero al eco-concreto
elaborado con ceniza volante, empleado como sustituto parcial del cemento, junto
con céascaras de coco, un desecho agrario, utilizado como agregado grueso,
afectando las propiedades mecénicas. El contenido de cemento se sustituyé con
ceniza volante tipo F en un 10% en peso. Se utilizaron fibras de acero en
proporciones del 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1.0% en volumen del concreto. Las
conclusiones indicaron que al afiadir fibras de acero resulté en una disminucion del
asentamiento y un ligero aumento de la consistencia en las mezclas de concreto
fresco. Al mismo tiempo, se obtuvieron mejoras de hasta un 39% en la resistencia
a la compresién y un 17% en el MOE. También se aprecié una mejora valiosa en la
resistencia de traccién por flexion y la resistencia de flexion. La inclusion de fibras
de acero redujo significativamente la fragilidad del concreto que contenia cascara
de coco. Los resultados del experimento revelaron que la insercion de fibra de acero
tuvo un efecto positivo en los aspectos mecanicos del concreto con cascara de

coco.™

De acuerdo con Mahto y Reta (2019), la intencidon de su investigacion radicé en
implantar la ceniza de cascarilla de café (CHA) en el concreto con la finalidad de
sustituir en parte el componente del cemento. Efectuaron desemejantes ensayos,
se modific6 la proporcion de CHA desde un 0% hasta un 25%, con
acrecentamientos de un 5% para cada experimentacion. Se concluyd que acorde
se incrementaba el porcentaje de CHA, la docilidad aminoraba. Fue percibida una
reduccion formidable en la disposicion de manejabilidad de la mezcla fresca,

conforme al aumento de CHA. La plasticidad fue afectada de forma negativa al



aumentar el CHA y reducir el porcentaje de cemento. Reducir la proporcién de
ceniza (CHA) aumento la densidad y mejor¢ la resistencia de compresion debido al
curado. Sin embargo, el incremento de ceniza de café en la mezcla afecto
negativamente la resistencia, siendo el reemplazo de CHA al 5% el Unico que
mostré6 mejoras significativas. El punto maximo de resistencia de compresion se
logro a los 28 dias con un 10% de CHA. La sustitucion con CHA demostré un
beneficio a largo plazo superior en resistencia a la compresiéon en comparacién con

el concreto patrén.*®

Como sefiala Chullim, Yeladaqui y Trejo (2019) Su articulo, tiene como objetivo
evaluar la ceniza de bagazo de cafia de azucar (CBCA) obtenido de la azucarera
"San Rafael de Pucté" como sustituto del cemento. Su estudio experimental. Las
muestras se realizaron siguiendo la normativa ASTM C-39 y consistieron en cinco
probetas cilindricas de 30 cm cada una. Cada mezcla tenia una altura y un diametro
de 15 cm, lo que totalizaba 20 muestras. Todos los instrumentos utilizaron equipos
y materiales de laboratorio, y la seleccion de las muestras no se realizé de manera
aleatoria. El rango de 7.5 a 10 cm es el intervalo establecido en el disefio de
mezclas, y las conclusiones de las pruebas hechas en el concreto en su estado
fresco indican que tanto el concreto con CBCA como el concreto convencional son
manejables. En cuanto a las propiedades mecanicas, las conclusiones muestran
que el concreto elaborado al sustituir el 10% de CBCA por cemento exhibe una
conducta parecida al del concreto convencional, con una variacion del 3% permitida
debido a que los resultados no superan la norma ASTM C-39 para tolerancia.
Concluyendo en que las CBCA es un sustituto del cemento, ya que produce

resultados equiparables al concreto tradicional.’®

Cechin Luis, A. Matoski, A. Miranda de Lima, A. Monique y R. Basso (2018), La
investigacion se enfocé en analizar la compatibilidad entre el cemento Portland y la
biomasa de bambu, especialmente en codmo afecta la relacion entre el bambu y el
cemento. Los resultados sefalaron que el bambl no contiene cantidades
significativas de extractos totales, un aspecto crucial para su compatibilidad con el
cemento. Se determind que las particulas de bambu presentan atributos adecuados
para ser utilizadas en compuestos de cemento-madera. Los tratamientos previos

aplicados mejoraron la compatibilidad, la resistencia a la compresién y la
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cristalinidad de los compuestos de bambl y cemento. En ambas investigaciones,
se coincidié en que la combinacién de cenizas o particulas de bambu con el
cemento resulta en mejoras en la fluidez, la resistencia a la compresién y otras

propiedades del hormigon.™

Segun Hyodo, M., Yoshii, R., Ogata (2022), sobre el uso de la ceniza de bambu,
examinaron las propiedades de resistencia de un mortero que contenia cenizas de
carrizo para utilizar los componentes inorganicos de las cafias, se observé que las
cenizas de carrizo disminuyen la fluidez del mortero y que el polvo de carrizo mejora
la fluidez. La mezcla resultante muestra una mejor fluidez cuando el mortero se
mezcla con fenoles, lo que beneficia a la resistencia a largo plazo gracias a la

reaccion pusolanica.'®

Enlo que respecta a las bases tedricas de las variables y sus magnitudes, podemos
observar que: El concreto esta compuesto de cemento Portland o en los diferentes
tipos de cementos, afiadidos tanto finos como gruesos, y agua. También es posible
incorporar aditivos para mejorar su rendimiento. Los componentes activos del
concreto, es decir, el cemento y el agua, son los que desencadenan el proceso de
endurecimiento después del periodo de fraguado, mientras que los componentes
inertes, como la arena y la grava, constituyen la estructura basica de la mezcla.*®
Dentro de las propiedades fisicas del concreto, encontramos la trabajabilidad, que
se relaciona a la habilidad de manipulacién y la capacidad de integracion con otros
elementos cuando el concreto se encuentra en estado fresco. Esta propiedad es
esencial para su uso adecuado. El término consistencia es utilizado para describir
el estado plastico del concreto, se evalla segun cuanta proporcién de agua se
encuentre en la mezcla de la mezcla de concreto. Esto varia en funcion del volumen
de liquido utilizado en la mezcla. Para llevar a cabo esta medicidon, se emplea la
prueba de asentamiento (Slump), que implica compactar una mezcla de concreto
fresco en un cono de Abrams. Luego, se evalla la disparidad de alturas entre la
mezcla dentro del cono y la altura que alcanza después de ser retirada del mismo.
Este proceso nos proporciona informacion sobre la capacidad del concreto para
conformarse al molde, manteniendo su estructura uniforme con la menor cantidad

posible de espacios vacios.
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De acuerdo con la norma NTP 339.035, el procedimiento de evaluacion de
asentamiento se fundamenta en rellenar un molde conico con concreto fresco y
compactarlo utilizando una varilla. Luego, se gira el molde y se permite que el
concreto se asiente por si mismo. La diferencia en la altura vertical entre el punto
de inicio y el punto final de la compresion refleja la magnitud del asentamiento del
concreto. EI molde empleado poseia una configuracion cilindrica con base de
didmetro de 200 mm, 100 mm de diametro superior y 300 mm de altura. Estaba
compuesto de material metélico de 1.5 mm de grosor. La varilla de compactacion
utilizada contaba con 16 mm de diametro, 600 mm de longitud, siendo de forma
cilindrica. Se llevo a cabo la medicion por medio de una cinta métrica que tiene

adiciones de 5 mm y 300 mm de distancia.?°
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Fig. 01 — Dimensiones del cono de Abrams.
Fuente: (NTP-339.035, 1999)
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Fig. 02 — Procedimiento para hallar el asentamiento.
Fuente: (NTP-339.035)
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Figura 03 — Valores de asentamiento en centimetros segun consistencia
Fuente: (ASTM C143-78, 1978)

Propiedades mecéanicas como la resistencia a la compresion, es un elemento
esencial en la planificacién y edificacion de estructuras, ya que establece su aptitud
para soportar peso y su resistencia a lo largo del tiempo.2t En relacién con la norma
NTP 339.034, la prueba de resistencia de compresion se efectia al aplicar una
fuerza en direccion axial a los especimenes cilindricos con el objetivo de prensar a
una velocidad de carga especifica. En referencia a las maquinas de rosca, es
crucial que el cabezal movil con una velocidad de desplazamiento de 1,3 mm por
minuto. En el caso de las maquinas hidraulicas, se aconseja que el cabezal movil

se desplace a una velocidad que varie entre 0,14 y 0,34 MPa por segundo.22
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Fig. 04 — Tipos de corte de muestra
Fuente: (NTP 339.034, 1999)

Los resultados obtenidos en este ensayo se utilizan como base para garantizar la
calidad de las proporciones de la mezcla, asi como para supervisar la colocacion y
el mezclado del concreto. También se emplean como método de revision para
calcular la eficacia de los aditivos y asegurar el desempefio de los parametros

requeridos.

Resistencia a la flexion, hace mencion de la aptitud del material para resistir la
formacion de grietas y alteraciones en su forma cuando se encuentra sometido a
cargas que generan fuerzas de flexion en la estructura. Esta propiedad es medida
determinando la carga maxima que el concreto puede aguantar previamente a que
falle con respecto a la flexién.z En base a la norma NTP 339.078, la resistencia de
flexiobn se evalia mediante la aplicacion de una carga en los tercer y cuarto
segmentos de la viga hasta que se produce la rotura. El médulo de rotura se
determina en funcién de la ubicacion de la falla, ya sea en la tercera parte central o

a un trayecto menor al 5% de la longitud separada de la viga.**
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Fig. 05 — Diagrama de ensayo de resistencia a la flexion.
Fuente: (NTP 339.078, 2012)

14



Ceniza de hojas de carrizo, nombre cientifico Arundo donax, cominmente
conocida como cafia brava o cafavera, pertenece a la familia Poaceae. Estas
plantas pueden alcanzar alturas de 4 a 6 metros. Sus hojas tienen una forma
lanceolada y envuelven el tallo, que tiene un didametro de aproximadamente 2 cm.
El tallo presenta nudos a intervalos de 20 a 30 cm, y en los extremos del tallo se
desarrolla una espiga que mide entre 40 y 60 cm. Inicialmente, el carrizo tiene un
color verde brillante que indica su gran flexibilidad, pero esta flexibilidad disminuye
al estar expuesto en el sol durante 14 dias, adquiriendo un tono dorado que refleja
su rigidez final.®* Las cenizas de hojas de carrizo es un producto resultante, tanto
inorganico como organico, que se obtiene luego de someter las hojas de cafa a
una temperatura de 450°C mediante un proceso de calcinacién. Una vez que las
hojas han sido incineradas, se procede a la molienda para obtener unas cenizas

mas finas que pueda ser afiadida de manera adecuada a la mezcla de concreto.

Fig. 6— Hoja de Carizo

Fuente: (Chavez, 2017)
Ceniza de hojas de guadua, nombre cientifico Guadua Angustifolia, conocido
como bambu o tacuara. Es una planta con un rizoma que puede alcanzar alturas
de 6 a 20 metros. Sus hojas son lanceoladas y laminadas, envuelven el tallo, que
tiene un diametro de 10 a 20 cm. En el extremo del tallo, se encuentra una espiga
gue mide entre 30 y 50 cm. Se puede aprovechar cuando tiene entre 4 y 5 afios de
edad, y esta florece solo una vez. Se utiliza en la fabricacion de viguetas, columnas

Yy Cercos.
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Fig. 07 — Hojas frescas de Guadua.
Fuente: Plataforma Virtual del Gobierno del Peru

Fig. 08 — Hojas secas de Guadua.
Fuente: Imagen Propia
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1. METODOLOGIA
3.1 Tipo y Disefio de investigacion

Desde la posicion de Hernandez (2014), Una investigacion aplicada esta
estrechamente relacionado con la investigacion fundamental, puesto que se
fundamenta en las teorias y descubrimientos existentes para resolver problemas y

generar beneficios para la sociedad. (p.20).2°
3.1.1 Tipo de Investigacion:

La presente investigacion es tipo aplicada, porque se llevaron a cabo pruebas
experimentales utilizando métodos previamente establecidos, en base a los
antecedentes obtenidos de otras investigaciones. La informacion obtenida de los
resultados de laboratorio ayudé a determinar como las propiedades del concreto
gue se utiliza en la edificacion de viviendas fueron afectadas por las cenizas de
carrizo y hojas de guadua en la provincia de Cafete en 2023.

3.1.2 Disefo de investigacion:

Tamayo y Tamayo (2001) expone que la investigacion experimental establece
relaciones causales con la mayor confianza posible exponiendo a uno o mas
grupos, el llamado grupo experimental, a estimulos experimentales y comparando
el comportamiento resultante con el comportamiento de otros grupos. Esta
disefiado para ese propésito. u otros grupos, los llamados grupos de control que no

reciben tratamiento experimental ni estimulacion experimental. (p.15).>”

Aliaga (2017) destaco que esto se debe a que se llevan a cabo los ensayos en
conjuntos preestablecidos segun el uso de la ceniza en el concreto, separandolo

en categorias segun el tipo de muestra y prueba que se llevo a cabo al final. (p.40).%

El disefio cuasi-experimental se utiliza para participantes no son asignados de
manera aleatoria a los emparejamientos, sSino que ya estan previamente
designados para estos conjuntos de antemano de llevar a cabo el experimento.
Esta investigacion adopt6 un disefio cuasi-experimental ya que se llevé a cabo el

manejo del concreto f'=210 kg/cm?2 con adiciones de ceniza de hojas de carrizo en
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cantidades de 3%, 4% y 5% y ceniza de hojas de guadua en dosificaciones de 1%,
2% y 3%, con respecto al peso del material, en un esfuerzo por mejorar las

caracteristicas del material.

3.2. Variable y Operacionalizacién
Variable Independiente 1: Ceniza de hojas de carrizo

Definicion conceptual: La ceniza de hojas de carrizo se consiguen de la
incineracion de las hojas de la planta de carrizo, estas hojas son de forma
lanceolada 50 x 5 cm aproximadamente, son de color verde grisaceo y aplanadas.
Después de la recoleccion de hojas, estas se dejan secar al sol durante 15 dias, al
pasar los dias pierden su alta humedad y adquieren un color dorado, estando listas
para incinerar. Estas cenizas resultan ser beneficiosas para la durabilidad del
concreto, debido a que contienen elementos similares al cemento. Su tamafio de
particula se ajusta mediante tamizado para separar las partes finas y gruesas. (Elis
Chavez, 2017, p.21).2°

V1 = Ceniza de hojas de carrizo

Definicion operacional: Las proporciones de ceniza de hojas de carrizo (3%, 4%
y 5% afadido en cuanto al peso del cemento) utilizando las siguientes
combinaciones de muestras (N, N+3%, N+4%, N+5%) o combinaciones similares.
El objetivo de estas combinaciones fue aumentar la trabajabilidad, resistencia a la

compresion y la resistencia a la flexién.

Variable Independiente V1: Ceniza de hoja de carrizo
Indicadores: 3%, 4% y 5% con relacion al peso del cemento
Escala de Medicion: Razén

Variable Independiente 2: Ceniza de hojas de guadua

Definicion conceptual: La ceniza de hojas de guadua se obtuvieron de la
incineracion de las hojas de la planta de guadua o bambu, estas hojas son de forma

lanceolada 10 x 3 cm aproximadamente y son de color verde grisaceo. Después de



la recoleccion de hojas, estas se dejan secar al sol durante 15 dias, perdiendo su
humedad y adquiriendo un color dorado opaco, dando sefal de estar listas para
incinerar. El contenido de silice en las cenizas de hojas de guadua se determiné
utilizando la técnica de "ensayo de fluorescencia de rayos X" (FRX), revelando un
contenido de hasta el 75%. Estas propiedades hacen que la ceniza de hojas de
guadua sean un material altamente reactivo y se les pueda considerar como una
puzolana natural, segun las especificaciones de la norma ASTM C618. (David
Cardona, 2013, p.97).3°

V2 = Ceniza de hoja de guadua

Definicion operacional: Las proporciones de ceniza de hojas de guadua (1%, 2%
y 3% afadido en cuanto al peso del cemento) utilizando las siguientes
combinaciones de muestras (N, N+1%, N+2%, N+3%) o combinaciones similares.
La finalidad de estas combinaciones fue incrementar la trabajabilidad, resistencia a

la compresién y la resistencia a la flexion.

Variable Independiente V2: Ceniza de hoja de guadua
Indicadores: 1%, 2% y 3% con respecto al peso del cemento
Escala de Medicion: Razon

Variable Dependiente: propiedades del concreto f'c= 210 kg/cm2

Definicion conceptual: Al analizar las propiedades del concreto, es esencial
considerar que tienen una estrecha relacion con las cualidades y relaciones de los
materiales utilizados. La calidad, cantidad y densidad de la pasta generan un efecto
considerable en las propiedades del concreto. Ademas, la proporcion entre el agua
y el cemento también influye en las caracteristicas de la mezcla. (Rivva Lopez,
2000, p.22).3t

Definicion operacional: El concreto de resistencia f'c 210 kg/cm2 se mezclo con
las cenizas de hojas de carrizo y guadua con el propésito de optimizar sus
propiedades fisico mecanicas. En esta investigacion se ejecutaron ensayos de
Slump en el concreto fresco, para el concreto patréon (N), para las 3 combinaciones
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de la ceniza de hojas de carrizo pre establecidos (N+1%, N+2% y N+3%) asi como
para 3 combinaciones de la ceniza de hojas de guadua (N+1%, N+2% y N+3%) y
ver el aumento de la trabajabilidad de los modelos, también, e llevaron a cabo
pruebas de compresion y de flexién en las combinaciones de muestras de concreto
para las edades pre establecidas. Por ultimo, las conclusiones logradas se anotaron

en fichas técnicas y en formatos siguiendo las normas técnicas peruanas (NTP).
Variable Dependiente V1 : Propiedades del concreto f'c= 210 kg/cm?2

Indicadores: Trabajabilidad (Pulg.), Resistencia a la compresion (Kg/cm2),
Resistencia a la flexion (Kg/cm2).

Escala de medicion: Razon.
3.3. Poblacion, Muestra 'y muestreo
3.3.1 Poblacion

Como plantea Tamayo y Tamayo (2014), la poblacidén es un conjunto de anémalias
de investigacion que incluye un conjunto de unidades de analisis que conforman
dicho fenbmeno, y para un estudio especifico se debe cuantificar completando un
conjunto de N unidades que son parte de una determinada caracteristica, se
denomina poblacion porque forma un desglose para explorar todo el fenébmeno.
(p.180).32

En la poblacion se incluyeron todos especimenes de concreto f'c= 210 kg/cm2, los
cilindricos con longitudes de 10 cm x 20 cm y las vigas con dimensiones de 15 cm
x 15 cm x 50 cm, resultantes de los ensayos realizados en la mezcla patrén y en la
mezcla afladida con ceniza, con el fin de determinar su trabajabilidad, resistencia

de compresion y de flexion.
3.3.2 Muestra

Segun Zorrilla 'y Torres (2001), EI muestreo implica elegir un grupo particular de la
poblacién que se desea analizar. Esta técnica se utiliza para obtener asercion en

relacion con las propiedades de interés de la poblacién, utilizando la muestra como
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referencia. En sintesis, el muestreo se utiliza como una herramienta para conocer

las propiedades de la poblacion a través de la muestra seleccionada. (p.76).33

Nuestra investigacion esta conformada por los modelos cilindricos de concreto f'=
210 kg/cm? de dimensiones de 10 x 20 cm, regido por el ASTM C-39, compuesto
por cemento, agregados (fino y grueso) y agua.** Al cual se incorporo la ceniza de
hojas de carrizo en porcentajes 3%, 4% y 5%, y la poblacion cilindrica de concreto
f'= 210 kg/cmz afiadido con la ceniza de hojas de guadua en porcentajes 1%, 2% y

3% ambos materiales con respecto al peso del cemento.

Respecto a la norma E060, realizamos 3 probetas por muestra realizada.** Del cual
obtuvimos 7 disefios de mezcla (N, 3%, 4%, 5%, 1%, 2%, 3%) evaluados en tres
edades diferentes (7, 14 y 28 dias), siendo un total de 63 modelos de concreto para
el ensayo de compresion, con respecto al ensayo de flexion se realiz6 3 vigas para
los 7 disefios de mezcla (N, 3%, 4%, 5%, 1%, 2%, 3%), sin embargo solo se
considerd para la edad de 28 dias con el fin de obtener resultados mas precisos,
siendo un total de 21 vigas de concreto. Para el ensayo de asentamiento, se
analizaron 7 muestras de concreto fresco con los cuales se determind la

trabajabilidad de estos diferentes disefios de mezcla.

Tabla 01- Muestra detallada.

CHC CHG
Ensayos edad PATRON TOTAL
N+3% [ N+4% | N+5% | N+1% | N+2% | N+3%
SLUMP FRESCO 1 1 1 1 1 1 1 7
RESISTECIA 7 DIAS 14
COMPRESION DIAS 28 DIAS 9 9 9 9 9 9 9 63
RESISTENCIA DE
ELEXION 28 DIAS 3 3 3 3 3 3 3 21

Fuente: Obtencion propia.

3.3.3 Muestreo

La actual investigacion utilizo el enfoque de muestreo no probabilistico debido a

gue el numero de ensayos esta predefinido y no requiere aleatoriedad.
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Taherdoost (2016) argumenta que el enfoque no probabilistico se aplica cuando la
eleccion de los elementos de muestra no se fundamenta en la probabilidad, sino en
las cualidades y particularidades especificas de la investigacion o en la necesidad

del investigador al determinar la muestra de estudio. (p. 25).%°

El muestreo utilizado en este proyecto se encuentra en funcion a la técnica utilizada
para seleccionar la muestra. En este caso, la eleccién de la muestra ha sido

realizada de acuerdo con la normativa vigente (E-060).%"

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.4.1 Técnica de recoleccion de datos

Lerma (2012), las técnicas para recoleccion de datos, constituyen el procedimiento
de seleccidn de opciones vinculado a la naturaleza del objetivo de la investigacion,

mediante el uso de la logica y teoria del investigador. (p.19).3®

Por esta razdén, se emple6 un método de recopilacion de informacion en el cual se
utilizaron observaciones para identificar posibles soluciones y se formularon
hipdtesis basadas en los datos recopilados. Ademas, se utilizaron fuentes de
informacion bibliogréafica y la base tedérica correspondiente a cada variable. También

se llevaron a cabo pequefias técnicas experimentales de tipo cuasi.
3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Hernandez (2014), Un instrumento de la recoleccién de datos se considera una
herramienta utilizada en investigaciones cuantitativas para recopilar datos. Se
emplean directamente para medir las variables relacionadas con base en las

suposiciones propuestas en la investigacion. (p.15).%°

En el contexto de este estudio, se realizaron una cadena de ensayos con el

propésito de alcanzar los productos esperados. Tabla N° 02 ubicado en el anexo 5.
En relacion a esto, se menciona lo siguiente:

- Observacion

- Fichas de Recoleccion de Datos (por 3 expertos)

- Fichas de Resultados de Laboratorio (certificados)

- Ensayos a realizar
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3.4.3 Confiabilidad

Segun Kerlinger (2002), La confiabilidad se relaciona con la habilidad del
instrumento para producir resultados coherentes. Cuando se utiliza de manera
repetida en el mismo objeto o sujeto, el instrumento produce efectos similares.
(p.20).%°

Por esta razon, se optd por proporcionar los certificados de calibracion de cada

instrumento utilizado en cada prueba, asegurando asi su fiabilidad.
3.4.4 Validez

Namakforoosh (2002), destaca la importancia del uso de los instrumentos de
medicion adecuados, simples de usar y eficientes, con el fin de garantiza resultados

transparentes. (p.14).*'

De este modo, se sometieron a prueba los instrumentos a utilizar a una evaluacion
por parte de expertos o especialistas en el campo o contexto de la investigacion.
Estos profesionales se encargaron de examinar y dar su aprobacién al contenido

de los instrumentos que fueron utilizados durante el desarrollo de la investigacion.

3.5. Procedimientos

Las etapas seguidas durante la elaboracién de este estudio de investigacion
consistieron en una serie de secuencias que tienen como objetivo obtener el
resultado previsto en la hipotesis planteada. En caso contrario, se podria llegar a la
negacion de la hipétesis. Sin embargo, en este tema se describirdn detalladamente
cada uno de estos procesos de acuerdo con las normas aplicadas durante el
progreso de la investigacion.

Acopio de los materiales: Se realizé la recoleccion en el campo del centro poblado
Herbay alto, extrayéndose un total de 11 kilos de hojas de carrizo y 6.5 kilos de
hojas de guadua, esto obteniendo 2.4 y 1.4 kilos de cenizas respectivamente. Estas
hojas se dejaron secar a la intemperie durante 15 dias, al pasar los dias perdieron

su humedad y adquirieron un color dorado opaco.

Acopio de agregados: Extrajimos el agregado grueso y fino de la cantera “Roma”,
por consiguiente fueron llevados al laboratorio JC Geotecnia S.A.C. para sus
respectivos ensayos.
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Incineracién de los materiales: Se realizo la incineracién de las hojas secas de
carrizo y luego de la guadua por dos horas en un horno a 400 °C. Una vez realizada
la incineracién se tuvo que esperar 24 horas para sacar las cenizas del horno y

llevarlas al laboratorio para realizar su analisis de composicion quimica.

Tabla N°03- Cantidad de material antes y después de incinerar.

Muestra P. Inicial P. Final % Obtenido % Reduccion
kg kg
Hojas de carrizo 17.25 4.34 25.18 % 74.82 %
Hojas de
14.21 3.25 22.83 % 77.17 %
guadua

Fuente: Obtencidn propia.

Andlisis de composicién quimica: Se llevé las cenizas al laboratorio LABICER
ubicado dentro de la Universidad Nacional de Ingenieria, se realizaron sus
respectivos analisis para determinar los componentes 6xidos de las cenizas de
hojas de carrizo y hojas de guadua. Tabla N° 04 ubicado en el anexo 5. Asi como
también determinar los componentes elementales de las cenizas de hojas de
carrizo y hojas de guadua. Tabla N° 05 ubicado en el anexo 5. Los resultados fueron

recibidos 14 dias después de la entrega de las muestras.

Caracterizacion de los agregados: Mediante pruebas de granulometria se
establecieron las especificaciones de los agregados empleados en la mezcla de

disefio 210 kg/cm2. Tabla N° 06 ubicado en el anexo 5.

Se proporciona la presente tabla como referencia para la contemplacion y contraste
de los componentes quimicos presentes en el cemento empleado en el actual
estudio.*?

Disefio de mezcla: Se preparé la mezcla de concreto con las dosificaciones
adecuadas que contiene el disefio de concreto 210 kg/cm2, siendo nuestra mezcla
de concreto patron al cual se le adicionaria las cenizas con el fin de evaluar su

comportamiento fisico y mecanico.

Elaboracién de ensayo en concreto fresco: Se efectud la prueba de Slump para
establecer la trabajabilidad del concreto patron, asi como también la mezcla
adicionada con los distintos porcentajes de cenizas de hojas de carrizo y cenizas

de hojas de guadua respectivamente.
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Elaboracidon de probetas cilindricas y vigas: Se elaboro la cantidad determinada
de probetas cilindricas y vigas de concreto, utilizando la mezcla de concreto patron,
asi como también la mezcla adicionada con los distintos porcentajes de cenizas de

hojas de carrizo y cenizas de hojas de guadua respectivamente.

Etapa de curado: Después de desmoldar las probetas y vigas, se las dejo
sumergidas en el pozo de curado durante los dias necesarios para evaluar sus

resistencias.

Elaboracion de ensayos en concreto endurecido: Se colocaron las probetas y
vigas en la maquina de rotura de acuerdo a las edades que se iban a evaluar.

Determinando asi sus resistencias de compresion y flexion.

3.6. Método de Anélisis de datos
Argumenta Arias (2012) En este paso, se especifican varias acciones que se
aplicaran a los datos recibidos. Se define y utiliza un método légico o estadistico

para descifrar lo que emiten los datos recopilados. (p. 111).43

Los datos fueron recolectados en este estudio por observacion directa, visualizando
los calculos de cada prueba probada con ceniza en el laboratorio, con notas
adecuadas dentro de los limites establecidos para la aproximacién y analisis de los

resultados logrados en el trabajo.

3.7. Aspectos éticos

En calidad de universitarios en la carrera de ingenieria civil, la investigacion llevada
a cabo en este proyecto se guio por principios éticos y morales, se ejecutd con
honestidad y responsabilidad, y se respetaron las referencias de autores distintos
con el propésito de elaborar y enriquecer la informacion de investigacion del

proyecto.
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IV. RESULTADOS:

Nombre de la tesis:

Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de guadua afiadido en concreto f'c=
210 kg/cm2, Cariete 2023.

Ubicacion:

Departamento : Lima

Provincia : Canete

Distrito : San Vicente de Cafiete
Localizacién : Carretera a Isla Baja, Herbay Alto

Distritos de la provincia
de Cafiete

1 Santa Cruz de Flores
2 San Antonio
3 San Luis

Figura N°09: Mapa del Peru Figura N°10: Mapa de la Provincia de Cafiete
Fuente: Google Search. Fuente: Google Search

Localizacion:

Fuente: Google Earth.
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Para fines del estudio se hizo la recolecta de las hojas de carrizo y de las hojas de
guadua en los aledafios de las chacras que se encuentran por la Carretera a Isla
Baja, ubicado en el C.P. Herbay Alto, ubicado al sur del distrito de San Vicente de
Canete.

Pasada la recoleccion de 17.25 kg. de hojas de carrizo como de 14.21 kg. de hojas
de guadua, que se dejaron secar por un transcurso de 15 dias, se procedio al
guemado de las hojas en un horno a 400 °C en un transcurso de 2 horas. Luego
del secado de las hojas por 24 horas se llevd a cabo el primer tamizaje de las
cenizas, trasladando al laboratorio obteniendo 4.34 kg. de cenizas de hojas de
carrizo y 3.25 kg. de cenizas de hojas de guadua. Cabe indicar que la reduccion de
las hojas de carrizo y las hojas de guadua a cenizas, fue de un 75% y obteniendo

tan solo 25% de material.

Fig. N°12 - Recoleccion de hojas Fig. N°13- Recoleccion de hojas
de guadua. de carrizo.
Fuente: Obtencién propia. Fuente: Obtencién propia.

.1’\\

~ K GPS Map Ca

et ~

Fig. N°14 — Acopio y secado de Fig. N°15- Acopio y secado de

hojas de guadua. hojas de carrizo
Fuente: Obtencion propia. Fuente: Obtencion propia.
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Fig. N°16 — Incineracién de hojas
de guadua.
Fuente: Obtencion propia.
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Fig. N°17- Incineracion de hojas
de carrizo.
Fuente: Obtencion propia.
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Fig. N°18 — Ceniza de hojas
de guadua.
Fuente: Elaboracién propia.

- T{TULO: Lnpluendia de las

i ’T\ c,emgas de hojas de
arizo ¥y de guadua
owadido ‘en_ concreTo

f'ee 20K/t en Canele,
2023. ‘
Jonan Ayavan Gutierree |
Saly Colveras Romain

\NJTOEES:
IENSAYO

Fig. N°19- Ceniza de hojas
de carrizo.
Fuente: Elaboracién propia.
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Trabajo de laboratorio — caracteristicas fisicas de los agregados

Tabla 07. Analisis granulométrico del agregado fino.

Fig. N°20 — Andlisis granulométrico de los agregados
Fuente: Elaboracioén propia.

MAT. RETENIDO % ACUMULADO
MALLAS ABERTURA ESPECIFICACIONES
(mm) (9) (%) Ret. Pasa ASTM C 33
1/2" 12.5 0 0 0 100
3/8" 9.5 0 0 0 100 100
N°4 4.76 13.4 2.3 2.3 97.7 95 - 100
N°g 2.38 85 14.7 17 83 80 - 100
N° 16 1.19 120 20.7 37.7 62.3 50 - 85
Ne 30 0.6 135.2 23.4 61.1 38.9 25 - 60
N° 50 0.3 110 19 80.1 19.9 05 - 30
N° 100 0.15 80.3 13.9 94 6 0 - 10
FONDO 35 6 100 0

Fuente: Dato JC Geotecnia Laboratorio.
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Figura N° 21 — Curva granulométrica del agregado fino.

CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
Fuente: Dato de JC Geotecnia Laboratorio.
Tabla 08. Andlisis granulométrico del agregado grueso.
MATERIAL RET. % ACUM.
MALLAS | ABERTURA ESPECIFICACIONES
(mm) (9) (%) Ret. Pasa HUSO # 67
2" 50 0 0 0 100
11/2" 37.5 0 0 0 100
1 24.5 0 0 0 100 100
3/4" 19.05 60 3.6 3.6 96.4 90-100
/2" 12.5 475 28.5 32.1 67.9 -
3/8" 9.525 340 20.4 52.5 47.5 20-55
N° 4 4.76 650 39.0 91.4 8.6 0-10
N 8 2.38 96.1 5.8 97.2 2.8 0-5
N° 16 1.18 81.2 4.9 102.1 2.1
FONDO -34.3 2.1 100.0 0.0

Fuente: Dato JC Geotecnia Laboratorio.
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Figura N° 22 — Curva granulométrica del agregado grueso.

CURVA GRANULOMETRICA
< _\\ 100
90
\\ 80
\\ \ 70
= \" \\‘\“ 80
£ AW w0
= N
NERY °
\\ 30
iA 20
-
= E.;___;__E____' — 10
= o

100.00 1.00

10.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

Fuente: Dato de JC Geotecnia Laboratorio.

Se realiz6 el analisis granulométrico de los agregados con proposito de establecer
la curva granulométrica respectivamente, garantizando que se sitlen en los
limites definidos por las regulaciones establecidas. En este contexto, se utilizé la
norma ASTM C33 como punto de referencia para el agregado fino y grueso.
Ademas, en este ensayo de laboratorio, se utilizaron el Huso #467 para el

agregado grueso y el Huso de arena gruesa para el agregado fino.**

Fig.N°23 — Absorcion y peso especifico de los agregados
Fuente: Obtencion propia.
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Tabla 09. Peso especifico del agregado fino

MUESTRA N° unidad M.1 M.2 PROM.
P. de la Arena S.S.S. + P. Balon + P. de Agua g 755.12 758.34 756.73
P. de la Arena S.S.S. + P. Balon g 296.11 296.11 296.11
P. del Agua g 459.01 462.23 460.62
P. de la Arena Seca al Horno + P. del Balon glcc 294.69 294.45 294.57
P. del Balon N° 2 glcc 196.11 196.11 196.11
P. de la Arena Seca al Horno glcc 98.58 98.34 98.46
Vol. del Balon cc 504.00 504.00 504.00
RESULTADOS
P. ESPECIFICO DE LA MASA glcc 2.60 2.60 2.60
P. ESPEC. DE MASA S.S.S. glcc 2.64 2.64 2.64
P. ESPECIFICO APARENTE glcc 2.70 2.70 2.70
ABSORCION (%) % 1.44 1.44 1.44

Fuente: Dato JC Geotecnia Laboratorio.

Tabla 10. Peso especifico del agregado grueso

MUESTRA N° unidad M.1 M.2 PROM.
P. de la Muestra Sumergida Canastilla g 12725 1269.2 1270.9
P. muestra Sat. Sup. Seca g 2012.0 2012.0 2012.0
P. muestra Seco g 1998.0 1998.0 1998.0
P. especifico Sat. Sup. Seca glcc 2.7 2.7 2.7
P. especifico de masa glcc 2.7 2.7 2.7
P. especifico aparente glce 28 27 2.7
Abs. de agua % 0.7 0.7 0.7

Fuente: Dato JC Geotecnia Laboratorio.

Igualmente, el agregado fino fue sometido a la norma ASTM C128-15.4° Mientras
que el agregado grueso se ajusté a la norma ASTM C127-15.4¢ Se llevaron a cabo
pruebas para establecer la gravedad especifica y la proporcion de absorcion de
ambos tipos de agregados. En este examen, se obtuvieron valores de absorcion
del 1.40% para el agregado fino y del 0.70% para el agregado grueso. Ademas,
se lograron resultados de gravedad especifica de 2.60 g/cc para el agregado fino

y de 2.71 g/cc para el agregado grueso.
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VFig. N°24 — Peso unitario de los agregados

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11. Peso Unitario Suelto del agregado fino

w0t

MUESTRA N° UND M.1 M.2 M.3
P. de la Muestra + Molde g 7632 7636 7628
P. del Molde g 2446 2446 2446
P. de la Muestra g 5186 5190 5182
Vol. del Molde cc 2827 2827 2827
P. U. S. de la Muestra glcc 1.834 1.836 1.833
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO glcc 1.834
Fuente: Dato JC Geotecnia Laboratorio.
Tabla 12. Peso Unitario Suelto del agregado grueso
MUESTRA N° UND M.1 M.2 M.3
P. de la Muestra + Molde g 19533 19526 19537
P. del Molde g 6181 6181 6181
P. de la Muestra g 13352 13345 13356
Vol. del Molde cc 9134 9134 9134
P. U. S. de la Muestra glcc 1.462 1.461 1.462
PROM. PESO UNITARIO SUELTO glcc 1.462

Fuente: Dato JC Geotecnia Laboratorio.
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Tabla 13. Peso Unitario Compactado del agregado fino

MUESTRA N° UND M.1 M.2 M.3
P. de la Muestra + Molde g 8182 8187 8177
P. del Molde g 2446 2446 2446
P. de la Muestra g 5736 5741 5731
V. del Molde cc 2827 2827 2827
P. U. C. de la Muestra glcc 2.029 2.030 2.027
PROM. PESO UNITARIO COMPACTADO glcc 2.029

Fuente: Dato JC Geotecnia Laboratorio.

Tabla 14. Peso Unitario Compactado del agregado grueso

MUESTRA N° unidad M.1 M.2 M.3
P. de la Muestra + Molde g 21254 21251 21258
P. del Molde g 6181 6181 6181
P. de la Muestra g 15073 15070 15077
Vol. del Molde cc 9134 9134 9134
P. U. C. de la Muestra glcc 1.65 1.65 1.65
PROM. PESO UNITARIO COMPACTADO g/cc 1.65

Fuente: Dato JC Geotecnia Laboratorio.

Asimismo, se efectud la prueba de Peso Unitario Suelto (P.U.S) y Peso Unitario
Compactado (P.U.C) en los agregados, siguiendo las directrices de la norma
ASTM C29/C29M - 17a para ambos tipos de agregados.*” Los resultados
obtenidos mostraron un P.U.S de 1834 g/cc y un P.U.C de 2029 g/cc para el
agregado fino. En cuanto al agregado grueso, se observaron valores de P.U.S de
1462 g/cc y un P.U.C de 1650 g/cc.
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Fig. N°25 — Disefio de mezcla.

Fuente: Dato de JC Geotecnia Laboratorio.

Interpretacion:

De acuerdo a los procedimientos y tablas de valores obtenidos en base a la norma
ACI 211.48 Se perfild como disefio patron un concreto con fc=210kg/cm2 para 1
m3, al cual se le adicion6 ceniza de hojas de carrizo con un porcentaje de 3%, 4%

y 5%, asi como también ceniza de hojas de guadua con un porcentaje de 1%, 2%

y 3% con respecto al peso del cemento.
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Trabajo de laboratorio — ensayos en el concreto fresco
Se presentan las siguientes tablas que contienen los valores obtenidos del ensayo

Slump para determinar la trabajabilidad de la mezcla de concreto con ceniza de

hojas de carrizo CHC y ceniza de hojas de guadua CHG afiadidos en su mezcla.

Tabla N°15: Ensayos en concreto fresco

Ensayo Patrén CHC CHG
(Pulg.) 3% 4% 5% 1% 2% 3%
Slump 4 3.5 3.2 2.6 3.7 3.4 3

Fuente: Obtencion propia.

Se concluyé que la manejabilidad del concreto se mantuvo en los valores
referenciales, de acuerdo se incrementaba el porcentaje de adicion de CHC y
CHG se tuvo variaciones minimas en el asentamiento en base al concreto patron,
siendo el 3% de CHC y el 1% de CHG los porcentajes 0ptimos para una mezcla

trabajable dentro de los rangos plasticos.

Trabajo de laboratorio — ensayos en el concreto endurecido

Ensayo de resistencia a la compresion

Se efectud la prueba de resistencia a la compresion en las probetas de concreto,
en total la poblacién total fue de 63 probetas cilindricas, fueron evaluadas 3
probetas del disefio patron, asi como para las dosificaciones de adicion de ceniza
de CHC y CHG por cada edad (7, 14 y 28 dias).

Las siguientes tablas plasman los resultados obtenidos después de ensayar a los
7,14 y 28 dias.
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Tabla 16. Resistencia a la compresion del concreto a los 7 dias.

ESPECIMEN FUERES} MAX. Afnlsz ESEQL;En}TZZO
PATRON 11610 78.54 147.8
PATRON 11830 78.54 150.6
PATRON 11720 78.54 149.2

PATRON + CHC 3 12100 78.54 154.1
PATRON + CHC 3 12050 78.54 153.4
PATRON + CHC 3 12070 78.54 153.7
PATRON + CHC 4 12450 78.54 158.5
PATRON + CHC 4 12510 78.54 159.3
PATRON + CHC 4 12420 78.54 158.1
PATRON + CHC 5 12720 78.54 162

PATRON + CHC 5 12810 78.54 163.1
PATRON + CHC 5 12750 78.54 162.3
PATRON + CHG 1 12160 78.54 154.8
PATRON + CHG 1 12210 78.54 155.5
PATRON + CHG 1 12090 78.54 153.9
PATRON + CHG 2 12360 78.54 157.4
PATRON + CHG 2 12430 78.54 158.3
PATRON + CHG 2 12290 78.54 156.5
PATRON + CHG 3 12570 78.54 160

PATRON + CHG 3 12650 78.54 161.1
PATRON + CHG 3 12610 78.54 160.6

Fuente: Dato de JC geotecnia laboratorio.
Tabla 17. Resistencia a la compresion del concreto a los 14 dias.

ESPECIMEN FUERESf MAX. A(EQnI]EzA ESkFgL;(I:ErTF]QZZO
PATRON 13700 78.54 174.4
PATRON 13650 78.54 173.8
PATRON 13610 78.54 173.3

PATRON + CHC 3 13950 78.54 177.6
PATRON + CHC 3 13920 78.54 177.2
PATRON + CHC 3 13880 78.54 176.7
PATRON + CHC 4 14250 78.54 181.4
PATRON + CHC 4 14190 78.54 180.7
PATRON + CHC 4 14310 78.54 182.2
PATRON + CHC 5 14570 78.54 185.5
PATRON + CHC 5 14610 78.54 186

PATRON + CHC 5 14590 78.54 185.8
PATRON + CHG 1 13960 78.54 177.7
PATRON + CHG 1 13900 78.54 177

PATRON + CHG 1 14020 78.54 178.5
PATRON + CHG 2 14120 78.54 179.8
PATRON + CHG 2 14190 78.54 180.7
PATRON + CHG 2 14090 78.54 179.4
PATRON + CHG 3 14310 78.54 182.2
PATRON + CHG 3 14280 78.54 181.8
PATRON + CHG 3 14340 78.54 182.6

Fuente: Dato de JC geotecnia laboratorio.



Tabla 18. Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias.

ESPECIMEN FUER%S} MAX. A(I::ZHI]EZA ESkFgL/J(I:EnI?220
PATRON 16520 78.54 210.3
PATRON 16590 78.54 211.2
PATRON 16620 78.54 2116

PATRON + CHC 3 16790 78.54 213.8
PATRON + CHC 3 16820 78.54 2142
PATRON + CHC 3 16870 78.54 214.8
PATRON + CHC 4 17050 78.54 2171
PATRON + CHC 4 16910 78.54 2153
PATRON + CHC 4 16980 78.54 216.2
PATRON + CHC 5 17110 78.54 217.9
PATRON + CHC 5 17200 78.54 219

PATRON + CHC 5 17180 78.54 218.7
PATRON + CHG 1 16810 78.54 214

PATRON + CHG 1 16900 78.54 2152
PATRON + CHG 1 16860 78.54 2147
PATRON + CHG 2 17090 78.54 217.6
PATRON + CHG 2 17230 78.54 219.4
PATRON + CHG 2 17170 78.54 218.6
PATRON + CHG 3 17560 78.54 223.6
PATRON + CHG 3 17430 78.54 221.9
PATRON + CHG 3 17500 78.54 222.8

Fuente: Dato de JC geotecnia laboratorio.

Ensayo de resistencia a la flexion

Se efectud el ensayo de resistencia a la flexion mediante las vigas de concreto,
en total fueron ensayadas 21 vigas de concreto, de las cuales se evaluaron 3
vigas del disefio patron, asi como para las dosificaciones de adicién de ceniza de
CHC y CHG para la edad de 28 dias.

Las subsecuentes tablas plasman los valores obtenidos del ensayo de resistencia

a la flexién en la edad de 28 dias:

Tabla 19. Resistencia a la flexion del concreto a los 28 dias.

IDENTIFICACION H A FUER(ﬁS)MAX' UBICQ?_ILOAN DE
PATRON 15 15 2230 2
PATRON 15 15 2260 2
PATRON 15 15 2290 2

PATRON + CHC 3 15 15 2410 2

PATRON + CHC 3 15 15 2450 2

PATRON + CHC 3 15 15 2430 2
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PATRON + CHC 4 15 15 2530 2
PATRON + CHC 4 15 15 2560 2
PATRON + CHC 4 15 15 2540 2
PATRON + CHC 5 15 15 2310 2
PATRON + CHC 5 15 15 2300 2
PATRON + CHC 5 15 15 2360 2
PATROIII + CHG 15 15 470 )
PATROT — 15 15 2490 2
PATROT + CHG 15 15 2520 )
PATRO'; e 15 15 2360 2
PATROZJ + CHG 15 15 2340 )
PATROI;I + CHG 15 15 2350 )
PATROQ e 15 15 2180 2
PATROQ +CHG 15 15 2200 )
PATROI; + CHG 15 15 2190 )

Fuente: Dato de JC geotecnia laboratorio.

Objetivo 1

Determinar la influencia de la ceniza de hojas de carrizo y guadua en la
trabajabilidad para un disefio de concreto f'c= 210 kg/cm2, Cafiete 2023.

Ensayo en concreto fresco

Ensayo de consistencia

Se realiz6 el ensayo de consistencia de la mezcla, comiunmente conocida como
la prueba del asentamiento, para evaluar las propiedades del concreto recién
mezclado. Residié en tomar una muestra de concreto fresco de las mezclas
disefiadas (patron, mezcla adicionada con ceniza de carrizo y mezcla adicionada
con ceniza de guadua) para asi ser colocado en tres capas en el molde tronconico
o cono de Abrams, en el cual se procedi6 a apisonar 25 veces con el apoyo de
una varilla de acero por cada capa y mediante el uso de una wincha se midio el

asentamiento una vez el concreto fresco fue desmoldado.



Tabla N°20: Ensayos en concreto fresco

DESCRIPCION | PATRON CHC CHG
3% 4% 5% 1% 2% 3%
Slump 4 3.5 3.2 2.6 3.7 3.4 3

Fuente: obtencién propia
Interpretacion:

Segun la tabla se observa que la mezcla patrén tiene un asentamiento de 4”
(10.16 cm), considerandose una mezcla trabajable, para la mezcla con 3% de
ceniza de hojas de carrizo obtuvo 3.5” de asentamiento siendo asi una mezcla
manejable, la mezcla con 4% de ceniza de hojas de carrizo obtuvo 3.2” de
asentamiento siendo una mezcla manejable, la mezcla con 5% de ceniza de hojas
de carrizo obtuvo un asentamiento de 2.6” siendo una mezcla seca poco
trabajable. Con respecto a la ceniza de hojas de guadua, para la mezcla con 1%
de ceniza de hojas de guadua se obtuvo 3.7” de asentamiento considerandose de
consistencia plastica y trabajable, para la mezcla con 2% de ceniza de hojas de
guadua se obtuvo un asentamiento de 3.4” siendo manejable y para la mezcla
con 3% de ceniza de hojas de guadua se obtuvo 3" de asentamiento,
manteniéndose en el rango de la consistencia plastica indicando que es
trabajable.

El ensayo del Slump se ejecuto bajo la Norma NTP 339-035.4° Determinando que
el asentamiento decrecia mientras se incrementaba el porcentaje de el afiadido
de las cenizas de carrizo y cenizas de guadua, El porcentaje que obtuvo un buen
desempefio con respecto al patron fue la mezcla adicionada con 3% de ceniza de
carrizo y la mezcla adicionada con 1% de ceniza de guadua, manteniéndose asi

en el rango de muestras plasticas y trabajables.
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i 14

Fig. N°26 - Elaboracion de mezcla. Fig. N°27 - Ensayo de asentamiento.

Fuente: Obtencion propia. Fuente: Obtencion propia.

Objetivo 2:

Determinar el efecto de la ceniza de hojas de carrizo y guadua en la
resistencia a la compresion para un disefio de concreto f'c= 210 kg/cmz2,
Cafiete 2023.

Ensayos en concreto endurecido:

Ensayo de resistencia a la compresion de probetas cilindricas

En el ensayo de resistencia a la compresion se elaboraron en total 63 probetas
cilindricas, se evaluaron 9 para cada disefio (patron, 3% CC, 4% CC, 5% CC, 1%
CG, 2% CG y 3% CG), este ensayo se realizé bajo la normativa NTP 339-034.
La poblacién de probetas fue de 10cmx20cm de dimensién, los moldes fueron de
material plastico, la distribucion de la mezcla fue uniforme en las tres capas.
Pasadas las 24 h se desmoldaron las probetas para colocarlas en el pozo donde
se realizé el curado, en el cual se conservaron hasta el dia que se procedio con

la rotura con respecto a los 7, 14 y 28 dias.
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Fig. N

Fuente: Obtencioén propia.

°28 - Elaboracién de probetas.

T o

Fig. N°29 - Poblacion de probetas.

Fuente: Obtencién propia.

Fuente: Obtencion propia.

Tabla 21. Resistencia a la compresion promedio del concreto

P |
Na\(fz ;,jo-:

Fig. N°30 - Ensayo de resistencia a la compresion.

UL e eg:é!f‘; el
(ior ¢

Edad | Patron 3% 4% 5% 1% 2% 3%
CHC CHC CHC CHG CHG CHG
(kg/cm?) | (kg/cm?) | (kg/cm?) | (kg/cm?) | (kg/cm?3) | (kg/cm?) | (kg/cm?)
dizls 149.2 153.7 158.6 162.4 154.7 157.4 160.5
oo | 1738 | 1771 | 1814 | 1857 | 1775 | 1799 | 1822
dzigs 211.03 | 214.26 216.2 218.53 | 214.63 | 218.53 | 222.76

Fuente: Dato de JC geotecnia laboratorio.




Interpretacion:

Para evaluar el impacto de la agregacion de ceniza de hojas de carrizo en
proporciones del 3%, 4% y 5%, asi como de ceniza de hojas de guadua en
cantidades relativas del 1%, 2% y 3% se desarroll6 el ensayo de resistencia a la
compresion y asi obtener una comparacion con los valores de resistencia del
concreto estandar de disefio de 210 kg/cm2,

Se establecié que la resistencia a la compresién vario positivamente de acuerdo
a los porcentajes adicionados de cenizas de hojas de carrizo y de hojas de guadua
con relacion al concreto patron y a los dias de curado.

Se observé que el porcentaje de 5% de ceniza de hojas de carrizo CHC obtuvo
162.4 kg/cmz en los primeros 7 dias, a los 14 dias obtuvo un aumento significativo
llegando a 185.7 kg/cm? y finalmente a los 28 dias obtuvo 218.53 kg/cm?, siendo
este valor el mas alto en cotejo con los diferentes porcentajes de CHC y con
relacion al concreto patron. Por otro lado, en el caso de la ceniza de hojas de
guadua CHG de 3%, a los 7 dias consigui6 160.5 kg/cmz, a los 14 dias alcanz6 a
182.2 kg/cm? y finalmente a los 28 dias logré una resistencia de compresion de
222.76 kg/cm?, resultando ser el porcentaje optimo en cotejo a los distintos

porcentajes de CHG y con respecto al concreto patron.

Objetivo 3

Determinar el efecto de la ceniza de hojas de carrizo y guadua en la
resistencia a la flexion, para un disefio de concreto f'c= 210 kg/cm2, Cafiete
2023.

Para el ensayo de resistencia a la flexion se elaboraron en total 21 vigas, de las
cuales se evaluaron 3 para cada disefio (patron, 3% CC, 4% CC, 5% CC, 1% CG,
2% CG y 3% CG), este ensayo se realizé bajo la normativa NTP 339-078.%°

Los moldes fueron de material de acero, las cuales tuvieron dimensiones de 600
mm x 40 mm x 20 mm, la distribucion de la mezcla fue uniforme en las dos capas.
Pasadas las 48 h se desmoldaron los moldes para llevarlas al pozo de curado, en

el que se mantuvieron hasta el dia de su rotura con respecto a los 28 dias.
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Fig. N°31 — Elaboracion de vigas.

Fuente: Obtencion propia.
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Fig. N°32 - Ensayo de resistencia a la flexi

on.
Fuente: Obtencion propia.
Tabla 22. Resistencia a la flexién promedio del concreto
Edad | Patron 3% 4% 5% 1% 2% 3%
CHC CHC CHC CHG CHG CHG
(kg/cm?) | (kg/cm?) | (kg/cm?) | (kg/cm?3) | (kg/cm?) | (kg/cm?) | (kg/cm?)
d2|’:s 30.1 324 33.9 31.0 33.2 31.3 29.2

Fuente: obtencion propia

Interpretacion:

Para evaluar el efecto de afiadir cenizas de hojas de carrizo en dosificaciones del

3%, 4% y 5%, asi como de cenizas de hojas de guadua en dosificaciones del 1%,

2% y 3%, se procedio a realizar el ensayo de resistencia a la flexion y asi obtener

una comparacion con el concreto estandar de disefio de 210 kg/cmz.

Quedo establecido que los resultados fueron variando de manera positiva
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conforme a los porcentajes adicionados de cenizas de hojas de carrizo y de hojas
de guadua con respecto al concreto patron a los 28 dias.

Se observé que el porcentaje de 4% de ceniza de hojas de carrizo CHC obtuvo
33.9 kg/cm? a los 28 dias, siendo este valor el mas alto en cotejo de los diferentes
porcentajes de CHC y con relacion al concreto patron. Por otro lado, en el caso
de la ceniza de hojas de guadua CHG con el porcentaje de 1%, el cual obtuvo
33.2 kg/cm? a los 28 dias, siendo este el porcentaje optimo en correspondencia a

los otros porcentajes de CHG y con relacién al concreto patron.
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V. DISCUSION

Variable 1: Ceniza de hojas de carrizo.

Objetivo Especifico 1

Determinar la influencia de las cenizas de hojas de carrizo y guadua en la

trabajabilidad para un disefio de concreto f'c= 210 kg/cm2, Cafiete 2023.

Antecedente: Chavez (2017) en su investigacion afiadio los porcentajes de 0%,
4% y 8% de ceniza de hojas de carrizo en concreto convencional, logrando
progresos en las propiedades del concreto. Se determind que el descenso en la
consistencia de la mezcla se produce a medida que acrecienta la proporciéon de
ceniza, con mediciones de 3.20" para una mezcla sin ceniza, 3.30" para una

mezcla con un 4% de ceniza y 3.10" para una mezcla con un 8% de ceniza.®"

Resultados: De acuerdo a los resultados de esta investigacion, de acuerdo a la
CHC para el 3% se obtuvo 3.5”, para el 4% se obtuvo 3.2”, para el 5% se obtuvo
2.6” en relacidn al disefio patron que obtuvo 4” de asentamiento. Demostrando asi
gue la trabajabilidad no disminuye significativamente, manteniéndose en los rangos
de una mezcla plastica, siendo la relacion de 0.3” por cada 1% de cenizas
adicionadas de CHC.

Comparacién: Segun el antecedente, la adicién de CHC, reduce la trabajabilidad
en valores minimos, esto se corrobora en nuestra investigacion, debido que al
incrementar el porcentaje de CHC la trabajabilidad tendria a disminuir en valores
minimos, ocupando todavia el rango de valores para una mezcla plastica trabajable

gue puede fluir en el encofrado y los aceros de refuerzo, sin generar vacios.

Objetivo Especifico 2:

Determinar el efecto de las cenizas de hojas de carrizo y guadua en la
resistencia a la compresion para un disefio de concreto f'c= 210 kg/cm2,
Carnete 2023.
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Antecedente: Ocan (2022) en su investigacion afiadié ceniza de carrizo en tres
diferentes porcentajes para optimizar en la resistencia a la compresion del disefio
de concreto f'c= 210. Demostré que los porcentajes de 4% y 7% de ceniza de
carrizo fueron los porcentajes que influyeron favorablemente en el acrecentamiento

significativo de los valores de resistencia de compresion .52

Resultados: Conforme a los resultados obtenidos, en relacion a la resistencia a la
compresion, se demuestra la existencia de una influencia favorable en la resistencia
conforme el porcentaje afladido de CHC aumenta, se obtuvo que la muestra de
adicion de 5% de CHC tuvo un comportamiento mayor al concreto patrén en los 7,
14 y 28 dias. Para los 7 dias obtuvo 162.4 kg/cm2, en los 14 dias obtuvo 185.7
kg/cm2 y para los 28 dias el aumento fue a 218.53 kg/cm2 en base al disefio de

concreto patrén que obtuvo 211.03 kg/cm2 a los 28 dias.

Comparacion: En base al antecedente, los resultados son similares debido a que
la adicion de CHC amplia la resistencia a la compresion en relacién con la
proporcién de CHC en la mezcla de concreto, siendo el concreto afiadido con 5%
de CHC el que mejor procedimiento presenta al ser sometido a las cargas de

compresion.

Objetivo Especifico 3

Determinar el efecto de las cenizas de hojas de carrizo y guadua en la
resistencia a la flexion, para un disefio de concreto f'c= 210 kg/cm2, Cafiete
2023.

Antecedente: Ocan (2022) en su investigacion afiadié ceniza de carrizo en tres
diferentes porcentajes para mejorar la resistencia a la flexion del disefio de concreto
f'c= 210. Demostro que los porcentajes de 4% y 7% de ceniza de carrizo fueron los

porcentajes que influyeron en el aumento significativo en los resultados.>?

Resultados: Conforme a los resultados de esta investigacion sobre la resistencia
a la flexién del concreto, se demuestra que existe una influencia favorable en la

resistencia conforme aumenta el porcentaje afadido de CHC, se obtuvo que la
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muestra de adicién de 4% de CHC se comporté mejor que el disefio patrén con
respecto a la flexion. Para los 28 dias aument6 de 30.1 a 33.9 kg/cm2 en relacion

a la resistencia del concreto patron.

Comparacion: Al afiadir porcentajes de 3% y 4% de CHC al concreto de disefio
210 kg/cm?, se obtuvieron resultados similares al antecedente, puesto que ambos
porcentajes de CHC obtuvieron un aumento de resistencia a la flexion, pero sélo el
4% de adicién de CHC tiene un aumento significativo con correspondencia a los

valores de resistencia a la flexion del disefio patron.

Variable 2: Ceniza de hojas de guadua.

Objetivo Especifico 1

Determinar la influencia de las cenizas de hojas de carrizo y guadua en la

trabajabilidad para un disefio de concreto f'c= 210 kg/cm2, Cafiete 2023.

Antecedente: Melo y Vaca (2018) en su investigacion afiadié ceniza de guadua
angustifolia en tres diferentes porcentajes para mejorar los valores de la flexion del
concreto de disefio f'c= 210kg/cm2. Determind un impacto optimo por el cual la
consistencia de la mezcla logra un ligero rendimiento entre los intervalos de 1% al
2%.%4

Resultados: De acuerdo a los resultados de esta investigacion, de acuerdo a la
CHG para el 1% se obtuvo 3.7”, para el 2% se obtuvo 3.4”, para el 3% se obtuvo 3”
en relacion al disefio patron que obtuvo 4” de asentamiento. Demostrando asi que
la trabajabilidad no disminuye significativamente, manteniéndose en los rangos de
una mezcla plastica, siendo la relaciéon de 0.3” por cada 1% de cenizas adicionadas
de CHG. La diferenciacion de conclusiones mostro que la ceniza de CHG no
interviene en la trabajabilidad de la mezcla patrén, ya que esta disminuye en valores
minimos de 0.3” a 0.6”, siendo considerada todavia como una mezcla plastica

trabajable.

Comparacién: Segun el antecedente, la adicion de CHG, aumenta ligeramente
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segun el adicionamiento minimo, esto se corrobora en nuestra investigacion, debido
gue al incrementar el porcentaje de CHG la trabajabilidad tendria a disminuye en
valores minimos segun la cantidad de porcentaje va aumentando, ocupando
todavia el rango de valores para una mezcla plastica trabajable que puede fluir en

el encofrado y los aceros de refuerzo, sin generar vacios.

Objetivo Especifico 2:

Determinar el efecto de las cenizas de hojas de carrizo y guadua en la
resistencia a la compresion para un disefio de concreto f'c= 210 kg/cm2,
Cafiete 2023.

Antecedente: Chavez (2017) en su investigacion sustituyendo al cemento con la
ceniza de carrizo en diferentes porcentajes para optimizar en la resistencia a la
compresion del disefio del concreto f'c= 210. Con respecto a las edades de curado
de 7, 14 y 28 dias, sugiri6 que el reemplazo del 4% demostr6 un desempefio

significativamente mejor en comparacion al 8%.°°

Resultados: Conforme a los resultados obtenidos sobre la resistencia a la
compresion, queda demostrado que existe una influencia beneficiosa en la
resistencia a medida que el porcentaje afiadido de CHG aumenta, se obtuvo que la
muestra de adicion de 3% de CHG tuvo un comportamiento mayor al concreto
patrén. Para los 7 dias el resultado fue de 160.5 kg/cm2, a los 14 dias obtuvo 182.2
kg/cm2 y para los 28 dias aumenté a 222.76 kg/cm2 con respecto al disefio patron

que obtuvo 211.03 kg/cm2 a los 28 dias.

Comparacion: En base al antecedente, los resultados son similares debido a que
la adicion de CHG acrecienta los resultados de resistencia a la compresién con
correspondencia a la dosificacion de CHG en la composicion de concreto, siendo
el concreto afadido con 3% de CHG el que mejor comportamiento presenta al ser

sometido a las cargas de compresion.

Objetivo Especifico 3

Determinar el efecto de las cenizas de hojas de carrizo y guadua en la
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resistencia a la flexion, para un disefio de concreto f'c= 210 kg/cm2, Cafiete
2023.

Antecedente: Alva (2017) en su investigacion sustituyo el cemento por cenizas de
hojas de carricillo en dos diferentes porcentajes, con el propdsito de aumentar la
resistencia a la flexion del concreto de disefio f'c= 210. Demostré que los
porcentajes de 6% y 10% de cenizas de hojas de carricillo fueron los porcentajes

que influyeron en el acrecentamiento de la resistencia de flexion.®®

Resultados: Loa resultados de esta investigacion con respecto a la resistencia a
la flexion del concreto, demostraron la existencia de una influencia favorable en
cuanto el porcentaje afladido de CHG va en aumento, se obtuvo que la muestra de
adicion de 1% de CHG se comporté mejor que el disefio concreto patrén. Debido a
gue en los 28 dias presenté un aumento de 30.1 a 33.2 kg/cm2 en comparacion

con el disefio patron.

Comparacion: Al afadir los porcentajes de 6% y 10% de CHG al concreto de
disefio 210 kg/cm?, se obtuvieron resultados similares al antecedente, puesto que
ambos porcentajes de CHG aumentaron los valores de resistencia a la flexion,
resaltando el porcentaje de 1% de adiciéon de CHG, debido a que tiene un aumento

significativo en base a los resultados del disefio patrén.

50



VI. CONCLUSIONES

1. Trabajabilidad

Objetivo Especifico 1

Quedo comprobado que la influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de guadua
es negativa en la trabajabilidad, puesto que contribuyeron a la reduccion de la
consistencia plastica del concreto patrén. Se contemplé que los porcentajes de 3%
de CHC y 1% de CHG los que disminuyen minimamente los valores de

trabajabilidad del disefio de concreto f'c de 210 kg/cm?Z..

2. Resistencia ala compresion

Objetivo Especifico 2

Se evalud el impacto positivo de las cenizas provenientes de las hojas de carrizo y
guadua, estas cenizas favorecieron el incremento de la resistencia a la compresién
en comparacion al concreto estdndar. Se observo que los porcentajes de 5% de
ceniza de hojas de carrizo (CHC) y 3% de ceniza de guadua (CHG) generaron
incrementos de 7.50 y 11.73 kg/cmz, respectivamente, a los 28 dias, tomando como

referencia el concreto de disefio con resistencia f'c de 210 kg/cmz.

3. Resistencia a la flexion

Objetivo Especifico 3

Quedo estipulado que el efecto de las cenizas de hojas de carrizo y de guadua es
positiva en para la resistencia a la flexion, siendo los porcentajes de 4% de CHC y
1% de CHG los que a la edad de 28 dias aumentan en 3.8 y 3.1 kg/cm?2

respectivamente en base al disefio f'c = 210 kg/cmz.
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VIl.  RECOMENDACIONES

1. Trabajabilidad

La eleccion de porcentajes de cenizas de hojas de carrizo y guadua de la presente
investigacion se basé en un promedio de los porcentajes Optimos de otras
investigaciones, por lo cual debido a nuestros resultados recomendamos el uso de
porcentajes menores a 3% de CHC y 1% de CHG con el fin de no afectar
negativamente en la trabajabilidad del concreto y asi obtener la curva del optimo %
de trabajabilidad. Debido a que se obtuvo una ligera reduccion en los

asentamientos, el cual va reduciendo mas cuando él % aumenta.

2. Resistencia ala compresion

En la vigente investigacion, respecto a las conclusiones obtenidos, con la finalidad
de aumentar los valores de la resistencia a la compresion del concreto en relacion
al disefio patrén, recomendamos el uso de porcentajes mayores o iguales a 5% de
CHC y 3% de CHG, llegando a obtener un concreto que pueda soportar
Optimamente las cargas axiales. Si bien se obtuvo ligeras mejoras con % menores
en base al concreto, la resistencia a la compresiéon va aumentando de condicion
positiva con respecto al %. Recomendamos el uso del 3% de CHG si lo que se

requiere es el incremento de la resistencia a la compresion.

3. Resistencia a la flexion

En nuestra investigacion, en base a nuestros resultados obtenidos, con el
propdsito de acrecentar los valores de la resistencia a la flexién en el concreto en
base al concreto estandar, recomendamos el uso de porcentajes menores o
iguales a 4% de CHC y 1% de CHG, llegando a obtener un disefio de concreto
Optimo. Si bien se obtuvo ligeras mejoras con % menores con respecto al
concreto, la resistencia a la flexibn va aumentando de manera positiva con
respecto al %. Silo que se busca es el acrecentamiento de la resistencia a la

flexion, se sugiere netamente el uso del 4% de CHC.
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Anexo 01: Matriz de operacionalizacion de variables.

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

INDEPENDIENTE

CENIZA DEHOJAS DE
CARRIZO

La ceniza de hojas de carrizo se consiguen de
la incineracién de las hojas de la planta de
carrizo, estas hojas son de forma lanceolada 50
x 5 cmaproximadamente, son de color verde
grisaceo y aplanadas. Después de la
recoleccién de hojas, estas se dejan secar al
sol durante 15 dias, al pasar los dias pierden su
alta humedad y adquieren un color dorado,
estando listas para incinerar. Estas cenizas
resultan ser beneficiosas para la durabilidad del
concreto, debido a que contienen elementos
similares al cemento. Su tamafio de particula se
ajusta mediante tamizado para separar las
partes finas y gruesas. (Eis Chavez, 2017,
p.21).

Las proporciones de ceniza de hojas de
carrizo (3%, 4% y 5% afiadido en cuanto al
peso del cemento) utilizando las siguientes

combinaciones de muestras (N, N+3%,
N+4%, N+5%) o combinaciones similares. H

objetivo de estas combinaciones fue
aumentar la trabajabilidad, resistencia a la
compresion y la resistencia, a la flexion.

CENIZAS DE HOJAS DE
GUADUA

La ceniza de hojas de guadua se obtuvieron de
la incineracién de las hojas de la planta de
guadua o bambu, estas hojas son de forma
lanceolada 10 x 3 cm aproximadamente y son de
color verde grisaceo. Después de la recoleccién
de hojas, estas se dejan secar al sol durante 15
dias, perdiendo su humedad y adquiriendo un
color dorado opaco, dando sefial de estar listas
para incinerar. B contenido de, silice, en las
cenizas de hojas de guadua se determind
utilizando la técnica de "ensayo de
fluorescencia de rayos X" (FRX), revelando un
contenido de hasta el 75%. Estas propiedades
hacen que la ceniza de hojas de guadua sean
un material altamente reactivo y se les pueda
considerar como una puzolana natural, segtin
las especificaciones de la norma ASTM C618.
(David Cardona, 2013, p.97).

Las proporciones de ceniza de hojas de
guadua (1%, 2% y 3% afiadido en cuanto al
peso, del cemento) utilizando las siguientes

combinaciones de muestras (N, N+1%,
N+2%, N+3%) o combinaciones similares. La

finalidad de estas combinaciones fue
incrementar la trabajabilidad, resistencia a la
compresion y la resistencia, a la flexion.

DEPENDIENTE

PROPIEDADES DEL
CONCRETO
f’'c=210 Kg/cm2

Al analizar las propiedades del concreto, es
esencial considerar que tienen una estrecha
relacion con las cualidades y relaciones de los
materiales utilizados. La calidad, cantidad y
densidad de la pasta generan un efecto
considerable en las propiedades del concreto.
Ademas, la proporcion entre el agua y el
cemento también influye en las caracteristicas
de la mezcla. (Rivva Lépez, 2000, p.22).

El concreto de resistencia f'c 210 kg/cm2 se
mezcl6 con las cenizas de hojas de carrizo
y guadua con el propésito de optimizar sus
propiedades fisico mecanicas. En esta
investigacion se ejecutaron ensayos de
Slump en el concreto fresco, para el
concreto patrén (N), para las 3
combinaciones de la ceniza de hojas de
carrizo pre establecidos (N+1%, N+2% y
N+3%) asicomo para 3 combinaciones de la
ceniza de hojas de guadua (N+1%, N+2% y
N+3%) y ver el aumento de la trabajabilidad
de los modelos, también, e llevaron a cabo
pruebas de compresion y de flexion en las
combinaciones de muestras de concreto
para las edades pre establecidas. Por Ultimo,
las conclusiones logradas se anotaron en
fichas técnicas y en formatos siguiendo las
normas técnicas peruanas (NTP).

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
3.0%
DOSIFICACION RAZON
Adicionar 4.0%
Por peso de
Cemento
5.0%
1.0%
DOSIFICACION
Adicionar 2.0% RAZON
Por peso de
Cemento
3.0%
PROPIEDADES Trabajabilidad RAZON
FISICAS
(Pulgadas)
Resistencia a la
L. RAZON
compresion
(Kglcm2)
PROPIEDADES
MECANICAS
Resistencia a la
L RAZON
flexion
(Kg/lcm2)
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Anexo 02: Matriz de consistencia.

¢Cuénto influyen las
cenizas de hojas de
carrizo y de guadua
sobre la resistencia, a la
flexién para un disefio
de concreto f'c= 210
kg/cm2, Cafiete 2023?

Determinar el efecto de las
cenizas de hojas de carrizo
y guadua en la resistencia a
la flexion, para un disefio de
concreto f'c= 210 kg/cm2,
Carfiete 2023.

B empleo de las cenizas de
hojas de carrizo y guadua
incrementa la resistencia a
la flexién en las
propiedades mecanicas del
concreto f'=210 kg/cm2,
Cafiete 2023.

Resistencia a la
Flexion

(Kg/lcm2)

Ensayo de Flexion

Segun NTP 339.078

Anexo 4-D

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES INSTRUMENTOS METODOLOGIA
P. General O. General H. General INDEPENDIENTE
3.0% Método: Cientffico
B empleo de las cenizas def cenjzg de hoja de 4.0% Tipo de Investigacion:
De qué manera las hojas de carrizo en carrizo } ) ) )
é’enizqas de hojas de Evaluar el efecto de las | porcentajes de 3.0%, 4.0% DOSIFICACION 5.0% Tipo Aplicada
carrizo y de guadua cenizas de hojas de carrizo | y 5.0% y cenizas de ho;as Adicion Ficha Recoleccién de Nivel de Investigacién:
influven en las y de guadua en las de guadua en porcentajes Por Peso del » datos -
propiidades del propiedades del concreto de 1.0%, 2.0% y 3.0% 1.0% Anexo 4-A EXPLICATIVA (Causa Efecto)
concreto f'c= 210 f"c= 210 kg/cm2, Cafiete aporta una mejoria en las Cemento 2.0% Disefio de Investigacion:
kalem2. Cafiete 20237 2023. propiedades del concreto | Ceniza de hoja de 3.0% Experi tal (Cuasi
9 ’ ’ f'c= 210 kg/cm2, Cafiete guadua i perimental (Cuas)
2023. Enfoque:
Cuantitativo
P. Especifico O. Especifico H. Especifico DEPENDIENTE Poblacion:
Cudnto infl | Todos las Muestras ensayados
. Cuanto influyen las .
éenizas de h())ljas de Determinar la influencia de |E empleo de las cenizas de En de Consi . en el Laboratorio
" f : ! o sayo de Consistencia
carrizo y de guadua las cenizas de hojas de hOJas de carrizoy gug(jua Trabajabilidad Muestra:
sobre la trabaiabiidad carrizo y guadua en la incrementa la trabajabilidad PROPIEDADES . . .
di ~] d trabajabilidad para un disefio|en las propiedades fisicas FISICAS Segun NTP 399.035 7 muestras consistencia
zz;ir?to 'fs,izoﬂg de concreto f'¢c=210 del concreto f'c= 210 (Pulg.) Anexo 4-B 63 probetas cilindricas compresion
o kg/cm?2, Cafiete 2023. kg/cm2, Cafiete 2023.
kg/cm2, Cafiete 2023? 21 probetas cilindricas flexion
cCudnto influyen las B empleo de las cenizas de Muestreo:
cenizas de hojas de Determinar el efecto de las hojaspde carrizo y guadua ) ) En de Co . No Probabilistico
i nii hoi i Resistencia a la Sayo de Compresion N
Cobre aresstonca |y auasda en i resitonci | TeMeNa R resistenciaa | PROPEDADES DEL Conpresion
p yg ) la compresion en las CONCRETO segln NTP 339.034 Observacion Directa
compresion para un la compresion para un ropiedades mecénicas del| fc= 210 Kg/emz
disefio de concreto fc= |disefio de concreto f'c= 210 | PP 0 12210 ka/orp (Kgiem2) Anexo 4-C Inst tos de |
210 kglcrm2, Cafiete kglcm2, Cafiete 2023. concreto =210 kgiemz, nstrumentos de fa
20237 Carfiete 2023. investigacion:
) PROPIEDADES
MECANICAS

Ficha Recoleccion
de Datos

Ficha Resultados
de Laboratorio

Seglin NTP- ASTM
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Anexo 03: Instrumento de recoleccion de datos.

ﬁ UNIVERSIDAD CEsSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Dosificacion de cenizas de hojas de carrizo y
guadua

“Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de guadua afiadido en concreto f'c=
210 kg/cm2, Cafiete 2023.”

Parte A: Datos generales

Tesista 01: Ayaucan Gutierrez Johan Yadhir
Tesista 02: Contreras Roman Saily Joshebeth
Fecha: Lima, 20 de junio del 2023

Parte B: Dosificacién de ceniza de hojas de carrizo
3%

4%

5%
Tesis: Ocan Yaroniza, Misael (2022) ceniza de carrizo 4%, 7% y 10%
Tesis: Chavez Espinoza, Elis Yoel (2018) ceniza de carrizo 0%, 4% y 8%

Parte C: Dosificacidn de ceniza de hojas de guadua
1%

2%

3%
Tesis: Tineo Evangelista, Jeimi Jordan (2022) ceniza de hojas de bambu 5%,
10% y 15%

Tesis: Mary Luz, Saca Rojas (2022) ceniza de bambu 2%, 4% y 6%
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

Apellidos: /g Tovre Sanchez
Nombres: Willicwms fleyeder
Titulo: In{{}" wiero Gl
Grado: %.chiller

N° Reg. CIP: 301344

Apellidos: & Toguez Ayllon
Nombres: Siady Clacdicc
Titulo: Tngewicro Gut\
Grado: &chiller

N° Reg. CIP: 24423y

Apellidos: Podvigeez Moo=
Nombres: VicTor Segu s
Titulo: Tagoniero Cvil

Grado: techiller

N° Reg. CIP: 2837254

Firma / CIP

Firma/ CIP
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Anexo 04: Fichas de Resultado de Laboratorio.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA -

FACULTAD DE CIENCIAS L ABICER

LABORATORIO LABICER
ANALISIS QUIMICO, CONSULTORIA E INVESTIGAGON

INFORME DE ENSAYO N° 1425 - 23 - L ABICER
1. DATOS DELCLENTE

”
-

1.0 NOMBRE / RAZON SOCWL SALY JOSHEBETH CONTRERAS RDMAN
12 DNI/RUC. T

131 DIRECOON -

2. CRONOGRAMA DE FECHAS

21 FECHA DE RECEPCION DE LA NLESTRA 16/ 491263

22 FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYD 171191263

231 FECHA DE EMISION DEL IFORVE ININa

3. ANALISIS SOLXITADO ANALISE DE COMPOSIOON QUINICA POR

ESPECTROMETRIA DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X
4.  DATOS DE LA NUESTRA

41  TIPODE NUESTRA MUESTRA NORGANICA
42 DESCRPCION DE LA MLESTRA 01 NUESTRA DE CENIZA DE HOUA DE CARRIZO
TESES INFLUENCIA DE LAS CENZAS DE HOJAS DE CARRZD Y

DE GUADUA ARADIDO EN CONCRETO FC= 210 Kghar?
CARETE 203"

431 OBSERVACIONES {SIARPLICA) ENVASE FLASTICO

5. LUGAR DE RECEPCION Y ANALISIS LABORATORID LASICERUNI

6. CONDICIONES AMBENTALES Temperatra: 22 3°C: Humedad relatva §1%

7. RESULTADOS
7.4 ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA ELEMENTAL

PARAMETRO RESULTADO UNIDADES m“’m«
Pekaso, K 15,042 %
Sico S 216 %
Caksa, Ca 16164 %
) 1365 %
Ante, & 6513 -
Magnesio, Mg 2433 %
Fosforn P 25% . Escectoneria e
Fars Fo 128 x s prserop oo e
Mangaresa W 0182 %
Estrorc, & 0098 %
Fubidio, Ab 0097 %
Zre. 2n 0.095 %
Bromo, B 0026 “
Zrconks, 20 2008 %

*ANAD & snigo 30 wiVWICE O BOUD sompte N 2 o' e
“ Buaccs M ranazic v adisy geveny i 1odo ol e PY EPEOOCECU M NOBEAA 3 Gyt X ASICE 1eNCarEtEw
sosmrcden v aco Egupo Doechtmets o Flhonswch M s X & sagha Sopeca SMMNITY S0 000MS

LLUSRUAFQOZ, vOL INFORME DE ENSAYO N* M3-2)- LANCER Pagiza 1 421

ProAscis @ s © oo b A pr e phrre Mrobéet b epodcote pecel sebvo adonrcrs sxcds e LASCER UM
Av. Topoac Amure 210, Ripnac-Lave-Ford. TeliSnon: (31161 MY Ascox SOIN /(51715 382 000, E-ensd: Lbiooruanioduze
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T2 AMALISIS DE COMPDSICION QUNMICA EXPRESALS EN DEIDOE

PARAMETRO RESULTADO UMIDADES E-Eg":m

iy da sibicin, S30e W %
Cudde de patasiz, K0 T %
Dtk e i, Cal) 12540 %
Dt i i, 500 1056 %
Clae, C1 BE4E %
Cwida e magnesio, Mg 4ET %

Ctaicke i s, Pads amze % Ewﬂ::“ax:“

Dl s Biorm, Fiapidy 1188 % 'mﬂnmlmm.;.
Ol i mangandesn, MsD) 0152 %
(e o gslemnnn, S0 0oTs %
hicky ol zine, Znid 0063 %
Luicks dha rubictia, Az 0063 %
Bromo, Er oo %
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FACULTAD DE CIENCIAS
LABORATORIO LABICER

ANALISIS QUIMICO, CONSULTORIA E INVESTIGACOON

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA  _

L ABICER

LTI D WA ¢ T
o =1 AACHA UL LA

INFORME DE ENSAYO N° 1426 - 23 - LABICER

1. DATOSDEL CLENTE

1L NONBRE ( RAZON SOCIL

12 DNIIRUL.
DIRECCION

2.  CRONOGRAMA DE FECHAS

21 FECHADE RECEPCION DE LA NUESTRA
22 FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYD
23 FECHADE EMISION DEL INFORMVE

3. ANALISIS SOLIITADO

4. DATOS DE LA NUESTRA

41 TIPODE NUESTRA

42 DESCRPOION DE LA MUESTRA
TESIS

431 OBSERVAWOONES (SIAPLICA)

LUGAR DE RECEPCION Y ANALISIS

7. RESULTADOS

SALY JOSHEBETH CONTRERAS ROMAN
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16/ 01/ 203
17IN/03
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7.4 ANALISIS DE CONPOSICION QUIMICA ELEMENTAL
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72 ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA EXPRESADA EN O0DOS

PARAMETRO RESULTADO UNIDADES '“
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JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jegeotecnialaboratorio@gmail.com

informes@jc-geotecnia.com

www.jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

LABORATORIO DE

CERTIFICADO DE ENSAYO

ENSAYO DE MATERIALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO

FOR-LTC-AG-001
Revision 1
Aprobado AM-JC

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

ASTM C136
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE : Johan Ayaucén Gutiémmez - Saily Contreras Romén
TESIS : Influencia de Ias cenizas de hojas de carizo y de gradua afadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Caflete, 2023
UBICACION : Caete
Fecha de ensayo: 02/10/2023
[MATERIAL  : Agregado fino
PESO INICIAL HUMEDO () 590.0 % W=19
PESO INICIAL SECO (g) 5700 MF= 205
| aBertura [ maTeRaLReTENDO | % ACUMULADOS | ESPECIFICACIONES |
MALLAS
(mm) @ | 9 | Retenido Pssa | ASTMC 33 |
1 1250 0.00 0.00 000 100.00
s 9.50 000 0.00 000 100.00 100
N4 478 134 23 23 91.7 5 - 100
N8 238 850 14.7 170 83.0 80 100
N 16 1.19 120.0 207 317 623 50 - 85
N30 060 1352 234 61.1 89 25 - 60
N 50 030 1100 190 80.1 199 05 - 30
N° 100 015 803 139 94.0 60 o - 10
FONDO 350 60 100.0 000

% PASA

8 8 & 88 3 8 8 3

3

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

°
Bl

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Revisado por:

Aprobado 2

/AAM

BEL MARCELOPASGUEL
[ RO CIVIK CIP N° 221456
JC GEQTECIA LKBORATORIO SAC.

B
CONTRO'DE CALIDAD
 GEOTEQATA LABORATORIO SAC.

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
CERTIFICADO DE ENSAYO Céai FOR-LTC-AG-002
AR wnee Y| ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO  [Revisién 1
_GRUESQ [Aprobado 1 AMJC |
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE  : Johan Ayaucén Gutiérrez - Saily Contreras Romén
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cailete, 2023
UBICACION : Cafete
Fecha de ensayo: 02/10/2023
MATERIAL : AGREGADO GRUESO
PESO INICIAL HUMEDO (g) 168010 % W= 07
[PESO INICIAL SECO (g) 1.668.00 MF = 647
T ESPECFICACIONES ]
T HUSO#ET ]

e 50.00 00 00 00 1000

112 3750 00 00 00 1000

e 2450 00 00 00 1000 100

(34" 19.05 80.0 36 36 964 90-100

17 1250 4750 285 321 679 -

38" 953 3400 204 525 4TS 20-55

N° 4 476 850.0 390 914 86 0-10

N° 8 238 961 58 972 28 05

N° 16 118 812 49 1021 21

[FONDO -343 21 100.0 00

CURVA GRANULOMETRICA

‘OBSERVACIONES:
x Prombida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
* Sequn la NORMA ASTM C33, en la tabla de icos del qgrueso con el je que pasa por los tamices
normalizados se puede apreciar que la granulometria esta dentro del Huso #467
Revisado por: Aprobado por:

—A—/-% C 2

ABEL MARCELOPASQUEL
INGEMERO CIVK- CIP N° 221456 CONTR@L DE CALIDAD
12 GEOTECNIAUABORATORIOSAC. | <C LABORATORIO SA.C.

Ingeniero de Suslos y Pavimentos Control do Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@)jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC | Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO m'u:n FOR-L“‘?-AN“
DE MATERIALES PESO UNITARIO (F, G o GIb) robado AM-JC

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C29

REFERENCIA  : Datos de referencia
SOLICITANTE  : Johan Ayaucén Gutiérrez - Saily Contreras Romén

TESIS Influencia de las cenizas de hojas de camzo y de gradua afadido en concreto f'c 210 kg/cm2 en Caflete, 2023
UBICACION Cafete
Fecha de ensayo: 02/10/2023
MATERIAL : AGREGADO GRUESO
MUESTRA N* l M-1 [ M-2 l M-3 I
1 |Peso de la Muestra + Molde 9 19533 | 19526 | 19537
2 |Peso del Mokl ] 6181 8181 | 6181
3 [Pesode la Muestra (1-2) 9 13352 | 13345 | 13356
4 |Volumen del Mokde o 9134 | 9134 | 9134
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glcc 1462 1.461 1.462
Imomsmo PESO UNITARIO SUELTO glec I 1462 | ¥ 727
[Mussmw I M-1 | M-2 l M-3 I
1 |Peso de la Muestra + Moide ] 21254 | 21251 | 21258
2 |Peso del Moide 9 8181 8181 | 6181
3 [Peso de la Muestra (1 - 2) ] 15073 | 15070 | 15077
4 |Volumen del Moide o 9134 | 9134 | 0134
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra olec 1650 | 1650 | 1651

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del érea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

do por: Revisado por: Aprobado por:

|

/BFL EL
'ﬂfnmkgvl ZCIPN“221456 i ""CONTR DE CALIDAD
| - GTOTECNIA TORIOSAC. GENTECKIA LABORATORIO SA.C.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Oil(dld JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Codige FORLABAGOTS
DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION bado AM-JC —

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C128

REFERENCIA  : Datos de referencia

SOLICITANTE : Johan Ayaucén Gutiérrez - Saily Contreras Romén

TESIS : Inflvencia de las cenizas de hojas de camizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/cm?2 en Caflete, 2023
: Caflete

e Fecha de ensayo: 02/10/2023

MATERIAL : AGREGADO FINO
TR [m-1 ] m2] promeoo
1 |Peso de la Arena $.5.5. + Peso Balon + Peso de Agua 9 75512 | 75834 756.7
2 |Peso de la Arena 5.5.5. + Peso Balon 9 206.11 | 20611 296.1
3 |Peso det Agua (W= 1-2) 9 45901 | 46223 4606
4 |Peso de la Arena Seca al Homo + Peso del Balon glec 20460 | 20445 20457
5 |Peso del Balon N* 2 olee 19611 | 196.41 19641
6 |Peso de 1a Arena Seca al Homo (A= 4 - 5) olee 08570 | 0834 0846
7 [Volumen del Balon (v = 500) e 5040 | 5040 504.0
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = A/(V-W)) lec 260 260 2560
PESO ESPEC. DE MASA S.S.S. (P.EM S.S.S. = 500/(V-W)) e 264 284 264
PESO ESPECIFICO APARENTE (P.EA. = A/[(V-W)-(500-&)] ke 270 270 270
[PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [(500-A)/A*100] % 14 14 14
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborado por: . Revisado por: Aprobado por:

.,_;;\\u\ R,q}»qt
‘;’\ 7 '/
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INGEMIERO CIVIL 1P R7221456
d JGEQTECNIA LABORATORIO SAC.

In'.nlmA Suelos y Pavimentos Control de £alidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com

informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO g::'is ‘:n ch—uua-A\1 G-015 ]I
DE MATERIALES PESO UNITARIO Aprobado AM-JC i |
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C29
REFERENCIA  : Datos de referencia
SOLICITANTE : Johan Ayaucén Gutiérrez - Saily Contreras Roman
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de camizo y de gradua afladido en concreto fc 210 kg/cm2 en Caflete, 2023
: Canete
UBICACION a Fecha de ensayo: 02/102023
MATERIAL : AGREGADO FINO
MUESTRA N l M-1 I EIEEN
1 [Peso de ta Muestra + Molde 9 7632 | 7636 | 7628
2 |Peso del Molde 9 2446 | 2446 | 2446
3 |Peso de la Muestra (1-2) ] 5186 5190 5182
4 |Volumen dei Moide c 2827 | 2827 | 2827
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glec 1.834 1.836 1.833
IFRDMEDIO PESO UNITARIO SUELTO l glec | 1834 |
[MuesTRAN® IEEEEEIEEY
1 [Peso de la Muestra + Molde 9 8182 | 8187 | 8177
2 |Peso del Molde ] 2446 2446 2446
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) 9 5736 | s741 | 5731
4 |Volumen del Molde cc 2827 2827 2827
s |Peso Unitario Compactado de la Muestra glec 2029 | 2030 | 2027

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

(,_/7

CONTRAL DE CALIDAD
JC GEOTECNIA LABORATORIO S A C.

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de'Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO

www.jc-geotecnia.com
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@)jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
TABORATORIO DE Codigo FOR-LAB-MS-009
BORRTORID CERTIFICADO DE ENSAYO Cade :
osanded GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS oo T

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM C127

[REFERENCIA - Datos de referencia

SOLICITANTE : Johan Ayaucan Gutiérrez - Saily Contreras Roman

TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de camizo y de gradua afladido en concreto fc 210 kg/cm2 en Canete, 2023
UBICACION : Canete

Fecha de ensayo: 02/10/2023

MATERIAL : AGREGADO GRUESO
[MUESTRA N° [ M-1 l M-2 l PROMEDIO
1 Peso de la Muestra Sumergida Canastilla A 9 12725 12692 12709
2 |Peso muesira Sat. Sup. Seca B '] 2012 2012 20120
3 |Peso muestra Seco c 9 1998 1998 1998.0
4  |Peso especifico Sat. Sup. Seca = B/B-A glee 272 2n 27
5 |Peso especifico de masa = C/B-A glec 270 269 270
6 |Peso especifico aparente = CIC-A glee 275 274 275
7 |Absorcién de agua = (8 - C)'C)*100 % 0.70 070 07

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

o2

CONTR@L DE CALIDAD
JC GEQTECNIALABORATORIOS A C.

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Cdlidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Carabayllo - Lima

[ __Cédigo | FOR-LAB-CO-001
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
DE MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA  : Datos del Laboratorio
SOLICITANTE  : Johan Ayaucén Gutiérrez - Saily Contreras Romén
TESIS - Influencia de las cenizas de hojas de camzo y de gradua afladido en concreto fc 210 kg/cm2 en Canete, 2023
UBICACION  : Cafiete
Fecha de 3 04/10/2023
f'c 210 kglcm2
MATERIAL PESO ESPECIFICO| o0 o rineza | HUM NATURAL| ABSORCION [ P. UNITAR,IO s [P UNITAR:IO C
g/cc % % Kg/m’
CEMENTO SOL T1PO 1 13
AGREGADO FINO 60 292 19 14 18234.0 20290
AGREGADO GRUESO 70 07 0.7 14620 1650.0
A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 4 pulg
2 TAMARO MAXIMO NOMINAL 34 puig
a RELACION AGUA CEMENTO 064
4 AGUA 205
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6 VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 037
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 325 Kg/m' 76 Bls/m®
Volumen absoluto del cemento 0.1038 m'/m’
Volumen absoluto del Agua 0.2050 m’/m’
Volumen absoluto del Aire 0.0200 m/m’
0.329
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.3034 m'm’ 0.671
Volumen absoluto del Agregado 0.3878 m'm®
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
C)  CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 225 Ko/m®
AGUA 205 wm'
AGREGADO FINO 789 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 003 Kom®
PESO DE MEZCLA 212 Kg/m®
D)  CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 804.0 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 1000.0 Kg/m’
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lis/im®
AGREGADO FINO 0500 29
AGREGADO GRUESO 0.000 00
39
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 208.9 Lts/im®
F)  CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 225 Kg/m®
AGUA 200 LsAn®
AGREGADO FINO 804 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 1000 Ko/m®
PESO DE MEZCLA 2038 Koim®
G)  CANTIDAD DE MATERIALES 42.50 kg
CEMENTO 4250 Kg
AGUA 27.34 us
AGREGADO FINO 105.19 Ko
AGREGADO GRUESO 130.84 [
PORPORCION EN PESO p3 (himedo)
c 10
AF 248
AG 308
H2o 08
Revisado por: Aprobado r:
CONTROKDE CALIDAD
JC GEQTECHA LABORATORIO SAC.
J2 GEOTECN/ALASORATORIO SAC.
Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
CABORATORIO DEEHAAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Eatiaion >
NATE S COMPRESION DE Eggﬁ%l:;rz’ss CILINDRICOS DE P
Focha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA ~Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Johan Ayaucén Gutie - Saily C Romén
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Caiiete, 2023
UBICACION : Caflete
Focha de emisién: __12/10/2023 _|
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Fc
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kaf cm2 glem2 | kglem2

PATRON 51012023 12/10/2023 7 11610 785 147.8 210.0 704

PATRON 5110/2023 12/10/2023 7 11830 785 150.6 2100 M7

PATRON 51012023 12/10/2023 7 11720 785 149.2 210.0 711
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue reali i uso de de como material refrentante
* Prohibida la reproduggién )3 cial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

2% P

Revisado

JCCEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control d¢ Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
I — CERTIFICADO DE ENSAYp Revieion 2
MATERIALES COMPRESION DE Eggﬁgl:EETP:)ES CILINDRICOS DE aetobao T
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA T Datos de 7a56ralono
SOLICITANTE : Johan A - Saily C¢ Romén
TESIS Inﬂuenc:a de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cafiete, 2023
UBICACION : Carlete
Focha de emision: ___12/10/2023 _|
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefo %Fc
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglem2 kglem2
PATRON +CC 3 51012023 12/10/2023 7 12100 785 154.1 2100 734
PATRON +CC 3 5/10/2023 12/10/2023 7 12050 785 153.4 2100 731
PATRON +CC 3 5/10/2023 12/10/2023 5 12070 785 153.7 2100 732
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méaxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVA(
* Nose obs«varm fallas atipicas en las roturas
* Elensayo fue uso de como material refrentante
* Prohibida la mpmduwbﬂamal o total de este doumenlo sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
Y Revisado por: Aprobado por:
ABEL )BCéLO P s O
INGENIERO CIVIL €IP N CONTR E
12 GEOTECNA LABORATORIO SAC. reddii it oo B
iero de Suelos y Pavimentos Control de Cg#fdad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
RO RS BE CERTIFICADO DE ENSAYO R 2
ATEARES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE = TR
CONCRETO
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA “Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Johan Ay e - Saily C Romaén
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cariete, 2023
UBICACION : Cafiete
Fecha de emision: __12/10/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefo %Fe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt cm2 kglem2 kglem2

PATRON +CC 4 51012023 12/10/2023 7 12450 785 158.5 210.0 75.5

PATRON +CC 4 51012023 12/10/2023 7 12510 785 159.3 2100 758

PATRON +CC 4 5/10/2023 12/10/2023 7 12420 785 158.1 210.0 753
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* Elensayo fue i uso de illas de como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

B Revisado por: Aprobado por:

s

CONTROY'DE CALIDAD
{2 GEOTEGNIA LABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Cd%d JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@)jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE SERTIEICADOIDE ENSAYO Revision 2
ATEILES COMPRESION DE Eggﬁ%l:::&:s CILINDRICOS DE -2 PR
Focha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Johan Ayaucé ie - Saily Ct Romén
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cariete, 2023
Aoy - Fecha de emisién: __ 12/10/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Diseno WFc
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglem2 kglem2

PATRON +CC & 5102023 12/10/2023 7 12720 785 162.0 2100 774

PATRON +CC 5 5/10/2023 12/10/2023 7 12810 785 163.1 2100 777

PATRON +CC 5 5/10/2023 12/10/2023 7 12750 785 162.3 2100 773
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue reali: uso de de como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A C.

Elaboradopor: -~ Revisado por: Aprobado por:
P TBURy, 3
A

ABEL c?)ﬁse’uef CONTROZBE ALt
.Neeuﬂoc.w 20PN 221456 o
12 GEOTECNIA LKBORATORIOSAC. TECHA LABORATORIO SA.C.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Cafidad JC ‘GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@)jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Codigo FOR-LAB-CO-009
A BORATSRIG DE ENBAVD DE CERTIFICADO DE ENSAYO Berain 2
MATECIALES COMPRESION DE Eggﬁ%l;n;rgss CILINDRICOS DE /=0 e
Focha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA *Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Johan Ayaucé i - Saily C Romén
TESIS > Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cafiete, 2023
UBICACION : Cafete
Focha do emisién: __12/10/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefo %Fc
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias kgf cm2 kglcm2 kglem2
PATRON +CG 1 5/10/2023 12/10/2023 £ 12160 785 1548 2100 737
PATRON +CG 1 510/2023 12/10/2023 74 12210 785 155.5 210.0 74.0
PATRON +CG 1 5/10/2023 12/10/2023 v/ 12090 785 153.9 2100 733
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue reali; haci uso de illas de como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.
Revisado por: Aprobado por:

o €.
CONTROLDE CALIDAD

JC GEOTECNIA

J GEQTECMA LABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Cajiélad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédi FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFIGADO DE ENGAYG Rovl::n 2
S ATSRIALES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE e i
CONCRETO
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA " Datos de laboralorio
SOLICITANTE : Johan Ayaucé i - Saily C: Romén
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/cm?2 en Carete, 2023
UBICACION : Cafiete
Fecha de emision: 12/10/2023
IDENTIFICA FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Diseo =
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt cm2 kglem2
PATRON +CG 2 5/10/2023 12/10/2023 7f 12360 785 1574 2100 749
PATRON +CG 2 5/10/2023 12/10/2023 7 12430 785 158.3 2100 754
PATRON +CG 2 5/10/2023 12/10/2023 74 12290 785 156.5 2100 745
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue : do uso de illas de ‘como material refrentante
* Prohibida la W%ﬂml de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
R I, Revisado por: Aprobado por:

ABEL i R
INGE - Q1P N° 221456 CONTRQL DE CALIDAD
12 GEOTECNIA LABORATORIO SAC. J GEQTEGKIA LABORATORIO SAC.

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Cal{dad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIEICADO,DE ENSAY:O Revision 2
MATERIALES COMPRESION DE Eggﬁ%ﬁ;ﬁEE‘!‘oEs CILINDRICOS DE = A
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA ~Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Johan Ayauca i - Saily C Roman
TESIS * Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cafiete, 2023
UBICACION : Caniete
Fecha de emision: ___12/10/2023
IDENTIFICACION FECHADE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Diseho RS
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS gt cm2 kgem2 | kglem2

PATRON +CG 3 5/10/2023 12/10/2023 7 12570 785 160.0 2100 76.2

PATRON +CG 3 5/10/2023 12/10/2023 7 12650 785 161.1 210.0 76.7

PATRON +CG 3 5/10/2023 12/10/2023 7 12610 785 160.6 2100 76.5
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méaxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue i uso de de como material refrentante

* Prohibida la reproduccién.parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Elaborado por:”_ W00,
%

Revisado

Aprobado por:

L

ABEL MARCE
INGENIERO
 GEQTECNIALAB

LO PAS@UEL
CIVIL- 1P N° 221456

TORIO SAC.

" CONTROLAE CALIDAD
! GEOTECNKTABORATORIO SAC,

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidag’JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC | Aseciacién Villa Gloria Mz D Lt2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYD Revision 2
ERAES COMPRESION DE E(s:git(::l::%s CILINDRICOS DE I~ )
Focha 3101/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA " Datos de Iaborarono
SOLICITANTE > Johan A e - Saily C Romén
TESIS ? Inﬂuenc:a de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cafiete, 2023
UBICACION : Carlete
Fecha de emisién: 19/10/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Diseno %Fo
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias kgt cm2 kglem2 kglem2

PATRON 5/10/2023 19/10/2023 14 13700 785 1744 210.0 83.1

PATRON 5/10/2023 19/10/2023 14 13650 785 173.8 210.0 828

PATRON 5/10/2023 19/10/2023 14 13610 785 173.3 210.0 825
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
oassnwxcnouss

No se observaron 1allm allplms en las mmms
* El ensayo fue uso de como material refrentante
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documenlo sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Elaborado por:_— . | 40> Revisado por: Aprobado por:
> %,

f?:..&....- ()

A ,
INGENIERG CIVIL /CIP N*221456 CONTR@L DE CALIDAD
)2 GEQTECNIALABORATORIO SAC. JC GEOTEQKIALABORATORIO S A .

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

jegeotecnialaboratorio@gmail.com

informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
BORATORIO BE ENSAYO D CERTIFICADO DE ENSAYO Revisitn >
MATERIALES COMPRESION DE Eggi(g:EE#)ES CILINDRICOS DE TS
Focha 310112022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA . Datos E Iabom!ono
SOLICITANTE :Johan A & - Saily C Romén
TESIS : Inﬂuenc:a de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cafiete, 2023
UBICACION : Caflete
Fecha de emision: ___19/10/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZAMAXIMA | AREA ESFUERZ0 Fe Disefio %Ee
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kaf cm2 _kglem2 kglem2
PATRON +CC 3 5/10/2023 19/10/2023 14 13950 785 1776 210.0 846
PATRON +CC 3 5/10/2023 19/10/2023 14 13920 785 177.2 2100 844
PATRON +CC 3 5/10/2023 19/10/2023 14 13880 785 176.7 210.0 84.2
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas altmcas en las roturas
* El ensayo fue i de como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial oto'al de este documento sin Ia autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.
Elaborado por: . LAbUgs Revisado por: bado por:
O
T ?*
.
8 ABEL ELO ........
--.§ INGEN CIVIL/CIP N"221456 CONTR E CAUDAD
2N 12 GEOTECNIA LASORATORIO SAC. I GEOTECHA LABORATORIOSAC,
Jefe dé Latsoratorio iero de Suelos y Pavimentos Control de CalidagJC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jegeotecnialaboratorio@gmail.com

i ; . www.jc-geotecnia.com
informes@jc-geotecnia.com PR

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADO DE ENSAYS) P 2
RO D o= COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE TS
CONCRETO e TS
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA ~Datos de laboratorio

SOLICITANTE : Johan Ayaucén Guti - Saily C Romén

TESIS

: Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cafiete, 2023

UBICACION : Cafiete

Focha de emision: __19/1072023 _|

IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Diseno o
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS ke cm2 kglem2 K
PATRON +CC 4 5110/2023 19/10/2023 14 14250 785 1814 210.0 86.4
PATRON +CC 4 5/10/12023 19/10/2023 14 14190 785 180.7 210.0 86.0
PATRON +CC 4 5/10/2023 19/10/2023 14 14310 785 182.2 2100 86.8

EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

Elaborado

ensayo fue
* Prohibida la reproduccion parcial o

uso

de illas de
total de este documento sin la

como material refrentante
autorizacion escrita del érea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
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% %

NALABORDY

> %

Revisado por: Aprobado por:

(W

CONTRQL'DE CALIDAD
JC GEOTEGNIALABORATORIO SA C.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERT'FlCADQ DE ENSAYO Revision 2
MATERIALES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE P
CONCRETO Apsobado;
Fecha 3101/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA " Datos de laboraloi
SOLICITANTE : Johan Ayaucan Gutie - Saily C Roméan
TESIS * Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua aftadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cafiete, 2023
UBICACION : Cafiete
Focha do emision: __19/1072023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA IMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Fc
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt cm2 kglem2 kglem2
PATRON +CC 5 51012023 19/10/2023 14 14570 785 185.5 210.0 88.3
PATRON +CC 5 5/10/2023 19/10/2023 14 14610 785 186.0 2100 88.6
PATRON +CC 5 5/10/2023 19/10/2023 14 14590 785 185.8 2100 88.5
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méaxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
B ensayo fue reali i uso de de como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
: ALABORZ> Revisado por: Aprobado por:
A
=3 CONTRQY DE CALIDAD
el 10 GEQTECNIALARORATORIO SAC. JC GEQTECHALABORATORIO S ALC.
Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calfdad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADO DE ENSAYO o 2
LABORATORO BE ESAYO.E COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Y
CONGRETO Fecha 3101/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA “Datos de Iaborarono
SOLICITANTE : Johan Ay - Saily C Roman
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Caflete, 2023
UBICACION : Canete
Focha do emisién: __ 19/102023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Diseio %F'c
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kglem2
PATRON +CG 1 5/10/2023 19/10/2023 14 13960 785 1717 2100 846
PATRON +CG 1 5/10/2023 19/10/2023 14 13900 785 177.0 210.0 843
PATRON +CG 1 5/10/2023 19/10/2023 14 14020 785 178.5 210.0 85.0
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
(OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas ahp:css en las roturas
* Elensayo fue uso de como material refrentante
* Prohibida la repr total de este docmnenlo sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Revisado por: Aprobado por:

CONTROKDE
12 GE ECN!ALABORATORIOSAC. JCGEQTE LABOR%%!:%ASRC

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Codigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERT]HCADQ DE ENSAYO Revision 2
MATERIALES COMPRESION DE E(S;CP)E‘(::I:EE;IOES CILINDRICOS DE Aerctado ANIC
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA “Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Johan Ayaucé i - Saily C Romén
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cafiete, 2023
UBICACION : Cafiete
Fecha de emisién: __19/10/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Fc
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgt cm2 _ kglem2 kglem2
PATRON +CG 2 51012023 19/10/2023 14 14120 785 1798 2100 85.6
PATRON +CG 2 5/10/2023 19/10/2023 14 14190 785 180.7 2100 86.0
PATRON +CG 2 5/10/2023 19/10/2023 14 14090 785 179.4 210.0 85.4
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* Elensayo fue

uso de

de

como material

* Prohibida la WMWMN de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Revisado por: Aprobado por:
HBEL WAR I
INGENI CONTROVDE CAL
2 Z I GEQTECNIA A M GROTEC LABORATORBASRC.
Jefe de uborat.orlo Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Cﬂlld/d JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
ATORIG B AV B CERTIFICADO DE ENSAYO R >
O s COMPRESION DE E:Zi?;i::-:fs CILINDRICOS DE Pz P
Fecha 310112022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA Datos de Iaboratono
SOLICITANTE : Johan Ay - Saily C: Roman
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Caflete, 2023
UBICACION : Cafiete
Fecha de emision: __19/1072023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA “AREA ESFUERZO Fc Diseio “Fe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt em2 kglem2 kglem2
PATRON +CG 3 5/10/2023 19/10/2023 14 14310 785 182.2 2100 86.8
PATRON +CG 3 5/10/2023 19/10/2023 14 14280 785 181.8 210.0 86.6
PATRON +CG 3 5/10/2023 19/10/2023 14 14340 785 1826 210.0 86.9

EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en lss roturas
* El ensayo fue 5o de

como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este dooumento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C

Revisado por:

Aprobado por:

JZ GEOTECNIALABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com

A < www.jc-geotecnia.com
informes@jc-geotecnia.com ic-9

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO e 2
R O B TAOAYO.0E COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
Aprobado AM-JC
CONCRETO
Fecha 310112022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA ~Datos de laboraforio
SOLICITANTE 2 Johan Ay Z - Saily C Romén
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cafiete, 2023
UBICACION : Caflete
Fecha de emisién: __02/11/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA| AREA ESFUERZO Fc Disefio wFC
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgt cm2 kglem2 kglem2
PATRON 5110/2023 2/11/2023 28 16520 785 210.3 2100 100.2
PATRON 510/2023 2/11/2023 28 16590 785 211.2 2100 100.6
PATRON 5102023 211172023 28 16620 785 2116 210.0 100.8
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

uso de de como material refrentante
total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Revisado por: Aprobado por:

CONTROL pE CALIDAD

JC GEOTECNIALABORATORIO SAC. I GEOTECNIAZABORATORIO SAC.
Jefe de Laboratorio ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JE GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
(ASsRAvaRio PE EREAYO BE CERTIFICADO DE ENSAYO R 2
MATERIALES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Robede RC
CONCRETO
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA " Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Johan Ay ie - Saily C Romén
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto f'c 210 kg/cm2 en Cafiete, 2023
UBICACION : Cafiete
Focha de emisién: _ 02/11/2023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fe Disefo SFo
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAs kgt cm2 kglem2 kglem2
PATRON +CC 3 5/10/2023 2111/2023 28 16790 785 213.8 210.0 101.8
PATRON +CC 3 5/10/2023 2/11/2023 28 16820 785 2142 210.0 102.0
PATRON +CC 3 5/10/2023 2/11/2023 28 16870 785 214.8 210.0 102.3
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb. division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue i i uso de de ccomo material refrentante
* Prohibida la mm fakqotal de este documento sin la autorizacién escrita del érea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
Elaborado pory_ ¢~ i Revisado por: Aprobado por:
s\ 3 ( il
CONTRQL DE CALIDAD
1C GEOTECNIALABORATORIO SAC. JC GEOTECNIALABORATORIO SAC.
Jefe de Laboratorio ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de C,‘ldad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com

informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Codigo FOR-LAB-CO-009
RBBRATORIG BE ENEAVD B CERTIFICADO DE ENSAYO v >
MATERIALES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE probado T
CONCRETO
Focha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Johan Ayaucén Gutiérrez - Saily Contreras Roméan
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Caiiete, 2023
UBICACION : Cafete
Fecha de emisién: __02/11/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio "F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgt cm2 kglem2 kglem2 ¢
PATRON +CC 4 5/10/2023 21112023 28 17050 785 2174 210.0 1034
PATRON +CC 4 5/10/2023 211112023 28 16910 785 2153 2100 102.5
PATRON +CC 4 5/10/2023 2/11/2023 28 16980 78.5 216.2 210.0 103.0

EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue reali i uso de de como material refrentante
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.
Elaborado por: W ASUR4 Revisado por: Aprobado por:
5 e
& G
S \©
9 10 Y.
o ~-, ©
1
&
D .. 3
W
e
Jefe rio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Cajidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com
Jc GEOTECNIA LABORATOR'O SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-C0-009
BORA R PEENSAT o8 CERTIFICADO DE ENSAYO e o 5
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES Aproba
CONCRETO 2 i
Focha 3/101/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA * Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Johan Ayauca i - Saily Ci Romén
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Caflete, 2023
UBICACION : Caflete
Focha de emisién: __ 02/11/2023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio "F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt cm2 Kglom2 Kglem2 g

PATRON +CC 5 5102023 211112023 28 17110 785 2179 2100 103.7

PATRON +CC 5§ 5/10/2023 2/11/2023 28 17200 785 219.0 210.0 1043

PATRON +CC 5 5/10/2023 2/11/2023 28 17180 785 2187 2100 104.2
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méaxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
: El ensayo fue reali uso de illas de como material refrentante

Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A C.

Revisado por: Aprobado por:

Control de/Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

jcgeotecnialaboratorio@gmail.com

informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
ASORATOR S ANSAVOBE CERTIFICADO DE ENSAYO = =
ATERIGES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE T
CONCRETO Apsobado
Focha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Dalmaboratono
SOLICITANTE : Johan Ay - Saily C¢ Romén
TESIS - Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cafiete, 2023
UBICACION : Caflete
Focha do omision: __02/11/2023 |
[ IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN | FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO FcDiseno F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias kgt em2 __ kglem2 kglem2 g
PATRON +CG 1 5/10/2023 2/11/2023 28 16810 785 2140 2100 1019
PATRON +CG 1 5/10/2023 2/11/2023 28 16900 785 2152 210.0 102.5
PATRON +CG 1 5/10/2023 2/11/2023 28 16860 785 2147 2100 102.2
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

‘OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue uso de como material refrentante
* Prohibida la r!pvodug;;%n parcial o total de este documemo sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.
Elaborado por; < /) Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARCELO-PASQUEL
INGENJERO CIVAL- CIP N* 221456
IC GEOTECN)KLABORATORIO SAC.

CONTR@L DE CALIDAD
I GEQTEZNIA LABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Cdlidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
TR BE GRS CERTIFICADO DE ENSAYO Revioh >
LARO COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
TERIAL
BATERAESS CONCRETO Aprsbado Lo
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de Iabaralona
SOLICITANTE : Johan Ay ie - Saily C Romén
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cafiete, 2023
UBICACION : Canete
Fecha de emision: __ 02/11/2023 |
IDENTIFICA FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Diseno “F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dlas kg cm2 kgem2 | kglem2 b
PATRON +CG 2 5/10/2023 21112023 28 17090 785 2176 210.0 103.6
PATRON +CG 2 51102023 2/11/2023 28 17230 785 2194 210.0 104.5
PATRON +CG 2 5/10/2023 21112023 28 17170 785 2186 210.0 104.1
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue uso

como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documemo sin |a autorizacién escrita del érea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Revisado por:

JCGEOTECNIA

Lo

“"CONT
J:GEOTE

E CALIDAD
LABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Galidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codi FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICAD? bE ENSAY? Rev:::n 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Johan Ayaucén Guti - Saily Ct Romén
TESIS : Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afladido en concreto fc 210 kg/cm2 en Cariete, 2023
UBICACION : Cafiete
Fecha de emision: 02/11/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefo wFe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt cm2 kglem2
PATRON +CG 3 5/10/2023 2/11/2023 28 17560 785 2236 2100 106.5
PATRON +CG 3 5/10/2023 2/11/2023 28 17430 785 219 2100 105.7
PATRON +CG 3 51102023 2/11/2023 28 17500 785 2228 2100 106.1
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
:Elmyoluo izado do uso de illas de 10 material
Prohibida la reproduccion-percial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.
Elaborado pop:_ S22V Revisado por: robado por:

. )
CONTROKDE CALIDAD
32 GEOTECATALABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Codiao AEFO-124
Version o1
LABORATORIO DE ENSAYO DE
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURADEL | _ T
HORMIGON - CONCRETO
Paaina 1det
TESIS . Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto fc 210 kg/em2 en Cafiete, 2023
SOLICITANTE - Johan Ayaucan Gutiérrez - Saily Contreras Roman
UBICACION DE PROYECTO  : Cafete
FECHA DE EMISION: : 2112023 FECHA DE ENSAYO 21112023
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kglem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON 51012023 | 2/11/2023 | 28 dias 2 450 29.7 kglem2
PATRON 5102023 | 2/11/2023 28 dias 2 450 30.1 kg/em2
PATRON 5102023 | 201172023 | 28dias 2 450 30.5 kglem2
PATRON + CC 3% 5102023 | 201172023 | 28dias 2 450 321 kg/em2
PATRON +CC 3% 51072023 | 2/11/2023 | 28 dias 2 450 327 kg/em2
PATRON +CC 3% 5102023 | 2/11/2023 | 28 dias 2 450 32.4 kg/em2
PATRON +CC 4% 51012023 | 2/11/2023 | 28dias 2 450 33.7 kg/em2
PATRON +CC 4% 5102023 | 2/11/2023 | 28dias 2 450 34.1 kg/em2
PATRON + CC 4% 5102023 | 2/11/2023 28 dias 2 450 33.9 kg/em2
PATRON +CC 5% 51012023 | 2/11/2023 28 dias 2 450 30.8 kg/em2
PATRON + CC 5% 5/10/2023 | 2/11/2023 28 dias 2 450 30.7 kglem2
PATRON +CC 5% 5102023 | 2/11/2023 28 dias 2 450 31.5 kg/lem2
@en-o
S g e
i, [
OBSERVACIONES:
N i por el

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida fa reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por:

S
f & %\

=

Revisado por: Aprobado por:

&

e

12 GEOTECNIALABORATORIO SAC. . CEOTECHIALABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos cmu-ufau-xnﬁmwmmno




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AEFO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE Versisn o
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Focha 02012023
HORMIGON - CONCRETO
Paaina 1det

TESIS - Influencia de las cenizas de hojas de carrizo y de gradua afiadido en concreto f'c 210 kg/cm2 en Cadete, 2023
SOLICITANTE : Johan Ayaucén Gutiérrez - Saily Contreras Roman
UBICACION DE PROYECTO : Caflete
FECHA DE EMISION: : 211172023 FECHA DE ENSAYO : 2/11/2023
Tipo de muestra . Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prisméaticos
Fc de disefo : 210 kglem2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

IDENTIFICACION 'ﬁéé:o": Tm EDAD “EEF;LEB" PE T uz LBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON + CG 1% 5102023 | 211172023 | 28 dias 2 450 32.9 kglem2
PATRON + CG 1% 5102023 | 211172023 | 28dias 2 450 33.2 kglem2
PATRON + CG 1% 5102023 | 211172023 | 28 dias 2 450 336 kglem2
PATRON + CG 2% 51012023 | 211172023 | 28dias 2 450 31.5 kglom2
PATRON + CG 2% 5102023 | 21172023 | 28dias 2 450 312 kglom2
PATRON + CG 2% 51072023 | 211172023 | 28.dias 2 450 31.3 kglom2
PATRON + CG 3% 5102023 | 211172023 | 28 dias 2 450 29.1 kglem2
PATRON + CG 3% 5102023 | 211172023 | 28dlias 2 450 29.3 kglem2
PATRON + CG 3% 5102023 | 211172023 | 28dlias 2 450 29.2 kg/om2

OBSERVACIONES:

por el solici
: mwum.mmmdmmhmdemyo
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO

Revisado por: obado

ABEL MA {w@/

INGENIER@ CIVIL /CIP N* 221456
JC GEOTECNIALABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos.




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

REPORTE DE METODO DE ENSAYO PARA LA
MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE
CEMENTO PORTLAND ASTM C143 / NTP 339.035

SOLICITADO POR: JOHAN AYAUCAN GUTIERREZ - SAILY CONTRERAS ROMAN

ASUNTO: INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE HOJAS DE CARRIZO Y DE GRADUA

ANADIDO EN CONCRETO F'C 21

0 KG/CM2 EN CANETE, 2023

IDENTIFICACION ASENTAMIENTO PULGADAS

PATRON &

PATRON + CC 3 35

PATRON + CC 4 32

PATRON + CC 5 26"

PATRON + CG 1 o

PATRON + CG 2 34

PATRON + CG 3 3

PLANCHA BASE
.

METODO DEL SLUMP
R W/
INGENIERO CIVIL -€1P N"221456

JC GEQTECNIA LABORATORIO SAC:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com

informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

ANALISIS DE LABORATORIO

www.jc-geotecnia.com

SOLICITADO POR: JOHAN AYAUCAN GUTIERREZ - SAILY CONTRERAS ROMAN

ASUNTO: INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE HOJAS DE CARRIZO Y DE GRADUA

ANADIDO EN CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN CANETE, 2023

FECHA DE RECEPCION: 28/09/2023

FECHA DE ENTREGA: 29/09/2023

Muestra Proceso | Temperatura Tiempo Peso Inicial Peso Final
. - (°C) (gr.) (gr.)
Hojas de | Calcinacién 400 2 horas 14,210 kg. 3,250 kg.

guadua
Hojas de | Calcinacion 400 2 horas 17,250 kg. 4,340 kg.
Carrizo

%

ABEL MA
INGENIE CIV
JC GEOTECNIA

CIP N 221456
ORATORIO SAC.
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Anexo 5: Tablas.

Tabla N°02- Ensayos a realizar

Ensayo

Instrumento

Ensayos

Analisis granulométrico
de los agregados

Ficha de Resultados de
Laboratorio

ASTM C136
Peso especifico vy |Ficha de Resultados de
absorcién de los | Laboratorio

agregados

ASTM C127-15
ASTM C128-15

Peso unitario suelto y
compactado de los
agregados

Ficha de Resultados de
Laboratorio
ASTM C29/C29M-17a

Ficha de Resultados de

Ensayo de ,
Consistencia Laboratorio
NTP 339-035
. .| Ficha de Resultados de
Ensayo de Resistencia :
a la compresion Laboratorio
NTP 339-034

Ensayo de Resistencia
a la flexion

Ficha de Resultados de
Laboratorio
NTP 339-078
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Tabla 04 - Caracterizacion quimica expresada en Oxidos de las cenizas de hojas de

carrizo y guadua.

Caracterizacion Quimica expresada en 6xidos de las cenizas de hojas de carrizo

i RESULTADO METODO DE
PARAMETRO % REFERENCIA
Oxido de silicio, SiO2 30.069
Oxido de potasio, K20 27.349
Oxido de calcio, CaO 12.840
Oxido de azufre, SO3 10.569
Cloro, Cl 8.848
_ Espectrometria de fluorescencia
Oxido de magnesio, MgO 4.823 de rayos X de energia
Oxido de fosforo, P205 3.928 dispersiva (2,3)
Oxido de hierro, Fe203 1.186
Oxido de manganeso, MnO 0.152
Oxido de estroncio, SrO 0.075
Oxido de zinc, ZnO 0.069
Oxido de rubidio, Rb20 0.069
Bromo, Br 0.017
Oxido de zirconio, ZrO2 0.007

Caracterizacién Quimica expresada en 6xidos de las cenizas de hojas de guadua

i RESULTADO METODO DE
PARAMETRO % REFERENCIA
Oxido de silicio, SiO2 67.724
Oxido de calcio, CaO 12.458
Oxido de potasio, K20 5.497
Oxido de azufre, SO3 4.469
Oxido de magnesio, MgO 3.339
Oxido de aluminio, Al203 2.570 . .
- Espectrometria de fluorescencia
Oxido de fésforo, P205 1.986 de rayos X de energia dispersiva
Oxido de hierro, Fe203 1.492 (2,3)
Oxido de titanio, TiO2 0.165
Oxido de manganeso, MnO 0.155
Oxido de estroncio, SrO 0.071
Oxido de zinc, Zn 0.041
Oxido de cobre, CuO 0.032

Fuente: Dato de LABICER.
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Tabla 05- Caracterizacién quimica elemental de las cenizas de hojas de carrizo y

guadua.
Caracterizacion Quimica Elemental de las cenizas de hojas de Carrizo
" METODO DE

PARAMETRO RESULTADO UNIDADES REFERENCIA
Potasio, K 35.042 %

Silicio, Si 21.693 %
Calcio, Ca 14.164 %
Cloro, CI 13.656 %
Azufre, S 6.533 %

Magnesio, Mg 4.489 % Espectrometria de
Fasforo, P 2.646 % fluorescencia de
Hierro, Fe 1.280 % rayos X de energia

Manganeso, Mn 0.182 % dispersiva.

Estroncio, Sr 0.098 %

Rubidio, Rb 0.097 %
Zinc, Zn 0.086 %
Bromo, Br 0.026 %
Zirconio, Zr 0.008 %
Caracterizacion Quimica Elemental de las cenizas de hojas de Guadua
" METODO DE

PARAMETRO RESULTADO UNIDADES REEERENCIA
Silicio, Si 60.257 %

Calcio, Ca 16.948 %
Potasio, K 8.686 %

Magnesio, Mg 3.833 %

Azufre, S 3.407 % ,
Aluminio, Al 2,589 % Espectiometria de
Hlerro, Fe 1.987 % rayos X de energia
Fosforo, P 1.650 % dispersiva.
Manganeso, Mn 0.228 %
Titanio, Ti 0.188 %
Estroncio, Sr 0.114 %
Zinc, Zn 0.063 %
Cobre, Cu 0.049 %

Fuente: Dato de LABICER.
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Tabla 06 - Caracterizacion quimica Cemento Sol Tipo |

Componente Simbolo Resultado
%

Oxido de calcio CaO 63.2

Oxido de silice Sio2 19.79
Oxido de aluminio Al203 6.15

Oxido de fierro Fe203 2.82

Oxido de potasio K20 0.96

Oxido de sodio Na20 0.28
Trioxido de azufre SO3 2.58

Oxido de magnesio MgO 3.16

Cal libre - 0.52

Punto de ignicion - 0.8
Residuos insolubles - 0.62

CaoO libre - 0.52
Alcalis - 0.91

110



Anexo 6: Panel Fotografico

Kl GPS Map Camera

San Vicente de Cafete, Gobierno Regional de Lima, Pert
VMCF+RHC, San Vicente de Cafiete 16700, Perti

Lat ~13.12067

Long -76.326373°

09/10/23 06:06 p. m. GMT -06:00

Recoleccién de hojas de guadua.

p (Lc. GPS Map Camera
San Vicente de Cafiete, Gobierno Regional de Lima, Per(

% Via sin nombre, San Vicente de Cafiete 16700, Perti

[ Lat -13.128475°

¥ Long -76.333538°

b. 09/10/23 05:40 p. m. GMT -05:00

Acop ecado ( hojase gdua.

i)

San Vicente de Cafiete, Gobierno Regional de Lima, Perd

#) Kl 6PS Map Camera

Via sin nombre, San Vicente de Cafiete 16700, Perd
Lat -13129055°

Long -76.333728°
09/10/23 05:31 p. m. GMT -05:00

= San Vicente de Cafiete, Gobierno Regional de Lima, Pert
; VMCF+RHC, San Vicente de Cafiete 15700, Per(
Y Lat -13129637°
. Long -76.326304°
Google L 09/10/23 05:03 p. m. GMT -05:00
= ; x

Acoio y scado de hojas de carrizo
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Incineracion de hojas de guadua

Incineracién de hojas de carrizo.

T TULO: [:N:\uema de las

\\N)TOEES Johan Ayaveais Gutierree ‘

ENSAYO !

Ceizqs de hojas de
cawizoy de guadua
mdndo en Cowncrelo

;'c"uoks/cm‘ en Canele,
2023.

Saub, Conlvevas Roman

Ceniza de hojas de guadua.

. T\TULO I‘(\ \vendia de [as

NTORES:

c.zmzas de hojas de
2o y de guadua
owadido ‘en_ concreTo

L'c-210Kslent en Canele,
2023,

TJohan Ayavan Gutierree ||

Sd\\\, Conlvevas Romain

Ceniza de hojas de carrizo.
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Peso unitario de los agregados
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Elaboracién de mezcla. Ensayo de asentamiento.

Ensayo de resistencia a la compresion.
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| L o
Ensayo de resistencia a la flexion.
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