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RESUMEN
El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo general determinar la
influencia de la adicion de la piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani
para el mejoramiento del adobe, Huancavelica 2023, asi como objetivos especificos
de determinar la influencia de la adicion de piedra caliza triturada y ceniza de
cascara de mani en las propiedades fisicas del adobe, Huancavelica 2023,
determinar la influencia de la adicion de piedra caliza triturada y ceniza de cascara
de mani en las propiedades mecénicas del adobe, Huancavelica 2023. La
investigacion es de tipo aplicada, disefio cuasiexperimental, nivel explicativo y con
enfoque cuantitativo, donde la cantidad de muestras fueron de 112 con adiciones
del 0%, 10% (5% PCT + 5% CCM), 15% (7.5% PCT + 7.5% CCM), y 20% (10%
PCT + 10% CCM), teniendo ensayos para evaluar las propiedades fisicas de
Absorcion y Variacidon dimensional y para los ensayos de las propiedades
mecanicas de Resistencia a compresion y flexion a los 28 dias. Debido a la
demanda de los adobes en las zonas rurales del Perl, se busca mejorar las
propiedades fisicas y mecanicas de este ya que es un material comun y facil de
conseguir, ademas el proceso de elaboracion resulta ser econémico y rentable para
los pobladores de bajos recursos, por ello se evalla la posibilidad de mejorar el

adobe con la adicién de piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani.

Los resultados éptimos para la resistencia a compresion fueron al agregar 15%
(7.5% PCT + 7.5% CCM) lo cual llego a una resistencia de 25.039 kg/cmz2,
superando en un 108% al adobe patrén, por otro lado, la resistencia maxima en el
ensayo a flexion fue al agregar 15% (7.5% PCT + 7.5% CCM) con una resistencia
de 7.283 kg/cm2 superando en un 82% al adobe convencional, la absorcién 6ptima
obtenida fue cuando se agreg6 20% (10% PCT + 10% CCM), debido a la reduccion
de vacios vy finos. Llegando a la conclusién que la incorporacién de piedra caliza
triturada y ceniza de cascara de mani mejoran las propiedades fisicas y mecanicas
del adobe con un 15% (7.5% PCT + 7.5% CCM), sin embargo, al adicionar 20%
(10% PCT + 10% CCM) no presentan mejoras significativas.

Palabras clave: piedra caliza triturada, ceniza de cascara de mani, incorporacion,

resistencia a compresion y resistencia a flexién.



ABSTRACT
The general objective of this research project is to determine the influence of the
addition of crushed limestone and peanut shell ash for the improvement of adobe,
Huancavelica 2023, as well as specific objectives of determining the influence of the
addition of crushed limestone and peanut shell ash on the physical properties of
adobe, Huancavelica 2023, determine the influence of the addition of crushed
limestone and peanut shell ash on the mechanical properties of adobe,
Huancavelica 2023. The research is of applied type, design quasi-experimental,
explanatory level and with a quantitative approach, where the number of samples
was 112 with additions of 0%, 10% (5% PCT + 5% CCM), 15% (7.5% PCT + 7.5%
CCM), and 20% (10% PCT + 10% CCM), having tests to evaluate the physical
properties of Absorption and Dimensional Variation and for the tests of the
mechanical properties of Compression and flexural resistance at 28 days. Due to
the demand for adobe in rural areas of Peru, we seek to improve the physical and
mechanical properties of this since it is a common and easy to obtain material. In
addition, the manufacturing process turns out to be economical and profitable for
low-income residents. resources, therefore the possibility of improving the adobe

with the addition of crushed limestone and peanut shell ash is evaluated.

The optimal results for the compressive strength were when adding 15% (7.5% PCT
+ 7.5% CCM) which reached a resistance of 25,039 kg/cm2, exceeding the pattern
adobe by 108%, on the other hand, the maximum resistance In the flexural test, it
was when adding 15% (7.5% PCT + 7.5% CCM) with a resistance of 7.283 kg/cm2,
exceeding conventional adobe by 82%, the optimal absorption obtained was when
20% (10% PCT) was added. + 10% CCM), due to the reduction of voids and fines.
Concluding that the incorporation of crushed limestone and peanut shell ash
improves the physical and mechanical properties of the adobe with 15% (7.5% PCT
+ 7.5% CCM), however, when adding 20% (10% PCT + 10% CCM) do not present

significant improvements.

Keywords: crushed limestone, peanut shell ash, incorporation, compressive

strength and flexural strength.
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. INTRODUCCION

En el contexto internacional, el adobe se considera el material de construccion
mas antiguo, pero al mismo tiempo también es vulnerable a los eventos
sismicos y es menos resistente a factores como la lluvia y las inundaciones. A
pesar de esto, todavia hay personas con escasos recursos que utilizan este
material en las zonas rurales de Asia, América del Sur y Africa. (J.-F. Zhang et
al, 2020, p. 1) En todo el mundo, los materiales de construccion a base de tierra
son mas propensos a agrietarse debido a la deformacion excesiva provocada
por la contraccion por secado, a diferencia de los edificios fabricados con otros
materiales debido a su alto contenido de finos (Bertelsen, I, et al, 2021, p. 2).

En los udltimos afios, muchos ladrillos de tierra estabilizada han mejorado los
defectos inherentes de los materiales de tierra manteniendo las caracteristicas
de proteccion del medio ambiente verde, dando asi nueva vitalidad a los
materiales de construccion verdes (Mufioz, P et al, 2021). Sin embargo, la
fuerza, la resistencia al agua y la estabilidad del volumen de los materiales de
tierra no estabilizados no pueden satisfacer las necesidades de la construccion
de ingenieria moderna (N. Philbert, M. Adamah, C. Luc, 2021).

En un contexto nacional, Perul realizé un censo nacional en 2017, en el que se
confirmd el indice de 2.148.494 viviendas registradas. Indican que el 27,9%
tiene un perfil urbano y estan hechos de ladrillos sin cocer o materiales de pared,
Se puede explicar por el hecho de que en todas las regiones del pais se
encuentra la tierra como materia prima, el cual ha sido mejorado a lo largo de
los afios (INEI, 2017, p. 30).

En el Perd los adobes son considerados como un material biolégico de
construccion, un agregado que no contamina el medio ambiente, conserva sus
propiedades aislantes y protege el medio ambiente. La produccion de adobe no
contamina el medio ambiente, se pueden utilizar materiales reciclados en la
produccion de adobe dependiendo de la regién, que siempre cumple con la
norma técnica E-0.80 (Norma E.080, 2020, p. 7)



En nuestro pais, se reconoce la gran importancia del material de adobe en las
zonas altoandinas y rurales. Este tipo de construccion es ampliamente utilizado,
especialmente por poblaciones de bajos recursos. Sin embargo, se ha
observado un elevado indice de viviendas de adobe con problemas

relacionados con su resistencia y durabilidad. (Aliaga y Gonzales 2020).

Un contexto local, Segun el censo de 2017, en la provincia de Huancavelica
existen 84,835 viviendas construidas con adobe o tapial, facilmente afectado
por desastres naturales, cambio climatico, contaminacion ambiental, alta tasa
de mortalidad en ancianos y nifios por tratarse de un material con baja
resistencia a la intemperie (INEI, 2017, p. 31). Los datos del censo 2017
muestran que, a nivel departamental, Huancavelica es el que mas casas con
fachada de adobe o barro tiene (84 835), representando el 82.4 % general de
viviendas, también tenemos a Apurimac con (91 752) viviendas que representa
el (76.1 %), Cajamarca con 264.310 (70,3%) y Cusco con 217.794 (67,3%)
(INEI, 2017, p. 30).

La evolucién histérica del problema esta asociada a que el adobe se sigue
utilizando para la construccion de viviendas por su bajo costo, sus propiedades
térmicas, la mano de obra no calificada y las tradiciones locales de la sierra
peruana. La Oficina Nacional de Estadisticas del Peru estima que el 67% de las
viviendas rurales en Cusco son de mamposteria de adobe. En la ciudad de
Cusco y en otras partes de los Andes peruanos, la mamposteria de adobe es el

principal material de construccién (Sumerente, G, 2021).

Debido a la debilidad de las construcciones de tierra, se espera que, en el futuro,
de no obtenerse resultados favorables en cuanto a las propiedades mecéanicas
y fisicas de los ladrillos crudos, las viviendas de este material tienen un alto

porcentaje de colapso ante un evento sismico o inundaciones.

A partir de la situacion de realidad probleméatica planteada, se consideré el
problema general de investigacion: ¢ Como influye la adicion de piedra caliza
triturada y ceniza de cascara de mani para el mejoramiento del adobe,
Huancavelica 20237, los problemas especificos de la investigacion fueron los

siguientes: Problema especifico 1: ¢(Cémo influye la adicién de piedra caliza



triturada y ceniza de cascara de mani en las propiedades fisicas del adobe del
adobe, Huancavelica 2023? Problema especifico 2: ¢ Como influye la adicion
de piedra caliza triturada y ceniza de cédscara de mani en las propiedades
mecénicas del adobe, Huancavelica 2023? Por lo tanto, esta investigacion
presenta justificacion practica: ya que a partir de los resultados de la
aplicacion de piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani, se pretende
optimizar las propiedades del adobe, debido a que en la actualidad presentan
multiples deficiencias, justificacion tedrica: debido que esta investigacion
aportara nuevos conocimientos sobre la incorporacion de piedra caliza triturada
y ceniza de cascara de mani en el adobe y puede ser utilizado como un nuevo
material de construccién, justificacién social: con los resultados que se
obtendran, sera la base para que los pobladores de Huancavelica adopten este
método y asi se beneficien en la construccién de sus viviendas, mejoren los
materiales de construccion y logren el confort térmico en su vivienda,
justificacion metodoldgica: con una nuevo método de elaboracién del adobe
y analisis de las propiedades fisicas y mecanicas con trabajos de laboratorios,
generando un conocimiento confiable y valido al cumplir con todas las
normativas existentes. El objetivo general de la investigacion es: Determinar la
influencia de la adicién de la piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani
para el mejoramiento del adobe, Huancavelica 2023. Asi mismo, los objetivos
especificos planteados son, objetivo especifico 1. Determinar la influencia de
la adicion de piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani en las
propiedades fisicas del adobe, Huancavelica 2023, objetivo especifico 2:
Determinar la influencia de la adicion de piedra caliza triturada y ceniza de
cascara de mani en las propiedades mecanicas del adobe, Huancavelica 2023.
En cuanto a la hipotesis general utilizada fue, la adicion de piedra caliza
triturada y ceniza de cascara de mani influye de manera positiva en un 10% para
el mejoramiento del adobe, Huancavelica 2023 y las hipotesis especificas
fueron, hipdétesis especifico 1: La adicion de piedra caliza triturada y ceniza de
cascara de mani serad favorable en las propiedades fisicas del adobe,
Huancavelica 2023, hipdtesis especifico 2: La adicibn de piedra caliza
triturada y ceniza de cascara de mani sera favorable en las propiedades

mecanicas del adobe, Huancavelica 2023.



Il. MARCO TEORICO

En cuanto a los antecedentes internacionales: Cunha, S, et al (2022).
investigacion sobre “Blocos de terra compactados com material de mudanga”
tuvo como objetivo evaluar los blogues de tierra compactada (CEBsS) en sus
propiedades fisicas y mecanicas. Estudio experimental con enfoque cuantitativo
donde tuvo como resultado que las muestras se desarrolladas agregando 25%,
50% Yy 75% (PCM) en relacion a la cantidad de cemento utilizado para estabilizar
el CEB. De estos, el 25% de PCM y el 10% de cemento portland mostraron un
comportamiento agradable a partir del punto de vista de la durabilidad, fisico y
mecanico. De acuerdo al resultado tenemos la conclusion que la suma de PCM
provocé algunas alteraciones en las principales propiedades de los CEB, tales
como absorcibn de agua por capilaridad e inmersién, resistencia a la

compresion, degradacion por accion de la lluvia y termogravimetria.

Tabla 1. Formulacién de bloques de tierra compactada (kg/m3).

COMPOSICION SUELO CEMENTO  PCM AGUA
s10C 1743 174 0 311
S10C-25PCM 1707 174 44 261
S10C-50PCM 1671 174 87 212
S10C-75PCM 1636 174 131 163

Fuente: Cunha, S, et al (2022).

Por su parte, Navaratnarajah, S, Arulanantham, A y Virgin, V (2023). En su
investigacion “Use of peanut shells from agricultural residues in construction
materials” tiene como objetivo analizar el uso potencial de la cdscara de mani
como materiales de construccion y edificacion como sustituto del cemento en el
hormigon y mortero de cemento; estabilizador para suelo, pavimento y ladrillos,
de los ensayos realizados, se tuvo las siguientes conclusiones, las propiedades
mecanicas deseadas se logran cuando se usa GSA como reemplazo del
cemento en concreto y morteros de cemento a un nivel de reemplazo del 10%
al 15%. Si el contenido de GSA supera esto, las propiedades mecanicas del

hormigon se deterioran.



Tabla 2. Propiedades fisicas de GSA.

Contenido
Densidad (kg/m?) 445-835
Gravedad especifica 1.81-2.35
Finura (m?/kg) 1114
Superficie (m?/g) 8-22
Contenido de humedad (%) 0,43-2,29
Absorcion de agua (%) 0.30

Fuente: Navaratnarajah, S, Arulanantham, A y Virgin, V (2023).

De igual forma, Gupta, S y Kashani, A (2021). En su investigacion sobre “Use
of unwashed peanut shell biochar in cementitious building materials” tuvo como
objetivo evaluar el efecto del biocarbon, producido a partir de cascara de mani
sin lavar en materiales cementosos, estudio experimental donde los materiales
fueron recolectados en una fabrica de alimentos en Sydney, Australia. La
biomasa se seco y se tritur6 en pequefios trozos de 3 a 5 mm de tamafio. Las
cascaras trituradas se convirtieron en biocarbon calentandose en un horno de
mufla sellado a 500 °C, estudio que tuvo como resultado que el biocarbon
contribuyé a aumentar la resistencia a edades tempranas (hasta 7 dias) del
mortero normal en un 18 % y un 22 %, con la adicion de un 1% a 3% de
biocarbon, sacando la conclusion donde el uso de la ceniza mejora la resistencia

a los materiales de construccion.

Tabla 3. Cédigos de mezcla y proporciones utilizadas en este estudio.

CODIGO DE ARENA CEMENTO BIOCARBON CENIZAS  Acua

MEZCLA (@) (@) (@) VOL(@) (g
Mortero simple 250 100 0 50
BC1% 205 90 1 50
BC3% 250 97 3 50
FA20 250 80 0 20 50
FA20BC3 250 77 3 20 50

Fuente: Gupta, S y Kashani, A (2021).



También, Salih, Ny Abdalla, T (2020). Investigacion de “Clay soil stabilization
using crushed limestone” tuvo como objetivo el uso de piedra caliza triturada
(CLS) para mejorar las propiedades geotécnicas de la arcilla de baja plasticidad
(LPC) de la gobernacion de Sulaimania, en el norte de Irak. El estudio fue
experimental, donde se estudi6 y evalud las propiedades de consistencia,
compactacion y compresion afiadiendo CLS al 0%, 5%, 10%, 15% y 20%. Los
resultados muestran que las propiedades geotécnicas del suelo expansivo
mejoran significativamente al agregar 20% CLS, las propiedades geotécnicas

cambiaron radicalmente.

Por otra parte, Pastor, J, Chai, J y Sanchez, | (2023). En su investigacion
“‘Resistance of a Stabilized Clay Soil with Residues from the Natural Stone
Industry”, Tiene el objetivo estudiar la firmeza de un suelo estabilizado con
residuos de caliza en polvo, empleando ensayos de capacidad portante, efectos
qgue fueron avaluados de los 7 dias a 6 meses. Los resultados obtenidos
muestran incremento en la capacidad portante libre y una estructura mas
compacta para las muestras con los residuos industriales, los resultados para
las muestras de cemento aumentaron un 34% en 7 dias cuando se usé polvo
de piedra caliza. Por tanto, los residuos de caliza en polvo producidos de piedra
natural se pueden utilizar como elemento ternario con la cal y el cemento en la

estabilizacion de suelos

Tabla 4. Composicion de la muestra de suelo por andlisis mineralégico

semicuantitativo realizado mediante difraccion de rayos X.

Propiedad Contenido (%)
llita 28.7
Calcita 225
Cuarzo 19.4
Yeso 7.6
Montmorillonita 5.9
Caolinita 3.9

Fuente: Pastor, J, Chai, J y Sadnchez, | (2023).



Con respecto a los antecedentes nacionales: Castafieda, L y Revilla, S (2022).
En su tesis “Uso de piedra caliza en vias vecinales” tiene como objetivo
proponer el uso de piedra caliza en las vias del barrio Lamud, investigaciéon
descriptiva no experimental, los resultados obtenidos mostraron mejoras
significativas en las propiedades mecanicas cuando las muestras se mezclaban
con 3% y 6% de piedra caliza. De los resultados llegaron a la conclusion que la
piedra caliza mejora notablemente las propiedades del suelo en las vias del
barrio Lamud, por ello recomiendan realizar estudios con diferentes tipos de
suelo ya que es un potencial estabilizador, asi como el efecto climatico para

evitar problemas en la construccion.

Tabla 5. Combinacion de material de segun su proporcion para el suelo y PC.
SUELO PORCENTAJE

COMPOSICION (%) pC SIMBOLOGIA
Suelo mal graduado 100 0 S
Piedra caliza 0 100 PC

3% 97.00 3.00 S97PC3
6% 94.00 6.00 S94PC6

Fuente: Castafieda, L y Revilla, S (2022).

Por otro lado, Cieza, Cy Llaja, S (2022). En su estudio "Mejora de la resistencia
a la compresién del hormigén mediante el empleo polvo de ladrillo y cenizas de
cascara de mani". Proyecto cuyo objetivo principal es investigar la posibilidad
de aumentar la capacidad portante de una mezcla de hormigén con polvo de
ladrillo y cenizas de cascara de mani. Investigacion aplicada, con enfoque
cuantitativo y un disefio de caracter experimental. Se llevaron a cabo un total de
36 muestras, elaborando 9 muestras para cada uno de los disefos realizados
(0%, 1.5%, 2.5% y 5%). Como resultado, después de un periodo de 28 dias, el
hormigén convencional form6 una fuerza de compresiéon de 222,1 kg/cm2,
mientras que al adicionar polvo de ladrillo y CCM 1,5%, se logré una fuerza de
compresion de 228,4 kg/cm2. De esta manera, se concluye que la proporcion
ideal a fin de alcanzar un disefio de mezcla de hormigon simple es del 1,5%, ya

gue se obtuvo una resistencia superior en comparacién con el hormigén



estandar. Donde recomienda hacer estudios con adicion de estos componentes

agregando mas porcentajes utilizados en esta investigacion.

Tabla 6. Propiedades fisicas del mani.

Ceniza de cascara de

Caracteristicas , Unidades
mani

Humedad 2.37 %

Peso unitario suelto 1454.42 Kg/m?3

Peso unitario compactado
. 582.92 Kg/m?
promedio

Fuente: Cieza, Cy Llaja, S (2022).

También, Rosales, F, (2020). En su investigacion “Evaluacion del desempefio
de subsuelo de bajo porte modificado con ceniza de mazorca de maiz y cadscara
de mani”, El objetivo fue establecer si la ceniza en mazorcas de maiz y cascaras
de mani afecta las propiedades del subsuelo, investigacion aplicada, cuasi
experimental, donde se trabajé con muestras al 5%, 10% y 15% de mazorca y
cascara de mani al 3%, 6% y 9%. Se concluye que la implementacion de ceniza
de mazorca de maiz y la cascara de mani repercute en la estabilizacion del
subsuelo de poca capacidad portante mejorando un 6.1% a un 7.7% en sus
propiedades mecanicas, lo cual recomiendan agregar la dosificacion mayor a
15% para la ceniza tuza de maiz y 9 % para la ceniza de cdscara de mani para

futuras investigaciones.

Por otro lado, Champi, K y Garcia, J (2022). En su tesis “Estabilizacién del
Subsuelo con ceniza de cascara de mani y maiz”, tiene el objetivo de evaluar la
adiccion de la ceniza de cascara de maniy tusa de maiz. Investigacion aplicada,
cuasi experimental, explicativo y con un enfoque cuantitativo. Tienen como
resultado la dosis Optima de ceniza es un 14% CTM y CCM, de este resultado
concluyen que la adicion de ceniza CTM y CCM al suelo tuvo un efecto favorable
en las cualidades fisicas y mecanicas de la subrasante. Recomendando realizar
distintos estudios que incluyan la adicion de cenizas o fibras como

estabilizadores.



Tabla 7. Composicién granulométrica y contenido de humedad.

Calicata % Grava % Arena % Finos Contenido de

Humedad
C1 0.00 90.86 9.14 2.40
C2 0.23 83.04 16.73 9.00
C3 20.88 71.45 7.68 3.50
C4 2.55 84.97 12.47 7.84
C5 9.31 71.93 18.76 5.64

Fuente: Champi, Ky Garcia, J (2022).

Por otra parte, Rojas, W (2022). En su investigacion de tesis “Muros de adobe
convencionales y estabilizados” La finalidad de esta indagacion es describir el
comportamiento mecénico entre muros de adobe simple y estabilizado.
Investigacion aplicada con enfoque cuantitativo, como resultado del ensayo de
la capacidad de carga de varias pruebas, la adicion del 8% de mezcla alcanza
una resistencia de 51,40 kg/cm2, porcentaje mas eficiente segun las pruebas,
el 6% alcanza 38,60 kg/cm2, y el 4% alcanza 25,60 kg/cm2. Sacando la
conclusién que el estabilizante mejora las propiedades fisico mecanicos del
adobe y se recomienda trabajar con cuidado y precision al momento de realizar

ensayos en laboratorio.



Tabla 8. Resumen de resultados de los antecedentes.

% Piedra % Ceniza

% % Cont DMS

N° Autores Abs Perm IP Humed LL% LP% (g/cm3) OCH t ?aliza de cascara
riturada de mani
1 (Cunha, et al 2022) 23 186 4 043-229 - - - - 25
(Navaratnarajah, Arulanantham - - -
2 030 - - 9 - - 10-15
y Virgin, 2023)
3 (Gupta y Kashani, 2021). - - - - - - - - - 3
4 (Salih, y Abdalla, 2020) - - - - - - - 20 -
5 (Pastor, Chai y Sanchez, 2023). - - - - - - - - 25 -
6 (Ciezay Llaja, 2022) 085 - - 2.37 - - - - 1.5 -
7 (Castarfieda y Revilla, 2022) - - - - - - 1.815 8.60 6 -
8 (Castillo y Frank, 2020) - - 7.6 - 284 208 1868 9.10 - 9
9 (Champi y Garcia, 2022) - - 6 - 16 10 1.679 10.94 - 14
10 (Rojas, 2022) - - - - - - - - 8
Promedio 11.5 9.1

Fuente: Elaboracion propia.



La piedra caliza, es una roca de composicidon sedimentaria compuesta por al
menos un 50 % de carbonato de calcio (CaCO3) en modo de calcita, que se
deriva principalmente de materia organica bioquimica en ambientes marinos
poco profundos, pero también puede formarse por deposicion quimica. El
territorio del Peru cuenta con grandes canteras de caliza, lo que se refleja en las
estadisticas mineras de caliza y dolomita, que es el mineral no metélico mas

grande extraido anualmente en toneladas métricas (Maldonado, Y, 2021).

La piedra caliza triturada es ampliamente utilizada como arido en hormigoén y
Su consumo esta aumentando en los dltimos tiempos. Se dio a entender que el
compuesto de piedra consigue incrementar las propiedades del hormigén, por
ejemplo, aumentando la eficacia de union y agarre entre el agregado y el
mortero de cemento. (Nakarai et al 2017).

El mani, es una planta, parte de un fruto seco, un producto que tiene
propiedades muy importantes y se utiliza no solo para la alimentacién, sino
también para otros fines, gracias a sus propiedades de capacidad y durabilidad,
el mani presenta amplia capacidad, contiene baja humedad y fibra cruda
(Gatani, M, - 2010, p. 139).

Las cascaras de mani constituyen alrededor del 28,0-32,0% del mani, los
granos constituyen alrededor del 68,0-72,0%, y las cascaras de los granos
constituyen el 3,0-3,6%. La cascara de este alimento es desechada y quemada
a la intemperie, provocando una grave contaminacién ambiental, por lo que
estos materiales pueden ser aprovechados en la construccién, reduciendo asi

la contaminacion (Wang, 2016).

La ceniza de cascara de mani tiene propiedades puzolanicas, lo que la hace
adecuada para usar como aglutinante en mezclas con tierra y cal, y como aditivo
puzolanico para el cemento Portland. La ceniza es un insumo para aumentar la
capacidad de carga, existen varios aditivos, pero agregar ceniza mejora las
propiedades fisicas, la dureza, reduce el limite liquido; ya que la ceniza
volcanica aumenta su capacidad portante, almacena cal y reduce la plasticidad.
(Quintana, E, et al, 2014).
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El adobe se destaca por ser econOmico debido a que la tierra, su principal
materia prima, se obtiene de canteras locales cercanas al lugar de construccion.
Otros pocos materiales necesarios se adquieren de otras fuentes, pero su costo
no afecta significativamente el presupuesto total de la obra. La construccion con
adobe se centra en la utilizacidon de la energia humanay solar, lo que contribuye
a su bajo costo. Esta técnica constructiva se utiliza ampliamente por personas
con recursos econdémicos limitados. Al utilizar materiales locales, se le atribuyen

caracteristicas ecoldgicas y ambientales al adobe. (Romero y Callasi, 2017).

Adobe: Unidades de suelo crudo que se pueden mezclar con paja o arena
gruesa para aumentar su firmeza y perdurabilidad, el adobe es un bloque de
tierra 0 bloques de construccion, generalmente hechos a mano, principalmente
hecho de arcilla y arena. Puede contener limo y a menudo complementar
materiales de fibra como paja. En otros lugares, se usa estiércol seco de vaca
en lugar de paja. (Norma E.080, 2020, p. 8).

Arcilla: Material peculiar activo y esencial del suelo cuando entra en unién con
el agua, se puede amasar, tiene plasticidad y se puede combinar con las
particulas inactivas restantes en el suelo para formar una lechada que, cuando
se seca, se vuelve resistente a la desecacion, lo que la convierte en un material
esencial de construccién. Cuenta particulas de menos de dos micras (0,002
mm). (Norma E.080, 2020, p. 8).

Arena fina: Material inactivo, firme en relacion con el agua y no pegajosa,
formada por particulas de piedra con un tamafio de 0,08 mm a 0,50 mm. Porque
en algunos casos, los lodos ayudan a conseguir una mayor compactacion del
suelo. (Norma E.080, 2020, p. 8).

Arena gruesa: Material inactivo, firme a la relaciéon con el agua, no viscosa,
compuesta por particulas de piedrade 0,6 mm a 4,75 mm (seguin NTP las mallas
N° 30 y N° 4) formando un granulo. estructura, resistencia al barro durante el
secado (Norma E.080, 2020, p. 8).
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Limo: Es un material de composicion inerte, seguro con el agua y no cohesivo,
compuesto por fragmentos de roca con un tamafio de 0.002 mm a 0.08 mm
(Norma E.080, 2020, p. 9).

Mortero: Un aglomerante de adobe que se usa en albafileria, constituido de
tierra mezclada con paja 0 agregado grueso y finalmente con otros elementos
naturales para evitar grietas durante el secado (cal, limo de nopal y otras

sustancias documentadas) (Norma E.080, 2020, p. 9).

Prueba de campo: Pruebas sin instrumentos en el campo o en el laboratorio
basadas en conocimientos de laboratorio validados por métodos rigurosos para

informar las opciones de carrera y dosificacion (Norma E.080, 2020, p. 9).

Prueba de laboratorio: Pruebas de laboratorio para comprender las
propiedades mecanicas del suelo para decisiones de disefio e ingenieria
(Norma E.080, 2020, p. 9).

La resistencia a la compresién se refiere a la habilidad de resistir una carga
en relacion a la superficie y se expresa en términos de esfuerzo, normalmente
medida en kg/cm2, MPa o en algunas ocasiones en libras por pulgada cuadrada
(psi) (Cemex, 2019).

La resistencia a la flexién del adobe reforzado se determina por su capacidad
para resistir una carga aplicada puntualmente en la parte superior de la unidad
del adobe, en un angulo perpendicular al eje longitudinal. Este comportamiento

fisico es clave para medir su resistencia a flexion. (Soto, 2016, p.50).
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3.1.

3.141.

3.1.2.

METODOLOGIA
Tipo y diseio de investigacion
Tipo de investigacién: Aplicada

Investigacion aplicada, también conocida como investigacidon empirica o
investigacion practica, se caracteriza por el estudio del uso de la
informacion obtenida por medio de la sistematizacién e implementacion,
asi como la sistematizacion de la propia base de investigacion (Cordero,
2009).

El estudio pertenece a una investigacion aplicada, debido a que se usara
el conocimiento tedrico-practico de la piedra caliza triturada y la ceniza
de cascara de mani con el propésito de mejorar la propiedad fisica y

mecanica del adobe.

Disefo de investigacion: Cuasiexperimental

Los disefios cuasiexperimentales también alteran deliberadamente en
una o mas variables independientes para poder estudiar su efecto ante
las variables dependientes, diferenciandose unicamente de los ensayos
"puros" en el nivel de certeza con que la persona esta segura de que
podemos tener sobre la equivalencia inicial del grupo. (Hernandez,
Fernandez y Baptista ,2014, p.151)

El nivel de investigacidn es cuasiexperimental por que se alterara la
variable independiente piedra caliza triturada y ceniza de cascara de
mani en 3 porcentajes de adicion para ver el impacto en la variable

dependiente el adobe.
Gec(a): Y1 >X->Y2
Ge(a): Y3>X >VY4

Gc: Grupo de control, sin adicion.

Ge: Grupo experimental, con piedra caliza triturada y ceniza de cascara
de mani

X: Muestra
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3.1.3.

3.1.4.

3.2.

Nivel de investigacién: Explicativo

La investigacion explicativa no sélo describe conceptos o fenémenos,
sino que se dirige a responder los eventos y fendmenos, es decir explica
el origen de estos sucesos y como estan relacionados dos o mas

variables. (Hernandez, Fernandez y Baptista ,2014, p.95)

La investigacién que se llevara a cabo se clasifica como explicativa, ya
que tiene como objetivo principal analizar y explicar la relacién y efecto
entre la variable independiente y la variable dependiente. A través de los
resultados obtenidos, se buscara comprender y explicar como la variable
independiente (la piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani)

ejerce influencia sobre la variable dependiente (adobe).

Enfoque de investigacion: Cuantitativo

El enfoque cuantitativo tiene como fin establecer ejemplos de
comportamiento y probar las hipétesis con la recoleccién de datos a partir
de medicion numeérica y estadistica. (Hernandez, Fernandez y Baptista
,2014, p.4)

Este estudio es cuantitativo porque se realizara en distintas etapas y cada
prueba se realiza en un laboratorio, dando como resultado un valor

numérico o un valor medible.

Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Piedra caliza triturada y Ceniza de cascara de
mani.

Definiciéon conceptual

Piedra caliza: Roca sedimentaria constituida principalmente por
carbonato de calcio o calcita, formada por acumulacién mecanica de

fragmentos de este mineral por precipitacion quimica (MTC-2013).

Ceniza de cascara de mani: tiene propiedades puzolanicas, lo que la
hace adecuada para usar como aglutinante en mezclas con tierra y cal, y
como aditivo puzolanico para el cemento Portland. (Quintana, E, et al,
2014).
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Definiciéon operacional
El uso de la piedra caliza y ceniza de cascara de mani en el adobe Las
dosificaciones a afadir por separado en base al volumen de muestra para

establecer valores de intercambio con las particularidades del material.

Indicadores 1

Propiedades

e Contenido de Humedad
e Granulometria
¢ Peso especifico

Dosificacion
e 10% (5% PCT + 5% CCM)

e 15% (7.5% PCT + 7.5% CCM)
e 20% (10% PCT + 10% CCM)

Escala de medicion

La variable sera medida a través de la escala de razon.
Variable Dependiente: Adobe
Definiciéon conceptual

Adobe: Unidad de suelo crudo que se pueden mezclar con paja o arena

gruesa para aumentar su firmeza y perdurabilidad (Norma E.080, 2020).

Definicidon operacional

El mejoramiento del adobe se logra mediante la inclusion de un nuevo
agregado (piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani) en el

proceso para crear los bloques de adobe.

Indicadores 2

Propiedades fisicas

e Variacion Dimensional

e Granulometria

e Absorcion
Propiedades mecanicas

e Ensayo de resistencia a compresion.
e Ensayo de resistencia a flexion.
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Escala de medicion

La variable sera medida a través de la escala de razon.

3.3. Poblacién, muestra y muestreo
3.3.1. Poblacién:
De acuerdo a Nifio (2011). La poblacién es constituida por un conjunto
de unidades, es decir, todos los factores que pueden constituir el ambito
de estudio (p. 55),
Es por ello que la poblacién de la investigacion seran los 96 adobes
realizados de los cuales 48 seran para el ensayo de las propiedades
mecanicas y 48 para los ensayos de las propiedades fisicas que se
realizaran en un laboratorio.
3.3.2. Muestra
La muestra es una parte de la poblaciéon de interés de la que se
recopilaran datos, tiene que definida, delimitada y debe ser
representativa (Hernandez, Fernandez y Baptista ,2014, p.173).
La investigacion se basara en la muestra elegida de 112 unidades de las
cuales 28 seran de adobe simple y 84 unidades de adobe incorporado
con porcentajes de 10% (5% PCT + 5% CCM). 15% (7.5% PCT + 7.5%
CCM)y 20% (10% PCT + 10% CCM).
Tabla 9. Muestras del estudio.
MUESTRAS PROPIEDADES MECANICAS PROPIEDADES FISICAS
T ENSAYOS DE RESISTENCIA VARIACION s
ABOBE ADICION COMPRESION FLEXION | bIMENCIONAL | ABSORCION
14 DIAS | 28DIAS | 28 DIAS
ADOBE SIMPLE 0% 6 6 6 4 6
PIEDRA CALIZA -
TRITURADA Y 15% 6 6 6 4 6
CASCARA DE MANI | 20% 6 6 6 4 6
CANTIDAD 72 40
TOTAL 112

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.3.

3.3.4.

3.4.

3.4.1.

Muestreo

Para Mejia (2005, p. 115), el muestreo No Probabilistico “Cuando las
caracteristicas del estudio requieran que la muestra incluya sujetos con

las caracteristicas deseadas por el investigador”.

En este estudio la muestra es no probabilistica, ya que los criterios de
inclusiébn y exclusion se determinan arbitrariamente segun las
caracteristicas del estudio, y la muestra no garantiza la representatividad

de la muestra.

Unidad de analisis

La unidad de analisis es el elemento de investigacion definido por el
investigador. Se puede decir que la parte principal de la unidad de analisis
es un concepto: puede ser una especie de grupo, no una unidad
determinada espacio temporal (Azcona, Manzini y Dorati, 2013 pag. 70).
Se tendra como unidad de analisis el adobe elaborado con los distintos
porcentajes de adicién de piedra caliza triturada y ceniza de cascara de

mani.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recolecciéon de datos

Conforme a Baena (2017), Estas técnicas permiten utilizar el método en
areas donde se necesita, también define métodos de observacién como:
Recopilacion de informacion que utiliza directamente el sentido de la

observacion.

La observacion directa se define como la anotacion sistematica, valida y
confiable acerca de comportamientos o conducta expuesta. Por medio
de este procedimiento el investigador logra observar y recoger
informacion a través de su propia observacion (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2006, p. 316).

El analisis documental es un conjunto de procedimientos intelectuales
que describen y presentan documentos de forma sistematica y unificada,

estableciendo condiciones favorables para su recuperacion. Incluye
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3.4.2.

3.4.3.

procesamiento de agregacion analitica, que a su vez incluye bibliografia

y descripcion general de la fuente (Dulzaides y Molina, 2004).

Se realizara la técnica de observacién directa por que estaremos durante
los distintos ensayos y pruebas de laboratorio que se desarrollara para
ver la influencia de piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani en
el adobe, donde se comparara los resultados con ayuda de las fichas de
recoleccion de datos, asi mismo el analisis documental de articulos,

libros, normas y tesis para tener informacién del tema estudiado.

Instrumentos de recoleccion de datos

Un instrumento de medicion apropiado es el que examina de manera
precisa y confiable la informacion observable el cual representan los
conceptos o variables que el investigador desea medir. Es esencial que
el instrumento proporcione mediciones validas y confiables, ya que los
resultados obtenidos se utilizaran como base para la investigacion y el

analisis de datos. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 119).

Como instrumentos tenemos las fichas de observacion, formato de

laboratorio y fichas bibliograficas mostrados en:

Tabla 10. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

CARACTERISTICAS INSTRUMENTOS
% Absorcion
Variacién Dimensional
indice de plasticidad
FORMATO DE Contenido de Humedad
LABORATORIO Granulometria
Peso especifico
Ensayo de resistencia a la
compresion y flexion

Fuente: Elaboracién propia

Validez

La validez es fundamental en la medicién, ya que asegura que un
instrumento ciertamente mida la variable que se quiera evaluar y no se
vea afectado por otros aspectos o variables no deseadas (Hernandez,
Fernandez y Baptista ,2014, p.200).
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3.44.

3.5.

Los instrumentos a utilizar seran instrumentos validados por juicio de 3

expertos en la especialidad.

Confiabilidad

La confiabilidad de un instrumento de medicion se apunta al grado de
consistencia y estabilidad de los resultados obtenidos al aplicarlo
repetidamente al mismo individuo u objeto. Es un aspecto fundamental a
considerar para garantizar la calidad de las mediciones y respaldar la
validez y la precision de los resultados obtenidos. (Hernandez,
Fernandez y Baptista ,2014, p.200).

La confiabilidad de los instrumentos y/o equipos que han sido calibrados
y poseen un certificado vigente, con un buen desempefio durante la
realizacion de pruebas anteriores y las pruebas que se realizaran, con el
propdsito de asegurar resultados precisos y replicables asi obtener la

maxima precisién en las mediciones.

Procedimientos

Conforme a Castro, Parra y Arango (2020). Los procedimientos
cientificos definen pasos esenciales establecido en los objetivos y

supuestos de la investigacion.

La produccion de adobes se realizara de acuerdo a la muestra
seleccionada de 112 unidades el cual 28 seran de adobe simple y 84 de
adobe con incorporacion la piedra caliza triturada y ceniza de cascara de

mani en porcentajes de 10%, 15% y 20%.

Etapa I: Gabinete, busqueda de informacion y citacion de articulos de
revistas, libros, normas, tesis, etc. Asi como las fichas de recolecciéon de

datos.

Etapa Il: Obtencion de materiales, se realizara el acopio de la piedra

caliza triturada y ceniza de cascara de mani.

Etapa Ill: Muestra, determinacién de la cantidad de muestra para los

destinos ensayos en laboratorio.
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Etapa IV: Laboratorio, realizacion de ensayos, granulometria, %
absorcion, indice de plasticidad, resistencia a compresion, etc. Asi como
los porcentajes de adicidn de la piedra caliza triturada y ceniza de

cascara de mani.

Etapa V: Gabinete. Redaccién del informe final done se realizaran
analisis estadisticos, conclusiones, discusiones y recomendaciones

apropiadas relacionadas con el tema de investigacion.

Figura 1. Procedimiento

INICIO

| Determinacion de los porcentajes
sl e e 6 adicion de 10%, 15% y 20%.

la produccion de |

adobe Granulometria, Variacion Dimensional, % absorcion,
resistencia a compresion, resistencia a flexion.

Etapa I: Etapa II: Etapa II: Etapa IV: Etapa V:
Gabinete, Obtencién apa fik: Laboratorio, Gabinete,
busqueda de de piedra Muest.ra, ejecucion de Redaccion
. . . : determinar . .. .
informacion y caliza y la cantidad los distintos del informe
citacion cascara de ensayos final
mani
| | |
Articulos, libros, Lacascarade La piedra caliza 112 adobes Anadlisis
normas, tesis, mani se de las | estadisticos,
etc. obtendra de los  distribuidoras Discusion de
| campos de de piedra caliza 72 para .ensayo resultados
Referencias cultivo del mani triturada en lima der:;’:g:‘::es
bibliograficas l_l_,
| Estudio de las Conclusiones,
—— propiedades fisicas ﬁl‘;"”r':p‘i’:::g:: recomendaciones
recoleccion de I_I_I fisicas y Anexos
datos Calcinacion de Trituraciéon de la
la cascara de piedra segun la
mani norma E-080

Fuente: Elaboracion propia.
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos

La metodologia de analisis de datos se basa en un componente de
investigacion que analiza los resultados de los ensayos en la oficinay en

el campo (Rojas 2013, pag. 333).

La estadistica descriptiva, es una técnica estadistica por medio de la
descripcion y resumen de datos, tablas, graficos y el analisis de calculos.
La estadistica inferencial es un grupo de técnica que generaliza o infiere
acerca de una poblacion usando una muestra. La inferencia puede llevar
conclusiones que no pueden ser cierran en absoluto, por ello es
necesario que representen con medida de confiabilidad que es la
probabilidad (Cdérdova, 2003, p. 2).

Para este proyecto de investigacion se utilizara el método de estadistica
descriptiva para evaluar promedios, medias, entre otros que se
requieran, asi mismo se hara el uso de programas que faciliten la
interpretacion de resultados, la elaboracién de tablas y graficos, se
utilizara la estadistica inferencial ANOVA para contrastar las hipétesis del
tema de estudio, el andlisis de los datos recolectados, determinando la

diferencia de los resultados obtenidos.

Aspectos éticos

Los autores utilizados en la investigacion: articulos cientificos, libros,
revistas fueron de las siguientes fuentes: Repositorio UCV, Alicia-
Concytec, Elsevier, etc. Se crearon citas, referencias, tablas y figuras
utilizando estandares ISO. Este objeto de investigacion ha sido probado
de acuerdo con las normas NTP y ASTM con el fin de respaldar la
precision de los resultados. Al final, las constantes sugerencias
fortalecieron la comprension del estudio, utilizaron la plataforma Turnitin
para conocer los porcentajes de similitud y respetando al comité de ética
de la universidad cesar vallejo RCUN°470-2022-UCV.
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IV. RESULTADOS

Planteamiento experimental de la investigacion

En esta investigacion del adobe incorporando la piedra caliza triturada y ceniza
de cascara de mani se tomo en cuenta la Norma, E-080 (2017), se desarrollara
en tres diferentes porcentajes de 5%, 7.5% y 10% de piedra caliza triturada y

5%, 7.5% y 10% de ceniza de cascara de mani al adobe tradicional.

Caracteristicas fisicas de la piedra caliza (PC).

La piedra caliza es una roca sedimentaria de color claro. De aspecto poroso,
sus derivados mas utilizados son el carbonato calcico, la cal y el cemento.
Segun sus propiedades, la piedra caliza es aglutinante, neutralizador,
desescoriador y fundente.

Figura 2: Obtencion, traslado y trituracion de la piedra caliza

£

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 2, se aprecia el lugar donde se obtuvo la piedra caliza (a), centro
poblado de Quimina, Acoria, Huancavelica, posteriormente pasa a la
recoleccion y el traslado (b), después se realiz6 la trituracion de la piedra caliza
(c), para proseguir a separar los trozos grandes con una malla de 0.5 cm de
abertura (d).

Caracteristicas fisicas de la cascara de mani (CM).

La cascara de mani se obtuvo mediante la empresa Campo Grande, donde se
puede observar el proceso se secado, también mencionar la perdida de volumen

fue de un 70% aproximadamente a la hora de calcinar en un horno casero de la
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zona, mencionar también el tiempo de calcinacion fue de 14 horas y 18 horas

para el enfriamiento.

Figura 3: Cascara de mani, secado y ceniza.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 3, se muestra la compra y él envié de la cascara de mani a
Huancavelica (a), se traslado a un lugar amplio para el secado, se procede (b)
llevando al mani hacia un horno para calcinar (c), teniendo como resultado la

ceniza (d) (Ver Anexo 7).
Analisis granulométrico de la piedra caliza triturada ASTM C136

La piedra caliza triturada utilizada fue las particulas que pasaron la malla N° 4
segun la norma E -080, en la tabla 11 se puede observar el analisis
granulométrico (Ver Anexo 9).

Tabla 11: Analisis Granulométrico de la piedra caliza

Mallas Abertura Material Retenido Acumulado
(mm) (g) (%) Retenido Pasa
1/2" 12.5 0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.53 25.00 1.98 2.0 98.02
N° 4 4.76 495.70 39.23 41.2 58.79
N° 8 2.38 229.60 18.17 59.4 40.62
N° 16 1.18 165.20 13.07 72.5 27.55
N° 30 0.6 81.20 6.43 78.9 21.12
N° 50 0.3 79.50 6.29 85.2 14.83
N° 100 0.15 56.90 4.50 89.7 10.33
N° 200 0.074 20.70 1.64 91.3 8.69
Fondo 109.81 8.69 100.0 0.00

Total 1263.61 100.0

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 4. Curva Granulométrica de la piedra caliza triturada

Curva Granulometrica
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Fuente: Elaboracién propia.

En la figura 4, se observa la curva granulométrica de la piedra caliza triturada
realizada en el laboratorio, asi como el porcentaje que pasa por la malla N° 4 y
la cantidad que llega a la malla N° 200, (Ver Anexo 8) para observar parte del

proceso que se realizo.
Clasificaciéon de suelo SUCS

Tabla 12: Resultado de la Clasificacion de suelo SUCS

W (%) Promedio 6.51
Indice de liquidez (IL) -3.62
Indice de consistencia (Ic) 4.62
Tipo de suelo CL - ML
Limite Liquido (LL) 23.18
Limite Plastico (LP) 18.17
Indice de Plasticidad (IC) 5.01

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 12, se puede apreciar un resumen de los resultados obtenidos en la
clasificacion del suelo SUCS, teniendo un tipo de suelo (CL -ML) que significa
que es un suelo de arcilla limosa de baja plasticidad con arena, mientras en el

indice liquido es negativo debido a que el suelo contiene agua natural mayos
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que el limite liquido, (Ver Anexo 10) para mas detalles obtenidos en el

laboratorio.
Diseno de mezcla

Se tomo en consideracion el asentamiento del barro preparado (tierra, agua y
paja) de V2", la cantidad total requerida se dividié en 4 partes para la elaboracion
de adobes en tres porcentajes mas el adobe patron, lo cual se cubico segun las

medidas del molde.

Tabla 13: Caracteristicas de la ceniza de cascara de mani, piedra caliza

triturada y tierra.

Peso Moédde Hum, %

Material )
esp fineza natural Abs
Ceniza cascara de 0.30
1.98 - 2.37
mani
Piedra caliza triturada 2.45 4.29 0.21 243
Tierra 1.78 - 6.51 -

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 13, se observa un resumen de las caracteristicas de la ceniza de
cascara de mani, piedra caliza triturada y tierra, podemos apreciar la absorcion
de la ceniza de cascara de mani es menor al de la piedra esto se debe a que

este presenta poros.

Tabla 14: Diserio de mezcla patron para 24 adobes

Composicion Unidad Volumen
Tierra M3 0.336
Agua Lts 27.4
Paja (3%) M3 0,01008

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 14, se contemplar las proporciones para la mezcla de 24 muestras
de adobe patrén, (Ver Anexo 11) para observar el proceso de preparacion del

material para la elaboracion de las muestras de adobe.

26



Tabla 15: Disefio de mezcla para 24 adobes con 5% PCT y 5% CCM.

Composicion Unidad  Volumen
Tierra M3 0.336
Piedra caliza triturada (5%) M3 0.0168
Ceniza de cascara de mani M3 0.0168
(5%)

Agua Lts 27.4
Paja (3%) M3 0,01008

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 15, se muestra las proporciones para la mezcla del adobe con la
incorporacion de 5% de piedra caliza triturada y 5% de ceniza de cascara de
mani, (Ver Anexo 12) para observar el proceso de preparacion del material para

la elaboracién de las muestras de adobe.

Tabla 16: Disefio de mezcla para 24 adobes con 7.5% PCT y 7.5 CCM%

Composicion Unidad Volumen
Tierra M3 0.336
Piedra caliza triturada (7.5%) M3 0.0252
Ceniza de cascara de mani (7.5%) M3 0.0252
Agua Lts 27.4
Paja (3%) M3 0,01008

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 16, se aprecia las proporciones para la mezcla del adobe con la
incorporacion de 7.5% de piedra caliza triturada y 7.5% de ceniza de cascara
de mani, (Ver Anexo 13) para observar el proceso de preparacion del material

para la elaboracion de las muestras de adobe.

Tabla 17: Disefio de mezcla para 24 adobes con 10% PCT y 10 CCM%

Composicion Unidad  Volumen
Tierra M3 0.336
Piedra caliza triturada (10%) M3 0.0336
Ceniza de cascara de mani M3 0.0336
(10%)

Agua Lts 27.4
Paja (3%) M3 0,01008

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 17, se observa las proporciones para la mezcla del adobe con la
incorporacion de 10% de piedra caliza triturada y 10% de ceniza de cascara de
mani, (Ver Anexo 14) para observar el proceso de preparacion del material para

la elaboracion de las muestras de adobe.

Tabla 18: Disefio de mezcla del adobe patron y adobes experimentales.

5%PCT+ 75%PCT+ 10%PCT +

Unidad Patron 5% CCM 7.5% CCM 10% CCM

Composicién

Tierra M3 0.336 0.336 0.336 0.336
Piedra caliza M3 ; 0.0168 0.0252 0.0336
triturada

Ceniza de ) M3 ; 0.0168 0.0252 0.0336
cascara de mani

Agua Lts 274 27.4 27 4 27 4
Paja (3%) M3  0,01008 001008  0,01008 0,01008

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 18, se observa las proporciones para la mezcla del adobe patrén y
adobes con la incorporacién de 5%, 7.5% y 10% de piedra caliza triturada y 5%,
7.5% y 10% de ceniza de cascara de mani, se utilizd la misma cantidad de tierra,
agua y paja para el adobe patron y los experimentales, lo cual solo varian en la
piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani agregados segun sus

porcentajes.
Ensayo de Resistencia a compresion

Ensayo de resistencia a compresion a los 14 dias

Tabla 19: Resistencia a compresion muestra patron a los 14 dias.

Descripcion Edad _ Fecha Resistle,nciaala
Vaciado Rotura | compresion (kg/cm?2)
PATRON-M1 14 22/09/2023 | 06/10/2023 5.228
PATRON-M2 14 22/09/2023 | 06/10/2023 6.000
PATRON-M3 14 22/09/2023 | 06/10/2023 5.162
PATRON-M4 14 22/09/2023 | 06/10/2023 6.162
PATRON-M5 14 22/09/2023 | 06/10/2023 6.532
PATRON-M6 14 22/09/2023 | 06/10/2023 6.089
PROMEDIO 5.879

Fuente: Elaboracién propia
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En |la tabla 19, se aprecia los resultados obtenidos en el laboratorio de muestras
del adobe patrén a los 14 dias, donde se evidencia el promedio de 6
especimenes siendo 5.879 kg/cm2, lo cual se estima que los ensayos a los 28
dias superaran la resistencia de 12 kg/cm2 que sugiere la norma E 0-80 (Ver

anexo 21).

Tabla 20: Resistencia a compresion muestra con 5% de PCT y 5% de CCM a
los 14 dias.

Descripcién Edad Fecha Resist_encia ala
Vaciado Rotura | compresion (kg/cm?2)

5%PCT+5%CCM | 14 |22/09/2023|06/10/2023 7.035
5%PCT+5%CCM | 14 |22/09/2023|06/10/2023 6.545
5%PCT+5%CCM | 14 |22/09/2023|06/10/2023 7.176
5%PCT+5%CCM | 14 |22/09/2023|06/10/2023 6.464
5%PCT+5%CCM | 14 |22/09/2023|06/10/2023 6.195
5%PCT+5%CCM | 14 |22/09/2023|06/10/2023 6.188

PROMEDIO 6.601

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 20, se visualiza resultados obtenidos en el laboratorio de muestras
del adobe con 5% de PCT y 5% de CCM a los 14 dias, donde se evidencia el
promedio de 6 especimenes siendo 6.601 kg/cm2, lo cual se estima que los
ensayos a los 28 dias superaran la resistencia de 12 kg/cm2 que sugiere la

norma E 0-80 (Ver anexo 22).

Tabla 21: Resistencia a compresion muestra con 7.5% de PCT y 7.5% de CCM

alos 14 dias.
Descripcion Edad Fecha Resist_encia ala
Vaciado Rotura | compresion (kg/cm?2)
7.5%PCT+7.5%CCM| 14 |22/09/2023|06/10/2023 6.468
7.5%PCT+7.5%CCM| 14 |22/09/2023|06/10/2023 5.246
7.5%PCT+7.5%CCM| 14 |22/09/2023|06/10/2023 5.771
7.5%PCT+7.5%CCM| 14 |22/09/2023|06/10/2023 6.586
7.5%PCT+7.5%CCM| 14 |22/09/2023|06/10/2023 6.701
7.5%PCT+7.5%CCM| 14 |22/09/2023|06/10/2023 6.781
PROMEDIO 6.259

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 21, se observa los resultados obtenidos en el laboratorio de
muestras del adobe con 7.5% de PCTy 7.5% de CCM a los 14 dias, donde se
evidencia el promedio de 6 especimenes siendo 6.259 kg/cm2, lo cual se estima
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que los ensayos a los 28 dias superaran la resistencia de 12 kg/cm2 que sugiere

la norma E 0-80 (Ver anexo 23).

Tabla 22: Resistencia a compresion muestra con 10% de PCT y 10% de CCM

a los 14 dias.

Descripcion Edad Fecha Resist_qncia ala
Vaciado Rotura compresion (kg/cm2)

10%PCT+10%CCM| 14 |22/09/2023| 06/10/2023 6.626
10%PCT+10%CCM| 14 |22/09/2023 | 06/10/2023 5.922
10%PCT+10%CCM| 14 |22/09/2023 | 06/10/2023 5.643
10%PCT+10%CCM| 14 |22/09/2023 | 06/10/2023 6.817
10%PCT+10%CCM| 14 |22/09/2023 | 06/10/2023 7.137
10%PCT+10%CCM| 14 |22/09/2023| 06/10/2023 6.778

PROMEDIO 6.487

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 22, se puede visualizar los resultados obtenidos en el laboratorio de
muestras del adobe con 10% de PCT y 10% de CCM a los 14 dias, donde se
evidencia el promedio de 6 especimenes siendo 6.487 kg/cm2, lo cual se estima
que para los ensayos a los 28 dias superara la resistencia de 12 kg/cm2 que

sugiere la norma E 0-80 (Ver anexo 24).

Figura 5: Resultados de Esfuerzo de compresion a los 14 dias
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Fuente: Elaboracién propia

En la figura 5, se puede visualizar el resultado obtenido de los especimenes a
los 14 dias, se nota un minimo porcentaje de mejora de los especimenes

experimentales respecto al adobe patrén.
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Figura 6: Promedio de resistencia a compresion a los 14 dias
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 6, se visualiza el promedio de los resultados del adobe patrén y los
experimentales, podemos observar una clara mejora en (E1 — 10%) en la

resistencia obtenida a los 14 dias respecto a las demas muestras.
Ensayo de resistencia a compresion a los 28 dias

Tabla 23: Resistencia a compresion muestra patron a los 28 dias.

Descripcion | Edad Fecha Resist_gnciaala
Vaciado Rotura compresion (kg/cm2)
PATRON-M1| 28 |22/09/2023 | 20/10/2023 12.750
PATRON-M2| 28 |22/09/2023 | 20/10/2023 12.124
PATRON-M3| 28 |22/09/2023 | 20/10/2023 11.970
PATRON-M4| 28 |22/09/2023 | 20/10/2023 12.216
PATRON-M5| 28 |22/09/2023 | 20/10/2023 12.393
PATRON-M6| 28 |22/09/2023 | 20/10/2023 11.931
PROMEDIO 12.231

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 23, se puede visualizar los resultados obtenidos en el laboratorio de
muestras del adobe patrén a los 28 dias, donde se evidencia el promedio de 6
especimenes siendo 12.231 kg/cm2, cumpliendo con el objetivo de 12 kg/cm2

que sugiere la norma E 0-80 (Ver Anexo 30).
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Tabla 24: Resistencia a compresion muestra con 5% de PCT y 5% de CCM a

los 28 dias.
Descripcion Edad ; Fecha Resist'e'nciaala
Vaciado Rotura | compresion (kg/cm2)

5%PCT+5%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 17.388
5%PCT+5%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 17.354
5%PCT+5%CCM| 28 |[22/09/2023|20/10/2023 16.914
5%PCT+5%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 16.821
5%PCT+5%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 16.950
5%PCT+5%CCM| 28 |[22/09/2023|20/10/2023 17.294

PROMEDIO 17.120

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 24, se puede visualizar los resultados obtenidos en el laboratorio de
muestras del adobe con 5% de PCT y 5% de CCM a los 28 dias, donde se
evidencia el promedio de 6 especimenes siendo 17.120 kg/cm2, cumpliendo
con el objetivo de superar los 12 kg/cm2 que sugiere la norma E 0-80 (Ver
Anexo 31).

Tabla 25: Resistencia a compresion muestra con 7.5% de PCT y 7.5% de CCM

a los 28 dias.

Descripcién Edad : Fecha Resist.e,nciaala
Vaciado Rotura |compresion (kg/cm2)

7.5%PCT+7.5%CCM| 28 |22/09/2023 |20/10/2023 25.305
7.5%PCT+7.5%CCM| 28 |22/09/2023 |20/10/2023 24.236
7.5%PCT+7.5%CCM| 28 |22/09/2023 |20/10/2023 25.110
7.5%PCT+7.5%CCM| 28 |22/09/2023 |20/10/2023 25.002
7.5%PCT+7.5%CCM| 28 |22/09/2023 |20/10/2023 25.530
7.5%PCT+7.5%CCM| 28 |22/09/2023 |20/10/2023 25.050

PROMEDIO 25.039

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 25, se puede visualizar los resultados obtenidos en el laboratorio de
muestras del adobe con 7.5% de PCT y 7.5% de CCM a los 28 dias, donde se
evidencia el promedio de 6 especimenes siendo 25.039 kg/cm2, cumpliendo
con el objetivo de superar los 12 kg/cm2 que sugiere la norma E 0-80 (Ver
Anexo 32).
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Tabla 26: Resistencia a compresion muestra con 10% de PCT y 10% de CCM

a los 28 dias.

Descripcion Edad : Fecha Resist.e,nciaala
Vaciado | Rotura | compresién (kg/cm2)

10%PCT+10%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 20.413
10%PCT+10%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 21.245
10%PCT+10%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 20.363
10%PCT+10%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 21.233
10%PCT+10%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 21.239
10%PCT+10%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 21.823

PROMEDIO 21.053

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 26, se puede visualizar los resultados obtenidos en el laboratorio de
muestras del adobe con 10% de PCT y 10% de CCM a los 28 dias, donde se
evidencia el promedio de 6 especimenes siendo 21.053 kg/cm2, cumpliendo
con el objetivo de superar los 12 kg/cm2 que sugiere la norma E 0-80 (Ver
Anexo 33).

Figura 7: Resultados de Esfuerzo de compresion a los 28 dias
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Fuente: Elaboracién propia

En la figura 7, se puede visualizar el resultado obtenido de los especimenes a
los 28 dias, se observa que la muestra patron alcanzo la resistencia sugerida,

mientras que las muestras experimentales con adicion de 5% de PCT + 5%
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CCM (E1) y la adicion de 7.5% de PCT + 7.55 (E2) de CCM, superaron
notablemente la resistencia a compresion a comparacion al adobe patron, por
otra lado se observa que la adicion de un 10% de PCT + 10% (E3) de CCM logra
mejorar la resistencia, pero baja en comparacion del adobe con adicién de 7.5%

de PCT + 7.5% (E2) de CCM lo cual representa el resultado mas optimo.

Figura 8: Promedio de resistencia a compresion a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 8, se visualiza el promedio de los resultados del adobe patrén y los
experimentales con adicion de 5% de PCT + 5% CCM, la adicion de 7.5 de PCT
+ 7.55 de CCM vy la adicién de 10% de PCT + 10% de CCM, llegaron a una
resistencia de 12.231 kg/cm2, 17.120 kg/cm2, 25.039 kg/cm2 y 21.053 kg/cm2

progresivamente a los 28 dias.

Ensayo de Resistencia a flexiéon

Tabla 27: Resistencia a flexion muestra patron a los 28 dias.

Descripciéon | Edad , Fecha Mgdulo de rotura
Vaciado Rotura (kg/cm2)
PATRON-M1 28 | 22/09/2023 | 20/10/2023 5.181
PATRON-M2 28 | 22/09/2023 | 20/10/2023 4.923
PATRON-M3 28 | 22/09/2023 | 20/10/2023 4.786
PATRON-M4 28 | 22/09/2023 | 20/10/2023 5.614
PATRON-M5 28 | 22/09/2023 | 20/10/2023 5.263
PATRON-M6 28 | 22/09/2023 | 20/10/2023 5.070
PROMEDIO 5.183

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 27, se visualiza los resultados obtenidos en el laboratorio de
muestras del adobe patron a los 28 dias, donde se evidencia el promedio de 6
especimenes siendo 5.183 kg/cm2, cumpliendo con el objetivo de 4 kg/cm2 que

sugiere la norma E 0-80 (Ver Anexo 39).

Tabla 28: Resistencia a flexion muestra con 5% de PCT y 5% de CCM a los 28

dias.

Descripcién Edad Fecha Modulo de rotura
Vaciado Rotura (kg/cm2)

5%PCT+5%CCM 28 22/09/2023 | 20/10/2023 5.649
5%PCT+5%CCM 28 22/09/2023 | 20/10/2023 6.523
5%PCT+5%CCM 28 22/09/2023 | 20/10/2023 6.133
5%PCT+5%CCM 28 22/09/2023 | 20/10/2023 6.415
5%PCT+5%CCM 28 22/09/2023 | 20/10/2023 5.868
5%PCT+5%CCM 28 22/09/2023 | 20/10/2023 6.047

PROMEDIO 6.106

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 28, se visualiza los resultados obtenidos en el laboratorio de
muestras del adobe con 5% de PCT y 5% de CCM a los 28 dias, donde se
evidencia el promedio de 6 especimenes siendo 6.106 kg/cm2, cumpliendo con
el objetivo de superar los 4 kg/cm2 que sugiere la norma E 0-80 (Ver Anexo
40).

Tabla 29: Resistencia a flexion muestra con 7.5% de PCT y 7.5% de CCM a los
28 dias.

Descripcién Edad . Fecha Mdédulo de rotura

Vaciado Rotura (kg/cm?2)

7.5%PCT+7.5%CCM| 28 |22/09/2023 |20/10/2023 7.276
7.5%PCT+7.5%CCM| 28 |22/09/2023 |20/10/2023 7.136
7.5%PCT+7.5%CCM| 28 |22/09/2023 [20/10/2023 6.954
7.5%PCT+7.5%CCM| 28 |22/09/2023 |20/10/2023 7.767
7.5%PCT+7.5%CCM| 28 |22/09/2023 |20/10/2023 7.079
7.5%PCT+7.5%CCM| 28 |22/09/2023 |20/10/2023 7.485
PROMEDIO 7.283

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 29, Se visualiza los resultados obtenidos en el laboratorio de
muestras del adobe con 7.5% de PCTy 7.5% de CCM a los 28 dias, donde se

evidencia el promedio de 6 especimenes siendo 7.283 kg/cm2, cumpliendo con
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el objetivo de superar los 4 kg/cm2 que sugiere la norma E 0-80 (Ver Anexo

41).

Tabla 30: Resistencia a flexion muestra con 10% de PCT y 10% de CCM a los

28 dias.
Descripcion Edad _ Fecha Modulo de rotura
Vaciado Rotura (kg/lcm?2)

10%PCT+10%CCM | 28 |22/09/2023 |20/10/2023 5.551
10%PCT+10%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 5.748
10%PCT+10%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 4.892
10%PCT+10%CCM | 28 |22/09/2023 |20/10/2023 6.068
10%PCT+10%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 5.720
10%PCT+10%CCM| 28 |22/09/2023|20/10/2023 5.170

PROMEDIO 5.525

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 30, se puede visualizar los resultados obtenidos en el laboratorio de
muestras del adobe con 10% de PCT y 10% de CCM a los 28 dias, donde se
evidencia el promedio de 6 especimenes siendo 5.525 kg/cm2, cumpliendo con

el objetivo de superar los 4 kg/cm2 que sugiere la E 0-80 (Ver Anexo 42).

Figura 9: Resultados del ensayo a flexion a los 28 dias
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Fuente: Elaboracién propia

En la figura 9, se puede visualizar el resultado obtenido de los especimenes a
los 28 dias, se observa que la muestra patron alcanzo la resistencia sugerida,

mientras que las muestras experimentales con adicién de 5% de PCT + 5%
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CCM (E1) y la adicion de 7.5% de PCT + 7.55 (E2) de CCM, superaron
notablemente la resistencia a flexién en comparacién al adobe patrén, por otro
lado se observa que la adicion de un 10% de PCT + 10% (E3) de CCM logra
mejorar la resistencia, pero baja en comparacion del adobe con adicion de 7.5%

de PCT + 7.5% (E2) de CCM lo cual representa el resultado mas optimo.

Figura 10: Promedio de resistencia a flexion a los 28 dias

PROMEDIO DE RESISTENCIA A FLEXION A

LOS 28 DIAS
3
3 5.52
=
E
£3 7.28
Q
o
=
-]
>2 6.11
=
=]
£
3
o1 [ 5.1
¢
3
2 000 100 200 300 400 500 600 700 800

Esfuerzo promedio kgfcm2

1 - Patron

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 10, se visualiza el promedio de los resultados a flexion del adobe
patron y los experimentales con adicion de 5% de PCT + 5% CCM, la adicién
de 7.5 de PCT + 7.55 de CCM vy la adicion de 10% de PCT + 10% de CCM,
llegaron a una resistencia de 5.14 kg/cm2, 6.11 kg/cm2, 7.28 kg/cm2 y 5.52

kg/cm2 progresivamente a los 28 dias.
Ensayo de % Absorcion

Tabla 31: Absorcion de la muestra patron.

Descripcion Peso Seco Peso Absorcién
(gr) Saturado (gr)
PATRON -M1 1455 1 1502.5 3.26
PATRON -M2 1462.2 1510.2 3.28
PATRON -M3 1441.3 1488.4 3.27
PATRON -M4 1468.7 1516.3 3.24
PATRON -M5 1488.4 1534.9 3.26
PATRON -M6 1436.8 1482.7 3.19
PROMEDIO 3.25

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 31, se puede visualizar los porcentajes de absorcion obtenidos en el
laboratorio de muestras del adobe patron, donde se evidencia el promedio de 6

especimenes siendo % 3.25 (Ver Anexo 47).

Tabla 32: Absorcion de la muestra con 5% de PCT y 5% de CCM.

Descripcion Peso Seco Peso Absorcion
(gr) Saturado (gr)

5%PCT+5%CCM | 1442.30 1483.60 2.86
5%PCT+5%CCM | 1452.50 1494 .40 2.88
5%PCT+5%CCM | 1441.30 1483.10 2.90
5%PCT+5%CCM | 1449.60 1490.60 2.83
5%PCT+5%CCM | 1455.80 1497.70 2.88
5%PCT+5%CCM | 1460.20 1502.00 2.86

PROMEDIO 2.87

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 32, se puede visualizar los resultados obtenidos en el laboratorio de
muestras del adobe con 5% de PCT y 5% de CCM, donde se evidencia el

promedio de 6 especimenes siendo % 2.87 (Ver Anexo 48).

Tabla 33: Absorcion de la muestra con 7.5% de PCT y 7.5% de CCM.

Descripcion Peso Peso Absorcion
Seco (gr) | Saturado (gr)

7.5%PCT+7.5%CCM| 1440.00 1470.10 2.09
7.5%PCT+7.5%CCM| 1439.50 1469.20 2.06
7.5%PCT+7.5%CCM| 1445.20 1475.50 2.10
7.5%PCT+7.5%CCM| 145.00 1480.00 2.07
7.5%PCT+7.5%CCM| 1435.10 1464.80 2.07
7.5%PCT+7.5%CCM| 1447.40 1477.50 2.08

PROMEDIO 2.08

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 33, se puede visualizar los resultados obtenidos en el laboratorio de
muestras del adobe con 7.5% de PCT y 7.5% de CCM, donde se evidencia el
promedio de 6 especimenes siendo % 2.08 (Ver Anexo 49).
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Tabla 34: Absorcion de la muestra con 10% de PCT y 10% de CCM.

Descripcion Peso Peso Absorcién
Seco (gr) | Saturado (gr)

10%PCT+10%CCM| 1452.50 1477.00 1.69
10%PCT+10%CCM| 1448.10 1472.30 1.67
10%PCT+10%CCM| 1440.90 1466.10 1.75
10%PCT+10%CCM| 1450.00 1475.00 1.72
10%PCT+10%CCM| 1445.60 1471.00 1.76
10%PCT+10%CCM| 1455.40 1480.00 1.69

PROMEDIO 1.71

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 34, se puede visualizar los resultados obtenidos en el laboratorio de
muestras del adobe con 10% de PCT y 10% de CCM, donde se evidencia el

promedio de 6 especimenes siendo % 1.71 (Ver Anexo 50).

Figura 11: Resultados del ensayo de absorcion.
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Fuente: Elaboracién propia

En la figura 11, se puede visualizar el resultado obtenido del ensayo de
absorcion donde la adicién de un 10% de PCT + 10% de CCM tiene el resultado
mas favorable, mientras que las muestras experimentales con adicion de 5% de
PCT + 5% CCMy la adicién de 7.5% de PCT + 7.5% de CCM también presentan

una reduccion de absorcién respecto a la muestra patrén del adobe.
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Figura 12: Promedio del ensayo de absorcion.
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Fuente: Elaboracién propia

En la figura 12, se visualiza el promedio de los resultados del adobe patrén y
los experimentales con adicién de 5% de PCT + 5% CCM, la adicién de 7.5 de
PCT + 7.55 de CCM vy la adicion de 10% de PCT + 10% de CCM, presentan
diferencias respecto al adobe patrén, sin embargo, el resultado del adobe con
la adicion de 10% de PCT + 10% de CCM reduce notablemente la absorcién de

agua en los adobes.
Ensayo de Variacion dimensional

Tabla 35: Variacién dimensional de la muestra patron.

Muestras Patron L(irnﬁ’)o A(Zfr?)o 'Aigfnr)a
Dimensién promedio total (DP) 30.26 20.52 12.71
Dimension nominal (DE) 30.00 20.00 13.00
Variacién dimensional (V%) -0.88 -2.62 2.26

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 35, se visualiza los resultados obtenidos de la variacion dimensional
del adobe patron, del promedio de 4 especimenes tenemos que la variacion
respecto a la dimension nominal de 30cm x 20cm x 13cm es de (-0.88, -2.62 y
2.26), estos datos son el resultado del asentamiento del adobe al momento de

retirar el molde en estado fresco (Ver Anexo 52).
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Muestras al 10% Largo Ancho Altura
(cm) (cm) (cm)
Dimension promedio total (DP) 30.33 20.57 12.76
Dimensiéon nominal (DE) 30.00 20.00 13.00
Variacién dimensional (V%) -1.11 -2.84 1.88

Tabla 36: Variacion dimensional de la muestra con 5% de PCT y 5% de CCM.

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 36, se visualiza los resultados obtenidos de la variacién dimensional
del adobe con adicion de 5% de PCT + 5% CCM, del promedio de 4
especimenes tenemos que la variacion respecto a la dimensién nominal de
30cm x 20cm x 13cm es de (-1.11, -2.84 y 1.88), estos datos son el resultado
del asentamiento del adobe al momento de retirar el molde en estado fresco
(Ver Anexo 53).

Tabla 37: Variacion dimensional de la muestra con 7.5% de PCT y 7.5% de
CCM.

Muestras al 15% L(i:g)o A(r(‘:(r:r:])o Azlctrt;r)a
Dimension promedio total (DP) 30.53 20.41 12.50
Dimensién nominal (DE) 30.00 20.00 13.00
Variacion dimensional (V%) -1.77 -2.03 3.82

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 37, se visualiza los resultados obtenidos de la variacion dimensional
del adobe con adiciéon de 7.5% de PCT + 7.5% CCM, del promedio de 4
especimenes tenemos que la variacidon respecto a la dimensién nominal de
30cm x 20cm x 13cm es de (-1.77, -2.03 y 3.82), estos datos son el resultado
del asentamiento del adobe al momento de retirar el molde en estado fresco
(Ver Anexo 54).

Tabla 38: Variacion dimensional de la muestra con 10% de PCT y 10% de CCM.

Muestras al 20% L(irng;;)o A(r;(r:rgo AzICt:Jnr)a
Dimensién promedio total (DP) 30.48 20.35 12.62
Dimension nominal (DE) 30.00 20.00 13.00
Variacién dimensional (V%) -1.60 -1.75 2.91

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 38, se visualiza los resultados obtenidos de la variacion dimensional
del adobe con adicion de 10% de PCT + 10% CCM, del promedio de 4
especimenes tenemos que la variacion respecto a la dimensién nominal de
30cm x 20cm x 13cm es de (-1.60, -1.75 y 2.91), estos datos son el resultado
del asentamiento del adobe al momento de retirar el molde en estado fresco
(Ver Anexo 55).

Analisis estadistico e Interpretacién de los resultados

El analisis estadistico re realizo con el programa Jamovi, Se realizé un analisis
de prueba de normalidad de los datos para diferentes experimentos para
determinar si el conjunto tenia una distribucién normal, calcular la probabilidad
de que las variables aleatorias fueran inferiores al conjunto de datos y la

homogeneidad de las variables, para proseguir con en analisis de varianza.
Analisis estadistico por Anova y el método Tukey

La interpretacion y analisis de los resultados obtenidos después de 28 dias se
realizé utilizando el multiple Tukey para comparar diferencias estadisticas de la

compresion a los 28 dias, flexion a los 28 dias y Absorcion

Anadlisis estadistico de la resistencia a compresion a los 28 dias

Tabla 39: Prueba de normalidad por Shapiro — Wilk respecto a la resistencia de

compresion a los 28 dias.

Patron E1-10% E2-15% E3-20%

N 6 6 6 6
W de Shapiro-Wilk 0.917 0.846 0.883 0.869
Valor p de Shapiro-Wilk  0.488 0.147 0.284 0.223

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 39, se utiliz6 Shapiro-Wilk porque se pueden observar un total de 24
muestras, por lo que se utiliza cuando la muestra es menor o igual que 50.
Respecto al valor p, se encuentra que es mayor a 0.05, por lo que se acepta la

hipotesis nula, indicando que existe una distribucion normal.
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Tabla 40: Prueba de homogeneidad por Levene respecto al ensayo de

compresion a los 28 dias.

Prueba de Levene para homogeneidad de varianzas

F gll gl2 p

Compresion a los 28 D 1.19 3 20 0.340

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 40, se aprecia los grados de libertad, asi como la significancia (p)
nos indica que hay diferencias significativas ya que supera el valor 0.05 por lo

que se cumple el supuesto de homogeneidad

Tabla 41: Analisis de varianza de la resistencia a la compresion a los 28 dias.

Patron E1-10% E2-15% E3-20%

N 6 6 6 6
Media 12.2 171 25.0 21.1
Error est. media 0.125 0.103 0.179 0.230
IC 95% de la media limite inferior 11.9 16.9 24.6 20.5
IC 95% de la media limite superior 12.6 17.4 25.5 21.6
Mediana 12.2 17.1 25.1 21.2
Desviacion estandar 0.305 0.252 0.439 0.563
Minimo 11.9 16.8 24.2 204
Maximo 12.8 17.4 255 21.8

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 41, el valor medio de cada muestra se analizé con un nivel de
confianza del 95% y un nivel de significancia del 5%, asi como las medias

concuerdan con el promedio de resultados obtenidos.
Tabla 42: Media de la resistencia a la compresion a los 28 dias del adobe
mediante Jamovi.

ANOVA de Un Factor (Fisher)
F gll gl2 p

Compresion alos 28D 1081 3 20 <.001

Fuente: Elaboracién propia
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En |la tabla 42, se puede analizar que los resultados obtenidos por ANOVA estan
relacionados con la compresion proporcional de las adiciones de adobe, donde
existe una significancia menor a 0.05 cuando existe diferencia, lo que significa

que se acepta la hipétesis alternativa.

Hipoétesis Nula: La incorporacion de piedra caliza triturada y ceniza de cascara
de mani no incrementara la resistencia a la compresion del adobe, Huancavelica
2023.

Hipoétesis Alternativa: La incorporacion de piedra caliza triturada y ceniza de
cascara de mani incrementara la resistencia a la compresion del adobe,

Huancavelica 2023.

Tabla 43: Agrupacion de las resistencias a la compresion del adobe usando el

metodo Tukey

Tukey Post-Hoc Test — Compression a los 28 D

Patron E1-10% E2-15% E3-20%

Patron Dif de medias — -4.89 ¥** 12,81 *¥*  _8.82***
valor t — -20.8 -54.4 -37.5
gl — 20.0 20.0 20.0
valor p — <.001 <.001 <.001
El1-10% Dif de medias — -7.92 ¥ 3,93 ***
valor t — -33.6 -16.7
gl — 20.0 20.0
valor p — <.001 <.001
E2-15% Dide medias — 3.99 ***
valor t — 16.9
gl — 20.0
valor p — <.001
E3-20% Dif de medias —
valor t —
al —
valor p —

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 43, se analizaron diferencias significativas en cada grupo cuando el
valor de p fue inferior a 0,05, y las diferencias se evaluaron mediante la prueba

Post Hoc de Tukey, donde (***) indican las diferencias significativas de cada

grupo.

Tabla 44: Medida en subconjuntos homogéneos para la resistencia a la

compresion del adobe por el método Tukey

HSD Tukey?
Nombre de las muestras N 1Subconju2to para %Ifa = 0'054
Patrén 6 |12.2307
5%PCT - 5%CCM (E1) 6 17.1368
10%PCT - 10%CCM (E3) 6 21.0527
7.5%PCT -7.5%CCM (E2) | 6 25.0388
Sig. 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 44, segun la prueba de Tukey podemos analizar que existe una
diferencia significativa donde podemos asentir que la compresion de la muestra
7,5% PCT - 7,5% CCM (E2) es mayor que la muestra patron y las muestras

experimentales E1y E3.

Analisis estadistico de la resistencia a la flexion a los 28 dias

Tabla 45: Prueba de normalidad por Shapiro — Wilk respecto a la resistencia a

flexién a los 28 dias.

Patron E1-10% E2-15% E3-20%

N 6 6 6 6
W de Shapiro-Wilk 0.971 0.970 0.943 0.957
Valor p de Shapiro-Wilk  0.898 0.892 0.686 0.798

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 45, se utilizé Shapiro-Wilk porque se pueden observar un total de 24
muestras, por lo que se utiliza cuando la muestra es menor o igual que 50.
Respecto al valor p, se encuentra que es mayor a 0.05, por lo que se acepta la

hipdtesis nula, indicando que existe una distribucion normal.
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Tabla 46: Prueba de homogeneidad por Levene respecto al ensayo de Flexion

a los 28 dias.

Prueba de Levene para homogeneidad de varianzas
F gll gl2 p

Flexion a los 28 D 0.456 3 20 0.716

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 46, se aprecia los grados de libertad, asi como la significancia (p)
nos indica que hay diferencias significativas ya que supera el valor 0.05 por lo

que se cumple el supuesto de homogeneidad

Tabla 47: Analisis de varianza de la resistencia a flexion a los 28 dias.

Patron E1-10% E2-15% E3-20%

N 6 6 6 6

Media 5.14 6.11 7.28 5.52
Error est. media 0.118 0.134 0.122 0.174
IC 95% de la media limite inferior 4.84 5.76 6.97 5.08
IC 95% de la media limite superior 5.44 6.45 7.60 5.97
Mediana 513 6.09 7.21 5.64
Desviacion estandar 0.289 0.328 0.299 0.427
Minimo 4.79 5.65 6.95 4.89
Maximo 5.61 6.52 7.77 6.07

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 47, el valor medio de cada muestra se analizé con un nivel de

confianza del 95% y un nivel de significancia del 5%.

Tabla 48: Media de la resistencia a flexion a los 28 dias del adobe mediante

Jamovi.

ANOVA de Un Factor (Fisher)
F gll gl2 p

Flexibn alos 28D 45.3 3 20 <.001

Fuente: Elaboracién propia
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En |la tabla 48, se puede analizar que los resultados obtenidos por ANOVA estan
relacionados con la flexién proporcional de las adiciones de adobe, donde existe
una significancia menor a 0.05 cuando existe diferencia, lo que significa que se

acepta la hipotesis alternativa.

Hipoétesis Nula: La incorporacion de piedra caliza triturada y ceniza de cascara
de mani no incrementara la resistencia a la flexion del adobe, Huancavelica
2023.

Hipoétesis Alternativa: La incorporacion de piedra caliza triturada y ceniza de
cascara de mani incrementara la resistencia a flexion del adobe, Huancavelica
2023.

Tabla 49: Agrupacion de las resistencias a flexion del adobe usando el método
Tukey

Tukey Post-Hoc Test — Flexion a los 28 D
Patréon E1-10% E2-15% E3-20%

Patron Dif de medias — -0.966 ***  -2.14** -0.385
valor t — -4.92 -10.91 -1.96
al — 20.0 20.0 20.0
valor p — <.001 <.001 0.235
E1-10% Dif de medias — -1.18**  (0.581*
valor t — -5.99 2.96
al — 20.0 20.0
valor p — <.001 0.036
E2 - 15% Dif de medias — 1.758 ***
valor t — 8.95
gl — 20.0
valor p — <.001
E3-20% Dif de medias —
valor t —
gl —
valor p —

Fuente: Elaboracién propia

47



En la tabla 49, se analizaron diferencias significativas en cada grupo cuando el
valor de p fue inferior a 0,05, y las diferencias se evaluaron mediante la prueba

Post Hoc de Tukey, donde (***) indican las diferencias significativas de cada

grupo.

Tabla 50: Medida en subconjuntos homogéneos para la resistencia a flexion del

adobe por el método Tukey

HSD Tukey?
Nombre de las muestras N Su1bconjunto p2ara alfa = 0305
Patron 6 5.1395
10%PCT - 10%CCM (E3) 6 5.5248
5%PCT - 5%CCM (E1) 6 6.1058
7.5%PCT - 7.5%CCM (E2) 6 7.2828
Sig. 0.235 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 50, segun la prueba de Tukey podemos analizar que existe una
diferencia significativa donde podemos asentir que la flexion de la muestra 7,5%
PCT - 7,5% CCM (E2) es mayor que la muestra patron y las muestras

experimentales E1y E3

Analisis estadistico de la Absorcion del adobe

Tabla 51: Prueba de normalidad por Shapiro — Wilk respecto al ensayo de % de

absorcion.
Patron E1-10% E2-15% E3-20%
N 6 6 6 6
W de Shapiro-Wilk 0.917 0.952 0.958 0.916

Valor p de Shapiro-Wilk  0.488 0.755 0.804 0.477

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 51, se utilizé Shapiro-Wilk porque se pueden observar un total de 24
muestras, por lo que se utiliza cuando la muestra es menor o igual que 50.
Respecto al valor p, se encuentra que es mayor a 0.05, por lo que se acepta la

hipotesis nula, indicando que existe una distribucion normal.
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Tabla 52: Prueba de homogeneidad por Levene respecto al ensayo de

Absorcion.

Prueba de Levene para homogeneidad de varianzas

F gll gl2 p

Absorcion 1.72 3 20 0.195

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 52, se aprecia los grados de libertad, asi como la significancia (p)
nos indica que hay diferencias significativas ya que supera el valor 0.05 por lo

que se cumple el supuesto de homogeneidad.

Tabla 53: Analisis de varianza de la absorcién del adobe.

Patron E1-10% E2-15% E3 - 20%

N 6 6 6 6
Media 3.25 2.87 2.08 1.71
Error est. media 0.0132 0.00980 0.00601 0.0148
IC 95% de la media limite inferior 3.22 2.84 2.06 1.68
IC 95% de la media limite superior 3.28 2.89 2.09 1.75
Mediana 3.26 2.87 2.08 1.71
Desviacion estandar 0.0322 0.0240 0.0147 0.0361
Minimo 3.19 2.83 2.06 1.67
Maximo 3.28 2.90 2.10 1.76

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 36, el valor medio de cada muestra se analizé con un nivel de
confianza del 95% y un nivel de significancia del 5%.
Tabla 54: Media de la absorcion del adobe mediante Jamovi.

ANOVA de Un Factor (Fisher)
F gll gl2 p

Absorcion 3803 3 20 <.001

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 54, se puede analizar que los resultados obtenidos por ANOVA estan
relacionados con la absorcion proporcional de las adiciones de adobe, donde
existe una significancia menor a 0.05 cuando existe diferencia, lo que significa

que se acepta la hipétesis alternativa.

Hipoétesis Nula: La incorporacion de piedra caliza triturada y ceniza de cascara

de mani incrementara la absorcion del adobe, Huancavelica 2023.

Hipoétesis Alternativa: La incorporacion de piedra caliza triturada y ceniza de

cascara de mani no incrementara la absorcidon del adobe, Huancavelica 2023.

Tabla 55: Agrupacion de las absorciones del adobe usando el método Tukey

Tukey Post-Hoc Test — Absorcion
Patron E1-10% E2-15% E3-20%

Diferencia de

Patron medias — 0.382 *** 1,172 *** 1 537 ***
valor t — 23.6 72.4 95.0
al — 20.0 20.0 20.0
valor p — <.001 <.001 <.001
E1-  Diferenciade — 0790 1455
valor t — 48.8 71.4
al — 20.0 20.0
valor p — <.001 <.001
2, e —  oass
valor t — 22.6
gl — 20.0
valor p — <.001
E3 - Diferencia de .
20% medias
valor t —
gl —
valor p —

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 55, se analizaron diferencias significativas en cada grupo cuando el

valor de p fue inferior a 0,05, y las diferencias se evaluaron mediante la prueba

Post Hoc de Tukey, donde (***) indican las diferencias significativas de cada

grupo.

Tabla 56: Medida en subconjuntos homogéneos para la absorcion del adobe

por el método Tukey

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Nombre de las muestras N 1 2 3 4
10%PCT - 10%CCM (E3) 6 |1.7133
7.5%PCT - 7.5%CCM (E2) | 6 2.0783
5%PCT - 5%CCM (E1) 6 2.8683
Patron 6 3.2500
Sig. 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 56, segun la prueba de Tukey podemos analizar que existe una

diferencia significativa donde podemos asentir que la absorcion de la muestra
10% PCT - 19% CCM (E3) es mayor que la muestra patrén y las muestras

experimentales E1y E2.
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V. DISCUSION

Con base en los principales resultados revelados, se aprueba la hipétesis
general que establece que la adicion de piedra caliza triturada y ceniza de
cascara de mani influye de manera positiva en un 10% para el mejoramiento del
adobe, Huancavelica 2023, datos que seran consolidados y analizados con los
antecedentes mostrados anteriormente y las diferencias pueden expresarse

mediante mezclas preparadas en diferentes entornos de exposicion.

En contexto a los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion,
Rojas, W (2022), tuvo la finalidad de describir el comportamiento mecénico entre
muros de adobe simple y estabilizado. Investigacion aplicada con enfoque
cuantitativo, como resultado del ensayo de la capacidad de carga de varias
pruebas, la adicion del 8% de mezcla alcanza una resistencia de 51,40 kg/cm2,
porcentaje mas eficiente segun las pruebas, el 6% alcanza 38,60 kg/cm2, y el
4% alcanza 25,60 kg/cm2. Sacando la conclusion que el estabilizante mejora
las propiedades fisico mecanicos del adobe y se recomienda trabajar con
cuidado y precision al momento de realizar ensayos en laboratorio, por otro lado,
Navaratnarajah, S, Arulanantham, Ay Virgin, V (2023). En su investigacion tiene
como objetivo analizar el uso potencial de la cascara de mani como materiales
de construccién y edificacion como sustituto del cemento en el hormigon vy
mortero de cemento; estabilizador para suelo, pavimento y ladrillos, de los
ensayos realizados, se tuvo las siguientes conclusiones, las propiedades
mecanicas deseadas se logran cuando se usa GSA como reemplazo del
cemento en concreto y morteros de cemento a un nivel de reemplazo del 10%
al 15%. Si el contenido de GSA supera esto, las propiedades mecanicas del

hormigdn se deterioran
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Figura 13: Comparacion de resistencia a la compresion de la investigacion de
PCT + CCM y Rojas W (2020).
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En la figura 13, se aprecia la diferencia de resultados obtenidos entre la
investigacion actual y la de Rojas W en el 2020, con porcentajes de adicién de
4%, 6% y 8% presentan mejoras al 213.3%, 321.7% y 428.3% respectivamente,
mientras que en la investigacion actual de la incorporacién de piedra caliza
triturada y ceniza de cascara de mani con porcentajes de 10%, 15% y 20%
presentan mejoras al 142.7%, 208.7% y 175.4% respectivamente, apreciando
la adicion mas Optima es el 15% de PCT+CCM, Donde La unica relacion que
tienen estas investigaciones es la mejora notable de la adicién de aditivos en el
adobe patron, ya que los resultados de la investigacion actual son en unidad de

adobe, mientras que la otra es por muros.

Respecto a los ensayos de flexion obtenidos en esta investigacion para el adobe
patrén y los experimentales con la adicion de piedra caliza triturada y ceniza de
cascara de mani con porcentajes de 10%, 15% y 20% fueron de 5.183 kg/cm2,
6.106 kg/cm2, 7.283 kg/cm2 y 5.525 kg/cm2 respectivamente, resultados que
superaron la flexibn recomendada de 4 kg/cm2 por la norma E-080,

corroborando la hipétesis especifica que la adicion de piedra caliza triturada y
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ceniza de cascara de mani sera favorable en las propiedades mecanicas del

adobe, Huancavelica 2023.

Figura 14: Comparacion de resistencia a flexion de la investigacion de PCT +
CCM y la Norma E-080.
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En la figura 14, se aprecia los resultados obtenidos de la investigacion actual
de la incorporacién de piedra caliza triturada y ceniza de cdscara de mani con
porcentajes de 0% (patrén), 10%, 15% y 20% presentan mejoras al 129.5%,
152.65%, 182.07% y 138.1 respectivamente, apreciando la adicion mas optima
es el 15% de PCT+CCM, sin embargo si se supera los 15% de adicién no se
presentan mejoras significativas corroborando la investigacion de
Navaratnarajah, S, Arulanantham, A y Virgin, V (2023), donde llega a la
conclusién de que las propiedades mecéanicas deseadas se logran cuando hay
un nivel de reemplazo del 10% al 15%. Si el contenido de GSA supera esto, las

propiedades mecanicas del hormigdn se deterioran.

En relacién a los resultados de los ensayos de Absorcion, Rojas, W (2022), tiene
como resultado para los porcentajes de 4%, 6% y 8%, una absorcion de 5.48,
3.54 y 4.03 respectivamente corroborando su conclusion que el estabilizante
mejora las propiedades fisicas del adobe, mientras que en esta investigacion la
absorcién para la incorporacion de piedra caliza triturada y ceniza de cascara

de mani con porcentajes de adicion de 10%, 15% y 20% presentaron una
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absorcién de 2.87, 2.08 y 1.71 respectivamente, resultados favorables respecto
a la saturacion del adobe, ya que al agregar piedra caliza triturada y la ceniza
de cascara de mani reducimos la cantidad de agua que pueda contener la
unidad de adobe, ratificando asi la hipotesis especifica de la adicion de piedra
caliza triturada y ceniza de cascara de mani sera favorable en las propiedades

fisicas del adobe, Huancavelica 2023.

Figura 15: Comparacion de Absorcion de la investigacion de PCT + CCM y
Rojas W (2020).
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En la figura 15, se aprecia la diferencia de resultados obtenidos entre la
investigacion actual y la de Rojas W en el 2020, con porcentajes de adicion de
0% (patrén), 4%, 6% y 8% presentan una absorcion de 4.08, 5.48, 3.54, 4.03
respectivamente, mientras que en la investigacion actual de la incorporacion de
piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani con porcentajes de 0%
(patrén), 10%, 15% y 20% presentan una absorcion descendiente de 3.25, 2.87,
2.08y 1.71,142.7%, 208.7% y 175.4% respectivamente, apreciando la adicion
mas oOptima es el 20% de PCT+CCM, ya que reduce significativamente la

absorcion de agua en las unidades de adobe.
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VL.

CONCLUSIONES

Se determiné la influencia de la incorporacion de piedra caliza triturada y la

ceniza de cascara de mani en las propiedades fisicas y mecanicas del adobe,

con ensayos de absorcion, variacidon dimensional, resistencia a compresion y

resistencia a flexion de ello se llego a las siguientes conclusiones.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

La incorporacion de piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani
logré mejorar la resistencia a compresion del adobe, donde muestra de
5% PCT + 5% CCM (E1) alcanzd la resistencia de 17.12 kg/cm2
mejorando en un 42.6%, mientras la muestra de 7.5% PCT + 7.5% CCM
(E2) tuvo la resistencia de 25.039 kg/cm2 mejorando en un 108%, y la
muestra de 10% PCT + 10% CCM (E3) obtuvo una resistencia de 21.053
kg/cm2 mejorando un 75.4% respecto al adobe patron, teniendo como
resultado 6ptimo a la muestra de 7.5% PCT + 7.5% CCM (E2 — 15%).
La incorporacion de piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani
logré mejorar la resistencia a flexion del adobe, donde la muestra de 5%
PCT + 5% CCM (E1) alcanzo la resistencia de 6.106 kg/cm2 mejorando
en un 52.6%, mientras la muestra de 7.5% PCT + 7.5% CCM (E2) tuvo
la resistencia de 7.283 kg/cm2 mejorando en un 82%, y la muestra de
10% PCT + 10% CCM (E3) obtuvo una resistencia de 5.525 kg/cm2
mejorando un 38.1% respecto al adobe patron, teniendo como resultado
Optimo a la muestra de 7.5% PCT + 7.5% CCM (E2 — 15%).

La absorcion obtenida en la incorporacion de PCT y CCM en muestras
de 10x10x10 cm, fue de 2.89 para la muestra de 5% CPT + 5% CCM
(E1), mientras la muestra de 7.5% PCT + 7.5% CCM (E2) tuvo una
absorcion de 2.08, y la muestra de 10% PCT + 10% CCM (E3) obtuvo
una absorcion de 1.71, lo cual nos demuestra la reduccién de vacios y
materiales finos al agregar PCT + CCM, teniendo como resultado 6ptimo
a la muestra de 10% PCT + 10% CCM (E2 — 20%).

La variacion dimensional determind que la incorporacion de piedra caliza
triturada y ceniza de cascara de mani estabilizan la mezcla al momento
de retirar el molde de 30x20x13 cm en estado fresco, también reducen la

contraccidn en el proceso de secado que evita las rajaduras.

56



VIL.

RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de piedra caliza triturada y la ceniza de cascara de
mani como suplemento natural para el adobe en la regidn de
Huancavelica.

Se recomienda estudiar diferentes tipos de suelo para asi poder evaluar
el comportamiento del adobe en distintas zonas alto andinas del Peru.
Se recomienda variar las dosis de ceniza para un 7.5% de piedra caliza
respecto al volumen para evaluar sus propiedades fisicas y mecanicas.
Se recomienda variar la dosis de piedra caliza triturada para un 5% de
ceniza de cascara de mani respecto al volumen para evaluar sus
propiedades fisicas y mecanicas.

Se recomienda no superar un 15% de ceniza de cascara de mani, asi
como de la piedra caliza triturada, ya que superado esto no se presentan

mejoras significativas en la resistencia a compresion y flexion del adobe.
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Anexo 1:

Tabla 57. Matriz de Consistencia.

ANEXOS

Titulo de la investigacion: Incorporacion de piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mano para mejoramiento fisico y mecanico del adobe, Huancavelica 2023
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Anexo 2:

Tabla 58. Operacionalizacion de Variables.
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Anexo 3: Cotizacién de laboratorio de ensayos.

ENSAYOS GEOFiSICOS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.
ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
LCCM S C CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
yasfalio ELRL PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO

EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

Laboratorio en Control de Calidad de Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto E.LR.L.

Cotizacion N° 0202-2023

Laboratorio en Control de Calidad de
Mecanica de Suelos, Concreto
y Asfalto E.l.R.L.

RUC 20568484526

Direcciéon: PJ. José Olaya N° 574 los Angeles - Rimac - Lima -
Sucursal: Jr. Huallaga N° 112 — Chilca — Huancayo, Jr. Virrey
Toledo N° 398.

CEL N° 941876655

SENOR(ES): EDWAR TICLLACURI HUAMANI.

Por medio del presente tengo a bien saludarlo a nombre de Laboratorio en Control de Calidad de
Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto E.I.R.L. y remitirle propuesta econémica y técnica;

. PROPUESTA TECNICAY ECONOMICA.

El Laboratorio en Control de Calidad de Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto E.I.R.L.,
se compromete a desarrollar el servicio de laboratorio de control de calidad de materiales.
Lineas abajo, en la tabla indicamos el resumen de los costos estimados para el desarrollo de
la propuesta_No incluyen extraccion (apertura de calicata) de muestra del ambito de
intervencion, gastos de transporte, costos directos y qgastos administrativos, las
muestras son puestas en el laboratorio, los montos estan presentados en soles incluyen
No incluye IGV.

1.1. Normatividad.
Ensayos requeridos minimos:

o Clasificacién unificada de suelos (SUCS) Descripcién visual-manual

1.2.Propuesta Técnica.

G Opl Dsolovion N r6730.2023/08D

Lima, 08 de setiembre del 2023.
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PJ. José Olaya N° 574 los Angeles - Rimac — Lima RUC: 20568484526
Av. 13 de Octubre N° 572 — Pueblo Nuevo — Chincha t 941876655 - (067) 480649
LCCMSC y Asfalto Jr. Huallaga N° 112 — Chilca — Huancayo. laboratoriosuelosconcreto@hotmail.com

JrVirrev Toledo N° 398 — Huancavelica
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Laboratorio en Control de Calidad de Mecsnica de Suelos, Concreto y Asfalto E.LR.L. EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

ENSAYOS GEOFiS]COS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS. <
ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.

PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUiMICO

ENSAYOS REQUERIDOS PARA ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS CON

FINES ESTRUCTURALES

DETALLE
Los ensayos de
mecaénica de suelos

ENSAYOS o Clasificacién unificada de suelos (SUCS) | encumplimiento a

DE Descripcion visual-manual la norma de ASTM
MECANICA - NPT,
presentacion de
informe
geotécnico.
Fuente: ASTM - NPT.
1.3. Propuesta Econdmica.
1.3.1. Estudio de suelos con fines de investigacion.
item | DESCRIPCION | unD | canT. PU | P. Total
I. ESTUDIO DE ESTRUCTURA DE ADOBE
1.1 | Variacién dimensional Unid 24 17.00 408.00
1.2 | Comprension de adobe 28 dias Unid 24 25.00( 600.00
1.3 | Clasificaciéon SUCS Unid 1 90.00 90.00
1.4 | Absorcién Unid 24 20.00 480.00
1.5 | Flexocompresion 28 dias Unid 24 19.00| 456.00
TOTALSIN IGV | 2034.00]
ota: No Incluye el IGV.

*TIEMPO DE ENTREGA DEL INFORME FINAL: A 30 dias habiles de terminado el trabajo de
campo se entrega el informe fisico.

II. PRODUCTO DEL SERVICIO.
v" Se entregara en informe de ensayos.
v" Entrega de los resultados que se encuentran en el informe de canteras (de acuerdo a
las normas establecidas en la Norma Técnica E.050 “Suelos y cimentaciones”, Norma
Técnica E.060 “Concreto armado” y otras normas aplicables especificas, especialmente
relacionadas a los ensayos de campo y laboratorio, ASTM, AASHTO, BS, entre otras.
ll.  GARANTIA.
v" Los equipos se encuentran calibrados y se adjuntaran al informe.
v" La empresa esta registrado en INDECOPI.
Lima, 08 de setiembre del 2023.
\ Lty

\
. VAL S

) :
Ny e 1(‘
PJ. José Olaya N° 574 los Angeles - Rimac — Lima RUC: 20568484526
Av. 13 de Octubre N° 572 — Pueblo Nuevo — Chincha t 941876655 - (067) 480649
LCCMSC y Asfalto Jr. Huallaga N° 112 — Chilca — Huancayo. laboratoriosuelosconcreto@hotmail.com

Jr. Virrey Toledo N° 398 — Huancavelica.

‘ Brindarmor Seluciones Integradas ¢ [démeas 4 1 Necwsidad.

68



o

éec Opl Dsslovion N r6290.2023/08D

iMado en
nd,

}

Laboratorio en Control de Calidad de Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto E.L.R.L.

V.

VL.

=

VIIL

ENSAYOS GEOFiS]COS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS. <
ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.

LC CM S C CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
ysshilw ELRL PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO

EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

CONDICIONES GENERALES DEL SERVICIO

v" Los precios unitarios cuentan ya el descuento del 10%.

v" El presupuesto incluye los gastos logisticos y administrativos para el transporte de las
muestras.

. Laboratorio en Control de Calidad de Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto

E.LR.L; designara 01 Especialistas de servicios de suelos.

OBSERVACIONES.

Por razones ajenas a responsabilidad de Laboratorio en Control de Calidad de Mecanica
de Suelos, Concreto y Asfalto E.I.R.L; que involucre dias adicionales de ensayo, se cobrara
los montos comrespondientes por los gastos incurridos a excepcion que se coordine con la
residencia de la obra los dias adiciones.

Laboratorio en Control de Calidad de Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto E.I.R.L; no
sera responsable del desarrollo de servicios adicionales hasta que los respectivos costos sean
autorizados por la entidad contratante.

FORMA DE PAGO
Para Personas Naturales y Juridica.
v' 50% adelantado.

v' 50% ala presentacion del informe de monitoreo.

Para entidad Publica.
v" 100% a la entrega del informe a través de un contrato y/o OS solo por entidad

publica.

4.1. DATOS DE LA CUENTA BANCARIA.
v" Cuenta de Detraccion N° 00 — 421 — 034761.
v Cuenta CCl BN N° cci: 018-421-000421033994-83.
v" Cuenta Corriente BN: 0421033994

PENALIDAD.

En caso de incumplimiento de pago el Laboratorio en Control de Calidad de Mecanica de
Suelos, Concreto y Asfalto E.I.R.L; aplicara una penalidad equivalente al 1% del valor total
por cada dia de retraso del monto contratado, una vez entregado el informe final.

CONSIDERACIONES ADICIONALES.

o De ser aceptada nuestra propuesta, le solicitamos nos notifique mediante una orden de
servicio o respuesta de la aceptacion de la presente cotizacion al correo electronico:
laboratoriosuelosconcreto@hotmail.com

o Incluir en su Orden de Servicio y/o Solicitud de Andlisis el nimero de cotizacion.

Lima, 08 de setiembre del 2023.

) :
Ny e 1(‘
PJ. José Olaya N° 574 los Angeles - Rimac — Lima RUC: 20568484526
Av. 13 de Octubre N° 572 — Pueblo Nuevo — Chincha t 941876655 - (067) 480649
LCCMSC y Asfalto Jr. Huallaga N° 112 — Chilca — Huancayo. laboratoriosuelosconcreto@hotmail.com

Jr. Virrey Toledo N° 398 — Huancavelica.
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ENSAYOS GEOFISICOS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.
ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
LCCM S C CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
yusiilto ELR.L PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUiMICO

Laboratorio en Control de Calldad de Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto E.LR.L. EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

o El cliente tendra un plazo méaximo de 5 dias habiles para la revision del informe, en caso
contrario se imprimira sin derecho a reclamos y sera entregado.
o Cotizacion valida por 30 dias.

ecopl Dsslovion N r6290.2023/08D

Lima, 08 de setiembre del 2023.
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Anexo 4: Panel Fotografico (Ubicacion Geografica Huancavelica - Acoria —

Laimina).

UBICACION GEOGRAFICA
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Anexo 5: Lugar de la elaboracion del experimento y extraccion del material

(Huancavelica - Acoria - Laimina Casablanca).
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Anexo 7: Proceso de calcinacion de la cascara de mani.

( TESIS: Incor poracion dé Pieda
Caliza tritorady Y CRMiza de
Ascom de m

S QAN para meoram
f\sico \ mec ieo §e\ Qdo\,\g) i

Hooncqve', 023.

AUTOR & TICLLACR ROATANT
EPUAR Lot
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Anexo 9: Analisis Granulométrico de la piedra caliza triturada.

ENSAYOS GEOFISICOS.

ENSAYO DE MECANICA DE SUELDS.

ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO

*01123.20231LCCMSCy/
LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO ELRL

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS

(NTP 599608 ASTM C136 ASTM C 117 MTC 204}

TAMICES STANDARD ASTH

TEss: INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANI PARA MEJORAMIENTO FISICO Y |
" MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023"
SOLICITANTE: EDWAR TICLLACURI HUAMANI
ASUNTO : ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESOQ MUESTRAN® : 01
CANTERA : QUIMINA - ACORIA EXTRACCION : CANTERA
MATERIAL: PIEDRA TRITURADA - AGREGADO GRUESA FECHA : 0911012023
GRANULOMETRIA El mddulo de finoza= % retendo acumuledos en ias malas (3'+ 1147 %"+ 38"+ 4 +]
REe % RETENIDO| o #0 - #16 + #30 + #50 + #100) 7 100
TAMIZ % RETENIDD] ACUMULAD | PASANTE 2 agregados gruesos, en los tamices dende no exista retenido consicere
RETENIDO {g) o ACUMUL. | '™ 77777777 100% ce retenido acumifzdo on cads uso
a) ®) Omoier1e | @rsuma@ | w0 @ | b ptn b Eltamafio maxime=menor tamiz gor sl que pasa el 100% del agregado tamizada.
3 - 0.0 00 G000 | | !
212" - 0.0 00 1000 | | ! <
ki ¢ 4 CARACTERISTICAS FISICAS
2 - 00 00 1000 | | 1
112" - 0.0 0.0 100.0 | I MODULQ DE FINURA 4.29
g 0.0 0.0 100.0 ‘ ‘ TAMARO MAXIMO 38"
/4" 0.0 0.0 1000 | 1 |(A) Peso de tara (g) 526
172" 0.0 2.0 100.0 ! g {B) Peso de muestra ariginal hlimedal(g): 1266.20
3/8" 25.00 1.98 1.98 98.02 ' ! 1(C) Pesa de muestra secalg) : 1263.61
#4 495.70 39.25 4121 58.79 | | i {% HUMEDAD: [B-C] * 100 / [C-A] 0.21
: ‘
#8 22960 1817 52.38 40.62 | 4 i
#16 165.20 13.07 72.45 27.55 | . '
#30 81.20 643 78.88 21.12 ‘ '
#50 79.50 620 8517 | 14.83 | ! {
#100 5690 4.50 89.67 10.33 | | 1
#200 2070 164 91.31 889 | i
Q FONDQO 109.81 8.69 @836 .
MODULO DE|
’:63 TOTAL by s 429
\ — . - s — I
N CURVA GRANULOMETRICA |
- i
§ 100 T T ~ e e T ¢ J
% | ]
N |
Q,) ]
-] )
‘\g | o [
i I
" | & g
2 g i
i g |
e | g g |
[ |
| 2 g
| & g
glg | »
[

l
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md

PJ. Jesd Qlaya N* 574 log Angeles - Rimac - Lima
| Av. 13 de Qclubre M° 872 — Pueplo Musvo ~ Chincha. RUC: 20533464526
LCCMISC y Asfalto Jr. Huallaga N° 112 — Chilca - Huancave Telf. 241876555 - (UGT7) 480649
Jr Virsy Toleds M° 388 - Muangaval lzvarateriosuslosconcreio@hoimail com
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Anexo 10: Clasificacion de suelos SUCS.

ENSAYOS GEBFES::@S.

ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.

ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUiMICO

CERTIFICACION N 01423 20721LCCHSCyA.
LABGRATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANGA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO ELR.C

ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Tesss - INCORPORACION DE PIECRA GALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANI PARA MEJORAMIENTD FISICO ¥ MECANICO DEL ADOSE, HUANGAVELICA
2z
SOLIGITANTE - EDWAR TICLLACURI HUAMANI
UBICACION DEL PROYECTO : ACORIA - HUANCAVELICA - HUANCAVELICA ‘A DE ENSAYO; uieves, § de Octuore de 2073
LUGAR : CANTERA - LAIMINA CASABLANCA ACORIA % ENTREGA: luncs, 9 de Cctubre de 2023
Corigo de Mussz -1 S
‘Sondaje f Caficals -1
N de Mussaa <01
Progiosiva -
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADG CONTENIDG DE HUNEDAD
ASTH D315 TM D2216.
Tawz . il el R~ T [CONTENIDO DE HUMEDAD %) 651
eTonc pe secADe Hemon 1104:5°C
¥ aco 200 10000 Mn1ERIALES SxcLUiDe Ninguno
7 000 109,00 TAUZ SEPARADOR wa
11 0.00 10060 DEL SUELO - L
e oot - sy || MO tey 6 e bt
e 19,060 0co oo 100,00 RIS "3 calor maan
3 250 s o5 Hotec NOTAS SGBRE L& st anaizads por LCOMSCYA, axtindsy
a e 75 a1 1UESTRA verticada por el scitanto
PSS I e e - TIRTES DE CONSISTERES
w10 742 ﬁ
o ASTM dogp
N2 0840 a7 LMTE Uauioo T E m‘”@%
[ 0800 1612 ) LMITE PLASTICO
140 04z 858 157 " INOICE 02 FLASTICIAD
NS 0250 183 2016 79584 INCICE DE CONSISTENCIA (o)
w100 0150 287 B0 7697 INDIGE DF LIQUIDE 01)
. - o = TWETODO DE ENSAYG OE LNITE
N2 200 0975 326 %62 7371 A
[ I Gravas i
| | Grussa ] Fina | omes
Q s e e L w
Cl) o o
| EE T
& i .
Ld ot : > x©
N - .
% ! 2
% I ~ g
i | 4
) ! | 3
Q I P = 2
| | g
AN il 8
T —] » 3
e | | i
| ‘r = a |
| {
| = =
v | °
! »
R |
|
= "
Lot ! P i .
K g g ] g H g 3 3 H
g gz 3 H 3 E 8§ 33 H
Diémetro de las Pariculas (mm)
[ ] N COMPOSICION FISICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMARO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
|CONTENICO DE GRAVA PRESENTE EN EL SURLG % 200 Casroacensuos wemMozen | eLm
[CoNTENIOD DE ARENA PRESENTE BN EL SUBLO % 2829 (CLASIFIOAGION ASHTO (AT D262) a4 (@)
|coNTENIDG DE FINes PRESENTES ENEL SUELO % 7371 [T te baja plastic
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ENSAYOS GEOFSICOS.

ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.
ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUiMICO

CERTIFICACION N 01123-2023/LCGMSCYA.

n_ i CE GALIDAD G SUELOS, CONGRETO Y ASFALTO E LR.L

ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS

“INCORPORACION DF PIEDRA CALIZA TRITURADA ¥ CENIZA DE MANI PARA MEJORAMIENTO FISICO ¥ MECANIGD DEL ADOEE,

TEss: HUAKCAVELICA 20037

SOLICITANTE EDWAR TICLLACUR! ALAMAN!

Ubicacian de Proyecto : ACCRIA - HUANGAVELICA - HUANCAVELICA Fcha s Ensaye: 4oves, 3 g Gorbra do 2023
Lugar - CANTERA - LAIMENA CASABLANCA ACORIA. Fecha g8 Crtraga: unes, 9.0 Getuny de 2028
Cadigo de Musala: 11 [ !
Sondeje! Calioata - 51 Norte: =
K de Msestra - 01 Eate
Pregasiva: - "

CONTENIOD DE HUMEDAD
ASTM D2216

GRAFIGO DE FLUIDEZ

| @0 - s
vonc o szcane Hormo a HO#-2'G | i
—— | el
METOLO DE RERORTE " |
[MaTERIaLER xoLUInOS Hinune Nirgune Hingueo we
rome e i 2 3 wol
PESC OE LA TARK 5162 5047 1
@
P — 1@ 12441 |
TARA b ) SECO 12507 13071 1 L oEe
{
| e 817 630 é s b )
GONTEMIDG DE HUNEDAD e Ela| -
6.51 @ |
— - a0 | S
|~ fui Salvatierra
LIMITE PLASTICO - ASTM O 4315-83 s | NSABLE
ENSAYO N 1 i 2 | 3
H il

PES(DE RECIFIENTE 228)

PESORECIPENTE + SUELE HUMERD s

PESO RECIPIENTE + SUELO 8ECO 32.40 3250

DANTIDAT MINITAA REGUERIDA g (Cumpla iumpie!

v Numaro Golpes.
RESULTADOS 1771 18.83 | —

DETALLES EN LABORATORIO LIMITE LIQUIDO - ASTM D 431884

BROCEDINIENTC DE OBTEHCION DE MUESTRA ccxde of oo @ 110 /- 5 PESERIPCION

PROCEDIMIENTS DE TAMIZADC Tamizads compuasto. Mo do Rocioiants

TAYIZ SEPARADOR ez Peso de Resigiente e | we 208

METCDO DE REPORTE CE RESULTADOS ' Pasz Raclplents + Suelo Humsda 448

METonG BE SECADD o Pesa Fiscipiarts + Suais Saco () s w02 11

D10 DE BREFARACION Amtanta N D= Gepes 33 o

METCDO DE EXTRACCION Manual RESULTADOS 19.71 2252 27.95

S DE COM

ASTM D4318

LIRITE Liauino 23148

LIMITE PLASTIGO 1847

INDICE DE PLASTICIDAD

1 Dolovion N ror302022/0SD

INDICE DE GONSISTENCIA {ic)

INDICE DE LIQUIDEZ {iL) -3.62

METODO DE ENSAYO DE LIMITE Liou Multipunto

decop

whade en
m

=

— Huancayn Telf. 9418
TR LR R ]

LCCMSC y Asfalte | Jr. Hi -G
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Anexo 11: Proceso de elaboracién del adobe patrén.
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Anexo 13: Proceso de elaboracion de los adobes con 7.5% PCT y 7.5% CCM.
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Anexo 15: Proceso de secado de las muestras de adobe patrén y los
experimentales (10%, 15% y 20% de PCT y CCM).
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Anexo 17: Ensayo a compresion del adobe (5% PCT - 5% CCM) a los 14 dias.

Anexo 18: Ensayo a compresion del adobe (7.5% PCT - 7.5% CCM) a los 14

dias.
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Anexo 20: Ficha de recoleccion de ensayo a compresion de adobe patron, 5%
PCT - 5% CCM, 7.5% PCT - 7.5% CCM vy 10% PCT - 10% CCM a los 28 dias.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Ficha de recoleccién de datos del ensayo de resistencia a la compresion a

los 14 dias
| LABORATORIO: LCCMSC
Obra Incorporacion de piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani
_para mejoramiento fisico y mecanico del adobe, Huancavelica 2023
Solicitante _—
 Ubicacion | Huancavelica )
Fecha de emisidn
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
g & Fecha Resistencia a la
Descepoion - Vaciado | Rotura | compresion (kg/cm?)
Patron 1 14 122/09/23 o6 /10/23 5.228
Potrdn 2 14 122 £9/ 230t /10 /23 6 000
Pedeid 2 14 |22 /09/ 230¢ /10 /23 5.162
Patvos Y 14 122 p9/23l0¢ H0/23 6162
Poyron 5 14 |22/69/23]06 /40/23 §.522
Rbon € 14  [22/09/23|0¢ /10/23 6.089
{. E1-10% 14 122/o3/23]0t /40/23 1.025
2. EA-10 % 14 122 09/23{0¢ /10/23 6.548
3. €1-10y. |1 14 12209/23]o¢ A0/23 1136
Y. C4- 10 % 14 |22 /09 23|06 /{0/23 6.464
S, E1-10 % 14 122 /9/23]06/40/23 6195
6.E14~-10% 19 |22 o 9/23]o¢ Av/23 b. (B8
1.E1-415% 14 |22 o 923]06/40/23 [
2.E2-457, 14 |22 /09/230¢ /10/23 £.246
3. E2 -157 19 |22 /09/23|0¢6 /{0 23 9.3
y.€2-187% 14 122 /09/23]|0¢ /40/23 b.586
5.-E2-45Y: 1Y 2 £3/23]|0¢/10/ 23 6.301
6. E2-15% " 14 |22 /09/23]06 740/ 23 6.181
1. E3- 207, 14 |22/09/23]0¢ /10/23 €626
2, E3-207% 4 |22/00/23|06/40/ 23 8.922
3. E3-207 19 122 f09/23]06 /40/23 5.643
4. E3-20# 1Y {22 /0%73]06 710/ 23 6813
5. E3- 204 19 2/04/23]06 / {0/ 23 3137
6. E2-20Y. ly (22 /00/23|06 /4b6/ 23 6118
| Rangos Magnitud
‘10.81a1 Muy Alta
0.61 2 0.80 Alta
0.41 2 0.60 Moderada
0.21a 0.40 Baja
0.01a0.20 Muy Baja
Validez|  Nombres y Apellidos ~CIP | Calificacién
Ned |Sondra Yaus Eguanil 33| 081 -
Nz | Yeid 7 ineo ﬁqfas 315229 | 0.80 4
| N3 | Jandeo (e2or Gomilo [eesco3|  0.82 | mml
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Anexo 21: Resultado del ensayo a compresion de adobe patrén a los 14 dias.

§ ENSAYOS GEOFISICOS.
i ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.

| ~ - ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
L C (_,M S C R CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO

Laboretcrio en Cantrol de Calidad de Mecénica de Suelas, Concreta y Asfalta ELRL.

CERTIFICACION N° 01120-2023/LCCMSCyA.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
(ASTM C- 39 / AASHTO T - 22)

"INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANI PARA

TESIS:| MEJORAMIENTO FISICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 202"

EFECTUADO Ing. OSMAN.NS.

DE:{ LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO E.LR.L.

SOLICITANTE: | EDWAR TICLLACURI HUAMANI

FECHA DE ENSAYO: | viernes, 6 de Octubre de 2023 DISENG:| MSENO PATRON

FECHA DE ENTREGA:|lunes, 9 de Octubre de 2023 ADITIVO:

. EDAD DE DIMENSIONES CABGA Max, (kg)- A it
Ne F:":\‘;):U OE r:;::vgs Rk (t;';; 5 —z iP. 262243
g < LARGO | ANCHO i ~
S fem) (em) e i ,,55’“/‘“2
> =
1 [22/09/2023] 06/10/2023] 14 2076 | 15.93 | 33071 1729.00 1696 |5.228 &]S.Egg
,,/"/ =
2 |22/09/2023{06/10/2023 14 20.85 | 15.93 | 332.14 | 1993.00 19.54 6.000 FI’JA’WS'FEE?)(&
3 122/09/2023} 06/10/2023 14 20.85 | 15.72 | 327.76 | 1692.00 16.59 5.162 PDAl?Egg
X DISENO
Q 4 122/09/2023|06/10/2023 14 20.63 | 15.63 | 322.45| 2019.00 | 19.80 6.261 PATRON
\h | e
% 5 122/09/2023] 06/10/2023 14 20.96 15.25 | 319.64 | 2088.00 20.48 6.532 DISEND
%\ PATRON
N
) & DISENO
Q 6 122/09/2023} 06/10/2023 14 20.86 | 15.70 | 327.50 | 1994.00 19.55 6.089 PATRON
AN
S
PROMEDIO 5.879 Kg/cm2
N
Ty OBSERVACION:
muestra elaborada por el solict ¢ verificada, los idas estin i porel
Q_‘ T que represeatan resufrados favorable y sin detatles de i enlos p i de los datos
c obteaidos.
Q j,mq, %

£ d
i LCCMSC y Ao &

N, o

fads en
SSmde

?.

<

PJ. José Olaya N* 57

los Angeles - Rimac - Lima

Av. 13 de Oclubre M° - Pusido Murve ~ Shincha, RUT: 20558454526
LCCMSC y Asfalto J allaga N* 112 — Chilca — Huancayo Telf. 841875855 - (057 480849
Jr. Vierey Toledo N* 368 - Huancavelica ianoratoriosusioscancreto@hotmali.com
L B R N O i ~ A1 Ciol
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Anexo 22: Resultado del ensayo a compresion de adobe con 5% PCT - 5% CCM

a los 14 dias.

ENSAYOS GEGFISICOS.

ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.

ENSAYOQ DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUiMICO

CERTIFICACION N° 01121-2023 /LCCMSCyA.

ENSAYQ DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

(ASTM C - 39 f AASHTO T - 22}

TESIS:

"INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA ¥ CENIZA DE MANi PARA

MEJORAMIENTO FISICO ¥ MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023"

EFECTUADO Ing. OSMAN.RS.

fsdo on
decop

Re
SN

|
LCCMISC y Asfalto |

PJ. Josg Claya N° 574 ios Angeles - Rimac - Lima
Av. 13 de Octubre I4* 572 — Pueslo Nusvo — Chincha,
Jr. Huallaga W° 112 — Chilea — Huancayo

Jr Wihrey Teledo M 388 -

uancaveliza

RUC: 20538454526
Telf. 941876655 - (067) 480648
zosrateriosusiossensrsio@holmali.com

W o B A AN A LU e . 1€ A S

DE:{LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y ASFALTO E.LR.L.
SOLICITANTE: | EDWAR TICLLACURI HUAMANI
FECHA DE ENSAYD:[viernes, 6 de Dctubire de 2023 DISENO: | DISERO AL 10%
FECHA DE ENTREGA:  lunes, 9 de Octubre de 2023 ADITIVO: PCT Y CCM
! FECHA DE FECHA DE EDAD mr DI ATEA CARGAMAX (ka)- -
N FABRL ENSAYO e e T nniag | 102 —> DETALLE
: fem) | fem) A Lai
1 {22/09/2023|06/10/2023 14 20.18 | 15.08 | 304.31| 2141:00| 21.00 | 7.035 DIS%JDE) AL
b
2 |22/09/2023)06/10/2023| 14 | 2012 | 1521 | 30603| 2003.00| 1964 |6545 DISENOAL
o
3 122/09/2023| 06/10/2023 14 2014 | 1623 §306.73| 2201.00| 2158 |7.176 D’ngc/o AL
Q o
) “
Q 4 {22/09/2023]06/10/2023 14 20.36 | 15.34 | 312.32| 2019.0¢ 19.80 | 6.464 D’ngf,/o G
3
R » DISERNO AL
5 {22/09/2023| 06/10/2023 14 20.15 | 15.02 | 302.65| 1875.00| 1839 |6.195 10%
w 0
3 DISENO AL
’Q 6 22/09/2023| 06/10/2023 14 2010 | 15.10 | 303.51| 1878.00| 1842 |6.188 A
L 10%
AN
: S
§ PROMEDIO 6.601 Kg/cm2
° OBSERVACION:
mucstra elaburada por el solici ¥ verificada, los ! estan i por el solici por
1o que representan resultados favorable y sin detalles de ob s en los i de los datos
obtenidos.
/

wetae, /
N /
K]
g Lcwsmmm% :
%"m’; & ~(»‘l\»" L Ci®

At i e
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Anexo 23: Resultado del ensayo a compresion de adobe con 7.5% PCT - 7.5%
CCM a los 14 dias.

ENSAYOS GEOFISICUS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.
= ~ Tera ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO,
g M | i /
| P \ WL \% 4 g, |, R CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
) PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO

CERTIFICACION N° 01122-2023/LCCMSCyA.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
(ASTM C- 39 / AASHTO T - 22)

"INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MAN PARA

TESIS: | MEJORAMIENTO FISICO ¥ MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023”

EFECTUADO Ing. OSMAN.NS,

DE:

m

LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO E.LR.L.

SOLICITANTE: | EDWAR TICLLACURI HUAMAN}

FECHA DE ENSAYQ:| viernies, 6 de Octubre de 2023 DISENO: | DISENO AL 15%

FECHA DE ENTREGA:|lunes, 9 de Octubre de 2023 ADITIVO: |PCT Y CCM.

FECHA DE FECHA DE EOADDE DIMENSIONES AREA CARGA Max. (kg).
N i Exsayo | ADOBEEN | o ] DETALLE
DIAS LARGO ANCHO ke P -~
)
1|22/09/202306/10/2023] 14 | 20.10 | 1550 | 31155201500 1976 |68 Don OA
2 |22/09/2023|06/10/2023| 14 | 20.40 | 1510 |308.04| 161600 1585 |5.246 D’ng’ofj AL
3 |22/09/2023| 06/10/2023| 14 20.20 | 15.15 | 306.03 | 1766.00| 1732 5771 D'ngﬁf’ o
b
4 |22/09/2023|06/10/2023| 14 | 2040 | 1560 |318.24| 2096.00| 2055 | 6.586 D'ng‘;z AL
5 |22/09/2023| 06/10/2023| 14 | 2040 | 1520 |310.08| 2078.00| 2038 | 6.701 D'ngf)? Al
1 c
6 [22/09/2023|06/10/2023] 14 | 2030 | 15.40 |312.62| 212000| 2079 |6.781 D'ng;: AL

PROMEDIO 6.259 Kg/cm2

1 Dstlovion N r6230.2025/0SD

™ OBSERVACION:
muestra efaborada por ol solicitante y veri los idos estin garanti por el
Q* Io que representan cesultados favorable y sin detalles de ob iones ex los 1 ientos de s datos
Q obtenidos.
u f 2 “Y%
3 0 §
= i Lccmc,mmg
‘*g % Kremann
S
Ne w3

£ Ing Ci
%\,7 . .(\;\'a&f Hm/

Reg

PJ. José Claga N° 574 los Angeles - Rimac - Lima

Ay, 13 de Octupre B Puanlo Nurve — Chinzha RUC: 20558484526
igallaga N° 112 — Chilca — Huancayo Telf. 18758655 - (0BT
| olede M* 388 - Huancavel lagaraleriosualoscons

LCCMSC y Asfalto

80649
tafRhoimai

] PR - . A s o oas 47 de .. P - 3 A e 4. maemd
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Anexo 24: Resultado del ensayo a compresion de adobe con 10% PCT - 10%

CCM a los 14 dias.

f

|
ENSAYOS GEOF

iSiCos.

ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.
ENSAYQ DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO,
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUiMICO

2 2 VTSR =
CERTIFICACION N° 01123-2023/LCCMSCyA.
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

[ASTM C-39 / ANSHTO T - 22)

TESIS:

"INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANI PARA
MEJORAMIENTO FISICO ¥ MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023"

EFECTUADO

Ing. OSMAN.AS.

DE:|

LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETOQ Y ASFALTO E.LR.L.

SOLICITANTE:

EDWAR TICLLACUR! HUAMANI

FECHA DE ENSAYO:

viernes, 6 de Octubre de 2023

DISENG: | DISENO AL 20%

FECHA DE ENYREGA:

lunes, 9 de Octubre de 2023

ADITIVO:|FCT Y CCM

\eoTE g
2

¥

PJ. &

LCCMSC y Asfalto

i

3 de Oclubre N°
ataga " 1
Jr Virrey Toleds M

— Fueble Hurvo — Chincha
ilca — Huancayo

Huancaveica

Teif. 941

lapordicriosuecssoncrel

T

A 4

=

RUC: 205884564526

875655 - (0€7) 450649

o rouane et :‘:S\SBDL:?« DIMENSIONES i CARGA Max. (kg).
FPABRL ENSAYO : (cm2).
DIAS LARGO | ANCHO y
(cm) (cm) | Ke i Kg/cm2
&
1 |22/09/2023| 06/10/2023] 14 2040 | 15.50 | 316.20 | 209500 | 2054 | 6.626 D'Sggﬂ? AL
| e o
2 |22/09/2023)06/10/2023] 14 | 2015 | 15.10~[30427| 180200 1767 |5922| D'SENOA
20%
3 {22/09/2023] 06/10/2023] 14 2010 | 15.05 | 302.51| 170700 1674 | 5.643 D'SENK,O AL
~ 20%
~
2 DISENO AL
Q 4 |22/09/2023|06/10/2023 14 20.50 | 15.40 | 315.70 | 2152.00 21.10 6.817 209
| fo
IN) :
:Q: 5 122/09/2023|06/10/2023 14 2030 | 1560 | 316.68| 2260.00 2216 7.137 DISE(I)\IO/O Ak
o
N -
:g 6 |22/09/2023| 06/10/2023 14 20.60 | 15.40 | 320.32 | 2171.00 21.29 6.778 Dlsg(l;i? AL
1 %
o
<
| PROMEDIO 6.487 Kg/cm2
OBSERVACION: |
muestra elaborada por el soficit ¥ da, los r itados obicnidos estian das por el
To que representan resultados favorable y sin detables de ob i enlosp de los datos
obtenidos. |
|
o5& Cuaya M° 574 I0s Angeles - Rimac - Lima |
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Anexo 25: Ensayo a compresién del adobe patrén a los 28 dias.

2 TWCUA

CUR HUAMAN
3
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Anexo 27: Ensayo a compresion del adobe (7.5% PCT - 7.5% CCM) a los 28

dias.

on ¢
jU \/
R Maon(
'Sl({) \/
Huancayeliy
[2719/23) - 20 pis
ADogy
A

Isy ;
Moy
o>

0 Lo ento [t
Fanie del adobe.
0)

DR TICLLAG HUAMAN!

86



Anexo 29: Ficha de recoleccion de ensayo a compresion de adobe patrén, 5%
PCT - 5% CCM, 7.5% PCT - 7.5% CCM vy 10% PCT - 10% CCM a los 28 dias.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Ficha de recoleccién de datos del ensayo de resistencia a la compresion a

los 28 dias
LABORATORIO: LCCMSC
Obra Incorporacion de piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani
para mejoramiento fisico y mecanico del adobe, Huancavelica 2023
Solicitante
Ubicacion Huancavelica
Fecha de emision
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
D g =2 Fecha Resistencia a la
ek g Vaciado | Rotura | compresion (kg/cnm?)
Potro] 29 |22 /09/2320/40/23 12. 350
ferkron 2 2% |22/09/23)20/49/23 12.124
Pateon 3 2d 2/09/ 23120 /10/23 14,930
Peton Y 28 o2/ /28 s0 /10/23 \2.246
Paton S 28  l22/04/23 J20 /19/23 12.343
Poton 6 28 |22/08/2% |20 /10 /23 14.931
1 €1 -10% 28 22/09/28 |g0 /{0/23 11.38%
2.1 ~ 40 26 |22 /09/ 23 Jeo /10/23 13.354
3.E1-10 ¢ 28 |22 4£4/23]20/19/23 16. QY
4 E4-1p7 2% |22/09/23e0 /10/23 6921
5 . €1-40# 28 22 /oy/z3120 /40/23 (6.950
GL.E1-107 2% 122/04/23]20 /19/23 11.294
1.2 -|IS¥ 2% |22 /04/23 |20 /10/ 23 2¢ 306
2 E2 -485 4 29 22 N4/23 |20 /40/ 23 24.236
1.E2 -157. 2% |22/99/23 |20 /40 /23 25410
y €2 4S5~ 28 |22 09/23 |20 /10/ 23 25.002
5 .E2 -19% 28 |22 /0923 |20 /10/28 25.530
b €2 ~4SY 2% 122/09/23|®/(0/23 25.050
1 .E2 - 207 28 |22/09/2320/40/23 20.413
2 .E3 - 207 28 [p2 /04/23 |20/ 10/23 21.245
3 .E3 - 20 2% 122/09/23 |20 /40/23 20.363
4.F2 . 285 28 [22/09/23]|20 /10723 2,233
S €3 -7 28 [22/09/23]|20 /10/ 23 21234
6.EY -20/ 28  |22/09/23]20 /40/23 21.923
Rangos Magnitud
‘1081a1 Muy Alta
0.61 2 0.80 Alta
0.41 a 0.60 Moderada
0.21 a2 0.40 Baja
0.01 a2 0.20 Muy Baja
Validez|  Nombres y Apellidos ] CIP_| calificacién |
Ned |Sondra Yaus Eguait N O.61

N° 2 //G/_//.;nao }quas jglszij 0.80 4
| N3 | [uncyco (e Lo izce(og] 0.82 | [winG
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Anexo 30: Resultado del ensayo a compresion de adobe patrén a los 28 dias.

ENSAYOS GEOFISICOS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.
, ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
| LCC MSC CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
= AVAI adoirl PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO
: EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

07l en Control de Calldad de Mecdnica de Suslos, Concreto y Asfalto ELR.L.

CERTIFICACION N2 01168-2023 /LCCMSCyA.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
(ASTM C -39 / AASHTO T - 22)

“INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MAN{ PARA

TESIS: MEJORAMIENTO FISICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023"

EFECTUADO Ing. OSMAN.Ns.

DE:|LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO ELR.L.

SOLICITANTE: {EDUAR 1. TICLLACURI HUAMANI

FECHA DE ENSAYO:|viernes, 20 de Octubre de 2023 DISENO:| DISENO PATRON
FECHA DE ENTREGA:|lunes, 23 de Octubre de 2023 ADITIVO:
EDAD DE DIMENSIONES CARGA Max}g/ fo
. | FECHADE FECHA DE AREA
i FABRL ENSAYO ADOBEEN (em2). v DETALLE
DIAS LARGO | ANCHO - N i

(cm) (cm) /
b ol DISENO
1 (22/09/2023|20/10/2023 28 20.10 15.30 307.53 3921.00 38.45 12.750 PATRON

DISENO

2 122/09/2023|20/10/2023 28 20.70 | 15.15 | 313.61| 3802.00 | 37.28 |12.124 PATRON

DISENO

3 122/09/2023| 20/10/2023 28 20.34 | 1560 |317.30| 3798.00 37.25 | 11.970 PATRON

DISENO

4 122/09/2023| 20/10/2023 28 20.10 | 15.70 | 315.57 | 3855.00 | 37.80 |12.216 PATRON

DISENO

5 |22/09/2023|20/10/2023 28 2062 | 15.32 | 315.90 | 3915.00 | 3839 |12.393 PATRON

DISENO

22/09/2023| 20/10/2023 28 20.81 15.45 | 321.51 | 3836.00 37.62 11.931 PATRON

C Opl Dosolbovisre N 76730.2073,/05D

o0 //)
PROMEDIO 12231 Kg/em2 /

//
N
R 7 //
§ g LCCMSC y Astatto % [l //
W © . S 44
¢ £ Ing Civil Gslihmo N Saaser
o3 TECUCORESPONSABLE b A8ORATORIO
. | cIP. 26:

YSe X3  OBSERVACION:

(\s(\ laborada por el sofici ¥ verificada, los Itados obtenidos catdn g izadas par clfsofi Sor
Io que rep ftados f: ble y sin detalles de observaci en los p i de los datos
obtenidos.

| PJ José Olaya N* 574 los Angeles - Rimac - Lima
“ Av. 13 de Octubre N* 572 — Pueblo Nuevo — Chincha RUC: 20568484526
LCCMSC y Asfalto | e Huallaga N° 112 — Chilca — Huancayo Telf. 941876655 - (067) 480649
Jr. Virrey Tolede N° 398 - Huancavelica onc! ) .com

1 Liboratoria on Control de Calidad de Micksics. Ae Suclos, Concrtt y Asjalte ELRL
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Anexo 31: Resultado del ensayo a compresion de adobe con 5% PCT - 5% CCM

a los 28 dias.

ENSAYOS GEOFISICOS.

ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.

, . ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
L C ( ]\/[ S (, _ CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

AN LVIR vatuopin PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUINICO

llhnltwloo Cantrol de Calidad de Mecanica de Sualos, Concrete y Asfalto ELRL EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

CERTIFICACION N 01169-2023 /LCCMSCyA.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
(ASTM C -39 / AASHTO T - 22)

| "INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANi PARA

ESIS: : A 3 .NS.
TesIE: MEJORAMIENTO FISICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023" EXECTUADO; Ing; OSMANAS.

DE:|LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO E.LR.L.

SOLICITANTE: | EDUAR 1. TICLLACURI HUAMANI

FECHA DE ENSAYO:|viernes, 20 de Octubre de 2023 DISENO: | DISENO AL 10%

FECHA DE ENTREGA:|lunes, 23 de Octubre de 2023 ADITIVO: (PCT Y CCM

P
FECHA DE FECHA DE EDAD DE DIMENSIONES cARGAD < eg).
¥ F ADOBE EN AREA e S
ABRI. ENSAYO G
DIAS LARGO | ANCHO B - i
(cm) (cm) o Kg Kg/

1 |22/09/202320/10/2023| 28 | 20.81 | 1512 | 314.65 | 5471.00 | 5365 |17.388 D'sft';f,f:AL

2 |22/09/2023| 20/10/2023| 28 | 2033 | 15.15 | 308.00 | 5345.00 | 5242 |17.354 D'Sf;ZAL

3 |22/09/2023| 20/10/2023| 28 | 2045 | 1560 | 319.02] 5396.00| 5292 |16.914 D'ngfAL

4 |22/09/202320/10/2023| 28 | 2050 | 1540 |315.70 | 534200 | 5239 |16.921 D'STROAL

5 |22/09/2023|20/10/2023| 28 | 2062 | 1505 | 31033 | 5260.00| 5158 |16.950| D'SENOAL

22/09/2023| 20/10/2023| 28 | 20.55 | 15.20 | 312.36 | 5402.00 | 5298 |17.294 D‘SE;EAL

C Opl Dssllovion N 76730.2023/05D

PROMEDIO 17.137 Kg/cm?2

4

¥
g LECMSC Asfilo |

o N_— g,

nde

ihado _en

®
S~ i
oS OBSERVACION: S
laborada por el solici y verificada, los 1 btenidos estin g
1o que rep ltados f: ble y sin detalles de observaci ey
obtenidos.

| PJ. José Olaya N° 574 Ios Angeles - Rimac — Lima
| Av. 13 de Octubre N°* 572 - Pueblo Nuevo — Chincha RUC: 20568484526
LCCMSC y Asfaito |  ur Huatlaga N° 112 — Chilea — Huancayo Telf. 841876655 - (067) 480649
| Jr. Virrey Toledo N° 398 - Huancavelica com

e I it e
1 Lborstenia e Control de Cabisded de Micdica de Suclos, Concrdta 3 Asfibia ELRL
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Anexo 32: Resultado del ensayo a compresion de adobe con 7.5% PCT - 7.5%

CCM a los 28 dias.

LCCMSC

Aaboraterio an Cooirol de Calldad de Mecsinica de Suelor, Concreto y Asiaito ELRL

ENSAYOS GEOFISICOS.

ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.

ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO

EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

asfalto ELRL

CERTIFICACION N° 01170-2023 /LCCMSCyA.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
(ASTM C - 39 / AASHTO T - 22)

TESIS:

"INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANI PARA

MEJORAMIENTO FiSICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023" EFECFUADO

Ing. OSMAN.NS.

LCCMSC y Asfalto

DE:|LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO ELR.L.
SOLICITANTE: | EDUAR 1. TICLLACUR! HUAMANI!
FECHA DE ENSAYO:|viernes, 20 de Octubre de 2023 DISENO: | DISENO AL 15%
FECHA DE ENTREGA:|lunes, 23 de Octubre de 2023 ADITIVO: [PCT Y CCM -
. | FECHADE FECHADE | IAuDE | DIMERSONER 1 ahat el i
! FABRI. ENSAYO AD[?:‘ESE" e I Ra ] ), e DETALLE
(cm) (cm) Kg KN_7| Kg/em2
1 22/09/2023|20/10/2023| 28 | 20.50 | 15.20 |311.60 | 7885:00 | 77.33 |25.305 013!15;\1;: AL
KQ DISENO AL
Q 2 |22/09/2023|20/10/2023| 28 | 20.36 | 15.25 | 310.49| 7525.00 | 7379 |24.236 s
0
N
§ 3 {22/09/2023|20/10/2023| 28 | 20.15 | 1540 | 310.31| 7792.00 | 7641 |25.110 D'S'f?alo ik
0
N
N | 4 |22/09/2023| 20/10/2023] 28 | 2005 | 1560 |312.78| 782000 | 7669 |25.002 e
% 5 |22/09/202320/10/2023| 28 | 20.70 | 15.10 | 312.57| 7980.00| 7826 |25530 D's’fg‘o/o o
]
§ 6 |22/09/202320/10/2023| 28 | 20.34 | 15.22 | 309.57 | 7755.00 | 7605 |25.050 D'S'fg‘o? AL
(]
. N )
g-q PROMEDIO 25.039 Kg/c /
ﬂmﬁ
3 il e % LT
D ¥ ’/ //
§’"§ g LCCMSC Astlo [ ]
® 5 i émmﬁdmiﬂ\ it
%; ~ A, L 7
S OBSERVACION:
el 1 ORIt bl o s it ks )
lo que rep Itados f: ble y sin detalles de ot en los p
obtenidos.

PJ. José Olaya N* 574 fos Angeles - Rimac — Lima
Av. 13 de Octubre N° 572 — Puebio Nuevo — Chincha RUC: 20568484526

Jr. Huallaga N° 112 - Chilca — Huancayo. Telf. 841876655 - (067) 480649
Jr. Virrey Toledo N° 398 - Huancavelica lab

4

Laberdtonia en Contof de Calided de Meckmica de Suelos, Conerilo y Anjalla E.LRL
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Anexo 33: Resultado del ensayo a compresion de adobe con 10% PCT - 10%

CCM a los 28 dias.

LCCMSC

Laboratorlo an Contzol de Calldad de Mecdnics de Suelos, Concroto y Asfalto EAR.L.

ENSAYOS GEOFISICOS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO
EXTRACCION DE MUFSTRA CON DIAMANTINA

sfalo ELRE

ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.

CERTIFICACION N2 01171-2023 /LCCMSCyA.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
(ASTM C -39 / AASHTO T - 22)

TESIS:

“INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANi PARA

MEJORAMIENTO FISICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023” TERCTUADD

Ing. OSMAN.NS.

LCCMSC y Asfalto

PJ. José Olaya N° 574 los Angeles - Rimac — Lima
Av. 13 de Octubre N° 572 — Pueblo Nuevo - Chincha
Jr. Huallaga N° 112 - Chilca - Huancayo,

RUC: 20568484526
Telf. 41876655 - (087) 480649

DE:{LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO E.LR.L.
SOLICITANTE: | EDUAR I. TICLLACURI HUAMANI
FECHA DE ENSAYO:|viernes, 20 de Octubre de 2023 DISENO: | DISENO AL 20% e~
FECHA DE ENTREGA:lunes, 23 de Octubre de 2023 ADITIVO: |PCTY CCM P
.| FECHADE FECHA DE EDAD DR PR AREA s ‘kff)"'/ fo
N FABRI. ENSAYO ‘Dsmm o T s | (e > DETALLE
m tesd Kg “ RN Kg/cm2
1 |22/09/2023| 20/10/2023| 28 20.30 | 1523 |309.176311.00 | 6189 |20.413 Dlsgglo/? Ak
A DISENO AL
Q 2 122/09/2023}20/10/2023 28 20.42 15.40 | 314.47 | 6681.00 65.52 21.245 20%
{
X | 3 |22/09/2023 20/10/2023] 28 | 2015 | 1560 | 314.34 | 6401.00 | 6277 |20.363 D'Ssgf,/? AL
N
Q "
‘Q 4 122/09/2023(20/10/2023 28 20.63 15.30 | 315.64 | 6702.00 65.72 21.233 D‘Sgl’:‘,: AL
N ~
5 122/09/2023| 20/10/2023 28 20.11 15.12 | 304.06 | 6458.00 63.33 21.239 Dlsggf,/? AL
§ 6 |22/09/2023) 20/10/2023| 28 | 2008 | 15.05 |302.20| 6595.00| 6467 |21823| DISENOAL
)
/]
Q-4 PROMEDIO 21.053 Kg/em2 /' / '/
S P N
§ D ¥ e
"g § ooy a g
%; ~ N\, . 0
QY OBSERVACION:
laborada por ¢l solici y verificada, los Itad b estan g por el soli '.
lo que rep ttados f. ble y sin detalles de obser en los p
obtenidos,

|

|

| Jr. Virrey Taledo N° 398 - Huancavelica.
| I

com

" Lidritaria en Contnol de Calidd de Mecdmica de Suelor, Comerta 3 Asfalta L R.L

91




Anexo 34: Ensayo a flexién del adobe patrén a los 28 dias.

TESIS: iﬂioﬂ%?ac.ia_:‘n P
: : de piedra cals

y m;:::&u Yectnzade afscn\!;n de ‘::l::—o

} MTo ¢isico y me

| Hooavelin 209 N Mec@anico del adgpe,

—

‘ AUTOR: En\cS.J!\, L = mvan
TiICLLAR) 0 7 53.\. o“’

HOAMAN,) 70
EDwARy a Do o5 @ostere3)

(Y, <~

-~

MEEE -\Li \ MUesea: L |

:'i’éASIS'.—Imo; 7&;; EA 3
| tritorada ctz:a de ds:art“:: v::“:
Y Meanico del qdghe, 1

ADUSG
E-107.

R
."’A’AIA‘I"."‘!':"'f'l'l"fl

ENSAY -
TICLLAGoR) = - ° '*m

VAMAN
EBliAg :'y ADURE @o/10/23)

gty b
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Anexo 36: Ensayo a flexién del adobe (7.5% PCT - 7.5% CCM) a los 28 dias.

RO
OO0OAAAYY
‘O.D!O:l:l'i"'o'»'l e

AN

ALY ’
TfSIS: [Rcor poracioi de piem caliza
 triterada Y Cewza de cuscaro de mani po

F Mejoramiento isio y Mecanico del
. Hooncaveliaa 2023, 5

ENSAYO & FLsMon

TICLLAR) B
HOARAN) ADUSE @o/to/e3

EDWARTY. 2
157’/ MUESTRA: Z

g ¥ LU
O '."'”H"".'" l'l 4
»’0:0:0:0,‘.:.:0:0:‘.’.:0:0:0:‘,‘
K

AN
TESIS:

|cor on
e ) QF Poracion

TICLLAg)
HUANAN,
| Edwag 3
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Anexo 38: Ficha de recoleccion de ensayo a flexion de adobe patrén, 5% PCT -
5% CCM, 7.5% PCT -7.5% CCMy 10% PCT - 10% CCM a los 28 dias.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha de recoleccion de datos del ensayo de la resistencia a flexién a los

28 dias
LABORATORIO: LCCMSC
Obra Incorporacién de piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani
- para mejoramiento fisico y mecanico del adobe, Huancavelica 2023
Solicitante
| Ubicacion Huancavelica
| Fecha de emision
RESISTENCIA A FLEXION DEL ADOBE
- Fecha Resistencia a flexion
S - g Vaciado | Rotura (kg/cm?)
Yedhon 1 28  |2/09/ 23 [20./10 /23 5. (81
Pohoq 2 2% 122/09/23 ko /0/23 4423
falros 3 28 P2 A9/23 ko Ao/ 23 4.386
Valvol M 2%  |22/03/ 23 |90 AMp/23 9614
fotdn 8 28 le2./08/ 23120 /10/23 5263
Yahod 6 28 |22/008/23 |20 /40/28 9.0
1.1 ~10% 28 122 /04/23 |20 /40 /23 5.649
2,64 -40% 28 122 /04/23 |90 Ao/ 23 6523
2 .61 -40% 2! 2 /04/23 120 /10/ 283 6.i133
4.c4-40'% 2% |22/vy/23 |20 /40 /23 6 4is
S.E1-40Y 29 |22/04/23 |20 /49/2% 9 869
b.E1-10% 8 [22/09/23|> /4/23 6043
1 .€2 —45% 28 l2z /09/23 12b /10/23 1216
2 E2-45% 28 122/09/23 %0 /10/23 £136
3 .E2 —157 28 122/03/23 [0 /40/23 (4954
H.E2 -1S % 28 |22 09/23 |20 /40/23 1361
S.E2-157 28 [2/09/23 110 /40/ 33 1.019
G.E2-15 7 28 22 /09 /23 |0 /{0/ 23 1.499
1 .E3 —207%: 28 [22/09/23 1% /40723 S 5545
2 .€3 290/ 28 122 /09/23 |20 /{0/ 23 5148
3.E3 204 29 [22./09/23 (20 /{9/23 49q2
Yy .£3 -20Y. 28 122 109/23 120 /{u/23 ¢ 06%
5.E3 -Zo0% 28 122/09/23|20/40/ 23 5320
bsE2 -Z0% 28  122/0923 |20 AQ/ 28 5410
Rangos Magnitud
‘10.81a1 Muy Alta
0.61a 0.80 Alta
0.41 2 0.60 Moderada
0.21a0.40 Baja
0.01 2 0.20 Muy Baja
Validez | Nombres y Apellidos | CIP | Calificacién
N° A !Scmdrq Yo Eguail M| 0.1 4
ks /%r/ / ineo }quas 315224 | 0.80
LN°3 J /_ancko (ezw (am:/o 1266(031 0.82 I yrpae
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Anexo 39: Resultado del ensayo a flexion del adobe patréon a los 28 dias.

ENSAYOS GEOFISICOS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.
ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
I (‘ C NI S C CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
[ SRR R0 Y oSl IR PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO

mlc en Ol Calidad Medalu de Suelos, Concrate ‘AME.LR_L FXTRACCIm DE MUESTRA CON mA"ANTINA

CERTIFICACION N° 01172-2023/LCCMSCyA.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
(ASTM D790 / NTP 339.078)

"INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MAN PARA

TBSIS: MEJORAMIENTO FISICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023"

EFECTUADO Ing. OSMAN.NS.

DE:|LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO ELR.L.

SOLICITANTE: |EDUAR L TICLLACURI HUAMANI

FECHA DE ENSAYO:|viernes, 20 de Octubre de 2023 DISENO: | DISENO PATRON

FECHA DE ENTREGA:|lunes, 23 de Octubre de 2023 ADITIVO:

o 2 MODULO
No i FECHADE FECHADE AEI;]::BDEEN AP ”}'ﬁﬁ'ﬁg ¥ can PEROTURM  pETALLE
FABRI, ENSAYO (kg)
DIAS LARGO ANCHO ALTURA | APOYOS (cm) 15 Kg/em?
(cm) (cm) (cm) i
DISENO
1 {22/09/2023)20/10/2023 28 30.15 20.10 12.80 25.00 455.00 5.181 PATRON
§ 2 (22/09/2023|20/10/2023 28 20.85 20.15 12.60 25.00 420.00 4.923 P?:?Sg?‘
L) -
DISENO
§ 3 |22/09/2023|20/10/2023 28 20.85 20.51 12.95 25.00 439.00 4.786 PATRON
N
Q 4 (22/09/2023|20/10/2023 28 20.63 20.65 12.50 25.00 483.00 5.614 DISENO
N : : . : g : PATRON
S 5 22/09/2023| 20/10/2023| 28 | 2096 | 2028 | 1285 | 2500 | 47000 | 5263 | DISENO
: . ' . : : PATRON
6 (22/09/2023|20/10/2023 28 20.86 20.68 12.70 25.00 451.00 5.070 DISENO
: : : : : i , PATRON
L] N
Q FLEXION MAXIMA PROMEDIO 5.140 Kg/cm2
Q
VD

nd

1

=
&
&
i
3
4
=
¥
A
n =
L
o
;.
> =
.
=
&
.
4

iftado _en

OBSERVACION:

| PJ. José Olaya N* 574 los Angeles - Rimac — Lima
Av. 13 de Octubre N” 572 - Pueblo Nuevo - Chincha, RUC: 20668484526
LCCMSC y Asfalto Jr. Huallaga N° 112 — Chilca — Huancayo. Telf. 941876655 - (067) 450649
| Jr. Virrey Toledo N° 388 - Huancavelica @ com

by
' Leloratoria en Control de Calidad de Micimica de Suelos, Concrela y Afalle EALR.L.




Anexo 40: Resultado del ensayo a flexién del adobe con 5% PCT - 5% CCM a los

28 dias.

LWbMCﬂhCM“MM‘Jdl Swelos, Concreto y Asfalto ELR L FXTRACC‘M DE MUESTRA CON DIAMANTINA

ENSAYOS GEOFISICOS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.
ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.

j S C p— CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO

CERTIFICACION N° 01173-2023 /LCCMSCyA.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
(ASTM D790 / NTP 339.078)

TESIS:

"INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANi PARA

MEJORAMIENTO FiSICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023" FEEGLUADO Ing. 0 NAS.

DE:

SOLICITANTE:

FECHA DE ENSAYO:

LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO EIRL.
EDUAR 1. TICLLACURI HUAMANI
viernes, 20 de Octubre de 2023 DISENO: | DISENO AL 10%

FECHA DE ENTREGA:

lunes, 23 de Octubre de 2023 ADITIVO:

e e EDAD DE DIMENSIONES LONGITUD b 4{32:;::5
N1 eamwi aNsavo, | APOBEEM ENTRE |\ ik DETALLE
: DIAS LARGO | ANCHO | ALTURA |APOYOS (cm) (kg) B
{cm) (cm) (em) Kg
1 |22/09/2023|20/10/2023| 28 | 30.15 | 2060 | 1245 | 2500 | 4810 | 549 | DSENOAL
2 |22/09/2023|20/10/2023| 28 | 2085 | 2055 | 1255 | 2500 | 5630 | 6523 | D'SENOAL
3 [22/09/2023| 20/10/2023| 28 | 2085 | 2050 | 1275 | 2500 | 5450 | 6.133 D'S'fg‘og AL
4 |22/09/2023|20/10/2023| 28 | 2063 | 2095 | 1250 | 2500 | 5600 | 6415 | DISEROAL
o

5 |22/09/2023

20/10/2023| 28 | 2096 | 2075 | 1280 | 2500 | 5320 | 5868 | DISENOAL

ecopl Dsobtlosionn N ro790.2023/0SD

10%
22/09/2023120/10/2023 28 20.86 20.25 12.80 25.00 535.0 6.047 D|S$gl°9 AL
o
.
FLEXION MAXIMA PROMEDIO PROMEDIO 6.106 Kg/cm2
Y
§ 3
§“® i Locwscy A § ay/
s : Ing CiGilenfo
e : 0 Nahy
§. -~ OBSERVACION: \‘7 3 _w‘@f %CMC e
> b/ 2622
A laborada por ¢l solici y verificada, los ltados obtenidos estin g izadas por el sofifi por
que rep ltados f: ble y sin detalles de ol i en los p i de los datog obtenido:
| PJ José Olaya N° 574 los Angeles - Rimac — Lima
| Av. 13 de Octubre N° 572 — Pueblo Nueve — Chincha. RUC: 20668484526
LCCMSC y Asfalto |  Jr. Huallaga N° 112 - Chiica ~ Huancayo Telf. 941876655 - (067) 480649
I Jr. Virrey Toledo N° 398 - Huancavelica onc: com

(iboniloria en Contnol de Calided de Mecduion de Suclot, Concrtlo y Aufalio ELRL
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Anexo 41: Resultado del ensayo a flexién del adobe con 7.5% PCT - 7.5% CCM a
los 28 dias.

ENSAYOS GEOFISICOS.
ENSAYOQ DE MECANICA DE SUELOS.
ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.

Laberseroen Conte do Catdad e Mecinics dosuses Concrwtoy Astano1t.__EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

CERTIFICACION N° 01174-2023/LCCMSCyA.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
(ASTM D790 / NTP 339.078)

TESIS: “INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANi PARA

*| MEJORAMIENTO FiSICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023" FEERTUARG Hig DSMANNS.

DE:|LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO ELR.L.

SOLICITANTE: [EDUAR L TICLLACURI HUAMANI

FECHA DE ENSAYO:|viernes, 20 de Octubre de 2023 DISENO: | DISENO AL 15%

FECHA DE ENTREGA: | lunes, 23 de Octubre de 20223 ADITIVO: |PCT Y CCM

| A

CiP. 262243 3
E 2 MODULO'DE
No | FECHADE FECHADE | SPADDR A i G CARGA go(:g i
i near DIAS LARGO | ANCHO | ALTURA |APOYOS (cm)| MAXIMA (kg).
fem) (cm) (cm) i Kg/em2
1 |22/09/2023|20/10/2023| 28 | 3045 | 2060 | 1215 | 2500 | 5900 | 7.276 | DISELOAL
§ 2 22/09/2023|20/10/2023| 28 | 2085 | 2020 | 1270 | 2500 | 6200 | 7436 | DISENOAL
(J
.\’ DISENO AL
N | 3 [p2/0or2023|20/102023| 28 | 2085 | 2085 | 1260 | 2500 | 6050 | 6:954 -
N
‘S 4 22/09/2023|20/10/2023| 28 | 2083 | 2015 | 1210 | 2500 | 6110 | 7767 | DISENOAL
% 5 |22/09/2023|20/10/2023| 28 | 2096 | 2050 | 1240 | 2500 | 5950 | 7.079 D'ng‘o/oo AL
§ 6 [22/09/2023| 20/10/2023| 28 | 2086 | 2060 | 1225 | 2500 | 617.0 | 7.485 D'sfg,? AL
0
e
C FLEXION MAXIMA PROMEDIO PROMEDIO 7.283 Kg/cm2
Q WORN
»
Q s %

i %
1 LCCMSCy Astdte 8
@, }‘d fig 0

. N
OBSERVACION:

Sy

iMrado en
nde

1

por el \ fos idos estin izadas por el sglici
ltad y sin detalles de ob i en los p i de los datos

£ Bl

=&
$S

| PJ José Olaya N* 574 los Angeles - Rimac — Lima
| Av. 12 de Octubre N° 572 — Pueblo Nuevo — Chincha.  RUC: 20568484526
LCCMSC y Asfalto | . Huallaga N* 112 - Chilca — Huancayo Telf. 841876655 - (087) 480840
| Jr. Virrey Toledo N° 398 - Huancavelica oncreto@@| ail.com

Liboratonia e Contaol de Calided de Mickmics de Suot, Concnta y Aofalio ELRL
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Anexo 42: Resultado del ensayo a flexién del adobe con 10% PCT - 10% CCM a

los 28 dias.

ENSAYOS GEOFISICOS.

ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.

ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO

EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

CERTIFICACION N° 01175-2023/LCCMSCyA.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
(ASTM D790 / NTP 339.078)

TESIS:

"INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANi PARA
MEJORAMIENTO FISICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023"

EFECTUADO Ing. OSMAN.NS.

DE:|LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO ELR.L.

SOLICITANTE: [EDUAR I. TICLLACURI HUAMANI

FECHA DE ENSAYO: |viernes, 20 de Octubre de 2023 DISENO: | DISENO AL 20%

FECHA DE ENTREGA:| lunes, 23 de Octubre de 2023 ADITIVO: {PCT Y CCM

MODULO DE
DIMENSIONES
.| FEcHADE FECHA DE EDODDR HONGETOD /‘:ﬁ‘g ROTURA
X FABRL. ENSAYO ADOBEE ENTRE 170 0 iMA (ke DETALLE
; DIAS LARGO | ANCHO | ALTURA |APOYOS (cm) s
fem) (cm) (cm) Kg/cm;

1 |22/09/2023|20/10/2023| 28 | 30.80 | 2000 | 1260 | 2500 | 4700 | 5551 | DISENOAL

20%

2 [22/09/2023|20/10/2023] 28 | 2085 | 2050 | 1250 | 2500 | 4910 | 5748 | DISENOAL

20%

3 (22/09/2023(20/10/2023| 28 | 20.85 | 2040 | 1280 | 2500 | 4360 | 4892 | D'SENOAL

20%

4 |22/09/2023|20/10/2023| 28 | 2063 | 2025 | 1250 | 2500 | 5120 | 6068 | DISENOAL

20%

5 |22/09/2023|20/10/2023| 28 | 2096 | 2055 | 1240 | 2500 | 4820 | 5720 | DISENOAL

20%

22/09/202320/10/2023| 28 | 2086 | 2030 | 1275 | 2500 | 4550 | 5470 | D'SENOAL

20%

C Opl Dsstovion N 75790.2023/0SD

FLEXION MAXIMA PROMEDIO PROMEDIO 5.525 »
F
$ %
§ VD l LOCMSC Aty
~e CNICO e
\§ E * /// c’
Se &3  OBSERVACION: Py
(3_3? S 5 e Lo : A ¢
porel ¥ los k dos estin 9 das por el soficitante por lo
que Itados favorable y sin detalles de ob en los p los datos obtenidos.
| PJ José Olaya N* 574 los Angeles - Rimac — Lima
Av. 13 de Octubre N° 572 — Pueblo Nueva — Chincha RUG: 20568484526
LCCMSC y Asfalto |  Jr. Huallaga N° 112 — Chilea — Huancayo. Telf. 941876655 - (0B7) 4806848
| Jr. Virrey Toledo N° 388 - Huancaveiica fab onc B com

Lubanstoria e Contaol de Calidad de Michmica de Suclos, Conendla y Asfalio E.IRL.
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Anexo 43: Ensayo de absorcidn secado de las muestras

la caliza
P tani para
addbe.

TESIS: |corporacin de pe o cabto
}ritoradan y conza d& aiscaro de mon paro
meyoromiento (sl y Meone & addoe.

Hooncaveia 2023,

AUTOR:
ICLLAWR) o0 86 1 2

4 .{“ymm A MUESTRA: _1_

: PATRD

- u
[ESIS: |acorporacoi de predra caliza
bitorada \ cenza de asscato de mani para

o) Yo (s \ Mecanico dd addve.
Hooncavelia 2023,

" ABSOR CION
TICLLAGR
HOAMAN)
I EDWAR J.

TESIS: ncorporacion de piedra caliza
tritorada, | cenza de aiscarg de mani para
Mejoramiento ¢isico y Mecanico del addbe.
Hooncavelia 2023, l

AUTRR: ABSORCION
TICLLAGR)
| Huanan ADUEE

s

ABSOR CION

R

J ADUBE
Te - ‘ :
‘ 0 / MUESTRA: 6
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Anexo 46: Ficha de recoleccion de ensayo de absorcién del adobe patron, 5%
PCT - 5% CCM, 7.5% PCT - 7.5% CCM vy 10% PCT - 10% CCM.

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Ficha de recoleccion de datos del ensayo de % de Absorcién

LABORATORIO: LCCMSC
Obra Incorporacion de piedra caliza triturada y ceniza de cascara de mani
- mejoramiento fisico y mecanico del adobe, Huancavelica 2023 |
Solicitante
|_Ubicacion Huancavelica =
| Fecha de emision
ABSORCION DEL ADOBE
Descripcion Peso Sec:oqr Peso Saturagy % Absorcion
A™ \455 .1 15056  ~ 22¢
Padod 2 1462. 2 {510.2 32%
Patign 3 l441.3 M2 321
Ocdwa Y Y81 15t6.% 3.24
Pabor 5§ Luegy 15399 3.26
Potmn & \Y368 1992 F 344
[-€1 -10Y, i442.3 1483.6 226
2-E1 —40% 1495 194 4 2.88
-E1 .. {0% 14q4)1.3 1431 2.0
-€E1 —jo0 % 446 1440.6 293
€1 104 1455 8 {493 .3 258
-E1 tou 1460.2 \502.0 296
1-E2-415% 4400 W30 2.09
2 -EL —AG7 \43450 14692 206
3 -E2 -45¢ 14492 435S 2.lo
i -€2 -(S¥ 1445.0 14%0.0 2.0%
3. =&6F g N 1435 L4964 © .01
(-E2 ~I(57 14431.4 [RE2 0 2.08
1 -€3 —20% 14525 1430 Led
2-€3 2o/ 1442 | (1323 .63
3-£3 2907 9409 466 | L35
Y-E3 -207 14500 (4150 .32
§ -E3 -20/. 14y5.6 143.0 (.36
b-E3 -20/ 14¢s.4 1480 O 1.69
Rangos Magnitud
"1081a1 Muy Alta
0.61 a 0.80 Alta
0.41 a 0.60 Moderada
0.21a0.40 Baja
0.01a0.20 Muy Baja
Validez|  Nombres y Apellidos CIP | Calificacién |
N° 4 |Scndra Yo Eguanil M| 0.1 -
| N2 | Yol Tine Aojes  |misam| 080
| N°3 | /_anc’to qu.- (arm/a |2(>“03l 0.82 ] iy

100



Anexo 47: Resultado de absorcion del adobe patron.

Copl Dosolbovioe N r6750.2073,/08D

ivade en
nde

1

=
=

| LCCMSC ........

Laboratorlo &n Control de Calidad de Mecinica de Swelos, Concreto y Asfalto ELRL.
R 3 R L R A 3R N AR T A

ENSAYOS GEOFISICOS.

ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.

ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO

EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

CERTIFICACION N2 01230-2023 /LCCMSCyA.

ENSAYO DE ABSORCION (SATURACION)

g

3 "INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MAN{ PARA MEJORAMIENTO
"|FISICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023”

Do

EFECTUA

Ing. OSMAN.NS,

DE:

LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO E.LR.L.

SOLICITANTE: (EDUAR I. TICLLACURI HUAMANI

FECHA DE ENSAYO: viernes, 27 de Octubre de 2023 DISENO DISENO DE ADOBE PATRON
A % lunes, 30 de Octubre de 2023 ADITIVO
Ne PESO SECO (gr) PESO SATURADO (gr) ABSORCION (%) CONDICION
3 1455.10 1502.50 3.26 ACEPTABLE
2 1462.20 1510.20 3.28 ACEPTABLE
3 1441.30 1488.40 3.27 ACEPTABLE
4 1468.70 1516.30 3.24 ACEPTABLE
5 1486.40 1534.90 3.26 ACEPTABLE
6 1436.80 1482.70 3.19 ACEPTABLE
ABSORCION PROMEDIA 3.25 ACEPTABLE
"
& 3
g LOCMSC y Asfalo %
> &
'&“"w .
OBSERVACION: :
Taborada por el solici ¢ verificada, los ltados obtenidos estin g 4
Io que rep Itados f: ble y sin detalles de ob en los p
obtenidos.
PJ. José Olaya N* 574 los Angeles - Rimac — Lima
Av. 13 de Octubre N* 572 - Pueblo Nueve — Chincha RUC: 205684845626
LCCMSC y Asfalto | Jr Huallaga N° 112 ~ Chilca — Huancayo Telf. 941876655 - (067) 480649

|
i Jr. Virrey Toledo N° 398 - Huancavelica
L

com

Libordonia e Qontrol de Calidad de Meckmicn de Suelos, Concrelo y Aafalte EARL
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Anexo 48: Resultado de absorcion del adobe con 5% PCT - 5% CCM.

] ENSAYOS GEOFISICOS.
1 ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.
=8 . ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
I C C 1\1 S C CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
Sl SRV N P PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO
lbdlllﬂliﬂ'n llﬂl do Calidad de Macinica de Suslos, Concreto y Asfalto ELRL FXTRACCIM nE MUESTRA cm D'AMANT'NA

CERTIFICACION N° 01231-2023 /LCCMSCyA.

ENSAYO DE ABSORCION (SATURACION)

"INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANI PARA MEJORAMIENTO EFECTUA

TESIS:) £1S1CO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023" Do |Ing OSMAN.RS

DE:|LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO ELR.L.

SOLICITANTE: |EDUAR I. TICLLACURI HUAMANI

FECHA DE ENSAYO: viernes, 27 de Octubre de 2023 DISENO DISENO AL 10%
FECHA DE
ENTREGA: lunes, 30 de Octubre de 2023 ADITIVO PCTY CCM

N° PESO SECO (gr) PESO SATURADO (gr) ABSORCION (%) - A CONDICION
aieen
= 1 1442.30 1483.60 2.86 ACEPTABLE
A
¥
g 2 1452.50 1494.40 2.88 ACEPTABLE
N
N
N 3 1441.30 1483.10 2.90 ACEPTABLE
A\
% 4 1449.60 1490.60 2.83 ACEPTABLE
5 1455.80 1497.70 2.88 ACEPTABLE
6 1460.20 1502.00 2.86 ACEPTABLE
o~
o
Q ABSORCION PROMEDIA  2.87  ACEPTABLE

P

’
g LCCMSC y Asfaty
®

iado en
nde

1

=
S

OBSERVACION: g(%’?“, ’

taborad

Soretsolicy v verificada, los Tadas Slitaidag sate
1o que rey ftad ble y sin de observaci: en los y
obtenidos,

| PJ. José Olaya N° 574 los Angeles - Rimac — Lima
| Av. 13 de Octubre N° 672 — Pueblo Nuevo — Chincha. RUC: 20568484526
LCCMSC y Asfalto |  Jr. Huallaga N° 112 - Chilca — Huancayo Telf. G41876655 - (087) 480649
[ Jr. Virrey Toledo N° 298 - Huancavelica b com
N | | B

(lanstonia en Coptrol de Cabidad de Mecmica de Suelot, Concrilo y Asfalio ELRL.
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Anexo 49: Resultado de absorcion del adobe con 7.5% PCT - 7.5% CCM.

ENSAYOS GEOFISICOS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.
=L ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
L C C I\/I S C CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
| A /LV3 ssfalio ELK PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO

»ommun Control de tMAtMu de M: Concrete ;Ml!”b ELRL FXTRACCIm DE MUESTRA CON DIAMANTINA

CERTIFICACION N2 01232-2023 /LCCMSCyA.

ENSAYO DE ABSORCION (SATURACION)

TESIS: "INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANI PARA MEJORAMIENTO EFECTUA Ing. OSMAN.RS.
“|FISICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023" Do e Gl

DE: [LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO E.LR.L.

SOLICITANTE: |[EDUAR 1. TICLLACURI HUAMANI

FECHA DE ENSAYO: viernes, 27 de Octubre de 2023 DISENO DISENO AL 15%
FECHA DE
ENTREGA: lunes, 30 de Octubre de 2023 ADITIVO PCT Y CCM
\§eodnica g
H* "%‘}

N° PESO SECO (gr) PESO SATURADO (gr) ABSORCION (%) " CONDICION

2} 1440.00 1470.10 2.09 ACEPTABLE

2 1439.50 1469.20 2.06 ACEPTABLE

3 1445.20 1475.50 2.10 ACEPTABLE

4 1450.00 1480.00 2.07 ACEPTABLE

1435.10 1464.80 2.07 ACEPTABLE

1447 .40 1477.50 2.08 ACEPTABLE

C Opl Dosolbovion N 75730.2073,/0SD

ABSORCION PROMEDIA 2.08 ACEPTABLE

¥

ado e
nde
]

1

&
4

OBSERVACION:

=
$S

T T

por el solici y verificada, los ltados obtenidos estin

lo que rey y sin detalles de observaci en los p
obtenidos.

PJ. José Olaya N* 574 los Angeles - Rimac ~ Lima

Av. 13 de Octubre N° 5672 — Pueblo Nuevo ~ Chincha RUC: 20588484526

Jr. Huallaga N° 112 — Chilca — Huancayo Telf. 841876855 - (067) 480648

Jr. Virrey Taledo N° 388 - Huancavelica com

LCCMSC y Asfalto

|
|
{
I
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Anexo 50: Resultado de absorcion del adobe con 10% PCT - 10% CCM.

ENSAYOS GEOFISICOS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
PRUEBAS !‘}DRAUUCAS - ANALISIS QUIMICO
EXTRACCION DE MUFSTRA CON DIAMANTINA

LCCMSC ...

Lsborstorlo en Control de Calidad de Mecinica de Sulos, Concreto y Asfalto ELRA.

ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.

CERTIFICACION N2 01233-2023 /LCCMSCyA.

ENSAYO DE ABSORCION (SATURACION)

_|"INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANi PARA MEJORAMIENTO
“|FISICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023

EFECTUA

Do

Ing. OSMAN.NS

DE:{LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO ELR.L.
SOLICITANTE: [EDUAR I. TICLLACURI HUAMANI
FECHA DE ENSAYO: viernes, 27 de Octubre de 2023 DISENO DISENO AL 20%
::f,::(_:’: lunes, 30 de Octubre de 2023 ADITIVO PCTY CCM
CIP. 262243
i
Ne PESO SECO (gr) PESO SATURADO (gr) ABSORCION (%) ~—" | CONDICION
a 1 1452.50 1477.00 1.69 ACEPTABLE
S
'\s 2 1448.10 147230 1.67 ACEPTABLE
X
N
‘\\ 3 1440.90 1466.10 1375 ACEPTABLE
X
% 4 1450.00 1475.00 1.72 ACEPTABLE
5 1445.60 1471.00 1.76 ACEPTABLE
6 1455.40 1480.00 1.69 ACEPTABLE
L] S
§ LD ABSORCION PROMEDIA 1.71 ACEPTABLE
VD Claats ™
é. Ng 1 Lecusc m.og
N
(\( 1&
69 OBSERVACION: ’
Tak da por el y verificada, los Itad: L, dos estdn g
lo que rep y sin de obser en los p
obtenidos.

FJ. José Olaya N* 574 los Angeles - Rimac — Lima
Av. 13 de Octubre N 572 - Pueblo Nuevo - Chincha,
Jr. Huallaga N° 112 — Chilca — Huancayo.
Jr. Virrey Toledo N° 398 - Huancavelica

RUC: 20568484526

|
LCCMSC y Asfalto | Telf. 841876655 - (087} 480649

com

" Liborataria e Control de Calidad de Micdmica de Suclos, Comendla y Aifall EARL
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Anexo 51: Ensayo de variacién dimensional del adobe patron y experimentales
(5% PCT - 5% CCM), (7.5% PCT - 7.5% CCM) y (10% PCT - 10% CCM).

TESS W-,ynald\p“ﬂ-
un':m‘um’ el
B oy Py S tie

Vi v V1Y
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Anexo 52: Resultado de variacidén dimensional del adobe patrén.

ENSAYOS GEOFISICOS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.
» ENSAYO DE LABORATORIODE TECNOLOGIA DEL CONCRETO.
LC CM S C CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
¥ asfalto ELRL PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO
conetoq Ao zans,  EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

CERTIF N° 01176-2023/L

LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO E.LR.L

LCCMSC
il — ENSAYO DIMENSIONAL Y PROPIEDADES GEOMETRICAS

-

Tesis ; "INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANI PARA MEJORAMIENTO FISICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023°

SOLICITANTE : EDUAR |. TICLLACURI HUAMANI FECHA DE ENSAYO: viernes, 20 de Octubre de 2023
UBICACION DEL PROYECTO - HUANCAVELICA - HUANCAVELICA - HUANCAVELICA FECHA DE ENTREGA: lunes, 23 de Octubre de 2023

Cédigo de Muestra - DISENO DE ADOBE PATRON
Aditivo

IN° de Muestra | MUESTRAS SELECCIONADAS ALERTORIAMENTE

VARIACION DIMENSIONAL (ADOBE PATRON)

R
!
AY

\

PJ. José Olaya

Av. 13 de Oct RUC: 20568484526
LCCMSC y Asfalto Jr. Huallaga N1 12/ Chiica — Huancgyo. Telf. 941876655 - (067) 480649
Jr Virrey Toleffo N/398 - Huancavelita i com

Liboraonic W Casdrol de Calidud e Meckmica de Sccles, Concrdla y Asfalia ELRL.

2
e
S
=
)
N
N
{
ESPECIMEN LARBO (cm} ANCHO (cm) ALTURA (cm})
% N° L1 L2 L3 L4 Al A2 A3 Ab H1 H2 H3 H4
1 30.40 30.26 30.20 30.35 20.40 20.51 20.45 2055 1295 1290 12.80 12%0
% 2 30,10 3025 30.20 3018 20.60 20.65 2055 2070 250 1248 12.50 1240
3 3000 30.05 3010 30.15 2035 20.28 20.25 20.30 1285 1275 1280 1285
4 3040 30.65 3050 30.45 2070 2068 2075 2065 1270 1270 12.60 12.65
o s DIMENSION PROMEDID PARCIAL 30.23 30.30 30.25 30.28 2051 2053 2050 20.55 12.75 1270 12.68 12.70
g DIMENS 10N ﬁgg:ﬂnw TOTAL 30.26 2052 nn
§ 8 DIMENSION NOMINAL Q) 30.00 2000 13.00
TS i
3.
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Anexo 53: Resultado de variacion dimensional del adobe con 5% PCT - 5% CCM.

decopi Bollorion N 16730.2013/08D

Ryifiado_on
1L

ENSAYOS GEOFISICOS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.

LOCMSC ...  Secruemion oz m oo

Laboratario en Control do Calidad de Mecinica do Suclos, Concretoy Asfalto ELAL

PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO
EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

e 25
CERTIFICACION N° 01177-2023/LCCMSCyA.
LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO E.LR.L

e ENSAYO DIMENSIONAL Y PROPIEDADES GEOMETRICAS

Tesis - "INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANI PARA MEJORAMIENTO FISICO ¥ MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023"

SOLICITANTE : EDUAR . TICLLACURI HUAMANI FECHA DE ENSAYO: viernes, 20 de Octubre de 2023

FECHA DE ENTREGA: lunes, 23 de Octubre de 2023

UBICACION DEL PROYECTO : HUANCAVELICA - HUANCAVELICA - HUANCAVELICA

Cédigo de Muestra : DISENO AL 10%

Aditivo | PCT Y CCM

N° de Muestra © MUESTRAS SELECCIONADAS ALERTORIAMENTE

VARIACION DIMENSIONAL (DISERO AL 10% )

ESPECIMEN LARBO (cm) ANCHO (cm) ALTURA (cm)
Ne L1 L2 L3 L4 Al A2 A3 Al H1 H2 H3 H4
1 30.80 3075 3080 3080 20.45 20.40 2050 20.50 1280 1275 1280 1270
2 3015 3010 3020 3015 2090 2080 2095 2080 12.60 12.50 12.65 12.50
3 30.60 3055 3065 3060 2060 2070 2075 20.60 1290 12.80 12,95 12.90
4 30.00 29.75 2970 2975 20.20 2040 20.25 2030 1285 12.80 12.85 12.7%
DIMENSION PROMEDIO PARCIAL 30.39 3029 3034 3033 2054 2058 20.61 2055 1279 127 12.81 1271
DIMENSION Ptgs:nmo TOTAL 3033 2057 1276
DIMENSION NOMINAL (DF) 30.00 20.00 13.00
VARIACION m 284
DIMENSIONAL (V%) 3 - 188

LCCMSC y Asfalto

Pl

i LECMSCy Astaio %

Ntk

PJ. José Olaya N® 574 los Angeles - Rimac — Lima

Av. 13 de Octubre W* 572 — Pueblo Nuevo — Chincha RUC: 20568484526

Jr. Huallaga N” 112 — Chilca — Huancayo. Telf. 9418766855 - (067) 480646

Jr_Virrey Toledo {° :78 - Huancavelica laborat to@h it com
1

Liboratonia onlGutrol de Calidad de Mecinica de Sutlos, Concrdto 5 Arfalta ELRL.
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Anexo 54: Resultado de variacion dimensional del adobe con 7.5% PCT — 7.5% CCM.

LCCMSC.

Laboratorto en Conrol do Calidad do Mecdnica de Suolos, Concretoy Adtalto ELR.L,

ENSAYOS GEOFISICOS.

ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.

ENSAYO DE LABORATORIO DE TECNOLOGHA DEL CONCRETO.
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO

EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

CERTIFICACION N° 01178-2023/LCCMSCyA.
LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO E.LR.L

ENSAYO DIMENSIONAL Y PROPIEDADES GEOMETRICAS

F Tesis © “INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANI PARA MEJORAMIENTO FISICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023"

SOLICITANTE : EDUAR I. TICLLACURI HUAMANI

FECHA DE ENSAYO: viernes, 20 de Octubre de 2023

UBICACION DEL PROYECTO | HUANCAVELICA - HUANCAVELICA - HUANCAVELICA

FECHA DE ENTREGA: lunes, 23 de Octubre de 2023

Cédigo de Muestra : DISENO AL 15%
Aditivo : PCTY CCM

N° de Muestra : MUESTRAS SELECCIONADAS ALERTORIAMENTE

VARIACION DIMENSIONAL (DISERNO AL 15% )

Ry
1
*,
}
f

PJ. José Olaya N* 574 fos As

Av. 13 de Octubre N° 572 —

LCCMSC y Asfalto Jr. Hualtaga N° 112 — Chil
Jr_Virrey Toledo N° 398 -

Q
oy
W)
X
£
N
N
N
X
ESPECIMEN LARBO (cm) ANCHO (cm) ALTURA (cm)
% N° Ll L2 L3 L4 Al A2 A3 Ak H1 H2 H3 Hé&
1 3040 30.60 3048 3050 2080 2060 20.80 2070 1210 1215 1210 1220
b 2 3085 3080 3085 3075 2015 20.20 20.20 2010 1280 12.70 12.80 1275
3 3020 30.26 30.20 3015 2060 2055 20.60 2050 12.60 12,60 12.40 1255
4 30.60 30.65 3060 3065 20.25 2015 2010 20.20 12.75 1270 12.65 1220
o DIMENSION PROMEDIO PARCIAL 3051 3058 3053 30.51 20.45 20.38 20.43 20.38 12.56 12.54 12.49 12.43
g‘ DIMENS 10N I'(:;z:uiulu ToTAL 3053 20.41 12.50
§ 8 DIMENSION NOMINAL (DE) 3000 20.00 13.00
§§ mugr:g:s::ﬂ“(v%) -1717 -2.03
3

eles/~- Rimac — Lima
u? Nuevo - Chincha RUC: 20568484526

1an

ncayo. Telf. G418766565 - (067) 480649
velica com

|
" Luboratorio e Contral Wu de Mecdniicn de Suclos, Conerita y Aafalto ELRL.
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Anexo 55: Resultado de variacion dimensional del adobe con 10% PCT - 10% CCM.

Copi Poslorion N 16730.201/0SD

erv

Rifisd
> mde

ENSAYOS GEOFISICOS.
ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS.
ENSAYO DE LABORATORIO DE TECHOLOGHA DEL CONCRETO.
LC Cl\fl S C e CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PRUEBAS HIDRAULICAS - ANALISIS QUIMICO

Laboraterio on Control de Calidad de Mecdnica de Suolor, Cancroto y Asfafta E.LR.L. EXTRACCION DE MUESTRA CON DIAMANTINA

CERTIF| ON N° 01179-2023/L

LABORATORIO EN CONTROL DE CALIDAD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO E.LR.L

ENSAYO DIMENSIONAL Y PROPIEDADES GEOMETRICAS

LCCMSC ...

o i e SO

Tesis | "INCORPORACION DE PIEDRA CALIZA TRITURADA Y CENIZA DE MANI PARA MEJORAMIENTO FISICO Y MECANICO DEL ADOBE, HUANCAVELICA 2023"

SOLICITANTE : EDUAR | TICLLACURI HUAMANI

FECHA DE ENSAYO: viernes, 20 de Octubre de 2023
UBICACION DEL PROYECTO : HUANCAVELICA - HUANCAVELICA - HUANCAVELICA

FECHA DE ENTREGA! lunes, 23 de Octubre de 2023

Cédigo de Muestra : DISERO AL 20%
Aditivo : PCT Y CCM
N* de Muestra : MUESTRAS SELECCIONADAS ALERTORIAMENTE

VARIACION DIMENSIONAL (DISENO AL 20% )

ESPECIMEN LARGO (cm} ANCHO (cm) ALTURA (cm)
N u L2 L3 L4 Al A2 A3 Ab H1 H2 H3 Ha4
1 3090 3080 3075 3080 20.20 2015 20.00 20.20 1250 1260 12.50 1270
2 3050 30,60 30.65 30.70 20.70 20 65 20.50 20.60 12.65 12,50 12.70 12.65
3 3015 30.20 30.20 30.25 20 40 20.30 20.40 20.35 12.99 12.80 1275 12.80
4 3030 30.25 30.35 3030 20.20 20.40 20.25 20.30 12.40 1250 12.45 1255
DIMENSION PROMEDID PARCIAL 30.46 30.46 30.49 3051 20.38 20.38 20.29 2036 12.61 12.60 12.60 12.68
DIMENSION P(lla‘:ruun TOTAL 30.48 20.35 1262
DIMENSION NOMINAL (DE) 3000 20.00 13.00
VARIACION -1.60 175 2.91
DIMENSIONAL (V%) ¢ . /

Av. 13 de Octubre N° 572 — Pyeblo ¥ RUC: 20568484
Jr Virrey Toledo N° 398 - Hu

com

Lubostonio on Comtaal & Ghlidad de M.f-# de Subos, Concnita y Asfalio ELRL.

| 526

LCCMSC y Asfaito l Jr. Huallaga N° 112 — Chilca - Huagicayo Tell. 841876655 - (067) 480649
|
t

109



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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