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RESUMEN
El presente proyecto de investigacion se inicié desde una problematica ¢ Como influye
el uso del Polietileno Tereftalato reciclado en los pavimentos rigidos de la Avenida
Tuapac Amaru, Carabayllo-20247?, el cual nos permitié plantear un objetivo general que
es determinar la influencia del Polietileno Tereftalato reciclado en los Pavimentos
Rigidos de la avenida Tupac Amaru, Carabayllo-2024, asimismo se utilizé una
metodologia de disefio experimental, con un tipo de estudio aplicada, con una

poblacién de 36 probetas de concreto de 10cm*20cm.

Asimismo, se desarroll6 ensayos mediante las probetas para la resistencia a la
compresion teniendo un tiempo de vida de 7 dias, 14 dias y 28 dias, utilizando 3
modelos de probetas por cada tipo de disefo, las cuales se considero el modelo patrén,
adicion de 5% de pet y adicion del 10% de pet en reemplazo del agregado grueso; el
cual nos resulté un total de 27 probetas, y respecto a la resistencia a flexiéon se elaboré
moldes de prismas teniendo un tiempo de vida de 28 dias, utilizando 3 moldes por
cada tipo de disefio considerando el modelo patron, adicidon del 5% de pet, y adicion
del 10% de pet en reemplazo de del agregado grueso; teniendo como resultado lun

total de 9 primas, finalmente se llegd a realizar 36 ensayos.

Finalmente se concluye que, si influye positivamente la incorporacion del pet en 5 %
al tener mayor resistencia de compresion y flexion, asimismo se requiere realizar otros
tipos de ensayos sobre el pet y la resistencia a la traccion sobre la misma dosificacion
y otros tipos de dosificacién que no superen el 9% de incorporacién de pet, como el
uso de otros tipos de platicos reutilizables que permitiran determinar un mayor disefo

optimo para el pavimento rigido.

Palabras clave: Concreto, influencia, adicion, polietileno tereftalato (PET), modelo
patrén, polietileno tereftalato reciclado (PTR), resistencia a la compresion, resistencia

a flexion.
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ABASTRACT
This research project began from a problem: How does the use of recycled
Polyethylene Terephthalate influence the rigid pavements of Avenue Tupac Amaru,
Carabayllo-2024? which allowed us to propose a general objective that is to determine
the influence of Polyethylene Terephthalate recycled in the Rigid Pavements of Tupac
Amaru Avenue, Carabayllo-2024, an experimental design methodology was also used,
with an applied type of study, with a population of 36 concrete specimens of 210

Kg/cm2.

Likewise, tests were developed using the specimens for compression resistance having
a life time of 7 days, 14 days and 28 days, using 3 models of specimens for each type
of design, which were considered the standard model, addition of 5% pet and addition
of 10% pet to replace coarse aggregate; which resulted in a total of 27 specimens, and
with respect to bending resistance, prism molds were made having a life time of 28
days, using 3 molds for each type of design considering the standard model, adding
5% of PET. , and addition of 10% PET to replace coarse aggregate; resulting in a total

of 9 premiumes, finally 36 trials were carried out.

Finally, it is concluded that, if the incorporation of PET at 5% has a positive influence
by having greater compression and bending resistance, it is also necessary to carry out
other types of tests on the PET and the tensile strength on the same dosage and other
types of dosage. that do not exceed 9% incorporation of PET, such as the use of other
types of reusable plastics that will allow determining a greater optimal design for rigid

pavement.

Keywords: Concrete, influence, addition, polyethylene terephthalate (PET), standard
model, recycled polyethylene terephthalate (PTR), compressive strength, flexural

strength.
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I.  INTRODUCCION
En Costa Rica con el pasar de los afnos se han presentado ciertos problemas respecto
a la pavimentacién, segun como nos indican Montes, Sequeira, Avila y Aguilar (2021)
“‘El mal estado de los pavimentos de las vias nacionales ha causado una queja
constante en la poblacién costarricense en los ultimos afos, y se aplican modelos de
rendimiento que no toman en cuenta las condiciones tipicas del pais, lo que evita
predecir con mayor exactitud cuando el pavimento causado.
La presencia de fallas tempranas y deterioros se ha convertido en uno de los
principales problemas al realizar un disefio de pavimentos, ya que estos resultados
son considerados en los disefios debido a que se aplican modelos de rendimiento que
no se toman en cuenta las condiciones tipicas del pais. , lo que evita predecir con
mayor exactitud cuando el pavimento causado.”
En el Peru se han suscitados muchos problemas en relacion a los pavimentos rigidos
y la contaminacion generada por las botellas de plastico, segun nos manifiesta
Esquivel y Ticliahuanca (2019) “La alta exigencia en la construccion, el desarrollo y
sofisticacion del concreto es una preocupacién constante para la ingenieria moderna ;
en consecuencia , los hombres siempre buscan mejorar sus propiedades porque su
buen desempefio en compresion es insuficiente para algunos usos, como es el caso
de pavimentos donde se requiere flexibilidad . El proceso de retraccién concreto se
ignora con frecuencia. Un ejemplo de esto son las variadas calles de pavimento rigido
en Jaén, que dentro de poco tiempo experimentan diversas patologias; resultando en
un mal estado general en los habitantes y en gastos inutiles en mantenimiento y
reparaciones que no seran completamente eficientes. A esto se suma la creciente
necesidad de buscar alternativas para reducir la contaminacién ambiental causada por
las botellas de plastico. Si bien el reciclaje es una buena opcién, se deben realizar
investigaciones para determinar todo su potencial, particularmente en la industria de
la construccion .la creciente necesidad de buscar alternativas para reducir la
contaminacion ambiental provocada por las botellas de plastico. Si bien el reciclaje es
una buena opcion, se deben realizar investigaciones para determinar todo su potencial,

particularmente en la industria de la construccién.” (p. 14)
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En el distrito de Carabayllo actualmente los pobladores se ven afectados por el
desgaste de los pavimentos que implican los agrietamientos, hoyos entre otros dafos
causados por los cambios climaticos, la falta de mantenimiento y el transito que se da
constantemente, segun nos manifiesta Canelo (2023) “Los baches en las vias del
distrito de Carabayllo (Lima) siguen siendo un problema persistente para los residentes
y visitantes. Estos huecos en el pavimento representan no solo un riesgo para
conductores y peatones, sino que también tienen un impacto negativo en la calidad de

vida de quienes residen y laboran en la zona”.

Los baches pueden ocasionar dafos a los vehiculos, generar retrasos significativos en
el trafico y aumentar considerablemente el riesgo de accidentes. Aunque no se dispone
de informacién detallada sobre las acciones emprendidas por el gobierno local para
abordar esta problematica, resulta crucial implementar medidas concretas para
mejorar la infraestructura vial en el distrito. Los baches en Carabayllo persisten como
una preocupacion para la comunidad, requiriendo acciones efectivas y tangibles para

garantizar la comodidad y seguridad de residentes y visitantes.
La justificacion tedrica

Esta investigacion se ha realizado con el unico fin de brindar un mayor conocimiento
sobre la influencia del plastico pet reciclado en los pavimentos rigidos como una nueva
forma de edificacion de pavimentos rigidos reemplazando al agregado, donde los
resultado de dicha investigacién dara un mayor aporte para la sociedad y asi mismo
va ser incorporado como conocimiento, ya que se estaria demostrando que se la
edificacion del pavimento rigido se puede realizar reemplazando un agregado por

plastico Polietileno Tereftalato reciclado.
La justificacién aplicada

En este proyecto de tesis de investigacion se demostrara la influencia del plastico
Polietileno Tereftalato reciclado en los pavimentos rigidos, como parte del proceso,
siendo el plastico un agregado muy importante dentro de la mezcla del concreto
comparado con otras mezclas convencionales. Por otra parte, este proyecto se justifica

dado que el agregado como el plastico PET reciclado genera una gran influencia en el

15



concreto. Los motivos que llevaron a elegir este tipo de estudio son las diversas
problematicas que tenemos sobre el pavimento, por eso se esta implementando un
pavimento rigido diferente al tradicional en esta ocasidn se presentara un pavimento
rigido con la intervencién del plastico Polietiieno Tereftalato (pet) reciclado
reemplazando el agregado grueso, donde se va evaluar la influencia que se genera en

relacion a su resistencia, durabilidad entre otras caracteristicas que posee el PET.
La justificacion metodolégica

El plastico PET es un factor muy perjudicial para la poblacién, debido a los afos que
se requiere para que se logre la desintegracion total de si misma, pero actualmente se
ha brindado un mayor uso al plastico polietileno tereftalato en el reciclaje siendo
utilizado como un pet reciclado el cual evita la contaminacidon en la sociedad, siendo
este un aditivo contribuye de manera favorable para disminuir la contaminacion el cual

permite poder reutilizarlo en la edificacion de un pavimento rigido.
El problema general

¢, Como influye el uso del Polietileno Tereftalato reciclado en los pavimentos rigidos de

la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-20247?
Problema especifico

PE.1 ;Cuales son los estudios basicos de ingenieria para el diseiio de concreto del

pavimento rigido?

PE.2 ;De qué forma influye en la resistencia a la comprension y flexion empleado el
Polietileno Tereftalato reciclado en el disefio del concreto de pavimento rigido en la

Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-20247?

PE.3 ;Cual es el diseno del concreto empleando un 5% y 10%, del Polietileno
Tereftalato reciclado para el pavimento rigido en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-
20247

16



Objetivo general

Determinar la influencia del Polietileno Tereftalato reciclado en los Pavimentos Rigidos

de la avenida Tupac Amaru, Carabayllo-2024.

Objetivos especificos

OE.1 Determinar los estudios basicos de ingenieria para el disefio de concreto del

pavimento rigido.

OE.2 Determinar la influencia en la resistencia a la comprensién y flexion empleado el
Polietileno Tereftalato reciclado en el disefio del concreto de pavimento rigido en la

Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-2024.

OE.3 Establecer el disefio del concreto empleando un 5% y 10 % del Polietileno
Tereftalato reciclado para el pavimento rigido en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-
2024.

Hipoétesis general

El uso del polietileno Tereftalato reciclado influencia positivamente en los pavimentos

rigidos de la avenida Tupac Amaru, Carabayllo-2024.
Hipotesis especificas

HE.1 Los estudios basicos de ingenieria mejoran el disefio de concreto del pavimento

rigido.

HE.2 La influencia en la resistencia a la comprension y flexion empleando el Polietileno
Tereftalato reciclado mejora el disefio del concreto para el pavimento rigido en la

Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-2024.

HE.3 Empleando un 5% y 10 % del Polietileno Tereftalato reciclado mejora el disefo

del concreto para el pavimento rigido en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-2024.
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. MARCO TEORICO
ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Antecedentes Nacionales

Se encontrd la tesis de los investigadores BEDREGAL Y MENESES BAILON (2022)
El estudio titulado "Impacto del Polietileno Tereftalato Reciclado en la Resistencia a la
Compresion del Concreto en Pavimentos Rigidos, Puno - 2022" teniendo como
objetivo principal analizar la influencia del PET reciclado en la resistencia a la
compresion del concreto utilizado en los pavimentos rigidos de la ciudad de Puno. Para
alcanzar este propdsito, los investigadores realizaron un estudio utilizando un disefio
experimental con un enfoque cuantitativo. La investigacion realizada en esta tesis se
clasifica como aplicada; asimismo se concluyé que la adicion del PET reciclado influye
positivamente en la resistencia a la compresion del concreto permitiendo incrementar
el uso de su durabilidad, también mejora la trabajabilidad y finalmente se recomendd
investigar el tamafo de la muestra del plastico, ampliar el porcentaje de los polimeros
y determinar el porcentaje maximo de la adicion del PET reciclado en el agregado

grueso.

Se encontro la tesis de los investigadores QUISPE y TAIPE (2020) El titulo del proyecto
es "Incorporacion de Fibra de Polietileno Tereftalato en Pavimentos Rigidos en la

Provincia de Angaraes - Huancavelica".

Los investigadores han establecido como objetivo de su proyecto de investigacion
analizar como la fibra de polietileno tereftalato afecta al pavimento rigido en la
Provincia de Angaraes, localizada en Huancavelica. La metodologia del trabajo se
basé se baso en la recopilacion de datos, observacidon y analisis de los resultados,
teniendo un disefio no experimental y un enfoque cuantitativo, su tipo de investigacion
de esta tesis es de tipo aplicada. La conclusién a la que arribaron Quispe y Taipe no
dice: En la region de Angaraes, en Huancavelica, se ha notado un impacto favorable
de las fibras de polietileno tereftalato en los pavimentos rigidos. Se ha observado que

al agregar 2.00 kg de fibra por metro cubico de concreto, la resistencia a la flexidon
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aumenta. No obstante, la resistencia a la compresién disminuye con la misma cantidad
de fibra, siendo esta la dosis mas beneficiosa. Se ha notado que, al usar una cantidad
especifica de fibra, la resistencia a la flexion a los 28 dias se incrementa de 38.095
kg/cm2 (en ausencia de fibras) a 40.816 kg/cm2 (cuando se afiaden fibras). Por otro
lado, la resistencia a la compresion se reduce de 356 kg/cm2 (sin fibras) a 318 kg/cm2

(con la adicion de 2.00 kg de fibra por metro cubico de concreto).

Se encontro la tesis del investigador CHOCHABOT PRENON, JOSE (2020) El titulo:
“Proyecto de Disefio de Pavimento Flexible Optimizado para Asfalto Mejorado con la
Adicion de Residuos Plasticos Reciclados, Implementado en Lomas de Carabayllo,
Lima en el afio 2020, (TESIS PREGRADO) UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO. En su
investigacion, El objetivo establecido por el autor de la tesis es el disefio de un
pavimento flexible que incorpora una capa de asfalto mejorada con la adicién de
residuos plasticos (PET), especificamente en la regién de Lomas de Carabayllo. La
metodologia del trabajo se baso en la recopilacion de datos, observacion y analisis de
los resultados, Contando con un disefio que no es experimental y adoptando un
enfoque cuantitativo, la investigacion se clasifica como aplicada, ya que esta orientada
a abordar problemas practicos y especificos en un area definida, utilizando el
conocimiento existente para encontrar soluciones. La conclusion a la que arribo
Chochabot no dice: La estructura de pavimento Consiste en una capa de asfalto con
una mezcla de plastico de 5 cm de grosor, seguida por una base granular de 15 cm de
grosor y una subbase granular de 15 cm de grosor. El disefio tuvo un porcentaje de

3% de residuos plasticos.

Se encontré la tesis del investigador BOLANOS ZEA, JUAN JOSE GARAY (2019) EI
titulo es "Reciclaje de Plastico PET" y pertenece a una tesis de pregrado de la
Universidad Catdlica San Pablo en Peru. El tesista en su proyecto de investigacion
han considerado el siguiente objetivo; Exponer los métodos y avances tecnoldgicos
empleados en el tratamiento del PET para su reutilizacion. La metodologia del trabajo
se baso en la recopilacion de datos, el muestreo, la observacion, el analisis, y los

resultados obtenidos, Utilizando un diseio exploratorio no experimental, con un
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enfoque cualitativo. La conclusion a la que arribd Bolafios nos dice: Se identifican los
meétodos de reciclaje actualmente en uso; incluyen el reciclaje mecanico, el reciclaje
quimico y el reciclaje de energia. Ademas, se identifica el impacto ambiental de reducir
el PET antes de adoptar el reciclaje de PET, Ademas, se identifica el impacto ambiental
de reducir el PET antes de adoptar el reciclaje de PET. El problema de la degradacion
de pet en nuestro entorno fue abordado de la misma manera, dado que se esta
contaminando el medio ambiente con PET debido a este material y a la falta de

educacion reciclaje.

Se encontrd la tesis del investigador PEREZ CASTANO, DANIEL (2019) cuyo titulo es:
"Comparacion entre el Pavimento Asfaltico y el Pavimento Rigido en el Area Urbana
de la Ciudad de Pucallpa". En su trabajo de investigacion, el autor de la tesis se ha
propuesto como objetivo detectar, examinar y valorar las diversas clases de errores y
carencias en la textura de la superficie de rodadura que se encuentran en los
segmentos de los jirones Amazonas y la Avenida Yarinacocha, situados en la zona
urbana de Pucallpa. La metodologia implementada en este estudio incluyd tres
aspectos: técnicas para la evaluacion de la superficie de los pavimentos, un
procedimiento para determinar la textura superficial mediante el ensayo de mancha de
arena, y la aplicacion del método "PCI". Este estudio se situa dentro de una
investigacion cuantitativa aplicada, enfocada en el pavimento rigido del Jr. Amazonas
y el pavimento flexible de la Av. Yarinacocha en Pucallpa. Se escogieron segmentos

especificos de 500 metros de cada tipo de pavimento para formar la muestra.

La conclusién a la que llego Saldana nos dice: Se llevaron a cabo identificaciones de
las clases y grados de desgaste en los segmentos del Jr. Amazonas y la Av.
Yarinacocha, seguidas de un analisis comparativo de su comportamiento. Se llego a
la conclusién de que el pavimento rigido muestra una condicion superior al pavimento
flexible, sefalando la necesidad de mejoras y rehabilitaciéon en toda su estructura.
Ademas, se establecié que las cinco cuadras del pavimento rigido del Jr. Amazonas

tienen un indice promedio de regular a bueno, lo que indica su adecuada condicién.
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Sin embargo, se notd que el carril derecho del pavimento flexible de la Av. Yarinacocha

presenta un deterioro considerable.

En los Antecedentes Internacionales, Se encontro la tesis del investigador ARECHE
GARCIA JAVIER NICOLAS (2022) cuyo titulo es: “Pavimento Rigido Optimizado Tcp
Aplicado En Las Vias”. El objetivo que opto el investigador en su investigacién fue
caracterizar el pavimento rigido optimizado TCP utilizado en las vias de acceso a las
bodegas. La metodologia que se empled es de caracter deductivo, ya que se basa en
el analisis del sector para identificar las propiedades del suelo; su disefio no
experimental, tipo descriptiva con disefio de campo, con un enfoque cuantitativo para
recopilar datos numéricos con base en los resultados de aplicacion del disefio en la
zona de estudio, tanto para las caracteristicas del suelo como para el pavimento de

concreto.

La conclusion obtenida por Areche en su investigacion indica que los suelos en
cuestion son predominantemente arcilloso-arenosos, con un 6ptimo de compactacion
del suelo del 8,70% y una densidad de 2128 kg/m3. Estos suelos requieren tratamiento
previo para satisfacer los criterios indispensables para la construccion de la carretera.
Para lograr esto, es crucial prestar una atencion meticulosa al muestreo de
compactacion y humedad, con el fin de evitar resultados inexactos. Esto implica un
monitoreo continuo de las areas problematicas para detectar posibles problemas

estructurales del suelo lo antes posible.

Se encontré la tesis de las investigadoras GUEVARA y LOOR (2022) cuyo titulo es:
“Examinando el Desemperio de un Pavimento Rigido al Agregar Fibras de Polietileno
Tereftalato (PET) Reciclado y Cenizas de Bagazo de Cana de Azucar" Los
investigadores en su proyecto de investigacion han establecido el siguiente propdsito:
Evaluar el rendimiento de la mezcla de concreto hidraulico en un pavimento rigido al
utilizar fibras recicladas de tereftalato de polietileno (PET) y cenizas derivadas del
bagazo de cafia de azucar. La metodologia que se empled es descriptiva con un
enfoque cuantitativo que captura la informacién necesaria para lograr conclusiones

que respondan a los objetivos planteados en este estudio, con un disefio no
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experimental, de tipo explorativo porque al utilizar varias variables, fibra de tereftalato
de polietileno (PET), ceniza de bagazo y hormigoén hidraulico para pavimentos rigidos,
se generaran situaciones representativas que incluyen operaciones variables. La
conclusion que han detallado Guevara y Loor en su investigacion nos dice: Examinar
las propiedades del polietileno tereftalato (PET) y las cenizas de cafa de azucar, se
concluyd que el PET es un material que puede tardar hasta 1000 afos en
descomponerse, es impermeable, es un material que posee dureza y rigidez lo que lo
hace resistente al desgaste. Por otro lado, La ceniza derivada del bagazo de la cafia
de azucar contiene una proporcion significativa de silice (81%) por lo que es idénea
para ser usada como adicion puzolanica y pueden ser usados en hormigones

hidraulicos.

Se encontrd la tesis de las investigadoras GOMEZ Y GUZMAN (2019) El titulo del
trabajo es "Comparacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas de los Bloques
Fabricados con Virutas de Plastico PET y los Bloques Tradicionales segun la Norma
NTE INEN 3066". En su proyecto de investigacion, los investigadores han definido el
objetivo de examinar la variacion en las propiedades fisicas y mecanicas de los
bloques fabricados con fragmentos de plastico PET, en contraste con los bloques
tradicionales, de acuerdo con la norma NTE INEN 3066. Se emple6 una metodologia
de investigacion exploratoria que se distinguid por su naturaleza experimental, con una
poblacion definida por la cantidad de bloques a ser sometidos a ensayo, Se tomo una
muestra para realizar el ensayo de absorcion con tres bloques y otro ensayo para
determinar la resistencia a la compresion con tres bloques. La conclusion que tuvieron
Gbémez y Guzman en su investigacion nos dice: En merito a los resultados de cada
ensayo realizado, Se logré determinar las caracteristicas mecanicas, tales como la
resistencia a la compresion de los bloques, y las caracteristicas fisicas, que abarcan
aspectos visuales, peso, dimensiones, absorcion de agua, densidad y contenido de

materia solida.

Se encontr6 la tesis del investigador ARTEAGA VILLAMARIN JEFFERSON
FERNANDO (2018) El titulo del estudio es: "Evaluacion del Desempefio de la Base de
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Cemento en Pavimentos con Incorporacién de Residuos de PET Reciclado". La meta
del investigador en su proyecto consistio en comparar el rendimiento de la base
granular modificada con cemento, reemplazando el 2%, 4% y 6% del material granular
con PET reciclado en forma de escamas No 4, con el fin de evaluar su aptitud como
agente de estabilizacién. ElI enfoque metodoldgico utilizado en la investigacion fue
experimental. adoptando un enfoque mixto que combina elementos cuantitativos y
cualitativos. Esto se debe a que se realizé una recopilacion de datos mediante
mediciones numéricas, asi como también una revisibn documental del tema de

estudio.

La conclusién que detalld en el proyecto de investigacion Arteaga Se indica que el
material PET es altamente estable y no reactivo, ademas de ser resistente al deterioro
causado por microorganismos y no sufre degradacién biolégica. Esto lo convierte en
un material ligero y completamente reciclable, Esto lo transforma en una alternativa
amigable con el medio ambiente en lo que respecta a la gestion después del consumo.
El PET tiene la capacidad de ser empleado en una amplia gama de aplicaciones,
incluyendo la industria de la construccion, lo cual resulta en impactos positivos para el

medio ambiente.

Se encontrd la tesis de los investigadores MOYA, CARRION Y MASAPANTA (2018) El
nombre del estudio es "Hormigdn Compactado con Rodillo Utilizando Agregados
Reciclados para su Uso en Pavimento Rigido". En su proyecto, los investigadores se
plantearon el objetivo de desarrollar un Hormigon de Cemento Reciclado (HCR)
empleando agregados reciclados que se obtienen de la trituracion de muestras de
control de calidad, con la intencion de emplearlo en la construccion de pavimentos
rigidos. La metodologia del trabajo fue Deductivo-Inductivo ya que pasa de lo
especifico a lo universal, su disefio y tipo de investigacién de este proyecto fue
experimental-documental, experimental considerando como poblacion un laboratorio
especializado donde se obtuvo la muestra de la arena de san Antonio y el agregado
reciclado fino, entre las técnicas utilizadas se desarroll6 la observacién. La conclusion

que se obtuvieron en el proyecto de tesis Moya, Carrion y Pasapampa Nos informan
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que el agregado reciclado se obtuvo triturando las sondas de control de calidad
mediante impacto, y Se indica que la curva granulométrica del agregado natural (piedra
#67) satisfizo los requisitos de gradacion, y se menciona que la curva granulométrica
de la arena de San Antonio estuvo cerca de cumplir con los limites establecidos,

aunque mostrd un contenido de finos de aproximadamente 10%.
Bases Teodricas de las Variables
Definicidon de la Variable Independiente: Plastico Polietileno Tereftalato (PET)

El autor (Elias y Jurado, 2012) la define como: “Polimero termoplastico creado
mediante la polimerizacion de etilenglicol con acido tereftelato. El sector del envase
comenzoé su uso masivo durante los afos 90, Dado los beneficios que proporcionaba
para el envasado y empaquetado, ya que se podia procesar en una variedad de formas

y colores, ademas de las ventajas de su bajo peso”. (p, 1007)

Asi mismo, el autor Bermudez y Sandoval (2021) Se describe como: EI PET es un tipo
de plastico que se deriva de la combinacion de etileno y para-xileno, siendo
principalmente una combinacién de etilenglicol y acido tereftalico. También puede

formarse cuando reacciona con dimetil tereftalato. (p.219)

También, el GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO y EDOMEX, s.f. (2019) la define
como: EI PET se compone en un 64% de petroleo, un 23% de gases liquidos y un 13%
de aire. El acido tereftalico se genera mediante la oxidacion del para-xileno presente
en el petroleo crudo. El acido tereftalico se genera a través de la oxidacion con aire.
Para la produccion de etilenglicol, el etileno se oxida con aire, obteniendo derivados
del gas natural. La fabricacion de PET implica la combinaciéon de acido tereftalico y

etilenglicol.”.

Ademas, el autor Polymer, (2012) la define como: “El PET es un poliéster termoplastico
semicristalino. Es fabricado por varias empresas independientes, con diferentes
nombres comerciales. Pet es fuerte y duradero, quimicamente y térmicamente estable,

tiene baja permeabilidad a los gases y se procesa facilmente y manipulado” (p. 4).
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Reciclaje del Pet, El reciclaje del plastico pet, pasa por un proceso de transformacion
la cual es requerida para ser reutilizada, donde nos brindara una menor contaminacion
del medio ambiente, al reducir la emision del co2, y a su vez evitara la produccion de
nuevos plasticos, como lo sefiala (Paul, 2016, p. 9-10) “Transformacién de los residuos
en una nueva sustancia o producto. Agregar la composicion si cumple con los
estandares de calidad. El reciclaje de plasticos reemplaza la necesidad de extraccion
de materias primas y fabricacion de nuevos plasticos, lo que puede resultar en una

reduccion de energia y recursos no renovables.

Mecanico, Segun Ruggeri (2013) sostiene que: “Comienza con multiples etapas de
realizacidon, como la trituracion en particulas, el lavado, la inmersion en agua, la
clasificacion de particulas por aire (el polipropileno se separa), y la separacion

electrostatica (el aluminio se separa)”.

Quimico, Segun (ruggeri, 2013) sostiene que: “Realizarse mediante dos procesos: la
metanolisis a nivel industrial y el glicdlisis. El Polietileno tereftalato se degrada cuando
sus moléculas constituyentes se separan y se utilizan para crear nuevo Polietileno
tereftalato. Segun su nivel de pureza, este material puede ser adecuado incluso para

el empaquetado de productos alimenticios.

Energético, Segun (Ruggeri, 2013) sostiene que: “Existe la utilizacién de los envases
para producir energia, Debido a su capacidad calorifica de 6,3 Kcal/kg, posibilita una

mezcla eficaz.

La baja necesidad de limpieza se explica por el hecho de que el PET ya no se utiliza
en la industria alimentaria, En lugar de estar expuesto, se encuentra encapsulado en
una estructura de concreto. Las areas exteriores de la mamposteria construida con
estos bloques requeririan un revestimiento de albanileria convencional, como un

mortero hecho con materiales pétreos estandar”.

Tratamiento del Plastico PET
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Segun (Paul, 2016, p.54) nos indica “De acuerdo con los polimeros individuales y
colores de los envases de plastico, se corta el material en escalas de 5 a 10 mm para

comenzar el proceso de extraccion y lavado, como parte del tratamiento”.

Segun (Martinez, 2012) nos dice: “Hoy en dia, los residuos plasticos urbanos se envian
a una planta de tratamiento donde alrededor de la mitad se recupera para nuevos usos.
La mitad de esta fraccion reciclada es tratada y se trata mecanicamente, mientras que
la otra mitad se valoriza energéticamente (por ejemplo, mediante incineracién con

recuperacion energética).”.

Extraccion de Etiquetas Y Lavado

Segun (Paul, 2016, p. 54) nos dice: “Una vez clasificadas las botellas de plastico en
distintos colores y formas, el material se corta en trozos de 5 a 10 mm para iniciar el
proceso de extraccion y laminacion. La primera etapa de lavado es la friccion y corte
en presencia de agua circulante, donde se eliminan la mayoria de las etiquetas y
contenidos residuales. Para las etapas posteriores de lavado, se utiliza a menudo agua
caliente, soluciones alcalinas y detergentes, con el objetivo de eliminar los
contaminantes mas complicados de separar, como las etiquetas residuales y

adhesivos.

Separacion por Flotaciéon

Segun (Paul, 2016, p. 54) nos dice: Los equipos de separacién basados en densidad,
como los tanques de hundimiento/flotacion, hidrociclones y sistemas de clasificacion
de aire, separan los como los tanques de hundimiento/flotacion, hidrociclones y
sistemas de clasificacion de aire y separa los contaminantes. El uso de tanques de
flotacion es muy comun (por ejemplo, en el reciclaje de PET), ya que son mucho mas
asequibles y sencillos. La capacidad de separar materiales es mucho mas limitada y
restringida a dos tipos: polimeros que flotan en agua y polimeros que se esconden.
Asi, las combinaciones de plastico que se hunden al unisono o que flotan juntos en el
agua no pueden separarse. Por el momento la mas importante diferencia de densidad

no es tanto la que existe entre particulas individuales sino entre las particulas y el agua.
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Etapa de Secado

Segun (Paul, 2016) nos dice: El exceso de agua se extrae, por ejemplo, mediante un
sistema de secado de giro centrifugo, tras los procesos de lavado y flotacion. El calor
producido por el sistema se utiliza para ablandar los fragmentos de plastico. Luego,
los secorestos de plastico se convierten en bolsas de plastico, sacos de granos o silos

para venderlos a los fabricantes de productos plasticos. (p. 54).

Tipos de Plasticos Pet

Textil, Segun (Paul, 2016) nos dice: Comenzé como sustituto reemplazo de fibras

naturales como el lino o parabambu, y fue la primera aplicaciéon en el mundo industrial.

Botella, Segun (Paul, 2016) nos dice: Particularmente los envases, ya que es una
sustancia que puede entrar en contacto con alimentos y bebidas y ayudar a conservar

su sabor y aroma.

Film, Segun (Paul, 2016) nos dice: La sociedad utiliza ellas en diversas formas, entre

ellas en peliculas fotograficas, audio o rayos X.

Propiedades del Pet, Debido a las altas cualidades y beneficios del plastico PET, tiene
diversas propiedades, como las siguientes: ;Cudles son las caracteristicas
fundamentales del PET?, 2019) “El polietileno tereftalato, o PET, destaca por su alta
resistencia y pureza, atributos derivados de sus propiedades quimicas. El plastico se
produce mediante la condensacion de dos quimicos conocidos como acido tereftalico

y etilenglicol”

Resistente al Desgaste, Segun (;Cudles son las propiedades del PET mas
importantes?, 2019) nos dice: Poseer N y manteniéndolo alejado de contaminantes,
grasas y otras sustancias potencialmente téxicas que puedan ser sustancias presentes

en el medio ambiente son algunas de las caracteristicas del PET.

Transparente, no tiene nada que esconder, Segun (¢ Cuales son las propiedades
del PET mas importantes?, 2019) nos dice: EIl plastico consiste en algunas

propiedades mecanicas optimizadas en espesores. De esta manera, puede utilizarse
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como una gran barrera para mantener el CO2 y otros agentes externos alejados del

contenido almacenado en su interior.

Definicién de la Variable Independiente, Pavimento Rigido. El autor Sanchez
(2016) la define como: Se trata de una disposicién de varios bloques de cemento
Portland que pueden ser colocados directamente sobre el suelo o encima de un
soporte intermedia (base/subbase) que se elabora utilizando cemento estabilizado

grueso o un tipo de concreto menos compacto.

Asi mismo, el autor Becerra (2012) la define como: “Son pavimentos de pilotes y
varillas elaborados con lechada de cemento hidraulico. Debido a las propiedades de
la alfombra de hormigdn, que absorbe los gases de fuga de los automoviles de forma

mas gradual, se le conoce como pavimento rigido" (pag. 17).

También, el Carranza y Rubio (1978) la definen como: “Al realizar pavimento rigido, el
hormigon es el material imprescindible, ya sea en su base o en toda su estructura, y

se clasifica segun el tipo de hormigén que se utiliza.”. (p.15)

Ademas, los autores Rico y Del Castillo (2005) la definen como: “Siempre son
aplicables en vias importantes con alto volumen de trafico cuando obviamente estan
bien estudiados siempre aplicable en vias importantes con alto volumen de trafico

cuando obviamente estan bien estudiadas.” (p. 218).

Finalmente, los autores Juarez y Rico (2004) la definen como: “Estos estan
constituidos por una losa de concreto hidraulico, la cual se asienta sobre la subrasante
0 sobre una capa de material seleccionado que incluye grava y arena, con

recubrimiento bituminoso o sin él". (p. 530).

Tiempo De Vida, Un pavimento rigido tendra una vida de entre 10 y 20 afios
aproximadamente, aunque esto dependera del disefio empleado, otros factores y su
mantenimiento, que se debe hacer cada tres afos aproximadamente. Segun
(Sanchez, F., 2016, p. 6) nos dice: “Tenga en cuenta cédmo se construyeron los

pavimentos, Como sus condiciones han evolucionado con el paso del tiempo y como
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este proceso de evolucion ha sido influenciado por una variedad de métodos de

mantenimiento, rehabilitacion y reconstruccion”.

Segun lo menciona Escobar, 2012, p.1) “Durante su disefio, la vida util es un
parametro. El afio puede ser 5, 10, o 20 afios, lo cual afectara en las funciones del
pavimento y, de esta manera, su factorizacion econdémica. La carretera puede
experimentar cambios en la normatividad vial si se incrementa la carga permitida por

eje, o la carretera puede permanecer util si el trafico aumenta”.

Segun (Paredes, F. y Delgado, J., 2019, p. 24) Un pavimento se deteriora con el
tiempo, comenzando con un desgaste casi imperceptible y terminando con un deterioro
total. Por esta razén, se plantean pavimentos con la finalidad de durar una cantidad de

anos; este proceso se conoce como tiempo de via.

indice de Durabilidad, La durabilidad es una caracteristica crucial que determina la
duracion de un pavimento rigido y depende de la proyeccién llevada a cabo. Ademas,
se llevan a intervenir diversos factores como el clima, la zona, el mantenimiento

necesario y el disefio propuesto, entre otros.

Por lo cual, es importante recordar que cuanto mas tiempo de vida tenga sera mas
viable y recomendable, ya que proporcionard una garantia para otros proyectos

relacionados en otros lugares.

También lo mencionan (Olague y Castro, s f.) “Algunos de los desafios fundamentales
de durabilidad asociados con los materiales de concreto incluyen su resistencia al ciclo
de congelacion y descongelacion, su reactividad alcalina y su capacidad para resistir
la abrasion. Estos problemas pueden provocar desafios adicionales en el acero, como
la corrosion en los pasadores o la armadura. Por ejemplo, la sal se utiliza para congelar
y en zonas areas de secado para evitar heladas y accidentes; la sal marina se deposita
en el pavimento de las zonas deportivas; y la carbonatacién del pavimento se produce
en las grandes ciudades con cierta cantidad de humedad, heladas y accidentes; la sal
marina se deposita en el pavimento de las zonas deportivas; y la carbonatacion se

produce en las grandes ciudades con cierta cantidad de humedad. Estas condiciones

29



hacen que el hierro se corroa, corrosion del cual, lo que acelera el deterioro del

hormigoén.

En el estado de Chihuahua, situado en la regién mas propensa del pais a problemas
de durabilidad del concreto debido al ciclo de congelaciéon y descongelacion. Se dan
los pasos primeros, para establecer un procedimiento. de evaluacion de la durabilidad
de los pavimentos. Se han observado indicios de la presencia de agregados reactivos
en los estados de Nuevo México y Texas, lo que sugiere que es probable que ocurran
reacciones de agregados de aluminio en Chihuahua, contribuyendo asi a la baja
durabilidad del concreto. Esta situacién podria repetirse en otras areas del pais de

manera similar.

indice de Resistencia, El indice de resistencia es un indicador de mucha importancia
dentro del desarrollo del pavimento rigido, es una de las caracteristicas que le permite
al pavimento tener una mayor durabilidad, ya que debe cumplir con la resistencia
requerida segun la norma, que es la resistencia a la flexion y compresion y estas a su
vez deben ser determinadas mediante pruebas realizadas en un laboratorio. Como
segun (Instituto Boliviano del Cemento y el Hormigdn, 2012, p. 35). Se especifica que
Se realizara una evaluacion del hormigén para encontrar y establecer su resistencia a
la traccidn por flexidn en la etapa de control especificada en el proyecto o su resistencia
a la compresion axial. El objetivo es establecer una relacion fiable entre la resistencia

a la compresion y la resistencia a la traccion por flexion mediante pruebas.

indice de Desgaste, El indice de desgaste es un indicador que se da con el pasar de
los afos, una vez terminada la obra, y va depender del mantenimiento que se realice
y de los factores que influyen; como es el clima, la fluidez del transito, el tipo de
vehiculo que transita y la constancia, entre otros factores; que originaran la
desintegracion, descomposicion de las particulas el suelo, y como consecuencia dara
inicio al desgaste de si mismo. Como segun (Noriega, J., 2017, p. 17) nos dice “Esta
es una funcion de los materiales que sefala el grado de deterioro y desintegracion que

sufre el piso por ser sujeto a diversas cargas por transito o agentes de antimperialismo
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fisico. La metodologia de prueba utilizando la maquina de Los Angeles se fundamenta

para determinar la adecuacién en relacion a los materiales horribles”.

Costo de Proyecto, El costo de la edificacion, el costo de calidad, es parte del proceso
para la entrega de la obra, adicionalmente a eso se realiza un mantenimiento
periddicamente, la cual genera un costo posterior; que se da durante el ciclo de vida
de cada pavimento. Segun (Sanchez, F., 2016, p. 12) Se sostiene que el analisis de
costos a lo largo del ciclo de vida (ACCV) se utiliza para valorar la edificacion,

conservacion, restauracion e impactos asociados a los usuarios de un pavimento.

Costo de Produccion, Segun (Sanchez F., 2016, p. 17) nos dice “Se refiere a los
gastos vinculados con la implementacion de cada opcién de construccién de acuerdo

a los disefios y especificaciones pertinentes al proyecto.”.

Costo de Mantenimiento, Segun (Sanchez F., 2016, p. 18) Se refiere a los gastos
asociados con preservar la calidad y nivel adecuados de la superficie del pavimento.
Esto incluye tanto el mantenimiento anticipado como el subsiguiente, pero no incluye

las labores de rehabilitacion.

Costo de Calidad, Segun (Sanchez F., 2016, p. 16) Se refiere a los costos proyectados
relacionados con las investigaciones realizadas en terreno, laboratorio y oficina

necesarias para preparar la documentacion final del proyecto.

Caracteristicas, Segun (Sermet, 2012) nos dice: “Los pavimentos deben exhibir una
variedad de cualidades funcionales y estructurales para satisfacer sus propésitos. Las
caracteristicas funcionales afectan directamente la calidad del servicio proporcionado
a los usuarios de pavimentacion, Mientras que las propiedades estructurales estan
asociadas con las cualidades, particularmente mecanicas, de los materiales que

conforman la superficie de rodadura.”

Regularidad Superficial, Segun (Sermet, 2012) nos dice: Se refiere a deformaciones
de la superficie ideal, tanto longitudinal como transversalmente. Incite movimientos de
la suspension de los vehiculos en direccion vertical, esto perjudica en los gastos de

mantenimiento y produce incomodidad a los usuarios. Ademas, tiene implicaciones en
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la seguridad vial, ya que las deformaciones pueden provocar la pérdida de control del
vehiculo por parte del conductor y obstaculizar el drenaje del agua de la superficie de

la carretera, aumentando el riesgo de acuaplaning.

Resistencia al Derrapamiento, Segun (Sermet, 2012) nos dice: “Cuando llueve, la
textura del pavimento debe proporcionar un coeficiente de friccion adecuado para

permitir que los vehiculos circulen de manera eficiente segun el disefio vial establecido.

Drenaje Superficial, Segun (Sermet, 2012) nos dice: “El riesgo de acuaplano aumenta
cuando el spray generado por los neumaticos de un vehiculo reduce la visibilidad de
los que lo siguen, Por tanto, resulta fundamental evitar que se forme una acumulacion
de agua en la superficie del pavimento, lo cual se logra mediante la adecuada

combinacion de regularidad superficial, pendiente transversal y textura” (p. 7).
Tipos de Pavimentos Rigidos

Pavimentos de Concreto Simple, Segun (Sermet, 2012) nos dice: Consiste en losas
individuales de hormigon con juntas longitudinales y transversales espaciadas de
forma que cada losa tenga una forma aproximadamente cuadrada, e incluso con una
relacion de longitud a ancho de hasta 1 a 1,25. La transferencia de carga entre estas

losas puede lograrse mediante juntas metalicas o entrelazandolas.

Pavimentos de Concreto Reforzado Con Juntas, Segun (Sermet, 2012) nos dice:
Asi, los costos de mantenimiento pueden reducirse si se utilizan barras de acero
corrugado o malla electrosoldada. Las uniones pueden establecerse a distancias de 8
a 15 metros, y el acero previene la separacion de la union debido a la contraccién

térmica una vez que se ha conformado.

Pavimentos Continuos de Concreto Reforzado, Segun (Sermet, 2012) nos dice: El
objetivo del refuerzo es evitar la formacién de juntas. El acero de refuerzo mantiene
las grietas transversales unidas y no es causa de preocupacidon mientras el
espaciamiento sea uniforme, aunque esta aparicion de grietas transversales en

intervalos cortos es una caracteristica de estos pavimentos.
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Pavimentos de Concreto Pretensado O Pos Tensado, Segun (Sermet, 2012) nos
dice: La confrontacion permite una reduccion significativa en los indices de losas y en

la cantidad de conjuntos.

Pavimentos de Concreto Compactado Con Rodillos, Segun (Sermet, 2012) nos
dice: Debido a que su regularidad superficial es inadecuada, se ven mas comunmente

en minas, madereros, etc. (p. 10)

Concreto Hidraulico Simple, Segun (Coronado, 2002) nos dice: “En la estructura de
la losa, no se utiliza refuerzo de armadura, y la separacion entre juntas es reducida,

oscilando entre 2,50 y 4,50 metros o entre 8 y 15 pies.

Concreto Hidraulico Reforzado, Segun (Coronado, 2002) nos dice: “Con el fin de
gestionar y evitar la propagacién de las fisuras por contraccion, Se determinan
intervalos mas amplios entre las uniones (de 6,10 a 36,60 metros, o de 20 a 120 pies)

y se afiade refuerzo en los bordes.

Concreto Hidraulico Reforzado Continuo, Segun (Coronado, 2002) nos dice:
“Cuenta con refuerzo longitudinal continuo y prescinde de juntas transversales, salvo

las juntas de construccion.

En este contexto, la presencia de refuerzo transversal es facultativa. Estos tipos de
pavimentos incorporan mas refuerzo que aquellos con juntas articuladas, y el propésito
de este refuerzo es mantener una separacién adecuada entre las fisuras y asegurar

su cierre.”. (p. 27)

Elementos de un Pavimento Rigido, Por su adaptacion y la pactica de nuestros
medios, el pavimento rigido JPCP se adapta mejor a lo real y pais. Segu n la
experiencia de nuestros medios, El pavimento mas adecuado para las condiciones del
pais es el JPCP.

La inclusion de fibras metalicas, similares a las utilizadas en las mezclas de concreto,
ofrece cierta ventaja de prolongar la la vida util del pavimento al establecer un proceso
que sella las grietas generadas por las tensiones de flexion inducidas por la carga.
(Becerra, 2012, p. 41)
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Diseno del espesor
Juntas longitudinales Rugosidad .

Juntas transversales

Texturizado

y,

Barras de amarre
Subrasante

Subbase o base

Figura 1 Elementos de un pavimento.

Fuente: elaborado por becerra, 2012, p. 41

Capas de un Pavimento Rigido; Subrasante, Segun (Coronado, 2002) se refieren a
la subrasante como la superficie proyectada para soportar la carga disefiada de una
carretera sin sufrir deformaciones excesivas. Esta capa, que puede ser nivelada o
rellenada, cuando ya haya completado, tiene que cumplir con las secciones
transversales y longitudinales que estan establecidos en los planos previamente

disenados.

Subbase, Segun (Coronado, 2002) nos dice: La subrasante del pavimento desempefia
el papel fundamental de soportar, transferir y distribuir de manera uniforme las cargas
Se aplican sobre la superficie de rodadura del pavimento. Esto facilita que la capa base
pueda asimilar las fluctuaciones naturales del terreno que podrian tener impacto en la
subrasante. Adicionalmente, la subbase debe supervisar las alteraciones en el

volumen y la elasticidad que podrian comprometer la solidez del pavimento.

Superficie de Rodadura, Segun (Coronado, 2002) nos dice: Se refiere a la capa
superior de la estructura del pavimento, formada por concreto hidraulico y sin una capa
de cimentacion separada. Su capacidad de carga se fundamenta principalmente en la
losa misma en lugar de la subrasante, gracias a su alta elasticidad y rigidez.
Comunmente se argumenta que el concreto hidraulico es mas efectivo para distribuir

las cargas hacia la estructura del pavimento. (p.26).
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Materiales para construir un Pavimento Rigido. Cemento Portland: Segun
(Instituto Boliviano del Cemento del Hormigén, 2012) nos dice: Las variedades de
cemento Portland que se consideran apropiadas para pavimentos de concreto en
volumen estan detalladas en las normas NTE INEN 152:2012 "Cemento Portland.
Requisitos" y "Compuestos de Cemento Portland". NTE INEN 490:2011

Agregado:

Segun (Instituto Boliviano del Cemento del Hormigon, 2012) nos dice: Los Deben
satisfacer los estandares de laASTM C 09 y ASTM C 33.

Aditivos:

Segun (Instituto Boliviano del Cemento del Hormigdn, 2012) nos dice: Estos aditivos
pueden abarcar plastificantes que reducen el agua, superplastificantes y retardantes
de fraguado, siempre y cuando se ajusten a las especificaciones dictadas en la norma
ASTM C 494. En la situacion de utilizar un mecanismo de aire incorporado, este debe
acatar tanto las regulaciones generales de la ASTM C 494 como las regulaciones
especificas de la ASTM C-260. La dosis recomendada por el fabricante para el aditivo
en el hormigon normalmente dependera de la temperatura; la cantidad se puede
modificar en mayor o menor medida dependiendo de los resultados obtenidos, el tipo
de cemento empleado y otros aspectos influyentes.

El hormigonado no debe modificar la cantidad de aditivo enfocado, a pesar de que se
produzcan cambios significativos en las caracteristicas de los materiales.

Acero:

Segun (Instituto Boliviano del Cemento del Hormigon, 2012) nos dice: Las barreras de
hierro utilizadas para los traslados de carga y lavado deben seguir la norma ASTM A
36, deberan seguir las barreras de hierro utilizadas para los traslados de carga y
lavado. Las barreras de transferencia deben tener una forma recta y estrecha, y ser
construidas con acero de calidad CA-25. Las barras de amarre requeridas deben ser
de acero de calidad CA-50, pudiendo utilizarse también acero CA - 25 como respaldo.
Es necesario que las mallas de acero utilizadas como armadura cumplan con las

normas ASTM A 496 para evitar fisuras.
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Agua:

Segun (Instituto Boliviano del Cemento del Hormigén, 2012) nos dice: Por ejemplo, los
limites maximos del agua para el amasado del hormigobn deben ser cumplidos, De
acuerdo con el método establecido en las regulaciones NTE INEN 108:2011
"Requisitos para el agua potable" y las normas ASTM C 1602 y ASTM C 1603. (p.23,
24)

Ventajas y Desventajas:

Segun (Sermet, 2012) nos dice: A continuacion, se presentara un recapitulado sobre
los aspectos tanto positivos como negativos que, en opinion del autor, cada uno de

ellos posee, vinculandolos con las funciones que los pavimentos rigidos deben poseer.

Regularidad:

Segun (Sermet, 2012) Se indica que la considerable resistencia estructural de estos
pavimentos les permite conservarse sin deformaciones durante su vida util, aunque la
presencia de juntas puede influir en su uniformidad. Sin embargo, con el uso de
equipos de pavimentacidon modernos, es posible alcanzar acabados de alta calidad en
los pavimentos de concreto hidraulico. Por otro lado, se pueden encontrar proyectos
deficientes y procedimientos construtivos inadecuados en calles y caminos
secundarios, esto que producen problemas de regularidad debido a agrietamientos,
escalamientos, rotura de lasas, entre otros factores.

Resistencia al Derrapa Miento y Drenaje Superficial, Segun (Sermet, 2012) nos
dice: El escobillado permite que la textura de un pavimento de concreto sea mas
resistente al derrapamiento debido a sus caracteristicas que evitan que el agregado
grueso quede expuesto al contacto con los neumaticos. Ademas, la pasta (arena-
cemento) del concreto cuenta con el aporte de la macro textura, Debido a que el
cemento Portland es propenso a pulirse, o que resulta en una pérdida gradual de
resistencia relativamente rapida, y cuenta con propiedades que impiden que el
agregado grueso quede expuesto al contacto con los neumaticos. Los pavimentos
rigidos con problemas de derrapa miento pueden ser nuevos tejidos con discos de

diamante, gracias a equipos de fresado que existen (figura 12). Por lo tanto, un
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pavimento rigido bien construido permite un drenaje superficial muy eficiente, no
obstante, a la formacién de roderas.

Capacidad Estructural:

Segun (Sermet, 2012) nos dice: En el ambito internacional, es habitual que los
pavimentos de concreto hidraulico se disefien con una vida util de 40 a 50 afios. Sin
embargo, en México, la vida util de estos proyectos suele ser de 25 a 30 afios. A pesar
de que un pavimento de concreto bien disefiado y construido, con el adecuado curado,
posee una excelente capacidad estructural, puede experimentar fallas prematuras
debido a defectos en la construccion, como juntas selladas de manera deficiente,
aserrado inoportuno de las mismas, curado insuficiente o mal posicionamiento de las
juntas de expansion. Ademas, el exceso de carga de los vehiculos que transitan por la
via puede afectar su durabilidad.

Reciclable:

Segun (Sermet, 2012) nos dice: Los avances han permitido contar con equipos mas
eficientes para la demolicion de pavimento rigido. Esto se debe a que la gran
resistencia del hormigdn dificulta su remocion y limita sus posibles usos. Creo que la
mas destacable de estas técnicas es la trituracion de escombros, que es la rotura o
trituracion del hormigdn o pérdidas de hormigdn en particulas de no mas de cinco
centimetros. (p. 14-16).

Mantenimiento:

Segun (Llamazares, 1963) Se sefala que las fisuras no tratadas pueden ocasionar
problemas como el bombeo, despostilla miento e incluso la ruptura de las juntas en el
pavimento. Por lo tanto, aunque el mantenimiento necesario para un pavimento rigido
es minimo, sigue siendo crucial. Es esencial realizar el mantenimiento con los
materiales y técnicas adecuadas. A menudo, se observa que el despostilla miento en
las juntas se aborda aplicando mezcla asfaltica, lo que puede obstaculizar la expansion
libre de las losas cuando la temperatura aumenta, empeorando el problema. (p.76).
Gran Resistencia, Segun (Llamazares, 1963) nos dice: Tanto a la rotura bajo las

cargas del trafico como a la accion abrasiva de éste. (p. 76)
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Inalterabilidad, Segun (Llamazares, 1963) nos dice: los efectos del calor y el hielo.
Superficie antideslizante, tanto en estado seco como humedo, por la rugosidad del
hormigon con permanencia garantizada. (p. 76)

Larga vida en servicio, Segun (Llamazares, 1963) nos dice: estima ya en cincuenta
afos y con tendencia a aumentar con el perfeccionamiento de su proyecto y ejecucion.
(p. 76)

Conservacion muy reducida, Segun (Llamazares, 1963) nos dice: Lo que es
importante no solo desde el punto vista econémico, sino también para el normal
desarrollo del trafico.

Su color claro, Segun (Llamazares, 1963) nos dice: Que asegura una buena
visibilidad nocturna y diurna, con ausencia de peligrosos reflejos durante la noche”. (p.
76)
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METODOLOGIA
3.1Tipo y diseio de investigacion

Enfoque: La investigacién tiene un enfoque cuantitativo, puesto que tiene como
finalidad explicar sobre la recoleccion de datos obtenidos del laboratorio que sera
requerido para la comprobacion de la hipotesis.

Tipo de investigacion: El tipo de investigacion de la presente tesis es Aplicada,
porque tiene como objetivo la aplicacion del plastico Pet para mejorar el costo de
produccion en los pavimentos rigidos, y asi determinar la causa y efecto que se
producira en la ejecucion de los pavimentos rigidos.

También lo afirma (Naupas, Mejia, Novoa y Villagémez, 2014) “Se llaman aplicadas
porque se formulan como hipotesis de trabajo y problemas para abordar la vida
productiva de la sociedad a partir de investigaciones basicas, puras o fundamentales
en las ciencias practicas o formales que hemos visto. También se le conoce como
tecnolégico porque su produccion es mas tecnoldégica que conocimiento cientifico puro
también referido”. (p. 93)

Disefio de investigacion: La investigacion sigue un disefio experimental, ya que
implica la manipulacion de variables especificas. Variable independiente: plastico Pet
Variable dependiente: pavimentos rigidos que se llevara a cabo en un laboratorio,
donde se realizara diversos tipos de pruebas para poder comprobar nuestra hipotesis.
También lo afirma (Naupas, Mejia, Novoa y Villagémez, 2014) “Se llaman aplicadas
porque se formulan como hipotesis de trabajo y problemas para abordar la vida
productiva de la sociedad a partir de investigaciones basicas, puras o fundamentales

en las ciencias practicas o formales que hemos visto”. (p. 93)

Nivel: El nivel de investigacidn es explicativo, porque va mas alla de la descripcion de
las variables, se basa en la respuesta que se da a las causas o efectos que se
producen dentro de las variables de la investigacion, es por eso que en esta tesis se
analizara la influencia del plastico Pet en los pavimentos rigidos, a su vez se
implementara como un pavimento innovador muy diferente al pavimento tradicional,

donde se presentara con un presupuesto que reducira el costo de produccién.
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También lo afirma (Noguera, 2017) “El estudio va explicativo mas alla de simplemente

describir conceptos.

Es un estudio que aborda las razones aborda los motivos detras de los hechos y los

eventos.

Por esa razén, se enfoca en responder interrogantes como "¢ Cual fue la causa de un
evento especifico?" y "¢ Cuales fueron las circunstancias que rodearon el fenémeno
estudiado?" Este tipo de estudio busca identificar las causas que generan ciertos

fendmenos de investigacion.”. (p. 58)

3.2Variable y Operacionalizacién

Es un polimero termoplastico que se genera a través de la polimerizacion de
etilenglicol con acido tereftalato. Su aplicacion generalizada en el sector de
empaquetado comenzo en los afios 90 del siglo pasado, gracias a las ventajas que
proporcionaba para el envasado y embalaje debido a la diversidad de formas y colores
en los que se podia procesar, asi como los beneficios de su ligero peso.”. (Elias y
Jurado, 2012).

Variable 1: Pavimento Rigido, Se refiere a un pavimento que se compone de varias
losas de concreto de cemento Portland que pueden construirse directamente sobre la
subrasante preparada o sobre una capa de soporte intermedia (base o subbase),
fabricada con materiales granulares o estabilizados o con un concreto de baja calidad.
(Sanchez, 2016).
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Tabla 1 Matriz de Operacionalizacion

Variable

Definicion Conceptual

Definicion
Operacional

Dimension

Indicador

Escala

de

Medicion

Variable

Independiente:

Plastico
Polietileno
Tereftalato
reciclado

Variable

dependiente:

Pavimento
Rigido

VI: Plastico PET
reciclado: Elias y Jurado
(2012) Sostienen que "Es
un polimero termoplastico
que se genera a través de
la  polimerizacion  de
etilenglicol con acido
tereftalato. Su aplicacion
generalizada en el sector
de empaquetado
comenzod en los afios 90
del siglo pasado, gracias
a las ventajas que
proporcionaba para el
envasado y embalaje
debido a la diversidad de
formas y colores en los
que se podia procesar,
asi como los beneficios
de su ligero peso".

VD: Pavimentos Rigidos:
Becerra (2012) Sostiene
que "Son pavimentos que
tienen Son pavimentos de
pilotes y varillas
elaborados con lechada
de cemento hidraulico.
Debido a las propiedades
de la alfombra de
hormigén, que absorbe
los gases de fuga de los
automoviles de forma
mas gradual, se le
conoce como pavimento
rigido".

Se aplicara el
plastico pet
reciclado
para
reemplazar
el agregado
grueso en el
pavimento
rigido,
utilizando
dos
porcentajes
para las
muestras.

Se realizaran
pruebas en el
laboratorio
para
comprobar
sus
propiedades
fisicas y
mecanicas.

Porcentaje
de
reemplazo

fisicas
mecanicas

poder Propiedades

y

5%
10%

Resistencia
a la
compresion
del
concreto
Resistencia
a la flexion
del
concreto

O—XOoOHd>» IQWX>r
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3.3Poblacién, Muestra y muestreo

Poblacion: Por lo general, las investigaciones implican el estudio de un conjunto
especifico de objetos, documentos o individuos. Para la tesis, se emplearan 36

muestras de concreto con una resistencia especificada de f'c=210 kg/cm2.

Muestra: Se trabajara con la poblacion total que se ha utilizado en los ensayos de
probetas de flexion y compresion a razén que se han realizado ensayos minimos de

probetas.
Muestreo: No se aplicd ninguna técnica de muestreo.

Unidad de estudio: En este proyecto se ha considerado la probeta de concreto 10

cm*20cm.

3.4Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de recoleccion de datos: Es crucial resaltar las técnicas y herramientas que
se emplearan en la investigacion, porque es parte del proceso que se va a realizar.
Asimismo, la técnica utilizada en esta investigacion es la observacion, en este caso se
realizara la observacion del ensayo del laboratorio que se ha realizado, el cual nos

permitira brindar una informacién adicional.

Instrumento de recoleccion de datos. El instrumentan que se utilizara sera el

instrumento de observacién o ficha de observacion del ensayo del laboratorio.

Segun el autor (Hernandez, 1997): “La observacion consiste en un analisis sistematico,
fiable y registro valido de conductas de comportamientos o conductas multiples. Se

puede utilizar en una variedad de situaciones como herramienta de medicion”.

3.5Procedimientos

Se realizd la recopilacion del material que se va a emplear en el concreto,
posteriormente se mezclé los agregados, dando como resultado una muestra que se
aplicé en ensayos de laboratorios y finalmente se realizé un analisis de los resultados

obtenidos.
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Métodos de analisis de datos: Se van a considerar el resultado obtenido de los
ensayos de laboratorio y el trabajo de campo el cual seran detallados mediante tablas
y finalmente seran comparados con los estandares minimos que son requeridos segun

norma.

3.6 Aspectos éticos

El trabajo de investigacion que se realizara consiste en implementar el plastico
Polietileno Tereftalato reciclado como reemplazo del agregado en pavimentos rigidos,
donde ha sido preparado de acuerdo con las normas y pautas aceptadas en el ambito
de la investigacién cientifica, por ende no contravenir con las normas éticas de la
universidad, con respecto a los Derechos Humanos Internacionales, con respecto al

medio ambiente, flora y fauna, y con la autoria o producto intelectual de otros autores.
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IV. RESULTADOS

Ubicacion de lugar de estudio:

El proyecto de investigacion de la tesis que se esta desarrollando en la regién Lima
del distrito de Carabayllo, segun detalle de FIGURA N° 2.

Segun nos detalla el Analisis de la situacion de salud del distrito de Carabayllo, 2019
“Situado en las siguientes ubicaciones: latitud sur 11°, 10',09" y 11°, 54', 22" y oeste
76°, 48', 11"y 77°, 05', 29", tiene una altitud de 238 a 530 metros sobre el nivel del

L]

mar”.
El distrito tiene dos limites:

Norte y Noreste, que estan conectados con el distrito de Santa Rosa de Quives en la

provincia de Canta.

Sur: Junto con el area de Comas.

Este incluye el area de San Juan de Lurigancho.
Oeste: incluye los distritos de Puente Piedra y Ancon.

Levantamiento Fotogramétrico: El desarrollo de la tesis se ha complementado con
el levantamiento fotogramétrico, mediante el equipo de un Dron, cuyo modelo es
DJIMAVIC MINI 3PRO, para el estudio de trabajo en campo el cual nos permitio realizar
el plano de ubicacion y localizacion, segun como se muestra en la FIGURA N°3 y
FIGURA N°4.

Plano de Ubicacion y Localizacién: En el plano de ubicacion y localizacién del lugar
INSITU sobre el proyecto se detallé la ubicacion referencial de las dos calicatas que
se van realizar como estudios para determinar las propiedades del suelo, habiéndose
desarrollado el plano de Ubicacién en una escala de 1/500, y el plano de Localizacion
en una escala de 1/2000 ubicado en el distrito de Carabayllo en el kilbmetro 19 de la

avenida Tupac Amaru, en el Datum WGS-18 Sur, segun como se detalla en la FIGURA
N°3.
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ESTUDIO DEL PAVIMENTO RiGIDO
ESTUDIO DE CALICATAS

En el desarrollo de esta tesis se consider6 el estudio de dos calicatas considerando
como referencia un punto inicial y punto final de un tramo de 500m aproximadamente
que se encuentra ubicado en la Avenida Tupac Amaru en el Km19 del distrito de

Carabayllo.

Asimismo, se detalla la georreferenciacion de las calicatas el que en delante se les
denominara calicata N° 1 y calicata N° 2., segun detalle de la FIGURA N°6 y FIGURA
N°13.

Desarrollo de la calicata:

Materiales: Para la elaboracion de la calicata después de determinar la ubicacion
mediante la georreferenciacion, se procede a dar inicio con la exaccion del lugar
haciendo uso de los siguientes materiales y/o herramientas: segun detalle de la

FIGURA N°7. Barreta, Lampa, Pico, Una pizarra acrilica, Wincha y Costal.

Procedimiento de la Calicatas: Para el procedimiento de las calicatas N° 1 y calicata
N°2 se procedié con la excavacidon del suelo a una profundidad de 1.50m de altura
teniendo una medida de 1m*0.6m* 1.5m aproximadamente donde se visualizé que a
esa profundidad de 1.50m es mas humedo. La muestra obtenida es de 70 kg., los
cuales seran llevados al laboratorio para estudios de propiedades del suelo segun
detalle de la FIGURA N°8, 9,14 y 15. Finalmente, las muestras obtenidas de las

calicatas se llevaron al laboratorio donde se realizé los estudios correspondientes.
Ensayo Contenido de Humedad,

Clasificacion de Suelos: Para el desarrollo del contenido de la humedad se debe
realizar la clasificacién de suelos de la muestra obtenida en la calicata mediante el
proceso de cuarteo con la finalidad de poder obtener una muestra representativa de
tamano adecuado para poder continuar las pruebas de laboratorio, segun detalle de la
FIGURAN® 10, 11,16y 17.
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Secado de Muestra: Después de obtener la muestra representativa mediante el
proceso de cuarteo, la muestra fue llevada a un horno que esta configurada a una
temperatura de 110+ 5 °C para que por un tiempo de 24 horas se sequen, segun detalle
de la FIGURA N°12. Para determinar el contenido de humedad de un suelo se da
mediante la NTP-339.127, y mediante la Norma América ASTM-2216.

Analisis Granulométrico: Dentro de la tesis en el analisis granulométrico se
consideré las normas NTP 400.012 y ASTM C136, siendo su procedimiento el
siguiente: Una vez obtenida la muestra se procede a cuartearla para luego secarlo al

aire libre, el peso no debe ser menor de 500 gr.

Limpiar los tamices y ponerlos en el siguiente orden decreciente, segun el tamano de
sus aberturas. Con la muestra limpia se procede a realizar el tamizado dando
movimientos circulares entre 1 a 3 minutos, lo cual hara que el material descienda y
sea retenido en la malla correspondiente Seguidamente se procede a retirar cada
tamiz y pesar el material retenido en cada una de ellas. Se hace los calculos

correspondientes y verificar que cumpla los limites establecidos.

Tabla 2 Cuadro Granulométrico

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ AASHTO T-27 (mm) PORCENTAJE
3" 76.200 100.00
27" 63.500 90.24
2" 50.800 90.24
1%" 38.100 80.10
1" 25.400 68.39
¥a" 19.050 62.56
7" 12.700 56.47
3/8" 9.530 52.53
N°4 4.750 4417
N°10 2.000 38.75
N°20 0.850 32.89
N°40 0.430 26.74
N°60 0.250 22.97
N°100 0.150 19.42
N°200 0.075 14.25

Fuente: Elaboracion Propia
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Curva granulométrica, La grava gruesa contiene un porcentaje de 55.8% que pasa

por un tamiz de %" . La arena contiene un porcentaje de 29.9 % que pasa por un tamiz

N° 40. Los finos contienen un porcentaje de 14.3% que pasa por un tamiz N° 200,

segun detalle de la siguiente tabla. Corresponde a un grupo grava limosa con arena

Tabla 3 Curva Granulométrica.

CURVA GRANULOMETRICA
(raves Arenes i
Bolones  Fies
Gruesa Fina ruesa Hedia Fina Limosy arcilas
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Fuente: Elaboracién Propia

Peso especifico y absorciéon

Ensayo Proctor Modificado, El Ensayo Proctor Modificado se realiza segun la Norma

ASTM D1557, el cual permite determinar la densidad y humedad optima del suelo.

Para iniciar el ensayo se requiere los siguientes materiales
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Tabla 4 Materiales que se utilizaron.

MATERIALES

Moldes

Tamices Balanza

Fuente: Elaboracion Propia

Luego de haber obtenido una muestra humeda se realiza la division de muestra en
cinco partes para dar inicio a la compactacién por cada capa dando unos 56 golpes

por capa, dejando caer el pisén a una altura de 45 cm.

Determinacién de, sulfatos, sales solubles, PH y cloruros: Segun los resultados
que se han obtenido en los ensayos de contenido de sales solubles, contenido de
sulfatos solubles y contenido de cloruros solubles segun las normas técnicas del Peru

(NTP) a continuacion, se presenta el porcentaje que se obtuvo de cada contenido:
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Tabla 5 Resultados obtenidos sobre las sales solubles, sulfatos, cloruros y PH en
suelos.

ESTUDIO RESULTADO
P.P.M. % NORMA
CONTENIDO DE SALES
SOLUBLES 7440 0.744 NTP 339.152
CONTENIDO DE NTP
SULEATOS SOLUBLES 1976 0.198  339.178/AASHTO
T290
NTP
CONTENIDO DE
CLORUROS SOLUBLES 1217 0.122  339.177/AASHTO
1291
POTENCIAL DE ) NTP 339176

HIDROGENO (Ph)
Fuente: Elaboracion Propia

Procedimiento de elaboracion de probetas
Descripcion de los materiales:

Cemento: Se ha utilizado cemento sol tipo | para el desarrollo de esta tesis el cual es
idéneo para tipo de estructuras en edificaciones el cual es fundamental para una
obtencion de una mayor resistencia asimismo se detalla que dicho cemento cumple
con las normas NTP 334.009; ASTM C-150.

Agua: El agua empleada en este proyecto de tesis se obtuvo del agua potable de la
red el cual es abastecida por la empresa de SEDAPAL, siendo este un agua apta para
el consumo humano no se realizaron estudios previos debido que cumplen con la
norma ASTM C1602/C1602M y NTP 399.088.

Agregados. Los agregados que se han empleado en este proyecto de estudio han

sido obtenidos de la cantera Trapiche donde se provee agregados naturales.

Agregado grueso: El agregado grueso que se ha empleado en este proyecto se ha
considerado un tamano de % hasta 1" segun lo establecido en la NTP 400.037,

tendiendo un Huso 6 el cual fue tamizado.
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El agregado grueso que se ha empleado en este proyecto se ha considerado un
tamano de % hasta 1" segun lo establecido en la NTP 400.037, tendiendo un Huso 6

el cual fue tamizado.

Analisis Granulométrico de agregado grueso: Se realiz6 el cuarteo de la muestra
obtenida segun las normas NTP 400.012 y ASTM C136, realizando el secado en un

horno manual, donde se obtuvieron los siguientes resultados:
Peso Inicia humedo: 5541.5 gr.

P.I.S: 5620.3 gr.

C.H: 0.38%

T.M. NI: 3/4"

Tabla 6 Analisis granulométrico

Material Especificaciones
Mallas Abertura retenido % Acumulado  (Astm G50.00 33)
(mm) () . Fuso
(%) Retenido Pasa %
2" 50 0 o0 0 100
17%" 37.5 0 o0 0 100
1" 24.5 0 o0 0 100 100 100
7" 19.05 4341 7.9 7.9 921 90 100
iz 12.5 3285.5 59.5 67.4 326 20 55
3/8" 9.53 1121.2 20.3 677 123 0 15
N°04 4.76 612 11.1 968 12 0 5
N°08 2.38 30 05 993 0.7
N°16 1.18 1.4 0.2 995 0.5
FONDO 26-Ene 0.5 100 0

Fuente: Elaboracion Propia
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Absorcion de agregado grueso y peso especifico

Segun muestra obtenida del agregado que ha sido utilizado en el laboratorio se ha
obtenido como resultado la descripcion de los pesos especificos de masa, peso
especifico de masa al horno seco y pesos especifico de masa aparente, segun se

detalla en la tabla:

Tabla 7: Pesos especifico y absorcion de agregado grueso

Informacién de laboratorio

1 Peso dela Muestra Sumergida Canastilla gr 2590.00
Peso de la Muestra Satura
2 Superficialmente Seca ar 4193.00
3 Peso de la Muestra Seca ar 4167.00
4 Peso especifico de Masa (SSS) gr/cc 2.62
5 Peso especifico de Masa (OD) gr/cc 2.60
6 Peso especifico de Masa (aparente) gr/cc 2.64
7 Absorcion % 0.62

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 8 Gravedad Especifica

Gravedad especifica

Peso especifico de masa S.S.S gr/cc 2.62
Peso especifico de masa al horno seco gr/cc 2.60
Peso especifico de masa aparente gr/cc 2.64

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 9 Absorcion de agua

Absorcién de agua
Absorcion % 0.62

Fuente: Elaboracion Propia

Peso Unitario de agregado grueso:

Para el procedimiento de estudio del contenido de humedad del agregado grueso, se
ha considerado las normas NTP 400.021 y ASTM C-127 segun detalle de tabla:
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Tabla 10 P.U. de agregado grueso
PESO UNITARIO

COMPACTADO P.N°1 P.N°2 P.N°3
Peso de la muestra +

1 recipiente kg 32.26 32.19 32.38

2 Peso del recipiente kg 9.8 9.8 9.8

3 Peso de la muestra kg 22.46 22.39 22.58

4 Volumen del recipiente m?3 0.01395 0.01395 0.01395

5 peso unitario compactado kg/m3 1610.04 1610.02 1618.64

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 11 Peso Unitario

Peso unitario compactado (kg/m?) 1611
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 12: P.U. Suelto

PESO UNITARIO SUELTO P.N°1 P.N°2 P.N°3
Peso de la muestra +

1 recipiente kg 30.88 30.79 30.75

2 Peso del recipiente kg 9.8 9.8 9.8

3 Peso de la muestra kg 21.08 20.99 20.95

4 Volumen del recipiente m?3 0.01395 0.01395 0.01395

5 peso unitario compactado kg/m? 151111 1504.66 1501.79

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 13 P.U. Suelto

Peso unitario suelto (kg/m?) 1506
Fuente: Elaboracion Propia

Agregado fino

El agregado fino utilizado para este proyecto de tesis corresponde a la cantera
Trapiche el cual cuenta con la aceptacion segun la NTP 400.012. Su respectivo modulo

de fineza es 3.07 que de acuerdo a la norma esta dentro del rango permisible.
Analisis granulométrico de agregado fino

Se realiz6 el cuarteo de la muestra obtenida segun las normas NTP 400.012 y ASTM
C136, realizando el secado en un horno manual, donde se obtuvieron los siguientes

resultados:
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Tabla 14 Analisis Granulométrico de agregado fino

Material % Especificaciones

Mallas Abertura retenido Acumulado (Astm G50.00 33)

(mm)  (9) - o

(%) Retenido Pasa %
V2" 12.5 0 0 0 326 20 55
3/8" 9.5 0 0 0 123 0 15
N°04 476 11.3 2 96.8 1.2 0 5
N°08 238 814 145 99.3 0.7
N°16 1.19 153.1 27.2 995 0.5
N° 30 0.6 133.4 23.7
N° 50 0.3 93.3 16.6
N° 100 015 525 93
6-

FONDO Feb 6.7 100 0

Fuente: Elaboracion Propia
Del ensayo realizado se obtuvo como resultado los siguientes datos:
Peso inicial humedo: 566.3 gr.
Peso inicial seco: 562.4 gr.
Tamafio maximo nominal: N°08
Contenido de humedad: 0.69 %
Contenido de Humedad del agregado fino

Dentro del desarrollo del ensayo granulométrico, el analisis del contenido de
humedad se obtuvo como resultado 0.69 %, que se ha considerado dentro de las
normas NTP 339.185 y ASTM C556.

Peso unitario del agregado fino

Se ha considerado las normas NTP 400.021 y ASTM C-127 para el procedimiento

de estudio del contenido de humedad del agregado grueso, segun detalle de tabla:
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Tabla 15 Peso Unitario Compactado.

PESO UNITARIO COMPACTADO

P. N°1 P.N°2 P.N°3
1 Peso de la muestra + recipiente kg 5.54 5.55 5.55
2 Peso del recipiente kg 1.28 1.28 1.28
3 Peso de la muestra kg 4.26 4.27 4.27
4 Volumen del recipiente m3 0.00276 0.00276  0.00276
5 peso unitario compactado kg/m3 1542.03 1545.29 1545.65

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 16 Peso Unitario Compactado

Peso unitario compactado (kg/m?) 1544

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 17 Peso Unitario Suelto.

PESO UNITARIO SUELTO P.N°1 P.N°2 P.N°3
1 Peso de la muestra + recipiente kg 5.18 5.17 5.18
2 Peso del recipiente kg 1.28 1.28 1.28
3 Peso de la muestra kg 3.9 3.85 3.89
4 Volumen del recipiente m3 0.00276 0.00276 0.00276
5 peso unitario compactado kg/m3 1412.68 1407.25 1410.87

Fuente: Elaboracion Propia
Plastico Polietileno Tereftalato (PET).

Se utilizé para el disefio de las probetas de concreto el Plastico Polietileno Tereftalato
(PET), para el estudio de resistencia a compresion y resistencia a flexion, fue obtenido
mediante un reciclaje, donde se obtuvo una muestra de fibra de pet procesado y lavado

segun el siguiente procedimiento:

El primer paso para la obtencién de la muestra fue ubicar una fabrica procesadora de

platico de PET reciclado.

El segundo paso se realizd la compra de la muestra segun la dosificacion que se ha
considero en el disefo, siendo este un pet reciclado y lavado, el cual se encontraria

listo para su uso.
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Tabla 18 Caracteristicas del Pet

Caracteristicas del PET

Envase de procedencia Botellas de bebidas
Tipo de reciclado Proceso Mecanico
Tipo de fibra forma irregular
Diametro 13-25 mm

Color Transparente

Fuente: Elaboracion Propia

Diseino de Mezcla

El disefio de mezcla se realizd posterior a los ensayos de que se realizaron en los

materiales con la finalidad de obtener sus caracteristicas.
Disefio de concreto para el modelo patréon

El procedimiento de se empled en este disefio consiste en calcular la proporcion de
los materiales que se van emplear en el concreto, el cual se detallara segun la siguiente

tabla:

Tabla 19. Propiedades de los Agregados

PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS
Agregado Agregado

Descripcién Und

Fino Grueso

Peso Inicial Himedo grlcm3  566.3 5541.5

Peso Inicial seco grlcm3 562.4 5520.9
Peso Especifico de masas seca gr/cm3 2.62
Peso Unitario suelto kg/m3 1410 1506
Peso unitario compactado kg/m3 1544 1611

Tamafo maximo pulg. N°04 1"

Tamafio maximo nominal pulg. N°08 3/4"
Médulo de fineza 3.07 6.92
Absorcion % 0.62
Contenido de humedad % 0.69 0.38

Fuente: Elaboracion Propia

55



Tabla 20 Datos del diserio Patréon

DATOS DEL DISENO PATRON

Datos Descripcion Und.
Tipo de Cemento Sol gr/cm3
Peso especifico del cemento 3.12 kg/cm2
Resistencia la compresion de Disefio 210 Pulg
Slump 3a4 kg/m3
P.eso. especifico del ag Fuente: Elaboracion propia .

Aire incorporadocona.. .. ... .. _ _... _ire

Agua Potable

Consistencia Plastico

Fuente: Elaboracion Propia

A continuacion, se detallaran las proporciones que se han utilizado en el disefio de

mezcla de concreto para el modelo patrén.

Tabla 21 Peso de mezcla de cantidades de materiales

Peso de mezcla de cantidades

de materiales (65 It.) Cantidad Unidad

Cemento 23.95 kg.
agua 14.64 Lts.
Agregado fino 47.74 kg.
Agregado grueso 62.33 Kg.

Fuente: Elaboracion Propia

Disefio de concreto para el modelo patréon reemplazando 5% de PET en el

agregado grueso

Para este disefio se van a considerar las mismas cantidades de proporcidn en relacion

al cemento, agua y agregado fino con una variacion en la proporcion del agregado

grueso debido a la incorporacién de la fibra de pet el cual va a reemplazar un 5% del

peso del agregado grueso.
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Tabla 22 Disefio de concreto para el modelo patron reemplazando el 5 % de Pet

Peso de mezcla cantidades de

materiales (65 It.) Cantidad Unidad

Cemento 23.95 kg.
agua 14.63 Lts.
Agregado fino 47.74 kg.
Agregado grueso 59.22 Kg.
PTR(5% en reemplazo del

agregado grueso) 3104.8 gr.

Fuente: Elaboracion Propia

Diseio de concreto para el modelo patréon reemplazando 10% de PET en el

agregado grueso

Para este disefio se van a considerar las mismas cantidades de proporcidn en relacion
al cemento, agua y agregado fino con una variacion en la proporcion del agregado
grueso debido a la incorporacion de la fibra de pet el cual va a reemplazar un 10% del

peso del agregado grueso.

Tabla 23 Diserio de concreto para el modelo patron reemplazando el 10 % de Pet

Peso de mezcla cantidades de Cantidad Unidad

materiales Fuente: Elaboracién propia
Cemento 23.95 kg.
agua 14.62 Lts.
Agregado fino 47.74 kg.
Agregado grueso 56.1 Kg.
PTR(10% en reemplazo del 6209.6 ar.

agregado grueso)

Fuente: Elaboracion Propia

Procedimiento de los ensayos realizados

En este proyecto se realizaron ensayos de probetas con moldes de cilindros y viguetas
que seran empleados en los estudios de resistencia a la compresion y resistencia a
flexién, elaborados segun la norma ASTM C31 2008, donde se utilizaron 27 moldes
cilindricos para el ensayo de resistencia a la compresion y 9 moldes primaticos para el

ensayo de resistencia a la flexion.
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Elaboracion de probetas cilindricas para el concreto modelo patrén

En el procedimiento de la probeta modelo patrén, se procedié con la mezcla de los
agregados que fueron colocados en un equipo de trompo el cual nos proporcioné la

muestra del concreto.

Posteriormente de la obtencién de la muestra se saco el Slump mediante el ensayo de
asentamiento del concreto con el cono de Abrams, obteniendo el siguiente resultado

segun detalle de tabla:

Tabla 24 Ensayo de Asentamiento del concreto

ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO
MODELO SLUMP PULG. PROMEDIO PULG
PATRON 41/2 41/2

Fuente: Elaboracién Propia

Luego de realizar el ensayo de asentamiento se colocaron las mezclas en los moldes
correspondientes de las probetas que se dieron en tres capas realizando 25 golpes
por cada capa, al finalizar se procedi6 a enrazar al ras del molde y se deja fraguar por

24 horas, para este proceso se realizaron 9 probetas.

Elaboracion de probetas para el concreto patron adicionando el polietileno

teraftelato reciclado (PTR) en un 5% en reemplazo del agregado grueso

En el procedimiento de la probeta modelo patrén con adicion de fibra de pet en un 5%,
es similar al procedimiento del modelo patréon donde se realizdé la mezcla de los
agregados que fueron colocados en un equipo de trompo el cual nos proporciono la
muestra del concreto. Posteriormente de la obtencidén de la muestra se sacé el Slump
mediante el ensayo de asentamiento del concreto con el cono de Abrams, obteniendo

el siguiente resultado segun detalle de tabla:

Tabla 25 Ens. Asentamiento del concreto

ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO
MODELO SLUMP PULG. PROMEDIO PULG
5% PTR 4 4
Fuente: Elaboracién Propia

58



Luego de realizar el ensayo de asentamiento se colocaron las mezclas en los moldes
correspondientes de las probetas que se dieron en tres capas realizando 25 golpes
por cada capa, al finalizar se procedi6 a enrazar al ras del molde y se deja fraguar por

24 horas, para este proceso se realizaron 9 probetas.

Elaboracion de probetas cilindricas para el concreto patréon adicionando el
polietileno teraftelato reciclado (PTR) en un 5% en reemplazo del agregado

grueso

En el procedimiento de la probeta modelo patrén con adicion de fibra de pet en un
10%, es similar al procedimiento del modelo patron donde se realizé la mezcla de los
agregados que fueron colocados en un equipo de trompo el cual nos proporcioné la

muestra del concreto.

Posteriormente de la obtencidén de la muestra se saco el Slump mediante el ensayo de
asentamiento del concreto con el cono de Abrams, obteniendo el siguiente resultado

segun detalle de tabla:

Tabla 26 Ens. Asentamiento del concreto

ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO
MODELO SLUMP PULG. PROMEDIO PULG
10% PTR 2 2

Fuente: Elaboracién Propia

Luego de realizar el ensayo de asentamiento se colocaron las mezclas en los moldes
correspondientes de las probetas que se dieron en tres capas realizando 25 golpes
por cada capa, al finalizar se procedi6 a enrazar al ras del molde y se deja fraguar por

24 horas, para este proceso se realizaron 9 probetas.
Elaboracion de viguetas para el concreto modelo patréon

Con la mezcla obtenida se procedio¢ al llenado de los moldes correspondientes de las
viguetas que se dieron en tres capas realizando 25 golpes por cada capa, al finalizar
se procedio a enrazar al ras del molde para poder reritar el excedente de la mezcla

luego se deja fraguar por 24 horas, para este proceso se realizaron 9 probetas.
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Resumen de probetas para ensayo de resistencia a comprensién

Tabla 27 Resumen de probetas para ensayo de resistencia a compresion

Resistencia a Resistencia a Resistencia a
Porcentaje Comprension Comprension Comprensién

Nomenclatura de PTR alos 7dias alos 14 dias alos 28 dias

de curado de curado de curado
Modelo Patron - 3 3 3
M.P. con PTR 5% 3 3 3
M.P. con PTR 10% 3 3 3
PARCIAL 9 9 9
TOTAL 27

Fuente: Elaboracién Propia
Resumen de probetas para ensayo de resistencia a flexién

Tabla 28 Resumen de probetas para ensayo de resistencia a flexion

Resistencia a
Porcentaje Flexién a los

Nomenclatura , ‘5 o 28 dias de

curado

Modelo ) 3
Patréon

M.P. con PTR 5% 3

M.P. con PTR 10% 3

TOTAL 9

Fuente: Elaboracién Propia

Curado de Probetas: Después de tener las probetas fraguados por 24 horas, se
procede a retirarlas de los moldes correspondientes asimismo se hace la distribucion
segun los datos consignados por tipos de probetas, en este caso, se separaron 9
probetas de modelo patron, 9 probetas de modelo patron con adicién de 5 % de pety
9 probetas con adicion de 10% pet, para los cuales fueron sumergidos en pozo de
agua de manera que se encuentren cubiertos en su totalidad por un tiempo de 7 dias,

14 dias y 28 dias, segun corresponda realizar los ensayos.
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Resultados de Roturas de probetas a compresiéon

Tabla 29 Resultado de rotura de probetas a comprension a los 7 dias de curado

Fechade -5,p  F'cDisefio 210 F'er
Muestreo f'c kg/cm? Patron 5% 10%
7 210 111.8 116.2 105.5
19/01/2024 7 210 110.4 117.8 106.6
7 210 112.4 117.1 106.9

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 30 Grafico de Columnas Agrupadas- Resultado de rotura de probetas

Ensayo de Probetas- Resistencia a la Compresion

7 dias
120

118
116
114
112

110
108
106
10
10
10
98
7 7

B Patron E5% m10%

o N B

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 31 Resultados de rotura de probeta a comprension a los 14 dias de curado.

Fechade - p  F'cDisefio 210 Fer
Muestreo f'c kg/cm? Patron 5% 10%
14 210 118.8 127 114.9
26/01/2024 14 210 120.4 128.9 116
14 210 119.8 128.2 117

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 32 Grafico de Columnas Agrupadas- Resultados de rotura de probetas

Ensayo de Probetas- Resistencia a la Compresion

14 dias
130

125

120
11
11 I I
105
14 14 14

W Patron E5% m10%

(€]

o

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 33 Resultados de Rotura de probeta a compresion a los 28 dias de curado

Fechade -5,  F'cDisefio 210 Fer

Muestreo f'c kg/cm? Patron 5% 10%
28 210 130.3 140.3 123.4

9/02/2024 28 210 129 141.2 124.6
28 210 130.8 139.5 123.9

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 34 Grafico de Columnas Agrupadas-Resultados de rotura de probetas

Ensayo de Probetas-Resistencia a la Compresion
28 dias

W Patron ®8% MW 10%

Fuente: Elaboracion Propia

62



Tabla 35 Resumen de muestra de Roturas de Probetas de resistencia a compresion a
los 7, 14 y 28 dias

Fecha de EDAD F'c Disefio 210 F'er
Muestreo f'c kg/cm? Patron 5% 10%
7 210 111.8 116.2 105.5
19/01/2024 7 210 1104 117.8 106.6
7 210 112.4 117 .1 106.9
14 210 118.8 127 114.9
26/01/2024 14 210 120.4 128.9 116
14 210 119.8 128.2 117
28 210 130.3 140.3 123.4
9/02/2024 28 210 129 141.2 124.6
28 210 130.8 139.5 123.9

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 36 Resultados promedio de la rotura de probeta a compresion

Resultados Promedio

Edad

7
14
28

Patrén

111.53
119.67
130.03

5%

117.03
128.03
140.33

10%

106.33
115.97
123.97

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 37 Grafico de Columnas Agrupadas-Resultados promedio de probetas.

150

10

o

(%)
o

Ensayo de Probetas- Resistencia a la Compresién
7, 14 y 28 dias( Resultados Promedio)

W Patron W5%

m10%

Fuente: Elaboracién Propia
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Analisis:

Segun el desarrollo de la tabla y la figura de la incorporacion del Polietileno Tereftalato
al 5% genera una alta resistencia a los 7, 14 y 28 dias en comparacion de la muestra
modelo patrén, asimismo se observé que la resistencia del concreto con la adicion del
10% de PET tiene una disminucién de resistencia a los7,14 y 28 dias en comparacién
a la muestra patrén y la adicion del 5% del PET.

Resultado de rotura de probetas a flexion

Tabla 38 Muestra de Roturas de Probetas de resistencia a flexion

F'c Disefio 210 F'er
EDAD f'c kg/cm? Patron 5% 10%
28 210 44.73 45.55 47.18
28 210 43.24 46.63 47.18
28 210 43.28 45.95 46.91

Fuente: Elaboracion Propia

Resistencia a la flexion-Ensayo de rotura de
probetas
48
a7
46

45
44
43
12 I I
a1
28 28 28

M Patron ®W5% m10%

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 39: Resultados promedio de la rotura de probeta a flexion

Resultados Promedio
EDAD Patron 5% 10%
28 43.75 46.04333333 47.09

Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 40 Grafico de Columnas Agrupadas-Resultados promedio de probetas

Resistencia a la flexion-Ensayo de rotura de
probetas( Resultados promedio)
48
47
46
45

44
42

M Patron 5% 10%

28

Fuente: Elaboracion Propia
Analisis:

Segun los resultados obtenidos sobre el ensayo de resistencia a la flexidbn se comprobé
que, el concreto con incorporacion de PET de un 5% tiene una mayor flexiéon que el
modelo patrén siendo esto a los 28 dias de curado, generando una influencia positiva
en el disefio del concreto, asimismo el concreto con adicidon de 10 % tiene mayor flexion
que el modelo patréon incluso mayor flexibilidad que el concreto con adicion de PET en
un 5%, por el cual se asume que a mayor cantidad de PET mayor flexibilidad de
concreto, por el cual se deduce que la resistencia a la flexién se va incremento segun
la incorporacién del PET el cual influye de manera favorable en el concreto, ante ellos
se comprobd que la dosificacion de un % y un % si es recomendable debido a la

influencia positiva que genera en el concreto del pavimento rigido.
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V. DISCUSION.

Sobre la hipétesis general, donde se detallé que, el uso del polietileno Tereftalato
reciclado influencia positivamente en los pavimentos rigidos de la avenida Tupac
Amaru, Carabayllo-2024, segun los resultados determind que, si influye positivamente

en los pavimentos, debido que brinda mayor soporte al disefio del concreto.

H1. Los estudios basicos de ingenieria mejoran el disefio de concreto del

pavimento rigido

En este proyecto como estudios basicos se realizd el ensayo de analisis
granulométricos segun la N.T.P. 400,012 7 ASTM C-136, sobre el agregado grueso
donde se obtuvo la muestra seca de 4167.00 gr, siendo su tamaio maximo nominal
de 3/4" con modulo de finura de 6.92, asimismo para el agregado fino se obtuvo

485.40qgr, siendo su tamafo N°08 con modulo de finura de 3.07.

Su contenido de humedad fue de 0.38% y para el agregado fino su contenido de

humedad se obtuvo 0.69%.

Con respecto a la resistencia del disefio f'c=210 kg/cm2, para el modelo patrén se
obtuvo la siguiente dosificacion sobre el cemento se utilizé 23.95kg, de agua 14.64lts,

de agregado fino 47.74 kg y de agregado grueso 62.33 kg. una relacién de gua.

Para la resistencia del disefio de concreto adicionado 5 % de pet se obtuvo la siguiente
dosificacion sobre el cemento se utiliz6 23.95kg, de agua 14.63 kg, de agregado fino

47.74 kg, agregado grueso 59.22 kg, y reemplazando el 5% de pet 3104.8 gr.

Para el disefio de concreto adicionando 10% de pet se obtuvo la siguiente dosificacion
sobre el cemento se utiliz6 cemento 23.95 kg, agua 14.62lts, agregado fino 47.74 kg.,

agregado grueso 56.1 kg., reemplazo de agregado grueso un 10% 6209.64r.

HE.2 La influencia en la resistencia a la comprensién y flexion empleando el
Polietileno Tereftalato reciclado mejora el disefio del concreto de pavimento

rigido en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-2024.
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Segun los resultados obtenidos en el laboratorio se determina que influye
favorablemente en la resistencia a la flexion y compresion adicionando un 5% de pet
en reemplazo del agregado grueso debido que supera los estandares minimos del
modelo patrén, por ende, la resistencia va en aumento es decir el disefio del concreto

es recomendable segun la dosificacion que se ha considerado.

Con respecto a la adicion del 10 % del PET en reemplazo del agregado grueso, no
cumple con el estdndar minimo de resistencia segun el modelo patrén, pero los
resultados se asemejan y en relacion a la flexion si cumple el estdn minimo y tiene una
mayor flexibilidad de concreto, es decir a mayor dosificacién de pet mayor flexibilidad

de concreto.

HE.3 Empleando un 5% y 10 % del Polietileno Tereftalato reciclado mejora el
diseno del concreto para el pavimento rigido en la Avenida Tupac Amaru,
Carabayllo-2024.

Segun los resultados obtenidos el disefio que se empled para el concreto si es
recomendable y muestra una mejora en el disefio teniendo en consideracion la adicion
del pet en un 5% de reemplazo del agregado grueso, debido que le brinda una mayor

resistencia y flexibilidad.

Segun los resultados obtenidos el disefio que se empled para el concreto no es
recomendable considerando un 10% de reemplazo del agregado grueso, debido que
no cumple con el estdndar minimo de la resistencia, pero si cumple con una mayor
flexibilidad, por el cual no mejora la resistencia del pavimento a su vez no permite

mejorar el disefio del concreto.
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VI. CONCLUSIONES

Para este proyecto el objetivo principal se concluyd que, si se logré determinar la
influencia del Polietileno Tereftalato reciclado en los Pavimentos Rigidos de la Avenida
Tupac Amaru, Carabayllo-2024, mediante los ensayos de campo pudiendo comprobar
la gran influencia que tuvo de manera positiva en relacion a la resistencia a compresion
de 210 km/cm2, en una dosificacién de 5% de pet, el cual permitira incrementar su

durabilidad y es muy recomendable.

Del Objetivo Especifico N° 1, Determinar los estudios basicos de ingenieria para el
disefio del concreto del pavimento rigido, segun el ensayo realizados se logro
determinar los estudios basicos de los agregados mediante la mecanica de suelos, el
cual nos permitié determinar las caracteristicas de cada uno de los agregados, como
él dice de plasticidad, el analisis de granulometria, el médulo de finura del agregado
grueso y agregado fino, el contenido de humedad entre otros detalles, asimismo sobre
el pet segun sus caracteristicas se concluye que es un aditivo que posee dureza y
firmeza el cual le permite tener una mayor resistencia y menor desgaste el cual es

favorable para un mejor disefio de un concreto.

Del Objetivo Especifico N° 2, Determinar la influencia en la resistencia a la
comprensién y flexion empleado el Polietileno Tereftalato reciclado en el disefio del
concreto para el pavimento rigido en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-2024, se
concluyo que el pet influye positivamente en relacién a la resistencia a la compresion
y resistencia a la flexion considerando como recomendable la adicion del pet en un 5
%, segun los resultados obtenidos en cual permitird una mayor resistencia, mayor
flexibilidad, durabilidad, y menor costo de inversién, asi como menor costo de
mantenimiento, y sobre la adicion del 10 % de pet no es recomendable debido que

disminuye la resistencia a la compresion en comparacién con concreto convencional.

Del Objetivo Especifico N° 3, Establecer el disefio del concreto empleando un 5% y 10
% del Polietileno Tereftalato reciclado para el pavimento rigido en la Avenida Tupac
Amaru, Carabayllo-2024.
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Se establecid la dosificacion de los agregados para el disefio del concreto empleando
un 5 % en reemplazo del agregado grueso, donde segun los resultados obtenidos en
el laboratorio se concluyé que el disefio para el concreto incorporando un 5% de pet
en reemplazo del agregado grueso es recomendable, debido que si cumplié con el
estandar minimo, y supero la resistencia a comprension, resistencia a la flexion del
modelo patron que es un concreto convencional, por el cual nos permite afirmar que el
pet si influye positivamente en el disefio del concreto del pavimento, permitiéndonos
una reduccion de costos en ejecucidn y mantenimiento, asimismo nos permitira
brindarle un mayor tiempo de vida al pavimento rigido y contribuira a dar un mejor uso

al pet reciclado.

Se establecid la dosificacion de los agregados para el disefio del concreto empleando
un 10 % en reemplazo del agregado grueso, donde segun los resultados obtenidos en
el laboratorio se concluy6 que el disefio para el concreto incorporando un 10 % de pet
en reemplazo del agregado grueso no es recomendable debido que no cumple con la
resistencia minima, en comparacion con concreto convencional que es el modelo
patrén, pero si posee una mayor flexibilidad, es decir la flexibilidad va en incremento a

mayor dosificacion de pet, pero la resistencia disminuye.
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VI. RECOMENDACIONES

Primera: Sobre el objetivo principal, determinar la influencia del Polietileno Tereftalato
reciclado en los Pavimentos Rigidos de la avenida Tupac Amaru, Carabayllo-2024, se
recomienda realizar ensayos de laboratorio sobre el pet reciclado para determinar con
mayor precision la influencia del pet en el pavimento rigido, siendo uno de ellos el
ensayo de rigidez al aplastamiento, realizar nuevos ensayos con otros tipos de
plasticos reciclados el cual permitan generar mayor influencia positiva en el pavimento

rigido.

Segunda: Sobre el Objetivo Especifico N° 1, Determinar los estudios basicos de
ingenieria para el disefio del concreto del pavimento rigido, se recomienda realizar
estudios de laboratorio sobre el aditivo pet, y sobre los agregados realizar ensayos de
resistencia a la traccion para determinar con mayor precision la influencia positiva que

genera la incorporacion del pet en el concreto del pavimento rigido.

Tercero: Sobre el Objetivo Especifico N° 2, Determinar la influencia en la resistencia
a la comprensioén y flexion empleado el Polietileno Tereftalato reciclado en el disefio
del concreto para el pavimento rigido en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-2024,
se recomienda realizar los ensayos de re4istencia a la compresion, flexion y traccion
con una variacion de dosificacion que se puede considerar en 6%, 7%, 8% y 9%, el
cual nos permitira hallar la dosificacion optima que se utilizara en el disefio del concreto

para el pavimento rigido.

Cuarto: Sobre el Objetivo Especifico N° 3, Establecer el disefio del concreto
empleando un 5% y 10 % del Polietileno Tereftalato reciclado para el pavimento rigido
en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-2024, se recomienda emplear la dosificacion
del 5% del pet, debido que si cumple con una mayor resistencia y mayor flexibilidad
que el concreto convencional, también se recomienda plantear nuevos porcentajes de
adicion de pet en reemplazo el agregado grueso considerando un menor del 10% de

pet para determinar si influye positivamente en a la resistencia a la compresion.
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ANEXOS

Anexo: Matriz operacionalizacion de variables

Variable de Definiciéon Escala de
Estudio Definicién Conceptual Operacional Dimensién Indicador medicion
VI: Plastico PET reciclado: Elias vy Se aplicara el
Jurado (2012) Sostienen que "Es un plastico pet
Variable pol!’merp te.rmoplés’.[ico producido PO eciclado para
Independiente: pohmgnzamén de etllengllcol con acido reemplazar ol .
Plastico tereftalico. Su uso masivo en el sector agregado grueso Porcentaje
Polieti de envase se inicio en la decada de los . de 5%
olietileno 90 del q ialo debid las €N el pavimento | 10%
Tereftalato _get pasado siglo debido a 1as g tilizando oo P aL0 °
- facilidades que ofrecia para el ’ :
reciclado ) : dos porcentajes
envasado y embalaje por la variedad ara las
de formas y colores en que se podia Fnuestras
procesar y las ventajas de su bajo '
peso".
LABORATRIO
VD: Pavimentos Rigidos: Becerra Se realizaran
(2012) Sostiene que "Son pavimentos b |
Variable de pilotes y varillas elaborados con lprtl)Je ?S. en ¢© Propiedad Resistencia
dependiente: lechada de cemento hidraulico. aboratorio - para rropiedades la
Pavimento Debido a las propiedades de la poder com%rogar f|S|ca,s. y compresion
Rigido alfombra de hormigdn, que absorbe los Eug propiedades mecanicas e concreto
gases de fuga de los automoviles de sicas y Resistencia

forma mas gradual, se le conoce como
pavimento rigido".

mecanicas.

a la flexion
del concreto
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Anexo: Matriz de Consistencia

Problema Objetivo Hipotesis Variable Dimensiéon Indicadores Metodologia
Problema General Objetivo General Hipotesis General VI: Diser
¢,Como influye el uso Determinar la influencia El . Plastico Iseno
o o uso del olietileno i
Tereftalato reciclado Tereftalato reciclado en influencia positivamente en 9 de 10?)/ T!DO-
en los pavimentos los Pavimentos Rigidos | "0 e Fiidos de Tereftala reemplazo o Tipo  de
rigidos de la Avenida de la avenida Tupac la avenida Tupac Amaru, t0 eStl_Jdlo
Tupac Amaru, Amaru, Carabayllo- Carabayllo-2024 ’ reciclado A.pllciad'a
Carabayllo-20247 2024. : Elseng. "
Problema xperimenta
Especifico Objetivo Especifico Hipoétesis Especifica Poblacion:
PE.1 ;Cuales son los OE.1. Deter'm.inar los HE.1 Los estudios basicos Resistencia a (3;6 probete:s
estudios basicos de estudios basicos de de ingenieria meioran el la € concreto
ingenieria para el ingenieria para el disefio diseﬁc? de concheto del VD: Propiedade compresién 21,0 . kg/cm2
disefio del concreto del concreto del - vimento rigido. Favimen s Fisicas y del concreto Tecnica:
del pavimento rigido? pavimento rigido. EEZ La influencia dge la’ to Rigido Mecanicas Resistencia a observacion
PE.2 ;De qué forma OE.2 Determinar la -4 La Influe la flexion del Instrumento:
¢eq resistencia a la :

influye en la influencia de la - . concreto Ficha de

istenci la resistencia a |g comprension 'y flexion observacion
resistencia a a empleando el Polietileno

comprensién y flexion

comprensién y flexion
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empleado el
Polietileno Tereftalato
reciclado en el disefio
del concreto para el
pavimento rigido en
la Avenida Tupac
Amaru, Carabayllo-
20247

PE.3 ;Cual es el
disefio del concreto
empleando un 5% y
10%, del Polietileno
Tereftalato reciclado
para el pavimento
rigido en la Avenida
Tupac Amaru,
Carabayllo-20247

empleado el Polietileno
Tereftalato reciclado en
el disefio del concreto
para el pavimento rigido
en la Avenida Tupac
Amaru, Carabayllo-
2024.

OE.3 Establecer el
disefio del concreto
empleando un 5% y 10
% del Polietileno
Tereftalato reciclado
para el pavimento rigido
en la Avenida Tupac
Amaru, Carabayllo-
2024.

Tereftalato reciclado
mejora

el disefio del concreto para
el pavimento rigido en la
Avenida Tupac Amaru,
Carabayllo-2024.

HE.3 Empleando un 5% vy
10 % del Polietileno
Tereftalato reciclado
mejora el disefio del
concreto para el pavimento
rigido en la Avenida Tupac
Amaru, Carabayllo-2024.
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Anexo: Instrumento De Recolecciéon De Datos

ESTUDIOS
EMPLEADOS

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE

DATOS

NORMAS TECNICAS

DISENO DE CONCRETO

ESTUDIO DE RESISTENCIA A
COMPRESION

ESTUDIO DE RESISTENCIA A LA
FLEXION Y COMPRESION

RESULTADOS OBTENIDOS

ENSAYOS EN LABORATORIO

PRUEBAS DE ENSAYO

PRUEBAS DE ENSAYO
FICHA DE OBSERVACION

PRUEBAS DE ENSAYO
CALCULOS- MICROSOFT EXCEL

NORMA e. 060

ASTM C 39

ASTM
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Tabla 41 Ficha De Observacion.

-

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYOS DE LABORATORIO

TESIS : "ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC AMARU, CARABAYLLO-2024"
TESISTA : Elizabeth Capellan Medrano

ASESOR : MG. SIGUENZA ABANTO ROBERT WILFREDO

UBICACION : Carabayllo - Lima - Pert

ENSAYO

Material : Probetas de concreto de 10 cm x 20 cm

N° Muestra : Indicado

Fecha de ensayo:

RESISTENCIA A LA COMPRESION
ASTM C39 - NTP 339.034

A) INFORMACION GENERAL:

Tipo de muestra:

D,

Reistencia de disefio:
Velocidad de carga:

B) COMPRESION DE PROBETAS:

kgffcm2

kgflcm2/s

IDENTIFICACION FECHA DE
DE ESPECIMEN VACIADO

FECHA DE
ROTURA

DIAMETRO
PROMEDIO
cm

EDAD EN
DiAS

LONGITUD
PROMEDIO
cm

FUERZA
MAXIMA
kN

FUERZA
MAXIMA
kgf

Tipo de Rotura

PATRON

PATRON

PATRON

5% PTR

5% PTR

5% PTR

10% PTR

10% PTR

10% PTR

C) ALCANCES DEL ENSAYO:

MODOS/TIPOS
DE FALLA

——anzm

N

AN
Vo

Modo 2

Modo 4

Modo 5

Modo 6
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Anexo:

Panel Fotografico sobre la ubicacion del lugar de estudio

8695850 .00

8695800 .00

86885750 .00

279700.00

Calicata N* 01

PLANO UBICACION
ESCALA 1/500

279700.00

Calicata N* 02

279750.00

279750.00

8635850 00

8635800 .00

8635750.00

279600.00

8685800.00

279600.00 279800.00
PLANO LOCALIZACION
ESCALA 1/2000
UBICACION : Resumen :
Calicatal
Calle Principal  : Av. Tupac Amaru N ESTE NORTE
Distrito : Carabayllo
Provincia - Lima o1 Zroesams | 279751805
Departamento : Lima 02 pr—— E————
DATUM WGS84, PROYECCIGN
UTM-HEMISFERID SUR, ZONA 18
PROYECTO : ESTUDIO DEL POLETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS
PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC AMARUC. CARABAYLLO-2024
o3 UBICACION-LOCALIZACION DE CALICATAS
ARSI ELIZABETH DEL PILAR CAPELLAN MEDRANO
ESCALA
PROFESIONAL RESPONSABLE - e

DATUM. FECHA
WGS84-18SUR

DICIEMBRE-2023

U-01

Figura 2 Plano de Ubicacion y Localizacion
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Figura 3 Se realiza despliegue del Drone.

20 dic 2023 5:02:10 p. m.

18L 279786 8685859

50018

Carabayllo

Provincia de Lima

b Carabayllo Qm?; Altitud:251.2m
S Velocidad:2.2km/h

U &N Ntmero de indice: 173

Figura 4 Ubicacion del lugar de estudio.
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ANEXO 5: Panel Fotografico sobre estudios de calicatas

Coordenadas
Lat Long -11.8809651,-77.0222173
uTm 279725.007E 8685808.409N 18L
MGRS T8LTM 79725 85808
EPSG:4326 -77.0222173 -11.8809651
Elevacion 257.0m
Elev. (msl) 228.83 m asl.
Exactitud 3.9 m
Angulo 0.0° Declinacion: -3.13°
Velocidad 0.0 kmm/h
P/H/V DOP 0.92/0.59/70.7

Copiar Compartir Guardar

Vista satelital del cielo

} }LSTUDI'O el ,”g))’.;, arzleno

|

\é(zaFTe\awo R&CIC(ﬁgo VSU
| Tirhoacen B oo f200B

| Qtﬁ«:oos Eu Lo O
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Figura 6 materiales y herramientas utilizados.
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Figura 8 Muestra extraida de la primera calicata
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ANEXO 7: Panel Fotografico ensayos de laboratorio

Fsduda del Tolickbro fewittato
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Figura 10 Clasificacion de suelos mediante cuarteo de muestra
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Figura 11: Secado de muestra por 24 horas

Coordenadas

Lat Long
uTM
MGRS
EPSG:4326
Elevacion
Elev. (msl)
Exactitud
Angulo
WVelocidad
P/HSN DOP

Copiar

-11.881615,-F7.02324

279614 .087E 8685735.693N 18L
18LTM 79614 85736

-F7.02324 -11.881615

246.6 M

224 .43 m asl.

3.9m

0.0° Declinacion: -3.13*

0.0 km./h

0.817/0.55/0.6

Compartir Guardar

Vista satelital del cielo

Figura 12
calicata

Georreferenciacion de la segunda
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Figura 14 Muestra de la segunda calicata
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Figura 15 Clasificacion de suelos en cuatro divisiones de la
2da calicata

Figura 16 Proceso Proctor modificador
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Figura 18 Aditivo PET
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Figura 20 Ensayo de prueba SLUMP
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Figura 21 Llenado de probetas del modelo patron- Resistencia
a comprension

s T2lr 670 crrve
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Figura 22 [ lenado de probetas adicionado 5% PET-
Resistencia a compresion
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Figura 23 Llenado de probetas adicionando 10% PET-
resistencia a compresion

——
\

Figura 24 Llenado de prismas modelo patron
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Figura 26 Llenado de prismas adicionando 10% PET
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Figura 28 Curado de probetas y primas
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Figura 29 Rotura de probetas 1ra muestra, modelo
patron- 7dias

Figura 30 Rotura de probeta 2da muestra, modelo
patron-7dias
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Figura 31 Rotura de probeta 3ra muestra, modelo patron-
7 das

Figura 32 Rotura de probeta 1ra muestra, adicionando 5%
PET- 7 das
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Figura 33 Rotura de probeta 2da muestra,
adicionando 5% PET- 7 das
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Figura 34 Rotura de probeta 3era muestra
adicionado 5% PET-7 dias
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Figura 35 Rotura de probeta 1era muestra adicionado
10% PET-7 dias.
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Figura 36 Rotura de probeta 2da muestra adicionado
10% PET-7 dias
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Figura 37 Rotura de probeta 3era muestra
adicionado 10% PET-7 dias

Figura 38 Rotura de probeta 1ra muestra modelo
patron- 14 dias
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Figura 39 Rotura de probeta 2da muestra, modelo patron-
14dias

Figura 40 Rotura de probeta 3era muestra, modelo patron-
14dias
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Figura 41 Rotura de probeta 1ra muestra, adicionando
5% PET- 14 das

Figura 42 Rotura de probeta 2da muestra,
adicionando 5% PET- 14 das
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Figura 43 Rotura de probetas 3era muestra
adicionando 5% PET- 14 dias

Figura 44 Rotura de probetas 1era muestra
adicionando 10% PET- 14 dias
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Figura 45 Rotura de probetas 2da muestra
adicionando 10% PET- 14 dias

Figura 46 Rotura de probetas 3era muestra
adicionando 10% PET- 14 dias
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Figura 47 Rotura de probeta 1era muestra modelo patron
PET- 28 dias

=

Figura 48 Rotura de probeta 2da muestra
modelo patron- 28 dias
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Figura 50 Rotura de probeta 1era muestra, adicionando 5% PET-28 dias
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Figura 51 Rotura de probeta 2da muestra, adicionando 5% PET-28
dias.

Figura 52 Rotura de probeta 3era muestra, adicionando 5% PET-28
dias
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Figura 54 Rotura de probeta 2dra muestra, adicionando 10% PET-28 dias.
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Figura 55 Rotura de probeta 3era muestra, adicionando 10% PET-
28 dias.

Figura 56 Rotura de probeta 1era muestra, modelo patron-28 dias,
resistencia ala flexion
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Figura 57 Rotura de probeta 1era muestra, adicionando 5% PET -28
dias, resistencia a la flexion

Figura 58 Rotura de probeta 1era muestra, adicionando 10% PET -28 dias,
resistencia a la flexién
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Matenal Testing Laboratory 0005
Codigo FOR-PR-LAB-MS-005.01
LABE?IZ':L%RI;% DE INFORME DE ENSAYO Revision 5
sttt ! CLASIFICACION DE SUELOS [Rorovade o
Fecha 2511112021
TESIS ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC AMARU
. CARABAYLLO-2024
AUTORA Eiizabeth Capeilan Mecrano
UBICACION : Carabaylio - Lima - Perd
Calicata c2
Muestra M-1 Ensayado por: Mirelia Flores
Profundidad 0-1.50 m Focha de ensayo: 2211272023
AASHTO T-27
TAMIZ e ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm)
3" 76.200 100.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
212" 63.500 100.00
> 50.800 10000 / Contenido Humedad (%) I 30
1112 38.100 89.75 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
2 25.400 82.54 Limite Liquido (LL) NP
314" 19,050 78.77 Limite Plastico (LP) NP.
72" 12.700 69.48 Indice Plastico (IP) NP
3/8" 9.530 65.80 ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D422)
N* 4 4750 56.46 Grava (%) | Arena (%) | Finos (%)
N* 10 2.000 48.59 435 | 410 15.5
N* 20 0.850 4037 CLASIFICACION DE SUELOS
N* 40 0.430 32.87 / Ci SUCS (ASTM D2487) | GM
N* 60 0.250 27.12 Clasificacion AASHTO (ASTM D3282) l A-1-b (0)
N* 100 0.150 21.29 Nombre del Grupo
N° 200 0.075 15.47 Grava limosa con arena
1P T GM Grava limosa con arena
ASTM 2488
IMIENTS YO
1) Elmétodo de ensayo para contenido de humedad es el A y para el secado de la muestra se empled Homo a 1104 5 °C.
2)  Elprocedimiento de oblencién de muestra para el anaisis granulometrico fue Secada al homo a 110 £ 5°C.Se realizo un tamizado Manual. Ademas se identificd un
ipo de suelo Inorganico,
3 £l método de ensayo empleado para el Limite Liquido es el Multipunto.El método de preparacion es el humedo, mientras que el método de secado es a horno a
CURVA GRANULOMETRICA
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Diametro de las Particulas (mm)

OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el solicitante,
* Prohibida Ia reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de MTL GEOTECNIA.
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Ccodigo FOR-PR-LAB-MS-005.01
LABE%';‘XL%R[‘)% DE INFORME DE ENSAYO Revision 5
ATERiALEL CLASIFICACION DE SUELOS Aprobado oL
Focha 251172021
TESIS ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC AMARU
CARABAYLLO-2024
AUTORA Elizabeth Capelian Medrano
UBICACION Carabaylio - Lima - Pert
Calicata Cc1
Muestra M-1 Ensayado por: Mirella Fiores
Profundidad 1.50 m Fecha de ensayo: 221122023
AASHTO T-27
TAMIZ et ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm)
3 76.200 100.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
212" 63.500 9024
> 50800 5024 Contenido Humedad (%) 20
12" 38.100 80.10 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
1" 25.400 68.39 Limite Liquido (LL) N.P
374" 19.050 6256 Limite Piastico (LP) NP,
172" 12.700 56.47 Indice Plastico (IP) NP
318" 9.530 52.53 ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D422)
N' 4 4.750 4417 Grava (%) | Arena (%) | Finos (%)
N*10 2,000 3875 7 558 1 299 143
N°® 20 0.850 32.89 CLASIFICACION DE SUELOS
N* 40 0.430 2674 C SUCS (ASTM D2487) I M
N* 60 0.250 2297 Clasificacion AASHTO (ASTM D3282) | Ad-a (0)
N* 100 0.150 19.45 Nombre del Grupo
N* 200 0.075 14.25 Grava limosa con arena
DESCRIPCION VISUAL DE LA MUESTRA oM Grava limosa con arena
ASTM 2488
INDICACH ROCEDI! NSAYO.
1 El método de ensayo para contenido de humedad es el A y para el secado de la muestra se empled Hormo a 110+ 5 °C
2)  E procedimisnto de oblencién de muestra para el andisis granuiométrco fue Secada al homa a 110 £ §°C.Se realizo un tamizado Manual. Ademas se identifics un
1ipo de suelo Inorganico.
3) El método de ensayo empleado para el Limite Liguido es el Multipunto Ei método de preparacion es el humedo, mientras que el método de secado es a horno a
CURVA GRANULOMETRICA
T Gravas T Arwnas Finos j
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EEE - 1 s
[ I % &
1 11 I} P — | L == 2 5
1 HH ! ! w 8
1 I ] i S l 5
8 8
RETE L R R R
Diametro de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el solicitante.
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Cédigo FOR-LAB-MS-002,01
LABORATORIO DE INFORME DE ENSAYO S .
ENSAYO DE DETERMINACION DE SALES SOLUBLES, SULFATOS
MATERIALES /CLORUROS Y pH EN SUELOS | Aprcbatlo ceHIL
Fecha 18/06/2021
TESIS ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC AMARU.
CARABAYLLO-2024
AUTORA Elizabeth Capellan Medrano
UBICACION Carabaylio - Lima - Peru
Calicata c-2
Muestra M-1 Ensayado por: Mirelia Flores
0 Fecha de ensayo:  23/12/2023
RESULTADO
ENSAYO NORMA
p.p.m. %
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES 7440 0.744 NTP 339.152
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES 1976 0.198 NTP 339.178/ AASHTO T290
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES 1217 0.122 NTP 339.177/ AASHTO T291
POTENCIAL DE HIDROGENO (pH) - NTP 339176

INDICACIONES:

* Durante la preparacion, el material fue secado a
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este

temperatura de 60°C.

document

to sin la autorizacion escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por:

[Revisado por:

Aprobado por:

Ti GESTEGNIAZ

Gilaer Gafcia Guzman
INGEWIERO CIVIL
CIB/N® 299741
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Cédigo FOR-PR-LAB-MS-008.01
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 3
ENSAYO DE - -
MATERIALES COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO Aprobado CC-MTL
Fecha 3/01/2022
TESIS “ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC
AMARU, CARABAYLLO-2024"
AUTORA : Elizabeth Capellan Medrano
UBICACION : Carabayllo - Lima - Perj
Sondaje/Calicata : C-1
Muestra M1 Ensayado por: Mirella Flores
Capa 10.30-1.50m Fecha de ensayo: 4/01/2024

Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using Modified Effort (56,000 ft-1bf/ft3 (2,700 kN-

m/m3))
(Ensayo de J: ién - Proctor Modificado)

Método de Ensayo B

Tamiz limite 3/8 pulg.
Método de preparacién  Muestra Himeda
Tipo de apisonador Manual
Volumen Molde 937.39 em®

Peso Molde 3826 or.

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 5
Densidad Himeda gricm® 2.109 2.201 2.303 2.300
Contenido de agua % 50 8.1 10.9 131

Densidad Seca griem® 2.008 2.037 2.077 2.033
Densidad Maxima Seca: 2,077  grem®. Contenido Humedad Optima: 11.00 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2060 T T T
i | ‘
2070 | | ‘ | i |
2060 { } 1 | |
| | |
o
g 20%0 1 ! | a | |
)
3 200
8 [
S 2001 +
g |
& 2020 fttt -1 b
Q
2010 4
2m30 40 90 100 1o 120 130 140 |5..0 16.0
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
4 s
MT1 GEOTECNIAZ

C ; MTL GEOTEQNIA SAC
Gilder Gaficia Guzman N
ué‘o‘s |§R2%é:;y‘|1g CONTROL DE CALIDAD
Jefe de Laboratorio ___Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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o

Ll:Mlgo FOR-PR-LAB-MS-008.01
M'Sﬁ%*;ﬂ%ﬂég DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 3
MATERIALES RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA CBR Aprobado comTL
Fecha 3/01/2022
TESIS “ESTUDIO DEL POLIETILEND TEREF TELATO RECICLADO ¥ SU INFLUENCIA EN LOS RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC
AMARU, CARABAYLLO-2024"
AUTORA Elzabeth Capellan Medranc
UBICACION Carabaylo - Lima - Pen)
Sondaje/Calicata [=X]
Muestra M1 Ensayado por: Meeta Flores
Capa 030-150m Focha do ensayo: 81012024
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
STM D1883
A) Ensayo preliminar de Compactacion:
(Ensayo Proctor Modificado ASTM D-1557)
Meétodo. : 8
Maxima Densidad Seca (griem’) : 2077
Optimo Contenido de Humedad (%) 3 11.00
B) Contenido de Humedad:
(Ensayo de Contenido de Humedad ASTM D-2216)
NICIO. FIN WNICIo N INICIO FIN
) 00 2 304 . 3005 2
) as s a7 a1
Humosad (%) 105 3 1o e :
c) Compactacion de Moldes:
T Wolde ¥ 7 ot i § Woide ¥ €
s S S
% 25 12
—, Sumerges Sumargon
Humedad (%) 1083 5 1056 | 1108 1
Denssdad $0c8 (gt o7 20m 1 Z 1982 | 1887 |
D) Cuadro CER para 0.1 y 0.2 pulgadas de penetracion:
» Molde N* 7 Molde N* & Moige N* 6
nein Carga Standard Carga Correccién Carga Correccién Carga Correcoin
(g fom®)
(pg) " hplem’ | kgiom’ | CER% ™ igien | wgiem? | COR% o sglem’ | kgin? | CBR%
0025 57 29 » 18 z 12
0080 208 105 118 60 61 3
0075 528 28 200 142 112 87
0.100 007 723 %7 550 2 Q2 04 310 Ll 189 96 154 219
0150 1309 665 723 367 3 169
0.200 105 460 1869 940 1130 wra 1048 531 640 0.7 02 25 320 03
0.300 2088 1516 1677 852 816 414
om0 2| ooz 2 | o7 o | a7
050 3075 2019 2324 180 1270 648 |
E) Proceso de expansion o hinchamiento : No presenta
T S Epanaion
Fecr freey - oui ] o L ol
0 o % [ 0 o %
NOTAS DEL ENSAYO
1) El suelo corresponde a una clasificacion: SW SM.
2) El porcentaje retenido por el tamiz 3/4” es de 13.99 %
3) No hay reemplazo de material pi
4) Antes de la penetracion, la condicion de muestr:
5) Los materiales se sumergieron durante 96 horas.
6) Para la preparacién v compactacién de la muestra se utizo el método indicado en ASTM D-1157
8) -
OBSERVACIONES:
* Prohibida la i | de del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

|Elaborado por, R Revisado po Aprobado por:
GEO < mmm’h =

T MTL GEO

Giluer Garcig Guzman
INGENIER CIVIL
CiP N® J88% 44

conTRL pE CALY

Ingoniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad !iL GEOTECNIA
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Material Testing Laboratory

{. (511) 457 2237 / 989 349 903
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San Martin de Porres - Lima - Pert

= informes@mtigeotecniasac.com

Cédigo FOR-PR-LAB-MS-008.01
LABORATORIO DE ENSAYO DE _ CERTIFICADO DE ENSAYO fovision el
MATERIALES RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA CBR  |Aprobado CC-MTL
Fecha 3/01/2022
TESIS "ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC
AMARU, CARABAYLLO-2024"
AUTORA Elizabeth Capellan Medrano
UBICACION Carabayllo - Lima - Peni
Sondaje/Calicata : C-1
Muestra M-1 Ensayado por:  Mirella Flores
Capa :0.30-1.50m Fecha de ensayo: 8/01/2024
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D1883
B Ensayo de Préctor Modificado - Método C
Maxima Densidad Seca 2077 griem’® Optimo Contenido de Humedad 1100 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1973 griem’ Clasificacién de suelos SWSM
[ Curvas de Esfuerzo vs.
Molde N* § Molde N* &
Con e

Fenesoen il |

C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 78.2

J

CBR 02 pdben
|

IBESARSNERARNY

C.B.R.(0.1") 25 GOLPES :

% C.B.R.(0.1") 12 GOLPES : 219 %

DETERMINACION DE C.B.R.

INDICE CB R
20
2 2 (23]
5 =
i 2%, CBR (100%MDS)0.1" 782 %
CBR.(95%MDS)0.1" 417 %
A CBR. (100% MD.§)02" 1074 %
i CBR.(95%MDS)02" 672 %
i 19
188 —
0 30 a0 0 0 ~ 0 120
CBR (™)
OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA
Elaborado por: |Revisado por: Aprobado por:
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[Cédigo FOR-PR.LAB.AG-004.01
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO [Revision 2
DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Aprobado CC-MTL
Fecha 22/06/2021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTMC128
TESIS ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC AMARU
. CARABAYLLO-2024

AUTORA Elizabeth Capeilan Mecrano

UBICACION ! Carabayllo - Lima - Peru

Cantera Trapiche

Material Agregado fino Ensayadopor:  Mirelia Fiores
N Muestra M-02 Focha de ensayo: 22/12/2023
[ PESO ESPECIFICO Y ABSORCION PARA AGREGADOS FINOS

ASTM C128

A)  INFORMACION DE LABORATORIO:

[Punto e | P-1

1 |Peso ce Muestra Seca o 485.40
2 |Peso de fiola + Agua o 647.00
3 |Peso de Fiola + Muestra SSS + Agua or 961.10
4 |Peso de Muestra SSS o 500.00
8) |Peso Especifico de la Masa (SSS ) grice 269
9) |Pesc Especifico de la Masa (OD) grice 261
10) |Pesoc Especifico de la Masa (Aparente) gricc 283
11) |Absorcién % 77

B) PESOESPECIFICO:

PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S grice 2.69

PESO ESPECIFICO DE MASA HORNO SECO gricc 2.61

PESO ESPECIFICO DE MASA APARENTE

C) ABSORCION DE AGUA:

ABSORCION (%) 177

‘OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin a autorizacién escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA.
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I~ Cédigo FOR-PR-LAB-AG-002.01
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2

| ENSAYO DE MATERIALES PESO UNITARIO PARA AGREGADOS Aprobado cC-MTL
Fecha 220672021

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO ‘
ASTM €29

[TESIS ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC AMARU,
| CARABAYLLO-2024

|AuTOR : Elizabeth Capellan Medrano

| UBICACION Carabaytio - Lima - Perd

Cantera Trapiche 1
Material Agregado fino Ensayado por: Mirelia Fiores
N* Muestra M-02 Fecha de ensayo: _ 20/12/2023 |

PESO UNITARIO PARA AGREGADOS
ASTM C29 |

A) PESO UNITARIO COMPACTADO:

Método utilizado Método A (PUC, TMN<1 1727
Recplente utilizado R1 (Pequeiio)

[Punton P-1 P.-2 P-3
1 |Peso de la Muestra + Recipiente kg 554 555 555
2 |Peso del Recipiente g 128 1.28 128
3 |Peso de ia Muestra [ 426 427 4.21
4 |Volumen del Molde m 000276 000276 0.00276
5 |Peso Unitarioc Compactado kglm’ 154203 1545.29 154565

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m”) 1544

B) PESO UNITARIO SUELTO:

Método utilizado Método C (PUS)

Recipiente utilizado R1 (Pequefio)

|T=unnorr P-1 P.2 | P-3
1 |Peso de la Muestra + Recipiente kg 5.18 517 518
2 |Peso del Recipiente kg 128 128 128
3 [Peso de la Muestra kg 3.80 388 3.89
4 |Volumen del Molde m 0.00276 0,00276 0.00276
5 |Peso Unitario Compactado kg/m® 141268 1407.25 1410.87

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m®) 1410

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA.

Revisado por:

Giider Gaytia Guzman
INGEWIERO CIVIL
CIP/N° 299741
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Material Testing Laboratory
[_Cedige | FOR-PR-LAB-AG00101 |

LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO |__Revision | 3 o=

DE MATERIALES ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO l Aprobado | CC-MTL |

| | Fecha | 14/09/2021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
TESIS TESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO REGICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC
AMARU, CARABAYLLO-2024
AUTORA Elizabeth Capelian Medrano
UBICACION Carabayllo - Lima - Pert
Cantera Trapiche
Material + Agregado fino Ensayado por: Mirella Fiores
N* Muestra : M-02 Fecha de ensayo: _ 20/12/2023
ANALISIS GRANULOMETRICO PARA AGREGADO FINO
ASTM C136

A) CONDICIONES DE ENSAYO:

Método de preparacion de muestra Seco a horno
Método de tamizado Manual
B) ANALISIS GRANULOMETRICO:
Peso inicial hamedo 566.3 g Contenido de Humedad 069 %
Peso inicial seco 5624 gr. Tamafio max. nominal N° 08
Médulo de finura 3.07
WALLAS | _ABERTURA | WATERIAL RETENIOO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES (ASTM C33)
(mm) (9 (%) Retenido Pasa Huso Arena
[ 12,50 00 00 00 100.0 100 100
38" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |
N° 04 476 113 20 20 98.0 95 100
Ne 08 2.38 814 145 16.5 835 80 100
L N°18 119 153.1 272 437 56.3 50 85
N30 | 060 1334 237 674 326 25 80 |
N° 50 030 933 1686 84.0 16.0 5 30
N° 100 0.15 525 93 933 8.7 0 10
FONDO 3740 67 100.0 00

C) CURVA GRANULOMETRICA:

l Curva Granulométrica
\ ‘ l 100
80
—H | \T\‘ \ 80
\ 70
= \\ 60
H X "
® N %
- = 30
X B 8 5
— 10
100.00 10,00 1.00 0.!0°
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)

OBSERVACIONES:
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Material Testing Laboratory !
Codigo FOR-PR-LAB-AG-001.01
LABORATORIO S ) CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 3
ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO GRUESO Aprobado ceMTL
MATERIALES
Fecha 14/08/2021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
Iﬁm ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC AMARU
. CARABAYLLO-2024
AUTORA : Ehizabeth Capellon Medrano
UBICACION : Carabaylio - Lima - Perd
Cantera : Trapiche
Material Agregado Grueso Ensayade por: Mireila Flores
IN* Muestra :M-01 Fecha de ensayo: 20/12/2023
ANALISIS GRANULOMETRICO PARA AGREGADO GRUESO
ASTM C136
A)  CONDICIONES DE ENSAYO:
Método de preparacién do muestra Seco a homo
Método de tamizado Manual
B) ANALISIS GRANULOMETRICO:
Peso inicial himedo 5541.5 gr. Contenido de Humedad 038 %
Peso Inicial seco 5520.3 gr. Tamano maximo nominal k70
Médulo de finura 692
MALLAS ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES (ASTM C33)
{mm) (9) (%) Retenido Pasa Huso #6
2" 5000 00 20 00 1000
112" 3750 00 00 00 1000
) bl 2450 00 00 00 1000 100 100
34" 1905 4341 79 79 921 20 100
hIr 1250 32855 595 674 326 20 S5
38" 953 11212 203 877 123 0 15
N° 04 476 6120 1m1 988 12 ] ]
N 08 238 300 05 993 07
N° 16 118 ! 114 02 995 05
FONDO | 2610 0s 1000 00
C) CURVS NULOMETRICA:
Curva Granulométrica
100
NN .
A\N 5
\§\\ - 70
60
<
g ANERE i R
g
: AR 2
AN\ i 5
NN :
=K 20
10
e
0
100.00 1000 1.00
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES:
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Material Testing Laboratory 0005
icLam— FOR-PR-LAB-AG.002.01
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO ion 3
ENSAYO DE MATERIALES PESO UNITARIO PARA AGREGADOS [aprobado cC-MTL
[Fecha 2210612021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
i ASTM C29 l
TESIS ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC AMARU
CARABAYLLO-2024
|AUTOR Efzabeth Capellan Medrano |
UBICACION Carabayllo - Lima - Peri |
[Cantera Trapiche
Material Agregado grueso Ensayado por:  Miella Fioros
|N* Muostra Mot Focha do ensayo: _ 21/12/2023
PESO UNITARIO PARA AGREGADOS
ASTM C29
A) PESO UNITARIO COMPACTADO:
Método utilizado Método A (PUC. TMN<1 1727
Recipiente utilizado R3 (Grande)
1Punwn~ P-1 l P-2 ] P.3
1 |Peso de la Muestra + Recipiente g 3226 32.19 3238
2 |Peso del Recipiente kg 9.80 9.80 9.80
3 |Pesc de la Muestra kg 2246 2239 2258
4 |Volumen del Molde o 001395 001395 0.01395
5 |Peso Unitario Compactado kg/m’ 1610.04 1605.02 1618.64
r PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m’) 1611
B) PESO UNITARIO SUELTO:
Método utilizado Métoco C (PUS)
Recipiente utilizado R3 (Grande)
[PunlaN‘ P-1 ] P.2 [ P-3 ]
[1 TPeso de la Muestra + Recipiente kg 30.88 30.79 3075
2 |Peso del Reciplente kg 9.80 9.80 9.80
3 |Peso de la Muestra g 2108 20.99 20.95
4 |Voumen del Moide m 001395 001395 0.01395
5 |Peso Unitario Compactado Kg/m’ 1snn 1504 66 1501.79
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m) 1506
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin a autorizacion escrita cel Area de Calidac de MTL GEOTECNIA.
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Codigo FOR-PR-LAB-AG-003.01
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Rovision 2
DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Aprobado CC-MTL
Focha 220062021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C127
TESIS ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENGIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC AMARU
. CARABAYLLO-2024
AUTORA Eiizabeth Capellan Medrano
UBICACION Carabaylio - Lima - Perd
Trapiche
Agregaco grueso Ensayadopor:  Mirella Ficres
N a M-01 Fecha de ensayo: 22/12/2023
I PESO ESPECIFICO Y ABSORCION PARA AGREGADOS GRUESOS
ASTM C127
A)  INFORMACION DE LABORATORIO:
[Punto e P
1 |Peso de la Muestra Sumergida Canastilla o 2590.0
2 |Peso de la Muestra Satura Superficiaimente Seca o 41930
3 |Peso de la Muestra Seca o 4167.0
4 |Peso especifico de Masa (SSS) gricc 262
5 |Peso especifico de Masa (OD) grice 260
6 |Peso especifico de Masa (Aparente) grice 264
7) |Absorcion % 062
B) GRAVEDAD ESPECIFICA:
PESO ESPECIFICO DE MASA S S.S grice 262
PESO ESPECIFICO DE MASA AL HORNO SECO grice 260
PESO ESPECIFICO DE MASA APARENTE grice 264
C) ABSORCION DE AGUA:
ABSORCION (%) 0.62
OBSERVACIONES:
+ Pronibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autarizacién escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA.
Elaborado por:_. Revisado por: [Aprobado por:
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Codigo FOR-LAB-CO-001
EABIRATIRO 5 CERTIFICADO DE ENSAYO Rovision 3
MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO |Aprobado _ CC-MTL
Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA . -
AUTORA : Elizabeth Capellan Medrano
TESIS : ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC
AMARU, CARABAYLLO-2024
UBICACION : Carabayllo - Lima - Peru Fecha de diseno: 12/01/2024
DISENO PATRON - f'c 210 kg/cm?
MATERIAL PESO ESPECIFICO| or o civeza | HUM. NATURAL | ABSORCION | P.UNITARIO S | P.UNITARIO C
glec % % Kgim? Kgim®
CEMENTO SOLTIPO | 3.12
AGREGADO FINO - ARENA 261 3.07 0.69 177 1410 1544
AGREGADO GRUESO - HUSO 6 260 6.92 0.38 0.62 1506 1611
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO - CANTERA TRAPICHE
) VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 4 pulg
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL w4
3 RELACION AGUA CEMENTO 058
4 215
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 037
8) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 368.39 Kgim® 87 Blsim’
Volumen absoluto del cemento 0.1181 mm®
Volumen absoluto del Agua 02150 mYm®
Volumen absoluto del Aire 0.0200 mim®
0353
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.2795 m*/m* 0.647
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3674 mim*
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
<) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 68 Kg/m®
AGUA 218 Lm*
AGREGADO FINO 729 Kgim”
AGREGADO GRUESO 955 Kgim*
PESO DE MEZCLA 2268 Kgim*
o) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7345 Kgim
AGREGADO GRUESO HUMEDO 959.0 Ko/m*
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lisim*
AGREGADO FINO 1.08 79
AGREGADO GRUESO 024 23
10.2
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2252 Ltsim’
F) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO X
CEMENTO 368 Ko/m
AGUA 225 Lisim?
AGREGADO FINO 735 me:
AGREGADO GRUESO 259 Ko/m
PESO DE MEZCLA 2287 Kg/m®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (65 It.)
CEMENTO 2395 Kg
AGUA 1464 s
AGREGADO FINO 47.74 Ko
AGREGADO GRUESO 6233 Kg
PROPORCION EN PESO p3 (humedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (himedo)
c 1.0 c .
AF 199 AF 212
AG 260 AG 250
H2o 260 H2o 260
Revisado por: Aprobado por:
+
MTl GESTECMERZ 1\ cEOTEC /). 5
(’7""'7
S .o Suzman IR CONTROL fJEY
EMERO CIVIL BXALINAD
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Cédigo FOR-LAB-CO-001
e CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién
MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO |Aprobado CC-MTL
Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACl 211
REFERENCIA -
AUTORA : Elizabeth Capellan Medrano
TESIS : ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC
AMARU, CARABAYLLO-2024
UBICACION : Carabayllo - Lima - Peri Fecha de diseiio: __12/01/2024,
DISENO: 5% de PTR - f'c 210 kg/cm®
MATERIAL PESO ESPECIFICO| mopuLo Fingza| UM NATURAL | ABSORGION | P.UNITARIO S. | P.UNITARIO C
gice % % Kg/m® Kg/m®
CEMENTO SOL TIPO | 3.12
AGREGADO FINO - ARENA 261 307 069 177 1410 1544
AGREGADO GRUESO - HUSO 8 260 6.92 0.38 0.62 1506 1611
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO - CANTERA TRAPICHE
A VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 4 pulg
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL 4"
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.58
4 AGUA 215
5  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 037
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 368.39 Kgim® 8.7 Bls/m®
Volumen absoluto del cemento 0.1181 m’im®
Volumen absoluto del Agua 0.2150 mm’
Volumen absoluto del Alre 0.0200 mim®
0353
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 02795 m’/m* 0.647
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3674 m’/m*
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 368 Kg/m*
AGUA 215 Lym’
AGREGADO FINO 729 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 908 Ko/m*
PTR (5% en reemplazo del agregado grueso) 478 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2268 Ka/m*
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7345 Kgim®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 911.0 Ko/m*
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Ltsim®
AGREGADO FINO 1.08 79
AGREGADO GRUESO 024 22
10.1
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2254 Ltsim*
) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 368 Kgim®
AGUA 225 Lts/m®
AGREGADO FINO 735 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 911 Kg/m®
PTR (5% en reemplazo del agregado grueso) 478 Kgim*
PESO DE MEZCLA 2287 Kg/m®
6) CANTIDAD DE MATERIALES (65 It.)
CEMENTO 2395 Kg
AGUA 1463 us
AGREGADO FINO 47.74 Ko
AGREGADO GRUESO 5922 Kg
PTR (5% en reemplazo del agregado grueso) 3104.8 9
PROPORCION EN PESO p3 (himedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (himedo)
(- 10 c 10
AF 199 AF 212
AG 247 AG 248
H2o 260 H2o 260
Elaborado por: . - R do po Aprobado por:
e < ]
- MTL GEOTEY, \(
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Cédigo FOR-LAB-C0O-001
L“’E%';‘;TY%R[')‘; OF CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 7
MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO |Aprobado_ CC-MTL
Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA -
TORA Elizabeth Capellan Medrano
TESIS : ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC
AMARU, CARABAYLLO-2024
UBICACION. : Carabayllo - Lima - Pert Fecha de disenio: 12/01/2024
DISENO: 10% de PTR - f'c 210 kg/cm?
MATERIAL PESO ESPECIFICO| 1o o Ce7a| HUM. NATURAL | ABSORGION | P.UNITARIOS. | P.UNITARIO C
glee % % Kg/m’® Kgim’
CEMENTO SOLTIPO | 3.12
AGREGADO FINO - ARENA 261 3.07 0.69 177 1410 1544
AGREGADO GRUESO - HUSO 6 260 6.92 0.38 0.62 1506 1611
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO - CANTERA TRAPICHE
A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 4 pulg
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL 04"
3 RELACION AGUA CEMENTO 058
4 AGUA 215
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 037
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 368.39 Kg/m® 8. Bis/m®
Volumen absoluto del cemento 0.1181 mim®
Volumen absoluto del Agua 0.2150 mYm®
Volumen absoluto del Aire 0.0200 mm’
0.353
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregaco fino 02795 mim* 0.647
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3674 m*im’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 368 Kg/m*
AGUA 215 Lm*
AGREGADO FINO 729 Kg/m*
AGREGADO GRUESO 860 Kgim®
PTR (10% en reemplazo del agregado grueso) 955 Kgim®
PESO DE MEZCLA 2268 Kgim®
o) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7345 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 863.1 Kgim®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Ltsim®
AGREGADO FINO 1.08 79
AGREGADO GRUESO 024 21
9.9
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 224.9 Ltsim’
F) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 368 Kgim®
AGUA 225 Lts/im®
AGREGADO FINO 735 Kg/m?®
AGREGADO GRUESO 863 Kgm®
PTR (10% en reemplazo del agregado grueso) 955 Kg/m*
PESO DE MEZCLA 2286 Kgim®
] CANTIDAD DE MATERIALES (65 It.)
CEMENTO 23.95 Kg
AGUA 1462 s
AGREGADO FINO 47.74 Kg
AGREGADO GRUESO 56.10 Kg
PTR (10% en reemplazo del agregado grueso) 62006 9
PROPORCION EN PESO p3 (humedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (humedo)
c 10 c 10
AF 199 AF 212
AG 234 AG 233
H20 260 H2o 260
Revisado por: Aprobado por:
MTL GEOTEGNIRE e d
MTL GEOTEC
Gilder Gargfa Guzman
INGENIERO CIVIL
CiP N7 299741
Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suclos y Pavimentos
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Cédigo FOR-LAB-C0-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
MATERIALES ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO |Aprobado CC-MTL
Fecha 1/06/2018
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C143
REFERENCIA Datos de laboratorio
AUTORA Eiizabeth Capellan Medrano
TESIS "ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC
AMARU, CARABAYLLO-2024"
UBICACION Carabayllo - Lima - Peri Focha de mezclas:  12/01/2024
ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO
MUESTRA SLUMP PULG. PROMEDIO PULG
PATRON 412 412
ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO
MUESTRA SLUMP PULG. PROMEDIO PULG
5% PTR 4 4
ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO
MUESTRA SLUMP PULG. PROMEDIO PULG
10% PTR 2 2
OBSERVACIONES:

* El ensayo fue reakzado haciendo uso del Cono de Abrams
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por:

Revisado por:

Ml GEOTECNIA

|_I_\prohldo por:
=

[D3

MTL GEOLE

Gilder Gag{a Guzman
INGENI O CIVIL
CIP N¥ 299741

Jefe dgﬁgo“ﬁ‘[ﬁ Ingeniero de Suelos

Pavimentos

Control de Cali EL GEOTECNIA
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L (01) 6782806 / 989 349 903
9 Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima - Pert

= informes@mtigeotecniasac.com
& www.mtigeotecniasac.com

. GERTIFICADO DE ENSAYO sdian FERIABCONSD O
R ey T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MUESTRAS DE - :
; proba
CINLINDRICO B
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C39. NTP 328 034
.
TESIS “ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC AMARY. CARABAYLLO-2024
AuToR E\zabeth Capeian Medrano
UBICACION Cavabaytio - Lime - Peru.
Cantera Trapiche
Materfal Probetas de concreto de 10 cm v 20 em Ensayado por:  Mveila Fiores
N Muestra cado Focha de ensayo; 190172024
ATA
ASTM C39 - NTP 339.034
A INFORMACION GENERAL:
Tipa de musstra: Moideado
Dosiicacion
Resistencia de Diseflo. 210 kgtiem2
Velocidad de carge: 255 kgtiem's
B ENSAYO DE COMPRESION:
™ FUERZA
e - - - R - A I -l S B B
PATRON 1200172024 | 1910172024 4 20| 785 | 184464 5 100 2349 210 118
PATRON 1200172024 | 1910172024 7 20| 785 | 182018 5 1.00 2318 210 1104
PATRON 12/01/2024 | 19/01/2024 7 20 | 785 | 185381 5 1.00 2360 210 1124
5% PTR 1200172026 | 10/01/2024 7 20 | 785 | 191602 5 100 2440 210 1162
5%PTR 1200172024 | 1010112024 7 20 | 785 | 104253 5 100 213 210 178
5% PTR 120112024 | 100172024 7 20| 785 | 193131 4 100 2459 210 1"
10% PTR 120112024 | 19101/2024 7 20 | 785 | 173961 5 100 215 210 1055
10% PTR 1200172024 | 1910172024 7 20 | 785 | 175898 5 1.00 2240 210 1066
10% PTR 120112024 | 1900172024 7 20| 785 | 176308 5 1.00 245 210 1069
e
? D Ej
DEFALLA
Modo 1 Modo Modo 6
OBSERVACIONES:
L A (TL GEOTECNIA
Revisado por: robado por:

I GEOTECNINZyr, oo,

Gilaer Ga;t’;}é
INGENIEKO
CIP N

Guzman
CiviL

299741

de Suelos y Pavimento:

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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o
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ial Testing Laboratory 0005
| CERTIFICADO DE ENSAYO o 20101
LABORATORIO DE ENSAYO DE 3
MATERIALES ALA ION DE DE CONCRETO 1 i
| CINLINDRICO . il
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO |
ASTM C39 - NTP 338.034 ‘
TESIS “ESTUDIO DEL FOUETILENG TEREFTELATO RECICLADO ¥ SUINFLUENCIA EN LGS PAVIMENTO RIGIDGS EN LA AVENIDA TUPAC AMARU, CARABAVLLO-2024"
AUTOR Ehzabeth Capeiian Mecrano
Carabayilo - Litna - Per
Caniera Tramche
Materfal Probetas de concreto de 10 cm x 20 em Ensayado por:  tArela Flores
N Muestr ingicado Focha de ensayo: 19012024
r ALA
L ASTM C39 - NTP 339.034
A) INFORMACION GENERAL:
Tipo de muestrs. Moldeado
Dosincacion 3
Resistencis de Disedo: 210 gemz
Vatacidad de carga 255 kgtemas
8) ENSAYO DE COMPRESION:
FUERZA
woet | | |wn e || B vl e
PATRON 120112024 | 260172024 | 14 | 20 | 785 | 195684 4 1.00 2494 210 1188
PATRON 12/01/2024 | 26/01/2024 " | 20| 785 | 199453 5 100 2540 210 1209
|
PATRON 12012024 | 26012024 | 14 | 20 | 785 | 197518 4 1.00 2515 210 1108
5%PTR 12012024 | 260172024 | 14 | 20 | 785 | 200446 5 100 267 210 1210
5%PTR 12012024 | 2600172024 | 14 | 2.0 | 785 | 212607 5 1.00 2707 210 1289
5% PTR 12012024 | 2610172024 14 | 20| 785 | 211384 5 100 260.1 210 1282
10% PTR 120012024 | 260172024 | 14 | 20 | 785 | 189562 5 100 214 210 1149
10% PTR 120012024 | 260172024 | 14 | 2.0 | 785 | 191208 4 100 2438 210 1160
10% PTR 12012024 | 26012024 | 14 | 20 | 785 | 192027 4 100 2458 210 170
e
=z | Ou |0
DEFALLA ‘N
01 Modo X Modo §
'OBSERVACIONES:
* Prohibica A Caldad de MTL GEOTECNIA.
Elaborado por: g Revisado por:

MT. GEOTECHNE

INGENIERO CIVIL
CIP N° 299741

Giluer ?rcia Guzman

. %
Jefe de Labor: oA TERN Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA

Lo e e — —

128



’(. (01) 6782806 / 989 349 903 % informes@mtigeotecniasac.com m
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, @ www.mtigeotecniasac.com
San Martin de Porres - Lima - Peru

()
&

UKAS
MANAGEMENT
MTL GEOTECNIA SGS ik
+
Material Testing Laboratory 0005
| CERTIFICADO DE ENSAYO lddos 1  FoRiABCowdond  J
R D TR RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MUESTRAS DE CONCRETO {peain. T e
| CINLINDRICO }Fm . T
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM €39 NTP 332,034

TESIS "ESTUDIO DEL POUETILENG TEREFTELATO RECICLADO ¥ SUINFLUENGIA EN LOS PAVIENTO RIGIDOS EN LA AVENDA TUPAC AMARU, CARABAVLLO-2024" ]
AUTOR Ehzabath Capelian Medrano |
UBICACION Carabayflo - Lima - Pen)
|
Caniera Tragiche
Matersal Probetas d concreto de 10 em x 20 em Ensayado por:  Mveiia Fiores ]
N* Muestra incaco Focha de ensayo; 030272024
ALA
e oo a3 e ]
A INFORMACION GENERAL:
Moldeado
Dosificacion
Resistencia de Disefo. 210 hgtiem2
Velocidad de carga. 255 kgtiem/s
8 ENSAYO DE COMPRESION:
ruERzA |
ENTICACION FECHAOF FECHADE guoen | o | Amea | LR | Modedetsm | FC ESFUERZO Do o
DE ESPECMEN VACIAD0 ROTURA oS em2 o L) wo Ve Vgem2 e
PATRON 12/01/2024 | 9/02/2024 2 20 | 785 | 214851 4 1.00 2736 210 1303
PATRON 1201/2024 | 9/02/2024 28 20 | 785 | 212708 3 1.00 2708 210 1200
PATRON 12012024 | 9022024 3 20 | 785 | 215667 4 1.00 2748 210 1208
5%PTR 120112024 | 910272024 28 20| 785 | 231370 5 W 1.00 2046 210 1403
5% PTR 12/01/2024 | 9/02/2024 2% 20 | 785 | 232800 5 100 2065 210 1412
5% PTR 1210172024 | 9/02/2024 2 20 | 785 | 230146 5 1.00 2930 210 1305
10% PTR 12/01/2024 | 6/02/2024 28 20 | 785 | 203532 5 1.00 250.1 210 1234
10% PTR 12/01/2024 | 90272024 28 2.0 | 785 | 20547.0 4 100 2616 210 1248
10% PTR 1200172024 | 9/02/2024 2 20| 785 | 204348 4 1.00 2602 210 1239 \
pr—
MODOSITIPOS
DE FALLA
[ Wodo1
OBSERVACIONES:
. A GEOTECNIA
Elaboradopor: _ - . . Revisado por:

WMiTL GEOTECHE

<&
AaaTy ARy
Jofo do Laborataric — Ingeniero de Suslos y Pavimentos. Control de Calidad

GEOTECNIA
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I =
[codigo | FOR-LAB-CON-003.01 1
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFIGADO DE ENSAYO [Revision | 0 |
O MATERIALES RESISTENCIA DE FLEXION DEL CONCRETO P T .
L (VIGA SIMPLE CON CARGA A LOS TERCIOS DEL CLARO) [Fecha | 81112021
| |
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
{ NTP 339.078 - ASTM C78
REFERENCIA -
AUTOR Elizabeth Capellan Medrano
TESIS “ESTUDIO DEL POLIETILENO TEREFTELATO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LOS PAVIMENTO RIGIDOS EN LA AVENIDA TUPAC AMARU, CARABAYLLO-2024"
UBICACION Carabayllo - Lima - Pery Fecha de ensayo: 080272024
| A) INFORMACION GENERAL:
TIPO DE MEZCLA: CONCRETO 210 KGICM2
DESCRIPCION: Resistencia a la flexion del concreto a los 28 dias.
B) DATA DE ENSAYO;
|
|
No_ de Serie 1 2 3 4 5 6 7 s 9 1
Identificacion| PATRON | PATRON | PATRON PR SNPTR et 1% PTR 0% PTR 1% PTR
L <t 150 150 150 150 150 150 150 150 150
(mm)
| B 150 150 150 150 150 150 150 150 150
| (mm)
Distancia
entre apoyos| 450 450 450 450 450 450 450 450 450
T (mm)
Carga
Maxima | 33548 | 32426 | 31713 | 34160 | 34076 | 34466 | 35384 | 35384 | 35180
(kg
Posicin | Dentro del | Dentro del | Dentro del | Dentro del | Dentro del | Dentro dei | Dentro del | Dentro del | Dentro del
de tercio tercio tercio tercio tercio tercio tercio tercio tercio
Fracura | medio medio medio medio medio medio medio medio medio
Distancia
entre la
4473 4324 4228 4555 4663 45.95 47.18 4718 46.91
(kg-ticm2)
Deniro del Tercio Medio Fuera del Tercio Medio <5% Fuera del Tercio Medio >
FORMULAS 3Pa D
— R= escartado
R = PLIbd o

\

|omservaciones:
+ Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA.

* El ensayo a la flexion se realizé sobre muestra de concreto endurecido; el reporte de resutados estan en unidades de kg-f/cm2.

Vista Frontal del ensayo

UKAS

MANAGEMENT
SYSTEMS

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

ITTL mEQTECGHE

;"ﬁ’.

MTL GEOTEG

Jofe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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PERL | Presidencia
. del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00132076

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 020612-2021/DSD - INDECOPI de fecha 16 de julio de 2021, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion M MTL GEOTECNIA MATERIAL TESTING
LABORATORY y logoatipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue H Servicios de ingenieria: servicios de laboratorio para analisis del suelo,
concreto y asfalto, servicios e informes de laberaterio para el anélisis de
las propiedades de un terreno, ensayos de materiales para la
construccién y mecanica de rocas; servicios de investigacién y consultoria
en la ingenierfa civil y geotécnica

Clase : 42 de la Clasificacién Internacional.
Solicitud : 0897321-2021

Titular $ MTL GEOTECNIAS.A.C.

Pais : Per(i

Vigencia 4 16 de julio de 2031

Tomo A 0661

Folio H 080

ML

MTL GEOTECNIA

Pag. 1de 1

Esta es una copia auténtica i ible de un por indecopi. aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de
D.8. 070-2013- PCM y la Tercera Disposicién Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direccion web.

hitps./fenlinea.indecopi.gob.pefverificador Id Documento: 02101y01ri

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 471 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.
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ANEXO 1
DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DEL AUTOR

N —
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Yo: Elizabeth Del Pilar Capellan Medrano, Estudiante de la facultad de ingenieria y
arquitectura de la escuela profesional de ingenieria civil de la universidad cesar vallejo
— trujillo, declaro bajo juramento que todos los datos e informacion usada para la tesis
titulada “Estudio del Polietileno Tereftalato Reciclado y su Influencia en los Pavimentos
Rigidos en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo- 2024” es de mi autoria, por lo tanto,
declaro que la tesis:

1.- no tiene plagio total o parcial

2.- se menciona fuentes empleadas identificando correctamente las citas textuales.
3.- no es publicada ni presentada con fecha anterior para la obtencién de otro grado
académico o titulo profesional.

4.- los datos presentados en los resultados son de autoria.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la informacién aportada, por
lo cual nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la

Universidad César Vallejo.

Nombres Y Apellidos Firma
Elizabeth Del Pilar Capellan Medrano
DNI: 76800457 %

orcid.org/0000-0009-0008-4200548x
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DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR

N —
El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Yo, Mag. Siguenza Abanto Robert Wilfredo, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de
la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA ATE, asesor de Tesis titulada
“Estudio del Polietileno Tereftalato Reciclado y su Influencia en los Pavimentos Rigidos
en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo- 2024” cuyo autor es: Elizabeth Del Pilar
Capellan Medrano, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 18 %
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado
sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas
no constituyen plagio. A mileal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas

para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Robert Wilfredo Siglienza Abanto :
Nombres Y Apellidos Firma
DNI: 42203191
orcid.org/0000-0001-8850-8463
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T
h' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Autorizacion de Publicacién en Repositorio Institucional
Yo, Elizabeth Del Pilar Capellan Medrano identificado con DNI N° 76800457,
(respectivamente), egresado de la Facultad de ingenieria y arquitectura y Escuela
Profesional de Ingeneria Civil de la Universidad César Vallejo, autorizo ( X ), no
autorizo (autorizamos) ( ) la divulgacion y comunicacion publica de mi articulo
de revision de literatura cientifica / trabajo académico / Trabajo de suficiencia
profesional / Tesis, titulada: “Estudio del Polietileno Tereftalato Reciclado y su
Influencia en los Pavimentos Rigidos en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-
2024”, en el Repositorio Institucional de la Universidad César Vallejo
(http://repositorio.ucv.edu.pe/), segun lo estipulada en el Decreto Legislativo 822,
Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33.

Fundamentacién en caso de NO autorizacion:

Lima, 21 de mayo del 2024

Apellidos y Nombres del Autor
Capellan Medrano, Elizabeth Del Pilar

DNI: 76800457 Firma F
;’ﬁ S
ORCID: 0000-0009-0008-4200548x Ve

Apellidos y Nombres del Autor

DNI: Firma

ORCID:

Apellidos y Nombres del Autor

DNI: Firma

ORCID:

Apellidos y Nombres del Autor

DNI: Firma
ORCID:
Las filas de la tabla dependen del numero de estudiantes implicados.
134
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El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 2

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Estudio del Polietileno Tereftalato
Reciclado y su Influencia en los Pavimentos Rigidos en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo- 2024”. La
evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a
partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicologico. Agradecemos su valiosa
colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: Adolfo Richard Robles Rojas

Grado profesional: Maestria ( ) Doctor ()

Clinica ( ) Social )
Area de formacion académica:
Educativa (X ) Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: | Areas de obras publicas y obras privadas

Institucion donde labora: | Municipalidad distrital de Conchamarca

Tiempo de experiencia profesional en 2 a 4 afios ( )
el area: Mas de 5 afios ( x )
Experiencia en Investigacion Trabajo(s) psicométricos realizados
Psicométrica: Titulo del estudio realizado.

(si corresponde)

2. Propdsito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala

Prueba: Laboratorio Ensayo de Resistencia a Compresion y Flexion

Autora: | Elizabeth Del Pilar Capellan Medrano

Procedencia: Laboratorio

Administracién: Laboratorio

Tiempo de aplicacion: 28 dias

Ambito de aplicacion: Laboratorio

Significacion: | La escala esta compuesta por dimensiones, que determinara la influencia
del plastico pet reciclado en el diseno de concreto del pavimento rigido.

4. Soporte tedrico
(describir en funcion al modelo tedrico) 135
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Escala/AREA Subescala Definicién
(dimensiones)
Laboratorio Propiedades fisicasy  [Se realizaran pruebas en el laboratorio para poder
mecanicas canalizar sus propiedades fisicas y mecani.
5. Presentacion de instrucciones parael juez:

A continuacién a usted le presento la ficha de observacion:de resistencia a la compresion elaborado por
Eliabeth Del Pilar Capellan Medrano en el afio 2024. De acuerdo con los siguientes indicadores califique
cada uno de los items segln corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
o eere bastantes oo o e
El item se | 2. Bajo Nivel y 9 -
palabras de acuerdo con su significado o por la
comprende ordenacién de estas
facilmente, es )
decir, su sintactica ) e -
RO . Se requiere una modificacion muy especifica de
y semantica son | 3. Moderado nivel algunos de los términos del item.
adecuadas.
4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.
1. totalmente en desacuerdo (no | Elitem no tiene relacién légica con la dimensién.
cumple con el criterio)
COHERENCIA . . . . . . .
El item tiene 2. Desacuerdo (bajo nivel de | Elitem tiene una relacién tangencial /lejana con
relacion légica con acuerdo) la dimension.
inlieilc(:(;%?nslﬁnegté 3. Acuerdo (moderado nivel) El item tiene una relacion moderada con la
dor g ) dimensién que se esti midiendo.
midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto | EIl item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimensioén que esta midiendo.
o El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No cumple con el criterio o - .
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA
El item es esencial 2 Baio Nivel El item tiene alguna relevancia, pero otro item
o importante, es - 28 puede estar incluyendo lo que mide éste.
decir debe ser
incluido. 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido.

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4., Alto nivel
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Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente
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Dimensiones del instrumento: Propiedades Fisicas y Mecanicas

¢ Primera dimensién: Resistencia a la compresion

e Objetivos de la Dimensién: Analizar los resultados obtenidos en laboratorio sobre el ensayo de
resistencia a compresion.

Indicadores item Claridad Coherencia | Relevancia Observacmhes/
Recomendaciones
Regular 1-10
Bueno 11-15 14 15
Muy Bueno 16-20 16

e Segunda dimension: Resistencia a la Flexion
¢ Objetivos de la Dimensién: Se realizaran pruebas en el laboratorio para poder comprobar sus
ropiedades fisicos y mecanicos.

Observaciones/

INDICADORES ftem Claridad Coherencia Relevancia .
Recomendaciones

Regular 1-10
Bueno 11-15 14 15
Muy Bueno 16-20 16

o 150820

Firma del evaluador

DNI: 80041519

Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta:

Williams y Webb (1994) asi como Powell (2003), mencionan que no existe un consenso respecto al nimero de expertos a emplear. Por
otra parte, el nUmero de jueces que se debe emplear en un juicio depende del nivel de experticia y de la diversidad del
conocimiento. Asi, mientras Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1997), y Lynn (1986) (citados en McGartland et al. 2003)
sugieren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas et al. (2003) manifiestan que 10 expertos brindaran una estimacion
confiable de la validez de contenido de un instrumento (cantidad minimamente recomendable para construcciones de nuevos
instrumentos). Si un 80 % de los expertos han estado de acuerdo con la validez de un item éste puede ser incorporado al
instrumento (Voutilainen & Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas et al. (2003).

Ver : https://www.revistaespacios.com/cited2017/cited2017-23.pdf entre otra bibliografia.
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Anexo 3

Consentimiento Informado (*)

Titulo de la investigacion: Estudio del Polietilieno Tereftalato Reciclado y su
Influencia en los Pavimentos Rigidos en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-
2024.

Investigador (a) (es): Elizabeth Del Pilar Capellan Medrano

Propoésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “ Estudio del Polietileno
Tereftalato Reciclado y su Influencia en los Pavimentos Rigidos en la Avenida
Tupac Amaru, Carabayllo- 2024”, cuyo objetivo es determinar la influencia del
Polietileno Tereftalato reciclado en los Pavimentos Rigidos de la avenida Tupac
Amaru, Carabayllo-2024. Esta investigacién es desarrollada por estudiantes
pregrado de la carrera profesional Ingeneria Civil, de la Universidad César
Vallejo del campus Trujillo, aprobado por la autoridad correspondiente de la

Universidad y con el permiso de la institucion
Cesar Vallejo
Describir el impacto del problema de la investigacion.

Actualmente las vias de acceso se encuentran danadas en un mal estado, con
baches, fisuras, en algunos caso estas no cuentan con pavimentacion, y esto ha
generado danos en los vehiculos, retrasos en el trasporte y mucho malestar en la
poblacion que no se puede trasladar con facilidad.

Procedimiento

Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar los
procedimientos del estudio):

1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales
y algunas preguntas sobre la investigacion titulada: "Estudio del Polietileno

Tereftalato Reciclado y su Influencia en los Pavimentos Rigidos en la

Avenida Tupac Amaru, Carabayllo- 2024”.
2. Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de 45 minutos y se

realizara en el ambiente de su oficina Subgerencia de Desarrollo
urbano y Ordenamiento Territorial de la institucion Municipalidad distrital
de Conchamarca. Las respuestas al cuestionario o guia de entrevista seran
codificadas usando un numero de identificacion y, por lo tanto, seran
anonimas.

* Obligatorio a partir de los 18 afios
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Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion no desea
continuar puede hacerlo sin ningin problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafo al participar en la
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la institucion
al término de la investigacion. No recibira ningun beneficio econdmico ni de ninguna
otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin
embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio de la salud
publica.

Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser anénimos y no tener ninguna forma de identificar
al participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde es
totalmente Confidencial y no sera usada para ningun otro proposito fuera de la
investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y
pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador (a)
(es) (Apellidos y Nombres) Capellan Medrano Elizabeth del Pilar email:
elizabeth123pilar@gmail.com y Docente asesor Siguenza Abanto Robert Wilfredo
email:

Consentimiento
Después de haber leido los propésitos de la investigacion autorizo participar en la
investigacion antes mencionada.

Nombre y apellidos: Adolfo Richard Robles Rojas
Fecha y hora: 10.00am - 21 de mayo del 2024

Para garantizar la veracidad del origen de la informacion: en el caso que el consentimiento sea
presencial, el encuestado y el investigador debe proporcionar: Nombre y firma. En el caso que sea
cuestionario virtual, se debe solicitar el correo desde el cual se envia las respuestas a través de un
formulario Google.
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Anexo 2

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Estudio del Polietileno Tereftalato
Reciclado y su Influencia en los Pavimentos Rigidos en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo- 2024”. La
evaluacién del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a
partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicoldgico. Agradecemos su valiosa
colaboracion.

1. Datos generales del juez
Nombre del juez: Marcelo Ponce Irving Francis
Grado profesional: Maestria () Doctor ()
Clinica () Social ()
Area de formacion académica:
Educativa (X ) Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: | Areas de obras privadas

Instituciéon donde labora: | Municipalidad distrital de Conchamarca

Tiempo de experiencia profesional en 2 a 4 afios ( x )
el area: Mas de 5 afios ( )
Experiencia en Investigacion Trabajo(s) psicométricos realizados
Psicométrica: Titulo del estudio realizado.

(si corresponde)

2. Propésito de la evaluacidn:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala

Prueba: Laboratorio Ensayo de Resistencia a Compresion y Flexion

Autora: | Elizabeth Del Pilar Capellan Medrano

Procedencia: Laboratorio

Administracion: Laboratorio

Tiempo de aplicacion: 28 dias

Ambito de aplicacion: | Laboratorio

Significacion: | La escala esta compuesta por dimensiones, que determinara la influencia
del plastico pet reciclado en el diseno de concreto del pavimento rigido.

4, Soporte tedrico
(describir en funcién al modelo tedrico) 140
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Escala/AREA Subescala Definicion
(dimensiones)
Laboratorio Propiedades fisicasy  [Se realizaran pruebas en el laboratorio para poder
mecanicas canalizar sus propiedades fisicas y mecani.
5. Presentacién de instrucciones para el juez:

A continuacion a usted le presento la ficha de observacion:de resistencia a la compresién elaborado por
Eliabeth Del Pilar Capellan Medrano en el afio 2024. De acuerdo con los siguientes indicadores califique
cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
o eire pastantes modicaciones o e
El item se | 2. Bajo Nivel y 9 S
palabras de acuerdo con su significado o por la
comprende ordenacién de estas
facilmente, es '
decslre,r:gnzgacggﬁ 3. Moderado nivel Se requiere una modificacién muy especifica de
y ' algunos de los términos del item.
adecuadas.
. El item es claro, tiene semantica y sintaxis
4. Alto nivel
adecuada.
1. totalmente en desacuerdo (no | Elitem no tiene relacion légica con la dimensién.
cumple con el criterio)
COHERENCIA . . . . L, . .
El item tiene 2. Desacuerdo (bajo nivel de | Elitem tiene una relacién tangencial /lejana con
relacion l6gica con acuerdo) la dimension.
in:jailcc:c%?nsllznegté 3. Acuerdo (moderado nivel) El item tiene una relacion moderada con la
dor g ’ dimensién que se esti midiendo.
midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto | El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimensién que esta midiendo.
oo El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No cumple con el criterio o X .
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA
El item es esencial 2 Baio Nivel El item tiene alguna relevancia, pero otro item
o importante, es dhde puede estar incluyendo lo que mide éste.
decir debe ser
incluido. 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido.

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

oo INVESTIGA
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Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente
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Dimensiones del instrumento: Propiedades Fisicas y Mecanicas

¢ Primera dimensién: Resistencia a la compresion

¢ Objetivos de la Dimensién: Analizar los resultados obtenidos en laboratorio sobre el ensayo de
resistencia a compresion.

Indicadores item Claridad Coherencia | Relevancia ObservaC|or_1es/
Recomendaciones
Regular 1-10
Bueno 11-15
Muy Bueno 16-20 15 16 17

e Segunda dimension: Resistencia a la Flexion
¢ Objetivos de la Dimensién: Se realizaran pruebas en el laboratorio para poder comprobar sus
ropiedades fisicos y mecanicos.

Observaciones/

INDICADORES ftem Claridad Coherencia Relevancia .
Recomendaciones

Regular 1-10
Bueno 11-15 15
Muy Bueno 16-20 16 16

.
|.'-"' 5 IJ_I

MARCELO PONCE IRVING FRANCIS
INGEMIERD CIVIL
CIP N° 308367

Firma del evaluador

DNI: 45751998

Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta:

Williams y Webb (1994) asi como Powell (2003), mencionan que no existe un consenso respecto al nimero de expertos a emplear. Por
otra parte, el nimero de jueces que se debe emplear en un juicio depende del nivel de experticia y de la diversidad del
conocimiento. Asi, mientras Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1997), y Lynn (1986) (citados en McGartland et al. 2003)
sugieren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas et al. (2003) manifiestan que 10 expertos brindaran una estimacion
confiable de la validez de contenido de un instrumento (cantidad minimamente recomendable para construcciones de nuevos
instrumentos). Si un 80 % de los expertos han estado de acuerdo con la validez de un item éste puede ser incorporado al
instrumento (Voutilainen & Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas et al. (2003).

Ver : https://www.revistaespacios.com/cited2017/cited2017-23.pdf entre otra bibliografia.
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Anexo 3

Consentimiento Informado (*)

Titulo de la investigacion: Estudio del Polietilieno Tereftalato Reciclado y su
Influencia en los Pavimentos Rigidos en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-
2024.

Investigador (a) (es): Elizabeth Del Pilar Capellan Medrano

Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “ Estudio del Polietileno
Tereftalato Reciclado y su Influencia en los Pavimentos Rigidos en la Avenida
Tupac Amaru, Carabayllo- 2024”, cuyo objetivo es determinar la influencia del
Polietileno Tereftalato reciclado en los Pavimentos Rigidos de la avenida Tupac
Amaru, Carabayllo-2024. Esta investigacion es desarrollada por estudiantes
pregrado de la carrera profesional Ingeneria Civil, de la Universidad César
Vallejo del campus Trujillo, aprobado por la autoridad correspondiente de la

Universidad y con el permiso de la institucion
Cesar Vallejo
Describir el impacto del problema de la investigacion.

Actualmente las vias de acceso se encuentran danadas en un mal estado, con
baches, fisuras, en algunos caso estas no cuentan con pavimentacion, y esto ha
generado danos en los vehiculos, retrasos en el trasporte y mucho malestar en la
poblacién que no se puede trasladar con facilidad.

Procedimiento

Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar los
procedimientos del estudio):

1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales
y algunas preguntas sobre la investigacion titulada: "Estudio del Polietileno

Tereftalato Reciclado y su Influencia en los Pavimentos Rigidos en la

Avenida Tupac Amaru, Carabayllo- 2024”.
2. Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de 45 minutos y se

realizara en el ambiente de su oficina Subgerencia de Desarrollo
urbano y Ordenamiento Territorial de la institucion Municipalidad distrital
de Conchamarca. Las respuestas al cuestionario o guia de entrevista seran
codificadas usando un numero de identificacion y, por lo tanto, seran
anonimas.

* Obligatorio a partir de los 18 afios
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Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar o no, y su decisidn sera respetada. Posterior a la aceptacién no desea
continuar puede hacerlo sin ningun problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafo al participar en la
investigacién. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la institucion
al término de la investigacion. No recibird ningun beneficio econémico ni de ninguna
otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin
embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio de la salud
publica.

Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser andnimos y no tener ninguna forma de identificar
al participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde es
totalmente Confidencial y no serd usada para ningun otro propdésito fuera de la
investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y
pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador (a)
(es) (Apellidos y Nombres) Capellan Medrano Elizabeth del Pilar email:
elizabeth123pilar@gmail.com y Docente asesor Sigienza Abanto Robert Wilfredo
email:

Consentimiento
Después de haber leido los propdésitos de la investigacion autorizo participar en la
investigacion antes mencionada.

Nombre y apellidos: Marcelo Ponce Irving Francis
Fecha y hora: 15:30 pm - 21 de mayo del 2024

Para garantizar la veracidad del origen de la informacién: en el caso que el consentimiento sea
presencial, el encuestado y el investigador debe proporcionar: Nombre y firma. En el caso que sea
cuestionario virtual, se debe solicitar el correo desde el cual se envia las respuestas a través de un
formulario Google.
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Anexo 2

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Estudio del Polietileno Tereftalato
Reciclado y su Influencia en los Pavimentos Rigidos en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo- 2024”. La
evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a
partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicologico. Agradecemos su valiosa
colaboracion.

1. Datos generales del juez
Nombre del juez: Juan Miguel Felix Mescua
Grado profesional: Maestria () Doctor ()
Clinica () Social ()
Area de formacion académica:
Educativa (X ) Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: | Areas de obras publicas y obras privadas

Instituciéon donde labora: | Municipalidad Distrital de Asia

Tiempo de experiencia profesional en 2 a 4 afios ( x )
el area: Mas de 5 afios ( )
Experiencia en Investigacion Trabajo(s) psicométricos realizados
Psicométrica: Titulo del estudio realizado.

(si corresponde)

2. Propésito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala

Prueba: Laboratorio Ensayo de Resistencia a Compresion y Flexion

Autora: | Elizabeth Del Pilar Capellan Medrano

Procedencia: Laboratorio

Administracion: Laboratorio

Tiempo de aplicacion: 28 dias

Ambito de aplicacion: Laboratorio

Significacién: | La escala esta compuesta por dimensiones, que determinara la influencia
del plastico pet reciclado en el diseno de concreto del pavimento rigido.

4, Soporte tedrico 145
(describir en funcién al modelo tedrico)
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Dimensiones del instrumento: Propiedades Fisicas y Mecanicas

¢ Primera dimensién: Resistencia a la compresion

e Objetivos de la Dimensién: Analizar los resultados obtenidos en laboratorio sobre el ensayo de
resistencia a compresion.

Indicadores ftem Claridad Coherencia | Relevancia Observamohes/
Recomendaciones
Regular 1-10
Bueno 11-15 15
Muy Bueno 16'20 17 16

e Segunda dimension:; Resistencia a la Flexion
¢ Objetivos de la Dimension: Se realizaran pruebas en el laboratorio para poder comprobar sus
ropiedades fisicos y mecanicos.

INDICADORES item Claridad Coherencia Relevancia Rgcb;nigna;;cé?c?r?és
Regular 1-10
Bueno 11-15 15
Muy Bueno 16-20 16 17

ngenien
CIP N® 267108

Firma del evaluador
DNI: 40681414

Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta:

Williams y Webb (1994) asi como Powell (2003), mencionan que no existe un consenso respecto al nimero de expertos a emplear. Por
otra parte, el nimero de jueces que se debe emplear en un juicio depende del nivel de experticia y de la diversidad del
conocimiento. Asi, mientras Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1997), y Lynn (1986) (citados en McGartland et al. 2003)
sugieren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas et al. (2003) manifiestan que 10 expertos brindaran una estimacion
confiable de la validez de contenido de un instrumento (cantidad minimamente recomendable para construcciones de nuevos
instrumentos). Si un 80 % de los expertos han estado de acuerdo con la validez de un item éste puede ser incorporado al
instrumento (Voutilainen & Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas et al. (2003).

Ver : https://www.revistaespacios.com/cited2017/cited2017-23.pdf entre otra bibliografia. 146
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Anexo 3

Consentimiento Informado (*)

Titulo de la investigacion: Estudio del Polietilieno Tereftalato Reciclado y su
Influencia en los Pavimentos Rigidos en la Avenida Tupac Amaru, Carabayllo-
2024.

Investigador (a) (es): Elizabeth Del Pilar Capellan Medrano

Propdsito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “ Estudio del Polietileno
Tereftalato Reciclado y su Influencia en los Pavimentos Rigidos en la Avenida
Tupac Amaru, Carabayllo- 2024”, cuyo objetivo es determinar la influencia del
Polietileno Tereftalato reciclado en los Pavimentos Rigidos de la avenida Tupac
Amaru, Carabayllo-2024. Esta investigacion es desarrollada por estudiantes
pregrado de la carrera profesional Ingeneria Civil, de la Universidad César
Vallejo del campus Trujillo, aprobado por la autoridad correspondiente de la

Universidad y con el permiso de la institucion
Cesar Vallejo
Describir el impacto del problema de la investigacion.

Actualmente las vias de acceso se encuentran danadas en un mal estado, con
baches, fisuras, en algunos caso estas no cuentan con pavimentacion, y esto ha
generado danos en los vehiculos, retrasos en el trasporte y mucho malestar en la
poblacién que no se puede trasladar con facilidad.

Procedimiento

Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar los
procedimientos del estudio):

1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales
y algunas preguntas sobre la investigacion titulada: "Estudio del Polietileno

Tereftalato Reciclado y su Influencia en los Pavimentos Rigidos en la

Avenida Tupac Amaru, Carabayllo- 2024”.
2. Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de 45 minutos y se

realizara en el ambiente de su oficina Subgerencia de Desarrollo
urbano y Ordenamiento Territorial de la institucion Municipalidad distrital
de Conchamarca. Las respuestas al cuestionario o guia de entrevista seran
codificadas usando un numero de identificacién y, por lo tanto, seran
anonimas.

* Obligatorio a partir de los 18 afios
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Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacién no desea
continuar puede hacerlo sin ningin problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en la
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la institucion
al término de la investigacion. No recibird ningun beneficio econémico ni de ninguna
otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin
embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio de la salud
publica.

Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser anénimos y no tener ninguna forma de identificar
al participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde es
totalmente Confidencial y no serd usada para ningun otro propésito fuera de la
investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y
pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador (a)
(es) (Apellidos y Nombres) Capellan Medrano Elizabeth del Pilar email:
elizabeth123pilar@gmail.com y Docente asesor Sigienza Abanto Robert Wilfredo
email:

Consentimiento
Después de haber leido los propdésitos de la investigacién autorizo participar en la
investigacién antes mencionada.

Nombre y apellidos: Juan Miguel Felix Mescua
Fecha y hora: 24 de mayo del 2024

Para garantizar la veracidad del origen de la informacién: en el caso que el consentimiento sea
presencial, el encuestado y el investigador debe proporcionar: Nombre y firma. En el caso que sea
cuestionario virtual, se debe solicitar el correo desde el cual se envia las respuestas a través de un
formulario Google.
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LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES

INDICADORES

NO
CUENTA

OBSERVACIONES

LEVANTAMIENTO
DE
OBSERVACIONES

DESCRIPCION

GENERALIDADES

Los objetivos y las hipodtesis se relacionan | X Se debe mejorar los | Se  realizd el
directamente con la formulacién del objeticos especificos | levantamiento de
problema/preguntas de investigacidn. aliniado a la propuesta | observaciones

de la investigacion
Se redacta en prosa y sin subtitulos. X Se debe mejorar la | Se realizd el

redaccion levantamiento de

observaciones

Presenta una sintesis de los antecedentes | X Se debe mejorar la | Se realizd el | La investigacidn realizada en esta

investigados a nivel nacional e

internacional.

informacion debe
tener objetivo,
metodologia,

resultado y
conclusiones v

recomendaciones con
sus propias palabras

levantamiento de
observaciones

tesis se clasifica como aplicada;
asimismo se concluyé que la
adicion del PET reciclado influye
positivamente en la resistencia a
la compresién del concreto
permitiendo incrementar el uso

de su durabilidad, también
mejora la  trabajabilidad vy
finalmente se recomendod

investigar el tamafio de |Ia
muestra del pldstico, ampliar el
porcentaje de los polimeros vy
determinar el porcentaje maximo
de la adicién del PET reciclado en
el agregado grueso.
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Selecciona adecuadamente el disefio de
investigacion.

Se debe mejorar
colocando el disefio,
enfoque, nivel de
investigacion

Se realizo el
levantamiento de
observaciones

Enfoque: La investigacion tiene
un enfoque cuantitativo, puesto
que tiene como finalidad explicar
sobre la recoleccién de datos
obtenidos del laboratorio que
serd requerido para la
comprobacion de la hipdtesis.

Establece la poblacién y justifica la
determinacién de la muestra/escenarios y
participantes, segln corresponda.

Se debe mejorar dado
que la poblaciény
muestra guarda las
mismas caracteristicas

Se realiz6 el
levantamiento de
observaciones

Se realizd el levantamiento de
observaciones

Describe detalladamente los
procedimientos de obtencién de los
datos/informacion.

Debe detallar los
procedimientos de
manera detallada por
cada objetivo
especifico

Se realiz6 el
levantamiento de
observaciones

Se realizd el levantamiento de
observaciones

Presenta los resultados en funcion a los
objetivos, aplicando los métodos de
analisis pertinentes.

Se debe mejorar con
respecto a cada
objetivo especifico

Se realiz6 el
levantamiento de
observaciones

Se realizd el levantamiento de
observaciones

Apoya y compara los resultados
encontrados con las teorias y literatura
cientifica actual.

Se debe mejorar

Se realiz6 el
levantamiento de
observaciones

Se realizo el levantamiento de
observaciones

Describe la relevancia de la investigacion
en relacién con el contexto cientifico
social en el que se desarrolla.

Se debe mejorar

Se realiz6 el
levantamiento de
observaciones

Se realizo el levantamiento de
observaciones
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