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RESUMEN
El proposito de este estudio fue determinar la influencia de Bacillus subtilis en la
autorreparacion y resistencia a compresion en probetas de concreto. La
metodologia es de tipo aplicativa y disefio cuasi - experimental cuyo nivel de
investigacion transeccional correlacional, de acuerdo al enfoque fue cuantitativa
donde se considerd necesario la elaboracién de 57 probetas en total, siendo 48
probetas cilindricas y 9 probetas prismaticas. Se sustituyé la bacteria en agua en
porcentajes de 12 %, 18 % y 25 % con una concentracién de 1 x 10° ufc/cc teniendo
en cuenta un disefio con f'c = 210 kg/cm2. Los resultados para la resistencia a la
compresion demostraron que la rotura a los 28 dias de edad, el porcentaje del 12
% alcanzé un valor promedio de 222.60 kg/cm? Para la autorreparacion las
probetas se sometieron a carga hasta alcanzar el fisuramiento en donde se obtuvo
valor mas alto 97,02 %, para el caso el porcentaje de 12 %. Finalmente, al
incorporar la bacteria Bacillus Subtilis se confirmd una mejora en la capacidad de
autocuracion y resistencia a compresion del concreto, mostrando un mejor

rendimiento.

Palabras clave: Autorreparacion, concreto, resistencia, bacillus, subtilis
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ABSTRACT
The purpose of this study was to determine the influence of Bacillus subtilis on self-
healing and compressive strength in concrete specimens. The methodology is of an
applied type and quasi-experimental design with a correlational transversal
research level. According to the approach, it was quantitative, and the elaboration
of a total of 57 specimens was considered necessary, comprising 48 cylindrical
specimens and 9 prismatic specimens. The bacteria was replaced in water at
percentages of 12%, 18%, and 25% with a concentration of 1 x 109 CFU/cc,
considering a design with f'c = 210 kg/cm2. The results for compressive strength
showed that the breakage at 28 days of age reached an average value of 222.60
kg/cm? for the 12% percentage. For self-healing, the specimens were subjected to
load until cracking was reached, obtaining the highest value of 97.02%, in the case
of the 12% percentage. Finally, by incorporating Bacillus subtilis bacteria, an
improvement in the self-healing capacity and compressive strength of concrete was

confirmed, showing a better performance

Keywords: Self-healing, concrete, resistance, bacillus, subtilis
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I.  INTRODUCCION

A nivel mundial el concreto es un conjunto de materiales con un posicionamiento
de alto valor en el rubro de la construccién debido a su alta funcionalidad vy
resistencia. Pero con el paso del tiempo termina con problemas de fisuras, grietas
y posible deterioro debido a distintos factores. Hoy en dia el tema de las fisuras
en distintos elementos estructurales de concreto han sido una de las fallas que
han generado problemas perjudiciales y comunes tanto como para estos y el

ambiente.

Asi mismo, (Pinheiro y Costa, 2021), indican que las fisuras son el mayor problema
gque genera el deterioro de las estructuras que provocan el ingreso de agentes

agresivos como iones de cloruro y COz2. (p. 19)

Siendo asi, Mufioz, Carlos y Peralta (2023). Afirman que, si las grietas internas del
hormigdn son demasiado grandes, puede permitir el ingreso de agua, sulfatos o
iones cloruro. Penetrando en el interior de la matriz del concreto, causando el
deterioro de las barras de acero como resultado de la exposicion al agua y otras

sustancias nocivas, perjudicando en la resistencia y densidad del concreto. (p. 70)

Actualmente, este problema genera una inquietud constantemente, por lo que
incentiva a generar nuevas investigaciones que brinden soluciones tanto como
para la proteccién del entorno de las personas que utilizan espacios compuestos
por elementos estructurales como las columnas, zapatas, vigas y entre otros; por
consiguiente, una de las posibles soluciones es el concreto utilizando cepas
bacterianas del género Bacillus. Ya que el uso del concreto con propiedades auto
regenerativas puede disminuir gran porcentaje de fisuras, mediante el uso de

agentes bacterianos indican Aguilar y Saldafia (2021, p. 3).

En Colombia afirman que en Holanda gracias a las investigaciones realizadas
desde el 2011, las alternativas biolégicas de autocuracién son cada vez mas
populares. El microbidlogo Henk Jonkers de la Universidad Tecnoldgica de Delft
se inspird en los mecanismos de reparacion de grietas. Desarroll6 un hormigoén
autorreparable que integraba bacterias Bacillus encapsuladas. Esta bacteria
precipita el carbonato de calcio mediante biomineralizacion, sellando la grieta. La
tecnologia se basa en la adicién de esporas bacterianas que contienen nutrientes

encapsuladas en una matriz de concreto, que luego se descompone al tener
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relacion con el agua, la humedad o el oxigeno, penetrando las grietas que se
producen e iniciando el proceso de biomineralizacion. (Espitia Nery. M et al.,
2019).

En el Peru se han desarrollado diversos estudios para controlar el agrietamiento
de estructuras que han sido producto del cambio climético, sobrecargas y entre

otros agentes externos.

Dicho lo anterior, existe la necesidad de indagar en estas posibles soluciones para
obtener un concreto que proporcione una mayor calidad minimizando el problema
de agrietamiento que se puede observar en el sector construccién con el propésito
de resguardar la economia y seguridad de las personas. En tal sentido se
determiné la influencia de Bacillus subtilis en la autorreparacion y resistencia a

compresion en probetas.

Es asi como se plantea la siguiente pregunta general: ¢Cual es la influencia de
Bacillus subtilis en la autorreparacion y resistencia a compresion en probetas de
concreto? y las preguntas especificas: ¢Cual es la caracterizacion de los
agregados en la influencia de Bacillus subtilis en probetas de concreto?, ¢ Cual es
el disefio de mezcla de concreto patron y aplicando bacterias en la influencia de
Bacillus subtilis en probetas de concreto?, ¢ Cual es la comparacion de resistencia
a compresion a los 7, 14, 21 y 28 dias utilizando Bacillus subtilis en probetas de
concreto?, ¢Cudl es la comparacion de la influencia de Bacillus subtilis en la
autorreparacion en probetas de concreto? y ¢Cudl es la comparacién estadistica
de la influencia de Bacillus subtilis en la resistencia a compresioén en probetas de

concreto?

En tal sentido, este proyecto de investigacion se justifica en vista a la problematica
en donde surge la necesidad de recuperar y mantener estructuras de concreto en

optimas condiciones.

Asi mismo, se justifica de manera tedrica en la cual se sustenta mediante recursos
gue se basan en la utilizacion de concreto que se autorrepar a aplicando bacterias
para disminuir las fisuras en el concreto, Este proceso implica el metabolismo de
los microorganismos utilizados en el concreto para producir biominerales. De tal

modo que, usando estos minerales, las grietas con un ancho de 0 a 8 mm se
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cerraran en 3 semanas segun lo indican Hernandez (2022, p. 178). Por tal razén
se busca analizar estos métodos de solucion que proporcionen Optimas mejoras
en el concreto proyectando su durabilidad, eficacia y sostenibilidad, ajustandose

a las necesidades econdmicas de la sociedad

De igual forma, se recurre a la justificacibn metodologica puesto a que se
obtuvieron diversos estudios preliminares y fundamentales teniendo en cuenta la
caracterizacion de agregados y disefio de mezcla, que permitié determinar la
importancia de las caracteristicas, donde se tuvo en cuenta los criterios que

influyen en la resistencia a compresion y autorreparacion.

De acuerdo a lo anterior la justificacion practica permite brindar una solucién,
fomentando una propuesta mediante recursos bacterianos en probetas de
concreto, con el proposito de generar una opcion que nos permita mejorar las dos

propiedades que se tomardn en cuenta este proyecto.

Por otra parte, segun la justificacion técnica permitird utilizar este concreto
autorreparante ya que sera eficiente, con menos insumos o desperdicios, logrando
asi realizar mejoras con respecto a otros métodos anteriores que se centran en la

reparacion del concreto.

Con respecto a la justificacién econdmica el objetivo de este estudio es proponer
una solucion destinada a mejorar las propiedades mecéanicas del concreto
reparado con microorganismos autocurativos y transformarlo en una mezcla de

disefio que pueda ser utilizada por empresas de la industria de la construccion.

Tomando en cuenta la justificacion social este estudio contribuye
significativamente a la sociedad al abordar la necesidad de reparar microfisuras
en estructuras utilizando concreto autorreparable. Este enfoque ofrece una forma
préactica de resolver diversos problemas que pueden surgir tanto durante la fase
de construccion como durante el uso continuado de las edificaciones. Ademas,
supone una importante reduccion de costos relacionados con la reparacion y
mantenimiento  del concreto, lo que supone una solucion eficiente vy

econdmicamente viable.

En ese mismo contexto se propone como objetivo general determinar la influencia
de Bacillus subtilis en la autorreparacion y resistencia a compresion en probetas

de concreto y de acuerdo a los objetivos secundarios tenemos los siguientes:
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Determinar la caracterizacion de agregados , Determinar el disefio de mezcla de
concreto patron y aplicando Bacillus subtilis, Realizar la comparacion de la
resistencia a compresion a los 7, 14, 21 y 28 dias, Realizar la comparacion de la
influencia en la autoreparacion aplicando Bacillus subtilis en probetas de concreto
y Realizar la comparacion estadistica de la influencia en la resistencia a

compresion aplicando Bacillus subtilis en probetas de concreto
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ll. MARCO TEORICO

Parraguez (2018) en su investigacion respecto a cepas bacterianas como agentes
de auto reparacién propone como objetivo general estudiar el concreto sometido
a temperaturas distintas y tipos de cemento. (p. 3). Se desarroll6 una metodologia
experimental en donde se pueda analizar las condiciones ambientales en donde
se haga hincapié a los microorganismos que son responsables en el desarrollo de
auto reparacion, siendo para este caso el uso de la bacteria Bacillus Pseudofirmus.
(p. 38) Obteniendo como resultado mejoras en las grietas del concreto Portland en
un rango de hasta 0.38 mm bajo una temperatura de 23° C; asi mismo los
resultados pueden indicar que, aunque el efecto lactato de calcio acelera el
crecimiento de la compresion, pero después de todo conserva el mismo potencial
mecanico que el hormigon normal. (p. 64 - 72). Concluyendo que se puede utilizar
este método en climas célidos. Los materiales de auto reparacién pueden reparar
dafios con el tiempo, ya sea provocados por condiciones ambientales, desgaste o
presion externa; lo que pueden traer ventajas econOmicas y medioambientales

frente a los materiales convencionales (p. 104)

Quispe y Vasquez (2023) sefialan que en su investigacion aplicada se llevo a cabo
con un disefio cuasi-experimental. De los 42 moldes rectangulares de 15 cm en
ancho y altura y 50 cm de largo, 21 fueron para concreto de patron y 21 fueron
para concreto autoreparable. Segun los hallazgos, la bacteria Bacillus Subtilis se
agreg6 al encapsulado de perlita expandida, lo que aumenté la resistencia a la
flexion en un 17.5 % en comparacién con el concreto patron. Los especimenes

mostraron un porcentaje de sellado del 100% a los 28 dias. (p. 14)

Del mismo Durga et al. (2019) en su investigacion indica que las grietas que se
forman en el hormigon permiten que los cloruros y los gases entren en contacto
con el acero de refuerzo, lo que da inicio el proceso de corrosion y afectando la
resistencia de la estructura de hormigdén. Mientras que los parametros como la
resistencia, la impermeabilidad y durabilidad de las estructuras disminuyen con la

formacién de grietas. (p. 395)

Para la preparacion de las muestras bacterianas se utilizaron las cepas

bacterianas del tipo bacillus subtilis y bacillus halodurans teniendo en cuenta una
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concentracion de 10° cel/ml y 107 cel/ml en agua. Para el caso del curado del
hormigdn se respetaron las normas ISO 9013 — 1978. Para el caso de los parametros
mecanicos se tomaron en cuenta moldes de distintas formas recubiertos con

aceite; para la compactacion se realizé el chuseado de 25 golpes por capa. (p. 396)

Finalmente se concluye que la resistencia a compresion aumenta debido al
producto de la formacion de calcita debido al crecimiento de las bacterias. Para el
caso de la resistencia a la flexion aumenta debido a formaciones que provocan los
efectos de los exopolisacaridos de la cepa bacteriana. Por otra parte, los
especimenes que utilizan bacillus halodurans con 10° células/ml de agua muestran
mejora en la recuperacion de la resistencia a compresion y flexion en relaciéon al

concreto tradicional. (p. 398)

Nufiez (2021), Después de la investigacion, descubrié que agregar una solucion
de bacteria Bacillus subtilis al concreto ayuda a cerrar fisuras y/o grietas. Los
pequefios espacios en las grietas se llenaron con el tiempo, reduciendo el tamafo
de las grietas en un 3,9 %. Asi mismo se determind que el porcentaje de solucién
bacteriana aumentd la resistencia a compresion en un 23,85%, pasando de 338
kg/cm2 a 418.6 kg/cm20 con un 10% de solucion bacteriana. De igual modo se
determiné que el porcentaje de solucion bacteriana influyé en la resistencia a
flexion al aumentar el médulo de rotura en un 30,2%, pasando de 41.3 kg/cm2 en

el patron de 28 dias de edad a 53.7 kg/cm2, con un 15% de solucién bacteriana.
(p. 32)

Bautista (2021) en su investigacion se propone determinar la influencia que genera
la cepa bacteriana Lysinibacillus sphaericus en las propiedades del concreto y a
su vez verificar la auto reparacion de pequefias grietas, mediante una dosificacion
de 15, 20 y 25 ml por cada metro cubico, tomando en cuenta la relacion de agua
cemento de 0.43. (p.4)

Es un estudio de tipo basica y disefio experimental, teniendo en consideracion
muestras de concreto para las cuales se elaboraron 36 especimenes cilindricos
siendo estas designadas para rotura a los dias 7, 14 y 28 dias y por parte de las

prismaticas fueron 12 las cuales se analiz6 el sellado de fisuras en los dias 7 y 14.

18



(p. 18)

Obteniendo como resultado que la dosificacion de 15 ml/m® gener6 un valor
maximo; por otra parte, la resistencia a compresion obtuvo 105 % en relacion al
concreto base. Para la dosificacion de 25 ml/m® se obtuvo un valor de 121 %

incrementando en un 16 % del concreto base a los 28 dias. (p. 50)

Pariona (2021) En su estudio propuso, como objetivo general, estudiar el Bacillus
Cohnii en el proceso de autorreparacion del hormigén fisurado, evaluando la

variabilidad de los indices relacionados con la compresion del hormigon. (p. 36)

El método para la obtencion de los datos del proyecto de investigacion se realizé
mediante un concreto con factor de resistencia de 280 kg/cm?. Los métodos
biolégicos son una opcién adecuada para alcanzar la reparacion del concreto y es
la discusion en este estudio. (p. 37) La eleccion de las bacterias se baso6 en la

capacidad para sobrevivir en el medio ambiente alcalino. (p.51)

En conclusion, la aplicacion de la bacteria cumple la funcién de reparar fisuras de
hasta 0,30 mm de ancho, logrando recuperar la resistencia a la comprension un
valor de 80,9 % en relacion a un concreto base de 5,70 % de resistencia a la

compresion. (p. 207-228)

Segun Santos (2021) en su proyecto de investigacion sugiere agregar bacterias
como objetivo general Bacillus Subtilis en el disefio de mezcla con el propésito de
gue sea capaz de generar calcita y por consiguiente auto reparar agrietamientos
en los decantadores de la Atarjea. (p. 6) Este proyecto es una investigacion
cuantitativa, la recoleccion de sus datos se basaron una investigacion mediante el
disefio de protocolos divididos en una parte bioldgica por el lado de las bacterias
utilizadas, y por la otra parte el sistema ingenieril centrdndose en el disefio de
mezcla y los distintos ensayos correspondientes. (p. 37) La elaboracién del
concreto para este proyecto se elabor6 mediante un factor de resistencia de 210
kg/lcm? y slump de 4” basandose en la norma ACI 211. (p. 50) Finalmente se logro
verificar que el concreto disefiado llegdé a su resistencia requerida a sus 28 dias
auto reparando las fisuras y grietas de una manera eficaz, pero aclarando que la
resistencia normal del hormigéon en condiciones de 7, 14, 21 y 28 dias supero

consistentemente la resistencia del bioconcreto. Por edad, sucedio de la siguiente
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manera: a los 07 dias (4 %), a los 14 dias (a 18 %), 21 dias (23 %) y 28 dias (25
%). (p. 87) Del mismo modo, corrobord que el 10° cel/ml es una cantidad Optima
para que la bacteria pueda desarrollarse; ademas resalté que el concreto agrietado
en agua, se recompone en el transcurso de 100 dias y logra superar en un 25%

su resistencia base. (p. 92)

Del mismo modo Quevedo y Séanchez (2021) en su investigacion proponen
identificar los efecto que tiene la cepa Bacillus Subtilis sobre la resistencia a
compresion y flexion en el hormigén con un factor de 210 kg/cm? (p. 3), en este
proyecto de investigacion se hizo uso de un disefio experimental (p. 23), teniendo
en que cuenta que la granulometria de los agregados fino y grueso y modulo de
fineza de 2.84 sean adecuados; asi mismo se disefid una mezcla con cemento de
1 kg, agregado fino con 2.1 kg, agregado grueso con 2.18 kg y agua con 0.59 litros;
dando como resultado una resistencia a la compresion base de 215.63 kg/cm?,
contando con 0.5 % de bacteria se obtuvo 229.88 kg/cm?, con 0.75 % de bacteria
se obtuvo 232.17 kg/cm? y con 1 % de bacteria se obtuvo una resistencia de
222.74 kglcm?. Cabe sefialar que la resistencia a la flexion, el factor de base fue
36.49 kg/cm?, la mezcla con 0.5 % de bacteria obtuvo como resultado 40.67
kg/cm?, con 0.75% de bacteria un factor 41.20 kg/cm? y con 1 % de bacteria se
obtuvo 39.72 kg/cm?. (p. 30-47) Finalmente concluyeron que los estandares de
calidad de los agregados de la cantera San Martin cumplen con lo que se
establece en la Norma Técnica Peruana, recalcando que el disefio de mezcla con
un factor de 210 kg/cm? y adicionando un 0.75 % de bacterias obtuvieron

resultados optimos. (p. 52)

Por otra parte, Palmer y Pulido (2020) su proyecto de investigacion propone como
objetivo central mejorar las propiedades del hormigon en términos de resistencia
a la compresion, resistencia a la flexion y hermeticidad. (p.3) El estudio de esta
investigacion se desarroll6 mediante una metodologia de interpolacion de datos
mediante los ensayos de tesis y articulos de revision, teniendo en cuenta la
revision entre los 7 y 28 dias. (p. 14) Finalmente la aplicacién de la cepa bacillus
sphaericus en el concreto, presentan mejoras a los 28 dias en la resistencia en la
comprension en un porcentaje de 2.94 del concreto base, la dosificacion que se

utilizé fue de 3 x 108 cel. /ml; pero al utilizar 4.6 x 10° cel./ml la resistencia en

20



relacion a la permeabilidad de cloruros aumentos en un porcentaje de 13. 64. (p.
19-32)

En este contexto Araujo (2020) establece como objetivo determinar el estado
respecto a la aplicacion de cepas bacterianas sobre fisuras en el concreto,
teniendo en cuenta la influencia en términos de resistencia a la compresion y
flexion, y con respecto a la durabilidad se correlaciona con el tamafio de las grietas
en el hormigon (p.6). Los tipos de investigacion incluidos en este informe de
investigacion son: Descriptivo, ya que pretende revelar los efectos del uso de
cepas bacterianas como aditivo para grietas en el concreto. (p. 13) Dando como
resultado que la aplicacion de cepas bacterianas del tipo Bacillus como: Firmus,
Paenibacillus Lactis, Subtilis, Pseudofirmus y Cohnii permiten sellar fisuras en
concreto de hasta 2 mm de ancho logrando tener un 70% de reparacion,
lograndose adaptar de manera perfecta a la mezcla permitiendo la precipitacion

de carbonato de calcio. (p. 18-19)
Bases tedricas
Concreto

Segun Valle y Mego (2020) el concreto es un conjunto de materiales con alta
durabilidad y alta resistencia a la comprension en las cuales comprende el
cemento, agregado grueso, agregado fino, agua y un cierto porcentaje de aire; en

ocasiones se adiciona aditivos. (p. 12)
Resistencia a compresién

Para Curi (2018) Vuelve a sefialar que la resistencia al ensayo de compresion del
concreto es una propiedad mecanica utilizada para calcular diferentes disefios de
estructuras. Asi mismo recalca que la edad, la proporcion agua-cemento, el
fraguado y la hidratacion son factores que afectan la resistencia del concreto. (p.
18)

Del mismo modo Reyes y Salas (2022) comentan que generalmente esta
propiedad se determina después de 28 dias de su vertido. Este es un método para
ajustar la carga de compresion axial aplicada cuando se rompe un cilindro fundido

dentro de un rango determinado dividiendo la carga maxima experimentada por el
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area transversal de la muestra, la resistencia a la compresion de la muestra puede

calcularse. (p.16)
Grietas y fisuras en el concreto

El comité ACI 224 demuestra que, en el caso de cargas de compresion a corto
plazo, no se producen grietas adicionales hasta que la carga alcanza
aproximadamente el 30 % de la resistencia a la compresién del hormigén. El
proceso de agrietamiento en relacion ala adherencia se mantiene un poco estable,
hasta que la carga alcanza aproximadamente el 70 % de la resistencia a
compresion, momento en el cual las microfisuras comienzan a extenderse por el

mortero. (p. 3)

Del mismo modo para Daza y Guarnizo (2020) las grietas o dafios que se producen
en el hormigébn son a menudo factores tales como una tensién superior a la
resistencia del hormigén, lo que provoca una deficiencia en el revestimiento de
refuerzo. Estos también pueden ocurrir debido a una mala practica de colocacion
y en ese momento no se indica la aplicacién de capas duras, por lo que se deben
seguir todas las recomendaciones de la norma, demostrando que la retraccion es

una de las principales causas del agrietamiento del hormigén. (p. 34)

Tabla 1. Clasificacién de grietas y fisuras

itern Clasificacion Descripcion
1 Microfisuras: e= 0.05 mm Son de poca importancia
2 Fisuras: 0.1 = & = 0.2 mm En general, son poco activos,

excepto en ambientes agresivas,
donde  pusden  promaver la

Corrosian.

3 Macrofisuras: 0.2= 2 =0.4 mm Son las grietas que pueden tener
un impacto estructural
significativa

4 Grizlas: 0.4 < ancho = 1.0 mm Hay wuna disminucian en la

resistencia sismica. El edificio
debe quedar vacio y proceder a
la rehabilitacian

5 Fractura: 1.0 = ancho < 5.0mm La posibilidad de sismicidad se
reduce considerablemente. Debe
realizar una evaluacion final
urgente, para determinar si es
necesaria la demolicidn

B Dislocacian: ancho = 5.0 mm
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Fuente: Sintomatologia en estructuras de concreto
Concreto Autorreparable

Para Mufioz et al. (2023) La autocuracion microbiana se considera principalmente
debido a sus propiedades de mejorar la resistencia del concreto, lo que contribuye
a la disminucién del CO2 al ambiente y reduce el uso del cemento al no necesitar
reparaciones. El concreto autorreparable también puede reducir los costos de

reparacion y rehabilitacion y prolongar la vida util del edificio. (p. 70)

Segun Ruiz y Valverde (2020) La autorreparacién es un proceso muy comun en la
naturaleza que produce la formacion de minerales a través del proceso metabdlico de los
microrganismos. El proceso de autorreparacion del concreto implica la incorporacién de
bacterias, que a través de su proceso digestivo pueden precipitar carbonato de calcio y

sellar las grietas que se forman en el concreto. (p. 13).

Del mismo modo Merchan y Pérez (2022) indica que este tipo de hormigén es una
materia seca o solucion de una o varias sales inorganicas solubles producidas por
microorganismos, que son necesarias para la transformacion y precipitacion de las

partes inorganicas. (p. 30)
Autosanado auténomo

Segun Roig-Flores et al. (2021) define que este proceso ocurre a través de la
reaccion de agentes especificos agregados intencionalmente al concreto. Estos

agentes se pueden afadir directamente a la mezcla o en un sistema que los

protege. (p. 4).

Con respecto a lo anterior segun Estacio (2021) los distintos agentes que

participan en este proceso pueden ser los siguientes. (p. 12)

Tabla 2. Tipos de agentes del proceso de autosanado autbnomo

Tipos de agentes de autosanado

Controladores de agua

Agentes guimicos inarganices que tienen
adicicnes cristalinas

Adhesivos reactivos

Agentes biolégicos o cepas bacterianas
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Fuente: Tipos de agentes del auto sanado autonomo
Auto reparacion del concreto

Para Hernandez et al. (2022). El objetivo del bioconcreto es evitar la necesidad de
intervencién humana para su reparacion después de su uso en una construccion. Al sufrir
una rotura, las bacterias empleadas se activan y pueden alcanzar edades de hasta 200
afios en la estructura del concreto. Estos microorganismos proporcionan mejoria en la
resistencia a la traccion y reducen la permeabilidad del concreto, asegurando asi las
propiedades de autorreparacion del material. (p. 177) Un porcentaje de algun tipo de
bacteria se agrega a la mezcla de concreto convencional para crear bioconcreto.
La bacteria cambiard las propiedades mecanicas del material, aumentando o
disminuyendo en un porcentaje determinado. EIl tipo de bacteria utilizada y la

concentracion de bacteria en la mezcla determinaran esta variacion. (p. 178)

Segun UCH (2019) indica que las bacterias que viven en las grietas o fisuras de
los edificios construidos con biomateriales estan expuestos a diferentes elementos
como el agua, despertando a estos microorganismos, que comenzaran a ingerir
lactato de calcio y luego el producto final durante la digestion es la segregacion de

piedra caliza, un material que sella las grietas durante aproximadamente un mes.
(p- 1)

De igual manera Aredo y Juarez (2023) sefiala que, en presencia de agua, las
bacterias pueden sellar las grietas en el concreto, produciendo CaCO3 (carbonato de
calcio). Este proceso es similar al proceso de carbonizacion. Ademas, puede usarse
como un agente de reparacion autébnomo en el que los nutrientes se mezclan con
el concreto recién preparado y permanecen latentes en el concreto endurecido

hasta que se forman las grietas. (p. 10)

Para Garcia (2021) en proyecto indica que los biominerales son una de las
actividades ecologicas mas importantes, ya que utilizan el metabolismo
microbiano para producir minerales de carbonato de calcio que tienen la capacidad
de fortalecer, curar y proteger los materiales de construccion de una manera no
destructiva. En los paises europeos ya se estdn explorando soluciones
biotecnolégicas en disefios de ingenieria de edificios, mientras que en América

Latina esto apenas comienza. (p. 5)
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Por otra parte, Mendoza y Rivas (2023) Se describe como una mezcla de
soluciones (2 o mas) con esporas bacterianas que desempefian un papel
intermediario en la sintesis de carbonato de calcio a partir de lactato de calcio y
nitrato de calcio, que luego se convierte en calcita CaCO3, que tiene la capacidad

de reparar fisuras que tienen un ancho de hasta 1 mm. (p. 20)

Figura 1. Reparacion de grietas y bacterias en el concreto
Bacterias del tipo Bacillus

Para Pérez (2020) Diversas cepas de B. subtilis se han demostrado que
son bioestimulantes 'y biocontroladores de wuna variedad de patdgenos,
interactuando con las plantas y aumentando la productividad de los cultivos. Es
una bacteria grampositiva, mesdfila que crea esporas de pared delgadas, de forma
oval o cilindrica. La produccion de metabolitos antibidticos le permite controlar
enfermedades en cultivos vegetales, estos metabolitos actlan sobre varios

microorganismos, como oomicetos y bacterias fitopatégenas. (p. 19)

Del mismo modo Barragdn y Quezada (2019) sefialan que, En microbiologia, las
bacterias grampositivas son aquellas que tienen una tincion Gram azul oscura o violeta.
La estructura de la envoltura celular estd estrechamente relacionada con esta

caracteristica quimica, que refleja un tipo de organizacién bacteriana natural. (p. 8)

Asi mismo Moscol (2018) recalca que Bacillus subtilis es una bacteria aerobia gram
positiva que crece en paredes celulares gruesas y necesita oxigeno. La "endospora”, su
estructura resistente, le permite sobrevivir en condiciones ambientales extremas como el

calor, la sal y el acido. (p. 34)

Segun la revista Cuadros (2018) muestran que este género es la especie més
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utilizada debido a su capacidad para precipitar carbonato de calcio en medios

alcalinos y su alta resistencia a ese ambiente hostil, ademéas, también son

adecuados como selladores por su asociacion ligada al hormigon. (p. 32)

Tabla 3. Especies del género Bacillus

Especies
Bacillus

Bacilfus anthacis

Bacilfus cerngus

Bacillus thuringiensis

Bacifius sphaanicus

Baciffus subtilis

Bacilius spp

Baciflus pumitus

Bacillus thuringiensis

Fuente: Especies del género Bacillus: morfologia macroscépica y microscopica

Bacillus subtilis

Monroy (2019) Esta especie se considera el modelo genético de las bacterias gram

positivas y ha sido objeto de muchos trabajos de investigacion porque existe

conocimiento del ciclo completo de su genoma vy es facil de manipular. Son células

en forma de bacilo con una longitud de 2.0-3.0 ym y un ancho de 0.7-0.8 ym. Son

aerobias y producen endosporas elipsoidales o cilindricas en el centro o

subterminal de la célula de 0,7 a 0,8 um. (p. 7)

Figura 2. Bacteria Bacillus Subtilis
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3.1

3.2.

I METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacién
Este presente trabajo de investigacion fue de tipo aplicativa, puesto a que se tomo

en cuenta un andlisis comparando la resistencia a la compresiéon del concreto de

fc= 210 kg/cm? y auto reparacion entre probetas que incluyen cepas bacterianas.

3.1.2. Disefio de investigacion

El presente trabajo tendra un nivel de investigacion transeccional correlacional, ya
gue se comparo los factores de resistencias a la compresiéon y auto reparacion en
probetas de concreto incluyendo cepas bacterianas.

De acuerdo al enfoque fue cuantitativa, puesto a que se analizdé los datos
numéricos de las resistencias a la compresion y auto reparacion de las probetas
de concreto.

En relacion con los objetivos planteados en este estudio y la manipulacion de

algunas variables, la presente investigacion fue de disefio cuasi - experimental.
Variables y operacionalizacion

Las variables de este proyecto son:

Variable Independiente: influencia de Bacillus subtilis

Definicién conceptual: Para Flores y Garcia (2023) La bacteria Bacillus Subtilis
es gram-positiva, produce endosporas y es resistente al calor. Ademas, puede
generar calcita, un material que se ha utilizado en los ultimos afios para sellar

grietas y fisuras en el concreto. (p.12)

Definicion operacional: Se realizara la dosificacion para el disefio de mezcla de
concreto segun la Norma Técnica Peruana E.060 Concreto Armado,
posteriormente se tendra en cuenta el porcentaje de concentracion para la

aplicacion de las cepas bacterianas.

Dimensiones: Bacillus Subtilis

Indicadores: Sustitucion de agua en 12 %, 18 % y 25 % para la de bacteria.
Variable Dependiente: Auto reparacion y resistencia a compresion

Definicién conceptual: Segun Davim (2018) es la respuesta del concreto ante

cargas y deformaciones a través de ensayos, dando a entender que se tiene que
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3.3.

tomar en cuenta el comportamiento del mismo. (p. 4)

Definicién operacional: Teniendo en cuenta la normativa se realiz0 el ensayo a
la compresion del concreto posterior alos 28 dias de su elaboracion y con respecto

a la autorreparacion se evaluara los procesos en el transcurso de tiempo.

Dimensiones: Caracterizacion de agregados, Disefio de mezcla, Propiedades
fisicas y mecanicas, Comparacion de resultados Resistencia a compresion,

Autorreparacion y comparacion de resultados.
Indicadores:
Analisis Granulométrico, Contenido de humedad, Peso unitario y Peso especifico.

Disefio de mezcla patron, Disefio de mezcla patréon + Bacteria (12 %), Disefio de

mezcla patrén + Bacteria (18 %) y Disefio de mezcla patron + Bacteria (25 %).

Resistencia a compresion Muestra Patron, Resistencia a compresion Muestra
Patron + Bacteria (12 %), Resistencia a compresion Muestra Patréon + Bacteria (18

%) y Resistencia a compresion Muestra Patron + Bacteria (25%).

Autorreparacion Muestra Patron + Bacteria (12 %), Autorreparacion Muestra
Patron + Bacteria (18 %) y Autorreparacion Muestra Patron + Bacteria (25 %).

Poblacién, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacion

La poblacion estd compuesta por 48 probetas de concreto de 4” x 8" y 9 probetas
prismaticas, las cuales fueron disefiadas bajo el reglamento de disefio de mezclas

de concreto las cuales se tuvo en cuenta la cepa bacteriana designada para el

andlisis y estudio del proyecto.
e Criterios de inclusion:

Para el desarrollo de esta investigacion se tuvo en cuenta que las probetas
disefladas cuenten con las medidas especificas para este proyecto, ademas
también se tuvo en cuenta que los especimenes para el desarrollo de esta
investigacion tengan las mismas caracteristicas como por ejemplo la cantidad de

materiales, tiempo de fraguado entre otros.
+ Criterios de exclusion:

Para el desarrollo de esta investigacion no se tuvo en cuenta a probetas que no

cuenten con las medidas especificas, ademas también no se incluyé a
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especimenes que no tengan las mismas caracteristicas como por ejemplo la

cantidad de materiales, tiempo de fraguado entre otros.

3.3.2. Muestra

La muestra estuvo compuesta por las 48 probetas de aspecto cilindrico y 9

probetas prisméticas, contando con el mismo disefio de mezcla y cantidad de

materiales. Los cuales 48 especimenes fueron usados para los ensayos de rotura

y 9 especimenes se utilizaron para el andlisis de auto reparacion.

Teniendo en cuenta el disefio de mezcla para esta investigacion se tomé un factor

de resistencia de 210 kg/cm?.

Tabla 4. Muestra del proyecto de investigacion

Descripcion

Ensayo Compresian
{Frobetas
cilindricas)

Dias

¥ 14 |1 | 28

Ensaya penodo de
Autorreparacion
(Probetas
prismaticas)

Cantidad

Probelas palrén

3 3 3 3

12

Frobetas con
aplicacion de
bacteria Bacilus
Subilis (sustitucion
12 %)

3 3 3 3

15

Frobetas con
aplicacion de
bacteria Bacillus
Subifis (sustitucion
18 %)

15

Frobetas con
aplicacion de
bacteria Baciius
Subilis (sustitucion
25 %]

15

Total de muestra

57

La tabla 4 indica la cantidad de probetas que se utiliz0 para el proyecto de

investigacion, siendo un total de 57 probetas.

3.3.3. Muestreo

Esta investigacion se bas6é en la técnica de muestreo no probabilistico por

conveniencia ya que todos los sujetos pueden ser incluidos.

3.3.4. Unidad de anélisis
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3.4.

3.5.

La unidad de analisis para este estudio fueron 48 probetas cilindricas y 9 probetas

prisméticas.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La observacion experimental es una técnica que permite acceder a la informacion
para la verificacion de la conducta de los especimenes a estudiar. Esta técnica
requiere de informacién bajo fichas en donde se registran los datos respecto a la
problemética o tema de estudio. Cabe resaltar que toda técnica o instrumento de
recoleccién de datos debe sustentar bajos distintos pardmetros como lo son la

validez y la confiabilidad.
Validez

En base a lo mencionado anteriormente los instrumentos a emplearse en esta

investigacion se basaron en la validez segun el contenido.
Confiabilidad

Por tal razdn los métodos que se realizaron para esta investigacion fueron
sustentados bajo normas, las cuales se tuvieron en cuenta la certificacién brindada

para el desarrollo del proyecto investigativo.

Procedimiento

Influencia de Bacillus subtilis 1 1a AUTOMERAracion y resistencia
a compresibn en probetas de concreto, 2023

Dizefio de mezcia +
Bacteria (1 %)

Figura 3. Diagrama de flujo de procedimiento
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El proyecto a investigar se desarroll6 durante un periodo comprendido por etapas.

Tabla 5. Etapas para el desarrollo del proyecto

Etapas Descripcion

Etapa 1 Obtencion de materiales

Etapa 2 Caracterizacion de materiales

Etapa 3 Cisefio de mezcla ¢ 210 Kgicm?
- Asentamiento

Etapa 4 Probetas de concreto

Etapa & Propiedades fisicas y quimicas

Etapa 6 Comparacion de resultadas

Trabajo de campo
Etapa 1. Obtencién de materiales

Esta etapa comprendido en la adquisicion de todos los materiales segun sus

cantidades o pesos a emplearse para el desarrollo de la investigacion.

Las muestras de agregados se obtuvieron de la cantera ubicada en Huanchaco.
Para la obtencion de la bacteria se recurrié6 a empresas que se dedican a ese rubro

y asi asegurar la buena calidad del producto bacteriano.

Tabla 6. Lista de materiales a utilizar para el disefio de mezcla

Materiales a utilizar para el diseiio de mezcla

Cemento

Agregado fino

Agregado grueso

Agua

Cepas Bacterianas Bacillus

La tabla 6 muestra los materiales que se utilizaron pada el disefio de mezcla para

el proyecto de investigacion.
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Trabajo de laboratorio
Etapa 2: Caracterizacién de agregados

En esta etapa se realizaron los ensayos correspondientes para verificar que los

materiales estén en Optimas condiciones.

Tabla 7. Ensayos realizados en el proyecto de investigacion

Ensayos Norma
Granulometria NTP 400.012
Enszayo de Humedad NTP 339.185
Enzayo de Peso especifico NTP 400.021
Enzayo de Absarcidn NTP 400021
Ensayo de Peso unitario suslto NTP 400017
Ensayo de Peso unitario compactada NTP 400017

La tabla muestra los ensayos que se emplearon para el proyecto investigativo
Etapa 3: Disefio de mezcla f'c 210 Kg/cm? - Asentamiento

Para esta investigacion el disefio de mezcla se basé en un factor de resistencia de
210 kg/cm?; sustentandose segun la norma de disefio para mezclas ACI 211.1,
utilizdndose un cemento Tipo | con una densidad de 3,11 g/ml. Para verificar la

calidad del concreto se ejecutaron los siguientes ensayos:

Tabla 8. Ensayos realizados para el concreto

Ensayos Norma
Asentamiento NTP 338035
Temperatura MNTP 338184

La tabla 8 indica los ensayos que se realizaron al concreto
Etapa 4: Elaboracion de probetas

Para esta etapa del proyecto se elaboraron las probetas teniendo en cuenta cada
proceso que se requiera mediante lo establecido en las normas. Realizada la
evaluacion de calidad se elaboré el concreto autorreparable el cual se vacia en
moldes cilindricos y prismaticos de acuerdo con la norma. Lo cual fue curado de

acuerdo con los estandares que se encuentran en la norma NTP 339.033.
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Tabla 9. Divisién de los tipos de bacteria a cada grupo de probetas

Grupo de probetas

Momenclatura de
probetas

Tipo

Grupa A (cilindricas)

F -1HastaP-12

MWezcla patran

Grupa B (cilindricas)

F-13HastaPF -24

Bacillus Subtilis

{(sustitucian 12 %)

Srupo < (cilindricas)

F-25 Hasta P - 35

Bacillus Subtilis

{(sustitucian 18 %4)

Srupo D (cilindricas)

F - 37 Hasta P - 48

Bacillus Subtilis

{(sustitucian 25 %)

Grupo E (prismaticas)

P - 49 Hasta P - 51

Bacillus Subtilis

{(sustitucian 12 %)

Grupo F {prismaticas)

P - 52 Hasta P - 54

Bacillus Subtilis

{(sustitucian 18 %4)

Grupe G (prismaticas)

P - 55 Hasta P - 57

Bacillus Subtilis

{(sustitucian 25 %)

La tabla 9 muestra la division del grupo de probetas que se necesitd para este

estudio.

Etapa 5: Propiedades mecanicas Yy fisicas

Esta etapa consistié en los ensayos de comprension y la verificacion de auto

reparacion.

Para los ensayos de comprension se tomd en cuenta la norma NTP 339.034, lo
cual el primer grupo de probetas comprendido por probetas de muestra patrén y
muestra patron conteniendo Bacillus Subtilis en porcentajes de sustitucion de agua
al2 %, 18 % y 25 %, fue sometido a compresion a los 7 dias de haber sido
moldeadas; de la misma manera los otros grupos fueron sometidas al mismo

proceso alos 14, 21 y 28 dias de edad.

En el caso de auto reparaciéon los especimenes prismaticos fueron sometidos a
una carga hasta lograr el agrietamiento. Se tuvo en cuenta la observacion y la
medicion de las fisuras tomando fotografias a los especimenes, para tenerlas
como base tras el desarrollo de la evaluacion de las fisuras en las probetas durante

un periodo de tiempo de 3 — 4 semanas.
Trabajo de gabinete

Etapa 6: Comparacién de resultados
En lafase final de la investigacion se realizo con base en el ensayo de resistencia

a la compresion de muestras cilindricas y prismaticas. Para garantizar la precision
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3.6.

3.7.

de estas pruebas, los componentes de prueba cumplieron con las Normas Técnicas
Peruanas y las normas de disefio de mezclas del Instituto Americano del Concreto
(ACI). Fabricado y procesado segun Norma Técnica Peruana (N.T.P. 339.033)
instrucciones para pruebas de resistencia a la compresion. De igual forma, la
prueba se realiz6 con una maquina segun la normativa (N.T.P. 339.034).
Recopilacion cuidadosa y andlisis exhaustivo de todos los datos obtenidos de las
pruebas de compresién y autocuracién realizadas en diferentes etapas del
experimento. Este cuidadoso proceso permitio obtener valores y elaborar tablas
comparativas detalladas. Estas tablas fueron utilizadas como herramienta principal
para evaluar y contextualizar los resultados alcanzados para este proyecto de
investigacion. El andlisis detallado condujo a una comprension méas profunda y
precisa, proporcionando una base sélida para las interpretaciones y
recomendaciones de este estudio cientifico. Después de realizar andlisis de
laboratorio y recopilar los datos necesarios, pasamos al procesamiento en oficina y

finalmente al andlisis de datos.
Método de andlisis de datos

Se realiz6 un andlisis de datos cuantitativos para los objetivos tanto generales
como especificos. Después del disefio de la mezcla, la caracterizacion del material
es el comienzo de este proceso de investigacion. En resumen, las muestras se
preparan y se llevan al laboratorio para realizar diversas pruebas, como pruebas
de compresion y autorreparacion. Los resultados se registraron en un formato
consistente con los estandares utilizados en este proyecto; para ser analizados e

interpretados.
Aspectos éticos

Esta investigacion se desarroll6 acorde a lo establecido en las normas ISO. Todas
las referencias utilizadas en este documento han sido citadas de acuerdo a lo
establecido, respetando la propiedad del autor, por lo que el contenido es
verdadero y veraz. Asimismo, se hizo uso del software Turnitin, una herramienta

capaz de recopilar miles de datos para comprobar si hay coincidencias.

Por otro lado, los datos obtenidos en el laboratorio son fiables, ya que se ha
respetado lo establecido en diversas normativas y realizado bajo la supervision de

personal formado y especializado en esta materia.
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V. RESULTADOS
4.1 Caracterizacion de agregados

Para el desarrollo de este trabajo se realizé un estudio a los materiales originarios

de la cantera Lekersa, ubicados en el departamento de La Libertad.

Tabla 10. Caracteristicas del agregado grueso

Ensayo Norma UM. Resultado

Ensayo de Huso - - g7

Médulo de finura - - 6.45
Ensayo de Humedad MTF 335155 %o 0,84
Ensayo de Peso especifico MTF 400.021 giem® 2,741
Ensayo de Absarcidn WTE 00 021 %0 54
Ensayo de Pesa unitario suglto NTE 400.017 ko m 1 445
Ensayo de Peso unitaric compactado MTF 400.017 ko 1551

En la tabla 10 se muestra la informacién que define las caracteristicas
granulométricas del AG; se observa que la gradacion de este material esta dentro
de los limites especificados para el Huso 67; del mismo modo el MF calculado fue
de 6,48.

Tabla 11. Caracteristicas del agregado fino

Ensayo Norma UM. Resultado

Madulo de finura - 2,65
Ensayo de Humedad MTF 3391585 e 1.1
Ensayo de Peso especificao WNTF 400 021 giem?® 2687
Ensayo de Absarcidn NTP 400 021 %2 1,58
Ensayo de Peso unitario suslto NTP 400.017 kg/m? 1617
Ensayo de Peso unitario WNTF 400017 ka'm?® 17580
compactada

La tabla 11 proporciona informacion que define las caracteristicas del tamafio del
AF; de igual forma, la gradacion de este material se ajusta dentro de los limites

especificados en la norma; Por otro lado, el médulo de finura es 2,66, lo que hace
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gue este arido clasificado se encuentre en el rango establecido, ya que el valor

esta entre 2,1y 3,1.

4.2 Disefio de mezcla

4.2.1 Disefio de mezcla patron

Tabla 12. Requerimientos disefio de mezcla f'c = 210 kg/cm?

Requerimientos
Resistencia a la Compresion especifica 210
Asentamiento 3-4°
Resistencia a la Compresion Reguerida 284

Cemento

Cemento Tipo |

La tabla 12 proporciona informacion respecto a los datos que son necesarios para

el disefio de mezcla, en donde se considerd un factor de resistencia especifica de

210 kg/cm? con un asentamiento de 3” a 4” con cemento de tipo |.

Tabla 13. Dosificacion disefio de mezcla

Descripcidon Dosificacion UM.
Relacion agua cemento {a'c) 0,58 -
Determinacion del volumen de agua rls] L/
Cantidad de aire atrapada 25 2%
Cantidad de cemento 287 .01 ko
811 hls

La tabla 13 proporciona valores respecto a los datos que son Utiles para el disefio

de mezcla. Obteniendo la relacién de agua y cemento un valor de 0,56, tomando

en cuenta lo valores de 216 L/m3 para el volumen de agua y 387,01 kg para

cantidad de cemento.

Tabla 14. Proporciones para el disefio de mezcla patron

Material Proporcion en Peso UM. % de
peso mezcla

Cemento 1.00 38571 ki 16.43

Agreqado 2.1 282 11 kg 37,58
Gruesg

Agregado 2.4 855 24 ki 36,56

Fino
Agua 24 39 221,34 Lt 8.43
Total 1 m? 2347 4 100
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La tabla 14 muestra el peso de los materiales necesarios para producir un metro
cubico de concreto, obtenido al desarrollar una mezcla utilizando las propiedades
de cada agregado, tomando en cuenta el tipo de cemento, el cual debe tener los
siguientes valores de asentamiento de 3" a 4”.

Tabla 15. Dimensiones de las probetas cilindricas

Descripcion UM. | Valores
Diametro nm .1
Altura ni 02
Vol De la probeta m? 0.0016
Wal. Total + (15% de desperdicio) m* 0.0018

La tabla 15 muestra las dimensiones de probetas cilindrica que se usaron en el
proyecto, obteniendo un volumen de 0,0018 incluyendo un 15% de desperdicio.

Tabla 16. Proporciones para el disefio de mezcla patron (1 probeta cilindrica)

Material UM. Resultado
Cementa g BEE 4
Agregada (Grueso g 16552 55
Agregado Fino ] 1648 bh
Adqua ml 395623
Total 4238 23

La tabla 16 muestra el peso de los materiales necesarios para producir 0.0018

metros cubico de concreto, que equivalen a una probeta de concreto cilindrica.

4.2.2 Disefio de mezcla patron y sustitucion de agua a 12 %, 18 %y 25 % de

Bacteria
Tabla 17. Proporciones para el disefio de mezcla patrén incluyendo 12 % Bacillus
Subtilis
Material Proporcién en Peso U.M. % de mezcla
peso
Cemento 1.00 28571 ] 16,43
Agregado 228 28z 11 ki 3758
{(3russo
Agregado Fino 222 208 24 kg 358,56
Aqua 21,46 19478 L 8.30
Bacteria Bz 293 26 55 L 1.13
Total 2347 40 100
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Tabla 18. Proporciones para el disefio de mezcla patrén incluyendo 18 % Bacillus

Subtilis
Material Proporcion en Peso UM % de mezcla
peso
{Cementa 1.00 38571 ki 16.43
Agregado 278 882 11 k) 37 58
(3ruSso

Agregado Fino 222 855 24 kg 36,56
Agua 20.00 181.50 L 7.73
Bacteria BEs 434 20 84 L 1.70
Total 2347 .40 100

Tabla 19. Proporciones para el disefio de mezcla patrén incluyendo 25 % Bacillus

Subtilis
Material Proporcién en Peso UM % de mezcla
peso
Cemento 1.00 38571 ki 16.43
Agregado 228 282 11 ki 37 58
(3rueso

Agregado Fino 222 255 24 ki 36,56
Agua 18,29 166,01 L 707
Bacteria Bz .10 &b 34 L 2.36
Total 2347 40 100

Las tablas 16, 17 y 18 muestran el peso de los materiales necesarios para producir

un metro cubico de concreto teniendo en cuenta la sustitucion de las bacterias,

obtenido al desarrollar una mezcla utilizando las propiedades de cada agregado,

tomando en cuenta el tipo de cemento, el cual debe tener los siguientes valores

de asentamiento de 3" a 4”.

4.3 Propiedades mecénicas

4.3.1. Resistencia a compresion (7 dias)

4.3.1.1 Resistencia a compresion Muestra patron

Tabla 20. Resistencia a la compresion de Probetas Patron a 7 dias

Resistencia a la compresidn de probetas cilindricas de concreto
{Adicién bacteriana 00%6)

Ne Identificacion Edad {dias) | hos; OPL | Res.Dis. (%)
e {kz/cm2) {kgfcm2) Obten.

1 PATROM + 0% BS - 7D i1} 7 126,94 210 &0

2 PATROM + 0% BS - 7D 2} 7 125,54 210 &0

3 PATROM + 0% BS - 7D i3} 7 124,08 210 559

Promedio 125,52 &0
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4.3.1.2 Resistencia a compresiéon Muestra patron + 12 % de bacteria Bacillus

subtilis

Tabla 21. Resistencia a la compresion de Probetas Patréon + 12 % de bacteria
Bacillus subtilis a 7 dias

Resistencia a la compresion de probetas dilindricas de concreto
{Adicidn bacteriana 12 %)
Ne Identificacion Edad {dias) | "o ObL | Res.Dis. %)
{kz/fcm2) {kzfcm2) Obten.

1 | PATROM + 12% BS - 70 (1) 7 129,11 210 6l
PATRON + 12% BS - 7D (2] 7 127,71 210 6l

3 | PATRON + 12% BS - 7D (3) 7 129,45 210 G2
Promedio 128,77 Gl

4.3.1.3 Resistencia a compresiéon Muestra patron + 18 % de bacteria Bacillus

subtilis

Tabla 22. Resistencia a la compresion de Probetas Patron + 18 % de bacteria
Bacillus subtilis a 7 dias

Resistencia a la compresidn de probetas cilindricas de concreto
{Adicién bacteriana 18 %)
Mo Identificacién Edad {diag) | o> 0Pt | Res.Dis. (%}
{kz/cm2) {kefcm2} Obten.
1 PATRON + 18% BS - 7D (1) 7 126,94 210 B0
2 PATRON + 18% BS - 7D (2] 7 127 83 210 Bl
3 PATROM + 18% BS - 7D (3) 7 126,321 210 B0
Promedio 127,03 B0

4.3.1.4 Resistencia a compresion Muestra patron + 25 % de bacteria Bacillus

subtilis

Tabla 23. Resistencia a la compresién de Probetas Patron + 25 % de bacteria
Bacillus subtilis a 7 dias

Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto
[Adicidn bacteriana 25 %)
Ne IDENTIFICACION EDAD [dias) | ToF; OPL: Res.Dis. (%)
{kzfcm2) {kgfcm2) Obten.

1 | PATROM +25% BS - 70 (1) ¥ 122,23 210 39
PATROM +25% BS - 70 (2] 7 125,25 210 &0

3 | PATRON +25% BS - 70 (3] ¥ 124,52 210 39
Promedio 124,25 59
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En la tabla 20 a los 7 dias el concreto patrén obtuvo un valor promedio de
125,52 kg/cm? al afiadir 0 % de Bacillus Subtilis. Asimismo, se puede observar
en latabla 21 que al afiadir 12 % se obtuvo un valor promedio de 128,77 kg/cm?.
Ademas, en latabla 22 se puede observar que al afiadir un 18 % se obtiene un
valor de 127,03 kg/cm?. Del mismo modo, al afiadir 25 % el valor fue de 124,25
kg/cm?. Por lo tanto, en este periodo de tiempo, se evidencia que al afiadir 12
% se obtiene una mayor resistencia comparado con el resto de porcentajes, y

la menor resistencia se obtiene al anadir un 25 % de dicha bacteria.

Tabla 24. Tabla resumen de Resistencia a compresion (7 dias)

Adicién Resistencia Promedio
Sustitucidn de agua compresion (kg/ cm?} {kg!/ cm?)
0 % 126,54

125,54 125 52
12408
12 %% 129,11
127,71 128,77
129,49
18 % 126,54
127,83 127,03
126,31
25 % 122,93
125,29 124 25
124,52

La tabla 24 muestra los valores promedio de las roturas a los 7 dias, en la cual se
puede observar que el porcentaje de sustitucion que obtuvo mayor resultado fue la
de 12 % con un valor de 128, 77 kg/ cm? y la que obtuvo menor valor desfavorable
fueron las probetas con sustitucion del 25 % con un valor promedio de 124, 25 kg/

cm?.

4.3.2. Resistencia a compresion (14 dias)

4.3.2.1 Resistencia a compresion Muestra patron

40



Tabla 25. Resistencia a la compresion de Probetas Patron a 14 dias

Resistencia a la compresidn de probetas cilindricas de concreto
{Adicién bacteriana 0 %)
Ne Identificacion Edad {dias) | Ho>; Ot | Res.Dis. (%)
{kzfcmz) {kzfcm2) Obten.
1 PATRON +0% BS—14 D (1] 14 168,70 21 g0
PATRON +0% BS—14 D (2] 14 les,65 21 75
3 PATRON +0% BS—14 D (3] 14 166,60 21 75
Pramedio 156,98 S0

4.3.2.2 Resistencia a compresion Muestra patron + 12 % de bacteria Bacillus

subtilis

Tabla 26. Resistencia a la compresion de Probetas Patron + 12 % de bacteria
Bacillus subtilis a 14 dias

Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto
{Adicion bacteriana 12 %)
Ne Identificacion Edad {dias) | "o OPL | Res.Dis. %)
{kz/fcm2) {kzfcm2) Obten.

1 | PATROM + 12% BS - 14D {1] 14 167,30 210 B0
PATRON + 12% BS - 14D (2] 14 167,05 210 B0

3 | PATRON + 12% BS - 14D (3] 14 170,74 210 g8l
Promedio 168,36 80

4.3.2.3 Resistencia a compresion Muestra patron + 18 % de bacteria Bacillus
subtilis

Tabla 27. Resistencia a la compresion de Probetas Patron + 18% de bacteria
Bacillus subtilis a 14 dias

Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto
{Adicién bacteriana 18 %)
e Identificacion Edad {dias) | Lo ObL Res.Dis. (%}
{kz/cm2) {kgfcm2)} Dbten.

1 PATRON + 18% BS - 14D (1] 14 166,28 210 73
PATRON + 18% BS - 14D (2] 14 163,87 210 78
PATRON + 18% BS - 140 (3] 14 164,88 210 73
Promedio 165,01 79

4.3.2.4 Resistencia a compresion Muestra patron + 25 % de bacteria Bacillus

subtilis
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Tabla 28. Resistencia a la compresion de Probetas Patron + 25 % de bacteria
Bacillus subtilis a 14 dias

Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto
[Adicidn bacteriana 25 %)
Ne IDENTIFICACION EDAD {dias)| "o ObL Res.Dis. (%)
{kzfcm2) {ke/cm2} Obten

1 | PATROM +25% BS - 14D (1) 14 163,87 210 78
PATROM +25% BS - 140 (2] 14 161,83 210 77

3 | PATRON +25% BS - 14D (3] 14 159,54 210 78
Fromedio 161,74 77

En la tabla 25 a los 14 dias el concreto patrén obtuvo un valor promedio de

166,98 kg/cm? al afiadir 0 % de Bacillus subtilis. Asimismo, se puede observar

en latabla 26 que al afiadir 12 % se obtuvo un valor promedio de 168,36 kg/cm?.

Ademas, en latabla 27 se puede observar que al afiadir un 18 % se obtiene un

valor de 165,01 kg/cm?. Del mismo modo, al afiadir 25 % el valor fue de 161,74

kg/lcm?. Por lo tanto, en este periodo de tiempo, se evidencia que al afiadir 12

% se sigue obteniendo una resistencia mayor en comparacion con el resto de

porcentajes.

Tabla 29. Tabla resumen de Resistencia a compresion (14 dias)

Adician

Sustitucion de agua

Resistencia

compresion (kg! cm?}

Promedio
{kg/ cm?)

0%

188,70

165,65

166,60

165,98

12 %

167,30

167,05

170,74

168,36

18 %

166,28

183,87

164,88

165,01

25t

163,87

161,83

159,54

161,74

La tabla 28 muestra los valores promedio de las roturas a los 14 dias, en la cual se

puede observar que el porcentaje de sustitucion que obtuvo mayor resultado fue la
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de 12 % con un valor de 168,36 kg/ cm? y la que obtuvo menor valor desfavorable
fueron las probetas con sustitucion del 25 % con un valor promedio de 161,74 kg/
cm?, cabe resaltar que para el caso de los porcentajes 0% y 18 % se diferenciaron
en 1,38 kg/ cm? y 3,35 kg/ cm? respectivamente del valor que obtuvo mayor
resistencia; mientras que para el porcentaje de 25 % obtuvo una diferencia de 6,62

kg/ cm?.

4.3.3. Resistencia a compresion (21 dias)

4.3.3.1 Resistencia a compresion Muestra patron

Tabla 30. Resistencia a la compresion de Probetas Patron a 21 dias

Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto
{Adicién bacteriana 0 %)
Ne Identificacion Edad {dias) | "o ObL | Res.Dis. (%)
{kz/cm2) {kzfcm2) Obten.

1 PATRON + 0% BS—21 D (1] 21 184,56 21 58

2 PATRON + 0% BS—21D (2] 21 187,80 21 85

3 PATRON +0% BS—21 D (3] 21 185,65 210 an

Promedio 187,02 55

4.3.3.2 Resistencia a compresiéon Muestra patron + 12 % de bacteria Bacillus

subtilis

Tabla 31. Resistencia a la compresién de Probetas Patron + 12 % de bacteria
Bacillus subtilis a 21 dias

Resistencia a la compresion de probetas dlindricas de concreto
{Adicidn bacteriana 12 %)
Ne Identificacion Edad {dias) | "o ObL | Res.Dis. %)
{kz/fcm2) {kzfcm2) Obten.

1 | PATROM + 12% BS - 21D {1] 21 150,35 210 91
PATRON + 12% BS - 21D (2] 21 185,58 210 20

3 | PATRON + 12% BS - 21D (3] 21 151,24 210 =
Promedio 150,35 91

4.3.3.3 Resistencia a compresion Muestra patron + 18 % de bacteria Bacillus

subtilis
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Tabla 32. Resistencia a la compresion de Probetas Patron + 18 % de bacteria
Bacillus subtilis a 21 dias

Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto
{Adicidn bacteriana 18 %)
e Identificacién Edad {dias) | "oo; 0Pt | Res.Dis. (%}
(kz/cm2) {kgfcm2} Obten.
1 PATROM + 18% BS - 21D {1] 21 189,58 210 90
PATROM + 18% BS - 21D (2] 21 189,97 210 40
PATRON + 18% BS - 21D (3] 21 188,31 210 90
Promedio 189,25 40

4.3.3.4 Resistencia a compresion Muestra patrén + 25 % de bacteria Bacillus

subtilis

Tabla 33. Resistencia a la compresion de Probetas Patron + 25 % de bacteria
Bacillus subtilis a 21 dias

Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto
[Adicidn bacteriana 25 %)
Ne IDENTIFICACION EDAD [dias) | e OPL: Res.Dls. (%)
{kzfcm2) {kefcm2) Obten.
1 | PATRON +25% BS-21D (1] 21 187,580 210 %9
PATRON +25% BS — 21D 12] 21 188,65 210 S0
3 | PATRON +25% BS - 21D (3] 21 186,91 210 %9
Promedio 187,80 29

El valor promedio del concreto estandar fue de 187,02 kg/cm? |, revisar la tabla

30. De igual manera en la tabla 31, el valor promedio obtenido al 12% fue de

190,39 kg/cm?. Ademés, segin latabla 32, las probetas con sustitucion del 18%

da como resultado un valor de resistencia de 189,29 kg/cm?. El valor promedio

fue de 187,80 kg/cm? cuando se sometieron al ensayo las probetas con el 25%

de sustitucion. En consecuencia, en la fase actual, es claro que las probetas

con el 12% todavia presenta mas resistencia que otros niveles porcentuales.
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Tabla 34. Tabla resumen de resistencia a compresion (21 dias)

Adicién

Sustitucion de agua

Resistencia

compresion (kg! cm?}

Promedio
{kgi cm?)

0%

184,56

187,80

188,69

187,02

12 %

190,35

189,58

191,24

180,39

18 %

189,58

189,87

188,31

189,29

25 %

187.80

188,69

186,51

187,50

Los valores medios resultantes de las roturas alos 21 dias se muestran en la Tabla

34, siendo mayor el valor de la resistencia con un valor de 190,39 kg/cm? para el

porcentaje del 12 % y el menor valor promedio desfavorable fue de 187,02 kg/cm?

el cual corresponde para las probetas sin sustitucion bacteriana.

4.3.4. Resistencia a compresion (28 dias)

4.3.4.1 Resistencia a compresion Muestra patron

Tabla 35. Resistencia a la compresion de Probetas Patron a 28 dias

Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto
{Adicion bacteriana 0%}

Ne Identificacion Edad {dias) | oo ObL | Res.Dis. (%)
tkgfcm2) {kgfcm2) Obten.

1 | PATRON + 0% BS— 28 D {1 23 213,65 210 102

PATRON + 0% BS— 28 D [2) 23 214,03 210 102

3 | PATRON + 0% BS— 28 D (3] 23 213,14 210 101

Pramedio 213,61 102

4.3.4.2 Resistencia a compresiéon Muestra patron + 12 % de bacteria Bacillus

subtilis
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Tabla 36. Resistencia a la compresion de Probetas Patron + 12% de bacteria
Bacillus subtilis a 28 dias

Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto
(Adicion bacteriana 12 %)
N.2 Identificacion Edad (dias) | "es; OPt | Res.Dis. %)
(kg/cm2) (kg/cm2) Obten.
1 | PATRON +12% BS - 28D (1) 28 224,34 210 107
PATROMN +12% BS — 28D (2) 28 221,16 210 105
3 | PATROM +12% BS - 28D (3) 28 222,31 210 106
Promedio 222,60 106

4.3.4.3 Resistencia a compresion Muestra patron + 18 % de bacteria Bacillus

subtilis

Tabla 37. Resistencia a la compresion de Probetas Patron + 18% de bacteria
Bacillus subtilis a 28 dias

Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto
(Adicion bacteriana 18 %)
e . . Res. Obt. Res.Dis. (%)
N.2 Identificacion Edad (dias) (kg/cm2) (kg/cm2) Obten.
PATRON +18% BS - 28D (1) 28 217,72 210 104
PATRON + 18% BS - 28D (2) 28 215,51 210 105
PATRON +18% BS - 28D (3) 28 218,49 210 104
Promedio 218,57 104

4.3.4.4 Resistencia a compresion Muestra patron + 25 % de bacteria Bacillus

subtilis

Tabla 38. Resistencia a la compresion de Probetas Patron + 25 % de bacteria
Bacillus subtilis a 28 dias

Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto
[Adicion bacteriana 25 )
Ne IDENTIFICACION EDAD [dias) | oS OPL: Res.Dls. (%)
{kzfcm2) {kefcm2} Obten.

1 | PATROM + 25% BS - 280 (1] 28 213,27 210 102
PATRON +25% BS — 23D (2] 28 215,05 210 102

3 | PATRON + 25% BS - 28D (3] 28 215,94 210 103
Promedio 214,75 102

El valor promedio de la resistencia del concreto estandar fue de 213,61 kg/cm?,
como se indica en la tabla 35. La tabla 36 indica que el valor promedio

alcanzado fue de 222,60 kg/cm? para un promedio de 12 %. Ademas, la tabla
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37 indica que la resistencia del 18 % de sustitucion da como resultado un valor
de 218,57 kg/cm?. Para las probetas con 25 %, el valor promedio fue de 214,75
kg/cm?. Por lo tanto, en la etapa actual, es evidente que los individuos con un
12 % de sustitucion bacteriana todavia presentan mayor resistencia que

aquellos con otros porcentajes.

Tabla 39. Tabla resumen de resistencia a compresion (28 dias)

Adicidn Resistencia Promedio
Sustitucion de agua compresion {kgf cm?) {kg! cm?)
0 % 213165

214,03 213,61
21314
12 % 224 34
22116 222 60
22231
18 % 21772
21851 2857
21%.49
2B % 21327
215,05 214,75
21504

Los valores medios resultantes de las roturas a los 28 dias se muestran en la Tabla
39, siendo mayor el valor de la resistencia con un valor de 222,60 kg/cm? para el
porcentaje del 12 % y el menor valor promedio desfavorable fue de 213,61 kg/cm?
el cual corresponde para las probetas sin sustitucion bacteriana. A si mismo
considerando valores referenciales de acuerdo a la Norma para roturas de
probetas, para la edad de los 28 dias el porcentaje minimo para la resistencia es
del 100 %, lo cual los resultados de los testigos sometidos a los ensayos cumplieron
con dicho porcentaje en 102 %, 106 %, 104 % y 102 % para los valores de

sustitucion de 0 %, 12 %, 21 % y 25% respectivamente.

4.3.5 Autorreparacion del concreto
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Tabla 40. Evaluacion de la reparacion del fisuramiento con adicion bacteriana al

12 %

Evaluacidon de la reparacion del fisuramiento con adicion bacteriana al 12 %
N. de Dia7 Dia 28 Porcentaje
fisura | Ancho | Largo | Area | Ancho | Largo Area de

{mm) | {(mm} | {mm} | {mm]) {mm} {mm} | reparacion
(%)
1 1.7 50,1 5862 | 008 31,7 17,8 97,02
0.08 422 236 0,02 12,7 1.8 92 48
3 3.0 76,1 | 15981 1.2 34,1 286 4 82,08

Tabla 41. Evaluacion de la reparacion del fisuramiento con adicion bacteriana al

18 %

Evaluacidon de la reparacidn del fisuramiento con adicion bacteriana al 18 %
N. de Dia7 Dia 28 Porcentaje
fisura | Ancho | Largo | Area | Ancho | Largo Area de

{mm) | {mm} | mm) | {(mm]) {mm} {mm} | reparacion
(%)
1 4.0 876 | 24528 | 27 54,3 1026.3 58,16
1.8 553 | 69618 1.1 327 2518 63,86
3 2.7 443 | 8373 1.5 21,1 2216 73,54

Tabla 42. Evaluacion de la reparacion del fisuramiento con adicion bacteriana al

25 %

Evaluacién de la reparacidn del fisuramiento con adicion bacteriana al 25 %
N." de Dia7 Dia 28 Porcentaje
fisura | Ancho | Largo | Area | Ancho | Largo Area de

{mm) | {(mm} | {(mm)} | {mmj {mm} {mm} | reparacion
(%)
1 34 66,2 | 15756 1.6 433 4850 69 22
47 587 [ 19312 28 337 6605 65,80
3 29 498 | 10109 1.7 252 2895 70,34

Se realizo el fisurado de las probetas prisméaticas de 5” x 9” por cada porcentaje de
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sustitucion, para la induccion de fisuras a la edad de 7 dias, se sometieron a carga
hasta alcanzar la fisuraciéon sin llegar a la fractura completa; luego de obtener las
fisuras, se desarrollé el registro de la fisuracion entre los 7 y 28 dias de edad,
utiizando un fisurémetro manual a partir de ello se calculd el porcentaje de
autosellado, midiendo asi el ancho y largo de la fisura, la cual se obtuvo como
resultado que la sustitucién del agua con la bacteria bacillus subtilis en un 12 % fue
el mas adecuado, puesto que este grupo de probetas presentd valores mayores
basados en porcentajes en comparacion con los grupos de probetas, logrando
obtener valores de hasta 97,02 %, 92,48 % y 82,08 % (ver tabla 40); para el grupo
de 18 % en sustitucion se logré obtener valores porcentuales de 58,16 %, 63,86 %
y 73,54 % (ver tabla 41) y segun la tabla 42 se puede apreciar que para el
porcentaje de 25 % se logro obtener 69,22 %, 65,80 % y 70, 34 % con respecto al

porcentaje de autorreparacion.

4.3.6 Analisis estadisticos de los resultados
Con respecto al andlisis estadistico de varianza (ANOVA) las tablas mostradas en
el Anexo 1 determinan los valores significativos que hay entre cada resultado de

resistencia a compresion.
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V. DISCUSION
Segun Clarita y Mary (2019) en su tesis emplearon las normas NTP de las cuales
nos regimos , por lo tanto los agregados utilizados para la investigacion fueron
sustraidos de la cantera lakersa ubicado en el distrito de huanchaco en Truijillo, los
cuales se ensayaron de acuerdo las Normas NTP 400.012 Agregados: Anélisis
granulométrico del agregado fino y grueso, en el cual obtuvimos su Modulo de
Finura de 2,66 y 6,48. Luego para el Ensayo de Humedad la cual la norma usada
fue NTP 339.185,los datos que obtuvimos fue de 1,1 para el agregado fino y 0,48
para el agregado grueso. También se usaron los ensayos de peso Especifico NTP
400.021, Ensayo de Absorcion NTP 400.021, Ensayo de Peso Unitario Suelto NTP
400.017, Ensayos de Peso unitario Compactado NTP 400.017. El agregado grueso
fue piedra chancada de Y2 “, por lo tanto, se realizaron los ensayos los cuales
revelaron propiedades que se encuentran en los pardmetros establecidos por la
norma ACI 211.1 para el disefio de mezcla. En tal sentido al terminar de analizar
los agregados pudimos observar que los resultad os son similares a los resultados
obtenidos de la tesis antes ya nombrada, lo cual hace que el proyecto sea viable

para su investigacion.

Para determinar el disefio de mezcla patrén, fue realizado segun la normal ACI
211.1, la cual se obtuvo una relacién de agua cemento de 0,56, del mismo modo
se obtuvo una cantidad de aire atrapado de 2.5 %,también se consiguio la humedad
para agregado grueso de 0.8 % y agregado fino de 1.1 %, un modulo de fineza de
6.48 % para agregado grueso y un 2,66 % para agregado fino y un tamafio nominal
de 1/2”, el cual también nuestro asentamiento obtenido fue de 6,5 “.Para luego
analizar la resistencia la cual obtuvimos a los 7 dias el promedio en la mezcla patrén
fue de 125 kg/cm?, asimismo se analizé con adherencia bacteriana y, se descubrié
que al agregar al agua de la mezcla el 12 % 18% y 25 % de la bacteria Bacillus subtilis
su resistencia aumenta un promedio que a los 7 dias fue 128.77 kg/cm?

127.03 kg/cm? y 124.25 kg/cm? a comparacién de Aguilar Y Saldafia (2021) en su
articulo cientifico denominado. Concluyen que al utilizar Bacillus subtilis en la
mezcla logran aumentar la resistencia a la compresion en un 14.95 %, porcentaje
gue es equivalente al que obtuvimos con nuestros resultados. Garcia y et. al (2018)

en su articulo cientifico. Indica que al utilizar microorganismos productores de
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calcita como Bacillus subtilis en la mezcla de concreto mejoran su resistencia y asi
reafirman los resultados obtenidos en este proyecto, pues se obtuvo datos

favorables sobre el aumento de resistencia con la adicion de bacterias.

De acuerdo a los resultados de resistencia a los 7 dias se observdo un promedio
de 125, 52 kg/cm? para la mezcla sin sustitucién bacteriana, para el porcentaje de
12 % la resistencia fue de 128,77 kg/cm? mientras que para 18 % y 25 % fue de
127,03 kg/cm? y 124,25 kg/cm? respectivamente. En este sentido se analizé que
para el periodo la resistencia del 12 % de sustitucion sobresale en 3,25 kg/cm?
con respecto a la mezcla patron, del mismo modo se observd que para los
porcentajes de 18 % y 25 % se diferenci6 en 1,51 kglcm? y 1,27 kg/cm?
respectivamente en comparacion con las probetas de mezcla patrén. En la cual se
difiere que la resistencia de 128,77 kg/cm? del 12 % de sustitucion de agua alcanzo
el valor méximo para el tiempo de 7 dias. Sin embargo, Bautista (2021) en su
trabajo de investigacion empleando la bacteria Lysinibacillus sphaericus logro
alcanzar valores entre 75 %, 79 %, 85 % y 78% de resistencia obtenida a 7 dias
teniendo en cuenta que la dosificacion empleada fue de 15, 20 y 25 ml/m?, en
comparacion para este proyecto empleando Bacillus subtilis en concentraciones de
1 x 10° ufc en sustitucién de agua de 12, 18 y 25 % se alcanz6 un porcentaje de
obtencién promedio de 60 % con respecto a la resistencia deseada ; por lo tanto
realizando una comparaciéon de acuerdo a porcentajes de obtencion se logré
observar que de acuerdo a valores promedio y concentracion entre ambos
proyectos se diferencian entre 18,16 % para el tiempo de 7 dias. Sin embargo,
Quevedo y Séanchez (2021) obtuvieron un promedio de 74, 41 % con respecto a
los 7 dias en relacion con la mezcla patrén y para probetas en sustitucién de 0.8 %,
0.75 % y 1.00 % de agua se alcanzaron valores de 74,68, 77,76 y 75,30 %
respectivamente; Con lo que se puede llegar a comparar en cuanto menor sea el
porcentaje de bacterias puede presentar mayor resistencia que aplicando
concentraciones mayores en sustitucion generando mayor eficiencia y eficacia para

el caso de la Bacillus subtilis.

Ademas, basandose en los resultados de resistencia a los 14 dias, el coeficiente

de resistencia promedio de la mezcla sin reemplazo bacteriano fue de 166,98
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kglcm?, El 12% tiene una resistividad de 168,36 kg/cm?, mientras que el 18% vy el
25% tienen una resistividad de 165,01 kg/cm? y 161,74 kg/cm? respectivamente. Al
respecto, el analisis muestra que la resistencia del reemplazo del 12% durante este
periodo difiere de la mezcla estandar en 1,38 kg/cm?, asi como se observa que el
18% y el 25% difieren en comparacion con la muestra de mezcla patrén, la
reduccion fue de 1,97 kg/cm? y 5,24 kg/cm?, respectivamente. Entre ellos, la
resistencia alcanza el valor maximo al 12 % de sustitucion de agua, la resistencia
es de 168,36 kg/cm?. Para Santos (2021) en su proyecto investigativo los ensayos
de compresion para dos tipos de concreto, tanto la muestra que contenia bacterias
como la muestra de concreto estandar alcanzaron y superaron la resistencia a la
compresion calculada (210 kg/cm?) a los 28 dias, sin embargo, para los 14 dias se
obtuvo un promedio de 188,50 kg/cm? para la mezcla con sustitucién bacteriana
utilizando probetas de 10 x 20 cm empleando una concentracion de 10° cel./ml en
comparacion a las probetas patron las cuales obtuvieron un valor de 229,71 kg/cm?
, Ahora bien con respecto a este proyecto de investigacion se obtuvo cuatro valores
promedio en distintos porcentajes 166, 98; 168,36; 165,01 y 161,74 kg/cm? que
corresponden a 0, 12, 18 y 25 % respectivamente , en donde se observa que el
porcentaje de 12 % se acerca al promedio obtenido en la tesis a discusion logrando
calcular una diferencia de 20,14 kg/cm? con respecto a los otros porcentajes y para
el caso de las probetas patrén se obtuvo una diferencia de 62,73 kg/cm?. Por otro
lado, para Quevedo y Sanchez (2021) en su investigacion obtuvo valores promedio
de 203,40 kg/cm?, 205,50 kg/cm? y 199,77 kg/cm? en porcentajes de 0,5 %, 0,75 %
y 1 % respectivamente; lo cual nuevamente se reafirmé que cuanto menor sea el

porcentaje de bacterias, mayor sera la resistencia.

De acuerdo a los ensayos realizados la resistencia promedio con respecto a los 21
dias con los porcentajes de 0 %, 12 %, 18 % y 25 % son los siguientes 187,02
kg/lcm? 190,39 kg/cm?, 189,29 kg/cm?, 187,80 kg/cm?y con respecto a los 28 dias
tenemos 213,61 kg/cm?, 222,60 kg/cm? , 218,57 kg/cm? y 214,75 kg/cm? ; al obtener
dichos resultados se realzaron analisis comparativos con los valores obtenidos en
donde se puede percibir que el porcentaje de 12 % presento valores sobresalientes

con respecto alos otros porcentajes empleados en esta investigacion . La diferencia

alos 28 dias demuestra un aumento de en base a la resistencia de 8,99 kg/cm? en
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comparacion con el concreto estandar y las probetas con la bacteria y en términos
porcentuales se presentd un incremento del 4% en base a las probetas patron que
se evaluaron. En tal sentido Quevedo y Sanchez (2021) han encontrado que la cepa
Bacillus subtilis tiene un impacto significativo en la resistencia a la compresion en
el concreto teniendo en cuenta una resistencia de 210 kg/cm2 obteniendo como
resultado empleando un 0,5 % bacterias un valor de 229,88 kg/cm?, Con el 0,75 %
obtuvo 232,17 kg/cm?, y una resistencia total de 222,74 kg/cm? empleando 1 %. En
las cuales se afirm6 que el impacto de las bacterias en el concreto da como
resultado mayor de compresion que el concreto convencional al agregar bacteria
Bacillus

Con respecto al andlisis realizado a las probetas prismaticas (vigas) y teniendo en
cuenta el objetivo planteado para este proyecto de investigacion se logré evaluar la
autorreparacion del concreto mostrando resultados mas favorables para el
porcentaje de 12 % las cuales en su primera probeta se logr6 medir una fisura con
un ancho de 1,7 mm y un largo de 50,1 mm con respecto a los 7 dias de edad,
posterior a esto se registraron nuevas medidas a la edad de 28 dias logrando
obtener un ancho de 0,08 mm y un largo de 31, 7 mm, permitiendo calcular un 97,02
% de reparacion del concreto empleando sustitucion bacteriana en una
concentracion de 1x10° ufc/ cc.

Por otro lado, al observar las fisuras de las probetas con los porcentajes de 18 % y
25 % se logro obtener porcentajes de reparacion entre 58,16 % y 70, 34 %.

De manera similar, Parraguez (2018), en un estudio desarrollado utilizando
bacterias Bacillus a una concentracion celular de 3,53 x 108 células/ml, logr6é un 100
% de autocuracion en una grieta de 0,38 mm utilizando el mismo sistema.

Del mismo modo Araujo (2020) en su investigacién obtuvo como resultado que la
aplicacion de cepas bacterianas del tipo Bacillus como: Firmus, Paenibacillus
Lactis, Subtilis, Pseudofirmus y Cohnii permiten sellar fisuras en concreto de hasta
2 mm de ancho logrando tener un 70% de reparacion.

Por tal razén aplicando este tipo de microorganismo se pudo lograr la autorreparacion,
ya que el porcentaje de reparacion influye mucho en la cantidad de sustitucion
bacteriana puesto que esto permitira evaluar el avance en la autorreparacion del
concreto. En mencion a lo anterior para este estudio el 12 % de sustitucion con

respecto al agua se obtuvo mejores resultados acordes a la
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autorreparacion en las probetas en comparacion con los distintos porcentajes

trabajados en este proyecto.

La técnica estadistica conocida como analisis de varianza (ANOVA), como sefialan
Bakieva, Gonzales y Jornet (2019), se emplea cuando se desea comparar variables
entre multiples grupos. En este contexto, el Andlisis de Varianza se convierte en
una herramienta valiosa para comprobar si existen diferencias significativas entre
estos grupos. Un aspecto crucial en este proceso es la comparacion del F
calculado, que representa la variabilidad entre los grupos y la variabilidad dentro de
los grupos, con el F tabulado correspondiente. Este andlisis ayuda a determinar si
las discrepancias observadas son estadisticamente demostrativas. En el marco de
un estudio especifico, los resultados conseguidos indicaron que la utilizacion de la
Bacteria Bacillus subtilis, en una proporcion del 12% en sustitucion del agua,
condujo a resultados particularmente favorables. Este hallazgo sugiere que la
presencia de Bacillus subtilis podria tener un impacto positivo en la variable medida,
lo que podria tener implicaciones importantes en el contexto de la investigacion o
aplicacion practica. En este caso patrticular, los resultados sugieren que reemplazar

Bacillus subtilis con presencia de agua puede ser una estrategia beneficiosa.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluye que el agregado de la cantera Lakersa (huanchaco), tiene las
siguientes caracteristicas: Modulo de Finura de 2,66 y 6,48, un tamafio maximo
nominal de Y., Humedad de 1,1 % para el Agregado Fino y 0,84 % para el
Agregado Grueso; Peso Especifico 2,867 g/cm? para el Agregado Fino y 2,741
g/cm? para el Agregado Grueso, Absorcion de 1,8 % para el Agregado Fino y 0,8
% para el Agregado Grueso. Peso Unitario Suelto de 1 445 kg/m® en Agregado
Grueso y 1 617 kg/ m® en agregado fino. Peso Unitario Compactado de 1 780
kg/m? para el Agregado fino y 1 551 kg/m?® para el Agregado Grueso.

Se concluye que con las caracteristicas del agregado se logro el disefio de mezcla
con la siguiente dosificacion: 1: 2,1: 2,4 : 24,4L, con una relacion agua cemento
(a/c) de 0,56, se requiere 387,01 kg de cemento por metro ctbico (m®); y un Slump
de 6,5".

Segun los resultados obtenidos se concluye que el tiempo necesario para que el
concreto f'c=210kg/cm2 pueda aumentar aln mas la resistencia, es de 28 dias de
curado, Puesto que, con el 12% de adicion de bacteria en el agua, la resistencia

llega a alcanzar los 222.69 kg/cm2 siendo esta la mas Optima.

Se concluye que, del estudio con respecto a la autoreparacion, la adicion de
Bacillus Subtilis en el agua, el indicador autosellante mostr6 un 97,02 % de
autocuracion en grietas de hasta 0,3 mm de espesor para el porcentaje de 12 %

de sustitucion.

El andlisis de varianza (ANOVA) determiné que el valor mas beneficioso y
significativo esta asociada con el uso de la bacteria Bacillus subtilis. Cuando este
microorganismo (12 % del volumen agua) sustituye al agua, se convierte en un

valor decisivo que incide positivamente en los resultados del analisis.
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VIl. RECOMENDACIONES
Dada la importancia de esta investigacion y en comparacion con los resultados
obtenidos, se hacen algunas recomendaciones tanto para los logros de futuras
investigaciones como para el campo de la ingenieria civil, basadas en los
aspectos de disefio y précticos del trabajo diario.
Se sugiere la eleccion de una cantera que disponga con materiales que se
encuentren dentro de los pardmetros establecidos por la normativa peruana. Es
fundamental destacar que, en caso de optar por agregados provenientes de otra
procedencia, se hace necesario e importante llevar a cabo ensayos especificos
con el objetivo de evaluar sus propiedades mecénicas y verificar que estas se
ajusten a los parametros predeterminados en la norma. Este proceso de
verificacién garantiza la idoneidad y calidad de los materiales utilizados .
Se recomienda que al momento de la elaboracién del concreto tener en cuenta
la dosificacion y el control del mezclado, donde el personal encargado de la
elaboracion debe respetar las dosificaciones establecida segun la investigacion,
la cual seria verificar el agua y los agregados, por lo que llevaria a una baja la
resistencia del concreto en estado endurecido. Y a su vez se recomienda a los
futuros investigadores hacer una exploracion mas profunda de la bacteria
trabajada.
Segun los resultados del andlisis, este estudio se realiz6 en una region costera
con un clima humedo y templado. Debido a que esta bacteria es altamente
dependiente de factores ambientales, se recomienda que el estudio se realice
en un clima diferente a aquel en el que se realiza, preferiblemente en una region
montafiosa o extremadamente fria.
Del mismo se recomienda el uso de la bacteria Bacillus, aunque se puede utilizar
una amplia variedad de estos microorganismos ; estas bacterias son las que
mejores resultados mostraron en los ensayos de compresion y traccion en
comparacion con el concreto convencional. Los métodos de fabricacion este tipo
de concreto con presencia de bacterias destinado a crear condiciones O6ptimas
puede variar dependiendo de los métodos de dosificacion, pero también es
importante mencionar que también dependera del tipo de proyecto realizado,

tomando en cuenta factores ambientales y el tipo de exposicion.
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Se recomienda el uso del andlisis de varianza (ANOVA) como método estadistico
para realizar comparaciones mas precisas y detalladas de resultados. EI ANOVA
ofrece ventajas al descomponer la variabilidad total, permitiendo identificar
diferencias entre grupos y cuantificar su magnitud. Este enfoque proporciona una
perspectiva cuantitativa valiosa, reduciendo el riesgo de interpretaciones
erroneas Y fortaleciendo la validez de los resultados. Adoptar el ANOVA mejora
la robustez estadistica, facilitando una interpretacion rigurosa respaldada por

evidencia, esencial en investigacion y toma de decisiones informada.

Se recomienda evaluar a mayor tiempo, ya que se necesita un analisis mas

profundo, donde se evaluaria con mas precision la reparacion del concreto.
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Anexo 1. Andlisis estadisticos de los resultados a los 7 dias

Anexo 1.1. Tabla resumen de promedio de resistencias a compresion a 7 dias

A B C D

0 % 12 % 18 % 12 %
126,54 129,11 126,54 122,53
123,54 127,71 127,83 123,29
124,08 129,49 126,31 124 52

Anexo 1.2. Andlisis de varianza de un factor

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
0 3 376,560 125520 2,052
0,12 3 366,300 128,767 0,881
0,18 3 361,080 127,027 0,589
0,25 3 372,740 124 247 1.444
Anexo 1.3. Andlisis de varianza de un factor
Origen de las Suma de | Grados | Promedio F Probabilidad Valor
variacicnes cuadrados de de los critico
libertad | cuadrados para F
Entre grupos 34214 3 11.405 | 98.188 0.006 4.068
Centro de los G532 8 1242
grupes
Total 44 146 11
Anexo 1.4. Método de Tukey
k 3
N-k 9
Cme 1,242
hi 3
q{k.N-k) 3,95
T 2,541




Diferencia Diferencia Decision

pablacional Muestral
Ua-Ub 3,247 Significativa
La-Uc 1.507 Mo significativa
a-1d 1273 No significativa
LUb-Uc 1.740 No significativa
Ub-Ud 4 520 Significativa
Lc-Ud 2.750 Significativa

Anexo 2. Andlisis estadisticos de los resultados a los 14 dias

Anexo 2.1. Tabla resumen de promedio de resistencias a compresion a 14 dias

A B C D
0% 12 % 18 % 12 %
153,70 157,30 156,28 153,87
165,65 157,05 163,87 151,83
164,60 140,74 164 74 159,54
Anexo 2.2. Analisis de varianza de un factor
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
0 3 200,954 165,584 244
012 3 505,092 168,364 4 252
d,18 3 495,034 165,011 1.475
0,25 3 485,230 161,743 4,590
Anexo 2.3. Andlisis de varianza de un factor
Origen de las Suma de | Grados | Promedio F Probabilidad Valor
variaciones cuadrados de de los critico
libertad | cuadrados para F
Entre grupos 74270 3 24 756 76949 0.009 4 (066
Dentro de los 25.724 8 3215
grupos
Total 899 994 11

Anexo 2.4. Método de Tukey




k 3
N-k 9
Cme 3,215
ni 3
qQ{k.N-k) 3,95
T 4,089
Diferencia Diferencia Decision
pablacional Muestral
Ua-Ub 1,379 No Significativa
Ua-Uc 1.973 No significativa
Ua-1Jd 5.241 significativa
Ub-Uc 3,352 No significativa
Ub-1Jd 6.620 Significativa
Lc-Ud 3.267 No Significativa

Anexo 3. Andlisis estadisticos de los resultados a los 21 dias

Anexo 3.1. Tabla resumen de promedio de resistencias a compresion a 21 dias

A B c D

Q% 12 % 12 % 12 %
154,56 190,35 159,55 187,80
157,80 159,53 189,97 188,69
158,69 191,24 188,31 186,91

Anexo 3.2. Andlisis de varianza de un factor
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

0 3 561,052 187,017 4,743
012 3 571,174 190,391 0,588
018 3 o6y 864 189,288 0,751
0,25 3 563,407 187,802 0,794

Anexo 3.3. Andlisis de varianza de un factor




Origen de las Suma de | Grados | Promedio F | Probabilidad | Valor
variaciones cuadrados de de los critico
libertad | cuadrados para F
Entre grupos 20,462 3 3.621 3,912 0.055 4,066
Dentro de los 8
grupos 13,950 .74
Taotal 34,412 "
Anexo 3.4. Método de Tukey
k 3
N-k 9
Cme 1,744
ni 3
q{k.N-k} 3,95
T 3,011
Difer;ncia Di}erencia I_Jecisién
poblacional Muestral
Ua-Ub 3,374 Significativa
La-Uc 2271 NG significativa
Ua-Ud 0.7a5 NG significativa
Lb-Uc 1.103 No significativa
Ub-Ud 2505 NG significativa
Lec-td 1485 NG significativa

Anexo 4. Analisis estadisticos de los resultados a los 28 dias

Anexo 4.1. Tabla resumen de promedio de resistencias a compresion a 28 dias

A B c D

0% 12 % 12% 12%
213.65 224 34 217.72 213,27
214.03 22116 219.51 215.05
213,14 222 31 218,49 215,94




Anexo 4.2. Andlisis de varianza de un factor

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Q 3 640,820 213,607 0,200
012 3 BEY.813 222 604 2,599
018 3 655 717 218 572 0,800
0,25 3 644 258 214,753 1,853

Anexo 4.3. Andlisis de varianza de un factor

Qrigen de las Sumade | Grados | Promedio F Probabilidad | Valor
variaciones cuadrados de de los critico
libertad | cuadrados para F
Entre grupos 149 566 3 49,855 36,575 0,000055 4 065
Dentro de los 5
grupos 10,905 1,363
Total 160,470 "
Anexo 4.4. Método de Tukey
k 3
N-k g
Cme 1,363
ni 3
q(k.N-k) 3,95
T 2863
Diferencia Diferencia Decision
poblacional Muestral
Ua-Ub 8,996 Significativa
La-Uc 4 966 Significativa
Ua-Ud 1.146 NG significativa
LIb-Uc 4 032 Significativa
Ub-Ud 7652 Significativa
Lc-Ud 3,620 Significativa




Anexo 5. Panel Fotografico

Anexo 5.1 Recepcion de materiales




Anexo 5.3 Andlisis granulométrico del A.F

Anexo 5.4 Peso unitario del A.G




Anexo 5.5 Peso unitario suelto del A.F

Anexo 5.6 Gravedad especifica y absorcion del A.F
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Anexo 5.7 Gravedad especifica y absorcion del A.G
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Anexo 5.8 Elaboracion de mezcla




Anexo 5.9 Sustitucion en agua de Bacteria Bacillus subtilis




Anexo 5.11 Chuseado para el disefio de mezcla con 25 % de sustitucion en agua por
Bacillus subtilis

Anexo 5.12 Cono de Abrams




Anexo 5.13 Asentamiento para el disefio de mezcla con 25 % de sustitucion en agua

por Bacillus subtilis

Anexo 5.14 Rotura de probetas a los 7 dias de edad




Anexo 5.15 Rotura de probetas a los 14 dias de edad

Anexo 5.16 Rotura de probetas a los 21 dias de edad




Anexo 5.16 Rotura de probetas a los 28 dias de edad

Anexo 5.17 Prensa para compresion




Anexo 5.18 Primera evaluacion a los 7 dias de edad — Ancho de fisura

Anexo 5.19 Evaluaciéon a los 28 dias de edad — Ancho de fisura




Anexo 6. Ficha técnica Bacillus subtilis

FICHA TECNICA | 2% L___rr09
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ﬂj o BIO-SUBTILIS FRCHA BE ACT: 13/03}2(10233

BIO-SUBTILIS

(Bacillus subtilis. Concentracion 1x 10° UFC/ CC)

BENEFICIOS

BIO-SUBTILIS esta

compuesto  por

bacterias que controlan enfermedades
foliares bacterianas y de hongos (roya,

cenicilla, moho gris,

mildia y tizén) y

edaficas causas por hongos y bacterias
patégenas, BIO-SUBTILIS contiene la
bacteria benéfica Bacillus subtilis, que

y Ascomicetes, asi

Pseudomonas.

superficie de la planta
consiste de tres grupos
los fitopatogenos

membranas de su
germinativos. Bacillus

previenen y cura enfermedades foliares de
la planta causadas por hongos patogenos
de las clases Deuteromicetes, Oomycetes

como patogenos

bacterianos como Erwinia, Xanthomonas y

BIO-SUBTILIS forma una capa protectora
de toxinas naturales alrededor de la

inhibiendo la unién

del patégeno al tejido de la planta. La capa

de lipopéptidos que

detienen la germinacion de las esporas de

y perforan las
micelio y tubos
subtilis y bacillus

spp. También induce la resistencia natural
de las plantas contra patégenos,

bacterianos y fungosos. El producto se

presenta en formulacion liquida.

« Es eficaz contra patogenos resistentes a fungicidas quimicos.
e No es toxico para insectos y hongos benéficos.
« Puede ser aplicado hasta el dia de la cosecha.

Bactericidas: BIO-SUBTILIS no es compatible con antibiéticos como oxytetracyclina,
estreptomicina, sulfato de gentamicina y kasugamicina, pero estos productos se pueden
utilizar en un programa de rotacion.

bivalterpativasac@gmail.com — www.bigalternativaeyf.corm

Av: luan Pabla Il No. 172 Las Lomas de Huanchaco — Trujillo— La Libertad — Perd
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Insectcidas: Los siguientes insecticidas se pueden mezclar en el mismo tanque:
Abamectina, Bacillus thuringiensis, Cryolite, Dimetoato, Imidacloprid y Spinosad. Beauveria
bassiana, Paecilomices fomosoroseus, paecilomyces lilacinus, Metarhizium anisopliae,
Trichoderma Harzianum, Trichoderma aspereilum.

Adyuvantes: No se combina con adyuvantes tipo penetrantes. Las siguientes marcas
compatibles pueden mezclarse en el mismo tanque: Biogrin y otros coadyuvantes de origen
organico.

Insectos: No es toxico para abejas meliferas, crisopas, avispas parasiticas y catarinitas.

FORMA DE APLICACION Y DOSIFICACION

Aplicaciones preventivas: Mezcle BIO-SUBTILIS en agua con pH de55 a 7.0 y asperje una
dosis de 1Uciindro de 200 litros. repita las aplicaciones en intervalos de una semana segun
se requiera. En condiciones de riesgo aumente la dosis.

Aplicaciones curativas: Diuya 8l0-SUBTILIS en agua y asperje una cantidad minima de
2L/cilindro de 200 ltros. Repita después de una semana, seglin se requiera En problemas

severos combine con una dosis baja de fungicidas compatibles.

810-SUBTILIS controla los siguientes patdgenos:

PATOGENO NOMBRE COMUN
Alternaria solani Tiz6n temprano
| Alternaria _brassicicola Mancha gris de la_hoja

Alternaria alternata
Botrytis cinérea

Tiz6n por alternaria

Moho gris

Bremia lactucea

Mildii de la lechuga

Cercospora beticola

Mancha de la hoja

Cladosporium cucumerinum

Rofa de las cucurbitaceas

Colletotrichum lindemuthianum

Antracnosis del frijol

Didymella bryoniae

Trizon gomoso de tallo

Erwinia carotovora
Erwinia amytovora

Pudricion suave
Tizon de fuego

Erysihe cichoracearum
Fusarium oxysporurn

Cenicilla de cucurbitaceas
Secadera por fusarium

Levellula taurica

Moniinia fructicola

Cenicilla del tomate
Pudricion café

Peronospora parasitica

Mildiu de las brasicaceas

Phomosis viticola

Mancha de cafas y hojas

Phytophtora infestans

Tizon tardio

Phytophtora capsici

Secadera del chile

Plasmopara viticola

Mildiu de lavid

Podosphaera leucotricha

Cenicilla de la manzana

Pseudomonas syringae
Pythium ultimum

Tizon foliar
Damping-off

Rhizoctonia sotani

ooalt rnatlva <ic();"

Tizon foliar de los pastos
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Sclerotinia sclerotiorum Moho banco

Septoria api Mancha foliar del apio
Sphaerotheca fuliginea Cenicilla de cucurbitaceas
Taphrina deformans Verrucosis del durazno
Uncinula necator Cenicilla de la vid
Uromyces phaseoli Roya del frijol

Venturia pyrina Rofa del peral

Venturia inaequalis Rofa de la manzana
Xanthomonas campestris Tiz6n bacteriano

ALMACENAMIENTO

* Mantenga el producto en un lugar fresco y seco.
» El producto tiene una vida maxima de estante de 2 afios.

INGREDIENTES

Bacillus subtilis. Concentracion 1x 10s UFC/ CC
PRESENT ACION

Pomo de PEAD plastico de ! litro.

Bidon de PEAD plastico de 18 litros.

broal ern_tivas r _gmml com -WWW h
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Anexo 7. Ensayos de Laboratorio

INfI~HHALfALIABD() SA(-
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Laboratorio de Estudios Geotécnicos,

Suelos, Concreto, Asfalto Y Athoflileria
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AGREGADOS ASTM C131!/C13G,19 nn
I LY I et
Influencla de eliclllul sul>lllls @il la autorreparaclén y rtslsomclaa compnitsiosi
en probeta'i de concreto, 2023
Sollcitante Namuche RocirlguH:, Jorg@ Lula
VOcjuu Molin-. Il:ddySantiago
Ubicacién Dislrllo de Trudlllo * Provincia de Trujlllo « DeparlamonlO La Llbortad
Malerlal Agregado nno y gruo,jo
Proced.., cla Cantera Lakflf'U
Fecha Trudlllo, 11 do oclubre dol 2023
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I |I ~ INGI~IIAL1" (*ALI.ARDO SA.C

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

S b

1 ~ INFORME CM!Qo F0-.01
Blngemai ; : .
g ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS Vatel 00 2
0 T m miCS ASTM C136 alel.
Pig.ina 1del
Tasls nfluancla da Bacl ssub s.onla nllfnrrnln:xrsxrlﬁn v raslstoncia a r-nmlnrncir'\n

en probetas de concreto, 2023

Solicitante : Namuche Rodrlguez. Jorge Luis
:Vasquez Mollna, Eddy Santiago
Ubicacion : Distrito da Trujlllo - Provincia do Trujlllo - Oopartamonto La Libertad
Matori3! : Agregado fino y gruoso
Fecha : Cantera Lekersa
Procedencia : Trujlllo, 11 de octubre del 2023
Masa inicial seca [(¢)] 5800.0
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO#67
ABERTURACETAMICES |[feao Kotenao 1+ ferctal ,. ACumulado 'y, ACumu!ldo ESPECIFICACION
Nombre mm a Retenido Retenido aue Paca Minimo Maximo
4 1n' 10000 mm 100.00 100.00 100.00
3112 in 00.00mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 10000 100.00 100.00
2112 In 63.00mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00mm 10000 10000 100.00
11/2 In 37.50 mm 10000 100.00 100.00
1lin 25.00 mm 10000 100.00 100.00
J/4in 19.00mm 100.00 90.00 100.00
112In 1250 mm 2065 8 3022 3022 69.78 5000 7900
3/8in 9.50mm 1501.2 2196 5218 4782 2000 5500
No4 475mm 3010.0 4403 96.21 379 0.00 1000
No.8 236 mm 2585 3.78 99.99 0.0, 0.00 5.00
No.16 1.16mm 0.00 0.00
NO. 30 liO0um 0.00 0.00
No. 50 300iim 0.00 0.00
No. 100 150pm 0.00 D.00
No. 200 75um 0.01 000 000
< No. 200 < No. 200 05 0.01 100.00 0.00
MF 8.48
TMN 112in
™ 3/41n
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]” N INFiI-)IAL fiAL TAIINO SAC
I nglelm at Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

| INFORME Codigo FO-DM-01
1
- - Version 01
I BI ngel I la CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS )
ASTM C566-19 Validado 2023
~~TIIWOSD8IWDWI$
Tesis . Influencia de Bacillus subtillis en la autorreparaciéon vy resistencia a compresion Pagina ldel
en probetas de concreto, 2023
Solicitante : Namuche Rodriguez, Jorge Luis
:Vasquez Molina, Eddy Santiago
Ubicacion : Distrito de Trujillo. Provincia de Trujillo. Departamento La Libertad
Material : Agregado fino y grueso
Procedencia Cantera Lekersa
Fecha : Trujillo, 11 de octubre del 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UNO. M-1 M-2 CANTERA
1 Peso del Recipiente 106.2 124.6
2 Peso del Recipiente + muestra himeda 9 604.8 601.2
. CANTERA
Peso del Recipiente + muestra seca . .
3 p 5993 595.8 LEKERSA
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.12 115
| 5 |CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO % 113

RUC?20607982971 TRUJILLO-PERU
- Celular: 964545765 Email: ingematgallardo@gmail.com

®INDECOPI N°034506-2021
Av. Husares de Junin Mz, D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo
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]” N INFiI-)IAL fiAL TAIINO SAC
I nglelm at Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

| INFORME codiqo FO-DM-01
1
- Version 01
16 I ngema CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS Validad 2023
: ASTM C566-19 alidado
ttam:W."°11Ql& T115,Ucs _. IHHTLW:i
Tesis . Influencia de Bacillus subtillis en la autorreparaciény resistencia a compresion Pagina ldel
en probetasde concreto, 2023
Solicitante - Namuche Rodriguez, Jorge Luis
. Vasquez Molina, Eddy Santiago
Ubicacion . Distrito de Trujillo * Provincia de Trujilloe DepartamentoLa Libertad
Material . Agregadofino y grueso
Procedencia . CanteralLekersa
Fecha . Trujillo, 11 de oclubre del 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UNO. M-1 M-2 CANTERA
1 Peso del Recipiente 952 92.8
2 Peso del Recipiente + muestra himeda 22338 22482
. CANTERA
P del Re nte + i . .
3 eso de cipiente + muestra seca g 22157 2230.4 LEKERSA
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.85 0.83
| 5 |CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO % 084
®INDECOPI N°034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO-PERU

Av. Husares de Junin Mz, D Lt 13 Int. 2-Trujillo - Celular; 964545765 Email: ingematgallardo@gmail.com
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i - INfil~)IALfiAL IAINO SAC
I ng-e-m at Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaidileria

INFORME I Cédigo | FO-OM-04 I
I B I ngem al DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION version o
DEL AGREGADO FINO Validado 2023
At CIIImmr:1U. TN e ASTM C128-15 | Pagina | | det |
Tesis . Influencia de Bacillus subtillis en la autorreparaciény resistenciaa compresion
en probetas de concreto, 2023
Solicitante : Namuche Rodriguez, Jorge Luis
1 Vésquez Molina, Eddy Santiago
Ubicacion : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento  la libertad
Material : Agregado  fino Yy grueso
Procedencia : Cantera Lekersa
Fecha s Trujillo, 12 de octubre del 2023
IDENTIFICACION 1 2
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 498.2 4947
B Peso Frasco + agua 666.7 659.2
e Peso Frasco « agua * muestra SSS 9824 973.6
0 Peso del Mat. Seco 490.1 484.9 PROMEDIO
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = O/(B=A-C) 2685 2689 2.687
Pe Bulk (Base Saturada) 0 Peso especifico SSS = Ai(B+A-C) 2730 2744 2.737
Pe Aparente (Base seca)0 Peso especifico aparente= 0/(B+D-C) 2810 2844 2.827
% Absorcién= 100 ((A-D)IO) 1.7 20 1.8

METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA

D secado al horno
~ Desde su Humedad Natural

JEFE DE LABORATORIO
CIP. 268381

®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO-PERU
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I ng-e-m at Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

" | INFORME Cadigo FO-DM-05
1 . P Versién 01
Ingel I I METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA

(GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Validado 2023

JDXIEBIi.GJ:DTIC!I!EIISIOSDlwm.uts

ASTM C127-15

Pagina 1del
Tesis . Influencia de Bacillus subtillis en la autorreparacion y resistencia a compresion
en probetas de concreto, 2023
Solicitante : Namuche Rodriguez, Jorge Luis
: Vasquez Molina, Eddy Santiago
Ubicacién . Distrito de Trujillo « Provincia de Trujillo « Departamento La Libertad
Material : Agregado fino y grueso
Procedencia . Cantera Lekersa
Fecha . Trujillo, 12 de octubre del 2023
DATOS A B
1 |Peso de la muestra sss 27247 26125
2 |Peso de la muestra sss sumergida 17318 16583
3 |Peso de la muestra secada al horno 270t!1 25918
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.720 2.716 2718
PESO ESPECIFICO DE MASA SS.S 2744 2,738 2741
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.787 2,776 2782
PORCENTAJE DE ABSORCION (0l0) 09 08 08
JEFE DE LABQRATORIO
CIP. 268381 -
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO-PERU
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Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaifileria

Ingemat

. I INFORME Cadigo FO-DM-06
I BI n ema DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTA.DO verson oL
DE LOS AGREGADOS Fecha 2023
iscimili. cit.zici tOM«taa&I'IIWJS1 ASTM C29/ C29M - 17a L.
Tesi Influencia-de-Basilius—subtitis-enla-attoreparacibnyresistencia—a-compH Pagina I del
en probetas de concreto, 2023
Solicitante : Namuche Rodrlguez, Jorge Luis
: Vasquez Molina, Eddy Santiago
Ubicacion . Distrito de Truijillo « Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material . Agregado fino y grueso
Procedencia . Cantera Lekersa
Fecha : Trujillo, 12 de octubre del 2023
AGREGADOFINO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Pesode molde (kg) 2598 2598
Volumende molde (m3) 0.002800 0.002800
Peso de molde +muestra suelta (kg) 7.152 7.102
Peso de muestra suelta (kg) 4.554 4.504
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3} 1626 1609 1617 |
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO |
Pesode molde (kg) 2.598 2.598
Volumen de molde (m3) 0.002800 0.002800
Pesode molde + muestra suelta (kg) 7.685 7.478
Peso de muestra suelta (kg) 5087 43880
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1817 1743 1780
JEFE DE LABQRATORIO
CIP. 268381 .-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO-PERU

Av. Husares de Junin Mz, O Lt.13 Int. 2- Trujillo - Celular. 964545765 Email: ingematgallardo@gmail.com
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INFORME Codigo FO-DM.07
i B | naem d DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTA.DO versen o
DE LOS AGREGADOS Validado 2023
ﬁC\v\l.D\AGIOtlDaH DIATOI DI UtILWS . - o ASTM C29/ CzQM. 173. Pagina {del
en probetasde concreto, 2023

Solicitante : Namuche Rodrlguez, Jorge Luis

. Vasquez Molina, Eddy Santiago
Ubicacion . Distrito de Trujillo « Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material . Agregado fino y grueso
Procedencia . Cantera Lekersa
Fecha . Trujillo, 12 de octubredel 2023

AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 2.598 2.598

Volumen de molde (m3) 0.002800 0.002800

Peso de molde + muestra suelta (kg) 6.685 6.604

Peso de muestra suelta (kg) 4087 4006

PESO UNITARIO SUELTO (kgfm3) 1460 1431 1445 |

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO |

Peso de molde (kg) 2598 3509

Volumen de molde (m3) 0.002800 0.002800

Peso de molde + muestra suelta (kg) 7.158 7636

Peso de muestra suelta (kg) 4560 4.127

PESO UNITARIO COMPACTADO (kgfm3) 1629 1474 1551

JEFE DE LABQRATORIO
CIP. 268381 .-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC?20607982971 TRUJILLO-PERU

Av. Husares de Junin Mz, O Lt.13 Int. 2- Trujillo - Celular. 964545765 Email: ingematgallardo@gmail.com
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Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

INFORME Cadigo FO-OM.<>8
[}
. -
IBingemai :
g DISEf;jO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 validado 2023
— -THIs.JWImtcAllUAUS REFERENCIAACI 2111
PaQina 1del
Proyecto . Influencia de Bacillus subtillis en la autorreparaciény resistenciaa compresion
en probetas de concreto. 2023
Solicitante : Namuche Rodriguez, Jorge Luis
: Vasquez Molina, Eddy Santiago !
Ubicacion : Distritode Trujillos Provinciade Trujillo « DepartamentoLa Libertad
Material : Agregado finoy grueso
Cantera : Cantera Lekersa
Fecha :Trujillo,octubredel2023
Agregado Ag. Grueso | Ag. Fino F'c de diseilo: 210 kg/cm2
Procedencia Cantera Lekersa Asentamiento; 3-4-
Cémeoto : Cemento Tipo |
DISENO DE MEZCLAre= 210 kg/cm2
1 RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO __ _
Fer = 294 Iglem2 Cemento =386 kg .1 Boasasxm,
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
| Rale= 0.56 | [Ralele= Noap;ca ] Adicién minEmil Noaplca
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua-= 216 L Ftir.assintéticas Noaplc.a
4.CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8ADITNOS
—e= 25% Adil:M) Noapbca
9, CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento Tipo | 3110 kglm3 01240 m3
Agua 1000 kglm3 02160 m3
Alféatrapado 2.5% - 0.0250 mJ
Ad-,0 No aplica 00000 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD.FINEZA P.U.SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2741 kglm3 03191 m3 0.8% 0.8% 6.48 1445 1551 112"
Agr—adof100 2687 kglm3 03158 m3 11% 1.8% 2.66 1617 1780 ==
Volumen 00 pasta 03650 m3
Volum&n dé élgregados 0.6350m3
1'. RESUMENOE PROPORCIONESEN PESO
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS
Agregaoogrueso 50.3%  +03191 m3  =875k9 COMPONENTE PESO SECO PESOHUMEDO
Agregaoolino 49.7% + 03158 m3 - 849kg Cementoi —I 386 kg 386 kg
Ag<la 216L 221L
11. PESO HUMEOO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aire atrapaco .. 25% 0.01\g 0.01\g
875kg 882 kg
Agregado grueso 882 kg Agregaoo grueso
849 kg 858 kg
Agregaoo fino 858kg Agregadomo
PUT 23-47kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA PARA: 1000m3
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 221 L Cemento TIP()! 385714 kg
Agua
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Aire atraj,a00 .. 25%
CEM AF. A.G. AGUA Agregado grueso
21 24 12441 Agregado fr'lo 858.24 kg
13. PROPORCION EN LATAS DE 20 LT Slunp obtenido 65"
CEM AF. AG AGUA Apariencia Opbma
41 48 14 Rendimiento

®INDECOPI N°034506-2021

RUC20607982971

TRUJILLO-PERU

Av. Husares de Junin Mz, O Lt.13 Int 2 - Trujillo

- Celular; 964545765

Email: ingematgallardo@gmail.com
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OBSERVACIONES: .

+ Muestrasprovistase IclontiOcadasot el solcitanto

« Prohbidalarnp,oduccion total o pardal de este documento $Kl la autorizacionde INGEMAT

+ Losvalores proseotedosen el presente diset\o pueden va,iar hgeramente co ob<a por cambios en lagranulometria del agregado. 0o,recclones
« porhumedady abso,cién.la limp;eza de los agregados-el cambio de ti)o de c;ementoy/opcoporcion de aditivo

JEFE DE LABORATORIO
CIP. 268381

®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO-PERU
Av. Husares de Junin Mz, O Lt.13 Int 2-Trujillo - Celular: 964545765 Email: ingematgallardo@gmail.com
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IJNFORME
RESISTENCIA ALA COMPRESION DE PROBETASCILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTMC39C39M-21)
| =te) p) —trftoenciade Bacittos—subtifis et autorreparaciom—y TesTStentiaa compreson
en probetas de concreto, 2023
SOLICITA . Narnuche Rodriguez, Jorge Luis
: Véasquez Malina, Eddy Santiago
UBICACION . Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA - Trujillo, 09 de octubre del 2023
DATOS :0%
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SOLICITANTE TESTIGOS MUESTREADOSPOR LABORATORIO X
ROTURA DE TESTIGOS
N IDENTIEICACION Fecha Fecha Eqad Diam.  Lectura  Seccién  Res.Obt. R(?S.O!S. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm) Dial (kg)  (cm’) (kg/cmz)  (Ki,cni2)  Obten.
1 PATRON-+ 00/0BS * 70 () 02/10/2023 | 09/012023 07 10.00 9970 78.54 126.94 210 60
2 PATRON+ 00/0BS + 70 (2) 02110/2023 | 09/1012023 07 10.00 9860 78.54 125.54 210 60
3 PATRON+ 00/0BS « 70 (3) 02/10/2023 | 09/1012023 07 10.00 9745 78.54 124.08 210 59
Promedio 125.52 60
CONSrDERACIONES: I VALORES REFERENCIALES
Tipo de cemento - Portland Tipo | Edad Resistencia(%)
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias) Minimo Ideal
Marca de la maguina :PERUTEST 07 63 68
Capacidad . 120000 kgf 14 80 85
Modelo . PC-120 21 90 95
28 100
JEFE DE TOlI0
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC?20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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I n g é m at Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, AsfaltoyAlbaiiileria

JNFORME

RESISTENCIA ALA COMPRESION DE PROBETASCILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTMC39C39M-21)

| =te) p) —trftoenciade Bacittos—subtifis et autorreparaciom—y TesTStentiaa compreson
en probetas de concreto, 2023

SOLICITA . Narnuche Rodriguez, Jorge Luis

: Vasquez Malina, Eddy Santiago
UBICACION . Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA . Trujillo, 09 de octubre del 2023
DATOS : 18%
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SOLICITANTE TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO X

OTURA-DE-TESTIGOS

Fecha Fecha Edad Diam.  Lectura  Seccion  Res.Obt. Res.Ois. (%)
Ne IDENTIFICACION . . . o
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (kg) (cm’) (kg/cm2)  (ki,cni2)  Obten.
1 PATRON~ [2%BS - 70 (1) 02/10/2023 | 09/012023 07 10.00 10140 78.54 1291 210 61
2 PATRON - 2%BS « 70 (2) 02110/2023 | 09/1012023 07 10.00 10030 78.54 127.71 210 61
3 PATRON+ 12%BS - 70 (3) 02/10/2023 | 09/1012023 07 10.00 10170 78.54 129.49 210 62
Promedio 128.77 61
CONSrDERACIONES: I VALORES REFERENCIALES
Tipo de cemento . Portland Tipo | Edad Resistencia(%6)
Dimensiones del espécimen - 4"x8" (dias) Minimo Ideal
Marca de la maguina : PERUTEST 07 63 68
Capacidad : 120000 kgf 14 80 85
Modelo . PC-120 2! 90 95
28 100
JEFE DE TOILIO
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, AsfaltoyAlbaiileria

JNFORME

RESISTENCIA ALA COMPRESION DE PROBETASCILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTMC39C39M-21)

I'Eolo

SOLICITA

UBICACION

FECHA
DATOS

—trftoenciade Bacittos—subtifis et autorreparacion

en probetas de concreto, 2023
. Narnuche Rodriguez, Jorge Luis
: Vasquez Malina, Eddy Santiago
. Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
. Trujillo, 09 de octubre del 2023

1 18%

y TesIisteErivid a4 LUTTTPTESIUN

X

TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SOLICITANTE TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
N IDENTIEICACION Fet?ha Fecha E([iad Diam. L_ectura Seccion  Res.Obt. Re_s.O?s. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (kg) (cm’) (kg/cm2)  (Ki,cni2)  Obten.
1 PATRON~ 18%BS 70 (1) 02/10/2023 | 09/:012023 07 10.00 9970 78.54 126.94 210 60
2 PATRON - 18%BS « 70 (2) 02110/2023 | 09/1012023 07 10.00 10040 78.54 127.83 210 61
3 PATRON+ 18%BS-70(3) 02/10/2023 | 09/1012023 07 10.00 9920 78.54 126.31 210 60
Promedio 127.03 60
CONSrDERACIONES: I VALORES REFERENCIALES
Tipo de cemento : Portland Tipo | Edad Resistencia(%6)
Dimensiones del espécimen - 4"x8" (dias) Minimo Ideal
Marca de la maguina : PERUTEST 07 63 68
Capacidad : 120000 kgf 14 80 85
Modelo : PC-120 2 90 95
28 100
JEFE DE TOIlIO
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU
Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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JNFORME

RESISTENCIA ALA COMPRESION DE PROBETASCILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTMC39C39M-21)

en probetas de concreto, 2023

SOLICITA . Naruche  Rodriguez, Jorge Luis

. Véasquez Malina, Eddy Santiago

UBICACION
FECHA . Trujillo, 09 de octubre del 2023
DATOS :25%

ESIS . ”UE I dE Bat I US SUbl‘.I US Tl |H H'U[U Epa aCTOoTT y TesIsteritia d COTTIPTESIUT

. Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad

X

CONSrDERACIONES:

TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SOLICITANTE TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
N IDENTIEICACION Fet?ha Fecha E([iad Diam. L.ectura Seccion  Res.Obt. Re_s.O?s. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (kg) (cm’) (kg/cm2)  (Ki,cni2)  Obten.
1 PATRON~ 25%BS « 70 (1) 02/10/2023 | 09/012023 07 10.00 9655 78.54 122.93 210 59
2 PATRON-. 25%BS « 70 (2) 02/10/2023 | 09/1012023 07 10.00 9840 78.54 125.29 210 60
3 PATRON+ 25%BS - 70 (3) 02/10/2023 | 09/1012023 07 10.00 9780 78.54 124.52 210 59
Promedio 124.25 59

I VALORES REFERENCIALES

Tipo de cemento : Portland Tipo | Edad Resistencia(%)
Dimensiones del espécimen - 4"x8" (dias) Minimo Ideal
Marca de la maguina : PERUTEST 07 63 68
Capacidad : 120000 kgf 14 80 85
Modelo . PC-120 2! 90 95
28 100
JEFE DE TOI:I0
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo

- Celular. 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, AsfaltoyAlbaiileria

INFORME

RESISTENCIAA LA COMPRESIONDE PROBETAS CILiINDRICASDE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)

TESCS —frrftrerciade Bacittus—subtitis e e antorreparaciou—y TesTStentia @ Compreson
en probetas de concreto, 2023

SOLICITA . Namuche Rodriguez, Jorge Luis

. Véasquez Molina, Eddy Santiago
UBICACION . Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA . Trujillo, 16 de octubre del 2023
DATOS :0%
TESTIGOSMUESTREADOS POR EL SOUCIT TESTIGOS MUESTREADOSPOR LA130RATOR10 X
AN

ROTURA DE TESTIGOS

N IDENTIFICACION Fe(l:ha Fecha E(?ad Diam. I_.ectura Seccion  Res.Obt. Res_.Ois. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (kg) (cm2) (kg/cm1)  (kgicm1)  Obten.
| PATRON+ 0%BS - 140 (1) 02/10/2023 | 16/10/2023 14 10.00 13250 78.54 168.70 210 80
2 PATRON+ 0%BS- 140 (2) 02/10/2023 16/10/2023 14 10.00 13010 78.54 165.65 210 79
3 PATRON+ 0%BS - 140 (3) 02/10/2023 | 16/10/2023 14 10.00 13085 78.54 166.60 210 79
Promedio 166.98 80
. | VALORESREFERENCIALES
CF)NSIDERACIONES. . o Resistencia(%)
Tipo de cemento - POL1lalld Tipo | (dias) Miuimo Ideal
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" 07 3 8
Marca de la maquina :PERUTEST 1 80 a5
Capacidad : 120000 kgf o 9 95
Modelo . PC-120 28 00
JEFE DE ~'TOII: 1O
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, AsfaltoyAlbaiileria

INFORME

RESISTENCIAA LA COMPRESIONDE PROBETAS CILiNDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)

TESCS —frftrerciade Bacittus—subtitis e e antorreparaciou—y TesTStentia @ CompresTon
en probetas de concreto, 2023

SOLICITA . Namuche Rodriguez, Jorge Luis

. Véasquez Molina, Eddy Santiago
UBICACION . Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA . Trujillo, 16 de octubre del 2023
DATOS  18%
TESTIGOSMUESTREADOS POR EL SOUCIT TESTIGOS MUESTREADOSPOR LA130RATOR10 X
AN

ROTURA DE TESTIGOS

N IDENTIFICACION Fe(l:ha Fecha E(?ad Diam. I_.ectura Secciéon  Res.Obt. Res_‘Ois. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (kg) (cm2) (kg/cm1)  (kgicm1)  Obten.
| PATRON+ 12%BS- 140 () 02/10/2023 | 16/10/2023 14 10.00 13140 78.54 167..30 210 80
2 PATRON+ 12%BS- 140 (2) 02/10/2023 16/10/2023 14 10.00 13120 78.54 167.05 210 80
3 PATRON+ 12%BS - 140 (3) 02/10/2023 | 16/10/2023 4 10.00 13410 78.54 170.74 210 8l
Promedio 168.36 80
. | VALORESREFERENCIALES
CF)NSIDERACIONES. . o Resistencia(%)
Tipo de cemento - POL1lalld Tipo | (dias) Miuimo Ideal
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" o7 & o8
Marca de la maquina :PERUTEST 1 80 .
Capacidad : 120000 kgf o 9 95
Modelo . PC-120 28 00
JEFE DE ~'TOII:IO
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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INFORME
RESISTENCIAA LA COMPRESIONDE PROBETAS CILINDRICASDE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)

TESCS —frrftrerciade Bacittus—subtithis e e antorreparaciou—y TesTStentia @ Compreson

en probetas de concreto, 2023
SOLICITA . Namuche Rodriguez, Jorge Luis

. Véasquez Molina, Eddy Santiago

UBICACION . Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA - Trujillo, 16 de octubre del 2023
DATOS  18%
TESTIGOSMUESTREADOS POR EL SOUCIT ANTE TESTIGOS MUESTREADOSPOR LA130RATOR10 X

ROTURA DE TESTIGOS

Fecha Fecha Edad Diam.  Lectura  Seccion  Res.Obt. Res.Ois. (%)
N IDENTIFICACION . ) ) .
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (kg) (cm2) (kg/cm1)  (kgicm1)  Obten.
| PATRON+ 18%BS- 140 () 02/10/2023 | 16/10/2023 14 10.00 13060 78.54 166.18 210 79
2 PATRON+ 18%BS- 140 (2) 02/10/2023 | 16/10/2023 14 10.00 12870 78.54 163.87 210 78
3 PATRON+ 18%BS - 140 (3) 02/10/2023 | 16/10/2023 4 10.00 12950 78.54 164.88 210 79
Promedio 165.01 79
CONSIDERACIONES: _ [ VALORESREFERENCIALES
T!po d(_e cemento . - P01llalld Tipo | Edad Resistencia(%)
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias) Miuimo Ideal
Marca de la maquina . PERUTEST 07 63 68
Capacidad : 120000 kgf 14 30 85
Modelo . PC-120 21 90 95
28 100
JEFE DE ~'TOII:1O
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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IP{ INGI~-MA1'GAI~IARDOSAC
I n g é m at Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, AsfaltoyAlbaiiileria

INFORME
RESISTENCIAA LA COMPRESIONDE PROBETAS CILINDRICASDE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
L= o) —frftrerciadeBacittus—subtitis et antorreparaciou—y TeSTStentia e compresion
en probetas de concreto, 2023
SOLICITA . Namuche Rodriguez, Jorge Luis
. Véasquez Molina, Eddy Santiago
UBICACION . Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA - Trujillo, 16 de octubre del 2023
DATOS 1 25%
TESTIGOSMUESTREADOS POR EL SOUCITANTE TESTIGOS MUESTREADOSPOR LA130RATOR10 X
ROTURA-DE-TESTIGOS
N IENTIFICACION Fe(.:ha Fecha Edad Diam. L_ectura Secciéon  Res.Obt. Res..0|s. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (ke)  (cm2) (kg/cm1)  (kgicm1)  Obten.
| PATRON+ 25%BS- 140 () 02/10/2023 | 16/10/2023 14 10.00 12870 78.54 163.87 210 78
2 PATRON+ 25%BS - 140 (2) 02/10/2023 16/10/2023 14 10.00 12710 78.54 161.83 210 77
3 PATRON+ 25%BS -+ 140 (3) 02/10/2023 | 16/10/2023 4 10.00 12530 78.54 159.54 210 76
Promedio 16174 7
CONSIDERACIONES: [ VALORESREFERENCIALES
Tipo de cemento - P01llalld Tipo | Edad Resistencia(%)
Dimensiones del espécimen 4"x8" (dias) Miuimo Ideal
Marca de la maquina ' PERUTEST 07 3 68
Capacidad : 120000 kgf 14 30 85
Modelo 1 PC-120 21 90 95
28 100
JEFE DE ~'TOII:1O
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, AsfaltoyAlbaiileria

INFORME

RESISTENCIAA LA COMPRESIONDE PROBETAS CILiINDRICASDE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)

TESCS —frrftrerciade Bacittus—subtitis e e antorreparaciou—y TesTStentia @ Compreson
en probetas de concreto, 2023

SOLICITA . Namuche Rodriguez, Jorge Luis

. Véasquez Molina, Eddy Santiago
UBICACION . Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA . Trujillo, 23 de octubre del 2023
DATOS :0%
TESTIGOSMUESTREADOS POR EL SOUCIT TESTIGOS MUESTREADOSPOR LA130RATOR10 X
AN

ROTURA DE TESTIGOS

- = - 5
N IDENTIFICACION Fe(l:ha Fecha Edad Diam. I__ectu ra  Seccion  Res.Obt. Res_.0|s. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (kg) (cm2) (kg/cma) (kgicmi)  Obten.
| PATRON+ 0%BS - 21D (1) 02/10/2023 | 23/10/2023 21 10.00 14495 78.54 184.56 210 88
2 PATRON+ 0%BS -210 (2) 02/10/2023 | 23/10/2023 2! 10.00 14750 78.54 187.80 210 89
3 PATRON+ 0%BS - 210 (3) 02/10/2023 | 23/10/2023 2! 10.00 14820 78.54 188.69 210 90
Promedio 187.02 89
. | VALORESREFERENCIALES
CF)NSIDERACIONES. . o Resistencia(%)
Tipo de cemento - POL1lalld Tipo | (dias) Miuimo Ideal
Dimensiones del espécimen - 4"x8" o7 & o8
Marca de la maquina :PERUTEST 1 80 a5
Capacidad : 120000 kgf o 9 95
Modelo . PC-120 8 00
JEFE DE ~'TOII: 1O
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com



mailto:ingematgallardo@gmail.com

Ingemat

IP{ _ INGI~-MA1'GAI~IARDOSAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, AsfaltoyAlbaiileria

INFORME

RESISTENCIAA LA COMPRESIONDE PROBETAS CILiINDRICASDE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)

TESCS —frftoerciade Bacittus—subtitis e e artorreparaciou—y TesTStentia @ Compreson
en probetas de concreto, 2023

SOLICITA . Namuche Rodriguez, Jorge Luis

. Véasquez Molina, Eddy Santiago
UBICACION . Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA . Trujillo, 23 de octubre del 2023
DATOS  18%
TESTIGOSMUESTREADOS POR EL SOUCIT TESTIGOS MUESTREADOSPOR LA130RATOR10 X
AN

ROTURA DE TESTIGOS

N IDENTIEICACION Fe?ha Fecha Edad Diam. I_lectura Seccién  Res.Obt. Res_,Ois. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (kg) (cm2) (kg/cm1)  (kgicmi)  Obten.
| PATRON+ 12%BS- 21D () 02/10/2023 | 23/10/2023 21 10.00 14950 78.54 190.35 210 91
2 PATRON+ 12%BS-210(2) 02/10/2023 | 23/10/2023 2! 10.00 14890 78.54 189.58 210 90
3 PATRON+ 12%BS - 210 (3) 02/10/2023 | 23/10/2023 2! 10.00 15020 78.54 191.14 210 91
Promedio 190.39 91
| VALORESREFERENCIALES
CONSIDERACIONES: . o Resistencia(%)
Tipo de cemento - POL1lalld Tipo | (dias) Miuimo Ideal
Dimensiones del espécimen 478" 07 3 8
Marca de la maquina :PERUTEST 1 80 a5
Capacidad : 120000 kgf o 9 95
Modelo . PC-120 8 00
JEFE DE ~'TOII: 1O
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com



mailto:ingematgallardo@gmail.com

Ingemat

IP{ _ INGI~-MA1'GAI~IARDOSAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, AsfaltoyAlbaiileria

INFORME

RESISTENCIAA LA COMPRESIONDE PROBETAS CILiNDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)

I'CoLo . [III’iut:lILia L.iC FD\a'Lliiub bululiiiib cIl iﬂ autum:pala\,if)u y Itbibltllhiﬂ d LUIIIPICbiL’JII
en probetas de concreto, 2023

SOLICITA . Namuche Rodriguez, Jorge Luis

. Véasquez Molina, Eddy Santiago
UBICACION . Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA . Trujillo, 23 de octubre del 2023
DATOS : 18%
TESTIGOSMUESTREADOS POR EL SOUCIT TESTIGOS MUESTREADOSPOR LA130RATOR10 X
AN

ROTURA DE TESTIGOS

N IDENTIEICACION Fef:ha Fecha E(?ad Diam. L_ectura Secciéon  Res.Obt. Res_‘O\’s. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (kg) (cm2) (kg/cmuy (kgicm1)  Obten.
| PATRON+ 18%BS- 21D () 02/10/2023 | 23/10/2023 21 10.00 14890 78.54 189.58 210 90
2 PATRON+ 18%BS-210(2) 02/10/2023 23/10/2023 2! 10.00 14920 78.54 189.97 210 90
3 PATRON+ [8%BS - 210 (3) 02/10/2023 | 23/10/2023 2! 10.00 14790 78.54 188.31 210 90
Promedio 189.29 90
| VALORESREFERENCIALES
CONSIDERACIONES: . o Resistencia(%)
Tipo de cemento - PO1llalld Tipo | (dias) Miuimo |deal
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" 07 o3 8
Marca de la maquina :PERUTEST = 80 a5
Capacidad : 120000 kgf o 9 95
Modelo :PC-120 28 00
JEFE DE ~'TOII: 1O
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Ingemat

bl

INGI~-MA1'GAI~IARDOSAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, AsfaltoyAlbaiileria

INFORME

RESISTENCIAA LA COMPRESIONDE PROBETAS CILiNDRICAS DE CONCRETO

(ASTM C39C39M-21)

I'EoLo

—frrftrerciade Bacittus—subtitis et antorreparaciou—y TeSTStentia e compresion

en probetas de concreto, 2023

TESTIGOSMUESTREADOS POR EL SOUCIT

. Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad

SOLICITA . Namuche Rodriguez, Jorge Luis
. Véasquez Molina, Eddy Santiago

UBICACION

FECHA . Trujillo, 23 de octubre del 2023

DATOS 1 25%

TESTIGOS MUESTREADOSPOR LA130RATOR10 X

Tipo de cemento

ADNTLE
ROTURA DE TESTIGOS
N IDENTIFICACION Fe(l:ha Fecha E(?ad Diam. I_.ectura Secciéon  Res.Obt. Res_‘Ois. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (kg) (cm2) (kg/cm1)  (kgicm1)  Obten.
| PATRON+ 25%BS- 21D () 02/10/2023 | 23/10/2023 21 10.00 14750 78.54 187.80 210 89
2 PATRON+ 25%BS-210  (2) 02/10/2023 23/10/2023 2! 10.00 14820 78.54 188.69 210 90
3 PATRON+ 25%BS - 210 (3) 02/10/2023 | 23/10/2023 2! 10.00 14680 78.54 186.91 210 89
Promedio 187.80 89
. | VALORESREFERENCIALES
CONSIDERACIONES: o Resistencia(%)

: P011lalld Tipo |

(dias) Miuimo Ideal
Dimensiones del espécimen . 4"x8" 07 63 68
Marca de la maquina . PERUTEST 14 80 85
Capacidad : 120000 kgf
90 95
Modelo :PC-120 ;; 100
JEFE DE ~'TOII:IO
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Ingemat

IP{ _ INGI~-MA1'GAI~IARDOSAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, AsfaltoyAlbaiileria

INFORME

RESISTENCIAA LA COMPRESIONDE PROBETAS CILiINDRICASDE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)

TESCS —frrftrerciade Bacittus—subtitis e e antorreparaciou—y TesTStentia @ Compreson
en probetas de concreto, 2023

SOLICITA . Namuche Rodriguez, Jorge Luis

. Véasquez Molina, Eddy Santiago
UBICACION . Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA . Trujillo, 30 de octubre del 2023
DATOS :0%
TESTIGOSMUESTREADOS POR EL SOUCIT TESTIGOS MUESTREADOSPOR LA130RATOR10 X
AN

ROTURA DE TESTIGOS

N IDENTIEICACION Fe?ha Fecha Edad Diam. I_lectura Seccién  Res.Obt. Res_,Ois. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (kg) (cm2) (kg/cm1)  (kgicmi)  Obten.
| PATRON+ 0%BS -280 (1) 02/10/2023 | 30/10/2023 28 10.00 16780 78.54 213.65 210 102
2 PATRON+ 0%BS -280 (2) 02/10/2023 | 30/10/2023 28 10.00 16810 78.54 214.03 210 102
3 PATRON+ 0%BS - 280 (3) 02/10/2023 | 30/10/2023 28 10.00 16740 78.54 213.14 210 101
Promedio 213.61 102
| VALORESREFERENCIALES
CONSIDERACIONES: . Edad Resistencia(%)
Tipo de cemento - POL1lalld Tipo | (dias) Miuimo Ideal
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" 07 3 8
Marca de la maquina :PERUTEST 1 80 a5
Capacidad : 120000 kgf o 9 95
Modelo . PC-120 8 00
JEFE DE ~'TOII: 1O
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Ingemat

IP{ _ INGI~-MA1'GAI~IARDOSAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, AsfaltoyAlbaiileria

INFORME

RESISTENCIAA LA COMPRESIONDE PROBETAS CILiINDRICASDE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)

TESCS —frrftrerciade Bacittus—subtitis e e antorreparaciou—y TesTStentia @ Compreson
en probetas de concreto, 2023

SOLICITA . Namuche Rodriguez, Jorge Luis

. Véasquez Molina, Eddy Santiago
UBICACION . Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA . Trujillo, 30 de octubre del 2023
DATOS  18%
TESTIGOSMUESTREADOS POR EL SOUCIT TESTIGOS MUESTREADOSPOR LA130RATOR10 X
AN

ROTURA DE TESTIGOS

N IDENTIEICACION Fef:ha Fecha Edad Diam. Lgctura Seccion  Res.Obt. Res_.Ois. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (kg) (cm2) (kg/cmu) (kgicmi)  Obten.
| PATRON+ 12%BS- 280 () 02/10/2023 | 30/10/2023 28 10.00 17620 78.54 224.34 210 107
2 PATRON+ 129%BS-28D  (2) 02/10/2023 30/10/2023 28 10.00 17370 78.54 221.16 210 105
3 PATRON+ 12%BS - 280 (3) 02/10/2023 | 30/10/2023 28 10.00 17460 78.54 222.31 210 106
Promedio 22?2.60 106
| VALORESREFERENCIALES
CONSIDERACIONES: . o Resistencia(%)
Tipo de cemento - POL1lalld Tipo | (dias) Miuimo Ideal
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" 07 3 8
Marca de la maquina :PERUTEST 1 80 a5
Capacidad : 120000 kgf o 9 95
Modelo . PC-120 8 00
JEFE DE ~'TOII: 1O
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Ingemat

IP{ _ INGI~-MA1'GAI~IARDOSAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, AsfaltoyAlbaiileria

INFORME

RESISTENCIAA LA COMPRESIONDE PROBETAS CILiINDRICASDE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)

TESCS —frrftrerciade Bacittus—subtitis e e antorreparaciou—y TesTStentia @ Compreson
en probetas de concreto, 2023

SOLICITA . Namuche Rodriguez, Jorge Luis

. Véasquez Molina, Eddy Santiago
UBICACION . Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA . Trujillo, 30 de octubre del 2023
DATOS  18%
TESTIGOSMUESTREADOS POR EL SOUCIT TESTIGOS MUESTREADOSPOR LA130RATOR10 X
AN

ROTURA DE TESTIGOS

N IDENTIFICACION Fe?ha Fecha Edad Diam. Fectura Seccién  Res.Obt. Res_.Ol’s. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm)  Dial (kg) (cm2) (kg/cm1)  (kgicm1)  Obten.
| PATRON+ 18%BS- 280 () 02/10/2023 | 30/10/2023 28 10.00 17100 78.54 217.72 210 104
2 PATRON+ 18%BS-28D  (2) 02/10/2023 | 30/10/2023 28 10.00 17240 78.54 219.SJ) 210 105
3 PATRON+ [18%BS - 280 (3) 02/10/2023 | 30/10/2023 28 10.00 17160 78.54 218.49 210 104
Promedio 218.57 104
| VALORESREFERENCIALES
CONSIDERACIONES: . o Resistencia(%)
Tipo de cemento - POL1lalld Tipo | (dias) Miuimo Ideal
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" 07 3 8
Marca de la maquina :PERUTEST 1 80 a5
Capacidad : 120000 kgf o 9 95
Modelo . PC-120 28 100
JEFE DE ~'TOII: 1O
CIP. 2ea381-
®INDECOPI N°034506-2021 RUC20607982971 TRUJILLO -PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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]Pli N INCeI~MIA'T'fAL 1.AIIDF) _SAf~
I ng-e-m at Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

TN
TNTORIVIE

RESISTENCIA ALA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICASDE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)

TESIS . Influencia de BaciUus subtillis en la auturrepuraclén 'y resistencia a compreslén
en probetas de concreto, 2023

SOLICITA : Namuche Rodriguez, Jorge Luis

: Visquez Molina, Eddy Santiago
UBICACION . Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA . Trujillo, 30 de octubre del 2023
DATOS 1 25'Yo
TESTIGOS MUESTREADOSPOREL SOLICITANTE TESTIGOS MUESTREADOSPOR LABORATORIO X

ROTURA DE TESTIGOS

. IDENTI FICACION Fecha Fecha Edad Oiam, Lectura  Seccion  ResObt. Res.Dis. (%)
Vaciado Ensayo (ellas) (cm) Oial (kl.?) (cn.Z2) (kg/cmi) (kg/cmi) Obten.
| PATRON+ 25%BS - 280 (1) 02/10/2023 | 30/0/2023 28 10.00 16750 7854 213.27 210 102
2 PATRON+ 25%13S + 280 (2) 02/10/2023 | 30/10/2023 28 10.00 16890 78.54 215.0S 210 102
3 PATRON+  25%BS -« 280 (3) 02/10/2023 30/10/2023 28 10.00 16960 78.54 215.94 210 103
Promedio 214.75 102
C\ONSIDERAClONESI . I VIII.ORESIIE/tERENCIIILES
Tipo de cemento B - Portlund Tipo | i Resistencia (%)
Dimensiones del espécimen L 4x8" (ellas) Minimo Ideal
Marca de la maquina . PERUTEST 07 63 68
Capacidad © 120000 kgf 4 80 85
Modelo PC-120 21 90 95
28 100
A
JEFEDE~TONO
CIP. 294381+
®INDECOPIN°034506-2021 RUC?20607982971 TRUJILLO -PERU Av.

Hulsares de Junin Mz. D Lt 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 Email: ingematgallardo@gmail.com
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Anexo 8. Plano de ubicacion del laboratorio
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" Firmage sgtalmente per
CHUEZ SALAZAR Sergo Jean Piere
Iy @ FAU 20133840633 hard

Focha 21/12/2021 14:16:57.0800

' PERU | Presidencia
ﬁ =0E del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00135268

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 034506-2021/DSD - INDECOPI de fecha 16 de diciembre de 2021, ha
guedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacién INGEMAT y logotipo, conforme al modelo

Distingue : Servicios cientificos y tecnologicos, asi como servicios de investigacién y
disefio en estos ambitos; servicios de analisis e investigacion industriales;
disefio y desarrollo de equipos informaticosy de software

Clase : 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud : 0917716-2021

Titular : INGEMAT GALLARDO S.A.C.

Pais : Pera

Vigencia : 16 de diciembre de 2031

Tomo : 0677

Folio : 082

IEIngema,%

Pag. 1de 1

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de
D.S. 070-2013- PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direcciéon web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento:10812zhp57

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Per(, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe


https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador?doc=1o812zhp57
http://www.indecopi.gob.pe/

INACAL

ertiﬁcado @ Instituto Nacional

—— de Caldad

Acreditacion
i cion de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco

N° 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacion de la Acreditacién a

TO DE PRECISIONS.A.C.

Laboratorio de Calibracion

: Sector 1 Grupo 10 Mz M Lt 23 distrito de Villa El Salvador, provincia y departamento Lima.
Con base en la norma

07 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion.
d Calibracién con Simbolo de Acreditacion. En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla en el
- - parte integral del presente certificado llevando el mismo numero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién 19 de mayo de 2022
Fecha de Vencimiento. 18 de mayo de 2026

Fimado digitalmente por RODRIGUEZ ALEGRIA Alejandra FAU
(r 8900283015800 17.57.96

Motivo: Soy el Autor del Documento

—  ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
DA Directora, Direccion de Acreditacion - INACAL

Fecha de emision: 06 de junio de 2022

n su correspondiente .Ncance de Acreditaciony cédula de notificacion dado que el alcance puede estar sujeto a ampliaciones reducciones. actualizacionesy suspensiones
ge confirmarse en la pagina web WWW inacalgob pefacreditacjon/categoriafacreditados

ylo através del codigo QR al momento de hacer uso del presente certificado

e ) . . . o . . .

CAL esfirmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLAJe Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e Imemational Accreditation Forum (IAF) y del
Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con la Intemational Laooratory Accreditation Cooperation (ILAC).

1A


https://www.inacal.gob.pe/acreditacion/categoria/acreditados

Punto de PrecisionSAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ A
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL < DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Reglatro N"LC -Ol

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023

Pa.gina: 1 de 3
Expediente 275-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision 2023-09-09 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante INGEMAT GALLARDO $A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URB. de cobertura k=2. La incertidumbre
MONSERRATE TRUJILLO- LA LIBERTAD fue determinada segdn la "Guia para
la Expresion de laincertidumbre en la
2. Instrumento de Medicién BALANZA medicion”. Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre  expandida con una
Modelo R21PE30ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
NlUmero de Serie 834216'7659
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacién 300009 momento Y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones Yy no
Divisiéon de Escala 109 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de Escala Real {d) lg sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia NO INDICA
o Al solicitante le corresponde disponer
|dentificacién NO INDICA en su momento la ejecucion de una
) ) recalibracion, la cual estd en funcién
Tipo ELECTRONICA L
del uso. conservacion y
Ubicacion LABORATORIO mantenimiento  del instrumento de
medicibn 0 a reglamentaciones
Fecha de Calibracion 2023-09-06 vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqul
declarados.
3. Método de Calibracion

La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacién segun el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Ill'y il del INACAL-OM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de INGEMAT GALLARDO S.A.C.
AV. HUSARES DE JUNfN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE- TRUJILLO- LA LIBERTAD

A

Je Laboratorio
Ing. Luis’Loayza Capcha

PT-06.F06 | Diciembre 20161 Rev Q2 . Reg. CIP N™ 152631 . .
www.puntodeprecision.com E-mail: intowpuntoaeprecision.com/ puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTOSIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



http://www.puntodeprecision.com/
mailto:info@puntodeprecision.com
mailto:puntodeprecision@hotmail.com

Punto de PrecisionSAC

Av. Los Angeles 653- Lllvﬁ%QRATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecisioncom/ puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDALA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTOSIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.


http://www.puntodeprecision.com/
mailto:info@puntodeprecision.com
mailto:puntodeprecision@hotmail.com

Punto de PrecisionSAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (_r g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s o

CON REGISTRO N° LC - 033

Reglstro N'LC -033

laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023
Pagina: 2de3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
[Temoeratura 255 256
'Humedad Relativa 74,3 75,2

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan tas unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

| Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa i -C-052-
INACAL-DM (exact!tud F1) LM-C-052-2023
Pesa (exactitud F1) 1AM-0776-2023
Pesa (exactitud F1) 1AM-0777-2023

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 29 996 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision SAC.
Los errores maximos permitidos (em.p.) para esta balanza corresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud lll, segin ta Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO",
los resultados de este certificado de calibracibn no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con

normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 23 °C a 30 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resulta.dos de Medicion

INSPECCIONVISUAL
—USTEDECERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACIONLIBRE TIENE _ [CURSOR NOTIENE
PIATAFORMA TIENE [ SIST DETRABA] NOTIENE
[niveELacion TIENE

ENSAYODE REPETIBILIOAD

Inicial Final
Temp.ICt 255 255 |
Medicién Carga L1 15 0000 a Cargal 2= 300000 qa
N° 1(a) 4L(al E(9) 1(9) 4L(g) E(9)
1 15000 0.6 -0.1 30000 06 -0.1
2 15000 0,6 0.1 30000 07 -0.2
3 15000 0,6 0,1 30000 0,6 -01
4 15000 06 -0,1 30000 0. -0.1
5 15000 07 -0,2 30000 0,7 -0,2
6 15000 0,6 -0,1 30000 0.6 -0.1
7 15000 0,6 -0,1 30000 0,6 -0.1
8 15000 0,6 -01 30000 0.6 -0.1
9 15000 0,7 -0,2 30000 0,7 -0.2
10 15000 0,6 -0,1 30000 0,6 -0,1
Diferencia Maxima 01 01
Error maximo permitido  :t 20 -t 30 g

Jefe% ratorio
Ing. Luis Loayga Capcha
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LaboratorioPP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023
Pagina: 3de 3
- ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial F nal
- Temp C'Cl 25,5 256 |
Pogicion | 0. .minacién de €. lenlInaclondel Error COtrefil
Calga Cagamiilia@ 1©  AL®  Eog)  Ca-L(g) 1 A@  E@  Ec)
1 100 0,6 -01 10000 06 -01 00 |
2 100 0,6 -0,1 10000 06 01 0.0
100,0 100 0,6 -01 100000 10000 06 -01 0.0
" 100 0,7 -0,2 10000 0,6 -0,1 0,1
5 100 0,6 -0,1 9999 08 -13 1,2
(") valor entre 0y 10e Il Error méximo permitido : 1 2011 1
ENSAYO DE PESAJE
Inlclaj Final
Temp. CC] 256 256 |
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES ‘te,np
() @) AL(g) E(q) Ec(a) IQ Al Cal E(a) Ec(q) ©
100,0 100 0,6 -0,1
200.0 200 08 -03 -02 200 0.6 01 00 10
1 000,0 1000 06 0.1 00 1000 09 04 03 10
2 000,0 2000 0,7 -0,2 -0,1 2000 05 0.0 01 10
50000 5000 0,7 -0,2 -0,1 5000 0.7 -02 -01 10
70000 7 000 09 -04 -0,3 7000 0,6 -0,1 0.0 20
100000 10000 0,6 -0,1 0.0 10000 08 -0,3 -0.2 20
15000,0 15000 0,5 0.0 0.1 15000 06 -0.1 0.0 20
20000,0 20000 0,7 -02 01 20000 0,9 -04 -03 20
250000 25000 0,9 -04 -0,3 25000 0,7 -0,2 -01 30
30000,0 30000 06 -01 0.0 30000 06 -0,1 0.0 30
emp error maximo pe,mrtido
L ectura corregida e Incertidumbreexoandida del resultado de una pesada
Rco,180,cia = R +924x10-* x R
Incertidumbre
UR = 23 177x10-+ g2+ 1,81x10.., x R®
R Lecturade la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado Erroren oero €. Error corregido

R en (@

fIN Ol:I DOCUMENTO

Jefe d ratorio
Ing. Luis o yza Capcha
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Expediente 275-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision 2023-09-09 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion

1. Solicitante INGEMAT GALLARDO SAC. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor

Direccion AV.HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. de cobertura k=2. La incertidumbre
MONSERRATE TRUJILLO- LA LIBERTAD fue determinada segun la "Guia para

la Expresion de laincertidumbre en la

2 Instrumento de Medicién BALANZA medicion". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo

Marca NO INDICA de los valores determinados con la
incertidumbre  expandida con una

Modelo NO INDICA probabilidad de aproximadamente 95

o

5.
NUmero de Serie NO INDICA
Los resultados son vdélidos en el
Alcance de Indicacién 200g momento y en las condiciones en que
se realizarbn las mediciones y no

Divisién de Escala 0lg debe ser utilizado como certificado de

de Verificacién (e) conformidad con normas de
productos o como certificado del

Division de Escala Real {d) 001g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Procedencia NO INDICA

Al solicitante le corresponde disponer

Identificacion NO INDICA . .,
en su momento la ejecucién de una
recalibracion, fa cual estd en funcion
Tipo ELECTRONICA B
del uso, conservacion y
Ubicacion LABORATORIO mantenimiento del instrumento de
medicibn o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion 2023-09-06 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. nose
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una

incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

3. Método de Calibracion

La calibracion se realiz6 mediante el método de comparaciéon segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase lll y llll del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de INGEMAT GALLARDO S.A.C.
AV. HUSARESDE JUNIN MZA D LOTE. 13URB. MONSERRATE-TRUJILLO LA LIBERTAD

NG QJ L4boratorio

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTRInddlimir@d 2 &epeRFACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
| Temoeratura 26.3 264
IHumedad Relativa 743 74,3

. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patronutilizado Certificado decalibracion
INACAL-DM Juego de pesas exactitl.ld F1) PE22-C-1070-2022

. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 200,22 g para una carga de 200,00 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision SAC.
Los errores méaximos permitidos (emp.) para esta balanza corresponden a los emp. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud lll, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperaturalocal varia-de 23 °Ca 30 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibraciéon no incluye la contribuciéon a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL |
IAJUSTEDE CERO TIENE ESCAIA NO TIENE
I0SCIUICION UBRE TIENE CURSOR NOTIEHE
PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE
-, I\VELACION NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILJDAD

Iniciaf Ftnal
Temp. ("Cj 263 263 |

Medicion cargali- 100000 a Cargal 2= 200000 g
NO L(g} AL (a): E Ca) 1(a) AL(g) E (O}
1 100,00 0,005 0,000 200.00 0,008 -0003
2 100,00 0,006 -0001 200,00 0,005 0,000
3 100,00 0,007 -0.002 200.00 0,009 -0004
4 100,00 0,007 -0.002 200.00 0.006 -0.001
5 100,00 0,006 -0,001 200,00 0.008 -0.003
6 100,00 0,007 -0,002 200,00 0,005 0,000
7 100,00 0,005 0,000 200.00 0,007 aQ,002
8 100,00 0,006 -0,001 200,00 0,009 -0.004
9 100,00 0,008 -0,003 200,00 0,006 0,001
10 10000 0,008 -0003 200,00 0,008 -0,003
IDiferencia Maxlma 0,003 0004

IError méaximo permitido  + 020 + 03 g

4]

Jefe  r torio
Ing. Luis Loayza apcha
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ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
_ Inicial Final
Temp. TCI 263 | 24 !
Posicion | Determinacién_de E., Oelanninacldndel ErTOr carreqidn l
del .
czr:a carga miniln4 (9) L@ AL(9) Eo(g) Cargal(g) 1(g) AL(g) E(g) Ec(g)
1 1,00 0,006 -0,001 60,00 0.005 0000 0.001
2 100 0,006 -0,001 60,00 0,007 -0,002 -0,001
3 1,000 1,00 0,007 -0,002 60,000 60,00 0.009 -0,004 -0.002
4 1,00 0,006 -0,001 60,00 0,006 -0.001 0.000
5 1,00 0006 -0,001 59,99 0,005 -0,010 -0,009
(j valorenlre Oy 10e !) Error ml\xImo permitido : t 02g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. cC)___ 264 263 | ‘
CargaL CRECIENTES DECRECIENTES temp
(9) 1(9) AL(g) E(q) Ec(q) 11 AL(Q) E(q) Ec(q) @
1,000 1,00 0.008 -0.003
2.000 200 0,006 -0,001 0.002 2,00 0.009 -0,004 -0.001 01
10,000 10,00 0,005 0.000 0.003 10.00 0.007 -0.002 0.001 01
15,000 15,00 0,006 -0,001 0,002 15,00 0,005 0,000 0.003 0.1
20,000 20,00 0,009 -0,004 -0,001 20,00 0,007 -0,002 0,001 0,1
30,000 3000 0,006 -0,001 0.002 30,00 0006 -0,001 0.002 I 01 |
50,000 50,00 0006 -0,001 0,002 50,00 0008 -0,003 0,000 0,1
70,000 70,00 0,007 -0,002 | 0.001 70,00 0007 -0,002 0,001 0,2
100,000 100,00 0006 -0001 0,002 100,00 0,005 0,000 0,003 0.2
150,000 150,00 0007 -0.002 0001 150,00 0,007 -0,002 0,001 0,2
200,000 200,00 0,006 -0001 0,002 200,00 0,006 -0,001 0,002 0.2
e.mp. emir MaxImo permitido
| ectura correaida e incertidumbre _exoandida del resultado de una gesada
Reormegica = R-178x10-s X R
Incertidumbre
2 V 1,97x1 0-Sgz + 323x10L x w2
R Lecwrade ta balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado Erroren cero E. Ermror corregido
R en g
FIHDa. DOCUMENTO
Jefed  bo torio
Ing. LuisLoayz Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N. 152631
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Pagina: 1 de 3
Expediente 275-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision 2023--09-09 presente certificado es la
1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.AC. teerticersbiteexphndidawepitedicida
incertidumbre estandar por el factor
Direccién AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB de cobertura k=2, La incertidumbre
MONSERRATE- TRUJILLO- LA LIBERTAD fue determinada segin la "Gufa para
la Expresionde la incertidumbreen la
2 Instrumento de Medicién BALANZA medicion". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del Intervalo
Marca OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo NVT6201ZH probabiildadde aproximadamente9s
Numero de Serie 8342450039
Los resultados son vélidos en el
Alcancede Indicacion 62009 momentoy en las condicionesen que
se realizarén las medicionesy no
Divisionde Escala 19 debe ser utilizado como certificadode
de Verificacion( e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Divisionde EscalaReal (d) 0lg sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia NO INDICA
Al solicitante le correspondedisponer
laenunicacion NO INDICA en su momento la ejecucion de una
. . recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo ELECTRONICA .
del uso, conservacion é
Ubicacién LABORATORIO man_te_nlmlento del |nstrument9 d
medicibn o a reglamentaciones
Fechade Calibracion 2023-09-06 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion

La calibraciénse realiz6 medianteel método de comparacionsegun el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimientoparala
Calibracionde Balanzasde Funcionamientono AutométicoClase!ll y 1iil del INACAL-OM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIOde INGEMAT GALLARDOSAC.
AV. HUSARES DE JUNfN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE-TRUJILLO- LA LIBERTAD

Je@ut{;raton'o
Ing. LuisLoayza Capcha

PT-06F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N™ 152631
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5. Condiciones Ambientales

Minima, Maxima
ITem—ratura 26,0 26,1
IHumedad Relativa 733 73,3

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado _de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
INACAL-DM Pesa (exactiud F1) TAM-0776-2023

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 6 1986 g para una carga de 6 2000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision SAC.
los errores méximos permitidos (emp) para esta balanza corresponden a los emp. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud 1l segln la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con

normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 23 °C a 30 °C.

la incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza

8. Resultados de Medicion

INIPI:CCIOH VIIUM.
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
i0SCILACION UBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE SIST DE TRABA TENE
~IVELACION TIENE

ENSAYODE REPETIBIUDAO

i Inictal Flnal
Temp. (*C] 260 26,0 |
Medicién Carga L1e 3100.00 g Carga L2« 220001 o

N° 1(19) AL E(Q) 1(q) Al(g) E(q)

1 31000 0,08 -0,03 6200.0 0.09 (.05

2 31000 0,06 -001 6200,0 0.06 -0.02

3 3099.9 0,03 -0,08 61999 003 -009

4 3100,0 0,09 .(),04 6200,0 0,06 -0.02

5 3100,0 0,06 -0,01 6200.0 0,07 -0,03

6 3100,0 0,07 -002 6200,0 0,09 -0,05

7 31000 0.06 -001 6200,0 0,06 -0,02

8 30999 003 -0,06 62000 0,07 -0,03

S 31000 009 -0,04 6200.0 0.08 -004

10 3100,0 0,06 -0,01 6200,0 006 -0,02
Diferencia Maxima 007 007
Error maximo permitido  + 31 + 3a

PT-06.FO6f Diciembre 2016/ Rev 02
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ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
. Inicial Final
Temp.(°d 261 260 |
Poslc:6n Delenninacion de €. Oetennlnaclén dol Error corregido
de la
carga Carga minirma (g) 1(9) .AL(9) Eo(g) Cargal (g) 1(9) 41..(9) E(g) Ec (g}
10,0 0,08 -0,03 20000 0,06 -001 002
2 100 0,06 -0,01 2 000,1 0.08 0,07 0,08
3 10,00 10,0 0,07 -0,02 2000,00 2 0001 0,06 0.09 0.1
4 10,0 0,05 0,00 19999 0,04 -0,09 -0,09
5 10,0 0,06 -001 19998 0,09 -0,24 -023
(i valorentre 0y 10 e | Error maXimo permitido : t 3ii
!
ENSAYO DE PES.AJE
Inicial ____Final
Temp. (°CI 260 6. |
cargalL CRECIENTES DECRECIENTES temp
) L(g} AL(Q) E(@) Ee(q) () AL(Q) E(a) Ec(a) @
10.00 100 0.09 -0.04
20,00 200 0,06 -001 003 200 008 -003 001 1
50,00 50,0 0,05 0,00 0,04 50.0 0.06 -0.01 003 1
500,00 500,0 0,06 -0,01 0,03 500,0 0,09 -0,04 0.00 1
700,00 7000 0,08 -0,03 0,01 7000 0,06 -0.01 0,03 2
1 000,00 1 000,0 0,06 -0,01 0,03 1 000,0 0,05 0,00 0,04 2
1 500,00 15000 0,09 -0,04 0,00 1 500,0 0,06 -0,01 0,03 2
2000,00 20000 0,06 -001 003 2 000Q.0 009 -0~Q4 0,Q0 2
4 000,01 40000 0.06 -0,02 002 4000,0 006 -002 0,02 3
5 000,01 5000,1 0,05 0,09 0,13 5000,0 0,06 -0,04 000 3
6 200,01 6 200,1 0,07 0,07 011 6 2001 007 0,07 011 3
emp. emr malcimo permitido
Lectua corregidae incertidumbreexoandidadel resultado de una nesada
Reomegisa = R.133x10-" x R
Incertidumbre
2 V 383x1 0-2a92 + 1,99x1 0-- X Rz
R Lecturade la balanza &.: Carga Incrememada E Error fifiCOl1trado Error encero Error comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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s VENTA Y FABRJCACIONDE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
CONO DE ABSORCION DE ARENAS CON PISON

MANUFACTURADO POR

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS DE LABORA TORIO

Cono Material: Acero Inoxidable
Diametro Superior. 40mm + 3,00 mm
Diametro Inferior; 90 mm £ 3,00 mm
Altura: 75mm + 3,00 mm

Pisén Diametro: 25,4 mm + 3,00 mm
Largo: 168 mm
Peso :340 a+154d

| serie | 0130 |

El Cono de absorcion de arena con pisén ha sido fabricado,
examinado y ensayado en nuestros talleres de acuerdo con
las especificaciones de ias normas:

Norma de ensayo: ASTM C-128
NTP 400022

Lima, 20 de julio del 2023

Aprobado:
PERUTEST S.AC
0 913 028 621 / 913 028 622 G> Av. Chillon lote 508 - Comas - Lima - Lima
0 913028623/ 913 028 624 € ventas@perutest.compe

€ www.perutest.com.pe 1 O PERUIEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRJCACIONDE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORJO
SUELOS: MATERJALES+ CONCRETOS -ASFALTOS - ROCAS - FiSICA: QUIMICA
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOSE INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPLI

MANUFACTURADO POR

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS DE LABORATORIO

Varillas de sondaje 05 de 100cm x 22 mm de diametro, div. de 10 cm, rosca
interior y exterior de 7/8 Hilo Fino

Varillaguia 01 de 85cm x 22 mm rosca de 7/ErHiloFinoy 9/16" Hilo
Fino

Yunque de impacto 02 de 53.53 mm x 100.80 mm de diametro

Matrtillo 01 de 10kg +/-54. caida de 50 cm+/- 1 mm

Punta conica 90° 01 de 252 mm +/-2de diametro, rosca de 7/8 Hilo Fino

Punta cénica 90° 01 de 35. 7 mm +/-3 mm de diametro, rosca de 718 Hilo
Fino

| Serie | 070 |

El Penetrobmetro Dinamico Ligero (DPL) ha sido Fabricado
examinado y ensayado en nuestros talleres de acuerdo con
las espeeifieaeiones de ias normas:

Norma de ensayo: NTP 339.159

Lima, 20 dejulio del 2023

Aprobado:
’awm,,uc
'Q 913 028 621 / 913 028 622 G) Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
0 913028 623/ 913 028 624 € ventas@perutest.com.pe

€ www.perutest.com.pe 1 O PERUTEST SAC
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PUNTO DE PRECISION S.AC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3234-2023
Pagina :1de2
Expediente . 275-2023 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision 1 2023-09-08 niimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante . INGEMAT GALLARDO SAC. - -
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. Direccion de Metrologia del INACAL 'y
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD otros.
2. Instrumento de Medicion : CONO ABRAMS Los resultados son véalidos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca del Cono . PERUTEST o _
solicitante le corresponde disponer en su
Modelo del Cono : NO INDICA momento  la  ejecucion  de  una
recalibracion, la cual esta en funcion del
Serie del Cono + 251 uso, conservacion Yy mantenimiento del
Material del Cono " HIERRO instrumento de medicion 0 a
reglamentaciones vigentes.
Color del Cono . PLATEADO

Punto de Precision S.AC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD
06 - SEPTIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracion
Por Comparacion, tomando como referencia la Nonna MTC E 705.

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIOAO
[ PIE DE REY | INSIZE DM22-C-0234-2022 | INACAL- OM [
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
I'Temperatura °C 269 27,0
Humedad% 71 72

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

fe oratorio
Ing. Luis L yza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Telf.292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail:info@puntodeprecision.com/ puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.AC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3234-2023

Pagina :2de?2

M

-

A ——————

|

—e

r‘mm

MEDIDAS TOMADAS DEL CONO

i i ESPESOR
N° DE gLAPMEiTlgg ?,L’?:“E/'EES ALTURA  DE LAMINA
MEDICIONES DEL CONO
mm mm mm mm
1 102,58 206,67 305,80 202
2 102,13 201,97 30513 2,00
3 102,39 20153 305,29 191
4 102,24 202,36 305,25 1,88
5 102,06 205,38 305,39 1,92
6 10194 20204 305,40 215
PROMEDIO 102,22 20333 305,38 198
ESTANCAR 102 203 305 > 14
TOLERANCIA () 2 2 2 | -
ERROR 0,22 0,33 0,38 ————--

MEDIDAS TOMADAS DE LA VARILLA

DIAMETRO LONGITUD

N° DE DE VARILLA DE VARILLA
MEDICIONES

mm mm

1 15,95 609

2 1584 609

3 1596 609

4 15,98 609

5 1594 609

6 15,91 609

PROMEDIO 1593 609

ESTANDAR 16 600
ERROR -0,07 9

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3239-2023

Pagina :1de2

Expediente © 276-2023 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision 1 2023-09-08 nimero de sene abajo. Indicados ha sido
calibrado probado Yy verificado usando
L Solicitante - INGEMAT GALLARDO S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB, Dreccién de Metrologia del INACAL y
MONSERRATE- TRUJILLO « LA LIBERTAD otros.
2. Instrumento de Medicion : CONO Y PISON DE ABSORCION Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca del Cono - NOINDICA solicitante le corresponde disponer en su
Modelo del Cono . NO INDICA _ -
Sefie del Cono - NO INDICA momento la  ejecucion de una
Material del Cono : ACERO recalibracion, la cual esta en funcion del uso.
Color del Cono : PLATEADO conservacion Yy  mantenimiento del
Marca del Pison - NO INDICA instrumento de medicion o] a
Modelo del Pis6n : NO INDICA reglamentaciones  vigentes.
Serie del Pis6n : NO INDICA
Material del Pisén : HIERRO Punto de Precision S.A.C no se
Color del Pisén . PLATEADO responsabiliza de los perjuicios que

pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
3. Lugar y fecha de Calibracion calibracién aqui declarados.
AV. HUSARES DE JUNIN MZA O LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD
06 -SEPTIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracion
Por Comparacién, tomando como referencia la Norma ASTM C-128.

6_ T azahilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABIUDAD
PIE DE REY INSIZE DM22-C-0234-2022 INACAL- DM
BALANZA KERN LM-002-2023 PUNTO DE PRECISION I

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
'Temperatura °C 26,7 26,7
'Humedad% 74 74

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

M

Jefe  ab ratorio
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PUNTO DE PRECISION S.AC.
LABORATORIO DE CALIBRACION

laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne° LL-3239-2023

Pagina :2de?2

Resultados
Mediciones del Cono de Absorcion
N° DE MEDICIONES DIAMETRO DIAMETRO ALTURA
SUPERIOR INFERIOR
mm mm mm
1 39,62 90,45 74,40
2 39.84 90,73 7494
3 39,85 90,47 7458
4 39,90 90,49 7481
5 39.84 90,39 74,76
6 39,84 90,43 74,58
PROMEDIO 39,82 90,49 74,68
ESTANDAR 40,00 90,00 75,00
TOLERANCIA(%) 3 3 3
ERROR -0,18 0,49 -0,32
Mediciones del Pisén
N° DE MEDICIONES DIAMETRO DE CARA DE
PESO IMPACTO
g mm
1 34171 2492
2 34171 2501
3 34171 24,96
4 34171 2502
5 341,71 24,92
6 34171 24,97
PROMEDIO 341,71 24,97
ESTANDAR 340,00 25,40
TOLERANCIA (%) 15 3
ERROR . 171 -0,43

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACIONNC LT-517-2023

Pagina 1 de 5
Expediente - 275-2023 Laincertidumbre reportada en el presente certificado es
Fecha de emision © 2023-09-08 la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de
1. Solicitante © INGEMAT GALLARDO SA.C. cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segin
la “Guia para la Expresion de la incertidumbre en la
Direccién . AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13URB - ) )
MONSERRATE - TRUJILLO- LA LIBERTAD mediciéon”. Generalmente, el valor de la magnitud esta
dentro del intervalo de los valores determinados con la
2. Instrumento de medicion : MEDIOS ISOTERMOS (HORNO) incertidumbre  expandida con una probabilidad de
i 0,
Marca - NO INDICA aproximadamente 95 %.
Modelo . PT-H136
Numero de Serie © S-0163 Los resultados son vaélidos en el momento y en las
Procedencia . NO INDICA o o o
Cédigo de Identificacién - NO INDICA condiciones en que se realizarén las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
Tipo de Indicador del Ind. . DIGITAL normas de productos o como certificado del sistema de
Alcance del Indicador : NOINDICA . .
Resolucién del Indicador 01 *C calidad de la entidad que lo produce.
Marca del Indicador : AUTCOMP
Modelo del Indicador : TCD AJ solicitante le corresponde disponer en su momento la
Serie del Indicador : NO INDICA ) o L . o
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo de indicador del selc.. . DIGITAL del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento
Alcance del Selector - NOINDICA de medicion o a reglamentaciones vigentes.
Divisién de Escala 101 €
Clase - NO INDICA
PUNTO DE PRECISION SA.C. no se responsabiliza de
o .z . - . L]
Punto de calibracion 1110 C it See los pe~uicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
Fecha de calibracion - 2023-09-06 este instrumento. ni de una incorrecta interpretacion de

los resultados de la calibracion aqui declarados

w

. Método de calibracion

La calibracion se realizo segun la PC-018 "Procedimiento de calibracion para medios isotermicos usando aire como medio conducto!".

4. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUN|N MZA OLOTE. 13 URB. MONSERRATE- TRUJILLO- LA LIBERTAD

JEfe de/Lathc 1tono

Ing. luis Loa za Capcha
Reg. CP © 152631
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORfZACION DE PUNTO DE PRECISIONS.A.C.



http://www.puntodeprecision.com/
mailto:info@puntodeprecision.com
mailto:puntodeprecision@hotmail.com
mailto:sion@hotmail.com

PUNTO DE PRECISION S.AC.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-517-2023
Pagina 2 de 5

S. Condiciones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura ambiental (°C) 26,6 265
| Humedad relativa_(%hr) 750 74,0

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Patrén _utilizado N° de Certificado Trazabilidad |

Termoémetro digital de 10 sensores termopares tipo

T con una incetidumbre en el orden de 0,1 °C a 0.1 CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS $.A.C

1. Observaciones

- La incertidumbrede medicién calculada (U), ha sido determinada apartir de la Incertidumbre estandar de mediciéon combinada,
multiplicada por el factor de coberturak =2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95%

- Se coloco una etiqueta adherido al instrumento de medicién con la indicacion "CALIBRADO".
- La carga para La prueba consistio en tazon de acero
- Se selecciono el selector del equipo en 110 °C, para obtener una temperatura de trabajo aproximada a 110 °C .

d. Ubicacion dentro del volumen interno del equipo
Volumen interno

Volumen interno

/: :.<:/|~mIIII nn W r—rTh—rrrr= ./‘/"””i A= 55cm

— all
45cm

i.MO o« (! ! c= 55cm

Volumen de trabajo

€ . 44cm be
° ° 36cm e=
e a ‘ 405 cm
i °..'!1 /1........
Nlvellnfer!9"~ [ 1l
. .
N 9 /8
. S
‘e.l e e e e . e e e ___J
A
€7 Posiciones de los sensores.
A.B.€ = Dimensiones del volume Interno del equipo.
abe ; Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de tas dimensiones del volumen Interno.
Los sensores ubicados en las posiciones 5y 10 estan ubicados en eC centro de SUS respectivos niveles.
Distancia de la pared Inferior del equipo al nivel inferior: 8.5 cm
Distancia de la pared supefior del equipo al nivelsuperior: 6cm
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9. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en el punto de calibracién 110°Ct5°C
. . Temperaturas convencionalmente verdaderas expresadas en °€
Tiempo Indlcadorogel €4UIPO posicion  Posicion  Posicion  Posicion  Posicion  Posicién  Posidon  Posicién  Posicion  Posicion T. prom. AT
hh:mm (C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 e -C
00:00 110,6 1089 1069 | 129 1130 | 1154 112,7 1112 1135 | 1117 109.1 1115 8.4
00'.02 109,5 108,9 1071 113.0 1130 1154 112.6 1109 1136 1118 109,1 1115 8.3
00:04 110,9 1089 107.1 1129 112.9 1154 112.7 1111 113,6 111.8 109.2 1116 83
00:06 1092 1089 | 1071 | 11290 | 1130 | 1154 | 1126 | 1111 1136 | 1118 109.2 111,6 82
00:.08 110.6 109,1 1074 113,0 1129 1154 1128 1112 1135 1118 109,3 1116 80
0010 1095 109,0 107,2 1131 1130 115,6 112.7 1112 1136 1118 109,2 111,6 83
00:12 109,2 109,1 107,3 1131 1131 1155 1128 111,2 13,7 111,8 109,4 1.7 8.2
00:14 110,0 109,1 107.3 1131 1131 1155 112.8 11,3 113.6 1118 109,3 1117 81
00:16 109,5 109,1 107.2 113,0 113,0 1155 112,8 111.2 113.7 111.8 109.3 111,6 8.2
00:18 1109 109,1 107.1 1131 113.1 1154 112.8 111.1 1136 1118 1094 111,6 82
00:20 109,2 108,9 107.1 113.0 1130 1154 12,7 1111 1135 1119 109,2 1116 83
00:22 110,6 109,0 107,3 1130 113,0 1153 1128 1111 1135 1117 1094 1116 8.0
00:24 1100 109,1 107,6 1129 1129 1153 112,7 1110 1136 117 109.5 111,6 7.6
00:26 1095 109,0 106,9 1130 1129 1154 1127 1111 1137 1117 109,3 1116 8.4
00:28 110,9 109,1 107.4 113,0 113,1 1154 112.7 1111 113.6 1118 1092 1116 7.9
00:30 110,6 109,3 1076 1131 1131 1154 112.7 111.0 1135 1119 109,4 1117 78
00:32 1092 109,0 106.9 1130 1131 115,5 112,8 1112 113.6 1119 109.3 1116 85
00:34 1100 1091 | 106,7 | 1131 1131 1155 | 1128 | 1113 | 1136 | 118 1093 1116 8,8
00:36 110,0 1089 106,6 1131 1130 1155 112,8 1112 113.6 111,8 109.2 111.6 88
00:38 109,5 109,2 107,8 1131 113.0 1155 112.8 11,2 113.7 1118 1095 1118 77
00:40 110.9 109,1 1072 1131 1130 | 115 | 1127 | 1113 1136 1118 109,3 1117 8.2
0042 1106 109,1 107,3 1131 1130 1155 1127 1112 113.5 1118 109,3 1116 8,1
00:-44 109,2 1089 107,2 1130 1128 1154 112.8 1112 113.6 111,8 109.2 111.6 8.2
00:46 1095 109,1 107.3 1131 113.0 1155 1127 111.2 113.6 1118 1093 1117 8.2
00:>48 1100 109,1 1071 1131 1130 1155 1127 111.2 1136 111,9 109.3 1116 8,3
00:50 1092 1090 | 1072 | 1131 | 1130 | 1156 | 1128 | 113 1137 | 1119 1093 1117 84
00:52 110,0 f09.1 1071 1131 113.0 11554 112,7 1112 1136 111.9 109.3 1116 82
00:54 1106 109,3 107.6 1131 113,1 1155 112.8 111,2 1136 1118 109,3 1117 78
00:56 109,2 109,2 107.3 1131 1131 1155 112.8 1112 113.7 1119 109.4 1117 8.2
00:58 109,5 109,1 107.2 1131 1131 1155 112.8 1113 113.7 1118 109.4 1117 8.2
01:00 1109 109,1 1069 1131 1131 1155 112.8 1113 113.6 1119 109.3 1116 86
T. Promedio 1090 | 1072 | 1130 | 1130 | 1154 1127 | 112 | u36 1118 109.3 Temperatura |
Y Maximo 1093 | 1078 TI31 TI31 TI56 | 1128 TII3 TI37 L9 1095 promedio
T.Mtnimo 108.9 106.6 1129 1128 115.3 1126 1109 1135 11,7 109.1 genenl("C) |
on 0.4 1,2 0.2 02 03 0,2 0,4 02 02 04 111,6
Tabla de resumen de resultados
Magnitudes obtenidas Valor(+C) Incertlduml)(zec)eJq>andlda
Méaxima temperatura registrada durante la calibracion 115,6 01
Minima temperatura registrada durante la calibracion 106,6 02
Desviaciéon de temperatura en el tiempo (DTT) 12 01
Desviacion de temperatura en el espacio (DTE) 82 01
Estabilidad (L) 0,60 0,04
Uniformidad 88 0,2
ratono
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10. Gréaftco de resultados durante la calibracion del equipo
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Nomenclatura

T. prom . Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo

aT. . Diferencia entre maxima y minimatemperaturasen cada intervalode tiempo.

T. Promedio . Promedio de tas temperaturasconvencionalmenteverdaderasdurante el tiempo total

T.Maximo . La maximade las temperaturas convencionalmenteverdaderas durante el tiempo total
'[l;-_'l\_ﬂ_li_nimo . La minimade tas temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total

. Desviacion de temperatura en ettiempo.

Fotografiainterna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO
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PERUTEST S.A.C.

s VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS « MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA * QUIMICA
PERUTESTS.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE FABRICACION
MESA PARA GRAVEDAD ESPECIFICA

MANUFACTURADO POR

P RUTEST S.A.C.

EQUIPOS DB LABORATORIO

DIMENSIONES 40 CMX 40 cm X 110cm
ACABADO PINTURA ACRILICA
CONTENEDOR DE AGUA 20LITROS
POLEA DE IZAJE CADENA

SERIE 1026

La mesa de gravedad especifica ha sido Fabricado
examinado y ensayado en nuestros talleres de acuerdo con
las especificaciones de las normas:

Norma de ensayo:. ASTM C-127

Lima, 23 de septiembre del 2023

Aprobado: Ak
PERUTEST S.A.C.
TQUIPOS | INSTRUMENTDS
IR VS R TA RV ARV RO T4 L =\ v w1 01111(0) 8 I 00101 Bl W 0 £ A 1= S 1 L1 R W 4=
" 913 028 623/ 913 028 624 O ventas@perutest.compe

e www perutest.com.pe 1 O PERUTEST SAC
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Expediente © 275-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision 1 2023-09-08 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
o calbrado probado Yy verificado usando
1. Solicitante . INGEMAT GALLARDO S.A.C. e .
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : AV. HUSARES DEJUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. Direccién de Metrologia del INACAL 'y
MONSERRATE- TRUJILLO - LA LIBERTAD otros.
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL los resultados son validos en el momento
Y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca de Prensa . PERUTEST licitante | de di
Modelo de Prensa - PC-120 solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa £ 1132 momento  la  ejecucion  de  una
Capacidad de Prensa 0120 t recalibracion. la cual estd en funcion del
Marca de indicador ©NO INDICA uso, conservacion y manlte.nlmlento del
Modelo de Indicador - NO INDICA Instrumento de medicion o] a
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Marca de Transductor . ZEMIC Punto de Precision SAC no se
Modelo de Transductor 1 YB15 responsabiliza de los perjuicios que
Serie de Transductor . 1768 ‘ :
pueda ocasionar el uso inadecuado de
Bomba Hidraulica - ELECTRICA este instrumento, ni de una incorrecta

interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE -TRUJILLO- LA LIBERTAD
06 - SEPTIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracion
La Calibraclon se realizé de acuerdo ala norma ASTM E4 .

5. Trazabilldad

CERTIFICADO O
INSTRUMENTO
MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INELLE  128-2022 UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR HIGHWEIGHT DEL PERU

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
ITemperatura *C 278 278
'Humedad% 79 79

7. Resultados de la Medicion
los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado Yy fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Jefa de ratorio
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TABLAN® |
S[lls(;'i'\A"f SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
HAI ERROR(1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
kgf SERIE L SERIEZ olo oo kgf % %
10000 10030 10030 -0,30 -0,30 10030 -0,30 000
20000 20040 20040 -0.20 -0,20 20040 -0,20 000
30000 30060 30060 -0,20 -0,20 30060 -020 0.00
40000 40100 40100 -0,25 -0,25 40100 -025 000
50000 50130 50130 026 026 50130 -026 000
60000 60180 60180 -0.30 -0,30 60180 -0.30 000
70000 70200 70200 -0,29 -029 70200 -028 000
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- EpY Rp sonel Error Porcentual Y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/ 8)* 100 Rp = Error(2) - Error(l)
2- Lanorma exige que Epy Rp no excedan el 10 %
3.- Coeficiente Correlacion R2 =1
Ecuacion de ajuste ©y= 0,9969x + 17, 101 Donde: x: Lectura de la pantalla
y. Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N°1
IY =0,9969x + 1710111
80000 R -1
| I I |
70000 V- ~
X --- [ I ]
“ 60000 - —
é 50000| - - -
- 40000 — —
o 30000 i — -
6 20000 — ~
~ 10000 -
t 0!
w 0 10 000 20000 30000 . 40000 50 000 60000 70000 80 000
INDICACION DE PRENSA (kgf}

GRAFICO DE ERRORES

1,0
0,5
-0,30 -0,20 N 20 N 928 Aoz -0.30 A nn

00

. ﬂr 0~0 0.5 . ™ 829
-0,5 J '0'30 -0,26 0-30
-1,0

1 2 3 4 5 6 7

— ERROR()) —ERROR(2)
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Expediente 1 275-2023 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emisién 1 2023-09-08 namero de serie abajo. Indicados ha sido

calibrado probado Yy verificado usando

1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la

Direccién de Metrologfa del INACAL Yy
Direccion © AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - otros.

TRUJILLO « LALIBERTAD
Los resultados son validos en el momento
2. Instrumento © PIE DE REY y en las condiciones de la calibracion Al
solicitante le corresponde disponer en su

Tipode Indicacion . DIGITAL S
momento la ejecucion de una
Alcance de Indicacion - 150 mm recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
Divisién minima © 001 mm instrumento de medicion 0 a
reglamentaciones vigentes.
Marca . INSIZE
Modelo : 1108-150W Punto de Precision S.A.C no se
Serie : 1002171715 - I
Procedencia - NO INDICA responsabiliza de los perjuicios que
Cadigo de Identificacion : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de

. . este Instrumento, ni de una incorrecta
3. Lugar y fecha de Calibracion '

La calibracién se realizé en AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. nterpretacion  de los resultados de la
MONSERRATE -TRUJILLO- LA LIBERTAD: calibracion aqui declarados

Fecha de calibracion: 2023-09-06

4. Método de Calibracion

La calibracién se efectud por comparacion directa segun el PC-012" Procedimiento de
calibracién de pie de rey del Indecopi -SNM" Edicién 5 2012

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAO
JUEEO DE BQUES INSIZE LLA-C-012-2023 INACAL- DA
VARILLA PATRON INSIZE LLA-243-2023 INACAL- DA
ANILLOPATRON INSIZE LLA-242-2023 INACAL- DA
TERgngEZ?:CT)oDE NO INDICA | TD22-C-0675-2022 INACAL + DA

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
| Temperatura °C 26,8 26,7
Humedad% 79,7 79,7

7. Observaciones
- Se coloco una etiqueta autodhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"
- Laincertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza
aproximado del 95 %.
- El instrumento tiene un error maximo permisible de+ 30 um, segun DIN862

Jefe.d

bo atorio
Ing. Luis Loayz Capcha
Reg. CIP N° 152631
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8. Resultados

ERROR DE REFERENCIA INICIAL

Valor Nominal Promedio Error
(mm) (mm) aJm)
0,00 000 0

ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES

) , Indicacion del Pie de Rey )

Valor Nominal Valor Patron Superior Contral Inferor Promedio Error
(mm) (mm) (mm) o) (o) (mm) (um)
000 0,000 000 000 0.00 0,000 0
20,00 20,000 2000 20,00 20,00 20,000 0
50,00 50,000 50,00 5001 50,01 50,007 6
60,00 60,000 6000 60,01 60,01 60,007 6
80,00 80,000 80,01 80,00 8001 80,007 6
100,00 100,000 100,00 100,00 100,00 100,000 0
120,00 120,000 120,00 120,01 120,01 120,007 7
150,00 150,000 150,01 150,01 150,01 150,010 10

ERROR CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

Valor Nominal Error (E)
{mm) (um)
120,00 10

ERROR DE REPETIBILIDAD

Valor Nominal Error (R)
(mm) (Hm)
150,00 0

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

Valor Nominal Error (Se.)
(mm) (um)
30,00 -3

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

Valor Nominal Error (Ss-p)
(mm) (km)
30,00 7

Jef de btraton‘o
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ERROR DE CONTACTO LINEAL
Valor Nominal Error (L)
(mm) (Hm)
10,00 0
ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA
Valor Nominal Error (J)
(mm) (um)
20,00 0
ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERIORES
Valor Nominal Error (K)
(mm) (hm)
5,00 10
Grafico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey
8 50
w 45
I 40
o
2 35
0- 30
a8 o
=< 00
~a 15
w 10
g: 5
Q 0
& 0 20 40 60 80 100 120 140 160
INDICACIONDELPIE DEREY (mm)

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

U (k=2) = (10,722 + 0,032 X L2 ) um
|

Incertidumbre para |
L= 150 mm

12 ym

Fin del documento
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Expediente . 275-2023 El Equipo de medicién con el modelo Yy
Fecha de emision . 2023-09-08 numero de sefie abajo. Indicados ha sido

calibrado probado Y verificado usando

1. Solicitante . INGEMAT GALLARDO SA.C. patrones certificados con trazabilidad a la

Direccion de Metrologia del INACAL Yy
Direccién © AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE_ 13 URB. MONSERRATE - otros.

TRUJILLO - LA LIBERTAD

Los resultados son vélidos en el momento
2. Instrumento : PIE DE REY y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
Divisién minima - 0,01 mm instrumento de medicion o) a

reglamentaciones vigentes.

Tipo de Indicacion : DIGITAL

Alcance de Indicacion : 300mm

Marca . INSIZE

Modelo . 1108-300W Punto de Precision SAC no se
Serie 010171275 - .
Procedencia - NO INDICA responsabiliza de los perjuicios que
Cadigo de Identificacion : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de

3. Lugar y fecha de CaJlbracién este instrumento, ni de una incorrecta

La calibracién se realizo en AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. interpretacién  de los resultados de la

MONSERRATE -TRUJILLO- LA LIBERTAD: calibracion aqui declarados.
Fecha de calibracion: 2023-09-06

4. Método de Calibracion

La calibracion se efectué por comparacion directa segtn el PC-012" Procedimiento de
calibracién de pie de rey del Indecopi -SNM" Edicién 5+ 2012.

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
JUEGO DE BLOQUES .

PATRON INSIZE LLA-C-012-2023 INACAL- DA
BLOQUEPATRON INSIZE LLA-599-2022 INACAL-DA
BLOQUE PATRON INSIZE LLA-600-2022 INACAL - DA
VARILLAPATRON INSIZE LLA-243-2023 INACAL- DA
ANILLO PATRON INSIZE LLA-242-2023 INACAL-DA
TERMOMETRO DE

CONTACTO NO INDICA TD22-C-0675-2022 INACAL-DA
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
| Temperatura °C 268 26,8
| Humedad% 797 80,8

7. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autodhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"
- Laincertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza
aproximado del 95 %.

Jefe deA abgratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631 5106
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-3233-2023

Laboratorio PP
Pagina: 2 de 3
8. Resultados
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
Valor Nominal Promedio Error
(mm) (mm) (Hm)
000 000 0
ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES
e A o o Indicacién del Pie de Rey ~ I _
Superior Centrat ferior
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (um)
0000 000 Uty oW 0.000 0
20,00 20,000 20,00 20,00 20,00 20,000 0
50,00 50,000 50,00 50,01 50,01 50,007 6
100,00 100,000 100,00 100,00 100,01 100,003 3
15000 150,000 150,01 150,01 150,01 150010 10
200,00 199,999 200,00 200,00 200,01 200,003 4
250,00 250,000 250,02 250,01 25001 250,013 14
300,00 300,000 300,00 300,00 300,01 300,003 3

ORATS
%
(2]

PUNTO DE
PRECISION

Valor Nominal Error (E)
(mm) (um)
250,00 10

ERROR DE REPETIBILIDAD

Valor Nominal Error (R)
(mm) (um)
250,00 0

ERROR CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

Valor Nominal Error (SE,)
(mm) (um)
30,00 -10

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

SAC

www.puntodeprecision.com

Valor Nominal
(mm)

Error (Se.p)
(Hm)

30,00

0

Jekds’ Labpratorio

Ing. Luis Loa

Reg. CIP N 152631

a Capcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
E-mail: info@puntodeprecision.com

/ puntodeprecision@hotmail.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACIONNCLL-3233-2023

Pagina: 3 de 3
ERROR DE CONTACTO LINEAL
Valor Nominal Error (L)
(mm) (Hm)
10,00 0
ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA
Valor Nominal Error (J)
(mm) (pm)
20,00 0
ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERJORES
Valor Nominal Error (K)
(mm) (pm)
5,00 0
Ula.ﬁL,U Ulﬂ EIIUI db’ Supclﬁbic Palbiai UIU PIU UIU RU_y
o 50
45
&y
0
7 35
S—_ 30
g B o5
> 20
- & 18 ;
5 10 ~
a 5 2 2
a 0
0 50 100 150 200 250 300 350
INDICACIONDELPIE DE REY (mm)

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

U (k=2) = (10,032 + 0,032 X L2 )1z um

Incertidumbre para

L=300mm 14um

Fin del documento

Jéw La orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N® 152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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s VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS -ASFALTOS « ROCAS * FiSICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC No 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
REC~~TE CALIBRADODE PESOUNITARIO

IIAN~I)QPOR

PERUTEST S.A.C.

EQVIPOS DE LABORATORIO

Volumen Nominal 0.1 ft3 - 2.83 litros
Volumen Medido 0.1 fP- 2.85 litros
Serle 030

Material Aluminio

El recipiente calibrado de peso unitario
ha sido Fabricado examinado y ensayado en nuestros
talleres de acuerdo con las especificaciones de las normas

Norma de ensayo: MTC E 203- NTP 400.017

Lima, 19 de septiembre del 2023

PERUTEST S.A.C.

EGUIPOS £ INSTRUMENT

Aprobado:
vel\’“":‘“'
0 913028621/ 913 028 622 O Av.Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
0O 913028 623/ 913 028 624 € ventas@perutestcompe

€ www.perutest.compe 1 O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

s VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORJO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTESTS.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC NO 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION RECIPIENTE
CALIBRADO DE PESO UNITARIO

MANUFACTURADOPOR

PERUTEST S.A. C.
EQUIPOS DE LABORATORIO

Volumen Nominal 0.33 fP-_9.34 litros
Volumen Medido 0.32 ft3 - 9.30 litros
Serie 025

Material Aluminio

El recipiente calibrado de peso unitario
ha sido Fabricado examinado y ensayado en nuestros
talleres de acuerdo con las especificaciones de las normas

Norma de ensayo. MTC E 203 - NTP 400.017

Lima, 19de septiembre del 2023

A

PERUTEST S.A.C.

LQUIPOS § INSTRUMENTOS

Aprobado: E

PRIUTUT 1.AC

101

© 013 028621 913 028 622 .
€ 913 028 623 | 913 028 624 O ventas@perutestcom pe
€ wwwperutestcom pe O PERUTEST SAC
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s VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS -ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QU(MICA

PERUTESTS.A.C.

EQUIPOSE INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION RECIPIENTE
CALIBRADO DE PESO UNITARIO

MANUFACTURADO POR

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS DE LABORATORIO

Volumen Nominal 0.50 ft3 - 14.15 litros

Volumen Medido 0.501t3 - 14.20 litros

Serie 019 B
Material Aluminio

El recipiente calibrado de peso unitario
ha sido Fabricado examinado y ensayado en nuestros
talleres de acuerdo con las especificaciones de las normas

Norma de ensayo. MTC E 203- NTP 400.017

Lima, 19 de septiembre del 2023

Aprobado:

913 028 621 / 913 028 622 € www.perutestcompe |
€ 913 028623/ 913 028 624
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PUNTO DE PRECISION SA.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3210-2023

Laboratorio PP

Pégina ! de 3
Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fecha de emision - 2023-09-08 certificado €s la incertidumbre expandida de

medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2, La incertidumbre fue

1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segin la "Guia para la
Expresién de la incertidumbre en la
Direccion AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicion”. Generalmente, el valor de la

MONSERRATE - TRUJLLO - LA LIBERTAD magnitud estd dentro del intervalo de los

valores determinados con la incertidumbre

2. Instrumento de medicié TAMIZ expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Marca GRAN TEST Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizar6n
Modelo . NOINDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
NUmero de serie : 89085 normas de productos o como certiflcado
del sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura 63mm lo produce.
Al solicitante le corresponde disponer en
WdeTamiz 212 In. P € p
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
Diametro del alambre 58mm uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o} a
Material : ACERO reglamentaciones vigentes
INOXIDABLE procedencia NO PUNTO DE PRECISION SA € no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
INDICA Identificacion - NO INDICA ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una Incorrecta
Ubicacion LABORATORIO Inte_rpreFa}mlon de los resultados de la
calibracién aqul declarados
Fecha de calibracion 2023-09-08

3. Método de calibracién

La calibracion se realizé mediante comparacién directa segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves:

4. Lugar de calibracion
AV. HUSARES DE JUN[N MZA. D LOTE 13 URB. MONSERRATE * TRUJILLO * LA LIBERTAD

A

J La ratono Ing.
Luis Loa a Capcha
Reg. CIP N° 15263!

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION SA.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne LI-3210-2023

laboratorio PP Péagina 2 de 3
5. Condiciones ambientales

Iniciat Final
| Temperaturaambiental (°C) 258 258
| Humedad relativa ( %hr) 75 75

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

Pie de rey con una incertidumbre méxima de 14,6
pm.

KOSSODO METROLOGIASA.C. DM23-C-0017-2023

7. Observaciones
- Se coloc6 unaetiqueta autoadhesivade color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 4 mediciones en apaertura de la mallay en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

i i i Error maximo
Valor nominal de Prom_e@o de ErTor encontrado Incertldu‘m_k?re de a
abertura mediciones medicion pe-rmitido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
A 6337 0,37 0,02 169
| Hofiz.ontal 6300
| Vertical 6341 041 0,02 169
Abertura mtxima - Méaxfma desviacion Desviacion estandar |
permitida Abertura méxima encontrada permitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
i 63409 0,052
| Horizontal 65,440 | i :
| Vertical 63499 0,092
i i fn°'rtidumbre. de
Valor 'r,wmlnal Prorn.ec.ilo de ErTOr encontrado o |
del diametro medie ione medicion
(mm) (mm) (mm) (mm)
! Horizontal B0 503 -057 007
| Vertical ‘ 4,99 061 006
Didmetro Maxi itid Didmetro Maxi trad Diametro Minimo Diiimetro Minimo
iametro Maximo permitido iametro Maximo encontrado permitido encontrado
(mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 512 497
! 640 4,80
| Vertical 504 494

Mediciones verticales l l l
H N ;
—— 4 ;
Placa grabada y/o
Indicaciones técnicas <lel
tamiz

M el i

@ei;n\oﬁo
Ing. Liis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail:info@puntodeprecision.com/ puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

e CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3210-2023
Laboratorio PP

Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA- HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA -VERTICAL
-VALOR NOMINAL DE 63 mm *VALOR NOMINAL DE 63 mm
Las medicionesse realizaqos en las unidadesde mm Las medicionesse realizados en las unidades de mm
6330 | 6341 | 6336 | 6341 | - [ - [ 6331 | 6335 [ 6350 [ 6347 | 1 I
Jefe'de Alio

Ing. Luis [oay Capcha
Reg. CIP N° 52631

Av. LosAngeles653 « LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com/ puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3212-2023

Péagina 1 de 3
Expediente - 275-2023 La i'?ce[jtidumb‘re reponzda Zn el preszp;e
certificado es la incertidumbre expandida

Fecfia (le emision | 2023-09-08 P

de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue

. Solicitante INGEMATGALLARDO S.A.C. determinada  segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccién - AV. HUSARES DE JUNIN MZA.D LOTE. 13 URB medicion". Generalmente, el valor de la

Material

MONSERRATE - TRUJILLO- LA LIBERTAD

. ACERO INOXIDABLE

magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre

Instrumento  de medicié CTAMIZ expandida con una probabilidad de
) aproximadamente 95 %
Marca - GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se reaizarin
Modelo . NO INDICA las mediciones y no debe ser utiizado
como certificado de confonnldad con
Nime<o de serie - 90386 normas de productos o como certificado
del sistema de caldad de la entidad que
lo produce.
Valor de abertura © 37.Smm p
) Al solicitante le corresponde disponer en
N°deTamiz 112 su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
in. Diametro del alambre ©4,5mm

uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento  de medicion o] a
reglamentaciones vigentes.

Procedencia - NO INDICA PUNTO DE PRECISION SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
Identificacion * NO INDICA ocasionar el uso inadecuado de este

Ubicacién

Fechade calibracion

. Método de calibracién

. LABORATORIO

: 2023-09-06

Instrumento, ni de wuna incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

La calibracién se realiz6 mediante comparacion directa segiin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specificalion for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

Sieves".

. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE: TRUJILLO « LA LIBERTAD

A
ot

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles653 « LIMA 42 Telf. 292-5106
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Laboratorio PP
5. Condiciones ambientales

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Inicial Anal
| Temperatura ambiental ( °C) 258 258
| Humedad relativa ( %hr) 75 75

6. Trazabilidad

CERTIFICADO DE CALIBRACION N' LL-3212-2023

Péagina2de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

Tcazabilidad

Patrén utilizado

Certificado de calibracion

KOSSODO METROLOGIA SA.C

Pie de rey con una incertidumbre maxima de 14,6

um.

DM23-C-0017-2023

7. Observaciones

« Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion ele conformidad con normas de producto o como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo

produce.

- Parala calibracion del tamiz, se realizo 12 mediciones en apaerturade la mallay en el diametro del alambre

8. Resultados de m9dicion

Valor nominal de Prom_e_dlo de Error encontrado Incerfulurnp're de Error ma_X|mo
abertura mediciones medicion pennltido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
f ‘ 0,02 1,01
| Hofizontal 3750 37,68 0,18
| vertical 37,84 034 002 1,01
AXi ) Mtxlma desviacio 08%$1/iacio tand
Abertura méxima Abertura méxima encontrada esviacion $1/iacion estandar
permitida pennltida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
Hori | 0,259
| orizontal 20170 38,051 | _
| Vertical 38,231 0193
Valor nominal Promedia de Incertidumbre de
.. . Errorenconinido -
del diametro mediciones mediciéon
(mm) (rnm) (mm) (mm)
| Horizontal 450 447 -0.03 0,04
| Vertical ‘ 4,47 -0,03 0,03
Diametro Maximo pennitido Diametro Maximo encontrado Dlametrol Mlmmo piametro Minimo |
pennitido encontrado
(mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 4,65 444
| 1zonta 520 380 I
1 Vertical 4,55 444

Mediciones verticales

Mediciones horizontales

DU

Placa grabada y/o

S

Indicaciones técnicas del
tamiz

A
o

Reg. CIP N° 152631

L_Uﬁj_]

Av. LosAngeles 653 - LIMA 42 Telf.292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail:info@puntodeprecision.coni puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.


http://www.puntodeprecision.com/
mailto:E-mail:info@puntodeprecision.com
mailto:puntodeprecision@hotmail.com

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne° LL-3212-2023

Pagina 3 de 3
ANEXO A. MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA- HORIZONTAL. MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA.- VERTICAL
«VALOR NOMINAL DE ~7,5mm *VALOR NOMINAL DE37,5 mm
las mediciones se realizadosen las unidades dé mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm
3773 | 3737 | 3793 | 3765 | 37,37 | 380 3775 1 3806 [ 3779 [ 380Z 1 377 | 3750
3790 | 3753 | 3750 | 3802 | 3735 | 3780 3774 | 3184 | 3/93 | 3/6r 1 38l | 38Z3

FINOETOOCVMERTO

Je(‘QeJlabo{alorlo
Ing. Luis Loayz Gapcha
Reg. CIP N° 1 263!

Av. LosAngeles 653 - LIMA 42 Telf.292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail:info@puntodeprecision.coni puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3217-2023

Pégina 1 de3
La incertidumbre reportada en el presente
Expediente . 275-2023 N i p : p _
certificado es la incertidumbre expandida
Fecha de emision © 2023-09-08

de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2 La incertidumbre fue

1. Solicitante - INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada seguin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccién + AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. medicion". Generalmente, el valor de la

. MONSERRATE ¢ TRUJILLO ¢ LA LIBERTAD

magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabildad de

2. Instrumento de medicié - TAMIZ aproximadamente 95 %,

Marca :GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén

Modelo * NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con

Nimero de serie - 903S5 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Valor de abertura 12,Smm
Al solicitante le corresponde disponer en

N°deTamiz 1z in. su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del

Diametro del alambre 1 2,Smm

uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicién 0 a

Material - ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se
Procedencia - NO INDICA responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion - NO INDICA

Ubicacion

Fecha de calibracion

3. Método de calibracién

- LABORATORIO

. 2023-09-06

instrumento. ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

calibracion aquf declarados.

La calibracién se realizé mediante comparacion directa segiin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

Sieves"

4. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE * TRUJILLO * LA LIBERTAD

orio
Ing. luis L yza Capcha
Reg. CIP ©15263!

Av. LosAngeles 653- LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail:info@puntodeprecision.com puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 11-3217-2023
Pagina2 de3

5. Condiciones ambientales

Inicial Final
| Temperatura ambiental (°C) 265 26,5
| Hui:nedad relativa ( %hr) 75 75

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabitidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

certificado de calibracion

Trazabilidad Patron utilizado

INACAL-OM Micrémetro de interioresde 1 um. LLA-610-2022

Pie de rey con una incertidumbre maxima de 9,7
pm

KOSSODO METROLOGIA SAC. OM22-C-0234-2022

7. Observaciones
- Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicaciéon de "CALIBRADQO".
« Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de contormldad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Parala calibracién del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaertura de la mallay en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promg(_jio de Error encontrado |ncertidgrr_1!)re de Error m_él_ximo
abertura mediciones medicion permitido
(mm) (mm) {mm) (mm) (mm)
Horizontal 12500 12462 0,038 [ 0,002 0346
Vertical ‘ 12,505 0,005 0,002 0346
Abertura maxima L. Méxima desviacion Desviacion estandar
permitida Abertura méxima encontrada permitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
i 12,738 0,111
| Horizontal 13.250 0,268
| Vertical 12615 U,1U0
Valor nominal Prom'et'lio de Error encontrado Incertidgmpre de
del diametro mediciones medicion
(mm} (mm) (mm) (mm)
i 2,477 -9,023 0,016
1 Horizontal 2,500
1 Vertical 2489 -0,011 0,016
> " Di Maxi d Diametro Minimo Diametro Minlmo
Diametro Maximo permrodo iametro Maximo encontrado permitido encontrado
(mm) (mm) (mm) (mm)
. 2,470
! Horizontal 2900 2.490 2100
| Vertical 2,500 2,480
Mediciones verticales
r—ﬂ——ﬂz
Placa grabada y/o $d f
O [ —— IndicacionegéQllcasdel 0 .
mEE tamiz

Mediciones horizontales

ﬁﬂmorio

Ing. Luis Loa za Capcha
Reg CIP 152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.comJ puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICAD(DE CALIBRACIONN" LL-3217-2023
Péagina 3de 3

Laboratorio PP

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA: HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
-VALOR NOMINAL DE 12,5 mm - VALOR NOMINAL DE 12,5 mm

Las mediciones se realizados en las unidadeS de mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm

12.523 12424 12,411 12,506 12404 12345 12,458 12,451 12,550 12,451 12,382 12470
12.424 12.424 12523 12346 12404 12,411 12,374 12470 TZ,660 TZ571 12,430 12,493
12.738 12,712 12,436 12411 12.327 12,601 12411 17,666 TZ675 TZ500 12,620 12,500
12,523 12436 12,345 12,424 12424 12,523 12,287 12440 12378 TZ4T0 1Z,bbb 12511
12.346 12.4-04 12411 12,738 12,411 12,506 12,436 TZZ93 TZ411 TZ666 12012 1£,0U0

FIN DEL DOCUMENTO

.

Jeé&ejab{ﬂiorio

Ing. Luis Loay a Capcha
Reg. CIP N 152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Telf.292-5106
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PUNTO DE PRECISION SAC.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3213-2023

Laboratorio PP

Expediente
Fechade emision

—

. Solicitante

Direccién

2. Instrumento de medicio

Marca

Modelo

Numero de serie

Valor de abertura

N° de Tamiz

Diametro del alambre

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibracién

3. Método de calibracion

; 2752023
; 2023-09-08

INGEMAT GALLARDO SAC.

© AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URB.

MONSERRATE « TRUJILLO - LA LIBERTAD

. TAMIZ

. GRAN TEST

. NOINDICA

. 88613

25mm

- 1,00 In.

356mm

ACERO INOXIDABLE

- NO INDICA

- NO INDICA

. LABORATORIO

. 2023-09-06

Pagina 1 de 3
La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la Incertidumbre expandida
de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2 La incertidumbre fue
detem,inada segun la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
medicion". Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados oon la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %

Los resultados son vélidos en el momento
Yy en las condiciones en que se realizaron
las mediciones Yy no debe ser utilizado
como certificado de confomiidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce

Al solicitante le corresponde disponer en
su  momento la ejecucibn de una
recalibracion, la cual estd en funcién del
uso, conservacion Yy mantenimiento del
Instrumento de medicion o] a
reglamentaciones vigentes

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso Inadecuado de este
Instrumento. ni  de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqul declarados

La calibracion se realiz6 mediante comparacion directa segun la Nom,a "ASTM E11-22 Standard Specificationfor Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

Sieves".

4. Lugar de calibracion

AV HUSARES DE JUNfN MZA O LOTE. 13 URB. MONSERRATE * TRUJILLO « LA LIBERTAD

oy AP e—
Ing. Lis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com | puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION SAC.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Av. Los Angeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION SAC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3213-2023

; Péagina 2de 3
Laboratorio PP ¢
5. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperaturaambiental (°C) 258 258
Humedad relatjva ( %hr ) 75 75

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabllidad a 10s patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazahilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
INACAL-DM Micrémetro de interiores de 1 ym. LLA-610-2022
Pie de rey con una incertidumbre méxima de 9,7
KOSSODO METROLOGIA SA.C Y um DM22-C--0234-2022

7. Observaciones
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO"
- Los resultados de este certificado de callbracién no debe ser utilizado como una certificacion de confonnidad con normas de producto o como
certificado dei sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Parala calibracion <iel tamiz, 1;e realljo 24 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominll de Promedio de Incertidumbnt de Error maximo
Error encontrado L L
1bertura mediciones medicion permitido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Horl-zontal 25 000 24991 ~0009 [ 0,002 0682
Vertlla) ' 24973 --0,027 0,002 0682
Abertura maxima . Méxima delvilclon Desviacion esbmdar
permitldl Ablrtura maxima encontrada permitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
| Horll.ontal 26940 25.254 ~ 0159
| Vertical 25128 [VAVIS
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
Error encontrado L
del dUimetro mediciones medicion
(mm) (mm) (mm) (mm)
i 3448 -0,102 0,016
| Hoti'Zontal 2550
| Vertical 3454 --0,096 0016
) ) . oii Maxi d DIAmetro Minimo OiAmetro MInimo
Dlimetro Mhimo permitido itmetro Maximo encontrado permitido encontrado
(mm) (mm) (mm) (mm)
| Hori-zontal 4100 3,460 3,000 z:zg
| Vertlcal 3470 | ‘

Mediciones verticales

J—A—ﬂ.l

Placa grabada ylo y 41
Indicaciones técnicasdel Cog—7 .
I

tamiz
Mediciones horizontales

Moﬁo

Ing. Luis a Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3213-2023
Laboratorio PP Pagina 3de 3
ANEXO A- MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA- HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA- VERTICAL
*VALOR NOMINAL DE 25 mm *VALOR NOMINAL DE 25 mm
Las mediciones se realizados en las unidades de mm .Las mediciones se realizados en las unidades d&mm
25,075 25,254 24997 25,058 24,997 24,648 24879 25126 25,021 25,050 24904 24971
25247 24879 24913 24,976 25,085 24619 24,924 24982 24,976 24,932 24,951 24,843
25176 24,858 24,951 25,145 24,939 24,954 24954 24,679 25,090 24,954 24,951 25,097
25199 24954 24679 24913 249768 25085 24997 25050 24924 24982 24976 24932

FIN OELOOCHLEENTO

de/Labofatorio
Ing. Lui§Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecisioncom / puntodeprecision@hotmail.com
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Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADODE CALIBRACION N° LL-3218-2023

Pagina 1 de 3

. La incertidumbre reportada en el presente
. 275-2023

Expediente certificado es la incertidumbre expandida
Fecha de emisién . 2023-09-08

de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertdumbre fue

. Solicitante  INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segun la "Gula para la
Expresién de la incertidumbre en la
Direccién - AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13URB. medicién”. Generalmente, el valor de la

. MONSERRATE -TRUJILLO- LA LIBERTAD

magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de

. Instrumento de medicio - TAMIZ aproximadamente 95 %,

Marca : GRAN TEST Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén

Modelo . NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con

Numero de serie . 88568 normas de productos O como certificado
del sistema de calidad de la entidad que

Valor de abertura 6,3mm lo produce.

N° de Tamiz V4 in. Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una

Oiametro del alambre 18mm recalibracion, la cual esta en funcién del

uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o] a

Material : ACERO INOXIDABLE , )
reglamentaciones vigentes.
Procedencia - NOINDICA PUNTO DE PRECISION S.AC. no se
o responsabiliza de los perjuicios que pueda
Identificacion - NO INDICA ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
Ubicaciéon . LABORATORIO

Fecha de calibracion

. Método de calibraclon

. 2023-09-06

interpretacion de los resultados de la
calibracién aqul declarados.

La calibracion se realiz6 mediante comparacion directa segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

Sieves".

. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

@ﬁ:}i:@?@
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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5. Condiciones ambientales

6. Trazabilidad

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Inicial Final
| Temperatura ambiental ( °C) 26,6 26,6
| Humedad telaliva ( %t,r ) 75 75

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3218-2023
Péagina2 de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (Sl).

Trazahilidad

INACAL-DM

Patrén ufilizado

Certificado de calibracion

Micrémetro de interiores de 1 pm.

LLA-610-2022

KOSSODO METROLOGIA SAC.

7. Observaciones

Pie de rey con una incertidumbre méaxima de 9,7

pm

- Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de confonnidad con nonnas de producto o como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
. Parala calibracién del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaerturade la mallay en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

DM22-C--0234-2022

Valor nominal de

Promedio de

Incertidumbre de Error maximo

Error encontrado L .
abertura mediciones medicion permitido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
! Horizontal 6 300 6,307 0007 0,002 [ 0178
| Vertical ' 6321 0021 0,002 0178
Abertura maxima L Méaxima desvia.clon Desviacion esta.nda.r

permitida Abertura maxima encontrada permitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
| Horizontal 6,760 6522 0.149 0072
| Vertical 0,45V uvoL

i i - | tidumbre d
Valor nominal Promgd_m de Error encontrado ncerti um.re e

del diametro mediciones medicion
(mm) (mm) (mm) (mm)
i 1,953 0,153 0017

Horizontal I 1,800 )
| Vertical | 5964 07167 007
- L . Diametro Méxi irad Diametro Minimo Diametro MInlmo

Diametro Maximo permitido iametro Maximo encontrado permitido encontrado
(mm) (mm) (mm) (mm)
| Horizontal 2100 1970 1500 1940
| Vertical 1,990 1,950

Mediciones verticales

O+

Mediciones hofizontales

Placa grabada y/o

Indicaeione$ lécnicasdel =
tamil

Ing Lus L
Reg. CIP °152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 11-3218-2023

Péagina 3de 3
ANEXO A MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA: HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA:- VERTICAL
«VALOR NOMINAL DE 6,3 mm * VALOR NOMINAL DE 6,3 mm

Las mediciones se realizados en las unidades de mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm
6.213 6.299 6,207 6207 6,317 6,299 6,388 6,431 6179 6,339 6,255 6,236
6,299 6,320 6,308 6,339 6,308 6,346 6,317 6,365 6317 6,213 6,365 6,390
6.248 6,186 6,522 6417 6,169 6,354 6450 6,220 6,354 6,445 6,365 6,346
6,415 6,365 6,317 6,299 6299 6,320 6308 6,299 6,236 6,317 6,365 6317
6308 6,339 6,308 6,346 6248 6,299 6213 6,365 6,390 6450 6,220 6179

FIN DEI. DOCUMENTO

de rio
Ing. Luis oa za Gapcha
Reg. CIP 152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne LL-3211-2023

Pagina 1 de 3
Expediente - 9752023 La incertidumbre reportada en el presente
Fechade emision 2023..()9-08 certificado es la Incertidumbre expandida

de medicién que resurta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=Z, La incertidumbre fue

1. Solicitante - INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segin la "Guia para fta
Expresién de la incertidumbre en la
Direccion AV. HUSARES DE JUNIN MZA.O LOTE. 13 URB. medicion”. Generalmente. et valor de la

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre

2 Instrumento de medicié CTAMIZ ei<pandida con una probabiidad de
aproximadamente 95 %.
Marca GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
Y en las condiciones en que se realizaran
Modelo NOINDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Numero de serie 1 86821 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de ta entidad que
Valor de abertura : 50mm lo produce
Al solicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz ©2In. su  momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcion del
Diametro del alambre - 5mm uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Material ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
PUNTO DE PRECISION S.AC. no se
Procedencia - NOINDICA responsabilizade los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion - NO INDICA instrumento, ni  de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
Ubicacion . LABORATORIO calibracion aqui declarados.
Fecha de calibracion : 2023-09-06
3. Método de calibracién
La calibracién se realiz6 mediante comparacion directa segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves"
4. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA O LOTE. 13 URB. MONSERRATE-TRUJILLO- LA LIBERTAD

1ok dg foretor
Ing. Luis a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Telf.292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3211-2023
Pagina2de3

5. Condiciomn ambientales

Inicial Final
| Temperatura ambiental ( °C) 258 25,8
| Humedad relativa ( %hr) 75 75

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SlI).

Trazabilidad
KOSSODO METROLOGIA S AC.

Patron ulJliz.atlo Certificado de calibracion

Pie de rey con una incertidumbre méaxima de 14,6 DM23-C-0017-2023

um

7. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO"

- Los resulladosde este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 5 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de
abertura

Promedio de

Error encontrado

Incertidumbre de

Error maximo

mediciones medicion permitido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
| Horizontal 50,10 0,10 0,02 134
50,00
| Vertical 5013 0,13 0,02 134
Abertura maxima Abert - trad Méaxima desviacién Desviacion estandar
permitica ertura maxima encontrada permitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
| Horizontal 2060 [ 50,350 | ~ 0218
| Vertical 50,340 0129 !
Va.Ior'r)omlnaI Prom‘e‘dlo de Error encontrado Incertldgnjli)re de
del didametro mediciones medicion
(mm) (mm) (mm) (mm)
i 4,97 -0,03 0,02
| Horizontal 500 ,
| Vertical 4,99 -001 0,03
. . . o Diametro Minimo Diametro Minimo
Diametro Mhlmo permitido Diametro Maximo encontrado permitido encontrado
(mm) (mm) (mm) (mm)
4,98 4,96
| Honzontal 580 430
| Vertical 501 4,98
Mediciones verticales
u |
Placa grabada y/o Ve \
] Indicaciones técnicas del S ‘
tamiz
I ——
Mediciones horizontales
d orio
Ing. Lui§ Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACIONN® LL-3211-2023

Labomriow Péagina 3de 3
ANEXO A- MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA:- HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA. VERTICAL
*VALOR NOMINAL DE 60 mm * VALOR NOMINAL DE 50 mm
Las mediciones se realizados en las unidadesde mm Las mediciones-a&realizados en las unidades de mm
I 4995 | 5035 | 4993 | 5033 | 4995 | - I 5000 | 5007 | 5010 ! 5016 | 5034 | - |

FIN OEL DOCUMENTO

Ing. Lui za Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3209-2023

Laboratorio PP

Pagina 1 de 3
Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fecha de emisién - 7025-0S-02 certificado es la incertidumbre expandida de

medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La Incertidumbre fue

1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segin la "Guia para la
Expresién de la incertidumbre en la
Direccién AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URB. medicion” Generalmente, el valor de la

MONSERRATE * TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los

valores determinados con la Incertidumbre

2. Instrumento de medicld S TAMIZ expandida con una  probabilidad de
aproxrnadarnente 95 %.

Marca GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizar6n
Modelo . NOINDICA las mediciones y no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con normas de
NUmero de serie 92340 productos o como certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce
Valor de abertura 75mm
Al solicitante le corresponde disponer en
N°deTamiz 31n. su momento la ejecucion de una
recalibraclén, la cual esta en funcion del
Oiametro del alambre ©6,3mm uso, conservacion y mantenimiento del
Instrumento  de medicion (o] a
Material ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes
Procedencia NO INDICA PUNTO DE PRECISION SA C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
e ocasionar el uso Inadecuado de este
Identificacion NO INDICA . ) )
instrumento, ni de una incorrecta
Interpretacién de los resultados de la
Ubicacion LABORATORIO calibracion aqul declarados.
Fecha de calibracion 2023--09.()6

3. Método de calibracion

La calibracion se realizé mediante comparacion directa segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specificatlon for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sievese

4. Lugar de ~libracion
AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE * TRUJILLO * LA LIBERTAD

orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACIONN" LL-3209-2023
Péagina2 de 3

5. Condiciones ambientales

Irucial Fanal
| Temperatura ambiental ( *(] 25,8 258
| Humedad relativa { %hr ) 75 75

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazablhdada tos patrones naaonales, que realizan tas unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
KOSSODO METROLOGIA SAC. Pie de ililf con una mC(J:rk])qdumbre ma,ama de 14,6 DM23-C.()()17-2023

7. Observaciones
. Se coloco una etiqueta autoadhesiva de colorverde con la indicacion de "CALIBRADO".

- Los resultados de este cenificado de cahbracién no debe seif utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

. Parala calibraaén del tamiz. se realizo 2 mediciones en apaertura de ta malla Y en el drametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Prc>IMdiode Incertidumbre de Errormbimo
o Error encontrado S .
abertura mediciones medicion permitido
(mm) {mm) (mm) (mm) (mm)
| Horizontal 7500 75,31 0,31 002 2,00
| Vertical 75,08 0,08 002 2,00
Abertura mtxima Ab . d Méaxima desviacion Dflviacion fftandar
permitida erura maxima_encontrada permitida encontrada
(mm) {mm) (mm) (mm)
| Horizontal 77.780 75,538 _ 0.325
| Vertical 75,218 0198 !
Valor nominal Promedio de Incettidumbrede
. . Error encontrado L
del diametro mediciones medicion
(mm) (mm) (mm) (mm)
| Horizontal 630 6,31 0,01 0,04
| Vertical ‘ 6,30 000 003
O0l:imotro Maximo permitido Didametro Maximo encontrado Dlametro_MInlmo Diametro Mlnlmo
permitido encontl'ldo
(mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal
1 720 633 540 630
| Vertical 6,31 629

Mediciones verticales

N

Placagrabaday/o v 4 l
Indicacionestécnicas del o .
tamiz

Meditlones horizontald i —

s

Je orio
Ing. Itis L aCapcha
Reg. CIP N° 152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3209-2023

Laboratorio PP Pagina3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
-VALOR NOMINAL DE 75 mm - VALOR NOMINAL DE 75 mm
Las medicioneS se realtzados en las unidades de mm Las medICiOlles se realizados en las unidades de mm
I 7508 1 7554 1 - o= 1 - 1 I 7404 | 7522 1 1 ! |

EN-DE—DOCUMENTO.

torio
Ing. Luis Loa za Capcha
Reg. CIP ° 152631

Av. Los Angeles 653 -LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.AC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3214-2023

Expediente
Fecha de emision

. Solicitante

Direccién

. Instrumento de medicio

Marca

Modelo

Numero de serie

Valor de abertura

N° de Tamiz

Diametro del alambre

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibracion

. Método de calibracién

: 275-2023
202~

. INGEMAT GALLARDO SAC.

- AV. HUSARES DE JUNIN MZA.D LOTE. 13 URB.

MONSERRATE - TRUJILLO- LA LIBERTAD

. TAMIZ

. GRAN TEST

- NO INDICA

: 96576

:19mm

314 in.

©3,15mm

: ACERO INOXIDABLE

- NO INDICA

- NO INDICA

. LABORATORIO

2023.09-06

Paginalde3
La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida
de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2, La incertdumbre fue
determinada segun la "Guia para la
Expresién de la incertidumbre en la
medicion”. Generalmente. el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados CON la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
las mediciones y no debe ser utiizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer en
su  momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funciéon del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicién o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados

La calibracién se realizé mediante comparacién directa segiin la Norma "ASTM E11-22 Standard Speclfication for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

Sieves".

. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE * TRUJILLO- LA LIBERTAD

fio
Ing. Luis Loa a Capcha
Reg. CIP N 152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.AC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N- LL-3214-2023
Pégina 2de 3

baboratorio PR ambientales

In10al Final
| Temperatura ambiental ( "C) 258 256
| Humedad relativa ( %hr ) 75 75

6. Truabilidad
Este certificado de cahbraetdndocumenta la traubclidad a los patrones naaonales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Intemaaonal de Unidades (SI)

Trazabilidad Patron utilizado Certlfic&do de calibraciéon

INACAL-DM Micrémetro de intenorelde 1 pm LLA-610-2022

Pte de rey con una Incertidumbre maxima de 9,7
pm

KOSSODO METROLOGIA SAC. DM22..C-0234-2022

7. Observacionn
- Se cok>c6una etiqueta autoadheslvade color verde con la ind,caoén de "CALIBRADO"
- Los resutlados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de confonntdad con normas de producto o COMo
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
- Parala calibracion del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaertura de la malla y en el dlametro del alambre

8 Retultados de medicién

Valor nominal de Prom_ec_ilo de Erroreneontrado Incertldu'r'ql,),.. de Errorm‘t‘)Imo
abertura mediciones medicion permitido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
| Horlz(.)ntal 19000 18,990 -0,010 0,002 0,522
1 Vertical 18982 -0,016 0,002 0,522

Abertura mbima Mblma desviacion Desviacion estandar

Abertura mblma encontrada

permitiCM permitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
| Horlzc.)ntal 20010 19165 0393 0,140
1 Vertical 19154 0,162
Valor nominit Promldlode Incertidumb,.. de I
\ Error encontrado L
del d1'metro medletonn medicion
(mm) (mm) (mm) (mm)
| H0r|29ntal 3150 2,967 -0,183 0,018
| Vertical 2971 -0,179 0016
D1'metro Miximo permitido Dllunetro MbImo encontrado Olmletro' Mlnlmo Olimetro Minimo |
permitido encontrado
(mm) (mm) (mm) (mm) '
| Horizontal 2,980 2,
3,600 2,700 960
| Vlrtlcal 2,990 2,960
Med.oones verbcales
I_D—‘D” )
Placa grabada y/o vy e
Indicacones técnicas elel o B ‘
tamiz
MediCIoNes horizonta i m———

e
g oy

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.AC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADODE CALIBRACION N° LL-3214-2023
Péagina 3de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA: HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA: VERTICAL
*VALOR NOMINAL DE 19 mm - VALOR NOMINAL DE 19 mm
Las mecilClOnes se realizados en las unidades de mm Las mecliciooes se realizados en las unidades de mm

18,559 18.868 19.158 19.053 19,147 19,014 18640 19,009 19,047 19,060 19,027 19,060
19.027 18.740 18.957 19130 18921 19,165 18542 19,057 19,114 18,893 18,874 19113

19,027 19,047 18911 18,886 19,053 18,935 19154 18892 19,082 19,073 19,027 19,053
18,976 19,155 19,027 18,740 18,957 19,130 19,149 18947 19,027 19,060 18,542 19,057
18,921 19,165 19,027 19,047 18,911 19,053 19,114 18,893 18.874 19,113 18,892 19,082

FIN OELDOCUMENTO

Pl

Sefe de Laporatorio
Ing. Luis za Capcha
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PUNTO DE PRECISION SA.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3216-2023

Laboratorio PP
Péaginal de 3
Expediente : 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fecha de emisién - 2023-09-08 certificado es la incertidumbre expandida de

medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue

1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccion © AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicion”. Generalmente. el valor de la
MONSERRATE * TRWILLO * LA LIBERTAD magnitud esta4 dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
2 Instrumento de medicié - TAMIZ expandida con wuna probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Marca - GRANTEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
Modelo . NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
NGmero de serie 96859 normas de productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo
Valor de abertura ©9,Smm produce.
. Al solicitante le corresponde disponer en
N°deTamiz 38 in. su momento la ejecucion de una
recalibraclon, la cual estd en funcion del
Diametro del alambre ©2,24mm

Material

Procedencia

|dentificacion

Ubicacion

Fecha de calibracion

Método de calibracion

- ACERO INOXIDABLE

NO INDICA

NOINDICA

LABORATORIO

2023-09.()6

uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o} a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados

La calibracion se realiz6 mediante comparacion directa segun la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

Sieves".

. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO « LA LIBERTAD

Jefe jé orio
Ing. Luis Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION SA.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 11-3216-2023

E Pégina 2de 3
faboratdeio PPs ambientales
Inicial Final
| Temperatura ambiental { °C) 26,4 264
| Humedad relativa { %hr) 74 74

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades {SI).

Trazabilidad ; Patr6L'1 utifizado Certificado de calibracién
INACAL-DM Micrémetro de interiores de 1 pm. LLA-610-2022
KOSSODO METROLOGIA SAC. Pie de rey con una IncS:;ldumbremaX|ma de 9,7 DM22-C-0234-2022

7. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesivade color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
« Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Parala calibracion del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de Error encontrado Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones- medicién pennitido
(mm) (mm) (mm) (mm) {mm)
| Horizontal 9500 9482 -0,018 0,002 0,265
| Vertical ' 9482 -0018 0002 0,265
Abertura mbima Abertura maxima encontrad Maxima desvi.lcion Desviacion estandar
permitida eriura maxima encontrada pennitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
| HorleJntaI 10110 9661 0211 0133
| Vertical 9,661 0,139
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
o . Error encontrado L
del diametro mediciones medicion
(mm) {mm) (mm) (11'1m)
i 2,209 -0,031
| Horizontal 2240 0016
| Vertical 2,204 -0,036 0017
Diametro Maximo pennitido Diametro Maximo encontrado D|ametro.M|n|mo Diametro Minimo
permitido encontrado
{mm) (mm) (mm) (mm)
| Horizontal 2,220 2190
2,600 1,900
| Vertical 2,230 2180

Mediciones verticales

i
Placa grabaday/o ] y 4 ’
nnnn Indicaciones lécnicas del :U—D: .

tamiz

Mediciones horizontales

Jefe orio
Ing. Tuis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION SA.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

¢ ] CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3216-2023
Laboratorio PP Pégma 3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA: HORJZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
-VALOR NOMINAL DE 9,5 mm -VALOR NOMINAL DE 9,6 mm

Las medicloM$ se realizados en las unidades de mm Las med'ieiones se realizados en las unidades de mm
9,460 9,441 9,563 9,460 9441 9,539 9516 9,528 9,355 9,660 9,441 9572
9,216 9,645 9,390 9,661 9319 9,595 9,355 9661 9469 9,550 9,606 9,307
9,606 9,390 9,399 9,606 9585 9423 9,550 9,383 9,611 9,325 9154 9,632
9572 9321 9,216 9,645 9,390 9661 9,315 9,653 9,355 9,661 9,469 9,550
9319 9,595 9,606 9,390 9,399 9,606 9,606 9,307 9,550 9,383 9,611 9325

FIN DEL DOCUMENTO

M
e
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PUNTO DE PRECISION SA.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-32152023

Péagina 1 de 3

. - 9752023 La incertidumbre reportada en el presente

Expediente ' ) certificado es la incertidumbre expandida
Fechade emision © 2023-09-08

de medicion que resulta de multiplicar fa
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k==2. La incertidumbre fue

1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segin la "Guia para la
Expresién de la incertidumbre en la
Direccion - AV. HUSARES DE JUN(N MZA D LOTE. 13 URB. medicién”. Generalmente, el valor de la
- MONSERRATE « TRUJILLO * LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados CON la incertidumbre
) CTAMIZ expandida con una probabilidad de
2. Instrumento de meclcté : aproximadamente 95,
Marca : GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
Yy en las condiciones en que se realizaron
Modelo : NOINDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Numero de serie . 77267 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura 16mm lo produce
Q Al solicitante Je corresponde disponer en
N°deTamiz 578 in. P - P
su momento la ejecucion de una
) recalibracion, la cual estd en funcién del
Diametro del alambre £ 315mm

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibraciéon

. Método de calibracion

ACERO INOXIDABLE

. NOIND!ICA

- NO INDICA

. LABORATORIO

: 2023.09-06

uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicién o] a
reglamentaciones vigentes

PUNTO DE PRECISION SA.C. no se
responsablizade los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni  de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

La calibracion se realizé mediante comparacion directa segln la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

Sieves".

. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNfN MZA. O LOTE. 13 URB. MONSERRATE * TRUJILLO « LA LIBERTAD

orio
Ing. Luis Loay a Capcha
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PUNTO DE PRECISION SA.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3215-2023
Pagina 2de3

faboraterioPR ambientales

Inicial Final
| Temperatura ambiental ( °C) 25,8 256
| Humedad relativa ( %hr) 75 74

6. Traz:abilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades {SI).

Trazabilidad Patrén utrnzado Certifteadode calibracion

INACAL-DM Micrémetro de interiores de 1 um. LLA-610-2022

Pie de rey con una incertidumbre maxima de 9,7
pm.

KOSSODO METROLOGIA S.A.C. DM22-C-0234-2022

1. Observaciones
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO"
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de confonnidad con nonnas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
- Parala calibracién del tamiz, Se realizo 30 mediciones en apaerturade la mallay en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Promgdlo de Error encontrado Incertldurnlk?re de Error m.a.wmo

abertura mediciones medicion permitido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
| Horizontal 16,042 0,042 0,002 0441

: 16,000
| Vertical 16,045 0,045 0,002 0441
Abertura maxima Abert L trad Maxima desviacion Desviacion eatandar

permitida eértura maxima encontrada permitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
| Horizontal 16,890 16,352 0335 0121
| Vertical 16244 0,120

Valor _r}ommal Prom_egho de Error encontrado Incemdu_mlt?re de

del diametro mediciones- medicion
(mm} (mm} (mm) (mm)
| Horizontal 2,971 -0179 0016

: 3150
| Vertical 2956 -0,194 0,016
Drametro Mjximo permitido Ol:imetro Maximo encontrado Dlametro_ Mlnlmo Diametro Minimo

permitido encontrado

(mm) (mm) (mm) (mm)
i 2,980

| Horizontal 3600 2700 2960
| Vertical 2970 2940

Mediciones verticales

Gt

4 N . - -‘ Placa grabada y/o y '
Indicaeiones técnicas del L'U—C_]

Medicianes harizantales tamiz .

‘ ‘ I00
"MV
Ing. Luis Loay a Capcha
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PUNTO DE PRECISION SA.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADODE CALIBRACION N" LL-321~2023
Péagina 3de 3

ANEXO A: MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA:- HORIZONTAL MEDIDAS REAUZAOAS DE APERTURA + VERTICAL
*VALOR NOMINAL DE 18 mm *VALOR NOMINAL DE 18 mm
Las medICIOOes se realizados en tas unidades de mm Las mediciones se reahzldos en tas unidades de mm

15912 16,075 16,067 16,228 15,904 16,137 16,075 15,740 16,157 15870 16,176 16,090
16143 16,003 15,904 16,038 16,038 16,352 15,861 16,003 16,244 16,043 16,090 16,075
15922 16.016 16109 15,940 16,053 16.016 16,053 15869 16,067 16,161 16.067 16026
15968 15,932 15,904 16,137 16,143 16,003 16,137 16,026 15,870 16176 16,090 15,861
15904 16,038 16,038 16,352 15922 1606/ 16,003 16,244 16,043 16,090 16,075 16,053

FIN DEL DOCUMENTO

ario
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laboratorio PP

Expediente

Fechade emision

1. Solicitante

Direccién

Z. Instrumento de mediclo

Marca

Modelo

NUmero de serie

Valor de abertura

N° de Tamiz

Diametro del alambre

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibracion

3. Método de calibracién

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

 275-2023
. 2023-09-08

. INGEMAT GALLARDO S A.C.

- AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB.

MONSERRATE * TRUJILLO- LA LIBERTAD

TAMIZ

: GRAN TEST

- NO INDICA

1 97652

- 4,76mm

No.4

16mm

. ACERO INOXIDABLE

NOINDICA

NOINDICA

- LABORATORIO

: 2023-09-06

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3219-2023

Paginal de 3

La inoertidumbre reportada en el presente
oertificadn es la incertidiimhre exnandida
de mediciéon que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segin la "Guia para la
Expresién de la incertidumbre en la
medicion". Generalmente, el valor de la
magnitud esté dentro del intervalo de los
valores determinados CON la incertidumbre
expandida con wuna probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizar6n
las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certiflcado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce

AJ solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esté en funcion del
uso. conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion [¢] a
reglamentacionesvigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
Instrumento. ni  de una incorrecta
interpretacion de tos resultados de la
calibracion aqui declarados.

La calibracién se realiz6 mediante comparacion directa sin contacto segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specilication for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves"

4. Lugar de calibracion

AV HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jg@ y orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Teff. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@ puntodeprecision.com/ puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N' LL-3219-2023

Laboratorio PP Pagina 2de 3
S. Condiciones ambientales

Inicial Final
| Temperatura ambiental (°C) 26,7 26,7
| Humedad relativa { %hr) 72 72

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utllizado Certificado de cafibracion

Reticula microscopica con una Incertidumbre

méaximade 1,1 Urn. LLA-068-2022

INACAL-DM

7. Observaciones
- Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
- Losresultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Parala calibracion del tamiz, S€ realizo 30 mediciones en apaerturade la mallay en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maJcimo

o Error encontrado o L

abertura mediciones medicion permitido
(mm) (mm) ~mm) (mm) (mm)
| Horizontal 4750 4743 -0,007 0,002 0,135
| Vertical ' 4,648 -0,102 0,002 0,135

Abertura mhlma Abert . trad Méxima desvjaclon Desviacion estandar

permitida ertura maxima encontrada permitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
| Hortzontal 5120 4,982 0118 0,180
| Vertical 4,765 0,072

Valor .r?omlnal Promedlo de Error encontrado Incertidurn?),re de

del didmetro mediciones medicion
(mm) (mm) (mm) (mm)
| Honz(_JntaI 1,600 1,535 -0065 0,005
| Vertical 1548 -0,052 0,004

Diametro Maximo permitido Diametro Mhimo encontrado O||metr0‘ M|n|mo Diametro Minimo

permitido encontrado
(mm) (mm) (nm) (mm)
| Horizontal 1,556 1515

- 1,900 1,300 '

| Vertical 1,564 1528

Mediciones verticales

Placa grabada y/o : ]

Indicaciones técnicas del [T’_D_l .

lamiz

Mediciones horizontales

Laboratorio
Ing. Lui a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles653 - LIMA 42 Telf.292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3219-2023

LaboratorioPP Pagina 3de 3
ANEXO A. MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA:- HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA- VERTICAL
«VALOR NOMINAL DE 4,75 mm *VALLOR NOMINAL DE 4,75 mm

Las mediciones se realizados en tas, unklades de mm Las mediciones se r-a~os  en las unidades de II1Ill
4,744 4,765 4,673 4864 4,982 4,891 4593 4,647 I 4570 4,664 4,551 4,570
4,860 4458 4419 4850 4,815 4,891 4673 4744 4719 4673 4,559 4,566
4.440 4,744 4910 4752 4920 4,650 4582 4,673 4,685 4752 4,765 4,744
4559 4,744 4,982 4691 4,660 4458 4693 4707 4551 4570 4FE73 4744
4,419 4,850 4815 4891 4440 4744 4719 4673 4,559 4,566 4582 4673

FIN DEI. DOCUMENTO

Jﬁde oro
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3220-2023

Péagina ! de 3
Expediente £ 275.2023 La incertidumbre reportada en el presente
Eecha de emision - 2023-09-08 certificado es la Incertidumbre expandida

de medicion que resulta de multiplicar la
Incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue

L. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.AC. detenninada segin la "Gufa para la
Expresion de la incertidumbre en la

Direccién AV. HUSARES DE JUNIN MZA. O LOTE. 13 URB. medicién". Generalmente, el valor de la
MONSERRATE « TRUJILLO * LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los

valores detenninados con la incertidumbre

2 Instrumento de medici TAMIZ expandida con una probabilidad de

aproximadamente 95 %.

Marta . GRAN TEST -

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén

Modelo * NOINDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de confonnidad con

Numero de serie 91278 nonnas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que

Valor de abertura 2,36mm lo produce.

N'deTamlz No8 Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recallbracién. la cual est4 en funcién del

Diametro del alambre L mm uso, conservacion y mantenimiento del
Instrumento de medicion o] a

Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes

Procedencia - NO INDICA PUNTO DE PRECISION SA.C no se
responsablliza de los perjuicios que pueda

identificacién NO INDICA ocasionar el uso Inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta

o interpretacion de los resultados de la
Ubicacion - LABORATORIO calibracion aqul declarados
Fecha de calibracién . 2023-09-06

3. Método de calibracion

La calibracion Se realizé mediante comparacion directa sin contacto segin la Nonna "ASTM E11-22 Standard Speclflcation for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sleves".

4. Lugar de callbraclon
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE « TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jék\dj i0
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.oumodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N" LL-3220.2023
Péagina2de 3

5. Condiciones ambientales

Inicial Fmal
Temperaturaambiental (°C) 26,7 26,7
Humedad relativa ( %hr) 72 72

6. Trazabilidad

Este certifk:adode calibraciéon documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI)

Trazahilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

Retlcula microscépica con una incertidumbre

INACAL-DM maximade 1,1 pm.

LLA-068-2022

7. Observaciones
- Se coloco unaetiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO"
- Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
- Parala calibracion del tamiz, se realizo 40 mediciones en apaerturade la mafiay en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

i i Incertidumbre de Error maximo
Valor nominal de Pronjefjlo et. Enor encontrado mbr 2
abertura mediciones medicién permitido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
! Horizontal 2,171 0,189 0,002 0,069 |
2360 e oo 0060
| Vertical 2,190 SirEaac; 666 -
&y Mbima desviacién Desviacion estandar
Abertura maxima Ao
permitida Aberturamaxima encontrada permitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
1 Horizontal 7590 2,198 0071 0,018
| Verti~I ’ 2,245 0,038
Va,tor homlnal Promg_dlo de Error encontrado |ncert|dgnjpre de
del diametro mediciones medicion
(mm) (mm) (mm) (mm)
i 0,959 -0,041 0,003
Horizontal 1,000
| Vertical 0,920 0,080 0,003
- L. . Didmetro Méximo encontrado Diametro Minjmo Diametro Minimo
Diametro Maximo permitido I i e al permitido encontrado
(mm) (mm) 7 (mm) (mm)
i 0969 0,952
| Horizontal 1.150 0.850
| Vertical 0,936 0,904

Mediciones verticales

A

Placa grabada y/o v ¥
™ Indicacionestécnicas del e .
la
iones horizontales
Medic .
miz
d orio

Ing. Lul Loa a Capcha
Reg. CIP N° 152631

~Av. Los AngEeIes653- LIMA 42 Telf. 292-5106 )
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N" LL-3220-2023

Laboratorio PP Péagina 3de3
ANEXO A- MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REAUZAOA-S DE APERTURA- HORIZONTAL MfDIOAS REALIZADAS DE APERTURA: VERTICAL
*VALOR NOMINAL DE 2,36 mm +VALOR NOMINAL DE 2,36 mm
Las medtCiones se reali:utdos eo las unidades de mm Las mediciones se realizados en las unidades de Im
2,158 2158 2,197 2,150 2,197 2159 2,245 2,158 2,166 2,190 2245 2,245
2,158 2,154 2,197 2,198 2,189 2159 2,243 2158 2,156 2,167 2168 2,159
2,155 2168 2167 2,159 2,158 2.196 2.246 2,247 2,248 2245 2159 2.158
2,195 2157 2,189 2,196 2,198 2,159 2,166 2,167 2158 2,243 2,190 2166
2,158 2159 2,159 2196 2,158 2,158 2,166 2,167 2,158 2,190 2,158 2156
2,158 2159 2,157 2,158 2,189 2,158 2,245 2,166 2,190 2,248 2,158 2,168
2.158 2189 2,198 2,168 - - 2,166 2,158 2,159 2,246 - -

FIN DELDOCUMENTO

H

d orio
Ing. Lui a Capcha
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Expediente

Fecha de emision

1. Solicitante

Direccién

2. Instrumento de medicio

Marca

Modelo

NUmero de serie

Valor de abertura

N"deTamiz

Dlametro del alambre

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibraclén

3. Método de calibraclon

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3221-2023

. 275-2023

+ 2023-09-08

. INGEMAT GALLARDOS.A.C.

- AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB
+ MONSERRATE * TRUJILLO < LA LIBERTAD

. TAMIZ

. GRAN TEST

NO INDICA

- 97224

2mm

No.10

- 09mm

ACERO INOXIDABLE

© NO INDICA

- NOINDICA

. LABORATORIO

2023--09-06

Péagina ! de 3
La Incertidumbre reportada en el presente
certificado €S la incertidumbre expandida
de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. la incertidumbre fue
determinada segun la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con wuna probabilidad de
aproximadamente 95 %

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizaron
las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
Instrumento de medicion o} a
reglamentaciones vigentes

PUNTO DE PRECISION SA C no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar ei uso Inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
Interpretacion de los resultados de la
calibracion aqul declarados

La calibracion se realizé mediante comparacion directa sin contacto segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Speciflcatlon for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

4. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE ¢« TRUJILLO -« LA LIBERTAD

Ing. Lui§ Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles653- LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail:info@puntodeprecision.com/ puntodeprecision@hotmail.com

~ o~~~ o~ o~~~

__ PROHIBIDALA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTOSIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.


http://www.puntodeprecision.com/
mailto:E-mail:info@puntodeprecision.com
mailto:puntodeprecision@hotmail.com

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3221-2023
Pagina 2 de 3

. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental (°C) 26,7 26,7
Humedad relativa ( %hr ) 74 74|

. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI)

Trazabilidad Patrén utilizad.o Certificado de calibracién

Retlcula microscépica con una incertidumbre
INACAL-DM

P LLA-068-2022
maxima de 1,1 pum

. Observaciones

. Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Para la calibracion del tamiz, se realizo 50 mediciones en apaertura de la malla yen el diametro del alambre

. Resultados de medicion
Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
Error encontrado o .
abertura mediciones medicion permitido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 2,002 | 0,002 0,002 0059 |
2,000 annn o002 0059
1 Vertical 27023 o - -
Abertura mbima L. M.\XIma desviacion Desviacion e"3nda.r
permitida Abertura maxima encontrada pennitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
i 2,034 0,028
Horizontal 2200 0,064
Vertical Z,1bU 0022
Valor 'nominal Prom_efjlo de Error encontrado Incemdur.n-b’re de
del diametro mediciones medicion
(mm) (mm) (mm) {mm)
i 0879 -0,021 0,003
| Horizontal 0900
| Vertical 0874 -0,026 0003
s . Diametro .Maximo encontrado Diametro Minimo Diametro Minimo
Oijimetro Maximo permitido . permitido encontrado
(mm) (mm) (mm) {mm)
| Horizontal 1040 0,888 0770 0,857
! Vertical 0,889 0864

Mediciones verticales

Placa grabada y/o Yy 1
o - .- - Indicaciones lérolcas del ‘
I tamiz

Mediciones horizontales

torio
Ing. Lul oa aCapcha
Reg. CIP N° 152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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ANEXO A- MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADASDE-APERTURA: HORIZONTAL MEDIDASREQUAZI_/;%AEO'S::;\IQT%TETZUEQ VERTICAL
*VALOR NOMINAL DE 2 mm
Las medicionesae realtzados en las unidades de mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm
2023 1975 2,031 1967 2,023 1967 2007 2,023 2,007 2,015 2,031 2,023
2,023 1976 2,031 1976 2030 2,034 2,008 2,023 2,007 2,014 2,015 2031
2021 1966 1976 1974 2,034 2031 2,034 2031 2,008 2008 2160 2,030
1.982 1,989 1976 1,976 1,966 2,031 2,031 2,024 2,005 2023 2030 2,007
1974 2,023 1967 2,031 1989 2031 2,024 2,007 2,031 2,008 2,031 2031
1966 1976 2,034 1967 1976 2034 2,023 2031 2023 2,024 2,015 2031
2034 1976 2034 2,031 1967 2030 2014 2015 2014 2,023 2,023 2,031
2030 1975 2023 1976 2,023 2023 2,007 2,007 2031 2005 2031 2031
2,021 2,031 - - - - 2,031 2,005 - - . .
FIN DEL DOCUMENTO
de ro
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LaboratorioPP
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Expediente

Fecha de emision

. Solicitante

Direccién

Instrumento de medicio

Marca

Modelo

NUmero de serie

Valor de abertura

N° de Tamiz

Diametro del alambre

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibracion

. Método de calibracion

PUNTO DE PRECISION SAC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

C RIIFICADO DE CALIBRACIUN NY LL-3222-2023

1 275-2023
. 2023-09-08

. INGEMAT GALLARDO S.A.C.

: AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB
MONSERRATE - TRUJILLO - LALIBERTAD

. TAMIZ

: GRAN TEST

- NOINDICA

. 80248

- 118 mm

© No.18

- 0,63mm

. ACERO INOXIDABLE

- NOINDICA

- NO INDICA

: LABORATORIO

: 2023-09-06

Péaginal de 3

La incertidumbre reportada en el presente
ceruncaao es la Inceruaumpre expanaiga
de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segun la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
medicion". Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %,

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizaron
las mediciones Y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer en
su  momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimienlo del

instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes

PUNTO DE PRECISION SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda

ocasionar el uso inadecuado de este
instrumenlo, ni de Una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

calibracion aqui declarados.

La calibracién se realiz6 medianlecomparacion directa sin contacto seglin la Norma "ASTM El 1-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves"

. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A
Mﬁm a Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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5. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura_ambiental ( *€) 26,7 26,7
Humedad relativa ( %hr) 75 75

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

Retlcula microscépica con una incertidumbre

INACAL-DM maximade 1, 1 pm.

LLA-068-2022

7. Observaciones

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicaciéon de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Para la calibracion del tamiz, se realizo 80 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
Error encontrado s .
abertura mediciones medicién permitido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
| Horizontal 1,176 -0,004 0,002 0,036
1.180
[ Vertical 1,156 -0,024 0,002 0,036

Abertura maxima L. Méaxima desviacion Oesvtacion estandar
permitida Abertura maxima encontrada pennitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
| Horizontal 1,320 1214 0045 0,013
| Vertical 1,20 0031
Valor nominal Prom_egho de Error encontrado Incertldu_rr?t’Jre de
del diametro mediciones medicién
(mm) (mm) (mm) (mm)
) Horizontal 0589 -0041 0,002
0,630
| Vertical 0,609 -0021 0,002
i ) . Didmetro Maximo encontrado Diametro Minimo Diametro Minimo
Diametro Mbimo pennitido pennitido encontrado
(mm) (mm) (mm) (mm)
: 0,585
] Horizontal 0720 0,595 0540
| Vertical 0619 0,603

Mediciones verticales

i

1

Placa grabaday/o ye
Indicaciones técnicas del S o— o ‘
| [ ] 13miz

Je@ 2torio

Ing. Luis L za Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADODECALIBRACION N° LI-3222-2023
Laboratorio PP Pagina 3de 3
ANEXO A- MEDICIONES REALIZADAS

MEOIOAS RBAUZADASDE-APER"fIJAA. HORIZON'FAL MEOIDASREAUZAOAS&SDE-APEIUURA VBH'IC'AL
-VALOR NOMINAL DE 1,18 mm -VALOR NOMINAL DE 1,18 mm
Las mediciones Se- realizadosen las unidades de mm las medicionesse realizados en las unidades de mm

LI WaYal L aYaVal 1174 1174 1214 1174 1109 1200 114090 1142 11092 12110
56 e ot s 44 Aty 52 o - 4 =03 -

168 168 167 174 75 +465 45 84 154 +£52 164 +466
1420 1470, L e ] 1174 LAY 1100 1204 e I e 1..110 114 1100 1170
5 +47 5 = =5l —-55 2G4 4 - s - At
U Wl ] 004 a2 4 LR WY =l L Wal L Wadw 2 L Wadad iae4 1110 1410 12006 11410
5 <=0-84d i —-55 66 67 =5 e - == =25 =
1424 L WaYal 1100 1174 1aA70 1174 1109 1100 1179 11441 1.10Q4 1140
A -—-55 55 et = 4 =52 GG - : 404 —3

LA Wale ] 1167 1.4 fal 1. 2006 174 11274 1170 iae4 1164 1166 1410 1204
5 i 58 2EE e e At s 54 I =40 -
1170 11DD 11DD 11EC 1167 1")(\’] 1"]7Q 11112 1,')ﬂ/| 1,110 1152 1,110
1176 1167 1174 1201 1174 1174 1‘1RR 1166 11852 1,1Q/| 1119 ‘Iy‘li:/l
1174 1,164 1165 1179 1165 1174 1115 1141 1105 1182 11190 1141
11{27 1,’)1/1 1174 ’IV’IRE 1201 1178 1,1ﬁﬂ 1166 1204 11441 L1686 1‘1RG
1174 1174 1174 1164 1167 1175 1,100 1108 1115 1182 1190 1184
1174 1178 1179 1.214. 1167 1201 1164 1194 1204 1103 1166 1164
1178 1168 1174 1164 1178 1168 1142 1164 1141 1166 1206 1166
1179 1206 = = - = 1119 1119 - - - -

FIN0a, DOCUMENTO

Jefe de fapratorio
Ing. Luis Loayga Capcha
Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Te/f. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com/ puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADODE CALIBRACION N° LL-3223-2023

Expediente

Fecha de emision

. Solicitante

Direccién

. Instrumento de medicio

Marca

Modelo

NUmero de serie

Valor de abertura

N°deTamiz

Oiametro del alambre

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibracion

. Método de calibracion

. 275-2023

2023-09-08

. INGEMAT GALLARDO SAC.

. AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB.

MONSERRATE ¢ TRUJILLO « LA LIBERTAD

. TAMIZ

: GRAN TEST

NO INDICA

1 94629

© 8501,1m

No. 20

S001,1m

ACERO INOXIDABLE

. NOINOICA

- NO INDICA

LABORATORIO

. 2023--09--06

Pagina 1 de 3
La incertidumbre reportada en et presente
certificado es la incertidumbre expandida
de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2, La incertidumbre fue
determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertdumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de la
magnitud esté dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilldad de
aproximadamente 95 %,

Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que S€ realizar6n
las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce

Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién. la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o) a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento. ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

La calibracion se realizé6 mediante comparacion directa sin contacto segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves-.

- Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA O LOTE. 13 URB. MONSERRATE * TRUJILLO * LA LIBERTAD

de Labarztorio
Ing. Luis oay Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. LosAngeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3223-2023

LaboratorioPP Péagina 2 de 3
5. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental (°C} 26,7 26,7
Humedad relativa ( %hr ) 76 76

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utiliZado Certificado de calibracion

Retlcula microscépica con una incertidumbre

INACAL-DM maximade 1,1 prn.

LLA-068-2022

7. Observaciones
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Losresultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Parala calibracién del tamiz, se realizo 80 mediciones en apaertura de la mallayen el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promegio de Error encontrado Incertidumkfre de Error méximo
abertura mediciones medicion permitido
(i.m) (i.m) (JJff) (um) (i
i 8162 -338 41 26,2
| Horizontal 8500
| Vertical 860,3 10,3 37 26,2
Abertura mixima Ab L. d Maxima desviacion Desviacion estandar
permitida ertura maxima encontrada permitida encontrada
(um) (JIm) (um) (3911
i 83396 1596
| Horizontal 964,00 35,25
| Vertical BBU Y0 130U
Valor Anominal Prom_efjlo de Error encontrado Incertldum!mt de
del didmetro mediciones medicion
(33m) (um) (j-m) (Hm)
A 462,5 -375 22
! Hofizontal 5000
| Vertical 4635 -36,5 23
. - " L L. Dia Mini Dié Mini
Diametro Maximo permitido Diametro Maximo encontrado |ametr0__ inimo iametro Minimo
permitido encomrado
(JJm) (pm) (Gl (jun)
i 468,0 4500
| Horizontal 580.0 4300
| Vertical 476,0 450,0

Mediciones verticales

Placa grabada y/o v ¥ l

| Indicaciones técnicas del U——D——’ .
tamiz

Meditlones horizonta i —

de orio
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653- LIMA 42 Telf.292-5106
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PUNTO DE PRECISION SAC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICAD@E CALIBRACION N° LL-3223-2023

Péagina 3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MOOIOAS RE:AUZADAS OE APERTURA- HOR120N"FAL MEOIDAS-REAUZAOAS-DE-APERTURA - VER'fICAL
- VALOR NOMINAL DE 850 pum -VALOR NOMINAL DE 850 11m
Las ~iciones se realiz.ado®n las unidades de 1im Las mediciones se realizadosen las unidadesde 1,1m
175 7020 2250 anao 72025 oYaYaWa) 2810 3730 2650 325 0 46 0 8410
3250 7770 3170 3‘1:5"’7\ a2ep 7080 8570 8730 3730 8730 8810 657.0
8330 8340 8260 8240 8250 810.0 8730 8640 8450 846.0 8410 873.0
8250 8170 7980 2170 8250 8170 8650 8650 8640 8730 8730 846.0
8240 8260 8250 809.0 817.0 809.0 8450 8650 8730 8640 8460 8570
8240 8170 8090 8330 7930 817,0 8810 8570 B4L0 8650 8730 2640
7930 777.0 825.0 834.0 8170 798,0 845.0 846,0 857,0 8460 B64,0 8570
326,0 8330 809.0 333.0 7930 BI50 B73.0 864,0 8570 8730 B570 110
8250 8250 1170 777.0 8330 826,0 5810 8460 8260 B8T0 ey 5730
7770 8250 8240 8340 825,0 B17,0 865,0 B75,0 B65,0 LAY F5T0 5730
826.0 793.0 834.,0 8340 798,0 825,0 857,0 8410 857.0 8730 B730 T8I0
833.0 810,0 793,0 8260 824,0 817,0 8810 846,0 8650 846,0 B46,0 865,0
217 0 826.0 833.0 825.0 834.,0 /93,0 obo0 825,0 38o/7,0 841U B13,0 80,0
8240 826,0 - - - - 8730 8730 - = - =

FIN OEL DOCUMENTO

Jﬁiez torio
Ing. Luis{Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf.292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.AC.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3224-2023

Laboratorio PP
Paginal de 3
Expediente 275.2023 La |.n.cert|dumbre r.eport.ada en el preser_ﬂe
Fecha de emisin 2023-09-08 certificado es la incertidumbre expandida

INGEMAT GAIIARDO S.A.C.

de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue

1. Solicitante determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccion © AV. HUSARES DE JUNIN MZA. O LOTE. 13 URB. medicién”. Generalmente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO « LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con ta incertidumbre
2 Instrumentode medicio CTAMIZ expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %
Marca  GRANTEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
Modelo . NOINDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
NUmero de serie 1 96434 normas de productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo
Valor de abertura : 600pm produce.
Al solicitante le corresponde disponer en
N°deTamiz - No. 30 su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcién del
Diametro del alambre © 400pm uso, conservacién y mantenimiemo del

w

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibracion

Método de calibracién

- ACERO INOXIDABLE

NO INDICA

: NO INDICA

: LABORATORIO

: 2023-09-06

instrumemo de medicién o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento. ni  de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

La calibracion se realiz6 mediante comparaciondirecta sm contacto segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

. Lugarde calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA O LOTE. 13 URB. MONSERRATE- TRUJILLO « LA LIBERTAD

orio
Ing. Luis Loa a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION SAC.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne LI-3224-2023
Pagina2 de 3

PalsoratorioPR ambientales

Inicial Final
| Temperatura ambiental ( °C) 268 26,8
| Humedad relativa ( %hr} 77 77

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utillzado Certificado de calibracion

Reticula microscépica con una incertidumbre

INACAL-DM maxima de 1, 1 um.

LLA-008-2022

7. Observaciones
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO"
- Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
- Parala calibracién del tamiz, se realizo 100 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error mal(imo
L Error encontrado S .
abe-ra mediciones medicion pennitido
(Iffll) (Lit11) (pm) (pmi (pm)
| Horizontal 6000 608,1 8,1 27 190
| Vertical 6105 10,5 2,8 19,0
Abertura mhclma Abertura méxima. encontrada Méaxima desviacion Desviacién estandar
pennitida | Xl permitida encontrada
(pm) (Hm) {um) (tml
| Horizontal 69100 62696 28.06 920
| Vertical 626,96 1107
Valor _r?omlnal Prom_e(_jio de Error encontrado trrcertidum_blre de
del diametro mediciones medicion
(um) (pm) (pm) (um)
Horiz;ontal 78,2 -21,
| : 4000 378 8 21
| Vertical 3797 -203 24
Diametro Maximo permitido Diametro Méximo encontrado Dlametro.l.\/hnlmo Diametro Minimo
permitido encontrado
(pm} (pm) (pm) (1)
Horizontal 389,0
1 - 4600 3400 3650
| Vertical 397,0 3570

Mediciones verticales

S

Placa grabaday/o v .4
Indicaciones técnicas del LU___._D,_} ‘
tamiz

Mediciones horizontales
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PUNTO DE PRECISION SAC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 11-3224-2023

Pagina 3de 3
ANEXO A- MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA- HORIZC>NI'AL MEOIDAS<REAUZADAS Df:.APERTURA «VERTICAL
+VALOR NOMINAL DE 600 pm * VALOR NOMINAL DE 600 pm
Las mediciones se realizados en las unidades de jim Las mediciones se l'ealizados en las unidades de pm

5950 603,0 627,0 6110 6030 603,0 6110 627,0 6030 619,0 587,0 619,0
587.0 5110 5110 5110 5110 5190 G110 519,0 5870 5190 (i) BIL,0
6190 595,0 6030 611,0 6110 627,0 6110 595,0 6110 6190 619,0 611,0
6110 619,0 6110 627,0 595,0 6190 6270 603,0 6110 6110 6110 603,0
611,0 595,0 6030 603,0 603,0 6030 603,0 603,0 627,0 619,0 5950 611,0
603.0 6110 619.0 603.0 6030 603.0 603.0 619.0 0110 619.0 6190 619.0
603,0 611,0 603,0 603,0 619,0 6110 611,0 6270 6110 611,0 595,0 619,0
6110 603,0 6110 611,0 619,0 611,0 6190 6030 603,0 5950 587,0 611,0
6030 587,0 595,0 619,0 603,0 603,0 603,0 5870 603,0 6190 6110 6030
6030 6110 6110 603,0 627,0 5950 587,0 6270 619,0 5870 603,0 619,0
627,0 6110 595,0 603,0 595,0 611,0 611,0 611,0 619,0 619,0 619,0 6190
6030 6110 5870 €<)3,0 619,0 6190 627.0 619,0 619,0 611,0 595,0 619,0
619,0 6190 603,0 6110 619,0 603,0 619,0 611,0 6190 611,0 6190 6030
6110 6110 5950 595,0 6110 5950 595,0 6190 095,0 627,0 6270 611,0
611,0 603,0 6110 603,0 6110 611,0 627,0 5870 595,0 619,0 6190 619,0
619,0 6030 619,0 6110 611,0 611,0 611,0 6030 619,0 603,0 5870 603,0
6270 595,0 6030 6110 - - 603,0 6110 6190 6110 - -

FIN DEI' DOCUMENTO

de orio
Ing. Luis oa a Capcha
Reg CIP N 152631

Av. Los Angeles653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail:info@puntodeprecision.com/ puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.


http://www.puntodeprecision.com/
mailto:info@puntodeprecision.com
mailto:puntodeprecision@hotmail.com

Laboratorio PP

Expediente
Fecha de emision

—

. Solicitante

Direccién

N

Instrumento de medicié

Marca

Modelo

NUmero de serie

Valor de abertura

N" de Tamiz

Diametro del alambre

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibracion

3. Método de calibracion

PUNTO DE PRECISION SAC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

. 275-2023
: 2023-09-08

. INGEMAT GALLARDO SAC.

. AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB.

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

. TAMIZ

. GRAN TEST

. NO INDICA

90774

425iim

- No.40

- 280jim

- ACERO INOXIDABLE

- NO INDICA

- NO INDICA

LABORATORIO

: 2023-09-06

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3225-2023

Pagina ! de 3
La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la Incertidumbre expandida
de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segun la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
mediciéon". Generalmente, el valor de la
magnitud estd dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo
produce.

Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservaciéon Yy mantenimiento del
Instrumento  de medicién o] a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni  de una incorrecta
interpretacion de 10S resultados de la
calibracion aqui declarados.

La calibracién S€ realiz6 mediante comparacién directa sin contacto segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves"

4. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE- TRUJILLO- LA LIBERTAD
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PUNTO DE PRECISION SAC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3225-2023
Pagina 2 de 3

balsoratorioBR ambientales

Inidal Final
| Temperatura ambiental ( °C) 269 269
| Humedad relativa { %hr) 77 77

6. Trazabilldad

Este certificado de calibracion documenta la trazabfildac a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utniz.ado Certificado de calibracion

Reticula microscépica con una incertidumbre
méaxima de 11 prn

INACAL-DM LLA-068-2022

7. Observaciones
* Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

- Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de laentidad que lo produce.
- Parala calibracién del tamiz, se realizo 120 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de

Promedio de

Error encontrado

Incertidumbre de

Error méximo

abertura mediciones medicion permitido
(i.m) fum) (Hm) (jun) (pm)
1 Hofizontal 4250 384,7 -40,3 51 14,0
| Vertical 3961 -28,9 27 14,0
Abertura méaxima L Maxima desviacion Desviacion estandar
- Abertura méxima encontrada .
pennitida permitida encontrada
(pm) (pm) (Hm) (pm)
| Honz9nta| 298,00 42797 2243 2546
| Vertical 41297 938
Valorlpomlnal Prom,e(l:ho de Error encontrado Incertldu_m.b,re de
del diametro mediciones medicion
(um} (pm) (m} (urn)
Hofizontal 2642 -15, |
| 2800 158 19
| Vertical 2886 8,6 20
Diametro MixImo permitido Diametro Maximo encontrado Dlametrq .Mlnlmo Diametro Minimo
permitido encontrado
(pm) (um) (i,m) (urn)
Horizontal
| 3200 2700 2400 2540
| Vertical 294,0 2780
Mediciones verticales
‘ Placa grabada y/o v
Indlc_acmnes técnicas del Co—— ‘
tamiz
Mediciones horizontales I
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADODE CALIBRACION N° LL-3225-2023

Pagina 3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADASOE APERTURA. HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADASDE APERTURA. VERTICAL
+VALOR NOMINAL DE 425 Ll1l *VALOR NOMINAL DE 425..m
las mediciones se realizados en las unidades de um Las mediciones se realizados en las unidades de Im
2650 4130 4200 341.0 4050 3730 381.0 381,0 381,0 389,0 389,0 4130
2050 2070 4280 341.0 3890 373.0 397.0 405,0 397,0 397,0 3970 3970
2R/5 0 3970 420.0 3830 397,0 373,0 389,0 4050 405,0 405,0 413,0 3970
2070 3650 3830 389.0 420,0 3650 397.0 3970 3970 3810 4130 2130
3650 2410 3730 397.0 365.0 383.0 405,0 397,0 381,0 3810 3970 413,0
4200 397.0 389.0 3730 373,0 3970 397,0 3810 381,0 405,0 381,0 4150
4200 3890 420.0 397.0 4050 4130 397.0 3810 381,0 4U5,U 397,0 3970
420.0 397.0 365,0 3970 405,0 3650 405,0 405,0 405,0 381,0 4050 405,0
373.0 4130 3650 4200 373.0 397,0 405,0 381,0 405,0 3970 389,0 381,0
3650 3410 3410 373.0 389.0 365,0 3890 397,0 3970 05,0 05,0 3B8T,0
4200 365.0 373,0 373,0 4050 428,0 4130 3890 397,0 3970 3970 13,0
3970 373.0 3650 3410 3410 3650 4130 3810 3970 3970 405U 3970
3410 365.0 365,0 397,0 373,0 365,0 3970 4050 405,0 38T0 3970 3970
3650 373.0 420,0 397,0 420,0 341,0 3970 389,0 3970 389,0 3970 3810
397.0 4280 365.0 3970 3650 365,0 4050 389,0 3970 3890 3890 7US,0
397,0 420,0 3970 420,0 4280 3410 3970 3810 3890 05,0 3890 39T,0
3730 365,0 365,0 413,0 389,0 3410 397,0 38L0 3970 7U5,0 3590 7US,U
397.0 3410 4280 3410 4130 4050 389,0 3890 397,0 39T,0 3970 3890
397.0 389,0 341,0 420,0 3970 3650 3970 389,0 7130 70U0,0 3YTU 3IT.U
3650 3730 3970 397,0 2130 4130 4050 3970 3970 3970 509U SY1,U

FIN OfL DOCUMLINTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADODE CALIBRACION N° LL-3226-2023

Laboratorio PP

Pagina 1 de 3
Expediente © 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Eecha de emisién - 2023-09-08 certificado es la incertidumbre expandida

de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue

L. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segin la "Guia para la
i Expresién de la incertidumbre en la
Direccién AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicion”. Generalmente, el valor ele la

. MONSERRATE * TRUJILLO * LALIBERTAD . . ;
magnitud esta dentro del intervalo de los

valores determinados con la incertidumbre

2. Instrumento de medicié - TAMIZ expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %,

Marca - GRANTEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén

Modelo : NOINDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con

NUmero de serie - 89796 normas de productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo

Valor de abertura © 300pm produce.

NedeTamiz P Al solicitante le corres_pondfe disponer en

' ’ su momento la ejecuciébn de una
recalibracion, la cual esta en funcién del

Diametro del alambre © 200um uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

Material . ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.

Procedencia . NO INDICA PUNTO DE PRECISION, S'AC no se
responsabiliza de los pe~uicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este

Identificacion - NOINDICA instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

Ubicacion . LABORATORIO calibracién aqui declarados.

Fecha de calibracién : 2023-09-06

3. Método de calibracién

La calibracién se realiz6 mediante comparacién directa sin contacto segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sieves".

4. Lugar de calibracion
AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE « TRUJILLO - LA LIBERTAD

A
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3226-2023

h Péagina 2de 3
S. Condiciones ambientales
Inicial Final
| Temperatura ambiental ( °C) 270 27,0
| Humedad relativa ( %hr ) 7 77
6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (SI).
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
INACAL-DM Reticula m\cros?oplca con una incertidumbre LLA-068-2022
maximade 1,1 um.
7. Obseivaciones
- Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO"
- Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibraci6n del tamiz, se realizo 160 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre
8. Resultados de medicion
Valor nominal de Prom_e_dlo de Error encontrado Incertldu_m_tzre de Error mgx.imo
abertura mediciones medicion permitido
(pm) (pmi (e (pum) (um)
HOriZontal 316.9 16,9 2,9 104
: , 3000
| Vertical 306.9 69 24 104
Abertura maxima . o Maxima desviacion Desvia clén estandar
Atiertura méxima encontrada .
perm~ permitida encontrada
(Hm) (m) (iun) {um)
i 329,97 ,
| Horizontal 358.00 181§ 12,79
| Vertical 32397 8,29
Va_tor nominal Promedio- de Incertiduml:lre de
» e Error encontrado S
del diametro mediciones medicion
(inn) (pm) (km) (iun)
| HorizontaJ 193.3 -6.7 19
- 2000
| Vettical 1987 -13 20
Diametro MG:Imo permitido Dtametro Maximo encontrado Dlametro_ Mlnlmo biametro Minimo
permitido encontrado
(Hm} (pm) {um) (iun)
Horizontal 205,0
1 230,0 170,0 187.0
| Vertical 2100 188,0

Mediciones verticales

Placa grabada y/o y v

Indicaciones técnicas del L_U___I.J .

Iz

Mediciones horizontales

ot
s
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADME CALIBRACIONN® LL-3226-2023
Pagina 3de 3
Laboratorio PP ¢

ANEXO A. MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA: HORIZONTAL MEOfDAS REALIZADAS DE-APERTURA- VERTICAL
+VALOR NOMINAL DE 300 pm *VALOR NOMINAL DE-300pm
Las mediciones se ,ealizados~n. las uoidadeSde pm las mediciones se realizados 8f1 las unidades de pm
3240 3300 2950 3180 3120 2960 Z96,0 30T.0 7900 30T0

iigg iii‘% 3120 3240 3240 3436 3676 318.6 365 - . 3130
3200 2950 3240 318,0 318,0 3120 307,0 3280 3180 oo Sorer St

330,0 3180 3240 3300 3240 3120 3616 3616 318:6 3486 36-+0
ﬁgg 3180 3570 e 2956 3469 3186 307.0 e o 2070 010
3180 3200 3180 32470 31270 3126 3616 3186 36+6 30+ 13- SIIER
ddU‘,U 3180 3180 3240 287470 26840 3646 366 3616 22--0. SAo 3130
3200 3300 2870 32470 32470 3186 3126 3126 S8-L4 200:0 3180 2960
38T 79503240 3915 336-6——336:6—|—296.6——=206-0—| 3046 2120 2009 3010
3270 3180 3180 3366 3126 3486 206-6 22-2-6 220 31240 3180 3130
2180 3546 3949 2004 3180 3200 3180 2960 3070 3010 3130 3180
556-6 5955 3240 2840 2840 3180 3180 3070 2010 3070 3070 307.0
2200 3200 3300 2240 3180 3300 3010 3130 3180 3070 296,0 296,0
2210 2200 2050 3180 3240 2840 3180 3010 307.0 301.0 3010 307.0
3180 3120 2200 3120 3120 2950 2900 3130 3240 3130 3010 312,0
3240 3120 318.0 324.0 3180 284,0 3070 301,0 3010 296,0 312,0 3000
3300 320.0 3180 324,0 3300 3180 307,0 301,0 324,0 3180 3130 3130
3300 3130 3120 3120 2840 312,0 3130 29600 2960 3010 3130 3120
3240 3240 330,0 295,0 3240 3120 318,0 312,0 3070 3120 3010 300
3300 2950 37240 7950 3300 336:0 30T0 31870 3016 3126 3676 3326
dZ4YU 3300 2956 354 S5 3426 2060 3130 3120 3070 3130 3010
2950 3300 380 32240 28710 — e 3656 2966 3429 3436 324:6
3240 3180 32470 330,0 3360 32670 3010 3180 266;6 3646 3466 30+6
318,0 320.0 3240 3240 3240 3240 Z900 2900 3010 SIS0 30T if}‘l}\'J‘
3120 3240 3180 3120 3120 2840 30T0 St80 racivay 3846 IP4-5 S5+
3120 3180 3270 330.0 - = 3120 3676 3676 36+6

DL
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3227-2023

Expediente

Fecha de emision

. Solicitante

Direccién

. Instrumento de medicio

Marca

Modelo

Numero de serie

Valor de abertura

N°deTamiz

Diametrodel alambre

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibracién

. Método de calibracion

. 275-2023

2023-09-08

INGEMAT GALLARDO S.A.C.

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URB.

MONSERRATE * TRUJILLO ¢ LA LIBERTAD

TAMIZ

: GRAN TEST

NO INDICA

1 96704

© 250pm

© No.60

160pum

ACERO INOXIDABLE

: NO INDICA

. NO INDICA

LABORATORIO

2023-09-06

Péaginal de 3
La incertidumbre reportada en el presente
certificado €S la incertidumbre expandida
de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2 La incertidumbre fue
determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del Intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabildad de
aproximadamente 95 %

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se reallzaron
las mediciones Yy no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce

Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcién del
uso, conservacion Yy mantenimiento del
instrumento de medicion o] a
reglamentaciones vigentes

PUNTO DE PRECISION SAC. no se
responsabiliza de los pe~uicios que pueda
ocasionar el uso Inadecuado de este
instrumento, ni  de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqul declarados.

La calibracion se realizé mediante comparacion directa sin contacto segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sleves".

. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE * TRUJILLO « LA LIBERTAD

A
s
Ing. a Capcha

Reg. CIPIN® 152631
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3227-2023
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5. Condicionesambientales

IniQal Final
1 Temperaturaambiental ( °C) 271 271
| Humedad relativa ( %hr) n 77

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta ta trazabitidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL-DM Reticula micros,ct_Jplca con una incertidumbre LLA-068-2022
maximade 1,1 um.

7. Observaciones
 Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utiizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de ta entidad que lo produce.
. Parala calibracion del tamiz, se realizo 160 mediciones en apaertura de ta mallay en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo

Error encontrado

Mediciones verticales

Mediciones horizontales

abertura mediciones medicion permitido
(prn) (3ITI) (urn) (4m) (prn)
i 2630 13,0 , |

| HorlZQntaI 250,0 2.2 89

| Vertical 2400 -10,0 30 89
Abertura miXima Abertura maxima encontrada MAJclma dgs_vlecién Desviacion estal'ldai:
permitide permitida encontrada

(11m) (1,1m) (um) (1,1m)

| Horizontal 302,00 272,98 16.11 533

| Vertical 261,98 1412

Valor nomlnal Prom.eqm de Error encontrado Incertidt{mk,)re de |
del diimetro mediciones medicion

(1,m) (1,1m) (L1m) (km)
Horizontal 160,0 162,6 2,6 17
Vertical 176,5 16,5 19

Diametro Miximo permitido Diametro Miidmo encontrado DIimetro_I\_/IinImo Olimetro Minimo
permitido encontrado

(1.1m) (,1m) (i)} (Hm)

Horizontal 1900 1650 130,0 159,0

Vertical 1870 165,0

Placa grabada y/o
Indicacionestécnicasdel
lamlz

ono

o1
Ingﬁﬂr::g‘(‘:apcha
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PUNTO DE PRECISION S.AC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADODE CALIBRACIONNC LL-3227-2023

Laboratorio PP Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA. HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS Dé APERTURA - VERTICAL
- VALOR NO(IIINALDE 250 pm -VALOR NOMINAL DE 250 pm
et et e —rt ket Las mediciones se realizados en las unidades de pm

2500 2610 2610 2560 261.0 261.0 2270 2220 2160 227,0 216,0 2500

' 261,0 261.0 261,0 2670 267,0 2620 256,0 2440 2390 2330 2500
2560 267.0 261.0 2610 273,0 2670 2440 2560 2620 233,0 222,0 72500
273,0 267.0 2560 2610 267.0 261,0 239,0 238,0 7500 7390 7160 7380
2670 2670 2610 2670 267,0 2730 2440 256,0 7160 7620 7670 7500
261,0 273.0 273.0 267,0 2610 256,0 2500 2330 7772.0 7500 7330 7380
<isy 261,0 2610 261,0 7730 7610 739,0 716,0 2390 2160 256,0 2330
<oly 2610 2610 256,0 261,0 2610 256,0 2270 7160 7500 7500 2440
£V 273.0 2610 261,0 2610 2670 227,0 250,0 7330 2270 2560 25070
<ory 273.0 2610 267.0 2610 267,0 227,0 250,0 756,0 7330 7470 2770
AL 2670 2610 2610 261,0 261,0 2220 7420 ZZT0 Z500 7390 PALGRY
o 2670 2610 2610 250,0 756,0 7390 2500 250.0 7330 7160 7770
[ 261,0 2670 261,0 261,0 2730 2560 2270 7380 7500 7500 7160
o 267.0 261.0 2610 761.0 7610 7160 7330 7390 7620 7590 asiene
Son 2610 267,0 267.0 2500 2610 256,0 250,0 7390 7620 7670 7390
en 273,0 261,0 2610 2670 7670 7220 722470 216,0 2330 2330 Z390
ein 2610 2670 2610 767,0 7610 7160 7160 7560 73870 2560 7560
a1 n 273,0 2610 267,0 267,0 2730 7500 7160 7620 7500 2560 pizia
oei 0 267,0 261,0 250,0 267,0 267,0 2390 756,0 7160 7500 7T60 Z5U0
2:10 261.0 2610 2610 250,0 2610 2400 2620 7330 2620 2500 2620
551 2610 261.0 2610 7610 72730 Z50,0 727,0 7560 2330 2220 2160
2Bl 0 261.0 2610 2670 2670 267.0 756,0 7390 7560 2330 2620 22270
2610 261,0 2500 261,0 756,0 250,0 2330 7330 7380 Z500 ZZT,0 Z3T0
267.0 261,0 261,0 250,0 2670 2670 2330 2390 2330 2390 26270 2396
2730 2610 2670 2610 2610 2610 2560 2500 7390 raamv; rasionv; rasionv;
261.0 261.0 267.0 267.0 2610 2670 7670 72240 7330 23970 242470 22270
256,0 256,0 2730 2670 - = 2620 2270 25670 2270 =

Al'l OELDOCUMENTO

d tono
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Laboratorio PP

Pagina 1 de3
Expediente . 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fecha de emisién 2023-09-08 certificado €s la incertidumbre expandida de

medicién que resulta de multiplicar la
Incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue

1. Solicitante - INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccién " AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB. medicion”. Generalmente, el valor de la
MONSERRATE-TRUJILLO- LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la Incertidumbre
2. Instrumento da medcié CTAMIZ expandida con una probabiidad de

aproximadamente 95 %

Marca GRAN TEST .
Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizaran
Modelo NOINDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Numero de serie 1 90312 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que

Valor de abertura © 180pm to produce

Al solicitante le corresponde disponer en
N" de Tamiz No.S0 su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcion del
Dlametro del alambre 125pm uso, conservacion y mantenimiento del

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacién

Fecha de cahbrac,6n

. Método de calibracién

ACERO INOXIDABLE

- NOINDICA

- NOINDICA

. LABORATORIO

. 2023-09-06

instrumento de medicion o] a
reglamentaciones vigentes

PUNTO DE PRECISION $AC. no se
responsabiliza de los pe~ucios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
Instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de ta
calibracion aqui declarados

La calibracion se realizé mediante comparacion directa sin contacto segin la Norma "ASTM E!1-22 Standard Speciflcation for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

. Lugar de calibraciéon

AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13URB. MONSERRATE-TRUJILLO- LA LIBERTAD

4

de orio
Ing. a Capcha
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6. Condiciones ambientales
Inicial Final
| Temperatura ambiental ( °C) 273 273
| H umedad relativa ( %hr) 78 78
6. Traz.abilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medidade acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).
Trazabilfdad Patt6o utilizado Certificado de calibracién
ReUculamicroscoépica con una incertidumbre
- : LLA-068-2022
INACAL-DM maximade 1, 1 urn.
7. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
« Los resulladosde este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
- Parala calibracion del tamiz, se realizo 200 mediciones en apaertura de la mallay en el diametro del alambre
8. Resultados de medicion
Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Errormbimo
- Error encontrado L .
abertura mediciones medicion pennitido
(um) (Hm) (um) (um) (IffT1)
i 180,9 0,9 22 6,8
] Horizontal 180,0
] Vertical 1779 -2.1 24 68
Abertura maxima L. Mb:Jma desviacién Desviacion estandar |
. Abertura maxima encontrada .
permitida permitida encontrada
(Hm) (11m) (um) (Hm)
| Horizontal 22300 192,98 13.28 4,86
] Vertical 19298 953
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
. L Error encontrado s
del diametro mediciones medicion
(um) (um} (T (um} ,
i 123,3 -17 18
| Hor|19ntal 1950
| Vertical 1320 70 20 |
Diametro Maximo pennitldo Diametro Maximo encontrado Dlametro_ Mlnlmo Diametro Minimo
permitido encontrado ‘
(km) (um} (um) (um)
i 1310 114,0
I Horizontal I 1500 106.0
| Vertical 1480 1190

Mediciones verticales

Placa grabaday/o
Indicaciones técnicas del

lamiz

oo
Ing. Lui
Reg. CIP N° 152631
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Laboratorio PP ANEXOA - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAREALIZADA®E APERTURA- HORIZONTAL MEDIDAREALIZADADE APERTURA- VERTICAL
-VALORN9MINALDE 180 pm +VALORNOMINALDE 180pm
Las mediciones se realizados en las unidades de pm Las mediciones se realizados en las unidades de pm

1870 182.0 176,0 1760 182,0 1820 193,0 176,0 188,0 176,0 1790 1880
1820 1930 1820 176,0 176,0 182,0 176,0 182,0 188,0 1880 1820 159.0
176,0 182,0 176,0 176,0 182,0 188,0 171,0 1710 1710 165,0 159.0 168,0
1820 1820 1930 187.0 176.0 1820 188.0 1820 1590 188,0 1880 1590
1820 176,0 176,0 1820 176,0 1820 1790 182,0 171,0 188,0 1820 1710
188,0 176,0 1760 176,0 188,0 182,0 176,0 182,0 188,0 176,0 1790 188.0
1820 182,0 1820 176,0 1870 1820 1650 168,0 1760 168,0 159,0 188,0
1760 176,0 1930 182,0 182,0 1760 171,0 188,0 1880 1650 1880 176,0
1820 1820 1820 1820 1930 182,0 1760 1880 71,0 159,0 176,0 188,0
1760 1760 82,0 1820 182,0 176,0 1760 1880 1880 159,0 1650 168,0
1820 1760 182.0 76,0 176,0 1760 1650 1710 1820 1880 176,0 88,0
182,0 176,0 1820 1820 1820 182,0 1760 1380 1680 1760 1760 1680
182,0 1880 1930 176,0 1880 1760 179,0 176,0 1710 171,0 1880 171,0
1880 82,0 1830 176,0 176,0 176,0 1820 159,0 182,0 176,0 T71.0 176,0
182.0 1820 182.0 182.0 176.0 176.0 188.0 188.0 165.0 1930 179.0 176.0
176,0 1820 176,0 176,0 188,0 182,0 1820 159,0 179,0 188,0 182,0 188,0
1820 1880 1870 1930 1820 1820 1830 1710 159,0 1930 179,0 168,0
1820 1760 760 82,0 1820 187,0 188,0 820 171,0 1880 165,0 182,0
1820 1820 1760 176,0 1820 193,0 1880 1880 188,0 1820 176,0 1880
1760 1820 1820 1820 1820 1930 1880 1820 188.0 1650 T710 188,0
182,0 182,0 182,0 1760 176,0 176,0 1880 1930 1790 1880 171.0 168,0
1760 182,0 182,0 176,0 182,0 182,0 1710 1590 171,0 182,0 176.0 159.0
182,0 1760 188,0 182,0 182,0 176,0 182,0 1930 182,0 171,0 182.0 171.0
176,0 176,0 182,0 1930 182,0 182,0 1710 159,0 168,0 1820 176,0 171,0
1760 1820 88,0 1820 176.0 820 1760 179,0 1760 188,0 159,0 188.0
176,0 176,0 182,0 1760 182,0 182,0 176,0 176,0 1760 188,0 1820 188,0
176,0 182,0 182,0 176,0 176,0 176,0 1710 1760 188,0 1880 182,0 1710
176,0 1930 182,0 182,0 1820 176,0 1880 188,0 188,0 176,0 171,0 188,0
1820 176,0 1760 1820 1930 182.0 182,0 1820 1880 1880 159.0 1710
1870 1870 182,0 1760 176,0 176,0 188,0 165,0 1880 179.0 188.0 1930
182,0 82,0 176,0 176,0 176,0 176,0 1930 182,0 1710 168,0 176,0 188,0
182,0 1760 1820 1820 176,0 176,0 1590 176,0 159,0 176,0 168,0 1760
193.0 T76,0 T76,0 1930 1760 176,0 82,0 1710 176,0 1790 1880 1930
182,0 182,0 - - - - 176.0 188.0 - - - -

FINDELOOCUMEI'TO

de agio
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3229-2023

Laboratorio PP
Péagina 1 de 3
La incertidumbre reportada en el presente
Expediente © 275-2023 n _ P : p '
certificado es la incertdumbre expandida
Fecha de emision : 2023-09-08

. INGEMAT GAUARDO S.A.C.

de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue

1. Solicitante determinada segun la "Guia para la
EJcpresion de la incertidumbre en la
Direccioén . AV. HUSARES DE JUNIN MZA. O LOTE. 13 URB. medicion". Generalmente, el valor de la

. MONSERRATE * TRUJILLO -LA LIBERTAD

magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de

2. Instrumento de medicié . TAMIZ aproximadamente 95 ol

Marca . GRAN TEST Los resultados son validos en el momento y
en las condiciones en que se realizarén las

Modelo . NO INDICA mediciones y no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con normas de

NUmero de serie 1 94216 productos o como certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

Valor de abertura . 1sollm
Al solicitante le corresponde disponer en

NedeTamiz No.100 su .mom.e,znto la ejecEJcién de., una
recalibracién, la cual esta en funcién del
uso, conservaciéon y mantenimiento del

Diametro del alambre ©10011m

w

Material

- ACERO INOXIDABLE

instrumento  de medicion o a

reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no se

Procedencia - NOINDICA responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion . NO INDICA instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
Ubicacién - LABORATORIO calibracion aqui declarados.

Fecha de calibracion

. Método de calibracién

: 2023-09.06

La calibracién se realiz6 mediante comparacion directa sin contacto segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Speciflcatlon for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves"

. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. O LOTE. 13 URB. MONSERRATE * TRUJILLO * LA LIBERTAD

Capcha
Reg CIP N 15263
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PUNTO DE PRECISION S.AC.
BOALTERNATIVA LABORATORIO DE CALIBRACION

| VA CERTIFICADO DE CALIBRACION N' LI-3229-2023
\

aboratorio PP Pagina 2de 3
5. Condiciones ambientales

Inicial Final
| Temperaturaambiental{ °C) 27.1 271
Humedad relatjva( %hr) 77 77

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades {SlI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

Reticula microscépica con una incertidumbre

INACAL-DM .
maximade 1,1 um.

LLA-068-2022

7. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO"
- Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
oertfficado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
- Parala calibracion del tamiz, se realizo 200 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Enormaximo

o Error encontrado L -
abertura mediciones medicion permitido
(pm) (pm) (Hm) (um} (um)
| Horizontal 150,0 159,8 9.8 21 6,0
| Vertical 148,5 -1,5 22 6.0
Abertura ffla)Cima Abertura méxima. encontrada Mbima desviacion Desviacion estandar

permitida Y X pemtitida encontrada

{pm} (Hm) (um) (m)
Horizontal
] - 188,00 168,98 11,86 371
| Vertical 156,98 540
Valor .r}ommal Prom_ec_ilo de Error encontrado Incertldu_m?re de
del diametro mediciones medicion
{lim) (11m) (pm) (um)
Horizontal | -4, )
I 1000 96,0 4.0 17
| Ver6cal 100,3 0,3 18
Diametro Maximo permitido Diametro Maximo encontrado Diémetro_l_\/linimo Ofimetro Minimo |

permitido enconlrado
(um) (pm) (pm) (iun)
| Horizontal 1150 '980 850 90,0
| Vertical 105,0 90,0

Mediciones verticales

gl

s

<
-

Placagrabada y/o

Indicacionegécnicasdel 1 ‘

tamiz

Mediciones horizontales

orio
lng%yL%,:‘ Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.AC.
et om LABORATORIO DE CALIBRACION

‘ M‘Tmlmo“umﬂﬂi CERTIFICADODE CALIBRACION N° LL-3229-2023
u 129'949386222 _ Pégi-nane 3

ANEXO A. MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADASDEAPERTURA-HORIZONTAL MEDIDASREALIZADA®E APERTURA-VERTICAL
+ VALORNOMINALDE 150 pm -VALORNOMINALDE 150 pm
Las medicionesse realizados en tas unidades de pm Las mediciones se realizados en las unidades de 11m

[ 1570 161.0 1610 154.0 157,0 154,0 142,0 1460 154,0 1420 1420 150,0
161,0 157,0 157,0 157.,0 157,0 1690 150,0 1500 142,0 150,0 1420 1540
165.0 165.0 157,0 157,0 157,0 161,0 150,0 1570 157,0 142,0 1500 150,0
1610 161,0 1570 161,0 1570 1610 1570 1420 150,0 1540 1500 1500
1610 161.0 165.0 165,0 161,0 161,0 150,0 157,0 157,0 1420 142,0 150,0
1570 154.0 161,0 161,0 154,0 157,0 157,0 154,0 150,0 1540 150,0 1500
157.0 1570 161,0 161,0 157,0 157,0 1420 142,0 150,0 150,0 142.0 1500
1610 1690 1610 157,0 157,0 157,0 142,0 1420 1540 146,0 150,0 1500
157.0 1570 1570 157,0 165,0 157,0 1420 142,0 142,0 150,0 1570 1570
1610 1610 157.0 157,0 1610 1610 154,0 142,0 142,0 154,0 154,0 1500
1610 157,0 165,0 165.0 157,0 154,0 157.0 154.0 157,0 157,0 142,0 150,0
1570 161,0 165,0 165,0 165,0 1610 142,0 150,0 157,0 150,0 154,0 1500
1610 1540 1610 57,0 1570 1610 1540 150,0 1500 1420 142,0 1460
161,0 165,0 1570 1570 1650 157.0 150,0 1570 1420 1540 146,0 1540
1610 1650 157.0 1540 1570 157.0 157.0 1570 1420 1500 142.0 142.0
157,0 161,0 157,0 1570 1650 154,0 1420 154,0 157,0 150,0 154,0 1500
157.0 1610 1610 157,0 1540 1570 1420 1540 1420 1460 150,0 1570
154.0 157,0 165,0 157,0 161,0 1610 1420 1500 142,0 150,0 150,0 1540
165.0 157.0 1610 157,0 157,0 1610 1460 157,0 1420 150,0 150,0 150.0
169,0 165,0 157,0 1650 161,0 157,0 1500 1540 1570 1500 150,0 157,0
1570 165,0 161,0 1610 157,0 1610 1420 1420 1500 1420 150,0 154,0
157,0 157,0 165,0 1570 1570 1570 1420 1420 142,0 1420 1420 1540
169,0 165,0 161,0 1610 161,0 1610 150,0 1540 1570 146,0 1500 150,0
161,0 157,0 1650 169,0 157,0 1570 1500 1570 150,0 150,0 150,0 154,0
1610 1570 1570 1570 1570 1610 154,0 1420 1420 150,0 142.0 1500
161,0 161,0 161,0 161,0 169,0 1650 142,0 1500 142,0 142,0 1420 1420
157,0 161,0 1570 161,0 161,0 161.0 154,0 150,0 150,0 150,0 1500 1420
161,0 157,0 157,0 161,0 161,0 169,0 1500 150,0 142,0 150,0 1570 150,0
161,0 169,0 1540 1610 1570 1610 1420 1420 1420 142,0 142.0 1500
1610 157,0 1610 161,0 161,0 1570 146,0 142,0 142,0 150,0 157,0 1420
157.0 1610 1610 1610 1570 1610 1420 150,0 150,0 142,0 150,0 142,0
165,0 161,0 1540 157,0 169,0 1610 157,0 142,0 142,0 142,0 150,0 142,0
1540 157,0 1540 1540 161,0 1650 150,0 1420 1540 146,0 1420 157,0
1610 169,0 - - - - 142,0 150,0 - - - -
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PUNTO DE PRECISION S.AC.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3230-2023

Laboratorio PP

Expediente

Fecha de emision

1. Solicitante

Direccién

2. Instrumento de medicié

Marca

Modelo

NUmero de serie

Valor de abertura

N°deTamiz

Diametro del alambre

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibracion

w

. Método de calibracién

275-2023
2023-09-08

INGEMAT GALLARDO SA.C.

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB
MONSERRATE « TRUJILLO « LA LIBERTAD

TAMIZ

GRAN TEST

NO INDICA

193721

75um

No. 200

50pum

ACERO INOXIDABLE

. NO INDICA

NO INDICA

[ABORATORIO

2023--09-06

Pagina 1 de 3
La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida
de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2, La Incertidumbre fue
determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se reallzarén
las mediciones Y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entdad que
lo produce

Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicién o a
reglamentaciones vigentes

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni  de una incorrecta
Interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

La calibracion se realiz6 mediante comparacion directa sin contacto segin la Norma "ASTM Ell -22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves"

4. Lugarde calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE * TRUJILLO. LA LIBERTAD

za Capcha
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PUNTO DE PRECISION SA.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Inicial Final
| Temperatura ambiental ( 2C) 27,0 270
| Humedad relativa ( %hr) 74 74

6. Trazabilidad

CERTIFICADO DE CALIBRACION Na LL-3230-2023

P&agina2 de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales. que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad

INACAL-DM

7. Observaciones

Patron ltilizado

Reticula microscépica con una incertidumbre
maximade 1, 1 ym

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certfficado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
- Parata calibracion del tamiz, se realizo 250 mediciones en apaertura de la mallay en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Certificado de calibracion

LLA-068-2022

Valor nominal de

Promedio de

Error encontrado

Incertidumbre de

Error maximo

abertura mediciones medicion pennitido
(LIrl) (um) (LI} (um) (um)
! Hofizontal 50 74,7 0,3 21 37
| Vertical ‘ 73,9 11 21 37
Abertllra maxima L Méxima desviacion Desviacion estmdar
L Abertura maxima encontrada -
pennitida pennitida encontrada
(pm) (pm) (um) (Hm)
Hori |
| orizontal 101,00 78,99 804 3,48
l Vertical 78,99 3,11
Valor _r}ommal Promgdlo de Error encontrado Incertldqrr?tlJre de
del didametro mediciones medicion
(pm) (pm) (pm) (um)
| Hofizontal 500 54,3 43 1.7
1 Vertical ‘ 54,1 41 17
Diametro Maximo pennitido Diametro Méximo encontrado biametro Minimo Diametro Minimo
permitido encontrado
(pm) (pm} (pm} (lun)
Horizontal | |
1 - 58,0 600 43,0 490
| Vertical 60,0 450

Mediciones verticales

 —

MediClones nonzontales

Placa grabaday/o
Indicacionedécnicasdel
tamiz

i
1~
e

1
= L §
.=

3.‘
2 12"

2 I

=2 in
12
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3230-2023
LEfEDEUmW .
al thﬁp Péagina 3de 3

ANEXO A- MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA- HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA: VERTICAL
« VALOR NOMINAL DJ: 75 j.m *VALOR NOMINAL DE 75 jifl1
Las mediciones se realizadosen las unidades de pm Las mediciones se realizados en las unidades de pm

71.0 I 790 75,0 68,0 710 750 710 720 790 710 79,0 720
750 720 790 790 780 750 75,0 710 75,0 790 720 710
750 79.0 71,0 790 75,0 79,0 75,0 720 79,0 750 710 72,0
710 710 790 710 71,0 790 790 71,0 710 710 710 710
790 710 780 790 79,0 790 750 720 710 720 710 710
750 790 710 710 790 710 720 750 750 790 790 790
78.0 79.0 75,0 75,0 72,0 790 710 750 79,0 79,0 790 79,0
710 71,0 710 790 79,0 71,0 720 710 75,0 710 790 710
710 72,0 68,0 790 75,0 710 750 710 710 72,0 72,0 71,0
790 720 71,0 71,0 75,0 71,0 710 710 71,0 750 750 710
750 75.0 750 710 750 750 79,0 720 72,0 75,0 75,0 790
710 790 72,0 75,0 720 71,0 71,0 790 720 790 750 72,0
710 710 790 710 790 710 71,0 72,0 790 720 790 710
790 68.0 750 750 750 79.0 710 720 20 710 750 72,0
78,0 78,0 75,0 79,0 79,0 750 72,0 710 71,0 720 720 750
750 710 75,0 750 710 79,0 720 750 720 790 790 75,0
750 72,0 750 68,0 750 790 720 710 72,0 710 790 71,0
780 710 750 750 710 750 750 72,0 710 710 790 720
720 790 75,0 71,0 68,0 68,0 720 72,0 71,0 790 790 750
710 790 790 75,0 750 790 710 720 72,0 710 71,0 790
71,0 710 75,0 710 72,0 750 79,0 720 750 72,0 790 72,0
780 79,0 750 780 71,0 790 750 750 720 710 720 710
75,0 75,0 75,0 68,0 790 780 75,0 75,0 790 710 71,0 790
710 71,0 710 750 780 750 72,0 71,0 710 750 790 75,0
790 79,0 710 75,0 68,0 780 790 790 72,0 72,0 710 75,0
750 79,0 71,0 710 710 790 720 79,0 750 710 790 720
790 750 71,0 710 790 790 720 710 79,0 71,0 720 79,0
720 71,0 710 71,0 71,0 790 710 720 720 720 790 75,0
780 710 790 710 71,0 790 790 71,0 710 75,0 750 75,0
71,0 710 790 750 720 790 75,0 720 79,0 72,0 75,0 790
790 79,0 75,0 75,0 79,0 79,0 72,0 79,0 71,0 79,0 79,0 72,0
750 71,0 750 710 75,0 710 790 71,0 720 720 710 71,0
790 71,0 79,0 79,0 780 750 79,0 72,0 79,0 71,0 71,0 71,0
750 75,0 750 75,0 750 79,0 72,0 72,0 79,0 720 79,0 72,0
79,0 750 68,0 75,0 710 750 75,0 710 72,0 71,0 75,0 72,0
710 790 710 79,0 71,0 79,0 750 72,0 79,0 72,0 79,0 720
75,0 72,0 750 71,0 79,0 79,0 72,0 710 710 79,0 75,0 71,0
750 720 790 720 710 710 710 710 71,0 710 720 750
71,0 75,0 68,0 78,0 750 780 72,0 75,0 72,0 75,0 72,0 79,0
750 780 790 750 750 790 750 750 710 710 720 79.0
75,0 79,0 79,0 72,0 68,0 71,0 710 72,0 79,0 72/J 790 75,0
750 79,0 720 68,0 - - 79,0 72,0 720 720 - -

FIN DELDOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CIP. 263381 C RIIFICADO DE CALIBRACION NY LL-3231-2023
Laboratorio PP
Paginal de 3
Expediente  275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fecha de emision £ 2023~ certificado es la incertidumbre expandida

de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k:2. La incertidumbre fue

1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.A.C. detenninada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccién © AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicion". Generalmente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
2 Instrumento de medicié TAMIZ expandida con una probabilidad de
) aproximadamente 95 %.
Marca : GRANTEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realiza.ron
Modelo - NOINDICA las mediciones y no debe ser utiizado
como certificado de conformidad con
Numero de serie 97486 nonnas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
| .
Valor de abertura S 751310 © produce
Al solicitante le corresponde disponer en
0 i .
N° de Tamiz * No. 200 su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cuat esta en funcion del
Diametro del alambre 50 JImL uso, conservaciéon y mantenimiento del
instrumento de medicion o) a
Material ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
Procedencia . NOINDICA PUIfTO De PRECTSION SAC. no se
) responsabiliza de los pe~uicios que pueda
o ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacién - NO INDICA instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
Ubicacion . LABORATORIO calibracion aqui declarados.
Fecha de calibracion : 2023-09-06
3. Método de calibracién

La calibracién se realiz6 mediante comparacion directa sin contacto segln la Nonna "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO- LA LIBERTAD

41
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PUNTO DE PRECISION S.AC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne LL-3231-2023

mmmw Pagina 2 de 3
5. Ci288884es ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 275 215
Humedad relativa ( %hr) 76 76

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utiilz.ado Certificado de calibracion

Reticula microscoépica con una incertidumbre

INACAL-DM méaximade 1,1 um

LLA-068-2022

7. Observaciones
- Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certfficado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto 0 como

certificadodel sistema de calidad de la entidad que lo produce
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 250 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominalde PromeQ|ode Error encontrado Incertldumt?re de Error m'élximo

abertura mediciones medicion permitido
(1-1m) (11m) (pm) (um) (-'m)
| Horizontal 750 748 -02 21 3,7
| Vertical ' 724 26 21 37

Abertura malma Abert - trad Muaima desviacion Desviacién estandar

permitida eriura maxima encontraca permitida encontrada
(pm) (pm) (um) (L-1mJ
| Horlz?ntal 101.00 81,99 8.04 379
| Vertical 78,99 429

Valor nominal Promedio de Incerttdlffllbre de

del diametro mediciones Error encontrado medicion
(pm) (pm) (13ffl) (um)
| Horizontal 50,0 514 14 1.8
| Vellltal 54,7 47 1.7

Diametro Maximo permitido Diametro Maximo encontrado Diametro Minimo Diametro Minimo |

permitido encontrado
(pm) (pm) (pm) (pm)
| Hrlzon-tal 58,0 64,0 43,0 45,0
| Vertical 600 52,0

Mediciones verticales

et

Placa grabaday/o

2 gravacayo. |
Indicacionestécnicasdel e ’
[ ] tallltz

I el
hg&. aC(:;:::m
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

JEFE DE LABQRATORIO CERTIFICADCDE CALIBRACION Ne 11-3231-2023
CIP. m1_ Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAI MEDIDAS-Rf\UZADAS DE Al'eRTURA « VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 75 pm * VALOR NOMINAL DE 75 pm
Las mediciones se realizados en las unidades de pm tas medici<>nes se realizados en 4ts ullidades de pm

750 710 62,0 75,0 /9,0 750 o6/,0 6/0 o/U r1U U [51Y
750 75,0 750 62.0 71,0 75,0 68,0 65,0 67,0 75,0 750 75,0
750 68,0 710 71,0 710 750 75,0 67,0 79,0 75,0 790 75,0
710 750 750 71,0 75,0 75,0 75.0 710 67,0 75,0 750 66,0
68,0 66.0 75,0 68,0 75,0 62,0 75,0 75,0 67,0 75,0 67,0 750
62,0 790 710 790 62,0 62,0 75,0 75,0 75,0 67,0 750 750
75.0 750 75,0 75,0 710 71,0 710 67,0 67,0 67,0 75,0 67,0
75,0 750 71,0 71,0 75,0 62,0 750 75,0 79,0 67,0 67,0 /5,0
75,0 71,0 710 750 710 75,0 75,0 67,0 75,0 65,0 75,0 66,0
710 710 62,0 750 71,0 75,0 750 75,0 79,0 75,0 66,0 750
68.0 75,0 79,0 790 62,0 75,0 79,0 67,0 71,0 67,0 65,0 67,0
71,0 710 75,0 79,0 75,0 710 670 75,0 710 75,0 68,0 790
75,0 75,0 75,0 790 750 71,0 750 75,0 65,0 790 75,0 75,0
79,0 750 75,0 710 710 79,0 79,0 67,0 67,0 790 67,0 750
71,0 75,0 75,0 75,0 710 710 75,0 79,0 67,0 790 67,0 67,0
82,0 79,0 820 750 750 75,0 750 75,0 750 75,0 75,0 71,0
710 75,0 71,0 82,0 75,0 71,0 750 79,0 71,0 710 67,0 75,0
75,0 75,0 71,0 82,0 710 82,0 750 68,0 67,0 790 67,0 65,0
75,0 71,0 75,0 75,0 750 75,0 750 75,0 75,0 75,0 75,0 68,0
790 7e,0 750 75,0 710 710 75,0 670 75,0 65,0 68,0 75,0
710 71,0 710 75,0 71,0 710 67,0 75,0 710 67,0 67,0 67,0
710 71,0 820 75,0 750 75,0 75,0 75,0 710 79,0 67,0 65,0
790 71,0 710 62,0 750 75,0 790 750 750 75,0 67,0 75,0
750 68,0 710 71,0 750 710 710 75,0 750 750 750 79,0
750 75,0 7150 68,0 750 71,0 75,0 65.0 67,0 67.0 75.0 71.0
750 75,0 75,0 75,0 82,0 75,0 670 750 67,0 750 750 67.0
820 79,0 820 75.0 750 82,0 710 710 750 710 75,0 710
750 75,0 680 82,0 82,0 820 79,0 67,0 750 670 670 790
750 68,0 820 75,0 82,0 820 65,0 75,0 790 75,0 670 75,0
750 71,0 680 75,0 71,0 710 750 680 750 79,0 71,0 67,0
710 71,0 750 71,0 75,0 71,0 79,0 79,0 750 750 79,0 75,0
750 71,0 750 750 /10 79.0 680 750 710 75,0 750 750
710 75,0 710 75,0 82,0 75,0 750 79,0 79,0 67,0 75,0 75,0
710 71,0 750 71,0 710 71,0 650 67,0 670 750 75,0 65,0
75,0 75,0 75,0 75,0 82,0 79,0 750 750 75,0 750 71,0 75,0
820 750 75,0 82.0 75,0 71,0 75,0 68,0 670 75,0 67,0 67.0
75,0 75,0 750 75,0 75,0 75,0 750 67,0 750 67,0 750 75.0
750 75,0 75,0 75,0 750 75,0 750 68,0 710 750 75,0 750
750 68,0 750 75,0 710 62,0 75,0 75,0 67,0 750 67,0 750
75,0 82,0 75,0 750 750 75,0 790 71,0 79,0 670 75,0 710
82,0 79,0 75,0 820 68,0 82.0 750 75.0 710 750 67.0 68.0
75,0 71,0 75,0 750 - - 750 75,0 67,0 750 - -
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