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Resumen 

 
 

 
En el presente proyecto de investigación tuvo como objetivo determinar cómo influye 

la adición de piedra pómez y oxido de zinc en las propiedades físicas y mecánicas del 

adobe. 

 
La metodología del trabajo de investigación fue de tipo aplicada y el diseño de 

investigación experimental. La población estuvo constituida por los adobes, la muestra 

es no aleatoria estuvo conformada por 54 especímenes, el procedimiento; obtención 

de material, preparación de adobe, secado de adobes, ensayo en el laboratorio. 

 
El estudio se basó en realizar mezclas con adición de piedra pómez y oxido de zinc 

con dosificaciones de 5%, 10%, 15% . Se hicieron ensayos al adobe a la resistencia a 

compresión fue de 26.54 kg/cm2, a absorción de 21.22 kg/cm2 y a flexión de 4. kg/cm2, 

estos resultados corresponden a la dosificación del 10%. Concluyéndose que con una 

dosificación del 10% de adición de piedra pómez y oxido de zinc es idóneo dando 

resultados favorables. 

 
Palabras clave: Adición, piedra pómez, oxido de zinc, propiedades físicas, propiedades 

mecánicas. 
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Abstract 

 
 

 
The objetive of this research project was to determine how The addition of pumice 

stone and zinc oxide influences the physical properties and adobe mechanics. 

 
The methodology of the research work was applied and the design was experimental. 

The population was made up of adobes, the non-random sample was made up of 54 

specimens, the procedure; Obtaining material, preparing adobe, drying adobe, testing 

in the laboratory. 

 
The study was based on making mixtures with the addition of pumice stone and zinc 

oxide with dosages of 5%, 10%, 15%. Tests were carried out on the adobe at a 

ompressive strength of 26.54 kg/cm2, a tensile strength of 21.22 kg/cm2 and a flexural 

strength of 4 kg/cm2. These results correspond to the dosage of 10%. Concluding that 

with a dosage of 10% The addition of pumice stone and zinc oxide is ideal, giving 

favorable results. 

 
Keywords: Addition, pumice stone, zinc oxide, physical properties, mechanical 

properties 
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I. INTRODUCCIÓN 

 
 

A nivel internacional, las primeras construcciones utilizaron la tierra como material 

rentable y localmente disponible. Según informes actuales la mitad habitacional 

respecto a la población de países en progreso de desarrollo vive en casas construidas 

con adobes. La forma dominante de los materiales de tierra utilizados en las 

construcciones tradicionales son los materiales de adobe colocados con mortero de 

barro. Tal como sucede en la llanura iraní que cuenta con ciudades históricas; hay 

muchas ciudades en el centro de Irán donde todavía se utilizan la mayoría de los 

edificios de adobe existentes. La ciudad histórica de Yazd ha sido considero 

mundialmente por la UNESCO como Patrimonio de la humanidad ya que cuenta los 

edificios monumentales hechos con materiales locales (Meybodian et al., 2020). 

 
Baca (2020), nos indica que los habitantes de casas con paredes de tierra o adobe 

estaban convencidos de que los materiales no son altamente resistentes y necesitan 

esfuerzos verticales y horizontales de concreto armado, las cuales se utilizan en la 

edificación convencional. El proceso de densificación de los asentamientos humanos 

ha provocado un aumento en el número de niveles y espacios. Debido a la falta de un 

conocimiento adecuado sobre la capacidad portante de los muros de tierra, los 

albañiles y auto constructores que realizan estos trabajos no conocen más que los 

modernos procesos constructivos basados en el uso del hormigón armado. 

 
El uso de productos de barro reforzados con hierba, paja, cascarilla y otros desechos 

agrícolas como materiales de construcción locales y tradicionales para edificios de bajo 

costo en áreas semiurbanas y el campo de Etiopía. Hoy, gracias a los avances 

tecnológicos y los métodos innovadores de producción de materiales de construcción, 

el uso de bloques de tierra compactada y estabilizada se está convirtiendo en un 

material de construcción común en los adobes reforzados en la mayor parte de Etiopía. 

(Befikadu, 2023). 
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Según Yacine et al., (2022), construir con materiales de construcción modernos 

consume recursos naturales y causa daño ambiental. Actualmente, un total de 6,1 de 

las emisiones antropogénicas de CO2 del mundo son causadas por la producción de 

cemento Portland, lo que genera amenazas de calentamiento global. Además, el costo 

de los materiales de construcción modernos sigue aumentando debido a la escasez 

de recursos naturales y energía necesarios para la producción, y costos elevados 

relacionado al transporte desde su origen en las fábricas hasta los sitios de 

construcción, (Ahmed et al., 2022) se refiere que la tecnología y los materiales han 

despertado recientemente mucho interés en todo el mundo debido a su alto 

rendimiento en una variedad en la industria de la construcción, por ejemplo, puede 

beneficiarse de la tecnología mediante el uso de materiales de partículas en la industria 

del hormigón para crear compuestos de hormigón innovadores y de alto rendimiento. 

 
La piedra pómez es una piedra volcánica que puede o no contener minerales. Tal es 

el caso de la piedra volcánica de escoria que tiene paredes vesiculares más gruesas 

y a la ves más oscura, también densa como la piedra pómez. Debido a su baja 

densidad, la piedra pómez se ha utilizado en la producción de LWC en muchas 

regiones del mundo. El uso de piedra pómez se ha limitado a áreas donde está 

fácilmente disponible. Turquía tiene más piedra pómez sobrante que cualquier otro 

país. El uso de piedra pómez como árido o ingrediente mineral útil para el desarrollo 

fácil de trabajar, rentable y respetuoso con el medio ambiente (Alí,2022). Por su 

proceso de formación, la piedra pómez tiene buena resistencia mecánica y baja masa 

unitaria. Las propiedades de los hormigones ligeros con este aditivo indican que la 

mezcla puede cumplir con los requisitos de los concretos estructurales semiligeros 

demostrados en los paneles estructurales (Baquero, et al.,2019). 

Por su facilidad de fabricación, bajo costo y fácil acceso a su materia prima, el adobe 

es considerado uno de los materiales de construcción más empleados desde la 

antigüedad. Sin embargo, tiene algunas limitaciones que se cree que se ven 

gravemente perjudicadas es el caso al momento de suscitarse un sismo, como en el 

caso de inundaciones provocadas por fuertes lluvias. 

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/nanomaterial
https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/nanoparticle
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Dada la situación que se presenta se formula la siguiente pregunta ¿Cuáles serán las 

propiedades físicas y mecánicas del adobe después de agregar la piedra pómez y 

óxido de zinc, Huaura-2023? 

Este proyecto de investigación tiene una justificación teórica, la cual se busca expandir 

el conocimiento acerca de la piedra pómez y el óxido de zinc, además de profundizar 

en su aplicación en bloques de adobe. Estos materiales han sido sometidos a diversas 

pruebas que han confirmado que cumplen con los estándares de la norma establecidos 

en Perú. 

El objetivo del presente estudio es determinar las propiedades físicas y mecánicas de 

bloques de adobe que han sido tratados con piedra pómez y óxido de zinc , Huaura- 

2023;los objetivos específicos incluyen, Determinar de qué manera influye en las 

propiedades físicas del adobe con la adición de la piedra pómez y oxido de zinc, 

Huaura, Lima – 2023, Determinar cómo influye la adición de la piedra pómez y oxido 

de zinc en propiedades mecánicas del adobe. En la ciudad de Huaura en 2023. 

 
La hipótesis principal es la aplicación adecuada de partículas de piedra pómez y óxido 

zinc en los bloques de adobe, que no afectará negativamente las propiedades físicas 

y mecánicas de los materiales y cumple con los estándares normativos peruanos que 

especifican qué estándares se deben cumplir. 

Hipótesis Específicas: 

La resistencia a compresión, flexión mejora en el adobe con la incorporación de 

piedra pómez y oxido de zinc, a medida que se adiciona en 5%,10% y 15% de con 

respecto al adobe patrón. 

-La resistencia de absorción de agua, aumenta en el adobe con la incorporación de 

piedra pómez y oxido de zinc a medida que se adiciona en 5%,10% y 15% de con 

respecto al adobe patrón. 
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II. MARCO TEÓRICO 

 
Para la elaboración y sacar adelante la presente investigación se conto con una base 

de datos con una variedad de trabajos de investigación, la cual se realizaron años atrás 

a la presente fecha, por lo que en el ámbito internacional contamos a los siguientes: 

 
Lanson et al (2019), a nivel internacional en su artículo titulado "Utilización de Estereato 

de Zinc para la Producción de Materiales de Adobe Hidrofóbicos con Mayor Resistencia 

al Agua ya la Lluvia Ácida". Este trabajo se centró como objetivo en encontrar una 

nueva solución para incrementar la durabilidad de los materiales de adobe. Para lograr 

esto, se empleó una metodología con enfoque cuantitativo estearato de zinc en 

concentraciones que oscilaron entre el 0,25% y el 2,00%. Se llevaron a cabo diversas 

pruebas para determinar las propiedades de absorción de agua y durabilidad, como 

pruebas capilares, mediciones con tubos Karsten, inmersión en agua y exposición a 

soluciones de ácido clorhídrico (al 5% en peso) y ácido sulfúrico (al 5%). en pesos). 

Además, se realizaron pruebas de lluvia y erosión ácida para complementar las 

evaluaciones de durabilidad. Los resultados indicaron que la absorción de agua capilar 

en las muestras tratadas con estearato de zinc se asemeja a la del yeso de cemento 

hidrofóbico. Además, la erosión causada por la lluvia ácida fue insignificante en las 

muestras que contenían entre el 1,00% y el 2,00% en peso de estearato de zinc. Las 

pruebas de microscopía electrónica de barrido (SEM) confirmaron el efecto protector 

del estearato de zinc contra la lluvia ácida. En resumen, este estudio demostró que el 

estearato de zinc representa una excelente alternativa para mejorar la durabilidad de 

los materiales de adobe (Lanzón et al., 2019). 

 
Chuquihuanga, Guerra (2020), en sus investigaciones direccionadas a producir 

bloques de concreto a través del mejoramiento de sus propiedades, aumentando su 

resistencia a la compresión, el obejtivo es adherir al concreto distintas proporciones de 

partículas de zinc óxido, en porcentajes de 0.05%, 0.1%, 0.2%, 0.5% y 1%, para 

comprobar su comportamiento después de 7 días, 14 días, 21 días y 28 días, aplicados 
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y probados. Las pruebas de laboratorio se realizaron utilizando tubos de ensayo y 

mezcladores, en concentraciones porcentuales de partículas de óxido de óxido. El 

método utilizado fue la apreciación directa, la cual mostró y concluyó que al adherir al 

0.5% de zinc óxido se dio mejoras a la resistencia así también a la flexión del concreto. 

Se concluyo que el zinc óxido puede mejorar estructuralmente el hormigón y así 

contribuir en aumentar sus propiedades en su resistencia mecánica. El conjunto consta 

de nueve bloques de concretos tratados con zinc óxido para aumentar las propiedades 

a su resistencia, así como a la compresión. Se selecciona un porcentaje de la 

población de la muestra para su examen y se determina su masa total. Las 

herramientas utilizadas fueron pruebas de laboratorio en diferentes instrumentos para 

cada ensayo. Se ha descubierto que el óxido de zinc posee una masa menor que el 

agregado de arena porque es un insumo muy ligero. Concluimos que la adición de un 

01% de zinc óxido proporciona mejoras resistentes en su compresión, haciendo del 

mismo una concreto más compactado. Así también concluimos que en su forma 

resistente de forma máxima que se alcanza es de 68,7 kg/cm2, un 30,4% superior a la 

del bloque sin aditivos. 

 
Según, Baquero, Guiza, García (2019), en su articulo y como objetivo sobre el estudio 

exploratorio de arcilla expandida y piedra pómez como agregados en la producción de 

concretos ligeros, indican que el uso experimental de la piedra pómez se da con 

motivos de expandir o implementar materiales a la construcción, su uso es frecuente 

y se esta convirtiendo como un agregado convencional en agregados para concretos, 

su diseño puede ser variado en este caso se empleo como arcilla expandida y siendo 

la piedra pómez totalmente saturada y sin saturar. La mezcla consisten en cemento, 

piedra pómez, agua y arcilla expandida, en ciertos casos se pueden usar otros aditivos. 

Cuando se procede a elaborar su forma de ensayos se elaboraron viguetas, cilindros 

todo ello para su ensayo a flexión y compresión, donde se obtuvieron valores de 

densidad de 1300 a 1500 kg/m3 y resistencia a la compresión de 13 a 18 MPa. El 

concreto convencional posee una densidad de 2300 – 2500 kg/m3 y del mismo modo 

el concreto ligero posee un rango entre 1400 – 2000 kg/m3. Los ensayos a compresión 

se realiza en los días de curado a los 7, 14 y 28 días determinando que a cierto días 
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las probetas van aumentando su estado de endurecimiento. 
 
 

En investigaciones realizadas a nivel internacional se encontraron a Ahmed, Azad, 

Mohamed (2022), quienes en su desarrollo de investigación en nanopartículas son 

nuevos materiales cementosos que tienen el potencial de reemplazar completamente 

los compuestos de cemento Portland convencionales. Se han realizado muchos 

estudios hasta la fecha para comprender mejor los impactos en la adhesión oxide of 

zinc y nano sílice en las propiedades frescas, físicas, mecánicas, de durabilidad y de 

microestructura. En este estudio, se han llevado a cabo extensos trabajos 

experimentales de laboratorio en alrededor de 250 muestras de hormigón geo polímero 

(GPC) para investigar los efectos de la adición de diferentes dosis (1, 2, 3 y 4%) de 

nano sílice y oxido de zinc en esta investigación. Como resultado de la adición de NS, 

se encontró que la mayor mejora en la resistencia a la compresión se produjo al 3% 

de NS, que fue de 6,3, 13,4, 20,5, 21 y 21,9% a los 3, 7, 28, 90 y 180 días, en 

progresión al respecto, así se procede ha comparar con la mezcla de GPC de control. 

Además, la mejora máxima en la absorción de agua fue casi similar para el 2 y el 3% 

del contenido de NS, que fue del 32,2 y el 38% a los 28 y 90 días, respectivamente, 

cuando se compara con la mezcla de GPC del controlador. 

 
En investigaciones realizadas a nivel internacional se encontraron a Klapiszewska et 

al., (2022), como objetivo determina que existe un alza o demanda fuerte en la 

construcción utilizando nanomateriales, que permiten mejorar el rendimiento. Este 

estudio presenta los resultados de pruebas fisicomecánicas para cemento modificados 

con óxido de zinc. El objetivo primordial del mencionado estudio fue hacer 

comparaciones con respecto a las propiedades estructurales y morfológicas de tres 

óxidos de zinc comerciales seleccionados y determinar la influencia fisicomecánicas 

de los compuestos de cemento y la de los morteros definidos. Los óxidos utilizados se 

caracterizan por un tamaño comparable de la superficie que, dependiendo de está en 

el rango de 4,8-17,5 m2/g y los tamaños de poro en el rango de 2,18-2,20 nm. Se 

caracterizaron los compuestos de cemento producidos con el uso de óxidos de zinc. 

Los aditivos de óxido de zinc aplicados aumentaron el tiempo de fraguado inicial del 
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cemento. El mortero que contenía el aditivo ZnO-AA se caracterizó por tener el tiempo 

más corto entre los morteros dopados (385 min), mientras que el material ZnO-SA se 

caracterizó por ser el de mayor duración (460 min) en este caso nos estamos refiriendo 

a la resistencia en la flexión, en conclusión, los morteros analizados fueron mayor que 

la muestra de referencia. El valor más alto de resistencia a la compresión después de 

veintiocho días calendario del curado se logró con la muestra ZnO-AA (65,9 MPa). 

 
Al respecto, Colombo Pérez (2021), en su proyecto de investigación contempla como 

objetivo y desarrolla un proyecto para investigar el impacto de la roca volcánica o 

también llamada piedra pómez empleada como agregado en las propiedades del 

concreto ligero o estructuralmente liviano, especialmente en sus propiedades 

mecánicas, como puede ser lo denso que puede ser al concreto fresco y tan resiste 

puede lograr a ser en el ensayo de compresión; con el objetivo de que haya una mejora 

en su reducción de la carga muerta, dirigida estructuralmente hacia el hormigón. Si la 

mencionada estructura cumple con las normativas ACI 213R-03 y ASTM C330-05, se 

llegarán a elaborar 48 muestras para ensayos de concreto, de las cuales consideramos 

24 son concreto estructural ligero o liviano y el saldo concreto estándar o peso 

tradicional, con distribución uniforme, ambos son 7.14. Días 21 y 28 de tratamiento. En 

términos de resistencia para la compresión, el valor promedio del concreto estructural 

ligero o liviano después de 7, 14, 21 y 28 días de curado es de 139, 163, 170 y 184 

kg/cm2 respectivamente, luego de 28 días de curado, el concreto tendrá tonos claros. 

luz. El hormigón estructural tiene una resistencia superior a 175 kg/cm2 (ACI 213R-03) 

y una resistencia equivalente al hormigón convencional de 190 kg/cm2. 

 
En este estudio de Husáin (2019), se investiga la viabilidad de reemplazar 

parcialmente el polvo de piedra volcánica (PPV) como aglomerante en la fabricación 

de concreto de alta resistencia (HSC). Se elaboraron diversas mezclas de concreto 

utilizando piedra volcánica en concentraciones del 10% y 20%, junto con la 

incorporación de fibras de polipropileno (PF) en proporciones del 0,20%, 0,35% y 

0,50%. Estas combinaciones variadas fueron algunas pruebas de resistencia a la 

compresión, tracción y flexión para evaluar el rendimiento del HSC. Los resultados 
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indicaron que las muestras que contenían un 10% de sustituto de cemento de roca 

volcánica y un 0,20% de fibra de polipropileno mostraron un aumento ligero en la 

resistencia a la compresión en comparación con el concreto de control en etapas 

posteriores. Además, se optimizaron las resistencias a la tracción y flexión al 

reemplazar el 10% de PPV por un 0,50% de PF. En resumen, el análisis de estabilidad 

reveló niveles de agua bajos debido a la presencia de piedra volcánica en la mezcla, 

en contraste con la mezcla de control (HSC). Estos resultados positivos sugieren 

perspectivas prometedoras para la inclusión de polipropileno y piedra volcánica de alta 

presión en estructuras de concreto, según varios estudios previos sobre mezclas. 

 
Alayo y Polo (2019) llevaron a cabo una investigación que tiene como objetivo analizar 

la proporción de piedra pómez afecta la resistencia a la compresión. Con una 

metodología cuantitativa en su estudio, añadieron piedra pómez al concreto regular en 

diferentes cantidades, reemplazando el agregado grueso en porcentajes que variaban 

del 5% al 30%. Este cambio tenía como objetivo reducir el peso y mejorar la resistencia 

del concreto. Después de experimentar con varias proporciones, determinen que el 

porcentaje óptimo era del 10%, logrando una resistencia de f'c. 277 kg/cm2 después 

de 28 días. Además, llevaron a cabo simulaciones estructurales sísmicas estáticas en 

un edificio de 6 pisos para evaluar el comportamiento sísmico de tres tipos de 

estructuras: el Edificio A, conforme a las normas de ACI, con una gravedad específica 

de 2400 kg/m3 y f'c. =210kg/cm2; la Casa B, hecha de concreto experimental con una 

densidad de 2520 kg/m3 y f'c= 238 kg/cm2; y la Casa C, construida con concreto que 

contenía un 10% de piedra pómez como aditivo, con una gravedad específica de 2460 

kg/m3 y f'c=277 kg/cm². Los resultados mostraron deformaciones que oscilaban entre 

0.003 mm y 0.007 mm, dentro de los límites establecidos por la norma de Diseño Sismo 

Resistente E.030. Estos hallazgos indicaron que los edificios A y B no cumplían con 

ciertos códigos de construcción. 
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Ríos, Rojas (2019), definen como objetivos las metas centradas en el desarrollo de 

ladrillos fabricados con concreto ligero mediante una metodología cuantitativa que 

incorpora piedra pómez como sustituto del agregado convencional en proporciones del 

5%, 10% y 15%. Se busca optimizar la dosificación de los materiales en el diseño del 

concreto ligero, considerando la durabilidad y resistencia resultantes, que luego se 

aplicarán en la elaboración de los ladrillos de concreto ligero. Esta técnica innovadora, 

debido a su baja densidad, se utiliza en muros, proporcionando las mismas 

propiedades que el concreto convencional y reduciendo así el peso estructural, lo que 

beneficia el diseño de edificaciones. Los resultados procesados de los ensayos indican 

que los ladrillos de concreto ligero cumplen con los requisitos físicos y mecánicos 

establecidos en la norma NTP E.070 de albañilería cuando se reemplaza el agregado 

grueso por piedra pómez en proporciones del 5%, 10% y 15%. , según lo determinado 

mediante la interpretación de datos estadísticos. 

 
Zenteno (2019), tiene como objetivo determinar el comportamiento físico y mecánico 

del comportamiento de bloques de tierra utilizando como aditivo el cemento y fibras 

vegetales que provienen del arroz, bagazo de caña y viruta de madera. Cuenta con 

una metodología cuantitativa y explicativa, se investiga sobres las propiedades de la 

tierra adecuándola para la elaboración en la ciudad de Cuenca, Ecuador. El proceso 

se da mediante el análisis de seis suelos o tierras del lugar en mención, 

específicamente en Sinincay, Sayausi, Baguanchi, Racar, Ucubamba y Tarquí. 

Primeramente se realizan ensayos de campo y laboratorios. Con el suelo de Racar se 

procede a diseñar los siguientes grupos; bloques que tienen una estabilización con 

cemente al 5%, 10% y 15% con respecto al peso seco del suelo, bloques con 

estabilización mediante cemento y fibras vegetales en porcentajes del 1%, 2% y 3% 

con relación a la muestra seca, asi mismo se determina los bloques que son 

estabilizados únicamente con fibras vegetales. Se lograron elaborar bloques de 

19x14x7,5cm mediante una maquina con manizuela de tipo “Cinva – Ram”, las cuales 

se someterán a los ensayos de resistencia de compresión a los 10, 60 y 90 días de 

curado y secado. Asi mismo se realizaran ensayos relacionados la conductividad 
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térmica mediante el método de la placa caliente. Los datos que arroja el laboratorio 

son que se incrementa la resistencia a la compresión por la presencia de cemento, 

pero aumenta la conductividad térmica. Con respecto al uso de las fibras vegetales 

para la estabilización de bloques de tierra, se visualiza la mejora mucho mayor en los 

ensayos a compresión y reduce la conductividad térmica. 

 
En nuestro estudio, es fundamental para desarrollar la tesis actual proporcionar 

información sobre los términos utilizados, así como los conceptos asociados, con el 

objetivo de describir los ensayos pertinentes y aquellos que sean requeridos para llevar 

a cabo esta investigación. 

 
En primer lugar, el adobe se puede definir como una mezcla de tierra a la que se le 

agregan componentes como arena y arcilla para mejorar su durabilidad y resistencia 

(según la Norma E.080, 2017). En el norte del país, específicamente en la ciudad de 

Trujillo, encontramos las impresionantes ruinas de Chan Chan, donde se emplea 

extensamente el adobe como técnica de construcción, una práctica que tiene raíces 

que se remontan muchos años antes de Cristo. Es relevante mencionar que Chan 

Chan ha sido reconocido por la UNESCO como Patrimonio Cultural de la Humanidad 

desde 1986. Este ejemplo destaca la importancia histórica de la técnica del adobe, 

evidenciada por la preservación de ciudades antiguas como esta hasta el día de hoy 

(Ramírez, 2001). 

Adobe se predomina como sustancia de tierra en la cual podemos definir los 

principales componentes como el limo, porque tiene un componente material inerte, la 

cual su comportamiento es estable al contacto con el agua y no tiene propiedades 

cohesivas. Se compone principalmente de partículas de roca con tamaños y 

dimensiones que van desde 0,002 mm hasta 0,08 mm. También se tiene un 

componente importante de la tierra que es la arcilla que es una sustancia viva esencial 

en la composición del suelo después del secado adquiere resistencia seca, 

permitiéndonos utilizarlo como material de construcción (Norma E.080, 2017). 
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En los elementos que serán adheridos al bloque convencional de adobe tenemos a la 

piedra pómez y óxido de zinc, destacando su principales características de cada una 

de ellas; en primer lugar la piedra pómez siendo la misma considerada como una 

piedra volcánica de color blanquecino con una alta densidad y su gran porosidad al 

considerarse como piedra, despertó el interés en nosotros para emplearla como un 

aditivo para ayudar a las propiedades físicas y mecánicas del bloque de adobe 

convencional. Así también definiendo el óxido de zinc diremos que, mediante 

recopilación de datos, el mencionado aditivo es de color blanco y es altamente utilizado 

en la industria por sus múltiples generalidades, es empleado en la industria cosmética, 

pinturas y siendo considerada en investigaciones como aditivo en la industria de la 

construcción por su aporte a las propiedades físicas y mecánicas en el concreto, dando 

mayor resistencia a la compresión. 

 
Como se menciona previamente, es esencial contar con un conocimiento previo acerca 

de las propiedades físicas y mecánicas, así como llevar a cabo ensayos de variación 

dimensional en nuestros bloques de adobe. Para realizar estas pruebas, nos 

adheriremos a las normas técnicas peruanas 399.613 y 399.604. En el caso del ensayo 

de absorción, analizaremos el aumento de masa de nuestros bloques de adobe 

después de ser sumergidos en agua durante un período específico, siguiendo las 

pautas establecidas en la norma técnica peruana 399.604 y 399.613. La realización de 

pruebas de resistencia a la compresión es crucial para evaluar cómo se comportan los 

bloques de adobe ante la presión de compresión. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 
 
 

Tipo de investigación 

Según Colombo y Mendoza (2021), El tipo será aplicada, ya que para la investigación 

se tiene definido los propósitos prácticos, así podríamos decir, se investiga para 

cambiar o transformar y modificar cambios en determinados sectores de la realidad. 

 
Diseño de investigación 

Colombo y Mendoza (2021),nos basamos para la presente investigación un diseño 

experimental, esto se debe a las diferencias que se han encontrado en el proceso, 

para tal sentido se ha planteado la siguiente ecuación Y=f(X) para representar esta 

relación; en este contexto es importante señalar que Y representa la variable 

dependiente, que abarca las propiedades físicas y mecánicas del adobe. Por otro lado 

diremos que X se presenta como una variable independiente e incluye aspectos como 

el tipo de suelo y la cantidad de agua, que constituirán las variables de control. 

Además, “Y” está influenciada por variables experimentales específicas, como los 

distintos porcentajes de óxido de zinc y piedra pómez que se utilizan en la fabricación 

de bloques de adobe. La relación se expresa como X = y1 + y2 + y, donde Y representa 

las propiedades físicas y mecánicas como variable dependiente, X1 denota el tipo de 

suelo como variable independiente, X2 está controlado por la cantidad de agua y X3 

abarca variables experimentales como el óxido de zinc y la piedra pómez (Colombo y 

Mendoza, 2021). 

 
3.2. Variables y operacionalización 

 
 

Variable 1: Piedra Pómez y Oxido de Zinc 

La piedra pómez y el óxido de zinc serán las variables independientes (VI), que tendrán 
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la función de modificar las propiedades físicas y mecánicas del adobe convencional o 

tradicional, (Hernández et, al.,2014). 

 
Variable 2: Propiedades físicas y mecánicas del adobe 

Manterola (2017), señala variable que indica la manipulación con respecto a la 

variable independiente si tuvo algún impacto. 

Las propiedades físicas y mecánicas que se tiene del bloque de adobe son: 

Resistencia frente a la compresión (kg/cm2), Resistencia a la tracción (kg/cm2), 

Porcentaje que se obtiene de absorción de agua (%), Variación de dimensión. 

 

3.3. Población, muestra, muestreo 

Población 

HERNÁNDEZ et al., (2014), se tiene como objetivo el generalizar todos los datos de 

la muestra a la población y en base a ello enfocarnos a un grupo mayoritario. Para el 

siguiente proyecto constara de 74 bloques de adobe convencional añadiendo piedra 

pómez y óxido de zinc para aumentar su tolerancia en resistencia, flexión y 

absorción. 

 
Muestra 

HERNÁNDEZ et al., (2014), se considera como a un sub conjunto de la población. 

Entonces diremos que es un subgrupo que se desprende de la población, es asi que 

que la muestra del proyecto constara de 74 bloques de adobe correspondiente a la 

misma cantidad en población. 

 
Muestreo 

Manterola, Otzen (2017), se desarrolla para determinar o elegir un grupo de ciertos 

individuos de la población, con el fin de ser estudiados y finalmente se llegue a 

caracterizar la totalidad de la población. Así mismo en el tipo de muestra que 

utilizaremos se aplica a una investigación no probalistico y en la cantidad especificada 
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de 74 bloques de adobes. 
 
 

 
Unidad de análisis 

HERNÁNDEZ et al., (2014), relacionamos según el planteamiento inicial de nuestra 

investigación los cuales son determinados como sujetos u objetos del presente 

estudio. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas de recolección de datos 

SÁNCHEZ, Diana (2022), existen varias técnicas para la recolección de datos, que 

surgen con la finalidad de reunir y medir diversas informaciones de fuentes distintas. 

Para la presente investigación se optará por la técnica observacional. 

 
Instrumentos de recolección de datos 

La recolección de datos se hará mediante la fichas de registros validadas por los 

expertos. 

• Ficha de laboratorio de ensayo granulométrico a la tierra. 

• Ficha de recolección de datos de ensayos a la compresión al bloque de 

adobe en porcentajes del 5%, 10%, 15%. 

• Ficha de recolección de datos de ensayos a la absorción al bloque de adobe 

en porcentajes del 5%,10% y 15 %. 

• Ficha de recolección de datos de ensayos a la flexión al bloque de adobe en 

dosificaciones del 5%, 10% y 15%. 

 
Validación y confiabilidad 

 
Se considera la validez de esta investigación mediante el aseguramiento utilizado de 

los servicios de un laboratorio de mecánica de suelos, ya que todo el procedimiento 

será supervisado por expertos en calidad de ingenieros civiles (Hernández, Fernández, 

Baptista 2014). 
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3.5. Procedimientos 

Las actividades a desarrollar son las siguientes: 
 

• Como procedimiento número uno, tenemos la elaboración de las fichas de 
recolección de datos. 

• Se selecciona el área o terreno donde se extraerá el material o tierra para la 
elaboración de bloques de adobes. 

• Ubicaremos un lugar adecuado para elaborar los adobes, de preferencia que 
no esté expuesto a contaminantes. 

• Se procede a enviar la tierra extraída al laboratorio para su respectivo ensayo 
de análisis granulométrico. 

• Con los resultados óptimos granulométricos, se procede a la elaboración de 
nuestros bloques de adobes. 

• Se procede a elaborar el barro y se hará la prueba “cinta de barro” según 
RNE.080. 

• Primero se elaborará los bloques denominados patrón, los cuales no 
contendrán ningún insumo o aditivo. 

• Se ira agregando las dosificaciones de los insumos en los valores del 5%, 
10% y 15%. 

• Se procede a cubrir el suelo con un plástico que cubra el área ha trabajar para 
evitar algún agente contaminante. 

• Los nuevos adobes una vez vertidos en el suelo tendrán un periodo curado de 
28 días, las cuales los cuatro primeros días deberán permanecer en la 
posición que fueron vertidos y los últimos veinticuatro días deberán ser 
colocados de forma vertical, todo ello según RNE.080. 

• Como último procedimiento, serán trasladados al laboratorio para los ensayos 
se han estimado convenientes. 

3.6. Método de análisis de datos 

Según Hernández, Fernández y Baptista (2014), en el contexto de este 

proyecto de investigación, se empleará la visualización como una técnica que 

implica mostrar la información recopilada mediante imágenes, tablas y 

gráficos. Esto se realiza con el propósito de simplificar la síntesis y la 

explicación de los datos. 
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3.7. Aspectos éticos 

En este estudio, se consideran los siguientes principios éticos, como mencionan 

Hernández, Fernández y Baptista (2014) 

 
Principio del bienestar: Esta investigación se centra en el bienestar y el progreso de 

la sociedad, manteniendo el equilibrio ambiental. 

 
Principio de honestidad: Se garantizará la honestidad al compartir los resultados 

obtenidos durante las investigaciones. 

 
Principio de originalidad: Se evitará el plagio, ya que este delito obstaculiza el avance 

de la investigación en todas las áreas. Se busca un cambio social significativo a 

través de la investigación para promover el progreso en nuestra nación. 
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IV. RESULTADOS 

 
Resultados del objetivo 01. Determinar de qué manera influye en las propiedades 

físicas del adobe con la adición de la piedra pómez y oxido de zinc, Huaura, Lima – 

2023. 

 
En la tabla 1, se detalla el análisis granulométrico que nos permite separar la fracción 
gruesa de la fina. Además, las características de tamaño de las partículas de un suelo 
tienen como importancia su comportamiento mecánico. 

 
Tabla 1. Análisis granulométrico por tamizado 

 
ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO 

Tamices 

ASTM 

Abertura 

(mm) 

Peso 

Retenido 

Retenido 

Parcial 

Retenido 

Acumulado 

Porcentaje 

que pasa 

Material sin 

Especificación 

5” 127.000 
     

4” 101.600      

3” 73.000      

2 ½” 60.300      

2” 50.800      

1 ½” 37.500      

1” 25.400      

¾” 19.000      

½” 12.700      

3/8” 9.520      

¼” 6.350      

N° 4 4.750    100.0  

N° 8 2.360      

N° 10 2.000 12.0 2.5 2.5 97.5  

N° 16 1.190      

N° 20 0.850      

N° 30 0.600      

N° 40 0.420 98.3 20.7 23.2 76.8  

N° 50 0.300      

N° 60 0.250      

N° 80 0.180      
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N° 100 0.150 233.1 49.0 72.1 27.9 

N° 200 0.075 116.8 24.5 96.7 3.3 

Pasante  15.8 3.3 100.0  

Fuente: Valqui y Pichilingue, 2023 

Según la tabla, se obtuvo de la granulometría: 

• 100% pasa la malla N°4 

• EL 3.3 % pasa la malla N° 200 

Tabla 2. Descripción del análisis granulométrico 

 
Descripción 

1.- Peso de Material  

 Peso Inicial Total (kg) 7,244 

 Peso Fracción Fina Para Lavar (gr) 476.0 

2.- Características  

 Tamaño Máximo ¼” 

 Tamaño Máximo Nominal ¼” 

 Grava (%)  

 Arena (%) 96.7 

 Fino (%) 3.3 

 Módulos de Fineza (%)  

3.- Clasificación  

 Limite Liquido (%) 21.7 

 Limite Plástico (%) 18.3 

 Índice de Plasticidad (%) 3.4 

 Clasificación SUCS SP 

 Clasificación AASHTO A-2-4 (0) 

Fuente: Valqui y pichilingue, 2023 

 

En la tabla 2, se detalla la descripción del análisis granulométrico que nos permite 
diferenciar sus características y clasificación del suelo. 

 
Tabla 3. Determinación del límite liquido 

 
DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LIQUIDO 

  1 2 3  

Peso de Tarro + Suelo Húmedo gr. 31.59 34.52 33.02  

Peso de Tarro + Suelo Seco gr. 29.57 32.15 31.02  

Peso de Tarro gr. 21.40 21.50 21.34  

Peso de Agua gr. 2.02 2.37 2.00  

Peso del Suelo Seco gr. 8.17 10.65 9.68 Límite Liquido 

Contenido de Humedad % 24.72 22.25 20.66  
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Número de Golpes 11 22 32 21.7 

Fuente: Valqui y pichilingue, 2023 

En la tabla 3, se determina el límite liquido de 21.7% de contenido de agua del suelo 
que cambia de líquido a estado plástico. 
Tabla 4. Determinación del límite plástico e índice de plasticidad 

 
DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD 

N° de Tarro  4 8  

Peso de Tarro + Suelo Húmedo gr. 14.40 14.21  

Peso de Tarro + Suelo seco gr. 14.17 13.94  

Peso de Tarro gr. 12.91 12.47  

Peso de Agua gr. 0.23 0.27  

Peso de Suelo seco gr. 1.26 1.47 Límite Plástico 

Contenido de Humedad % 18.25 18.37 18.3 

En la tabla 4, se determina el límite plástico de 18.3% de contenido mínimo de agua 
en las cuales un suelo entra de estado semi-sólido a estado plástico. 

 
Tabla 5. Constantes físicas de la muestra 

 
CONSTANTES FÍSICAS DE LA MUESTRA 

Límite Liquido 21.7  

Límite Plástico 18.3 OBSERVACIONES 

Índice de Plasticidad 3.4 Pasante Tamiz N° 40 

 
En la tabla 5, se determina las constantes físicas de las muestras dando, el límite 
liquido 21.7%, el límite plástico 18.3%, el índice de plasticidad dando como resultado 
3.4% es decir que es un suelo de plasticidad ligera. 

 
Tabla 6. Contenido de humedad de muestra integra 

 
CONTENIDO DE HUMEDAD MUESTRA INTEGRAL 

DESCRIPCIÓN 1 2 

Peso de Tara (gr)   

Peso de la tara + muestra húmeda (gr) 500.0  

Peso de la tara + muestra seca (gr) 476.0  

Peso del agua contenida (gr) 24.0  

Peso de la muestra seca (gr) 476.0  

Contenido de Humedad (%) 5.0  

Contenido de Humedad Promedio (%) 5.0  

En la tabla 6, el contenido de humedad de la muestra es de 5.0%. Lo cual indica que 
la muestra a utilizar presenta la cohesión adecuada para realizar la elaboración de los 
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Adobes. 
 
 

 
Ensayo de absorción: 

 
Para llevar a cabo el ensayo de absorción, se emplearon una balanza electrónica, 

agua, recipientes y un cronómetro. Se seleccionan unidades de adobe específicas 

para el ensayo, con una cantidad de 6 unidades para cada tipo (adobe tradicional de 

Huaura, adobe con un 5% de piedra pómez y óxido de zinc, adobe con un 10% de 

piedra pómez y óxido de zinc , adobe con un 15% de piedra pómez y óxido de zinc), 

lo que resulta en un total de 24 unidades por ensayo. 

 
Tabla 7. Resumen de absorción 

 
ADOBE CON 

PIEDRA 

POMEZ Y 

OXIDO DE 

ZINC 

  ABSORCION (%)   PROMEDIO 

DE 

  ABSORCION 

% 

 
E-1 

 
E-2 

 
E-3 

 
E-4 

 
E-5 

 
E-6 

0% 19.25 20.96 19.95 19.93 19.45 20.91 20.07 

5% 20.69 20.37 21.28 20.10 20.92 20.41 20.63 

10% 21.07 20.99 21.08 21.17 21.54 21.49 21.22 

15% 19.23 20.63 19.92 19.46 19.80 20.01 19.84 

 

 
En la tabla 7, Se comprende que los adobes tradicional experimentan una 

desintegración total al sumergirse en agua durante un cierto período de tiempo. En el 

caso de el caso del adobe con un 5% de piedra pómez y óxido de zinc, al sumergirlos, 

su absorción promedio alcanza el 20.07%. Para los adobes con un 10% de adición de 

piedra pómez y óxido de zinc, la absorción promedio es del 21.22%, mientras que los 

adobes con un 15% de adición de piedra pómez y óxido de zinc presentan una 

absorción promedio de 19.84 %. Estos resultados corresponden a cada una de las 

muestras ensayadas. 



21  

 

 
Resultados del objetivo 02. Determinar cómo influye la adición de la piedra pómez y 

oxido de zinc propiedades mecánicas del adobe. En la ciudad de Huaura en 2023. 

A continuación, presentaremos la resistencia a la compresión , resistencia a la flexión. 
 
 

Resistencia a la compresión de adobe con piedra pómez y oxido de zinc 
 

Este ensayo nos brinda la oportunidad de comprender la resistencia a la compresión 

individual de los bloques de adobe. Para llevar a cabo la prueba de resistencia a la 

compresión del adobe, se crearon unidades de adobe con dimensiones de 29 cm de 

longitud, 20 cm de ancho y 10 cm de altura. Se elaboraron seis unidades de la muestra 

estándar y 18 unidades con adición de 5%, 10% y 15% de piedra pómez y óxido de 

zinc, lo que sumó un total de 24 unidades. Todas las muestras se encontraron secas 

y fueron preparadas 28 días antes de llevar a cabo los ensayos, siguiendo las pautas 

establecidas por la norma E-080. 

Tabla 8. Resumen de resultados a compresión - Adobe patrón 
 

N° 

MUESTRAS 

ESTRUCTURA RESISTEN 

CIA 

DISEÑO 

EDA 

D 

ARE 

A 

CARGA RESISTENCI 

A 

PROMEDI 

O 

  Días cm2 kg cm2  

1 Adobe tradicional F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 8,507.60 14.67  

2 Adobe tradicional F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 10,672.8 18.4  

3 Adobe tradicional F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 8,674.80 14.96 
16.29 

4 Adobe tradicional F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 9,819.60 16.93  

5 Adobe tradicional F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 9,653.40 16.64  

6 Adobe tradicional F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 9,359.80 16.14  

 
En la tabla 8, En este informe se describen los resultados obtenidos de las pruebas de 

compresión realizadas en el adobe patrón, utilizando 6 muestras que fueron sometidas 

a pruebas después de 28 días en el laboratorio. Estas pruebas arrojaron un promedio 

de resistencia de 16.29 kg/cm2. Aunque se observó una disminución en la resistencia 

de compresión, es importante señalar que según la norma E-080, la resistencia última 
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recomendada para este ensayo es de 10.2 kg/cm2. Nuestros resultados superan esta 

indicación, lo cual es positivo. 

 
Tabla 9. Resumen de resultados a compresión - 5 % piedra pómez y oxido de zinc 

 
N° Estructura RESISTENCIA 

DE DISEÑO 

EDAD AREA CARGA RESISTENCIA PROMEDIO 

  Días cm2 kg kg/cm2  

1 Adobe tradicional + 

5% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 11,488.30 19.81  

2 Adobe tradicional + 

5% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 13,904.20 23.97  

3 Adobe tradicional + 

5% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 11,767.60 20.29  

4 Adobe tradicional + 

5% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 9,749.20 16.81  

      19.06 

5 Adobe tradicional + 

5% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 9,386.30 16.18  

6 Adobe tradicional + 

5% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 10,051.00 17.33  

 
En la tabla 9, se detalla los resultados de las pruebas de compresión del adobe con 
5% de piedra pómez y oxido de zinc, dadas con 6 muestras siendo sometidos después 
de 28 días al laboratorio dando un promedio de resistencia de 19.06 kg/cm2. 

 
Tabla 10. Resumen de resultados a compresión - 10 % piedra pómez y oxido de zinc 

 
N° Estructura RESISTENCIA 

DE DISEÑO 

EDAD AREA CARGA RESISTENCIA PROMEDIO 

  Días cm2 kg kg/cm2  

1 Adobe tradicional + 

10% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 13,119.30 22.62  

2 Adobe tradicional + 

10% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 16,693.20 28.78  

3 Adobe tradicional + 

10% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 11,838.90 20.41  

4 Adobe tradicional + 

10% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 17,883.80 30.83  

      26.54 

5 Adobe tradicional + 

10% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 16,740.10 28.86  

6 Adobe tradicional + 

10% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 16,109.10 27.77  
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En la tabla 10, se detalla los resultados de las pruebas de compresión del adobe con 
10% de piedra pómez y oxido de zinc, dadas con 6 muestras siendo sometidos 
después de 28 días al laboratorio dando un promedio favorable de resistencia de 26.54 
kg/cm2. 

 
Tabla 11. Resumen de resultados a compresión - 15 % piedra pómez y oxido de zinc 

 
N° Estructura RESISTENCIA 

DE DISEÑO 

EDAD AREA CARGA RESISTENCIA PROMEDIO 

  Días cm2 kg kg/cm2  

1 Adobe tradicional + 

15% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 8,022.40 13.83  

2 Adobe tradicional + 

15% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 6,248.70 10.77  

3 Adobe tradicional + 

15% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 8,287.50 14.29 12.05 

4 Adobe tradicional + 

15% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 7,754.30 13.37  

5 Adobe tradicional + 

15% 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 5,699.30 9.83  

6 Adobe tradicional + 

15% piedra pómez y 

oxido de zinc 

F'c = 10.2 Kg/cm2 28 580 5,915.40 10.2  

 
En la tabla 11, se detalla los resultados de las pruebas de compresión del adobe con 

15% de piedra pómez y oxido de zinc, dadas con 6 muestras siendo sometidos 

después de 28 días al laboratorio dando un promedio de resistencia de 12.05 kg/cm2 

teniendo una disminución con respecto al adobe patrón. Según la norma E-080, se 

sugiere que en este ensayo la resistencia última sea de 10,2 kg/cm2; Sin embargo, 

nuestros resultados superan lo establecido por dicha normativa. 
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Figura 1. Resultados promedio a compresión 
 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
En la figura 1, El gráfico ilustra los valores promedio de las resistencias a compresión 

del adobe a los 28 días, derivados de seis muestras que variaron en función del 

contenido de piedra pómez y óxido de zinc añadidos al adobe convencional. La 

resistencia estándar del adobe fue de 16,29 kg/cm2. Al introducir un 5%, 10% y 15% 

de piedra pómez y óxido de zinc, las resistencias resultantes fueron de 19.06, 26.54 y 

12.05 kg/cm2, respectivamente. Se destacó la mayor resistencia en el adobe con un 

10.00%, experimentando una disminución al 15% de piedra pómez y óxido de zinc. Es 

relevante señalar que, según la norma E-080, se recomienda que las pruebas alcancen 

una resistencia última de al menos 10,2 kg/cm2, y nuestros resultados superan esta 

indicación normativa. 
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Resistencia a la flexión – NTP 339.078 
 

Ensayo de la resistencia a la flexión a los 28 días. 
 

Tabla 12. Ensayo a flexión de adobe tradicional 

 
N° 

MUESTRAS 

DESCRIPCIÓN 

DEL 

ELEMENTO 

EDAD AREA CARGA RESISTENCIA PROMEDIO 

Días cm2 kg cm2  

1 Adobe tradicional 28 580 89.7 3.05  

2 Adobe tradicional 28 580 96.8 3.29  

3 Adobe tradicional 28 580 77.5 2.63 2.89 

4 Adobe tradicional 28 580 73.4 2.49  

5 Adobe tradicional 28 580 82.6 2.81  

6 Adobe tradicional 28 580 91.7 3.12  

 
En la tabla 12, se detalla los resultados de las pruebas de flexión del adobe tradicional, 
dadas con 6 muestras siendo sometidos después de 28 días al laboratorio dando un 
promedio de resistencia de 2.89 kg/cm2. 

 
Tabla 13. Resumen de ensayo a flexión 5 % de piedra pómez y oxido de zinc 

 

 
N° DESCRIPCIÓN DEL 

ELEMENTO 

EDAD AREA CARGA RESISTENCIA  
PROMEDIO 

 Días cm2 kg kg/cm2  

 
1 

Adobe tradicional + 5% 
piedra pómez y oxido 

de zinc 

 
28 

 
580 

 
104.0 

 
3.53 

 

 
2 

Adobe tradicional + 5% 
piedra pómez y oxido 

de zinc 

 
28 

 
580 

 
95.8 

 
3.26 

 

 
3 

Adobe tradicional + 5% 
piedra pómez y oxido 

de zinc 

 
28 

 
580 

 
109.1 

 
3.71 

 

     3.69 

 
4 

Adobe tradicional + 5% 
piedra pómez y oxido 

de zinc 

 
28 

 
580 

 
116.2 

 
3.95 

 

 
5 

Adobe tradicional + 5% 
piedra pómez y oxido 

de zinc 

 
28 

 
580 

 
115.2 

 
3.91 

 

 
6 

Adobe tradicional + 5% 
piedra pómez y oxido 

          de zinc  

 
28 

 
580 

 
112.1 

 
3.81 

 

 
En la tabla 13, se detalla los resultados de las pruebas de flexión de los adobes con 
5% de piedra pómez y oxido de zinc, dadas con 6 muestras siendo sometidos después 
de 28 días al laboratorio dando un promedio de resistencia de 3.69 kg/cm2. 
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Tabla 14. Ensayo a flexión 10 % piedra pómez y oxido de zinc 

 

 
N° DESCRIPCIÓN DEL 

ELEMENTO 

EDAD AREA CARGA RESISTENCIA  
PROMEDIO 

 Días cm2 kg kg/cm2  

1 
Adobe +10% piedra pómez 

y oxido zinc 
28 580 108.1 3.67 

 

2 
Adobe +10% piedra pómez 

y oxido zinc 
28 580 117.2 3.98 

 

3 
Adobe +10% piedra pómez 

y oxido zinc 
28 580 121.3 4.12 

 

 
4 

Adobe +10% piedra pómez 
y oxido zinc 

 
28 

 
580 

 
124.4 

 
4.23 

 

5 
Adobe +10% piedra pómez 

y oxido zinc 
28 580 114.2 3.88 4.00 

6 
Adobe +10% piedra pómez 

y oxido zinc 
28 580 122.3 4.16 

 

En la tabla 14, se detalla los resultados de las pruebas de flexión de los adobes con 
15% de piedra pómez y oxido de zinc, dadas con 6 muestras siendo sometidos 
después de 28 días al laboratorio dando un promedio de resistencia de 4.00 kg/cm2 

 
 

Tabla 15. Ensayo a flexión 15 % piedra pómez y oxido de zinc 
 

 
N° DESCRIPCIÓN DEL 

ELEMENTO 

EDAD AREA CARGA RESISTENCIA  
PROMEDIO 

 Días cm2 kg kg/cm2  

1 
Adobe +15% piedra 
pómez y oxido zinc 

28 580 45.9 1.56 
 

2 
Adobe +15% piedra 
pómez y oxido zinc 

28 580 54.0 1.84 
 

3 
Adobe +15% piedra 
pómez y oxido zinc 

28 580 62.2 2.11 2.00 

4 
Adobe 15% piedra 
pómez y oxido zinc 

28 580 49.9 1.70 
 

5 
Adobe+ 15% piedra 
pómez y oxido zinc 

28 580 69.3 2.36 
 

6 
Adobe +15% piedra 
pómez y oxido zinc 

28 580 72.4 2.46 
 

En la tabla 15, se detalla los resultados de las pruebas de flexión de los adobes con 
15% de piedra pómez y oxido de zinc, dadas con 6 muestras siendo sometidos 
después de 28 días al laboratorio dando un promedio de resistencia de 2.00 kg/cm2 
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Figura 2 Resistencia promedio a la flexión 
 

 

 
En la figura 2 se observa los resultados del ensayo de resistencia promedio a la 

flexión a los 28 días de la muestra patrón que alcanzó los 2.89 kg/cm2 y cuando se le 

adicionó el 5%, 10%, 15% de piedra pómez y oxido de zinc alcanzo 3.69 kg/cm2, 

4.00 kg/cm2, y 2.00 kg/cm2 respectivamente. Se ve que al 10%, se incrementó en 

1.08% respecto al adobe patrón. Por lo tanto, la dosificación óptima a utilizar es de 

10%. 
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V. DISCUSIÓN 

 
En este capítulo, se lleva a cabo una revisión de investigaciones previas y 

antecedentes. Se realizará un análisis e interpretación de los resultados con el objetivo 

de identificar similitudes o, en su defecto, contradicciones vinculadas a la investigación 

actual. En esta última, se introduce piedra pómez y óxido de zinc en proporciones 

mínimas al barro para la confección del bloque de adobe. Esto permitió realizar una 

comparación con los datos obtenidos de ensayos en el laboratorio sobre las 

propiedades físicas y mecánicas. 

 
OE. Determinar las propiedades físicas y mecánicas de bloques de adobe que han 

sido tratados con piedra pómez y óxido de zinc , Huaura-2023. 

Discusión de ensayos a compresión. 

 
Para Chuquihuanga (2020), en su investigación de “Diseño de concreto con 

aplicaciones de Zinc Óxido para mejorar su resistencia a la compresión”, el método 

utilizado fue la apreciación directa, la cual mostró y concluyó que al adherir al 0.5% de 

zinc óxido se dio mejoras a la resistencia así también a la flexión del concreto. Se 

concluyo que el zinc óxido puede mejorar estructuralmente el hormigón y así contribuir 

en aumentar sus propiedades físicas y mecánicas en su resistencia. 

 
De la investigación presente donde también se analizó las propiedades físicas y 

mecánicas al boque de adobe consistió al peso del adobe patrón; así también óxido 

de zinc al barro en dosificaciones del 5%, 10% y 15% con respecto al peso del adobe 

patrón. Los adobes como resultados después de los 28 días de secado fueron, que al 

haber sido adheridos al 5% de óxido de zinc y 5% de piedra pómez se obtuvo mejoras 

a su resistencia a la compresión del bloque de adobe obteniendo 19.06 kg/cm2; 

también se evidencia el incremento a la resistencia a compresión adhiriendo oxido de 

zinc al 10% y piedra pómez al 10%, obteniendo 26.54kg/cm2 superando ampliamente 

según lo establecido por la NTP 10.2kg/cm2, al dosificar o aplicar al barro 15% de 

oxido de zinc y 15% de piedra pómez el resultado fue negativo con un 10.5 kg/cm2 

con respecto a nuestra muestra patrón de 16.29kg/cm2. 
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El reglamento nacional de edificaciones indica que la Esfuerzo a compresión en 

unidades de adobe debe ser 10.20 Kg/cm2. El Esfuerzo a compresión supero lo que 

indica el reglamento nacional de edificación en la norma E.080. 

 
 
 

 
Lo obtenido por Chuquihuanga (2020), en su investigación determina que al adherir 

óxido de zinc obtuvo mejora en resistencia a la flexión teniendo una apreciación 

directa concluyendo que al adherir oxido de zinc contribuye con las mejoras de las 

propiedades físicas mecánicas del hormigón. 

 
De nuestro proyecto se visualiza en cuanto a los ensayos a flexión aplicados a los 

bloques de adobe que al adherir en porcentajes de óxido de zinc al 5% con respecto 

al peso del adobe patrón, conjuntamente adhiriendo en porcentajes de piedra pómez 

al 5% con respecto al peso del adobe patrón obtenemos, los siguientes valores de 

3.69kg/cm2, de la misma forma al aplicar oxido de zinc al 10% y piedra pómez al 

10%, tenemos se evidencia gran mejora a la flexión al bloque de adobe con un 

resultado de 4.0kg/cm2, continuando con la optimización de los ensayos a flexión al 

dosificar oxido de zinc al 15% y piedra pómez al 15% obtenemos un resultado 

negativo al 2kg/cm2, todo ello con respecto a nuestro bloque patrón que se visualiza 

con una flexibilidad del 2.89kg/cm2, de la obtención de los ensayos a flexión los 

resultados son positivos al dosificar los insumos al 5% y 10% . 
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VI. CONCLUSIONES 

 
Se ha evaluado la resistencia a la compresión, flexión y absorción del adobe que 

contiene piedra pómez y óxido de zinc. Se llega a la conclusión de que al aumentar el 

porcentaje de piedra pómez y óxido de zinc, se evidencia una reducción en la 

resistencia a la compresión, flexión y absorción, respectivamente, en comparación con 

el adobe estándar. 

Conclusión 1: Se determinó que la mejor alternativa para cumplir con el aumento en el 

ensayo de absorción del adobe en un 10% de piedra pómez y oxido de zinc, con lo 

que se logró un aumento de resistencia de 21.22 kg/cm2, un aumento del 1.05% sobre 

el adobe patrón. Por otro lado, una dosificación del 15% de piedra pómez y oxido de 

zinc solo alcanzó un nivel de absorción de 19.84 kg/cm2. Por consiguiente, se 

concluye que a mayor dosificaciones pierde su absorción con la incorporación de 

piedra pómez y oxido de zinc 

 
Conclusión 2: Se determinó que la opción más efectiva para incrementar la resistencia 

a la compresión del adobe estándar en un 10% consiste en utilizar piedra pómez y 

óxido de zinc. Esto resultó en un aumento de la resistencia de 26.54 kg/cm2, lo que 

representa un incremento del 1.62% en comparación con el adobe estándar. En 

contraste, una proporción del 15% de piedra pómez y óxido de zinc solo logró alcanzar 

un nivel de resistencia de 12.05 kg/cm2. En consecuencia, se puede concluir que la 

inclusión de piedra pómez y óxido de zinc mejora la resistencia a la flexión del adobe, 

superando el umbral mínimo establecido por la Normativa vigente E.080 (10.2 kg/cm2) 

 
Conclusión 3: Se determinó que la opción más efectiva para aumentar la resistencia a 

la flexión del adobe está en añadir un 10% de piedra pómez y óxido de zinc al adobe 

estándar. Este ajuste resultó en un incremento de resistencia de 4.00 kg/cm2, 

representando un aumento del 1.38% en comparación con el adobe original. Sin 

embargo, al emplear una mezcla con un 15% de piedra pómez y óxido de zinc, la 

resistencia alcanzó solamente los 2 kg/cm2. En consecuencia, se concluye que 

mayores proporciones de estos materiales conllevan a una disminución en la 

resistencia a la flexión del adobe. 
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VII. RECOMENDACIONES 
 
 

 
Al corroborar que la incorporación de piedra pómez y oxido de zinc mejora las 

propiedades físico – mecánicas en una dosificación del 10% superando el mínimo 

según la normativa E-080 y también con respecto al adobe patrón: 

 

• Se sugiere emplear la normativa NTP 399 613, NTP 331.017, y la norma E070 

al realizar pruebas de absorción y variación dimensional, dado que la norma E 

- 0.80 no ofrece detalles al respecto. 

 

• Asimismo, se sugiere agregar a la norma E - 0.80 el ensayo a flexión destinada 

a las unidades de adobe. 

 

• Es recomendable, en la preparación de los adobes con piedra pómez y oxido 

de zinc, utilizar el 10% para tener la mejor resistencia a la compresión, 

resistencia a la flexión, y el ensayo de absorción . Aunque los resultados de la 

mayoría de los ensayos cumplen con la norma, no se recomienda el uso de 15% 

no superan lo mínimo del adobe patrón. 
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ANEXOS 

Anexo 01. Matriz de Consistencia 
TEMA: “Análisis de las propiedades físicas y mecánicas de bloques de adobe con piedra pómez y óxido de zinc, 
Huaura-2023” 

 

ROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS 

Problema General: Objetivo general: Hipótesis general:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
INDEPENDIENTE 

 
 
 
 
 
 
 

 
Piedra 

pómez y 
Oxido de 

zinc 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Dosificación 

 
 
 

 
0.05% con 

respecto al peso 
del adobe 

 

0.10% con 
respecto al peso 

del adobe 

 

0.15% con 
respecto al peso 

adobe 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Balanza digital de 
medición 

 

 

¿Cuáles serán las propiedades físicas y mecánicas 
del adobe después de agregar la piedra pómez y 

óxido de zinc, Huaura-2023? 

determinar las 
propiedades físicas y 

mecánicas de bloques de 
adobe que han sido 
tratados con piedra 

pómez y óxido de zinc , 
Huaura-2023 

aplicación adecuada de 
partículas de piedra 

pómez y óxido zinc en los 
bloques de adobe, que no 
afectará negativamente 
las propiedades físicas y 

mecánicas de los 
materiales 

Problemas Específicos: Objetivos Específicos: Hipótesis específicas: 

 
 

 

¿Cuáles son las características físicas y mecánicas 
del adobe con la piedra pómez y oxido de zinc 
Huaura, 2023? 

 
determinar las 

propiedades físicas del 
material que conforma 
los adobes al momento 

de sus ensayos en la 
ciudad de Huaura en el 

2023, 

La resistencia a 
compresión, flexión 

mejora en el adobe con la 
incorporación de piedra 
pómez y oxido de zinc, a 
medida que se adiciona 

en 5%,10% y 15% de con 
respecto al adobe patrón 

en la ciudad de Huara 
2023. 

 
 
 

 
¿Cómo influye las propiedades físicas mecánicas 
en el adobe Huara 2023? 

determinar la resistencia 
de los bloques de adobe 
elaborados con óxido de 

zinc y piedra pómez 
tanto en compresión y 

tracción en comparación 
con bloques 

convencionales de adobe 
en la ciudad de Huaura 

en 2023. 

 

La resistencia de 
absorción de agua, 

aumenta en el adobe con 
la incorporación de piedra 
pómez y oxido de zinc a 
medida que se adiciona 

en 5%,10% y 15% de con 
respecto al adobe patrón. 

 
 
 
 

 
DEPENDIENTE 

 
 

 

Propiedades 
físicas y 

mecánicas 
de adobe 

 
 

 
Propiedades 
mecánicas 

 

Resistencia a 
compresión 

 
Resistencia Flexión 

 

Reporte del ensayo de 
resistencia a la 
compresión, 
NTP339.613 y 604 
RNE.080,0.70 

Propiedades 
físicas 

Ensayo de 
absorción 
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Tesis: Análisis de las propiedades físicas y mecánicas de bloques de adobe con 

piedra pómez y óxido de zinc, Huaura-2023 

 
Anexo 2. Matriz de operacionalización de las variables (VI) 

 
Definición conceptual Definición 

operacional 

Dimensiones Indicadores Escala de 

medición 

Piedra Pómez     

Según Tanyidizi, Gokalp 
(2023), la piedra pómez es 
una roca volcánica que se 
forma bajo la solidificación de 
la lava fundida, a través de un 
enfriamiento rápido, en la 
actualidad se utiliza en 
porcentajes o dosificaciones 
como agregado del hormigón 
en la construcción sostenible. 

Material rocoso que 
está siendo utilizado 
como agregado en la 
construcción 
sostenible que será 
utilizado como 
agregado en el 
bloque de adobe por 
dosificaciones. 

 
 

 
Dosificación de piedra 

pómez. 

5% Razón 

 
10% 

 
Razón 

 
15% 

 
Razón 

Óxido de zinc     

Ahmed, Azad, Mohamed 
(2022), Se han realizado 
muchos estudios hasta la 
fecha para comprender mejor 
los impactos de la adición en 
pequeñas dosificaciones de 
óxido de zinc en las 
propiedades físicas y 
mecánicas para la durabilidad 
de microestructuras en la 
construcción. 

Material que se 
puede utilizar como 
agregado en la 
elaboración de 
hormigón por lo tanto 
se realizan estudios 
de las propiedades 
físicas y mecánicas 
en microestructuras 
de concreto. 

 
 

 
Dosificación de óxido 

de zinc. 

5% Razón 

 
10% 

 
Razón 

 
15% 

 
Razón 
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piedra pómez y óxido de zinc, Huaura-2023 

 
 

Anexo 2: Matriz de operacionalización de las variables (VD) 
 

Tesis: Análisis de las propiedades físicas y mecánicas de bloques de adobe con 

piedra pómez y óxido de zinc, Huaura-2023 

 
 
 

 
Definición conceptual Definición 

operacional 

Dimensiones Indicadores Escala de 

medición 

Bloque de Adobe 

 
Podemos analizar las 

propiedades mecanicas y 

físicas así tambien definir el 

adobe como una unidad 

elaborada por tierra natural 

sin preparación o mejora 

alguna, así mismo a esta 

unidad se le puede añadir 

diversos insumos o adhitivos 

con fines de otorgar mejoras 

en su composición, con el 

próposito de otorgar más 

durabilidad y resistencia 

(Norma E.080, 2017). 

 
En el estudio fisico y 
mecánico para el 
comportamiento de 
los adhitivos a 
utilizar en los 
bloques de adobe, 
serán evaluados y 
ensayados en un 
periodo de 28 días 
calendario según la 
normativa vigente. 

 

 
Propiedades Físicas 

 
Absorción 

 
Razón 

 
Variación Dimensional 

 
Razón 

 
 
 

 
Propiedades 

Mecánicas 

 
Flexión 

 
Razón 

 

 
Compresión 

 
Razón 
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Anexo 2. Instrumento de recolección de datos 
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Anexo 3 . Matriz de evaluación por juicio de expertos 

 

. 
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Anexo 03  . Ensayos granulométricos 
 

 
LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88) 

SOLICITANTE : JOHAN DEIBYS PICHILINGUE TABOADA Y ENGELS OBED VALQUI CACHAY 

PROYECTO : 
"ANÁLISIS DE LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS DE BLOQUES DE ADOBE CON PIEDRA POMEZ Y ÓXIDO DE 

ZINC, HUAURA 2023" 

DISTRITO : HUAURA 

UBICACIÓN : CC.PP. CENTINELA 

CALICATA : C-1 TÉCNICO : YONATAN NIETO GARRO 

PROFUNDIDAD : 1.50 INGº RESP. : MACK C. CHAVEZ CASTILLO 

PT. MUESTREO : CANTERA CENTINELA  FECHA : 12 DE OCTUBRE DEL 2023 

MUESTRA : MAB-01 N.º ENSAYO : 891 - 2023-LAB/MS-INGELCI 

Tamices ASTM 
Abertura 

(mm) 

Peso 

Retenido 

Retenido 

Parcial 

Retenido 

Acumulado 

Porcentaje 

que Pasa 

Material sin 

Especificación 
Descripción 

5" 127.000       1.  Peso de Material   

Peso Inicial Total (kg) 7,244 
 

Peso Fracción Fina Para Lavar (gr) 476.0 
 

 
2.  Características 

Tamaño Máximo  1/4"  
 

Tamaño Máximo Nominal  1/4"  
 

Grava (%) 

Arena (%) 96.7 

Finos (%) 3.3 
 

Modulo de Fineza (%) 

 
3.  Clasificación 

Limite Liquido (%) 21.7 

Limite Plástico (%) 18.3 

Índice de Plasticidad (%) 3.4 
 

Clasificación SUCS SP 
 

Clasificación AASHTO A-2-4 (0) 

4" 101.600       

3" 73.000       

2 1/2" 60.300       

2" 50.800       

1 1/2" 37.500       

1" 25.400       

3/4" 19.000       

1/2" 12.700       

3/8" 9.520       

1/4" 6.350       

N° 4 4.750    100.0   

N° 8 2.360       

N° 10 2.000 12.0 2.5 2.5 97.5   

N° 16 1.190       

N° 20 0.850       

N° 30 0.600       

N° 40 0.420 98.3 20.7 23.2 76.8   

N° 50 0.300        

N° 60 0.250       

N° 80 0.180       

N° 100 0.150 233.1 49.0 72.1 27.9    

N° 200 0.075 116.8 24.5 96.7 3.3   

Pasante  15.8 3.3 100.0    
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LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS 

LIMITES DE CONSISTENCIA 

(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89) 

SOLICITANTE : JOHAN DEIBYS PICHILINGUE TABOADA Y ENGELS OBED VALQUI CACHAY 

PROYECTO : 
"ANÁLISIS DE LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS DE BLOQUES DE ADOBE CON PIEDRA POMEZ Y OXIDO DE 

ZINC, HUAURA 2023" 

DISTRITO : HUAURA 

UBICACIÓN : CC.PP. CENTINELA 

CALICATA : C-1 TÉCNICO : YONATAN NIETO GARRO 

PROFUNDIDAD : 1.50 INGº RESP. : MACK C. CHAVEZ CASTILLO 

PT. MUESTRE : CANTERA CENTINELA  FECHA : 12 DE OCTUBRE DEL 2023 

MUESTRA : M - 1 Nº ENSAYO : 892 - 2023-LAB/MS-INGELCI 

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO 
  1 2 3  

Peso de Tarro + Suelo Húmedo gr. 31.59 34.52 33.02 

Peso de Tarro + Suelo Seco gr. 29.57 32.15 31.02 

Peso de Tarro gr. 21.40 21.50 21.34 

Peso de Agua gr. 2.02 2.37 2.00 

Peso del Suelo Seco gr. 8.17 10.65 9.68 Limite Liquido 

Contenido de Humedad % 24.72 22.25 20.66 21.7 

Numero de Golpes  11 22 32 

 
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE 

PLASTICIDAD 

N° de Tarro  4 8   

Peso de Tarro + Suelo Húmedo gr. 14.40 14.21  

Peso de Tarro + Suelo seco gr. 14.17 13.94  

Peso de Tarro gr. 12.91 12.47  

Peso de Agua gr. 0.23 0.27  

Peso de Suelo seco gr. 1.26 1.47  Limite Plástico 

Contenido de Humedad % 18.25 18.37  18.3 

 

27.0 

25.0 

23.0 

21.0 

19.0 

17.0 

15.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES 
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LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

(MTC E-108 / ASTM D-2216) 

SOLICITANTE : JOHAN DEIBYS PICHILINGUE TABOADA Y ENGELS OBED VALQUI CACHAY 

PROYECTO : 
"ANÁLISIS DE LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS DE BLOQUES DE ADOBE CON PIEDRA POMEZ Y OXIDO DE 

ZINC, HUAURA 2023" 

DISTRITO : HUAURA 

UBICACIÓN : CC.PP. CENTINELA 

CALICATA : C-1 TÉCNICO : YONATAN NIETO GARRO 

PROFUNDIDAD : 1.50 INGº RESP. : MACK C. CHAVEZ CASTILLO 

PTO. MUESTREO : CANTERA CENTINELA  FECHA  : 12 DE OCTUBRE DEL 2023 

MUESTRA : M - 1  Nº ENSAYO  : 893 - 2023-LAB/MS-INGELCI 

1. Contenido de Humedad Muestra Integral: 

 
Descripción 1 2 

Peso de tara (gr)   

Peso de la tara + muestra húmeda (gr) 500.0  

Peso de la tara + muestra seca (gr) 476.0  

Peso del agua contenida (gr) 24.0  

Peso de la muestra seca (gr) 476.0  

Contenido de Humedad (%) 5.0  

Contenido de Humedad Promedio (%) 5.0 

 
OBSERVACIONES: 

• El peso de la muestra cumple con lo especificado en la Norma. 

• Estos datos se aplican solo a las muestras indicadas. 

• Este documento no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin La autorización del Laboratorio INGELCI PERU S.A.C. 
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Anexo 04. Análisis Estadístico de resultados 
 
 
 

Contrastación de hipótesis 
Para esta investigación se ha realizado la prueba de normalidad con la finalidad de 

determinar el uso de la prueba estadística que se va a usar. 

Hipótesis 01: ¿ La resistencia a compresión, flexión mejora en el adobe con la 

incorporación de piedra pómez y oxido de zinc, a medida que se adiciona en 5%,10% 

y 15% de con respecto al adobe patrón.? 

Prueba de normalidad de la variable: Propiedades físicas y mecánicas del adobe 

(resistencia a la compresión). 

1. Planteamiento de Normalidad: Hipótesis Nula (H0) y Alterna (H1) 

 

H0: la variable propiedades físicas y mecánicas del adobe (resistencia a 

compresión) tiene normalidad. 

H1: La variable propiedades físicas y mecánicas del adobe (resistencia a 

compresión) no tiene normalidad. 

2. Nivel de significancia: α=0.05 (5%) 

3. Elección de la Prueba estadística: si n>50 (Kolmogorov- Smirnov), si n<50 

(Shapiro-Wilk), para este caso se utiliza Shapiro Wilk. 

 
Pruebas de normalidad 

 Kolmogorov-Smirnova
 Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

DOSIFICACION_OXIDO_ZI 

N_Y_PIEDRA_POMEZ_CO 

MPRESION 

,151 4 . ,993 4 ,972 

RESISTENCIA_A_COMPR 

ESION 

,211 4 . ,949 4 ,708 

a. Corrección de la significación de Lilliefors 
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4. Regla de decisión: 

p≤0.05 (se rechaza la hipótesis nula), para este caso 0.708>0.05; por lo tanto; 

se acepta la H0. 

5. Conclusión: Los datos de la variable propiedades físicas del adobe (resistencia 

ala compresión) tienen normalidad con un nivel de significancia de 5%, por ello 

se utiliza Correlación de Pearson 

 
Correlación “r” de Pearson: 

1. Planteamiento del problema: 

H0: La variable propiedades físicas y mecánicas del adobe (Resistencia a 

compresión) NO está relacionada con la incorporación de piedra pómez y 

oxido de zinc. 

H1: La variable propiedades físicas y mecánicas del adobe (Resistencia a 

compresión) SI está relacionada con la incorporación de piedra pómez y oxido 

de zinc. 

2. Nivel de significancia: α=0.05 (5%) 

3. Elección de la Prueba estadística: n=4 muestras (Correlación “r” de Pearson). 
 
 

 
Correlaciones 

 DOSIFICACION_ 

OXIDO_ZINC_Y_ 

PIEDRA_POMEZ 

_COMPRESION 

RESISTENCIA_A 

_COMPRESION 

DOSIFICACION_OXIDO DE 

ZINC_Y_PIEDRA_POMEZ_CO 

MPRESION 

Correlación de Pearson 1 -,389 

Sig. (bilateral)  ,611 

N 4 4 

 Correlación de Pearson -,389 1 

RESISTENCIA_A_COMPRESI 

ON 
Sig. (bilateral) ,611 

 

 N 4 4 
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4. Regla de decisión: 

Si p> α, entonces se acepta H0, caso contrario el H1. 

Por lo que 0.611<0.05, se acepta la H0. 

5. Conclusión: Existe evidencia estadística de que la variable propiedades físicas 

y mecánicas del adobe (Resistencia a la compresión) no está relacionada de 

manera directa con incorporación de piedra pómez y oxido de zinc (r= -0.389). 

 
Prueba de normalidad de la variable: Propiedades físicas y mecánicas del adobe 

(resistencia a flexión). 

6. Planteamiento de Normalidad: Hipótesis Nula (H0) y Alterna (H1) 

H0: la variable propiedades físicas y mecánicas del adobe (resistencia a 

flexión) tiene normalidad. 

H1: La variable propiedades físicas y mecánicas del adobe (resistencia a 

flexión) no tiene normalidad. 

7. Nivel de significancia: α=0.05 (5%) 

8. Elección de la Prueba estadística: si n>50 (Kolmogorov- Smirnov), si n<50 

(Shapiro-Wilk), para este caso se utiliza Shapiro Wilk. 

 
Pruebas de normalidad 

 Kolmogorov-Smirnova
 Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

DOSIFICACION_FLEXION 

_OXIDO_ZIN_Y_PIEDRA_ 

POMEZ_ 

,151 4 . ,993 4 ,972 

RESISTENCIA_A_FLEXIO 

N 

,277 4 . ,868 4 ,291 

a. Corrección de la significación de Lilliefors 

 

 
9. Regla de decisión: 

p≤0.05 (se rechaza la hipótesis nula), para este caso 0.291>0.05; por lo tanto; 
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se acepta la H0. 

10. Conclusión: Los datos de la variable propiedades mecánicas del adobe 

(resistencia a flexión) tienen normalidad con un nivel de significancia de 5%, 

por ello se utiliza Correlación de Pearson 

 
Correlación “r” de Pearson: 

6. Planteamiento del problema: 

H0: La variable propiedades físicas y mecánicas del adobe (Resistencia a 

flexión) NO está relacionada con la incorporación de piedra pómez y oxido de 

zinc. 

H1: La variable propiedades físicas y mecánicas del adobe (Resistencia a 

flexión) SI está relacionada con la incorporación de piedra pómez y oxido de 

zinc. 

7. Nivel de significancia: α=0.05 (5%) 

8. Elección de la Prueba estadística: n=4 muestras (Correlación “r” de Pearson). 
Correlaciones 

 RESISTENCIA_A 

_FLEXION 

DOSIFICACION_ 

FLEXION_OXID 

O_ZIN_Y_PIEDR 

A_POMEZ_ 

 Correlación de Pearson 1 -,422 

RESISTENCIA_A_FLEXION Sig. (bilateral)  ,578 

 N 4 4 

DOSIFICACION_FLEXION_O 

XIDO_ZIN_Y_PIEDRA_POME 

Z_ 

Correlación de Pearson -,422 1 

Sig. (bilateral) ,578  

N 4 4 

 
 

 
9. Regla de decisión: 

Si p> α, entonces se acepta H0, caso contrario el H1. 

Por lo que 0.578<0.05, se acepta la H0. 

10. Conclusión: Existe evidencia estadística de que la variable propiedades físicas 

y mecánicas del adobe (Resistencia a flexión) no está relacionada de manera 
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directa con incorporación de piedra pómez y oxido de zinc (r= -0.422). 

 

 
Hipótesis 02: ¿ La resistencia de absorción de agua, aumenta en el adobe con la 

incorporación de piedra pómez y oxido de zinc a medida que se adiciona en 5%,10% 

y 15% de con respecto al adobe patrón? 

Prueba de normalidad de la variable: Propiedades físicas del adobe (Ensayo de 

absorción). 

11. Planteamiento de Normalidad: Hipótesis Nula (H0) y Alterna (H1) 

H0: la variable propiedades físicas del adobe (Ensayo de absorción) tiene 

normalidad. 

H1: La variable propiedades físicas del adobe (Ensayo de absorción) no tiene 

normalidad. 

12. Nivel de significancia: α=0.05 (5%) 

13. Elección de la Prueba estadística: si n>50 (Kolmogorov- Smirnov), si n<50 

(Shapiro-Wilk), para este caso se utiliza Shapiro Wilk. 

 

 
Pruebas de normalidad 

 Kolmogorov-Smirnova
 Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

DOSIFICACION_ABSORCI 

ON_OXIDO_ZIN_Y_PIEDR 

A_POMEZ 

,151 4 . ,993 4 ,972 

ABSORCION_OXIDO_ZIN_ 

Y_PIEDRA_POMEZ 

,226 4 . ,950 4 ,719 

a. Corrección de la significación de Lilliefors 

 
 

14. Regla de decisión: 

p≤0.05 (se rechaza la hipótesis nula), para este caso 0.719>0.05; por lo tanto; 

se acepta la H0. 

15. Conclusión: Los datos de la variable propiedades físicas del adobe (resistencia 

a la compresión) tienen normalidad con un nivel de significancia de 5%, por 
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ello se utiliza Correlación de Pearson 

 
 

 
Correlación “r” de Pearson: 

11. Planteamiento del problema: 

H0: La variable propiedades físicas del adobe (Ensayo de absorción) NO está 

relacionada con la incorporación de piedra pómez y oxido de zinc. 

H1: La variable propiedades físicas del adobe (Ensayo de absorción) SI está 

relacionada con la incorporación de piedra pómez y oxido de zinc. 

12. Nivel de significancia: α=0.05 (5%) 

13. Elección de la Prueba estadística: n=4 muestras (Correlación “r” de Pearson). 
 

 
Correlaciones 

 
DOSIFICACION 

_ABSORCION_ 

OXIDO_ZIN_Y_ 

PIEDRA_POME 

Z 

ABSORCION_ 

OXIDO_ZIN_Y_ 

PIEDRA_POME 

Z 

DOSIFICACION_ABSORCI 

ON_OXIDO_ZIN_Y_PIEDR 

A_POMEZ 

Correlación de Pearson 1 -,021 

Sig. (bilateral)  ,979 

N 4 4 

 Correlación de Pearson -,021 1 

ABSORCION_OXIDO_ZIN_ 

Y_PIEDRA_POMEZ 
Sig. (bilateral) ,979 

 

 N 4 4 

14. Regla de decisión: 

Si p> α, entonces se acepta H0, caso contrario el H1. 

Por lo que 0.979<0.05, se acepta la H0. 

15. Conclusión: Existe evidencia estadística de que la variable propiedades físicas 

del adobe (Ensayo de absorción) no está relacionada de manera directa con la 

incorporación de piedra pómez y oxido de zinc (r= -0.021). 
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Anexo 05. Ensayos a compresión, flexión y absorción 
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Anexo 06 . Panel fotográfico 
 

Fotografía 01: Elaboración del adobe Fotografía 02: secado del adobe 
 
 
 

 

 
Fotografía 03: secado del adobe Fotografía 04: secado del adobe 
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Fotografía 05: ensayo de rotura a comprensión Fotografía 06: ensayo de rotura a 

comprensión 
 
 

 

 
Fotografía 07: muestras de rotura a comprensión 
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Anexo 07. BOLETA DE PAGO 


