&li UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Propiedades fisicas del concreto f'c 210 kg/cm2 con adicion de
ceramico reciclado, Huaraz — 2024

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL GRADO
ACADEMICO DE:
Bachiller en Ingenieria Civil

AUTORES:
Garcilazo De La Vega, Jashin lvis (orcid.org/0000-0001-7251-8536)
Maguifia Torres, Brayan Wilfredo (orcid.org/0000-0002-3783-1145)

ASESOR:
Msc. Marin Cubas, Percy Lethelier (orcid.org/ 0000-0001-5232-2499)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural
LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:
Desarrollo sostenible y adaptacion al cambio climatico

HUARAZ - PERU
2024



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MARIN CUBAS PERCY LETHELIER, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - HUARAZ, asesor de Trabajo de Investigacion titulado:
"Propiedades fisicas del concreto f'c 210 kg/cm2 con adicidbn de ceramico reciclado,
Huaraz — 2024", cuyos autores son MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO,
GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 20.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el
cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender el Trabajo de Investigacién cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César
Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

HUARAZ, 30 de Julio del 2024

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

MARIN CUBAS PERCY LETHELIER Firmado electrénicamente
DNI: 26692689 por: PLMARINC el 30-07-
ORCID: 0000-0001-5232-2499 2024 21:42:39

Caodigo documento Trilce: TRI - 0839478

oo INVESTIGA
.m.. ucv




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Originalidad de los Autores

Nosotros, GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS, MAGUINA TORRES BRAYAN
WILFREDO estudiantes de la FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la
escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC -
HUARAZ, declaramos bajo juramento que todos los datos e informacién que acompafan

el Trabajo de Investigacion titulado: "Propiedades fisicas del concreto f'c 210 kg/cm2 con

adicién de ceramico reciclado, Huaraz — 2024", es de nuestra autoria, por lo tanto,

declaramos que el Trabajo de Investigacion:

1. No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.

2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda

cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3. No ha sido publicado, ni presentado anteriormente para la obtencion de otro grado

académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,

ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la informacion aportada, por lo

cual nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Nombres y Apellidos

Firma

MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO
DNI: 71993060

ORCID: 0000-0002-3783-1145

Firmado electrébnicamente
por. BMAGUINAT el 30-07-
2024 23:09:19

GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS
DNI: 76002468

ORCID: 0000-0001-7251-8536

Firmado electrénicamente
por: JLAVEG el 30-07-2024
23:07:02

Cdédigo documento Trilce: INV - 1686735

oo INVESTIGA
.m.. Ucv



iNDICE DE CONTENIDOS

CARATULA ...ttt en e 1
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR.......ccovviiiiiiiiiieieeeeeeiee 2
DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DEL AUTOR/ AUTORES..........cccccvvvvivnnee. 3
INDICE DE CONTENIDOS .......oviueieiieeeeeeeeeeeeee ettt 4
RESUMEN ...ttt e e e e 5
ABSTRACT ..t 6
I, INTRODUCCION ..ottt 1
. METODOLOGIA ......ovotiieieieeeetee ettt 4
. RESULTADOS ... ..ot 6
V. CONCLUSIONES ... 12
REFERENCIAS ... 13
ANEXOS .. 17



RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia del ceramico reciclado
en las propiedades fisicas del concreto 210 kg/cm2 en Huaraz, sustituyendo el
ceramico reciclado por el agregado fino en dosificaciones de 6%, 12% y 18%. La
metodologia fue de tipo aplicada, enfoque cuantitativo, nivel explicativo y tuvo un
disefio experimental de corte transversal. Se encontré que las propiedades fisicas:
asentamiento y el peso especifico, disminuyen a medida que se incrementa la
cantidad de ceramicos reciclados. Obteniendo como resultado del peso especifico
de 2428 kg/m3, 2128 kg/m3 y 1808 kg/m3, asi mismos resultados de asentamientos
de 10cm, 8cm, 7.5cm y 6cm. En cuanto a la propiedad fisica no se encontré una
dosificacion favorable con respecto al concreto patrén. Por lo que se recomienda
el uso de ceramico reciclado a una dosificacion de 6% para losas y pavimentos ya
que se usara en grandes masas.

Palabras claves: ceramico reciclado, peso especifico, asentamiento, propiedades

fisicas



ABSTRACT

The objective of the research was to determine the influence of recycled ceramics
on the physical properties of 210 kg/cm2 concrete in Huaraz, replacing recycled
ceramics with fine aggregate in dosages of 6%, 12% and 18%. The methodology
was applied, quantitative approach, explanatory level and had a cross-sectional
experimental design. It was found that the physical properties: settlement and
specific weight, decrease as the amount of recycled ceramics increases. Obtaining
as a result of the specific weight of 2428 kg/m3, 2128 kg/m3 and 1808 kg/m3, as
well as settlement results of 10cm, 8cm, 7.5cm and 6cm. Regarding the physical
property, a favorable dosage was not found with respect to the standard concrete.
Therefore, the use of recycled ceramics at a dosage of 6% is recommended for
slabs and pavements since it will be used in large masses.

Keywords: recycled ceramic, specific weight, settlement, physical properties



INTRODUCCION

Realidad problematica, uso de materiales reciclados, como la ceramica
reciclada, estd ganando relevancia en la construccion sostenible,
especialmente al concreto de resistencia f'c 210 kg/cm2. Estos materiales
pueden mejorar las propiedades del concreto y contribuir a soluciones
ambientales. Sin embargo, en Peru, la gestién de residuos solidos de
construccion y demolicion es ineficiente debido a la falta de infraestructuras y
compromiso social, lo que lleva al uso de vertederos informales. En Ancash,
especialmente en Huaraz, se observa una acumulacion de residuos de
construccion, incluidos desechos ceramicos, que deterioran el entorno urbano.
Esto refleja una falta de conocimiento sobre la reutilizacién de estos materiales
y destaca la necesidad de estudios sobre su dosificacidén adecuada y mezcla
para asi obtener un concreto con mejores cualidades ya a la vez contribuir con
el medio ambiente. Una vez identificado la problematica, planteamos el
problema general de la siguiente manera: ; Cédmo impacta el uso de ceramico
reciclado en el peso especifico del concreto con una resistencia de f'c 210
kg/cm? en Huaraz, 20247 Y los especificos: 1. ; CoOmo impacta el ceramico
reciclado en el peso especifico del concreto con una resistencia de f'c 210
kg/cm? en Huaraz, 20247 2. ;Como impacta la dosificacion de ceramico
reciclado en el asentamiento del concreto con una resistencia de f'c 210 kg/cm?
en Huaraz, 20247 La investigacidn sobre el uso de ceramica reciclada en la
produccion de concreto se justifica desde multiples perspectivas.
Tedricamente, se ha definido la variable y se ha recopilado informacion de
fuentes confiables, introduciendo y refinando conceptos que enriquecen el
conocimiento sobre el desarrollo del concreto con ceramica reciclada.
Practicamente, se ha demostrado que esta incorporacion mejora las
propiedades del concreto en funcién de las especificaciones de resistencia y
contribuye a la conservacién del medio ambiente. Metodolégicamente, el
estudio ha empleado métodos estadisticos y analiticos, validando un disefio no
experimental veridico que pueda ser utilizado por futuros investigadores.
Economicamente, el uso de ceramica reciclada reduce la dependencia de
materias primas nuevas, disminuyendo costos y promoviendo el desarrollo

econdémico local. Ambientalmente, ayuda a conservar recursos naturales y a



reducir el espacio necesario para vertederos. Socialmente, fomenta una mayor
informacion de como gestionar los residuos para la aplicacion y uso de las
construcciones que favorezcan al medio ambiente. Siendo asi se plantea los
siguientes objetivos que buscan dar soluciones a los problemas planteados:
objetivo general: Evaluar el impacto del ceramico reciclado en las propiedades
fisicas del concreto con una resistencia de f'c 210 kg/cm? en Huaraz, 2024, en
relacion con los objetivos especificos. Objetivo especifico 1: Determinar cémo
la incorporacién de ceramico reciclado afecta el peso especifico del concreto
con una resistencia de f'c 210 kg/cm? en HUARAZ, 2024. 2: Determinar la
influencia del ceramico reciclado en el asentamiento del concreto con una
resistencia de f'c 210 kg/cm? EN HUARAZ, 2024. A continuacién, ahondaremos
el fundamento tedrico fundamentando asi el estudio de las variables.
Ceramicos reciclados, segun Mimbela et al. (2021), se refiere a residuos
solidos o escombros generados durante demoliciones que son reciclados y
utilizados para fabricar nuevos materiales ceramicos, como ladrillos. Por lo
tanto, estas propiedades tienden a variar segun el producto ceramico
especifico, (Alsaif, 2021), En la actualidad, el proceso de fabricacién de
ceramica da lugar a una gran cantidad de residuos y subproductos, lo que
supone un problema ambiental y de gestidon que se agrava con el paso del
tiempo se incrementa la cantidad de ceramicas desechadas en demoliciones.
Estos residuos estan siendo estudiados por diversas investigaciones con el
objetivo de reemplazar parcialmente la cantidad de cemento y asi mitigar los
problemas ambientales asociados. A continuacion, se presenta una
fundamentacién tedrica de esta perspectiva, dosificaciéon, Diaz et al. (2022)
destacan que una dosificacién inadecuada del concreto no proporcionara las
propiedades fundamentales requeridas. Ademas, utilizar concreto mal
dosificado en edificaciones aumenta significativamente el riesgo de deterioro
estructural y colapso, sometiendo al riesgo que puedan tener los residentes. Es
crucial que la mezcla de concreto sea meticulosa y precisa en todas las etapas
de la construccion, ya que las bases defectuosas pueden comprometer toda la
estructura. La correcta preparacion de la mezcla de concreto es vital para evitar
fallos en las edificaciones y eliminar el riesgo de consecuencias catastroficas.

Respecto a las propiedades de tipo fisico de Los concretos poseen diversas



caracteristicas fisicas en su estado fresco que evolucionan al endurecerse,
reflejandose en aspectos como la fijacion, peso especifico, temperatura y
contenido de aire (Pinto et al., 2018). Para la definicion de asentamiento, El
ensayo consiste en colocar muestras de concreto fresco en moldes con forma
de conos truncados y levantar los moldes para permitir que el concreto se
asiente. La distancia que el concreto cae nos proporciona el valor de
asentamiento, un parametro crucial para determinar la plasticidad del concreto.
Este método se aplica tipicamente a concretos con asentamientos de hasta 1.5,
y si el asentamiento es mayor, se utilizan fragmentos de concreto que llegan a
pasar la malla de 1.5 mm (Orozco et al., 2018). Este fendbmeno ocurre porque
parte del agua en la mezcla migra hacia la superficie, conocido como
asentamiento plastico, debido a diversas reacciones quimicas que tienen lugar
durante la hidratacion y la retraccion térmica en la mezcla (Rojales et al., 2021).
Este proceso es un parametro crucial a considerar al elaborar el concreto. Peso
especifico Los concretos ampliamente utilizados en pavimentaciones,
edificaciones y diversas estructuras tienen pesos especificos que varian entre
2200 y 2400 kg/m?3, equivalentes a aproximadamente 137 a 150 libras por pie
cubico (Prado, Carneiro, Parisi, & Brehm, 2020).



METODOLOGIA

Enfoque de la revisidn de literatura: se utilizdé una investigacién aplicada, se
refiere al proceso sistematico y metodico de indagacion que busca resolver
problemas concretos y mejorar practicas en un contexto especifico, mediante
la aplicacion de conocimientos y técnicas cientificas y tecnoldgicas para
generar soluciones innovadoras y practicas que tengan un impacto directo en
la sociedad, la economia o el medio ambiente, llegando a ser un estudio
cuantitativo, es una aproximacion metodologica que utiliza técnicas
estadisticas y matematicas para recopilar y analizar datos numeéricos y
cuantificables, con el fin de describir patrones y tendencias, establecer
relaciones causales y probar hipétesis, permitiendo asi la generalizacion de
resultados y la toma de decisiones informadas en un contexto especifico,
llegando a definiro como como un estudio explicativo, es un enfoque
investigativo que busca identificar y analizar las relaciones causales entre
variables, con el propdsito de explicar por qué y cdmo ocurren ciertos
fendmenos o eventos, revelando las conexiones légicas y las razones
subyacentes que los originan, y permitiendo asi la comprension profunda y la
interpretacion precisa de los resultados. Este estudio se clasifica como no
experimental, es una aproximacion investigativa que se centra en la
observacion y el analisis de fendmenos naturales o situaciones existentes, sin
intervencion deliberada del investigador, con el fin de describir y comprender
patrones, tendencias y relaciones entre variables, sin manipular o controlar las
condiciones del entorno, y extraer conclusiones validas y generalizables sobre
la realidad estudiada. Con respecto al tiempo, tiene un enfoque transversal, es
una perspectiva investigativa que abarca la observacién y el analisis de una
situacion o fendbmeno en un momento especifico, sin considerar su evolucion
en el tiempo, permitiendo asi la identificacion de patrones, tendencias y
relaciones entre variables en un punto determinado, y proporcionando una
vision instantanea y completa de la realidad estudiada. Para la seleccién de
fuentes y bases de datos, se utilizaron varios repositorios de articulos de
investigacion. Se llevd a cabo una busqueda bibliografica exhaustiva en
Scopus, Redalyc, SciELO y ScienceDirect. Las palabras clave empleadas

fueron: ceramico reciclado/recycled ceramic, peso especifico/specific weight,



asentamiento/settlement, propiedad  fisica/physical  properties. Se
seleccionaron un total de 32 articulos que cumplian con los criterios
establecidos para la elaboracion del presente estudio de investigacion. Las
fuentes de investigacion seleccionadas presentan caracteristicas esenciales
relacionadas con el tema, especialmente en cuanto a la influencia en las
propiedades fisicas del concreto de resistencia nominal f'c 210 kg/cm? al
agregar ceramico reciclado. Basado en el volumen de publicaciones
realizadas, los 32 articulos que forman parte de esta investigacion se
distribuyen en 28 revistas diferentes. De estos, 18 articulos provienen de
revistas indexadas en Scopus, Redalyc, SciELO y ScienceDirect, mientras que
los otros 14 articulos proceden de repositorios y revistas nacionales e
internacionales. Todos estos articulos contribuyen al logro de los objetivos del
estudio. Ademas, se identificaron 10 articulos escritos en otros idiomas como
inglés, portugués y ucraniano, y 22 articulos estan escritos en espafiol. Este
panorama muestra una diversidad de fuentes y un alcance internacional en la
literatura revisada, enriqueciendo asi el analisis y la comprension del tema del
ceramico reciclado y sus efectos en las propiedades fisicas del concreto. Para
abordar consideraciones éticas y de integridad cientifica, la calidad de
ética se asegurara de acuerdo al principio de confidencialidad, dignidad

humana, veracidad de la informacion y el respeto a la propiedad intelectual.



RESULTADOS

Para la elaboracion de los estudios planteados procedimos a buscar y evaluar
los materiales de la cantera mas cercana de la ciudad de Huaraz, planificando
y disefiando la cantera siempre considerando el impacto ambiental y la
seguridad. Obteniendo asi los agregados los cuales fueron evaluados por el
laboratorio dando asi un visto bueno para el uso de estos.

Asimismo, procedimos con la busqueda de ceramicos reciclados en las
construcciones de la zona, para luego ser sometidos a la trituracion hasta poder
llegar a ser similar al agregado fino (arena gruesa) llevando asi al laboratorio
para los analisis granulométricos.

Finalmente, para proceder a realizar el concreto 210 y el concreto con sus
respectivas dosificaciones.

Objetivo especifico 01

Peso especifico del agregado fino

Es una medida de la densidad del material granular, definida como la relacion
que se describe se conoce como densidad aparente o densidad relativa,
definiendo como una mezcla entre la masa del agregado y la masa de cantidad
de agua con una temperatura especifica. Segun la NTP 400.021, "el peso
especifico del agregado fino se utiliza para calcular las medidas exactas para
elaborar la mezcla del concreto y asegurarse de que se cumplan las
especificaciones de disefio" (Instituto Nacional de Calidad, INACAL, 2022).
Procediéndose a seleccionar una muestra representativa del agregado fino y
se lava cuidadosamente para eliminar cualquier impureza o particula extrana.
Luego, se seca la muestra en una estufa a una temperatura controlada para
eliminar cualquier humedad residual. Una vez seca la muestra, se pesa con
precision en una balanza de alta exactitud para determinar su masa inicial. A
continuacion, se coloca la muestra en un recipiente de vidrio y se llena con agua
destilada hasta cubrir completamente el agregado. Se agita suavemente el
recipiente para asegurar que todas las particulas estén completamente
saturadas de agua. Después un periodo de tiempo especifico para permitir que
el agua se asiente, se lee el nivel de agua en el recipiente utilizando un
instrumento de medicién preciso. Luego, se calcula el volumen del agua

desplazada por la muestra de agregado fino, lo que se conoce como el volumen



de agua absorbida. Finalmente, se utiliza la formula del peso especifico para
calcular el valor final, dividiendo la masa inicial de la muestra entre el volumen
de agua absorbida. El resultado es el peso especifico del agregado fino, que se
expresa en unidades de gramos por centimetro cubico (g/cm3)."

Los resultados se muestran en la imagen N° 01 en la seccién anexos.

Absorcién de agua (%) del agregado fino
Es unindicador que muestra la proporcion de agua que un agregado fino puede

absorber en relacion con su masa secanos indica que es la absorcién de agua
del agregado, siendo expresado como un porcentaje de aumento en la masa
del agregado seco cuando se satura con agua, lo que es crucial para determinar
la cantidad éptima de agua en la mezcla de concreto y garantizar la calidad y
durabilidad del producto final. Segun la NTP 400.021, "la absorcion de agua
(%) del agregado fino es un parametro critico en la produccién de concreto, ya
que influye en las proporciones de mezcla y la trabajabilidad del concreto"
(Instituto Nacional de Calidad, INACAL, 2022). Procediendo a preparar una
muestra de agregado fino seca y limpia, libre de cualquier impureza o particula
extrana. Luego, se coloca la muestra en un recipiente de vidrio y se agrega
agua destilada gradualmente, mientras se agita suavemente el recipiente para
asegurar que todas las particulas estén en contacto con el agua. Se deja que
la mezcla repose durante un periodo de tiempo especifico, generalmente 24
horas, para permitir que el agua se absorba completamente por las particulas
del agregado. Después de este periodo, se cuela la mezcla a través de un filtro
de papel para separar el agua absorbida de la parte sélida del agregado. Luego,
se pesa la muestra de agregado nuevamente para determinar su masa final. La
absorcion de agua se calcula entonces como la diferencia entre la masa final y
la masa inicial de la muestra, expresada como un porcentaje del peso seco del
agregado. El resultado indica la cantidad de agua que el agregado fino es capaz
de absorber y retener, lo que es fundamental para entender su comportamiento
en diferentes condiciones ambientales y para evaluar su idoneidad para
diferentes aplicaciones en la construccién. Los resultados se muestran en la
imagen N° 02 en la seccion anexos.

Peso especifico del agregado grueso

Es una medida de la densidad del material granular grueso. Se trata de la



densidad aparente del agregado grueso, siendo la relacion entre la masa del
agregado grueso por unidad de volumen y la masa del mismo volumen de agua
a una temperatura especifica. Segun la NTP 400.037, "el peso especifico del
agregado grueso se utiliza para calcular las proporciones de la mezcla de
concreto y asegurar que se cumplan las especificaciones de disefo" (Instituto
Nacional de Calidad, INACAL, 2022). El procedimiento es el mismo que se
realiza para la arena gruesa. Los resultados se muestran en la imagen N° 03
en la seccidén anexos.

Absorcion de agua (%) del agregado grueso

Es una medida que indica el porcentaje de agua que un agregado grueso puede
absorber en relacion con su masa seca. Se define como el aumento en la masa
del agregado seco cuando se satura con agua, expresado como un porcentaje
de la masa del agregado seco. Esta propiedad es esencial para determinar la
cantidad de agua necesaria en la mezcla de concreto y para asegurar la calidad
y durabilidad del producto final. Segun la NTP 400.037:2022, "la absorcion de
agua (%) del agregado grueso es un parametro critico en la produccion de
concreto, ya que influye en las proporciones de mezcla y la trabajabilidad del
concreto" (Instituto Nacional de Calidad, INACAL, 2022). El procedimiento es el
mismo que se realiza para el agregado fino. Los resultados se muestran en la
imagen N° 04 en la seccidn anexos.

Peso unitario/compactado del agregado fino

Es una medida de la densidad del agregado fino cuando esta compactado en
un recipiente de volumen conocido. Se define como la masa del agregado fino
por unidad de volumen, incluyendo los espacios entre las particulas cuando el
agregado ha sido compactado mediante métodos estandar. Este parametro es
importante para determinar la cantidad de agregado necesario en una mezcla
y para calcular las proporciones de los componentes en la produccion de
concreto. Segun la NTP 400.021:2021, "el peso unitario/compactado del
agregado fino es crucial para evaluar la densidad aparente del material y para
el disefio adecuado de mezclas de concreto" (Instituto Nacional de Calidad,
INACAL, 2021). Los resultados del peso unitario suelto se observan en la tabla
n° 01 y para el peso unitario varillado en la tabla n°® 02, ubicados en la seccion

anexos.



Peso unitario/compactado del agregado grueso

Es una medida de la densidad del agregado grueso cuando estd compactado
en un recipiente de volumen conocido. Se define como la masa del agregado
grueso por unidad de volumen, considerando los espacios entre las particulas
del material una vez que ha sido compactado mediante métodos estandar. Este
parametro es fundamental para determinar la cantidad de agregado necesaria
en una mezcla de concreto y para calcular las proporciones de los componentes
de la mezcla. Segun la NTP 400.037:2022, "el peso unitario/compactado del
agregado grueso es esencial para evaluar la densidad aparente del material y
para el disefio adecuado de mezclas de concreto" (Instituto Nacional de
Calidad, INACAL, 2022). Los resultados del peso unitario suelto se observan
en la tabla n° 03 y para el peso unitario varillado en la tabla n° 04, ubicados en
la seccion anexos.

Contenido de humedad del agregado fino (arena gruesa)

Se refiere al contenido de humedad del agregado fino, que es la cantidad de
agua presente en la arena gruesa en relacion con su masa seca, expresada
como un porcentaje. Esta propiedad es fundamental para disefiar mezclas de
concreto adecuadas, ya que influye en la cantidad total de agua necesaria y la
facilidad de trabajo de la mezcla, por lo que su control es esencial para ajustar
las proporciones de la mezcla de concreto y garantizar las propiedades
deseadas del producto final" (Instituto Nacional de Calidad, INACAL, 2021). Los
resultados se observan en la tabla n® 05, ubicado en la seccién anexos. Una
vez remplazadas en las formulas se obtendra un resultado promedio de 4.98
de contenido de humedad.

Contenido de humedad del agregado grueso (piedra chancada)

Se trata del contenido de humedad del agregado grueso, que es la cantidad de
agua absorbida por la piedra chancada en relacion con su masa seca,
expresada como un porcentaje. Esta propiedad es clave para ajustar las
proporciones de agua en la mezcla de concreto y asegurar la calidad y
resistencia del producto final. Segun la Norma Técnica Peruana 400.037:2022,
para calcular adecuadamente la cantidad de agua en la mezcla de concreto y
para asegurar la consistencia y las propiedades estructurales del concreto"

(Instituto Nacional de Calidad, INACAL, 2022). Los resultados se observan en



la tabla n® 06, ubicado en la seccion anexos. Una vez remplazadas las formulas
se obtendra un resultado promedio de 1.30 de porcentaje.

Moédulo de fineza del agregado fino
Es una medida que describe la granulometria del agregado fino, como la

arena. Se calcula a partir del analisis de tamizaje del agregado, que determina
la proporcion acumulativa de material retenido en una serie de tamices
estandarizados. El médulo de fineza se obtiene sumando los porcentajes
retenidos en cada tamiz y dividiendo el total por 100. Este indice ayuda a
evaluar la uniformidad del tamafo de particulas del agregado y su idoneidad
para la mezcla de concreto. Segun la NTP 400.021:2021, "el médulo de fineza
del agregado fino proporciona una indicacion de la textura y la distribucion de
tamanos de las particulas, lo que afecta la trabajabilidad y la calidad del
concreto" (Instituto Nacional de Calidad, INACAL, 2021). Los resultados se
observan en la tabla n® 07, ubicado en la seccidn anexos.Procediendo a caular
el modulo se remplazando en dicha formula obteniendo asi 3.76 este resultados
remplazando datos de la tabla n°07.

El resumen de los agregados se observa la tabla n°08 ubicado en la seccion
de anexos.

Peso especifico del agregado fino adicionando ceramico reciclado

La densidad aparente del agregado fino (arena gruesa) se estableci6 segun los
resultados del disefio de la mezcla de concreto de referencia desarrollado en el
laboratorio VH que empled 1.8 pies cubicos de arena. Para esta medicion, se
utilizé una caja cubica de 30x30 cm, equivalente a un pie cubico. La caja se
llené con la cantidad de arena especificada y luego se pesé en una balanza
para calcular el peso especifico del agregado fino. Tras obtener el peso del
agregado fino utilizado en el concreto con una resistencia de fc 210 kg/cm?, se
sustituyd parte del peso con ceramico reciclado molido. Se redujo el peso del
agregado fino en un 6% y se anadié un 6% de ceramico reciclado molido en su
lugar. Este proceso se repitid en las demas dosificaciones, como se muestra
en la tabla N°09, ubicado en la seccidén anexos.

Objetivo especifico 02

Se llevd a cabo la prueba de slump o asentamiento para verificar la

trabajabilidad de la muestra de concreto, asegurando que se mantuviera dentro

10



del rango adecuado. Para ello, se midié la mezcla de concreto del concreto
patrén y de sus respectivas dosificaciones con ceramico reciclado antes del
vaciado en las probetas, utilizando el cono de Abrams. La prueba consistié en
llenar el cono en tres capas, aplicando 25 golpes de varilla en cada capa. Tras
retirar el molde, se limpio y se retird cuidadosamente el cono de Abrams en
posicidn vertical, y se realizaron las mediciones necesarias, cuyos resultados

se presentan en la tabla n® 10, ubicado en la seccién anexos.
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IV. CONCLUSIONES

Una vez realizada la investigacion para el objetivo general, Se determin6 que la
incorporacion del ceramico reciclado tiene un efecto perjudicial en las propiedades
fisicas del concreto, especificamente en la densidad y la densidad aparente con
respecto al concreto 210 f'c kg/cm ya que se ve afectado su trabajabilidad en poca
medida, pero estando dentro de lo permitido para las dosificaciones 6% y 12% por
lo que se deberia de usar. Se sugiere que el uso del ceramico reciclado es mas
adecuado para aplicaciones que no requieren grandes cantidades, como lozas y
pavimentos, y se recomienda a futuras investigaciones que utilicen porcentajes
menores, cercanos al 6%, que se ha demostrado que es el nivel 6ptimo de

dosificacion para obtener los mejores resultados.

Para el objetivo especifico 01. Se observé que al incrementar la cantidad de
ceramico reciclado remplazando a arena gruesa, el peso del concreto disminuye,
obteniendo asi la mejor dosificacién para la propiedad fisica de peso especifico es
la de 6%, ya que al reemplazar a esta dosificacién se obtuvo 2428 kg/m3, siendo

este el mejor peso obtenido con respecto a las otras dosificaciones.

Para el objetivo especifico 02. Se concluyé que a medida que se incrementa la
dosificacion de ceramico reciclado el asentamiento del concreto disminuye,
obteniendo asi que la mejor dosificacion para la propiedad fisica de asentamiento
es la de 6%, ya que al reemplazar a esta dosificacién se obtuvo un asentamiento
de 3.20 plg (8 centimetros). Siendo este el mejor asentamiento obtenido con

respecto a las otras dosificaciones.
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Anexo 01
Matriz de Consistencia

PROBLEMA OBJETIVO POBLACIONY METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO
¢, Como impacta el uso GENERAL
de ceramico reciclado en | Evaluar el impacto del
el peso especifico del ceramico reciclado en
concreto con una las propiedades
resistencia de f'c 210 fisicas del concreto
kg/cm? en Huaraz, con unaresistencia de | pogLACION
20247 fc 210 kg/em* en|Constituido por 36 Tipo
PROBLEMAS Huaraz, 2024 probetas cilindricas para Aplicada
ESPECIFICOS OBJETIVOS realizar la prueba de P
;Cémo  impacta el ESPECIFICOS  |peso especifico.
. . . , Enfoque
ceramico reciclado en el | Determinar céomo la o
o . . MUESTRA Cuantitativo
peso especifico del| incorporacion de
con.ctreto. c;:onf' ;?g ccfarétmico | reciclado 9 probetas para el Nivel
resistencia de fc afec a’ . e Peso| .o creto patrén de fc Explicativa
kg/cm? en Huaraz, 20247 | especifico del
o . 210 kg/cm2, 9 con la
¢,Coémo impacta la| concreto con una dosif i6n de 6% 9 Disefio
dosificacién de ceramico | resistencia de fc 210 | 9°S! 'CaOC'on € °; No Experimental
reciclado  en  el| kg/em? en HUARAZ, | con 12%, 9 con 18%. P
. — Corte
asentamiento del| 2024.
. Transversal
concreto con una | Determinar la
resistencia de fc 210| influencia del

kg/cm? en Huaraz, 2024?

ceramico reciclado en
el asentamiento del
concreto con una
resistencia de fc 210
kg/cm? EN HUARAZ,
2024.
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Matriz de operacionalizacion de Variables

L Definiciéon Escala
Variables Definicion operacional | Dimensiones | Indicadores de
Conceptual s L.
medicién
Son placas de | La variable L
poco grosor, | ceramicos Dosificacion
o . al 6%
utilizadas para | reciclados se
revestimiento | medira o
de paredes y | mediante la D05|f|ca00|on
suelos, aplicacion de al 12%
fabricadas a | las pruebas de
partir de | laboratorioy la
composiciones | dosificacion al
H 0, (0] 0,
Variable de arcﬂlas' y | 6%, 12% 18%
. otras materias
Independiente: | . L e .
.. inorganicas Dosificacion De razén
Ceramicos
. que se
reciclados
moldean y
cuecen a Dosificacion
temperatura al 18%
suficiente para
que adquieran
las
propiedades
requeridas de
modo estable”
(Tapia, 2021)
Las La variable
propiedades propiedades Asentamiento Pulgadas
del concreto | fisicas del
son ’ .sus congr(?to se Peso a3
caracteristicas | medira especifico g/m
o0 cualidades | mediante las
basicas, las | dimensiones
cuatro los cuales
propiedades son:
Variable principales del | asentamiento,
Dependiente: concreto son | peso
. " | trabajabilidad, | especifico vy De razon
Propiedades - ,
- cohesividad, granulometria.
fisicas . .
resistencia vy Tamafio de
durabilidad, y Granulometria particulas
el  concreto (mm)
tiene tres
estados
diferentes
plastico,
fraguado y
endurecido”
(Instituto
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Mexicano del
Cemento y del
Concreto,
2004, p.12)
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Anexo 02.

Instrumento de recoleccién de datos

Etapas de la investigacion Instrumento Validacion
1. Formatos guias de Normas técnicas o
. - . Juicio de
vigentes de agregados y observacion Laboratorio
i (4 expertos
para analisis (disefio de mezclas).
2. Equipos para Ensayos de propiedades ) o
Guia de Juicio de
mediciones. fisicas del concreto .
_ observacion expertos
(granulometria, peso especifico).
3. Equipo para lectura de Ensayo de Guia de Juicio de
resistencia a la compresion. observacion expertos
4. Equipo para lectura de Ensayo de Guia de Juicio de
asentamiento. observacion expertos

Estos ensayos se realizaran de acuerdo con las normas NTP 400.012, NTP
339.127, NTP 400.021 y NTP 400.022, NTP 400.017, NTP 339.035, NTP 339.183,
ACI 211, NTP 339.034, NTP 400.037 y NTP 339.046. Finalmente, se descendera
con el proceso de dosificacién, en el que se aplicaran diferentes porcentajes (6%,

12% y 18%) del polvo de los ceramicos reciclados en las probetas cilindricas.
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Anexo 03

Fichas de validacién de instrumentos para la recoleccion de datos

Evaluacion por juicios de expertos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Anexo

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido séleccionado para evaluar el instrumento *

,,,,,, ersiseneeieenenn.a . LB evaliacion
del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a partir de éste

sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicologico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez:

Lo v 2
9 Ul\g N erer Y Lq 3\.. aly k ‘rm\ie z

Grado profesional: Maestria (>4 Doctor { )
Clinica () Social )
Area de formacién académica:
Educativa [>q Organizacional ()
Areas de experiencia profesional: '1 wieveso (4‘ u:l

Institucion donde labora: | £ <y Jl/aﬂ o haver.

Tiempo de experiencia profesional en 2 a 4 afos ( )
el area: Mas de 5 afios ( =~ )

b8 B
i e
¢ =

Experiencia en Investigacion Trabajo(s) psicométricos realizados

Psicométrica: Titulo del estudio realizado.
(si corresponde)

2, Propésito de la evaluacién:
Validar el contenido del instrumente, por juicio de expertos.

# Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: | 1)15eds de weecla s Coatonmide de humedad
4 Analisgg yraaulowe rico
Autora: | = Garailaze e la Vega Fasha uis

- Haguman Tarrces S mmgan. Willcedo
Bl =4
Procedencia:
Administracion:
Tiempo de aplicacion: /( d7a

Ambito de aplicacion: | A diaida de cor o veac\ladg
e o\l  concreto

Significacién: | Explicar Como esta compuesta la escala (dimensiones, areas, items por
area, explicacion breve de cual es el objetivo de medician)

4. Soporte teérico
(describir en funcion al modelo tedrico)

2:%.¢ INVESTIGA
oo UCVY
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-, Escala/AREA

wzdn / 2a 518 X2
A G comprensdy

e

Subescala
(dimensiones)

Definicion

Conaiedo £k 240

ﬁ:‘ltﬁ‘-fl‘r\nl\ur \as ':"-‘“J"d-:).t,lu::, do
cemuante  agua )y cerdmico vecielads .
=T = =

5. Presentacién de instrucciones para el uez:

A continuacién a ust

' Cecdenices recclade )U!ﬂ“u@ <
ed le presento el cuestionario E‘E’giﬁ&gj‘ﬁ“d;ig%‘g@%?mﬁ*“%hmmd“ por

Gaceibzod)e lek(.gsa.-:\mhm;thg».-.@a'fosm.@, .85 4y0.n......en el ano ~#2.57 . De acuerdo con los
siguientes indicadores califique cada uno de los items seguin corresponda.
Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
El item requiere bastantes modificaciones o una
gII'AR"I:::rg se | 2. Baio Nivel modificacion muy grande en el uso de las
s alabras de acuerdo con su significado o por la
comprands tl;'den ion de estas 4 .
facilmente, es Aacon;ce asias.
?c;ré"f;nzgmc:;na 3. Modsrado five| Se requiere una rno_diﬁcacién muy especifica de
adacuadas. algunos de los términos del item.
Y El item es claro, tiene semantica y sintaxis
4. Alto nivel adactada,
1. totalmenle en desacuerdo (no | Elitem no tiene relacién Iégica con la dimensidn.
cumple con el criterio) .
COHERENCIA F 5 % h P ; :
El ees liare 2. Desacuerdo (bajo nivel de | Elitem tiene una relacién tangencial /lejana con

relacion logica con
la dimension o

acuerdo)

la dimensidn,

El item tiene una relacion moderada con la

lndicat_iqr que esta | 3. Acuerdo (moderado nivel) dimensién que se esta midiendo,
midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto [ El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimension que estd midiendo.
— El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No eumple con el criterio afectada la medicion de la dimensicn.
RELEVANCIA
El item es esencial 2. Bajo Nivel El item tiene alguna relevancia, pero otro item
o importante, es ) puede estar incluyendo lo que mide éste.
decir debe ser
incluido. 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
4. Alto nivel Elitem es muy relevante y debe ser incluido.

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

o.o.e INVESTIGA

aad ' 4]

Leer con detenimiento los items y calificar en una escalade 1a 4 su valoracion, asi como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente
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. Objetivos de la Dimensién: (describa lo que mide el instrumento).
0 Observaciones/

Indicadores item Claridad | Coherencia | Relevancia Banientaciones
Desnbicacn ol €57 Y Y Y
Dau@lmc.c’nol 12 L{ L{ Y
Deslicacin ol 487/ 4 Y )
.'jnS'('lf-uue'n al 247 .
. Segunda dimension: (Colocar el nombre de la dimensicn) A‘A‘l\{k\ﬂﬁutﬂlﬁ! eso e'spm.'is ¢ or_s ;
. Objetivos de la Dimension: (describa lo que mide el instrumento). £eststenea wia Camge 4 buag o L

INDICADORES | item | Claridad | Coherencia| Relevancia | COPServaciones/
Recomendaciones

,‘)L'\BQ'A“S 1 1 L1 L‘ Ll

B 1% 4 §
]
Wrane degart, Y q
- Tmen) “ Firma del evaluador L'
DNI

smmams=s

CHAVEZ

Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta:

Williams y Webb (1994) asi coma Powell (2003), mencionan que 1o existe un consenso respecto al niimero de expertos a emplear. Por
olra parte, el nimero de jueces que se debe emplear en un juicio depende del nivel de experticia y de la diversidad del
conacimiento. Asi, mientras Gable y Waolf (1993), Grant y Davis (1997), y Lynn (1986) (citados en McGartland et al. 2003)
sugieren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkés et al. (2003) manifi que 10 exp s brindaran una estimacidn
confiable de la validez de contenido de un instrumento (cantidad minimamente recomendable para construcciones de nuevos
instrumentos). Si un 80 % de los expertos han estado de acuerdo con la validez de un ftem ésle puede ser incorporado al
instrumento (Voutilainen & Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas el al. (2003).

Ver : hittps //www.revistaespacios com/cited2017/cited2017-23 pdf entre otra bibliografia.
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Figura N° 01

Figura N° 02

Figura N° 03

ANEXO 03

FIGURAS

Datos:

A peso al aire de la muestra desecada

B: peso del picnometro aforado lleno de agua

C peso del picnémetro con muestra y agua aforado
5 peso de la muestra saturada, superficie seca
Resultados:

A

At 2.694 gr.

Datos:

A: peso al aire de la muestra sacada del horno

B: peso del picnometro aforado lleno de agua

C: peso del picnémetro con muestra y agua aforado
S5 peso de la muestra saturada, superficie seca
Resultados:

A
=100 = 1.215

Datos:

A peso al aire de la muestra seca

=494 gr.
=642 89 gr.
=953 5ar
=500gr

=494 gr.
=642.689 gr.
=9535gr.
=500 gr.

= 4085 gr.

B: peso de la muestra saturada con superficie seca al aire = 4130 gr.

C: peso sumergido en agua de la muestra saturada
Resultados:

4 = 2.479
T—c & gr.

= 2437 gr.
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Figura N° 04

Datos:

A peso al aire de la muestra seca

B: peso de la muestra saturada con superficie seca al aire

C: peso sumergido en agua de la muestra saturada

Resultados:

Tabla N° 01

=100 = 1.112

TABLAS

Peso unitario suelto del agregado fino

= 4085 gr.

=4130 gr.

= 2437 gr.

Peso unitario suelto

Peso Muestra N° 01 Muestra N°02
Material + Molde 9246 9369
Molde 4503 4503
Material 4743 4866
Volumen del molde 2868.13 2868.13
Unitario 1.654 1.697

Unitario promedio

1.675

Nota: Resultados de las dos muestras, elaborado en base al informe de

laboratorio VH.

Para calcular el peso unitario compactado se realizé el mismo procedimiento con 2

muestras anadiendo el varillado de 3 capas de agregado, donde cada capa fue

compactada con una varilla de 16 mm de diametro con 25 golpes del pison,

realizandose para la segunda y tercera capa.
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Tabla N° 02

Peso unitario varillado del agregado fino

Peso unitario varillado

Muestra N°02

Peso Muestra N° 01
Material + Molde 9671 9721
Molde 4503 4503
Material 5168 5218
Volumen del molde 2868.13 2868.13
Unitario 1.802 1.819

Unitario promedio

1.811

Nota: Resultado de las dos muestras, elaborado en base a informe de

laboratorio VH 2024.

Tabla N° 03

Peso unitario suelto del agregado grueso

Peso unitario suelto

Muestra N°02

Peso Muestra N° 01
Material + Molde 30392 30423
Molde 9015 9015
Material 21377 21408
Volumen del molde 13965.29 13965.29
Unitario 1.531 1.533

Unitario promedio

1.532

Nota: Resultados de las dos muestras, elaborado en base a informe de

laboratorio VH 2024.

Para calcular el peso unitario compactado se realiz6é el mismo procedimiento

con 2 muestras afadiendo el varillado de 3 capas de agregado, donde capa

fue compactado con una varilla de 16 mm de diametro con 25 golpes del

pison, realizandose para la segunda y tercera capa. Resultando lo siguiente:

Tabla N° 04. Peso unitario varillado del agregado grueso

Peso unitario varillado

Peso

Muestra N° 01

Muestra N°02
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Material + Molde 31515 31740
Molde 9015 9015
Material 22500 22725
Volumen del molde 13965.29 13965.29
Unitario 1.611 1.627
Unitario promedio 1.619

Nota: Resultado de las dos muestras, elaborado en base a informe de
laboratorio VH 2024.

Tabla N° 05

Contenido de humedad del agregado fino

Agregado Fino

N° DEL RECIPIENTE A1 B1
(A)Peso del recipiente

158.00 123
(9)
(B)Peso del recipiente +

) 2328.00 1980

suelo humedo (g)
(C)Peso del recipiente +

2226.00 1891
suelo seco (g)

Nota: Resultados de los dos recipientes, elaborado en base a informe de
laboratorio VH 2024.
Tabla N° 06.

Contenido de humedad del agregado grueso

Agregado grueso

N° de recipiente H2 H3
(A)Peso del recipiente (g) | 39.04 118.00
(B)Peso del recipiente +

3529.00 3450
suelo humedo (g)
(C)Peso del recipiente +

3481.00 3410

suelo seco (g)

Nota: Resultado de los dos recipientes usados, elaborado en base a informe
de laboratorio VH 2024.
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Tabla N° 07.

Granulometria del agregado fino

TAMIZ Diametro | Pesoret. | % Ret. % Ret. % que
ASTM parcial acumulado | pasa
3” 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
2”7 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0
17%” 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
17 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
¥/ 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 12.500 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8” 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 4.750 167.0 13.8 13.82 86.18
N° 8 2.000 249.0 20.61 34.44 65.56
N° 16 0.850 288.0 23.84 58.28 41.72
N° 30 0.425 310.0 25.66 83.94 16.06
N°50 0.250 75.0 6.21 90.15 9.85
N°100 0.106 67.0 5.55 95.70 4.30
N° 200 0.075 29.0 2.40 98.10 1.90
TOTAL 1185.00 98.10

Nota: Resultado en los diferentes tamices para poder obtener el porcentaje

que pasa, elaborado en base a informe de laboratorio VH 2024

Tabla N° 08.

Resumen de datos de los agregados

Resultado
Unida
N° Componente A. grueso A. d
fino
e 2.479 2.69 tn/m3
01 Peso especifico
masa 4
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Peso unitario 1.532 1.67 Kg/m3
02
suelto 5
03 Peso unitario 1.619 1.81 Kg/m3
compactado 1
04 Absorcion 1.10 1.21 %
05 Humedad 1.30 4.98 %
06 Médulo de fineza 7.74 3.76 %
07 Tamafo maximo 3/4 Pulg.
nominal
Material fino que 1.90
08 pasa la malla N°
200
Material  grueso 25
09 que pasa la malla
N°4

Nota: Resumen de todos los materiales a utilizarse, laborado segun el
informe de laboratorio VH 2024
Los resultados del realizados en el laboratorio se resumen en la Tabla 10. Se
adjunta un certificado de estos resultados emitido por el laboratorio en la
seccion de anexos. Estos datos se utilizaron para diseiar una mezcla de
concreto con una resistencia de 210 kg/cm2 tanto para el concreto estandar

como para los tratamientos probados.

Tabla N° 09. Peso especifico/dosificacion

Dosificacion | Peso Especifico
(kg/m3)
01 P 0% 2694 kg/m3
02 P+ 6% 6% 2428 kg/m3
03 P +12% 12% 2128 kg/m3
04 P+ 18% 18% 1808 kg/m3

Nota: Peso especifico del agregado fino adicionando ceramico reciclado,
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elaborado en base a informe de laboratorio VH 2024

En la Tabla 09 muestran que, a medida que aumenta la proporcién de ceramica

reciclada en la dosificacion, el peso especifico del concreto disminuye respecto

al concreto estandar, siendo el valor mas alto de 2694 kg/m3 y alcanzando el

valor mas pequefo. 1468 kg/m3 al 24%.

Tabla 10. Asentamiento

Dosificacion

Asentamiento
(pulgadas -
centimetros)

Patron (0%) 4.00 (10 cm)
Patrén + 6% (6 %) 3.20 (8 cm)
Patron + 12% (12 %) 3.00 (7.5 cm)
Patron + 18% (18 %) 2.40 (6 cm)

Fuente: Asentamiento del concreto f'c 210 adicionando ceramico reciclado,

elaboracion propia a base de la prueba Slump, Huaraz — 2024.
La tabla n°10 muestra que la prueba slump que se realizé para el concreto
patrén y para las diferentes dosificaciones da como resultado que el mayor
valor del asentamiento es del concreto patrén siendo este de 4 pulgadas, y
como se muestra en la tabla cada que se aumente el porcentaje de dosificacion
remplazando el ceramico reciclado por el agregado fino el asentamiento
disminuye. Dando asi un asentamiento de 3.20 plg, 3.00 plg, 2.40 plg para los
porcentajes reemplazados de 6%, 12%. También se observa que para los
porcentajes de 6% y 12% a pesar que disminuyo el asentamiento los valores
de este cumplen la norma NTP 339.035, mientras que para las dosificaciones

18% no cumplen los parametros minimos requeridos segun el ACI 211.
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NORMA TECNICA NTP 400.012."
PERUANA 2021
Direccion de Normalizacion - INACAL ;‘;\

Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 27) L'Ecm. Peru

AGREGADOQS. Analisis granulometr&o del agregado fino
y grueso. Método de ensayo g
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AGGREGATES. Sieve analysis of fine and coarse agqregm,\?esl method

Esta Norma Téenica Peruana adoptada por el INACAL ::sutbns.ad.l en la Norma ASTM C 136/C136M:2019
Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Cl.wse Aggregates, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West Cunshohuchcn PA 19428, USA. -Reimpreso por autorizacion
de ASTM International.
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SUELOS. Método de ensayo para ggtErminar el contenido
de humedad de un suelo &

e
i

S0ILS, Test methad to determine the moisture contant q{_\gsuil

A
b

2019-10-08 =
1¢ Edicion &
s
=

J‘H'.

&

Y

g

RD. N‘ﬁ@?%ﬂlﬁ-mﬂ. Putticada ef 2019-10-24 Frecio basado en 10 piginas
G680 o5 ESTA HORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Sielo, contenido de humedad, humedad

O INACAL 2019

f.l!llll_

33
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AGREGADOS. Densidad relativa ;fpesn especifico) y
absorcion de! agregado grueso. Método de ensayo

.
AGGREGATES. Relative desisity (specific weight) and absérption of coarse aggregate. Test methon

Esta Morma Técnica Peruana adoptada poe el IMAC.@ &=t hasada en la Norma ASTM C127:2015
Standard test method for density, relatihee density (spéific gravity) and abserption of coarse agpgregate,
Derecho de autor de ASTM Internaticnal, 100 Barr Mirbor Drive, West Conshohocken, PA 13428, USA, -
Reimpress por avtorizacion de ASTM Interr'ﬂt'inraxl_-_-

o
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ANALISIS GRANULOMETRICO DEL CERAMICO RECICLADO

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYQ DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

. "CERAMICO RECICLADC Y SU INFLUENCIA EN LAS
TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREQ F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400,037

[ AGREGADO FINO _(CERAMICO RECICLADO-VARIOS) |

MATERIAL RECICLADO
OGRS (CERAMICO - VARIOS)
PESO INCIAL SECO: 1050.00 %QUE PASA MALLA N°200: 353
PESO LAVADO SECO: 1012.91 %RETENIDO MALLA 3 0.00
DIAMETRO % RET. % RET.

TAMIZ ASTM fn) PESORET. | pocat lacumuiapo|  %PASA
1 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0

2 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0
1112 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0

12 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0

34 19.000 0.0 0.0 0.00 100.0

142" 12.500 0.0 0.0 0.00 100.0

38" 9.500 0.0 0.0 0.00 100.0

N°4 4,750 28.0 2.7 2.67 97.33

N°8 2.000 230.2 21.92 24.59 75.41
N°16 0.850 305.5 29.09 53.68 46.32
N°30 0.425 295.4 28.13 81.81 18.19
N°50 0.250 84.2 8.02 89.83 10.17
N°100 0.106 51.7 4.93 94.75 5.25
N°200 0.075 18.0 1.71 96.47 3.53

TOTAL 1012.91 96.47

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrite de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 945004338
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

L-aboratorio +EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS
. “CERAMICO RECICLADQ Y SU INFLUENCIA EN LAS

TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037
MATERIAL RECICLADO
GRLERR (CERAMICO - VARIOS)
Curva Granulométrica
ARENA
MATERIAL FINO GRAVA
FINA | MEDIA [omuesa
3 3 N
8z 38 3 % 3zgas.d..
100 — + } b |
I . i
gu  I—
E_O =2 - o
| i [N
70 L 2 L1
®e0 d
gso = /i
i Y
Baw | / =
2 b4
2 : 4 { 0o
20 PHH FARREY 188 . ‘
04— i = Vi — |
0 I A B SN R
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
DIAMETRO (mm)
[ GRAVA (%) = 2.7 ] ARENA(%)=938 | FINOS (%)= 3.5 |
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mail: vhvlaboratorio@gmail.com

Telefono .
RUC : 20600954173 REG. INDECOP! CERTF. * 95136 * 24
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ENSAYOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

Laboratorio

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE . MAGUIRIA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS
—— - "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCREQ F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024"
UBICACION - DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
| DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 FC KG/CM? |
VALORES DE DISENO
RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 kg/em®
REVENIMIENTO 3a4  pulg
AGUA DE MEZCLADO 204 LT/m’
Fer 294  kgffem’
AIRE TOTAL 20 %
RELACION A/C 0.56
CONTENIDO DE CEMENTO 3643  kg/m’
VA DE No
CEMENTO 3643 kgf/m® 86
AGREGADO FINO (ARENA) 739.4  kgf/m’ Bls./m’
AGREGADO GRUESO (PIEDRA) 9528  kgf./m’
AGUA DE DISERO 2040 LT/m’
VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD
CEMENTO 36429 kg/m’
AGREGADO FINO (ARENA) 77624 kg./m’
AGREGADO GRUESO (PIEDRA) 965.21  kg./m’
AGUA 17420 LT./m’
PROPORCIONES POR SACO DE CEMENTO
PESO | CORREGIDO VOLUMEN
CEMENTO 1.0 1.0 1.0 BLS
ARENA 20 24 18 pie’
PIEDRA 26 26 25 pie’
AGUA 238 20.3 203 litros
OBSERVACIONES: En obra corregir por humedad
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio **EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

: "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES

TESIS FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024”

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA DE EMISION : 06 DE MAYO DEL 2024

[ DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 FC KG/CW® |
MATERIALES

CEMENTO PORTLAND TIPO 1

PESO ESPECIFICO 311

AGREGADO GRUESO TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO
AGREGADO FINO TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO
AGUA POTABLE

DAT AGREGADO FINO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2694  tn/m’

PESO UNITARIO SUELTO 1675  kg/m’

PESO UNITARIO COMPACTADO 1811  kg/m’
ABSORCION 121 %

HUMEDAD 498 %

MODULO DE FINEZA 3.76

DATOS DEL AGREGADO GRUESO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2479  tn/m’
PESO UNITARIO SUELTO 1532  kg/m’
PESO UNITARIO COMPACTADO 1619  kg/m’
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 3/4  pulg
ABSORCION 1.10 %
HUMEDAD 130 %
MODULO DE FINEZA 7.74

* Urb_ VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono - FIJO 043609712 - RPM 94900




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio *EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

. "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS -

TESks MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024°

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024

CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMERO

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)
NTP 400.021

PICNOMETRO N° 01

TEMPERATURA 18°C

DATOS

A:PESO AL AIRE DE LA MUESTRA SECA = 4085 gr.

B:PESO DE LA MUESTRA SATURADA CON SUPERFICIE SECA AL AIRE = 4130 gr.

C:PESO SUMERGIDO EN AGUA DE LA MUESTRA SATURADA & 2437 gr.

RESULTADOS

PESO ESPECIFICO NOMINAL A = 2.479 gr.
A-C

PESO ESPECIFICO APARENTE A = 2.413 gr.
B-C

PESO ESPECIFICO APARENTE B = 2439 gr.

SUPERFICIALMENTE SECA B-C

ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAIE B-A X100 = 1102

OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 042 609712 - RPM 949004328 E-mail: vhviaboratorio@gmail com
RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorlo **EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN VIS

1 "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES

TESIS FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA : 08 DE MAYO DEL 2024
CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)
NTP 400.022

PICNOMETRO N° 01
TEMPERATURA 18°C

DATOS
A:PESO AL AIRE DE LA MUESTRA DESECADA = 494 gr.
B:PESO DEL PICNOMETRO AFORADO LLENO DE AGUA = 642.89 gr.
C:PESO DEL PICNOMETRO CON MUESTRA Y AGUA AFORADO = 9535 gr.
S:PESO DE LA MUESTRA SATURADA, SUPERFICIE SECA = 500 gr.
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO NOMINAL A = 2694 gr.
B+A-C
PESO ESPECIFICO APARENTE A = 2.608 gr.
B+S-C
PESO ESPECIFICO APARENTE 5 = 2.640 gr.
SUPERFICIALMENTE SECA B+5-C
ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAJE S-A X100 = 1.215
A
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb, VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrite de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 608712 - RPM 948004338 E-mail: vhvlaboratorio@gmail.com
RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 985136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Labo-ratorio *EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

- "“CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS
TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREOQ F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA . 06 DE MAYOQ DEL 2024

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400037
AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)

TACLLAN- CHANCADORA EL
CANTERA TARMERO
PESO INCIAL SECO: 1208.00 %QUE PASA MALLA N°200: 1.90
PESO LAVADO SECO: 1185.00 %RETENIDO MALLA 3" 0.00
DIAMETRO % RET. % RET.
TAMIZ ASTM (m3 PESORET. | ARCIAL | acumutapo|  %ePASA
3 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
2 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0
112 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
48 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
314 19.000 0.0 0.0 0.00 100.0
112" 12.500 0.0 0.0 0.00 100.0
318" 9.500 0.0 0.0 0.00 100.0
N°4 4,750 167.0 13.8 13.82 86.18
N°8 2.000 249.0 20.61 34.44 65.56
N°16 0.850 288.0 23.84 58.28 41.72
N°30 0.425 310.0 25.66 . 83.94 16.06
N°50 0.250 75.0 6.21 90.15 9.85
N°100 0.106 67.0 5.55 95.70 4.30
N°200 0.075 29.0 2.40 98.10 1.90
TOTAL 1185.00 98.10

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTI

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 809712 - RPM 949004338 E-mail boratorie@gmail.com
RUC : 20600954173 REG. INDECOP| CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio **EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**
SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IS
- “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS

TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210
KGICM2, HUARAZ - 2024

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA - 06 DE MAYO DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037
TACLLAN- CHANCADORA EL
GANIE TARMERO
r Curva Granulométrica
ARENA
MATERIAL FINO
FINA | MEDIA [ oruesa
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OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb_ VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrite de Independencia Provincia rm.ara.’
Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 948004338 E-mail: vhvlaboratorio@gmail.com

RUC : 20600954173 REG. INDECOP!I CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laborato-no **EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN VIS

_ : "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS
TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037
AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

TACLLAN- CHANCADORA EL
ARIES TARMENO
PESQ INCIAL SECO: 5267.00 %QUE PASA MALLA N°4: 25
PESO LAVADO SECO: 5246.00 %RETENIDO MALLA 3" 0.00
DIAMETRO % RET. % RET.
TAMIZ ASTM om ) PESORET. | | ccial ACUMULADO %PASA
¥ 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
& 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
{ 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
34 19.000 71.0 1.35 1.3 98.7
12 12.500 2829.0 53.71 55.1 44.9
318" 9.500 1456.0 27.64 82.7 17.3
N°4 4,750 780.0 14.8 97.5 2.5
N°8 2.000 43.0 0.8 98.3 1.7
N°16 0.850 18.0 0.3 98.7 1.3
N®30 0.425 18.0 0.3 99.0 1.0
N°50 0.250 6.0 0.1 99.1 0.9
N°100 0.106 11.0 0.2 99.3 0.7
N°200 0.075 14.0 0.3 99.6 0.4
TOTAL 5246.0 99.6 =

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

Telefono : FIJO 04
RUC : 20600954173
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

|I-Tale (1o g [0 B £ ECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**
SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN VIS
- *CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS

TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREOQ F'C 210
KGICM2, HUARAZ - 2024

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037
TACLLAN- CHANCADORA EL

GANTERA TARMENO
e G —
l Curva Granulométrica
ARENA
MATERIAL FINO GRAVA
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OBSERVACION :
LAMUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de
Telefono : FIJO 043608712 - RPM 949004338 E-mail: vhvlaboratorio@gmail.com

RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

Laboratorio

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUIRIA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARGILAZO DE LA VEGA JASHIN VIS
- "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES

TESIS FISICAS - MECANICAS DEL CONCREQ F'C 210 KG/CM2, HUARAZ -
2024"

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO
ANCASH

FECHA . 06 DE MAYO DEL 2024

CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO - PICHANCADA

TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO VARILLADO
MUESTRA N* 1 2 1 2

PESO MATERIAL + MOLDE 30392 30423 31515 31740
PESO DEL MOLDE 9015 9015 9015 9015
PESO DEL MATERIAL 21377 21408 22500 22725
VOLUMEN DEL MOLDE 13965.29 13965.20 13965.29 13965.29
PESO UNITARIO 1.531 1.533 1.611 1.827
PESO UNITARIO PROMEDIO 1.532 1.619
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA

TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO VARILLADO
MUESTRA N° 1 2 1 2

PESO MATERIAL + MOLDE 9246 9369 9671 o721
PESO DEL MOLDE 4503 4503 4503 4503
PESO DEL MATERIAL 4743 4866 5168 5218
VOLUMEN DEL MOLDE 2868.13 2868.13 2868.13 2868.13
PESO UNITARIO 1.654 1.697 1.802 1.819
PESO UNITARIO PROMEDIO 1.675 1811
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

de Chicney S/N Distrito de Independenci

M 94900433¢ E-mail: vhviaboratorio@gmal lij
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio ~EJECUCION, ASESORAMIENTO ¥ SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™*

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

. "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS -

TESIS MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA . 06 DE MAYO DEL 2024
CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D2216

AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

1 N°® DEL RECIPIENTE H2 H3

2 PESOQ DEL RECIPIENTE (9) 39.04 118.00

3 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (d 3529.00 3450

4 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO (gl 3481.00 3410

5 PESO DEL AGUA CONTENIDA 480 40.0

6 PESO DEL SUELO SECO 34420 32920 | PROMEDIO

7 CONTENIDO DE HUMEDAD 1.39 1.22 1.30
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE
CANTERA: TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)

1 N°® DEL RECIPIENTE Al B1

2 PESO DEL RECIPIENTE (9) 158.00 123

3 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO ({ 2328.00 1980

4 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO (g 2226.00 1891

5 PESO DEL AGUA CONTENIDA 102.0 89.0

6 PESO DEL SUELO SECO 2068.0 1768.0 PROMEDIO

7 CONTENIDO DE HUMEDAD 493 5.03 4.98
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

b. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono © FIJO 043 609712

RUC - 20600954173 REG. INDECOP!I CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

\"Ag

Laboratorio

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE . MAGUIFA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS
OBRA : "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCREQ F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024”

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
| DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 FC KG/ICM? |
VALORES DE DISENO

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 kgfem’

REVENIMIENTO 3a4 pulg.

AGUA DE MEZCLADO 204 LT./m’

Fcr 294 kef.fem®

AIRE TOTAL 2.0 %

RELACION A/C 0.56

CONTENIDO DE CEMENTO 3643  kg/m’

VALORES DE DISENO

CEMENTO 3643  kgf./m’ 86
AGREGADO FINO (ARENA) 6664  kgf./m’ Bls./m’
AGREGADO GRUESO (PIEDRA) 9528  kgf./m’

AGUA DE DISERO 2040  LT./m’

VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

CEMENTO 36429  kg./m’

AGREGADO FINO (ARENA) 699.57 kg./m’

AGREGADO GRUESO (PIEDRA) 965.21 kg./m’

AGUA 17695 LT./m®

PROPORCIONES POR SACO DE CEMENTO

PESO CORREGIDO VOLUMEN

CEMENTO 1.0 1.0 1.0 BLS

ARENA 1.8 19 1.6 pie’

PIEDRA 26 2.6 25 pie’

AGUA 23.8 20.6 206 litros
OBSERVACIONES: En obra corregir por humedad

-
I

ng

R

Victor Hugo v'i.gmc#:m Najarro

P N 272438

52



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE

TESIS

UBICACION

SERF.\;ICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

"*EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

: MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

: “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024"

: DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA DE EMISION : 06 DE MAYO DEL 2024

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 F'C KG/CM® (con 6% de
ceramico reciclado)

MATERIALES

CEMENTO PORTLAND TIPO 1
PESO ESPECIFICO 3.11

AGREGADO GRUESO TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO
TACLLCAN- combinacion al con

AGREGADO FINO ceramico molido)

AGUA POTABLE

DATOS REGADO FINO

PESO ESPECIFICO DE MASA
PESO UNITARIO SUELTO
PESO UNITARIO COMPACTADO

ABSORCION
HUMEDAD
MODULO DE FINEZA

DATOS DEL AGREGADO GRUESO

PESO ESPECIFICO DE MASA
PESO UNITARIO SUELTO

PESO UNITARIO COMPACTADO
TAMARO MAXIMO NOMINAL

ABSORCION
HUMEDAD
MODULO DE FINEZA

2.428
1.675
1811
121
4.98
3.76

2.479

1.532

1619
3/4
110
1.30

tn/m3
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio *EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS
TESIS : “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECANICAS DEL CONCREQC F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024”
UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO (combinacion al 6% con ceramico molido)

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)

NTP 400.022

PICNOMETRO N° 01
TEMPERATURA 18°C
DATOS
A:PESO AL AIRE DE LA MUESTRA DESECADA = 494 gr.
B:PESO DEL PICNOMETRO AFORADO LLENO DE AGUA = 642.89 gr.
C:PESO DEL PICNOMETRO CON MUESTRA Y AGUA AFORADO = 9334 gr
$:PESO DE LA MUESTRA SATURADA, SUPERFICIE SECA = 500 gr.
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO NOMINAL A = 2428 gr.

B+A-C
PESO ESPECIFICO APARENTE A =  2.358 gr.

B+S-C :
PESO ESPECIFICO APARENTE S = 2.387 gr.
SUPERFICIALMENTE SECA B+S-C
ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAIE S-A X100 =. 1215

A -

OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Migue! de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043609712 - RPM 949004338 E-mail; vhvlaboratorio@gmail.com
RUC . 20800954173 REG. INDECOPI CERTF., * 95136 * 24




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

i 3 "
Lﬂbﬂ!‘ﬂtﬂflo =EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

1 "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS -

TESIS MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024°

UBICACION . DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA 1 06 DE MAYO DEL 2024

CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)
NTP 400.021

PICNOMETRO N° 01

TEMPERATURA 18°C

DATOS

A:PESO AL AIRE DE LA MUESTRA SECA = 4085 gr.

B:PESO DE LA MUESTRA SATURADA CON SUPERFICIE SECA AL AIRE = 4130 gr.

C:PESO SUMERGIDO EN AGUA DE LA MUESTRA SATURADA = 2437 gr.

RESULTADOS

PESO ESPECIFICO NOMINAL A = 2479 gr.
A-C

PESO ESPECIFICO APARENTE A = 2413 gr.
B-C

PESO ESPECIFICO APARENTE B = 2.439 gr.

SUPERFICIALMENTE SECA B-C

ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAIE B-A X 100 = 1.102

OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney SN Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mail: vhviaboratorio@gmail.com
RUC : 20800954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio *EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN VIS

. "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS
TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREOQ F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037
AGREGADO FINO  (ARENA GRUESA)

TACLLAN- CHANCADORA EL
CANTERA TARMERO {combinacion al 6%
con ceramico molido)

PESQ INCIAL SECO: 1208.00 %QUE PASA MALLA N°200: 1.90
PESQ LAVADQ SECO: 1185.00 %RETENIDO MALLA 3" 0.00
DIAMETRO % RET. % RET.
TAMIZ ASTM (mm.) PESO RET. PARCIAL | ACUMULADO %PASA
3 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
z 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0
112" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
1 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
314" 19.000 0.0 0.0 0.00 100.0
112" 12.500 0.0 0.0 0.00 100.0
38" 9.500 0.0 0.0 0.00 100.0
N°4 4.750 167.0 13.8 13.82 86.18
N°8 2.000 249.0 20.61 34.44 65.56
N°16 0.850 288.0 23.84 58.28 41.72
N°30 0.425 310.0 25.66 83.94 16.06
N°50 0.250 75.0 6.21 90.15 9.85
N°100 0.106 67.0 5.55 95.70 4.30
N°200 0.075 29.0 2.40 98.10 1.90
TOTAL 1185.00 98.10 i

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

Telefono ; FIJO 043 609712 - RPM 949004338

RUC . 208600954173 REG. INDECOPI CERTF. *

ric@gmail
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio **EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

: *CERAMICO RECICLADC Y SU INFLUENCIA EN LAS
TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYQ DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037

TALLLAN= LIANUALDURA LL

CANTERA TARMERO (combinacion al 6%

EAAY

oon

Curva Granulométrica

ARENA
MATERIAL FINO GRAVA
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DIAMETRO (mm)

| GRAVA (%) = 3.5 [ ARENA(%)=964 | FINOS (%) = 0.1

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb, VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 94900433 E-mail: vhviaboraterio@gmail.com
RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laberatorlo **EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO*

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

- "“CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS
TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037
AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

TACLLAN- CHANCADORA EL
EoMIEnS TARMERO
PESO INCIAL SECO: 5267.00 %QUE PASA MALLA N°4; 25
PESO LAVADO SECO: 5246.00 %RETENIDO MALLA 3" 0.00
DIAMETRO % RET. % RET.
TAMIZ ASTM s PESO RET. | ) ccral ACUMULADO|  %PASA
3 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
z 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
1* 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
34 19.000 71.0 1.35 13 98.7
1/2" 12.500 2829.0 53.71 55.1 44,9
38" 9.500 1456.0 27.64 82.7 17.3
N4 4,750 780.0 14.8 97.5 2.5
N°8 2.000 43.0 0.8 98.3 1.7
N°16 0.850 18.0 0.3 98.7 1.3
N30 0.425 18.0 0.3 99.0 1.0
N°50 0.250 6.0 0.1 99.1 0.9
N°100 0.106 11.0 0.2 99.3 0.7
N°200 0.075 14.0 0.3 99.6 0.4

TOTAL 5246.0 99.6 ) P

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

1ail.com

* 95136 * 24

Telefono : FIJO D43 608712 - RPM 949004338 E-mail: vivlaborat
RUC : 20600854173 REG. INDECOPI
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

La'bo-ratorio | -2 ecucioN, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**
SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

- “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS
TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210
KGICM2, HUARAZ - 2024

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINGCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037
TACLLAN- CHANCADORA EL

CANTERA

TARMERNO
[ Curva Granulométrica _]
ARENA I
MATERIAL FINO GRAVA
FINA | MEDA |cRuesa \
3 3 I3 %2844
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‘ 1.000 10.000 100.000
‘ DIAMETRO (mm)
. N }
[ GRAVA(%)=99.8 | ARENA (%) = 0.0 | FINOS (%)=0.21 |
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney SI/N Distrito de Independencia Provincia |:\c#

Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 940004338 E-mail: vhviaboratorio@gmail.com
RUC ; 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136" 24
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SOLICITANTE

TESIS

UBICACION

FECHA
CANTERA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

= EJECUCION ASESORAMIENTO Y SUPERVISION D

E OBRAS EN CAMPO**

MAGUIRA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

- “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ -

2024

- DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO

ANCASH

- 06 DE MAYO DEL 2024

TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO - PICHANCADA

TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO VARILLADO
MUESTRA N° 1 2 1 2

PESO MATERIAL + MOLDE 30302 30423 31515 31740
PESO DEL MOLDE 9015 9015 9015 9015
PESO DEL MATERIAL 21377 21408 22500 22725
VOLUMEN DEL MOLDE 13965.29 13065.29 13985.29 13965.29
PESO UNITARIO 1.531 1533 1611 1627
PESO UNITARIO PROMEDIO 1532 1619
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

PESO UNITARIO DEL AGREGA

FINO - ARENA GRUESA {combinacion con ceramica al 6%

TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO VARILLADO
MUESTRA N° 1 2 1 - 2

PESO MATERIAL + MOLDE 9246 9369 9871 9721
PESO DEL MOLDE 4503 4503 4503 4503
PESO DEL MATERIAL 4743 4866 5168 5218
VOLUMEN DEL MOLDE 2868.13 2868.13 2868.13 2868.13
PESO UNITARIO 1,654 1.697 ©1.802 1.819
PESO UNITARIO PROMEDIO 1.675 1.811
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

o
&
4
5
&
el
&
&

LAB

TORIO

i

-

P T Lo

e T wo-e
. Vi Villanueva N
vmormﬂl‘cm

| CERTF. * 85

60



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

«+EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™*

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN VIS

- “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS -

TESIS MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024’

UBICACION - DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D2216

AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

1 N°® DEL RECIPIENTE H2 H3

2 PESO DEL RECIPIENTE (g) 39.04 118.00

3 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (¢ 3529.00 3450

4 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO __ (g| 3481.00 3410

5 PESO DEL AGUA CONTENIDA 48.0 40.0

6 PESO DEL SUELO SECO 34420 32920 | PROMEDIO

7 CONTENIDO DE HUMEDAD 1.39 1.22 1.30
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE
CANTERA: TACLLAN- CHANCADORA EL TARMERNO (combinacion al 6% con ceramico molido)

AGREGADO FINO (ARENA GRUESA) conbinacion con 6% de ceramico

1 N° DEL RECIPIENTE Al B1

2 PESO DEL RECIPIENTE (g)| 158.00 123

3 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (| 2328.00 1980

4 PESO DEL RECIPIENTE + SUELOSECO (4 2226.00 1891

5 PESO DEL AGUA CONTENIDA 102.0 89.0

6 PESO DEL SUELO SECO 2068.0 17680 | PROMEDIO

7 CONTENIDO DE HUMEDAD 493 T 5,03 498
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

meTROOGIA OGP

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N® LLA-0021-2024

Expediente Fecha de Emisidn

oo17 0240008
1. Solicitante

Razdn Social ¢ WH LABORATORIO E.LR.L.

Direccidn : W°5/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento 1 CONO DE AREMA

Marca 1 NOINDICA

Modelo NO INDICA

Humero de serie : 010

Identificacidn : NOINDICA

Frocedencia 1 NO INDICA

Ubicacion : LABORATORIO DE SUELDS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORID DE SUELOS ¥ CONCRETO

4. Fecha de Calibracidn
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracién
La werificacidn se realizd tomando las medidas del instrumento, teniendo como referencia la norma
internacional ASTM D155&-07 "Standard Test Method for Density and Unit Weight of Soil in Place by 5and-
Cone Method."

S 3
ZLMT

Lic. José Luis Panta Abad

CFP N= 0395

Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP S.AC.

Av. Leon Velarde N° 181 Urb. Los Libertadonss, SMP, Lma, Lima Codigo: PT-007.001
Telefono: 320-1006 \arskin; 02

garencia@metrologlaocp. com Pagina 1 de 3
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mETROOGIA OGP

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0021-2024

6. Condiciones de Calibracion

Temperatura Ambiental : De245 °Caldb"C

Humedad Relativa 1 De 54 %hr a 56 %hr
7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificado de Calibracién
Pie de Rey L-034-2023

8. Observaciones

Los resuftados del certificado sdlo estan relacionados estrictamente con bos instrumentos cafibrados
descritos en el ftem 2.

Estos resultados no deben ser empleados como wn certificado del sistema de calidad o como una
declaracion de la conformidad de producto.

METROLOGW OCP 5A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueds provocar cualguier
Interpretacidn errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sélo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones
se requiere de la autorizackon de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracion de METROLOGEA OCP 5.A.C.

La Ley N" 27269 tiene por objeto regular |a utilizacidn de [a firma electrdnica otorgéndaole [a misma walidez y
eficacia juridica gue el uso de una firma manuscrita u otra andloga gue conlleve manifestacidn de voluntad.
La incertidurnbre reportada en el presente certificado es 3 incertidumbre expandida de medician, que
resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, Generalmente, el valor de la
magnitud de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con I3 incertidumbre
expandida con una probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colood una etiqueta autoadhesiva con |3 indicacidn "CALIBRADD".

Mo z& realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn,

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLDGIA OCP 5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.



METROLIOGIA OGP

Generande confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LLA-D021-2024
9. Resultados
ALTURA
DAMETRO MENOR DIAMETRO MAYOR Skicing VOLUMEN
{mim] {rmm} (mm) fem’)
12,48 165,98 139,35 1 085,51

METROLOGIA OCP 5.AC.

Fin del documento

AN Ledn Velarde N° 181 Wrb. Los Ubertadores, SMP, Lima, Lma

Teefono: 320-1006

Codlga: PT-007.001
arskn: 02

Pagnadde 3 g

garencla@metrologlaocp.com

64



= LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INAGAL
meTROWOGIA 0o r ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA @_ s

Gamerando conBanca

Razdn Social
Direccidn

2. Instrumento
Tipo
Clasificacion
Marca
Modelo
Ndamero de serie
Identificacion
Procedencia
Capacidad maxima
Div. de escala (d)
Div. de verificacion (e}
Clase de exactitud

3. Lugar de Calibracidn

haradieade

CON REGISTRO N LC - 073

Bagisrra B° L2000

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N¢ LM-0015-2024

Fecha de Emisidn
2024-02-03

: VH LABORATORIO E.LR.L.
t N 5/N Urb. Villa San Miguel, Independencia - Huaraz - Ancash

1 BALANZA

: ELECTROMICA
+ NO AUTOMATICA
: HEMEEL

1 1609260798

: BO2001

1 NOINDICA

1 MO INDICA

1 200Dg

: 001g

: 01g

|

INSTALACIONES DEL CLUIENTE - LABORATORIO DE SUELDS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enero del 2024,

5. Método de Calibracidn

La calibracidn se realizd mediante el método de comparacidn segin el PC-011 4ta Edicidn, 2010: "Procedimiento
para la calibracin de balanzas de funcionamiento no automético clase | y clase 11" del INDECOPIL.

2 3
Lic. José Luis Panta Abad
CFP N* 0395
Jefe de Metrologia
METROLOGIA OCP S AC.
Pm_‘uénvelardeﬂ’lm . Los Liberadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Tel!h!o: 3:!]—1!!3_ Version: 02
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~_| LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INAGAL
meTROWOGIA OCP ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA @ RAER

Generando confants s
i CON REGISTRO N° LC - 073

BEJLELL M7 LS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N2 LM-0015-2024
6. Condiciones de Calibracidn
Temperatura Ambiental : De24,8°Ca24,8°C
Humedad Relativa :  De 55,6% H.R. a 56,8% H.R.
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracién
Juego de pesas E2 LM-C-160-2023
Juego de pesas F1 LM-C-033-2023
PesaE2de 500 g LM-C-030-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado sdlo estan relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos en
el jtem 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracidn de
la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no s& responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretacion
erronea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reprodudido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCP S.A.C

El presente certificado de calibracién no tiene validez sin |a firma electrinica del responsable del laboratorio de
calibracidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

La Ley N° 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de |a firma electrdnica otorgandole ka misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacidn de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta de
multiplicar la incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2, Generalmente, el valor de la magnitud de
medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP S5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

Se colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO".

Ajustar el nivel de |a balanza y la indicacidn de cero antes de cada medicidn.

De acuerdo a la NMP-003-2009, el limite inferior de medida para esta balanza no debe ser menor de 0,5 g

Mo se realizd ajuste a la balanza antes de su calibracidn.

METROLOGIA OCP 5.ALC.

Ay, Leon Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001

Teléfono: 320-1006 Version: 02
i@ o

Pagina 2 de 4
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| LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INAGAL
METRONOGIA OGP ORGANISMO DE ACREDITAGION INAGAL-DA (":" BAPari

b GON REGISTRO N° LG - 073 y—

Paguacca WY RS-0
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N2 LM-0015-2024
9. Resultados
INSPECIION VISUAL
[AJUSTE DE CERO' TIENE  |ESCALA MO TIENE
(DSOLACION LIBRE TIENE | CURSOR W0 TIENE
PLATAFORMA. TIENE  |NIMELADON TIENE
SISTEMUA DE TRABA NO'TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
brkcial Firial
[remparatura 2g) THET
[ 1) S56 | 556
Cargalls  1000,002 g CargalZ= 2000,001g
g g | e i aLigt | Elg
100000 | o005 | oo 199996 0004 | -D040
100000 | 0005 | 0002 199996 0004 | 0080
100000 | 0,005 | 0,002 199935 D003 | -0,039
100000 | 0,005 | <0002 199995 0003 | -0,039
999,93 0008 | 0001 199995 0,004 | -0,040
999,33 0008 | 001 1999,96 D004 | -0,040
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Anexo 04

Reporte de similitud en software Turnitin
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ANEXO 05

PANEL FOTOGRAFICO

Foto 03: Material traido de la cantera
Tacllan chancadera “EL Tarmeno”

Foto 05: Materiales en el laboratorio

Foto 06: Cuarteo de la arena gruesa
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Foto 08: Ensayo de peso unitario de
agregado

Foto 09: Ensayo de peso unitario de
agregado

Foto 10: Ensayo de humedad de
agregados
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Foto 11: Ensayo de peso unitario de
agregado

Foto 12: Ensayo de peso unitario de
agregado

NS
\\‘
Ther

Foto 13: Varillado de piedra
chancada

Foto 14: Ensayo de peso unitario de
agregado
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Foto 15: Ensayo de peso unitario de
agregado

Foto 16: Ensayo de peso unitario de
agregado

Foto 17: Peso de piedra chancada

chancada
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Foto 20: Ensayo de humedad de
agregados

Foto 21: Ensayo de humedad de
agregados
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Foto 22: Recoleccion de ceramico
reciclado

Foto 24: Trituracion de ceramico
reciclado

Foto 23: Recoleccion de ceramico
reciclado

Foto 25: Trituracién de ceramico
reciclado
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Foto 26: Trituracion de ceramico Foto 27: Trituracién de ceramico

reciclado

reciclado

Foto 28: Trituracién de ceramico
reciclado
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Foto 29: Polvo de ceramico
reciclado

Foto 30: Ensayo granulométrico de ceramico
reciclado

Foto 31: Ensayo granulomeétrico de Foto 32: Ensayo granulométrico de

ceramico reciclado

ceramico reciclado
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Foto 33: Ensayo granulométrico de ceramico Foto 34: Ensayo

reciclado

granulométrico de ceramico

reciclado

Foto 35: Ensayo granulométrico de
ceramico reciclado

Foto 36: Ensayo granulométrico de
ceramico reciclado
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Foto 37: Ensayo granulométrico de
ceramico reciclado
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