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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia del ceramico reciclado
en las propiedades fisico - mecanicas del concreto 210 kg/cm2 en Huaraz,
sustituyendo el ceramico reciclado por el agregado fino en dosificaciones de 6%,
12%, 18% y 24 %. La metodologia fue de tipo aplicada, enfoque cuantitativo, nivel
explicativo y tuvo un disefno experimental de corte transversal. Se encontré que las
propiedades fisicas: asentamiento y el peso especifico, disminuyen a medida que
se incrementa la cantidad de ceramicos reciclados. Obteniendo como resultado del
peso especifico de 2428 kg/m3, 2128 kg/m3, 1808 kg/m3 y 468 kg/m3, asi mismos
resultados de asentamientos de 10cm, 8cm, 7.5cm, 6cm y 4.6cm En lo que
respecta a la resistencia a la compresién, se observo una mejora en los resultados
con respecto al concreto patron con las cuatro dosificaciones trabajadas, llegando
a alcanzar una resistencia maxima de 331.1 kg/cm2 a los 28 dias con la dosificaciéon
de 12%. Por lo que se recomienda el uso de ceramico reciclado a una dosificacion
de 12% ya que proporcionara mejoras en la propiedad mecanica: resistencia a la
comprension. En cuanto a la propiedad fisica no se encontré una dosificacion
favorable con respecto al concreto patrén.

Palabras clave: ceramico reciclado, peso especifico, asentamiento, compresion,

propiedades fisico mecanico.



ABSTRACT

The objective of the research was to determine the influence of recycled ceramic on
the physical-mechanical properties of 210 kg/cm2 concrete in Huaraz, replacing the
recycled ceramic with fine aggregate in dosages of 6%, 12%, 18% and 24%. The
methodology was applied, quantitative approach, explanatory level and had a cross-
sectional experimental design. It was found that the physical properties: settlement
and specific weight decrease as the amount of recycled ceramics increases.
Obtaining as a result of the specific weight of 2428 kg/m3, 2128 kg/m3, 1808 kg/m3
and 468 kg/m3, as well as settlement results of 10cm, 8cm, 7.5cm, 6cm and 4.6cm.
Regarding the compressive strength, an improvement in the results will be observed
with respect to the specific pattern with the four dosages worked, reaching a
maximum resistance of 331.1 kg/cm2 after 28 days with the 12% dosage. Therefore,
the use of recycled ceramic at a dosage of 12% is recommended since it will provide
improvements in the mechanical property: resistance to compression. Regarding
the physical property, a favorable dosage was not found with respect to the specific
pattern.

Keywords: recycled ceramic, specific weight, settlement, compression, physical-

mechanical properties.



INTRODUCCION

Los materiales reciclados estan adquiriendo una mayor relevancia en la
construccion sostenible y en la busqueda de soluciones medioambientales.
Entre estos materiales, el ceramico reciclado ha ganado reconocimiento por su
potencial para influenciar sobre cualidades mecanicas vy fisicas del concreto,
particularmente en proyectos que requieren concretos de resistencia
moderada, como el concreto f'c 210 kg/cm?. Estas propiedades mecanicas y
fisicas son cruciales para la durabilidad y el desempefio del concreto en
diversas aplicaciones de construccion. A nivel internacional, la indagacion de
alternativas sostenibles dentro del sector constructor ha promovido un interés
creciente en el reciclado de materiales y su impacto dentro de las
caracteristicas fisicas y mecanicas del hormigdn. En este contexto, el ceramico
reciclado destaca como un recurso valioso y versatili que podria incidir
significativamente en las propiedades del concreto, particularmente en
proyectos que requieren una resistencia nominal de 210 kg/cm? (Bracero,
2020).En la region Latinoamericana y el Caribe, son escasas las naciones
que buscan una construccion sostenible y mas amigables con el medio
ambiente. En este contexto, el reciclaje de materiales, como el ceramico
reciclado, ha emergido como una practica prometedora con el potencial de
influir significativamente dentro de las propiedades ya mencionadas del
concreto. Pero en Colombia, pese al incremento en las ultimas décadas, los
residuos, no reciben ningun tipo de tratamiento. En su mayoria, estos
materiales se utilizan para compactar huecos en las rutas cercanas a su lugar
de origen, se transportan por sociedades que cobran por su disposicion, o
puramente son arrojados en terrenos baldios y cuerpos de agua, lo que genera
un impacto visual y paisajistico significativo (Gallén et al., 2022). En Peru, se
enfrenta a un problema de una mala e ineficiente administracion de los
sobrantes solidos de las obras y demoliciones. La falta de instituciones,
infraestructuras adecuadas y compromiso por parte de la sociedad en abordar
este tema genera graves consecuencias. A pesar de la presencia de 12 rellenos
sanitarios autorizados para los mas de 1850 distritos en Peru, persiste el uso
descontrolado de vertederos informales, canteras y otras practicas que carecen

de una gestidn técnica apropiada para los RCD (Ancco, 2022). En Ancash,



precisamente en la ciudad de Huaraz se presencia en sus diversas calles
muchos residuos de construccién, siendo esta ciudad, la central de la region,
los cuales cuando las familias huaracinas que desean renovar o ampliar sus
viviendas asi como los diversos negocios, los ingenieros civiles tienden a
desechar estos residuos en las calles, en especial los ceramicos reciclados,
dando con ello un mal aspecto a la ciudad, lo cual refleja el poco conocimiento
de su reutilizacion lo cual es necesario, ya que existe variedad de materiales
para la construccion, de los cuales se pueden hacer uso para obtener mejoras
en los aspectos mecanicos vy fisicos del concreto. Por tanto, se hizo necesario
la realizacion de este estudio, ya que se brindd informacion necesaria sobre la
correcta dosificacion de este residuo y que tipo de asentamiento, peso
especifico es necesario, asi como también se dio a conocer su capacidad para
resistir fuerzas de comprension. Siendo asi el problema general se plante6 de
la siguiente manera: ;De qué manera el ceramico reciclado influye en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2, HUARAZ, 20247
Y los especificos: 1. ; De qué manera el ceramico reciclado influye en el peso
especifico del agregado fino del concreto f'c 210 kg/cm2, HUARAZ, 20247 2.
¢;De qué manera la dosificacion del ceramico reciclado influye en el
asentamiento del concreto f'c 210 kg/cm2, HUARAZ, 20247 3. ; De qué manera
el ceramico reciclado influye en la resistencia a la compresion del concreto f'c
210 kg/cm2, HUARAZ, 20247, se justificoé tedricamente, dado que el estudio
definio las variables, se establecié la busqueda de informaciones de fuentes
confiables, aportando nuevos conceptos tedricamente, que en el transcurso del
tiempo se mejoré y de esa misma manera enriqueciendo al aporte, en
referencia con el desarrollo del concreto con la ceramica reciclada, se hizo uso
de investigaciones anteriores para la investigacion y usar en la discusién. Se
justifico practicamente promoviendo el mejor concreto en variadas
proporciones, segun la resistencia deseada solicitada para el proyecto a
emplear; en esta indagacién se analiz6 el resultado de implementar el reciclaje
del ceramico con el fin de potenciar las caracteristicas en el concreto simple,
de tal forma practica la conservacion del ambiente. También se justifico
metodoldégicamente, debido a que la investigacion hizo uso del método

estadistico y analitico, en relacién con la definicién de los investigadores



cientificos, se basdé en el uso y proceso de técnicas de observacion, permitiendo
establecerse un tipo de investigacion, enfocado a un disefio experimental,
después de ser validado y resulté ser confiable, y su método sera usado por
otras investigaciones asociadas con el sector construccion. Su justificaciéon
econdmica, se dio con la incorporacién de ceramicos reciclados en la
fabricacion de concreto representando una estrategia econdémica prometedora,
reduciendo la dependencia de materias primas virgenes, cuyo agotamiento y
costes de extraccion son crecientes. Ademas, puede estimular la economia
local y generar empleo. Se justific6 ambientalmente puesto a que, el impacto
ambiental de la explotacidn continua de insumos naturales para la produccion
de concreto es insostenible. Reutilizar ceramicos reciclados contribuye a la
conservacion de estos recursos y a la minimizacion del espacio requerido para
vertederos. Se justificé socialmente, debido a que el reciclaje de ceramicos
para concreto reforzara la conciencia sobre la gestion responsable de residuos
y la construccion sostenible. Con respecto al objetivo general: Determinar la
influencia del ceramico reciclado en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto f'c 210 kg/cm2, HUARAZ, 2024. En cuanto a objetivos especificos.
Objetivo especifico 1: Determinar la influencia del ceramico reciclado en el peso
especifico del agregado fino del concreto fc 210 kg/cm2, HUARAZ, 2024
Objetivo especifico 2: Determinar la influencia del ceramico reciclado en el
asentamiento del concreto f'c 210 kg/cm2, HUARAZ, 2024. Objetivo especifico
3: Determinar la influencia del ceramico reciclado en la resistencia a la
compresion del concreto f'c 210 kg/cm2, HUARAZ, 2024. Y como hipétesis
general: Los ceramicos reciclados influyen de manera directa y significativa en
las propiedades fisicas, mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2, HUARAZ,
2024. En cuanto a hipoétesis especificas. Hipotesis especifica 1: El ceramico
reciclado influye de manera directa y significativa en el peso especifico del
agregado fino del concreto f'c 210 kg/cm2, HUARAZ, 2024. Hipotesis especifica
2: Los ceramicos reciclados influyen de manera directa y significativa en el
asentamiento del concreto fc 210 kg/cm2, HUARAZ - 2024. Hipoétesis
especifica 3: El ceramico reciclado influye de manera directa y significativa en
la resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2, HUARAZ, 2024. Por

ende. Y en relacidn con el tema como teorias de interés tenemos a



continuacién: A nivel internacional se dispone de: Gautama et al. (2022),
establecieron como meta evaluar el efecto de integrar desechos de ceramica
de loza china (BCCW) en el hormigdon autocompactante (SCC) en calidad de
reemplazo parcial del cemento. Emplearon un enfoque metodoldgico
cuantitativo, con un alcance correlacional y de naturaleza transeccional. Se
realizd por el método de observacion. Obtuvieron como consecuencia el flujo
de asentamiento se encuentra en el rango de 700 + 30 mm, que se incluye en
la clase de flujo de asentamiento SF2, segun el criterio de EFNARC, las dosis
de SP balancea entre 0,9y 1,3% para el control y todos los demas reemplazos
de BCCW. Concluyeron que la propiedad en estado fresco de las mezclas de
HAC con o sin residuos ceramicos se encontraron en un rango aceptable segun
la norma EFNARC.Samadi (2022), se propuso como fin estudiar la conducta a
flexion de 5 vigas de hormigdn armado que incluyen ceramica reciclada como
cemento y aridos de sustitucion sometidas a una carga estatica monoétona hasta
su rotura. Adoptaron un enfoque cuantitativo descriptivo para su metodologia,
siendo usado el disefio experimental de corte transversal. Dicha informacién se
recolect6 mediante técnicas de observacion, utilizando como herramienta
principal la ficha de observacion. Obtuvo como resultado que la viga RA
contenia residuos ceramicos como agregados gruesos Yy finos, mostré una
reduccion en la deflexidn de la viga en un 43% en comparacioén con la viga CC.
Concluyo que los haces RC y RF lograron una reduccion de la deflexion del
24% vy 28%, respectivamente.Torres (2022), se propuso como obijetivo
examinar el desempefio del concreto producido con agregados reciclados,
evaluando sus propiedades fisicas y mecanicas para determinar la viabilidad
de su uso en obras de construccion. La metodologia fundamentada
cuantitativamente, disefado experimentalmente, correlacional mente y un
analisis transversal. Su poblacion estuvo conformada por los agregados
obtenidos de la cantera Megarok-Picoaza y su muestra estuvo conformada por
agregados naturales. Se recopilé datos por medio de técnicas de observacion,
documentando los hallazgos en fichas especificas. Los concretos con un 30%
y 40% de agregado reciclado superaron la resistencia esperada de 210 kg/cm?
para la que fueron disefiados. Torres llegd a la conclusion de que el material

cementico obtenido es adecuado para ser empleados en la construccion de



viviendas. Shanmugam et al. (2020), se propusieron como objetivo determinar
si el hormigon "Ecoeficiente" que utiliza polvo de residuos ceramicos y polvo de
ladrillos rojos en lugar de Cemento Portland Ordinario y aridos finos, era
efectivo. Utilizaron un enfoque medible numéricamente, experimental de
alcance correlacional y transversal. En contexto de recopilar informacién
aplicaron el método de observacion, registrando los resultados en fichas de
observacion. Obtuvieron como resultado la durabilidad incluye prueba de acido
y de corrosion para reemplazos del 5%, 10% y 15%, el estudio de corrosion
muestra que hay menor probabilidad de corrosion para reemplazar
efectivamente de un 10%. Concluyeron que reemplazar un 10% del cemento y
un 10% del arido fino con polvo de residuos ceramicos y polvo de ladrillo rojo
mostraba resultados prometedores en términos de desempefio del hormigén
en diversas aplicaciones. Galléon et al. (2019), se propusieron como proposito
evaluar las propiedades fisicas de particulas recicladas en comparacioén con las
de agregados naturales. Su enfoque metodoldgico fue cuantitativo, de disefio,
correlacional y transversal. Tanto la poblacion como la muestra de su estudio
se centraron en los desechos ceramicos de ladrillo procedentes tanto del sector
industrial modernizado como la artesanal. Para la obtencion de informacién se
valieron de la observacién directa, documentando hallazgos mediante fichas de
observacién. Descubrieron que los residuos procedentes de la industria
tecnificada presentan propiedades mas adecuadas para formular una mezcla
de hormigén, ajustando la proporcion de agregado reciclado en un 5%, 10% y
20% en sustitucién del peso del agregado grueso natural. Concluyeron en su
estudio la utilizacién de ladrillo reciclado demolido como piedra chancada en la
fabricacion de hormigon es factible, siempre que no exceda el 20% del peso
del agregado grueso natural. En el contexto nacional se encontré a Castillo
(2022), se propuso diagnosticar la influencia que tiene la propiedad fisica
mecanica del hormigdn simple agregando alfareria molida de bujias, en la
ciudad de Callao. Su estudio fue de un paradigma que puede ser recolectado y
analizado sus datos, nivel descriptivo, disefio que puede ser identificado y
cuantificado, un estudio desarrollado en un solo afo. Su poblacién y muestra
de investigacion estuvo constituido por 132 tubos de cristal alargados y

graduados del hormigén de una capacidad de resistencia de 210 preparado con



y sin la alfareria adquirida del cuerpo de la bujia, de acorde a las normativas.
Para la recopilacion de informacion, hizo uso de la técnica que consiste en
observar el fendmeno, que sera medidas mediante las fichas de observacion.
Obtuvo como resultado que, al reemplazar la alfareria molida de bujia, en
relacion a la gravedad del hormigon, en correspondencia de un porcentaje (1.5;
2; 2.5y 3)% en el resultado de slump, obteniendo como asentamiento de 4,
3.88; 3.88; 3.75 en el orden dado; el ensayo mecanico a en un periodo de 28
dias, con la misma dosificacion con las mismas distribuciones en compresion,
que estuvo medido en (213.83; 217.62; 220,68; 225.81) kg/cm?; en el ensayo
de traccion fue de (21.43; 21.81;22; 22.59) kg/cm?; finalmente la flexién fueron
de (32.13; 32.80; 33.20; 34,13) kg/cm?. Concluyé que la preferible sustitucion
es del porcentaje 3, a fin del progreso de la propiedad mecanica, en referencia
a la propiedad fisica no existe la dosificacién perfecta para lograr una mejora
de las propiedades mecanicas en comparacion a las fisicas, estando en los
parametros de la norma. Guerrero (2022), se propuso como objetivo establecer
la incidencia del ceramico reciclado en la propiedad fisico-mecanica del
hormigon. Investigacidn cuantitativa, nivel descriptivo, propdsito aplicado, en la
que se manipularon intencionalmente variables, y un estudio desarrollado en
un solo afo. La poblacion estuvo constituida por todo residuo de ceramico
generado en cada construccion civil en Jaén y su muestra estuvo conformado
por todo residuo de ceramico producido y depositado en algun botadero o
escombrera localizada en las orillas de las vias a ciudades aledafias entre el
Km 21 al 23. Obtuvo como resultado que la propiedad fisica respecto a
asentamientos y pesos especificos se reducen a medida de que crece la
proporcion de los ceramicos mencionados; en lo referente a las resistencias a
las comprensiones, la dosis al 10 % de ceramicos reciclados logran resistencias
de 321.22 kg/cm?, valor mayor en 49.58 % de la mezcla patrén; en relacién a
resistencias a las flexiones, la dosificacion al 10% logra valores de 34.84
kg/cm?, valor mayor en 18.13 % en relacién a la mezcla patron. Concluyé que
emplear ceramicas recicladas a una proporcién del 10 %, tiene ventaja en lo
técnico y ambiental. Segun Meza y Tolentino (2020), se propuso como objetivo
establecer la mezcla ideal de concreto adicionando material nuevo como

ceramicas con plastificantes para aumentar cada propiedad mecanica del



concretos sobre 210 Kg/cm? en construcciones limefas: Investigacion
cuantitativa, nivel explicativo, disefio transversal y en la que se manipularon
intencionalmente las variables. El universo poblacional se constituy6é por la
totalidad de especimenes. Y se estableci6 una muestra de estudio por 113
componentes, que se reflejaron en una serie de 82 briquetas y 33 viguetas.
Para recabar la informacion hizo uso de la observacién y su herramienta fichas
de observaciones. Se obtuvo resultados que las mezclas con una proporcion
de ceramicas al 30% fue la que registré los mejores comportamientos, la
mezcla patrén tiene el valor menor en referencia a resistencias a las
compresiones con valor 282.77 kg/cm?. Concluyé que el porcentaje de adicion
definido en la investigacion es al 30%, mezcla que incrementa sus propiedades
u ofrece mejores registros en sus propiedades, siendo recomendado su uso en
construcciones. A nivel local no se encontraron estudios previos respecto al
tema. En seguida, se profundizara el fundamento teérico que sustenta cada
variable investigada. Ceramicos reciclados, segun Ramirez et al. (2020), los
ceramicos reciclados es una de las industrias mas antiguas en la historia del
hombre, que se compone por diferentes elementos ademas de materia prima
principalmente de arcillas y que es posible de fabricarse en forma de pastas o
polvos con la finalidad de ganar mayor trabajabilidad, estos materiales cuando
se coaccionan transforman sus caracteristicas fisicoquimicas y debido a esto
adquieren consistencias pétreas. Mimbela et al. (2021), define como aquel
residuo solido o escombro que se originan en toda demolicion y que son
reciclados y se usan en fabricar un nuevo ceramico a manera de un ladrillo,
también como agregados en mezclas de concretos debido a sus caracteristicas
que mejora las propiedades, dureza y facilidad en los trabajos de los concretos.
Asimismo, Roig et al. (2023), mencionan que determinadas propiedades
esenciales de los residuos ceramicos, como su absorcion de agua, dureza o
composicién quimica y mineralégica estan fuertemente influenciadas por el
proceso de fabricacién de algunos tipos de baldosas ceramicas, por lo que
generalmente varian en funcién del producto ceramico, (Alsaif, 2021), hoy en
dia la producciéon de ceramicas genera enormes cantidades de desechos o
subproductos, de igual forma, anualmente se dispone de mayor cantidad de

ceramicas desechadas en cada demolicion, el residuo esta en estudio por



distintas investigadoras con el fin de poder reemplazar parcialmente la cantidad
de cemento y mitigar el problema ambiental. A continuacién, se fundamenta
tedricamente la dimension, dosificacion, para Reig et al. (2019) la dosificacion
del concreto es un procedimiento importante en la construccion que trata de la
mezcla de los materiales necesarios en cantidades especificas para obtener
una mezcla de concreto con las caracteristicas deseadas. Esta mezcla es
crucial para asegurar la resistencia, durabilidad y otras propiedades necesarias
en la construccion infraestructuras como edificaciones, puentes, autopistas y
otros proyectos similares.Diaz et al. (2022) mencionan que si no se dosifica
adecuadamente el concreto, no va a tener las propiedades elementales que se
necesita, asimismo, si se emplea en edificaciones existe alto riesgo de que las
edificaciones no sean seguras y se deterioren y se incrementa el riesgo de que
las edificaciones se desplomen y puedan matar a los habitantes de las
viviendas; obviamente que un concreto bien mezclado garantiza las bases de
las edificaciones, si las bases se encuentran defectuosas entonces las demas
estructuras no van a estar bien, por lo que se requiere de una buena mezcla,
con dosificaciones correctas en cada parte de las edificaciones, y las mezclas
deben ser con enorme esmero y detalle posible. La relevancia reside en que si
se prepara correctamente las mezcla de concreto no pueden fallar las
edificaciones y se elimina el riesgo de efectos de caracter fatal. En lo
concerniente a las propiedades fisicomecanicas de todos los concretos, la
manera en que se comporta en sus dos estados: frescos y endurecidos
(Anselmi et al., 2019). Las propiedades mecanicas son particularidades de
los esfuerzos de concretos endurecidos que se expresan en megapascales o
kg/cm?, entre las mas importantes propiedades del concreto se citan ser
resistentes a las compresiones y resistentes a las flexiones, (Pinto et al., 2018).
Respecto a las principales propiedades mecanicas de los concretos son: lo
referente a la elasticidad, las resistencias a tensiones indirectas y resistencias
a las flexiones, (Julian et al., 2018). Se define por su propiedad mecanica y su
durabilidad, algunas caracteristicas son la resistencia a la traccidén, se mide
especialmente a las primeras fisuras, resistencias maximas y resistencias
residuales, el incremento a las resistencias a las primeras fisuras no es

relevante, esta asociado en buen porcentaje a las matrices, resistencias a la



comprension, firmeza, resistencias a cortes y torsiones, modulos de las
elasticidades, adherirse a las fibras matrices, (Caballero, 2017). Las
propiedades de tipo fisico de los concretos son una serie de peculiaridades
de caracter fisico que tienen los concretos en su estado fresco y cambian al
endurecerse y se refleja en su fijacion, pesos especificos, temperaturas,
contenidos de aire etc. (Pinto et al., 2018). Un enorme porcentaje de concretos
que son elaborados en México, contienen en sus mezclas ciertos agregados
que se obtienen de algunos lugares: en algun depdsito de canteras
preexistentes y resultado de triturar rocas, (Chan et al., 2020). Los agregados
indican que estos materiales obtenidos de las canteras son extraidos
naturalmente de los rios y se tiene en distintas granulometrias (Valdés &
Rapiman, 2007). Segun Coronel et al. (2021), cada medida o parametro que se
requieren de los concretos se hacen con la finalidad de asegurar una buena
calidad en las caracteristicas de estos materiales que generalmente se asocian
a sus peculiaridades fisicas y que se encuentran en la forma de concreto
fresco, SLUMP, se han realizado multiples pruebas para determinar la manera
en la que inciden en la resistencia mecanica de los concretos; como se ha
mencionado con anterioridad se trata de ser resistentes a presiones, a
tracciones, flexiones, resistentes a los cortes, etc. Todos estos factores a los
que son sometidos los concretos, sus grandes fuerzas que van a establecer
cuan resistentes son; se pone un caso, en lo referido a que debe resistir fuerzas
de compresion, los concretos se someten a cargas verticales en moldes
cilindricos, en los que se evidencian los esfuerzos a los que son sometidos,
igualmente, en las resistencias a las tracciones en las que las fuerzas aplicadas
estan a lo largo de las probetas las cuales estan colocadas horizontalmente.
Luego, se procede en la fundamentacion tedrica de cada dimensién, la primera
es el asentamiento, reside en la colocacion de las muestras de concretos
frescos en moldes de formas de conos truncados, los moldes se levantan para
que el hormigdn se caiga, esas distancias nos daran el valor de asentamiento,
este ensayo es relevante para determinar el asentamiento de los concretos
plasticos, se aplica en concretos de hasta 1 y medio, si esta fuera superior, las
metodologia aplicada en ensayos se ejecutan con porciones de concreto que

pasan por la malla de 1 y medio (Orozco et al., 2018). Ademas se define como



el cambio dimensional del concreto, desde su colocacion, al estado rigido, esta
no produce fisuras en su estructura, se debe a que una cierta cantidad de agua
de las mezclas, tiene una migracion hacia la superficie, este fenbmeno es
conocido como el asentamiento de plasticos, se debe a las diferentes
reacciones quimicas, que hayan sido producidas en el interior de la mezcla en
la fase de hidratacion y retraccion térmica, fenémeno que llega a convertirse en
uno de los parametros a tener en cuenta (Rojales et al., 2021). La segunda
dimensién es el peso especifico, los concretos mayormente usados en
pavimentaciones, edificaciones, diversas estructuras, esta tiene pesos
especificos variados, entre 2200 a 2400 kh/m3 y en libras/pie3, 137 hasta 150
libras/pie3 (Prado, Carneiro, Parisi, & Brehm, 2020). Un aspecto crucial en la
investigacién de su propiedad, aunque se debe de tener en cuenta que no es
el indice de su calidad, sino que se usa para calcular el peso y el volumen de
una mezcla, principalmente para derivar otra propiedad del cemento (Gonzalez
et al., 2008). Como ultima dimension se tiene a ser resistentes a las
comprensiones, Mufioz et al. (2021), mencionan que las demandas a
resistencias a compresiones son distintas, varian a partir de 200 kg/cm?, en
concretos para residencias, a 300 kg/cm? o mayores en una estructura
comercial. En determinados empleos son especificadas una mayor resistencia,
por ejemplo, hasta 80 MPa y eventualmente mayores. De acuerdo con Andia
et al. (2021) las resistencias a compresiones simples son las particularidades
mecanicas principales de los concretos. Es definida a manera de la facultad de
poder soportar cargas por unidades de areas, y son expresadas en término del
esfuerzo, corrientemente en kg/cm?, MPa y frecuentemente en libras/pulgada?
(psi). Cada resultado de una prueba de resistir las compresiones es empleada
primordialmente en la determinacion que las mezclas de concretos
suministradas cumplan con el requerimiento de resistencias especificadas (f'c)
para estructuras especificas. Se considera relevante resistir a la compresion
simple, y constituye una de las caracteristicas mecanicas principales de los
concretos. Se determina como la facultad de poder aguantar determinadas
cargas por cada unidad de areas, y son expresadas en valores referentes a

esfuerzos. (Farfan, 2019).

10



METODOLOGIA

Tipo, enfoque y diseio de investigacion: En primera instancia, con respecto
a su tipologia, se realizdé una investigacion aplicada, dado que se empled los
conocimientos alcanzados durante la capacitacion profesional de los
investigadores. Siguiendo la perspectiva de Hernandez y Mendoza (2018), por
lo general, para estas investigaciones se fundamenta el entendimiento derivado
de la investigacion fundamental, tanto para reconocer situaciones que
necesitan intervencién como para establecer las tacticas de resolucion. Del
mismo modo, en cuanto a su enfoque, este estudio actual se clasific6 como
cuantitativo, ya que se basdé en una serie de procedimientos que son
secuenciales y comprobatorios. Cada fase precede a la anterior en una
secuencia inalterable, sin margen para omitir pasos; el orden de este proceso
se rige de manera estricta, aunque, por supuesto, se permitira la reevaluacion
y posible redefinicion de alguna etapa si la situacién lo exigiera (Dzwigol y
Barosz, 2018).Respecto a su técnica de contrastacion, esta es explicativa
puesto que en este tipo de investigacion su finalidad es la razén por la que un
situacion o problematica ha ocurrido, asi como las causas de estos (Hernandez
y Mendoza, 2018). En este contexto, el diseno de este estudio en curso se
clasific6 como no experimental, dado que son investigaciones que no alteran
las variables establecidas. Respecto al tiempo, este estudio adoptd un enfoque
transversal, ya que la evaluacion de los datos se realizara en un unico punto
en el tiempo, siendo este el afio 2024. Variables/Categorias: Como variable
independiente: Ceramico reciclado y su definicién conceptual: son laminas
de pequefo grosor, usadas para recubrir paredes y pisos, son elaboradas con
un material en base a arcilla y diferentes tipos de materiales inorganicos que
son moldeado y luego pasan por un proceso de horneado o cocido por
temperaturas altas que brinden la textura y propiedades que se requieren para
quedar como producto final (Tapia, 2021), y su definicion operacional: la
variable ceramicos reciclados sera evaluada a través de la aplicacion de las
pruebas de laboratorio y la dosificacion al 6%, 12%, 18% y 24%. Teniendo, asi
como Indicadores: Dosificacion (Dosificacion al 6%, Dosificacion al 12%,
Dosificaciéon al 18% y Dosificacion al 24%). Por ende, su escala: De razon.

Para la Variable Dependiente: Propiedades fisicas y mecanicas del concreto,
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su Definicion conceptual: Se trata de las cualidades fundamentales, que
incluyen la manejabilidad, cohesion, resistencia y durabilidad. Ademas, el
concreto puede encontrarse en tres estados distintos: fresco, en proceso de
fraguado y completamente endurecido. (Instituto Mexicano del Cemento y del
Concreto, 2004, p.12). y su definicion operacional: La variable propiedades
fisicas y mecanicas del concreto se medira a través de sus dimensiones:
asentamiento, peso especifico, resistencia a la compresion y la resistencia a la
flexion. Teniendo asi como Indicadores: Asentamiento (Pulgadas), Peso
especifico (Kg/m3), resistencia a la compresiéon (Esfuerzo en kg/cm2) y
granulometria (mm). Y la Escala: De razdn. Poblaciéon, muestra y muestreo:
Para la poblacién se siguid la perspectiva de Novosel (2023), se entiende que
la poblacién es la mixtura de elementos, los cuales pueden ser individuos,
objetos, entidades, entre otros. Esta mixtura se constituye con el propdsito de
permitir la observacibn o evaluacibn de una o varias -caracteristicas
compartidas. En este estudio, el universo consistira en 45 probetas cilindricas
con las que se llevd a la practica las pruebas de resistencia a la comprension.
Para el Criterio de inclusién: Para el analisis del estudio se utilizé solo
ceramicos reciclados provenientes de las construcciones civiles de la ciudad de
Huaraz y que se encuentren en buen estado. Para el Criterio de exclusion:
No se consideré para el estudio aquellos ceramicos reciclados que se
encuentren cubiertos con cemento lo cual llega a perjudicar el proceso de

adicion.

Tabla 1. Poblacion

Total, de N° de Porcentaje de
unidades probetas/% de ceramico
ceramico
9 0%
9 6%
45 und 9 12%
9 18%
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9 24%
Nota. Muestra seguAn las pruebas a realizar.

La muestra utilizada en este estudio fue de tipo censal, ya que se tomé el cien
por ciento de la poblacion, considerando que el numero de elementos es
manejable. Por ende, en esta investigacion, la muestra incluira las 45 probetas
cilindricas con las que se llevd a cabo las pruebas de resistencia a la
comprension y peso especifico, las cuales estan divididas de la siguiente
manera: 9 probetas para el concreto patron de f'c 210 kg/cm2, 9 probetas para
el concreto con la dosificacion de 6%, 9 probetas para el concreto con la
dosificacion de 12%, 9 probetas de concreto con 18% de ceramicos reciclados
y 9 probetas con dosificacion de 24%. Segun Gallardo (2017), las muestras de
caracter censal son aquellas en las que toda la poblacion se considera como
parte de esta.

Tabla 2. Muestra

Dosificacion Resistencia
ala

compresioén

0% 8080 860 880
6% 860 u]uls) 800
12% 800 800 800
18% 880 880 880
24% 8080 800 800

Nota. Muestra segun las pruebas a realizar.
El muestreo en este estudio no se emplearan muestras probabilisticas, ya que
no se buscara seleccionar aleatoriamente a los participantes. En cambio, se
pretende obtener una muestra de manera conveniente, siguiendo la eleccion
deliberada del investigador. Y la unidad de analisis estda compuesta por todas
las probetas que se elaboraron en el estudio segun las normas dadas.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos: De acuerdo a su
perspectiva de Dzwigol y Barosz (2018), las técnicas de investigacion se
centran en la cuantificacion y categorizacion de fenbmenos, incluyendo su

magnitud. Este objetivo se alcanza mediante de generalizar resultados hallados

13



partiendo de las muestras representativas de toda una poblacion, dentro de
niveles de confianza previamente definidos y margenes de error establecidos.
En este contexto, los métodos que se usaran son la observacion y la
experimentacion en el laboratorio. Para los Instrumentos de recolecciéon de
datos conforme con la perspectiva de Raifman et al. (2022) Los instrumentos
de investigacion son los dispositivos fisicos utilizadas para recopilar y
almacenar informacién. Por ello, en este estudio se utilizé como instrumentos:
las guias de observacion y las diversas pruebas de laboratorio. Se uso validez
del instrumento, de acuerdo a Naupas et al. (2019), la validez se vincula con
el porte de los dispositivos para la medicion de forma correcta e importante las
caracteristicas que se buscan ajustar. Durante la investigacion, participaron tres
especialistas en el area, quienes proporcionaran sus opiniones especializadas
y evaluaran si los instrumentos elegidos son idoneos para realizar mediciones
precisas de ambas variables. Confiabilidad, como destacaron Lago et al.
(2018), atestiguar la fiabilidad de un instrumento es una forma de avalar que
este facilite resultados consistentes cada vez que se maneje para medir
variables experimentales. En este estudio, la confiabilidad se basara en los
certificados expuestos por el laboratorio donde se analizaran todas las probetas
en estudio, los cuales respaldaran la exactitud de los resultados por conseguir.
Método para el analisis de datos: El dato obtenido en las diferentes etapas
de la investigacion se registro y tabulé utilizando Microsoft Excel.
Posteriormente, se llevd a cabo los analisis estadisticos, ya que estos
permitieron mostrarlos explicitamente los datos recopilados, se utilizo el analisis
descriptivo de datos para crear tablas como figuras estadisticas, lo que facilitd
la glosa y discusion de los hallazgos. Dado que se trata de una investigacion
cuantitativa y experimental, se utilizé el analisis inferencial estadistico, para el
cual se inicié con una prueba de normalidad para establecer si los hallazgos
presentan distribuciéon normal o no. Dependiendo de este resultado, se aplico
una prueba paramétrica o no paramétrica. Si los datos se distribuyen de manera
normal entonces se empleara el Analisis de Varianza y la prueba Post-Hoc de
Tukey, sin embargo, si, por el contrario, no se distribuyen con normalidad se
aplica la prueba no paramétrica correspondiente. Aspectos éticos: Los

principios éticos que se adhirieran durante la ejecucion de la investigacion,
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tomando como pauta la Declaracion de Helsinki (2013) como fuente de
directrices éticas para la investigacion, Principio de Confidencialidad: Todos
los datos recolectados se emplearan de manera imparcial y exclusivamente con
propositos vinculados a este estudio. La informacién no sera compartida con
terceros ajenos a la investigacion. Respeto a la Dignidad Humana: Las
perspectivas y opiniones de los participantes no seran sometidas a juicios
subjetivos. Se respetaran sus puntos de vista y conocimientos relativos a las
variables analizadas. Veracidad de la Informacién y Datos: Se presentd
datos precisos que reflejaran fielmente la realidad investigada. La informacion
recopilada se presentara sin distorsiones. Respeto a la Propiedad Intelectual:
Se realizaron las debidas referencias a las teorias y estudios utilizadas como
referencias en la investigacion, otorgando un crédito adecuado a los
investigadores.

Procedimientos: La obtencién de informacion comenzé con la obtencion de
arena y piedra chancada necesarios para la preparacion del concreto. Estos
materiales se obtuvieron de la cantera chancadora El Tarmefio, localizada en
el barrio de Tacllan en el distrito de Huaraz. Con respecto a la obtencion del
polvo de ceramica reciclada se obtuvo de los residuos de construccion de
nuestras viviendas. Se extrajeron escrupulosamente fragmentos de ceramica
de las viviendas los cuales fueron triturados inicialmente con combas y
martillos. Posteriormente, el producto resultante de esta trituracion hasta lograr
un polvo de una textura extremadamente fina. Este polvo fue tamizado a través
de una malla N.° 40, y solo se eligio el material que pasé a través de esta malla.
Después de adquirir todos los materiales necesarios, se procedid a la
separacion de los agregados, tanto gruesos como finos, con el fin de preparar
las probetas. Posteriormente, se llevd a cabo una serie de ensayos que
incluyeron la determinacion de la granulometria para cada tipo de agregado, el
analisis de humedad, y la medicién de los pesos unitarios en condiciones
compactadas y sueltas. Estos ensayos se realizaran de acuerdo a las normas
NTP 400.012, NTP 339.127, NTP 400.021 y NTP 400.022, NTP 400.017, NTP
339.035, NTP 339.183, ACI 211, NTP 339.034, NTP 400.037 y NTP 339.046.
Finalmente, se descendio con el proceso de dosificacion, en el que se sustituyo

el agregado fino por ceramicos reciclados aplicando diferentes porcentajes
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(6%, 12%, 18% y 24%) en el peso del polvo de los ceramicos reciclados en las
probetas cilindricas. Asi mismo se fabricé las probetas de concreto,
posteriormente fueron evaluadas mediante pruebas de laboratorio para la
obtencion de las propiedades mecanicas de resistencia a la compresion a los
7,14 y 28 dias.
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RESULTADOS

Descripcion del proyecto

Para evaluar el impacto de incorporar ceramicos reciclados en la formulacion
del concreto fc 210 kg/cm2, se llevd a cabo inicialmente un analisis del
agregado empleado en la mezcla de concreto. Con base en este analisis, se
disefd las mezclas de concreto conforme a los tratamientos considerados en
el estudio. Los resultados obtenidos se presentan detalladamente en las tablas
y figuras de los items seguidos. Inicialmente se llevé a cabo el disefio de la
mezcla y se analizaron los agregados utilizados en la formulacién del concreto
con una resistencia de 210 kg/cm? (f'c), en laboratorio.

Objetivo especifico 01: Determinar la influencia del ceramico reciclado en el
peso especifico del agregado fino del concreto f'c 210 kg/cm2, HUARAZ, 2024.
Peso especifico del agregado fino

Para determinar el peso especifico del agregado fino como indica la norma NTP
400.022 se calculo utilizando un picndmetro N° 01 a temperatura 18°C, siendo
pesada la muestra secada, asi como también se pesoé el picndmetro lleno de

agua y el picnédmetro con muestra y agua aforado. Obteniendo los siguientes

datos:
Datos:
A: peso al aire de la muestra desecada =494 gr.
B: peso del picnometro aforado lleno de agua =642.89 gr.
C: peso del picndmetro con muestra y agua aforado =953.5 gr.
S: peso de la muestra saturada, superficie seca =500 gr.
Resultados:

A
B+A-C

= 2.694 gr.

Absorcién de agua (%) del agregado fino

Para determinar la absorcion del agua, se tomé una muestra que fue sumergido
por 24 horas, pasado el tiempo la muestra fue expandida en una bandeja y con
el apoyo de un secador se podra obtener un secado uniforme, se completd
cuando visualizamos que la arena estaba suelto y de otro color, seguidamente
colocamos una porcion suelta del agregado fino en el molde rellenando hasta
rebalsar para hacer el apisonado unas 25 veces, se dejo el pisén con unas

caigas ligeras, posteriormente se nivel6 el agregado fino. Luego se limpid6 el
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exceso de bordes para poder retirar el cono, se levanto ligeramente el molde y
se obtuvo como resultado que la muestra cay6 esparciéndose, teniendo el

resultado conseguido.

Datos:

A: peso al aire de la muestra sacada del horno =494 gr.

B: peso del picnémetro aforado lleno de agua = 642.89 gr.
C: peso del picnémetro con muestra y agua aforado =953.5 gr.
S: peso de la muestra saturada, superficie seca =500 gr.
Resultados:

*100 = 1.215

Peso especifico del agregado grueso

Para calcular el peso especifico, como sefnala la norma NTP 400.022 se utilizd
un picndmetro N° 01 y se procedi6 al peso de la muestra seca, al peso de la
muestra saturada con superficie seca y al peso sumergido en agua de la

muestra saturada, utilizando la siguiente férmula:

Datos:
A: peso al aire de la muestra seca = 4085 gr.
B: peso de la muestra saturada con superficie seca al aire = 4130 gr.
C: peso sumergido en agua de la muestra saturada = 2437 gr.
Resultados:

L = 2.479 gr.

A-C

Absorcion de agua (%) del agregado grueso

Se realiz6 escogiendo la muestra de piedra chancada la cual pasé por el tamiz
#4, seguidamente fue lavada y se llevé a sumergirla en un balde durante 24
horas, pasado el tiempo se tomé la muestra llevando a secarlo parcialmente
con una toalla hasta visualizar que no quede gotas o acumulacién de agua en
la superficie.

Una vez realizado este paso ya visualizando que tiene un color seco o mate fue
llevado a la balanza para pesar la muestra obteniendo el resultado, después se

llevé a una canastilla y fue sumergida, se hizo la cuantificacion del agregado

18



grueso sumergido en el agua a una temperatura adecuada, asimismo se llevo
al horno durante 24 horas, al dia siguiente cuantificamos su peso para tener los

resultados requeridos.

Datos:

A: peso al aire de la muestra seca = 4085 gr.
B: peso de la muestra saturada con superficie seca al aire =4130 gr.
C: peso sumergido en agua de la muestra saturada = 2437 gr.

Resultados:

A
Peso unitario/compactado del agregado fino

* 100 = 1.112

Para determinar el peso unitario se usé un molde de 4503 gr y un volumen de
2868.13, un material de 4743 gr para luego pesar el material mas el molde
dando como resultado 9246 gr, y con estos datos obtener asi el peso unitario
de dicha muestra. Este procedimiento se repitié con otra muestra de 4866 gr
para luego sacar el promedio obteniendo asi el peso unitario promedio.
Observando en la siguiente tabla:

Tabla 3. Peso unitario suelto del agregado fino

Peso unitario suelto

Peso Muestra N° 01 Muestra N°02
Material + Molde 9246 9369
Molde 4503 4503
Material 4743 4866
Volumen del molde 2868.13 2868.13
Unitario 1.654 1.697

1.675

Nota: Resultados de las dos muestras, elaborado en base al informe de

Unitario promedio

laboratorio VH.
Para calcular el peso unitario compactado se realizé el mismo procedimiento
con 2 muestras afadiendo el varillado de 3 capas de agregado, donde cada
capa fue compactada con una varilla de 16 mm de diametro con 25 golpes del
pisén, realizandose para la segunda y tercera capa. Teniendo como resultado

lo siguiente:
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Tabla 4. Peso unitario varillado del agregado fino

Peso unitario varillado

Peso Muestra N° 01 Muestra N°02
Material + Molde 9671 9721
Molde 4503 4503
Material 5168 5218
Volumen del molde 2868.13 2868.13
Unitario 1.802 1.819

1.811
Nota: Resultado de las dos muestras, elaborado en base a informe de
laboratorio VH 2024.

Peso unitario/compactado del agregado grueso

Unitario promedio

Para determinar el peso unitario se usé un molde de 9015 gr y un volumen de
13965.29, un material de 21377 gr para luego pesar el material mas el molde
dando como resultado 30392 gr, y con estos datos obtener asi el peso unitario
de dicha muestra. Este procedimiento se repitié con otra muestra de 13965.29
gr para luego sacar el promedio obteniendo lo siguiente:

Tabla 5. Peso unitario suelto del agregado grueso

Peso unitario suelto

Peso Muestra N° 01 Muestra N°02
Material + Molde 30392 30423
Molde 9015 9015
Material 21377 21408
Volumen del molde 13965.29 13965.29
Unitario 1.531 1.533

1.532
Nota: Resultados de las dos muestras, elaborado en base a informe de

laboratorio VH 2024.
Para calcular el peso unitario compactado se realizé el mismo procedimiento

Unitario promedio

con 2 muestras afadiendo el varillado de 3 capas de agregado, donde capa
fue compactado con una varilla de 16 mm de diametro con 25 golpes del

pisdn, realizandose para la segunda y tercera capa. Resultando lo siguiente:
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Tabla 6. Peso unitario varillado del agregado grueso

Peso unitario varillado
Peso Muestra N° 01 Muestra N°02
Material + Molde 31515 31740
Molde 9015 9015
Material 22500 22725
Volumen del molde 13965.29 13965.29
Unitario 1.611 1.627
Unitario promedio 1.619

Nota: Resultado de las dos muestras, elaborado en base a informe de
laboratorio VH 2024.
Contenido de humedad del agregado fino (arena gruesa)
Para calcular el contenido de humedad segun la norma NTP 339.127 del
agregado fino se us6 2 recipientes A1 y B1, para luego pesar ambos
recipientes. Seguidamente se cogié una muestra representativa del suelo
humedo colocando en ambos recipientes y pesandolos. Después dichos
recipientes fueron colocados al horno a una T 110°C +/- 5°C, pasado las 24h
se retiraron los recipientes con el suelo humedo y dejamos que se enfrie para
luego pesar los recipientes con el suelo seco, obteniendo asi los resultados que
se muestra en la tabla 7.
Tabla 7. Contenido de humedad del agregado fino

Agregado Fino

N° DEL RECIPIENTE A1 B1
(A)Peso del recipiente

158.00 123
(9)
(B)Peso del recipiente +

2328.00 1980
suelo humedo (g)
(C)Peso del recipiente +

2226.00 1891
suelo seco (g)

Nota: Resultados de los dos recipientes, elaborado en base a informe de
laboratorio VH 2024.
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Para determinar (D)Peso del agua, utilizaremos la siguiente formula:
D=B-C
Obteniendo asi:

| A1 | B1

(D) Peso de agua | 102.0 | 89.0

Para determinar (E)Peso del suelo seco, utilizaremos la siguiente formula:

E=C-A
Obteniendo asi:
| A1 | B1
(E) Peso del suelo seco | 2068.0 | 1768.0
%H=D/E * 100
Obteniendo asi:
| A1 | B1 | Promedio

%H | 4.93 | 5.03 | 4.98

Contenido de humedad del agregado grueso (piedra chancada)

Para calcular el contenido de humedad segun la norma NTP 339.127 del

agregado fino se uso6 2 recipientes H2 y H3, para luego ser pesados ambos

recipientes. Seguidamente se cogié una muestra representativa del suelo

humedo colocando en ambos recipientes y pesandolos. Después dichos

recipientes fueron colocados al horno a una T 110°C +/- 5°C, pasado las 24h

se retiraron los recipientes con el suelo humedo y dejamos que se enfrie para

luego pesar los recipientes con el suelo seco, obteniendo asi los resultados que

se muestra en la tabla 8.
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Tabla 8. Contenido de humedad del agregado grueso

Agregado grueso

N° de recipiente H2 H3
(A)Peso del recipiente (g) | 39.04 118.00
(B)Peso del recipiente +
] 3529.00 3450
suelo humedo (g)
(C)Peso del recipiente +
3481.00 3410

suelo seco (g)

Nota: Resultado de los dos recipientes usados, elaborado en base a informe
de laboratorio VH 2024.
Para determinar (D)Peso del agua, utilizaremos la siguiente formula:
D=B-C
Obteniendo asi:
| H2 | H3
(D) Peso de agua contenida | 48.0 | 40.0
Para determinar (E)Peso del suelo seco, utilizaremos la siguiente férmula:
E=C-A

Obteniendo asi:

| H2 | H3
(E) Peso del suelo seco | 3442.0 | 3292.0
%H=D/E * 100
Obteniendo asi:
H2 H3 Promedio
%H 1.39 1.22 1.30

Médulo de fineza del agregado fino
Para determinar el modulo de fineza se realizé el analisis granulométrico por

tamizado, obteniendo los resultados mostrados en la siguiente tabla.
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Agregado fino

Tabla 9. Granulometria del agregado fino

TAMIZ Diametro | Pesoret. | % Ret. % Ret. % que
ASTM parcial acumulado | pasa
3” 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
2”7 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0
17" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
1” 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
¥a” 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 12.500 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8” 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 4.750 167.0 13.8 13.82 86.18
N° 8 2.000 249.0 20.61 34.44 65.56
N° 16 0.850 288.0 23.84 58.28 41.72
N° 30 0.425 310.0 25.66 83.94 16.06
N°50 0.250 75.0 6.21 90.15 9.85
N°100 0.106 67.0 5.55 95.70 4.30
N° 200 0.075 29.0 240 98.10 1.90
TOTAL 1185.00 98.10

Nota: Resultado en los diferentes tamices para poder obtener el porcentaje
que pasa, elaborado en base a informe de laboratorio VH 2024
Para realizar el célculo del médulo de fineza para el agregado fino se utilizara

la siguiente formula:

Y. Ret.Ac.(11/2" + 3/4" + 3/8" + N°4 + N°8 + N°16 + N°30 + N°50 + N°100)
F =
100

Reemplazando los datos de la tabla 9 se obtiene como resultado:

My = 3.76
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Tabla 10. Resumen de datos de los agregados

Resultado .
N° Componente A. grueso A. Unida
fino d
o 2.479 2.69 tn/m3
01 Peso especifico
masa 4
0 Peso unitario 1.532 1.67 Kg/m3
suelto 5
o Peso unitario 1.619 1.81 Kg/m3
compactado 1
04 Absorcion 1.10 1.21 %
05 Humedad 1.30 4.98 %
06 | Modulo de fineza 7.74 3.76 %
07 Tamafo maximo 3/4 Pulg.
nominal
Material fino que 1.90
08 pasa la malla N°
200
Material  grueso 2.5
09 que pasa la malla
N°4

Nota: Resumen de todos los materiales a utilizarse, laborado segun el
informe de laboratorio VH 2024

Los resultados del realizados en el laboratorio se resumen en la Tabla 10. Se
adjunta un certificado de estos resultados emitido por el laboratorio en la
seccion de anexos. Estos datos se utilizaron para disefiar una mezcla de
concreto con una resistencia de 210 kg/cm2 tanto para el concreto estandar

como para los tratamientos probados.
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Peso especifico del agregado fino adicionando ceramico reciclado

El peso especifico del agregado fino (arena gruesa) se midié de acuerdo a los
datos obtenidos del disefio de mezcla del concreto patrén, elaborado en el
laboratorio VH en el cual se utilizé 1.8 pie cubico de arena. Para lo cual usamos
una caja cubica de 30x30cm que representa la medida de un pie cubico.
Seguidamente realizamos el llenado en la caja cubica con las medida indicada
previamente para posteriormente ser pesadas en la balanza y asi obtener el
peso especifico del agregado fino, una vez obtenido el peso del agregado fino
utilizado en el concreto f'c 210 kg/cm2 se procedié reemplazar en peso con el
ceramico reciclado molido, quitando 6% del peso del agregado fino y afiadiendo
6% ceramico reciclado molido (en peso), y asi sucesivamente se repitio las
demas dosificaciones para este proceso obteniendo los resultados que se
muestra en la tabla numero 11.

Tabla 11. Peso especifico/dosificacion

Dosificacion | Peso Especifico
(kg/m3)
01 P 0% 2694 kg/m3
02 P+ 6% 6% 2428 kg/m3
03 P +12% 12% 2128 kg/m3
04 P+ 18% 18% 1808 kg/m3
05 P + 24% 24% 1468 kg/m3

Nota: Peso especifico del agregado fino adicionando ceramico reciclado,
elaborado en base a informe de laboratorio VH 2024

Figura 1. Peso patrén/ patron + ceramico reciclado

Patron / Patron + % cerdmico reciclado

3000

2500

200
1500
1000
500
0]

Muestra Patron Adicion 6% Adicion 12% Adicion 18% Adicion 24%

=]

PESO (KG/M3)

Nota: Grafico comparativo, elaboracion propia 2024.
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La Figura 1 y la Tabla 11 muestran que, a medida que aumenta la proporcion
de ceramica reciclada en la dosificacion, el peso especifico del concreto
disminuye respecto al concreto estandar, siendo el valor mas alto de 2694
kg/m3 y alcanzando el valor mas pequefio. 1468 kg/m3 al 24%.

Objetivo especifico 02: Determinar la influencia del ceramico reciclado en

el asentamiento del concreto f'c 210 kg/cm2, HUARAZ, 2023

Determinaciéon del asentamiento o slump

La prueba de slump o asentamiento, fue realizado para asegurar que la muestra
de concreto sea trabajable ya que dicha muestra debe de estar dentro de un
rango, por lo que medimos la mezcla de concreto para el concreto patron y para
sus respectivas dosificaciones anadiendo ceramico reciclado previo al vaciado
de probetas usando el cono de Abrams.

Seguidamente se realizo el llenado de concreto en 3 capas en el cono, 25
golpes de varillas por capa, retirando el molde y por ultimo se procedio a limpiar
y retirar cuidadosamente de manera vertical el cono de Abrams, midiendo vy

teniendo los datos requeridos, que se muestra la en la tabla 12.

Tabla 12. Asentamiento

Asentamiento
(pulgadas -
centimetros)

Dosificacion

Patrén (0%) 4.00 (10 cm)
Patron + 6% (6 %) 3.20 (8 cm)
Patron + 12% (12 %) 3.00 (7.5 cm)
Patrén + 18% (18 %) 2.40 (6 cm)
Patron + 24% (24 %) 1.80 (4.6 cm)

Fuente: Asentamiento del concreto f'c 210 adicionando ceramico reciclado,
elaboracion propia a base de la prueba Slump, Huaraz — 2024.
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Figura 2. Variacion del asentamiento
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Nota: Asentamiento del concreto patron y su variacién aumentando las

dosificaciones de ceramico reciclado, elaboracion propia 2024.
La tabla 12 y figura 2 muestran que la prueba slump que se realiz6 para el
concreto patrén y para las diferentes dosificaciones da como resultado que el
mayor valor del asentamiento es del concreto patron siendo este de 4 pulgadas,
y como se muestra en la tabla cada que se aumente el porcentaje de
dosificacion remplazando el ceramico reciclado por el agregado fino el
asentamiento disminuye. Dando asi un asentamiento de 3.20 plg, 3.00 plg, 2.40
plg y 1.80 plg para los porcentajes reemplazados de 6%, 12%, 18% y 24%.
También se observa que para los porcentajes de 6% y 12% a pesar que
disminuyo el asentamiento los valores de este cumplen la norma NTP 339.035,
mientras que para las dosificaciones 18% y 24% no cumplen los parametros

minimos requeridos segun el ACI 211.

Objetivo especifico 3: Determinar la influencia del ceramico reciclado en
la resistencia a la compresién del concreto f'c 210 kg/cm2, HUARAZ, 2024.
Esta propiedad se realizé en el laboratorio HV mediante la prueba de rotura de
las probetas elaboradas a los 7,14 y 28 dias. Rompiendo 3 probetas por cada
dia y por cada dosificacion ya que la norma NTP 339.034 nos indica que para

probetas de 15 x 30 cm se deben realizar 2 especimenes como minimo y para
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probetas de 10 x 30 cm se realizan 3 probetas como minimo y ente caso se ha
utilizado la medida de 15 x 30 cm para las 30 probetas elaboradas.
Resistencia a la comprensién a los 7 dias

Para elaborar dicho ensayo, se realizé segun la norma NTP 339.034 que nos
menciona que las probetas deben ser desencofradas después de 24 horas
como maximo, asi mismo dichas probetas deben ser curadas a una
temperatura que no exceda los 32°, por lo que las probetas fueron curadas de
noche.

La rotura se realizé después de 7 dias.

La cantidad de probetas que se elabord fueron de 10 unidades, 2 para cada
dosificacion, que se realizaron el dia 06 de mayo del 2024, y el dia de la rotura
fue el 14 de mayo del 2024.

Tabla 13. Resistencia a la comprension/7 dias

Resistencia a la Esfuerzo
Fecha de Fecha de comprension .| Tipo de
Probeta : promedio
vaciado rotura . Esfuerzo rotura
Dias kg/cm2
kg/cm2
Patron | 07/05/2024 | 14/05/2024 | 07 161.9 Tipo V
Patron | 07/05/2024 | 14/05/2024 | 07 164.1 163.3 Tipo Il
Patron | 07/05/2024 | 14/05/2024 | 07 164.0 Tipo Il
fag;(zn 08/05/2024 | 15/05/2024 07 195.5 Tipo IV
Jli’eg[g/im 08/05/2024 | 15/05/2024 07 196.0 196.5 Tipo V
feg;(zn 08/05/2024 | 15/05/2024 07 198.3 Tipo V
Eaf;g/: 09/05/2024 | 16/05/2024 07 201.8 Tipo Il
Ea:;c;/: 09/05/2024 | 16/05/2024 07 200.9 20027 Tipo V
E’e;tgg/? 09/05/2024 | 16/05/2024 07 198.1 Tipo Ill
fitg(g/r: 10/05/2024 | 17/05/2024 07 214.8 Tipo V
Ea:ggg 10/05/2024 | 17/05/2024 07 2173 216.07 Tipo Ill
fafgc;/r: 10/05/2024 | 17/05/2024 07 216.1 Tipo V
Patron | 11/05/2024 | 18/05/2024 | 07 223.8 219.37 Tipo V
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+ 24%

Patron | 11/05/2024 | 18/05/2024 .

+ 249, 07 219.3 Tipo Il
Patron | 11/05/2024 | 18/05/2024 .

+ 249, 07 215.0 Tipo Il

Nota: Resultados de las roturas a los 07 dias. Basado en informe de
laboratorio VH 2024.

Figura 3. Resistencia a la comprension/ 07 dias.
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Nota: Variacién de resultados de las probetas, elaboracion propia 2024.

En la tabla 13 y figura 3 se observa que la resistencia a la compresion a los 7
dias promediando las 3 muestras por cada dosificacion aumentan a medida que
se va anadiendo el 6%, 12%, 18% y 24% de ceramico reciclado. Tambien se
observa que se encuentra diferentes tipos de rotura desde el tipo Il hasta el tipo
V.

Resistencia a la compresion a los 14 dias

Para elaborar dicho ensayo, se realizé segun la norma NTP 339.034 que nos
menciona que las probetas deben ser desencofradas después de 24 horas
como maximo, asi mismo dichas probetas deben ser curadas a una

temperatura que no exceda los 32°, por lo que las probetas fueron curadas de
noche.
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La rotura se realizé después de 7 dias.

La cantidad de probetas que se elaboré fueron de 10 unidades, 2 para cada

dosificacion, que se realizaron el dia 06 de mayo del 2024, y el dia de la rotura
fue el 14 de mayo del 2024.
Tabla 14. Resistencia a la comprension/14 dias

Resistencia a la

Fecha de Fecha de comprension Esfuerz_o Tipo de
Probeta , promedio
vaciado rotura , Esfuerzo rotura
Dias kg/cm2
kg/cm2
Patron | 07/05/2024 | 21/05/2024 | 14 190.0 Tipo lll
Patron | 07/05/2024 | 21/05/2024 | 14 188.8 1894 Tipo V
Patron | 07/05/2024 | 21/05/2024 | 14 | 189.3 Tipo Il
Patron | 08/05/2024 | 22/05/2024 292.8 Tipo Il
+ 6% 14
EaGtg/(zn 08/05/2024 | 22/05/2024 14 285.4 087 .4 Tipo V
Patron | 08/05/2024 | 22/05/2024 284.0 Tipo Il
+ 6% 14
Patron | 09/05/2024 | 23/05/2024 243 .4 243 1 Tipo Il
+12% 14
Patron | 09/05/2024 | 23/05/2024 241.0 Tipo V
+12% 14
Patron | 09/05/2024 | 23/05/2024 244 .8 Tipo Il
+12% 14
Patron | 10/05/2024 | 24/05/2024 250.4 253.03 Tipo llI
+18% 14
Patron | 10/05/2024 | 24/05/2024 255.0 Tipo V
+18% 14
Patron | 10/05/2024 | 24/05/2024 253.7 Tipo llI
+18% 14
Patron | 11/05/2024 | 25/05/2024 240.4 235.7 Tipo IV
+ 24% 14
Patron | 11/05/2024 | 25/05/2024 14 231.7 Tipo llI
+ 24%
Patron | 11/05/2024 | 25/05/2024 14 235.0 Tipo IV
+ 24%

Nota: Resultados de las roturas a los 14 dias, elaboracion propia 2024
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Figura 4. Resistencia a la comprension/14 dias
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Nota: Variabilidad en los resultados de las pruebas de rotura a los 14 dias,
elaboracion propia 2024

En la tabla 14 y figura 4 se observa que la resistencia a la compresién a los 14
dias promediando las 3 muestras por cada dosificacion aumentan con respecto
al concreto simple llegando a tener un maximo de 287.4 kg/cm2 a un 6% de
dosificacion. También se observa que se encuentra diferentes tipos de rotura
desde el tipo Il hasta el tipo V.

Resistencia a la comprension a los 28 dias

Para elaborar dicho ensayo, se realizé segun la norma NTP 339.183 que nos
menciona que las probetas deben ser desencofradas después de 24 horas
como maximo, asi mismo dichas probetas deben ser curadas a una
temperatura que no exceda los 32°, por lo que las probetas fueron curadas de
noche.

La rotura se realizé después de 28 dias.

La cantidad de probetas que se elabor6 fueron de 10 unidades, 2 para cada
dosificacion, que se realizaron el dia 06 de mayo del 2024, y el dia de la rotura
fue el 14 de mayo del 2024.
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Tabla 15. Resistencia a la comprension/28 dias

Resistencia a Esfuerz Ti

Fecha de Fecha de | la comprensién stuerzo PO
Probeta , promedio de

vaciado rotura , Esfuerzo

Dias kg/cm2 rotura
kg/cm2

Patron | 07/05/2024 | 04/06/2024 | 28 213.0 214 1 Tipo Il
Patron | 07/05/2024 | 04/06/2024 | 28 214.8 Tipo IV
Patron | 07/05/2024 | 04/06/2024 | 28 | 214.5 Tipo Il
Patron | 08/05/2024 | 05/06/2024 310.2 307.3 Tipo Il
+ 6% 28
Patron | 08/05/2024 | 05/06/2024 300.9 Tipo Il
+ 6% 28
Patron | 08/05/2024 | 05/06/2024 310.8 Tipo Il
+ 6% 28
Patron | 09/05/2024 | 06/06/2024 325.8 3311 Tipo V
+12% 28
Patron | 09/05/2024 | 06/06/2024 332.6 Tipo Il
+12% 26
Patron | 09/05/2024 | 06/06/2024 334.9 Tipo Il
+12% 28
Patron | 10/05/2024 | 07/06/2024 300.9 280.03 | TipoV
+ 18% 28
Patron | 10/05/2024 | 07/06/2024 270.8 Tipo V
+18% 26
Patron | 10/05/2024 | 07/06/2024 268.4 Tipo V
+18% 28
Patron | 11/05/2024 | 08/06/2024 250.8 230.8 Tipo llI
+ 24% 28
Patron | 11/05/2024 | 08/06/2024 8 220.1 Tipo V
+ 24%
Patron | 11/05/2024 | 08/06/2024 8 221.5 Tipo Il
+ 24%

Nota: Resultado del ensayo de resistencia a la compresiéon a los 28 dias,
elaboracion propia 2024.
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Figura 5. Resistencia a la comprension/28 dias
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Nota: Variacion de los resultados de rotura de probeta, elaboracion propia

2024.

En la tabla 15 y figura 5 se observa que la resistencia a la compresion a los 28

dias promediando las 3 muestras por cada dosificacion aumentan con respecto

al concreto patron llegando a tener un maximo de 331.1 kg/cm2 a un 12% de

dosificacion. También se observa que se encuentra diferentes tipos de rotura

desde el tipo Il hasta el tipo V.

Tabla 16. Resumen de la resistencia a la comprension

Resistencia a la compresioén (kg

o e, cm2)
N Dosificacion Z dias 14 8
dias dias

01 Patrén 0% 163.3 189.4 2141

02 Patrén + 6% 196.5 287.4 307.3
6%

03 Patron + 12% 200.27 2431 3311
12%

04 Patrén + 18% 216.07 253.03 280.03
18%

05 Patron + 24% 219.37 235.7 230.8
24%

Nota: Resumen promedio de las 45 probetas elaboradas, elaboracion propia

2024.
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Figura 6. Resumen de la resistencia a la comprension
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Nota: Variabilidad en la resistencia a la compresion del concreto estandar de
sus dosificaciones a los 7, 14 y 28 dias, elaboracién propia.

En la tabla 16 y la figura 6 se puede observar que la resistencia a la compresién

mejora en comparacion con la del concreto estandar a medida que aumenta el

porcentaje de adicion de ceramica reciclada, alcanzando una resistencia

maxima de 331.1 kg/cm? con una dosificacion del 12%.

Contrastacion de la hipoétesis:

Se realiz6 la prueba de normalidad para poder determinar si se aplicd una

estadistica paramétrica o no paramétrica y asi se utilizé la correlacion

adecuada, para lo cual se utilizé el programa SPSS.

Tabla 17. Pruebas de Normalidad

Kolmogorov — Smirnov a Shapiro-Wilk
Ensayo Estadistic | gl | Sig Estadistic | gl Sig.
o o
Resis. a la 0.215 45 | <0.00 | 0.818 45 <0.00
Compresioén 1 1
Ceramico_ 0.131 45 | 0.51 0.945 45 0.048
Reciclado

Nota: Constatacion de hipotesis realizado con el programa SPSS, elaboracion

propia 2024
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Paso 01: Planteamiento de la hipoétesis.
Ho: Los datos siguen una distribucién normal.

Ha: los datos siguen una distribucién no normal.

Paso 02: Nivel de significancia.

Confianza = 95%

Nivel de Significancia (o) = 5%

Paso 03: Eleccion de la prueba estadistica empleada.
Se empled la prueba de Shapiro — Wilk, debido a que la cantidad de datos (gl)
<50

Paso 04: Criterio de decision.
Si Sig. < 0.05, rechazamos la Ho

Si Sig = 0.05, aceptamos Ho y rechazamos Ha.

Paso 05: Decision y conclusion.

Como Sig. (0.048) < 0.05 entonces rechazamos la Ho y se acepté la Ha, es
decir los datos no tienen una distribucion normal, por lo tanto, aplicaremos
estadistica no paramétrica (coeficiente de correlacion de rangos de Sperman.
Aplicaremos Correlacion de Sperman

Se realiz6 la correlacion mediante el programa SPSS obteniendo el siguiente
resultado.

La correlacion es significativa en el nivel 0.01 (bilateral).

Resis. Ceramico_r
Compresiéon_21 eciclado
0

Rho Resis. Coeficiente 1.000 0.600

de Compresion de

Spe 210 correlaciéon
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arm

an

Sig. <0.001

(bilateral)

N 45 45
Ceramico_ Coeficiente 0.600 1.000
Reciclado de

correlaciéon

Sig. <0.001 0

(bilateral)

N 45 45

Tabla 18. Correlacion de Sperman

Nota: Constatacion de hipétesis elaborado en el programa SPSS, elaboracion
propia 2024.

Paso 01: Planteamos la hipoétesis

Ho: p < 0.05 no existe correlaciéon

Ha: p 2 0.5, si existe correlacion

Paso 02: Criterio de decision.

Cémo p (0.001) < 0.05 se rechaza la hipétesis Ho.

Paso 03: Conclusion

Se puede afirmar que la resistencia a la compresion aumenta directamente con

la adicion de ceramico reciclado teniendo un coeficiente de correlacién de

0.600.
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IV. DISCUSION

De acuerdo al objetivo general. Se observa con respecto a las 4 dosificaciones de
ceramico reciclado de 6%, 12%, 18%, 24% las cuales fueron sustituidos por el
agregado fino con las ya mencionadas dosificaciones, se obtuvo el mejor peso de
2428 kg/m3 al 6%, el mejor asentamiento de 3.20” al 6% y la mejor resistencia a la
compresién de 331.1 kg/cm2 al 12%.

De acuerdo al objetivo especifico 01. Una vez obtenido los resultados se observa
que en la tabla 12, el peso especifico del concreto patrén es 2694 kg/m3 y a medida
que se aumente la dosificacion del ceramico reciclado esta va a disminuir y es asi
que se tiene como pesos especificos respectivos para las dosificaciones de 6%,
12%, 18% y 24% un peso de 2428 kg/m3, 2128 kg/m3, 1808 kg/m3 y 1468 kg/m3.
Siendo asi que la trabajabilidad del concreto se ve afectado minimamente. Estos
resultados se asemejan a lo que nos dice Guerrero (2022), en su trabajo titulado
“Influencia de los ceramicos reciclados en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto f'c 210 kg/cm2 en Jaén 2022”, llegando a obtener como resultados los
pesos de (2531.85 kg/m3, 2517.71 kg/m3, 2471.49 kg/m3) para las dosificaciones
de (5%, 10, 15%), esta similitud en los resultados se debe a que se aplicaron
distintas dosificaciones en los materiales.

De acuerdo al objetivo especifico 02. En cuanto a los resultados obtenidos del
slump o asentamiento como se observa en la tabla N.° 13 el asentamiento del
concreto patron nos dio un resultado de 4" y esta cantidad va disminuyendo
mientras se aumenta la dosificacion teniendo asi los resultados de 3.20”, 3.00”,
2.40” y 1.80” para las dosificaciones de 6%, 12%, 18% y 24% respectivamente.
Observando asi una disminucion en la trabajabilidad del concreto en las
dosificaciones de 18% y 24%, sin embargo a pesar que disminuyé en las
dosificaciones de 6% y 12% los resultados de estos se mantienen dentro de la
norma. Estos resultados se asemejan a los obtenidos por Castillo (2022) en su
tesis de pregrado de la Universidad César Vallejo titulada “Propiedades fisico
mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm? adicionando ceramica triturada de bujias,
Callao-2022. Lima”, quien concluyé que reemplazar la alfareria molida de bujia
como ceramico, en relacion a la gravedad del hormigdn se obtiene una reduccion
en los resultados del asentamiento los cuales son: 4, 3.88, 3.88, 3.75 en relacion

a un porcentaje de (1.5, 2, 2.5 y 3) respectivamente disminuyendo asi en poca
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medida la trabajabilidad del concreto, datos similares lo obtuvo Guerrero (2022) en
su tesis de pregrado, Universidad César Vallejo titulada “Influencia de los ceramicos
reciclados en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2 en
Jaén 2022. Tarapoto”, donde concluye que la trabajabilidad del concreto se ve
afectada a medida que se aumenta la dosificacion de ceramico reciclado ya que
obtuvo como resultado un asentamiento de (4, 3.33, 3, 2.5) pulgadas con respecto
a (0, 5, 10, 15) porcentajes respectivamente. Estas similitudes se dan debido a que
los estudios se asemejan en las dosificaciones y en los materiales utilizados ya que
se utilizaron similares metodologias.

De acuerdo al objetivo 03. Teniendo los resultados con respecto a la resistencia a
la compresion se observa en la tabla N°17 que el concreto patron alcanzé una
resistencia de 163.3 kg/cm2, 189.4 kg/cm2, 214.1 kg/cm2 a los 7 dias, 14 dias y 28
dias respectivamente. Con la dosificacion del 6% se alcanzoé las resistencias de
196.5 kg/cm2, 287.4 kg/cm2, 307.3 kg/cm2 en los dias 7, 14 y 28 respectivamente.
Para la dosificacion de 12% se alcanzé las resistencias 200.27 kg/cm2, 243.1
kg/cm2, 331.1 kg/cm2, en los dias 7, 14 y 28 respectivamente. Asi mismo con la
dosificacion del 18% se alcanzé las resistencias 216.07 kg/cm2, 253.03 kg/cm2,
280.03 kg/cm2 en los dias 7, 14 y 28 respectivamente. Por ultimo, con la
dosificacion del 24% se alcanzé las resistencias 219.37 kg/cm2, 235.7 kg/cm2,
230.8 kg/cm2 en los dias 7, 14 y 28 respectivamente. Estos resultados también son
similares a los obtenidos por Torres (2022) en su tesis de pregrado, Universidad
Estatal del Sur de Manabi, titulada “Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas
del hormigén utilizando como agregados concreto reciclado. Manabi-Ecuador”,
quien obtuvo como resultado que los concretos adicionados de agregado de
ceramico reciclado obtienes una resistencia a la compresion promedio de 234
kg/cm2 a los 28 dias con un 30% de sustitucion de ceramico y una resistencia a la
comprension promedio de 218 kg/cm2 a los 28 dias a un 40% de sustitucion de
ceramico estos resultados son mayores al del concreto de patrén 210kg/cm?2.
Resultado similar lo tuvo Castillo (2022) en su tesis de pregrado de la Universidad
César Vallejo titulada “Propiedades fisico mecanicas del concreto fc 210 kg/cm?
adicionando ceramica triturada de bujias, Callao-2022. Lima” quien obtuvo en sus
4 dosificaciones las cuales fueron (1.5%, 2%, 2.5% y 3%) una resistencia a la
comprension de (213.83, 217.62, 220.68 y 225.81) kg/cm2 todas estas mayores a
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la del concreto patrén; asi también Guerrero (2022) en su tesis de pregrado,
Universidad César Vallejo titulada “Influencia de los ceramicos reciclados en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2 en Jaén 2022.
Tarapoto” concluyé que la mejor dosificacién de ceramico es de 10% obteniendo
una resistencia de 321.22 kg/cm2 valor mayor con respecto a la muestra patrén en
un 49.58%. Estos resultados son parecidos ya los mismos materiales se aplicaron

en diferentes dosificaciones y sustituyendo a diferentes materiales.
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo al objetivo general se concluyd que para las propiedades fisicas: peso
especifico y asentamiento, el uso del ceramico reciclado influye negativamente ya
que se ve afectado su trabajabilidad en cuanto a la propiedad mecanica: resistencia
a la comprension influye de manera positiva ya que aumenta la resistencia respecto
al concreto patron.

De acuerdo al objetivo especifico 01. Se concluyd que no existe una dosificacion
favorable para la propiedad fisica del peso especifico ya que a medida que va
aumentando la dosificacion de ceramico reciclado los valores del peso van
disminuyendo, teniendo como resultado de dosificar a 24% el valor minimo de 1468
kg/cm3.

De acuerdo al objetivo especifico 02. Se concluyd que no existe una dosificacion
favorable para la propiedad fisica del asentamiento, a pesar que los valores de 6%
y 12% se encuentren dentro de la norma estos van disminuyendo llegando a tener
como valor minimo de 1.80 pulgadas cuando se sustituye con 24% de ceramico
reciclado.

De acuerdo al objetivo especifico 03. Se concluye que la mejor dosificacion para
la propiedad mecanica para la resistencia a la comprension es la de 12% ya que se
logra obtener una resistencia de fc 331.1 kg/cm2 generando asi un aumento

significativo con respecto a la resistencia del concreto patron.
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VI. RECOMENDACIONES

De acuerdo al objetivo general, se pudo observar que la adicion de ceramicos
reciclados influye en la propiedad fisico mecanicas del concreto, recomendando
usar dosificaciones menores a la mejor dosificacion obtenida en esta dosificacion,
realizando estudios complementarios en la implementacion del ceramico reciclado
para la elaboracion del concreto para asi tener resultados mas precisos.

De acuerdo al objetivo especifico 01, se recomienda utilizar el concreto con
dosificacion de ceramico reciclado para lozas y pavimentos ya que el concreto se
usara en grandes masas.

De acuerdo al objetivo especifico 02, se recomienda utilizar dosificaciones
menores a 18% debido a que a partir de esta dosificacion no cumple el minimo
requerido de 2.5 centimetros (1 plg) y también se recomienda para el uso de lozas
y pavimentos ya que se usara en grandes masas.

De acuerdo al objetivo especifico 03, se recomienda a todas las entidades,
empresas publicas y privadas, también a todos los ingenieros civiles y toda persona
vinculada al sector de construccion, utilizar el ceramico reciclado para la realizacion
de concreto ya que se obtiene una mejor calidad en las propiedades mecanicas de
resistencia a la comprension, teniendo un material que cumpla con las normas
establecidas y mejore la calidad, a la vez se disminuira los dafios ambientales al
utilizar material reciclado de los residuos que deja las construcciones, asimismo
abaratar los costos de los materiales de construccion. Asi también se recomienda
a los futuros investigadores a realizar investigaciones menores a la dosificacion de
12% de ceramico reciclado ya que es la mejor dosificacion obtenida en esta

investigacion.
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Anexo 01

Matriz de Consistencia

: POBLACION :
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS Y MUESTRA METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS
GENERAL GENERAL GENERAL
¢;De qué manera| Determinar la| El ceramico
el ceramico | influencia del| reciclado influye de
reciclado influye | ceramico reciclado | manera directa y
en las | en las propiedades | significativa en las
propiedades fisicas —| propiedades fisicas
fisicas —| mecanicas del| - mecanicas del POBLACION
mecanicas del| concreto fc 210| concreto fc 210|Constituido
concreto fc 210| kg/cm2, HUARAZ | kg/cm2, HUARAZ -|por 45
kg/cm2, HUARAZ | - 2024. 2024. probetas
- 20247 cilindricas
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS &arzru;z"z;é
ESPECII'=ICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS resistencia  a Tipo
¢.De qué manera| Determinar la| El ceramico ||5 .
e . . . . . ) Aplicada
la dosificacion del| influencia del | reciclado influye de|comprension.
ceramico ceramico reciclado | manera directa y|MUESTRA
) . . Cp Enfoque
reciclado influye | en el asentamiento | significativa en el Cuantitativo
en el| del concreto fc|asentamiento del| 9 Probetas
asentamiento del| 210 kg/cm2, | concreto f'c 210| Para el Nivel
concreto fc 210 | HUARAZ - 2024. | kg/lcm2, HUARAZ -| concreto Explicativa
kg/cm2, HUARAZ | Determinar la| 2024. patron de P
- 20242 influencia del | El ceramico | f'c 210 L
) L . . . Diseino
¢De qué manera | ceramico reciclado | reciclado influye de| kg/cm2, 9 .
- . No Experimental
el ceramico| en el peso| manera directa Y| con la _ Corte
reciclado influye | especifico del 5|gn|f|cat|va”en el| dosificacion Transversal
en el peso| concreto fc 210| peso especifico del de 6% 9
especifico del| kg/cm2, HUARAZ| concreto fc 210 con 120/’ 9
concreto fc 210| - 2024. kg/cm2, HUARAZ - 18"7
kg/cm2, HUARAZ| Determinar  la| 2024. eon 1% ¥
- 20247 influencia del| El ceramico 9 con 24%
¢;De qué manera| ceramico reciclado | reciclado influye de
el ceramico| en la resistencia a| manera directa y
reciclado influye | la compresion del | significativa en la
en la resistencia a| concreto fc 210| resistencia a la
la compresién del | kg/cm2, HUARAZ | compresion del
concreto fc 210| —2024. concreto fc 210
kg/cm2, HUARAZ kg/cm2, HUARAZ —
- 20247 2024.
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Matriz de operacionalizaciéon de Variables

. Definicion Defmu_:lon . . . Escala
Variables Concebtual operacional | Dimensiones | Indicadores de
P medicién
Son placas de | La  variable L
poco grosor, | ceramicos Doz:ﬂgil/mon
utilizadas para | reciclados se °
revestimiento | medira o
de paredes y | mediante la D05|f|ca00|on
suelos, aplicacion de al 12%
fabricadas a | las pruebas de
partir de | laboratorioy la Y
composiciones | dosificacion al DO;”T:;: on
. de arcillas y | 6%, 12% 18%
Variable .
. otras materias | y 24%.
Independiente: | . L e .
Ceramicos inorganicas Dosificacion De razén
. que se
reciclados
moldean y
cuecen a
temperatura
suficiente para Dosificacion
que adquieran al 24%
las
propiedades
requeridas de
modo estable”
(Tapia, 2021)
Las La variable
propiedades propiedades Asentamiento Pulgadas
del concreto | fisicas y
son ’ .sus mecanicas del Peso a3
caracter!stlcas congreto se especifico g/m
0 cualidades | medira
basicas, las | mediante las
cuatro dimensiones _ .
. propiedades los cuales | Resistenciaa | Esfuerzo en
Variable . | i ka/cm2
. principales del | son: a compresion gicm
Dependiente: .
. concreto son | asentamiento,
Propiedades - ’
L trabajabilidad, | peso De razén
fisicas y . -
.. cohesividad, especifico,
mecanicas del . ) . )
resistencia vy | resistencia a
concreto .. e
durabilidad, y | la compresion
el concreto | y
tiene tres | granulometria. Tamafo de
estados Granulometria particulas
diferentes (mm)
plastico,
fraguado y
endurecido”
(Instituto
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Mexicano del
Cemento y del
Concreto,
2004, p.12)
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Anexo 02.

Instrumento de recoleccion de datos

Etapas de la investigacion Instrumento Validacion
1. Formatos guias de Normas técnicas o
. - . Juicio de
vigentes de agregados y observacion Laboratorio
L expertos
para analisis (diseno de mezclas).
2. Equipos para Ensayos de propiedades ) o
Guia de Juicio de
mediciones. fisicas del concreto .
_ observacion expertos
(granulometria, peso especifico).
3. Equipo para lectura de Ensayo de Guia de Juicio de
resistencia a la compresion. observacion expertos
4. Equipo para lectura de Ensayo de Guia de Juicio de
asentamiento. observacion expertos

Estos ensayos se realizaran de acuerdo con las normas NTP 400.012, NTP
339.127, NTP 400.021 y NTP 400.022, NTP 400.017, NTP 339.035, NTP 339.183,
ACI 211, NTP 339.034, NTP 400.037 y NTP 339.046. Finalmente, se descendera

con el proceso de dosificacidn, en el que se aplicaran diferentes porcentajes (6%,

12%, 18% y 24%) del polvo de los ceramicos reciclados en las probetas cilindricas.
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Anexo 03

Fichas de validacién de instrumentos para la recoleccion de datos

Evaluacion por juicios de expertos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Anexo

Evaluacién por juicio de expertos
Respetado juez: Usted ha sido séleccionado para evaluar el instrumento ...
s, L3 @valiacién
del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea vélido y que los resultados obtenidos a partir de éste
sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicolégico. Agradecemos su valiosa colaboracion,

1. Datos generales del juez

. = - ‘ &
Nombre del juez: J dlia N exer \( |L ageiaa L lﬂu\‘e 5
0 J

Grado profesional: Maestria (> Doctor ()

Clinica { ) Sacial ()
Area de formacién académica:

Educativa (> Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: ] wpenero Lm:l

Institucién donde labora: E"\P"&‘\ S)lio /{Oﬂ\ﬂﬁh [ft‘W'L_

y /_u’;f,"-....;;\- % Tiempo de experiencia profesional en 2 a4 afios ( )

[ ‘Q'.'\g‘ el rea: Mas de 5 afios ( ~—" )

[ \

\ \ / /‘ Experiencia en Investigacion Trabajo(s) psicométricos realizados
Nayyl A/ Psicométrica: Titulo del estudio realizado.
N

(si corresponde)

2. P sito a evaluacién:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3 Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: B‘EE;\D de wazcla i Coaton: do de humedad
4 Avalisig  aranuleme {ncc
Autora: | = Garailaze Me la Vega Jashia —Luis

- I, qnda Tacres J= mgan. Whillcedo
=3 =4
Procedencia:
Administracion:
Tiempo de aplicacion: /( Jita

Ambito de aplicacién: Adieida de ceeg e veaclady
em ol  esancreto

Significacién: | Explicar C6mo estd compuesta la escala (dimensiones, areas, items por
area, explicacion breve de cual es el objetive de medicion)

4. Soporte tedrico
(describir en funcion al modelo teérico)

oo o INVESTIGA
e UCVY




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

-, Escala/AREA

wzda /D s e
ale compronsud]

b

Subescala
(dimensiones)

Definicién

Conciedo €% 210

Aeterminar \as C‘-\“‘i"d\l&luﬁ do
cevnunto , agqua Y Ceramaca reciclads .
=T L= -

5. Presentacion de instrucciones para el juez: Cerdmicas reciclado

A continuacién a usted

Gacebzode laVegaSoshvn Taguia Tor e s...

& i g \_x,‘umnm&.r;q
le presento el cuestionario enlas rRades, b5y %%vmnq-ﬁ laborado por
Bragosn. .f‘f‘?v}?]ca%o Eﬂ? 3.0 De acuerdo con los

siguientes indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

relacion légica con
la dimension o

acuerdo)

Categoria Calificacién Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
CLARIDAD El itgr_n req'uiere bastantes modificaciones o una
p 5 modificacion muy grande en el uso de las
El item se | 2. Bajo Nivel | g i &
comprende pa abrasq & acuerdo con su significado o por
facilmente, i ordenacion de estas.
decir, su sintactica : N L.
y semantica son | 3. Moderado nivel :‘eﬁﬂzﬁ:lgg?;n?ﬁg?;?ﬁxy sepacifica de
adecuadas, g :
4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.
1. totalmenle en desacuerdo (no | Elitem no tiene relacién Idgica con la dimensidn.
cumple con el criterio) "
COHERENCIA : & . £ ; :
El lterm tians 2. Desacuerdo (bajo nivel de | Elitem tiene una relacion tangencial /iejana con

la dimensién.

El item tiene una relacion moderada con la

lndlcat_in_r que estd | 3. Acuerdo (moderado nivel) dimensién que se esta midiendo,
midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto | El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimension que estd midiendo.
— El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No eumple con el criterio afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA
El item es esencial 2. Bajo Nivel El item tiene alguna relevancia, pero otro item
o importante, es i puede estar incluyendo lo que mide éste.
decir debe ser
incluido. 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
4, Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido.

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

*oo INVESTIGA

oo UCV

Leer con detenimiento los items y calificar en una escalade 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Dimensiones del instrumento: \.Q

. Objetivos de la Dimension: (describa lo que mide el instrumento).
Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia | Relevancia Hissmandadlona
E)"’-*‘mm;\ d ey Y Y ‘{
Doubicocicngl 42 /- L{ L{ |
Di&cncm.éq al .(S“/ L‘ L‘ Ll
.‘jﬂi'('l&um'n ni 247, _
. Segunda dimension: (Colocar el nombre de la dimensicn) A&-n{nn'_uenlfu aso e‘spm.’(:rc or:q )
. Objetivos de la Dimension: (describa lo que mide el instrumento). ¥es1stenan wia Camge y bvag o L
; . Observaciones/
INDICADORES item Claridad | Coherencia | Relevancia
Recomendaciones

’9@5“"‘“5 1 t Ll L{ Ll

iy |y |y |y

~

~
CStuer2e en .
L
{ Yo /cm2 4 : o | 1
Tamane de Pr-r{'l y Y
colas L) 4 Firma del evaluador L
DNI

CHAVEZ

Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta:

Williams y Webb (1994) asi coma Powell (2003), mencionan que o existe un consenso respecto al niimero de expertos a emplear. Por
olra parte, el nimero de jueces que se debe emplear en un juicio depende del nivel de experticia y de la diversidad del
conacimiento. Asi, mientras Gable y Walf (1993), Grant y Davis (1997}, y Lynn (1886) (citados en McGartland et al. 2003)
sugieren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkés et al. (2003) manifiestan que 10 expertos brindaran una estimacién
confiable de la validez de contenido de un instrumento (cantidad minimamente recomendable para construcciones de nuevos
Instrumentos). Si un 80 % de los expertos han estado de acuerdo con la validez de un ftem éste puede ser incorporado al
instrumento (Voutilainen & Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas el al. (2003).

Ver : hitps://www.revistaespacios.com fcited2017/cited2017-23 pdf entre otra bibliografia,

oo e INVESTIGA
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NORMATIVIDAD

&
3
R
.
&

NORMA TECNICA NTP 400.012."
PERUANA 2021
Direccion de Normalizacion - INACAL Qf
Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 27) Lima, Perd

AGREGADOS. Analisis granulometrtco del agregado fino
y grueso. Método de ensayo

.:‘
N
AGGREGATES. Sieve analysis of fine and coarse aggreqate Fest method

Esta Norma Téenica Peruana adoptada por el INACAL :bta\‘m:.adu en la Norma ASTM C 136/C136M:2019
Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Cmrsc Aggregates, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West Cmmlmhucbcn PA 19428, USA. -Reimpreso por autorizacion
de ASTM International.

2021-10-29 b
4 Edicion %
&
F
::\
R.D. N* 027-2021- mRAunN Publicada el 2021-11-15 Precio basado en 16 paginas
1.C.5.:91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Agreﬁ‘adu. agregado grueso, agregado fino, serie, gradacidn, analisis por tamizado, andlisis

© ASTM 2019 - © INACAL 2021
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L

b
o

-

NORMA TECNICA NTP 339.123?:
PERUANA 1998 (revisada el 2019)
Cireccidn de Normalizacicn - IMACAL ,;;.:;

Calle Las Camelias 817, San lsidro (Lima 27) Aima, Perd

o
e

determinar el contenido

d
-
o

SUELQOS. Método de ensayo par
de humedad de un suelo

_\;.

-

SOILS. Test methad to detarmme the moisture contant n{ﬁ soil
"

-

=

-
2019-10-09 =
1# Edicidn E
«:"; f
—-\-\I\E -
By
5
:-_:E’
Ry
L

R.D. N* 022-2019-B8ACAL DN, Publicada e 2015-10-24 Freciko basado en 10 paginas
LC.5: 03000 -F ESTA NORMA ES RECOMENDAMBLE

Descriptores: Sgelo, contenito de humedad, humedad

© INACAL 2019
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NORMA TECNICA NTP 4{][].021:;

PERUANA 2020
=+
Direccion de Normalizacion - INACAL &
Calle Las Camelias B17, San Isidro (Lima 27) Ligma, Peri
&
5
b
A
e
ay
&
L;::-;T_‘
_'\.
q_:?
i
‘.:-:

AGREGADOS. Densidad relativa ;fpesn especifico) y
absorcion del agregado grueso. Método de ensayo

-
AGGREGATES. Relative densily (spacific weight) and BI:IQ@T'IJHU'I'I of coarse apgregate. Test method

Esta Morma Teécnica Peruana adoptada por el IMA{:@ et hasada en la Norma ASTM C127:2015
Standard test method for density, relative density (spéeific gravity) and absorption of coarse apgregate,
Drerecho de autor de ASTM Internaticnal, 100 Barr HErbor Drive, West Conshohocken, P 18428, USA, -
Reimpreso por aworizaciin de ASTM Internationgl—

=
-
-
Sy

2020-11-05 oy
43 Ediicitn &
-,
_"-:.-
i
x
. =
=
&
)
S
-.‘i':
=
R.D. N (30-2020- IACAL/DN. Publicada ¢l 2020-11-26 Precin basado en 15 phginas
I.C5.-01.100.30 - ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: A@rcjm agregado, densidad aparente, densidad rebativa aparente, agregato fino,
densidad relativa, gravedad especifica

£A5TM 2015 - © INACAL 2020
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NORMA TECNICA NTP 400.022-

PERUANA 2{'@&
=
Dareccian de Mormalizacion - INACAL :“
Calle Las Camelias 817, San Isideg (Lima 27) Lima, Peru
&
'\-\.:q.:-
&
&
o
o
."::‘-'
&
&

AGREGADOS. Determinacion de ;E-l densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino. Método de
ensayo i

-
_':-.
S

AGGREGATES. Determination of relative density {sneaﬁ{: gravity) and absorption of fine apgregate, Test

methad a7
8
2021-10-29 =
47 Edicion o
s
‘:\
3
B
=
P
S
et
ey
R.D. N 027-2021-INACAL/DN. Publicada ol 2021-11-15 Precio basado en 17 péginas
1.C.5:-91.10030 ESTA NORMA ES RECOMENDAEBLE

Drescriptores: Absarcitn, agregado, densidad aparente, densidad relativa aparente, densidad, agregado
fino; censidad ralativa, gravedad especifica
oy

ot
=

& INACAL 2021
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NORMA TECNICA NTP 400.017-

PERUANA 2020
Py
Drireccion de Mormalizacidn - INACAL 3-\"
Calle Las Camelias B17, San Isideg (Lima 27) Lima, Perd
E
LS
=
A
&
=y
&
Frosa
=
$
&

AGREGADOS. Metodo de ensayo p?fra determinar la masa
por unidad de volumen o densidad(“Peso Unitario”) y los

o

vacios en los agregados @

.

AGGREGATES. Test mathod for bulk dangity ¢ Unit @m"] and Woids in aggregate standard test misthod
for soundness of aggregates by use of sodium sulfate o7 mapnesium sulfate

Esta Morma Técnica Peruana edoptada por el INACAL estd basada en ka Morma ASTM C20/C20M-17a,
Starudard Test Method for Bulk Densaty (“Uinat Wesght™) and Voids i Aggregate, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West CorEhohocken, PA 19428, UISA. -Reimpresa por autorizacion de
ASTM Intemational ™

)
s

3
2020-01-29 &
4% Edicion >
&
-\.:‘.
F
&
&
Sy
\.\';:'
A
R0, M® 001-2020-IACALIDN. Publicads el 20000218 Precie basach en 14 péginas
LC5:10.080 7 ESTANORMA ES RECOMEMDABLE

Descriptores; Agregacas, densidsd de masa, agregade gruese, densidad, agregado fina, peso unitario, vacios
&N Agregados =

£ ASTM 2017 - & INACAL 2020
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NORMA TECNICA NTP 339.033

PEETANA 2008
Comiam e Momedizassm y e Fisalacin ke Bamms Conoriakes S Armccleie - DOECOP]
Coalle de s Prse 138, Som Borja (Lo 41 Apsarinahs 145 Lima, P

HORMIGON (CONCEETOQ). Met $ ensaye para la
medicion del asentamiento del =to de cemento
Portland %

CACRETE. St ol incthasd fiw s

cmienl s
Fala Nonnes Téimicn Perumrs sbopisabs por o TRECOI oo loweads v la Soerm ASTSE 430143

N Sgsarbun] Tedd Mcthesd fir *'“_ el Comn Comnge Dooder & aor e ASTH
Inicrrdioml. 100 Ao Harbue [Drnee, i b irshehinken, F& 1415 54, -Heiimpmesn por adincasn

ke A5TW Inlerredsioned ‘

mann o
) %‘%

N

%ff;%

{

R I RO - A, Ptk e 0 0W00-20 Frecin besad on (F) edrires

61



NORMA TECNICA NTP 339.183

PERUANA 2021
=
Drireccion de Normalizacion - INACAL ,_;'5"
Calle Las Camelias 817, San |sidro (Lima 27) Lima, Perd
&
J
'\:':\
&
-.",‘_:.

CONCRETO. Practica para la e@Eﬂracién y curado de
especimenes de concreto en el Iagﬁramrin

CONCRETE. Practice for making and curing concrete ﬁmm in the laboratory

2021-10-29 E
3 Edicitn P
&
_\-:.
g
X
&
)
i
25"
S
S
-‘\\:Z
o
R.D. N° 027-2021INACALDN. Publicads el 2021-11-15 Precio hazado en 24 paginas
LC.5.: 8110038 ESTA NORMA E5 RECOMENDABLE

Drescriptores: l_:ﬁ'mrem. cilindros, laborataria, prismas, ensayo de resistencia

& INACAL 2021
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NORMA TECNICA NTP 339.034

PERUANA Eﬂg&
. -

e
Direceion de Normalizacidn - INACAL £
Calle Las Camelias BL7, San |sideg (Lima 27} Lima, Pen)

Sy

CONCRETO. Determinacion de,_ﬁa resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas. Método de
ensayo g

"-'J

Mo,
-x

CONCRETE. Standard Test Methad bor Cormpresshe %Engn af Cylindrical Cancrete Specimens

2021-10-29 5
54 Edicion =
2
&
-::‘.
A
P

=

b

ey
R.D. N° 027-2021- INBCAL/DN. Publicad el 2021-11-15 Precio asago &0 25 péginas

I.C5:91.100.30 & ESTA MORMA ES RECOMENDABLE
Drescriptores: Micleo de concreto. cilindre de concreto, resistencia ded concreto, fuerza de comgresidn,
oemro, nicleo peFforado

-

& INACAL 2021
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NORMA TECNICA
PERUANA

Drireccion de Normalizacion - INACAL

Calle Las Camelias 817, San Isideg (Lima 27)

NTP 400.037-
2021

"
-
A

AGREGADOS.
Especificaciones

AGGREGATES. Aggragates for concrete, Speclrlmk:g&

2021-10-29
5" Edicitn

R.D. N° 027-2021-INACAL/DN. Publicada el 2021-11-15

b

para concreto.

Precio hasado en 23 péginas

I.C.5.:91.100.30 ™

Drescriptores: Agg'gatlm. concreta, requisitos

s

"'I'f_.

ESTA NORMA E5 RECOMENDABLE

& INACAL 2021
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NORMA TECNICA NTP 339.046.

PERUANA 2018
=
Direccion de Mormalizacion - INACAL ;.5\"
Calle Las Camelias 17, San |sidrg (Lima 27) Lima, Pard
&
3
)
&
p
&
AF

CONCRETO. Meétado de ensay;f para determinar la
densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire
(método gravimétrico) del concreto

CONCRETE Standard test mathod for density {unit wg\i_ﬁi;'tj. yield, and air contant (gravimetric) of concrete

=

2019-11-18 <
3* Edicitn s
&
&
=
&
&
=

R.D. N* GEE-EﬂlB:[ﬁﬁ.C#.LFDN. Publicada gl 2019-12-06 Precio hasado en 15 paginas
1.C.5. 8110030, ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Caitenida de gire, contenido de camento, rendimients relative, peso unitario, rendimiento

—

B INACAL 2019
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ANALISIS GRANULOMETRICO DEL CERAMICO RECICLADO

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

. “CERAMICO RECICLADC Y SU INFLUENCIA EN LAS
TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREQ F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYOQ DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400,037

[ AGREGADOFINO (CERAMICO RECICLADO-VARIOS) |

MATERIAL RECICLADO
GANIERA (CERAMICO - VARIOS)
PESO INCIAL SECO: 1050.00 %QUE PASA MALLA N°200: 353
PESO LAVADO SECO: 1012.91 %RETENIDO MALLA 3 0.00
DIAMETRO % RET. % RET.
TAMIZ ASTM o) PESORET. | anrrat lacumuiape| %6PASK
3 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0
112" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
34 19.000 0.0 0.0 0.00 100.0
112 12.500 0.0 0.0 0.00 100.0
38" 9.500 0.0 0.0 0.00 100.0
N°4 4750 28.0 2.7 2.67 97.33
N°8 2.000 230.2 21.92 24.59 75.41
N°16 0.850 305.5 29.09 53.68 46.32
N°30 0.425 295.4 28.13 81.81 18.19
N°50 0.250 84.2 8.02 89.83 10.17
N°100 0.106 51.7 4.93 94.75 5.25
N°200 0.075 18.0 1.71 96.47 3.53
TOTAL 1012.91 96.47

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Pr

Telefono : FO 04 712 - RPM 949004338
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratdrio +EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™
SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS
: “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS

TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037
MATERIAL RECICLADO
EeTIE, (CERAMICO - VARIOS)
Curva Granulométrica
ARENA
MATERIAL FINO GRAVA
FINA | MEDIA |[oeuesa
T 2% =z =z 3 2
8z g &8 8 2 (3 B3 E. R4
100 4 et + . e 4+
90 4
20 7 A
70 4 L 4
< — 4
Weo A
g . V/i
w0 A
C40 V/l =
* - 7 7
% ] ] o B >
20 I N REE ! / 4 ‘! o
10 +— : L
0 l .Tﬂ;.“ - / T 1711 1 1 777‘
0.010 0,100 1.000 10.000 100.000
DIAMETRO (mm)
[ GRAVA (%) = 2.7 [ ARENA (%)=938 | FINOS (%) = 3.5 |

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

« Urb. VillaSan Miguel de Chicney SN Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono : FLO 043 609712 - RPM 949004338
RUC : 20600954173

E-mail: vhvlaboraterio@gmail.com
REG. INDECOP! CERTF. * 95136 * 24
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ENSAYOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

Laboratorio

SERVICIO DE ENSAYQO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE . MAGUIRIA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS
— - “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
| DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 Fc KG/CM® |
VALORES DE DISENO

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 ki/:!'ﬂl

REVENIMIENTO 3aa pulg.

AGUA DE MEZCLADO 204 LT./m’

Fer 294 kgffem®

AIRE TOTAL 20 %

RELACION A/C 0.56

CONTENIDO DE CEMENTO 3643  kg/m’

VALORES DE No

CEMENTO 3643 kgf/m® 86
AGREGADO FINO (ARENA) 739.4  kgf/m’ Bls./m’
AGREGADO GRUESO (PIEDRA) 9528  kgf./m’

AGUA DE DISENO 2040  LT./m’

VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

CEMENTO 36429 kg/m’

AGREGADO FINO (ARENA) 776.24  kg./m’

AGREGADO GRUESO (PIEDRA) 965.21  kg./m’

AGUA 17420 LT./m’

PROPORCIONES POR SACO DE CEMENTO

PESO CORREGIDO VOLUMEN

CEMENTO 1.0 1.0 10 BLS

ARENA 20 2.1 18 pie’

PIEDRA 26 26 25 pie’

AGUA 238 20.3 203 litros
OBSERVACIONES: En obra corregir por humedad

A
LABORATORIO
* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono FIJO 043 60 RPM 949004338 E-mail vhviz
RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERT!
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio **EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE  MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

: “"CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES

TESIS FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA DE EMISION : 06 DE MAYO DEL 2024

| DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 Fc KG/C™® |
MATERIALES
CEMENTO PORTLAND TIPO 1

PESO ESPECIFICO 3.11
AGREGADO GRUESO TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO
AGREGADO FINO TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO
AGUA POTABLE
DAT! AGREGADO FINO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2694  tn/m’
PESQO UNITARIO SUELTO 1.675 *-G/ms
PESO UNITARIO COMPACTADO 1811  kg/m’
ABSORCION 1.21 %
HUMEDAD 498 %
MODULO DE FINEZA 3.76

DATOS DEL AGREG, GRUESO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2479  tn/m’
PESO UNITARIO SUELTO 1532  kg/m’
PESO UNITARIO COMPACTADO 1619  kg/m’
TAMARO MAXIMO NOMINAL 3/a  pulg
ABSORCION 1.10 %
HUMEDAD 130 %
MODULO DE FINEZA 7.74

Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Di

Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 94900433

RUC : 20600954173
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYQ DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio *EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

1 "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS -

TESIS MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024°
UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA 06 DE MAYO DEL 2024

CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMERO

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

NTP 400.021
PICNOMETRO N* 01
TEMPERATURA 18°C
DATOS
A:PESO AL AIRE DE LA MUESTRA SECA = 4085 gr.
B:PESO DE LA MUESTRA SATURADA CON SUPERFICIE SECA AL AIRE = 4130 gr.
C:PESO SUMERGIDO EN AGUA DE LA MUESTRA SATURADA = 2437 gr.
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO NOMINAL A = 2.479 gr.
A-C
PESO ESPECIFICO APARENTE A = 2.413 gr.
B-C
PESO ESPECIFICO APARENTE B = 2439 ¢gr.
SUPERFICIALMENTE SECA B-C

ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAIE

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mail: vhvlaboratorio@gmail com
RUC : 20600954173 REG. INDECCPI CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratoﬂo B ““EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN VIS

: "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES

TESIS FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)
NTP 400.022

PICNOMETRO N° 01
TEMPERATURA 18°C

DATOS
A:PESO AL AIRE DE LA MUESTRA DESECADA = 494 gr.
B:PESO DEL PICNOMETRO AFORADO LLENO DE AGUA = 642.89 gr.
C:PESO DEL PICNOMETRO CON MUESTRA Y AGUA AFORADO = 9535 gr.
S:PESO DE LA MUESTRA SATURADA, SUPERFICIE SECA = 500 gr.
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO NOMINAL A = 2694 gr.

' B+A-C
PESO ESPECIFICO APARENTE A = 2.608 gr.

B+5-C
PESO ESPECIFICO APARENTE S = 2.640 gr.
SUPERFICIALMENTE SECA B+5-C
ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAJE S-A X100 = 1215
A

OBSERVACION '

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb, VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 608712 - RPM 948004338 E-mail: vhvlaboratorio@gmail com
RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

& 'La'barataric- § “EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

- "“CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS
TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYOQ DEL 2024

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400037
AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)

TACLLAN- CHANCADORA EL
CANTERA TARMERNO
PESO INCIAL SECO: 1208.00 %QUE PASA MALLA N°200: 1.90
PESO LAVADO SECO: 1185.00 %RETENIDO MALLA 3" 0.00
DIAMETRO % RET. % RET.
TAMIZ ASTM i) PESORET. [ ARCIAL |acumutapo|  %ePASA
¥ 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
2 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0
1128 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
1 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
34 19.000 0.0 0.0 0.00 100.0
12" 12.500 0.0 0.0 0.00 100.0
318" 9.500 0.0 0.0 0.00 100.0
N°4 4.750 167.0 13.8 13.82 86.18
N°§ 2.000 249.0 20.61 34.44 65.56
N°16 0.850 288.0 23.84 58.28 41,72
N°30 0.425 310.0 25.66 . 83.94 16.06
N°50 0.250 75.0 6.21 90.15 9.85
N°100 0.106 67.0 5.55 95.70 4.30
N°200 0.075 29.0 2.40 98.10 1.90
TOTAL 1185.00 98.10

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTI

LABJHATORIO

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-maii: vhvlaboratorio@gmail.com
RUC : 20600954173 REG. INDECOP| CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio **EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**
SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN WIS

- “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS
TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210
KGICM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037

TACLLAN- CHANCADORA EL
TARMERO

CANTERA

F B Curva Granulométrica \

ARENA |
MATERIAL FINO -
§ FINA | MEDIA [ oruesa
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OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney SN Distrito de Independencia Provincia Maraz
Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 949004338

E-mail: vhvlaboratorio@gmail.com
RUC ; 20600954173

REG. INDECOP!1 CERTF. * 95136 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

-i_-._aboratono_ *EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN VIS

: “"CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS

TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024"
UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037
AGREGADO GRUESO  (PIEDRA CHANCADA)
TACLLAN- CHANCADORA EL
CANTERA TARMERNO
PESO INCIAL SECO: 5267.00 %QUE PASA MALLA N°4: 25
PESO LAVADO SECO: 5246.00 %RETENIDO MALLA 3"; 0.00
DIAMETRO % RET. % RET.
TAMIZ ASTM s PESORET. | pecerat |acumuiape| %PASA
3 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
34" 19.000 71.0 1.35 13 98.7
142" 12.500 2829.0 53.71 55.1 44.9
38’ 9.500 1456.0 27.64 82.7 17.3
N°4 4,750 780.0 14.8 975 2.5
N°8 2.000 43.0 0.8 98.3 1.7
N°16 0.850 18.0 0.3 98.7 1.3
N30 0.425 18.0 0.3 99.0 1.0
N°50 0.250 6.0 0.1 99.1 0.9
N°100 0.106 11.0 0.2 99.3 0.7
N°200 0.075 14.0 0.3 99.6 0.4
TOTAL 5246.0 99.6

OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 949004238 E-mail

RUC : 20600954173 REG. INDECOPI
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

IF:1oToT 0o (e MM - )ECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO*

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

. “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS
TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREOQ F'C 210
KGICM2, HUARAZ - 2024

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037
TACLLAN- CHANCADORA EL

CANTERA TARMERO
’_ RS . Curva Granulométrica
‘ ARENA ; ‘
MATERIAL FINO GRAVA
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[ GRAVA(%)=9938 | ARENA (%) = 0.0 [ FINOS (%) =021 |

OBSERVACION :
LAMUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Tluaraz
Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 948004328 E-mail: vhvlaboraterio@gmail.com

RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUIRIA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN VIS
. "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES

TESIS FISICAS - MECANICAS DEL CONCREQ F'C 210 KG/ICM2, HUARAZ -
2024"

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO
ANCASH

FECHA . 06 DE MAYO DEL 2024

CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO - PICHANCADA

TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO VARILLADO
MUESTRA N° 1 2 1 2

PESO MATERIAL + MOLDE 30392 30423 31515 31740
PESO DEL MOLDE 9015 8015 9015 9015
PESO DEL MATERIAL 21377 21408 22500 22725
VOLUMEN DEL MOLDE 13965.29 139685.29 13965.29 13065.28
PESO UNITARIO 1.531 1.533 1.611 1.627
PESO UNITARIO PROMEDIO 1.532 1.619
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA

TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO VARILLADO
MUESTRA N° 1 2 1 2

PESO MATERIAL + MOLDE 9246 9369 9671 o721
PESO DEL MOLDE 4503 4503 4503 4503
PESO DEL MATERIAL 4743 4866 5168 5218
VOLUMEN DEL MOLDE 2868.13 2868.13 2868.13 2868.13
PESO UNITARIO 1.654 1,697 1.802 1.819
PESO UNITARIO PROMEDIO 1.675 1811
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de

FIJO 043

RUC - 2060

ney

3/N Distrito de

W 94900433

Independencia Provin
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio ~EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

. "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS -

TESIS MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA . 06 DE MAYO DEL 2024
CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D2216

AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

1 N° DEL RECIPIENTE H2 H3

2 PESO DEL RECIPIENTE (g) 39.04 118.00

3 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (d 3529.00 3450

4 PESQ DEL RECIPIENTE + SUELO SECO (g1 3481.00 3410

5 PESO DEL AGUA CONTENIDA 48.0 40.0

6 PESO DEL SUELO SECO 34420 32920 | PROMEDIO

7 CONTENIDO DE HUMEDAD 1.39 1.22 1.30
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE
CANTERA: TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)

1 N°® DEL RECIPIENTE A1 B1

2 PESO DEL RECIPIENTE (9) 158.00 123

3 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO ({ 2328.00 1980

4 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO (g 2226.00 1881

5 PESO DEL AGUA CONTENIDA 102.0 89.0

6 PESO DEL SUELO SECO 2068.0 1768.0 PROMEDIO

7 CONTENIDO DE HUMEDAD 493 5.03 4.98
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE —

&
Q
'S
S
]

Jrb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefong FIJO 043609712 - RPM 949004338 E-mail. vhvi ratorio@gmail. com

REG. INDECOP!I CERTF. * 95136 * 2
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS
SRR : "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCREQ F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024”

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
| DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 FC KG/ICM? |
VALORES DE DISERO

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 kgfem®

REVENIMIENTO 3a4 pulg.

AGUA DE MEZCLADO 204 LT/m’

Fcr 294 kef.fem’

AIRE TOTAL 2.0 %

RELACION A/C 0.56

CONTENIDO DE CEMENTO 3643  kg/m’

VALORES DE DISERO

CEMENTO 3643  kgf./m’ 86
AGREGADO FINO (ARENA) 666.4  kgf./m’ Bls./m®
AGREGADO GRUESO (PIEDRA) 9528  kef./m’

AGUA DE DISERO 2040  LT./m’

VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD

CEMENTO 36429  kg./m’

AGREGADO FINO (ARENA) 699.57 kg./m’

AGREGADO GRUESO (PIEDRA) 965.21  kg./m’

AGUA 17695 LT./m*

PROPORCIONES POR SACO DE CEMENTO

PESO CORREGIDO VOLUMEN

CEMENTO 1.0 1.0 1.0 BLS

ARENA 1.8 19 1.6 pie’

PIEDRA 2.6 26 2.5 pie’

AGUA 23.8 20.6 206 litros

OBSERVACIONES: En obra corregir por humedad .
u’ruohuwi"—-—\
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9 --"Vncl-;r Hugo Vllhmuy:vu Najarro

CIP W 212538

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

949004338 E-mail




SOLICITANTE

TESIS

UBICACION

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SER\?ICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

"*EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

: MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

: “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024"

: DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA DE EMISION : 06 DE MAYO DEL 2024

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 F'C KGICM*
ceramico reciclado)

(con 6% de

MATERIALES

CEMENTO PORTLAND TIPO 1
PESO ESPECIFICO 3.11

AGREGADO GRUESO TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO
TACLLCAN- combinacion al con

AGREGADO FINO ceramico molido)

AGUA POTABLE

DATOS REGADO FINO

PESO ESPECIFICO DE MASA
PESO UNITARIO SUELTO
PESO UNITARIO COMPACTADO

ABSORCION
HUMEDAD

MODULO DE FINEZA

DATOS DEL AGREGADO GRUESO

PESO ESPECIFICO DE MASA
PESO UNITARIO SUELTO

PESO UNITARIO COMPACTADO
TAMARO MAXIMO NOMINAL

ABSORCION
HUMEDAD

MODULO DE FINEZA

2.428
1.675
1811
121
4.98
3.76

2.479

1.532

1.619
3/a
110
1.30
7.74

-
g
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio “EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS
TESIS : “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECANICAS DEL CONCREQC F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024”
UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO (combinacion al 6% con ceramico molido)

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)

NTP 400.022

PICNOMETRO N° 01
TEMPERATURA 18°C
DATOS
A:PESO AL AIRE DE LA MUESTRA DESECADA = 494 gr.
B:PESO DEL PICNOMETRO AFORADO LLENO DE AGUA = 642.89 gr.
C:PESO DEL PICNOMETRO CON MUESTRA Y AGUA AFORADO = 9334gr
$:PESO DE LA MUESTRA SATURADA, SUPERFICIE SECA = 500 gr.
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO NOMINAL A = 2428 gr.

B+A-C
PESQ ESPECIFICO APARENTE A = 2.358 gr.

B+S-C 4
PESO ESPECIFICO APARENTE S = 2.387 gr.
SUPERFICIALMENTE SECA ) B+S-C
ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAJE S-A X100 =. 1.215

A -

OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Migue! de Chicney S/N Distrito de Independencia Previncia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mail: vhvlaboratorio@gmail.com
RUC : 20800954173 REG. INDECOPI CERTF. *95136* 24




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

LabO!'atOfIO ] "EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE

TESIS

UBICACION

FECHA
CANTERA

: MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN VIS

1 "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS -
MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024"

: DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

: 06 DE MAYO DEL 2024
TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

NTP 400.021
PICNOMETRO N° 01
TEMPERATURA 18°C
DATOS
A:PESO AL AIRE DE LA MUESTRA SECA = 4085 gr.
B:PESO DE LA MUESTRA SATURADA CON SUPERFICIE SECA AL AIRE = 4130 gr.
C:PESO SUMERGIDO EN AGUA DE LA MUESTRA SATURADA = 2437 gr.
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO NOMINAL A = 2479 gr.
A-C
PESO ESPECIFICO APARENTE A = 2413 gr.
B-C
PESO ESPECIFICO APARENTE 3 B = 2.439 gr.
SUPERFICIALMENTE SECA B-C

ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAIE

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono

FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mail: vhviaboratorio@gmail.com
RUC . 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

{R-1eTel -1 {ol oMMl ~£JECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN VIS

. "CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS
TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREOQ F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024"

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA 1 06 DE MAYO DEL 2024

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037
AGREGADO FINO  (ARENA GRUESA)

TACLLAN- CHANCADORA EL
CANTERA TARMERO (combinacion al 6%
con ceramico molido)

PESO INCIAL SECO: 1208.00 %QUE PASA MALLA N°200: 190
PESO LAVADO SECO: 1185.00 %RETENIDO MALLA 3" 0.00
DIAMETRO % RET. % RET.
TAMIZ ASTM o PRSOREL. | ooy lupmaiansl 26PASK

3 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0

2 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0

172 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0

" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0

3" 19.000 0.0 0.0 0.00 100.0

112 12.500 0.0 0.0 0.00 100.0

a0 9.500 0.0 0.0 0.00 100.0

N4 4.750 167.0 13.8 13.82 86.18

N°8 2.000 249.0 20.61 34.44 65.56

N1 0.850 288.0 23.84 58.28 41.72

N°30 0.425 310.0 25.66 §3.94 16.06

N°50 0.250 75.0 6.21 90.15 9.85

N°100 0.106 67.0 5.55 9570 4.30
N"200 0.075 29.0 2.40 98.10 1.90

TOTAL 1185.00 98.10

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 948004338
RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95126 * 24




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCICON

(F-1oTel 1 0e g (e MMl £ ECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO*

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS
: “CERAMICO RECICLADC Y SU INFLUENCIA EN LAS

TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037

TARVLLAINT LINANCADUNA LL
CANTERA TARMEROQ (combinacion al 6%
Curva Granulométrica
ARENA
MATERIAL FINO GRAVA
FINA I MEDIA IGRUESA
z z z z
85 38 8§ F ZiwNNsSy.
100 = it + — T ATt T
90 = Pl FERRES R -
i = sl 7 717
70 |
3 / |
60 L -
i = / :
g B 8 7 L
[« Fl)) //
ag i =i f - 1
% 7 |
20 / ¥ PR |
10 - £ i |
: B |
0.010 0100 1.000 10.000 100.000
DIAMETRO (mm)
| GRAVA (%) =3.5 | ARENA(%)=96.4 | FINOS (%) = 0.1 |
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mail: vhviaboraterio@gmail.com
RUC : 20600934173 REG. INDECOPI CERTF. * 85136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Lab(}fatOin ; **EJECUCION, ASESORAMIENTQ Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

- "“CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS
TESIS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210
KG/CM2, HUARAZ - 2024

UBICACION  : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037
AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

TACLLAN- CHANCADORA EL
CANTERA TARMERO
PESO INCIAL SECO: 5267.00 %QUE PASA MALLA N°4; 25
PESO LAVADO SECO: 5246.00 %RETENIDO MALLA 3": 0.00
DIAMETRO % RET. % RET.
TAMIZ ASTM ke PESO RET. | ) ccral ACUMULADO|  %PASA
3 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
r 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0
112 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
i 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
314" 19.000 71.0 1.35 1.3 98.7
1/2° 12.500 2829.0 53.71 55.1 44,9
38" 9.500 1456.0 27.64 82.7 17.3
N°4 4,750 780.0 14.8 97.5 2.5
N°8 2.000 43.0 0.8 98.3 1.7
N°16 0.850 18.0 0.3 98.7 1.3
N30 0.425 18.0 0.3 99.0 1.0
N°50 0.250 6.0 0.1 99.1 0.9
N°100 0.106 11.0 0.2 99.3 0.7
N°200 0.075 14.0 0.3 99.6 0.4
TOTAL 5246.0 99.6 : i
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chichey S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mail: vhviaborat:

RUC : 20600854173 REG. INDECOPI
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SOLICITANTE

TESIS

‘Laboratorio

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

«EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

. MAGUIRNA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS
- “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCREO F'C 210

KGICM2, HUARAZ - 2024

UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 400.037
TACLLAN- CHANCADORA EL
CANTFER TARMENO
—_ i ,
Curva Granulométrica !
ARENA i\
MATERIAL FINO GRAVA
FINA | MEDIA [ arues |
= z = z S = |
5: s & 8 & 3I3838-3.4
— 1 %ﬁ'
: i |
il ‘ F‘
2 T 7 #Ta
PR f_:g:fF:__ HER7 (I AN ]j_jﬂ
840 e ﬂ'i I— S O ___l ; 1]
= _+r» ] 5 iR A
30— I t_j RN
_w_ﬂp,Jﬁ__gg___ 1 & 4 4 mE I
20 L — i [ RS P 5 & — e b i
| { A
\ - F—lrﬁ? “ﬁt — F{:__!—‘*t/ jF —lr i ﬁ |
=it St el g
l 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
‘ DIAMETRO (mm) -
b ]
[ GRAVA(%)=99.8 [ ARENA (%) = 0.0 | FINOS (%)=0.21 |

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. Vi
FIJO 043 609712 - RPM 949004338
RUC ; 20600954173

flaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia d
E-mail: vhviaboratorio@gmail.com
REG. INDECOPI CERTF. *95136° 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

«EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE - MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS
- “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES

TESIS FISICAS - MECANICAS DEL CONCREOQ F'C 210 KG/CM2, HUARAZ -
2024

UBICACION - DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO
ANCASH

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024

CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO - PICHANCADA

TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO VARILLADO
MUESTRA N° 1 2 1 2

PESO MATERIAL + MOLDE 30302 30423 31515 31740
PESO DEL MOLDE 9015 9015 9015 9015
PESO DEL MATERIAL 21317 21408 22500 22125
VOLUMEN DEL MOLDE 13965.28 13965.28 13965.29 13965.29
PESO UNITARIO 1.531 1.533 1611 1.627
PESO UNITARIO PROMEDIO 1.532 1619
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA (combinacion con ceramica al 6%)

TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO VARILLADO
MUESTRA N° 1 2 1 2

PESO MATERIAL + MOLDE 9246 9369 9671 9721
PESO DEL MOLDE 4503 4503 4503 4503
PESO DEL MATERIAL 4743 4866 5168 5218
VOLUMEN DEL MOLDE 2868.13 2868.13 2868.13 2868.13
PESO UNITARIO 1,654 1.697 ©1.802 1.819
PESO UNITARIO PROMEDIO 1.675 1811
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

~ SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

~EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™*

SOLICITANTE : MAGUINA TORRES BRAYAN WILFREDO Y GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN IVIS

- “CERAMICO RECICLADO Y SU INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS -

TESIS MECANICAS DEL CONCREO F'C 210 KG/CM2, HUARAZ - 2024’

UBICACION - DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2024
CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D2216

AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

1 N° DEL RECIPIENTE H2 H3
2 PESO DEL RECIPIENTE (9 39.04 118.00
3 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (¢ 3529.00 3450
4 PESO DEL RECIPIENTE + SUELOSECO _ (g| 3481.00 3410
5 PESO DEL AGUA CONTENIDA 480 40.0
6 PESO DEL SUELO SECO 34420 32920 | PROMEDIO
7 CONTENIDO DE HUMEDAD 1.39 1.22 1.30
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE
CANTERA: TACLLAN- CHANCADORA EL TARMERO (combinacion al 6% con ceramico molido)

AGREGADO FINO (ARENA GRUESA) conbinacion con 6% de ceramico

1 N° DEL RECIPIENTE Al B1

2 PESO DEL RECIPIENTE (g)} 158.00 123

3 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO ({ 2328.00 1980

4 PESO DEL RECIPIENTE + SUELOSECO (4 2226.00 1891

5 PESO DEL AGUA CONTENIDA 102.0 89.0

6 PESO DEL SUELO SECO 2068.0 17680 | PROMEDIO
7 CONTENIDO DE HUMEDAD 493 " 503 498

OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE
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Laboratorio

SOLICITANTE :
OBRA :

UBICACION :
FECHA EMISION :

GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MAGUINA TORRES BRAYAN

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO*"

“Ceramicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas - mecénicas del concreto fic 210 kg/em2, Huaraz - 2024"

DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEFARTAMENTO ANCASH
09 DE JUNIO DEL 2024

ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 339.034

FECHA F'c DISENO | AREA EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
B srhS VACIADO | _ROTURA | (KG/CM2) | (cM2) | (DiAS) | (KN) | awcanzaoo | moTura | (Kaicma)
F
J
MUESTRA PATRON (sin
adicion de ceramico | 7/5/2024 | 14/5/2024 210 (7877 7 | 2803 | T7a% 161.9
reciclado)
TIPO V
b ]
l_‘
MUESTRA PATRON (sin ¢
adicion de cerdmico |  7/5/2024 | 14/5/2024 20 |17672| 7 | 2855 | 78i% |] A 164.1
reciclado) o
I i
i
l
MUESTRA PATRON (sin s
adicion de ceramico 7/52024 14/5/2024 210 179.08 7 288.0 78.1% | 164.0
reciclado)
TIPO I

OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

Telefono

RUC

20600954173

FIJO 043 609712 - RPM 949004338

‘24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE CBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE : GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN MAGUINA TORRES BRAYAN
OBRA : "Cerdmicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas — mecénicas del concreto fie 210 kg/em2, Huaraz - 2024"
UBICACION : DISTRITC DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH

FECHA EMISION :

09 DE JUNIO DEL 2024

| ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 339.034
FECHA F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % F'C DE ROTURA
R VACIADO | ROTURA | (KG/CM2) | (CM2) | (DiAS) | (KN) | ALcanzao (RO Me)
MUESTRA PATRON (sin
adicion de ceramico 7/5/2024 21/5/2024 210 17597 | 14 339.5 90.5% 190.0
reciclado)
TIPO I
r
2
MUESTRA PATRON (sin
adicion de ceramico 7/5/2024 21/5/2024 210 17672 | 14 327.3 89.9% 188.8
reciclado)
TIPO V
T
§ ;
MUESTRA PATRON (sin Lo
adicion de ceramico 7/5/2024 21/5/2024 210 179.08 | 14 326.8 901% || 189.3
reciclado)
TIPOI
OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPCRCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono : FIJO 043 809712 - RPM 949004338

RUC : 2060095

E-mail: vhvlaboratorio@gmail

REG. INDECOPI| CERTF. * 95136 24
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 Laboratorio

SOLICITANTE :
OBRA :

UBICACION :
FECHA EMISION :

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYQ DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MAGUINA TORRES BRAYAN

~EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™*

Ceramicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas — mecanicas del concreto Fc 210 kg/icm2, Huaraz ~ 2023

"Ceramicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas ~ mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2, Huaraz - 2024"
09 DE JUNIO DEL 2024

ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 339.034

FECHA

F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % F'C DE ROTURA
IDENTIEICACION VACIADO ROTURA (KGICM2) (CM2) | (DiAS) (KN) ALCANZADO (KGICM2)
MUESTRA PATRON (sin
adicion de ceramico 7/5/2024 4/6/2024 210 175.77 28 3701 101.4% 213.0
reciclada)
MUESTRA PATRON (sin \
adicion de ceramico 7/5/2024 4/6/2024 210 176.72 28 3722 102.3% \ 214.8
reciclado) k.
MUESTRA PATRON (sin
adicion de cerdmico 7/5/2024 4/6/2024 210 176.72 28 370.7 102.1% 214.5
reciclado) h
{
TIPOII
OBSERVACIONES:
TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN GONDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO
* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Teleforo : - RPM. 249004338 E-mail: vhviaboratorio@gmait

FIJO 043 60971
54

RUC : 206009

5
79
173

REG. INDECOPI CERTF
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LABORATORIO DE SUELQS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

~ Laboratorio

*EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN MAGUIRA TORRES BRAYAN
OBRA : “Ceramicos reciclado y su influencia en las propiedad fisicas — icas del concreto fc 210 kglem2, Huaraz - 2024
UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINGIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA EMISION : 09 DE JUNIO DEL 2024
[ ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 338.034
FECHA " N .
\DENTIFICACION F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
VACIADO ROTURA (KGICM2) (Cm2) | (DIAS) (KN) ALCANZADQ | ROTURA (KGICM2)
MUESTRA CON N
ADICION DE 6% 8/5/2024 15/5/2024 210 179.08 7 34856 93.1% ¥ 195.5
TIPO IV
7
;
|-
MUESTRA CON
ADICION DE 6% 8/5/2024 15/5/2024 210 181.46 7 3405 93.3% 196.0
TIPO V
Py
A
MUESTRA CON
ADICION DE 6% 8/5/2024 15/5/2024 210 17672 | 7 343.2 94.4% 198.3
TIPOV
OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARCH EN COMDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIDNADAS POR EL SOUICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urh. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrite de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043608712 - RPM 948004338
RUC : 20600954173

E-mail: vhviaboratorio@

gmail.com
REG. INDECOPI CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

: -Lﬁbﬂfﬁtﬂfic | EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN MAGUINA TORRES BRAYAN
OBRA : “Ceramicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas — mecdnicas del concreto fc 210 kg/lem2, Huaraz - 2024"
UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA EMISION : 08 DE JUNIO DEL 2024
I ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 339.034 l
FECHA FcDISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
IDENTIFICACI =
1O VACIADO ROTURA (KG/ICM2) {CM2) | (DIAS) (KN) ALCANZADO {KGICM2)
MUESTRA CON
ADICICN DE 6% 8/5/2024 22/5/2024 210 179.08 14 505.8 139.4% / 292.8
BRLeL L
S
MUESTRA CON
ADICION DE 6% 8/5/2024 22/5/2024 210 179.08 14 495.0 135.9% 285.4
[ TIPOV |
Ji
;
MUESTRA CON 5
ADICION DE 6% 8/5/2024 22/5/2024 210 176.72 14 4920 135.2% Fa 284.0
TIPO Il
OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECERCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE & LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney 5 N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 6098712 - RPM 949004328 E-mail. vhvlaboratori mail.com
RUC : 20800954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 * 24
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 Laboratorio

SOLICITANTE :

OBRA :

UBICACION :
FECHA EMISION :

GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MAGUINA TORRES BRAYAN

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

“Cerdmicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas ~ mecanicas del concreto fic 210 kgfom2, Huaraz — 2024"

DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTG ANCASH

09 DE JUNIC DEL 2024

ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 339.034

FECHA F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
ko VACIADO ROTURA | (KGICM2) | (CM2) | (DiAS) | (KN) | Alcanzapo | RoTURA (KGICM2)
1
\
MUESTRA CON 3
ADIGION BE 6% 8/52024 5/6/2024 210 179.08 | 28 5514 | 147.7% || 310.2
TIPO Il
!
MUESTRA CON
N
ADICION DE 6% 8/5/2024 5/6/2024 210 179.08 | 28 5357 | 143.3% 3 300.9
M ECTRA Do 8152024 | 5612024 210 | 17672| 28 | 5558 | 148.0% 310.8
ADICION DE 6% : : : :
TIPO1I.
‘OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICICNES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono : FIJO 043 6809712

RUC

20600954173

RPM 948004338

E-m

REG. INDECOPI| CER

shvlaborator

TF

* 851

gmai.com

ap

36

Y24
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LABORATORIO DE SUELQS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

~ Laboratorio

*EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN MAGUIRA TORRES BRAYAN
OBRA : “Ceramicos reciclado y su influencia en las propiedad fisicas — icas del concreto fc 210 kglem2, Huaraz - 2024
UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINGIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA EMISION : 09 DE JUNIO DEL 2024
[ ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 338.034
FECHA " N .
\DENTIFICACION F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
VACIADO ROTURA (KGICM2) (Cm2) | (DIAS) (KN) ALCANZADQ | ROTURA (KGICM2)
MUESTRA CON N
ADICION DE 6% 8/5/2024 15/5/2024 210 179.08 7 34856 93.1% ¥ 195.5
TIPO IV
7
;
|-
MUESTRA CON
ADICION DE 6% 8/5/2024 15/5/2024 210 181.46 7 3405 93.3% 196.0
TIPO V
Py
A
MUESTRA CON
ADICION DE 6% 8/5/2024 15/5/2024 210 17672 | 7 343.2 94.4% 198.3
TIPOV
OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARCH EN COMDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIDNADAS POR EL SOUICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urh. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrite de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043608712 - RPM 948004338
RUC : 20600954173

E-mail: vhviaboratorio@

gmail.com
REG. INDECOPI CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

: -Lﬁbﬂfﬁtﬂfic | EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN MAGUINA TORRES BRAYAN
OBRA : “Ceramicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas — mecdnicas del concreto fc 210 kg/lem2, Huaraz - 2024"
UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA EMISION : 08 DE JUNIO DEL 2024
I ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 339.034 l
FECHA FcDISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
IDENTIFICACI =
1O VACIADO ROTURA (KG/ICM2) {CM2) | (DIAS) (KN) ALCANZADO {KGICM2)
MUESTRA CON
ADICICN DE 6% 8/5/2024 22/5/2024 210 179.08 14 505.8 139.4% / 292.8
BRLeL L
S
MUESTRA CON
ADICION DE 6% 8/5/2024 22/5/2024 210 179.08 14 495.0 135.9% 285.4
[ TIPOV |
Ji
;
MUESTRA CON 5
ADICION DE 6% 8/5/2024 22/5/2024 210 176.72 14 4920 135.2% Fa 284.0
TIPO Il
OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECERCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE & LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney 5 N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 6098712 - RPM 949004328 E-mail. vhvlaboratori mail.com
RUC : 20800954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 * 24
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 Laboratorio

SOLICITANTE :

OBRA :

UBICACION :
FECHA EMISION :

GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MAGUINA TORRES BRAYAN

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

“Cerdmicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas ~ mecanicas del concreto fic 210 kgfom2, Huaraz — 2024"

DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTG ANCASH

09 DE JUNIC DEL 2024

ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 339.034

FECHA F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
ko VACIADO ROTURA | (KGICM2) | (CM2) | (DiAS) | (KN) | Alcanzapo | RoTURA (KGICM2)
1
\
MUESTRA CON 3
ADIGION BE 6% 8/52024 5/6/2024 210 179.08 | 28 5514 | 147.7% || 310.2
TIPO Il
!
MUESTRA CON
N
ADICION DE 6% 8/5/2024 5/6/2024 210 179.08 | 28 5357 | 143.3% 3 300.9
M ECTRA Do 8152024 | 5612024 210 | 17672| 28 | 5558 | 148.0% 310.8
ADICION DE 6% : : : :
TIPO1I.
‘OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICICNES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono : FIJO 043 6809712

RUC

20600954173

RPM 948004338

E-m

REG. INDECOPI| CER

shvlaborator

TF

* 851

gmai.com

ap

36

Y24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

; Labﬂ-ratorio i ""EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE :

OBRA :

UBICACION :
FECHA EMISION :

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN MAGUINA TORRES BRAYAN
“Ceramicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas — mecanicas del concreto fic 210 kgfcm2, Huaraz ~ 2024"

DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
09 DE JUNIO DEL 2024

[

ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 338.034

|

FECHA F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
REREEN VACIADO ROTURA (KGICM2) | (CM2) | (Dias) (KN} | ALCANZADO | ROTURA (KGICM2)
MUESTRA CON
ADICION DEL 12% 9/5/2024 16/5/2024 210 181.46 7 3485 96.1% 201.8
TIPO I
-’.jj
MUESTRA CON
ADICION DEL 12% 9/5/2024 16/5/2024 210 179.08 T 3473 95.7% 200.9
MUESTRA CON
ADICION DEL 12% 9/5/2024 16/5/2024 210 179.08 7 3438 94.3% ] 198.1
{
TIPO Il

OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urb. ViflaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 9849004338 E-mail: vhviaboratorio@gmail.com

RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

e Labora (e]g{oBEM ~EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE :

OBRA :

UBICACION :
FECHA EMISION :

LABORATORIO DE ENSAYQO DE MATERIALES

GARCILAZQO DE LA VEGA JASHIN MAGUINA TORRES BRAYAN

"Ceramicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas — mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2, Huaraz - 2024"

DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
09 DE JUNIO DEL 2024

ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 339.034

FECHA F'c DISENO | AREA EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
OENTIEICACION VACIADO | _ROTURA | (KGrcM2) | (cM2) | (DiAS) | (kN) | ALcanzapo | RoTURa |  (KGiCM2)
MUESTRA CON AR
AT CON, | o024 | 2352024 20 | 1etds| 14 | 435 | wsew || 243.4
{7
TIPO Il
MUESTRA CON \
A o | 9512024 | 2382024 210 | 17908 | 14 | 4207 | 1148% | 20
TIPO V

MUESTRA CON
ADICION DEL 12%

9/5/2024 23/5/2024 210 179.08 14 4348 116.6% 244.8

OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECERCION
TODAS LAS PROBETAS FUERCH PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrite de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 948004338 E-mail: vhviaboratorio@
RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERTF

gmail.com
* 85136 * 24
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LABORATORIO DE SUELQOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

_'Lahﬂrat_ono *EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE :

OBRA :

UBICACION :
FECHA EMISION :

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN MAGUINA TORRES BRAYAN
“Cerdmicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas — mecanicas del concreto fic 210 kgfem?2, Huaraz — 2024"

DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
09 DE JUNIO DEL 2024

ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 339.034

IDENTIFICACION FECHA F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
vACIADO |  ROTURA (KG/ICM2) | (CM2) | (DiAS) (KN} | ALCANZADO | ROTURA (KGICM2)
‘),J
MUESTRA CON
ADICION DEL 12% 9/5/2024 6/6/2024 210 18146 | 28 5711 155.1% 325.8
TIPOV
1
MUESTRA CON 2
ADICION DEL 12% 9/5/2024 6/6/2024 210 179.08 28 580.7 158.4% P 3326
TIPO Il
1
MUESTRACON 9/5/2024 6/6/2024 210 179.08 | 28 594 4 159.5% { 334.9
ADICION DEL 12% 3 - . Fad 8
TIPO I -

OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARDN EN CONDIGIONES OE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mail: vhviaborator

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

il.com

RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 * 24
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~ Laboratorio

SOLICITANTE :

OBRA :

UBICACION :
FECHA EMISION :

GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

+EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MAGUINA TORRES BRAYAMN

"Cerémicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas — mecénicas del concreto fc 210 kg/em2, Huaraz - 2024"

DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
09 DE JUNIO DEL 2024

ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 339.034

|

FECHA

Fe DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
IDENTIFICACION VAGIADD ROTURA | (KG/CM2) | (CM2) | (DiAS) | (KN) | ALCANZADO | ROTURA (KGICM2)
r
4
MUESTRA CON .
ABICION DEL 8% 10/5/2024 | 17/5/2024 210 16146 | 7 3815 | 102.3% 214.8
MUESTRA CON
ADICIONDEL 185 10/5/2024 | 17/5/2024 210 17908 | 7 3864 | 103.5% : 217.3
MUESTRA CON
ADICION DEL 18% 10/5/2024 | 17/5/2024 210 17908 | 7 3852 | 1029% 216.1
TIPO V.

OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYAROHM EN CONDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERDN PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

Telefono

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

FIJO 043 609712 - RPM 949004338
RUC : 20600954173

E-mail: vhvlaboratorio@gmail.com

a

REG. INDECOPI CERTF. *
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Laboratorio

SOLICITANTE :
OBRA :

UBICACION :
FECHA EMISION :

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN

MAGUINA TORRES BRAYAN

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

“Ceramicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas — mecanicas del concreto f'c 210 kg/em2, Huaraz - 2024"

DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
09 DE JUNIO DEL 2024

[

ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 339.034

I, FECHA F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
VACIADO ROTURA | (KG/CM2) | (CM2) | (Dias) | (KN) | ALCANZADO | ROTURA (KGICM2)
MUESTRA CON
ADICION DEL 18% 10/5/2024 24/5/2024 210 18146 | 14 4479 119.2% 250.4
TIPO Wl
,J}
MUESTRA CON &
ADICION DEL 18% 10/5/2024 24/5/2024 210 179.08 | 14 4547 121.4% 255.0
TIPOV
MUESTRA CON
ADICION DEL 18% 10/5/2024 24/5/2024 210 179.08 | 14 450.8 120.8% 253.7

OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECERCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIOMES DEL LABORATORIC

Telefono :

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

FIJO 043609712

RPM 949004338

RUC : 20600954173

E-mail: vhvlaboratorio@gmail.com

REG. INDECOPI CERTF

*95136* 24
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LABORATORIO DE SUELQS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYQ DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

o Labaratorio Bl ~~EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO*™*

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN MAGUINA TORRES BRAYAN
OBRA : “Ceramicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas — mecanicas del concreto fic 210 kgfom2, Huaraz - 2024"
UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA EMISION : 09 OE JUNIO DEL 2024
ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 330.034
{DENTIFICACION FECHA F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPODE | F'C DE ROTURA
VACIADO | ROTURA (Ka/cMm2) | (cm2) | (Dias) (KN) | ALCANZADO | ROTURA (KGICM2)
MUESTRA CON 75
ADICION DEL 18% 10/5/2024 71612024 210 181.46 28 534.9 143.3% ; 300.9
it
TIPOV
MUESTRA CON A\
ADICION DEL 18% 10/5/2024 7/6/2024 210 178.08 28 4813 120.0% . 270.8
TIPO V
r
E
MUESTRA CON
ADICION DEL 18% 10/5/2024 7/6/2024 210 179.08 28 476.1 127 8% 268.4
TIPO V-
OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EH COMDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrite de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043609712 - RPM 945004338 E-mail: vhvlaborat
RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 * 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

R 1o To o1 (o] g [0l ~EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN MAGUINA TORRES BRAYAN
OBRA : "Ceramicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas — mecanicas del concreto fc 210 kglom2, Huaraz — 2024"
UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHA EMISION : 08 DE JUNIO DEL 2024
I ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 339.034 I
FECHA g iy e
IDENTIFICACION F'c DISENO | AREA EI?AD PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
(KG/CM2) (Cm2) | (DIAS) (KN) ALCANZADO | ROTURA (KGICM2)
VACIADO ROTURA
rJi
MUESTRA CON
ADICION DEL 24% 11/5/2024 18/5/2024 210 181.46 7 j 388.1 106.6% 223.8
TIPO V.
L
7N
Fy
¢
MUESTRA CON 1~
ADICION DEL 24% 11/5/2024 18/5/2024 210 179.08 7 3916 104.4% L#7 219.3
TIPOII
9
7
MUESTRA CON Y
ADICION DEL 24% 11/5/2024 18/5/2024 210 179.08 7 382.1 102.4% A~ 9 215.0
TIPOI
OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 940004338
RUC : 20600954173

aboratorio@gmail.com

OP| CERTF. * 95136 " 24
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\"Ag

~ Laboratorio

SOLICITANTE :

OBRA :

UBICACION :
FECHA EMISION :

GARCILAZO DE LA VEGA JASHIN

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYQ DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

"*EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MAGUINA TORRES BRAYAN

"Cerdmicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas — mecénicas del concreto f'c 210 kglem2, Huaraz - 2024"

DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
09 DE JUNIO DEL 2024

ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 338.034

IDENTIFICACION FECHA F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
VACIADO ROTURA (KG/CM2) (CM2) | (DiAs) (KN) ALCANZADO | ROTURA (KGICM2)
MUESTRA CON N
ADICION DEL 24% 11/5/2024 25/5/2024 210 181.46 14 4209 114.5% 240.4
TIPO IV
MUESTRA CON
ADICION DEL 24% 11/5/2024 25/5/2024 210 179.08 14 408.0 110.3% 231.7
TIPO Il
MUESTRA CON NN
ADICION DEL 24% 11/5/2024 25/512024 210 179.08 14 4151 111.9% ) 235.0
TIPO IV
OBSERVACIONES:
TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO
* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huara
Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mail: vhvlaboratori

RUC : 20800934173

REG. INDECOPI CERTF. * 95136 24
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

& _-Lahq-fa_tono- H *EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : TAFUR MELENDEZ MARY AMPARQ
OBRA : "Ceramicos reciclado y su influencia en las propiedades fisicas — mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2, Huaraz - 2024"
UBICACION : DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO ANCASH
FECHAEMISION: | 08 DE JUNIO DEL 2024
| ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - NTP 339.034 |
FECHA F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
IDENTIFICACION VACIADD | ROTURA | (KG/CM2) | (cM2) | (Dias)| (kN) | Acanzapo | roTura |  (KGicM2)
MUESTRA CON
ADICION DEL 24% 11/5/2024 8/6/2024 210 18146 | 28 4439 119.4% 250.8
TIPO Il
E
MUESTRA CON
ADICION DEL 24% 11/5/2024 8/6/2024 210 17908 | 28 391.8 104.8% 220.1
TIPOV
MUESTRA CON
ADICION DEL 24% 11/5/2024 8/6/2024 210 179.08 | 28 3932 105.5% 221.5
TIPO I,

OBSERVACIONES:
TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

-
* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz -

Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mail: why

RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 " 24

raboratorio@gmail.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

mETROO0GIA OGP

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0021-2024

Expediente Fecha de Emisidn

o1 M24-00-08
1. Solicitante

Razdn Social ¢ WH LABORATORIO E.LR.L

Direccidn : MW" 5/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : COMNO DE AREMA

Marca 1 WO INDICA

Modelo NO INDICA

Numero de serie : 010

Identificacidn 1 NOINDICA

PFrocedencia : NOINDICA

Ubicacidn : LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORIO DE SUELODS ¥ COMCRETO

4. Fecha de Calibracidn
25 de enero del 2024,

5. Método de Calibracién
La werificacidn se realizd tomando las medidas del instrumento, teniendo como referencia la norma
internacional ASTM D1556-07 "Standard Test Method for Density and Unit Weight of Soil in Place by 5and-
Cone Method."

Lic. José Luis Panta Abad
CFP M= 0395
Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP S.AC.
Ax. Leon Velarnde N° 181 Wb, Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codlga: PT-007.001
Teefono: 320-1006 Verskin: D2

gerencia@metrologlaocp.com Pagina 1 de 2
WWW.Metrologiancg.com -
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METRALOGIA OGP

Generande confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LLA-0021-2024
6. Condiciones de Calibracion
Temperatura Ambiental : De2d45°Cal2db"C
Humedad Relativa : De 54 %hr a 56 %hr
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracidn
Pie de Rey L-0034-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado solo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados
descritos en el ftem 2.

Estos resultados no deben ser empleados como wn certificado del sistema de calidad o como una
declaracion de la conformidad de producto.

METROLOGA, OCP 5A.L. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier
interpretacidn errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sélo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones
se requiere de la autorizacion de METROLOGIA OCP S.A.C.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracion de METROLOGIA OCP 5.A.C.

La Ley N" 27269 tiene por objeto regular |a utilizacidn de Ia firma electrdnica otorgéndole la misma walidez y
eficacia juridica gue el uso de una firma manuscrita u otra andloga gue conlleve manifestacidn de voluntad.
La incertidumnbre reportada en el presente certificado es a3 incertidumbre expandida de medicidgn, que
resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la
magnitud de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colood una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADD".

Mo ze realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e intermnacionales.
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mETROOGIA OGP

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LLA-D021-2024
9. Resultados
ALTURA,
MAMETRO MENOR DIAMETRO MAYOR T VOLUMEN
{mmirm] Imim} (rmem) fem)
12,48 165,98 139,25 1 085,51

METROLOGIA OCP 5.A.C.

Fin del documento

Ax. Ledn Velarde N° 181 Wib. Los Libertadones, SMP, Uma, Lma

Tesefono: 320-1006
garencia@metrologlaocp.com

Codlgo: PT-007.001

Verskn: 02
Pagina 3de 3 _g
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E LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
meTROWOGIA O C‘-_ eveenl

Generandn canfanta

Razdn Social
Direccidn

2. Instrumento
Tipo
Clasificacion
Marca
Modelo
Ndamero de serie
Identificacion
Procedencia
Capacidad maxima
Div. de escala (d)
Div. de verificacion (e}
Clase de exactitud

3. Lugar de Calibracidn

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA

GON REGISTRO N° LC - 073 e

Bagisrra BT 4E-070

CERTIFICADO DE CALIBRACIGN
NE LM-0015-2024

Fecha de Emisidn
2024-02-03

: VH LABORATORIO E.LR.L.
t N°5/N Urb. Villa San Miguel, Independencia - Huaraz - Ancash

1 BALANZA

: ELECTROMICA
: NO AUTOMATICA
1 HEMEEL

1 1609260798

: BO2001

1 MO INDICA

: NOINDICA

: 200Dg

: DOlg

: 01g

HES |

INSTALACIONES DEL CUENTE - LABORATORIO DE SUELDS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enero del 2024,

5. Método de Calibracién

La calibracidn se realizd mediante el método de comparacidn segan el PC-011 4ta Edicidn, 2010: "Procedimiento
para la calibracion de balanzas de funcionamiento no automéatico clase | y clase II" del INDECOPL.

Lic. José Luis Panta Abad

CFP N° 0395
Jefe de Metrologia
METROLOGIA OCP 5.A.C.
Aern Velarde N° 181 Urb. Los Libertadones, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-O07.001
Teléfona: 320-1005 Version: 02
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~_| LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
meTROWOGIA OCP ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA C"—__ o

sl CON REGISTRO N° LC - 073

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N¢ LM-0015-2024
6. Condiciones de Calibracidn
Temperatura Ambiental : De 24,8°Ca24,9°C
Humedad Relativa :  De 55,6% H.R. a 56,8% H.R.
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracién
Juego de pesas E2 LM-C-160-2023
Juego de pesas F1 LM-C-033-2023
PesaE2de 500 g Lh-C-030-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado sélo estén relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos en
el ftem 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracidn de
la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretacidn
erronea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproducdido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacion de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de calibracién no tiene validez sin |a firma electrénica del responsable del laboratorio de
calibracidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

La Ley N° 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de |a firma electrdnica otorgéndole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacion de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, Generalmente, el valor de la magnitud de
medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

Se colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

Ajustar el nivel de |a balanza y la indicacidn de cero antes de cada medicidn.

De acuerdo a la NMP-003-2009, el limite inferior de medida para esta balanza no debe ser menor de 0,5 g

Mo se realizd ajuste a la balanza antes de su calibracidn.

METROLOGIA OCP 5. AC.
Ay, Leon Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Teléfono: 320-1008 Version: 02

gerencia@metrologiaocpcom Pagina 2 de 4
wammetrologiaocp com m-e
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, LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INAGAL
meTROOGIA ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA @ gl

Se—— CON REGISTRO N° LG - 073 T —

Bagimcra B BE-TY
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N2 LM-0015-2024
9. Resultados
INSPECIION VISUAL
[AJUSTE DE CERQ' TIENE  |ESCALA MO TIENE
(DSOLACION LIBRE TIENE | CURSOR WO TIENE
PLATAFORMA. TIENE  |NIMELADON TIENE
SISTEMAA DE TRABA NO'TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Iricial Firal
[remperatura 2g) FTHET
[umnedad (%) 556 | 555
Cargalls 1000002 g CargalZ= 2000,001g
™ g | e 1™ aLigl | El@
100000 | o005 | o002 199996 D004 | -0,040
100000 | 0005 | <0002 199996 0004 | 0080
100000 | 0,005 | 0,002 199995 0003 | 0,039
100000 | 0005 | <0002 199995 0003 | -0,039
999,93 0,008 | 0001 199936 0,004 | -0,040
999,33 0,004 | 0011 199936 0,004 | -0,040
999,99 0,004 4,011 199995 000 -0,049
100000 | 0,004 | 0,000 199935 0,004 | -0,050
100000 | 0005 | <0002 199995 0003 | -0,048
100000 | o005 | ooz 199996 D004 | -0040
Emde - Emin= 0,010 § Emde : Emin= 0011 g
g = 02 g emp = B3 g
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Pasiehdn du las Eurpa
Iricial Firial
[Temparatura {50 148 | m=
[Humedad (%) 568 | S6B
de Eo dal Ec
ek e =
a
carga “""m ™ g | Eolg) | Cogalig Tig) g | e | Ecig
1 008 0008 | 0,009 700,02 0006 | 0018 | ooms
1 0,10 0005 | 0000 700,04 0,007 | 0038 | ooes
3 0,100 0,10 o005 | 0000 700,000 700,00 0005 | 0000 | oo
] 0,10 moos | 0000 700,04 o007 | oo | ooes
5 011 [T TO008 o008 | 0057 [ ooas
Error Mimimo Penmisible a1 [ Error MExin Per misibbe 0z [
METROLOGIA OCP S5.AC.
Au. Lean Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Teléfono: 320-1006 dersder [

gerencia@metrologiaocp.com Pagna 3de 4
mnr.n;h'nhqiawpm m‘
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

meTROWOGIA OC P ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
Genersndo confanta
CON REGISTRO N° LC - 073
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N2 LM-0015-2024
ENSAYD DE PESAJE

Wrdcial Final

[Femperatura js) M8 | 9

| ] 568 | S6E

Carga L CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE .
amp
L] 1 ajgl | Eig
Ec 1 AL E Ec
YT i w008 | om0 1] L1} ] (1] g} L)
0,500 0,50 0,005 0,000 0,000 0,50 0,005 0,000 0,000 ol
100000 100,04 0,006 ] 0,m33 103 0,006 0,039 OF9 01
200,000 200,03 0,006 00 0ms 20002 0,007 0,08 0018 o1
400,000 400,03 0,006 00X 0ms 400,02 0,007 0,018 o18 o1
500,000 ‘500,04 0,007 0,038 0mBs 500,03 0,006 0,023 0029 a1
B00,000 600,03 0,006 [1Tir ] oms 60003 0,006 0,029 [1Tiro] 0z
00,000 700,08 0,006 0035 0,85 00,03 0,006 0,023 008 [1fr]
BO, 000 500,04 0005 080 040 BOLO3 0,006 0,029 O 0z
‘900,000 200,04 0,005 0,040 040 300,02 0,005 0020 0,030 02
1 000,007 1 000,03 0,009 0014 o014 1000,02 0,008 0,020 0O 0z
1 500,002 1 500,00 0,004 0,001 0,001 1500,01 0,002 0,011 0011 L]
2 000,001 193597 o003 | 002 | -00m 1899997 oooa | -ooee | o020 oz
L = G il s b L B b i i), £ - Ervor did waler de ndicacién. e - Erver carpiglde.
i :neliehcién du li balinea, B - Birer i oafe, L Wnoriit di piaad pareni.

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE EXFANDIDA DE LA BALANTA

LECTURA CORREGIDA

RArmags =

R-341x10% xR

INACAL
ek TR

Beradl tads

INCERTIDUBBRE Up=2x ¥ 718210% g* + 4, 50107 » BF
- Bl Dt i i Bl obten e dingiidi du Le callbeac|bn ptinide s g
Fis il decusinats.
METROLOGIA OCP S AC.

Au_ Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMF, Lima, Lima

Tedéfono: 320-1008
ia@metrolog
www metrologiaocp.com

Codigo: FT-007.001

Pagna 4 de 4
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meTR@0Gin ocr

Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N” LLA-0D25-2024
Expediente Facha de Emision
o019 2024-02-22
1. Solicitante
Razdén Social : WH LABORATORIO E.LLR.L.
Direccion : N*5/n Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento 1 COMPARADOR DE CUADRANTE
Tipa : ANALGGICD
Marca : HUMBOLDT
Modelo : MO INDICA
Nimero de serie : FA 941182
Procedencia : USA,
Intervalo de indicacidn : DeD"aDS"
Divisidn de escala : 0,0001"
Identificacion : MO INDICA
Ubicacion : LABORATORID DE SUELOS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORID DE SUELOS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
17 de febrero del 2024.

5. Método de Calibracion
La calibracidn se realizd mediante el método de comparacidn usando el PC-014 3era edicidn, 2019:
"Procedimiento para la calibracidn de comparadores utilizando bloques patrdn de longitud™, INACAL

-l Tl
Lic. José Luis Panta Abad
CFP N® (0395
Jefe de Metrologia
METROLOGIA OCF S AC.
#u_Ledn Velame N° 181 Uib. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Teléfone: 320-1006 Viersibn: 02

gerencia@metrologiaocp.com Pagina 1de 3
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METRE@L0GIA ¢

Generando confianza. ..

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0025-2024

6. Condiciones de Calibracién

Temperatura Ambiental : De215°Ca2l3*C

Humedad Relativa : De 63 %hr a 64 Hhr
7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificado de Calibracidn
Juego de Bloques Patrones LLA-C4057-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado sdlo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracion
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no se responsabiliza por los perjuitios que pueda provocar cualquier interpretacion
arrdnea de los resultados del presente certificado,

Este certificado stlo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacion de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.A.C.

La Ley N* 272569 tiene por objeto regular la utilizacdn de la firma electrdnica otorgandole la misma validez vy
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacidn de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADOD".

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Para una mejor aprosimacion de lectura se subdividid la escala en 5 partes.

METROLOGIA OCP S.AC.

Aw. Leon Velarde N° 181 Urb. Los Liberiadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007 001
Teléfono: 320-1006 s
gerencia@metrologiaocp.com Pagina 2 de 3
www_metrologiaocp.com __‘

115



meTR@L06in

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALUIBRACION
N* LLA-0025-2024
8. Resultados
Valor Patrdn Indicacidn del Comparador| Error de Indicaclén
) ] [0
0,00000 0,00000 0,00000
0,05906 0,05910 0,00004
0,09843 0,09852 0,00009
0,13780 0,13790 0,00010
0,19685 0,19690 0,00005
0,25591 0,25598 0,00007
0,29528 0,29542 0,00014
0,33464 0,33480 0,00016
0,39370 0,39384 0,00014
0,45276 045293 0,00017
0,49213 049223 0,00010
Valor Patrdn Indicacidn del Comparador Error de Indlcaddn Error de Repetibilidad
) " ") ")
0,49223 0,00010
0,49223 0,00010
0,49213 0,49223 0,00010 0,00000
0,49223 0,00010
0,49223 0,00010
[ incertidumbre del error de indicacién 1] | 0,00012 |
Fin del docusmento
METROLOGIA OCP S AC.
Pm.‘Leﬁn \felarde N® 181 Urb. Los Liberiadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-D07.00M
Telefono: 320-1008 Version: 02
gerencia@metrologiaocp.com
waw.metrologiaocp com
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Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0010-2024

Expedients Fecha de Emisién

o017 2024-02-03
1. Solicitante

Razdn Social : VH LABORATORIO ELLR.L

Direccidn 1 N°5/N Urb. Villa 5an Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO

Marca : ELE INTERMATIOMNAL

Nimero de serie : 1194736

Identificacion : MO INDICA

Procedencia : LLSA.

Diametro : 8 pulgadas

Designacidn : 2in

50 mm

Ubicacidn : LABORATORIO DE SUELDS ¥ COMCRETO
3. Lugar de Calibracion

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
4. Fecha de Calibracién

25 de enero del 2024.
5. Método de Calibracién

e
AU gt
Lic. José Luis Panta Abad
CFP N° 0395
Jefe de Metrologia
METROLOGIA OCP S AC.
HAv. Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigor PT-007.001
Teléfono: 320-1008 Version: 02
gk P
www.metrologiaocp. com

La verificacidn se realizd mediante una ingpeccidn detallada de las caractersticas del Tamiz tomando coma
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves®.

F'a'lg'n1deﬂ-|
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Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0010-2024
6. Condiciones de Calibracion
Temperatura Ambiental : De245°Ca24,6°C
Humedad Relativa = De 54 %hr a 56 %hr
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracion
Reticula Ocular Micrométrica LLA-O073-2022
Pie de Rey L-0034-2023
8. Observaciones
Los resultados del certificado sdlo estdn relacionadaos estrictamente con bos instrumentos calibrados descritos
en el item 2.
Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracion
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretacion
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacion de METROLOGIA OCP S.A.C.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de |a firma electrdnica otorgandole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacidn de voluntad,

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, Generalmente, el valor de la magnitud
de medicion estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO".

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracion.

Las resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP S.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP S ALC.

A, Lean Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Teléfono: 320-1006 Version: 02
gerencia@metrologiancp.com Pagna2de 3
weanv_metrologiaocp.com ___‘
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Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0010-2024
9. Resultados
MALLA:
Valar nominal Valor medido| Incertidumbre
{rmim} {mim} Expandida (um)
Absartura 50,000 Abertura Maxima| 50,045
Tolerancia + 2,290 Abertura Minima 49 955 34
Absertura Midma 52,290 Becmede 50,011
Aberturas
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
{rmm) mm Expandida (um)
Didmetro 5,000 Frimetio 5,000
Maximo
Tolerantia & 0,800 Digmetro Minima 4,950 23
Didmetro Maximo 5,800 grmetio 4,979
Promedia
Fin del documerte
METROLOGIA OCP S AC.
Av. Ledn Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-D07 001
Telefono: 320-1006 Versite: 02
gerencia@metrologiaocp.com Pagina3de 3
R R S L T S
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Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N*® LLA-D008-2024
Expediante Fecha de Emisidn
07 3024-02-03
1. Solicitante
Razdn Social : VH LABORATORIO E.LR.L
Direccidn 1 N°5/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, fincazh
2. Instrumento : TAMIZ DE EMSAYOD
Marca : FORNEY
Mimero de serie : 1,5"B5&FE33639
Identificacion : NO INDICA
Protedencia : LLSAL
Diametro : B pulgadas
Designacidn r 11/2in
37,5 mm
Ubicacion : LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETOD

3. Lugar de Calibracion
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracion
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracidn
La werificacidn se realizd mediante una inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando comao
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”.

A g

20 . z
Lic. José Luis Panta Abad
CFP N® 0395
Jefe de Metrologia
METROLOGIA OGP SAC.
Av. Ledin Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codige: FT-007.001
Tedéfono: 320-1006 Versitn: 02

i 1ogi Pagina 1de 3
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Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LLA-0008-2024
6. Condiciones de Calibracidn
Temperatura Ambiental : De245°Cald 6 C
Humedad Relativa : De 54 %hr a 56 %hr
. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracién
Reticula Ocular Micramétrica LLA-O73-2022
Pie de Rey L-0034-2023
Dbservaciones

Los resultados del certificado sdlo estan relacionadaos estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el ftem 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracion
de la conformidad de producto.

METROLOGLA OCP 5.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretacion
errdnea de los resultados del presente certificada.

Este certificado s6lo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGLA OCP S.A.C.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de |a firma electrénica otorgandole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacion de voluntad,

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadarmente 95%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO".

No se realizd ajuste al instrurmento antes de su calibracidn,

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP S.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP S ALC.

Au. Lean Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Teléfono: 320-1006 Version: 02
gerencia@metrologiaocp.com Pagina 2 de 3
wanw_metrologiaocp.com |
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Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0008-2024
9. Resultados
MALLA:
Valor nominal Valor medido | Incertidumbre
{mmy) {mm) Expandida (umj)
Abertura 37,500 Abertura Maxima 37,530
Tolerancia + 1,850 Abertura Minima 37,430 21
Promedio
Abertura Maxima 39,350 37,504
: Aberturas =
DIAMETRO DEL ALAMBRE-
Valor naminal Valor medida | Incertidumbre
[mm) mm Expandida (umj)
Didmetro
Didmetro 4,500 4,550
: Maximo =
Tolerancia & 0,700 Didmetro Minima 4,500 24
Didmetro
Digmetro Maximo 5,200 - B 4,524
Fin el docurnsrito
METROLOGLA OCP S AC.
Au_ Leon Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-D07.001
Telefono: 320-1008 Versitn: 02
wawmetrologiaocp.com

Pagna 3 de 3 I
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Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-D0009-2024
Expediente Fecha de Emisitn
007 2024-02-03
1. Solicitante
Razdn Social : VH LABORATORIO E.LR.L
Direccién : N*5/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO
Marca : ELE INTERNATIONAL
Namero de serie : 11214503
Identificacion : MO INDICA
Procedencia : LLSAL
Diametro : B pulgadas
Designacian ! 2in
75 mm
Ubicacidn : LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracion
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

4. Facha de Calibracidn
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracién
La verificacidn se realizd mediante una inspeccion detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando comao
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves®.

T, TP
Lic. José Luis Panta Abad
CFP N® 0395
Jefe de Metrologia
METROLOGIA OCP S.AC.
Av. Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codige: PT-007.001
Teléfona: 320-1006 Version: 02

gemrencia@metrologiaocp com Pagna 1de 3
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METRAOGIA OCP

Generando confianza. ..

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0009-2024

6. Condiciones de Calibracin

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

De245°Ca24,6°C
De 54 %hr a 56 %hr

7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificado de Calibracidn
Reticula Ocular Micrométrica LLA-073-2022
Pie de Rey L-0034-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado solo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una dedaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP S.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provacar cualquier interpretacion
erronea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de calibracion no tiene validez sin la firma electrénica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacion de la firma electrdnica otorgandole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacidn de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumnbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar |a incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicion esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

No se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nationales e internacionales.

METROLOGIA OCP S AC.
Av. Leon Velarde W° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007 001
Tedéfono: 320-1006 Version: 2

gerenciafmetrologiaocp com Pagnaldel
wnw metrologiaocp.com ‘
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Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0009-2024
9. Resultados
MALLA:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
{mm) {mm) Expandida {pm)
Abertura 75,000 Abertura Maxima 75,060
Tolerancia £ 3,090 Abertura Minima 75,025 38
Abertura Méxima 78,080 il 75,043
Aberturas
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Walor nominal Valor medido| Incertidumbre
(mm) mm Expandida [pm)
Dismetro 5,300 fhimetro 5,750
Méximo
Tolerancia £ 0,300 Digmetro Minima 5,730 21
Dismetro Miximo 7,200 Rémetno 5,743
Promedio

Fin del docurnento
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Generando confianza. ..
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-D007-2024
Expedients Fecha de Emisién
007 2024-02-03
1. Solicitante
Razdn Social : VH LABODRATORIO ELR.L
Direccidn 1 N°S/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO
Marca : FDORMEY
Nimero de serie : 10BS8FG90425
Identificacidn : NO INDICA
Procedencia H A
Diametro : 8 pulgadas
Designacion : No. 10
2 mm
Ubicacion : LABORATORIO DE SUELDS ¥ CONCRETD

3. Lugar de Calibracién
LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

4. Fecha de Calibracidn
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracién
La verificacidn se realizd mediante una inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves®.

A s

200 X
Lic. José Luis Panta Abad
CFP N® 0395
Jefe de Metrologia
METROLOGIA OCP 5 AC.
PmLeun Welarde N® 181 Urb. Los Liberiadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-D07.0M
Tehh'_unc 33]—1!]]!_ \I'etsm: 123

gerencia@metrologiaocp.com Pa 1ded
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Generando confianza. ..

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LLA-D007-2024
6. Condiciones de Calibracidn
Temperatura Ambiental : De245°Cald6*C
Humedad Relativa : De 54 %hr a 56 %hr
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracibn
Reticula Ooular Micrométrica LLA-073-2022
Fie de Rey L-0034-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado sdlo estan relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracion
de la conformidad de producto.

METROLOGLA OCP 5.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpratacion
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado stlo puede ser difundido o reproducida en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCF 5.4.C.

El presente certificado de calibracién no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP 5.4.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrénica otorgandole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u obra andloga que conlleve manifestation de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion, que resulta
de multiplicar la incertidurnbre estandar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO™.

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracion.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP S.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP S AC.

A:I!_‘Ll!ﬁﬂ Welarde N* 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007 001
Tedefono: 320-1006 Versicn: 02
gerencia@metrologiaocp.com Pagina 2 de 3
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Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-D007-2024
9. Resultados
MALLA:
Valar nominal Valor medida | Incertidumbre
{mm) {mm) Expandida umj)
Abertura 2,000 Abertura Maxima 2,019
Tolerancia + 0,230 Abertura Minima 1981 12
Promedio
Abertura Mixima 230 2,005
1" Aberturas -
MAMETRO DEL Al AMBRE-
Valar nominal Valor medida | Incertidumbire
{rmim ) mm Expandida (pm)
Diametro
Didmet 0,900 0,925
i g Maximo g
Tolerancia + 0,140 Digmetro Minimo 0,861 12
. Didrmetro
Digmetro Maximo 1,040 B i 0,893

Fin dal docurnerto
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Genarando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0006-2024
Expedients Fecha de Emisidn
oa1F 20240003
1. Solicitamte
Razdn Sodal : VH LABORATORIO ELLR.L
Direccidn t N*5/M Urb. Villa San Miguel, Independeniia, Huaraz, Ancash
L. Instrumento 1 TAMIZ DE ENSAYD
Marca 1 FORMEY
Ndmero de serie : BBSEF6TOOTO
Identificacidn 1 NO INDICA
Procedencia : USA
Diarmetro : B pulgadas
Designacidn : Mo, B
236 mm
Ubicacidn : LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORIO DE SUELODS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracidén
25 de enero del 2024,

5. Método de Calibrackin
La werificacidn se realizd mediante una inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Morma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Wowen Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”.

Lic. José Luis Panta Abad

CFP N° 0385
Jefe de Metrologia
METROLOGIA OCP 5 AC.
Av_ Letn Velarde W° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Telfono: 320-1006 Vierslon: 02

gerencla@metrologlaocp.com Pagina 1 de 3
wira melralogiaocp.com -
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Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LLA-D006-2024
6. Condiciones de Calibracidn
Temperatura Ambiental : De2d5"Ca2ie"C
Humedad Relativa : De 54 %hr a 56 %hr
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracidn
Reticula Gcular Micrométrica LLA-073-2022
Fie de Rey L-0034-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado sdlo estan relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.4.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualguier interpretacion
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones
e requiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCP S.A.C.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S_A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizackdn de la firma electronica otorgandole la misma validez y
eficacia juridica gue el uso de wna firma manuscrita u otra analoga que conlleve manifestacion de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que
resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la
magnitud de medicién esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida
con una probabilidad de aproximadamentes 955,

Se colood una etigueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO™.

No se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5S.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP S.AC.

Av. Leon Velarde N° 131 Uib. Los Ubertadores, SMP, Uma, Lma Codigo: PT-007.001
Tehefono: 320-1006 Varskon: 02
gerencla@metrologlaocp.com Pagna2de 3 g
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Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N® LLA-D00&-2024
9. Resultados
MALLA:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
{mm) {mim) Expandida (pm]
Abertura
Abertu 2,360 5 2,360
ks Msxima
Abertu
Talerancia + 0,250 s 2,255 24
Minima
tbertura Maxima 2,610 omegi 2,338
Aberturas
DMAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medida| Incertidumbre
{mm} mim Expandida {pm])
Didgmetro
Didmetro 1,000 1,060
Mdximo
Didmetr
Tolerancia + 0,150 e 0,940 23
Minimo
z =i Didgmetro
Didmetro M, 1,150 - 1,003
i ro Maximo B redio

Fin del documento

METROLOGIA OCP 5.AC.

Aw. Lean Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Uma, Lima Cogiga: PT-007.001
Tesefono: 320-1006 Verskin: 02
garencia@metrologiaocp.com Pagina3de 3
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Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0005-2024
Expedients Fecha de Emisidn
o7 20240203
1. Solicitante
Razdn Social 1 VH LABORATORIO E.LR.L
Direccidn 1 N°S/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO
Marca : FORMNEY
Mimero de serie : 1/2"BSBFF02125
Identificacion : MO INDICA
Procedencia : ULSAC
Diametro : B pulgadas
Designacion r 12in
12,5 mm
Ubicacidn : LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracién
LABORATORIO DE SUELDS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracidén
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracién
La verificacidn se realizdé mediante una inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando coma
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves®.

&
" A (AT
P,
Lic. José Luis Panta Abad
CFP N® 0395
Jefe de Metrologia
METROLOGIA OCF 5AC.
Au_Letn Velarde N* 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cédige: PT-007.001
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Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0005-2024
6. Condiciones de Calibracidn
Temperatura Ambiental : De2d45"Ca2a6°C
Hurnedad Relativa : De 54 %hr a 56 %hr
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracion
Reticula Ocular Micrométrica LLA-073-2022
Pie de Rey L-0034-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado solo estan relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracién
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualguier interpretacion
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdla puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCP S.A.C.

El presente certificado de calibracion no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de |a firma electrdnica otorgandole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita v otra andloga que conlleve manifestacidn de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con |a indicacion "CALIBRADO".

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracion.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP S.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nationales e internacionales.

METROLOGIA OCP SAC.

#v. Leon Velarde N° 181 b, Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007 001
Teléfono: 320-1008 Version: 02
gerenciaf@metrologiaocp.com Pagna2de 3
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Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0005-2024
9. Resultados
MALLA:
Walor nominal Valor medide| Incertidumbre
(mim} {mm) Expandida {pm)
Abertura 12,500 Abertura Maxima 12,500
Tolerancia £ 0,830 Abertura Minima 12,480 16
Promedia
Abertura Méxima 13,330 i 12,492
Aberturas
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
(mm) mm Expandida (pm)
Didmetro 2,500 Dﬁn_‘Etm 2,510
Maximo
Tolerancia £ 0,400 Didmetro Minimao 2,500 16
Didmetro
Didmetro Maximo 2,900 - 2,506
Promedia
Fin del docurmento
METROLOGIA OCP SAC.
Ay, Leon Velarde N* 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007 1001
Teléfono: 320-1006 Version: 02
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Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-D004-2024
Expediarts Fecha de Emisidn
07 2024-02-03
1. Solicitante
Razdn Social : VH LABORATORIO E.LR.L
Direccitn : N 5/N Urb. Villa 5an Miguel, Independencia, Huaraz, Ancazh
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO
Marca : ELE INTERNATIONAL
Nimero de serie : 1146742
Identificacion : NO INDICA
Procedencia : LLSAL
Diametro : B pulgadas
Designacian : Mo 4
4,75 mm
Ubicacidn : LABORATORID DE SUELDS Y COMCRETD

3. Lugar de Calibracién
LABORATORIO DE SUELDS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracidn
La verificacidn se realizd mediante una inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves®.
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Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0004-2024
6. Condiciones de Calibracién
Temperatura Ambiental : De245°Caae"C
Humedad Relativa : De 54 %hr a 56 %hr
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracién
Reticula Doular Micrométrica LLA-O73-2022
Pie de Rey L-0034-2023

B. Observaciones

Los resultados del certificado sblo estdn relacionados estricktamente con bos instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o comao una declaracion
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretacion
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado s6lo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de calibracion no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrdnica otorgandole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacion de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumbrre estandar por el factor de cobertura k=2, Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una

probabilidad de aproximadamente 95%.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO".

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.
Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP S.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP 5 AC.
Ay Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codige: PT-007 00
Teléfono: 320-1008 Versitn: 02

gerencia@metrologiaocp.com Pagina 2 de 3
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Generando confianza. ..
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0004-2024
9. Resultados
MALLA:
Walar nominal Valor medido| Incertidumbre
{rmm) {mm} Expandida (pm)
Abertura 4,750 Abertura Maxima 4,750
Tolerancia £ 0,410 Abertura Minima 4,740 15
Abertura Maxima 5,160 Promedia 4,747
Aberturas
DIAMETRO DEL ALAMBERE:
Walor nominal Valor medido| Incertidumbre
{mm}) mm Expandida (jm)
Didmetro 1,600 Smetio 1,620
Maximo
Tolerancia £ 0,300 Digmetro Minima 1,600 17
Digmetro Maximo 1,900 gpimetio 1,610
Promedio
Fin del docusmerto
METROLOGIA OCP 5 AC.
Ay Leon Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007 001
Tedafono: 320-1008 Versitr: 2
gerencia@metrologiaocp.com Pagina 3de 3
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Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-D0003-2024
Expediente Fecha de Emisidn
0017 2024-02-03
1. Solicitante
Razdn Social t WH LABORATORIO E.LR.L.
Direccidn t N®S/M Urb. Villa San Miguel, independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento + TAMIZ DE ENSAYO
Marca : FORMEY
Mimero de sere : 1"BS8F650768
Identificacién : NO INDICA
Procedencia : USA
Diametro : Bpulgadas
Designacidn 10000
25 mm
Ubicacion : LABORATORIO DE SUELOS Y COMNCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracidn
La verificacidn se realizd mediante una inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”.
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Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-0003-2024
6. Condiciones de Calibracién
Temperatura Ambiental : De245°Ca2d6°C
Humedad Relativa : De 54 %hr a 56 %hr
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracidn
Reticula Ocular Micrométrica LLA-073-2022
Fie de Rey L-0034-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado solo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una dedaracion
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP S.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualguier interpretacion
erronea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundide o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCP S.AC.

El presente certificado de calibracion no tiene validez sin la firma electrénica del responsable del laboratorio
de calibracion de METROLOGIA OCP S.A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacion de la firma electrénica otorgandole la misma validez y
eficacia juridica que el use de una firma manuscrita u otra andloga gue conlleve manifestacidn de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

No se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracion.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP S AC.

AJ.I'LEOH Welarde M 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Tedéfono: 320-1006 Version: 02
gerencia@metrologiaocp com Pagna2de 3
wns metrologiaocp. com
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Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0003-2024
9. Resultados
MALLA:
Walor nominal Valor medido| Incertidurmnbre
{mm}) {mm) Expandida {um)
Abertura 25,000 Abertura Maxima 25,050
Tolerancia + 1,380 Abertura Minima 24,995 26
Abertura Méxima 26,380 e L: 25,022
Aberturas
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
{rmim} mm Expandida {um)
Digrmetro
Digmetro 3,550 i 3,620
Méximo
Tolerancia + 0,550 Didmetro Minimo 3,580 20
Digmetro Maximo 4,100 Ddrnetr_n 3,604
Promedio

Fin del docurnento

METROLOGIA OCP SAC.
Av. Leocn Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007 001
Tebfono: 320-10D6 Version: 02
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Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0002-2024
Expediente Fecha de Emisidn
o017 20024-02-03
1. Solicitante
Razdn Social : VH LABORATORIO E.LR.L
Direccidn 1 N®5/N Urb. Villa San Miguel, Independendia, Huaraz, Ancash
L. Instrumento i TAMIZ DE ENSAYO
Marca : FORMEY
Ndmero de serie : 1/4"BSBFG23545
Identificacidin ¢ NO INDICA
Procedencia : ULSAL
Diametro ¢ B pulgadas
Designacidn r 1fdin
6,3 mm
Ubicacidn : LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORIO DE SUELODS ¥ COMCRETO

4. Fecha de Calibracidn
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracién
La verificacidn se realizd mediante una inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Morma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sleve Cloth and Test Sieves”,
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Genarando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-D002-2024
6. Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : De24,5"Ca2db"C
Humedad Relativa : De 54 ¥hr a 56 %hr

7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificado de Calibracidn
Reticula Ocular Micrométrica LLA-073-2022
Pie de Rey L-0034-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado sdlo estan relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de cabdad o como una declaracion
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios gue pueda provocar cualquier interpretacidn
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacion de METROLOGIA OCP S AC.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.AC.

La Ley N" 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrénica otorgandole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra analoga que conlleve manifestacion de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, gue resula
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, €l valor de la magnitud
de mediciton esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 955,

5e colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO™,

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracion.

Loz resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP S.A.C.
Av. Leon Velarde N° 131 Ui, Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codiga: PT-007.001
Telefono: 320-1006 Verskin: 02
garencia@metrologlaocp.com Pagina 2 de 3
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Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-DO02-2024

9. Resultados
MALLA
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
[mim]) {mm} Expandida (pm)
Abertura 6,300 Abertura Maxima 6,335
Tolerancia + 0,510 Abertura Minima 6,310 16
Promedio
Abertura Maxi 6,810 6,319
i 4 Aberturas
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
[mim] mim Expandida (pm)
_ Didmetro
Didgmetro 1,800 Kdmo 1,860
Tolerancia £ 0,300 Digmetro Minimo 1,840 16
- ) Digmetro
Didmetro Ma 2,100 g 1,849
o Maximo b

[Fin ded documento
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0001-2024
Expediente Fecha de Emisidn
0017 H024-02-03
1. Solicitante
Razdn Social t WH LABORATORIO E.LR.L.
Direccion ¢ N° /M Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYD
Marea : FORNEY
Nimero de serie : 3f8"RSBFE51638
ldentificacidn ¢ NO INDICA
Procedencia : USA
Diametro : B pulgadas
Designacidn i 3f8in
9,5 mm
Ublcacidn : LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracién
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enera del 2024.

5. Método de Calibracidn
La verificacidn se realizé mediante una inspeccidn detallada de |las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Morma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sleves”,

Lic. José Luis Panta Abad
CFP N° 0395
Jefe de Mefrologia
METROLOGIA OCP S.AC.
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Teléfono: 320-1006 Versidn: 02
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Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0001-2024
6. Condiciones de Calibracién

Temperatura Ambiental : De245°Cal4k°C
Humedad Relativa : De 54 %hr a 56 %hr

7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificado de Calibracidn
Reticula Ocular Micrometrica LLA-073-2022
Pie de Rey L-0034-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado sdlo estan relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados
descritas en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleades como un certificado del sistema de calidad o como una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretacidn
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sélo puede ser difundido o reproducide en su totalidad, para los extractos o modificaciones
se reguiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrénica del responsable del laboratorio
de calibracién de METROLOGIA OCP S.AC.

La Ley N® 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrénica otorgdndole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra analoga que conlleve manifestacién de voluntad.
La incertidumbre reportada en el presente certificade es la incertidumbre expandida de medicién, que
resulta de multiplicar la incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valer de la
magnitud de medicién estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida
con una probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO".

No se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP S.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP SAC.

Av. Leon Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cadigo: PT-007.001

Teléfonao: 220-1006

Version: 02
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Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0001-2024

9. Resultados

MALLA:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
() [rrem) Expandida (um}
Abertura 9,500 Abartur 9,525
Maxima
Tolerancia + 0,680 Abertura Minima 9,495 16
. Promedic
Abertura Maxima 10,180 et 9,504
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medida| Incertidumbre
[mm] mm Expandida {um)
Didmetro
Didmet 2,240 2,350
s i Miximo !
Diametro
Tolerancia £ 0,360 i 2,300 20
Minimo
Diametro
Didmetro Mdaxi 2,600 2,324
idmetro Maximo ’ B cenedic F
Fin del documento
METROLOGIA OCP 5AC.
Ax. Leon Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cadigo: PT-007.001
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gerenciai@metrologiaocp com Pagina 3de 3
www.metrologiaoccp.com -

146



METR@OGIA OCP

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-0016-2024

Expedients Fecha de Emision

0019 2024-02-22
1. Solicitante

Razdn Social ¢ WH LABORATORIO E.LR.L

Direccidn : N°sfn Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento + MACIUINA DE ENSAYO UINIAXIAL

(PREMNSA CBR)

Tipo : DIGITAL

Marca : TECNICAS

Modelo : TCPOS1

Nimera de serie : 778

Procedencia : PERU

Alcance : 5000 kgf

Divisidn de escala ¢ 0,1 kef

Identificacidn : MO INDICA

Ubicacion : LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORIO DE SUELODS ¥ COMCRETO

4. Fecha de Calibracidn
17 de febrero del 2024,

5. Método de Calibracién
La calibracidn se realizd mediante el método de comparacidn usando la IS0 7500 5ta edicidn, 2018: "Metallic
materials - Calibration and Verification of Static Uniaxial Testing Machines - Part 1: Tension/Compression
Testing Machines - Calibration and Verification of the Force-Measuring System",

[
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CFP N° 0395
Jefe de Metrologia
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Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-0016-2024

6. Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : De2l5'CallBgcC
Humedad Relativa : Dwe 61 %hr a 61 %hr

7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificado de Calibracidn

Celda de carga de 300 kN INF-LED27-23 B

8. Observaciones

Los resultados del certificado sélo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracion
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP S.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretacion
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproducide en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidon de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de calibracidén no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracion de METROLOGIA OCP 5.A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrénica otorgdndole la misma validez y
eficacia juridica gue el uso de una firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacién de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estindar por el factor de cobertura k=2, Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADOD",

No se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn de "CALIBRADD®,

El equipo trabaja con un indicador digital marca: HIWEIGH, serie: 778

El equipo trabaja con una celda de carga de 5 000 kgf, marca: ZEMIC, modelo: H3-C3 5.0t-68, serie:

M2D025695
METROLOGIA OCP S AC.
Av. Ledn Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cadigo: PT-007.001
Telefono: 220-1006 Version: 02
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METR@L0GIN

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LFP-0016-2024

9. Resultados

{ngsitn ::Ili Ln:::rumenm 2 Indicacion del Patron de Referencia (kaf] Error
% {kafl Serie 1 Serie 2 Serie 3 Promedio (kgf)
10 500,0 501,7 5027 501,7 5020 -2,0
20 10000 10014 10024 10014 10017 =17
30 1 500,0 15000 15020 15010 15010 -1,0
40 2 000,0 19956 1 996,86 19956 19959 4,1
50 2 500,0 24891 24912 24922 2 450.8 9.2
&0 3 000,0 29847 2 986,7 2 986,7 2986,1 139
70 3 500,0 34783 34813 34813 34803 19,7
30 4 000,0 349728 39759 39749 39745 255
90 4 5000 4 4674 44704 44725 4 470,1 299
100 5 0000 49609 4 965,0 49570 49643 35,7

Indicacidn del Instrumento a Error de Medicidn Relativo de .

Calibrar Exactitud | Repetibilidad | Reversibilidad| Res. Relativa '”‘E“;';mb'e
b (kef) q (%) b (%) v (%) a (%)
10 500,0 -0,41 0,20 - 0,02 0,14
20 10000 0,17 0,10 = 0,01 0,07
30 15000 -0,07 0,14 - 0,01 0,08
40 2 000,0 0,20 0,05 - 0,01 0,03
50 2 500,0 0,37 0,12 - 0,00 0,07
&0 3 0000 047 0,07 = 0,00 0,05
0 3 500,0 0,57 0,09 - 0,00 0,06
20 4 000,0 0,64 0,08 - 0,00 0,05
S0 4 500,0 0,67 0,11 - 0,00 0,07
100 5 0000 0,72 0,12 = 0,00 0,07
Error Relativo de Cero (f;) 0,00 %

Valor méximo permitido %
Clase de la % -
Error relativo de Resolucidn
escala de la — ;
il Exactitud | Repetibilidad | Reversibilidad Cero Relativa
q b v fa a
0,5 +0,5 0,5 +0,75 + 0,05 0,25
1 *10 1,0 *1,5 0,1 0,5
*20 2,0 *30 *0,2 10
3 +30 3,0 +4.5 +0,3 15

Fin del documerito

METROLOGIA OCP SA.C.
Av. Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cadigo: PT-007.001
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mMETR@OGIA OCPr

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LFP-0015-2024

Expediente Fisha de Emision

D13 2028-02-22
1. Solicitante

Razdn Social ¢ WH LABORATORIO E.LR.L

Direccidn + N°s/fn Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento + MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

(PRENSA HIDRAULICA DE RESISTENCIA)

Tipo : DAGITAL

Marca t ABA INSTRUMENTS

Modelo : STYE-2000

MNdmers de serie + 141119

Procedencia : CHINA

Alcance t 2000 kN

Divisidn de escala : 001KN/O1KN(*)

Identificacidn : NO INDICA

Ubicacian ¢t LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracién
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
17 de febrero del 2024.

5. Método de Calibracidn
La calibracidn se realizd mediante el método de comparacidn usando la 150 7500 Sta edicidén, 2018: "Metallic
materials - Calibration and Verification of Static Uniaxial Testing Machines - Part 1: Tension/Compression
Testing Machines - Calibration and Verification of the Force-Measuring System”,

c
IFA.E \ = /)
i 20 o
Lic. Jose Luis Panta Abad
CFP N° 0395
Jefe de Metrologia
METROLOGIA OCP S AC.
Av. Leon Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cadigo: PT-D07.001
Teléfnl_'inc ﬂ!—'lﬂﬂﬂ_ Version: 02
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METROOGIA OCP

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-0015-2024

6. Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : e214"Ca2lgcC
Humedad Relativa = D 61 %hr a 61 %hr

7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificado de Calibracidn

Celda de carga de 300 kN INF-LE 027-23 A

8. Observaciones

Los resultados del certificado sélo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracion
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provecar cualquier interpretacion
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrénica del responsable del laboratorio
de calibracion de METROLOGIA OCP S.A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrénica otorgandole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga gque conlleve manifestacidén de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 55%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO".

No se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

{*) La resolucidn del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1 000 kN y 0,1 kN para lecturas fuera de
este rango.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn de "CALIBRADO".

METROLOGIA OCP SAC.
Av. Leon Velarde N° 181 Urb. Los Libertadares, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Teléfono: 320-1006 Versidn: 02

gerencia@metrologiaocp.com Pagina 2 de 3
warw metrologiaocp.com ‘
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METR@0GIN

Generando confianza...

9. Resultados

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LFP-0015-2024

T ———

G cd:lli ;r::::umenm £ Indicacidn del Patrén de Referencia (kN) Error
% TN Serie 1 Serie 2 Serie3 | Promedio (kN)
10 100,0 99,7 99,6 99,5 99,6 0.4
20 200.0 1992 1997 199.4 199.5 05
30 300,0 25999 299,0 299,3 299.4 0,6
40 A400,0 398,3 399,1 399,3 398,9 11
50 500,0 498,0 4996 4990 498 8 172
&0 &00,0 5975 599,2 598,2 598.3 1.7
70 ?ﬂﬂ,;l 6975 695.4 697.5 6968 32
a0 200,0 795,7 7989 7970 7972 2.8
=1 S00.0 95,3 8955 96,1 8956 4.4

1040 10000 996,5 595.4 9978 9979 21

Indicacitn del Instrumento a Error de Medicidn Relativo de X

Calibrar Exactitud | Repetibilidad | Reversibilidad| Res. Relativa '"‘E”;”’mh'e
% (kN) q %) b (%) v (%) a (%)
10 100,0 0,36 0,20 . 0,01 0,12
20 200,0 0,27 0,25 0,01 0,15
30 300.,0 0,20 0,30 0,00 0,18
40 400,0 0,27 0,25 0,00 0,15
50 500,0 0,24 0,32 0,00 0,19
B0 500,0 0,28 0,27 0,00 0,16
70 700,0 0,46 0,30 0,00 0,20
20 800,0 0,36 0,40 0,00 0,23
S0 900,0 0,49 0,09 0,00 0,05
1040 10000 0,21 0,29 0,00 017
Error Relativo de Cero (fj) 0,00
Valor méximo permitido %
Clase de la 5 g
sl e I Error relativo de Resolucidn
; Exactitud | Repetibilidad | Reversibilidad Cero Relativa
maguina
q b v fa a

0.5 +0,5 0,5 *0,75 + 0,05 0,25

1 *10 1,0 *15 +0,1 0,5

2 +*20 2,0 3.0 +0,2 1,0

3 +3.0 3,0 +4.5 +0,3 15

METROLOGIA OCP SAC.

Fin del documento

Av. Leon Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima

Teléfona: 320-1006
gerenciai@metrologiaccp com
www.metrologiaccp.com

Cadige: PT-007.001
Version: 02

Pagina 3de 3 I

152



meTROWOGIA 0P

Gererando confiarma.

Expee i fite
0017

1. Solicitante
Razdn Social
Direccidn

2. Instrumento
Tipo
Clasificacién
Marca
Modelo
Ndmero de serie
Identificacidn
Procedencia
Capacidad mdxima
Div. de escala (d]
Div. de verificacion (e}
Clase de exactitud

3. Lugar de Calibracidn

LAEORATORIO DE CALIERACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA

=

CON REGISTRO N° LC -073

Beganszo B LLw0TY

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NE LM-0016-2024

Fecha de Emisidn
2024-02-03

t VH LABORATORIO E.LR.L
: N°S/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash

W

BALANZA

: ELECTROMICA
+ NO AUTOMATICA
: OHAUS

+ RZ1PE30ZH
: BE340360106
1 NO INDICA

1 CHINA

. 30000g

: 1g

: 10g

:m

INSTALACIONES DEL CLIENTE - LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracidn
25 de enero del 2024,

5. Método de Calibracidn

La calibracidn se realizd mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicidn, 2019: "Procedimiento
para la calibracién de halanzas de funcionamiento no automatico clase Il y clase 1" del INACAL-DM.

METROLOGIA OCP SAC,

Av. Leon Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima

Teléfono: 320-1006

INACAL
Dh-FPeri
Acraditads
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™| LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INAGAL
meTROWOGIA OC P ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA {@ Bh-pers

Gererando confiarma. . CON REGISTRO N°LC -073

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N2 LM-0016-2024

6. Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : De246°Ca24,9°C
Humedad Relativa : DeS68%HR a579%HR.
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracidn
Pesas M2 de 20 kg MAZ23-316-3
Pesas M2 de 10 kg MA23-316-2
Pesas M2 de 5 kg MA23-316-1
Juego de pesas M2 MA23-118-1

8. Observaciones

Lo resultados del certificado sdlo estan relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos en
el itemn 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificade del sistema de calidad o como una dedaracidn de
la conformidad de producte.

METROLOGIA OCP S.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretacion
errénea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacitn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de calibracién no tiene validez sin la firma electrénica del responsable del laboratorio de
calibracidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrénica otorgandole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacidn de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta de
multiplicar la incertidumbre estindar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud de
medicién estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

Se colood una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO™.

Ajustar el nivel de la balanza y la indicacion de cero antes de cada medicidn.

De acuerdo a la NMP-003-2009, el limite inferior de medida para esta balanza no debe ser menor de 20 g

No se realizd ajuste a la balanza antes de su calibracidn.

METROLOGIA OCP SAC.
Av. Leon Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMF, Lima, Lima Cadigo: PT-D07.001
Teléfono: 320-1006 Version: 02

gerencia@metrologiaocp com Pagina 2 de 4
www.metrologiaocp.com ‘
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Gererando confiaraa.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
METROWOGIA ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (r
CON REGISTRO N° LC - 073

INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N2 LM-0016-2024

9. Resultados

INSPECCION VISUAL
[AUUISTE DE CERD TIEME  [ESCALA 10 TIENE
(OsCLAOGN LBRE TIEME  [CURSOR 10 TIENE
PLATAFORMA TIEME  [NIVELACION TIEME
[SISTEMA DE TRABA MO TIENE
ENSAYOD DE REPETIBILIDAD
inicial Final
[Femperatura 2} 245 245
|Humedad (%) 515 | s=es
Cargalll= 150006 g Camgalll = 300005 g
tigl AL g} Elgh Vigd ALlgl | Efg)
15 000 0.5 0,5 30000 05 15
15 000 0.5 06 30000 05 15
15 000 0.5 0,5 30000 05 15
15 000 0.4 0.5 30000 04 14
15 000 04 05 30000 05 15
15 000 0.5 0.5 30000 05 15
15 000 0,5 06 30000 0E 16
15 000 0.4 0.5 30000 0E 16
15 000 0,5 06 30000 08 16
15 000 0.6 0.7 30000 DS 15
Emdx - Emin = 02 g Emds - Emdn = 02 B
emp = 20 '] emp = a0 [
ENSAYOD DE EXCENTRICIDAD
Posickin de | Carpas
inkcial Finad 2 5
|'r¢~mper:rtur:{nc| a7 2.7 1
[Humedad i%) 57,5 573 3 4
e : Determinacion de Eo Determinacion del ermor comegide Ec
aga |TFAN g | aw | be | e |0 | ae | e | e
1 10 05 [T 10 000 a4 a4 04
2 10 05 00 10 000 as 0,5 0,5
3 1] 10 i [T 10 000,5 10 000 as 4.5 05
4 10 05 00 10 000 as 4,5 05
B 10 05 0.0 10 000 05 T3 05
Error Madxima Permisible 10 B Error Maximo Permisible 20 B

METROLOGIA OCP 5.A.C

Aw. Ledn Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima
Teléfono: 320-1008

gerenciai@metrologiaccp com

wenw. metrologiaoccp.com

Cadigo: FT-007.001
Version: 02
Pigina 3de 4
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meTROLOGIN

Gererando confianma.

LAEORATORIO DE CALIERACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N°LC - 073

INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N2 LM-0016-2024
ENSAYD DE PESAJE
inicial Finad
|Temperatura {20} 7 | s
[Fumedad %) seg | sea
Canga L CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE
(gl Iig) ag) | Elg *?ﬂm
0.0 10 05 oy | Il Big | ekl | Ecl)
20,0 20 0,5 0,0 00 Fai) 05 00 0.0 10
500,0 500 a5 o0 0 500 05 0,0 0,0 1
1000,0 1000 04 0,1 0.1 1000 o5 0,0 0.0 13
& 000, & 000 0,4 0,1 0,1 & D00 04 0,1 0,1 m
T 0003 7 000 a4 0.2 a2 7000 as 0,3 0.3 pai]
£000,4 2000 a5 0,4 04 & 000 as 0,4 0.4 m
2000,4 9 000 0, 05 05 5000 05 40,4 04 el
10000,5 10 000 a5 0,5 05 10 000 04 4,4 04 x
15 0D0,6 15 000 0.5 0.8 0.6 15000 Lt] 0.7 0.7 0
20001,0 0001 0.6 0,1 0.1 20001 as 0,0 0,0 m
25001,2 5 00 0,7 0,2 04 2% 001 05 0,3 0,3 30
30001,5 30001 a7 0,7 07 30001 ar 1,7 0,7 a

L Cargs aplicada sobie la balasra (Pak patrdn)

+ indbeacidn da la Balansa.

Esrer an care.

E : Ervor dal vakor d indicacitn.

Ec : Ervee cormugide.

L PorEenio de pisat paly ores.

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMERE EXPANDIDA DE LA BALANZA

LECTURA CORREGIDA

eregida =

R+311x10%x R

INCERTIDUMBRE

Up=2x

A 1,720 g2+ 1,50x10°% « B

;£ La bereara de la balanca obtenida despuis de la calibracion eapressda en g

METROLOGIA OCP SAC.

Av. Leon Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima

Teléfono: 320-1006
gerenciai@metrologiaccp com
wna metrologiaccp.com

Fin sl dossmssts
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Version: 02
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mETR@0GIA ocr

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0020-2024

Expedients Fecha de Emisidn

0017 2024-02-03
1. Solicitante

Razdn Social t VH LABORATORIO E.LR.L.

Direccidn ¢ N°S/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento + TAMIZ DE ENSAYO

Marca : ELE INTERNATIONAL

Nimero de serie : 1195111

Identificacidn : NO INDICA

Procedencia : USA

Diametro : B pulgadas

Designacidn : Mo, 40

425 pm
Ubicacion : LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

3. Lugar de Calibracién
LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracidn
La verificacidn se realizd mediante una inspeccion detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”,

¢
/ 2010 Ry

Lic. José Luis Panta Abad

CFP N° 0395

Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP SAC.

Av. Ledn Velarde N* 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Telé‘f:l_'in: I201 ﬂﬂﬁ. Version: 02
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meTR@0GIA OCP

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N" LLA-0020-2024
6. Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : De245°Ca2db'C
Humedad Relativa : D 54 %hra 56 %hr

7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificado de Calibracién
Reticula Ocular Micrométrica LLA-O73-2022
Pie de Rey L-0034-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado sdlo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el iterm 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificade del sistema de calidad o como una declaracion
de la conformidad de preducto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretacion
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproducide en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacién de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrénica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.AC.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrdnica otorgdndole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga gue conlleve manifestacidn de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicdn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

No se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracion.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP S.ALC. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP S.AC.
A, Leon Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cadige: PT-007.001
Tedéfono: 220-1006 Version: 02

gerencia@metrologiaocp com Pagna2de 3
www. metrologiascp.com ‘
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METROLOGIA

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0020-2024

9. Resultados
MALLA:
Valor nominal Valor medido| Incertidumnbre
{mm) {mm) Expandida jpm})
Abertura 0,425 Abertura Maxima 0,436
Tolerancia £ 0,081 [Abertura Minima 0,422 3]
; Promedio
Abertura Maxima 0,506 Abstass 0,427
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medide| Incertidumbre
{mm) mm Expandida jum)
Didgmetra
Didmetro 0,280 ‘il 0,288
Mdximo
Tolerancia % 0,040 Diametro Minima) 0,272 7
Didmetro
Didmetro Maximao 0,320 J 0,281
Promedio
Fir del documento
METROLOGIA OCP S AC.
Av. Leon Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cadigo: PT-007.001
Tedefono: 320-1006 Versidn: 02
gerenciai@metrologiaccp.com Pagina 3de 2

wanw.metrologiaccp.com -

159



meETR@0GIA OCcr

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0019-2024

Expediette Fecha de Emisidn

0017 2024-02-03
1. Solicitante

Razdn Social ¢ WH LABORATORIO E.LR.L.

Direccidn ¢ N°S/M Urb. Villa San Miguel, independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO

Marca : FORMEY

Namero de serie : 30BSBFE99759

Identificacidn 2 NO INDICA

Procedencia : USA

Diametro 1 Bpulgadas

Designacion : Ne. 30

600 pm
Ubicacitn : LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

3. Lugar de Calibracién
LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enero del 2024.

5. Miétodo de Calibracién
La verificacidn se realizdé mediante una inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Morma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves™.

c
/ E5 N T

Lic. José Luis Panta Abad

CFP N° 0395

Jefe de Metrologia

METROLOGIAOCP 5AC.

Ax. Leon Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cadigo: PT-007.001
Teléfnl_tnc uu-1me_ Version: 02
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meTRA0GIAOCP

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0019-2024
6. Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : De24,5"Ca246°C
Humedad Relativa : De 54 %hr a 56 3hr

7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificado de Calibracidn
Reticula Ocular Micrométrica LLA-D73-2022
Pie de Rey L-0034-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado sdlo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados deseritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP S.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualguier interpretacion
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.A.C.

La Ley N® 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrdnica otorgéndole la misma wvalidez y
eficacia juridica que el use de una firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacidon de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de les valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

S5e colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO".

No se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP 5.A.C.

Au. Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cadigo: PT-D07.001
Teléfono: 320-1006 Version: 02
gerenciai@merologiaccp com Pagina 2 de 3
www.metrologiacep.com ___‘
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METRALOGIN OC

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0019-2024

9. Resultados
MALLA:
Valor nominal Valor medide| Incertidumbre
{mm) (mm) Expandida (um)
Abertura 0,600 Abertura Maxima 0,615
Tolerancia £ 0,101 Abertura Minima 0,599 7
Promedio
Abertura Maxima 0,701 A hernaas 0,607
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medide| Incertidumbre
{mm) mm Expandida (um)
Didmetro 0,400 Didmetro 0,404
Maximao
Tolerancla * 0,080 Didmetro Minimo) 0,380 2
Diametro
Didmetro Mdximo 0,460 0,392
Promedio
Fin del docurmenta
METROLOGIA OCP 5. AC.
Ay, Leon Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cadigo: PT-007.001
Telsfono: 320-1008 Wersion: 02
gerenciai@metrologiaccp.com Pigina3de 3 __g
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METRONOGIA ¢

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N" LLA-0018-2024

Expediente Fecha de Emisidn

007 H024-02-03
1. Solicitante

Razdn Social ¢ WH LABORATORIO E.LR.L.

Direccidn + N°S5/M Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYD

Marca : FORMEY

Nimers de serie : S0BSBF635498

Identificacidn : NO INDICA

Procedentia 0 USA

Diametro : Bpulgadas

Designacidn : No.50

300 pm
Ubicacian : LABORATORIO DE SUELDS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enero del 2024

5. Método de Calibracidn
La werificacidn se realizdé mediante una inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Morma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves".

Lic. José Luis Panta Abad
CFP N® 0395
Jefe de Metrologia
METROLOGLA OCP S5A.C.
Av. Ledn Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cadigo: PT-007.001
Telé‘fnl_lnc-m-l‘m‘ﬂﬁl Version: D2

a Pagina 1de 3
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METROWOGIA OCP

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LLA-0018-2024
6. Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : De245°Ca24,6"C
Humedad Relativa . De 54 %hr a 56 %hr

7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificado de Calibracion
Reticula Ocular Micrométrica LLA-D73-2022
Pie de Rey L-0024-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado sdlo estdn relacionados estrictamente con los instrurmentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sisterma de calidad o como una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualguier interpretacidn
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sélo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrénica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrdnica otorgdndole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacién de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2. Ganeralmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

S5e colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO™.

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP S.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP 5AC.
Aw. Leon Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cadigo: PT-007.001
Teléfono: 220-1006 Version: 02

gerencia@metrologiaccp com Pagina 2 de 3
wanw.metrologiaocp. com -
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METROL0GIN

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-QO18-2024

9. Resultados
MALLA:
Valor nominal WValor medido| Incertidumbre
{mm) () Expandida jum)
Abertura 0,300 Abertura Maxima 0,306
Tolerancia £ 0,065 Abertura Minima 0,292 &
Abertura Maxima 0,365 Somedia 0,302
4 i Aberturas ’
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
{rmm) mim Expandida {pm)
i Diametro
Didmetro 0,200 : 0,208
Mdximo
Tolerancia 0,030 Didgmetro Minima 0,184 7
) Didmetro
Didmetro Mdximo 0,230 : 0,197
Promedio
Fin del documento
METROLOGIA OCP SAC.
Av. Leon Velarde N® 181 Urh. Los Libertadores, SMF, Lima, Lima Cédigo: PT-007.001
Tedéfono: 320-1006 Version: 02

gerenciaf@merologiaccp.com

Pagina 3de 3
www.metrologiaocp.com __‘
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meTROOGIA OCP

Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0017-2024
Expediente Fecha de Emisicn
oo17 2024-02-03
1. Solicitante
Razdn Social 1 VHLABORATORIO E.LL.R.L.
Direccion : N°5/N Urb. Villa San Migued, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO
Marca : FORMNEY
Nimero de serie : 140B58FGE7B97
Identificacion : NOINDICA
Procedencia : USA
Diametro . B pulgadas
Designacidn 1 No. 140
106 pwm
Ubicacidn : LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORIO DE SLUELDS ¥ COMCRETO

4. Fecha de Calibracidn
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracidn
La verificacion se realizd mediante una inspeccion detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”.

Lic. José Luis Panta Abad
CFP N® 0395
Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP S AC.
Av. Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Tel&fono: 320-1008 ersign: 02

gerencia@@metrologiaocp com Pagnalde3
wanw metrologiaocp. com -
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mMETR@OGIA OCP

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0017-2024
6. Condiciones de Calibracién
Temperatura Ambiental : De24,5°Ca24,6°C
Hurnedad Relativa : De 54 %hra 56 %hr
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracidn
Reticula Ocular Micrométrica LLA-073-2022
Pie de Rey L-0034-2023

8. Observaciones

Les resultados del certificado sdlo estan relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP S.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretacidn
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado solo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de |2 autorizacion de METROLOGIA OCP S.A.C.

El presente certificado de calibracion no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracién de METROLOGIA OCP 5.A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrdnica otorgandole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra analoga que conlleve manifestacién de voeluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, gue resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO".

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracién.

Les resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP S.AC. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP SAC.

Av. Ledn Velarde N° 131 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007 001
Tel&fono: 320-1006 Version: 02
gerenciagmatrologiaocp.com Pagna2de3
ww_metrologiaocp.com _..‘
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METRALOGIA ¢

Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LLA-0017-2024
9. Resultados
MALLA:
Walor nominal Valer medida| Incertidumbre
{mm} {mm) Expandida {um)
Abertura 0,106 Abertura Méxima 0,108
Tolerancia £ 0,035 Abertura Minima 0,100 6
Promedio
Abertura Maxima 0,141 0,104
i g Aberturas
MAMETRO DEL ALAMBRE:
Walar nominal Valer medido| Incertidumbre
{mmj} mm Expandida {pm)
Diametro
Didrmetro 0,071 2 > 0,076
Méximo
Tolerancia % 0,011 Didmetro Minima 0,064 &
Digmetro
Digrmetro Maximo 0,082 Ly 0,071
Promedio
Fin del documents
METROLOGIA OCP SAC.
Ay, Ledn Velarde N 131 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo PT-007 001
Telsfono: 320-1006 Version: 02

gerencia@@metrologiaocp.com Pagina 3de 3
wanw_metrologiaocp.com ‘
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meTROLOGIAOCP

. Lugar de Calibracién

Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0016-2024
Expediente Fecha de Emision
o017 2024-02-03
. Solicitante
Razdn Social : VH LABORATORIO E.LLR.L
Direccion N* 5/N Urb. Villa 5an Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO
Marca FORNEY
Nimero de serie GOB5EF622759
Identificacidn NO INDICA
Procedencia : US.A.
Diametro : B pulgadas
Designacion No. 60
250 pm
Ubicacion LABORATORIO DE SUELDS ¥ COMCRETO

LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

. Fecha de Calibracion
25 de enero del 2024.

. Método de Calibracién

La verificacidn se realizd mediante una inspeccion detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”.

Lic. José Luis Panta Abad
CFP N® 0385
Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP S.AC.

Au. Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Caodigor PT-007.001
Tel&fono: 320-1005 Version: (2
gerencia@metrologiaocp_com Pagna 1de 3
wanw metrologiaocp.com
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meTR@0GIA OCP

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0016-2024
6. Condiciones de Calibracidon
Temperatura Ambiental c De245°Ca2a6°C
Humedad Relativa - De 54 %hr a 56 %hr
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracidn
Reticula Ocular Micrométrica LLA-073-2022
Pie de Rey L-0034-2023

B. Observaciones

Los resultados del certificado solo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el itern 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificade del sistema de calidad o como una declaracion
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP S.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualguier interpretacion
erronea de los resultados del presente certificada.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacion de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de calibracion no tiene validez sin la firma electrénica del responsable del laboratorio
de calibracién de METROLOGIA OCP 5.A.C.

La Ley N* 27268 tiene por objeto regular la utilizacion de la firma electronica otorgdndole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga gue conlleve manifestacidn de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO".

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP S.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCFP S.AC.

Au. Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadares, SMP, Lima, Lima Codiger PT-007.001
Tebéfono: 320-1008 Version: 02
gerencia@metologiaocp.com Pagna 2 de 3
wanwmetrelogiaocp. com ___‘
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meTROWOGIA OGP

Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LLA-D016-2024
9. Resultados
MALLA:
Walor nominal Valor medido| Incertidumbre
(mim} {mim) Expandida {um)
Abertura 0,250 Abertura Méxima 0,258
Tolerancia £ 0,058 Abertura Minima 0,238 7
Abertura Méxima 0,208 FELmEd 0,248
Aberturas
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Walor nominal Valor medido| Incertidumbre
{mm) mm Expandida {pm)
Dismetro 0,160 ldmetro 0,168
Méximo
Tolerancia * 0,030 Digmetro Minima 0,148 7
Digmietro
Digrnetro Maximo 0,150 0,159
i Promedio

Fin del documento

METROLOGIA OCP SAC.
#v. Lecn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007 001
Tebsfono: 320-1006 Version: 02

gerencia@metrologiaocp com Pagina 3 de 3
wanw.metrologiaocp.com ‘
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Anexo 04

Reporte de similitud en software Turnitin

turnitin i)
Recibo digital

Este recibo confirma quesu trabajo ha sido recibido por Turnitin, A continuacién pedré ver
la informacién del recibo con respecto a su entrega.

La primera pagina de tus entregas se muestra abajo.

BRAYAN WILFREDO MAGUINA TORRES

Turnitin - Desarrollo de Proyecto de Investigacion

Turniting Ceramica reciclado y su influencia en las propieda...
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ANEXO 05

PANEL FOTOGRAFICO
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Foto 02: Prueba de correlacion de Sperman
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Foto 03: Material traido de la cantera
Tacllan chancadera “EL Tarmenio”

Foto 05: Materiales en el laboratorio

Foto 06: Cuarteo de la arena gruesa
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Foto 08: Ensayo de peso unitario de
agregado

Foto 09: Ensayo de peso unitario de
agregado

Foto 10: Ensayo de humedad de
agregados
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Foto 11: Ensayo de peso unitario de
agregado

Foto 12: Ensayo de peso unitario de
agregado

Foto 13: Varillado de piedra
chancada

Foto 14: Ensayo de peso unitario de
agregado
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Foto 15: Ensayo de peso unitario de
agregado

Foto 16: Ensayo de peso unitario de
agregado

Foto 17: Peso de piedra chancada

Foto 18: Varillado de piedra
chancada
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Foto 20: Ensayo de humedad de
agregados

Foto 21: Ensayo de humedad de
agregados
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Foto 22: Recoleccidon de ceramico
reciclado

Foto 23: Recoleccion de ceramico
reciclado

Foto 24: Trituracidon de ceramico
reciclado

Foto 25: Trituracidon de ceramico
reciclado
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Foto 26: Trituracion de ceramico Foto 27: Trituracién de ceramico
reciclado reciclado

Foto 28: Trituracion de ceramico
reciclado
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Foto 29: Polvo de ceramico
reciclado

Foto 30: Ensayo granulométrico de ceramico
reciclado

Foto 31: Ensayo granulométrico de Foto 32: Ensayo granulométrico de

ceramico reciclado

ceramico reciclado
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Foto 33: Ensayo granulométrico de ceramico Foto 34: Ensayo

reciclado

granulométrico de

ceramico reciclado

Foto 35: Ensayo granulométrico de
ceramico reciclado

Foto 36: Ensayo granulométrico de
ceramico reciclado
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Foto 37: Ensayo granulométrico de
ceramico reciclado

Foto 39: Preparacién de concreto

Foto 38: Preparacién de concreto

Foto 40: Preparacién de concreto
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Foto 42: Elaboracién de probetas

Foto 43: Desencofrado de probetas

Foto 44: Probetas de concreto
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Foto 45: Ensayo de compresion al
concreto

Foto 46: Ensayo de compresion al
concreto

Foto 47: Ensayo de compresion al
concreto

Foto 48: Ensayo de compresion al
concreto, Tipo V
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Foto 49: Ensayo de compresion al
concreto, Tipo Il

Foto 50: Ensayo de compresion al
concreto, Tipo IlI

Foto 51: Ensayo de compresion al
concreto, Tipo Il

Foto 52: Ensayo de compresion al
concreto, Tipo V
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Foto 53: Ensayo de compresion al Foto 54: Ensayo de compresion al
concreto concreto

Foto 35: Ensayo de compresion al
concreto, Tipo Il
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