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Resumen
La presente investigacion tuvo como objetivo general determinar la influencia del
aditivo impermeabilizante empleado en el concreto f'c: 280 kg/cm2 en la construccién
de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024. El disefio de la investigacion es de tipo
experimental y finalmente puramente experimental. Donde la cantidad de muestras a
ensayar es de 36 probetas a los 7, 14 y 28 dias, ademas, se realiz6 un ensayo de
volumen de vacios en el concreto ya endurecido, donde se adicionaron 3%, 5% y 7%
de aditivo impermeabilizante Z1. Donde en los resultados de resistencia a la
compresioén, todo porcentaje influye de manera negativa, presentando menores
resultados al concreto patron 290.04kg/cm2. Para el volumen de vacios este influye
de manera positiva en todas sus dosificaciones, presentando resultados menores que
el concreto patron 9.056%. Se concluye que, con el uso de aditivo impermeabilizante
Z1, para el ensayo a la compresion con proporciones menores a los trabajados en esta
investigacion se puede llegar a mejores resultados, segun la ficha técnica se trabaja a
2% y para el ensayo de porcentaje de vacios si se pudo obtener un resultado positivo

con respecto al concreto patron.

Palabras clave: Aditivo impermeabilizante Z1, asentamiento, resistencia a la

compresion, volumen de vacios.



Abstract
The general objective of this research was to determine the influence of the
waterproofing additive used in the concrete f'c: 280 kg/cm2 in the construction of
reservoirs - El Porvenir, Trujillo 2024. The research design is experimental and finally
purely experimental. The number of samples to be tested is 36 specimens at 7, 14 and
28 days, in addition, a test of voids volume in the hardened concrete was carried out,
where 3%, 5% and 7% of Z1 waterproofing admixture were added. In the results of
compressive strength, every percentage has a negative influence, presenting lower
results than the standard concrete 290.04kg/cm2. For the volume of voids, it has a
positive influence in all its dosages, presenting results lower than the standard concrete
9.056%. It is concluded that, with the use of Z1 waterproofing admixture, for the
compression test with lower proportions than those used in this research, better results
can be obtained, according to the technical data sheet, it is used at 2% and for the test
of voids percentage, a positive result could be obtained with respect to the standard

concrete.

Keywords: Z1 waterproofing admixture, slump, compressive strength, void volume.



I. INTRODUCCION
A través de los tiempos el suministro de agua potable ha sido y es hasta en la
actualidad una preocupacion primordial para el desarrollo sostenible de las
comunidades, especialmente en areas urbanas en crecimiento como lo es el Distrito
El Porvenir — Trujillo. En este caso, la construccion de reservorios de agua es una
infraestructura vital para poder garantizar un suministro confiable y seguro de agua

potable a la poblacién.

El concreto f'c: 280 kg/cm2 es uno de los materiales mas utilizados en el ambito
de la construccion de reservorios de agua por su alta durabilidad y resistencia. No
obstante, la permeabilidad del concreto puede ser un factor que limita su eficacia y
duracién de estas estructuras, primordialmente en areas propensas a la infiltracion de

agua.

El aditivo impermeabilizante Z1 es una solucién innovadora disefiada para
mejorar la resistencia al agua y longevidad de diferentes tipos de materiales de
construccién, como concreto, mortero y estuco. Este aditivo se mezcla facilmente con
el material de construccion durante la preparacion, lo que proporciona la protecciéon
efectiva contra la penetracion de agua y la humedad, ayudando a prevenir problemas
como filtraciones, fisuras y dafios estructurales. Ademas de su funcion principal de
impermeabilizacion, el Z1 también puede mejorar otras propiedades del material, tal
es la resistencia al desgaste y la adherencia, lo cual le convierte en una opcion versatil
y efectiva para la amplia gama de aplicaciones en proyectos de construccion y

renovacion.

Como dice Barranca (2019), debido a la composicion de sus materiales, como
los agregados de arena, piedra y el cemento, el concreto es tipicamente poroso. El
cemento, en particular, contiene material granular muy fino que, en combinacion con
el agua, genera espacios internos. Estos espacios pueden ser el resultado de la

evaporacion del agua o de la cristalizacion de alguno de los componentes del cemento.



La permeabilidad del concreto es un aspecto crucial, ya que esta estrechamente
relacionada con su durabilidad. Cuanto menor sea la permeabilidad, es decir, cuanto
mas resistente sea el concreto a la filtracion de liquidos, mejor sera su capacidad para
resistir danos causados por como la corrosion de sales, sulfatos, la humedas y

presiones hidrostaticas. (p.3-4).

De acuerdo a los reportes mas recientes de la OMS y del UNICEF (2022),
alrededor del 30% de la poblacion global, la cual equivale a unos 2,1 mil millones de
personas de 7 mil millones totales, no tienen acceso a agua potable en su vida
cotidiana. Ademas, se es cree que 2’400,000 mil millones de personas carecen de un

sistema de higiene indicado.

El presente trabajo se centra en la influencia del aditivo impermeabilizante
empleado en el concreto fc: 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - El
Porvenir, Trujillo 2024. Este aditivo tiene el potencial de mejorar drasticamente la
impermeabilidad del concreto reduciendo asi también el riesgo de filtraciones y alargar

la vida util de los reservorios.

Por ello, este presente estudio formula la siguiente pregunta ¢Cual es la
influencia del aditivo impermeabilizante empleado en el concreto f'c: 280 kg/cm2 en la
construccion de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024, en términos de su efectividad
para mejorar la resistencia y prolongar la vida util de estas estructuras? Asimismo,
como preguntas especificas en la investigacion tenemos las siguientes:
a) ¢ Como afecta el aditivo impermeabilizante empleado en el concreto f'c: 280 kg/cm2
las propiedades fisicas y mecanicas del material, como la resistencia a la compresion,
densidad, absorcion y porcentaje de vacios del concreto endurecido?;
b) ¢ Cual es el impacto ambiental de la utilizacion del aditivo impermeabilizante en la
construccion de reservorios de agua en comparacion con métodos tradicionales de
impermeabilizacién?;

c) ¢, Cual es el impacto econdmico de la utilizacion del aditivo impermeabilizante en la

construccion de reservorios de agua en comparacion con métodos tradicionales de



impermeabilizacién?

Considerando las diversas fuentes veridicas de investigacion y segun nuestro
disefio de investigacién es de disefio cuantitativo, experimental y como objetivo
general: Determinar la influencia del aditivo impermeabilizante empleado en el
concreto f'c: 280 kg/cm2 en la construccion de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024,
por otro lado, como objetivos especificos:
1. Determinar las propiedades fisicas de los agregados (fino y grueso) de la cantera
Lekersa.

2. Realizar el disefio de mezcla mediante el método ACI para la elaboracién del
concreto f'c: 280 kg/cm2 en la construccion de reservorios — El Porvenir, Trujillo 2024.
3. Evaluar la trabajabilidad, peso unitario y temperatura que se obtiene al adicionar el
aditivo impermeabilizante Z1 en la mezcla del concreto fc: 280 kg/cm2 en la
construccion de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024.
4. Determinar las propiedades mecanicas, densidad, absorcion y porcentaje de vacios
en el concreto f'c: 280 kg/cm2 ya endurecido con la adicion del impermeabilizante en
3%, 5% y 7% segun la norma NTP 339.187 en la construccion de reservorios — El
Porvenir, Trujillo 2024.
De acuerdo con esto la hipdtesis general de esta investigacion es la siguiente: si, el
aditivo impermeabilizante empleado en el concreto de resistencia 280 kg/cm2 tendra
un impacto notable en la impermeabilidad y durabilidad de los reservorios construidos
- El Porvenir, Trujillo 2024, mejorando su resistencia a filtraciones de agua y
prolongando su vida util; y por ende nos planteamos las siguientes hipdtesis
especificas: si, el uso del aditivo impermeabilizante en el concreto f'c: 280 kg/cm2
resultara en una reduccion significativa de la porosidad del material, lo que contribuira
a mejorar su capacidad para resistir la infiltracion de agua en los reservorios; si, se
espera que los reservorios construidos con concreto de resistencia 280 kg/cm2
modificado con el aditivo impermeabilizante experimenten una disminucion notable en
la tasa de filtraciones de agua a través de las paredes y fondo de las estructuras; si, la
aplicacion del aditivo impermeabilizante en la construccidn de reservorios - El Porvenir,
Trujillo 2024 resultara en una mayor durabilidad de las estructuras, reduciendo la

necesidad de mantenimiento y reparaciones a largo plazo y, por lo tanto, disminuyendo



los costos operativos asociados.

En consecuencia, esta investigacion se justifica de manera teérica, econémica
y social de este proyecto contribuira al entendimiento de como la incorporacién de
aditivos impermeabilizantes puedes modificar las propiedades del concreto y mejorar
su resistencia a la penetracion del agua. De igual manera de manera econdmica ya
que la construccion de reservorios es una inversién significativa para las autoridades
locales y los organismos locales del suministro de agua, si el uso de aditivos
impermeabilizantes resulta en una mayor longevidad de los reservorios, esto podria
traducirse en ahorros econdmicos a largo plazo al reducir la necesidad de reparaciones
y mantenimiento. Asimismo, de manera social, porque los reservorios de agua son
infraestructuras criticas que garantiza el suministro de agua potable para los
habitantes, al mejorar la calidad y durabilidad de estos reservorios mediante el uso de
aditivos impermeabilizantes puede contribuir a asegurar un suministro confiable de

agua potable a largo plazo, asi beneficiando el bienestar de la comunidad.

Segun Geyer (2019), en su estudio se propuso investigar como la inclusion de
superplastificantes afecta la f'c del concreto. Los resultados obtenidos mostraron que,
a los 28 dias de edad, la resistencia mecanica fue de 668,628 kg/cm2 para el hormigon
convencional (CC)y de 723,182 kg/cm2 para el hormigon con nanosilice (SNC). Estos
hallazgos sugieren que la adicion de nanosilice al hormigon puede conducir a mayor
resistencia a la compresion a los 28 dias, lo cual puede explicarse por el efecto
puzolanico de la nanosilice. Debido a su alta area superficial especifica, la nanosilice
facilita la formacion de silicato calcico hidratado, que resulta de la reaccion puzolanica
entre la nanosilice y los productos que se encargan de la hidratacion del cemento, tal

lo es el hidréxido de calcio.

Dicho por Lia y otros (2023), sugirieron las siguientes medidas para mejorar la
calidad Concreto impermeable utilizando aditivos liquidos quimicos impermeables
llamada Sika Membrana-2000, el método utilizado por los autores es cuantitativo
porque se recogieron muchas muestras, la mezcla fue disefiada teniendo en cuenta

las medidas. Técnica fisica, indicadores de rendimiento, indicadores de fibras, las



muestras fueron llevadas al laboratorio de Mecanica de rocas, el periodo de
seguimiento abarca 28 dias. Después de 28 dias, se obtuvieron los siguientes
resultados: la muestra SEM-1 mostraba numerosas grietas, mientras que la muestra
SEM-2 presentaba menos grietas.
Las mejoras cualitativas en SEM-3 son perceptibles visualmente. El cemento C3, Sy
C2S no se hidrata completamente. En resumen, la resistencia de la muestra aumentoé
un 29.3%, alcanzando 49.8 Mpa.

Segun Venencia (2022), examind en su investigacién la influencia de
temperaturas superiores a 30°C en mezclas de hormigén fresco y endurecido,
incluyendo Argentina. Para ello, utiliz6 cemento CP50 ARI (410 kg/m3), arena gruesa
lavada (528 kg/m3) y arena fina de Parana (418 kg/m3), agregado grueso (899 kg/m3),
agua, superplastificante, entre otros recursos para encontrar su dosis. De esta manera
se encontraron temperaturas mas altas, a una temperatura de 36°C con inmunidad
reducida, incluso en los primeros dos meses, afios excedieron los parametros inferidos
en un 72%, con ambiente entre 25°C y 38,8°C. Este mismo modo, Venecia recomienda
utilizar hormigdén con temperaturas mas altas, fue establecido bajo la CIRSOC 201-
2005 de Argentina para climas calidos, la temperatura de la posicion es de 35°,

manteniendo un rango seguro de 1°C.

Para Quintero (2021), en su tesis doctoral denominada “Aditivos reductores de
agua o superplastificantes altamente eficaces y sus efectos”, sobre las propiedades
del hormigon, se lleva a cabo en Francisco de Paula — Colombia, deja claro la
determinacion de bienes Hormigdn: trabajabilidad, adherencia, resistencia a la
compresion, indica que todo esto esta influenciando por la adicion de
superplastificantes, esta modificacion proporciona mejores resultados cuando se
trabaja con hormigon, sin aditivos, siempre y cuando se produzcan en las cantidades
recomendadas fabricante de cada aditivo, los aditivos tuvieron el mayor cambio debido
a la adicion de aditivos indica controlabilidad o trabajabilidad. Fijar tiempo tanto inicial
como final, todo esto demuestra que debemos intentar hacer lo correcto un equipo de

prueba especificado en la NTC 1299 para su determinacion, cantidad de suplemento



para mantener valores adecuados para cada activo de toda la investigacidn recopilada,
queda claro que los valores de una mezcla excesiva pueden tener un impacto negativo

en el hormigon.

Segun Alvarado (2020), realiz6 la investigacion denominada “Analisis
comparativo de sensibilidad de diferentes aditivos superplastificante en hormigén”,
realizado en la Universidad de San Nicolas, Elena, La Libertad - Ecuador. El objetivo
es conseguir que el hormigdbn modificado, gracias a sus excelentes propiedades,
garantice trabajabilidad y durabilidad, necesidades de forma y proyectos para el uso
doméstico y de oficina o apostar, se llevé a cabo una investigacion del uso de aditivos,
superplastificante en hormigon f'c 280 kg/cm2, seleccion de aditivos muchas marcas y
productos quimicos diferentes; se realizaron pruebas de hormigdén en una nueva etapa
en la que podras probar su control y realizar experimentos, compresion a los 3, 7, 28,

60 y 90 dias para evaluar su seguridad, resistir o modificar con el tiempo.

Para Benites (2023), el proposito del estudio fue determinar como afecta el
aditivo y SIKA WT-100, este método es conveniente porque la muestra se recolecta y
se lleva al laboratorio, también sera descriptiva porque, analizar los datos obtenidos
para su interpretacion.
El siguiente disefio es experimental y finalmente puramente experimental. En cuanto
a las herramientas, primero una guia para la observacion, después de completar la
prueba, caracterizacién en forma de muestras concretas, resultado de peso especifico
cantera M1 2624,18 kg/m3, pe 2625,38 kg/m3, pem pe.sss 2654,17 kg/m3, pe 2708,31
kg/m3, pe 2705,31 kg/m3, coeficiente de absorcion 1,17%. En la cantera M3 pe.sss
2652,90 kg/m3, pe 2703,26 kg/m3, pem 2623,34 kg/m3, coeficiente de absorcion
1,13%. En resumen, el uso de aditivos SIKA WT-100 tiene un muy buen impacto en la

permeabilidad magnética, los aditivos son mas baratos que otros.

Segun Sala Haldane (2020), en su estudio titulado “Evaluacion de los efectos
de los superplastificantes sobre la trabajabilidad y durabilidad”, realizado en Libia en

el ano 2020, se propuso determinar el porcentaje 6ptimo de superplastificantes y



también los posibles efectos nocivos de un porcentaje excesivo. Los resultados finales
mostraron que, con la adicién de superplastificantes en concentraciones de 0%, 0.8%,
1.0% y 1.2% de Sikament®-520, se lograron los siguientes valores de resistencias:
305.92, 397.69, 336.51 y 295.72 kg/cm2 respectivamente. Se observd que la maxima
resistencia se alcanzé con una concentracién de superplastificante del 0.8%, mientras
que para las concentraciones restantes (1.0% y 1.2%) los niveles de resistencia
comenzaron a disminuir. Este fendmeno puede provocar la segregacion y la
delaminacién del concreto, lo que podria afectar su uniformidad y la adherencia del

hormigon.

Segun Panyura (2022), en su estudio especificoO determinar los efectos de la
incorporacion de microsilice en un superplastificante de hormigén con una f'c de 280
kg/cm2. Calcularon la resistencia media a la compresién después de 28 dias. El
hormigdn sin aditivos tuvo f'c: 348.6 kg/cm2, al que se le afadié un 1% de aditivos.
Utilizando superplastificante para estructuras de hormigon con microsilice (SF) en
proporciones del 5%, 10% y 15%, se observdo un aumento en la f'c. Los valores
promedio de f'c. fue de 358.2 kg/cm2, 377.5 kg/cm2 y 381.5 kg/cm2 respectivamente.

En consecuencia, se dedujo que se logré un incremento del 15% en la f'c.

Segun Estévez, Ricardo (2021), en su estudio presenta un enfoque descriptivo-
experimental. El objetivo del estudio es emplear aditivos acelerantes, especificamente
para concretos de 210 kg/cm2, con el fin de evitar problemas con el tiempo de fraguado
y lograr una durabilidad superior con tiempos de curado cortos, teniendo en cuenta las
variaciones climaticas. Se estipula que el tiempo de fraguado inicial de la mezcla con
aditivos aceleradores es de 60 minutos. La resistencia se evalua a los 3, 7, 14 y 28
dias. El autor senala que el uso del aditivo Chema 3 provoca una disminucion en la
resistencia a los 28 dias de curado, mientras que el aditivo Chema Estruct muestra un
incremento notable en la capacidad de fc en todos los tiempos de curado
mencionados.

En conclusién, se observa que los costos por metro cubico de concreto se ven

afectados por el tipo de aditivo utilizado. Aunque el uso del aditivo Chema Estruct



resulta mas costos, se obtienen resultados positivos en cuanto a propiedades

mecanicas.

De acuerdo con Saldafa (2023), en su estudio determin6 las mejoras de
trabajabilidad de un concreto de alta resistencia con la adicién de aditivo natural, el
cual obtuvo como resultado asentamiento entre 3.3 y 4 pulgadas, lo cual indicé que el

concreto era trabajable.

Segun Oruna (2022), en su investigacién tuvo como uno de sus objetivos
disefiar un concreto con alta permeabilidad para reducir las inundaciones del campo
recreacional Grau de Juliaca, en el cual se obtuvo como resultados en el ensayo de
porcentaje de vacios tales como sin la adicion de aditivo para 15% de vacios resulta
15.86%, en 20% 20.13 %, en 25% resulta 25.65%, en 15% de vacios da como
resultado 16.44%, en 20% 20.35 % y para 25% da como resultado resulta 25.88%,

Segun Maxi y Mamani (2021), llevaron a cabo su investigacion titulada
"Implementacion de fibra 6ptica en hormigéon reforzado con fibra de vidrio, Cusco,
2021". Este estudio se caracteriza por ser experimental y aplicado, con un enfoque
cuantitativo. Uno de sus objetivos ha sido determinar el comportamiento de la fibra de
vidrio cuando es incorporado al concreto de resistencia de 210 kg/cm2. Los ensayos
de compresion mostraron como resultado que a los 28 dias el hormigén ordinario
superd la prueba con una resistencia de arrastre de 237 kg/cm2. Sin embargo, al
agregar un 1,5% de fibra de vidrio, la resistencia aumentd a 260,42 kg/cm2, lo que
representa un incremento del 9,8% con respecto a la muestra control. La resistencia
del hormigon ordinario fue de 34,42 kg/cm2, mientras tanto con la adicion del 1,5% de
fibra de vidrio increment6é a 36,50 kg/cm2, un 6,6% mas alta que la del hormigon
tradicional. Los resultados de las pruebas de inmersidon en agua y de resistencia al aire
mostraron mejoras significativas con la adicion de fibra de vidrio en una dosis del 1,5%,
lo que demuestra un progreso en las propiedades mecanicas del hormigon siendo

comparado con el hormigdn convencional.



Segun Moreno (2019), investigo el efecto de los aditivos como SIKA WT-1000,
tanto en forma liquida como en polvo, tanto en la f'c y también en la permeabilidad del
material en Trujillo. Su objetivo era analizar la influencia de los aditivos
impermeabilizantes conocidos como Sika WT100 y Sika 1 tanto en la f'c. y también en
la permeabilidad del concreto.
Los resultados mostraron que el uso de aditivos Sika WT-100, Sika 1 en polvo y Sika
1 liquido en concentraciones del 2%, 3% y 4% influy6 positivamente en la capacidad
de resistir esfuerzos. Los maximos de compresion alcanzados dentro de los 28 dias
fueron del 19.43% y 18.48%, correspondientemente, a comparacion con el concreto
estandar. A los 28 dias, se observaron mejoras del 14.90%, 9.48% y 8.06% en la f'c.
Ademas, se logré una mejora en la permeabilidad del sistema, al disminuir, con
reducciones del 90.91%, 88.75%, 69.70%, 76.19% y 78.79% utilizando los aditivos
Sika WT100, Sika 11 en polvo y Sika11 liquido en concentraciones del 2%, 3% y 4%,

correspondientemente, al ser comparado con el concreto estandar a los 28 dias.

Para Contreras y Merlo (2023), en su tesis mediante el método ACI elaboraron
el disefio de mezcla, obteniendo una resistencia promedio de 364 kg/cm2, un 2% en
contenido de aire, asimismo un V.U.A de 205 It/m3, ademas una relacién de
agua/cemento del 0.466. El contenido del cemento fue de 439.91 kg, el peso del A.G.
1,045.24 kg, V.A. 0.22 m3 y el peso del A.F. 587.971kg, obteniendo una proporcién de
disefio de 1:1.33:2.39:22.42.

Il METODOLOGIA

Tipo y diseio de investigacioén: Esta investigacion es de tipo aplicada, ya que
se han utilizado las distintas teorias y conceptos adquiridos con el fin de poder estudiar
y analizar la influencia del aditivo impermeabilizante empleado en el concreto f'c: 280
kg/cm21en la construccion de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024. La actual
investigacion es de disefio cuantitativo, experimental y con un alcance explicativo.
Segun Hernandez (2014), con el propdsito de organizar directrices de procedimiento y

registrar teorias, el método cuantitativo se dedica a recolectar datos para poner a



prueba hipétesis utilizando la informatica y el analisis estadistico (p. 4). Por ello, el
enfoque de esta investigacion es cuantitativo. Segun Borja (2012), estos grupos de
estudio no han sido elegidos de manera casual porque ya estos habian estado
formados anticipadamente de dicha manera para la investigacion (p. 29). Es por ello

que tomando en cuenta esta descripcion nuestra investigacion es pre experimental.

Variables y operacionalizacién: Variable Independiente: Uso del aditivo
impermeabilizante Z1 empleado en concreto f'c: 280 kg/cm2, en la cual como definicion
conceptual tenemos lo mencionado por Sika Mexicana (2013), son componentes que
pueden presentarse en formal liquida o en polvo y que se emplean en la fabricacion
de hormigdn y mortero para conferirles propiedades impermeabilizantes al sellar los
poros capilares del concreto (p.42), asimismo su definicion operacional, adicionamos

que tabal

Variable Dependiente: Influencia en el comportamiento del concreto en (la
densidad, absorcion y porcentaje de vacios), en la cual tenemos como definicion
conceptual lo dicho por Barranca (2019), El concreto y sus propiedades para la
construccion de reservorios, principalmente su capacidad para resistir la permeabilidad
y su durabilidad en condiciones de servicio son parte del comportamiento que ira
variando segun los porcentajes de aditivo sea adicionado al concreto (p. 3 - 4),
ademas, la definicién operacional de este se refiere a la evaluacion de dos aspectos
del comportamiento del concreto, la resistencia a la permeabilidad, esta se medira
utilizando pruebas estandar de permeabilidad, tales como la prueba de absorcion de
agua, asi poder determinar la cantidad de agua que pueden penetrar en el concreto,
por otra parte en la durabilidad, esta se evaluara mediante la observacion de la
resistencia del concreto a la formacion de grietas, desgaste superficial y otros signos
de deterioro durante un periodo de tiempo especifico, probablemente mediante

inspecciones visuales y pruebas de laboratorio.

Poblacion, muestra y muestreo: Nuestra poblacion de estudio es conformada

por el concreto f'c: 280 kg/cm2, al cual se le ha anadido el aditivo impermeabilizante
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para asi poder ejecutar sus pertinentes estudios. En tanto a los criterios de inclusion
se agrega el aditivo impermeabilizante al concreto fc: 280 kg/ cm2 para reforzar la
mezcla y asi posteriormente ser utilizado en reservorios en el distrito de El Porvenir,

ubicado en la provincia de Trujillo regidn de La Libertad, Peru - 2024.

Nuestra muestra se considera la resistencia a la compresion y el volumen de
vacios que nos brindara dicha mezcla correspondiente entre el aditivo
impermeabilizante y el concreto f'c: 280 kg/cm2 para la construccién de reservorios -
El Porvenir, Trujillo 2024.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad:
Para iniciar nuestro proyecto, en primer lugar, se identificaron las propiedades de los
elementos utilizados. Posteriormente, se procedié a evaluar las propiedades tanto
fisicas, como mecanicas del concreto a desarrollar segun el método ACI y siguiendo
el Ensayo de Densidad, Absorcion y Porcentaje de Vacios en el concreto endurecido

utilizando el enfoque de observacién directa.

En nuestros instrumentos realizaremos ensayos estandarizados, los cuales son
el ensayo granulométrico conforme a la norma NTP 400.012, la determinacion del peso
especifico y la absorcion, el disefio de mezcla de concreto conforme a la norma NTP
339.035, el ensayo de asentamiento del concreto (SLUMP) segun la norma NTP
339.035, el ensayo a la compresién conforme a la norma NTP 339.034 y el ensayo de
densidad, absorcién y porcentaje de vacios en el concreto endurecido segun la norma
NTP 339.187.

Para recopilar los datos necesarios, llevaremos a cabo observaciones tanto en
campo como en laboratorio. En nuestro caso, nos enfocaremos en un ensayo
relacionado con la influencia del aditivo impermeabilizante empleado en concreto de
resistencia 280 para la construccion de reservorios, siguiendo el método ACI y el
volumen de vacios en el hormigén, asi como la preparacién y el SLUMP.

Posteriormente, los datos obtenidos se registraran en las fichas técnicas de
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laboratorio.

Procedimiento: Para consolidar con nuestro objetivo se utilizd el cemento
portland compuesto ICo, el agregado fino y también agregado grueso, estos fueron
obtenidos previamente de la cantera Lekersa, también se utilizé el aditivo
impermeabilizante Z1. Se llevaron a cabo los ensayos correspondientes en estos
materiales, y una vez obtenidas las propiedades necesarias, procedimos a elaborar

nuestro disefio de mezcla.

Principalmente, se llevaron a cabo calculos para determinar la cantidad que se

utilizara de material en las probetas correspondientes.

Luego de ello se pudo elaborar un disefio de muestra para la probeta patron en
el laboratorio CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C en el distrito de La

Esperanza — Trujillo.

Posteriormente, se pudo realizar 27 probetas mas de 7, 14 y 28 dias
respectivamente utilizando el concreto de resistencia 280, con la adiciéon del aditivo
impermeabilizante en concentraciones de 3%, 5% y 7% para la construccion de
reservorios — El Porvenir, Trujillo 2024 en el laboratorio ya mencionado donde se pudo
obtener una f'c a los 28 dias para la adicion con 3% de Z1 247.11 kg/cm2, para adicion
con 5% de Z1 f'c: 208.61 kg/cm2 y para adiciéon con 7% de Z1 fc: 155.11 kg/cm2, y
asi poder medir la prueba de resistencia a la compresion por el método ACI y verificar

que sea favorable segun el disefio de mezcla para la construccion de reservorios.

Método de analisis de datos: Segun lo planteado por Hernandez (2014), el
objetivo de la investigacion va mas alla de simplemente describir las distribuciones de
las variables; se centra en el analisis inferencial, que implica la experimentacién de
hipotesis y la generalizacidn de los resultados obtenidos a la poblacion en gestion (p.
299).

Es por eso que la investigacion es inferencial ya que realizaremos las
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conclusiones a partir de los datos que han sido recolectados mediante las fichas
técnicas del laboratorio-antes mencionado los cuales se basan en NTP y ASTM.
Después de haber obtenido nuestro disefio de mezcla se pudo realizar una prueba de
porcentaje de vacios del concreto endurecido, y asi se nos permita realizar los
objetivos. Asimismo, la corroboracion de la hipotesis planteada en fundamental para

la recoleccion de datos.

Aspectos éticos: Con el proposito de salvaguardar los principios éticos y
morales en nuestro proyecto de investigacion, garantizaremos la fiabilidad de los
datos, rechazando cualquier falsificacion de informacion de acuerdo a nuestros
estandares éticos profesionales. Ademas, se dara crédito adecuado a las fuentes

consultadas, citandolas de acuerdo con la normativa ISO.

Dos valores principales que se destacan en el enfoque ético de nuestro proyecto
de investigacion son la integridad y el respeto. La integridad se refleja en nuestro
compromiso de preservar la veracidad y la exactitud de los datos, mientras que el
respeto se manifiesta en el reconocimiento y a atribucion adecuada a las fuentes
consultadas, asi como el tratamiento ético de los participantes y colaboradores

involucrados en el estudio.

M. RESULTADOS

Propiedades fisicas del agregado (grueso y delgado) de la cantera Lekersa

Una fase importante fue lograr saber qué materiales ibamos a utilizar en el
disefio de mezcla puesto que de ello dependia la calidad y durabilidad para la
construccion de reservorios en el distrito de El Porvenir, Trujillo 2024. Se realizaron
ensayos de granulometria en el laboratorio CRISAL INGENIERIAY ARQUITECTURA
S.A.C.

Las propiedades fisicas del agregado, tanto AF, como AG se obtuvieron a través

de un ensayo de granulometria de acuerdo con la NTP 400.012.
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Tabla N°1: A continuacioén, te presento una tabla resumen del analisis granulométrico

de los agregados.

Peso Total | Médulo de | Tamano Tamafo Tamiz
(9) finura Maximo Minimo
Grueso | 2500 6.85 1% 3.4” Tamiz 67
=19.050
Fino 500 2.49 N°4 N°8=2.360
Fuente: Elaboracién propia.
Figura 1: Curva Granulométrica
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Interpretacioén: A través del ensayo granulométrico muestra que, en el AG, el
peso total obtenido fue de 2500 g. EI MF calculado fue de 6.85, con un T.M. de1 1/2y
un T.M.N. de 3.4 pulgadas. Equivalente aproximadamente 19.050 mm. Ademas, se
determiné un tamiz de 67 para este AG. Por otra parte, en el AF se obtuvo un peso
total tamizado de 500 g. El MF calculado fue de 2.49, con un T.M. de N°4 y un T.M.N.
de tamiz N°8 el cual seria aproximadamente unos 2.360 mm.
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Tabla N°2: Resumen de caracteristicas fisicas de los agregados.

AGREGADO GRUESO

AGREGADO FINO

% Contenido de

0.33%

1.34%

agregados compactado

humedad

% de Absorciodn 1.51% 1.67%
P.U. suelto en seco 1398.845 1620.035
(kg/m3)

P.U. compactado seco 1555.819 1794.846
(kg/m3)

% de vacios de 47.10% 38.73%
agregados suelto

% de vacios de 41.16% 32.12%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacioén: La tabla N°2 revela sus propiedades fisicas del AG y AF. Se

aprecia que el contenido de humedad es del 0.33% para el AG y del 1.34% para el AF.

En cuanto al ensayo de PU y vacios, para el AG se encontré que el PU en el método

suelto de 1,398.85 kg/m3 con un % de vacios de 47.10%. Por otra parte, para el AG,

en el método suelto obtuvo un PU de 1,620.04 kg/cm3 con un % de vacios del 38.73%,

y en el método compactado se pudo registrar un PU de 1,794.85 kg/cm3 con un % de

vacios del 32.12%.

Diseno de mezcla mediante el método ACI en la elaboracion del concreto

f'c: 280 kg/cm2.

Tabla N°3: Especificaciones de diserfio de mezcla por el método ACI 211.

Resistencia Promedio Requerida | 365 kg/cm2
Tamarno Maximo Nominal Ya”
Contenido de Aire 2.00%
Seleccion del Asentamiento 3’a4”
Peso Unitario de Agua 201.71 It/m3

15



Relacion Agua/Cemento 0.467
Contenido del Cemento 432.31 kg
Peso del Agregado Grueso 1015.72 kg
Volumen Absoluto 0.384 m3
Peso del Agregado Fino 641.44 kg

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°4: Dosificacion.

Cemento | Fino | Grueso | Agua
1 1.48 | 2.35 21.21 It/bolsa

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacidn: De acuerdo a los cuadros elaborados, se observa que los datos
del diseno de mezcla mediante el método ACI incluyen la resistencia promedio
requerida que es de 365 kg/cm2, el volumen unitario de agua de 201.71 It/m3, la
relacion a/c de 0.467, el contenido de cemento de 432.31 kg, el peso del agregado
grueso de 1015.72 kg, el volumen absoluto de 0.384 m3 y el peso del agregado fino
de 641.44 kg. Estos valores nos permiten determinar las siguientes proporciones:

21.21 litros por bolsa de cemento.

Trabajabilidad, Peso Unitario y Temperatura del concreto f'c: 280 kg/cm2
NTP 339.035

El ensayo de asentamiento lo hicimos con 4 probetas de concreto, los cuales
estan compuestos por el concreto patron y el concreto con sus respectivos porcentajes
de Z1 (3%, 5% y 7%), estas probetas son compactadas a través de golpes con una
barra de acero y asi lograr conseguir el asentamiento del concreto (SLUMP) segun la
norma NTP 339.035.
Tabla N°5: Asentamiento del concreto (SLUMP) NTP 339.035.

Muestra Asentamiento (in)
Concreto 3.9”
patrén
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Concreto con 3.74”
3% de Z1

Concreto con 3.46”
5% de Z1

Concreto con 3.14”
7% de Z1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a la tabla N°5, muestra los datos que fueron
obtenidos a través de los ensayos realizados de trabajabilidad del concreto o
asentamiento de este. En nuestro concreto patrén se obtuvo un asentamiento de 3.9”,
por otro lado, el concreto con un 3% de Z1 un total de 3.74” de asentamiento, el
concreto con un 5% de Z1 consiguié un total de 3.46” de asentamiento y el concreto
con 7% de Z1 se logré un asentamiento de 3.14”.

Tabla N°6: Peso unitario del concreto NTP 339.046.

Muestra Peso unitario
promedio (kg/cm2)

Concreto 2380.02

patrén

Concreto con 2347.30

3% de Z1

Concreto con 2321.96

5% de Z1

Concreto con 2281.58

7% de Z1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a la tabla N°6, muestra los datos que fueron
adquiridos por medio de los ensayos realizados de PU del concreto f'c: 280 kg/cm?2.
En nuestro concreto patrén se obtuvo un PU de 2,380.02 kg/cm2, por otra parte, el
concreto con un 3% de Z1 un total de 2,347.30 kg/cm2 de PU, con un 5% de Z1

consiguié un total de 2,321.96 kg/cm2 de PU y con 7% de Z1 se logr6 un asentamiento
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de 2,281.58 kg/cm2.
Tabla N°7: Temperatura del concreto NTP 339.184.

Muestra Temperatura (°C)

Concreto 24.8
patrén

Concreto 25
con 3% de
Z1

Concreto 25
con 5% de
Z1
Concreto 24.9
con 7% de
Z1

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacién: Segun la tabla N°7, muestra los resultados de temperatura que
se obtuvo del concreto f'c: 280 kg/cm2. En nuestro concreto patron se obtuvo una
temperatura de 24.8 °C, por otro lado, el concreto con un 3% de Z1 un total de 25 °C
de temperatura, el concreto con un 5% de Z1 consiguié un total de 25 °C de

temperatura y el concreto con 7% de Z1 se logré una temperatura de 24.9 °C.

Propiedades Mecanicas, Densidad, Absorcion y Porcentaje de vacios en
el concreto f'c: 280 kg/cm2 endurecido NTP 339.187

Para ello realizamos el siguiente disefio de muestra para nuestras 4 probetas
de concreto, los cuales seran el concreto patron y el concreto adicionando el aditivo
impermeabilizante Z1 en concentraciones del 3%, 5% y 7% siguiendo las edades de

curado tal cual indica la NTP.

Para el ensayo de densidad, absorcion y porcentaje de vacios en el concreto
endurecido lo hicimos con 4 probetas de concreto, los cuales estan compuestos por el
concreto patrén, con 3% de Z1, con 5% de Z1y con 7% de Z1, estas probetas después

de haberle hecho los anteriores ensayos se las lleva al horno por 24 horas para un
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secado, luego se le sumerge en agua a una cierta temperatura por 48 horas, después

de eso se lo seca y se lo vuelve a sumergir en agua se le somete a ebullicion, por

ultimo se le sumerge en agua y se determina su volumen de vacios promedio segun
la norma NTP 339.187.
Tabla N°8: Resistencia a la compresion ASTM C39.

Edad de Concreto Concreto con | Concreto con | Concreto con

curado Patron 3% de Z1 5% de Z1 7% de Z1
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)

7 dias 188.64 200.34 149.52 113.17

14 dias 225.9 234 .42 182.69 142.85

28 dias 290.04 247 11 208.61 155.11

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacidon: Segun la tabla N°8, se muestra resultados de la resistencia a

la compresion de cada probeta de concreto. El concreto patron y las mezclas con el

aditivo impermeabilizante Z1 en porcentajes de 3%, 5% y 7% fueron evaluados a los

7, 14 y 28 dias de curado. Se observa que concreto patrén presenta una resistencia

mayor en comparacion al concreto con sus respectivas concentraciones de aditivo

(3%, 5% y 7%), sin embargo, el concreto con 3% de Z1 es que el que mas se acerca

a nuestro disefio de mezcla, alcanzado una resistencia de 247.11 kg/cm2.

Tabla N°8: Densidad, Absorcion y Porcentaje de vacios en el concreto endurecido

NTP 339.187.
Muestra Volumen de vacios promedio
(kg/cm2)
Concreto 9.056
patrén
Concreto con 8.682
3% de Z1
Concreto con 8.429
5% de Z1
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Concreto con 8.289
7% de Z1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo a la tabla N°9, muestra los datos que fueron
obtenidos a través de las pruebas realizadas de densidad, absorcién y porcentaje de
vacios del concreto f'c: 280 kg/cm2 endurecido. En nuestro concreto patron se obtuvo
un volumen de vacios promedio de 9.06 %, por otro lado, el concreto con un 3% de Z1
un volumen de vacios promedio de 8.68 %, el concreto con un 5% de Z1 consigui6 un
volumen de vacios promedio de 8.43 % y el concreto con 7% de Z1 se logré un
volumen de promedio de 8.29 %.

IV. DISCUSION

Segun el primer objetivo, los resultados vistos nos muestran las propiedades
fisicas de cada agregado. el contenido de humedad es del 0.33% para el AG y del
1.34% para el AF. En cuanto al ensayo de PU y vacios, para el AG se encontro que el
PU en el método suelto de 1,398.84 kg/m3 con un % de vacios de 47.10%. Por otro
lado, el AF, en el método suelto obtuvo un PU de 1,620.04 kg/cm3 con un % de vacios
del 38.73%, y en el método compactado se pudo registrar un PU de 1,794.85 kg/cm3
con un % de vacios del 32.12%. Tal que Quintero (2019) consiguio resultados similares
en sus agregados (fino y grueso), el AG tuvo como fineza 6.5, con T. maximo de 3/4"
y un T.M.N. de 1/2". Por otro lado, el AF registré una fineza de 3, un T. maximo de 3/4”
y si T.M.N. fue de 1/2”. Discutiendo con Benites (2023), el propdsito del estudio fue
determinar cdémo afecta el aditivo y SIKA WT-100, obteniendo resultados similares a
los nuestros tales como de peso especifico cantera M1 32,624.18 kg/m3, pe 2,625.38
kg/m3, pem pe.sss 2,654.17 kg/m3, pe 2,708.31 kg/m3, pe 2,705.31 kg/m3, coeficiente
de absorcion 1,17-%. En la cantera M3 pe.sss—2,652.90 kg/m3, pe 2,703.26 kg/m3,
pem 2,623.348kg/m3, coeficiente de absorcion11,13%.

Ademas, se llevé a cabo el método ACI para el disefio de mezcla, el cual
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proporcion6 datos como la resistencia promedio de 365 kg/cm2, el VUA 201.71 It/m3,
la relacion A/C 0.467, el contenido de cemento 432.31 kg, el peso del AG 1,015.72 kg,
el VA 0.384 m3 y el peso del AF 641.44 kg. Estos valores resultaron en una proporcion
de 21.21 It por bolsa de cemento. Estos resultados son comparados a los obtenidos
por Contreras y Merlo (2023), en su tesis también encontraron una similitud en el
disefio de mezcla para una f'c: 280 kg/cm2, con una resistencia promedio de V.U.A.
205 It/m3, una relacién A/C 0.466, un concreto de cemento de 439.91 kg, un peso del
AG de 1,045.24, un VA de 0.22 m3 y un peso del AF de 582.97ikg.

Asimismo, la trabajabilidad de nuestro concreto patron se obtuvo un
asentamiento de 3.9”, por otro lado, el concreto con un 3% de Z1 un total de 3.74” de
asentamiento, el concreto con un 5% de Z1 consiguié un total de 3.46” de
asentamiento y el concreto con 7% de Z1 se logré6 un asentamiento de 3.14”,
discutiendo con Quintero (2021), en su tesis doctoral denominada “Aditivos reductores
de agua o superplastificantes altamente eficaces y sus efectos”, sobre las propiedades
del hormigon, se lleva a cabo en Francisco de Paula — Colombia, deja claro la
determinacion de bienes Hormigén: trabajabilidad, adherencia, resistencia a la
compresion, indica que todo esto esta influenciando por la adicion de
superplastificantes, esta modificacion proporciona mejores resultados cuando se
trabaja con hormigén, sin aditivos, siempre y cuando se produzcan en las cantidades
recomendadas fabricante de cada aditivo, los aditivos tuvieron el mayor cambio debido
a la adicion de aditivos indica controlabilidad o trabajabilidad. Por otra parte, Saldafia
(2023), uno de sus objetivos fue determinar la trabajabilidad de un concreto de alta
resistencia con la adicion de aditivo natural, el cual obtuvo como resultado
asentamiento entre 3.3 y 4 pulgadas, lo cual indicoé que el concreto era trabajable,

resultados semejantes al nuestro.

Por otro lado, en nuestros resultados conseguidos a través de la prueba de
compresion indican que nuestras probetas con adicion del aditivo impermeabilizante
Z1 no pudieron llegar a la resistencia indicada segun la norma, sin embargo, el

concreto patron si pudo lograr sobrepasar los limites indicados, logrando obtener una
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resistencia a la compresion de 290.04 kg/cm2 y el concreto con la adicién de un 3%
de Z1 obtuvo una resistencia a compresion de 247.11 kg/cmz2, este ultimo es la probeta
con un porcentaje de aditivo Z1 que mas resistencia a compresion tiene, resultados
que al ser comparados con lo investigado por Moreno (2019), indicé que es
recomendable el uso de aditivos Sika WT-100, Sika 15en polvo y liquido en
concentraciones del 2%, 3% y 4% ya que influyé positivamente en la capacidad de
resistir esfuerzos; del mismo modo que Geyer (2019), en su estudio sugiere que la
adicion de nanosilice al hormigon puede conducir a mayores valores de resistencia a
la compresiéon a los 28 dias, lo cual puede explicarse por el efecto puzolanico de la

nanosilice.

Por otro lado, Finalmente, en nuestros resultados obtenidos a través de las
pruebas realizadas de densidad, absorcién y porcentaje de vacios del concreto f'c: 280
kg/cm2 endurecido, para nuestro concreto patrén se obtuvo un volumen de vacios
promedio de 9.056 %, por otro lado, el concreto con un 3% de Z1 un volumen de vacios
promedio de 8.68 %, el concreto con un 5% de Z1 consiguié un volumen de vacios
promedio de 8.43 % y el concreto con 7% de Z1 se logré un volumen de promedio de
8.29 %, Discutiendo con Oruna (2022), obtuvo como resultados en el ensayo de
porcentaje de vacios tales como sin aditivo de aditivo para 15% de vacios resulta
15.86%, en 20% 20.13 %, en 25% resulta 25.65%, en 15% de vacios da como
resultado 16.44%, en 20% 20.35 % y para 25% da como resultado resulta 25.88%,

V. CONCLUSIONES

- Respecto con las caracteristicas fisicas de los agregados se precis6 el MF
y también su TMN para el ensayo de granulometria, también su contenido
de humedad es del 0.33% para el AG y del 1.34% para el AF. En cuanto al
ensayo de PU y vacios, para el AG se encontré que el PU en el método
suelto de 1,398.85 kg/m3 con un % de vacios de 47.10%. Por otra parte,

para el AF, en el método suelto obtuvo un PU de 1,620.04 kg/cm3 con un %
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de vacios del 38.73%, y en el método compactado se pudo registrar un PU
de 1,794.85 kg/cm3 con un % de vacios del 32.12%.

En el disefio de mezcla para un concreto 280 kg/cm2, a través del método
ACI 211, proporciono6 datos como la resistencia promedio de 365 kg/cm2, el
V.U.A. 201.71 It/m3, la relacion a/c 0.467, el contenido de cemento 432.31
kg, el peso del AG 1,015.72 kg, el V.A. 0.384 m3 y el peso del AF 641.44 kg.

Estos valores resultaron en una proporcion de 21.21 It por bolsa de cemento.

Respecto a la trabajabilidad se vio disminuida conforme iba incrementando
la proporcion del aditivo Z1, disminuyendo el asentamiento volviéndose asi
poco trabajable, lo podemos apreciar en los porcentajes que se fue
adicionando en dichos porcentajes, siendo el concreto de Z1 el mas bajo de

todos, con un asentamiento de 3.14".

Las propiedades mecanicas del concreto de resistencia 280 para la
compresién no fueron favorables con la adicién del aditivo Z1 al (3%, 5% y
7%), siendo el concreto con 3% de Z1 el mas alto, dando como resistencia
a la compresion 247.11 kg/cm2, no llegando al disefio de mezcla establecido
y respecto al volumen de vacios disminuye el % segun aumenta el % del
aditivo Z1, esto sugiere que el aditivo Z1 actua positivamente al reducir la

cantidad de vacios en el concreto.

VI. RECOMENDACIONES

A través de los ensayos realizados, se recomienda realizar una investigacion
profunda del impermeabilizante Z1, porque al adicionar el aditivo Z1 al
concreto este pierde su fluidez y es poco trabajable, por ende, la
investigacién sera de suma importancia para futuras investigaciones, en

caso se aplique el aditivo Z1 en una mezcla.
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El aditivo impermeabilizante Z1 solo es un refuerzo secundario para el
concreto, el cual no sustituye al acero, sin embargo, en esta investigacion

no es el caso ya que no cumplié con el disefio de mezcla.

Desde los resultados obtenidos a través del ensayo SLUMP, se recomienda
que se utilice en plastificante, ya que mientras mas se aumenta el porcentaje
del aditivo Z1 disminuye la trabajabilidad del concreto, claro esta que esto

siempre y cuando se piense utilizar para futuras investigaciones.

A causa de los datos logrados en las pruebas mecanicas, se deberia tomar
en cuenta investigar si es que es recomendable adicionar el aditivo Z1 en un
mMismo ensayo, pero en menores proporciones, ya que la NTP 339.185
indica una adicion al 2% y en esta investigacibn tomamos porcentajes
mayores a lo indicado por la norma con el fin de explorar si porcentajes
mayores de aditivo Z1 podrian ofrecer beneficios adicionales, como una
mayor densidad del concreto y una potencial mejora en la impermeabilidad,

incluso sin realizar ensayos especificos de permeabilidad.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de operacionalizacién de variables o tabla de categorizacién

Tabla de operacionalizaciéon de variables

Variables de estudio Definiciéon conceptual Definiciéon operacional Dimensiones Indicadores Ens::ilgig:
INDEPENDIENTE: Segun lo mencionado por Sika Mexicana | Es cualquier sustancia quimica o compuesto comercial | Proporcion del | 3% Razoén
Uso del aditivo (2013), son componentes que pueden | especialmente disefiado para mezclarse con el concreto | aditivo Z1
impermeabilizante Z1 presentarse en forma liquidao en polvoy | fc: 280 kg/cm2 en una proporcion determinada, con el 5%
empleado en concreto que se emplean en la fabricacion de | propodsito de mejorar su resistencia a la penetraciéon de
f'c: 280 kg/lcm2 hormigén y mortero para conferirles | agua y reducir su porosidad.

propiedades impermeabilizantes al sellar 7%

los poros capilares del concreto (p.42)
DEPENTIENTE: Segun lo dicho por Barranca (2019), Las | Se refiere a la evaluacion de dos aspectos del | Propiedades Granulometria Razén
Influencia en el propiedades del concreto para la | comportamiento del concreto, la resistencia a la | Fisicas Contenido de
comportamiento  del construccion de reservorios, | permeabilidad, esta se medira utilizando pruebas Humedad
concreto (resistencia principalmente su capacidad para resistir | estandar de permeabilidad, tales como la prueba de Peso unitario
a la permeabilidad y la permeabilidad y su durabilidad en | absorcidon de agua, para determinar la cantidad de agua SLUMP
durabilidad condiciones de servicio son parte del | que pueden penetrar en el concreto, por otra parte en la Temperatura

comportamiento que ird variando segun | durabilidad, esta se evaluara mediante la observacion de Propiedades Ensayo de resistencia | Razén

los porcentajes de aditivo sea adicionado

al concreto (p. 3 - 4)

la resistencia del concreto a la formacién de grietas,
desgaste superficial y otros signos de deterioro durante
un periodo de

tiempo especifico, probablemente

mediante inspecciones visuales y pruebas de laboratorio.

Mecanicas

a la compresion

Volumen de Vacios




Anexo 2. Instrumentos de recoleccion de datos
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REPORTE DE INFORME

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIONASTM C39

TESISTAS

FECHA

UBICACION DE PROYECTO

Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccién de reservorios - El

Porvenir, Trujillo 2024

MENDOZA PIZAN GERBER ANDRES
RAMIREZ BOCANEGRA LUIS JESUS

24/06:2024

DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD PROVINCIA: TRUJILLO DISTRITO: EL. PORVENIR

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N° de Testigo Resistencia Fecha de Rotura Edad Diametr Seccién Carga Resistenci Porcentaje
de disefo (dias) ocm cm2 a del Disefio %
kg/cm2 Moldeo | Rotura kN | kg | Obtenida
kg/cm2
I OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS l
VALORES
) RESISTENCIA (%)
EDAD ENDIAS
MINIMO IDEAL
7 70 75
14 80 85

100 115




REPORTE DE INFORME

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESO Y FINOS
ASTM C33-03/ NTP 400.012

Influencia de aditivo impermeabdizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - El

[ Porvenir, Trujillo 2024
MENDOZA PIZAN GERBER ANDRES
= A= RAMIREZ BOCANEGRA LUIS JESUS
FECHA 24082024
hm- o€ PROYECTO DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD PROVINCIA TRUJILLO  DISTRITO: EL PORVENIR
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REPORTE DE INFORME

CONTENIDO DE HUMEDAD
MTC E 215/NTP 339.185

TESIS

TESISTAS
FECHA

UBICACION DE PROYECTO

Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - El
Porvenir, Trujillo 2024

MENDOZA PIZAN GERBER ANDRES
RAMIREZ BOCANEGRA LUIS JESUS

24/06/2024

DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD PROVINCIA: TRUJILLO  DISTRITO: EL PORVENIR

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

MTC E 215 / NTP 339.185

Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03

Peso de tara (9)

Peso de tara + agregado humedo (9)

Peso de tara + agregado seco (9)
Peso del agregado seco (9)
Peso del agua (9)

% de humedad (9)

% de humedad promedio (9)




REPORTE DE INFORME

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
ASTM C 127 / NTP 400.021

Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccién de reservorios - El

TESIS . .
Porvenir, Trujillo 2024
MENDOZA PIZAN GERBER ANDRES
T,
[—ERS RAMIREZ BOCANEGRA LUIS JESUS
FECHA 24/06/2024
UBICACION DE PROYECTO DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD ~ PROVINCIA: TRUJILLO  DISTRITO: EL PORVENIR

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE A° G° Ensayo 01 Ensayo 02

A= Peso en el aire de la muestra seca (g)

B= Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca (g)

C= Peso sumergido en agua de la muestra saturada (g)

Densidad Relativa (Gravedad Especifica OD)

Densidad Relativa (Gravedad especifica SSD)

Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica)

Absorcion (%)

Densidad Relativa Promedio (Gravedad Especifica Promedio OD)

Densidad Relativa Promedio (Gravedad Especifica Promedio SSD)

Densidad Relativa y Aparente Promedio

Absorcion Promedio (%)




REPORTE DE INFORME

PESO UNITARIO Y VACIO DEL AGREGADO GRUESO
ASTM C 29/ NTP 400.017

TESIS

TESISTAS
FECHA
UBICACION DE PROYECTO

Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccién de reservorios - El
Porvenir, Trujillo 2024

MENDOZA PIZAN GERBER ANDRES
RAMIREZ BOCANEGRA LUIS JESUS

24/0672024

DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD PROVINCIA: TRUJILLO  DISTRITO: EL. PORVENIR

PESO UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO
METODO SUELTO

Muestra N° 1 2

Peso del recipiente (g)

Volumen del recipiente (cm3)

Peso de muestra suelta + recipiente (g)

Peso Unitario Suelto (g/cm3)

Peso Unitario Suelto Promedio (g/cm3)

Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m3)

% de Vacios

PESO UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO
METODO COMPACTADO

Muestra N° 1 2

Peso del recipiente (g)

Volumen del recipiente (cm3)

Peso de muestra suelta + recipiente (g)

Peso Unitario Suelto (g/cm3)

Peso Unitario Suelto Promedio (g/cm3)

Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m3)

% de Vacios




REPORTE DE INFORME

CONTENIDO DE HUMEDAD
MTC E 215/NTP 339.185

Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - El
IESIS Porvenir, Truijillo 2024

MENDOZA PIZAN GERBER ANDRES

IESSIAS RAMIREZ BOCANEGRA LUIS JESUS

FECHA 24/06/2024

UBICACION DE PROYECTO DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD  PROVINCIA: TRUJILLO  DISTRITO: EL PORVENIR

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
MTC E 215/ NTP 339.185

Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03
Peso de tara (9)

Peso de tara + agregado humedo

(9)
Peso de tara + agregado seco (9)
(9)

Peso del agregado seco

Peso del agua (9)

% de humedad (9)
% de humedad promedio (9)




p———— REPORTE DE INFORME

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESO Y FINOS
ASTM C33-03 / NTP 400.012

Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - El

- Porvenir, Trujillo 2024
MENDOZA PIZAN GERBER ANDRES
T,
I [RAMIREZ BOCANEGRA LUIS JESUS
FECHA 24/06/2024

UBICACION DE PROYECTO IDEPARTAMENTO: LA LIBERTAD PROVINCIA: TRUJILLO  DISTRITO: EL PORVENIR

DATOS DEL ENSAYO
Peso lolal de la mueslira lamizada
Poso do muostra tamizada sin plato
Peso de muestra en el plato

Tamices Abertura Peso %Retenido Parcial | %Retenido | %Que Pasa | Requisito de Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Acumulado % que Pasa
3/8 plg 0.00%
N°4 Médulo de Finura
N°8 0.00
N°16 Tamano Maximo
N°30 N°4
N°60 Tamaio Maximo Nominal
N°100
PLATO N°8 = 0.000
mm
Total
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REPORTE DE INFORME

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C 127 / NTP 400.021

Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccién de reservorios - El

o Porvenir, Truijillo 2024
MENDOZA PIZAN GERBER ANDRES
TESISTAS RAMIREZ BOCANEGRA LUIS JESUS
FECHA 24/06/2024
UBICACION DE PROYECTO DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD PROVINCIA: TRUJILLO  DISTRITO: EL PORVENIR

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE A° F° Ensayo 01 Ensayo 02

A= Peso en el aire de la muestra seca (g)

B= Peso de la fiola aforada llena de agua (g)

C= Peso total de la fiola, aforada con la muestra y agua (g)

S= Peso de la muestra saturada con superficie seca (g)

Densidad Relativa (Gravedad Especifica OD)

Densidad Relativa (Gravedad especifica SSD)

Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica)

Absorcion (%)

Densidad Relativa Promedio (Gravedad Especifica Promedio OD)

Densidad Relativa Promedio (Gravedad Especifica Promedio SSD)

Densidad Relativa y Aparente Promedio

Absorcién Promedio (%)




i REPORTE DE INFORME

PESO UNITARIO Y VACIO DEL AGREGADOS
ASTM C 29/ NTP 400.017

Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccién de reservorios - El

. Porvenir, Trujillo 2024
MENDOZA PIZAN GERBER ANDRES
ERTAs RAMIREZ BOCANEGRA LUIS JESUS
FECHA 240672024
UBICACION DE PROYECTO DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD PROVINCIA: TRUJILLO DISTRITO: EL PORVENIR

PESO UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
METODO SUELTO
Muestra N° 1 2

Peso del recipiente (g)

Volumen del recipiente (cm3)

Peso de muestra suelta + recipiente (g)

Peso Unitario Suelto (g/cm3)

Peso Unitario Suelto Promedio (g/cm3)

Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m3)

% de Vacios

PESO UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
METODO COMPACTADO
Muestra N° 1 2

Peso del recipiente (g)

Volumen del recipiente (cm3)

Peso de muestra suelta + recipiente (g)

Peso Unitario Suelto (g/cm3)

Peso Unitario Suelto Promedio (g/cm3)

Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m3)

% de Vacios




Anexo 3. Fichas de validacion de instrumentos para la recoleccion de datos

(de corresponder)

MATRIZ DE EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacién Influencia'(zle aditivo impgrmeabilizante en con"creto f'c 280 kg/cm2 para la
construccion de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024
Linea de Investigacion Disefio Sismico y Estructural
instrumento Guiade | Ficha de
(Marcar con Cuestionario Guia de Entrevista Observa | Analisis Otro Instrumento
X) cién Documental

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas

marcadas con una "x" en las columnas de Sl o NO; Asimismo, le exhortamos en la correccién de los items,
indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas
sobre la variable en estudio.

] Aprecia
Items Preguntas si P No Observaciones
¢ Elinstrumento de medicion presenta el disefio X
1 adecuado?
5 ¢ Elinstrumento de recoleccion de datos tiene X
relacion con el titulo de investigacion?
3 ¢ En el instrumento de recoleccion de datos se X
mencionan las variables de investigaciéon?
4 ¢ Elinstrumento de recoleccién de datos facilitara X
el logro de los objetivos de la investigacion?
5 ¢ Elinstrumento de recoleccién de datos se X
relaciona con las variables de estudio?
¢ El diseno del instrumento de medicion facilitara el X
6 analisis y procesamiento de datos?
7 ¢ Laredaccion de las preguntas tienen un sentido X
coherente y no estan sesgados? (Cuestionario)
¢ Cada una de las preguntas del instrumento de X
8 medicién se relaciona con cada uno de los
elementos de los indicadores? (cuestionario)
¢ Son entendibles las alternativas de respuesta del X
9 instrumento de medicidén? (Cuestionario)
¢ El instrumento de medicién es claro, preciso y X
10 sencillo de responder para que de esta manera se
obtenga los datos requeridos?
Sugerencias:
Nombres y Apellidos ; ‘Ju QAQ
completos: CELIS PERALTA, KEVIN JAMPIER Kevin Jagmpier'Celi -
75N NG, CIVI
DNI: dAN)Y  cip: 285547

Especialidad y Grado:

_71410098

INGENIERO CIVIL

X<%¥ REG. CONSULTOR C 133523

Firma del Experto




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MATRIZ DE EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacién Inﬂuencia.(?e aditivo impe_rmeabilizante en con__creto f'c 280 kg/cm2 para la
construccién de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024
Linea de Investigacion Disefio Sismico y Estructural
Instrumento Guiade | - Ficha de
(Marcar con Cuestionario Guia de Entrevista Ob§t’erva Analisis Otro Instrumento
X) cién Documental

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcadas con una "x" en las columnas de Sl o NO; Asimismo, le exhortamos en la correccion de los items,
indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas
sobre la variable en estudio.

] Aprecia .
Items Preguntas - Observaciones
Si No
¢ Elinstrumento de medicion presenta el disefio X
1 adecuado?
> ¢ Elinstrumento de recoleccion de datos tiene X
relacion con el titulo de investigacion?
3 ¢ En el instrumento de recoleccion de datos se X
mencionan las variables de investigacion?
4 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos facilitara X
el logro de los objetivos de la investigacion?
5 ¢ Elinstrumento de recoleccién de datos se X
relaciona con las variables de estudio?
¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el X
6 analisis y procesamiento de datos?
7 ¢Laredaccion de las preguntas tienen un sentido X
coherente y no estan sesgados? (Cuestionario)
¢ Cada una de las preguntas del instrumento de X
8 medicion se relaciona con cada uno de los
elementos de los indicadores? (cuestionario)
¢ Son entendibles las alternativas de respuesta del X
9 instrumento de medicién? (Cuestionario)
¢ El instrumento de medicion es claro, preciso y X
10 sencillo de responder para que de esta manera se
obtenga los datos requeridos?
Sugerencias:
===
- ™

-~ [ N\ ’ . ,
( \‘ \. { \( llf ,\/ A Q ( e L/\ M 1 \
Nombres y Apellidos L\ a AR Y } Y Upraen ,\

completos: ll (\) [‘KC y f’O \) / | Q [l )

DNI:

( . A . ~
Especialidad y Grado: L\,\ C an \ A \) { L O | &Y Firma del Experto




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MATRIZ DE EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacién Influencia_(?e aditivo impgrmeabilizante en con__creto f'c 280 kg/cm2 para la
construccion de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024
Linea de Investigacion Disefio Sismico y Estructural
Ins-l;lrz?ni?\to Guia de Ficl:naf c_le
(Marcar con Cuestionario Guia de Entrevista Observa | Analisis Otro Instrumento
X) cién Documental

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcadas con una "x" en las columnas de Sl o NO; Asimismo, le exhortamos en la correccién de los items,
indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas
sobre la variable en estudio.

. Aprecia
Items Preguntas - d Observaciones
Si No
¢ Elinstrumento de medicion presenta el disefio X
1 adecuado?
5 ¢ Elinstrumento de recoleccion de datos tiene X
relacion con el titulo de investigacion?
3 ¢ En el instrumento de recoleccion de datos se X
mencionan las variables de investigacién?
4 ¢ Elinstrumento de recoleccion de datos facilitara X
el logro de los objetivos de la investigacion?
5 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos se X
relaciona con las variables de estudio?
¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el X
6 analisis y procesamiento de datos?
7 ¢ Laredaccion de las preguntas tienen un sentido X
coherente y no estan sesgados? (Cuestionario)
¢ Cada una de las preguntas del instrumento de X
8 medicién se relaciona con cada uno de los
elementos de los indicadores? (cuestionario)
¢, Son entendibles las alternativas de respuesta del X
9 instrumento de medicion? (Cuestionario)
¢ El instrumento de medicién es claro, preciso y X
10 sencillo de responder para que de esta manera se
obtenga los datos requeridos?
Sugerencias:
Nomb Apellid ’ -
ombres y Apelidos ) udio QuirSpe  2aualbz
completos: . - — - “’ {M
DNI: 103502 P e

N ioagis AVAJ.ETA
- . Caurs / — eqraol g i
Especialidad y Grado: Jh\(;j Co/j rQo Wmeﬂo




Anexo 4. Consentimiento o asentimiento informado UCV (segun
corresponda)
Consentimiento Informado

Titulo de la investigacién: Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c
280 kg/cm2 para la construccién de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024

Investigador (a) (es):
Mendoza Pizan, Gerber Andrés
Ramirez Bocanegra, Luis Jesus

Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Influencia de aditivo
impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccién de reservorios -
El Porvenir, Trujillo 2024”, cuyo objetivo es Determinar la influencia del aditivo
impermeabilizante empleado en el concreto f'c: 280 kg/cm2 en la construccion de
reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024. Esta investigacion es desarrollada por
estudiantes del programa de estudio Ingenieria Civil, de la Universidad César Vallejo
del campus Truijillo, aprobado por la autoridad correspondiente de la Universidad
y con el permiso de la institucion laboratorio CRISAL
INGENIERIA'Y ARQUITECTURA S.A.C.

Describir el impacto del problema de la investigacién.
A través de los tiempos el suministro de agua potable ha sido y es hasta en la

actualidad una preocupacion primordial para el desarrollo sostenible de las
comunidades, especialmente en areas urbanas en crecimiento como lo es el
Distrito El Porvenir — Trujillo. En este caso, la construccién de reservorios de agua
es una infraestructura vital para poder garantizar un suministro confiable y seguro
de agua potable a la poblacién.

Procedimiento
Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente:
- Propiedades fisicas del agregado (grueso y delgado) de la cantera Lekersa.
- Disefio de mezcla mediante el método ACI en la elaboracion del concreto f'c:
280 kg/cm2
- Trabajabilidad, Peso Unitario y Temperatura del concreto f'c: 280 kg/cm2 NTP
339.035
- Propiedades Mecanicas, Densidad, Absorcién y Porcentaje de vacios en el
concreto f'c: 280 kg/cm2 endurecido NTP 339.187

Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales y
algunas preguntas

Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de minutos y se realizara
en el ambiente de Truijillo de la institucion UCV. Las respuestas al cuestionario o



guia de entrevista seran codificadas usando un niumero de identificacion y, por lo
tanto, seran anonimas.

Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacién no desea
continuar puede hacerlo sin ningun problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en la
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la
institucion al término de la investigacion. No recibira ningun beneficio econémico ni
de ninguna otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la
persona, sin embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio
de la salud publica.

Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser andnimos y no tener ninguna forma de identificar
al participante. Garantizamos que la informacioén que usted nos brinde es
totalmente Confidencial y no sera usada para ningun otro propésito fuera de la
investigacién. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y
pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador (a)
(es) Gerber Andrés Mendoza Pizan y Luis Jesus Ramirez Bocanegra email:
gmendozap@ucvvirtual.edu.pe y asesores: Emzon Enrique Murga Torres y Isai
Nelson David Diaz Malpartida email: emurgato@ucvvirtual.edu.pe
inddiaz@ucvvirtual.edu.pe .

Consentimiento

Después de haber leido los propésitos de la investigacion autorizamos participar
en la investigacion antes mencionada. Nombre y apellidos: Gerber Andres
Mendoza Pizan y Luis Jesus Ramirez Bocanegra Fecha y hora: 28/06/2024 20:58

p. m.

Nombre y apellidos:

Gerber Andres Mendoza Pizan
Luis Jesus Ramirez Bocanegra
Firma(s):

—

- %&g&?ﬁ 7
Fecha y hora: 28/06/2024 20:58 p. m.

Para garantizar la veracidad del origen de la informacion: en el caso que el
consentimiento sea presencial, el encuestado y el investigador deben proporcionar
sus nombres y firma. En el caso que sea cuestionario virtual, se debe solicitar el

correo desde el cual se envia las respuestas a través de un formulario Google.



Anexo 6. Analisis complementario

Figura 2: Analisis de la resistencia a la compresion a los 7 dias.
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Figura 3: Analisis de la resistencia a la compresion a los 14 dias.
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Figura 4: Analisis de la resistencia a la compresion a los 28 dias.
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Figura 5: Anélisis promedio de la resistencia a la compresion.
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Figura 6: Analisis comparativo del volumen de vacios promedio %.
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Anexo 7. Autorizaciones para el desarrollo del proyecto de investigacion

Trujillo, 26 da junio da 2024

Sefior (af

RODRIGUEZ ANGELES CRISTHIAN ANDRES
GERENTE GENERAL

CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA 5.A.C.
Prasenie-

Es grato dingirme a usted para saludark, ¥ a la vez manifestare gue dentro de mi
formacian academica en ia expenencia curmicular de inveshigacion ded X ciclo, se contempla la
realizacidn de wna investigacion con fines de obiencidn de mi fitwlo profesional al finalizar mi
carera.

En tal sentido, considerando la relevancia de su organizacian, scficito su colaboracion,
para que pueda reshzar mi investigacién en su representada y obienar |a informacion necesaria
para poder desarmodlar 18 investigacion titulada: “Influencia de aditivo impermeabilizants en
concrato o 280 ko/cm2 para la constreccion de resenvonos - El Porvenir, Truilko 20247,

En dicha investigacidn me compromete 8 mantener en reserva el nombre o cualquier distinthvo
de ia empresa. sahwo gua se crea a8 bisn su socializacion.

Se adjunta s carta de sutonzacion de uso de informacion en caso que se considere la
aceplacitn de esta solicitud para ser llenada por el representante de la empresa.

Agradeciéndole anticipadamenta por vuastro apoyo en favor de mi formacion profesional,
hago propicia la oportunidad pare expresar las muestras de mi especial consideracion.

.

[

Atentamente,

Gerber Andrés Mendoza Pizan . Luis Jests Ramirez Bocanegra
DNI 76864882 DNI 725490226



AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA

CRISTHIAN ANDRES RDOORIGLUET ANGELEE

[l ] % P EISNTITHE BN TN AR Wl BN v r 173 29 ik
ideniificado con DM T2 an mi calided de BEFENIE BEHERAL @ @ s

Rcaree ded Dol Def privesenin s ol o o R nsa BN CeTTiE o L o dei
el Aae e RN e L B e
IniTE eV demd 32 [0 e

da la empresa CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S A.C.

Rntne i i3 ATUT T
con BLUC N 20600085762, ubicada em 18 civdad de Trgille distrito de La Esperanza,
departamento de La Liberad

OTORGO LA AUTORIZACION,

A los sefiores GERBER ANDRES MENDOZA PIZAN - LUIS JESUS RAMIREZ BOCANEGRA,
|dentificadof{s) con OMI N 7EBE4882 — N"T25409226, de | Camera profesional Ingemnieria Ciwil,
para gue uliice la siguiente informacicn de la empresa:

. FUTOERAFIAS TOMATAS EN EL LASORATORID. CERTIFIGADE OE COLERACION. RESULTADCS DE LABORATORECL NOMERE
[E L& ENPRESA E INFORMADSDA RELEVENTE FAAA EL DESARROLLO OE EU FROYECTO

con la finalidad de que pueda desarrollar su (* JTesis para optar & Titulo Profesional, | JTrabajo
de imvestigecion pars optar al grado de Bachiller, | Trabajo de Investigacion Formativa, ( |
Trabajo académica, | | Otro (especificar).

o = £ Feomnerlante q JuiElen (3 Eformoaciory e b erppeenn, ookcikn merileer o ombeg O cusiguies ity

e I ST RN EIT FERETTE. AR COF L B W DDCEDT SO -

{ ) Mantenar en Resarva el nombre o cualquier distintvo da la empresa; o

[ % ) Mencionar el nombre de la BMpresie— CRe A MCESIERIA & ARGLITES TLRE 2 AL

L}
—_— B

| TR LR R

El Estudiants declara qu&lua:latmmﬂn:lmant‘rslamiayanla Tesis =on suténticos. En caso de
comprobarse |8 faisedad de datos, el Estudianie serd somelido &l inicio del procedmiento discipinario
cofrespondiente; asimisma, aamnémdnlamsmsabidada\teposbbsmbgdam empresa,

oclorgantes de nformadcion, pueda sjecular, M
Firma defE te
DNI: %

Firma delEstudiante
DNI:




Anexo 8. Otras evidencias.

2 may. 2024 8:58:26 a. m.
8.012468333333334S 79.08511833333334W

Foto 01: Visita a la cantera Lekersa para la compra de los agregados.

2 may. 2024 9:09:54 a. m.
SIS S333333334S 79.08532833333334W

Foto 02: Tesista adquiriendo agregado fino.



2 may. 2024 9:09:20 a. m.
8.012915S 79.08528833333334W.
Via sin nombre

Trujillo

Lla Libertad

Foto 03: Tesista adquiriendo agregado fino.

may. 2024 8:59:36 a. m:
66666667/7S 79.08507W

2
8.0124616

Foto 04: Tesista adquiriendo agregado grueso.
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2 may. 2024 8:58:57 a. Imn.
Gocgle SIONEFEAS 666666666 7S 79.08510666666666W

Foto 05: Tesista adquiriendo agregado grueso.
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IEF San Martin de
Porres Porvenir

: L 55 may. 2024 10:55-56 a. m.
i : 8.087005S 78.9039566666666 6V

Foto 06: Visita al reservorio El Presidio — El Porvenir, Trujillo.



JEP SanMartinde: 22 may. 2024 10:55:27 a. Im.
s P Q@ Lo 8.0870183323333333S 78.99397W

,\ ; Piel Mirador Etapa 3
El Porvenir

o = Trujillo
Gosgle  LBERTAD La Libertad

Foto 07: Visita al reservorio El Presidio — El Porvenir, Trujillo.

Sl 22 may. 2024 10:53:55 a. m.
© QL= 8.086995S 78.99406W

P.i el Mirador Etapa 3

El Porvenir

Trujillo

La Libertad

Foto 08: Reservorio El Presidio — EI Porvenir, Truijillo.
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1EP San Martin de:
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22 @ay._-
388333333335 7«§ -
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e . El Porvenir
Trujillo
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SV
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A F T
iy e "8 72 may. 2024 10:57510a. !
Q Qs =8:086846666666664S 78.99405666606667W
= ‘ h Pi el Mi ad_@_rttapia 3
ElfRorvenir

ii “Trujillo

Mmﬁ -' e e S LaLibertad

Foto 10: Visita al reservorio El Presidio — El Porvenir, Trujillo.



7899402666666667VV
1570 José Olaya

enir Sector Central Barrio 1
- El Porvenir
Trujillo

La Libertad

22 may. 2024 11:34:50 a. m.
6685 79 . 05868666666667\W
Alameda Central

Los 4 Suyos

Victor L arco Herrera

Trujillo

La Libertad

Foto 12: Probetas listas para ser utilizadas por nuestra mezcla para nuestros

ensayos.



@@ corr L alibertad

F 22 may. 2024 11:33:54 a. .
A 1 666666668S 79.05885333333335W
Los 4 Suyos

\ s La Esperanza
Seafasd t1 Pechugen P

Trujillo
N La Libertad

jillo
La Libertad

Foto 14: Balanza que utilizaremos para pesar nuestros agregados.
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B et i N B S50 may. 2024 0027 16 a.
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Alam@?

Foto 16: Tesista chuceando 25 veces a la mezcla que se encuentra en la probeta.
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8.048195S 79. OS%
Alameda Ce 1rai‘
Los 4 SuysSs
5 @ Victor Larco Herrera
beamnk.t_af .;MQD ; g Trujillo
A5 £ La Libertad

. vy

¥

2

L4

¥
\‘“‘

22 may. 2024 11:34:39 a. .

e . z 8. 0481 35S 79.05865833333334W
d . Alameda Central

Los 4 Suyos
Vlctor Larco Herrera
Trujillo

La Libertad

Soogle

Foto 18: Probetas listas para dejarlas reposar para sus futuros ensayos.



22 may. 2024 11:39:19 a. .
3333333333S 79.05874333333333W

Alameda Central

Los 4 Suyos
Victor Larco Herrera

: Trujillo
La'lLibertad

22 may. 2024 11:38:56 a. m.

Foto 20: Prensa lista para realizar nuestros ensayos de resistencia a la compresion.



Area: 250.94 m*
Area: 0.02509 ha
Perimetro: 61.08 ml

(( UBICACION DEL RESERVORIO )

PLANO DE UBICACION
ESCALA: 1/500

COORDENADAS

ESTE

NORTE

721068.627
721061.358
721057.708

721051.113

9105539.164
[9105542.124 |
9105544.940
| 9105544.940 |

9105531.523

721053.846

9105525.948

721059.906

721067.034

9105522.866

9105526.694

ESQUEMA DE LOCALIZACION
ESCALA: 1/5000

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UBICACION
LOCALIZACION

eEACin \ A

[rescavono. ey meso feschin: =
neicaon || o uae

Plano 1. Plano de ubicacion del Reservorio El Presidio.



Area: 318578.99 m*
Area: 31.85790 ha
Perimetro: 2509.55 mi

ZRE-I1I12

ZRERI

/

((UBICACION DE LA CANTERA )

COORDENADAS

| _ESTE NORTE
PLANO DE UBICACION 711059.379 | 9114007.006 | [711425.964 | 9114226.833
ESCALA: 1/10000 711012.957 | 9113816.169 | |711366.747 | 9114436.773
710980.954 | 9113670.383 | {711325.560 | 9114517.400
711158.128 [ 9113642.253 | |711261.014 | 9114566.649
711529.488 | 9113635.738 | [ 711142.407 | 9114330.240

711507.225 | 9113931.353

711448.604 | 9113968.878

ESQUEMA DE LOCALIZACION

ESCALA: 1/100000

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

e
1a construccion de reservorios - El Porvenir, Trujilio 2024
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REPORTE DE INFORME CODIGO AG-4
= VERSION 3
il B AL PESO UNITARIO Y VACIO DEL AGREGADO GRUESO L i
LABORATORIO DE GEOTECNIA ASTM C 29/NTP 400.017
& MATERIALES PAGINA 4de8
PROYECTO Influencia de aditivo imper bilizante en co o f'c 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024
SOLICITANTE Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesis
RESPONSABLE DEL LAB. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
UBICACION Trujilio - La Libertad
FECHA martes, 7 de Mayo de 2024
MUESTRA Agregado Grueso / Cantera Lekersa 1 (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PESO UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO
METODO SUELTO
Muestra N° 1 &
Peso del recipiente (g) 8420 8420
Volumen del recipienta (cm?) 14015.13 14015.13
Peso de muestra suelta + recipiente (g) 28100 27950
Peso Unitario Suelto (g/cm?®) 1.404 1.393
Peso Unitario Suelto Promedio (g/cm?) 1.399
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m?) 1398.845
% de Vacios 47.10%
PESO UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO
METODO COMPACTADO
Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (g) 8420 8420
Volumen del recipiente (em?) 14015.13 14015.13
Peso de muestra suelta + recipiente (g) 30150 30300
T T 3
Peso Unitario Suelto (g/cm?) 1.550 1.561 \‘.b :;‘R‘esl.y‘ggcw
i " 557 fi)
Peso Unitario Suelto Promedio (g/cm?) 1.556 ‘g: »\
= oL
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m*) 1555.819 u:“ 2 -ﬂ"“ww | o
= \ 4
° A
. o e
% de Vacios 41.16% d'% o
INC

CRISAL INGENTERIA & ARQUITECTURA S.AC.

REVISADO POR

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda)
capla y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacién, serd
ada como COPIA NGO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
bilidad def usuario

BECE! ROMERO
pacis CIP N° 301975

FECHA:,

resp

W15 Calle Indep: /3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




| REPORTE DE INFORME coDiGo AG-3
VERSION 3
A FECHA 7105/2024
C RIS AL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
B e e ]
LABORATORIO DE GEOTECNIA ASTM C 127/NTP 400.021
& MATERIALES PAGINA 3desd
PROYECTO Influencia de aditivo impermeabili en to fc 280 kg/cm?2 para la construccion de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024
SOLICITANTE |Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luls Jesus
RESPONSABLE DEL LAB. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
UBICACION Trujillo - La Libertad
FECHA martes, 7 de Mayo de 2024
MUESTRA Agregada Grueso I Canlera Lekersa / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE A° G*° Ensayo 01 Ensayo 02
A= Peso en el aire de la muestra seca (g) 2530.40 2941.90
B= Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca (g) 2570.30 2984.00
C= Peso sumergido en agua de la muestra saturada (g) 1612.00 1873.00
Densidad Relativa (Gravedad Especifica OD) 2.64 265
Densidad Relativa (G dad especifica SSD) 268 2.69
Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica) 276 2.75
Absorcion (%) 1.58 143
Densidad Relativa Pr dio {Gravedad Especifica Promedio OD) 2.64
Densidad Relativa Promedio (Gravedad Especifica Promedio SSD 2.68
§ g /&“RQ"’TEg
QAP ge08065762" C 7 N
Densidad Relativa Aparente Promedio 275
Absorcion Promedio (%) 1.50
CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA S.A.C.
REVISADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Lahoratorio.
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucidn del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.
La Interpretacién y usc de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.
FECHA:

W15 Calle Independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 crisal.ingenleria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




REPORTE DE INFORME cODIGO AG-2
VERSION 3
C RISAL CONTENIDO DE HUMEDAD e it
e et
LABORATORIO DE GEOTECNIA MTC E 215/NTP 339.185

& MATERIALES PAGINA 2deB
PROYECTOD Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccién de reservorios - El Porvenir, Trujilo 2024
SOLICITANTE |Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesis
RESPONSABLE DEL LAB. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
UBICACION Trujillo - La Libertad
FECHA lunes, 6 de Mayo de 2024
MUESTRA Agregado Grueso I Canlera Lekersa 1 (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
MTC E 215 / NTP 338.185
Descripcién Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03
Peso de tara (2) 167.5 165.9 170.3
Peso de tara + agregado humedo [13] 1758.2 1812 1797.1
Peso de tara + agregado seco (g) 1753.1 1806.5 17918
Peso del agregado seco {g) 1585.6 16406 1621.5
Peso del agua {e) 5.1 55 53
% de humedad (%) 0.32 0.34
% de humedad promedio (%) 0.33

CRISAL INGENIERIA & ARCANTECTURA S.A.C.

REVISADO POR

AUTORIZADD POR _— =7

Este documento no tiene validez sin firma y sello del lefe de Laboratoria.
Prohibida la reproduccidn total o parcial del presente documento, toda)
copla y distribucidn del mismo fuera de nuestra organizacidn, serd
considerada coma COPIA NO CONTROLADA

La interpretacién y uso de los resultades emitidos queda a eatera

i

ANDRES

{responsabiiidad del usuaria salicitante. 3
ingeniera Civi FecHA: niero ciil
PR3 5 CiPN 304875
W15 Calle ind ia/3 de octubra/Nvo Chimb 956621026 ansall ik

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




REPORTE DE INFORME CcCODIGO AG-1

VERSION 3
AL ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS s it
ASTM C33-03 / NTP 400.012 o toe

LABORATORIO DE GEOTECNIA
& MATERIALES

Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024

PROYECTO
P—
SOLICITANTE Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesiis
RESPONSABLE DEL LAB. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
UBICACION Trujillo - La Libertiad
FECHA lunes, 6 de Mayo de 2024
MUESTRA Agregado Grueso ! Cantera Lekersa ! (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS SAYO
Peso total de la 2500.00
Peso de muesira lamizada sin plato 0.00
Peso de muestra en el plalo 2500.00
Tamices Abertura Peso Parcial “%Retenido Requisito de - idh
ASTM {mm) R i A o |1 P % que Pasa e i
4 pig 100.000 0.00 0.00 0.00 100.00] - 0.33%
3 12 pig 90.000 0.00 0.00 0.00 100.00 - s
3 plg 76.200 0.00 0.00 G.00 100.00, - ; =
2 172 plg 63.500 0.00 0,00 0.00 100.00] - Mot
2 pig 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 - =
1172 pig 38100 5.00 0.00 0.00 100.00 - 2
1 plg 25.400 30.90 1.24 1.24 58.76] 100 - 100
34 pig 79,050 291.50 11.66 12.90 §7.10] 90 B 100 Fwito Nenie
172 pig 12.700 B73.30 34.83 47.83 52.17 - 14
3/B pig 8.525 657 90 26.32 74.14 25.86] =20 - S5 o
Nod 4.178 585.70 23.43 9757 243 0 - 10 i
NoB 2.360 59.80 Z38 99.95 004l © = 5 X e ol
No16 1.180 0.90 0.04 100.00] 0.00 - o
PLATO 0.00 0.00 100.00 0.00 3/4 plg , = ‘ 19.050 mm
Total 2500.00 HUSD 67
4 CURVA GRANULOMETRICA
a0 ) —_ :
80
70 = 1
&
g 60
o 50
oo
a 40 N
= R
30 g
20 X 3 . PR %
R =
) I f | i .
100.000 10.000

Abertura del tamiz (mm)

—

CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA S.A.C.
REVISADO POR

Este documenta na tiene valider sin firma y selio del Jefe de Laboratorio.

Prahibida la reproduccidn total o parclal del presents documento, toda
copla y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd)
cansiderada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacidén y uso de los resultados emitidas queda a entera
responsabilidad del usuario solicitants,

FECHA: N G‘ngp Ne 301975

<o LI 4 Lo
/Nvo Chimb 956621026 ctisal.ingeniert a@gmail.com
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REPORTE DE INFORME COoDIGO AF-1
VERSION 3
2024
C RISAL ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS g oy
R e S WA
LABORATORIO DE GEOTECNIA ASTM C33-03 / NTP 400.012
& MATERIALES PAGINA Sdes
PROYECTO is de aditivo imperr i en concrelo fc 280 kg/cm2 para la construccion de reservonos - El Porvenir, Trujillo 2024
|SOLICITANTE Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesus
RESPONSABLE DEL LAB, Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
UBICACION Trujillo - La Libertad
FECHA unes, 6 de Mayo de 2024
MUESTRA Agregado Fino f Cantera Lekersa 1 (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso total de la 500.00
Peso de muestra tamizada cin plato 443,40
Peso de muastra en el plalo 56.60
Tamices Abertura Peso i %Retenido de
P e Retenide | 7Retenide Parcial | (=00 0 | %Que Pasa % ki Pk Contenido de Humedad
378 plg 8.525 0.00 0.00 0.00, 100,00] 100 a 100 1.34%
Nod Z178 21.10 432 422 s5.78] 95 - 100 Médulo de Finira
Nod 7,360 E1.30 16.26 20.48 79.52] 8D - 100 2.49
Not6 1.180 75.20 15.04 35.52 B4.48] B0 - BE Tamaiio Miximo
No3d 0.600 3240 ©.48 42.00 58.00] 25 - &0 Nod
No50 0,300 #1.90 16.38 58.38 ez 5 - 30
No 760 5.5 5150 3030 55,68 a2 o | - 10 e e N
PLATO 56.60 11.32 100.00 0.00 =
TOTAL 6000 No8 ’ [ 2,360 mm
f/ CURVA GRANULOMETRICA
100 = e e e

80 \

70 \
.

60 ~

50

40
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20
10
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CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA S.AC.
REVISADO POR

Este documeanto na tlene validea sin firma y sello del fefe de Laboratorio.

Prohibida fa reproduccidn total o pareial del presente documenta, toda)
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

L interprelacion y uso de fos resultados emifidos gueda 3 entera)
ilidad del usuario solicit

FECHA:

| a0
cn:?:: Ne 301975
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REPORTE DE INFORME cODIGO AF-2
VERSION 3
C BLSAL CONTENIDO DE HUMEDAD FEGHA S/02024
LABORATORID DE GEOTECNIA MTC E 215/NTP 339.185

& MATERIALES PAGINA 6ded
PROYECTOD Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto o 280 kg/em2 para la construccion de reservorios - El Porvenir, Trujiio 2024
SOLICITANTE Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luig Jesls
RESPONSABLE DEL LAB, ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
UBICACION Trujiflo - La Libertad
FECHA lunes, 6 de Mayo de 2024
MUESTRA Agregado Fino ! Cantera Lekersa § (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

MTC E 215 / NTP 330.185

Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03

Peso de tara (g} 62.6 61.8 96.7
Peso de tara + agregado humedo g} 653.6 752.1 825.3
Peso de tara + agregado seco g} 646 743 8153
Peso del agregado seco g) 583.4 681.2 718.6
Peso del agua g 7.60 9.1 10.00

% de humedad (%) 1.30 1.34

% de humedad promedio (%) 134

CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA 5.A.C.

REVISADO POR

Este documents no tiene validez sin firma y selffo dei Jefe de Laboratoria.

Prohibida la reproduccidn totsl o parcial del presente documento, toda
copia v distribucion del mismoa fuera de nuestra organizacion, serd
cwisiderada come COPIA NO CONTROLADA,

La interpratacidn y uso de los resultados emitidos gueda a entera
respansabilidad del usuario solicitante.

<o

W15 Calle dencia/3 de /Nvo Ch
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REPORTE DE INFORME cAoDIGO AG-3
) VERSION 3
C RISAL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO — i
LABORATORIO DE GEOTECNIA ASTM C 128/NTP 400.022
& MATERIALES PAGINA 7de8
PROYECTO Influentia de aditive impermeabilizants en concreto fo 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024
SOLICITANTE IMendozs Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luls Jesds = ==
RESPONSABLE DEL LAB. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
UBICACION Trujillo - La Libertad
FECHA |maries, 7 de Mayo de 2024
MUESTRA Agregado Fino ) Cantera Lekersa (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPDORTADA POR EL SOLICITANTE)

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE A°® F° Ensayo 01 Ensayo 02
A= Peso en el aire de I8 muesira seca (g) 491.50 492.10
B= Peso de ia fiola aforada lena de agua (g) 65410 655.30
C= Paso lotal de Ia fiola, aforada con la muestra y agua (g) 966,90 967.70
S= Peso de la muestra saturada con superficle seca {(g) 500,00 500.00
Densidad Relaliva (Gravedad Especifica OD) 2863 2.62
Densidad Relativa (Gravedad especifica SSD) 2.67 2,67
D | R Aparente (G) dad especifica) 2,75 274
Ahsorcion (%) 1.73 1.61

Absorcian Promedie (Ya)

Densidad Relativa Promedio (Gravedad Especifica Promedio OD) 262
Densidad Relativa Promedio (Gravedad Especifica Promedio SSD) 2.67
Densidad Refativa Aparenie Promedio 274

1.67

CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA S.A.C.

Este documento no tiene valider sin firma y sello del lafe de Laboratorio.

REVISADO POR

Prohibida la reproduceidn total o pareial del presente documento, tada
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacidn, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La Interpretacidn y uso de los resultados emitidos queda a entera
esp flidad detusuario
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cODIGD AF-4

REPORTE DE INFORME
VERSION 3
FECHA Ti06/2024

C RISAL PESO UNITARIO Y VACIO DE LOS AGREGADOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA ASTM C 29/NTP 400.017 ,
& MATERIALES PAGINA B8de s

Influencia de aditivo impermeabilizante en concrelo M'c 280 kg/em2 para la construccitn de reservarios - EI Porvenir, Trujillo 2024

PROYECTO
SOLICITANTE Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesus
RESPONSABLE DEL LAB. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
UBICACION Trujillo - La Libertad -
FECHA martes, 7 de Mayo de 2024
IMUESTRA Agregado Fino f Cantera Lekersa ' (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PESO UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
METODO SUELTO
Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (g) 8420 8420
Volumen del recipiente (cm®) 14015.13 14015.13
Peso de muestra suelta + recipiente (g) 31100 31150
Peso Unitario Suelto {(g/icm?) 1.618 1.622
Peso Unitario Suelto Promedio {g/cm®) 1.620
Peso Unitarie Suelte Promedio (kg/m?) 1620.035
38.73%

% de Vacios

PESO UNITARIO SUELTO Y VACGIOS DEL AGREGADO FINO
METODO COMPACTADD
Muestra N* 1 2
Peso del recipiente (g) 8420 8420
Volumen del recipiente (cm?) 14015.13 14015.13
Peso de muestra sueita + recipiente (g) 33500 33650
Peso Unitario Suelto (g/cm?) 1.789 1.800
Pesao Unitario Suelto Promedio (g/cm?®) 1.795
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m®) 1784.846
% de Vacios 32.12%
CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA S.A.C.
REVISADO POR AmuW
Este documento no tlene validez sin firma y sello del lefe de Laboratorio.
Prohibida la reproduccidn total o parcial del presenie documentoe, toda)
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacidn, serd)
ronsiderada como COPIA NO CONTROLADA.
La interprétacion y uso de los resultados emitidos queda & entera
del usunrio
s P N° 301975

W15 Calle P /3 de /Nvo Ch 956621026 crisall it @gmail.com
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REPORTE DE INFORME coDIEo LDM-1
VERSION 3
7/05/20
C RISAL DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO FRCHA ki
e e
LABORATORIO DE GEOTECNIA METODO ACI 211-22
& MATERIALES PAGINA 4ded
PROYECTO Influencia da aditivo impermeabilizante an concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - El Parvenir, Trujillo 2024
SOLICITANTE Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luls Jesus T e
RESPONSABLE DEL LAB. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles o
UBICACION Trujillo - La Libertad
FECHA imartes, 7 de Mayo de 2024
3 CEMENTO PACASMAYO
MUESTRA: EXTRAFORTE ] AGREGADO GRUESO ! AGREGADQ FINO
9.- DISEND EN ESTADO SECO
Cemenio = 432.31 kg
Agua = 201.71L
Aire = 2.00%
Agregado Grueso = 1012.40 kg
Agregado Fino = 632.84 kg
10.- CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
- Contenide de Agregado Gruesa Corregido = 1015.72kg
PazpsRcOx (Tﬁﬁ + 1) Contenido de Agregado Fino Corregido = B41.44 kg
11.- APORTES DE AGUA A LA MEZCLA
Agua del Agregado Grueso =
ua del regado Fin =
(%w — Yhabs)xAgregado seco il Aaregede: FRo
i Aporte de agua a la mezcla =
12.- AGUA NETA
Agua Neta = Volumen unitarie de agua — (Aporte de agua a la mezela)
[ Aguaneta = 215.74 L |
13.- PROPORCIONAMIENTO DEL DISENO
CEMENTO AGREGADO FIND AGREGADO GRUESO AGUA
432.31 kg B841.44 kg 1015.72 kg 21574 L
0.148B m3 0.251 m3 0.384 m3 0.216 m3
* PROPORCIONES DEL DISEROD EN PESO
| 1 1.48 2.35 21.21 Its/bolsa |
CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA S.A.C.
Z
REVISADO POR AUTORIZADO POB” 7 & =

Este documente no tiene validez sin firma v sello del Jefe de Laberatorio.

Prohibida la reproduecidn total o parcial del presente documento, toda copia |
distribucidn del misma fuera de nuestra organizacidn, serd considerada como
COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacin y uso de jos resultados emitidos queda a entera

rasponsahilidad del usuario selidtante.
FECHA:,

€1P N° 301975

< L S

il.com

W15 Calle indepandencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 erisaling
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




REPORTE DE INFORME cODIGO LDOM-1
VERSION 3
C RIS AL DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO e i
e e s P
LABORATORIO DE GEOTECNIA METODO ACI 211-22
& MATERIALES PAGINA 3dad
PROYECTO Infi ia de aditivo imp. izanle en concrelo fc 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024
SOLICITANTE hiendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesus
RESPONSABLE DEL LAE. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles o
UBICACION Trujilio - La Libertad
FECHA martes, 7 de Mayo de 2024
: CEMENTO PACASMAYO
MUESTRA: EXTRAFORTE / AGREGADO GRUESO / AGREGADO FIND
5.- CONTENIDO DE CEMENTO
" 201.71L
= = St s 0.467 mp| C = 43231kg lo que equivaie a = 10.17 bolsas de cemento
c

6.- CONTENIDO DEL AGREGADO GRUESO

PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN DE
CONCRETO
Volumen del agreg_adcl gruesn, seco y Peso del agregado grueso por  _
Tamano r caon do, por unidad de volumen del volumen de cancreto h
nominal del agregado | concreto, para diversos madulos de fineza del
grueso fing,
2.40 2.60 2.80 | 3.00 Gemiiat e
Agregado -
a 0.50 0.48 0456 D.44 Grueso
172 0.59 0.57 0.55 0.53
34 0.66 0.64 0.62 0.60
1 0.71 0.69 0.67 0.65
112 0.75 0.73 .71 0.69
2 0.78 0.76 0.74 0.72
3 0.82 0.80 0.78 | 0.76
7.- CONTENIDO DE VOLUMENES ABSOLUTOS
Cemento = 0.148 m3
Agua = 0.202 m3 Valumen del Agregado Fino = 1m3 - 0.752 m3 = 0.248 m3
+
Alre = 0.020 m3
Agregado Grueso = 0.383 m3
0.752 m3

CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA S.A.C.
REVISADO FOR

Este documento no tiene validez sin firma y selio del Jefe de Laboratorio.

Prohibida la reproduceian total o parcial del presente documento, toda copia y|
distribucian del mismo fuera de nuestra organizacion, serd considerada eomao
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REPORTE DE INFORME coDIGo LDM-1
VERSION 3
C RISAL DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO FraA i
LABORATORIO DE GEOTECNIA METODO ACI 211-22
& MATERIALES PAGINA 2de4

Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/em2 para la construccion de reservorias - El Porvenir, Trujillo 2024

PROYECTO
SOLICITANTE Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jestis

RESPONSABLE DEL LAB. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles

UBICACION Trujillo - La Libertad

FECHA martes, 7 de Mayo de 2024

MUESTRA: CEMENTO FAGASHIAYO / AGREGADD GRUESO ' AGREGADO FINO

EXTRAFORTE

2.- CONTENIDO DE AGUA

/OLUMEN UNITARIO DE AGUA
> Agua en 1/m3 para los tamafios Max. Nominales de
Asentamierio agregado grueso y consistencia indicados
1"= 25 mm e [ 12| au |1 B EE
Concreto sin aire incorporado
1a2" 207.6 | 198.7 | 1869 | 178.0 | 163.1 | 154.3| 1305 L
Volumen unitario de agua
Ja4" 2284 | 216.5| 201.7 | 1928 178.0 | 169.1| 1454
5ag" 237.3| 222.5| 2076 | 195.8 | 180.8 | 172.0 | 151.3 20171 L
a7 243.2| 2284 | 2136 201.7| 186.9 | 178.0| 160.2
Concreto con aire incorporado
1a2" 180.9 | 175.0 | 166.1 | 160.2 | 148.3 | 1424 | 1216 :
3a4" 201.7 | 192.8| 180.9 | 175.0| 163.1| 157.2| 1335 bhk‘%f‘l;sera
536 210.6 | 198.7 | 186.8 | 178.0 | 166.1 | 160.2 | 142.4 s ‘Ey"
6a7" 216.5| 204.7 | 192.8 | 183.9| 1720 | 16861 | 154.3
3.- CONTENIDO DE AIRE Nix )
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO d GEMENTO POR RESISTENGIA
Tamafio maximo nominal Aire Atrapado A Q%
3B iIn 3.00% == H¥larTen agua cemento de disefio por peso
1/2in 2.50%
Por (28 dias)
— o ¢ s Concreto sin aire incorporado | Concrete con aire incorporado
1 in 1.50% 141 0.82 0.74
112iIn 1.00% 21 0.68 0.59
2 in 0.50% 281 0.57 0.48
3 in 0.30% 352 0.48 0.4
422 0.41 0.33
Contenido de Aire Atrapado para el 432 0.34 0.3
tamario maximo nominal del agregado 2.00%
de este proyecto
RELACI .
AGUA / CEM?NTO B8 | XPoriiterpolocion }

CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA S.A.C.

Este documento no tiene validez sin firma y seflo del Jefe de Laboratario.

Prohibida la reproduecion 1otai o parcial del presente documento, toda copia y
distribucion del mismo fuera de nuestra organizacidn, serd considerada como

COPIA NO CONTROLADA.
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responsabilidad de! usuario solicitante
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REPORTE DE INFORME CODIGO LDM-1
VERSION 3
C RIS AL DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO i i
LABORATORIO DE GEOTECNIA M ETODO ACIl 211-22
& MATERIALES PAGINA 1ded
LPROYEC"T 0 Irfluencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/em2 para la construccién de resarvorios - El Porvenir, Trujilo 2024
SOLICITANTE Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jests
RESPONSABLE DEL LAB. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles N -
UBICACION Trujiflo - Le Libertad -
FECHA martes, 7 da Mayo da 2024
. CEMENTO PACASMAYO
MUESTRA: EXTRAFORTE ! AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
CARACTERISTICAS CEMENTO AGR. GRUESO AGR. FINO
Densidad ¢ peso especifico 2.93 2.64 2,55
Tamano Maxima Nominal - 34 in 2.36 mm
Peso Unitario (Kg/m3) 2930 2644.24 2553.48
P.U Suelto Seco (kg/m3) - 1398.85 1620.03
P.U Compactado Seco (Kg/m3) - 1555.82 1794.85
Méodulo de Finura - 6.85 2.49
Humedad (%) - 0.33 1.34
Absorcidn (%) - 1.50 1.67
Asantamisnto segin .
Conslstencia Plastica
Asentamienio 3a4d"
Trabajabilidad Trabajable
Metodo de Compaciacion Vibracion ligera y chuseado
1.- CALCULO F'cr (RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA)
fo= 280.00 ka/em?
Fc F'er
— 2
< 211 R T fer= 365.00 kg/em I
211 -
9 for=f'c +85
i for= 1.1Fc +50

CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA S.A.C.

REVISADO POR

Este documento no tiene validez sin firma v sello del lefe de Laboratorio.

Prohibida la reproduceion total o parcial del presente documento, toda copia y)
distribucidn del mismao fuera de nuestra organizacion, serd considerada como
COPIAND CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emitidas queda a entera
responzabllidad del usuarie sollch
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REPORTE DE INFORME coDIGO co6
] VERSION 3
CRISAL DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO FEGHA 12/06/2024
LABORATORIO DE GEOTECNIA ENDURECIDO
P tnge NTP 339.187 PAGINA 1dat
PROYECTOD [irfluencia de aditivo impermeabilizante en concreto fic 280 kg/cm2 para la construceidn de reservorios - Ei Parvenir, Trujillo 2024
SOLICITANTE Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesis )

RESPONSABLE DEL LAB.
UBICACION

Trujilio - La Libertad

In-g. Cristhian Andres Rodriguez Angeles

FECHA

miercoles, 12 de Junio de 2024

MUESTRA

MUESTRA TOMADA DURANTE LA ELABORACION DE LOS TESTIGOS CILINDRICOS

DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO ENDURECIDO
CONCRETD + 3.00% CONCRETO 47.00%
CONCRETO PATRON Frall i 1) CONCRETE +5.00% IMPERMEABILIZANTE 21 s
Muestra N- 1 2 3 % 2 3 1 2 3 1 2 3
Masa Seca al home 11352 9304 | 1002 | 1035 | 9407 | 10236 10938 10163 8435 BH2E | 9812 S60.18
Nass Sulurin, BaApiss s nes | 1090 | 1041 | 1071 | 9762 10808 | 11289 1050.5 a77.7 | 9165 | 10154|  ssme
3 inmersion
Masa salurada, después de "
8 Inmersian y he 1MIT? 1031 | 1042 | 1072 | 9776| 10827 125 10518 B78.1 916.8 | 101548 8343
Masa aparenils en agua
daspuds de la inmersidn y 7025 591.7 | 601.7| 540 | 551 6133 T05.2 630.2 556.9 501 60z.8 580.6
harvido
Absorcion despuis de la
mersion (%) 3.67 386 388 | 352 | AT 3.59 314 337 362 3.82 348 351
Absorcion despuss de s
inmarsitn y hes (%) 3744 4.040 | 3.992 | 3.615| 3.923| 3820 3254 3.503 3773 3875 | 3.5 3554
Densidad seca (glem?) 2.380 2257 | 2276 2395 2205 2.288 2578 2410 2235 2123 | 2375 2321
Densidad después de la
inmersian (gom?) 2477 2,346 | 2364 | 2470 | 2288 2.370 2658 2481 2318 2204 | 2458 2402
 Densinad despues dale 2478 | 2348 | 2367 | 2481 | 2202| 2375 2662 2484 2319 | 2205 | 2458 | 2403
inmersidn y hanvidn (g/cm®)
Densidad aparente (g/em?) 2624 2484 | 2503 | 2622 | 2414 2.507 2815 2632 2441 2313 | 2583 2530
Vil di o8 B.044 9130 | a0ar | mes7 | asso| aras 8414 8442 8432 | 8225 aaes | a24e
panneables (%)
Volumen de vacios
edia (%) 8.056 8.682 8.429 8289
CRISAL INGENIER|A & ARQUITECTURA S.ALC.
REVISADO POR
Este documento no tene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratoria
Prohibida la reproduccion total o parclal del presente documenta, todal
copia y distnbucion del mismo fuera de nuestrz organizacion, serd
iderada coma COPIA NO CONTROLADA.
Lz interpretacidn ¥y uso de los resultados emitidas queda a enterg
respunsubilidad del usuario solicilante,
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REPORTE DE INFORME cODIGo C-05
VERSION 3
— e e TEMPERATURA DEL CONCRETO ek stcecid
LABORATORIO DE GEOTECNIA NTP 339.184
& MATERIALES PAGINA 1ded
PROYECTO Influencia de aditivo impermaabilizants en concrelo f'c 280 kg/cm2 para la construccion de resarvorios - El Porvenir, Trujillo 2024
SOLICITANTE |Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luls Jesus
RESPONSABLE DEL LAB. Ing, Cristhian Andres Rodriguez Angeles
UBICACION Trujilo - La Libartad
FECHA migrcoles, 8 de Mayo de 2024
MUESTRA MUESTRA TOMADA DURANTE LA ELABORACION DE LOS TESTIGOS CILINDRICOS
MUESTRA TEMPERATURA (°C)
CONCRETO PATRON 24.8
CONCRETO + 3.00% IMPERMEABILIZANTE 21 25
CONCRETO +5.00% IMPERMEABILIZANTE Z1 25
CONCRETO +7.00% IMPERMEABILIZANTE 21 249

CRISAL INGEMIERIA & ARQUITECTURA S.AC.

REVISADO POR

Este documento ne tienc validez sin firma y scile dol Jofe de Laboratorfo.

Prahibida la reproduccdn total o parcial del presente dorumento, toda)
copia y distribucidn del mismo fuera de nuestra organizacion, serd|
derada como COPIA NO CONTROLADA.

la interpretaciin y uso de los resultados emitidos queda a entera RRA ROMERO
responsabilidad del usuario salicitante BECE p
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REPORTE DE INFORME coODIGO C-04
VERSION 3
8/05/2024
CRISAL PESO UNITARIO DEL CONCRETO i =
LABORATORIO DE GEOTECNIA NTP 339.046
& MATERIALES PAGINA 1det
PROYECTO Infi ia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/em?2 para la construccién de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024
SOLICITANTE Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesus
RESPONSABLE DEL LAB, Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
UBICACION Trjiio - La Libertad
FECHA miércoles, 8 de Mayo de 2024
MUESTRA MUESTRA TOMADA DURANTE LA ELABORACION DE LOS TESTIGOS CILINDRICOS
Muestra N*
CONCRETQ PATRAN COMCRETO +3.00% IZANTE 28 muﬂoam:n CONCRERD. 'um‘u
Disarigids 1 2 1 2 1 2 3 4
Pesa dal recipiente (g} 3452 3452 3452 3452 3452 3452 3452 3452
Volimen del frasco (em?) 188452 |  1BB4.52 1894.52 1894.52 1B34.5| 188452 1894.52 188452
Peso del Conereto Freseo + Frasco (g) 7981 7941 793 7885 7886 7818 7765 TTe4
Paso del Conereto Fresco (g) 4528 4483 4461 4433 4434 4364 4313 4332
Peso Unitario (gfom?) 238 2a7 235 234 234 230 2.28 2.29
Peso Unitario Promedio (glom®) 238 2.35 232 228
Peso Unitario Promedio (kg/im®) 2380.02 234730 2321.06

CRISAL INGENIER[A & ARQUITECTURA S,A.C.

JEste documento no tiene validez sin firma y sello del Jefc de Laboratorio.

Prehibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda

copia y distribucidn del mismo fuera de nuestra orgenizacion, serd
i da coma COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultades emitidos queda a enlera

paol i dei usuaria
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REPORTE DE INFORME coDIGo c-03
= VERSION 3
FECHA BiDS/2024
C RIS A L ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)
LABORATORIO DE GEOTECNIA NTP 339.035
& MATERIALES PAGINA 1de1
PROYECTO Infivencia de aditivo impermeabllizante en concrelo Mo 280 kg/cm2 para la construccitn de reservorios - El Porvenir, Trufillo 2024
SOLICITANTE Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jestis
RESPONSABLE DEL LAB. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
UBICACION Trujille - La Libertad
FECHA miércoles, 8 de Mayo de 2024
MUESTRA MUESTRA TOMADA DURANTE LA ELABORACION DE LOS TESTIGOS CILINDRICOS
ASENTAMIENTO OBTENIDO ASENTAMIENTO SEGUN GONSISTENGIA
MUESTRA
in em CONSISTENCIA TRABAJABILIDAD METODO DE COMPACTACION
CONCRETO PATRON a8 8.806 Pigtica Trabajable Vibwacion igema y chuseedo
CONCRETO + 3 00% MPERMEABILIZANTE £1 374 54596 Pldstica Trabayabe Vihracian ligjera y chusasto
CONCRETO +5.00% MPERMEABILIZANTE 24 346 B8.7684 Pisstica Tiabajsble Vibrasion igesa y chussado
CONCRETO +7.00% MPERMEABILIZANTE 21 314 7.9756 Pldstica Trabajahie Vibracidn ligera y chugsads

CRISAL INGENIERTA & ARGUATECTURA S.A.C.
REVISADO POR

JEste dacumentn nn tiene validez sin firma y sello del lefe de Labormtorin

Prohibida la reproduccidn total o parcial del presente dacumento, toda)
copia v distribucidn del mismo fuera de nuestra organizacion, serd)
considerada coma COPIA NO CONTROLADA.

La |nterpretacidn y uso de los resultadas emitidos queda a entera)

res bilidad del usuario soli s
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REPORTE DE INFORME coDIGO c-o1
VERSION 3
FECH 124
C RISAL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION s e
| ABORATORIO DF GFOTECNIA ASTM C39
& MATERIALES PAGINA 4ded
Proyecto
Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto fic 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - EI Porvenir, Trujillo 2024
Solicitants Mendoza Pizan, Gerber Anl:lni;: & Ramirez Bocanegra, Luis Jesos
Responsable de Lab. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles -
Testigos TRES TESTIGOS ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
Fecha miércoles, 5 de Junio de 2024
Ubicacién de Proyecto TRUJILLO - LA LIBERTAD
Muestra CONCRETO + 7.00% IMPERMEABILIZANTE 21 N
ENSAYOD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotu i Ca
N* de Testigo ia de disefio RN 2 Edad {dias) D Seccion = Obtenida F io dat
kglem® Maldeo Rotura cm em’ kN kg kglem® Disafio %
i 280 8/05/2024 | 5/06/2024 28 10.16 81.07 119.84 12216.11 150.68 53.81
2 280 8/05/2024 | 5/06/2024 28 10.16 B1.07 119.41 12172.27 150.14 53.62
& 280 8/05/2024 | 5/06/2024 28 1016 B1.07 130.84 13337.41 164 51 5875
T
/ ‘,3‘“57‘3
.'/" . .
iy s .
2 &7 1
i < &
I
% (e
N, * ¥
Os-con
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDED ¥ CURADD DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DiaS
MiNIMO IDEAL
7 70 75
14 80 85
28 100 115

CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA 5.A.C.

=
AUTORIZADO PORC” 2" 7 7

considerada como COPIA NO CONTROLADA.

Este documento no tene validez sin firma y sello del lefe de Laboratorio.

Prohibida |a reproductién total o parcial del presente documento, toda
capia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
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REPORTE DE INFORME CAaDIGO c-o1
VERSION 3
F
C RISAL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION s -
| ABORATORIO DF GFOTFCNIA ASTM C39
& MATERIALES PAGINA 3ded
Proyecto
Influencia de aditivo impermeabilizante en concrato fic 280 kg/cm2 para la construccidn de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024
Solicitante Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luls Jesis
Responsabla de Lab. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles .
Testigos TRES TESTIGOS ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
Fecha miércoles, 5 de Junio de 2024
Ublcacién de Proyecto TRUJILLO - LA LIBERTAD R
Muestra CONCRETO + 5.00% IMPERMEABILIZANTE Z1
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura
N de Tastigo ia de disefi = i Ditiatic Seccitn Eh Obtenida |  Porcontajs dol
kglem® Moldeo Rotura cm cm’ kN kg kglem® Diseiio %
1 280 8/05/2024 | S/06/2024 28 10.16 81.07 17129 17460.75 215.37 76.92
2 280 8/D5/2024 | 5/06/2024 28 10.16 81.07 165.5 16870.54 208.09 74.32
3 280 8/05/2024 | 5/06/2024 28 10.16 81.07 160.95 16406.73 20237 7227
P. .,
Y &%, v
[ 3 e
s v
At g
\ 4
N & &
9scol
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEQ ¥ CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DiAS
MiNIMOD IDEAL
7 T0 £
14 80 85
28 100 115

CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA 5.A.C.
REVISADO POR

Este documentn no tiens validez <in firma v selln del lofe de Laboratarin

Prohibida la repraduceidn total o parcial del presente documento, toda
copia v distribucion del mismo fuera de nuestra organizacién, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

la interpretacidn y uso de los resultados emitidos queda a entera

responsabilldad del usuario solicitante.
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REPORTE DE INFORME caDIGO c-01
VERSION 3
FECH.
C RISAL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION B Ao
LABORATORIO DE GEOTECNIA ASTM c39
& MATERIALES PAGINA 2ded
Proyecto
Influencia de aditive impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - El Porvenir, Truijillo 2024
S Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesus
|Responsable de Lab. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
Testigos TRES TESTIGOS ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
Fecha martes, 4 de Junio de 2024
Ubicacion de Proyecto TRUJILLO - LA LIBERTAD
[Muestra CONGRETO + 3.00% IMPERMEABILIZANTE Z1 '
ENSAYOD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fechs de Rot Didmetro Cags
N'deT Resistencia de disefio e Edad (dias) Seccién Regi Obtenida taje del
- kaiem® Moldeo Rotura o cm’ KN kg kglem® Diseiio %
% 280 7/05/2024 | 4/06/2024 28 10.16 B1.07 19862 2024669 249.73 89.19
2 280 7/05/2024 | 4/06/2024 bil 1016 81.07 191.29 19499.49 240.52 859
3 280 7/05/2024 | 4/06/2024 28 10,16 81.07 199.69 20355.76 251.08 89.67
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDED ¥ CURADO DE LOS TESTIGDS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DiAS
MINIMO IDEAL
7 70 75
14 &0 85
28 100 15

CRISAL INGENIERA & ARQUITECTURA S.A.C.

1Este documento na tiene validez sin firma y seflo del lefe de Laboratorio.

Prohibida la reproduccidn total o parcial del presente documento, toda
copia ¥ distribucion del mismo fuera de nuestra organizacidn, serd

conslderada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacidn y uso de los resultades emitidos gueds a entéra

r bilidad del usuaria
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REPORTE DE INFORME caDIGo c-01
VERSION 3
A FECHA 4/06/2024
C RISAL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
LABORATORIO DE GEOTECNIA ASTM C39
L MATERIALES PAGINA 1de 4
Proyecto
Influencia de aditvo impermeabitizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - EI Porvenir, Trujilo 2024
Solicitante Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesds
Responsable de Lab. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
Testigos TRES TESTIGOS ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
Fecha martes, 4 de Junio de 2024
Ubicacién de Proyecto TRUJILLO - LA LIBERTAD
Muestra CONCRETO PATRON
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura
N° de Testigo s dy diealia Edsd (dias) e Sectitn Ll ia Obtenida | F je del
kgicm® Moldeo Rotura om om’ kN kglem® Disefio %
1 280 7/05/2024 | 4/06/2024 28 10.16 8107 227.40 23180.43 285.92 102,11
2 280 7/0s/2024 | 4/06/2024 28 10.16 81.07 234.41 23895.01 294.73 105.26
3 280 7/05/2024 | 4/06/2024 28 10.16 21.07 23023 23468.91 289.48 103.39
DBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN L ABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD ENDIAS
MiNMO IDEAL
7 70 75
4 80 25
28 100 115

=

CRISAL INGEMIERA & ARQUITECTURA S.A.C.
REVISADO POR
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Esta dncumenta no tiene validez sin firma y sella dal lefe de Labaratorin
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REPORTE DE INFORME cADIGO c-01
VERSION 3
C RISAL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION i bl i
| ARDRATORIO DF GFOTECNIA ASTM C39
B MATERIALES PAGINA dded
Proyecto
Influencia de adilivo impermeabilizante en concreto Fc 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - E Porvenir, Trujillo 2024
Solicitante Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesis i ]
Responsable de Lab. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
Testigos TRES TESTIGOS ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
Fecha miércoles, 22 de Mayo de 2024
Ubicacién de Proyecto TRUJILLO - LA LIBERTAD ) )
iﬂuutra CONCRETO + 7.00% IMPERMEABILIZANTE 21 T
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha d= Rotura idmetro Carga
i ds diseno : iod ins) o Seccién Obtenida |  Porcentajs dal
kglem? Moldeo Rotura cm cm’ N kg kgiem® Diserio %
: 3 280 8/05/2024 | 22/05/2024 14 1016 81.07 112.8 11498.47 141,83 50.65
2 280 8/05/2024 | 22/05/2024 14 1016 8LO7 117.43 | 11939.86 147.27 526
3 280 8/05/2024 | 22/05/2024 14 1016 8107 110.91 11305.81 139.45 43.8
TRONTECTIAN
. ~[©
55 N\
L, Ll ¥
[ ‘ ® b “d’
|
‘.:’\ ¢
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEO ¥ CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADD EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENGIA (%)
EDAD EN DIAS
MiNINO IDEAL
7 70 s
14 80 85
2 100 115

CRISAL INGEMIER(A & ARQUITECTURA S.A.C.

Este documentn no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio.

Prohibida la repraduceidn total o parcial del presente documento, toda
copla v distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

REVISADO POR

La interpretaclén v uso de los resultados emitidos queda a entera = |GUEZ =
responsabilidad del usuario solicitants. jero GN“
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REPORTE DE INFORME CODIGO c-01
VERSION 3
C RISAL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION i it
| ARCIRATOIRIC DF GFOTECNIA ASTM C39
& MATERIALES PAGINA 3de4
Proyecto
Influencia de aditivo impermeabilizante en f'c 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - E| Porvenir, Trujillo 2024
Solicitants Mendoza Plzan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesis
Responsable de Lab. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles T
Testigos TRES TESTIGOS ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
Fecha miércoles, 22 de Mayo de 2024
Ubicacién de Proyecto TRUJILLO - LA LIBERTAD ==
Muestra CONCRETO + 5.00% IMPERMEABILIZANTE 21
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Didmatro Carga
N* de Tesd Resistencla de disefi Edsd {dias) Seccitn Resistencia Obtenida e del
kglem* Moldeo Rotura o cm’ N kg kglem® Disefio %
1 280 sfos/2024 | 23057024 14 1016 8107 1417 1484444 178.17 63,63
z 280 8/05/2024 | 22/05/2024 14 10.16 BL.O7 153.2 15616.72 192.63 68,79
3 280 8/05/2024 | 22/05/2024 14 10.16 B1.07 140.99 14372.07 177.27 63.31
—
QY
’ T
L\ r. !
8!
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEQ ¥ CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDD REALIZADO EN LABORATORIOQ
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MiNIMO IDEAL
7 70 %
1 80 85
2 100 115

CRISAL INGEMIERIA & ARQUITECTURA S.A.C.

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio,

Prohibida la reproducddén total o parcial del presente documento, toda
copia v distribucion del mismo fuera de nuestra organizacian, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultadas emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

REVISADO POR
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REPORTE DE INFORME cADIGo c-01
= VERSION 3
C RISAL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION T i
LABORATORIO DE GEOTECNIA ASTM C39
& MATERIALES PAGINA 2de4d
Proyecto
Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm2 para la construccion de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024
Solicitante HMandnza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesis
Responsable de Lab. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles
Tastigos TRES TESTIGOS ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
Fecha martes, 21 de Mayo de 2024
Ubicacién de Proyecto TRUJILLO - LA LIBERTAD
Muestra CONCRETO + 3.00% IMPERMEABILIZANTE 21
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura
N*da Tastigo Resistencia de disefia e —— Dimeto | gvecian Lo R ia Obtenida | P jis dol
kglcm’ Maldeo Rotura om em’ N ka kglem’ Digeiio %
1 280 7052024 | 21/05/2024 14 10.16 8107 183.24 18678.90 230.40 82.28
z 280 7/05/2024 | 21/05/2024 14 1016 81.07 188.86 1925178 23746 84.81
3 280 7/05/2024 | 21/05/2024 14 1016 81.07 187.23 19085.63 23541 84.08
b “Ro% Téq e,
R K-
/ 57 \ur
*
= o\l
ST | -
3.5 ™ w
u s | &
N W/ &
14
~—
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%}
EDAD EN DlAS
MiNIMO IDEAL
7 0 75
14 30 85
bl 100 115

CRISAL INGEMIER(A & ARQUITECTURA S.AC.

Este dacumento na tiens validez sin firma y sello del lefe de Laboratoria.

Prohibida |2 reproducdidn total o parcial del presente documento, toda
copla y distribucién del mismo fuera de nuestra orgamizacion, serd
considerada coma COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacidn y uso de los resultades emitidos queda a entera
responsabilidad del ususrio solicitante.

REVISADO POR
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REPORTE DE INFORME coDiGo c-01
VERSION 3
B . W ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION il i
LABORATORIO DE GEQTECNIA ASTM C38
& MATERIALES PAGINA 1ded
Proyecto

Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto fc 280 kg/em2 para la construccién de reservonios - El Porvenir, Trujillo 2024

Solicitante Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luis Jesus
[Responsabio de Lab. Ing. Cristhian Andres Rodrigusz Angeles o o
Testigos TRES TESTIGOS ELABORADOS POR EL SOLICITANTE -
Fecha martes, 21 de Mayo de 2024
Ublcacién de Proyecto TRUJILLO - LA LIBERTAD N
Muestra CONCRETQ PATRON
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
ki R dn dinefio Eoen e T o Plimetra. | cocein s Obtenida |  Porcentaje del
kglem® Maldeo Rotura om om’ kN kg kglem® Disefio %
1 280 7/05/2024 | 21/05/2024 14 1016 BLO7 174.65 17803.26 219.60 78.43
2 280 7/05/2024 | 21/05/2024 14 1016 &1.07 178.20 18165.14 214.06 E0.02
3 280 7/05/2024 | 21/05/2024 14 1016 B1.07 186.14 1897452 234.04 8358
| — X
/ #““:'I: "J;e' ‘\
/ ™ LAY
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\‘%s \ : /
oo
\\_ef-cou
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEG Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDD REALIZADO EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DiaS
MiNIMD IDEAL
T 70 5
“ 80 85
%8 100 15

CRISAL INGENIERTA & ARQUITECTURA S.A.C.
REVISADO POR

Este documenta na tiane validez sin firma y salla del lefe de Laharatarin.

Prohibida la reproduccidn total o parcial del presente documento, tada
copla v distribucién del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada coma COPIA NO CONTROLADA

La interpretacion y usa de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuaric solicitante

FECHA:
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REPORTE DE INFORME cODIGO c-01
= VERSION 3
TR ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION iz bl
LABORATORIO DE GEOTECNIA ASTM C39
& MATERIALES PAGINA 4dod
PROYECTO Influencia de aditivo impermeabilizante en concrato 'c 280 kg/cm32 para la construccién de reservorios - E| Porvenir, Trujillo 2024
SOLICITANTE Mendeoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanaegra, Luls Jesus
RESPONSABLE DEL LAB, Ing. Gristhian Andres Rodriguez Angales - i
TESTIGOS TRES TESTIGOS ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
FECHA miérooles, 15 de Mayo de 2024
UBICACION DE PROYECTO TRUJILLO - LA LIBERTAD i
R —
IEJUESTRA CONCRETO + 7.00% IMPERMEABILIZANTE Z1
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotu
N*de Testigo Wasisiarioks s dalio  C T B S5 " L e
kglem? Moldeo Rotura cm cm’ KN kg kglem® Diseiio %

1 280 &/05/2024 | 15/05/2024 1016 81.07 90.61 9236.49 113.93 4068

2 280 5/05/2024 | 15/05/2024 10.16 81.07 BA.61 9032.62 11141 39.79

3 280 8/05/2024 | 15/05/2024 10.16 81.07 9215 9403.67 115.99 41.43

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDED Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LARORATORIO
VALORES
REBISTENCIA [%)
EDAD EM DiAS
MiNIMO IDEAL

7 o 75
14 80 BS
28 100 115

CRISAL INGENIER(A 8 ARQUITECTURA S.A.C.

REVISADD POR

Este documents na tiens validez sin firma y sedln del defe de Labaratarin.

Prohibida la reproduccion total o parclal del presente documento, toda
capia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd

iderada como COPIA NO CONTROLADA. .
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La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a enteral C|P N° 301:)7"

resp. billdad del usuario solich
Civil ;
:W‘ FECHA:
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REPORTE DE INFORME cODIGO c-01
== VERSION 3
CH 4
CRIESKL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION e i
LABORATORIO DE GEOTECNIA ASTM C39
LR e PAGINA 3de 4
PROYECTO Influencia de aditivo impermeabilizante en concreto f'c 280 kg/cm?2 para la construccién de reservorios - El Porvenir, Trujillo 2024
SOLICITANTE Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luls Jesus =
RESPONSABLE DEL LAB. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles )
TESTIGOS TRES TESTIGOS ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
FECHA miércoles, 15 de Mayo de 2024
UBICACION DE PROYECTO TRUJILLO - LA LIBERTAD
IEUETM CONCRETO + 5.00% IMPERMEABILIZANTE 21
ENSAYD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotu:
N° de Tostigo da disefo T - Didmetrs. | gpecin L Rasistencle Obtenida tae del
kglem® Moiden Rotura tm em’ KN kg kglem® Diseiio %
1 280 8/05/2024 | 15/u5/2024 7 10.16 81,07 111.88 11404.60 140.67 50,24
2 280 8/05/2024 | 15/05/2024 7 10.16 81.07 108.88 11098.88 136,90 48.89
El 280 B/05/2024 | 15/05/2024 7 10.16 81.07 103,72 10572.88 130.41 46.58
TN
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OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEO ¥ CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORID
VALORES
RESISTENCIA {%)
EDAD EN DIAS
MiNIMO IDEAL
T i} s
14 0 85
2 100 115

CRISAL INGEMIER(A & ARQUITECTURA S.A.C.
REVISADO POR

Este documento no tene validez sin firma y sello del Jefe de Laborateorio,

Prohibida la reproduccidn total o parcial del presente documento, toda
copla y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La Interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
resp iti del usuario
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e 301975

jeitante,
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REPORTE DE INFORME CODIGO c-01
VERSION 3
C RISAL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION FECHA FIER.
LABORATORIO DE GEOTECNIA ASTM C39
& MATERIALES PAGINA 2ded
Proyecto
|'nfluencia de aditivo impermeabilizante en concreto fic 280 kg/cm?2 para la construccion de reservorios - EI Porvenir, Trujillo 2024
Solicitante Mendaza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luls Jests
Responsable de Lab. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles . -
Testigos TRES TESTIGOS ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
Fecha martes, 14 de Mayo de 2024 )
Ubicacién de Proyecto TRUJILLO - LA LIBERTAD a
Muestra CONCRETO + 3.00% IMPERMEABILIZANTE 21
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIGN
Fecha de Rotu Didmetr Carga
N"de Testiga Wi b ot - Edad (dias) ° Bpcokdr istencis Obtenida taje del
kglem? Maldeo Rotura cm om’ KN kg kglem® Disefio %
1 280 /0572024 | 14/05/3024 7 10.16 B1.07 161.88 16501.53 20354 7269
2 280 F/05/2024 | 14/05/2024 4 10.16 81.07 1558 15891.95 196.02 70.01
3 280 7/05/2024 | 14/05/2024 7 10.16 81.07 160.23 16333.33 201.46 7185
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEO Y CURADD DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADD EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD ENM DiAS
MINIMG IDEAL
7 70 7
14 80 85
28 160 115

CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA S.A.C.

La interpretacidn vy uso de los resu
responsahilidad del usuario sollcitante,

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Iefe de Laboratorio.

Prohibida la reproduceidn total o parcial del presente documento, toda
copla y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacién, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA,

REVISADO POR

ltados emitidos queda a entera
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REPORTE DE INFORME CODIGO c-01
VERSION 3
4 FECH. 14/0:
C RISA.L ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION s o
LABORATORIO DE GEOTECMIA ASTM C39
& MATERIALES PAGINA 1de 4
PROYECTO |influencia de aditivo imp bilizante en fc 280 kg/cm2 para la construccidn de resarvorios - EI Porvenir, Trujillo 2024
|SOLICITANTE Mendoza Pizan, Gerber Andrés & Ramirez Bocanegra, Luls Jesus
RESPONSABLE DEL LAB. Ing. Cristhian Andres Rodriguez Angeles i
TESTIGOS TRES TESTIGOS ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
FECHA martes, 14 de Mayo de 2024
UBICACION DE PROYECTO TRUJILLO - LA LIBERTAD
Eueam CONCRETO PATRON
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
= o =
N* de Testigo Resi ia de disefin Fachs dsnotwa Edad (diss) Secdon Resistencia Obtenida Porcentaje del
kglcm? Moldeo Rotura cm on’ KN kg kgfam’ Diserio %
1 180 T1/05/2024 | 14/05/2024 7 1016 81.07 147.33 1501835 185.24 66.16
2z 280 7/05/2024 | 14/05/2024 7 10.16 8107 155 1583195 196.02 70.01
3 80 7/05/2024 | 1470502024 7 10.16 B1.07 14531 14B12.44 182.70 65.25
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEO Y CURADD DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABGRATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DlAS
NiNMO IDEAL
7 0 75
1 80 85
28 100 15

CRISAL INGEMIER(A & ARQUITECTURA S.A.C.

REVISADO POR

Este documenta na tiene validez sin firma y sella dal Jefe de Labaratorio.

Prohibida la reproduccion tatal o parcial del presente documents, toda
copla y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
cansiderada como COPIA NO CONTROLADA.

s interpretacidn v uso de los resultados emitidos gueds 3 entera
responsabilidad delusuario solicitante
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