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RESUMEN 

El principal objetivo del programa de investigación es evaluar el grado de 

vulnerabilidad sísmica de las viviendas autoconstruidas del Pueblo Joven La 

Victoria con el método AIS, para lo cual se utilizaron cuestionarios y tablas 

técnicas. 

Se adoptó un diseño transversal no experimental utilizando métodos cuantitativos 

con la vulnerabilidad sísmica como variable única 

El asentamiento estuvo conformado por 80 casas cerradas de mampostería, 

fueron 28 casas en la muestra evaluada, se registraron 5 estudios de mecánica 

de suelos para las necesidades de cimentaciones y 24 ensayos de dureza, y 

finalmente se realizó el diseño de la estructura de vigas, columnas y 

cimentaciones. además, se modela la estructura de ETABS con un programa que 

nos proporcionará los resultados exactos del programa según las directrices de la 

norma RNE E.030.  

Palabras clave: Vulnerabilidad sísmica, viviendas autoconstruidas, mecánica de 

suelos. 
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ABSTRACT 

The main objective of the research program is to evaluate the degree of seismic 
vulnerability of the self-built homes of the Pueblo Joven La Victoria with the AIS 

method and propose improvements to increase their resistance, for which 
questionnaires and technical tables were used. A non-experimental cross-

sectional design was adopted using quantitative methods with seismic vulnerability 
as a single variable. The settlement was made up of 80 closed masonry houses, 

there were 28 houses in the evaluated sample, 5 soil mechanics studies were 
recorded for the needs of foundations and 24 hardness tests, and finally the design 

of the beam structure was carried out. columns and foundations. In addition, the 
structure of ETABS is modeled with a program that will provide us with the exact 

results of the program according to the guidelines of the RNE E.030 standard.  

Keywords: Seismic vulnerability, self-constructed housing, soil mechanic.
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I. INTRODUCCIÓN

Antiguamente se determinó que el Perú está localizado en una gran zona 
sismológica, por lo tanto, la alta actividad sísmica se externaliza a lo largo de la 

costa, y la población de Perú ha ido creciendo rápidamente a lo largo de los años, 
lo que ha resultado en la construcción de viviendas informales en todo el país. Las 

casas autoconstruidas siempre han sido un peligro para los residentes porque se 
construyen sin supervisión técnica, es decir, sin profesionales calificados en el 

sitio durante la construcción, por lo tanto, las hace vulnerables a cualquier 
movimiento sísmico. se sabe que el país está ubicado en una región con eventos 

sísmicos muy frecuentes y por lo tanto el país es altamente vulnerable.  

El Ministerio de Vivienda, Construcción y Ministerio de Salud (2021) afirmó que 

cerca del 70% de las edificaciones en el Perú son autoconstruidas p,62 

Según Ávalos (2018), la susceptibilidad describe las estructuras en un sitio y 
período específico a eventos sísmicos. Esta vulnerabilidad puede causar 

mayores o menores daños, Además, la propiedad física o personal puede verse 
afectada por esta vulnerabilidad. 

Según Abanto (2017), el tipo de edificación más común es la mampostería 
restringida, entre el 60% y el 70% del total de tipos de edificación. El sistema 

consta de muros de ladrillo reforzado con bolardos y vigas de hormigón. Esta 
tecnología domina respecto a otros sistemas constructivos.  

Por lo que el presente trabajo buscó estimar la vulnerabilidad sísmica de las 
viviendas construidas informalmente, elegidas para el estudio en La victoria, un 

pueblo joven en el distrito de Chimbote, mediante una encuesta el cual nos 
indicara los errores estructurales de las casas, así mismo con un estudio de 

esclerometría para ver la resistencia de los elementos estructurales 

Es bien sabido que la mayoría de las casas están diseñadas en mampostería 

cerrada, que es el sistema de construcción de viviendas más utilizado en el país 
y, por lo tanto, las casas construidas sin soporte técnico son las más propensas a 
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errores estructurales, como eventos estructurales y sísmicos debido a esto. 
representan un riesgo significativo para los propios residentes, así como para los 

que están cerca.  

Hablando del ámbito local, la gran mayoría de las casas del pueblo joven La 

Victoria fueron construidas sin personal calificado, ya sea porque no tenían 
recursos económicos o porque querían construirlas ellos mismos a través de 

manos de albañiles que carecían de conocimientos técnicos. Para 
ello, nos invita a considerar la siguiente pregunta: ¿Qué tan vulnerable son las 

viviendas construidas del pueblo joven La Victoria en el distrito de Chimbote?  

En teoría, las casas de La Victoria actualmente están siendo construidas por 

los propios vecinos, es decir, no hay capacitación ni supervisión experta. Además, 
las viviendas construidas informalmente pertenecen a la zona 4 del mapa de 

zonificación sísmica, es decir, sismicidad muy alta; en términos metodológicos, la 
vulnerabilidad sísmica del pueblo joven La Victoria nos permitió contribuir en la 

ejecución de la metodología de recolección de datos, y este trabajo puede servir 
de antecedente para otras experiencias y también puede ser utilizado para la 

investigación Ingeniería Civil  

En términos de justificación técnica, La Victoria está dominada por casas 

construidas por sí mismas, diseñadas por los maestros o por los propios 
ocupantes, y utilizando materiales de construcción inadecuados.  

La falta de asesoría profesional para construir uno mismo, sumado a la falta de 
financiamiento, hace que el desarrollo de la edificación de viviendas se vuelva 

absolutamente riesgoso; en cuanto a la lógica social, la investigación actual 
sugiere sensibilizar e informar a los residentes que su seguridad es más alta que 

la necesidad al construir una vivienda, construida con mampostería, muy 
tradicional en la actualidad, se cataloga generalmente como una técnica 

estructural susceptible a los terremotos, con graves consecuencias en términos 
de pérdidas humanas y económicas.  

Desde la perspectiva de las razones económicas, la forma de vivienda 
autoconstruida es muy común en todos los ámbitos de la sociedad, principalmente 

entre los residentes con escasos recursos económicos, La Victoria es uno de ellos, 
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y la mayoría de las viviendas son construidas por los propios moradores debido a 
su limitada economía; estas Viviendas tienen defectos de estructura, construcción 

y por ende se vuelven vulnerables ante eventos sísmicos, la autoconstrucción es 
un reflejo de la carencia económica y la necesidad de tener una vivienda propia, 

por eso los mismos propietarios no construyen legalmente y será en el futuro su 
lamento ante una tragedia , Por eso lo convertimos en nuestro objetivo general. 

Determinar el nivel de vulnerabilidad sísmica de viviendas autoconstruidas en 
Pueblo Joven La Victoria – Chimbote , como objetivos específicos para el 2023: 

a) Determinar el nivel de vulnerabilidad sísmica de las viviendas autoconstruidas 
del Pueblo Joven La Victoria mediante el método AIS, b) Determinar el nivel de 

vulnerabilidad sísmica de viviendas autoconstruidas en Pueblo Joven La Victoria 
a través de ensayos de esclerometría, c) Identificar los tipos de terreno presentes 

en el Pueblo Joven La Victoria a través de estudios de mecánica de suelos d) 
Elaborar propuestas de mejora y modelar estructuras de viviendas utilizando el 

software ETABS 
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II. MARCO TEÓRICO 

 

Después de haber revisado una serie de literaturas relacionadas con las variables 
de estudio se encontró teniendo en cuenta la referencia de diferentes autores:  

A nivel internacional, Medina y Echevarría (2021) En su relevamiento en 
Colombia, cuyo propósito fue hallar el grado de susceptibilidad sísmica, se aplicó 

un estudio que utilizó el método de Benedetti y Petrini, evaluando 254 viviendas 
con sistemas estructurales en tela no tejida. mampostería de tela, refuerzo, casas 

se encontraron entre 33,8 y 126,3 puntos. Las técnicas e instrumentos de 
observación directa, que arrojan niveles bajos, en una escala de 0 a 127,5, 

concluyen que la vulnerabilidad es baja.  

Por su parte, los autores Valbuena, García y Granados (2018) se condujo 
evaluar la progresión mensual del índice de daño en un período de cuatro meses 

en distintos sistemas estructurales ubicados en Bogotá. Los resultados muestran 
que las construcciones de mampostería actualmente 2.6% es alto y 0.8% es muy 

alto, donde se concluye que las casas construidas con mampostería no 
reforzada han experimentado altos niveles de deterioro a lo largo del tiempo. 

En el caso de Buendía y Reinoso (2018), en su artículo pretenden analizar los 
daños causados a estructuras en la capital mexicana por el terremoto de 2018, 
recopilando datos a través de reportes y redes sociales para determinar las 

características, ubicación, antigüedad de cada casa, la pendiente y los sistemas 
estructurales determinan la susceptibilidad sísmica. Descubrieron que las casas, 

especialmente aquellas con estructuras de mampostería no reforzada, sufrieron 
el mayor daño debido a su menor ductilidad, y hubo estructuras colapsadas y 

dañadas, especialmente aquellas entre uno y 10 pisos. 

Por otra parte, tenemos a (Cabrera, Liliana 2021) En su investigación en Lima, 

con el objetivo general de determinar la vulnerabilidad de la vivienda informal, se 
aplicó una muestra de 10 viviendas cerradas de mampostería autoconstruidas, 

evaluadas mediante la recolección de datos, 

según los cuales determinaron como resultado que la mayoría las casas 



 
 

5 
 

autoconstruidas son altamente vulnerables a fallas en caso de un fuerte terremoto. 
Se concluyó que 10 viviendas informales del asentamiento humano 2 de Se 

tiembre presentan una alta vulnerabilidad sísmica. Al analizar dicho proyecto nos 
damos cuenta que la finalidad de dicha investigación tiene una relación directa a 

la nuestra ya que ambos buscamos llegar al mismo objetivo general. 

Según Arce (2021) en su artículo analizó 114 edificios en lima, Destacan los 

métodos no experimentales. Debido a las características desfavorables del suelo 
tipo S2, el 41% de los suelos tienen susceptibilidad media-alta, el 35% tienen 

susceptibilidad media-baja y el 18% tienen susceptibilidad baja,  

También tenemos a Granados (2019), En su investigación cerca de Comas, Perú, 

tuvo como objetivo principal analizar la susceptibilidad sísmica de edificaciones de 
2 pisos, una investigación en la que se aplicó la comprensión teórica de las 

variables Tipo 5, no experimentación. Población; Para el presente trabajo se 
consideró una muestra de 210 viviendas y 13 viviendas de 2 plantas 

autoconstruidas, y la técnica utilizada por los investigadores fue probabilística. En 
cuanto a los métodos, el investigador abordó la capacidad de observar 

directamente y como una herramienta para que el investigador recopile 
información utilizando tablas de datos. Los resultados mostraron que se verificó 

que el 54 por ciento de las casas tenían vulnerabilidad sísmica alta, el 38 por 
ciento moderada y el 8 por ciento baja.  

Los investigadores concluyeron que las casas autoconstruidas de 2 pisos son 
altamente vulnerables, que servirá como referente en nuestro estudio. 

Bacilio y Carranza (2019) El artículo analiza el nivel de susceptibilidad sísmica 
de 205 edificios cerrados de mampostería en la región, en la mayoría de los 

cuales se encontraron daños estructurales. El estudio empleó un diseño no 
experimental. Como resultado, el 48% de los edificios tiene alto riesgo sísmico, 

el 8% tiene riesgo medio y el resto tiene riesgo bajo. 
 

Asencio (2018) En el proyecto que desarrolló en Chimbote-Perú, tiene como 
objetivo general de analizar la susceptibilidad sísmica de viviendas 



 
 

6 
 

autoconstruidas, el autor afirma que el método de investigación es exploratorio, 
ya que está orientado a visitar viviendas y llenar formularios de levantamiento. 

También es descriptivo, ya que los datos se recopilan de las casas a través de 
una herramienta, para su población los autores consideraron un conjunto de 512 

lotes con una muestra de 154 lotes de mampostería, como conclusión se 
determinó la vulnerabilidad sísmica con el método AIS, obteniendo como resultado 

un 12.3% una vulnerabilidad alta.  

En la zona en cuestión, Cari (2018) realizó una investigación encaminada a 

evaluar la susceptibilidad sísmica de edificios construidos de forma 
independiente. La metodología de investigación utilizada fue el enfoque 

aplicado. Los hallazgos demostraron que el 21% de las viviendas fueron 
clasificadas como de baja vulnerabilidad, mientras que el 41% se consideraron 

promedio y el 38% restante se consideró con un alto nivel de vulnerabilidad. 

 

Brzev y Hart (2017) describen que la mampostería confinada involucra columnas 
verticales y horizontales, así como vigas de conexión de concreto reforzado que 

encapsulan los muros de mampostería confinada en todos los lados 

Según Morocho (2017, p. 19), el ladrillo y el hormigón son los dos materiales 
más utilizados en las estructuras de edificación. Sin embargo, estos materiales 

son propensos a presentar patologías que pueden provocar deterioro y daño con 
el tiempo.  

En algunos casos, esta degradación puede resultar en un envejecimiento que se 
produce de forma gradual o rápida, debido a factores como el proceso 
constructivo, los materiales utilizados y los agentes químicos. Además, Pagoto 

et al. (2021) han señalado que el mortero también es susceptible a tensiones 
internas provocadas por la temperatura y las variaciones estacionales. Estas 

tensiones pueden provocar la formación de microfisuras, lo que da como 
resultado una disminución del rendimiento del revestimiento y reducción de vida 

útil de la estructura. En última instancia, esto aumenta el riesgo de actividad 
sísmica. 

Pari y Manchego (2017) afirman que los terremotos en Perú han resultado en 
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daños importantes a las edificaciones de mampostería, particularmente aquellas 
que fueron construidas sin asistencia profesional. Destacan que la magnitud de 

los daños es especialmente grave cuando la calidad del suelo es baja. 

Giraldo (2018, p.15) igualmente enfatiza que las viviendas carecen de 
orientación profesional y se construyen únicamente en base a la experiencia 

personal. Para mejorar las prácticas de construcción, es esencial buscar la 
asistencia de expertos equipados con conocimientos tanto teóricos como 

prácticos de los procesos de construcción, en lugar de depender de mano de 
obra barata y no calificada. 

Ficha Técnica AIS (La Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica): Realizada 
en Colombia, donde mediante tablas se evalúan el aspecto geométrico, 

constructivo, estructurales de las viviendas mediante tablas y asumiendo un 
puntaje establecido de 0.1.2.3 donde 0 la vivienda no presenta vulnerabilidad, 1 

la susceptibilidad es baja, 2 la susceptibilidad es media y 3 la susceptibilidad es 
alta (Elaboración Propia).  

La Vulnerabilidad Sísmica en las viviendas es el comportamiento de las 
estructuras frente a un sismo de cierto grado de intensidad , el cual se valorará 

diferentes aspectos tanto geométricos , constructivos y estructurales , los cuales 
se deben regir a la NTP e.0.30 , los daños ocasionados serán directamente 

proporcional con su construcción , verificando distintos aspectos como si los 
elementos estructurales cuentan con cierta continuidad vertical, si tienen 

regularidad en planta y la zona donde fue construida la estructura , el cual nos 
será de gran apoyo para poder saber si la base de los cimientos fueron construidos 

en un sitio adecuado ( Elaboración Propia) 
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III. METODOLOGÍA 
3.1 Tipo y Diseño de Investigación: 

            3.1.1 Tipo de Investigación: 
Según los hallazgos de Cegarra (2004), la investigación aplicada se refiere a la 
búsqueda de nuevos conocimientos científicos o al descubrimiento de 

conocimientos existentes. La presente investigación es Aplicada ya que emplea 
la comprensión teórica de susceptibilidad sísmica y casas autoconstruidas para 

ofrecer una solución potencial al problema en cuestión 
             
           3.1.2 Diseño de Investigación: 

Según (Toro Jaramillo, p.158), “el estudio de la investigación no experimental 

consiste en observar un fenómeno en su entorno natural sin manipulación 
intencional de variables, las cuales pueden ser analizadas posteriormente.”. 

 
Así como (Gomes, 2006, p.102), menciona que la investigación no experimental 

se incluye en la categoría de investigación transversal en la que los datos se 
recopilan en un tiempo y espacio específicos. Se utilizó el diseño de investigación 

no experimental debido a que las variables no fueron movidas por el investigador. 
Además, los datos se recogieron en un momento singular (Miguel Reina Ortiz, 

2012).   

M                       Ox 

               Dónde: 
             M: muestra de estudio 

             Ox: Información obtenida para vulnerabilidad sísmica. 
3.1 Población, muestra y muestreo 

3.1.1 Población 

Como se establece en la definición de Polit y Hungler (1999, p. 37), una 
población es una colección de sujetos, objetos o miembros que se eligen para 

la investigación y pertenecen a un grupo específico. El fin de este desarrollo de 
proyecto de investigación es incluir todas las viviendas cerradas de 

mampostería ubicadas en La Victoria. Específicamente, el estudio se centrará 
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en la población de viviendas que residen en el Pueblo Joven La Victoria, que 
comprende 80 viviendas construidas con mampostería confinada.  

3.1.2 Muestra 
 

(Hernández, 2006, p.173), definida como: “Una muestra es un subgrupo de la 

población de estudio de la cual se recolectan datos y que debe subdividirse 
precisamente porque el subgrupo seleccionado será representativo de dicha 

población”. 

𝑍𝑍2 x 𝑝𝑝 𝑥𝑥 𝑞𝑞 𝑥𝑥 𝑁𝑁 

𝑛𝑛 = 𝐸𝐸2 𝑥𝑥 (𝑁𝑁 − 1) + 𝑍𝑍2 𝑥𝑥 𝑝𝑝 𝑥𝑥 𝑞𝑞 

Dónde:  
N = 80 (población) 

Valor Z = 1,65 con un nivel de confianza de 90%.  
d = 7% error máximo permitido.  

p = 90% posibilidad de éxito.  
q = 10% posibilidad de falla 

 
n = 28 (muestra) 

 
3.1.3 Muestreo 

 

Se usó muestreo no probabilístico  

Unidad de análisis  

Viviendas autoconstruidas 

 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 
Técnicas de Recolección de Datos: 
En este sentido (Rojas, 2004, p. 128), “Son técnicas que se utilizarán para 

obtener información. Debe ser definida, justificada y descubierta. Algunas de 
ellas son: análisis de literatura, observaciones directas, encuestas. y 
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entrevistas". Utilizando la observación directa, el proyecto de investigación 
examinó diferentes casas cerradas de mampostería construidas en La Victoria 

para identificar las fallas estructurales más comunes.  
Instrumentos de adquisición de datos:  
El instrumento de recolección de datos es la ficha técnica AIS (La Asociación 
Colombiana de Ingeniería Sísmica) 

 
Validez y confiabilidad: 
En nuestro estudio al utilizar la ficha de recolección de datos AIS (La Asociación 
Colombiana de Ingeniería Sísmica), es un instrumento que ya se encuentra 

validado y es confiable por la norma colombiana.  
 

3.5 Procedimiento: 
Se visitó el Pueblo Joven La victoria previa coordinación con la junta directiva 

donde se acordó Realizar un sondeo con la ficha técnica para ver si sus 
viviendas se encuentran en peligro ya que fueron realizados por personal no 

calificado, se utilizará una ficha de recolección de datos la cual servirá para 
recaudar información acerca de las particularidades de las viviendas 

autoconstruidas, seguidamente se analizarán dichos datos para llegar a los 
resultados esperados. Se usó la observación y mediante fichas técnicas en el 

cual se evaluará cada estructura y su comportamiento sísmico en cual 
presentarán el grado de vulnerabilidad sísmica, de alta vulnerabilidad, luego 

estos datos serán procesados en un software el cual nos permitirá ver el 
porcentaje de vulnerabilidad de las viviendas encuestadas de albañilería 

confinada. 
 

3.6 Método de análisis de datos: 
Según (Hernández Sampieri, 2010), establece: “Al analizar datos en métodos 

mixtos, los investigadores se basan en procedimientos estandarizados 
cuantitativos (estadísticos e inferenciales), cualitativos y análisis combinados”.  

se aplicarán en hojas de cálculo de MS Excel. La información recopilada en la 
ficha técnica se utilizará para automatizar el análisis de vulnerabilidad sísmica 

de las viviendas autoconstruidas.  
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Una vez realizadas las inspecciones y completado el formulario de sitio, 
proceder con un resumen de los resultados analíticos y observaciones 

contenidas en el formulario.  

Se prepararán formularios para documentar los problemas estructurales 

encontrados. 

Se tabulará la información y observaciones de los inmuebles  

3.7 Aspectos éticos: 

Los estándares éticos de la Universidad César Vallejo se hacen cumplir a 

través de la Ley Universitaria 30220, la cual se detalla en la Resolución del 
Consejo Universitario N° 0126-2017/UCV. Esta legislación establece un 

conjunto de principios éticos que priorizan el bienestar y la independencia de 
las personas. Estos principios aseguran que los resultados sean 

verdaderamente respetados, al mismo tiempo que priorizan una alta calidad 
de vida de las personas de Pueblo Juventud La Victoria en cumplimiento de 

la normativa vigente. Los aspectos éticos incluyen: 

Beneficencia: Debido a que las personas serán los principales beneficiarios 

de este proyecto, ellas y las generaciones futuras tendrán una mejor calidad 
de vida. 

Autonomía: La investigación se realizó con el consentimiento de los jóvenes 
vecinos del poblado de La Victoria, y los tesistas se involucraron plenamente 

en el desarrollo del proyecto, logrando buenos resultados. 

Justica: El proyecto se desarrolló respetando la autoría de la investigación 

realizada, por lo tanto, hemos citado adecuadamente cada párrafo de los 
autores mencionados y, además, la investigación se encuentra en evaluación 

antiplagio (turnitin) por parte de la Universidad Cesar Vallejo con el fin de 
evitar plagio de otras investigaciones. 

 

 



 
 

12 
 

 

IV. RESULTADOS 

4.1 Nivel de vulnerabilidad 
 

Mediante la ficha técnica se determinó el nivel de vulnerabilidad sísmica 
mediante AIS, el cual nos indicó el tipo de vulnerabilidad predominante de las 
viviendas. 

 
Tabla 1. Diagnóstico de la vulnerabilidad sísmica de viviendas 

autoconstruidas en Pueblo Joven La Victoria-Chimbote-2023 

Parámetros 
Vulnerabilidad 

Baja 
Vulnerabilidad 

Media 
Vulnerabilidad 

alta 
N° de viviendas 27 1 0 

Porcentaje Total 96.4% 3.6% 0% 

 
Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: De acuerdo a la Tabla 1, de un total de 28 viviendas, en 27 de 
ellas (96.4%) se evidenció vulnerabilidad baja y sólo en un (3.6%) vulnerabilidad 

media de las viviendas del Pueblo Joven La Victoria.  
 

4.2 Grado de vulnerabilidad 

Determinación del grado de vulnerabilidad sísmica mediante ensayos de 

esclerometría. 
Tabla 2. Ensayo de Resistencia del concreto f´c=210kg/cm2, de viviendas 

autoconstruidas en Pueblo Joven La Victoria-Chimbote-2023 

 

VIVIENDA MUESTRA ELEMENTO F’c 
(kg/cm2) 

Mza. A-1 
F-1 Pilar 257.28 
F-2 Vigueta 214.11 

Mza. A- 2 F-3 Pilar 202.73 
F-4 Vigueta 148.37 
F-5 Pilar 233.31 
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Mza. A- 3 F-6 Vigueta 243.50 

Mza. B- 1 
F-7 Pilar 314.84 
F-8 Vigueta 243.50 

Mza. B- 2 
F-9 Pilar 253.79 

F-10 Vigueta 232.31 

Mza. B- 3 F-11 Pilar 260.48 
F-12 Vigueta 190.14 

Mza. C- 1 
F-13 Pilar 236.70 
F-14 Vigueta 247.09 

Mza. C- 2 
F-15 Pilar 233.31 
F-16 Vigueta 247.00 

Mza. C- 3 
F-17 Pilar 267.28 

 
F-18 Vigueta 267.28 

Mza. D- 1 
F-19 Pilar 250.39 
F-20 Vigueta 253.79 

Mza. D- 2 
F-21 Pilar 248.01 
F-22 Vigueta 244.61 

Mza. D- 3 F-23 Pilar 253.70 
F-24 Vigueta 253.75 

                          Fuente: Laboratorio de mecánica de suelos Corporación Geotecnia S.A.C. 
 

Interpretación: Con base en los datos de Tabla 2, de las 12 casas evaluadas, se 

encontró que 2 casas que están ubicadas en Mz A-2 y MzB-3 no cumplen con los 
requisitos mínimos de resistencia e.030 RNE, las cuales presentan un valor menor de 

a f'c=210 kg/cm, en los elementos estructurales pilar y vigueta respectivamente. 

4.3 Estudio de mecánica de suelos  

Tabla 3. Capacidad Portante por carga ultima de viviendas autoconstruidas en 

Pueblo Joven La Victoria-Chimbote-2023 

 

 

 
 
 
 
 

 
Fuente: Laboratorio  Corporación Geotecnia S.A.C 

 
Interpretación: El suelo cuenta con arena mal gradada con poco o ningún fino, 

Calicata 
Capacidad 
portante 

 
Clasificación del 

suelo 

A-1 2.68 kg/cm2 SP 

A-2 2.88 kg/cm2 SW Y SP 

A-3 2.78 kg/cm2 SP 

A-4 4.24 kg/cm2 SP Y SM 

A-5 2.71 kg/cm2 SP Y SM 
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También encontramos arenas limosas con mezcla de arena y limo. Para 
cimentaciones se recomienda la capacidad portante mínima admisible cuyo valor 

es qad = 2,68 kg/cm2. 

4.4 Modelación en ETABS de una vivienda  
PROPUESTA DE MEJORA 

Sistema Estructural: Albañilería confinada 

DISEÑO DE LOSA ALIGERADA 
 

DATOS  
F'c 210 kg/cm2 
F'y 4200 kg/cm2 
S/C 249.99 kg/m2 
P.Acabados 99.99 kg/m2 
P. Tabiquería 99.99 kg/m2 
h (Espesor de Losa) 0.1999 m 

 
1. Metrado de cargas 

a) Carga Muerta (CM) 
 

Peso Propio de la Losa 299.99 kg/cm2 

P.Acabados 99.99 kg/cm2 

P.Tabiquería 99.99 kg/cm2 

TOTAL 500 kg/cm2 

 
b) Carga Viva (CV) 

 
S/C 249.99 kg/cm2 

 
c)  Cálculo de Carga Ultima (Factores de 

Amplificación)  
C𝑈𝑈 = 1.4 ∗ 𝐶𝐶. 𝑀𝑀 + 1.7 ∗ 𝐶𝐶. 𝑉𝑉 
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CU 1124.99 kg/cm2 

2. Cálculo de áreas de aceros mínimas 

A) Para los aceros positivos B) Para los aceros negativos 

 
 
C) Para los aceros positivos D) Para los aceros negativos 

 

3. Detalle de acero de temperatura 
 

As mín (temperatura) 0.89 m2 

T 4.99 cm 

L 99.99 cm 
 
Cálculo de # de barras 

 
# de Barras 2.809 

 
Por lo que se empleara 3 barras de 1m, entre otras palabras: 

 
 3 1/4" 

 
Esparcimiento entre aceros 

 
 
 
 

 

A mín (-) 0.49 cm2 

Espesor efectivo 9.9 cm 

Peralte efectivo (d) 16.9 cm 

Recubrimiento 2.99 cm 

Factor de resist.  0.89   cm 

Ycg 13.209 cm 

Ig 11799.9 cm4 
F'c 210 Kg/cm 

F'r 28.99 Kg/cm 

Mcr 25889.20 Kg/cm 

S máx 
 

25 cm 

s 5 

Amín (+) 0.409 cm
2 

Espesor efectivo 9.99 cm 
Peralte efectivo (d) 16.99 cm 
Recubrimiento 2.99 cm 

 

Amín (+) 0.409 cm2 
d 9.9 cm 
F’c 16.9 cm 
bw 2.99 cm 
 
 

0.89  
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Descripción: Por lo que finalmente podremos decir que se ubicaran varillas de ¼ 
cada 25 cm (1/4’’ @25cm), 

DISEÑO DE VIGAS 
 

DATOS  
Mu d a F'y F'c Recubrimiento Ø b h 

325436 19.9 4 4200 210 5 0.9 30 25 

 
1. Hallando el As mínimo 

 
As mínimo 1.656157341 

Cuantia de diseño 0.0039 

Cuantia balanceada 0.021299 

Cuantia max 0.015899 

 
 Selección de varillas 

Se tomarán varillas de ½ 

 

2. Verificación de la cuantía máxima 

Ƿ=0.00458 

Se cumple que: 0.00458 < 0.0159 

 
DISEÑO DE COLUMNAS 

1. Cálculo del acero de refuerzo 
 

DATOS 

D(T) 
= 

30 cm 

b = 30 cm 

F'y = 4200 kg / cm2 

Número As 
2 2.533 
Recubrimiento 5 
Estribos 3/8 0.94 
Acero
 Principal 1/2 

 
1.26 

 

Aprox:3 0.80746715 As:   2.422  cm2  
Aprox:2 1.21120072

6 
   

 2 3 
(3/8) 0.94 0.712 1.42 2.138 
(1/2) 1.26 1.26 2.533 3.800 
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F'c = 210 kg / cm2 

r = 5 cm 

Mu = 2352.56 kg.m 

Pu = 26426.40 kg 

 
Excentricidad 

 
e = 2352.59  

26426.399 

e = 8.9019 cm 

   

2. Cálculo de la cuantía básica (Cuantía de diseño) 
 

ρ = 0.1 

 23.5289 

ρ = 0.00429 

Se usará una cuantía de diseño ρmín = 0.01 

 
3. Verificación del acero “As“ 

 
 

Determinando la nueva área del acero 
 

Acero As = 4 Ø 3/4 

 As = 11.4009 cm2  

 
Determinando el nuevo peralte                           Verificando la cuantia (p) 
efectivo real               

 
Estribo = 1/2 

d = 15.59 

 
 

 
Interpretación: Se predimensionó una vivienda con las normativas 

correspondientes, con sus respectivos metrados de cargas, columnas, vigas el 
cual nos arroja que mediante un sismo no encontraremos fallas estructurales. 

As = 9.000 cm2 

ρ < ρmá
x 

0.01266
9 

< 0.06 

(FALLA DÚCTIL) 
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V. DISCUSIÓN 

 
El foco de este estudio es la susceptibilidad sísmica de las viviendas de 
mampostería construidas por individuos. Para lograr esto, los datos se yuxtaponen 

con hallazgos similares de otros países y prácticas globalmente reconocidas. La 
discusión incluyó los siguientes temas: 

Luego de realizar una investigación, Torres (2021) descubrió que, de los hogares 
encuestados, el 60% se consideraba moderadamente vulnerable, el 30% tenía un 
nivel moderado de vulnerabilidad y el 20% se consideraba extremadamente 

vulnerable.  
Además, se evaluó la durabilidad del concreto y los resultados arrojaron que el 

30% de las casas en Jirón Progreso carecían de concreto suficiente para la 
estructura. Además, la prueba de dureza reveló que no se siguieron los 

procedimientos de construcción necesarios. Los resultados mostraron que el 
96,4% de las casas construidas por sus propietarios eran mínimamente 

vulnerables, mientras que sólo el 3,6% eran moderadamente vulnerables. Cifras 
que son total, ente diferente a las encontradas en Torres (2021) que manifestó 

que de los hogares encuestados, el 60% se consideraba altamente vulnerable, el 
30% tenía un nivel media de vulnerabilidad y el 20% se consideraba 

extremadamente vulnerable estas cifras resaltan la importancia de contar con 
suficiente experiencia técnica en la construcción de viviendas. La falta de este 

apoyo, especialmente en la elección y uso del hormigón adecuado, puede afectar 
gravemente a la calidad de la casa. La resistencia a la compresión del hormigón 

es un factor clave para garantizar la seguridad de las estructuras de los edificios. 

Según Paiko (2019), los ensayos de hormigón no destructivos son una evaluación 
in situ para determinar la calidad de una estructura sólida de hormigón, con 

especial atención a su resistencia a la compresión. Cabe señalar que los métodos 
utilizados en el estudio se basaron en 

Según los resultados de este estudio, la resistencia a la compresión de la casa 
evaluada es de 210 kg/cm2. La resistencia medida más baja fue 148,37 kg/cm 2, 

mientras que la resistencia media más alta fue 315,95 kg/cm 2. Cabe señalar que 
dos viviendas no cumplieron con los criterios de evaluación establecidos por la 
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norma de hormigón armado E.060. Al comparar estos resultados, estas diferencias 
pueden atribuirse a varios factores, como la calidad del hormigón utilizado en 

diferentes estructuras, diferencias en las condiciones de curado y propiedades de 
las mezclas de hormigón. Según Torres (2021), las áreas de suelo en la región de 

Jirón Progreso se determinaron en 2,79 kg/cm2 y 4,35 kg/cm2. Se recomienda 
utilizar la carga base mínima permitida. En este momento, el valor de capacidad 

de carga permitida recomendado es de 2,68 kg/cm2. Esto significa que, en 
comparación con el estudio de Torres (2021), su estudio demostró que el suelo 

tiene una mayor capacidad de carga y, por lo tanto, puede soportar cargas más 
altas de forma segura. Un estudio de Villavicencio (2019) resalta la importancia del 

suelo en escenarios sísmicos y enfatiza la importancia del estudio y manejo 
detallado de este elemento. Según investigaciones geotécnicas en lugares clave, 

se determinó que el suelo era moderadamente estable. Análisis posteriores la han 
identificado como una arena limosa con composición gravable (SM). Además, el 

estudio encontró que la capacidad de carga de la estructura oscilaba entre 0,87 
kg/cm2 y 1,27 kg/cm2. Cabe señalar que durante el estudio no se encontraron 

irregularidades evidentes en el suelo. Pero la gente construye casas sin considerar 
la presencia de suelo contaminado, incluidos desechos sintéticos y materiales de 

relleno. 

Según los resultados presentados por Giraldo (2018), se evaluaron las viviendas 

y se encontró que la mayoría de ellas (alrededor del 52,17%) presentan un alto 
grado de vulnerabilidad. Además, alrededor del 30,34 por ciento 

Estas viviendas fueron identificadas como de vulnerabilidad moderada, mientras 
que sólo el 8,7% fueron clasificadas como de vulnerabilidad baja. La información 
muestra la distribución de la vulnerabilidad entre los hogares analizados. Para 

abordar eficazmente esta cuestión, es fundamental considerar el interés 
proporcional y tomar medidas adecuadas para reducir la vulnerabilidad de los 

hogares a un nivel más alto. Esto ayudará a mejorar su capacidad para responder 
a posibles eventos adversos. La principal herramienta que introduce para lograr 

los objetivos deseados es el formulario de prueba. El formulario está 
especialmente diseñado para este propósito y lo utilizan los hogares que 

observan directamente. Cabe señalar que este documento ha sido aprobado por 
las autoridades públicas peruanas, en particular el Instituto Nacional de Defensa 
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Civil (INDECI).  

VI. CONCLUSIONES 

1. El 96.4% de la muestra que representan 27 viviendas tiene vulnerabilidad baja 
y el 3.6 % representando a 1 vivienda tiene vulnerabilidad media y no hay 
viviendas con vulnerabilidad alta en el Pueblo Joven La Victoria  

2. Se evaluaron 12 casas mediante un esclerómetro y se determinó que solo 2 
casas no cumplían con los requisitos mínimos de resistencia a la compresión 
determinados en la norma técnica de albañilería E-070 

3. Finalmente, para lograr el objetivo final, las vigas, placas ligeras y columnas de 
la casa modelo se diseñaron de acuerdo con la norma E-030 en el plan de 
mejoramiento, obteniendo 176,36 Tn como fuerza cortante base 

4. En resumen, se utilizó el enfoque AIS, tomando como referencia la ficha de 
recolección de datos, revelando que la mayoría de las viviendas tienen un 
nivel mínimo de vulnerabilidad. El grado de vulnerabilidad se determinó 

mediante la prueba de esclerometría y el tipo de suelo. Posteriormente, se 
diseñaron las estructuras de vigas y cimientos mediante una prueba de 

mecánica de suelos, utilizando el programa ETABS para lograr resultados 
razonables y confiables 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

1. Con base en los resultados positivos que se han observado en la evaluación 
de los parámetros analizados y la efectividad en la detección y evaluación 
de vulnerabilidades de la construcción, se recomienda persistir en la 

utilización de la metodología empleada en esta investigación. 

2. Para garantizar que las viviendas cumplan con los estándares necesarios 

de resistencia, se recomienda contratar profesionales especializados en 
ingeniería estructural para realizar las intervenciones requeridas. 

3. Para garantizar un diseño de construcción adecuado y evitar problemas 
futuros y gastos innecesarios, es imperativo contratar profesionales 
capacitados especializados en estudios de suelos, ya que este es un 

aspecto vital del proceso. 

4. A la hora de determinar la cantidad necesaria de aceros mínimos, es 

imprescindible tener en cuenta los parámetros reglamentarios previstos en 
la Norma E060. En este proceso de determinación también se deben tener 

en cuenta las características y especificaciones únicas del material. 

5. Recomendar a las autoridades de Chimbote asesorar técnicamente 
mediante el área correspondiente en la construcción de estas viviendas y 

así evitar pérdidas económicas y humanas 

6. Es oportuno sugerir que las construcciones de las viviendas analizadas, 

se cuente con el apoyo de profesionales o soporte técnico por parte de las 
autoridades de os gobiernos subnacionales 
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ANEXO 1: 
Variables y 

operacionalización
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. Operacionalización de Variable. 

VARIABLES DEFINICION 
CONCEPTUAL 

DEFINICION 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES       ESCALAS 

 
 

 
Vulnerabilidad 

Sísmica 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

          
 

        Ordinal 
 

 
        Ordinal 

 
 

 
 

        Ordinal 
 

 
 

Propiedad intrínseca 

de la estructura, una 
característica de su 

propio 
comportamiento ante 

la acción de un 
sismo. SULCA, 

Jhunior, 
DELGADILLO, Rick 

(2022) 

Se analizará en 

función a sus 
dimensiones, 

densidad de muros, 
calidad de mano de 

obra y materiales, y 
estabilidad de 

tabiques y 
parapetos.  

Aspectos 

Geométricos 
 

 
 

Aspectos 
Constructivos 

 
 

Aspectos 

Estructurales 

Irregularidad en 
planta 
Muros en dos 
direcciones 
 

Calidad de pega de 
mortero 
Tipo de 
Mampostería 
Calidad de 
materiales 
 
Muros confinados 

Vigas de 
confinamiento 

Cimentación 
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ANEXO 2:  
NORMA TECNICA   
ESTRUCTURAS  

E.20  
CARGAS
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ANEXO 3: 
NORMA E.030 

DISEÑO 
SISMORESISTENTE 
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ANEXO  4:   
NORMA TECNICA  

E.050  
SUELOS Y  

CIMENTACIONES
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ANEXO 5:  
NORMA  
E.060  

CONCRETO  
ARMADO 
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ANEXO 6:   
NORMA TECNICA  
ESTRUCTURAS 

E.070  
ALBAÑILERIA 

 



 
 

54 
 

  



 
 

55 
 

 
 
 
 

 



 
 

56 
 

  



 
 

57 
 

 
 
 

ANEXO 7:  
ASOCIACION 

 COLOMBIANA DE  
INGENIERIA - AIS 
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ANEXO 8: 
ÁNALISIS DE 

VULNERABILIDAD SISMICA 
DEL 

PUEBLO JOVEN 
LA VICTORIA 
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ANEXO 09: 
FOTOS 

EN 
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