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RESUMEN

El principal objetivo del programa de investigacion es evaluar el grado de
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Pueblo Joven La
Victoria con el método AIS, para lo cual se utilizaron cuestionarios y tablas
técnicas.

Se adoptd un disefo transversal no experimental utilizando métodos cuantitativos
con la vulnerabilidad sismica como variable unica

El asentamiento estuvo conformado por 80 casas cerradas de mamposteria,
fueron 28 casas en la muestra evaluada, se registraron 5 estudios de mecanica
de suelos para las necesidades de cimentaciones y 24 ensayos de dureza, y
finalmente se realiz6 el disefio de la estructura de vigas, columnas vy
cimentaciones. ademas, se modela la estructura de ETABS con un programa que
nos proporcionara los resultados exactos del programa segun las directrices de la
norma RNE E.030.

Palabras clave: Vulnerabilidad sismica, viviendas autoconstruidas, mecanica de

suelos.
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ABSTRACT

The main objective of the research program is to evaluate the degree of seismic
vulnerability of the self-built homes of the Pueblo Joven La Victoria with the AIS
method and propose improvements to increase their resistance, for which
questionnaires and technical tables were used. A non-experimental cross-
sectional design was adopted using quantitative methods with seismic vulnerability
as a single variable. The settlement was made up of 80 closed masonry houses,
there were 28 houses in the evaluated sample, 5 soil mechanics studies were
recorded for the needs of foundations and 24 hardness tests, and finally the design
of the beam structure was carried out. columns and foundations. In addition, the
structure of ETABS is modeled with a program that will provide us with the exact

results of the program according to the guidelines of the RNE E.030 standard.

Keywords: Seismic vulnerability, self-constructed housing, soil mechanic.



. INTRODUCCION

Antiguamente se determind que el Peru esta localizado en una gran zona
sismoldgica, por lo tanto, la alta actividad sismica se externaliza a lo largo de la
costa, y la poblacion de Peru ha ido creciendo rapidamente a lo largo de los afos,
lo que ha resultado en la construccion de viviendas informales en todo el pais. Las
casas autoconstruidas siempre han sido un peligro para los residentes porque se
construyen sin supervision técnica, es decir, sin profesionales calificados en el
sitio durante la construccion, por lo tanto, las hace vulnerables a cualquier
movimiento sismico. se sabe que el pais esta ubicado en una region con eventos

sismicos muy frecuentes y por lo tanto el pais es altamente vulnerable.

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Ministerio de Salud (2021) afirmé que

cerca del 70% de las edificaciones en el Peru son autoconstruidas p,62

Segun Avalos (2018), la susceptibilidad describe las estructuras en un sitio y
periodo especifico a eventos sismicos. Esta vulnerabilidad puede causar
mayores o menores danos, Ademas, la propiedad fisica o personal puede verse
afectada por esta vulnerabilidad.

Segun Abanto (2017), el tipo de edificacion mas comun es la mamposteria
restringida, entre el 60% y el 70% del total de tipos de edificacién. El sistema
consta de muros de ladrillo reforzado con bolardos y vigas de hormigdén. Esta

tecnologia domina respecto a otros sistemas constructivos.

Por lo que el presente trabajo buscé estimar la vulnerabilidad sismica de las
viviendas construidas informalmente, elegidas para el estudio en La victoria, un
pueblo joven en el distrito de Chimbote, mediante una encuesta el cual nos
indicara los errores estructurales de las casas, asi mismo con un estudio de

esclerometria para ver la resistencia de los elementos estructurales

Es bien sabido que la mayoria de las casas estan disefiadas en mamposteria
cerrada, que es el sistema de construccion de viviendas mas utilizado en el pais

y, por lo tanto, las casas construidas sin soporte técnico son las mas propensas a



errores estructurales, como eventos estructurales y sismicos debido a esto.
representan un riesgo significativo para los propios residentes, asi como para los

que estan cerca.

Hablando del ambito local, la gran mayoria de las casas del pueblo joven La
Victoria fueron construidas sin personal calificado, ya sea porque no tenian
recursos econémicos o porque querian construirlas ellos mismos a través de
manos de albafiles que carecian de conocimientos técnicos. Para
ello, nos invita a considerar la siguiente pregunta: ;Qué tan vulnerable son las

viviendas construidas del pueblo joven La Victoria en el distrito de Chimbote?

En teoria, las casas de La Victoria actualmente estan siendo construidas por
los propios vecinos, es decir, no hay capacitacion ni supervision experta. Ademas,
las viviendas construidas informalmente pertenecen a la zona 4 del mapa de
zonificacién sismica, es decir, sismicidad muy alta; en términos metodoldgicos, la
vulnerabilidad sismica del pueblo joven La Victoria nos permitié contribuir en la
ejecucion de la metodologia de recoleccidon de datos, y este trabajo puede servir
de antecedente para otras experiencias y también puede ser utilizado para la

investigacion Ingenieria Civil

En términos de justificacion técnica, La Victoria esta dominada por casas
construidas por si mismas, disefadas por los maestros o por los propios

ocupantes, y utilizando materiales de construccion inadecuados.

La falta de asesoria profesional para construir uno mismo, sumado a la falta de
financiamiento, hace que el desarrollo de la edificacion de viviendas se vuelva
absolutamente riesgoso; en cuanto a la légica social, la investigacion actual
sugiere sensibilizar e informar a los residentes que su seguridad es mas alta que
la necesidad al construir una vivienda, construida con mamposteria, muy
tradicional en la actualidad, se cataloga generalmente como una técnica
estructural susceptible a los terremotos, con graves consecuencias en términos

de pérdidas humanas y economicas.

Desde la perspectiva de las razones econdmicas, la forma de vivienda
autoconstruida es muy comun en todos los ambitos de la sociedad, principalmente

entre los residentes con escasos recursos econdomicos, La Victoria es uno de ellos,



y la mayoria de las viviendas son construidas por los propios moradores debido a
su limitada economia; estas Viviendas tienen defectos de estructura, construccion
y por ende se vuelven vulnerables ante eventos sismicos, la autoconstruccion es
un reflejo de la carencia econdmica y la necesidad de tener una vivienda propia,
por eso los mismos propietarios no construyen legalmente y sera en el futuro su
lamento ante una tragedia , Por eso lo convertimos en nuestro objetivo general.
Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de viviendas autoconstruidas en
Pueblo Joven La Victoria — Chimbote , como objetivos especificos para el 2023:
a) Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas
del Pueblo Joven La Victoria mediante el método AlS, b) Determinar el nivel de
vulnerabilidad sismica de viviendas autoconstruidas en Pueblo Joven La Victoria
a través de ensayos de esclerometria, c) Identificar los tipos de terreno presentes
en el Pueblo Joven La Victoria a través de estudios de mecanica de suelos d)
Elaborar propuestas de mejora y modelar estructuras de viviendas utilizando el
software ETABS



Il. MARCO TEORICO

Después de haber revisado una serie de literaturas relacionadas con las variables
de estudio se encontrd teniendo en cuenta la referencia de diferentes autores:

A nivel internacional, Medina y Echevarria (2021) En su relevamiento en
Colombia, cuyo propésito fue hallar el grado de susceptibilidad sismica, se aplico
un estudio que utilizé el método de Benedetti y Petrini, evaluando 254 viviendas
con sistemas estructurales en tela no tejida. mamposteria de tela, refuerzo, casas
se encontraron entre 33,8 y 126,3 puntos. Las técnicas e instrumentos de
observaciéon directa, que arrojan niveles bajos, en una escala de 0 a 127,5,

concluyen que la vulnerabilidad es baja.

Por su parte, los autores Valbuena, Garcia y Granados (2018) se condujo
evaluar la progresiéon mensual del indice de dafio en un periodo de cuatro meses
en distintos sistemas estructurales ubicados en Bogota. Los resultados muestran
que las construcciones de mamposteria actualmente 2.6% es alto y 0.8% es muy
alto, donde se concluye que las casas construidas con mamposteria no

reforzada han experimentado altos niveles de deterioro a lo largo del tiempo.

En el caso de Buendia y Reinoso (2018), en su articulo pretenden analizar los
dafios causados a estructuras en la capital mexicana por el terremoto de 2018,
recopilando datos a través de reportes y redes sociales para determinar las
caracteristicas, ubicacion, antiguedad de cada casa, la pendiente y los sistemas
estructurales determinan la susceptibilidad sismica. Descubrieron que las casas,
especialmente aquellas con estructuras de mamposteria no reforzada, sufrieron
el mayor dano debido a su menor ductilidad, y hubo estructuras colapsadas y

dafnadas, especialmente aquellas entre uno y 10 pisos.

Por otra parte, tenemos a (Cabrera, Liliana 2021) En su investigacién en Lima,
con el objetivo general de determinar la vulnerabilidad de la vivienda informal, se
aplico una muestra de 10 viviendas cerradas de mamposteria autoconstruidas,

evaluadas mediante la recolecciéon de datos,

segun los cuales determinaron como resultado que la mayoria las casas



autoconstruidas son altamente vulnerables a fallas en caso de un fuerte terremoto.

Se concluy6 que 10 viviendas informales del asentamiento humano 2 de Se

tiembre presentan una alta vulnerabilidad sismica. Al analizar dicho proyecto nos
damos cuenta que la finalidad de dicha investigacion tiene una relacion directa a

la nuestra ya que ambos buscamos llegar al mismo objetivo general.

Segun Arce (2021) en su articulo analizé 114 edificios en lima, Destacan los
meétodos no experimentales. Debido a las caracteristicas desfavorables del suelo
tipo S2, el 41% de los suelos tienen susceptibilidad media-alta, el 35% tienen

susceptibilidad media-baja y el 18% tienen susceptibilidad baja,

También tenemos a Granados (2019), En su investigacion cerca de Comas, Peru,
tuvo como objetivo principal analizar la susceptibilidad sismica de edificaciones de
2 pisos, una investigacion en la que se aplico la comprension tedrica de las
variables Tipo 5, no experimentacion. Poblacién; Para el presente trabajo se
consider6 una muestra de 210 viviendas y 13 viviendas de 2 plantas
autoconstruidas, y la técnica utilizada por los investigadores fue probabilistica. En
cuanto a los meétodos, el investigador abordd la capacidad de observar
directamente y como una herramienta para que el investigador recopile
informacion utilizando tablas de datos. Los resultados mostraron que se verifico
que el 54 por ciento de las casas tenian vulnerabilidad sismica alta, el 38 por
ciento moderada y el 8 por ciento baja.

Los investigadores concluyeron que las casas autoconstruidas de 2 pisos son

altamente vulnerables, que servira como referente en nuestro estudio.

Bacilio y Carranza (2019) El articulo analiza el nivel de susceptibilidad sismica
de 205 edificios cerrados de mamposteria en la region, en la mayoria de los
cuales se encontraron dafos estructurales. El estudio empledé un disefio no
experimental. Como resultado, el 48% de los edificios tiene alto riesgo sismico,

el 8% tiene riesgo medio y el resto tiene riesgo bajo.

Asencio (2018) En el proyecto que desarrollé en Chimbote-Peru, tiene como

objetivo general de analizar la susceptibilidad sismica de viviendas



autoconstruidas, el autor afirma que el método de investigacion es exploratorio,
ya que esta orientado a visitar viviendas y llenar formularios de levantamiento.
También es descriptivo, ya que los datos se recopilan de las casas a través de
una herramienta, para su poblacién los autores consideraron un conjunto de 512
lotes con una muestra de 154 lotes de mamposteria, como conclusién se
determiné la vulnerabilidad sismica con el método AlS, obteniendo como resultado

un 12.3% una vulnerabilidad alta.

En la zona en cuestion, Cari (2018) realizd6 una investigacion encaminada a
evaluar la susceptibilidad sismica de edificios construidos de forma
independiente. La metodologia de investigacion utilizada fue el enfoque
aplicado. Los hallazgos demostraron que el 21% de las viviendas fueron
clasificadas como de baja vulnerabilidad, mientras que el 41% se consideraron

promedio y el 38% restante se considerd con un alto nivel de vulnerabilidad.

Brzev y Hart (2017) describen que la mamposteria confinada involucra columnas
verticales y horizontales, asi como vigas de conexion de concreto reforzado que

encapsulan los muros de mamposteria confinada en todos los lados

Segun Morocho (2017, p. 19), el ladrillo y el hormigdon son los dos materiales
mas utilizados en las estructuras de edificacion. Sin embargo, estos materiales
son propensos a presentar patologias que pueden provocar deterioro y dafio con

el tiempo.

En algunos casos, esta degradacion puede resultar en un envejecimiento que se
produce de forma gradual o rapida, debido a factores como el proceso
constructivo, los materiales utilizados y los agentes quimicos. Ademas, Pagoto
et al. (2021) han sefialado que el mortero también es susceptible a tensiones
internas provocadas por la temperatura y las variaciones estacionales. Estas
tensiones pueden provocar la formaciéon de microfisuras, lo que da como
resultado una disminucion del rendimiento del revestimiento y reduccion de vida
util de la estructura. En ultima instancia, esto aumenta el riesgo de actividad

sismica.

Pari y Manchego (2017) afirman que los terremotos en Peru han resultado en



dafios importantes a las edificaciones de mamposteria, particularmente aquellas
que fueron construidas sin asistencia profesional. Destacan que la magnitud de

los dafios es especialmente grave cuando la calidad del suelo es baja.

Giraldo (2018, p.15) igualmente enfatiza que las viviendas carecen de
orientacion profesional y se construyen unicamente en base a la experiencia
personal. Para mejorar las practicas de construccion, es esencial buscar la
asistencia de expertos equipados con conocimientos tanto tedricos como
practicos de los procesos de construccion, en lugar de depender de mano de
obra barata y no calificada.

Ficha Técnica AIS (La Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica): Realizada
en Colombia, donde mediante tablas se evaluan el aspecto geomeétrico,
constructivo, estructurales de las viviendas mediante tablas y asumiendo un
puntaje establecido de 0.1.2.3 donde 0 la vivienda no presenta vulnerabilidad, 1
la susceptibilidad es baja, 2 la susceptibilidad es media y 3 la susceptibilidad es
alta (Elaboracion Propia).

La Vulnerabilidad Sismica en las viviendas es el comportamiento de las
estructuras frente a un sismo de cierto grado de intensidad , el cual se valorara
diferentes aspectos tanto geométricos , constructivos y estructurales , los cuales
se deben regir a la NTP e.0.30 , los dafos ocasionados seran directamente
proporcional con su construccion , verificando distintos aspectos como si los
elementos estructurales cuentan con cierta continuidad vertical, si tienen
regularidad en planta y la zona donde fue construida la estructura , el cual nos
sera de gran apoyo para poder saber si la base de los cimientos fueron construidos

en un sitio adecuado ( Elaboracién Propia)



lll. METODOLOGIA

3.1 Tipo y Diserio de Investigacion:
3.1.1 Tipo de Investigacion:
Segun los hallazgos de Cegarra (2004), la investigacion aplicada se refiere a la
busqueda de nuevos conocimientos cientificos o al descubrimiento de
conocimientos existentes. La presente investigacion es Aplicada ya que emplea
la comprension tedrica de susceptibilidad sismica y casas autoconstruidas para

ofrecer una solucion potencial al problema en cuestion

3.1.2 Diseio de Investigacion:
Segun (Toro Jaramillo, p.158), “el estudio de la investigacion no experimental
consiste en observar un fendmeno en su entorno natural sin manipulacion

intencional de variables, las cuales pueden ser analizadas posteriormente.”.

Asi como (Gomes, 2006, p.102), menciona que la investigacién no experimental
se incluye en la categoria de investigacion transversal en la que los datos se
recopilan en un tiempo y espacio especificos. Se utilizé el disefio de investigacion
no experimental debido a que las variables no fueron movidas por el investigador.
Ademas, los datos se recogieron en un momento singular (Miguel Reina Ortiz,
2012).

M—— Ox
Doénde:
M: muestra de estudio

Ox: Informacién obtenida para vulnerabilidad sismica.

3.1 Poblacién, muestra y muestreo

3.1.1 Poblacién

Como se establece en la definicion de Polit y Hungler (1999, p. 37), una
poblacién es una coleccion de sujetos, objetos 0 miembros que se eligen para
la investigacién y pertenecen a un grupo especifico. El fin de este desarrollo de
proyecto de investigacion es incluir todas las viviendas cerradas de

mamposteria ubicadas en La Victoria. Especificamente, el estudio se centrara



en la poblacién de viviendas que residen en el Pueblo Joven La Victoria, que

comprende 80 viviendas construidas con mamposteria confinada.

3.1.2 Muestra

(Hernandez, 2006, p.173), definida como: “Una muestra es un subgrupo de la
poblacién de estudio de la cual se recolectan datos y que debe subdividirse
precisamente porque el subgrupo seleccionado sera representativo de dicha

poblacion”.

Z2xpxqxN

n=E2x(N—1)+szpxq

Donde:

N = 80 (poblacion)

Valor Z = 1,65 con un nivel de confianza de 90%.
d = 7% error maximo permitido.

p = 90% posibilidad de éxito.

g = 10% posibilidad de falla

n = 28 (muestra)

3.1.3 Muestreo

Se us6 muestreo no probabilistico
Unidad de analisis

Viviendas autoconstruidas

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de Recoleccion de Datos:
En este sentido (Rojas, 2004, p. 128), “Son técnicas que se utilizaran para
obtener informacion. Debe ser definida, justificada y descubierta. Algunas de

ellas son: andlisis de literatura, observaciones directas, encuestas. y



entrevistas". Utilizando la observacion directa, el proyecto de investigacion
examino diferentes casas cerradas de mamposteria construidas en La Victoria
para identificar las fallas estructurales mas comunes.

Instrumentos de adquisiciéon de datos:

El instrumento de recoleccién de datos es la ficha técnica AlS (La Asociacion

Colombiana de Ingenieria Sismica)

Validez y confiabilidad:
En nuestro estudio al utilizar la ficha de recoleccién de datos AIS (La Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica), es un instrumento que ya se encuentra

validado y es confiable por la norma colombiana.

3.5 Procedimiento:

Se visitd el Pueblo Joven La victoria previa coordinacion con la junta directiva
donde se acordd Realizar un sondeo con la ficha técnica para ver si sus
viviendas se encuentran en peligro ya que fueron realizados por personal no
calificado, se utilizara una ficha de recoleccién de datos la cual servira para
recaudar informacién acerca de las particularidades de las viviendas
autoconstruidas, seguidamente se analizaran dichos datos para llegar a los
resultados esperados. Se uso la observacion y mediante fichas técnicas en el
cual se evaluara cada estructura y su comportamiento sismico en cual
presentaran el grado de vulnerabilidad sismica, de alta vulnerabilidad, luego
estos datos seran procesados en un software el cual nos permitira ver el
porcentaje de vulnerabilidad de las viviendas encuestadas de albaiileria

confinada.

3.6 Método de analisis de datos:
Segun (Hernandez Sampieri, 2010), establece: “Al analizar datos en métodos
mixtos, los investigadores se basan en procedimientos estandarizados

cuantitativos (estadisticos e inferenciales), cualitativos y analisis combinados”.

se aplicaran en hojas de calculo de MS Excel. La informacion recopilada en la
ficha técnica se utilizara para automatizar el analisis de vulnerabilidad sismica

de las viviendas autoconstruidas.
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Una vez realizadas las inspecciones y completado el formulario de sitio,
proceder con un resumen de los resultados analiticos y observaciones

contenidas en el formulario.

Se prepararan formularios para documentar los problemas estructurales

encontrados.

Se tabulara la informacién y observaciones de los inmuebles
3.7 Aspectos éticos:

Los estandares éticos de la Universidad César Vallejo se hacen cumplir a
través de la Ley Universitaria 30220, la cual se detalla en la Resolucion del
Consejo Universitario N° 0126-2017/UCV. Esta legislacion establece un
conjunto de principios éticos que priorizan el bienestar y la independencia de
las personas. Estos principios aseguran que los resultados sean
verdaderamente respetados, al mismo tiempo que priorizan una alta calidad
de vida de las personas de Pueblo Juventud La Victoria en cumplimiento de

la normativa vigente. Los aspectos éticos incluyen:

Beneficencia: Debido a que las personas seran los principales beneficiarios
de este proyecto, ellas y las generaciones futuras tendran una mejor calidad

de vida.

Autonomia: La investigacion se realizd con el consentimiento de los jovenes
vecinos del poblado de La Victoria, y los tesistas se involucraron plenamente

en el desarrollo del proyecto, logrando buenos resultados.

Justica: El proyecto se desarrollé6 respetando la autoria de la investigacién
realizada, por lo tanto, hemos citado adecuadamente cada parrafo de los
autores mencionados y, ademas, la investigacién se encuentra en evaluacion
antiplagio (turnitin) por parte de la Universidad Cesar Vallejo con el fin de

evitar plagio de otras investigaciones.
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IV. RESULTADOS

4.1 Nivel de vulnerabilidad

Mediante la ficha técnica se determind el nivel de vulnerabilidad sismica

mediante AIS, el cual nos indicé el tipo de vulnerabilidad predominante de las
viviendas.

Tabla 1. Diagndéstico de la vulnerabilidad sismica de viviendas

autoconstruidas en Pueblo Joven La Victoria-Chimbote-2023

Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
Parametros
Baja Media alta
N° de viviendas 27 1 0
Porcentaje Total 96.4% 3.6% 0%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De acuerdo a la Tabla 1, de un total de 28 viviendas, en 27 de
ellas (96.4%) se evidencio vulnerabilidad baja y so6lo en un (3.6%) vulnerabilidad

media de las viviendas del Pueblo Joven La Victoria.

4.2 Grado de vulnerabilidad

Determinacion del grado de vulnerabilidad sismica mediante ensayos de
esclerometria.
Tabla 2. Ensayo de Resistencia del concreto f'c=210kg/cm2, de viviendas

autoconstruidas en Pueblo Joven La Victoria-Chimbote-2023

VIVIENDA MUESTRA | ELEMENTO F'c
(kg/lcm?)
F Pilar 257.28
Mza. A-1 F-2 Vigueta 214 .11
F-3 Pilar 202.73
Mza. A- 2 F-4 Vigueta 148.37
F-5 Pilar 233.31

12



Mza. A- 3 o Vigueta 24559
Mza. B- 1 e vgtaerta 24350
Mza. B- 2 o vgtaerta Z051
I e
R e . ———
Mza. C- 2 i v;taerta 24700
Mza. C- 3 i e T

F-18 Vigueta 267.28
Mza. D- 1 E;g v;izaerta ggggg
e T T ——
Mza. D- 3 o Viosia BT

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelosCorporacion Geotecnia S.A.C.

Interpretacion: Con base en los datos de Tabla 2, de las 12 casas evaluadas, se
encontré que 2 casas que estan ubicadas en Mz A-2 y MzB-3 no cumplen con los
requisitos minimos de resistencia €.030 RNE, las cuales presentan un valor menor de

a f'c=210 kg/cm, en los elementos estructurales pilar y vigueta respectivamente.

4.3 Estudio de mecanica de suelos

Tabla 3. Capacidad Portante por carga ultima de viviendas autoconstruidas en

Pueblo Joven La Victoria-Chimbote-2023

) Capacidad
Calicata portante Clasificacion del
suelo

A1 2.68 kg/cm? SP
A-D 2.88 kglcm? SWYSP
A-3 2.78 kg/cm# SP
A4 4.24 kg/cm? SPY SM
A5 2.71 kg/lcm? SPY SM

Interpretacion: El suelo cuenta con arena mal gradada con poco o ningun fino,

Fuente: Laboratorio Corporacion Geotecnia S.A.C
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También encontramos arenas limosas con mezcla de arena y limo. Para
cimentaciones se recomienda la capacidad portante minima admisible cuyo valor
es gad = 2,68 kg/cm2.

4.4 Modelacion en ETABS de una vivienda
PROPUESTA DE MEJORA

Sistema Estructural: Albanileria confinada

DISENO DE LOSA ALIGERADA

DATOS

F'c 210 kg/cm2
Fy 4200 | kg/cm?
s/C 249.99 | kg/m?
P.Acabados 99.99 | kg/m?
P. Tabiqueria 99.99 | kg/m?
h (Espesor de Losa) 0.1999 | m

1. Metrado de cargas

a) Carga Muerta (CM)

Peso Propio de la Losa 299.99 kg/cm2
P.Acabados 99.99 kg/cm2
P.Tabiqueria 99.99 | kg/cm?
TOTAL 500 kg/cm2

b) Carga Viva (CV)

SiC 249.99 [ yg/om?

c) Calculo de Carga Ultima (Factores de
Amplificacion)
CU=14«xC.M+17xC.V



CuU

1124.99

kg/cm

2

A) Para los aceros positivos

2. Calculo de areas de aceros minimas

B) Para los aceros negativos

Calculo de # de barras

# de Barras

2.809

0 3 1/4"
Esparcimiento entre aceros
S max 25 cm
S 5

Por lo que se empleara 3 barras de 1m, entre otras palabras:

A min (-) cm?
Amin (+) 0.409| cm Uae
2 Espesor efectivo 99 | Ccm
Espesor efectivo 9.99 | cm .
Peralte efect d
Peralte efectivo (d) [16.99| cm eralte efectivo (d) 16.9 | ¢m
Recubrimiento 2.99 | cm Recubrimiento 2.99 | cm
Factor de resist. 0.89 | cm
C) Para los aceros positivos D) Para los aceros negativos
Amin (+) 0.409 cm2 Ycg 13.209 cm
d 9.9 cm Ig 11799.9 cm4
F'c 16.9 cm F'c 210 Kg/cm
bw = cm F'r 28.99 Kg/em
0.89
Mcr 25889.20 Kg/cm
3. Detalle de acero de temperatura
As min (temperatura) 0.89 m2
T 4.99 cm
L 99.99 cm
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Descripcion: Por lo que finalmente podremos decir que se ubicaran varillas de V4
cada 25 cm (1/4” @25cm),
DISENO DE VIGAS

DATOS
Mu d a | F'y | F'c | Recubrimiento @ |b |h
325436 199 | 4 |4200|210| 5 0.9 |30 |25

1. Hallando el As minimo

As minimo 1.656157341
Cuantia de disefio 0.0039
Cuantia balanceada 0.021299
Cuantia max 0.015899

Seleccién de varillas

Se tomaran varillas de 2

Numero As Aprox:3 0.80746715  As: 2.422 cm2

2 2.533 Aprox:2 1.21120072

Recubrimiento 5 6

Estribos 3/8 0.94 2 3

Acero (3/8) 0.94]0.712] 142 |[2.138
Principal 1/2 | 1.26 (1/2) 1.26| 1.26| 2.533 | 3.800

2. Verificacion de la cuantia maxima
P=0.00458
Se cumple que: 0.00458 < 0.0159

DISENO DE COLUMNAS

1. Calculo del acero de refuerzo

DATOS
D(T) 30 cm
b= 30 cm
F'y = 4200 kg / cm?




F'c = 210 kg / cm?
r= 5 cm
Mu = 2352.56 kg.m
Pu = 26426.40 kg
Excentricidad
e= 2352.59
26426.399
e= 8.9019 cm

2. Calculo de la cuantia basica (Cuantia de diseio)

p= 01
23.5289
p= 0.00429

Se usara una cuantia de disefio pmin = 0.01

3. Verificacion del acero “As*

As = 9.000 cm?

Determinando la nueva area del acero

As = 4 (%]
As = 11.4009

Acero 3/4

cm?

Determinando el nuevo peralte Verificando la cuantia (p)

efectivo real

Estibo= | 1/2 P < Pma
d= 15.59 0.01266 < 0.06
9
(FALLA DUCTIL)
Interpretacion: Se predimension6 wuna vivienda con las normativas

correspondientes, con sus respectivos metrados de cargas, columnas, vigas el

cual nos arroja que mediante un sismo no encontraremos fallas estructurales.

17



V. DISCUSION

El foco de este estudio es la susceptibilidad sismica de las viviendas de
mamposteria construidas por individuos. Para lograr esto, los datos se yuxtaponen
con hallazgos similares de otros paises y practicas globalmente reconocidas. La
discusion incluyd los siguientes temas:

Luego de realizar una investigacion, Torres (2021) descubrié que, de los hogares
encuestados, el 60% se consideraba moderadamente vulnerable, el 30% teniaun
nivel moderado de vulnerabilidad y el 20% se consideraba extremadamente
vulnerable.

Ademas, se evalud la durabilidad del concreto y los resultados arrojaron que el
30% de las casas en Jirobn Progreso carecian de concreto suficiente para la
estructura. Ademas, la prueba de dureza reveld que no se siguieron los
procedimientos de construccidn necesarios. Los resultados mostraron que el
96,4% de las casas construidas por sus propietarios eran minimamente
vulnerables, mientras que sélo el 3,6% eran moderadamente vulnerables. Cifras
que son total, ente diferente a las encontradas en Torres (2021) que manifestd
que de los hogares encuestados, el 60% se consideraba altamente vulnerable, el
30% tenia un nivel media de vulnerabilidad y el 20% se consideraba
extremadamente vulnerable estas cifras resaltan la importancia de contar con
suficiente experiencia técnica en la construccion de viviendas. La falta de este
apoyo, especialmente en la eleccién y uso del hormigdn adecuado, puede afectar
gravemente a la calidad de la casa. La resistencia a la compresion del hormigoén

es un factor clave para garantizar la seguridad de las estructuras de los edificios.

Segun Paiko (2019), los ensayos de hormigdn no destructivos son una evaluacién
in situ para determinar la calidad de una estructura solida de hormigdn, con
especial atencién a su resistencia a la compresion. Cabe sefalar que los métodos

utilizados en el estudio se basaron en

Segun los resultados de este estudio, la resistencia a la compresion de la casa
evaluada es de 210 kg/cm2. La resistencia medida mas baja fue 148,37 kg/cm 2,
mientras que la resistencia media mas alta fue 315,95 kg/cm 2. Cabe sefialar que

dos viviendas no cumplieron con los criterios de evaluacién establecidos por la
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norma de hormigén armado E.060. Al comparar estos resultados, estas diferencias
pueden atribuirse a varios factores, como la calidad del hormigén utilizado en
diferentes estructuras, diferencias en las condiciones de curado y propiedades de
las mezclas de hormigon. Segun Torres (2021), las areas de suelo en la region de
Jirdbn Progreso se determinaron en 2,79 kg/cm2 y 4,35 kg/cm2. Se recomienda
utilizar la carga base minima permitida. En este momento, el valor de capacidad
de carga permitida recomendado es de 2,68 kg/cm2. Esto significa que, en
comparacion con el estudio de Torres (2021), su estudio demostré que el suelo
tiene una mayor capacidad de carga y, por lo tanto, puede soportar cargas mas
altas de forma segura. Un estudio de Villavicencio (2019) resalta la importancia del
suelo en escenarios sismicos y enfatiza la importancia del estudio y manejo
detallado de este elemento. Segun investigaciones geotécnicas en lugares clave,
se determind que el suelo era moderadamente estable. Analisis posteriores la han
identificado como una arena limosa con composicién gravable (SM). Ademas, el
estudio encontré que la capacidad de carga de la estructura oscilaba entre 0,87
kg/lcm2 y 1,27 kg/cm2. Cabe sefialar que durante el estudio no se encontraron
irregularidades evidentes en el suelo. Pero la gente construye casas sin considerar
la presencia de suelo contaminado, incluidos desechos sintéticos y materiales de

relleno.

Segun los resultados presentados por Giraldo (2018), se evaluaron las viviendas
y se encontré que la mayoria de ellas (alrededor del 52,17%) presentan un alto

grado de vulnerabilidad. Ademas, alrededor del 30,34 por ciento

Estas viviendas fueron identificadas como de vulnerabilidad moderada, mientras
que solo el 8,7% fueron clasificadas como de vulnerabilidad baja. La informacion
muestra la distribucion de la vulnerabilidad entre los hogares analizados. Para
abordar eficazmente esta cuestion, es fundamental considerar el interés
proporcional y tomar medidas adecuadas para reducir la vulnerabilidad de los
hogares a un nivel mas alto. Esto ayudara a mejorar su capacidad para responder
a posibles eventos adversos. La principal herramienta que introduce para lograr
los objetivos deseados es el formulario de prueba. ElI formulario esta
especialmente disefiado para este propdsito y lo utilizan los hogares que
observan directamente. Cabe sefalar que este documento ha sido aprobado por
las autoridades publicas peruanas, en particular el Instituto Nacional de Defensa
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Civil (INDECI).
VI. CONCLUSIONES

1. El 96.4% de la muestra que representan 27 viviendas tiene vulnerabilidad baja
y el 3.6 % representando a 1 vivienda tiene vulnerabilidad media y no hay

viviendas con vulnerabilidad alta en el Pueblo Joven La Victoria

2. Se evaluaron 12 casas mediante un esclerometro y se determin6é que solo 2
casas no cumplian con los requisitos minimos de resistencia a la compresion

determinados en la norma técnica de albanileria E-070

3. Finalmente, para lograr el objetivo final, las vigas, placas ligeras y columnas de
la casa modelo se disefiaron de acuerdo con la norma E-030 en el plan de

mejoramiento, obteniendo 176,36 Tn como fuerza cortante base

4. En resumen, se utilizé el enfoque AIS, tomando como referencia la ficha de
recoleccion de datos, revelando que la mayoria de las viviendas tienen un
nivel minimo de vulnerabilidad. El grado de vulnerabilidad se determind
mediante la prueba de esclerometria y el tipo de suelo. Posteriormente, se
disefiaron las estructuras de vigas y cimientos mediante una prueba de
mecanica de suelos, utilizando el programa ETABS para lograr resultados
razonables y confiables
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VII.

RECOMENDACIONES

Con base en los resultados positivos que se han observado en la evaluacion
de los parametros analizados y la efectividad en la deteccion y evaluacion
de vulnerabilidades de la construccion, se recomienda persistir en la

utilizacion de la metodologia empleada en esta investigacion.

Para garantizar que las viviendas cumplan con los estandares necesarios
de resistencia, se recomienda contratar profesionales especializados en

ingenieria estructural para realizar las intervenciones requeridas.

Para garantizar un disefio de construccién adecuado y evitar problemas
futuros y gastos innecesarios, es imperativo contratar profesionales
capacitados especializados en estudios de suelos, ya que este es un

aspecto vital del proceso.

A la hora de determinar la cantidad necesaria de aceros minimos, es
imprescindible tener en cuenta los parametros reglamentarios previstos en
la Norma EO060. En este proceso de determinacion también se deben tener

en cuenta las caracteristicas y especificaciones unicas del material.

Recomendar a las autoridades de Chimbote asesorar técnicamente
mediante el area correspondiente en la construccion de estas viviendas y

asi evitar pérdidas econémicas y humanas

Es oportuno sugerir que las construcciones de las viviendas analizadas,
se cuente con el apoyo de profesionales o soporte técnico por parte de las
autoridades de os gobiernos subnacionales
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ANEXO 1:
Variables y
operacionalizacion



. Operacionalizacion de Variable.

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES ESCALAS
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Propiedad intrinseca | Se analizara en Aspectos Irregularidad en
. . planta Ordinal
de la estructura, una | funcién a sus Geométricos
. Muros en dos
Vulnerabilidad . ) . ) .
caracteristica de su dimensiones, direcciones
Sismica . .
propio densidad de muros,
' Ordinal
comportamiento ante | calidad de mano de Calidad de pega de I
mortero
la accién de un obra y materiales, y | Aspectos Tipo de
sismo. SULCA, estabilidad de Constructivos Mamposterla
Calidad de
Jhunior, tabiques y materiales
DELGADILLO, Rick parapetos.
i Ordinal
(2022) N Muros confinados rdina
P Vigas de
Estructurales confinamiento
Cimentacion
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CAPITULO 3
CARGA VIVA

Articulo 6.- CARGA VIVA DEL PISO

6.1 Carga Viva Minima Repartida.

Se usara como minimo los valores que se establecen en la Tabla 1 para los diferentes tipos de

ocupacién o uso, valores que incluyen un margen para condiciones ordinarias de impacto. Su

conformidad se verificara de acuerdo a las disposiciones en Articulo 6 (6.4).

a) Cuando la ocupacion o uso de un espacio no sea conforme con ninguno de los que figuran

en la Tabla 1, el proyectista determinara la carga viva justificandola ante las autoridades

competentes.

b) Las cargas vivas de disefio deberan estar claramente indicadas en los planos del proyecto.

TABLA 1
CARGAS VIVAS MiNIMAS REPARTIDAS

OCUPACION O USO

CARGAS REPARTIDAS kPa (Kgfim?)

5,0 (500) Ver 6.4 |

|Almacenaje |
Igual a la carga principal del resto del area,
Barios sin que sea necesario que exceda de 3,0
(300)
Bibliotecas Ver 6.4
Salas de lectura 3,0 [(300)
Salas de Almacenaje con estantes fijos (no 7.5 (750)
apilables '
Corredores y escaleras 4,0 (400)
[Centros de Educacion | |
lAulas | 2,5 (250) |
Talleres 3,5 (350) Ver 6,4

Auditorios, Gimnasios, etc.

De acuerdo a lugares de asambleas

Laboratorios 3,0 (300) Ver 6.4

|CDrredures y escaleras || 4.0 (400) |
I | |
Garajes

Para parqueo exclusivo de vehiculos de 2,5 (250)
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pasajeros, con altura de entrada menor gue
240 m

Para otros vehiculos Ver 9.3

Hospitales

Salas de operacidn, laboratorios, v areas de

servicio 3.0 (300)

[Cuartos 2,0 (200)

|Curredmes y escaleras 4,0 (400)

[ |

[Hoteles

[Cuartos 2,0 (200)

Salas Publicas De acuerdo a lugares de asambleas
Almacenaje y servicios 5,0 (500)

Corredores y escaleras 4,0 (400)

Industria Ver 6.4
Instituciones Penales

Celdas y zona de habitacidn 2,0 (200)

Zonas publicas De acuerdo a lugares de asamblea
|Gurredmes y escaleras 4.0 (400)

[Lugares de Asamblea

[Con asientos fijos

[Con asientos movibles

Salones de baile, restaurantes, museos,
gimnasios y vestibulos de teatros y cines.

|Graderias y tribunas

[Corredares y escaleras 5,0 (500)

I
[Oficinas (*)

'Excepluandu salas de archivo y computacion 2.5 (250)
Salas de archivo 5,0 (500)
Salas de computacion 2.5 (250) Ver 6.4
Corredores y escaleras 4,0 (400)

[ |
Teatros
Veslidores 2.0 (200)
[Cuarto de Proyeccién 3.0 (300) Ver 6.4
[Escenario 750

|Zonas Publicas

De acuerdo a lugares de asamblea
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Tiendas 5,0 (500)
Corredores y escaleras 5,0 (500)
Viviendas 2,0 (200)
Corredores y escaleras 2,0 (200}
(*) Estas cargas no incluyen la posible tabiqueria movil
6.2 Carga Viva Concentrada
a) Los pisos y techos que soporten cualquier tipo de maquinaria u ofras cargas vivas
concentradas en exceso de 5,0 kN (500 kgf) (incluido el peso de los apoyos o bases),
seran disefiados para poder soportar tal peso como una carga concentrada o como
grupo de cargas concentradas.
b} Cuando exista una carga viva concentrada, se puede omitir la carga viva repartida en
la zona ocupada por la carga concentrada.
6.3 Tabiqueria Mdwvil
El piso de los tabiques mdviles se incluira como carga viva equivalente uniformemente
repartida por metro cuadrado, con un minimo de 0,50 kPa (50 Kgfim?®), para divisiones
livianas moviles de media altura y de 1,0 kPa (100 kgfim®) para divisiones mdviles de
altura completa.
Cuando en el disefio se contemple tabiguerias madviles, debera colocarse una nota al
respecto, tanto en los planos de arguitectura como en los de estructuras.
6.4 Conformidad

Para determinar si la magnitud de la carga viva real es conforme con la carga viva
minima repartida, se hara una aproximacion de la carga viva repartida real
promediando la carga total gue en efecto se aplica sobre una region rectangular
representativa de 15 m? que no tenga ningdn lado menor que 3,00 m.

Articulo 7.- CARGA VIVA DEL TECHO

71
a)

b)

c)
d)

e)

Se disefiaran los techos ¥ las marguesinas tomando en cuenta las cargas vivas, las de
sismo, viento y otras prescritas a continuacion.

Carga Viva.- Las cargas vivas minimas seran las siguientes:

Para los techos con una inclinacion hasta de 3° con respecto a al horizontal, 1,0 kPa
(100 kgfim?).

Para techos con inclinacidn mayor de 3°, con respecto a la horizontal 1,0 kPa (100
kgfim?) reducida en 0,05 kPa (5 kgfim?®), por cada grado de pendiente por encima de 3°,
hasta un minimo de 0,50 kPa (59 kgfim?).

Para techos curvos, 0,50 kPa (50 kgf/m®).

Para techos con coberturas livianas de planchas onduladas o plegadas, calaminas,
fibrocemento, material plastico, ete., cualguiera sea su pendiente, 0,30 kPa (30 kgfim®),
excepto cuando en el lecho pueda haber acumulacion de nieve, en cuyo caso se
aplicara lo indicado en el Articulo 11.

Cuando se trate de malecones o terrazas, se aplicara la carga viva correspondiente a
su uso particular, segun se indica en la Tabla 1.
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N.T.E. E.030 DISEND SISMORRESISTENTE

CAPITULD B
PELIGRO SiEMICO

Articule 10.- Zonificacidn

10.1.

El tesrilania nacional se considera dividida &n cualro Z2onas, eomo & mueslra en la Figura N° 1. La
monificacion propeests s basa en la dstibucion espacial de la sssmicdad observada, las
caracierislicas gemnerales de los movimienbos sismicos y B slensacon de dabos con kb d@slancia
epicaniral, asi como en k& nformadadn nestecidnica. El Aneo I Gonbsmne o 1istbds de |as provinc as
y distriios que comesponden a eada zona.

FIGURA N* 1. ZOMAS SISMICAS
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N.T.E E.030 DISEND SISMORRESISTENTE

10.2. A cada 7ona & asigna un factor Z segin s indica en la Talbla N° 1. Esle fatlor se inleprela como
Ia acebaracidn mdsima hodizonlal en sueld rigido con una probabiidad de 10% de ser excedida an
50 afios, El facior £ 9@ expresa como una lraccion de la aceleracion de la gravedad.

Tabla W™ 1
FACTORES DE Z20MA “Z”
ZOMA £
4 D45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Articule 11.- Micromnificacion Sismica y Estudios de Sifio
11.1. Microzonificacidn Sismica

1111,  Bon estudios mulidiscplinanos que nvesiigan los efecios de smmos v fendmenos
asociatos coma licuatin de suslos, desiramientos, Bunamis y olfes, sobre el drea de
inlerés. Los eshidios suministran iffeemacion sobre la posible modificacidn de las
acciones slamicas por causa de ks condiciones locales y olfes fendmenos nalurales,
as] como s limila@ones y exigendas QuUE como conSetuenda de los esludios se
considers para el disefio, comstruccidn de edifiaciones y obras obras.

11.1.2.  Para log siguienies casod deben ser conslideradod los resuliados de los estudios de
micrazonificacdn camespondienies:

apfreas de expansiin de cisdades.
b} Reconsiruccdn de dreas urbanas desiruidas por sismos y lendmenas asociados.

11.2. Estudios de Sitio

11.21. Son esudics similames a los de microronilicacion, aungue no Necesanamenbs en lods
8U exlensidn Eslos estudios estin limilados ol lgar del proyeclo y suminiiran
informacidn sobre |a pasible modilicaciin de kas acciones sismicas y olras fendmenos
neaburaies por las condiciones locales, Su abjeliva principal es delemminas los parkmelios
e disefio.

1122 Los estidios de sifio s« realzan, enire olros casas, en grandes complejos indusiriales,
ivdusiria de explosivas productas quimicos infllamables y comaminantes.

1123 HNodeben empleanse pardmeiros de diseio nfenores a los indicados en a3 Nanma.

Articule 12.- Condiciones Geotécnicas
12.1. Perdiles de Suslo

12.1.1.  Paralos elfecios de esla Marma, los perfiles de suel 32 clasiican iomando en cuenta la
velocidad promedio de propagaciin de las ondas de cone (1), allernalivaments, para
suelos granulares, el pramedio ponderado de ks N, ablenidos medianle un ensayo da
penetracion estandar (SPT), o &l promedio ponderado de la resslencis al confe en
condicién no drenada (5, ) para suelos cobesivos. Estas propiedades se delerminan para
los 30 m superiones ded perfil de suslo medidos desde & nived dal fTondo de cdmeantaciin,
oo Se indica en el numeral 12.2.
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N.T.E E.030 DISERO SISMORRESISTENTE

donde o es el espesor de cada uno de los m esiralos con sueln granular ¥ N, es el
camespondierle valor corregida del SPT.

¢] Promedio Ponderado de la Resistencia al Corte en Condicidn no Drenada, 5,

Bl valor 5, s& calcula considerando solamente los estralos con suelos cohesives an las 30
m superionas del peril:

k
24
i =—

5 e "

s

Sui |

dande o &5 el espesor de cada wno de 0% k esiralos con Sweelo cohesh vy 5, &5 la
camespondenle ressiencia al core en condcion mo drenada (KFa)

123, Consideraciones Adicionales

12.3.1. En los casos en los gue no $2a abigalono realizar un Esbudio de MacEnica de Suslos
(EMS) o cusando no s& dsponga de ks propesdades del sielo hasta la profundidad de
30 m, s& parmile que & profesional responsable estime valores adecuados sobre la base
de las condcones geolecnicas concaidas.

12.3.2.  En el caso de esiicluras con cimenlacones profundas & bass de plales, &l perfil e
siieln &g &l gue corresponda & los eslratos en los 30 m por debapn ded axiremo superion
de hos piloles,

Articula 13- Pardrmetros de Sitio (3, TP y TL)

Se considera el fipo de perfil gue major describa 3% condiciones locales, ulilizéndoss |as comespondenies
valores del factor de amplificacitn del swelo § y de los periodos Tr y 1 dades en ks Tablas N® 3y N 4.

Tabla N® 3
FACTOR DE SUELD "5
ZONA — Sa S Bz By
Zs Q.80 1,00 1,05 1,10
Za 0,80 1,00 1,15 1,30
Zz 0,80 1,00 1,20 1 40
Z 0,80 1,00 1,60 2,00
Tabla N* 4
PERIODOS “T:" ¥ “T."
Peifil de siuslo
S 5 Sn S
Teia) 0.3 0.4 a8 1.0
To () 30 25 20 1.6
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M.T.E. 030 DISERNO SISMORRESISTENTE

CAPITULC m
CATEGORIA, SISTEMA ESTRUCTURAL ¥ REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES

Articulo 15.- Categoria de las Edificaciones y Factor de Uso (U)
Cada estrictura estd clasilicada de acuerdo con las calegorias indicadas en la Tabla N° 5. Bl factor de uso

o imporiancia (1), definido an la Tabla M™ 5 g2 usa seqin ka clasificacion gue s& haga. Para edificos con
aislaméenio sismico en la base e puede congiderar [/ = 1.

Tabla N* 8
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES ¥ FACTOR "1™

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U

Al:  Eslablecimienios ded secior salid (pablcos v privados ) del

segunis v lercer nivel, Segln kb nommade por el Ministenio de | Vier nota 1

Sadid.

AZ: Edificaciones esendales para e mansjo de las

emergencias, & luncionamienbs del gobiemno v en ganeral

aguelas edificaciones que puedan sendr de relugo despuds de
un desasire. Se incluyen ks siguienles edificasones:

= Establecimientos de saled no comprendidos &n B calegonia
A,

- Puerins, ssropuerios, estacones fermoviafias de pasajens,

A siElermas masives de ranspode, lodales  municipalas,

Edificationes cerirales de comumnmicationes.

Esenciales - Estaciones de bomberos, cuaelas de kas fuerzas amadas y

ja

- maﬁmu&gmemﬂmrumrnrmmdumwm.
reserdorios v plantas de ralamienio de agua.

= Insfiluciones aducalivas, inslitulos supafiores leenakigicos y
unsversidades.

- Edificaciones ouyo colapss puede representar un fesgo
adsanal_tales coma grandes hoenes, [abricas y depdaitos de
maleriales inflamabiss o bachs.

= Edificas gue almacensn archives @ nformacasn esencial del
Eskada.

Edifisaciaones donde se rednen gran canlidad de persanas iakes

como cines, bealros, estadios, coliseos, canlios comencialas,

B berminales e  Buses de pasaperos,  establecimiEnios

Edificaciones | penilenciafies, o gue guardan palimonios valioses como 1.3

Importanbes | museos y biblislecas.

También se consideran depdsilos de granos y olros almacenes

importariles para of abaslecimiento,

Edficacianes comunes lales coma: wendas, oficinas, holelas,

1.5

CE L - resisuranies, Seposilos e instalaciones indusirisles cuyafabane | |

r ALATeE Ftli-ﬂ'ﬂ‘.’l alcaonales de incendios o TLIQH de '
Soril A anbag.

D . — .

Edifi . m::ﬂﬂﬂﬂ provisionabas para -Iﬂ-p-lfl'!ﬂtl'!. CASEAE ¥ olras Viar nota 2

Temporakas )

Mola 1:  Las nuevas edificaciones de calegoria A1 lienan aislamianio sismico en la base
cuando se ancueniren en kas Ponas sismicas 4 y 3. En las zonas sismicas 1y 2, la
enlidad responsable puede decidir si usa o no aislamiento sismico. Sino e uliliza
aislamienio sismico &n las Zonas sismicas 1y 2, o valor de [ es coma minima 1,5,

Maola 2:  Eneslas edificaciones se proves resistencia y rigidez adecuadas para acciones
laterales, a criterio del proyectista.
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NTE E.050 SUELOS % CIMENTACIONES

FIGURA 3
Simbologia de Suelos [Referencial)
ZSIMBOLO :
DIVISIONES MAYORES SCE BRARICE DESCRIPCION
CwW :ﬁ}a s GRAVA BIEN GRADUADA
GP 3 GRAVA MAL GRADUADA,
GRAVA Y :
SUELOS
GRAVOSOS
E GM 4| | GRAVA LBMOSA
% GC GRAVA ARCILLOSA
u ' EEE]
iy :‘:-\:!b-q‘u-‘;:: :-
8 S X AREMA BIEN GRADUADA
w 'EEEEEED
B =P pe 32 n % [ L RENA MAL GRADUADA
AREMA ¥ :_':_'.‘3. ':t
SUELOS LLX.
ARENDIS SM AREMA LIMOSA
50 AREMA ARCILLOSA
B LIMO INORGANICO DE
BAJA PLASTICIDAD
m'-'.':'ﬁ’_f_:s A ARCILLA INORGANICA DE
ILL < 50 BAJA PLASTICIDAD
an
LIMO ORGANICO O
g oL ARCILLA ORGAMICA DE
g EAJA PLASTICIDAD
E MH LIMO INORGANICO DE
E ALTA PLASTICIDAD
ﬂgﬁ_ﬂ - ARCILLA INORGANICA DE
(L > 50] ALTA PLASTICIDAD
Al LIMO  ORGANICD O
OH ! / ARCILLA ORGAMICA DE
Cohideadeod | ALTA PLASTICIDAD

SUELDE ALTAMENTE
ORGANICOS

Pi

TURBA ¥ OTRDZE SUELDS
A TAMENTE ORGAMICOS.
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M.T.E. E.080 CONCRETO ARMADO

8.1
85141

812

PARTE 1 -
9.2
8521

8.2.2

823

924

8.2.8

926

82T

828

929

CAPITULD 9
REQUISITOS DE RESISTENCIA Y DE SERVICIO

GENERALIDADES

Las estruciuras y ks alemenios estuciurales deberdn dissfiarse para oblens en lodas sus
seciones resistencias de disefo (Gitn) por o menos iguales a las resistencias requeridas
(fiw), calculadas para las cangas ¥ luerzas amplificadas en las combinaciones que ss sslipulan
&n esla Norma. En lodas |as secciones de los elamenios estruciurales deberd cumplirse:

b Rz Ru
Las estructuras y los elemenios estruciurales deberan cumplr ademds con lodos los demas

reguisilos de esla Nomma, para garanlizar un comportamients adecuado bajo cargas de
BErvicio.

RECLNSITOS GEMERALES DE RESISTENCLA

RESIEETENCIA REQUERIDA
La resislencia requenda para cangas muerlas [CAY) v cangas vivas (O] serd eoma minimea:
L= 14 CM«17CV (B=1)

Si en el dizefio g vieran que considerar cangas de vienlo (O3], ademds de o indicado en8.2.1,
la resishancia nsguerida serd coma minimo

U= 125{Ch =+ CF 2 CF) (B2}
U= 080 £ 125 CH (B=3)

Si en el dsefio se luvieran que considerar cangas de sismo ((5). ademés de o indicad en 0.2 1,
|& resislencs I'H'.'|L!-I"l1'l serd Somo minime

U= 125(CM + CF) £ (8 {o-4)
['=D080M + (5 {0-5)

Mo serd mecesari considerar accones de ssmo y de vienls simuléneamsarnile.

Si luera necesasio incluir en el disafio ol slecln del pese v empuje lateral de los sueslos (CE), la
prasicn ejefcida por e aga conlenida en o sielo o la preskn v peso eeicidos por olios
maleriales, ademds de o indicado en ©.2 1, |a resisiencia requerida serd como minime:

U= 140 + 17 CF +17CE (BB}

En &l caso &n que |a canga muerta o i canga viva redurcan & efecto del empuje laberal, se wsard:
= 080CW + 1,7 CE (B=T)

Si fuera necesario nclur en o deefo o eledlo de cargrs debidas a pesa ¥ presidn de liquidas
(€1) con densidades bien definidas y alliras maximas controkadas, ademas de o indicado en
0.2.1, ka resistencia reguerda serd coma minimo.

= 14CM = 170V + 1400 {o-8)

Si fuera necesaro neluir en o disefio of efects de canas de impactn, Sl deberan indUine e
la canga viva (C1).

Si fuera necesanks incluir en & dssdfio o efecto de las cangas de nigve o granizo, &sias deberdn
GorSderanss coma cangas vivas [(C1).

Si luera necEsaria induil log efecios (CT) de los asenlamisnios diferencales, Mujs plstico del
concieln, relraccion restringida del concreln, expansion de concrelas con relracsitn compansada
o cambios de lemperalura, B resisiencia requerida, ademas de lo indicado en 8.2 1, deberd serd
AT PTG

=108 CW = 125CF + 1,05 CT (8-0)
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4210

8211

9.3
.31

832

8321

9322

9323

9324

8328

9328

9327

9328

9.4
9441

=14 0CM + 14T [9-10)

Las esmacionas de los asentamienios diferenciales, Mujo plastcs del concrelo, rebraccion
restringida, kb expansidn de concretos de relracdidn compensada o cambios de lemperaiurs
dabern basamses en und deleminaadn realista de lales afecios duranie b vda olll de a
estruciura.

Para el disefio de Zonas de andaje de lendones de poslensado, s aplicard un faclor de canga
de 1.2 a la fusrza mixima aplicada por el gato.
RESISTEMCIA DE MSERD

Las resistencias de deefo (0fn) proporcionada por un elements, sus conexiones con obos
alemanios, as como sus sactiones ransverdales, an Erminos ﬁthﬂﬁﬂ,“gﬂ axial, cortanis
¥ larskin, deban lomans S3ma la eeistencia rominal calculada de acuerdo con los l'&l.'l.l|!||.|:|!
¥ suptsiciones e esta Norma, mulliphcada por los Taclores ¢ de reduccion de resisbencia

aspecificados a conlinuaciin,
El factar de reduceitn de resistencia, §, debe ser o especiicado en 8321 2 0.3.28:
Flexitn sin GArga ARl .. e s e e (D

Carga axial y carga axial con Nexidn:

{a) Carga axial de WACCHN 0N & S RN, ... \oioeeoeeeeceeeensoeseoeeceesnnneeeen. (0,90

{b)  Carga axial de compresitn con o sin Naxén:
Elmrﬁmmnremmmumlmmnmﬂa 075
DOiros slementos. ... . . 0,70

Para elemenios en rh:-mmwuhn ﬁpm.-du incrementarse nealmenie hasta 0,90 en ka
medida que dFn disminuye desde 0,1 °c g & §PE, @l que sea menor, hasta ceno.

LT o T U | F .
Aptastamiento en &l concrelo (exceplo para las zonas de anclajes de postensada)... 0,70
Tonas de anclaje de posbensada. . ._._.._......................0(0B§5

Las ssecionas en Bexion en los elementos prelensados dande la lngitud embebida ded lorn

{sirand) es mencs que la langitud de desarall, como se establecs an 12.9.1.1;

{a) mammmmumamnn&uln@m&
tranglerencia. ... 075

{b) Deade & exeme de la I-|:|'|E|I|.|d de iranaferencia hasts of extreme de Ia nglm de
desarralln, § pueds incrementarse lineakmenle desde 0,75 hasia 0,0,

Daande & adhenancia ded bondn no e axliends hasla & aadnemd dal alemanio, Hdﬂﬂ!ﬂ.ﬂi'{lﬂ.‘

&l ermbebida del lortn se inicia en el exrems de & longilud no adherida [vease tambien 12.8.3),

Las longiludes de desarrollo especilicadas en el capiiule 12 o reguieren de un fcher &

En &l Capitule 22, concrele estructural simple, ¢ debe ser 0,85 para Nessdn, compresion,
eorlanie y aplastamients.

RESISTENCIA MINIMA DEL CONCRETO ESTRUCTURAL

Para &l conereln eslruciural, c no debe sar inferiar a 17 MPa, salo para conerels esbruetural
simple [vease 22.2.4). Mo s eslablecs un valor mdximo para (¢ salvo que 58 enousnlne
reslingido por alquna disposicidn especilica de esta Nomma (véase 21.3.2).
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NORMA E.070 ALBANILERIA

8.1

8.2

8.21

8.2.2

CAPITULO 8
ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL

DEFINICIONES
Para los propdsitos de esta Norma se utilizara las siguientes definiciones:

« SISMO SEVERO. Es aquél proporcicnado por la NTE E.030 Disefio
Sismorresistents, empleando un coeficients de reduccion de la solicitacion sismica R
=3

« SISMO MODERADO. Es aquél gue proporciona fuerzas de inercia equivalentes a la
mitad de los valores producidos por el “sismo severo”.

CONSIDERACIONES GENERALES

La Morma establece que el disefio de los muros cubra todo su rango de compartamiento,
desde |la elapa elastica hasta su probable incursidn en el rango inelastico, proveyendo
suficiente ductilidad y control de la degradacion de resistencia y rigidez. El disefio es por
el método de resistencia, con crilerios de desempefio. El disefio esta orientado, en
consecuencia, a proteger a la estructura contra dafios ante eventos sismicos frecuentes
(sismo moderado) y a proveer la necesaria resislencia para soportar el sismo severo,
conduciendo el tipo de falla y limitando la degradacion de resislencia y rigidez con el
proposito de limitar el nivel de dafios en los muros, de manera gue éstos sean
econdmicamente reparables mediante procedimientos sencillos.

Para los propdsitos de esta Norma, se establece los siguientes considerandos:
a) El *sismo moderado™ no debe producir la fisuracion de ningdn muro portante.

b) Los elementos de acoplamienta entre muros deben funcionar comao una primera linea
de resistencia sismica, disipando energia anles de gue fallen los muros de
albafileria, por lo gue esos elementos deberan conducirse hacia una falla ddetil por
flexidn.

c) El limite maximo de la distorsion angular ante la accion del "sismo severo” se fija en
1/200, para permilir que el muro sea reparable pasado el evento sismico.

d) Los muros deben ser disefiados por capacidad de tal modo que puedan soportar la
carga asociada a su incursidn inelastica, y gue proporcionen al edificic una
resislencia a corte mayor o igual que la carga producida por el “sismo severa”.

e) Se asume que la forma de falla de los mures confinados ante la accidn del “sismo
severo” sera por corte, independientemente de su esbellez.

f) La forma de falla de los muros armados es dependiente de su esbellez. Los
procedimientos de disefio indicados en 8.7 tienden a orientar el comportamiento de
los muros hacia una falla por flexidn, con la formacion de rétulas plasticas en su parte
baja.
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83

8.31

B3z2

833

834

835

B.36

BaT

B.38

B389

ANALISIS ESTRUCTURAL

El analisis estructural de los edificios de albafileria se realizara por matodos elésficos
teniendo en cuenia los efectos causados por las cargas muerias, las cangas vivas y el
siamo. La carga gravitacional para cada muro podrd ser obtenida por cuskguisr matodo
racional.

La determinacidn del cortante basal v su distribucitn en elevacidin, s hard de acuardo
a lo indicado en la NTE E.030 Disefio Sismamesistents.

El analisis considerara las caracteristicas del disfragma que forman las losas de techo;
g& deberd considerar el efecto que sobre |a rigidez del diafragma tienen las aberuras v
las discontinuidadeas en la bsa.

El anédlisis considerara la paricipacion de aguellos muros n portantes que no hayan
sido aislados de la estructura principal. Cuando los murnos s constnueyan integralmente
can e alféizar, el efects de &ste debeara considerarse an &l analisis.

La distribucidn de |la fuerza corante en planta sa hara teniendo en cuenta las torsiones
existentes y reglamentarias. La nigidez de cada muro podra determinarse suponiéndolo
en voladizo cuando no existan vigas de acoplamiento, y =& considerard acoplado cuando
existan vigas de acoplamiento disefiadas para comporiarse dichiimenis.

Fara el célculo de la rigidez de los muros, se agregard 8 su seccion transversal el 25%
de la seccitn transyversal de sguellos muros gue concurran criogonalments al muro en
analisis & 6 veces su espesor, |0 gue sea mayor. Cuando un muro transversal concurra
a dos muros, su contribucidn a cada mure no excederd de la mitad de su longiud. La
rigidez lateral de un mure confinada deberd evaluarse transformando el concreto de sus
columnas de confinamiento endrea equivalente de albafileria, multiplicando su espesor

real por la relacidn de médulos de elasticided £_/E_; el ceniroide de dicha érea
equivalente coincidird con el de la columna de confinamisnto.

El madule de elasticidad (£ _)Jy & mddulo de corte ((r_)para la abafileria se
conskderard como sigue:

» Unidades de arcilla: E_ =300
« Unidades Silico-calcareas: E_ =6007,
s Unidades de concreto vibrado: E_=700f
« PFara todo fipo de unidsd de slbafileria: O, = 04K

Opcionaimente, los valores de " £ "y *G_ ” podran calcularse experimentalmente segain

ge especifica en 5.1.
El module de elasticidad {£_) v el modulo de corte ({7, ) para &l concreto serén los

indicados en la NTE E.080 Comcreto Armado.

El mddulx de elasticided para el acero (E,)}) se considerara igual a
196 000 MPa (2 000 000 kg /om®)
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA EN EL PUEBLO JOVEN LA VICTORIA

I. DATOS GENEFRALES:

Bector — hlanzanz Lata
Provincia Distrito : Degartamenta

W Pisos — hodelo de vivienda

Afip de Construccion. = Fecha

DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

L DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL - ASPECTOS GEOMETRICOS
L1 IEREGULARIDAD EXN PLAMTA DE LA EDIFICACION: Vulnerabilidad

Egja [ Jrulmerabilidad Media Vulnerabilidad Al [

Mo Presents Vulnersbilided || [
1.2. CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES:

Vulnersbilidad Baja 1 Vulnerabilidad Media M

Vulnerabilidsd Alta 1 Mo Prasenta Vulnerabilidad [
1.3. IRREGULARIDAD EN ALTURA:

Vulnersbilided Baja 1 Vilnersbilidad Madia [ ]

Vulnerabilidsd Alta 1 Mo Prasenta Vulnerabilidad [ |

II. DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL - ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
2.1, CALIDAD DE LAS MINTAS DE PEGA EN MORTER.C:

Vulnerabilided Baja | Vulnerabilidad Media [

Vulnerabilidad Alta ] Mo Prasenta Vilnerabilidad [_]
2.2 TIPO ¥ DISPOSICICN DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA:

Vulnershilidad Baja 1 Valnershilidad Media [

Vulnerabilidsd Alta 1 Mo Presents Valnerabilidad [_]
2.3. CALIDAD DE LOS MATERIALES:

Vulnersbilided Baja 1 Vilnersbilidad Madia [ ]

Vulnerabilidad Alta 1 Mo Presenta Vlnerabilidad [ |

IT1. DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL - ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1. MUROS COMFINADOS Y REFORZADOS:
Vulnerabilidad Eaja | Vulnerahilidad hedia [
Vulnerabilidad Alta ] Mo Prasenta Vilnerabilidad [_]
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3.2.DETALLEE DE COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO:

Vulnerabilidsd Baja ] Vulnersbilidad Madia ~ [_]

Vulnersbilidad Alta 1 Mo Presents Vilnerabilidad [_]
3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA:

Vulnerabilidzd Baja ] Vulnersbilidad Madia [ ]

Vulnerabilidad Alta ] Mo Prasenta Vilnersbilidad [ |

34 CAFACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS:

Vulnersbilidad Baja ] Vulnerabilidad Media |

Vulnersbilidad Alta ] Mo Presents Valnesabilidad [_|
3.5. ENTREPISO:

Vulnersbilidad Bajz ] Vulnersbilidad Media |

Vulnersbilidad Alta ] Mo Prasemtz Valnerabilidad [_|
3.6. AMARRE DE CUBIERTAS:

Vulnerabilidzd Baja ] Vulnerabilidad Media |

Vulnerabilidzd Alta ] Mo Prasenta Vulnerabilidad [_]

IV. DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL - CIMENTACION
Vulnerabilidzd Baja [] Vulnerabilidad Media (]
Vulnerabilidzd Alta | Mo Presenta Vulnerabilidad [ ]

V. DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL - SUELOS
Vulnerabilidzd Bajz 1 Vulnerabilidad Media 1]
Vulnersbilidad Alta ] Mo Presenta Valnerabilidad [ |

VI. DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL - ENTORNO
Vulnerabilidad Baja [] Vulnerahilidad Media (]
Vulnerabilidad Alta ] Mo Prasenta Valnerabilidad [ ]

CLASIFICACTON GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISAMICA

BATA MEDIA ALTA
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO CHIMBOTE

AUTORIZACION MUNICIPAL | . ...
DE FUNCIONAMIENTO i
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3515 - 2022

Pagina :1de2

Expediente : T 650-2022

El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-11-10

de serie abajo. Indicados ha sido calibrado

probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : CORPORACION GEOTECNIA S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : AV, PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE

MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en

las condiciones de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en

2. Instrumento de Medicion : TAMIZ

Tamiz N° : 314 pulg funcion del uso, conservacién y mantenimiento
) del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : C&M Punto de Precision S.A C no se responsabiliza
) de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA A i $ .p i .
inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacidn de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - NOVIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracién

Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambi |

INICIAL FINAL
[Temperatura °C 254 25,4
|Humedad % 59 59

7. Observaciones
@ Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3515 - 2022
Péagina :2de?2
8. Resultados
)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR D:fx:g‘f;"
mm mm mm mm mm mm
1848 | 1862 | 1867 | 1884 | 1890 | 19,17 | 19,09 | 19,05 | 19,15 | 18,12
1918 | 1895 | 18,95 | 18,50 | 18,68 | 18,82 | 18,60 | 1915 | 19,05 | 18,76
18,84 | 1909 | 1912 | 1895 | 19,15 | 19,15 | 1848 | 1890 | 1862 | 19,17 18,89 19,00 -0.11 0,446 0,234
18,62 | 19,17 | 19,15 | 19,09 | 1867 | 1905 | 1884 | 1862 | 18,76 | 18,48
1867 | 1848 | 1890 | 19,05 | 1862 | 1882 | 19,12 | 1918 | 19,08 | 18,84
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3514 - 2022
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Expediente : T 650-2022

El Equipo de medicidn con el modelo y numero
Fecha de Emision ~ : 2022-11-10

de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificade wusando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologla del INACAL y otros.

1. Solicitante : CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.

Direccidn : AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE

MAYOQ - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en

las condiciones de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién, la cual esta en

2. Instrumento de Medicion : TAMIZ

Tamiz N* : 1 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a

Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.

Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza

. de los juicios que pueda ocasionar el uso

Serie : NO INDICA g . ? .p ¥
inadecuado de este instrumento, ni de una

Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados

Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

08 - NOVIEMBRE - 2022
4. Método de Calibracion

Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
[Temperatura °C 247 252
[Humedad % 60 60

7. Observaciones
@ Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
@ (%) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de \a tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3514 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
()
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR |ERROR| ESTANDAR | SESVIACION
ASAA ESTANDAR
mm mm mm mm mm mm
2583 | 2581 | 2561 | 2550 | 24,81 | 24,76 | 2573 | 2570 | 24,31 | 2552
2473 | 2456 | 2587 | 25557 | 26,12 | 24,80 | 2570 | 2556 | 24,44 | 25,71
25,30 25,00 0,30 - 0,575
2581 | 24,44 | 24,80 | 24,56 | 2583 | 2473 | 2552 26,12 | 2456 | 25,83
2480 | 2570 | 2581 | 24,44 | 24,81 | 26,12 | 2550 | 2583 | 25,52 | 24,73
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3520 - 2022
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Expediente : T 650-2022

El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emisién 1 2022-11-10

de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.

-

- Solicitante : CORPORACION GEOTECNIA S.A.C,

Direccion  AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE

MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en

las condiciones de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual est& en

[

. Instrumento de Medicién : TAMIZ

Tamiz N® 1 200 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
) de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie * NOINDICA inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de Ia
calibracion aquf declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién

AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - NOVIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
| INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO i TRAZABILIDAD ]
|_RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-068-2022 | SISTEMA INTERNACIONAL |

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
{Temperatura °C 252 25,2
{Humedad % 59 59

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una efiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C. 1
® (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacién estandar méaxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3520 - 2022

8. Resultados Pagina :2de2

()

DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR | DESVIACION
MAXIMA ESTANDAR
um pm um um um um
68 | 77 | 77 | 8 | e | 85 [ 77 | 85 | &1 | 85

81 81 72 64 81 77 68 68

68 72 68 81 85 66 77 68 85 68
64
81

81 85 64 68 64 72 85 77 72
68 72 77 68 77 81 77 68 64
72 64 85 64 68 64 68 77 72 81
77 68 81 85 72 T 64 68 64 68
64 68 77 68 7 85 68 72 81 77
81 85 72 81 85 81 77 81 85 68
68 T 68 7 68 77 81 81 77 68
85 68 64 72 81 64 85 68 64 81

68

77

64 72 85 68 85 72 77 81 85
7 85

72 T4 81 64 85 68 72
81 77 81 68 64 68 77 68 77 68
68 64 68 64 85 81 64 68 64 81
68 85 68 77 72 g 81 85 68 77 a g . "= L
77 85 64 85 68 72 68 81
68 81 68 68 77 81 81 68
85 64 Tt 68 64 81 81 85
81 68 72 81 85 77 85 72
7 68 85 77 68 68 77 68
81 85 7 81 68 64
72 85 64 68 64 72 81 81
77 68 e 68 81 68 85 77
85 68 85 77 85 77 64 68
I 81 64 72 64 68 68 81 85
64 77 64 85 81 85 77 81 77 64
68 85 68 77 64 68 64 85 68 77
72 81 85 68 77 72 81 68 85 81
77 68 77 81 85 77 68 77 72 68
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3519 - 2022
Pagina :1de2
Expediente . : T 650-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-11-10 de serie abajo. Indicades ha sido calibrado
) probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : CORPORACION GEOTECNIA S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE

MAYQ - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en

las condiciones de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion. la cual esta en

2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ

Tamiz N° : 100 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
. . d del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : C&M Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
) de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA . P b ‘p
inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERQ DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - NOVIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracién

Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO TRAZABILIDAD |
| RETICULA DE MEDICION | INSIZE |  LLA-D068-2022 SISTEMA INTERNACIONAL _ |

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 25,1 251
Humedad % 58 58

7. Observaciones
@ Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3519 - 2022

Pagina :2de2
8. Resultados

)]
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR | SACION

MAXIMA ESTANDAR

um um ym ym um um

163 145 149 153 149 153 157 166 170 145
153 163 163 145 157 140 162 148 149 153
166 170 149 162 145 166 149 157 162 140
153 149 157 140 170 140 166 140 163 149
145 140 149 153 140 163 149 162 170 166
187 162 145 140 183 140 187 140 140 145
149 153 170 166 149 170 153 145 140 157
140 140 162 140 149 140 148 166 157 149
170 166 140 153 157 140 162 170 153 140
157 140 140 162 153 170 153 140 153 166
162 145 170 149 166 140 157 170 149 162
153 162 140 153 170 145 162 149 140 153
170 149 140 170 153 140 153 145 140 149
166 153 153 140 149 149 140 153 157 145 e i } e aa
149 157 162 157 140 153 166 170 149 140
145 170 149 153 162 167 149 140 153 153
140 153 166 140 170 153 166 162 140 170
170 162 140 153 157 170 157 166 149 140
153 149 157 145 153 140 140 145 166 162
167 140 149 166 162 149 153 140 153 170
140 145 166 157 140 149 153 162 140 157
166 140 170 153 170 166 140 170 149 183
149 162 153 162 153 163 157 145 149 166
153 170 166 149 140 162 166 140 140 162
140 182 153 140 145 170 153 153 170 153
153 157 140 170 157 149 140 166 157 140
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3518 - 2022
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Expediente : T 650-2022

El Equipo de medicion con el modelo y numero
Fecha de Emisién  : 2022-11-10

de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificade usando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.

1. Solicitante : CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.

Direccién i AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE

MAYOQ - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en

las condiciones de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en

2. Instrumento de Medicién : TAMIZ

Tamiz N° 1 20 funcion del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
) de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie } NOINDICA inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

08 - NOVIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad

l INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD |
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 068 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
{Temperatura °C 263 25,2
{Humedad % 58 58

7. Observaciones
@ Con fines de identificacion se ha colocado una efiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C. -
@ (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

~Jefe de Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 - .
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntadeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3518 - 2022

Pagina :2de2
8. Resultados

)

DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTanDaR | PESYIACION
MAXIMA ESTANDAR
pm Hm Hm pm pm pm
885 | 821 | 876 | 868 | 838 | 876 | 842 | 868 | 868 | 848
851 | 881 | 847 | 876 | 821 | 872 | 864 | 885 | 834 | 885
885 | 868 | 834 | 842 | 885 | 821 | 876 | 85 | 848 | 885
876 | 821 | 848 | 851 | 838 | 842 | 868 | 838 | 821 | 868
868 | 838 | 868 | 876 | 868 | 881 | 885 | 876 | 881 | 838
885 | 842 | 847 | 885 | 848 | 876 | 851 | 848 | 885 | 842
838 | 821 | 838 | 821 | 834 | 842 | 821 | 842 | 838 | 876
876 | 881 | 876 | 834 | 885 | 848 | 868 | 876 | 885 | 821
857 850 7 39,36 21,05

821 868 851 881 838 885 851 842 847 868

842 848 842 876 847 868 876 834 885 881

885 847 885 821 848 842 847 851 834 851

876 881 834 851 876 821 881 834 848 876

851 885 876 838 868 885 842 885 838 885

838 842 885 881 821 851 848 847 821 868

876 821 847 851 842 838 868 876 842 885

885 868 848 885 876 834 885 834 851 848
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Laboratorio PP

Expediente
Fecha de Emision

1. Solicitante

Direccién

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3517 - 2022

: T 650-2022
: 2022-11-10

: CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.

: AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE

MAYQ - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

2. Instrumento de Medicién : TAMIZ

Tamiz N°
Diametro de Tamiz
Marca

Serie

Material

Color

: 10

: 8 pulg

: C&M

: NO INDICA
: ACERO

: PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién

AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - NOVIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracion

Calibracidn efectuada por comparacidn directa con patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA | CERTIFICADO
RETICULA DE MEDICION INSIZE |  LLA-068-2022

Pagina :1de?2

El Equipo de medicién con el modelo y nimero
de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
funcion del uso. conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados,

TRAZABILIDAD

| SISTEMA INTERNACIONAL _ |

6. Condici Ambientales
INICIAL FINAL
|Temperatura °C 25,5 25,5
|Humedad % 59 59

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

@ (") La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

Jefe de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3517 - 2022
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8. Resultados
)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTANDAR | DESVIAGION
MRAXIMA ESTANDAR
mm mm mm mm mm mm
19851 1927 | 1903 | 2007 | 1,863 | 1,983 | 1,983 | 1911 | 1,928 | 1,983
1975 | 1871 | 2023 | 1927 | 1927 | 1863 | 1,958 | 2,023 | 1,983 | 1,991
1911 ] 1959 | 1863 | 1975 | 1,959 | 1,863 | 1,871 | 1911 | 1,983 | 1928
1,903 | 2,007 | 1,991 | 1,983 | 1,927 | 2023 | 1,903 | 1927 | 1,951 | 1,859
1,951 | 1,871 | 1,983 | 1,927 | 1975 | 1,863 | 1,871 | 2007 | 1,863 | 1,911
2007 | 1928 | 1,863 | 1903 | 1911 | 2007 | 1,927 | 1975 | 1,928 | 1,983
1.945 2,000 -0,055 0,072 0,048
1911 ] 1959 | 1,983 | 1,951 | 1,928 | 1871 | 1,983 | 2023 | 1927 | 2,007
1,975 | 1,927 | 1,991 | 1,983 | 1,863 | 1983 | 1,951 | 1911 | 1,927 | 1,975
1983 | 2023 | 1871 | 1827 | 1975 | 1803 | 1959 | 1,991 | 2023 | 1,991
1,928 | 1,927 | 2007 | 1911 | 1,951 | 2023 | 1,871 ) 1975 | 1,983 | 1,951
1,863 | 1,927 | 1975 1903 | 1,928 | 1959 | 1,911 | 1,927 | 1,863 | 1,928
2007 | 1871 | 1983 | 2023 | 1,863 | 2007 | 1,983 | 1,903 | 1,983 | 2,007
Mediciones verticales
I - -
(i ey
]] y
rj | fam) N
L
i l s
Placa grabada y/o Yy i ¢
Indicaciones técnicas del O I C -
tamiz b <%
Mediciones horizontales
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

3. Lugar y fecha de Calibracion

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3516 - 2022
Pagina :1de2
Expediente B : T 650-2022 El Equipo de medicién con el modelo y numero
Fecha de Emision  : 2022-11-10 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
) probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : CORPORACION GEOTECNIA S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros,
Direccion : AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE
MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instr de Medicio : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 4 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
Sad de los perjuicios gue pueda ocasionar el uso
ane : NO INDICA inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracidn aqui declarados.
Color : PLATEADO

AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

08 - NCVIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracién

Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condici Ambientales
INICIAL FINAL
|Temperatura °C 254 25,5
{Humedad % 59 59

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

RAT,
il
T %

Jefe de Laboratorio
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Reg. CIP N° 152631
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LABORATORIO DE CALIBRACION

Lahoratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3516 - 2022
Pagina :2de?2
8. Resultados
)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTanpar | DESVIACION
MAXIMA ESTANDAR
mm mm mm mm mm mm
490 | 464 | 464 | 472 | 481 | 473 | 468 | 456 | 486 | 472
471 | 473 | 486 | 454 | 480 | 454 | 466 | 485 | 477 | 460
464 | 473 | 464 | 466 | 456 | 468 | 481 | 472 | 460 | 473
472 | 486 | 454 | 481 | 471 | 490 | 486 | 473 | 484 | 472
473 | 468 | 456 | 460 | 480 | 472 | 464 | 471 | 464 | 481
472 475 -0,03 0,13 0,10
481 | 484 | 464 | 490 | 473 | 456 | 454 | 488 | 456 | 473
471 | 472 | 486 | 454 | 468 | 464 | 471 | 490 | 480 | 472
468 | 456 | 471 | 473 | 464 | 472 | 488 | 481 | 466 | 486
490 | 481 | 472 | 481 | 490 | 486 | 464 | 480 | 490 | 456
473 | 480 | 464 | 468 | 472 | 456 | 473 | 466 | 468 | 481

Mediciones horizontales

Mediciones verticales ;
!FE {_1 ,4 T
Ll i W
=
i fas A
b 1 fas s
t 1
| { .
Ly l ! ¥
Placa grabada y/o - y
Indicaciones técnicas del O [ ] -
tamiz o
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-637-2022

Expedienta
Fecha de emision

. Solicitante

Direccién

. Instrumento de medicién

Alcance de medicién
Resolucion del indicador
Alcance del selector
Punto de calibracion
Marca

Modelo

Procedencia

Numero de serie

Cddigo de Identificacién

Fecha de calibracién

. Método de calibracién

: T 650-2022
1 2022-11-10
: CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.

: AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J.
PRIMERO DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA -

ANCASH

: ESTUFA

: NO INDICA

11°C

: NO INDICA

:110°C26°C

: NO INDICA

: NO INDICA

: NO INDICA

: NO INDICA

: NO INDICA

: 2022-11-08

Pégina 1de 5

La incertidumbre reportada en el presente certificado es
la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun
la “Guia para la Expresién de la incertidumbre en la
medicién”. Generalmente, el valor de la magnitud esta
dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %,

Los resultados son vélidos en el momento y en las
condiciones en que se realizar6n las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecuciéon de una recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento
de medicién o a reglamentaciones vigentes

PUNTO DE PRECISION SAC. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui declarados.

La calibracién se realizo segun la PC-018 "Procedimiento de calibracién para medios isotermicos usando aire como medio conductor”.

. Lugar de calibracion

AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE MAYOQ - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

d¢ Labpratorio
Ing. Luis Loay2a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 .
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Laboratorio PP

5. Condiciones Ambientales

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad
el Sistema Intemacional de Unidades (S1).

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-637-2022
Pégina 2 de 5

Inicial Final
Temperatura ambiental (°C) 215 238
Humedad relativa (%hr) 61,0 60,0

a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con

Patrén utilizado

N° de Certificado Trazabilidad

Termometro digital de 10 sensores termopares tipo
K con una incetidumbre en el orden de 0,13 °C a

016°C.

0093-TPES-C-2021 PESATEC PERU SA.C.

7. Observaciones

- La incertidumbrede medicién calculada (U), ha sido determinada
multiplicada por el factor de cobertura k

partir de la Incertidumbre estandar de medicion combinada,
=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

- Se coloco una etiqueta adherido al instrumento de medicién con la indicacién "GALIBRADO".
- La carga para La prueba consistio en tazén de acero.

- Se selecciono el selector del equipo en 110 °C, para obtener una temperatura de trabajo aproximada a 110 °C .

8. Ubicaci6n dentro del volumen interno del equipo

Volumen interno

A= 40cm

B= 40cm

C= 50.5cm

Volumen de trabajo

: E é

| i a= 32cm

b= 32cm

- W c= 435cm

@ = Posiciones de los sensores.

A B.C
ab.c

= Dimensiones del volume interno del equipo.
= Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen intemo.

Los sensores ubicados en las posiciones 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Distancia de la pared inferior del equipo al nivel inferior:
Distancia de la pared superior del equipo al nivel superior:

=

www.punfodeprecision.com

oRATg
@
i

PUNTO DE
PRECISION
SAC

2cm
5cm
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LABORATORIO DE CALIBRACION

Lahoratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-637-2022
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9. Resultados de la calibracién
Temperaturas registradas en el punto de calibracién ! 110°C £5°C
Tiempo | indicador del A . . Tamperl?ﬂrls convencionalmente verdaderas expresadas en °C — o
c) Posicién | Posicion | Posicién | Posicién | Posicion | Posicion Posicién | Posicion | Posicién | Posicién| P §
hh:mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °C °C
00:00 110 113,8 114,9 1141 114,2 116,2 1134 114,4 1100 1121 111.6 113,5 6.3
00:02 111 113,08 114,5 114,0 1144 115,9 1134 114.6 109.4 112,3 1116 1134 6.6
00.04 110 113,8 114,5 113,9 114,3 116,4 1134 114,3 110,3 1124 111.8 113,65 6.2
00:06 111 113,9 114.7 114,0 114.1 1158 113.2 1141 1104 112,3 1117 113,4 5.5
00:08 11 1136 114.5 1141 114,1 115,7 1132 113,8 100.6 112,2 1.7 1132 6.2
00:10 110 113,6 114,6 114,0 1142 1159 113,0 1147 109.5 112.4 112,2 113.4 6.5
00:12 110 1138 114.5 113,1 1141 116,2 112.8 113,09 109,6 111.8 1115 1131 6,7
00:14 109 113.8 114,4 114,0 1141 | 1156 1131 113,7 1086 112,0 1113 113,2 6,1
00:16 109 113.6 114.3 113.7 114,1 1158 112,08 114,0 108.9 111,9 1108 1131 6.0
00:18 110 13,7 1143 113,5 114.0 115,7 113,1 1141 110,0 112,0 1115 113,2 58
00:20 110 1135 | 1140 | 1136 | 1139 | 1156 | 1134 | 1140 | 1100 | 111.9 111,3 113,1 5.7
00:22 111 113,5 1143 113,5 1139 116,9 12,9 114,0 1094 1119 111,56 1131 6.6
00:24 111 1134 1142 113,6 1137 115,5 113.3 1141 109,9 111.8 1110 1131 8.7
00:26 110 113,4 1141 1134 113.8 115,7 112.7 113,8 109.9 111,5 110,8 112,9 5.9
00:28 110 113,2 1142 113,5 113,5 115,7 112.8 114,1 108,1 1108 1110 112.8 6.7
00:30 108 113,4 1140 113.3 1137 1154 113,2 113,4 108.2 111,5 110,8 112.8 6.3
00:32 109 1134 114.2 1134 1136 1156 113.4 1136 108,2 111.4 111.0 112,9 6.5
00:34 110 1135 1144 113,5 113.9 1158 113.4 113,6 109,3 1116 111.2 113,0 6.6
00:36 109 113.8 1143 113,7 114.0 116,0 1133 1138 108.4 111.8 1114 113,2 6.7
00:38 109 113,9 1142 113,7 1141 116,2 113.2 13,7 109.4 111,8 1114 113,2 6.9
00:40 110 113,5 1142 113,8 1141 116,1 113,2 113.8 109.6 112,0 11,7 113,2 6,6
00:42 110 113,3 114.1 113,6 114.1 115.9 113,0 1139 109,6 1121 111.8 1131 6.4
00:44 M 1132 | 1142 | 1137 | 1143 | 1156 | 1130 | 1141 1099 | 1123 | 1118 113,2 5.8
00:46 111 1138 | 1143 | 1136 | 1144 | 1154 | 1128 | 1144 1099 | 1123 | 1118 113,3 5.6
00:48 110 1138 | 1145 1134 | 1144 | 1154 | 1128 | 1144 [ 1100 | 1121 11,4 113,2 5,5
00:50 110 1135 | 1147 1133 | 1143 | 1158 | 1130 | 1146 | 1103 | 1117 | 1114 113,3 5.8
00:52 110 113,8 114.9 113.5 114,3 115,86 113.0 1146 110.4 1114 1112 113,3 63
00:54 11 1139 | 1147 | 1137 | 1141 1158 | 1132 1147 | 1103 | 1110 | 1110 113,2 5.6
00:56 111 1135 | 1143 | 1137 | 1139 | 1156 | 1131 1144 | 1102 | 1108 | 1110 113,1 5.5
00:58 110 113,2 1141 113.4 1137 115.4 1132 114,2 1100 111,2 110.8 112,09 55
01:00 109 1132 1140 113.3 1135 1156 113.4 113.8 108.5 1114 110.8 112,90 6,2
T. Promedio 1136 | 1143 | 1137 | 1140 | 1158 | 1131 1141 109,7 | 11,8 | 1114 Temperatura
T.Maximo 113,9 1149 114,1 114 .4 116.4 113.4 1147 1104 112.4 1122 promedio
T. Minimo 1132 | 1140 | 1131 | 1135 | 1154 | 1127 | 1134 | 1081 | 1108 | 1108 general (°C)
DTT 0.7 0.9 1.0 0.9 1.0 0,7 13 1.3 16 1.4 1131
Tabla de resumen de resultados
Magnitudes obtenidas Valor (°C) lncomdum(b;rg)expnndlda
Méaxima temperatura registrada durante la calibracion 1164 02
Minima temperatura registrada durante la calibracion 109,1 03
Desviacion de temperatura en el tiempo (DTT) 16 0,1
Desviacion de temperatura en el espacio (DTE) 6,1 0,1
Estabilidad (%) 0,80 0,04
Uniformidad 6,9 01

A1

el
Ing. Luis

abofatorio
oayz
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631
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Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-637-2022
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10. Gréfico de resultados durante fa calibracién del equipo

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C + 5 °C

17,0 NIVEL SUPERIOR
— 180 MW
9 18,0

=,

o 1140

g 13,0

‘3 12,0

= 111,0 ” % . ”, - -~ T~
10,0 # - & - - S— ~
109,0 ~ P L > - i
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5 1080
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@ 108,0
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Posicién §
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Tiemoo (hh:mm)

== == = Indicador del aquipo

Posicion 6

Posicion 7

Posicion 8 ~—— Posicitn 9

Pasicién 10
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Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-637-2022
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Nomenclatura

T. prom : Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo.

AT, : Diferencia entre maxima y minima temperaturas en cada intervalo de tiempo.

T. Promedio : Promedio de las temperaturas convencionalments verdaderas durante el tiempo total
T.Maximo : La maxima de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total
T. Minimo : La minima de las temp as convencional verdaderas durante el tiempo total
DTT : Desviacién de temperatura en el tiempo.

Fotografia interna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-316-2023
Pagina 1de2
Expediente : T 186-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2023-04-28 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probad erificado usand
1. Solicitante : CORPORACION GEOTECNIA S.A.C. ey oo
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. - Direccion de Metrologia del INACAL y
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros.
2. Instrumento de Medicion : ESCLEROMETRO Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
Marca : NO INDICA
solicitante le corresponde disponer en su
Modelo : NO INDICA momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
Serie : 1720

Uso, conservacion y mantenimiento del
Alcance de Escala : 10 - 100 Rockwell instrumento  de  medicion o a
reglamentaciones vigentes

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios gque
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacidn de los resultados de la
calibracion aqui declarados
3. Lugar y fecha de Calibracion
AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
26 - ABRIL - 2023

4. Método de Calibracién
La calibracién se realizo por comparacion con yunque patron.

§. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
SISTEMA
YUNQUE PATRON FORNEY LA-0385-2022 INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 271 27.4
Humedad % 69 68

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacion se colocod una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"

Jefs. gsla ratorio
Ing. Luis Loayaa Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Resultados
LECTURA DE CORRECCION DEL
REPETICION YURGUE BATRON ESCLEROMETRO ESCLEROMETRO
Rockwell Rockwell Rockwell
1 63.5 67 3.5
2 63.5 68 45
3 63,5 68 4.5
4 63,5 67 3,5
5 63,5 67 35
5 63.5 68 4.5
7 63.5 68 a5
8 63,5 68 45
9 63.5 68 45
10 63,5 68 4.5
YUNQUE PATRON 63,5 Rockwell
PROM. DE LECTURA
7 ockwe!
ESCLEROMETRO &7, ’ i
PROMEDIO DE ERROR 4.2 Rockwell
ERROR DE IMPACTO
1,0
0,0
-1,0
-2,0
3,0 5 il
-4,0 .. ™ e ST = e
-5,0
-6,0
-7,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LO-112-2023
Pagina 1de2
Expediente : T 186-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2023-04-27 numero de serie abajo Indicados ha sido
calibrado probado ficad la]
1. Solicitante : CORPORACION GEOTECNIA S.A.C. ; P " o ‘.J. IR
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P J. Direccion de Metrologia del INACAL y
PRIMERO DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - otros
ANCASH
2. Instrumento de Medici6on : PENETRACION DINAMICA LIGERO Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca : NO INDICA ]
solicitante le corresponde disponer en su
Modelo . NO INDICA momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Serie : DPL1

uso, conservacion y mantenimiento del
Material . HIERRO instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes

Punto de Precision S.AC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

calibracion aqui declarados
3. Lugar y fecha de Calibracién

AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
26 - ABRIL - 2023

4. Método de Calibracion
Calibracién se realizo tomando como refrencia la Norma NTP 339 159

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22-C-0234-2022 INACAL - DM
BALANZA METTLER TOLEDO LM-001-2023 PUNTO DE PRECISION
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
| Temperatura °C 28,3 28,3
[Aumedad % 65 65

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento
Con fines de identificaciéon se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO".
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LO-112-2023
Pagina 2de2
Resultados :
Di Al Peso del dispositivo de
o pun‘:ade ::::nﬁz Punta cénica Ral d: i introduccion sin
martinete Max.
mm kg m kg
35,7 10 2 0.5
DPL +0,3 =0 - + 0,01 &
32,07 9,915 71 ° 0,510 3,485
32,05 9,915 i 0.500 3,485
MEDIDAS 32,02 9,915 Ty 0.500 3,485
TOMADAS 32,10 9.915 71" 0.510 3,485
32,13 9.915 e 0.500 3,485
32,08 9,915 71° 0,510 3,485
promedio 32,075 9,915 712 0,505 3.485
Error -3,625 -0,085 11 0,005 -2.515

FiIN DEL DOCUMENTO
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Laboratorio PP

Expediente
Fecha de emisién

1. Solicitante

Direccion

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

: T 650-2022
1 2022-11-10

: CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.

: AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE

MAYQ - NUEVQ CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

2. Instrumento de Medicion

Marca de Copa
Modelo de Copa
Serie de Copa

Contémetro

Marca de Contémetro
Modelo de Contometro
Serie de Contémetro

3. Lugar y fecha de Calibracién

AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - NOVIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracién

: NO INDICA
: NO INDICA
: NO INDICA

: DIGITAL

: AUTONICS
: LABN

: NO INDICA

: COPA CASAGRANDE

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3504 - 2022

Pagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y verificado
usando patrones certificados con
trazabilidad a la Direccién de Metrologia
del INACAL y otros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su memento la ejecucion de
una recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.A.C no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Por Comparacién con instrumentos Certificados por el INACAL - DM. Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 221 221
Humedad % 67 67

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3504 - 2022

Laboratorio PP Pagina :2de2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES A B C N K 5 M a b c
Copa desde
ESPESOR 3
RADIO DE PROFUNDIDA | la guia del BORDE
DESCRIPCION LA COPA E(E:”I;.: DE LA COPA espesora ESPESOR | LARGO ANCHO | ESPESOR CORTANTE ANCHO
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
55,56 2,04 24,94 45,37 47,62 146,82 123,87 10,03 2,07 13,07
54 24 2,02 25,36 45,68 47,94 146,88 123,90 10,02 2,05 13,11
MEDIDA TOMADA| 54 60 2,01 25,64 45,78 48,02 146,45 123,47 10,05 2,06 1312
54,75 2,07 25,63 45,53 48,10 146,86 123,60 10,07 2,1 13,13
54,38 2,06 25,56 45,69 48,01 146,50 123,70 10,03 2,08 13,15
54,66 2,05 25,60 45,63 47,70 146,63 123,56 10,03 2,10 13,10
PROMEDIO 54,70 2,04 25,46 45,61 47,90 146,69 123,68 10,04 2,08 13,11
MEDIDAS
STANDARD 54,00 2,00 27,00 47,00 50,00 150,00 125,00 10,00 2,00 13,50
TOLERANCIA = 0,5 0,1 0,5 1,0 20 2,0 2,0 0,05 0,1 0,1
ERROR 0,70 0,04 -1,55 -1,39 -2,10 -3,31 -1.32 0,04 0,08 -0,39
Rango segun Medida encontrada
norma
Resilencia 77 % a9 % 83 %

FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC - 033

INACAL

‘ | v DA - Perti
Labormorin de Calieactin
Acreditado

Registro N'LLC - 033

. Método de Calibracion

PRIMERQ DE MAYQ - NUEVO CHIMBOTE - SANTA -

ANCASH

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-756-2022

P4gina: 1de 3
Expediente © T660-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién ; 2022-11-11 presente certificado es la
N incertidumbre expandida de medicién
. Solicitante . CORPORACION GEOTECNIA S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor

Direccisn . AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J.

de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la

. Instrumento de Medicién  : BALANZA medicién”. Generalmente, el valar de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca - HENKEL de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - NO INDICA probabilidad de aproximadamente 95
%.
Namero de Serie . NO INDICA
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacién : 500g momento y en las condiciones en que
' se realizarén las mediciones y no
Dwisiép de Escala . 5mg debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
Ll productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) : 5mg sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia . NO INDICA
. . Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una
) recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo : ELECTRONICA del uso, conservacion ¥y
. ) mantenimiento del instrumento de
Ubicacién : LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién . 2022-11-08 Vigente

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacién segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase I y It del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.
AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 8 P.J. PRIMERO DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Jbfe de/Labofatorio
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Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

=

INACAL

Labesataria de Calibracién
Acreditado

Registra N'LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-756-2022

Pégina: 2 de 3
. Condiciones Ambientales
Minima Méaxima
Temperatura 23,2 23,4
Humedad Relativa 60,0 61,0
. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad
INACAL - DM

Patrén utilizado

Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud E2)

PE22-C-1004-2022

. Observaciones

No se realiz6 ajuste a la balanza antes de su calibracion.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producte o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
USTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
SCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
fPLaTAFORMA TIENE SIST. DE TRABA | _ NO TIENE
|InveLacion NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('C| 234 234 |
Medicién Carga L1= 249,9999 g Carga L2= 500,0001 g
N 1(@) AL (mg) E (mg) (@) AL (mg) E (mg)
1 249,995 0 -5 499,990 0 -10
2 250,000 0 [ 499,985 0 -15
3 249,995 0 5 499,990 0 -10
4 249,995 0 -5 499,985 0 -15
5 250,008 0 5 499,995 0 -5
6 250,000 i 0 499 995 0 -5
7 249,995 0 5 499,990 0 -10
8 250,000 0 0 499,985 0 -15
9 250,000 0 0 499,995 0 5
10 249,995 0 5 499,990 0 -10
IDiferencia Maxima 10 10
ﬂError maximo permitido  * 15 mg + 15 mg

1
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA @ s
CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° | M-756-2022
Péagina: 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. (‘C) 234 233 |
Posicion Determinacion de Eg Determinacién del Error ald
g:r; Cargaminima(g) | 1(g) AL (mg) Eo (mg) Carga L. (g) 1g) AL(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 0,050 o 0 149,990 0 -10 -10
2 0,050 0 0 149,995 0 -5 5
3 0,0500 0,050 0 [4] 150,0000 149,985 0 -16 -15
4 0,050 0 0 149,990 0 -10 -10
5 0,050 0 0 149,985 0 -15 -15
(") valerentre 0y 10 @ Error méximo permitido : + 15 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. °C)| 232 232 |
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES temp
(@) 1 (9) AL (mg)_ E {mg) Ec (mg) g AL (mg) E (mg) Ec(mg) | (Mg}
0,0500 0,050 0 0
0,1000 0,100 0 0 0 0,100 0 0 Q 5
5,0000 5,005 0 5 5 5,000 0 0 0 5
10,0000 10,000 0 4] 0 10,000 0 0 0 5
25,0000 25,005 Q 5 5 24,985 0 15 -15 5
50,0000 48,995 0 -5 -5 49,985 0 15 -15 10
70,0000 69,995 0 -5 -5 69,995 4] -5 -5 10
100,0000 99,995 0 -5 5 99,990 0 -10 -10 10
200.0000 199,995 0 -5 -5 199,990 0 -10 -10 15
400,0000 399,985 0 -15 -15 389,980 0 -20 -20 15
500,0001 499,990 0 -10 -10 489,880 [*] -10 -10 15

e.m.p.: emdr maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegiva =~ R+273x10° xR
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 5,42x10" mg? + 7,08x107** x R?
R Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado E. Error en cero E:! Error comregido
R: en mg
FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ B
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-325-2023
Pagina. 1de 3
Expediente . T 186-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2023-05-02 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : CORPORACION GEOTECNIA S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. de cobertura k=2. La incertidumbre
PRIMERO DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - fue determinada segun la "Guia para
ANCASH la Expresion de la incertidumbre en la
2. Instruments de Medicisn . BALANZA medicioq". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . TRONIX de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . SBR-4 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie © 112222
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 30 kg momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Division de Escala . 5g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) 5g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia . ALEMANIA
) ) Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecuciéon de una
) ) 6 recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo © ELECTRONICA del uso, conservacion y
. ) mantenimiento del instrumenio de
Ubicacion © LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion . 2023-04-26 vigenies.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-001 1ra Edicion, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y Ilil del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de CORPORACION GEOTECNIA S AC.
AV. PANAMERICANA NORTE MZA. C LOTE. 9 P.J. PRIMERO DE MAYO - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06 FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ TR
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° L.C - 033

Labaratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-325-2023
Pagina 2de 3

5. Condiciones Ambientales
Minima Maxima

Temperatura 255 26,4
Humedad Relativa 68.6 69,5

6. Trazabilidad

Este cerlificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud M2) M-005-2023
s Pesas (exactitud M2) M-001-2023

7. Observaciones
No se realizo ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Iil, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumenios
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 23 °C a 31 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERQ TIENE ESCALA NO TIENE
[IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
HPLATAFORMA TIENE SIST DE TRABA NO TIENE
InivELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Imcial Final
Temp. ('C| 255 262 |
Medicion Carga L= 16,0003 kg Carga L2= 30,0008 kg ;
N°® 1(kg) AL (g) E(g) 1(kg) AL E(g) |
1 15,000 3.5 -1,3 30,000 3.0 -1.3
2 15.005 3.0 4.2 30,000 4,5 -2.8
3 15,000 4.0 -1.8 30,000 3.0 -1,3
4 15.005 3,5 3.7 30.000 3.5 -1.8
5 15,005 4.0 3.2 30,000 4.0 2.3
6 15,005 4,5 2.7 30,000 4.5 -2.8
7 15,000 3,0 0.8 30.000 3.5 -1.8
8 15,000 35 -1.3 30,000 4.0 -2.3
8 15,000 4.0 -1.8 30.000 3.5 -18
10 15,005 4.5 2.7 30.000 4.0 -2,3
rencia Maxima 6.0 1.5
|[Error maximo permitido  + 15 g S 15 g

A
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL (= I
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =
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1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 imcial Fnal
Temp ('C] 262 262 |
L de Eq Determinacion del Error corregido
dela ;
Carga  |Cargaminima (kg)| | (kg) AL (g) Eo (9) Carga L (kq) ! kg Al (g} E(g) Ec(g)
1 0,050 3.5 -1.0 10,005 3.0 4.2 5.2
2 0,050 30 0.5 10,010 4.5 77 8.2
3 0.0500 0.050 35 -1,0 10,0003 10,000 3.0 -0,8 0.2
4 0,050 40 -1,5 9.995 35 6,3 -4.8
5 0,050 45 2.0 10,000 4.0 -1.8 0.2
(Mvakrentre 0y 10 ¢ Error maximo permitido p - 15 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)f 262 264 |
Carga L . CRECIENTES DECRECIENTES temp
(ka) _ lkg) AL () E(9) Ec (g) 1 (kg) AL (9) E(g) Ec (g) ki
0.0500 0,050 4.0 -15
0,1000 0.100 35 1.0 0.5 0.100 3.0 -0.5 1.0 5
0,5000 0,500 40 -1,5 0,0 0,500 4.5 -2.0 -0.5 5
2.5000 2,505 45 3.0 4.5 2,505 45 3.0 4.5 5
5,0000 5,005 35 4.0 55 5,005 35 4.0 55 10
7.0000 7,000 4.0 -1.5 0.0 7.005 4.0 35 5,0 10
10,0003 10,000 35 -1,3 02 10,005 45 2.7 42 10
15,0003 15,005 4,0 3.2 a7 15,005 35 37 5.2 15
20,0005 20,005 45 2.5 4.0 20,005 4,0 30 4.5 15
25,0005 25,005 35 35 5.0 25,006 3,0 4.0 55 15
30,0008 30,005 4.0 2.7 42 30,005 4.0 2.7 42 15
emp error Maximo penmitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegica = R-166x10*x R
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 1,27x10' g? + 1,02X10°" x R*
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementaca E Error encontradoe E Error en cero B Error comegio

R: en g
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