EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Uso de geotextil para mejorar la capacidad de soporte y durabilidad en

subrasantes débiles: una revision de literatura

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE:

Bachiller en Ingenieria Civil

AUTORES:
Durand Palomino, Daniel (orcid.org/0000-0001-9716-0614)

Trinidad Alvarez, Diana Abigail (orcid.org/0000-0001-6659-7012)

ASESOR:

M. Sc. Clemente Condori, Luis Jimmy (orcid.org/0000-0002-0250-4363)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Infraestructura Vial

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desatrrollo sostenible y adaptacion al cambio climatico

LIMA — PERU

2024


https://orcid.org/0000-0002-0250-4363

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CLEMENTE CONDORI LUIS JIMMY, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA ¥
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ATE, asesor de Trabajo de Investigacion titulado: "Uso de
geotextil para mejorar la capacidad de soporte y durabilidad en subrasantes débiles: una
revision de literatura®, cuyos autores son DURAND PALOMINO DANIEL, TRINIDAD
ALVAREZ DIANA ABIGAIL, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de
13%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizadosin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyc que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender el Trabajo de Investigacion cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César
Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualguier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacidn aportada, por lo
cual me somefo a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallgjo.

LIMA, 30 de Julio del 2024

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
CLEMENTE CONDORI LUIS JIMMY Firmado electrnicamente
DNI: 09957407 por: LCLEMENTECO el
ORCID: D000-0002-0250-4363 30-07-2024 18:38:27

Codigo documento Trilce: TRI - 0839351

oo INVESTIGA
*%% Ucy




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Originalidad de los Autores

Mosotros, DURAND PALOMINDG DANIEL, TRINIDAD ALVAREZ DIANA ABIGAIL
estudiantes de la FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela
profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA
ATE, declaramos bajo juramento que fodos los datos e informacion que acomparan el
Trabajo de Investigacion titulado: "Uso de geotextil para mejorar la capacidad de soporte y
durabilidad en subrasantes débiles: una revision de literatura”, es de nuestra autoria, por
lo tanto, declaramos que el Trabajo de Investigacion:

1. Mo ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.

2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda
cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3. No ha sido publicado, ni presentado anteriormente para la obtencién de otro grado
académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.
En tal sentidc asumimos |a responsabilidad que corresponda ante cualguier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la informacion aportada, por lo

cual nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Nombres y Apellidos Firma

DURAMD PALOMING DANIEL Firmado electrénicamente
DNI: 74286589 por: DDURANDP el 31-07-

ORCID: 0000-0001-3716-0614 2024 10:40:36

TRINIDAD ALVAREZ DIANA ABIGAIL Frmado  alschbnicaments

DNI: 73430386 por: DTRIMIDAD el 31-07-
2024 10:32:24

ORCID: 0000-0001-6633-7012

Codigo documento Trilce: INV - 1673517

i
:

c
mn
=

STIGA



INDICE DE CONTENIDOS

DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR .....ccovovveieieeceeeeieteeeneeeenes i
DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DE LOS AUTORES.........ccccooeeeeeeveerenen ii
INDICE DE CONTENIDOS .....ouiiiieeieeeeeeeeeeeee e, iv
INDICE DE TABLAS ..ottt v
INDICE DE FIGURAS ...ttt Vi
RESUMEN .....oouiiitieeeee ettt ettt ee ettt e st ee et s et eeeteae e ese st en s Vi
ABSTRACT ..ottt ettt ettt e et s et ae et n st ene et et e e e tene e viii
I, INTRODUCCION .....oviiiieieeeeeee ettt 1
1. METODOLOGIA.......ocoeieeeeeeeeeeeeeeee ettt s 4
I RESULTADOS ..ottt ea ettt ee sttt ea st aes s st tese s e aeseneens 6
IV. CONCLUSIONES .......ovtitieeeeeeeeeeeee ettt een et enne, 12
REFERENCIAS .......oooteeieeteeeeeee ettt s ettt n e een et eeen e, 13
ANEXOS ..ottt ettt e ettt ettt ettt en e, 16



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Busqueda con palabras Clave ... 5

Tabla 2. Resumen de datos



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 . Comparacion de geotextil...............uuiiiiiiiiiiiiiiiii e 7
Figura 2. Pavimento flexible sin geosintético y con geosintético .............ceeevveeene 9
Figura 3. Estructura con geotextil de separacion ...........ccccuvveieeeiieenniiiiiiiiieeeeenn 11

Vi



RESUMEN

Una subrasante débil provoca asentamientos no uniformes en la superficie de una
carretera. Una buena opcion para aminorar este problema es la implementacion del
geotextil en la estabilizacion de subrasantes débiles, ya que mejorar su capacidad
estructural y prolonga su vida util. La presente investigacion tuvo como objetivo
realizar una revision sistematica de la literatura sobre el impacto del geotextil
respecto a la estabilizacién de subrasantes. Se revisaron 20 articulos indexados en
la base de datos Sciencie Direct y Scopus entre los afios 2020 y 2024 sobre el uso
de geotextil, propiedades fisicas y mecanicas de la subrasante estabilizada, y
viabilidad en temas de coste de la incorporacion del geotextil. Después de investigar
en diferentes articulos se determiné que el geotextil actia como mecanismo de
accion tanto en el refuerzo, drenaje, distribucidon de cargas y separacion. Se
concluye que, a pesar del costo inicial, los geotextiles pueden llevar a ahorros
significativos a lo largo de la vida util del proyecto, ya que la necesidad de
reparaciones en la infraestructura es menor, lo que reduce los costos a largo plazo
y juega un papel crucial en la mejora de la calidad y durabilidad de las estructuras

de pavimentacion.

Palabras clave: Geotextil, estabilizacién de suelos, subrasante, capacidad de soporte
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ABSTRACT

A weak subgrade causes non-uniform settlements on a road surface. A good option
to reduce this problem is the implementation of geotextile in the stabilization of weak
subgrades, since it improves its structural capacity and prolongs its useful life. The
objective of this research was to carry out a systematic review of the literature on
the impact of geotextile with respect to subgrade stabilization. 20 articles indexed in
the Sciencie Direct and Scopus database between the years 2020 and 2024 were
reviewed on the use of geotextile, physical and mechanical properties of the
stabilized subgrade, and feasibility in terms of cost of incorporating geotextile. After
investigating different articles, it was determined that the geotextile acts as a
mechanism of action in reinforcement, drainage, load distribution and separation. It
is concluded that, despite the initial cost, geotextiles can lead to significant savings
throughout the life of the project, since the need for repairs to the infrastructure is
lower, which reduces long-term costs and plays a role. crucial role in improving the

quality and durability of paving structures.

Keywords: Geotextile, soil stabilization, subgrade, support capacity
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I. INTRODUCCION

La infraestructura vial es un componente de suma importancia para el desarrollo de
la comunidad moderna. La interconexion entre ciudades y pueblos es importante
tanto para el transito de personas como de productos. La red de carreteras sigue
siendo la solucion que mejor combina coste y eficiencia para llegar a lugares a los
que de otro modo no llegaria la red ferroviaria (Thompson et al.,, 2022). La
estabilidad de la subrasante impacta significativamente en el rendimiento de las
carreteras y los ferrocarriles. Ademas, los suelos de infraestructura estan sujetos a
condiciones geoldgicas y de ingenieria adversas, incluidas las variaciones
estacionales y anuales de temperatura, el levantamiento por congelacion, el
asentamiento por deshielo y la alta disponibilidad de agua subterranea. Estas
condiciones han llevado a la construccion de infraestructura inestable, lo que
genera problemas como agrietamiento, erosion y problemas de estabilidad en las
carreteras (Odemis y Firat, 2024). En comparacién con la linea base sin
inundaciones, se ha descubierto que la vida atil del pavimento de toda la red de
pavimentos débiles de la region costera puede verse reducida en distintos grados
debido al impacto de las inundaciones. La reduccién cuantificada de la vida atil del
pavimento puede servir para mejorar la practica de disefio de pavimentos y la toma
de decisiones de gestion del sistema de manera proactiva (Hong y Prozzi, 2024).
Las estructuras de pavimento suelen ser muy costosas de construir y mantener, y
la eficiencia del control de costos es indispensable. El disefio y el rendimiento de
los pavimentos se ven directamente afectados por la resistencia y durabilidad del
suelo de subrasante que recubren. En la construccion de pavimentos, algunos tipos
de suelos de subrasante son adecuados para su uso en su forma natural, mientras
gue otros no (Tanyildisi, Uz y Gokalp, 2023). El suelo es representado como uno
de los elementos mas significativo en el rubro de la construccion. Se ha explotado
eficazmente para diversos fines, como la construccion de infraestructuras sociales,
la agricultura y la promocién de muchas otras actividades importantes que pueden
ser (tiles para la vida humana. La naturaleza del suelo es incierta de un lugar a otro
debido a sus propiedades fisicas, quimicas y mecéanicas (Gibedo, Yasuhara y
Kinoshita, 2023). En la construccion de carreteras, uno de los problemas mas

frecuentes son las subrasantes débiles. Ya sea que se construya una carretera
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permanente 0 una carretera de acceso temporal sobre una subrasante fragil, una
gran deformacion de la subrasante puede provocar que la superficie pavimentada
o0 sin pavimentar se degrade. Debido a la debilidad de la subrasante, los ingenieros
tienen problemas para planificar y construir carreteras (Kumar y Singh, 2023). En
los ultimos tiempos, los productos geosintéticos se aplican ampliamente en la
seccion de construccion, particularmente en el campo de la ingenieria geotécnica.
Las geomallas son materiales geosintéticos que poseen una estructura abierta
similar a una malla y se utilizan principalmente para la estabilizacion del suelo (Aju,
Onyelowe y Alaneme, 2021). Los geosintéticos son los productos sintéticos que se
utilizan principalmente dentro del suelo para realizar varias funciones (Muthu y
Vidhya, 2023). Los geotextiles y las geomallas se utilizan rutinariamente para
reforzar las carreteras sin pavimentar y mejorar su transitabilidad y estabilidad
(Singh, Trivedi y Shukla,2020). En cuanto al comportamiento hidraulico, los
geotextiles tejidos sirven como filtros para minimizar el ablandamiento de las capas
de subrasante, evitar que las particulas finas migren hacia arriba y mantener las
capas lastradas en un estado limpio (Liu, et al. 2023). En diferentes tipos de
subrasante de suelo, sujetos a su débil resistencia, se han realizado varios tipos de
estabilizaciéon en todo el mundo. Los materiales geosintéticos se han convertido hoy
en dia en un interés de investigacion para la estabilizacién de suelos débiles. Los
geotextiles y las geomallas son alternativas superiores a las costosas técnicas de
estabilizacion tradicionales porque aumentan la capacidad de carga efectiva de la
subrasante. Los geotextiles, las geomallas, las fibras de acero, etc. son algunos
tipos de geosintéticos que ayudan a distribuir las cargas en la estructura del
pavimento de manera mas eficiente. Segun los estudios, mejora la capacidad de
carga efectiva de la subrasante del suelo y sirve como un método alternativo de
estabilidad econdémica. (Kumary Singh, 2023). El geotextil en la subrasante no solo
mejora la capacidad estructural y la estabilidad de las carreteras y estructuras
similares, sino que también prolonga su vida util al controlar la erosion y mantener
condiciones hidraulicas adecuadas. Es un componente fundamental en muchas
obras de ingenieria civil modernas debido a sus multiples beneficios técnicos y
econdémicos (Malicki, et al. 2021). La problematica abordada es la necesidad de
realizar una revision sistematica de la literatura sobre la manera de como el uso de

geotextil incide en la mejora de la capacidad de soporte y durabilidad de
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subrasantes debiles. Los problemas de investigacion son: PIl. ¢Qué
investigaciones existen que estimen el impacto del geotextil respecto a la
estabilizacion de subrasantes débiles? PI12. ¢ La implementacion del geotextil como
estabilizador de subrasantes es viable en temas coste? PI3. ¢ Existe alteraciones
en los métodos de ensayo para determinar las propiedades mecéanicas de la
subrasante modificado con geotextil? Pl4. ¢Los resultados revisados de las
investigaciones son semejantes a las diferentes aplicaciones de subrasantes con
geotextil? La justificacion de la presente revision de la literatura es, situar el
problema de investigacion dentro de un contexto mas amplio. Al revisar
investigaciones previas relacionados al uso del geotextil en subrasantes, formando
brechas con la investigacion. Esta revision de literatura permite identificar las
tendencias recientes y los desarrollos actuales de como influye el geotextil en las
propiedades mecanicas de la subrasante. De esa manera brindar un buen cimiento
para las investigaciones futuras y sus aplicaciones en el sector de la construccion.
Aporte social reside en su idoneidad para mejorar la durabilidad de las estructuras
viales, lo cual influye drasticamente en la calidad de vida de la gente y el progreso
econdémico. Aporte metodologico radica en ser un timon para futuras
investigaciones y aplicaciones en el mundo de la ingenieria civil. Esto permite la
accesibilidad de soluciones novedosas en relacion a la estabilizacion de
subrasantes. Ol1. Identificar investigaciones que estimen el impacto del geotextil
respecto a la estabilizaciéon de subrasantes débiles. OI2. Evaluar la viabilidad en
temas de coste sobre la implementacién del geotextii como estabilizador de
subrasantes. OI3. Describir la alteracion en los métodos de ensayo para determinar
las propiedades mecanicas de la subrasante modificado con geotextil. Ol4. Evaluar
la semejanza de los resultados de las diferentes aplicaciones de subrasantes con

geotextil.



II. METODOLOGIA

El enfoque del "Uso del geotextil para mejorar la capacidad de soporte y la
durabilidad en subrasante débiles: una revision de literatura" es narrativo, debido a
que se centra en la recopilacién, y andlisis critico de investigaciones en relacion
con el tema. La metodologia comienza con una busqueda absoluta en distintas
fuentes cientificas y académicas. Asimismo, la busqueda de esta investigacion
incluye revistas cientificas, actas de conferencias y bases de datos especializadas,
es imprescindible mencionar que elaborar una revision de literatura es un proceso
sistematico que implica varias etapas clave para garantizar que se cubra de manera

exhaustiva y rigurosa el conocimiento existente, en este caso el tema mencionado.

Método de muestreo

Las citas que se tomaron como base de esta presente investigacion literaria fueron
los criterios de busqueda: como primer filtro de busqueda fue el tipo de documento,
la cual solamente se incluyeron articulos cientificos ya que son confiables debido a

que son procesados mediante una etapa de revision.

El segundo criterio fue el tiempo de periodo, por lo que el tiempo de periodo
analizado abarca desde el afio 2020 hasta 2024 la cual se excluyeron los articulos

gue no tenian relacion en temas de ingenieria o ambiental.

Como ultimo criterio, fue la tematica para los articulos que estuvieron relacionados
con el uso del geotextil en la estabilizacion de subrasante. Con ese fin se determiné
gue los articulos debian contener en su abstract, titulo o palabras clave el concepto
(a) geotextil, (b) aumentar la capacidad de carga efectiva de la subrasante, (c)
Estabilizacion. Al culminar la busqueda, la investigacion fue revisada de manera
manual para verificar: a) que no sean duplicados y, b) que realmente traten de la
tematica del objeto de analisis. Como muestra final se obtuvieron un total de 20

articulos.

Analisis de datos

Respecto a la identificacion de palabras claves, de vital importancia para la

recopilacion de datos, se trabaj6é con palabras claves ya antes mencionadas tanto



en inglés y espafol, que permitieron un filtro de articulo mas rapido y de mayor

pertinencia.

Tabla 1: Busqueda con palabras clave

Base de Datos Palabras Clave
) ) - Geotextil
ience Dir . .,
Science Direct - Estabilizacion de suelos
- Subrasante

Scopus

- Capacidad de soporte

Fuente: Propia

Una vez de llevar a efecto la etapa de recopilacion de informacién se revisaron un
total de 20 articulos, que incluyeron tesis, articulos y materiales bibliograficos,
permitiendo identificar los articulos més relevantes y su uso en la elaboracién del
articulo. Es muy importante examinar la integridad ética y cientifica. Esto incluye
garantizar el consentimiento informado de los participantes (si corresponde) y
proteger la confidencialidad de la informacién recopilada. Ademas, es importante
evitar el plagio y citar adecuadamente todas las fuentes utilizadas en su
investigacion. Se debe evitar a toda costa la manipulacién de datos y los resultados
deben presentarse de manera justa y transparente. Cualquier conflicto de intereses
debe divulgarse para mantener la objetividad de la investigacion. Ademas, es
importante respetar los derechos humanos y garantizar que la investigacion se
realice de forma ética, siguiendo todas las normas y reglamentos establecidos.
Estas consideraciones de integridad ética y cientifica son esenciales para

garantizar la validez y confiabilidad de los resultados de este estudio.



[ll. RESULTADOS

Se identificé una serie de estudios relacionados al uso de geotextil a fin comparar

y evaluar sus propiedades mecénicas en subrasantes débiles.

Este estudio se centra en evaluar los cambios en varias propiedades del suelo,
como el limite liquido, el limite plastico, la compactacion y los indices de carga de
California (CBR), cuando el suelo se mezcld con cenizas volantes, y se probo el
efecto del geotextii de yute en las caracteristicas de rigidez a diferentes
profundidades en un molde CBR. Los suelos con poca resistencia al corte y alta
hinchazén y contraccién se pueden reforzar con técnicas de mejora del suelo, como
la estabilizacion del suelo con materiales de refuerzo. Esto mejoré el
comportamiento mecéanico del suelo y la fiabilidad de la construccién. Los limites
de Atterberg del suelo arcilloso son 64% y 26,11%, y sus valores disminuyen a 40%
y 10% cuando el contenido de cenizas volantes aumenta del 0% al 35% en el suelo.
Se observé que la densidad seca maxima en la compactacion modificada es de
17,76 KN/m3 para el suelo mezclado con un 25% de cenizas volantes y disminuye
con la adicion adicional, y el OMC disminuy6 del 23% al 20% cuando el contenido
de cenizas volantes aumenta del 0% al 25%. Se observé que el valor maximo de
CBR se da con un contenido de cenizas volantes del 25 %, y los valores disminuyen
con un aumento de las cenizas volantes. El comportamiento de asentamiento de
carga de CBR aumenté para el suelo mezclado con cenizas volantes del 25 %
reforzado con geotextil de yute colocado a diferentes profundidades, como 0,1H a
0,6H en el molde de CBR, y se observa un valor maximo de 6,634 % en la ubicacion
de 0,2H en el molde. Por ultimo, las propiedades del suelo de algodén negro se
pueden modificar agregando cenizas volantes y geotextil de yute para utilizarlo
como material de ingenieria para diversos fines, como subrasante de pavimento de

suelo de cimentacion (Prasad et al.,2023).

Este articulo se enfoc6 en estudiar sobre como las formas planas de los
geosintéticos (geotextiles y geomallas) interactian con el sistema del suelo y dan
como resultado una mayor capacidad de carga con asentamientos minimos. Los
geosintéticos son una innovacion versatil que revolucion6 la industria de la

construccion. Los suelos como las arenas limosas y la arcilla dificultan atin mas su



uso para fines de construccion. Para que estos tipos de suelos se utilicen como
material de cimentacion o como material de subrasante, deben estabilizarse fisica
0 guimicamente. Sin embargo, el proceso no es econdémicamente viable en la
mayoria de los casos. Una alternativa sostenible es reforzar los suelos pobres con
materiales geosintéticos. Se observd que, mediante la inclusion de capas
geosintéticas, se encontrd que el asentamiento se redujo en un 20% en casi todos
los casos, lo que demuestra la eficacia del refuerzo. También se visualizé que un
mayor nimero de capas geosintéticas, hasta 2, aumento la capacidad de carga y
se mantuvo constante con mas adiciones. Finalmente, debido a sus propiedades
de entrelazado, las geomallas demostraron ser un mejor material de refuerzo que

los geotextiles (Sinha et al.,2023). Visto en la figura 1.

Mayor resistencia a la tensién

Mayor médulo de deformacion

Resistencia a la tension
(kN/m)

Deformacion (%)

Figura 1. Comparacion de geotextil
Fuente: https://bitly.cx/nROHH

Este articulo se enfocé en estructurar una breve explicaciéon sobre los geotextiles
con Sus usos en construcciones, toxicidad, rendimiento y sus tipos. Los sistemas
de suelo reforzado con geosintéticos se instalan comunmente para soportar
caminos sobre soportes de pilotes modernos que han sido reemplazados por
accesos de caminos, estribos de puentes y tecnologias. Sobre suelos de

cimentacion blanda, el geotextil se utiliza a menudo para mejorar el rendimiento de



los terraplenes. Por lo tanto, el terraplén reforzado con geotextil se utiliza con los
beneficios de los geotextiles. Debido a los principales efectos negativos sobre los
factores sociales y econdémicos, las fallas de taludes a menudo se consideran una
amenaza geoambiental de alto riesgo. Para las fallas de taludes, la lluvia es el factor
generador mas predominante. La susceptibilidad a la pérdida de taludes aumenta
y la potencia de corte se reduce, la succion matrica del suelo se reduce por la
infiltracion de lluvia. Finalmente, para superar los problemas identificados, se
menciona el objetivo de la revision para establecer un terraplén estable con el
modelo de talud reforzado con geotextil sometido a una carga de sobrecarga
(Kumar y Roy, 2022)

Este estudio presenta un disefio novedoso de geotextil de malla de fibra de basalto
autoadhesivo, con el objetivo de mejorar significativamente la resistencia al
agrietamiento de los pavimentos de asfalto. Las grietas reflectantes de las
tensiones ambientales y del trafico en los pavimentos de asfalto semirrigidos
tradicionales, agravadas por las limitaciones mecanicas y de adhesion de los
geotextiles actuales, reducen la vida util. Este estudio explora las propiedades
mecanicas, la adhesion al asfalto y la resistencia al agrietamiento simulado de los
geotextiles de malla de fibra de basalto autoadhesivos dentro de las estructuras del
pavimento. Esto se logra a través de una serie de pruebas mecanicas, pruebas de
adhesion interfacial y caracterizacién avanzada utilizando correlacion de imagenes
digitales. Los resultados indicaron que la estructura de poros distintiva de los
geotextiles de malla de fibra de basalto introduce un efecto de refuerzo entrelazado
incrustado, que mejora significativamente la resistencia del geotextil compuesto. La
muestra SAM-160M demuestra una resistencia maxima a la traccion de 3,599 kN,
superando la de la muestra de tela simple en mas del 34%. El proceso de tejido
retorcido de la malla mejora la adherencia al asfalto en un 14,54 % en comparacion
con la tela simple, mejorando asi el rendimiento de la capa intermedia de la
estructura del pavimento y su resistencia al agrietamiento. La malla se destaca por
dispersar las tensiones concentradas, mejorar las zonas de interfaz débiles y
aumentar la capacidad estructural y la longevidad de los pavimentos. Estas mejoras
respaldan la construccion de carreteras sostenibles con amplias aplicaciones de
ingenieria (Zhu et al. 2024).



Este articulo se enfoco en estudiar la estabilizacion de subrasante débil con fibra
geotextil natural, forma rentable de mejorar la estabilidad de las carreteras de bajo
volumen (LVR). El geotextil de fibra de coco es un material biodegradable y
ecolégico disponible de forma natural que tiene una alta resistencia y durabilidad
en comparacion con otros materiales naturales. El presente estudio, la prueba se
realizo para determinar la eficacia de la fibra de coco y las esteras geotextiles de
fibra de coco bajo la condicion de carga estatica y dindmica utilizando CBRy WTT
respectivamente. La inclusion de la fibra geotextil de fibra de coco en la subrasante
de suelo BC mejor6é la capacidad de carga en condiciones empapadas y no
empapadas. El estudio también se realizd con dos tipos de esteras de fibra de coco
bajo la condicién de carga repetida con la ayuda del molde fabricado. Tiene un
sistema de pavimento flexible de dos capas como subrasante y subbase que se
preparan de acuerdo con el estdndar CBR. Finalmente, la colocacién de geotextil
de fibra de coco en ambos ensayos (CBR y WTT) mostré una mejora significativa
en la seccioén reforzada, lo que mejoré la vida util de la estructura del pavimento
flexible con un menor costo de mantenimiento (Harinder, Yugendar y Shankar,
2022). Observado en la figura 2.

Stross distribution Stress distribution

BASE NO ESTABILIZADA BASE ESTABILIZADA

Figura 2. Pavimento flexible sin geosintético y con geosintético.
Fuente: https://bit.ly/3GnrOJI

Este articulo se enfocé en estudiar las estructuras construidas sobre suelos
expansivos la cual experimentan mayor presion ascendente debido a sus
caracteristicas de hinchamiento. Se consider6 varios métodos de tratamiento
convencionales desarrollados para contrarrestar las caracteristicas de
hinchamiento-contraccion del suelo expansivo requieren mucho tiempo y no son
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factibles para su uso en pavimentos. Los geotextiles (GT) se han utilizado como
medio de filtracion y separacion; sin embargo, su efecto sobre la presion de
hinchamiento y la resistencia al corte del suelo expansivo no se ha explorado bien.
Este estudio tuvo como objetivo abordar estos problemas mediante el uso de GT
para controlar el comportamiento de hinchamiento, drenar el contenido de humedad
y proporcionar soporte en la interfaz del suelo. La presion de hinchamiento y la
resistencia al corte se cuantificaron mediante pruebas de presion de hinchamiento
de volumen constante y resistencia a la compresion directa y no confinada,
respectivamente. Se estudié la influencia de GT de una sola capa, doble capa y
triple capa a diferentes profundidades. La mayor resistencia a la traccion de la capa
de GT restringi6 la presion de hinchamiento movilizada al resistir los movimientos
internos del suelo y facilitar las condiciones de drenaje en el plano. Ademas, se
observo que las interacciones interfaciales suelo-geotextil contribuian a la mejora
de la resistencia al corte. Se realiz6 un analisis estadistico exhaustivo mediante un
andlisis de varianza unidireccional (ANOVA) sobre las propiedades de
hinchamiento y resistencia. El presente estudio determin6 el uso de GT para la
doble funcién (es decir, control de la resistencia y el hinchamiento) de estabilizacion

de subrasantes expansivas (Tiwari, Satyam y Puppala, 2021).

Los geotextiles se utilizan en muchas aplicaciones geotécnicas debido a sus
funciones efectivas, como refuerzo, separacién, filtracion, alcantarillado vy
proteccion ambiental. Se discuten varios tipos de propiedades y funciones
significativas de los geotextiles, incluidos los geosintéticos , que determinan su
idoneidad para los usos finales, incluidas las ventajas de usar geotextiles tejidos y
las areas de aplicacion mas populares, con ejemplos practicos. Los geotextiles
tejidos bidimensionales eran principalmente telas tejidas por urdimbre que tenian
bucles en un patron de zigzag con urdimbres colocadas en el plano de la tela.
También tienen formas tridimensionales que incluyen refuerzos multiaxiales en el
plano y fuera del plano. Se sefial6 que los geotextiles tejidos que se utilizan
representan solo aproximadamente el 5% del consumo total de geotextiles; la
demanda de geotextiles tejidos ha aumentado exponencialmente en los ultimos
tiempos debido a su estructura y propiedades mecanicas criticas asociadas.
Finalmente, este capitulo concluye con la explicacion de los aspectos de
supervivencia y durabilidad de los geotextiles (Bilisik y Syduzzaman, 2022).
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Este articulo se enfoc6 en cuantificar el desempefio de campo de diferentes sitios
con el fin de evaluar la eficacia del uso de geosintéticos para estabilizar la capa
base de las carreteras construidas sobre subrasantes de arcilla expansiva.
Recientemente, los geosintéticos se han utilizado para estabilizar la capa base de
las carreteras sujetas a cargas ambientales asociadas con la presencia de
subrasantes de arcilla expansiva. Los ciclos repetidos de estaciones humedas y
secas a menudo han provocado cambios de humedad significativos y no uniformes
dentro de las subrasantes de arcilla, lo que resulta en asentamientos diferenciales
entre los bordes de la carretera y su linea central y, en ultima instancia, en grietas
longitudinales ambientales. Esto incluyé la evaluacion de cinco proyectos de campo
a gran escala que habian sido sometidos a cargas ambientales y de tréafico reales.
El desempefio a largo plazo de las secciones estabilizadas con geosintéticos y de
control se evalué cuantificando el desarrollo y la extension de las grietas
longitudinales y la degradacion de la rigidez de la capa base. En conjunto, la
evaluacion del desempefio de las mdltiples secciones estabilizadas con
geosintéticos y de control en los cinco estudios de caso demostr6 que los
geosintéticos pueden mitigar eficazmente los problemas de las carreteras
asociados con las subrasantes de arcilla expansiva. Ademas, los datos de
rendimiento de campo también indican que la rigidez no confinada y la resistencia
a la traccion pueden no ser suficientes para una seleccion adecuada de
geosintéticos, lo que indica la necesidad de seleccionarlos utilizando propiedades
gue también cuantifiguen la interaccion suelo-geosintético (Zornberg y Roodi,
2021). Visto en la figura 3.

Estructura con geotextil de separacién

Capa de material granular

Geotextil

Suelo de subrasante

Figura 3. Estructura con geotextil de separacion
Fuente: https://bitly.cx/nROHH
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IV. CONCLUSIONES

Las Investigaciones que estiman el impacto del geotextil respecto la estabilizacion
de subrasantes débiles afirman que la influencia del geotextil es significativa, ya
gue juega un papel crucial en la mejora de la calidad y durabilidad de las estructuras
de pavimentacion y caminos. Puesto que actian como mecanismo de accion tanto

en el refuerzo, drenaje, distribucion de cargas y separacion.

La estabilizacién de subrasante con geotextil no solo es viable desde el punto de
vista técnico, sino también desde el punto de vista econdmico en muchos casos de
acuerdo a los investigadores. Asi también mencionan que, a pesar del costo inicial,
los geotextiles pueden llevar a ahorros significativos a lo largo de la vida util del
proyecto, ya que la necesidad de reparaciones en la infraestructura es menor, lo
qgue reduce los costos a largo plazo. Un estudio mostré que el uso de geotextiles
en carreteras puede reducir los costos de mantenimiento en hasta un 30% en

comparacion con soluciones sin geotextil.

Se apreciaron variaciones en los métodos de ensayo empleados para evaluar el
desempefio del geotextil en la estabilizacion de subrasantes débiles. Algunos
investigadores efectlan ensayo de resistencia a la traccion, para medir la
capacidad de soportar cargas de traccion antes de romperse, mientras que otros
utilizan ensayo de compresion de suelo reforzado, evaltua la mejora en la capacidad

de carga y la reduccién de asentamientos en la subrasante debido al geotextil.

De acuerdo a los resultados revisados de las investigaciones se observaron
semejanzas en las aplicaciones de geotextil en subrasantes débiles, puesto que
son materiales sintéticos ampliamente utilizados en la ingenieria civil para mejorar
las propiedades del suelo y la estabilidad de las subrasantes en proyectos de
infraestructura. Hay diferentes tipos de geotextiles, cada uno con caracteristicas

especificas que los hacen adecuados para distintas aplicaciones.
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