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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar e indagar la influencia de la
adicién de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa Yy fibra de
acero en las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo de concreto. La
metodologia empleada es de caracter cuasi experimental con un enfoque
cuantitativo, de tipo aplicada y consistio en la preparacion de mezclas para las
unidades de albafiileria, adicionando residuos de conchas de abanico, cenizas de
cascara de papa Yy fibras de acero, las muestras estuvieron constituidas por el
ladrillo de concreto patron y 8 grupos experimentales que fueron evaluados a los
14 y 28 dias. El numero total de las muestras a emplear fueron de 216 unidades de
albadileria y 27 probetas cilindricas distribuidas en un grupo de control de la
muestra patron y 8 grupos experimentales, para los distintos ensayos realizados,
se us6 como instrumentos aplicados a las fichas técnicas de recoleccién de datos
estandarizadas. Los ensayos realizados arrojaron caracteristicas favorables de
nuestros ladrillos de concreto, los cuales nos permitieron elegir cual de las
combinaciones del disefio factorial fue la mas éptima para el desarrollo de este tipo

de ladrillo, con el fin de decidir el uso de estos nuevos agregados.

Palabras clave: Ladrillo, propiedades, mecanicas, fisicas.
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Abstract

The objective of this research was to analyze and investigate the influence of the
addition of fan shell waste, potato peel ash and steel fiber on the physical and
mechanical properties of concrete brick. The methodology used is of a quasi-
experimental nature with a quantitative approach, of an applied type and consisted
of the preparation of mixtures for the masonry units, adding waste from fan shells,
potato peel ashes and steel fibers, the samples were constituted. by the pattern
concrete brick and 8 experimental groups that were evaluated at 14 and 28 days.
The total number of samples to be used was 216 masonry units and 27 cylindrical
probes distributed in a control group of the standard sample and 8 experimental
groups, for the different tests carried out, they were used as instruments applied to
the collection technical sheets. . of standardized data. The tests carried out showed
favorable characteristics of our concrete brick, which allowed us to choose which of
the factorial design combinations was the most optimal for the development of this

type of brick, in order to decide the use of these new aggregates.

Keywords: Brick, properties, mechanical, physical.
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INTRODUCCION

Es ampliamente reconocido que se utiliza el concreto extensamente en la
ingenieria civil. No obstante, algunas de sus propiedades necesitan ser
mejoradas debido a su gran demanda e importancia. Uno de los problemas mas
significativos del concreto es su falta de flexibilidad y resistencia. Si el concreto
es extremadamente rigido, carece de flexibilidad, lo que conduce en formacion
de grietas y si es excesivamente flexible, no es lo suficientemente resistente, lo
gue puede poner en peligro la estructura. En la actualidad, la gran mayoria de
las combinaciones de concreto utilizadas en proyectos de construccion a gran
escala en todo el mundo incorporan aditivos como parte integral de su
composicién. Se espera que estos aditivos mejoran las propiedades del
concreto después de su aplicacion. Sin embargo, en el caso de estructuras mas
pequefias, como viviendas, el uso de aditivos es practicamente inexistente, lo
gue resulta en la frecuente presencia de problemas de deterioro en el concreto
(Hernandez, 2018).

Por otro lado, con el transcurso del tiempo, Perli ha sido vy
Sigue manteniéndose como uno de los principales generadores de mariscos.
Por ejemplo, se calculé que, en Sechura, en 2019, la produccion de conchas
de abanico oscilaria entre 12,000,000 y 15,000,000, superando
significativamente la cifra mas alta registrada en 2013, que fue de 8 millones
(Chavez, 2019). Esto ha ocasionado que las valvas sean descartadas en
vertederos, rios o terrenos baldios, lo que ha dado lugar a una serie de impactos
perjudiciales para el medio ambiente. Por consiguiente, resulta crucial
encontrar una forma de emplear la concha de abanico como componente del
concreto, dado que en sus valvas se encuentra uno de los elementos que, al
ser procesado, genera Carbonato de Calcio (CaCO3). En nuestra vida
cotidiana, ya sea debido a un disefio inadecuado o a factores como
construcciones realizadas sin seguir ningun criterio civil especifico. La adicion
de conchas de abanico, ceniza de cascara de papay fibra de acero al concreto
tendra como propésito mejorar las propiedades fisico-mecanicas del ladrillo de

concreto.



Por lo tanto, en este trabajo se investigara como mejorar las propiedades
mecanicas del concreto afladiendo estos 3 diferentes tipos de aditivos. Se ha
planteado el problema general: ¢Como influye la adicion de residuos de
conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero en las
propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo de concreto? Y los siguientes
problemas especificos ¢Como incide la adicion de residuos de conchas de
abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero en las en las propiedades
fisicas del ladrillo de concreto?, ¢ Cual es la influencia de la adicion de residuos
de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa Yy fibra de acero en las
propiedades mecanicas del ladrillo de concreto? y ¢ Cuanto impacta la adicion
de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero
en las propiedades mecéanicas de los muretes de albafiileria de ladrillos de
concreto? Este estudio tiene se justifica de maneratedrica debido a que tiene
como fin incrementar las propiedades mecanicas del concreto y atribuir en su
permeabilidad, el descubrimiento servira para las diversas investigaciones a
futuro, en el cual aspiran a mejorar el concreto para usarlo en la construccién
moderna, se justifica de manera practica por que se busca solucionar las
deficiencias que presenta el concreto comunmente, buscando mejorar las
caracteristicas mecanicas del concreto y cumplir con los estandares
establecidos, se pretende reducir el desperdicio de recursos, especialmente
debido a su alta produccién, luego como justificacion metodoldgica se
efectuara la investigacion para el desarrollo y céalculo de esta metodologia para
ladrillos de concreto para ello de propuso la implementacion de residuos de
concha de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero en el concreto,
con el fin de evaluar sus efectos y comprender el uso de nuevos aditivos. La
inclusion del residuo de concha de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra
de acero en el concreto buscara una mejora en sus propiedades fisico-
mecanicas y como justificacion social se tendra como finalidad mejorar las
propiedades fisico-mecanicas del concreto, lo cual permitird innovar en los
diferentes ladrillos de concreto que existen, lo cual facilitard que los muros
tengan ladrillos mas resistentes y con menos inconvenientes, a favor de toda la
sociedad. Como objetivo general tenemos: Indagar la influencia de la adicion

de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa Yy fibra de acero
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en las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo de concreto. Se tienen como
objetivos especificos: Establecer la incidencia de la adicion de residuos de
conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero en las en las
propiedades fisicas del ladrillo de concreto; Determinar la influencia de la
adicion de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra
de acero en las propiedades mecanicas del ladrillo de concreto y Analizar el
impacto de la adicion de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara
de papa y fibra de acero en las propiedades mecanicas de los muretes de

albaiileria de ladrillos de concreto.

Como antecedentes tenemos, segun Akkaoui, Caré y Vandamme (2017)
exploraron la posibilidad de emplear conchas procedentes de las costas de la
region de Souss-Massa en Agadir, Marruecos, como agregado para la
fabricacion de un material compuesto conocido como hormigén ecoldogico.
Durante el proceso, se recolectaron las conchas y fueron expuestos a un
proceso de tratamiento térmico para eliminar cualquier impureza, tras lo cual se
trituraron. Se procedio a realizar una caracterizacion fisica de los distintos
agregados, incluyendo las conchas, mediante un analisis de tamafio de
particulas. Los parametros resultantes se compararon con los de la duna de
arena y la arena de cantera. Ademas, se realizé un analisis quimico detallado
de estas conchas. Los resultados concluyeron que la inclusion de estos
materiales mejora las propiedades del concreto.

Segun Huayta (2019) Realiz6 un exhaustivo andlisis sobre el impacto de la cal
extraida de conchas de abanico en la resistencia a la compresion del concreto
con una resistencia caracteristica f'c de 175 kg/cmz2. Para ello, llevé a cabo una
investigacibn meticulosa sobre las propiedades de los éaridos, seguido del
disefio y preparacion de una mezcla de concreto en la que se incorporaron
diversas proporciones de cal de concha de abanico (CCA), abarcando
porcentajes del 0%, 3%, 4% y 5%. Los resultados de este estudio fueron
reveladores, mostrando que la resistencia a la compresion del concreto
mejoraba significativamente con la adicion de CCA en comparacion con la
mezcla base sin aditivos. Este incremento en la resistencia a la compresién se

observo consistentemente en todas las proporciones de CCA evaluadas.



El andlisis detallado de los datos indico que la cal presente en las conchas de
abanico actia como un agente potenciador de la resistencia del hormigon,
mejorando sus propiedades mecanicas. Entre las diversas proporciones
evaluadas, se determiné que un contenido del 3% de CCA era el mas efectivo,
logrando una resistencia a la compresion de 220.34 kg/cm?, superando
significativamente la resistencia original de 175 kg/cm2. Se concluyé que la
inclusion de cal de concha de abanico en la mezcla de concreto no solo es
viable, sino que optimiza la resistencia estructural del hormigén. Este hallazgo
sugiere que la cal de concha de abanico podria ser un aditivo valioso en la
produccion de concreto, especialmente en contextos donde se busca mejorar
la durabilidad y la capacidad de carga de las estructuras. La investigacion
subraya la importancia de explorar materiales alternativos y sostenibles en la
construccion, y abre nuevas vias para el aprovechamiento de recursos
naturales disponibles, contribuyendo al desarrollo de practicas de construccion

mas ecoldgicas y eficientes.

Segun Villarial (2021) Se llevé a cabo una exhaustiva evaluacion del impacto
de la cal de concha de abanico (CCA) en proporciones del 3%, 4% y 5% sobre
la resistencia a la compresion de un concreto con un valor f'c de 210 kg/cmz.
Este estudio incluyé un analisis detallado de las caracteristicas de los aridos
utilizados y la preparacion de diversas mezclas de concreto con las
mencionadas proporciones de CCA para su posterior evaluacion. Los
resultados obtenidos fueron concluyentes. La resistencia a la compresion del
concreto con adiciones de CCA medida a los 28 dias mostré valores
significativamente superiores a la mezcla base. Especificamente, los valores
de resistencia a la compresion fueron de 242.63 kg/cmz para la mezcla con 3%
de CCA, 245.25 kg/cm? para la mezcla con 4% de CCA y 261.17 kg/cm? para
la mezcla con 5% de CCA. Este incremento sustancial en la resistencia a la
compresion se atribuye a la influencia positiva de la cal presente en las conchas
de abanico, la cual actia como un agente mejorador de las propiedades
mecanicas del concreto. Los datos indican que el porcentaje de 5% de CCA fue

el que mas significativamente aumenté la resistencia del hormigén,
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destacandose como el 6ptimo entre las proporciones evaluadas. Se concluyo
gue la incorporacion de cal de concha de abanico en la mezcla de concreto es
una estrategia viable y efectiva para mejorar la resistencia estructural del
hormigon. Este hallazgo subraya la relevancia de investigar y aplicar materiales
alternativos y sostenibles en la industria de la construccion, fomentando
practicas mas ecoldgicas y eficientes. La investigacion proporciona una base
sélida para el uso de CCA en el concreto, potenciando su durabilidad y
capacidad de carga, y ofreciendo una soluciébn innovadora para el

aprovechamiento de recursos naturales disponibles.

Segun De La Cruz, La Borda, Mendoza & Garrido (2022) El propésito de este
estudio fue evaluar la resistencia a la compresion simple del concreto elaborado
a partir de yeso y residuos de conchas de abanico previamente mencionados.
Para procesar estos desechos, se llevé a cabo la transformacion del carbonato
de calcio en 6xido de calcio mediante un procedimiento de calcinacién. Los
hallazgos obtenidos del analisis térmico diferencial realizado en esta
investigacion indicaron que la temperatura optima de calcinacion fue de 890°C.
La composicion del yeso utilizado en el estudio reveld un contenido de 64.11%
de calcio y 33.81% de azufre. En cuanto a la concha de abanico calcinada, su
analisis composicional mostré un 99.43% de calcio y un 0.49% de estroncio.
Los resultados experimentales indicaron que la resistencia a la compresién del
concreto fabricado alcanzoé los 222 kg/cmz?. Estos hallazgos sugieren que el uso
de residuos de conchas de abanico, tras su transformacion en oxido de calcio,
puede mejorar las propiedades mecanicas del concreto, proporcionando una
alternativa viable y sostenible para la industria de la construccion. La
investigacion destaca la importancia de optimizar los procesos de calcinacion y
aprovechar los materiales reciclados para desarrollar productos de

construccion mas eficientes y ecoldgicos.

Segun Liao, Fan, Li, Da, Chen & Zhang (2022) llevaron a cabo un estudio para
evaluar la viabilidad del polvo residual de concha de ostra como un aditivo fino
en la produccién de mortero ecoldgico. Durante la investigacion, se examinaron
varios aspectos, que incluian la manejabilidad del mortero (medida por el flujo

de asentamiento y la pérdida de flujo de asentamiento), sus propiedades
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mecanicas (resistencia a la compresion y a la flexion), su durabilidad y su
microestructura. Los resultados revelaron como diferentes proporciones de
polvo residual de concha de ostra (0%, 10%, 20% y 30%) en lugar de la arena
de rio afectan la fluidez, resistencia, permeabilidad y microestructura del
mortero. Se encontrdé que un aumento en la proporcion de polvo residual de
concha de ostra resultaba en una reduccion en el flujo de asentamiento del
mortero. La incorporacién de polvo residual de concha de ostra mejord las
propiedades mecanicas del concreto, penetracion del agua y la difusiéon del
cloruro en el mortero. Ademas, se observé que la adicion de polvo residual de
concha de ostra contribuy6 positivamente a la distribucién del tamarfio de los
poros en el mortero. En conclusion, se determind que la inclusion de polvo
residual de concha de ostra como material de construccion proporciona una
estrategia efectiva para reducir la contaminacién derivada de los residuos.
Dado su rendimiento destacado en términos de propiedades mecanicas,
durabilidad, eficiencia ecoldégica y costos en el contexto del mortero, se
recomendo el uso de polvo residual de concha de ostra como una alternativa
viable a la arena de rio, en una proporcion que oscile entre el 10% y el 30% en

aplicaciones de ingenieria de construccion.

Asi mismo Sulaiman, et al. (2022) Se propuso reemplazar el cemento con
ceniza de paja de sésamo en proporciones del 0%, 5%, 10%, 15%, 20% y 25%,
con el objetivo de evaluar la resistencia a la flexibn del concreto. La
investigacién se llevé a cabo en distintas edades del concreto, incluyendo 3, 7,
28 y 56 dias, mediante una metodologia experimental cuantitativa. A los
veintiocho dias, los resultados mostraron que la resistencia a la flexién
promedio fue de 36.71 kg/cm? sin reemplazo de cemento, es decir, con un 0%
de ceniza de paja de sésamo. Con un reemplazo del 5%, la resistencia
promedio fue de 33.14 kg/cmz2; con un 10% de reemplazo, fue de 28.55 kg/cmz;
con un 15%, fue de 26.51 kg/cm?; con un 20%, fue de 24.47 kg/cmz; y con un
25% de reemplazo, la resistencia promedio disminuy6é a 19.37 kg/cm2. En
conclusion, se observo una disminucion progresiva en la resistencia a la flexion
del concreto al incrementar la proporcion de ceniza de paja de sésamo en

sustitucion del cemento. Este resultado indica que el reemplazo del cemento
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con esta ceniza no es favorable para las propiedades mecénicas del concreto,
ya que compromete su capacidad de resistir fuerzas de flexion, haciendo que
el material sea menos resistente y, por ende, menos adecuado para

aplicaciones estructurales que requieran alta resistencia mecanica.

Segun Ruiz et al. (2020) El estudio se centrd en evaluar como la incorporacién
de ceniza de cafia de azUcar afecta la resistencia del concreto, con un objetivo
de resistencia de disefio de 210 kg/cm?. Para ello, se realizaron reemplazos del
cemento por ceniza en proporciones del 20% y 40%, utilizando una
metodologia cuantitativa que incluyé cuatro ensayos para cada periodo. Los
resultados mostraron una disminucién en la resistencia a la compresion al
aumentar los porcentajes de ceniza. A los 28 dias, el reemplazo del 20% de
cemento por ceniza de cafia de azlcar resultd en una resistencia de 162.75
kg/cm?, mientras que el reemplazo del 40% alcanz6 una resistencia de 162.5
kg/cmz2, ambos valores por debajo de la resistencia de disefio esperada de 210
kg/cm2. En comparacion, el concreto sin reemplazo de cemento mostré una
resistencia final de 212.75 kg/cm2. En conclusion, se determiné que no es
recomendable utilizar estos porcentajes de ceniza de cafia de azicar como
sustituto del cemento debido a la disminucidn significativa en la resistencia del
concreto observada en los ensayos. Esta reduccion compromete la capacidad
del concreto para soportar cargas y, por tanto, su uso en aplicaciones

estructurales donde se requiere una alta resistencia no es adecuado.

Segun Curo (2023) El propoésito de este estudio fue evaluar el efecto de la
ceniza de cascara de papa en el pavimento rigido. Para ello, se emple6 un
enfoque cuantitativo con un disefio cuasiexperimental, variando las
proporciones de ceniza en 5%, 7% y 9% en relacion con el concreto patréon de
disefio con una resistencia caracteristica (f'c) de 210 kg/cm2. Se ensayaron un
total de 72 probetas, distribuidas en 3 muestras para cada disefio, y se
evaluaron sus propiedades mecanicas a través de pruebas de resistencia a la
compresion y flexién a los 7, 14 y 28 dias. Los resultados obtenidos mostraron
un impacto significativo en la resistencia a la compresiéon y a la flexion en
comparacion con el concreto patrén. Entre las proporciones de ceniza

evaluadas, se encontrd que el porcentaje mas favorable fue el de 5% a los 28
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dias, donde se observaron mejoras en las propiedades mecanicas en
comparacion con las otras proporciones de ceniza. Este estudio subraya la
potencial utilidad de la ceniza de cascara de papa como un aditivo para mejorar
las propiedades mecanicas del pavimento rigido, aunque también destaca la
necesidad de seguir investigando para optimizar su uso y determinar los limites
adecuados de sustitucion para maximizar los beneficios sin comprometer la

integridad estructural del concreto.

Segun Caceres y Flores (2021) El objetivo principal de la investigacion fue
examinar la resistencia del concreto mediante la incorporacién de ceniza de
origen vegetal. Se optd por una metodologia cuasiexperimental, con la
poblacion y muestra siendo iguales, compuesta por 70 muestras para las
pruebas de rotura alos 7, 14 y 28 dias. Los resultados mostraron que al agregar
un 2.5% de ceniza, la resistencia a la compresion a los 28 dias fue de 220
kg/cm2. Con el 5% de reemplazo, la resistencia fue de 218 kg/cmz?, pero al
aumentar al 7.5%, disminuyé a 199 kg/cm2. Con un 10% de adicion, la
resistencia se redujo a 189 kg/cm2. Concluyeron que al usar porcentajes
menores al 5% para reemplazar el cemento, se obtuvieron las resistencias
esperadas, observando que porcentajes mayores afectaron la trabajabilidad del

concreto y su resistencia, requiriendo mas liquido en la formulacion.

Segun Camino, Pérez y Lafitte (2021) llevaron a cabo un articulo cientifico, el
proposito de su investigacion fue conocer el impacto de esta ceniza natural en
las propiedades del concreto al reemplazar parte del cemento. Para este
estudio, utilizaron una metodologia cuasi experimental. En cuanto a los
resultados, encontraron que el concreto natural en el ensayo de compresion a
los 28 dias tenia una resistencia de 292.7 kg/cm2. Al agregar un 5 %, la
resistencia fue de 291.2 kg/cm?. Afladiendo un 10 %, la resistencia se redujo a
191.2 kg/cmz2, mientras que con un 15% fue de 182.09 kg/cm2y con un 20%, la
resistencia disminuyé aun mas, llegando a 122.99 kg/cm2. En las pruebas de
flexion a los 28 dias, obtuvieron los siguientes datos: a 0% adicién, la
resistencia fue de 67.40 kg/cm?, a 5% fue de 77.40 kg/cm?, a 10% fue de 42.22
kg/cm?, a 15% fue de 39.36 kg/cm?, y a 20% fue de 32.63 kg/cm2. En resumen,

observaron que en los ensayos de flexion con una resistencia de disefio de 280
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kg /cm2, al agregar un 5%, la resistencia se aumenta en comparacion del

concreto patron.

Segun De la Cruz, Lopez & Martinez (2015) En el marco de la investigacion, se
exploré el potencial de la cascara de nuez como un subproducto agricola para
la creacién de concreto ligero. Las proporciones estudiadas fueron del 10%,
15% y 20% respecto al peso total de la mezcla, que incluyé cemento, arena,
agua, cascara de nuez y humo de silice. Este ultimo, fundamental para evaluar
el crecimiento de resistencia a la compresion al emplear cascara de nuez como
un agregado ligero. Los resultados revelaron que la resistencia maxima de los
cilindros en las pruebas de compresion se alcanza al incorporar un 15% de
cascara de nuez como agregado grueso, sin humo de silice. Por otro lado, la
combinacion de un 15% de céscara de nuez con diversos porcentajes de humo
de silice demostré un incremento progresivo en la resistencia a la compresion

en todos los rangos evaluados.

Asi mismo Sanchez, Leiva & Monteza (2021) En este estudio, nuestro objetivo
fue investigar la preparacion y caracterizacion de ladrillos incorporando
diversas proporciones de ceniza de céscara de arroz (CCA), especificamente
al 5%, 10% y 15%. La ceniza de cascara de arroz se caracterizé inicialmente
para determinar su contenido promedio de oxido de silicio (SiO2) utilizando el
meétodo gravimétrico. Posteriormente, se fabricaron ladrillos segun estas
proporciones y se sometieron a ensayos de compresion, absorcion y
deformacion siguiendo los parametros establecidos por la norma técnica
peruana NTP-399.601 para ladrillos de concreto. Los analisis revelaron que el
contenido promedio de SiO2 en la ceniza de cascara de arroz fue del 79,08%.
Los ensayos de absorcion y compresion demostraron que la adicién de cenizas
afectd significativamente la resistencia a la compresiéon y la capacidad de
absorcion de agua de los ladrillos. En particular, los resultados preliminares
indicaron que la proporcién del 5% de ceniza (Tto) exhibié una resistencia a la
compresion de 24,6 MPa, comparable estadisticamente con el grupo de control
sin cenizas. Ademas, este mismo porcentaje mostré la menor tasa de absorcién
de agua, alcanzando un 5,24%, en comparacién con el grupo de control. A partir

de los hallazgos obtenidos en cuanto a la resistencia mecanica y la absorcion
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de agua, se concluyd que la inclusién del 5% de ceniza de cascara de arroz
presenta un potencial prometedor para mejorar las propiedades de los ladrillos
de concreto. Estos resultados sugieren que la CCA no solo puede ser una
alternativa efectiva para reducir el impacto ambiental al reutilizar residuos
agricolas, sino también para optimizar las caracteristicas técnicas de los
materiales de construccion, especialmente en términos de resistencia y
durabilidad.

Segun Ghorbani, Dahrazma, Saghravani & Yousofizinsaz (2020) En este
articulo, se utilizé ceniza de cascara de papa (PPP) para investigar su efecto
en el aislamiento acustico y otras propiedades fisicoquimicas. Con el objetivo
de lograr las propiedades deseadas de los ladrillos, se empled PPP seco en
tres proporciones diferentes. Los ladrillos fueron secados y luego sometidos a
coccién en un horno a 1000 °C durante cuatro horas. Al comparar el analisis
del polvo de PPP seco con el de hoja de naranja agria (SOL), que se habia
estudiado previamente, se encontro que la incorporacion del 7% de polvo SOL
resultdé en una reduccion del 77%, 12,5%, 5 y 4,4% en la resistencia a la
compresion, la densidad seca aparente, la densidad saturada y la conductividad
térmica, respectivamente. Asimismo, la porosidad, la absorcién de agua, la
contraccion total, la contraccion en seco, las sales solubles y el aislamiento
acustico aumentaron en un 32,4%, 51,6%, 61,9%, 54,05%, 34,21% y 13,68%,
respectivamente, en comparacion con los ladrillos de arcilla ordinarios (CB). En
este estudio, la adicion del 7% de PPP seco resulté en una disminucion del
88%, 11,9%, 5,4% y 97,7% en la resistencia a la compresion, la densidad seca
aparente, la densidad saturada y la conductividad térmica, respectivamente.
Mientras tanto, la porosidad, la absorcion de agua, la contraccién total, la
contraccibn en seco, las sales solubles y el aislamiento acustico
experimentaron un aumento del 27%, 46%, 59,52%, 45,95%, 26,32% y 18,62%,
respectivamente, en comparacion con los ladrillos ordinarios. Ademas de las
propiedades mencionadas, el peso de estructuras se observd y un mejor
aislamiento acustico en frecuencias naturales, lo que destaca la gestidn efectiva
de los residuos de cultivos en relacion con los ladrillos de arcilla comunes. Los

ladrillos que contenian un 5% de PPP mostraron un aumento del 18,62% en el
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aislamiento acustico a una frecuencia de 5000 Hz en comparacion con los
ladrillos ordinarios, superando a aquellos con un 3% y un 7% de PPP. Estos
ladrillos son especialmente recomendables para tabiques, ya que
generalmente no se selecciona su resistencia y pueden resultar econémicos

debido al bajo costo de transporte de los productos.

segun Adazabra, Viruthagiri & Shanmugam (2018) su investigacion tuvo como
objetivo incorporar residuos de karité utilizados en la arcilla con el fin de
producir ladrillos de arcilla ligeros que presenten propiedades mejoradas de
aislamiento. En este contexto, se elaboraron ladrillos en diversas condiciones
de sinterizacion, sustituyendo el 5, 10, 15y 20% en peso del material arcilloso
con residuos de karité utilizados. Los resultados indican que los ladrillos cocidos
a 1000 °C con una incorporacion del 15% en peso de residuos de karité
utilizados representan las condiciones de fabricacion mas 6ptimas. Estos
ladrillos exhibieron una reduccién de peso del 13,82%, una resistencia a la
compresion de 6 Mpa, una absorcidon de agua del 15,95% y una conductividad
térmica beneficiosa reducida de 0,31 W/(mK). Esto se tradujo en un aumento
de aproximadamente el 58,06% en el rendimiento de aislamiento térmico en

comparacion con las muestras de ladrillos de referencia.

Para Wu, Liu, Sun, Ma & Zhang (2020) en este estudio se exploro el potencial
de la cascara de melocotén como sustituto del agregado de peso normal en el
concreto. Se realizaron diversas mezclas que incluian proporciones de 0%,
25%, 50%, 75% y 100% de cascara de melocoton en lugar del agregado de
peso normal, manteniendo constantes otros parametros. Los resultados
revelaron una disminucion significativa del 44,0%, 34,5%, 46,5% y 43,4%, al
reemplazar completamente el agregado de peso normal por cascara de
melocotén. Ademas, la absorcion de agua y la porosidad a las 24 horas
experimentaron un aumento del 10,2% y 17,4%, respectivamente. No obstante,
la densidad en seco en el horno fue un 25% mas ligera en comparacion con la
mezcla de control. Los resultados de la prueba de fluencia mostraron un
incremento significativo en la deformacion por fluencia del concreto y en las
concentraciones de K+, Ca2+, Na+, Mg2+ y Sr2+ en la solucion de concreto a

medida que aumentaba el contenido de céascara de melocoton. Las
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deformaciones por fluencia para las mezclas PO, P25, P50, P75 y P100 a las
570 horas fueron de 1,82 x 1074, 6,96 x 1074, 9,09 x 1074, 11,21 x 1074y 15,12
x 1074, respectivamente. Tras la prueba de fluencia, la resistencia a la
compresion de todas las mezclas aumentd. En general, los hallazgos sugieren
gue la cascara de melocoton puede ser usada para producir concreto con
agregados livianos, aunque se desaconseja la sustitucion total del agregado de

peso normal por PS mas alla del 50%.

Segun Gutierrez & Vizarreta (2021) este estudio se centré en proponer la
recuperacién y aprovechamiento del acero contenido en llantas de desecho
para mejorar la resistencia a la flexion y traccion de losas de concreto,
especialmente para aceras. Investigamos el comportamiento mecanico del
hormigbn armado con fibras de acero obtenido mediante el reciclaje de
neumaticos usados. Las muestras fueron preparadas y sometidas a un proceso
de curado con agua durante 3, 14 y 28 dias, y los analisis se realizaron a
diferentes edades de 3, 7 y 28 afos. Los resultados mostraron una fibra de
acero con una longitud de 45 mm y un peso del 3%. Afecté directamente al
moddulo de traccion a flexion, consiguiendo una mejora media de hasta el
48,1%. Se encontr6 que estas fibras tenian una contribucidon estructural
significativa a la losa de concreto hidraulico. Finalmente, se descubrié que al
incorporar este acero procedente de neumaticos de desecho a las mezclas de
hormigdn, era posible obtener paneles con una resistencia a la traccion por
flexibn comparable a la de losas mas delgadas. Esto ofrece beneficios
ambientales y soluciones tecnolégicas para mejorar las propiedades mecanicas

en aplicaciones especificas como los pavimentos.

Segun Cérdova, Diaz, Novoa, & Alayo (2019) El propésito central de esta
investigacién fue evaluar como varia la resistencia a la compresion del concreto
segun la cantidad de fibra de acero utilizada. Se llevaron a cabo pruebas
exhaustivas de resistencia a la compresion en tres conjuntos distintos, cada
uno compuesto por tres muestras. Se establecié un conjunto de control junto
con dos conjuntos experimentales que incluian concentraciones de fibra de
acero de 25y 30 kg/m3, respectivamente. Todas las muestras fueron evaluadas

a una edad de 14 dias para garantizar resultados comparables y consistentes.
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Los resultados obtenidos revelaron que el conjunto de muestras con una
concentracion de fibra de acero de 25 kg/m3 exhibié una resistencia notable,
alcanzando un valor de 212,39 kg/m2. Esto represent6 un incremento del 1,1%
en comparacién con el grupo de control, indicando una mejora significativa en
la resistencia a la compresioén. Por otro lado, el conjunto con 30 kg/m3 de fibra
de acero también mostré mejoras en la resistencia, aunque los resultados
especificos variaron segun las condiciones de prueba y la metodologia
aplicada. Estos hallazgos sugieren que la adicion de fibra de acero en
concentraciones moderadas puede ser efectiva para mejorar las propiedades
mecanicas del concreto, particularmente en términos de su capacidad para
resistir fuerzas de compresion. Este tipo de estudio no solo es relevante para
la industria de la construccion en términos de optimizacion de materiales, sino
gue también contribuye al desarrollo de practicas constructivas mas eficientes

y sostenibles.

Segun Camarena y Diaz (2022) el proposito de este estudio es determinar
como la inclusién de escoria como agregado total afecta la resistencia a la
compresion, la resistencia a la flexién y la trabajabilidad del concreto con una
resistencia caracteristica de 20594 kPa. Utilizando escorias siderargicas como
arido fino en concentraciones del 10%, 15% y 20% y como alternativa a los
materiales reciclados, pretendemos desarrollar un hormigén que no sélo sea
respetuoso con el medio ambiente sino también altamente eficiente y
econdémico. La escoria de acero generada por fabricas y empresas
especializadas en estructuras metéalicas que utilizan soldadura de acero se
utilizara para reducir la contaminacién ambiental. Demostrandose que la
escoria se comporta favorablemente en la produccion de hormigon de prueba.
Este estudio realizé un enfoque cuantitativo utilizando un panel de observacién
de datos como herramienta de investigacion. Se utilizaron métodos estadisticos
inferenciales para respaldar las hipotesis. Los ensayos de fractura, abrasion y
elasticidad realizados a los 7, 14 y 28 dias llevaron a la conclusion de que la
concentracién optima para el uso de escoria siderurgica reciclada en los tres

objetivos especificados es del 10%.
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Asi mismo Campoy, Chavez, Rojas, Gaxiola, Millan & Rosa (2021) En este
estudio, se evaluaron el médulo de rotura y el comportamiento de resistencia a
la compresién del concreto utilizando mezclas que contenian diferentes
porcentajes (0.25%, 0.50%, 0.75%, 1.00%, 1.50%) de fibras poliméricas de
Masu. Se utilizaron cuatro tipos de fibras disponibles comercialmente: fibras de
acero rizadas, fibras de acero con ganchos en los extremos, fibras sintéticas
estiradas y fibras sintéticas rizadas. Los resultados revelaron que no hubo un
aumento significativo en el modulo de rotura de las vigas ensayadas,
independientemente del tipo y porcentaje de fibra utilizado. Se observo que las
mezclas con altos contenidos de fibra experimentaron una reduccion
significativa en la procesabilidad y el asentamiento, especialmente cuando los
contenidos de fibra o polimero superaron el 1%. Sin embargo, no se detecto
ningun asentamiento en las mezclas con estos niveles mas altos de contenido
de fibra o polimero. Ademas, se encontrd que las fibras de acero con ganchos
en los extremos demostraron un mejor rendimiento en comparacion con otros
tipos de fibras estudiadas. En resumen, el desempefio de las fibras poliméricas
esta influenciado por varios factores como el tamafio del agregado, el tamafio
total de las particulas, la relacién grava/arena y el asentamiento del concreto.
Estos hallazgos subrayan la importancia de considerar cuidadosamente estas

variables al utilizar fibras para mejorar las

Segun Zaid, Ahmad, Siddique & Aslam (2021) este estudio investigo el efecto
de diferentes cantidades de ceniza de cascara de arroz (RHA) en mezclas de
concreto con y sin fibras de acero sobre el desempefio general del concreto.
Se disefiaron un total de nueve mezclas: una de control, cuatro sin fibras de
acero que solo contenian RHA, y las ultimas cuatro que combinaron RHA con
fibras de acero en proporciones del 0,5% al 2%. Se realizaron pruebas con
niveles de sustitucion de 5%, 10%, 15% y 20% de RHA en lugar del cemento
en el concreto. Los resultados se compararon con las muestras de referencia,
y se evalu6 la viabilidad de incorporar ceniza de céscara de arroz en el
concreto. Los hallazgos indican que alrededor del 10% del cemento puede ser
sustituido por ceniza de cascara de arroz mezclada con fibras de acero,

manteniendo una resistencia a la compresion casi equivalente. Sin embargo,
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reemplazar mas del 15% del cemento con RHA puede resultar en concreto con

un rendimiento inferior en términos de resistencia y durabilidad.

Segun Khan, Cao, Xie & Ali (2022) en este estudio, se evalué la efectividad de
la incorporacion de fibras de basalto de diferentes longitudes y contenidos en
el concreto de cenizas volantes reforzado con fibra de acero y CaCO3 (BSC-
FAC). Se desarrollaron modelos de compresion para las curvas tension-
deformacion del BSC-FAC a partir de datos experimentales. Las conclusiones
principales son las siguientes: EI BSC-FAC con fibras de basalto de 12 mm de
longitud y un contenido del 0,60% mostré un aumento del 43% en la resistencia
a la compresion en comparacion con el concreto simple. Las fibras cortas de
basalto (12 mm) con un contenido menor (0,45%) demostraron un impacto mas
positivo en el comportamiento compresivo en comparacion con fibras més
largas (25 mm, 37 mm y 50 mm) y mayor contenido (0,60%). Se observé una
mejora en los indices de tenacidad a la compresion (n) y en el indice del
coeficiente de capacidad (§) de BSC-FAC12d (fibra de basalto de 12 mm con
un contenido del 0,60%) en un 51% y un 126%, respectivamente, indicando un
efecto sinérgico positivo debido a la nueva hibridacién de fibras multiescala.
Los modelos analiticos desarrollados para las curvas tension-deformacién de
BSC-FAC mostraron una buena compatibilidad con los resultados
experimentales tanto en las ramas ascendentes (R"2 > 0,98) como en las
descendentes (R"2 > 0,97). Se identificé un contenido 6ptimo de fibras hibridas,
siendo del 0,45% para la fibra de basalto de 12 mm, 1% para los bigotes de
CaCO03y 0,35% para la fibra de acero. Esta combinacion de fibras de diferentes
escalas demostrd potencial para mejorar las caracteristicas de compresion del

concreto en multiples niveles.

Segun Zhang, Wang, Li, Wan, & Ling (2021) En el estudio sobre el concreto
geopolimérico, se investigo el efecto de las fibras de acero en sus propiedades
mecanicas, como resistencia a la compresion, traccion, flexion y modulo de
compresion. Se vario la fraccion de volumen de fibra de 0% a 2.5%, utilizando
cenizas volantes y metacaolin como precursores de geopolimeros. Los
resultados destacaron mejoras notables al agregar fibras de acero en la dosis

Optima, con incrementos en el médulo de compresion, resistencia a la
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compresion estérica y axial. Aunque se observé una disminucién al superar el
2% de contenido de fibra de acero, las propiedades aun superaron las del
concreto geopolimérico sin fibras. Ademas, el aumento en la concentracion de
fibras mejoré significativamente la resistencia a la traccion y flexion, con
incrementos del 39.8% y 134.6%, respectivamente, al utilizar un 2.5% de fibra
de acero. La adicion de fibras también tuvo un impacto positivo en la tenacidad
a la fractura, aumentando en un 27.8% en la fractura inicial y 12.74 veces en la

fractura inestable en comparacién con el concreto sin fibras de acero.

Como teorias relacionadas al tema, las unidades de albafiileria, Existen dos
clasificaciones principales: ladrillos y bloques. Estos se diferencian en términos
de manipulacién, ya que los ladrillos estan disefiados para ser sostenidos con
una mano debido a su tamafio y peso, mientras que los blogues requieren
ambas manos. Se utilizan en diversos contextos, incluyendo la construccion de
estructuras tanto portantes como no portantes, como muros de cierre, tabiques
y albanileria confinada, con el propdsito de soportar cargas o no. En cuanto a
la clasificacion de las unidades de albafiileria, se pueden categorizar seguin su
forma, diferenciando entre ladrillos sélidos y ladrillos huecos. Se considera un
ladrillo sélido cuando la seccién transversal, en cualquier plano paralelo a la
superficie de asiento, cubre un area que es igual o superior al 70% del area
bruta en ese mismo plano. Por contraste, un ladrillo hueco se distingue por
tener una Corte transversal, en cualquier plano paralelo a la superficie de
apoyo, con un area que representa menos del 70% del area bruta en dicho

plano, conforme a las normativas establecidas.

La categorizacion de ladrillos segun su capacidad de resistencia a la
compresion, tal como se estipula en las directrices de INACAL (2015), se divide
en cuatro categorias distintas. El primero de estos grupos, conocido como Tipo
24, esta disefiado especificamente para su uso en aplicaciones que demandan
una resistencia alta a la compresion, asi como una notable capacidad para
resistir la humedad y condiciones climéticas extremadamente frias. Este tipo es
adecuado para su empleo en revestimientos arquitecténicos y muros exteriores
sin recubrimiento adicional. Por otro lado, el Tipo 17 es recomendado para usos

generales en los que se requiere una resistencia moderada a la compresion,
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asi como la habilidad para soportar condiciones frias y la penetracion de la
humedad. Ademas, los ladrillos clasificados como Tipo 14 y Tipo 10 también se
destinan a aplicaciones generales donde se precisa una resistencia a la

compresion de nivel moderado.

Respecto a las tolerancias en las dimensiones de los ladrillos, se establece que
los lados ancho, alto y largo no deben variar mas o0 menos de 3.2 mm con
respecto a las dimensiones estandar proporcionadas por el fabricante. A menos
gue se indique lo contrario, se requiere que el ladrillo sea sélido o hueco, sin
permitir que ninguna parte de algun agujero se encuentre a una distancia
inferior a 19.1 mm de cualquier borde del ladrillo. En términos de acabado y
apariencia, se requiere que todos los ladrillos estén en estado 6ptimo y sin
grietas. Especificamente, si los ladrilos van a ser utlizados en muros
expuestos, no deben presentar astillamientos ni grietas. La normativa permite
gue el 5% del envio contenga astillamientos que no excedan los 12.7 mm en
cualquier lado, o grietas que no sean mayores de 0.5 mm y no sobrepasen el
25% de la altura nominal del ladrillo. En relacion a la elaboracién de ladrillos de
concreto, se detallan los pasos para su fabricacion, desde la dosificacion de los
materiales hasta el proceso de secado, asegurando que las dimensiones estén
en conformidad con la Norma Técnica Peruana 399.601. El fraguado debe
realizarse en un periodo de entre 4 y 8 horas, evitando la exposicion directa al
sol para prevenir el secado rapido y las posibles fisuras. Ademas, se enfatiza
la importancia del curado mediante la presencia constante de agua para
garantizar la calidad y resistencia del ladrillo. Finalmente, en relacidon con las
propiedades fisicas-mecanicas del ladrillo, se destaca el proceso de medicion
y calculo de las variaciones dimensionales, que implica tomar medidas precisas
de todos los lados del ladrillo con una regla milimétrica de metal y calcular la
diferencia entre la medida de fabrica y el promedio obtenido, expresado en

porcentajes.
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20X20X40 CM 10X20X40 CM 5X20X40 CM

Figural. Medidas de ladrillo de concreto.
Fuente: Tomado de «Ladrillos de cemento», por Bloqueras. Org. 2023. p.1.

Segun Syarif et al., (2021) La evaluacion de la resistencia a la compresion por
unidad de ladrillo implica un analisis detallado de la capacidad de resistencia a
la compresion de los elementos de albafileria. El procedimiento para realizar
esta prueba consta de diversas etapas. Inicialmente, se seleccionan 5 unidades
secas y limpias a las cuales se les aplica una capa de yeso-cemento en la parte
superior e inferior para garantizar superficies uniformes de contacto con el
cabezal de carga y la base de soporte. Luego, se permite un periodo de reposo
de 48 horas. A continuacion, el espécimen se posiciona bajo un apoyo superior,
y el proceso implica la aplicaciéon gradual de carga hasta alcanzar la carga
superior prevista, a una velocidad adecuada; seguidamente, se registra la carga
maxima de rotura de cada unidad de albafiileria mediante el uso de ladrillos de

concreto y una maquina de ensayo a compresion.

Los calculos comprenden la determinacion de la resistencia a la compresion de
la unidad de albafileria (fb), la cual se obtiene dividiendo la carga maxima de
rotura (Pm) entre el area bruta de la unidad de albafiileria (Ab), expresada en
kg/cm?. Ademas, se calcula la resistencia a la compresion caracteristica (f’b)
como el promedio de fb menos la desviacion estandar (o), también expresada

en kg/cmz.

El alabeo de un ladrillo se refiere a su curvatura, que puede ser concava o
convexa. Para medirlo, se utilizé una regla metélica colocada diagonalmente en
cada lado del ladrillo, observando si habia un espacio en el medio y midiendo
con una cuia en los casos en que existia la curvatura concava o convexa. La
construccion de las pilas se llevé a cabo siguiendo un procedimiento estandar
gue garantiza con un cordel el alineamiento horizontal. El grosor de las juntas
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de mortero se control6 utilizando una regla metélica de 1.5 cm. Para las pruebas
de compresion, se utiliz6 una maquina especializada. La carga maxima que
cada pila pudo soportar se registrd, y la resistencia se determiné dividiendo la
carga maxima (Pmax) entre el area bruta transversal a la fuerza (Ab),
expresada en kg/cm2 como la resistencia a la compresion axial en la pila (fm).
Se ajusto esta resistencia considerando la esbeltez de la pila mediante factores
proporcionados en la Tabla 6.1 de la Norma E.070. Antes de llevar a cabo las

pruebas, se tomaron medidas de altura, ancho y largo de las pilas.

Segun Yafiez (2014) el hormigbn es un componente esencial en la
construccion, y el concreto, una mezcla de cemento, agregados como arena y
grava o piedra triturada, junto con agua, se destaca como un material
ampliamente empleado. Esta combinacién da como resultado una sustancia
sélida y resistente, utilizada en diversos proyectos constructivos que van desde
edificaciones y puentes hasta la construccidn de carreteras y aceras. La
creacion de concreto implica la mezcla de estos componentes en proporciones
especificas, lo que da como resultado una pasta que se puede verter y moldear
en la forma deseada antes de fraguar y endurecer. Su capacidad para adquirir
diferentes formas y resistir una considerable cantidad de fuerza de compresion
lo convierte en un material esencial en la construccion moderna. El concreto
también se puede modificar para adaptarse a distintos requisitos de
construccion. Por ejemplo, se pueden agregar aditivos al concreto para mejorar
Su resistencia, durabilidad, resistencia al agua o capacidades de flujo. Esto ha
llevado al desarrollo de varios tipos de concreto especializado, como el
concreto premezclado, el concreto reforzado con fibras y el concreto de alta

resistencia.
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Figura 2. Concreto fresco.
Fuente: Tomado de «Controlando los tiempos de fraguado del concreto», por
GCP Applied Technologies. 2021, p.1.

Los residuos de concha de abanico se refieren a los restos o desechos
resultantes del procesamiento de las conchas de abanico en diversas industrias
o actividades. Estos residuos pueden incluir partes de la concha que no son
utilizadas en la produccion principal, como fragmentos, polvo o pequefios trozos
que resultan de la limpieza, procesamiento o preparacién de las conchas de
abanico para su uso en diversas aplicaciones. Estos residuos pueden tener
aplicaciones en diversas éareas, como la agricultura, la acuicultura, la
fabricacion de piensos para animales, la produccion de suplementos
alimenticios, la elaboracion de productos quimicos y en la industria de la
construccion, entre otros. Ademas, debido a su composicion rica en minerales,
los residuos de concha de abanico a menudo se utilizan como una fuente
valiosa de calcio y otros nutrientes en diferentes procesos industriales y
productos finales.

‘

Figura 3. Restos de conchas de abanico.
Fuente: Tomado de «Peru: Usar de conchas de abanico para producir
concreto», por Gaby Ruiz. 2015, p.1.
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La ceniza de cascara de papa ha sido objeto de estudio en la industria de la
construccion como un posible aditivo para el concreto, con el potencial de
mejorar diversas propiedades fisicas y mecanicas. Estos beneficios pueden
abarcar una mayor durabilidad, resistencia a la compresion y resistencia a la
corrosiéon, asi como una mejor capacidad de aislamiento térmico. Ademas, la
ceniza de cascara de papa podria desempefiar un papel como reemplazo
parcial del cemento en la mezcla de concreto, generando ventajas econémicas
y ambientales al reducir la cantidad de cemento empleado y, por ende, disminuir
las emisiones de CO2 asociadas a su produccién. No obstante, es crucial llevar
a cabo estudios especificos y pruebas para evaluar la viabilidad de la ceniza de
cascara de papa en distintos tipos de concreto y garantizar que su inclusién no
afecte adversamente propiedades clave como la resistencia y la durabilidad a
largo plazo del material.

Figura4. Cenizas organicas.
Fuente: Tomado de «Estudio del concreto de alta resistencia con el uso de ceniza de materiales
organicos y polimeros», por Lidia, Genneva y Karen. 2018, p.3.

La fibra de acero es un material utilizado como refuerzo en el concreto para
mejorar sus propiedades mecanicas y su capacidad de resistir tensiones. Se
trata de fibras cortas, generalmente de acero, que se incorporan al concreto
durante el proceso de mezcla para proporcionar caracteristicas adicionales de
resistencia y durabilidad Estas fibras pueden tener diversas formas, como

onduladas, con ganchos en los extremos, microcortadas, entre otras, y estan
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disefiadas para ayudar a prevenir la formacion y propagacion de grietas, asi
como mejorar su resistencia a la traccion y flexion. Es utilizada en una variedad
de aplicaciones, desde pavimentos y losas industriales hasta elementos
prefabricados y estructuras sometidas a cargas dinamicas. Cuando son
afiadidas fibras de acero en el concreto, se busca proporcionar un refuerzo
adicional que complemente la resistencia ofrecida por la matriz de cemento.
Esto contribuye a mejorar la durabilidad del concreto en diversas condiciones
de carga y ambientes. La dosificacién y el tipo de fibra de acero a utilizar
dependeran de los requisitos especificos del proyecto y del tipo de aplicacion

para el que se esté utilizando.

Figura 5. Fibra de acero.
Fuente: Tomado de «Fibras de acero Dramix; La evolucién de acero», por
Fibras Dramix. 2018, p. 1.

Tenemos como hipotesis general: La adicion de residuos de conchas de
abanico, ceniza de cascara de papay fibra de acero influye en las propiedades
fisicas y mecanicas del ladrillo de concreto. Como hipétesis especificas La
adicion de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra
de acero incide en las en las propiedades fisicas del ladrillo de concreto; La
adicién de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papay fibra
de acero influye en las propiedades mecanicas del ladrillo de concreto y La
adicion de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y f fibra
de acero impacta en las propiedades mecanicas de los muretes de albafiileria

de ladrillos de concreto.
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METODOLOGIA

Tipo, enfoque y disefio de investigacion: Las investigaciones aplicadas se
centran en la identificacion de problemas que afectan a una sociedad, ya sea a
nivel local, nacional o regional. Estas investigaciones se basan en resultados
obtenidos previamente a través de estudios fundamentales y buscan abordar
estos problemas planteando hipétesis (Naupas, Valdivia, Palacios & Romero,
2018). En este contexto, se puede concluir que la investigacién en cuestién se
clasifica como aplicada. Segun Hernandez y Mendoza (2020) el enfoque
cuantitativo sigue un proceso secuencial para validar suposiciones especificas,
centrandose siempre en datos objetivos y posibilitando la presentacion de
resultados en forma de cifras numéricas. Disefio de investigacion: Segun
Herndndez, Ferndndez & Baptista (2010) En el contexto de investigaciones
experimentales, Se formula un plan estratégico con el propésito de recabar la
informacion necesaria y abordar las interrogantes que surgen durante la
investigacion. El estudio en cuestidon se enmarca en un disefio experimental
gue implica la realizacion de pruebas y experimentos. Dentro de este disefio,
se utiliza un enfoque cuasiexperimental que implica la manipulacion de la
variable independiente. Disefio factorial: El disefio factorial es una técnica
experimental que estudia como mudltiples variables independientes afectan una
variable dependiente. Permite analizar eficientemente estas influencias al
manipular varios niveles de cada variable simultdneamente. Los factores son
las variables manipuladas, y cada nivel representa una condicion especifica.
Los experimentos pueden tener configuraciones como 2x2 (dos factores con
dos niveles cada uno). Los investigadores analizan efectos principales e
interacciones entre factores. Estos disefios son utiles para comprender como
diferentes variables afectan una respuesta y se aplican en campos como
psicologia, ingenieria y medicina. Hay variantes, como el disefio factorial
completo, fraccional y anidado, con aplicaciones especificas. En nuestro caso
usaremos un disefio factorial de 2 niveles con 3 factores implica manipular tres
variables independientes que son (residuos de concha de abanico, ceniza de
cascara de papa Y fibra de acero), cada una con dos niveles distintos, y estudiar
sus efectos sobre una variable dependiente. Este tipo de disefio se denota

como un disefio 2x2x2, donde cada "2" indica dos niveles de cada factor. Para
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ilustrarlo, consideremos tres factores A, B y C, cada uno con dos niveles (alto
y bajo). El disefio factorial de 2 niveles de 3 factores se veria asi: Factor A: Al
(nivel alto), A2 (nivel bajo), Factor B: B1 (nivel alto), B2 (nivel bajo) y Factor C:
C1 (nivel alto), C2 (nivel bajo) Entonces, tendriamos un total de 2x2x2 = 8
condiciones experimentales diferentes, ya que hay dos niveles para cada uno
de los tres factores, y estas se combinan entre si. Este disefio permite examinar
los efectos principales de cada factor, asi como las posibles interacciones entre
ellos. Es ampliamente utilizado en experimentos para comprender cémo
multiples variables afectan simultaneamente a una respuesta y para identificar
patrones complejos de influencia. El nivel de investigacion es el andlisis
adopta un enfoque explicativo, ya que se orienta a brindar una explicacion de
los resultados obtenidos a partir de los ensayos de laboratorio. (Sanchez,
Reyes y Mejia, 2018). Enfoque de investigacion: el proyecto se basa en un
enfoque cuantitativo, ya que se manejan datos numeéricos que derivan de los

resultados de los ensayos.

Variables: Arias y Covinos (2021) nos indica que las variables nos
proporcionaran informacién acerca de un elemento que no esta predefinido en
un grupo dado, lo que significa que cada componente contribuira con un valor
especifico en relacion con esa variable. La variable independiente: Adicion de
residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero.
Su definiciobn conceptual es, los ladrillos de concreto son unidades de
construccion fabricadas desde de una mezcla de cemento, arena, agua y, en
ocasiones, otros agregados como grava o piedra triturada. Esta mezcla se
coloca en moldes y se compacta para dar forma a los ladrillos antes de que el
material fragle y adquiera resistencia. Después del fraguado, los ladrillos de
concreto se utilizan para la construccion de paredes y otras estructuras. Estos
se caracterizan por su durabilidad y resistencia, lo que los hace adecuados para
una variedad de aplicaciones en la construccion. La composicion del concreto
utilizado en la fabricacion de estos ladrillos puede variar segun las necesidades
especificas del proyecto, pero en general, el concreto proporciona propiedades
estructurales solidas. Su definicion operacional es, Los ladrillos de concreto

estan disponibles en diferentes tamafos y formas, lo que permite a los
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constructores adaptar su uso a diversas necesidades arquitectonicas. Debido
a su resistencia y versatilidad, los ladrillos de concreto son comunmente
utiizados en la construccion de paredes, edificios y otras estructuras,
ofreciendo una opcién durable y econémica para proyectos de construccion. La
variable dependiente: Propiedades fisico-mecanicas del ladrillo de concreto.
Su definicion conceptual es, las propiedades fisicas y mecanicas de los
ladrillos de concreto ligero se refieren a las caracteristicas y comportamientos
fisicos que determinan la resistencia, durabilidad, aislamiento y otras
cualidades del material. Estas propiedades son fundamentales para
comprender como se comportara el ladrillo en diversas condiciones de uso y
como puede contribuir de manera efectiva a la construccion y el disefio
estructural. Su definicién operacional es, las propiedades fisicas y mecanicas
de los ladrillos de concreto implican una serie de pruebas y mediciones
especificas destinadas a comprender a fondo las caracteristicas fundamentales
del material. Entre estas propiedades se incluyen la densidad aparente, la cual
se determina mediante la medicién precisa de la masa y el volumen del ladrillo,
y que desempefia un papel crucial al influir en su resistencia y durabilidad. La
resistencia a la compresion se evalla aplicando una fuerza controlada a las
muestras de ladrillo para determinar la carga maxima que pueden soportar sin
sufrir dafios significativos. Esta prueba es indicativa de la capacidad del ladrillo
para resistir cargas estructurales, lo que ayuda a determinar su idoneidad para

distintas aplicaciones en la construccion.

Poblacion, muestray muestreo Segun (Borja, 2016) la poblacién en términos
estadisticos se define como un conjunto infinito de elementos o sujetos que
pueden ser medidos a través de la observacion. Esta definicién implica que la
poblacion estadistica se compone de un nimero potencialmente incontable de
elementos o entidades que pueden ser evaluados o cuantificados mediante la
observacion. Muestra: (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014) menciona que
el término muestra se utiliza para hacer referencia a una porcidon
especificamente seleccionada de una poblacibn mas amplia que se utilizara
con el propadsito de recopilar datos y obtener informacidn. Para que una muestra

sea eficaz en términos de su utilidad para la investigacion, es esencial que sea
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objeto de una definicién y planificacion minuciosas con antelacién. Ademas, es
fundamental que esta muestra sea representativa y simbdlica de la poblacion
completa a la que se pretende generalizar los resultados, una muestra efectiva
debe ser cuidadosamente elegida de manera que refleje adecuadamente las
caracteristicas y variaciones presentes en la poblacién en su conjunto, lo que
permite que los hallazgos y conclusiones derivados de la muestra puedan
aplicarse con mayor confianza a la poblacién en su totalidad. En nuestro
presente proyecto de investigacion serd empleado para un disefio factorial 23,
en donde se nos presenta 8 disefios experimentales y un disefio patréon,
mediante la incorporacion de nuestros 3 factores, residuos de conchas de
abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero, con las dosificaciones
minimas (-) y maximas (+), en las unidades de albafiileria con un total de 8
grupos experimentales. Muestreo: Segun Corral, Corral, & Corral (2015) nos
menciona, la metodologia estadistica utilizada se basa en el muestreo no
probabilistico, el cual implica la seleccion de los sujetos de investigacion de
acuerdo a criterios particulares establecidos por el propio investigador, en
coherencia con la naturaleza de la investigacion que se lleva a cabo. Unidad
de analisis: Segun Barriga & Henriquez (2011) La unidad de andlisis se refiere
a una categoria estructural que ayuda a responder preguntas formuladas en un
problema practico y de investigacion. Esta unidad combina datos empiricos
relacionados con el problema y un marco teérico para realizar inferencias

coherentes y consistentes.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos: Los datos se refieren a
representaciones simbdlicas, ya sean numéricas o alfabéticas, que transmiten
informacion. Los datos se generan a partir de la captura de respuestas,
testimonios o argumentos, ya sea en formato oral o escrito, provenientes de
individuos o fuentes directamente vinculadas con la variable en estudio
(Useche, Artigas & Perozo, 2019). Para esta investigacion se utilizara la técnica
del andlisis documental y la observacién directa. Instrumentos: se enfocan en
la recoleccion exhaustiva de datos y la estructuracién de una base de datos
que alberga incognitas desarrolladas por el propio investigador. Estas

interrogantes, en su esencia, son de vital importancia y sirven como cimientos
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sobre los cuales se sustentan las diversas técnicas aplicadas en el desarrollo
de la labor investigativa (Naupas et al., 2018). Como instrumentos tendremos a

las fichas de recoleccion de datos de cada ensayo realizado.

Método de analisis de datos: Para llevar a cabo el analisis e interpretacion de
los datos, se implementara un proceso que empleard tablas y graficos que
reflejen de manera visual y estructurada los resultados derivados del examen
exhaustivo de la estructura en cuestibn. Este enfoque permitirA una
comprension mas clara y precisa de los hallazgos, facilitando la identificacion
de patrones, tendencias y posibles relaciones entre los datos recopilados.
Mediante el uso de estas representaciones visuales, se buscara revelar de
manera efectiva las caracteristicas fundamentales de la estructura, destacando
aspectos clave como la distribucion, la variabilidad y la relacién entre las
distintas variables estudiadas. De esta forma, se promovera una comprension
mas profunda y completa de la informacion analizada, lo que contribuird a la
formulacién de conclusiones sélidas y fundamentadas en el contexto de la

investigacion.

Aspectos éticos: En conformidad con los valores éticos y morales que
sustentan este estudio, se asegura que toda la informacién recolectada en el
terreno se maneje de manera confidencial y privada, y que los resultados sean
de mi propia autoria. Para respaldar la credibilidad de este analisis, se ha
referenciado y detallado la metodologia de acuerdo con las pautas establecidas
por el sistema ISO 690. Es crucial enfatizar que se ha salvaguardado la
exactitud de los datos presentados y se ha atribuido debidamente la autoria de
cualquier informacion, graficos o citas utilizados en este trabajo, respetando y
reconociendo a los autores originales en todos los contextos pertinentes dentro

de la investigacion
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3.1. Recopilacion de lainformaciéon de los ensayos

Para esta investigacion se realizaron 216 ladrillos de concreto a los cuales se
mencionan a continuacion:

Se realizaron los ensayos fisicos a los materiales

Se realizaron los ensayos de las propiedades fisicas del ladrillo

Se realizaron los ensayos de las propiedades mecanicas del ladrillo

3.2. Resultados de ensayos a los agregados
3.2.1. Ensayos al agregado grueso
3.2.1.1. Granulometria del agregado grueso (ASTM C136)

Se empez0 a realizar el ensayo de granulometria del agregado grueso,
se realiz6 el cuarteo de la muestra de agregado grueso como se ve en

la figura 7.

Figura 14. Cuarteo de agregado grueso

Seguidamente se escogié las muestras diagonales del cuarteo de

agregado grueso, ver la figura 8.
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Figura 15. Toma de muestra de cuarteo
Fuente propia

Luego se lavo en los tamices limites de los agregados, para el agregado
grueso se lavé en el tamiz N 4 como se aprecia en la figura 9.

Figura 16. Lavado de agregado grueso.

Fuente propia
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Luego de procedi6 a pesar las muestras himedas y secas para realizar la

granulometria, ver figura 10.

Figura 17. Pesado de muestras para granulometria

Seguidamente se tomaron los equipos respectivos para realizar el tamizado

como podemos ver en la figura 11.

“eay (')'lenﬂdl'/ﬂ de
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Figura 18. Toma de equipos para tamizado
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Como siguiente paso de vacio el material en los tamices y se procedié a
hacer la granulometria por tamizado bajo las normativas ASTM C135. Ver
figura 12.

Figura 19. Inicio de granulometria del agregado grueso por tamices

Por ultimo, como se ve la figura 13, una vez que finalizado el tamizado se

observa las muestras retenidas en cada tamiz.

Figura 20. Muestras retenidas por tamices
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En la tabla 1 podemos ver los datos obtenidos de la granulometria.

Tabla 1. Granulometria agregado grueso

TAMIZ % % RET. [% % PASA
PESO
(Pulg) i) (Gr) RET. ACUM. PASA HUSO
2" 50.00 0.0 0.0 0.0
11/2" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 60 2.1 2.1 97.9 90 - 100
3/4" 19.00 700 24.3 26.3 73.7 40 - 85
1/2" 12.50 1383 47.9 74.3 25.7 10 - 40
3/8" 9.50 581 20.1 94.4 5.6 0-15
N°4 4.76 120.8 4.2 98.6 1.4 0-5
N°8 2.36 40.2 1.4 100.0 0.0
N°16 1.18
TOTAL 2885.00

En la figura 14 vemos la curva granulometria donde se observa que la linea azul es

nuestra curva, la cual se encuentra dentro de los limites permitidos para realizar el

método de disefio de mezclas ACI.

——Curva Granulometrica A.G

——Esp. Superior

——Esp. Inferior

% PASA

N

100.00

10.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULA S

Figura 21. Curva granulométrica agregado grueso. Fuente propia

36




3.2.1.2. Gravedad especificay absorcion del agregado grueso (ASTM C127)

Para este ensayo se utilizo la norma respectiva y se obtuvieron los siguientes

datos mostrados en la tabla 2

Tabla 2. Gravedad especifica y absorcién del agregado grueso

Material Gravedad especifica Absorcién

Grueso 2.82 grlcm3 1.41%

Fuente: Elaboracion propia

I A,
AR ASTA o Krcag % o,

Figura 22. Elaboracién del peso especifico del agregado grueso

3.2.1.3. Peso unitario del agregado grueso (ASTM C29)
para hallar el peso unitario mediante el ensayo, en la tabla 3 apreciamos

los célculos encontrados.

Tabla 3. Ensayo de peso unitario del agregado grueso

Agregado P.U.C. P.U.S.

Grueso 1.480 1.300

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.1.4. Contenido de humedad del agregado grueso
Se obtuvo el contenido de humedad mediante el ensayo de contenido de
humedad.

Tabla 4. Ensayo de contenido de humedad del agregado grueso
Agregado Contenido de humedad

Grueso 0.70%

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2. Ensayos al agregado fino

3.2.2.1. Granulometria del agregado fino (ASTM C136)
Se realizo también el ensayo de granulometria del agregado fino, se
realizo la toma de la muestra de agregado fino como se ve en la figura
16.

Figura 23. Toma de muestra de agregado fino

Luego se lavé en los tamices limites de los agregados, para el agregado fino
se lavé en el tamiz N 200 como se aprecia en la figura 17.
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Figura 24. Lavado de agregado fino.
Fuente propia

Luego de procedi6 a pesar las muestras hUmedas y secas para realizar la
granulometria fina, ver figura 18.

Figura 25. Pesado de muestras para granulometria de fino

Seguidamente se tomaron los equipos respectivos para realizar el tamizado
del agregado fino como podemos ver en la figura 19.
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Figura 26. Toma de equipos para tamizado de fino

Como siguiente paso de vacio el material en los tamices y se procedié a
hacer la granulometria de agregado fino por tamizado bajo las normativas
ASTM C136. Ver figura 20.

Figura 27. Inicio de granulometria del agregado grueso por tamices
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Por ultimo, como se ve la figura 21, una vez que finalizado el tamizado de

agregado fino se observa las muestras retenidas en cada tamiz.

Realizado todo el proceso y tamizado se obtiene los datos que se muestran

Figura 28.

en la tabla 15.

Muestras retenidas por tamices

Tabla 5. Granulometria de agregado fino

Ui | (i) Z‘;?O i o K ESPECIFICACIONES

RET. PASA ASTM C33
ACUM.

" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00

3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100

N4 4.75 5.42 0.6 0.6 99.4 95 - 100

N8 2.36 142.5 16.2 16.8 83.2 80 - 100

N°16 1.18 192.3 21.9 38.7 61.3 50 - 85

N°30 0.60 191.2 21.7 60.4 39.6 25 - 60

N°50 0.30 200.2 22.8 83.1 16.9 5-30

N°100 | 0.15 148.4 16.9 100.0 0.0 0-10

FONDO

TOTAL 880

Fuente: propia

En la figura 22 vemos la curva granulometria del agregado fino donde se observa
gue la linea azul es nuestra curva, la cual se encuentra dentro de los limites

permitidos (rojo y verde segun nuestra figura) para realizar el método de disefio de

mezclas ACI.
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% PASA

S
\ ~
~
\—I

10.00

Figura 29. Curva granulométrica agregado fino. Fuente propia

3.2.2.2. Gravedad especificay absorcion del agregado fino (ASTM C128)

Para este ensayo se obtuvieron los siguientes datos mostrados en la

tabla 6.
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Figura 30. Determinacion del peso especifico del agregado fino

Tabla 6. Gravedad especifica y absorcion del agregado fino

Material

Gravedad especifica

Absorcion

Fino

2.61 gr/lcm3

0.34%

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2.3. Peso unitario del agregado fino (ASTM C29)
para hallar el peso unitario mediante el ensayo utilizamos la norma

respectiva, en la tabla 7 apreciamos los calculos encontrados.

Tabla 7. Ensayo de peso unitario del agregado fino
Agregado P.U.C. P.U.S.

Fino 1.74 kg/cm? 1.6 kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2.4. Contenido de humedad del agregado fino

Se realizo el ensayo de contenido de humedad para la muestra de
agregado fino y los resultados fueron los siguientes, los cuales se

observan en la tabla 18.

Tabla 8. Ensayo de contenido de humedad del agregado fino
Agregado Contenido de humedad

Fino 0.40%

Fuente: propia

3.2.2.5. Disefio de mezclas (ACI 318SR-14)
Una vez que hemos completado todos los ensayos en nuestros
materiales, podemos generar nuestra tabla de disefio de mezclas
siguiendo las directrices del ACI 318SR-14. Esto nos permitira calcular

las proporciones necesarias, asi como la cantidad de material requerido.

Tabla 9. Disefio de mezclas Patrén F'c 175 kg/cm? por m®

Materiales Unidad Pesos
Cemento kg 23.23
Arena kg 78.78
Piedra kg 31.17
Agua kg 14.40

Fuente: propia
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A continuacion, presentamos el proceso de elaboracion del ladrillo de concreto en

la siguiente secuencia de imagenes:

Figura 31. Proceso de elaboracion de mezcla de concreto patrén

Figura 32. Mezcla seca para concreto patron

44



Figura 34.

Slump de disefo de 1”
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Figura 36. Ladrillos de concreto patron
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3.3.

Resultados de ensayos a las propiedades fisicas

3.3.1. Ensayo de alabeo del ladrillo (NTP 399.613)

Tabla 10. Ensayo de alabeo patrén

N© Medida de cara superior (mm) Medida de cara Inferior (mm)
ESPECIMEN Convexidad Concavidad Convexidad Concavidad
Lado Izq. Lado Der. Centro Lado Izq. Lado Der. Centro
M1 2.0 1.0 0.0 3.0 3.0 0.0
M2 3.0 21 0.0 1.0 2.0 0.0
M3 3.0 3.5 0.0 2.0 1.0 0.0
M4 3.0 2.0 0.0 1.0 0.0 0.0
M5 1.0 2.0 0.0 0.0 3.0 0.0
Promedio 2.4 2.12 0 1.4 1.8 0
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK
Fuente propia
Tabla 11. Ensayo de alabeo grupo 1
NO
ESPECIMEN
M1 3.0 3.0 0.0 0.0 1.0 0.0
M2 1.2 0.0 1.0 0.0 1.0 0.0
M3 1.0 2.0 0.0 1.0 3.0 0.0
M4 1.0 2.0 0.0 1.0 3.0 0.0
M5 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
Promedio 1.8 1.4 0.2 0.4 1.6 0.2
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK
Fuente. propia
Tabla 12. Ensayo de alabeo grupo 2
NO
ESPECIMEN
M1 2.0 25 0.0 1.0 1.0 0.0
M2 2.5 1.5 1.0 2.5 1.0 0.0
M3 2.0 2.0 0.5 0.0 0.0 0.0
M4 1.5 1.5 0.0 0.5 0.0 0.0
M5 1.5 2.0 0.0 0.5 0.5 0.0
Promedio 1.9 1.9 0.3 0.9 0.5 0
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK

Fuente: propia
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Tabla 13. Ensayo de alabeo grupo 3

NO
ESPECIMEN
M1 2.5 2.5 0.0 0.5 0.5 0.0
M2 1.5 2.0 0.0 1.0 0.0 0.0
M3 1.0 1.5 0.0 1.5 0.5 0.0
M4 2.0 1.5 0.0 0.0 1.0 0.0
M5 0.5 1.0 0.0 1.0 1.0 0.0
Promedio 1.5 1.7 0 0.8 0.6 0
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK
Fuente: propia
Tabla 14. Ensayo de alabeo grupo 4
NO
ESPECIMEN
M1 2.0 1.5 0.0 0.0 0.5 0.0
M2 1.5 1.5 0.0 0.5 0.0 0.0
M3 2.0 2.0 0.0 1.5 2.5 0.0
M4 0.5 1.0 0.0 1.0 0.0 1.0
M5 1.0 1.5 0.0 1.0 1.5 0.0
Promedio 1.4 1.5 0 0.8 0.9 0.2
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK
Fuente: propia
Tabla 15. Ensayo de alabeo grupo 5
NO
ESPECIMEN
M1 2.5 2.5 0.0 2.0 2.0 0.0
M2 1.0 2.0 0.0 1.5 0.0 0.0
M3 1.5 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
M4 2.0 2.5 0.0 0.0 0.5 0.0
M5 1.5 0.0 0.0 1.5 2.0 0.0
Promedio 1.7 1.6 0 1 0.9 0
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK

Fuente: propia
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Tabla 16. Ensayo de alabeo grupo 6

NO
ESPECIMEN
M1 15 1.0 0.0 1.0 1.0 0.0
M2 1.0 1.0 0.0 0.5 0.5 0.0
M3 2.5 2.0 0.0 2.0 2.0 0.0
M4 1.5 2.0 0.0 0.5 0.5 0.0
M5 1.5 1.5 0.0 1.0 1.0 0.0
Promedio 1.6 15 0 1 1 0
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK oK OK OK OK
Fuente: propia
Tabla 17. Ensayo de alabeo grupo 7
NO
ESPECIMEN
M1 1.0 0.5 0.0 0.5 1.0 0.0
M2 15 15 0.0 15 2.0 0.0
M3 1.5 2.0 0.0 2.0 0.0 0.0
M4 1.0 15 0.0 1.0 2.0 0.0
M5 1.0 1.0 0.0 1.0 1.0 0.0
Promedio 1.2 1.3 0 1.2 1.2 0
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK oK OK OK OK
Fuente: propia
Tabla 18. Ensayo de alabeo grupo 8
NO
ESPECIMEN
M1 2.0 2.0 0.0 1.0 1.5 0.0
M2 2.0 25 0.0 1.0 1.0 0.0
M3 2.5 2.0 0.0 0.5 0.5 0.0
M4 0.0 1.0 0.0 1.0 15 0.0
M5 1.0 0.5 0.0 1.0 0.5 0.0
Promedio 15 1.6 0 0.9 1 0
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK oK OK OK OK

Fuente: propia
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Figura 37. Alabeo del ladrillo de concreto

El Grupo Patron muestra los mayores niveles de alabeo en la mayoria de las
condiciones, el Grupo 1 a Grupo 8 presentan variaciones en el alabeo, pero en
general muestran menos alabeo comparado con el Grupo Patron. En las
condiciones centradas en la concavidad (Conc C), todos los grupos muestran
niveles de alabeo muy bajos, indicando que el alabeo es minimo en estas
configuraciones. Esto sugiere que el Grupo Patrén puede tener una mayor
propension al alabeo en varias configuraciones, mientras que los otros grupos
presentan una mayor resistencia o menor tendencia al alabeo bajo las mismas

condiciones.

3.3.2. Ensayo de absorcién del ladrillo

Tabla 19. Ensayo de absorcion del ladrillo de concreto patron

PATRON
NP PESO SIN HUMEDAD DE | PESO SATURADO DEL | ABSORCION
ESPECIMEN LA MUESTRA (KG) ESPECIMEN (kg) (%)

M1 4207 4272 1.55%
M2 4161 4216 1.32%
M3 4335 4404 1.59%
M4 4212 4328 2.75%
M5 4195 4350 3.69%
PROMEDIO 2.18%
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Tabla 20. Ensayo de absorcion del ladrillo de concreto grupo 1

FACTORIAL 1
Ne e SI | PESO SATURADODEL | ABSORCION
[
ESPECIMEN MUESTRA (KG) ESPECIMEN (kg) (%)
M1 3950 4019 1.75%
M2 4164 4259 2.28%
M3 4138 4193 1.33%
M4 4112 4198 2.09%
M5 4002 4098 2.40%
PROMEDIO 1.97%
Tabla 21. Ensayo de absorcién del ladrillo de concreto grupo 2
FACTORIAL 2
No° PESO SIN HUMEDAD PESO SATURADO DEL ABSORCION
ESPECIMEN | DE LA MUESTRA (KG) ESPECIMEN (kg) (%)
M1 4292 4358 1.54%
M2 3964 4134 4.29%
M3 4088 4262 4.26%
M4 4202 4238 0.86%
M5 4153 4195 1.01%
PROMEDIO 2.39%
Tabla 22. Ensayo de absorcion del ladrillo de concreto grupo 3
FACTORIAL 3
No° PESO SIN HUMEDAD DE | PESO SATURADO DEL | ABSORCION
ESPECIMEN LA MUESTRA (KG) ESPECIMEN (kg) (%)
M1 3865 4047 4.71%
M2 4269 4375 2.48%
M3 4182 4204 0.53%
M4 4095 4138 1.05%
M5 4152 4186 0.82%
PROMEDIO 1.92%
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Tabla 23. Ensayo de absorcion del ladrillo de concreto grupo 4

FACTORIAL 4
Ne° PESO SIN HUMEDAD DE | PESO SATURADO DEL | ABSORCION
ESPECIMEN LA MUESTRA (KG) ESPECIMEN (kg) (%)
M1 3953 4127 4.40%
M2 4070 4134 1.57%
M3 4116 4262 3.55%
M4 4113 4146 0.80%
M5 4156 4192 0.87%
PROMEDIO 2.24%
Tabla 24. Ensayo de absorcion del ladrillo de concreto grupo 5
FACTORIAL 5
Ne° PESO SIN HUMEDAD DE | PESO SATURADO DEL | ABSORCION
ESPECIMEN LA MUESTRA (KG) ESPECIMEN (kg) (%)
M1 4146 4155 0.22%
M2 4154 4228 1.78%
M3 4220 4253 0.78%
M4 4198 4215 0.40%
M5 4201 4236 0.83%
PROMEDIO 0.80%
Tabla 25. Ensayo de absorcion del ladrillo de concreto grupo 6
FACTORIAL 6
Ne° PESO SIN HUMEDAD DE | PESO SATURADO DEL | ABSORCION
ESPECIMEN LA MUESTRA (KG) ESPECIMEN (kg) (%)
M1 4217 4230 0.31%
M2 4243 4288 1.06%
M3 4121 4125 0.10%
M4 4215 4256 0.97%
MS 4156 4185 0.70%
PROMEDIO 0.63%
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Tabla 26. Ensayo de absorcion del ladrillo de concreto grupo 7

FACTORIAL 7
Ne PESO SIN HUMEDAD DE | PESO SATURADO DEL | ABSORCION
ESPECIMEN LA MUESTRA (KG) ESPECIMEN (kg) (%)
M1 3982 4043 1.53%
M2 4027 4134 2.66%
M3 4103 4367 6.43%
M4 4223 4256 0.78%
M5 4210 4235 0.59%
PROMEDIO 2.40%
Tabla 27. Ensayo de absorcién del ladrillo de concreto grupo 8
FACTORIAL 8
No° PESO SIN HUMEDAD DE | PESO SATURADO DEL | ABSORCION
ESPECIMEN LA MUESTRA (KG) ESPECIMEN (kg) (%)
M1 4102 4140 0.93%
M2 4363 4423 1.38%
M3 4042 4130 2.18%
M4 4212 4225 0.31%
M5 4298 4332 0.79%
PROMEDIO 1.12%

Absorcion del ladrillo 28 dias

Absorcion %

Grupos de diseio factorial

Figura 38. Promedio de absorcion del ladrillo a los 28 dias
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Interpretacién: la figura 38 el grupo patron tiene una absorcion de 2.18%. En la

grafica de barras, el Grupo 7 muestra el mayor incremento de absorcion con

respecto al patron, con un aumento del 10.1%. Mientras tanto, el Grupo 6 tiene una

absorcion menor que el patrén, disminuyendo aproximadamente un 71.1%.

3.3.3. Ensayo de variacion dimensional del ladrillo (NTP 399.613)

Variacion dimensional ladrillo patrén

Tabla 28. Ensayo de variacion dimensional patrén (Largo)

Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO | P'MENSION | VARIACION | /)2 cioN
(mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 220.5 2215 221.0 221.0 221.0 225 4.0 1.78%
M2 2235 2235 2235 2235 2235 225 15 0.67%
M3 224.0 224.0 223.0 223.0 2235 225 1.5 0.67%
M4 223.5 2235 223.5 2235 2235 225 1.5 0.67%
M5 223.5 2235 224.5 224.5 224.0 225 1.0 0.44%
Fuente: propia
Tabla 29. Ensayo de variacion dimensional patrén (Ancho)
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'M(ann?)'ON VA'?r'nArﬁ)'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 123.5 124.0 124..0 124.5 124.0 125 1.0 0.80%
M2 124.5 122.5 123.5 123.5 123.5 125 1.5 1.20%
M3 124.5 124.5 126.5 126.5 125.5 125 -0.5 -0.40%
M4 126.0 126.0 124.0 124.0 125.0 125 0.0 0.00%
MS 128.0 129.5 132.5 132.0 130.5 125 5.5 -4.40%
Fuente: propia
Tabla 30. Ensayo de variacion dimensional patrén (Alto)
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA| |4 L L3 La | PROMEDIO | PIVERSION | VATHEION | yariacion
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 83.0 81.5 81.5 82.0 82.0 90 8.0 8.89%
M2 88.0 89.0 87.0 86.0 87.5 90 2.5 2.78%
M3 83.5 84.5 84.9 83.0 84.0 90 6.0 6.69%
M4 87.5 85.5 86.5 86.5 86.5 90 3.5 3.89%
MS 87.3 85.5 84.3 84.9 85.5 90 45 5.00%

Fuente: propia
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Variacion dimensional ladrillo grupo 1

Tabla 31. Ensayo de variacion dimensional grupo 1 (Largo)

Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'M(fn'\'n?)'o'\‘ VAF(‘rfnC])'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 220.5 223.0 223.5 221.0 222.0 225 3.0 1.33%
M2 224.3 224.1 224.9 224.8 2245 225 0.5 0.21%
M3 224.0 224.0 223.0 225.0 224.0 225 1.0 0.44%
M4 226.9 227.9 226.8 226.3 227.0 225 -2.0 -0.88%
MS 224.5 2235 225.5 224.5 224.5 225 0.5 0.22%
Fuente: propia
Tabla 32. Ensayo de variacion dimensional grupo 1 (Ancho
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'Ma'\'n?)'o“ VA'E'Q%'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 123.8 124.9 124.3 124.8 124.5 125 0.5 0.44%
M2 124.5 123.5 124.5 125.5 124.5 125 0.5 0.40%
M3 120.1 120.2 122.5 123.1 121.5 125 3.5 2.82%
M4 126.0 125.0 123.1 124.0 124.5 125 0.5 0.38%
M5 124.9 1235 124.8 124.9 124.5 125 0.5 0.38%
Fuente: propia
Tabla 33. Ensayo de variacion dimensional grupo 1 (Alto)
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'M('fn'\'n?)'o'\‘ VAF(QI'Tfn%'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 83.8 84.5 81.9 83.7 83.5 90 6.5 7.25%
M2 82.0 80.0 81.0 83.0 81.5 90 8.5 9.44%
M3 83.9 84.9 85.3 83.9 84.5 90 5.5 6.11%
M4 85.0 85.0 84.0 86.0 85.0 90 5.0 5.56%
M5 84.3 83.3 84.3 84.1 84.0 90 6.0 6.67%

Fuente: propia
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Variacion dimensional ladrillo grupo 2

Tabla 34. Ensayo de variacion dimensional grupo 2 (Largo)

Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'M(fn'\'n?)'o'\‘ VAF;Z*”C])'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 223.5 223.7 223.3 2215 223.0 225 2.0 0.89%
M2 222.0 222.1 222.0 222.0 222.0 225 3.0 1.32%
M3 223.9 224.9 225.9 225.1 225.0 225 0.0 0.02%
M4 224.8 224.7 223.8 224.8 224.5 225 0.5 0.21%
MS 225.5 225.5 227.5 227.5 226.5 225 -1.5 -0.67%

Fuente: propia

Tabla 35. Ensayo de variacion dimensional grupo 2 (Ancho)

Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'M(ian)'ON VAF(er'nArﬁ)'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 124.9 124.5 124.0 124.5 124.5 125 0.5 0.42%
M2 124.5 123.0 124.3 124.1 124.0 125 1.0 0.82%
M3 124.5 124.5 125.5 125.5 125.0 125 0.0 0.00%
M4 126.6 126.5 124.7 124.0 125.5 125 -0.5 -0.36%
M5 126.9 125.3 127.0 126.8 126.5 125 -1.5 -1.20%
Fuente: propia
Tabla 36. Ensayo de variacion dimensional grupo 2 (Alto)
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'M(EnNn?)'ON VAF(‘r'fn%'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 79.0 79.1 81.0 81.0 80.0 90 10.0 11.08%
M2 81.7 81.8 79.5 80.9 81.0 90 9.0 10.03%
M3 83.5 84.5 84.9 83.0 84.0 90 6.0 6.69%
M4 80.5 81.5 82.5 81.5 81.5 90 8.5 9.44%
MS 83.3 80.1 81.6 83.0 82.0 90 8.0 8.89%

Fuente: propia
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Variacion dimensional ladrillo grupo 3

Tabla 37. Ensayo de variacion dimensional grupo 3 (Largo)

Medida de cara Medida de cara
superior inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L L3 L4 PROMEDIO D'M(ann?)'ON VA'Z'Q%'ON VARIACION
mm) | @m) | mm) | (mm) (mm)
M1 226.5 227.0 2285 228.0 2275 225 2.5 -1.11%
M2 228.1 227.1 229.4 229.5 228.5 225 -3.5 -1.57%
M3 224.2 224.6 226.0 225.1 225.0 225 0.0 0.01%
M4 223.9 224.1 225.8 226.3 225.0 225 0.0 -0.01%
M5 226.5 225.1 226.8 227.7 226.5 225 -1.5 -0.68%
Fuente: propia
Tabla 38. Ensayo de variacion dimensional grupo 3 (Ancho
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION ’
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'MaNr%'ON VAF(mTC])'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 128.0 127.0 130.0 131.0 129.0 125 -4.0 -3.20%
M2 126.5 127.5 127.8 128.1 127.5 125 2.5 -1.98%
M3 120.1 120.9 122.5 122.5 121.5 125 35 2.80%
M4 124.5 123.0 124.0 124.3 124.0 125 1.1 0.84%
M5 124.5 124.5 129.5 127.5 126.5 125 -1.5 -1.20%
Fuente: propia
Tabla 39. Ensayo de variacion dimensional grupo 3 (Alto)
Medida de cara Medida de cara
superior inferior DIMENSIO
N DIMENSION | VARIACION .
MUESTRA L1 L2 L3 L4 | PROMEDIO (mm) (mm) VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 78.3 78.5 80.0 81.0 79.5 90 10.6 11.72%
M2 77.0 77.1 77.1 76.9 77.0 90 13.0 14.42%
M3 77.5 77.3 80.0 79.0 78.5 90 11.6 12.83%
M4 81.0 79.0 82.5 81.6 81.0 90 9.0 9.97%
M5 77.0 77.1 78.1 77.8 77.5 90 12.5 13.89%

Fuente: propia
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Variacion dimensional ladrillo grupo 4

Tabla 40. Ensayo de variacion dimensional grupo 4 (Largo)

Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'M(fn'\'nf)'o'\‘ VAF;Z*”C])'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 223.5 223.9 224.2 224.5 224.0 225 1.0 0.43%
M2 225.3 224.9 226.7 228.9 226.5 225 -1.5 -0.64%
M3 227.6 2275 229.5 229.5 228.5 225 -3.5 -1.57%
M4 227.0 227.0 230.0 229.8 228.5 225 -3.4 -1.53%
MS 226.0 227.0 227.0 228.0 227.0 225 2.0 -0.89%
Fuente: propia
Tabla 41. Ensayo de variacién dimensional grupo 4 (Ancho
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION «
MUESTRA L1 L2 L3 L4 PROMEDIO D'MaNrT?)'ON VAF(*rfn?)'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 124.5 125.0 128.4 128.0 126.5 125 -1.5 -1.18%
M2 126.8 127.0 128.0 128.0 127.5 125 2.5 -1.96%
M3 128.5 128.5 129.5 129.5 129.0 125 -4.0 -3.20%
M4 126.0 126.0 124.0 124.0 125.0 125 0.0 0.00%
M5 124.7 124.4 124.0 125.0 124.5 125 0.5 0.38%
Fuente: propia
Tabla 42. Ensayo de variacion dimensional grupo 4 (Alto)
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA 1 L2 L3 La PROMEDIO D'M('fn'\'n?)'o'\‘ VAF({r"frf)'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 83.0 82.5 82.5 82.0 82.5 90 75 8.33%
M2 77.5 77.9 79.5 78.9 78.5 90 11.6 12.83%
M3 78.0 77.0 79.4 79.4 78.5 90 11.6 12.83%
M4 79.0 79.0 79.0 79.0 79.0 90 11.0 12.22%
M5 79.5 77.8 80.5 80.0 79.5 90 10.6 11.72%

Fuente: propia
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Variacion dimensional ladrillo grupo 5

Tabla 43. Ensayo de variacion dimensional grupo 5 (Largo)

Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA PROMEDIO | PIMENSION | VARIACION |\, o1 cion
L1 L2 L3 L4 (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 223.4 2235 224.0 225.0 224.0 225 1.0 0.46%
M2 228.0 228.2 230.0 229.9 229.0 225 -4.0 -1.79%
M3 226.5 226.5 2275 2275 227.0 225 -2.0 -0.89%
M4 224.3 2245 226.8 226.5 225.5 225 -0.5 -0.23%
M5 2215 2215 2225 2245 2225 225 25 1.11%
Fuente: propia
Tabla 44. Ensayo de variacion dimensional grupo 5 (Ancho
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'M(ENS'ON VARIACION '\, piACION
mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 123.4 123.5 126.0 126.9 125.0 125 0.1 0.04%
M2 123.5 123.7 124.8 125.8 124.5 125 0.5 0.44%
M3 126.0 126.4 128.5 127.0 127.0 125 2.0 -1.58%
M4 127.0 126.4 126.0 128.5 127.0 125 -2.0 -1.58%
MS 125.3 123.9 125.8 126.8 125.5 125 -0.5 -0.36%
Fuente: propia
Tabla 45. Ensayo de variacion dimensional grupo 5 (Alto)
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION ’
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO | PMENSION | VARIACION | /s acioN
(mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 79.5 78.0 79.5 79.1 79.0 90 11.0 12.19%
M2 79.8 79.4 81.2 83.5 81.0 90 9.0 10.03%
M3 79.6 79.8 81.4 81.3 80.5 90 9.5 10.53%
M4 79.7 79.4 80.5 80.5 80.0 90 10.0 11.08%
M5 79.5 79.6 79.5 79.5 79.5 90 10.5 11.64%

Fuente: propia
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Variacion dimensional ladrillo grupo 6

Tabla 46. Ensayo de variacion dimensional grupo 6 (Largo)

Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO | P'MENSION | VARIACION |y, pacioN
(mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 226.9 227.9 226.8 226.3 227.0 225 2.0 -0.88%
M2 225.4 225.0 226.5 227.1 226.0 225 -1.0 -0.44%
M3 226.9 227.9 226.8 226.3 227.0 225 2.0 -0.88%
M4 224.0 224.0 223.0 225.0 224.0 225 1.0 0.44%
M5 226.9 227.9 226.8 226.3 227.0 225 2.0 -0.88%
Fuente: propia
Tabla 47. Ensayo de variacion dimensional grupo 6 (Ancho
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO | P'MENSION | VARIACION |y, pacioN
(mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 1245 124.5 126.5 126.5 125.5 125 -0.5 -0.40%
M2 126.9 125.3 127.0 126.8 126.5 125 -1.5 -1.20%
M3 127.0 126.4 126.0 128.5 127.0 125 2.0 -1.58%
M4 126.9 125.3 127.0 126.8 126.5 125 -1.5 -1.20%
M5 125.0 125.5 127.5 126.1 126.0 125 -1.0 -0.82%
Fuente: propia
Tabla 48. Ensayo de variacion dimensional grupo 6 (Alto)
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION «
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO | P'MENSION | VARIACION |y, piacioN
(mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 77.4 77.2 78.2 79.0 78.0 90 12.1 13.39%
M2 77.4 77.2 78.2 79.0 78.0 90 12.1 13.39%
M3 75.0 75.0 77.0 77.0 76.0 90 14.0 15.56%
M4 82.0 80.0 81.0 83.0 81.5 90 8.5 9.44%
M5 79.5 78.0 79.5 79.1 79.0 90 11.0 12.19%

Fuente: propia
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Variacion dimensional ladrillo grupo 7

Tabla 49. Ensayo de variacion dimensional grupo 7 (Largo)

Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'M(fn'\'nf)'o'\‘ VAF(‘r'TfnC])'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 224.0 224.0 223.0 225.0 224.0 225 1.0 0.44%
M2 224.0 224.0 223.0 225.0 224.0 225 1.0 0.44%
M3 224.5 223.5 225.5 224.5 224.5 225 0.5 0.22%
M4 2235 2235 224.5 224.5 224.0 225 1.0 0.44%
M5 223.9 224.9 225.9 225.1 225.0 225 0.0 0.02%
Fuente: propia
Tabla 50. Ensayo de variacion dimensional grupo 7 (Ancho
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'Ma'\'nf)'o“ VAF(‘r'Tfrﬁ)'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 124.5 124.5 126.5 126.5 125.5 125 -0.5 -0.40%
M2 126.0 126.0 124.0 124.0 125.0 125 0.0 0.00%
M3 124.5 122.5 123.5 123.5 123.5 125 15 1.20%
M4 1245 124.5 126.5 126.5 125.5 125 0.5 -0.40%
M5 123.8 124.9 124.3 124.8 124.5 125 0.5 0.44%
Fuente: propia
Tabla 51. Ensayo de variacion dimensional grupo 7 (Alto)
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION «
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'MaNr%'ON VAF(‘rfn?)'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 77.0 77.1 77.1 76.9 77.0 90 13.0 14.42%
M2 79.0 79.0 79.0 79.0 79.0 90 11.0 12.22%
M3 77.4 77.2 78.2 79.0 78.0 90 12.1 13.39%
M4 77.0 77.1 78.1 77.8 77.5 90 12.5 13.89%
M5 83.8 84.5 81.9 83.7 83.5 90 6.5 7.25%

Fuente: propia
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Variacion dimensional ladrillo grupo 8

Tabla 52. Ensayo de variacion dimensional grupo 8 (Largo)

Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION :
MUESTRA L1 L2 L3 L4 PROMEDIO D'MaNrT?)'ON VAF(*rfn?)'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 2235 2235 2235 223.5 2235 225 15 0.67%
M2 223.9 224.9 225.9 225.1 225.0 225 0.0 0.02%
M3 2235 223.7 223.3 221.5 223.0 225 2.0 0.89%
M4 223.9 224.9 225.9 225.1 225.0 225 0.0 0.02%
MS 226.9 227.9 226.8 226.3 227.0 225 2.0 -0.88%

Fuente: propia

Tabla 53. Ensayo de variacién dimensional grupo 8 (Ancho

Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION .
MUESTRA L1 L2 L3 L4 PROMEDIO D'MaNrT?)'ON VAF(mTC])'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 126.0 126.4 128.5 127.0 127.0 125 2.0 -1.58%
M2 127.0 126.4 126.0 128.5 127.0 125 2.0 -1.58%
M3 123.5 124.0 124..0 124.5 124.0 125 1.0 0.80%
M4 124.5 123.5 124.5 125.5 124.5 125 0.5 0.40%
MS 127.0 126.4 126.0 128.5 127.0 125 2.0 -1.58%
Fuente: propia
Tabla 54. Ensayo de variacion dimensional grupo 8 (Alto)
Medida de cara superior | Medida de cara inferior
DIMENSION -
MUESTRA L1 L2 L3 La PROMEDIO D'MaNr%'ON VAF;'QS)'ON VARIACION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
M1 77.0 77.1 78.1 77.8 77.5 90 125 13.89%
M2 77.5 77.3 80.0 79.0 78.5 90 11.6 12.83%
M3 79.6 79.8 81.4 81.3 80.5 90 9.5 10.53%
M4 79.0 79.1 81.0 81.0 80.0 90 10.0 11.08%
M5 77.0 77.1 77.1 76.9 77.0 90 13.0 14.42%

Fuente: propia
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Tabla 55. Variacién dimensional promedio del ladrillo en mm

Largo 22

Ladrillo Patrén Ancho 13
Alto 9

Largo 22

grupo 1 Ancho 12
Alto 9

Largo 22

grupo 2 Ancho 13
Alto 9

Largo 23

grupo 3 Ancho 13
Alto 9

Largo 23

grupo 4 Ancho 13
Alto 9

Largo 23

grupo 5 Ancho 13
Alto 9

Largo 23

grupo 6 Ancho 13
Alto 9

Largo 22

grupo 7 Ancho 12
Alto 9

Largo 22

grupo 8 Ancho 13
Alto 9

Fuente: propia

VARIACION DIMENSIONAL

MEDIDAS EN CM

Largo Ancho

Alto

[ Ladrillo Patron
EGrupo 1
[ Grupo 2
[0 Grupo 3
@ Grupo 4
E Grupo 5
B Grupo 6
B Grupo 7
B Grupo 8

Figura 39. Promedio de variacion dimensional del ladrillo. Fuente propia
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Interpretacidn: en la presente grafica se puede ver la variacion dimensional de los

ladrillos del grupo 1 al 8 que son comparados con el ladrillo patron se puede

observar que existe una variacién con respecto al valor inicial del ladrillo patron

segun lo observa podemos determinar que hay grupos que poseen una variacion

mayor que otro grupo al comprarlos al ladrillo base.

Seguidamente mostramos la variacion dimensional de cada grupo respecto al

ladrillo patrén, calculamos las variaciones porcentuales para Largo, Ancho y Alto

en cada grupo.

Dimensiones del Patrén
e Llargo: 223.1
e Ancho: 125.78
e Alto: 85.09

Célculo de Variaciones Porcentuales

La férmula utilizada es:

Valor del grupo — Valor del patrén
x100

Valor del patron
Porcentajes del largo de los ladrillos del grupo 1 al 8

Grupo 1

224.4-223.1
223.1

Grupo 2

224.2-223.1
2231

Grupo 3

226.51-223.1
2231

Grupo 4

226.89-223.1
223.1

x100 = 0.58%

x100 = 0.49%

x100 = 1.53%

x100 = 1.70%

Grupo 5

225.6—223.1

— x100 = 1.12%
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Grupo 6

226.2-223.1
2231

Grupo 7

224.29-223.1
223.1

x100 = 1.39%

x100 = 0.53%

Grupo 8

224.67-223.1
223.1

Porcentajes del ancho de los ladrillos del grupo 1 al 8

x100 = 0.71%

Grupo 1

123.89-125.78
125.78

Grupo 2

125.08—125.78
125.78

Grupo 3

125.68—125.78
125.78

Grupo 4

126.49-125.78
125.78

Grupo 5

125.76—125.78
125.78

x100 = —1.50%

x100 = —0.56%

x100 = —0.08%

x100 = 0.57%

x100 = —0.02%

Grupo 6

126.3-125.78
125.78

Grupo 7

124.79-125.78
125.78

Grupo 8

125.98-125.78
125.78

x100 = 0.41%

x100 = —0.79%

x100 = 0.16%

Porcentajes del alto de los ladrillos del grupo 1 al

Grupo 1

83.69—-85.09
85.09

Grupo 2

81.69—-85.09
85.09

x100 = —1.64%

x100 = —4.00%



Grupo 3

.69—85.
785978599 100 = —7.53%
85.09
Grupo 4
8.69—85.09
780979 %100 = —6.48%
85.09
Grupo 5
80.015—-85.09
———x100 = —5.96%
85.09
Grupo 6
.48—-85.
78289502 100 = —7.77%
85.09
Grupo 7
8.99-85.09
78297509 %100 = —7.17%
85.09
Grupo 8
78.7—85.09
————x100 = —-7.51%
85.09
Tabla 56. Resumen de Variaciones Porcentuales
Variacién Total
0, 0, 0,
Grupo Largo (%) Ancho (%) Alto (%) Absoluta (%)
Grupo 1 0.58 -1.5 -1.64 3.72
Grupo 2 0.49 -0.56 -4 5.05
Grupo 3 1.53 -0.08 -7.53 9.14
Grupo 4 1.7 0.57 -6.48 8.75
Grupo 5 1.12 -0.02 -5.96 7.1
Grupo 6 1.39 041 -1.77 9.57
Grupo 7 0.53 -0.79 -7.17 8.49
Grupo 8 0.71 0.16 -7.51 8.38

Fuente: propia

Interpretacién de la variacién total:

El Grupo 1 presenta la menor variacion total absoluta, con una variacion de 3.72%.

Esto indica que este grupo es el que mas se aproxima a las dimensiones del ladrillo

patron en términos de largo, ancho y alto.
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3.4. Resultados de ensayos a las propiedades mecanicas

Ensayo de resistencia ala compresion de probetas de concreto

Tabla 57. Ensayo de resistencia a la compresién de probetas cilindricas

s " Carga de . . .
N° ESPECIMENES Edad Didmetro | Area bruta ruptura I?e5|sten0|a Promedios
(cm) (cm2) (kg) f'c (kg/lcm2)| (kg/cm?2)
0% 28 10.16 81.07 14600 180.084 |188.7
0% 28 10.15 81.07 15700 193.652
0% 28 10.16 81.07 15585 192.234
29%R/0.5%C/2%F 28 10.15 80.91 17945 221780 |198.1
29%R/0.5%C/2%F 28 10.16 80.91 19360 239.267
2%6R/0.5%C/2%F 28 10.15 80.91 10790 133.352
3%R/0.5%C/2%F 28 10.16 81.07 13745 169.538 | 192.4
3%R/0.5%C/2%F 28 10.16 81.07 16300 201.053
3%R/0.5%C/2%F 28 10.15 81.07 16740 206.480
2%R/1%C/2%F 28 10.15 80.91 13325 164.682 |162.6
29%0RI1%C/2%F 28 10.15 80.91 12685 156.772
2%R/1%C/2%F 28 10.16 80.91 13470 166.474
3%R/1%C/2%F 28 10.15 80.91 16960 209.606 | 203.4
3%R/1%C/2%F 28 10.14 80.91 16440 203.179
3%R/1%C/2%F 28 10.16 80.91 15970 197.371
29%R/0.5%C/3%F 28 10.15 80.91 15305 189.152 177.7
29%R/0.5%C/3%F 28 10.16 80.91 12315 152.199
2%R/0.5%C/3%F 28 10.14 80.91 15505 191.624
3%R/0.5%C/3%F 28 10.14 80.75 11210 138.816 142.3
3%R/0.5%C/3%F 28 10.16 80.75 11415 141.355
3%R/0.5%C/3%F 28 10.16 80.75 11850 146.741
29%R/1%C/3%F 28 10.16 81.07 10535 129.944 |132.9
2%R/1%CI3%F 28 10.16 81.07 11760 145.054
2%R/1%C/3%F 28 10.15 81.07 10040 123.839
3%R/1%C/3%F 28 10.16 81.07 12630 155.785 151.5
3%RI1%C/3%F 28 10.14 81.07 12545 154.737
3%RI1%C/3%F 28 10.16 81.07 11680 144.067

El disefio de concreto patrén alcanzo la resistencia requerida de 175 kg/cm2 que
se habria propuesto como f'c de disefio, se logra observar también una variacion
en la resistencia de los grupos factorial, donde se aprecia incrementos y
disminuciones, lo cual se podra consolidar mejor una vez realizado los ensayos al

ladrillo de concreto endurecido y determinar el valor de los resultados.
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3.4.1. Ensayo de resistencia a la compresion (NTP 399.604)

Tabla 58. Ensayo de compresion a los 14 dias

IDEDNETIIEFsllc‘-:’ég:agN EDAD L('z:g)o An(i;o) (C'j;gz) W(kg) | Fp (C1:5 P?é?fr?]i; >
(dias)

0% 14 22.4 12,5 280.0 20370 72.8

0% 14 22.4 12.3 275.5 20395 74.0 75

0% 14 225 12.4 279.0 21825 78.2
2%R/0.5%C/2%F 14 22.2 12.4 275.3 29450 107.0
2%R/0.5%C/2%F 14 22.4 12.4 277.8 30460 109.7 106.3
2%R/0.5%C/2%F 14 224 12.5 280.0 28635 102.3
3%R/0.5%C/2%F 14 294 124 280.9 24760 88.2
3%R/0.5%C/2%F 14 223 124 281.3 24965 88.8 88.3
3%R/0.5%C/2%F 14 225 12.4 280.6 24690 88.0
2%R/1%C/2%F 14 223 124 277.8 23920 86.1
29%R/1%CI2%F 14 223 124 281.3 26695 94.9 %07
2%R/1%C/2%F 14 224 123 278.8 25400 91.1
3%R/1%C/2%F 14 223 124 283.3 28110 99.2
3%R/1%C/I2%F 14 223 125 287.9 27475 95.4 96.8
3%R/1%C/2%F 14 224 124 290.6 27835 95.8
2%R/0.5%C/3%F 14 223 124 295.4 28850 97.7
2%R/0.5%C/3%F 14 223 124 293.1 28870 98.5 97.9
2%R/0.5%C/3%F 14 224 12.3 294.1 28660 97.4
3%R/0.5%C/3%F 14 223 12.4 276.5 23140 83.7
3%R/0.5%C/3%F 14 223 12.4 277.8 22375 80.6 80.6
3%R/0.5%C/3%F 14 224 123 275.5 21375 77.6
2%R/1%C/3%F 14 293 124 276.5 25635 92.7
2%R/1%C/3%F 14 223 124 276.5 23185 83.8 87.2
2%R/1%C/3%F 14 294 12.3 275.5 23470 85.2
3%R/1%C/3%F 14 223 124 276.5 20080 72.6
3%R/1%C/3%F 14 223 124 278.8 21235 76.2 76.5
3%R/1%C/3%F 14 224 12.3 277.8 22425 80.7
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Figura 40. Resistencia compresion del ladrillo 14 dias

1, esto a los 14 dias de realizada la rotura de ladrillos.

Tabla 59. Ensayo de compresion a los 28 dias

Interpretacién: Basado en estos calculos, el grupo con mejor resistencia a la
compresion comparandolo con el ladrillo patron es el Grupo 1, ya que tiene una
resistencia mayor al patrén. Los otros grupos pasaron la resistencia del patrén, y

muestran un incremento en resistencia en comparacion, pero no superan al grupo

kg

IDENTIFICACION DE | EDAD|Largo(cm)| ANCho Ag | Wl gy | Promedio
ESPECIMEN | (dias) cm) | (em?)]| (kg) em? | (kglem2)
0% 28 22.4 8.8 2845 | 32695 114.9
0% 28 22.4 8.7 286.1 32090 112.2 114.7
0% 28 22.4 8.6 279.4 32715 117.1
2%RI0.5%C/2%F 28 227 85 2838 | 31270 110.2
2%R/0.5%C/2%F 28 225 85 2829 | 30740 108.7 1105
2%R/0.5%C/2%F 28 22.4 8.4 275.5 30990 112.5
3%R/0.5%C/2%F 28 227 8.4 277.8 | 35560 128.0
3%R/0.5%C/2%F 28 225 8.2 2765 | 34890 126.2 123.2
3%R/0.5%C/2%F 28 22.5 8.2 279.0 32198 1154
2YRIL%CI2%F 28 227 7.85 287.7 | 28515 99.1
2YRI%CI2%F 28 225 8.0 2858 | 28970 101.4 101.6
2%R/1%C/2%F 28 22.5 8.1 272.3 28405 104.3
3%R/1%C/2%F 28 22.9 7.9 276.5 32035 115.9 117.2
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3%R/1%C/2%F 28 22.9 8.0 276.5 32975 119.5

3%R/1%C/2%F 28 22.7 8.3 275.5 32095 116.5
2%R/0.5%C/3%F 28 22.6 8.1 268.6 28930 107.7
2%R/0.5%C/3%F 28 22.7 8.3 265.2 29460 111.1 107.1
2%R/0.5%C/3%F 28 22.9 8.0 268.6 27520 102.5
3%R/0.5%C/3%F 28 22.7 7.9 283.8 25910 91.3
3%R/0.5%C/3%F 28 22.4 7.8 277.8 25010 90.0 90.8
3%R/0.5%C/3%F 28 22.7 8.2 279.2 25395 90.9

2%R/1%C/3%F 28 22.5 7.8 282.9 24705 87.3

2%R/1%C/3%F 28 22.4 7.9 283.8 25475 89.8 92.3

2%R/1%C/3%F 28 22.4 8.4 282.1 28145 99.8

3%R/1%C/3%F 28 22.7 8.05 281.4 25135 89.3

3%R/1%C/3%F 28 22.4 8.0 282.1 25615 90.8 91.4

3%R/1%C/3%F 28 22.4 7.9 272.7 25680 94.2

Resistencia a compresion del ladrillo 28 dias
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Figura 41. Resistencia compresion del ladrillo 28 dias

Interpretacion: Basado en estos calculos, el grupo con mejor promedio a la
compresion comparandolo con el ladrillo patron es el grupo 2, ya que tiene una
resistencia superior al patron. el grupo 4 también supero al patrén, pero no al grupo
2, los otros no pasaron al ladrillo patron y mostraron disminucion en su resistencia
en comparacion con el ladrillo patron, esto ya realizada la rotura de ladrillos a los

28 dias de curado.
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3.4.2. Ensayo de resistencia a la flexion (NTP 334.129)

Tabla 60. Ensayo de flexion a los 14 dias

IDENTIFICACION | o, Largo | Ancho L;‘;o‘;”;;e Wke) | Fy( kg; Promedios
DE (dias) (cm) (cm) (cm) b\ emz Kg/cm2
ESPECIMEN

0% 14 204 125 170 1275 36.86

0% 14 22.4 12.3 17.0 1225 33.94 35.2

0% 14 22.5 12.4 17.0 1240 34.88
29%R/0.5%C/2%F 14 292 124 170 1640 48.37
296R/0.5%C/2%F 14 224 124 170 1400 40.32 42.4
296R/0.5%C/2%F 14 224 125 170 1360 38.40
39%R/0.5%C/2%F 14 224 124 170 1300 37.89
39%R/0.5%C/2%F 14 223 124 170 1335 41.33 39.2
39%R/0.5%C/2%F 14 225 124 170 1255 38.38
296R/1%C/2%F 14 oy 124 170 1420 44.51
29R/1%C/2%F 14 225 125 170 1695 54.71 50.4
296R/1%C/2%F 14 223 125 170 1570 51.97
39%R/1%C/2%F 14 223 124 170 1965 59.37
39%R/1%C/2%F 14 223 124 170 1480 49.39 53.6
39%R/1%C/2%F 14 224 123 170 1565 51.99
296R/0.5%C/3%F 14 223 124 170 1310 39.47
296R/0.5%C/3%F 14 223 124 170 1295 40.98 41.9
29%R/0.5%C/3%F 14 204 123 170 1330 45.30
39%R/0.5%C/3%F 14 223 124 170 1135 32.95
39%R/0.5%C/3%F 14 223 124 170 1205 36.85 38.6
39%R/0.5%C/3%F 14 224 123 170 1495 45.92
296R/1%C/3%F 14 223 124 170 1085 31.59
296R/1%C/3%F 14 223 124 170 990 32.62 30.5
296R/1%C/3%F 14 224 123 170 815 27.30
3%R/1%C/3%F 14 223 124 170 965 32.20
3%R/1%C/3%F 14 223 124 170 035 29.67 31.6
3%R/1%C/3%F 14 224 123 170 1010 32.99
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Figura 42. Promedios de ensayos de resistencia a flexion del ladrillo 14 dias

Interpretacién: La figura 42 nos detalla la resistencia a la flexion para diferentes

grupos, donde el grupo patrén tiene una resistencia de 35.2 kg/cm?

En la gréfica de barras, el Grupo 4 muestra un incremento mas grande en

resistencia con respecto al patron, con un aumento del 52.3%. Mientras tanto, el

Grupo 7 y 8 tienen una resistencia menor que el patron.

Tabla 61. Ensayo de flexion a los 28 dias

: Largo Ancho | Luzentre kg | promedios
DT pirae em) om) | %Roros | WS | Fy (o) | icgiomo
ESPECIMEN
0% 28 22.4 125 17.0 1365 42.29
0% 28 224 12.3 17.0 1233 38.68 423
0% 28 225 12.4 17.0 1380 46.05
296R/0.5%C/2%F 28 22.2 12.4 17.0 1800 52.46
296R/0.5%C/2%F 28 22.4 12.4 17.0 1875 61.29 57.4
296R/0.5%C/2%F 28 224 125 17.0 1725 58.54
396R/0.5%C/2%F 28 22.4 12.4 17.0 1420 43.44
3%R/0.5%C/2%F 28 22.3 12.4 17.0 1960 48.37 453
39%6R/0.5%C/2%F 28 225 12.4 17.0 1369 44.04
296R/1%C/2%F 28 22.4 12.4 17.0 1525 61.71 55.2
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2%R/1%C/2%F 28 22.5 125 17.0 1595 50.41
2%R/1%C/2%F 28 22.3 12.5 17.0 1665 53.57
3%R/1%C/2%F 28 22.3 12.4 17.0 1815 53.75
3%R/1%C/2%F 28 22.3 12.4 17.0 1880 61.02 58.1
3%R/1%C/2%F 28 22.4 12.3 17.0 1855 59.51
2%R/0.5%C/3%F 28 22.3 12.4 17.0 1730 56.55
2%R/0.5%C/3%F 28 22.3 12.4 17.0 1705 50.29 53.5
2%R/0.5%C/3%F 28 22.4 12.3 17.0 1695 53.60
3%R/0.5%C/3%F 28 22.3 12.4 17.0 1600 52.72
3%R/0.5%C/3%F 28 22.3 12.4 17.0 1790 55.87 52.8
3%R/0.5%C/3%F 28 22.4 12.3 17.0 1475 49.86
2%R/1%C/3%F 28 22.3 12.4 17.0 2065 60.66
2%R/1%C/3%F 28 22.3 12.4 17.0 1910 58.90 62.2
2%R/1%C/3%F 28 22.4 12.3 17.0 2280 67.02
3%R/1%C/3%F 28 22.3 12.4 17.0 2120 64.84
3%R/1%C/3%F 28 22.3 12.4 17.0 2365 63.78 64.9
3%R/1%C/3%F 28 22.4 12.3 17.0 2295 66.09

Resistencia a flexion del ladrillo 28 dias

.z

Resistencia a flexion kg/cm2

Grupos de disefio factorial

Figura 43. Promedios de ensayos de resistencia a flexion del ladrillo 28 dias

Interpretacién: La figura 43 se muestra la resistencia a la flexion en kg/cm? para
diferentes grupos, donde el grupo patrén tiene una resistencia de 42.3 kg/cm?. En
la grafica de barras, el Grupo 8 muestra el incremento més elevado en resistencia

con respecto al patrén, con un aumento del 53.4%.
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3.4.3. Ensayo de compresién axial en pilas

Tabla 62. Ensayo de compresion axial en pilas 28 dias

Lado Ancho | Altura Peso BArrL(ftZ (ii'bgtﬁrc;e Resistencia
Muestras | cm) | em) | (em) (kg) _— (kg) (kg/cm2)

0% 221 124 | 28.4 13613.0 274.04 13465 49.14

0% 22.4 12.4 29.3 13208.0 276.02 12225 44.29

0% 22.4 12.6 29.7 14077.0 280.49 10415 37.13
2%R/0.5%C/2%F 22.2 12.5 28.9 14278.0 276.39 13440 48.63
2%R/0.5%C/2%F 225 12.5 29.1 15300.0 279.50 13170 47.12
2%R/0.5%C/2%F 22.4 12.2 | 28.9 14741.0 272.16 13595 49.95
3%R/0.5%C/2%F 22.3 12.5 28.7 14472.0 277.64 15450 55.65
3%R/0.5%C/2%F 22.2 12.4 27.9 14885.0 275.28 13075 47.50
3%R/0.5%C/2%F 22.5 12.5 | 28.0 14607.0 281.25 12545 44.60
2%R/1%C/2%F 22.8 12.9 28.5 14814.0 293.48 10560 35.98
2%R/1%C/2%F 22.9 12.8 26.5 14280.0 291.34 10905 37.43
2%R/1%C/2%F 22.5 12.2 | 28.3 14943.0 273.50 10935 39.98
3%R/1%C/2%F 22.4 12.7 27.9 14828.0 283.36 10480 36.98
3%R/1%C/2%F 22.7 12.8 28.5 15436.0 288.79 13295 46.04
3%R/1%C/2%F 22.9 129 | 27.8 14511.0 294.77 9815 33.30
2%R/0.5%C/3%F 22.4 12.5 26.4 13920.0 280.00 9160 32.71
2%R/0.5%C/3%F 22.9 125 27.8 14192.0 285.11 8890 31.18
2%R/0.5%C/3%F 22.7 12.7 | 28.2 14317.0 288.29 8470 29.38
3%R/0.5%C/3%F 22.7 12.6 27.8 13748.0 284.89 9285 32.59
3%R/0.5%C/3%F 22.6 12.7 | 28.0 14510.0 285.89 11400 39.88
3%R/0.5%C/3%F 22.7 12.7 28.1 14591.0 288.29 10825 37.55
2%R/1%C/3%F 22.4 12.6 28.6 14060.0 281.12 9605 34.17
2%R/1%C/3%F 22.4 125 | 284 14326.0 279.38 9290 33.25
2%R/1%C/3%F 22.5 12.4 27.9 14012.0 277.26 8925 32.19
3%R/1%C/3%F 22.4 12.7 27.8 13904.0 283.85 9720 34.24
3%R/1%C/3%F 225 12.7 | 27.7 13871.0 285.75 8750 30.62
3%R/1%C/3%F 22.3 12.4 27.0 13916.0 276.52 9990 36.13
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Resistencia a compresion axial en pilas

’Resistencia en kg/cm2|

Grupos de diseno factorial

Figura 44. Promedios de ensayos de resistencia a la compresién en pilas 28 dias

Segun la figura podemos ver que:

Grupo 1: 48.56 kg/cm?

Diferencia: +5.04 kg/cm? (mayor que el grupo patron)

Grupo 2: 49.25 kg/cm?

Diferencia: +5.73 kg/cm?2 (mayor que el grupo patrén)

Grupo 3: 37.79 kg/cm?

Diferencia: -5.73 kg/cm? (menor que el grupo patrén)

Grupo 4: 38.77 kg/lcm?

Diferencia: -4.75 kg/cmz2 (menor que el grupo patron)

Grupo 5: 31.09 kg/cm?

Diferencia: -12.43 kg/cm? (menor que el grupo patrén)

Grupo 6: 36.67 kg/cm?

Diferencia: -6.85 kg/cmz2 (menor que el grupo patron)

Grupo 7: 33.2 kg/cm?

Diferencia: -10.32 kg/cm2 (menor que el grupo patrdn)

Grupo 8: 33.66 kg/cm?

Diferencia: -9.86 kg/cm2 (menor que el grupo patron)

Podemos ver que los grupos 1 y 2 tienen una mayor resistencia a la compresion
axial en comparaciéon con el grupo patron, siendo el grupo 2 el que mayor

resistencia obtuvo, mientras que los demas grupos tienen una menor resistencia.
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3.5. Contrastacién estadistica de hipotesis

3.5.1. Contrastacién de hipotesis especifica 1

HO: La adicién de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y

fibra de acero no influye en las propiedades mecanicas del ladrillo de concreto.

H1: La adicién de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa fibra

de acero influye en las propiedades mecanicas del ladrillo de concreto.

Prueba de normalidad de variaciéon dimensional

Tabla 63. Normalidad de la variacién dimensional

Media Desv.Est. N AD P
Ladrillo grupo 1 0.08156 0.02015 5 0.319 0.371
Ladrillo grupo 2 0.09519 0.02712 5 0.375 0.254
Ladrillo grupo 3 0.1135 0.02955 5 0.278 0.485
Ladrillo grupo 4 0.09557 0.01626 5 0.368 0.267
Ladrillo grupo 5 0.1022 0.02166 5 0.434 0.168
Ladrillo grupo 6 0.1123 0.01697 5 0.221 0.666
Ladrillo grupo 7 0.1272 0.02914 5 0.579 0.061
Ladrillo grupo 8 0.1199 0.006650 5 0.202 0.743

Al llevar a cabo la prueba de normalidad, obtuvimos una significancia mayor a 0.05
para todos los datos, lo cual indica que estos provienen de una distribucién normal.
Por consiguiente, dado que todos los valores son superiores a 0.05, podemos
emplear pruebas paramétricas que suponen la normalidad de los datos, como el

analisis de varianza Anova.

Grafica de normalidad de la variacién dimensional
MNormal - 95% de IC
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- - Grupo 2
—& - Grupo 4
—® - Grupo 5
<« Grupo 6
v Grupo7
- - Grupo 8

Media Deswv.Est
0.08156 0.02015
0.09519 0.02712 0.275 0.254

0.1135 0.02955 0.278 0.485

N AD P

5

5

5
0.09557 0.01626 5 0.368 0.267

5

5

5

5

0.319 0.37

Porcentaje
n
o

0.1022 0.02166 0.424 0168
01122 0.01697 0.221 0.666
0.1272 0.02914 0.579 0.061
0.1199 0.006650 0.202 0.742

20.00% 25.00%

15.00%

10.00%%
Datos

Figura 45. Grafica de normalidad de la variaciéon dimensional del ladrillo de concreto

En la figura 45 se puede apreciar que los datos tienen una distribucion normal esto
se hace notar debido a que todos estan dentro de los limites de probabilidad y el

valor p de todos los datos son mayores a 0.05.
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Prueba estadistica de varianzas de la variacién dimensional

Tabla 64. Andlisis de varianza de la variacion dimensional

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Modelo 7 0.007865 0.001124 2.29 0.052
Lineal 3 0.006212 0.002071 4.22 0.013
RC 1 0.000001 0.000001 0.00 0.958
CCP 1 0.002630 0.002630 5.35 0.027
FA 1 0.003580 0.003580 7.29 0.011
Interacciones de 2 términos 3 0.001529 0.000510 1.04 0.389
RC*CCP 1 0.001497 0.001497 3.05 0.090
RC*FA 1 0.000031 0.000031 0.06 0.802
CCP*FA 1 0.000000 0.000000 0.00 0.992
Interacciones de 3 términos 1 0.000125 0.000125 0.25 0.618
RC*CCP*FA 1 0.000125 0.000125 0.25 0.618
Error 32 0.015717 0.000491
Total 39 0.023582

Dado que el modelo general y sus interacciones presentan valores p mayores que

0.05, podemos concluir que ni los factores individuales ni sus interacciones tienen

efectos significativos en la respuesta. Por lo tanto, se acepta la hipétesis nula y se

rechaza la hipétesis alternativa que sugeria que la adicion de residuos de concha

de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero sédica influye en la variacion

dimensional del ladrillo de concreto. Esto indica que estas variables no ejercen un

Impacto significativo en la respuesta medida.

Diagrama de Pareto
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Figura 46. Diagrama de Pareto de la variacion dimensional
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En la figura 46, la linea roja horizontal representa el umbral de significancia a
0a=0.05, marcado como 2.037. Los términos que superan este valor son
considerados estadisticamente significativos. Podemos ver que las interacciones
individuales C y B superan el umbral de significancia, las interacciones de dos
términos AB, BC y AC vy las interacciones de tres términos ABC no superan el

umbral.

Efectos principales en la variacion dimensional

Grafica de efectos principales para Respuesta
Medias ajustadas

RC CCP FA

0.115

0.110

0.105

Media de Respuesta
]
|
l
\
|

0.100

0.095 -

Figura 47. Grafica de efectos principales de la variacién dimensional

En la figura 47, se presentan las dosificaciones sugeridas en la investigacion
mediante una grafica que muestra los efectos en la variacién dimensional de ladrillo

de concreto

Gréfica de interaccién para Respuesta

Medias ajustadas
RC * CCP ccp
—— 0.50
012 = = 1.00
0.1 ) " —m
5 010 | /
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g o0.09 —
(=" | .
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=z - —e— 20
g 012 P = 20
= - e ——m -
0.1 "
-
0.10 1 /
-
e
0.09 | ./
2 3 0.5 1.0
RC CCP

Figura 48. Graficas de efectos principales en pares de la variacion dimensional
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En la figura 48, se presenta la interaccion entre los factores evaluados por pares,
mostrando las medias de las respuestas obtenidas ante el efecto combinado de RC
con CCP, RC con FA, y CCP con FA en la variacion dimensional de ladrillo de

concreto.

Grafica de contorno y grafica de superficie de la variacion dimensional

Las figuras 49 a 54 destacan acciones adicionales tomadas desde una perspectiva
2D y 3D para identificar y determinar qué adiciones pueden tener un resultado mas

favorable, incluso si no se mostraron originalmente.

Griéfica de contorno de Respuesta vs. CCP; RC
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Figura 49. Grafica de contorno de variacion dimensional vs CCP con RC

Gréfica de superficie de Respuesta vs. CCP; RC

Valores fijos
FA 25

Respuesta

™~
©

Figura 50. Grafica de superficie de variacién dimensional vs CCP con RC
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Gréfica de contorno de Respuesta vs. FA; RC

Respuesta
< 0100
¥ 0100 - 0105
M 0105 - 0.110
MW 0110 - 0115

| = 0115

Valores fijos
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207 T T T 1
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Figura 51. Grafica de contorno de variacion dimensional vs FA con RC

Gréfica de superficie de Respuesta vs. FA; RC
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Figura 52. Grafica de superficie de variacion dimensional vs FA con RC
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Gréfica de contorno de Respuesta vs. FA; CCP
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Figura 53. Grafica de contorno de variacion dimensional vs FA con CCP

Graéfica de superficie de Respuesta vs. FA; CCP

Valores fijos
RC 25

Respuesta

Figura 54. Grafica de superficie de variacién dimensional vs FA con CCP
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Prueba de normalidad de la absorciéon del ladrillo de concreto

Tabla 65. Normalidad de la absorcion del ladrillo de concreto

Media Desv.Est. N AD P
Ladrillo grupo 1 0.01970 0.004348 5 0.245 0.572
Ladrillo grupo 2 0.02390 0.01737 5 0.562 0.069
Ladrillo grupo 3 0.01917 0.01733 5 0.441 0.160
Ladrillo grupo 4 0.02238 0.01642 5 0.393 0.224
Ladrillo grupo 5 0.008037 0.006042 5 0.348 0.306
Ladrillo grupo 6 0.006273 0.004168 5 0.254 0.543
Ladrillo grupo 7 0.02400 0.02397 5 0.487 0.116
Ladrillo grupo 8 0.01116 0.007047 5 0.215 0.687

Al llevar a cabo la prueba de normalidad, obtuvimos una significancia mayor a 0.05
para todos los datos, lo cual indica que estos provienen de una distribucién normal.
Por consiguiente, dado que todos los valores son superiores a 0.05, podemos
emplear pruebas paramétricas que suponen la normalidad de los datos, como el

analisis de varianza Anova.

Griéfica de normalidad de absorcion del ladrillo de concreto
MNormal - 95% de IC
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Figura 55. Grafica de normalidad de la absorcién del ladrillo de concreto

En la figura 55 se puede apreciar que los datos tienen una distribucion normal esto
se hace notar debido a que todos estan dentro de los limites de probabilidad y el

valor p de todos los datos son mayores a 0.05.
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Prueba estadistica de varianzas de la absorciéon

Tabla 66. Andlisis de varianza de la absorcion

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Modelo 7 0.001888 0.00027 1.39 0.245
Lineal 3 0.001099 0.000366 1.88 0.152
RC 1 0.000047 0.000047 0.24 0.625
CCP 1 0.000187 0.000187 0.96 0.335
FA 1 0.000865 0.000865 4.45 0.043
Interacciones de 2 términos 3 0.000704 0.000235 1.21 0.323
RC*CCP 1 0.00007 0.00007 0.36 0.554
RC*FA 1 0.000262 0.000262 1.35 0.254
CCP*FA 1 0.000372 0.000372 1.92 0.176
Interacciones de 3 términos 1 0.000084 0.000084 0.43 0.515
RC*CCP*FA 1 0.000084 0.000084 0.43 0.515
Error 32 0.006222 0.000194
Total 39 0.00811

Dado que el modelo general y casi la totalidad de sus interacciones presentan
valores p mayores que 0.05, podemos concluir que ni los factores individuales ni
sus interacciones tienen efectos significativos en la respuesta. Por lo tanto, se
acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa, que sugiere que la
adicion de residuos de concha de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de

acero afecta la absorcion del ladrillo de concreto. Esto indica que estas variables

no tienen un efecto significativo en la respuesta medida.

Diagrama de Pareto de la absorcion
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Figura 56. Diagrama de Pareto de la absorcion
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En la figura 46, la linea roja horizontal representa el umbral de significancia a
0a=0.05, marcado como 2.037. Los términos que superan este valor son
considerados estadisticamente significativos. Podemos ver que la interaccién
individual C superan el umbral de significancia, las interacciones A y B, la de dos
términos AB, BC y AC vy las interacciones de tres términos ABC no superan el
umbral. Podemos interpretar que los residuos de conchas de abanico fue el material

gue mas influyo en la absorcién.

Efectos principales en la absorcién

Gréfica de efectos principales para Respuesta
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Figura 57. Grafica de efectos principales de la absorciéon

En la figura 57, se presentan las dosificaciones sugeridas en la investigacion
mediante una grafica que muestra los efectos en la absorcion del ladrillo de

concreto

Gréfica de interacciéon para Respuesta
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Figura 58. Graficas de efectos principales en pares de la absorcion
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En la figura 58, se presenta la interaccion entre los factores evaluados por pares,
mostrando las medias de las respuestas obtenidas ante el efecto combinado de RC
con CCP, RC con FA, y CCP con FA en la absorcion del ladrillo de concreto.

Grafica de contorno y grafica de superficie de la absorcién

Las figuras 59 a 64 destacan acciones adicionales tomadas desde una perspectiva
2D y 3D para identificar y determinar qué adiciones pueden tener un resultado mas

favorable, incluso si no se mostraron originalmente.

Gréfica de contorno de Respuesta vs. CCP; RC
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Figura 59. Grafica de contorno de la absorcion vs CCP con RC

Gréfica de superficie de Respuesta vs. CCP; RC
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Figura 60. Grafica de superficie de la absorciéon vs CCP con RC
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Gréfica de contorno de Respuesta vs. FA; RC
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Figura 61. Grafica de contorno de la absorcion vs FA con RC
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Figura 62. Grafica de superficie de la absorcion vs FA con RC



Grafica de contorno de Respuesta vs. FA; CCP
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Figura 63. Grafica de contorno de la absorcion vs FA con CCP
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Figura 64. Grafica de superficie de la absorcién vs FA con CCP

Después de realizar el andlisis estadistico de las propiedades fisicas, se observo
gue ambas propiedades no alcanzaron una significancia estadistica por encima de
0.05. Por lo tanto, podemos rechazar la hipétesis alternativa y aceptar la hipétesis
nula, que plantea que la adicion de residuos de concha de abanico, ceniza de
cascara de papa y fibra de acero no afecta las propiedades fisicas del ladrillo de

concreto.
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3.5.2. Contrastacién de hipoétesis especifica 2

Prueba de normalidad de ensayo de compresion

HO: La adicion de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa fibra
de acero no influye en las propiedades mecanicas del ladrillo de concreto.

H1: La adicién de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa fibra

de acero influye en las propiedades mecanicas del ladrillo de concreto.

Tabla 67. Normalidad de la compresion del ladrillo de concreto

Media Desv.Est. N AD P
Ladrillo grupo 1 110.5 1.914 3 0.206 0.559
Ladrillo grupo 2 123.2 6.815 3 0.358 0.169
Ladrillo grupo 3 101.6 2.606 3 0.194 0.607
Ladrillo grupo 4 117.3 1.929 3 0.338 0.200
Ladrillo grupo 5 107.1 4.331 3 0.206 0.560
Ladrillo grupo 6 90.73 0.6658 3 0.242 0.440
Ladrillo grupo 7 92.3 6.614 3 0.312 0.249
Ladrillo grupo 8 91.43 2.511 3 0.243 0.437

Al llevar a cabo la prueba de normalidad, obtuvimos una significancia mayor a 0.05
para todos los datos, lo cual indica que estos provienen de una distribucion normal.
Por consiguiente, dado que todos los valores son superiores a 0.05, podemos
emplear pruebas paramétricas que suponen la normalidad de los datos, como el

analisis de varianza Anova.

Gréfica de normalidad de la resistencia a la compresién del ladrillo
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Figura 65. Grafica de normalidad de la resistencia a la compresion del ladrillo de concreto

En la figura 65 se puede apreciar que los datos tienen una distribucién normal esto
se hace notar debido a que todos estan dentro de los limites de probabilidad y el

valor p de todos los datos son mayores a 0.05.
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Prueba estadistica de varianzas de la resistencia ala compresion

Tabla 68. Analisis de varianza de la compresién

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Modelo 7 3271.39 467.34 27.6 0
Lineal 3 2294.73 764.91 45.17 0
RC 1 41.61 41.61 2.46 0.137
CCP 1 327.08 327.08 19.32 0
FA 1 1926.04 1926.04 113.74 0
Interacciones de 2 términos 3 923.86 307.95 18.19 0
RC*CCP 1 118.81 118.81 7.02 0.018
RC*FA 1 805.04 805.04 47.54 0
CCP*FA 1 0 0 0 1
Interacciones de 3 términos 1 52.81 52.81 3.12 0.096
RC*CCP*FA 1 52.81 52.81 3.12 0.096
Error 16 270.94 16.93
Total 23 3542.33

Dado que el modelo general y la mayoria sus interacciones presentan valores p

menores que 0.05, podemos concluir que los factores individuales y sus

interacciones tienen efectos significativos en la respuesta. Por lo tanto, se acepta

la hipétesis alternativa y se rechaza la hipétesis nula, que sugeria que la adicion de

residuos de concha de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero no

influye en la resistencia a la compresion del ladrillo de concreto. Esto indica que

estas variables tienen una influencia significativa en la resistencia a la compresion

del ladrillo de concreto.

Diagrama de Pareto de la resistencia a la compresion

Diagrama de Pareto de efectos estandarizados
(la respuesta es Respuesta; o = 0.05)

Término
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A
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BC

T T
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Efecto estandarizado

Figura 66. Diagrama de Pareto de la compresién

Nombre
RC

CCP
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En la figura 66, la linea roja vertical representa el umbral de significancia a a=0.05,
marcado como 2.12. Los términos que superan este valor son considerados
estadisticamente significativos. Podemos ver las interacciones individuales C y B
superan el umbral, también las interacciones de dos términos AB y AC y las
interacciones de tres términos ABC, la individual A y la de par BC no superan el
umbral. Podemos interpretar que la fibra de acero fue el material que mas influyo

en la resistencia a la compresion.

Efectos principales en la resistencia a la compresion

Gréfica de efectos principales para Respuesta
Medias ajustadas

RC ccp FA
5

5 =
w (=]
! n
\
\

Media de Respuesta

3
S

\

Figura 67. Grafica de efectos principales de la compresién

En la figura 67, se presentan las dosificaciones sugeridas en la investigacion
mediante una gréfica que muestra los efectos en la resistencia a la compresion del

ladrillo de concreto.

Grafica de interaccion para Respuesta
Medias ajustadas

RC * CCP ccp
120 4 —e— 0.50
- 1.00

RC * FA CCP * FA ] Ea
120 - —e— 20
T — = 30

Media de Respuesta
<]
=]

RC CcCP

Figura 68. Graficas de efectos principales en pares de la compresion
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En la figura 68, se presenta la interaccion entre los factores evaluados por pares,
mostrando las medias de las respuestas obtenidas ante el efecto combinado de RC
con CCP, RC con FA, y CCP con FA en la resistencia a la compresién del ladrillo

de concreto.

Grafica de contorno y grafica de superficie de la resistencia a la compresion

Las figuras 69 a 74 destacan acciones adicionales tomadas desde una perspectiva
2D y 3D para identificar y determinar qué adiciones pueden tener un resultado mas

favorable, incluso si no se mostraron originalmente.

Gréfica de contorno de Respuesta vs. CCP; RC

Respuesta
| < 08
W 9z - 100
M 100 - 102

102 - 104
W 104 - 106
M 106 - 108
[ ] > 108

Valores fijos
FA 25

ccp

Figura 69. Grafica de contorno de la compresién vs CCP con RC

Gréfica de superficie de Respuesta vs. CCP; RC

Valores fijos
FA 2.5

Figura 70. Grafica de superficie de la compresion s CCP con RC
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Gréfica de contorno de Respuesta vs. FA; RC

Respuesta

< 45

M 95 - 100
W 100 - 105
[ 105 - 110
W 1o - ns
W 15 - 120
] 120

vl

Valores fijos
CCP 0.75

Figura 71. Grafica de contorno de la compresion vs FA con RC

Gréfica de superficie de Respuesta vs. FA; RC

Valores fijos
CCP 0.75

Figura 72. Grafica de superficie de la compresion vs FA con RC
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Gréfica de contorno de Respuesta vs. FA; CCP

Respuesta

< 45

B 95 - 100
M 100 - 105
MW 105 - 110
W 1o - 15
] > 115

Valores fijos
RC 2.5

CcCcpP

Figura 73. Grafica de contorno de la compresion vs FA con CCP

Gréfica de superficie de Respuesta vs. FA; CCP

Valores fijos
RC 2.5

Respuesta

| R

Figura 74. Grafica de superficie de la compresion vs FA con CCP
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Prueba de normalidad de ensayo de flexion

Tabla 69. Normalidad de la flexion del ladrillo de concreto

Media Desv.Est. N AD P
Ladrillo grupo 1 57.43 4.518 3 0.241 0.447
Ladrillo grupo 2 45.28 2.690 3 0.376 0.145
Ladrillo grupo 3 55.23 5.830 3 0.258 0.388
Ladrillo grupo 4 58.09 3.836 3 0.306 0.262
Ladrillo grupo 5 53.48 3.132 3 0.191 0.625
Ladrillo grupo 6 52.82 3.006 3 0.190 0.627
Ladrillo grupo 7 62.19 4.272 3 0.300 0.276
Ladrillo grupo 8 64.90 1.156 3 0.192 0.619

Al llevar a cabo la prueba de normalidad, obtuvimos una significancia mayor a 0.05

para todos los datos, lo cual indica que estos provienen de una distribucién normal.

Por consiguiente, dado que todos los valores son superiores a 0.05, podemos

emplear pruebas paramétricas que suponen la normalidad de los datos, como el

analisis de varianza Anova.

Gréfica de de la resistencia a la flexién del ladrillo
Normal - 95% de IC
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Figura 75. Grafica de normalidad de la resistencia a la flexién del ladrillo de concreto

En la figura 65 se puede apreciar que los datos tienen una distribucion normal esto

se hace notar debido a que todos estan dentro de los limites de probabilidad y el

valor p de todos los datos son mayores a 0.05.
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Prueba estadistica de varianzas de la resistencia a la flexiéon

Tabla 70. Andlisis de varianza de la flexion

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Modelo 7 767.17 109.6 7.64 0
Lineal 3 502.58 167.53 11.68 0
RC 1 19.64 19.64 1.37 0.259
CCP 1 369.97 369.97 25.78 0
FA 1 112.97 112.97 7.87 0.013
Interacciones de 2 términos 3 213.81 71.27 4.97 0.013
RC*CCP 1 126.73 126.73 8.83 0.009
RC*FA 1 48.14 48.14 3.35 0.086
CCP*FA 1 38.94 38.94 2.71 0.119
Interacciones de 3 términos 1 50.78 50.78 3.54 0.078
RC*CCP*FA 1 50.78 50.78 3.54 0.078
Error 16 229.58 14.35
Total 23 996.74

Dado que el modelo general y la mayoria sus interacciones presentan valores p
menores que 0.05, podemos concluir que los factores individuales y sus
interacciones tienen efectos significativos en la respuesta. Por lo tanto, se acepta
la hipotesis alternativa y se rechaza la hipétesis nula, que sugiere que la adicion de
residuos de concha de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero afecta
la resistencia a la flexion del ladrillo de concreto. Esto indica que estas variables
tienen una influencia significativa en la resistencia a la flexion del ladrillo de

concreto.

Diagrama de Pareto de la resistencia a la flexion

Diagrama de Pareto de efectos estandarizados
(la respuesta es Respuesta; a = 0.05)

Término 2120
T
Factor MNombre
B A RC
B CCP
C FA

ABC

AC

BC

a 1 2 3 4 5

Efecto estandarizado
Figura 76. Diagrama de Pareto de la flexion
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En la figura 76, la linea roja vertical representa el umbral de significancia a a=0.05,

marcado como 2.120. Los términos que superan este valor son considerados

estadisticamente significativos. Podemos ver las interacciones individuales By C

superan el umbral, también la interaccion de dos términos AB vy las interacciones

de tres términos ABC, la individual A y los de par BC y AC no superan el umbral.

Podemos interpretar que los residuos de concha de abanico fueron el material que

mas influyo en la resistencia a la flexion.

Efectos principales en laresistencia a la flexion
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Figura 77. Grafica de efectos principales de la flexion

Griéfica de efectos principales para Respuesta
Medias ajustadas

RC

FA

En la figura 77, se presentan las dosificaciones sugeridas en la investigacion

mediante una grafica que muestra los efectos en la resistencia a la flexion del ladrillo

de concreto.

Media de Respuesta

Figura 78. Graficas de efectos principales en pares de la flexion

Griéfica de interaccién para Respuesta
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En la figura 78, se presenta la interaccion entre los factores evaluados por pares,
mostrando las medias de las respuestas obtenidas ante el efecto combinado de RC
con CCP, RC con FA, y CCP con FA en la resistencia a la flexion del ladrillo de

concreto.

Grafica de contorno y grafica de superficie de laresistencia a la flexion
Las figuras 79 a 84 destacan acciones adicionales tomadas desde una perspectiva
2D y 3D para identificar y determinar qué adiciones pueden tener un resultado méas

favorable, incluso si no se mostraron originalmente.

Griéfica de contorno de Respuesta vs. CCP; RC

Respuesta

=< 50
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56 — 58
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= 60
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Figura 79. Grafica de contorno de la flexién vs CCP con RC

Grafica de superficie de Respuesta vs. CCP; RC

Valores fijos
FA 25

Figura 80. Grafica de superficie de la flexién vs CCP con RC
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Gréfica de contorno de Respuesta vs. FA; RC
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Figura 81. Grafica de contorno de la flexién vs FA con RC

Graéfica de superficie de Respuesta vs. FA; RC
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Figura 82. Grafica de superficie de la flexion vs FA con RC
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Gréfica de contorno de Respuesta vs. FA; CCP

Respuesta

< 52

W 52 - 54
W 54 - 56
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| > 62

Valores fijos
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CcCp

Figura 83. Grafica de contorno de la flexion vs FA con CCP

Gréfica de superficie de Respuesta vs. FA; CCP

Valores fijos
RC 25

Respuesta

Figura 84. Grafica de superficie de la flexion vs FA con CCP

Después de realizar el analisis estadistico de las propiedades fisicas, se observo
gue ambas propiedades no alcanzaron una significancia estadistica por encima de
0.05. Por lo tanto, podemos rechazar la hipétesis alternativa y aceptar la hipotesis
nula, que sugiere que la adicion de residuos de concha de abanico, ceniza de
cascara de papa y fibra de acero no influye en las propiedades mecanicas del

ladrillo de concreto.
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3.5.3. Contrastacion de hipétesis especifica 3

Prueba de normalidad de ensayo de compresion axial de pilas

HO: La adicidon de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y
fibra de acero no impacta en las propiedades mecénicas de las pilas de albafiileria
de ladrillos de concreto.

H1: La adicion de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y
fibra de acero impacta en las propiedades mecéanicas de las pilas de albafileria de

ladrillos de concreto.

Tabla 71. Normalidad de la compresién axial de pilas

Media Desv.Est. N AD P
Ladrillo grupo 1 48.57 1.416 3 0.191 0.623
Ladrillo grupo 2 49,25 5.729 3 0.269 0.356
Ladrillo grupo 3 37.80 2.025 3 0.217 0.522
Ladrillo grupo 4 38.77 6.557 3 0.253 0.405
Ladrillo grupo 5 31.09 1.667 3 0.192 0.619
Ladrillo grupo 6 36.67 3.723 3 0.236 0.462
Ladrillo grupo 7 33.20 0.9908 3 0.191 0.622
Ladrillo grupo 8 33.66 2.800 3 0.225 0.504

Al llevar a cabo la prueba de normalidad, obtuvimos una significancia mayor a 0.05
para todos los datos, lo cual indica que estos provienen de una distribucién normal.
Por consiguiente, dado que todos los valores son superiores a 0.05, podemos
emplear pruebas paramétricas que suponen la normalidad de los datos, como el

analisis de varianza Anova.

Gréfica de normalidad de la resistencia a la compresion axial de pilas
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Figura 85. Grafica de normalidad de la resistencia de la compresién axial de pilas
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En la figura 65 se puede apreciar que los datos tienen una distribucion normal esto

se hace notar debido a que todos estan dentro de los limites de probabilidad y el

valor p de todos los datos son mayores a 0.05.

Prueba estadistica de varianzas de laresistencia a la compresiéon de pilas

Tabla 72. Andlisis de varianza de la resistencia a la compresion de pilas

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Modelo 7 981.1 140.157 10.44 0
Lineal 3 798.85 266.283 19.84 0
RC 1 22.25 22.253 1.66 0.216
CCP 1 183.87 183.873 13.7 0.002
FA 1 592.72 592.722 44.16 0
Interacciones de 2 términos 3 171.25 57.083 4.25 0.022
RC*CCP 1 8.75 8.748 0.65 0.431
RC*FA 1 7.21 7.205 0.54 0.474
CCP*FA 1 155.3 155.296 11.57 0.004
Interacciones de 3 términos 1 11 11.003 0.82 0.379
RC*CCP*FA 1 11 11.003 0.82 0.379
Error 16 214.76 13.422
Total 23 1195.86

Dado que el modelo general y la mayoria sus interacciones presentan valores p

menores que 0.05, podemos concluir que los factores individuales y sus

interacciones tienen efectos significativos en la respuesta. Por lo tanto, aceptamos

la hipotesis alterna y rechazamos la hipotesis nula, que plantea que la adicion de

residuos de concha de abanico, ceniza de cascara de papa Y fibra de acero influye

en la resistencia a la compresion axial de pilas del ladrillo de concreto. Esto indica

gue estas variables tienen una influencia significativa en la resistencia a la

compresion axial de pilas.

Diagrama de Pareto de la resistencia a la compresion axial de pilas

Término

[

Diagrama de Pareto de efectos estandarizados

(la respuesta es Respuesta; a = 0.05)

2.120

B

Efecto estandarizado

3

4

Factor MNombre
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B ccP

C FA

Figura 86. Diagrama de Pareto de la compresion axial de pilas
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En la figura 86, la linea roja vertical representa el umbral de significancia a a=0.05,

marcado como 2.120. Los términos que superan este valor son considerados

estadisticamente significativos. Podemos ver las interacciones individuales C y B

superan el umbral, también la interaccion de dos términos BC y las interacciones

de tres términos ABC, la individual A y los de par AB y AC no superan el umbral.

Podemos interpretar que los residuos de concha de abanico fueron el material que

mas influyo en la resistencia a la compresion axial de pilas.

Efectos principales en laresistencia ala compresion axial de pilas

Gréfica de efectos principales para Respuesta
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Figura 87. Grafica de efectos principales de la compresion axial de pilas

En la figura 87, se presentan las dosificaciones sugeridas en la investigacion

mediante una grafica que muestra los efectos en la resistencia a la compresion axial

de pilas del ladrillo de concreto.
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Figura 88. Graficas de efectos principales en pares de la compresion axial de pilas
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En la figura 88, se presenta la interaccion entre los factores evaluados por pares,
mostrando las medias de las respuestas obtenidas ante el efecto combinado de RC
con CCP, RC con FA, y CCP con FA en la resistencia a la compresién axial de pilas
del ladrillo de concreto.

Grafica de contorno y grafica de superficie de la resistencia a la compresion
axial de pilas

Las figuras 89 a 94 destacan acciones adicionales tomadas desde una perspectiva
2D y 3D para identificar y determinar qué adiciones pueden tener un resultado mas

favorable, incluso si no se mostraron originalmente.

Gréfica de contorno de Respuesta vs. CCP; RC
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Figura 89. Grafica de contorno de la compresion axial de pilas vs CCP con RC

Gréfica de superficie de Respuesta vs. CCP; RC
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Figura 90. Grafica de superficie de la compresién axial de pilas CCP con RC
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Gréfica de contorno de Respuesta vs. FA; RC
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Figura 91. Grafica de contorno de la compresion axial de pilas vs FA con RC

Gréfica de superficie de Respuesta vs. FA; RC
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Figura 92. Grafica de superficie de la compresion axial de pilas vs FA con RC
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Gréfica de contorno de Respuesta vs. FA; CCP
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Figura 93. Grafica de contorno de la compresion axial de pilas vs FA con CCP
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Figura 94. Grafica de superficie de la compresion axial de pilas vs FA con CCP

Después de realizar el analisis estadistico de la resistencia a compresion axial de
pilas, se observo una significancia estadistica mayor a 0.05. Por lo tanto, podemos
rechazar la hipétesis alternativa y aceptar la hipotesis nula, que plantea que la
adicion de residuos de concha de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de
acero no impacta en las propiedades mecéanicas de las pilas de albafiileria de

ladrillos de concreto.
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IV. DISCUSION

Se expresa segun el objetivo especifico 1 sobre establecer la incidencia de la
adicion de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa Y fibra de
acero en las en las propiedades fisicas del ladrillo de concreto, los autores Sanchez,
Leiva & Monteza (2021), tuvieron como resultados sobre las propiedades fisicas,
para la prueba de absorcion mostraron que la concentracion de cenizas afecto la
tasa de absorcion de agua, se encontré que el porcentaje de 5% tenia la menor
absorcion de agua de un 5,24% en comparacion con el grupo de control. Con base
en los resultados obtenidos de la absorcion de agua, se concluyé que el reemplazo
del 5% de la ceniza de cascara de arroz tiene un potencial prometedor para la
produccion de ladrillos de concreto. También para Ghorbani, Dahrazma,
Saghravani & Yousofizinsaz (2020) mostro como resultados de su experimento una
absorcion de agua del 15,95% que es mas elevado al anterior autor y en caso de
nuestros resultados nuestros grupos experimentales obtuvieron los siguientes
resultados, grupol fue 1.97%, grupo 2 fue 2.39%, grupo 3 fue 1.92%, grupo 4 fue
2.24%, grupo 5 fue 0.8%, grupo 6 fue 0.63%, grupo 7 fue 2.4% y el grupo 8 fue
1.12%, que en comparacion del patron que fue de 2.18% el grupo 6 muestra una
absorcién mucho menoren consideracion de los demas grupos experimentales, por
lo que discute que escogiendo un porcentaje adecuado de material la absorcion

disminuye lo cual puede ser mas beneficio para la vida atil del ladrillo.

Se expresa segun el objetivo especifico 2 sobre determinar la influencia de la
adicién de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de
acero en las propiedades mecéanicas del ladrillo de concreto, los autores Huayta
(2019) examino el impacto de cal de concha de abanico en la resistencia a la
compresion del concreto con una resistencia f'c de 175 kg / cmz2. Para esto, investigd
las caracteristicas de los aridos, disefié y preparé una mezcla de concreto con
diferentes proporciones de CCA, incluyendo 0%, 3%, 4% y 5%. Los resultados
revelaron que la compresion resistente del concreto con CCA superé a la mezcla
base en todos los casos. Se concluyo que la cal presente en las conchas de abanico
aumenta la resistencia del hormigon, siendo el porcentaje 6ptimo el 3% (220.34
kg/cm?). Luego n Villarial (2021) evalu6 el impacto de la cal de concha de abanico
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en 3%, 4% y 5% sobre la resistencia a la compresion con un valor f'c de 210 kg/cmz.
4 como parte del proceso, se analizaron las caracteristicas de los aridos y se
prepararon diversas mezclas con CCA para su evaluacion. Los resultados indicaron
gue la compresion resistente a los 28 dias para el concreto con CCA en los
porcentajes del 3%, 4% y 5% fue de 242.63, 24525 y 261.17 kg/cm?
respectivamente. Se llegd a la conclusion de que la cal presente en las conchas de
abanico influye en el aumento de la resistencia del hormigén, y se sefalo que el
porcentaje que tuvo el mayor impacto fue el 5%, seguidamente Villarial (2021)
evalu6 el impacto de la cal de concha de abanico en 3%, 4% y 5% sobre la
resistencia a la compresion. Los resultados indicaron que la compresion resistente
a los 28 dias para el concreto con CCA en los porcentajes del 3%, 4% y 5% fue de
242.63, 245.25 y 261.17 kg/cm? respectivamente. Se llego a la conclusion de que
la cal presente en las conchas de abanico influye en el aumento de la resistencia
del hormigon, y se sefialé que el porcentaje que tuvo el mayor impacto fue el 5%.
También Curo (2023) sus resultados indicaron un impacto en la resistencia a la
compresion y a la flexion en comparacion con el concreto patrén, siendo el
porcentaje més favorable el de 5% a los 28 dias. Luego Zhang, Wang, Li, Wan, &
Ling (2021) sus resultados destacaron mejoras notables al agregar fibras de acero
en la dosis 6ptima, con incrementos en el médulo de compresion, resistencia a la
compresion estérica y axial. Aunque se observé una disminucién al superar el 2%
de contenido de fibra de acero, las propiedades aun superaron las del concreto
geopolimérico sin fibras. Ademas, el aumento en la concentracion de fibras mejoré
significativamente la resistencia a la traccién y flexion, con incrementos del 39.8%
y 134.6%, respectivamente, al utilizar un 2.5% de fibra de acero, en cuanto a
nuestros resultados de los grupos experimentales desarrollados para la resistencia
a la compresion fueron, para el grupo 1 un total de 110.5 kg/cm2, grupo 2 un total
de 123.2 kg/cm2, grupo 3 un total de 101.6 kg/cm2, grupo 4 un total de 117.2
kg/cm2, grupo 5 un total de 107.1 kg/cm2, grupo 6 un total de 90.8 kg/cm2, grupo
7 un total de 92.3 kg/cm2 y grupo 8 un total de 91.4 kg/cm2, podemos ver que
algunos grupos también muestra resultados favorables si son comparados los
grupos experimentales con el grupo patron y otros grupos disminuciones, teniendo
como grupo mas destacado el grupo 2 con un 7.4% de aumento de resistencia a la

compresion y para la flexion fueron, en el grupo 1 un total de 57.4 kg/cm2, grupo 2
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un total de 45.3 kg/cm2, grupo 3 un total de 55.2 kg/cm2, grupo 4 un total de 58.1
kg/cm2, grupo 5 un total de 53.5 kg/cm2, grupo 6 un total de 52.8 kg/cm2, grupo 7
un total de 62.2 kg/cm2 y grupo 8 un total de 64.9 kg/cm2, podemos ver que también
muestra resultados favorables si son comparados los grupos experimentales con el
grupo patrén, teniendo como grupo mas destacado el grupo 8 con un 53.4% de
aumento de resistencia a la flexion. Pudiendo asi notar que existe beneficios al
agregar este tipo de aditivos en las mezclas para la elaboracion de ladrillos, si es
gue se agregan las proporciones optimas y adecuadas, si no también existe la

posibilidad que no ayude en el beneficio del elemento disefiado.

Se expresa segun el objetivo especifico 3 sobre analizar el impacto de la adicion
de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero en
las propiedades mecéanicas de las pilas de albafiileria de ladrillos de concreto. Para
la compresién axial de pilas los resultados obtenidos se comparan con lo
mencionado por el autor Zhang, Wang, Li, Wan, & Ling (2021) donde se indica que
se obtuvo mejoras en la compresién axial de pilas. En cuanto a nuestros resultados
para los 8 grupos experimentales se obtuvo lo siguiente, en el grupo 1 un total de
48.56 kg/cm2, grupo 2 un total de 49.25 kg/cm2, grupo 3 un total de 37.79 kg/cm2,
grupo 4 un total de 38.77 kg/cm2, grupo 5 un total de 31.09 kg/cm2, grupo 6 un total
de 36.67 kg/cm2, grupo 7 un total de 33.2 kg/cm2 y grupo 8 un total de 33.66
kg/cm2. Con un patron de 43.52 kg/cm2.
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V. CONCLUSIONES

Se concluye que, comparado con el patrén, que presentd una absorcion de 2.18%,
observamos que el Grupo 6 mostro la absorcion mas baja con un 0.63%. Este
hallazgo es significativo, ya que sugiere que, al optimizar el porcentaje de ciertos
aditivos en la mezcla, es posible reducir la absorcion de agua, lo cual es crucial
para mejorar la durabilidad y vida util de los ladrillos. La menor absorcién de agua
en el Grupo 6 indica una mayor resistencia a la intemperie y a las condiciones

ambientales adversas.

Se concluye que, al comparar estos resultados con el grupo patrén, algunos grupos
demostraron un rendimiento superior para la mejora de las propiedades mecanicas.
En particular, el Grupo 2 destacé con una resistencia a la compresion de 123.2
kg/cmz, lo que representa un aumento del 7.4% en comparacion con el patron. Este
incremento sugiere que la adicidbn de ciertos aditivos en las proporciones
adecuadas puede mejorar significativamente la resistencia estructural de los
ladrillos, haciéndolos mas robustos y adecuados para aplicaciones de carga

elevada.

Se concluye que, para la propiedad mecanica el Grupo 8 sobresali6 con una
resistencia a la flexion de 64.9 kg/cmz, lo que representa un aumento del 53.4% en
comparacion con el patrén. Este resultado es notable, ya que una mayor resistencia
a la flexion indica que los ladrillos pueden soportar mejor las fuerzas transversales,
lo que es crucial para aplicaciones donde se esperan esfuerzos de flexion

significativos.

Se concluye que, comparado con el patréon, que tiene una resistencia global de
43.52 kg/cmz?, algunos grupos mostraron mejoras, mientras que otros presentaron
disminuciones. En particular, el Grupo 2 nuevamente mostrd un rendimiento
superior, lo que sugiere que la mezcla y proporciones utilizadas en este grupo

podrian ser consideradas Optimas para mejorar las propiedades del ladrillo.
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VI. RECOMENDACIONES

e Se recomienda para futuras investigaciones realizar otros ensayos al ladrillo
de concreto y con distintas resistencias para obtener nueva informacion de

este campo.

e Se recomienda utilizar las dosificaciones que fueron éptimas para la mejora

de los elementos estructurales hechos de concreto.

e Se recomienda utilizar el disefio factorial en las investigaciones futuras
debido a que este disefio permite conocer un amplio margen de error y

beneficio con las combinaciones de los distintos materiales.

e Se recomienda realizar mas estudios con respecto al ladrillo de concreto

adicionandole un material extra para elevar el disefio de factores.
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ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA:

PROBLEMAS
Problema General

OBJETVOS
Objetivo General

HIPOTESIS
Objetivo General

¢ Coémo influye la adicion de
residuos de conchas de
abanico, ceniza de cascara
de papa y fibra de acero en
las propiedades fisicas y
mecanicas del ladrillo de
concreto?

Indagar la influencia de la
adicion de residuos de
conchas de abanico, ceniza
de cascara de papa y fibra
de acero en las
propiedades fisicas vy
mecanicas del ladrillo de
concreto.

La adiciéon de residuos de
conchas de abanico, ceniza
de cascara de papa y fibra
de acero influye en las
propiedades fisicas 'y
mecanicas del ladrillo de
concreto.

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especifico

VARIABLES

VARIABLE
INDEPENDIENTE:

Adicion de residuos de
conchas de abanico,
ceniza de cascara de
papa y fibra de acero

DIMENSIONES

Dosificacion

INDICADORES
Residuos de concha de

abanico (0%, 2% y -3%).

Ceniza de cascara de papa
(0%, 0.5% y 1%)

Fibra de acero (0%, 2% y
3%).

Caracteristicas

Analisis granulométrico

¢,Como incide la adicion de
residuos de conchas de
abanico, ceniza de cascara
de papa y fibra de acero en

las en las propiedades
fisicas del ladrilo de
concreto?

Establecer la incidencia de
la adicion de residuos de
conchas de abanico, ceniza
de cascara de papa y fibra
de acero en las en las
propiedades fisicas del
ladrillo de concreto.

La adicién de residuos de
conchas de abanico, ceniza
de cascara de papa y fibra
de acero incide en las en
las propiedades fisicas del
ladrillo de concreto.

¢ Cual es la influencia de la
adicion de residuos de
conchas de abanico, ceniza
de cascara de papa y fibra
de acero en las
propiedades mecanicas del
ladrillo de concreto?

Determinar la influencia de
la adicion de residuos de
conchas de abanico, ceniza
de cascara de papa y fibra
de acero en las
propiedades mecanicas del
ladrillo de concreto.

La adiciéon de residuos de
conchas de abanico, ceniza
de cascara de papa fibra de
acero influye en las
propiedades mecanicas del
ladrillo de concreto.

¢Cuanto impacta la adicion
de residuos de conchas de
abanico, ceniza de cascara
de papa y fibra de acero en
las propiedades mecanicas
de las pilas de albafileria
de ladrillos de concreto?

Analizar el impacto de la
adicion de residuos de
conchas de abanico, ceniza
de cascara de papa y fibra
de acero en las
propiedades mecanicas de
las pilas de albafiileria de
ladrillos de concreto.

La adiciéon de residuos de
conchas de abanico, ceniza
de cascara de papa y fibra
de acero impacta en las
propiedades mecanicas de
las pilas de albafileria de
ladrillos de concreto.

VARIABLE
DEPENDIENTE:

Propiedades fisico-
mecanicas del ladrillo
de concreto

Propiedades
fisicas

Alabeo

Absorciéon

Variacion dimensional

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la compresién

Resistencia a la flexion

Compresion Axial en pilas

TITULO: “Adicién de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero para mejorar sus propiedades fisico-mecanicas de ladrillos
de concreto, Lima 2024”.

METODOLOGIA

Enfoque de
investigacion:
Cuantitativo

Nivel de
investigacion:
Explicativo

Tipo de
investigacion:
Aplicada

Diseio de
investigacion:
Experimental
Poblacion:

Ladrillos de concreto
Muestra:

216 ladrillos de
concreto

Muestreo:

No probabilistico
Técnica:
Observacion directa.
Analisis documental
Instrumentos:
Ficha de recoleccion
de datos




ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION:

TITULO: “Adicidn de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero para mejorar sus propiedades fisico-mecanicas de ladrillos de concreto, Lima

2024".
VARIABLES DEFINICION OPERACIONAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONLES ‘ INDICACIONES ‘ B
Los ladrillos de concreto son unidades de | Los ladrillos de concreto estan disponibles en Residuos de
construccion prefabricadas fabricadas a | diferentes tamafios y formas, lo que permite a los concha de 0 A
partir de una mezcla de cemento, arena, | constructores adaptar su uso a diversas abanico (0%, (%) La razon
agua Yy, en ocasiones, otros agregados | necesidades arquitectonicas. Debido a su 2% y -3%)
como grava o piedra triturada. Esta | resistencia y versatilidad, los ladrillos de concreto .
VARIABLE mezcla se coloca en moldes y se | son comunmente utilizados en la construccion de Ceniza de
INDEPENDIENTE: compacta para dar forma a los Iaqrillos paredesz 'edificios y otras e§trgcturas, ofreciendo ficacis cascara de papa (%) La razén
Adicion de residuos antes de que el material fraglie y | una opcién durable y econdmica para proyectos | Dosificacion 0%. 0.5% v 1%
adquiera resistencia. Después del | de construccion. (0%, 0.5% y 1%)
de conchas de fraguado, los ladrillos de concreto se
abanico, ceniza de utilizan para la construccion de paredes y
cascara de papa otras estructuras. Estos se caracterizan Fibra de acero o .
fibra de af:er?o y por su durabilidad y resistencia, lo que los (0%, 2% y 3%). (%) La razén
hace adecuados para una variedad de
aplicaciones en la construccion. La
composicion del concreto utilizado en la
fabricacién de estos ladrillos puede variar L
segun las necesidades especificas del Caracteristicas Analisis (%) La razon
proyecto, pero en general, el concreto granulométrico
proporciona propiedades estructurales
solidas.
Las propiedades fisicas y mecanicas de | Las propiedades fisicas y mecanicas de los
VARIABLE los ladrillos de concreto se refieren a las | ladrillos de concreto implican una serie de Alabeo (mm) La razon
DEPENDIENTE: caracteristicas y comportamientos fisicos | pruebas y mediciones especificas destinadas a
Propiedades fisico- que determinan  la resistencia, | comprender a fondo las caracteristicas )
'p - - durabilidad, aislamiento 'y otras | fundamentales del material. Entre estas | Propiedades Absorcion (%) La razén
mecanicas del ladrillo | cualidades  del material. Estas | propiedades se incluyen la densidad aparente, la | fisicas
de concreto propiedades son fundamentales para | cual se determina mediante la medicion precisa
comprender como se comportara el | de la masa y el volumen del ladrillo, y que Variacion ,
ladrillo en diversas condiciones de uso y | desempefia un papel crucial al influir en su dimensional (cm) La razon
cémo puede contribuir de manera | resistencia y durabilidad. La resistencia a la
efectiva a la construccién y el disefio | compresion se evalia aplicando una fuerza . .
estructural. controlada a las muestras de ladrillo para ReS'Sten,C,'a ala (kg/cm2) La razon
determinar la carga maxima que pueden soportar compresion
sin sufrir dafios significativos. Esta prueba es . - -
indicativa de la capacidad del ladrillo para resistir PrOPEeqades Resistencia a la (kg/cm2) La razén
cargas estructurales, lo que ayuda a determinar | mecanicas flexion
su idoneidad para distintas aplicaciones en la
construccion. Compresion (kg/cm2) La razén

axial en pilas
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ANEXO 3: CONSTANCIA DE VALIDACION

CONSTANCIA DE VALIDACION

como profesional en carrera de ingenieria civil, por medio de este
presente hago constar que se ha revisado con fines de validacion de instrumentos y efectos de su aplicacién por los investigadores para la elaboracion
de la tesis titulada:

“Adicion de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero para mejorar sus propiedades fisico-mecanicas de
ladrillos de concreto, Lima 2024”

Luego de hacer las observaciones y sugerencias pertinentes, puedo dar las siguientes apreciaciones en el cuadro:

vo Luis CQlemeate (pnvori

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Investigador: Coronel Requelme Alviter D.N.I: 76318236
Investigador: Gomez Huaman Anthony D.N.I: 72234721
Titulo de la investigacién: “Adicién de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero para mejorar sus propiedades
fisico-mecanicas de ladrillos de concreto”
Universidad: Universidad César Vallejo
Experto: Luis (emente (onden |D.NE: OGS40 7
Grado académico: Doctor ( ) Magister (X) Otros ( ) Especifique:
Institucién donde labora:
MINIMAMENTE
Criterios INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 | 100
1 CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible >
2 OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y principios cientificos X5
Esta adecuado a los objetivos y a las necesidades
3 ACTUALIDAD reales de la investigacion X
4 | ORGANIZACION Existe una organizacién légica D
Toma en cuenta los aspectos metodologicos
5 | SUFICIENCIA Chenciiles ‘><
Esta adecuado para valorar las variables de la
6 | INTENCIONALDAD | s cie X
7 CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos <
Existe coherencia entre los problemas, objetivos,
8 | COHERENCIA hipétesis, variables e indicadores X .
La estrategia responde una metodologia y disefios
9 | METODOLOGICA aplicados para lograr probar las hipotesis 3
El instrumento muestra la relacion entre los
10 | PERTINENCIA componentes de la investigacion y su adecuacion al >/
meétodocientifico
PROMEDIO DE VALORACION: 7 =
=& deiicnle comdori
Firma del experto ’.'“-“




i PR

Investigador: Coronel Requelme Alviter DNI: 76318236
Investigador: Gomez Huaman Anthony DNI: 72234721
Titulo de lainvestigacion: “Adicién de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero para Progiaima: | Preaiads
mejorar sus propiedades fisico-mecanicas de ladrillos de concreto” vos ) 9
Universidad: Universidad César Vallejo Sede: Ate
Experto: LUIS CLEAENTE  ¢pnONN DNI: 0YAS 740
Grado Académico: Haarster -
Fecha Dia [ s [Mes [AZUIJARe | -2
Aspecto por Evaluar Opinién del experto
. PUNTUACION Observaciones/
Variables Dimensiones Indicadores Item/pregunta Escala 3 > 3 2 5 Sugerencias
Adicién de Residuos de concha de | ¢De acuerdo a su conocimiento y su
residuos de abanico 0%, 2% y 3%. experiencia cree usted que, tiene efectos
conchas de -~ favorables al adicionar residuos de conchas
wbeinico; canize | Dosicacd Ceniza de cascara de | de abanico, ceniza de cascara de papa y La
st ostlicacion | papa 0%, 0.5% y 1%. flora de acero como aditivos para ef ledrio | razon S
papa y fibra de Fibra de acero 0%, 2% y concreta:
acero 3%.
¢(De acuerdo a su conocimiento y su
V) . . experiencia cree usted que con el ensayo
Variaci6n dimensional de variacion dimensional nos permitira >(
(cm) determinar la variacion dimensional del
ladrillo de concreto?
. ¢De acuerdo a su conocimiento y su
Prof;‘)u.edades Alabeo (mm) experiencia cree usted que con el ensayo Lin
sicas ( de alabeo nos permitira medir el alabeo del | 32 X
ladrillo de concreto?
¢De acuerdo a su conocimiento y su
: experiencia cree usted que con el ensayo
Absorcién (%) de absorcibn nos permitird medir la }C‘
absorcién del ladrillo de concreto?
Propiedades i _ ¢De acuerdo a su conocimiento y su
fisico- Resistencia a la experiencia cree usted que con el ensayo
mecanicas del compresion (kg/cm2) de compresion nos permitira evaluar el X
ladrillo de comportamiento mecanico del ladrillo de
concreto concreto?
¢De acuerdo a su conocimiento y su
. . . experiencia cree usted que con el ensayo
Propiedades Resuste:caa alza flexién de flexibn nos permitira evaluar el La.
mecénicas (kg/cm2) comportamiento mecanico del ladrillo de [ 329N
concreto?
. . ¢De acuerdo a su conocimiento y su
Resistencia de experiencia cree usted que con el ensayo
compresion axial de pilas | de compresién axial de pilas nos permitira
(kg/cm2) evaluar el comportamiento mecéanico de las
pilas con el ladrillo de concreto?

Firma del experto




Investigador: Coronel Requelme Alviter DNI: 76318236
Investigador: Gomez Huaman Anthony DNI: 72234721
Titulo de la investigacion: “Adicion de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero para Pis s
mejorar sus propiedades fisico-mecanicas de ladrillos de concreto” ST regrado
Universidad: Universidad César Vallejo Sede: Ate
Experto: PALLING PIVTO  YRAwillg DNI: 20583044
Grado Académico: HMAGISTER .
Fecha Dia | 3 | Mes AliId Ao [ 2024
Aspecto por Evaluar Opinién del experto
PUNTUACION Observaciones/
riab Dimensi Indicadores Item/ unta Escala
Variables e d preg 1 2 3 4 5 Sugerencias
Adicién de Residuos de concha de | ¢De acuerdo a sl:ed conocimiento fz su
residuos de i 9, o, experiencia cree us! que, tiene efectos
conchas de Zba'_“co ‘:’A‘ 2%y 3% 3 favorables al adicionar residuos de conchas
5 Z . . eniza e cascara e | de abanico, ceniza de cascara de papa y La
a::mco, ‘2“:: Dosificacion papa 0%, 0.5% y 1%. fibra de acero como aditivos para el ladrillo | razén ><
apa y i ds Fibra de acero 0%, 2% y | 9 concreto?
acero 3%.
¢De acuerdo a su conocimiento y su
P . : experiencia cree usted que con el ensayo
Variacién dimensional de variacién dimensional nos permitird X
(cm) determinar la variacién dimensional del
ladrillo de concreto?
. De acuerdo a su conocimiento y su
Propiedades LU0 BOUS La
. experiencia cree usted que con el ensayo ,
fisicas Alabeo (mm) de alabeo nos permitird medir el alabeo del razon ><
ladrillo de concreto?
¢De acuerdo a su conocimiento y su
: experiencia cree usted que con el ensayo
Absorcion (%) de absorcibn nos permitira medir la %
absorcién del ladrillo de concreto?
Propiedades . - ¢De acuerdo a su conocimiento y su
fisico- Resistencia a la experiencia cree usted que con el ensayo
mecanicas del compresién (kg/cm2) de compresién nos permitira evaluar el
ladrillo de comportamiento mecanico del ladrillo de 7(
concreto concreto?
¢(De acuerdo a su conocimiento y su
2 : . experiencia cree usted que con el ensayo
Propiedades Rest&ell'::la alza flexion de flexibn nos permitira evaluar el LG
mecanicas (kg/cm2) comportamiento mecanico del ladrillo de £ -X
concreto?
. . ¢(De acuerdo a su conocimiento y su
Resistencia de experiencia cree usted que con el ensayo
compresién axial de pilas | de compresién axial de pilas nos permitira ><
(kg/cm2) evaluar el comportamiento mecanico de las
pilas con el ladrillo de concreto?
Firma del experto




CONSTANCIA DE VALIDACION

CIP N°..A496S&....,

como profesional en carrera de ingenieria civil, por medio de este

presente hago constar que se ha revisado con fines de validacion de instrumentos y efectos de su aplicacion por los investigadores para la elaboracion
de la tesis titulada:

«“Adiciéon de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero para mejorar sus propiedades fisico-mecanicas de
ladrillos de concreto, Lima 2024”

Luego de hacer las observaciones y sugerencias pertinentes, puedo dar las siguientes apreciaciones en el cuadro:

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Investigador: Coronel Requelme Alviter
Investigador: Gomez Huaman Anthony

D.N.I: 76318236
D.N.I: 72234721

Titulo de la investigacién: “Adicién de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero para mejorar sus propiedades
fisico-mecanicas de ladrillos de concreto”

Universidad: Universidad César Vallejo

Experto: paoyLI\NO PinuTO  RANICLA

[DN.I: 305 8304

Grado académico: Doctor ( ) Magister (X) Otros ( ) Especifique:

Institucion donde labora: Qnivecsidad Cesar

Valileso

MINIMAMENTE

Criterios INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 | 100
1 CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible Y
2 OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y principios cientificos X
Esta adecuado a los objetivos y a las necesidades 6
3 ACTUALIDAD reales de la investigacion X
4 ORGANIZACION Existe una organizacion légica <
Toma en cuenta los aspectos metodoldgicos
5 SUFICIENCIA esenciales X
Esta adecuado para valorar las variables de la ,
6 INTENCIONALIDAD hipotesis X
7 CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos P
Existe coherencia entre los problemas, objetivos, .
8 COHERENCIA hipétesis, variables e indicadores X
La estrategia responde una metodologia y disefios ;
9 METODOLOGICA aplicados para lograr probar las hipétesi X
El instrumento muestra la relacion entre los
10 | PERTINENCIA componentes de la investigacion y su adecuacion al X
métodocientifico

PROMEDIO DE VALORACION:

Firma del experto




Investigador: Coronel Requelme Alviter DNI: 76318236
Investigador: Gomez Huaman Anthony DNI: 72234721
Titulo de la investigacion: “Adicién de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa Yy fibra de acero para Picgiaia: | Preaiiido
mejorar sus propiedades fisico-mecanicas de ladrillos de concreto” 9 ) g
Universidad: Universidad César Vallejo Sede: Ate
Experto: LUIS VLLAZ REQUS CanlAT AL . DNI:
Grado Académico: MUuGIs e
Fecha Dia | S [Mes [aGIL[Afc [ 202%
Aspecto por Evaluar Opinién del experto
PUNTUACION Observaciones/
Variables Dimensiones Indicadores Item/pregunta Escala 3 > 3 2 5 Sugerencias
Adicién de Residuos de concha de | ¢De acuerdo a su conocimiento fgd su
resid de i o experiencia cree usted que, tiene efectos
conc:: de Ebal:IICO 0%, 2% ya¥. favorables al adicionar residuos de conchas
b 2 i i Ceniza de cascara de | de abanico, ceniza de cascara de papa y La
banico, cenza | Desificacion | papa 0%, 0.5% y 1%. fibra de acero como aditivos para el ladrillo | razén
casca 2
pipa §Mbia da Fibra de acero 0%, 2% y | O¢ concreto?
acero 3%.
¢De acuerdo a su conocimiento y su
PRy . : experiencia cree usted que con el ensayo
Variacién dimensional de variacién dimensional nos pemmitira
(cm) determinar la variacién dimensional del
ladrillo de concreto?
: ¢De acuerdo a su conocimiento y su
Prof?;?:aasdes Alat (mm) experiencia cree usted que con el ensayo raI:Sn
de alabeo nos permitird medir el alabeo del ><
ladrillo de concreto?
¢De acuerdo a su conocimiento y su
G experiencia cree usted que con el ensayo
Absorcion (%) de absorcién nos permitira medir la X
absorcién del ladrillo de concreto?
Propiedades . i ¢De acuerdo a su conocimiento y su
fisico- Resistencia a la experiencia cree usted que con el ensayo
mecanicas del compresion (kg/cm2) de compresién nos permitira evaluar el
ladrillo de comportamiento mecanico del ladrillo de
concreto concreto?
¢De acuerdo a su conocimiento y su
: - . experiencia cree usted que con el ensayo
Piopladades Res's“’z:;/'i;g flexion | Go flexion nos permitira evaluar el raLzE:Sn X
mecanicas comportamiento mecanico del ladrillo de
concreto?
g . ¢De acuerdo a su conocimiento y su
Resistencia de experiencia cree usted que con el ensayo
compresion axial de pilas | de compresién axial de pilas nos permitira
(kg/cm2) evaluar el comportamiento mecanico de las
pilas con el ladrillo de concreto?
AN . -
Firma del experto Dr. Luis V Requis Carbajal

JEFE DE LABORATORIO
SUELOS Y CONCRETO
C.LP N° 76743

ey




Yo LUIS VILLAR REQUIS CngasAL CIP N°.. 76748

CONSTANCIA DE VALIDACION

, como profesional en carrera de ingenieria civil, por medio de este

presente hago constar que se ha revisado con fines de validacién de instrumentos y efectos de su aplicacién por los investigadores para la elaboracion

de la tesis titulada:

“Adicion de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero para mejorar sus propiedades fisico-mecanicas de

ladrillos de concreto, Lima 2024”
Luego de hacer las observaciones y sugerencias pertinentes, puedo dar las siguientes apreciaciones en el cuadro:

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Investigador: Coronel Requelme Alviter
Investigador: Gomez Huaman Anthony

D.N.I: 76318236
D.N.I: 72234721

Titulo de la investigacién: “Adicion de residuos de conchas de abanico, ceniza de cascara de papa y fibra de acero para mejorar sus propiedades
fisico-mecanicas de ladrillos de concreto”

Universidad: Universidad César Vallejo

Experto: LU\S VILLAR ReEQUS cAfGasA L | D.NLI:
Grado académico: Doctor ( ) Magister (X) Otros ( ) Especifique:
Instituciéon donde labora:
MINIMAMENTE
Criterios INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
45 50 55 60 65 70 75 | 80 85 90 | 95 | 100
1 CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible Y
2 OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y principios cientificos Y
Esta adecuado a los objetivos y a las necesidades
3 ACTUALIDAD reales de la investigacion X
4 | ORGANIZACION Existe una organizacion légica S
Toma en cuenta los aspectos metodologicos
5 SUFICIENCIA esenciales X
Esta adecuado para valorar las variables de la
6 | INTENCIONALDAD hipétesis X
7 | CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos Y
Existe coherencia entre los problemas, objetivos,
£ | SOHERENCIR hipétesis, variables e indicadores )C
La estrategia responde una metodologia y disefios
9 | METODOLOGICA aplicados para lograr probar las hipétesis >(
El instrumento muestra la relacion entre los i
10 | PERTINENCIA componentes de la investigacion y su adecuacion al X
métodocientifico
PROMEDIO DE VALORACION:
Dr. Luis V Requis Carbajal
Firma del experto A JEFE DE LABORATORIO
SUELOS Y CONCRETO

C.L.» N* 76743

)24




ANEXO 4: COMITE DE ETICA EN INVESTIGACION

ﬁ Universidad César Vallejo

Informe de revision de proyectos de investigacion del Comité de Etica en
Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil

El que suscribe, presidente del Comité de Etica en Investigacién de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, deja
constancia que el proyecto de investigacion titulado "ADICION DE RESIDUQOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
CASCARA DE PAPA Y FIBRAS DE ACERO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICOS-MECANICAS DE LADRILLOS
DE CONCRETO, LIMA 2023" ", presentado por los autores COROMNEL REQUELME ALVITER y coautor GOMEZ HUAMAN
ANTHONY, ha pasado una revision EXPEDITA/COMPLETA por Dr. Leopoldo, Choque Flores, Mg. Clemente Condori
Luis Jimmy, Mag. Aybar Arriola Gustavo Adolfo, Mg. Benites Chero Julio César, Mg. Diaz Garcia Gonzalo Hugo, Mg.
Marin Cubas Percy Lethelier, Mg. Escalante Contreras Jorge, Mg. Pinto Barrantes Raul Antonio, Mg. Walter Guevara
Bustamante, Mg. Prieto Monzon Pedro Pablo, Dr. Paredes Aguilar Luis, Mg. Noriega Vidal Eduardo Manuel, Abog.
Henner Elias Verastequi Perez , y de acuerdo con la comunicacion remitida el 25 DE NOVIEMBRE del 2023 por correo
electronico se determina que la continuidad para la ejecucion del proyecto de investigacion cuenta con un dictamen:
( X )favorable ( Jobservado ( )desfavorable.

Lima, 30 de noviembre del 2023

Presidente - -
1 M b
Dr. Leopoldo sefe de escuela - %&f Mg. Pinto pocente - escuela
Choque Flores Escusls de Bamrantes Raul o jocenieria cil
Ingenieria Civil ate Antonio Lifma Morte

Mg. Clemente o M;""‘:;W ,
P ocente - Escuela
anndor| Luis de Ingenieriz Civil Mg. Walter Miembro
Jimmy ate A Docente - Escusla
- Guevara de Ingenizria Chvl
Mg. xlxyhar wiermbro () fa—~ Bustamantel Moyabamba
Arriola Docente - Escusla = T L
Gustavo de Ingenieria Crvil Gk A
callao . ) o
Adolfo Mg. Prieto o ,..,:31.;.:. \ v ;
ocente - Escuela S
. Miembre Monzon Pedro o nccricris covi oy
Mg. Benites D te - Escuel Pablo Piura =
. ocente - Escusla i
chem Julio de ingenieria civil o .
César Chiclayo Miembro
. Dr. Paredes Docente - Escuela
Agui|ar Luis de ingeniaria Chil
Mg. Diaz nizmbro e, Tarapoto

Garcia Docente - Escuela /)
d ieria civil .
Gonzalo Hugo - Iréi?:::l 7{ Mg. Noriega Docente - Escuela

Vidal Eduardo de Ingenieria Civil

Manuel Truia
Mg. Marin Miembro
b P Docente - Escuela
Cubas Percy de ingenieria Chvil Abog. Henner
Lethelier Huaraz Elias )
. Mismbro extemo
Verastegui
Mg. Escalante nismbro Perez
Docente - Escuela
Contreras de ingenieriz Civil
Jorge Limes Este
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ANEXO 6: CERTIFICADOS DE CALIBRACION

S VM

VMC EQUIPOS & LABORATORIOS S.A.C. CERT‘F'CADO DE CAL'BRAC'ON
LM-5391-2023

Pagina : 1de 3
Fecha de Emision | 2023-10-24

1. SOLICITANTE : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.
DIRECCION Parte de Lotes 120 y 130 Frdo. La Estrella Sub Lt B- Ate
£sle cerlificado de caibracion es lrazabie a patrones nacionaies o
2. EQUIPO : BALANZA internacionales, realizan sus unidades de acuerdo con el Sistema
Marca : OHAUS Internacional de Unidades (SI)
Modelo - R31P30 Los resultados del cerficado, se refieren al momento y
Serie - 8336460676 condiciones en que se realizaron fas mediciones
Alcance 1 30000 g E! usvario esta en la obhgacién de recalibrar el nstiumento a
Divisién minima (d) i1g intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base en
Valor de verificacion (e) ‘19 las caracteristicas del trabajo realizado y el tiempo de uso del
Capacidad minima ©50q instrumenio
Clase de Exactitud o VMC EQUILAB S A|C no se r‘esporzjsatzhza de los prejuicios que
i % ~ pueda ocasionar el uso inadecuado de este inslrumento, una
él;f(i)éi:lnte Deriva Temperatura ) 32020&’;3050‘6 205G incoirecta interpretacion de los resuliados de la calibracion aqui
3 SRS 3 declarados.
Co_dlgo_ !dcnnﬁcacuon : DB004350 Este ceitificado de calibracion no podra ser reproducido
Ubicacion : LABORATORIO DE SUELOS parcialmenie, exceplo con autorizacion previa por escrito del
Tipo : Electronica

taboratorio de lo emile
El certificado de calibracion sin firma o sello carece de validez

3. FECHA DE CALIBRACION
La calibracion se realizo el 23 de Octubre de 2023.

4. METODO DE CALIBRACION
CALIBRACION EFECTUADA SEGUN: NMP-003-2009 y Procedimiento de Calibracion de Balanzas de Funcionamiento No Automatico
Clase | y Clase Il PC-011 4ta. Edicién: 2010 del SNM/INDECOPI.

5. PATRON DE CALIBRACION
Se utilizé Pesas Patrones con Certificado: PE23-C-0823,LM-C-320-2023, LM-C-318-2023,M-1722-2023 LM-C-321-2023 trazable a
patrones hacionales del INACAL/DM.

8. RESULTADOS
6.1 Inspeccién Visual:

Ajuste de Cero Tiene || Escala, No tiene

Oscilacion Libre Tiene ||Cursor No tiene

Plataforma Tiene _|[Nivelacién Tiene
lISistema de Traba No tiene ||

6.2 Los ensayos ejecutados se describen en las paginas siguientes.

7. INCERTIDUMBRE DE MEDICION:
Lectura corregida en uso Reonegida = R -1.52 x 10 R
Para cualquier valor de lectura Ug 1,897 x 10" g” +1,25x 10" R’ R = Valor de Lectura en g

La Incertidumbre asociada a las mediciones ejecutadas se ha calculado con un factor de cobertura K= 2 para un nivel de
confianza de 95%.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
Se coloco una etiqueta autoadhesiva color verde con la indicacion "CALIBRADO"
La c-apacsd.ed N 252 ee.te tpo de ba\anza g 2 NMPQQ%—ZGOQ {(2da. Ed.ucm)es de ‘50 g
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6.2.1 Ensayo de Repetibilidad:

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LM-5391-2023

Pagina : 2de 3

o Temperatura (°C) H.Relativa (%)
‘;;’L‘::g;:: inicial | _ Final inicial Final
22,2 22,5 61 63
Medicién CargalL1=15000 g Cargal2=30000¢g
N° @ | AL(g) E (g) 19 |[A L) E (9)
1 15 000 0,4 0,1 30 000 0.4 0,1
2 15 000 0,4 0,1 30 000 05 0.0
3 15 000 0,5 0,0 30 000 0,4 0,1
4 15 000 05 0.0 30 000 0,5 0,0
5 15 000 0.4 0,1 30 000 0,5 0,0
2 15000 A% Qa0 30000 Q4 Q.1
T 15 000 0,4 0,1 30 000 0,4 0.1
8 15 000 0,4 0,1 30 000 05 0,0
9 15 000 0,5 0,0 30 000 0,4 0,1
10 15 000 0,4 0,1 30 000 0,5 0,0
E = [+1/2d-AL-L
CARGA (g) Emax - Emin (g) e.m.p.(£) (g)
15 000 0,1 20
30 000 0,1 3,0

6.2.2 Ensayo de Excentricidad:

H.Relativa (%)

3 4 2 Temperatura (°C)
- : :;2’1'::"&'::: Inicial Final inicial Final
215 23T 65 68
’ vista frontal
Determinacion de Eo Determinacion del error corregido Ec
Posic. de Carga Minina* ( 10 q) Carga L (10 000 g) e.m.p. (*)
la carga i) [[&Lig) Eo{a) |l g AL (g) E (a) Ec (g)
1 10 0.5 0.0 10 000 0,5 0,0 0,0 204g
2 10 04 0,1 10 000 0,4 0,1 0,0 2049
3 10 0.5 0.0 10 000 0,4 0,1 0.1 20g
4 10 0,4 0.1 10 000 05 0,0 -0,1 20g
5 10 0.5 0,0 10 000 0,5 0,0 0,0 209
* Valor entre 0 y 10e E = 1+1/2d-Ol-L Ec=E-Eo
6.2.3 Ensayo de Pesaje:
i Temperatura (°C) H.Relativa (%)
Condiciones e =
SnTatalee Inicial Final Inicial Final
215 21,7 65 68
CRECIENTES DECRECIENTES e.m.p.
Carga L {(g)
I {g) AL (g) E (g9) Ec (g9) 1(9) AL (g) E (9) Ec (g) t(g)
10 10 05 0,0
50 50 04 0,1 0,1 50 0.5 0.0 0,0 1,0
100 100 05 00 00 100 04 01 01 1.0
200 200 0,4 0.1 0,1 200 0.5 0.0 0.0 1,0
500 500 0.5 0,0 0,0 500 C.4 0.1 0,1 1,0
1000 1000 04 0.1 0,1 1000 0,5 0,0 0,0 1.0
2000 2 000 0,5 0,0 0,0 2000 0,4 0,1 0,1 1,0
5 000 5 000 04 0.1 0,1 5000 05 00 0,0 1,0
10 000 10 000 05 0.0 0,0 10 000 04 0,1 0,1 2,0
20000 20 000 0,4 0,1 0,1 20000 0,4 01 0,1 2,0
30 000 30 000 0,5 0,0 0,0 30 000 05 0,0 0,0 3,0
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6.2.4 Grafica de Resultados:
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VMC EQUIPOS & LABORATORIOS S.A.C. Paginas: 1de3

Fecha de emision : 2024-02-10

T SOLICITANTE : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.
DIRECCION Km 8,2 ATE CARRETERA CENTRAL
y Este certificado de  calibracion
2. EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
MARCA : FORNEY que realizan las unidades de la
MODELO - F-1100KNB-CPILOT medicién de acuerdo con el Sistema
' Internacional de Unidades (Sl).
N° DE SERIE 117027
) Los resultados son validos en el
PROCEDENCIA - PERU momento de la calibracion. Al solicitante
INDICADOR DE FUERZA : X5 / WH2011004011 le °°ftfesl°‘l’"de  disponer de" su
momento a ejecucion e una
T;QF;\ENSSIS‘;CTOR OE . yB15/K2A0472 recalibracion.
CAPACIDAD : 100 000 kg Este certificado de calibracion no podra
DIVISION DE ESCALA -5 kg ser reproducido parciaimente sin la
o : aprobacion por escrito del laboratorio
DIRECCION DE CARGA : ASCENDENTE emisor.
CODIGO DE ID. - D8004357 Los certificados de calibracion sin firma
NORMA UTILIZADA : ASTM E4; 1SO 7500-1 Y el sen Valiaos.

3. FECHAY LUGAR DE MEDICION
La calibracidn se realizd el 23 de QOctubre del 2023 en las instalaciones VMC EQUILAB SAC

4. RESULTADOS
La calibracion se realizé bajo las siguientes condiciones ambientales:
Temperatura: Inicial: 22.1 °C Final: 22.2 °C
Humedad Relativa: Inicial: 62 % Finai: 63%

5. METODO Y PATRON DE MEDICION
Fuerza Indicada Constante.
Patron utilizado tipo BOTELLA, CODIGO FXH-A. Con certificado de calibracion N° INF-LE-705-30C PUCP
Tomando como referencia Sistema Internacional de Unidades (SI)

6. OBSERVACIONES

Con fines de identificacion se colocéd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion
"CALIBRADO".

La periodicidad de las calibraciones esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del medio de medicion.

11

JEFATURA TECNICA
VMC HQUIPOS & LABORATORIOS SAC

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LAAUTORIZACION DE VMC BQUILAB SA.C.
Cel.: 992 175679 / 955 423 790 / 993 348 343
ventas@vmcequilab.com.pe - ventas1@vmcequilab.com.pe - ventas2@vmcequilab.com.pe
www.vmcegquilab.com.pe
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VMC EQUIPOS & LABORATORIOS S.A.C. Fecha de emision : 2023-10-24

7. DATOS DE CALIBRACION

ESCALA: 980 kN Resolucion : 0,098 kN Direccion de la Carga: Ascendente
100 000 Kgf 10 kgf Factor de conversion: 0,00 98 KkN/kgf
Indicacion de la Maquina Indicaciones del Patron (series de medicaciones)
(Kaf) P4 (Kof) P2 (Kof) P3 {Kaf)

10 10000 9964 9964 9964

20 20000 20006 20006 20006

30 30000 30006 30006 30006

40 40000 40180 40180 40180

50 50000 50084 50084 50084

60 60000 60082 60082 60082

80 70000 70460 70460 70460

100 80000 80376 80376 80376
Indicacion despues de Carga 0,00 0,00 0,00

ESCALA: 490.33 Kn Incertidumbre de Patron: + 0,086 %
Caiculo de errores relativos
Indicacion de la Maquina : Resolucion
Exactitud Reversibilidad
% kaf P2(Kgf) q (%) b (%) a (%)
10 10000 9964 0,5 0,04 0,05
20 20000 20006 0.3 0,10 0,03
30 30000 30006 0.8 0,06 0,03
40 40000 40180 0,7 0,04 0,05
50 50000 50084 0,8 0,10 0,02
60 60000 60082 0,9 0,06 0,02
80 70000 70460 0,7 0,08 0,01
100 80000 80376 0,9 0,06 0,01
i Error de cero fo (%) 1 0 | 0,000 { Err max. (0) = 000}

VMC EQUNE0S & LABPRATORIOS ZAC

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LAAUTORIZACION DE VMC EQUILAB S.AC.
Cel.: 992 175 679 / 955 423 790 / 993 348 343
ventas@vmcequilab.com.pe - ventas1@vmcequilab.com.pe - ventas2@vmcequilab.com.pe
www.vmcequilab.com.pe
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Fecha de emision : 2023-10-24

VMC EQUIPOS & LABORATORIOS S.A.C.

CLASIFICACION DE MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETO
Errores Relativos maximos absolutos hallados.

ESCALA 100 000 Kkaf

Error de Exactitud -0,14 % Error de cero 0

Error de Repetibilidad 0,10 % Error por accesorios 0 %

Error de Reversibilidad No Aplica Resolucion 0,02 en el 20 %

De acuerdo con los datos anteriores y segun las prescripciones de la norma  1SO 7500-I,
la maquina de ensayos se clasifica.

ESCALA 100 000 kaf Ascendente
TRAZABILIDAD

VMC EQUILAB SAC, asegura el mantenimiento y la trazabilidad de sus patrones de trabajo utilizandos en las
mediciones, los cuales han sido calibraciones y certificados por la Pontificia Universidad la Catolica del Peru
y el Instituto Nacional de Calidad - INACAL.

OBSERVACION.

1. Los cartas de calibracion sin las firmas no tiene validez.

2. El Usuario es responsable de la recalibracidn de los instrumentas de medicidn. "El tiempo entre dos verificacione:
depende dei tipo de maquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de uso. A menos que se
especificique lo contrario. Se recomienda que se realicen verificaciones a intervalos no mayores a:

12 meses" (ISO 7500-1)

3. "En Cualquier caso, la maquina debe verificarse si se realizar un cambio de ubicacion que requiera desmontaje
0 si se somete a ajuste o reparaciones importantes." (ISO 7500-1)

4. Este Informe Expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas No podra se reproducido parcialmente
excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que emite.

5.Los resultados contenido parcialmente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron

las mediciones. El laboratorio que emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del
uso inadecuado de los instrumentos.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LAAUTORIZACION DE VMC EQUILAB S.A.C.
Cel.: 992 175 679 / 955 423 790 / 993 348 343
ventas@vmcequilab.com.pe - ventas1@vmcequilab.com.pe - ventas2@vmcequilab.com.pe
www.vmcequilab.com.pe



FECHA

DIA | MES | ANO

02 05 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | _ GOMEZ HUAMAN ANTHONY

ENSAYO: | ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO

NORMA: | ASTM C-136
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO

SPECIFICACIONES
TAMIZ (mm) PESO (Gr) % RET. % RET. ACUM. % PASA ASTM C33
%" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 4.75 5.42 0.6 0.6 99.4 95 - 100
N°8 2.36 142.5 16.2 16.8 83.2 80 - 100
N°16 1.18 192.3 21.9 38.7 61.3 50 - 85
N°30 0.60 191.2 217 60.4 39.6 25-60
N°50 0.30 200.2 22.8 83.1 16.9 5-30
N°100 0.15 148.4 16.9 100.0 0.0 0-10
FONDO
TOTAL
—eCurva Granulometrica A F Esp. Superior . Esp. Inferior
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FECHA

DIA

MES

ANO

02

05

2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".

~CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GoMEZ HUAMAN ANTHONY

ENSAYO: | CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO

NORMA: | ASTM C-566

UBICACION:

LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO

Recipiente N° Unidad Cantidad de arena
Peso de muestra himeda g 500
[Peso de 1a tara g 214
Peso de muestra himeda + tara g 712
Peso de muestra seca g 497
Contenido de agua g 3
Contenido de Humedad (%) % 0.4
ING: Y ING:
FIRMA: FIRMA:
Br. Luis V Requis Carbajal
JSEUFEL %esumrom
Y CONCRETO
c|P: C|P: CLP N 8748 wg




FECHA

DIA | MES | ANO

02 05 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY

ENSAYO: | GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

NORMA: | ASTM C-128
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

Muestra N° 1 2 3
Peso del frasco 156 g 156 g 156 g
Peso de la muestra sat g 5009 5009
Peso de la muestra sat+ 56 g 656 656 g
Peso de la muestra sat + peso del frasco + peso del [963 g E 359
ua
Peso del agua 79 g 07.5g
Peso de la muestra seca 498.2 98.4 498.6
\Volumen del frasco mi mi 00 mi
Peso especifico de la masa .581 g/cm3 .596 g/cm3 _ [2.589 g/cm3
Peso especifico de masa saturada superficiaimente [2.581 g/cm3 .804 g/cm3 597 g/cm3
ca
|Peso especifico aparente EBOS g/em3 .618 g/cm3 E.612 g/cm3
De absorcion .36 % .32 % .34 %

ING: ING:
/

FIRMA: FIRMA:

Dr. Ldjs ¥ Requis’Carwajal
EDE RATORIO
ELOS Y CONCRETO

CIP: C.LP N* 76748 -4

CIP:




FECHA

DIA

MES

ANO

02

05

2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

PROYECTO:

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".

TESISTAS:

- CORONEL REQUELME ALVITER
- GOMEZ HUAMAN ANTHONY

ENSAYO:

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

NORMA: | ASTM C-29

UBICACION:

LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Peso de Molde + Muestra suelta kg 6.5
Peso de Molde kg 2

eso de muestra suelta kg 45

eso del agua + molde kg 49

eso del agua kg 29
Peso unitario suelto Kg/m3 16

PESO UNITARIO COMPACTADO

icompactado UNIDAD CANTIDAD
Peso de Molde + Muestra compactada kg 6.84

eso de Molde kg 2
Peso de muestra suelta kg 4.84
Peso del agua + molde kg 4.9
Peso del agua kg 29
Feso unitario suelto Kg/m3 1.74
ING: ING:
FIRMA: FIRMA: M

Juis V_Réquis Carbajal
“SUELOS Y CONCRETO,

CIP: CIP: cipwrerey WY




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

FECHA

DIA | MES

ANO

02 | 05

2024

PROYECTO:

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE |
CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".

TESISTAS:

- CORONEL REQUELME ALVITER
- GOMEZ HUAMAN ANTHONY

ENSAYO:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO

NORMA:

ASTM C-136

UBICACION:

LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGAGO GRUESO

TAMIZ (mm) PESO (Gn) % RET. % RET. ACUM. % PASA % PASA HUSO
- sl 50.00 0.0 0.0 0.0
11/2" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100
g b 25.00 60 2.1 2.1 97.9 90 - 100
3/4" 19.00 700 24.3 26.3 73.7 40 - 85
1/2" 12.50 1383 47.9 74.3 25.7 10 - 40
3/8" 9.50 581 20.1 94.4 5.6 0-15
N°4 4.76 120.8 4.2 98.6 1.4 0-5
N°8 2.36 40.2 1.4 100.0 0.0
N°16 1.18
TOTAL
—Euml &amluﬁ;m; AG ~-—Esp. Superior  ——Esp. Interior
T XK .
| \ \
g \\
\ \\\
- NIU‘OKLA[‘::T(U\AI
ING: / > ING:
//
FIRMA: FIRMA:
Condori uis V_Requis Carbajal
MEDMLURGESTA JEFE DE LABORATORIO
CIP. I° 92166 suaosvcoucurowm
C.I.P N° 76748 ==
CIP: CIP:




FECHA

DIA

MES

ANO

02

05

2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

PROYECTO:

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".

TESISTAS:

- CORONEL REQUELME ALVITER
- GOMEZ HUAMAN ANTHONY

ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO GRUESO

NORMA:

ASTM C-566

UBICACION:

LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGAGO GRUESO

CIP:

Recipiente N° Unidad Cantidad de piedra
Peso de muestra himeda g 2000
Peso de la tara g 252
Peso de muestra seca + tara g 2238
Peso de muestra seca g 1986
Contenido de agua 9 14
Contenido de Humedad (%) % 0.70
ING: (@Y
FIRMA:

67. LfisV Requis Carbajal
FE DE LA ORIO

SUELOS Y CONCRETO
CIP: CLP N 76748 “gl.!




FECHA

DIA | MES | ANO

02 05 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|- CORONEL REQUELME ALVITER

TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY

ENSAYO: | GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

NORMA: | ASTM C-127
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

[Muestra N° 1 2 3
Peso de la muestra SSS 5000 g 5000 656 g
iPeso de la muestra SSS dentro del agua + canastilla 3800 g 12 3798 g

eso de la canastilla dentro del agua 1204g 0 620 g

eso del agua 3180 192 [3178
Peso de la muestra seca 4930 4930 4930
Peso especifico de la masa 2.708 g/cm3 2.726 g/lcm3 _ [2.705 g/lcm3
Peso especl_ﬁgo de masa saturada superficiaimente seca [2 747 gcms .765 a/cma 2.744 glcm3
Peso especifico aparente .817 glem3 2.836 g/cm3  [2.813 g/cm3
% De absorciéon 1.41 % 1.41 % 1.41%
ING: / ING:

FIRMA: FIRMA:

Dr. (g V Requip Carbajal
€ DE LA TORIO

. ML
: _ T SUELOS Y CONCRETO
CIP: CIP: cipwrig WY




FECHA

DIA | MES | ANO

02 05 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

"ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|~ CORONEL REQUELME ALVITER

TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY

ENSAYO: | ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
NORMA: | ASTM C-29
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL AGREGAGO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Peso de Molde + Muestra suelta kg 5.40
Peso de Molde kg 1.76
Peso de muestra suelta kg 3.65
Peso del agua + molde kg 4.60
Peso del agua kg 2.85
Peso unitario suelto Kg/m3 1.3
PESO UNITARIO COMPACTADO
icompactado UNIDAD CANTIDAD
Peso de Molde + Muestra compactada kg 5.80
Peso de Molde kg 1.75
Peso de muestra suelta kg 4.05
Peso del agua + molde kg 4.60
Peso del agua kg 2.85
Peso unitario suelto Kg/m3 1.48
ING: 7 / ING: /)

FIRMA: FIRMA:

”6:/ Luis V Reqlis Carbajal
... JEFE DE LABORATORIO

; ELOS Y CONCRETO

CIP: CIP: . CiP N 767ay WY
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FECHA
DIA | MES | ANO
19 05 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
Te . | - CORONEL REQUELME ALVITER
SISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ALABEO EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVESIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | PATRON (0% RC —0% CP - 0% FA)
N° Medida de cara superior (mm) Medida de cara inferior (mm)
ESPECIMEN Convexidad Concavidad Convexidad Concavidad
Lado Izq. | Lado Der Centro Lado Izq. | Lado Der. Centro
M1 2.0 1.0 0.0 3.0 3.0 0.0
M2 3.0 21 0.0 1.0 2.0 0.0
M3 3.0 3.5 0.0 2.0 1.0 0.0
M4 3.0 2.0 0.0 1.0 0.0 0.0
M5 1.0 2.0 0.0 0.0 3.0 0.0
PROMEDIO 24 212 0.0 1.4 1.8 0.0
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK
ING: ING:
FIRMA: FIRMA:
CIP: CIP:




FECHA

DIA | MES | ANO

19 05 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE |
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
TESISTAS: |~ CORONEL REQUELME ALVITER
* | - GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ALABEO EN LADRILLOS DE CONCRETO.

NORMA: | NTP 399.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVESIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

GRUPO: | FACTORIAL 1 (2% RC —0.5% CP —2% FA)

N° Medida de cara superior (mm) Medida de cara inferior (mm)
ESPECIMEN Convexidad Concavidad Convexidad Concavidad
Lado Izg. | Lado Der. Centro Lado Izq. | Lado Der. Centro
M1 3.0 3.0 0.0 0.0 1.0 0.0
M2 1.2 0.0 1.0 0.0 1.0 0.0
M3 1.0 2.0 0.0 1.0 3.0 0.0
M4 1.0 2.0 0.0 1.0 3.0 0.0
M5 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
PROMEDIO 1.8 1.4 0.2 0.4 1.6 0.2
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK
ING: N 4 ING: =~
FIRMA: FIRMA:
™ Coaderi /o'r. Luis V Rpquis Carbajal
" swe / .. JEFE DE LABORATORIO
. SUELOS ¥ CONCRETO Ol
CIP: CIP: . CLP N 76748 =




FECHA

DIA | MES | ANO

19 05 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
TESISTAS: |~ CORONEL REQUELME ALVITER
* | - GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ALABEO EN LADRILLOS DE CONCRETO.

NORMA: | NTP 389.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVESIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

GRUPO: | FACTORIAL 2 (3% RC = 0.5% CP - 2% FA)

N° Medida de cara superior (mm) Medida de cara inferior (mm)
ESPECIMEN Convexidad Concavidad Convexidad Concavidad
Lado Izq. | Lado Der. Centro Lado Izq. | Lado Der. Centro
M1 2.0 2.5 0.0 1.0 1.0 0.0
M2 2.5 1.5 1.0 25 1.0 0.0
M3 2.0 2.0 0.5 0.0 0.0 0.0
M4 1.5 1.5 0.0 0.5 0.0 0.0
M5 1.5 2.0 0.0 0.5 0.5 0.0
PROMEDIO 1.9 1.9 0.3 0.9 0.5 0.0
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK
ING: » ING:
FIRMA: > FIRMA:
Condort Dr. Luié V Requls Carbajal
@l‘ eme 4 Dr s V. u%mlo ja
CHP. N 92196 SUELOS Y CONCRETO e
CIP: CIP: CLP N* 76748 =




FECHA

DIA | MES | ANO

19 05 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
TESISTAS: | CORONEL REQUELME ALVITER
* | - GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ALABEO EN LADRILLOS DE CONCRETO.

NORMA: | NTP 3989.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVESIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

GRUPO: | FACTORIAL 3 (2% RC = 1% CP - 2% FA)

N° Medida de cara superior (mm) Medida de cara inferior (mm)
ESPECIMEN Convexidad Concavidad Convexidad Concavidad
Lado Izq. | Lado Der. Centro Lado Izq. | Lado Der. Centro
M1 2.5 25 0.0 0.5 0.5 0.0
M2 1.5 2.0 0.0 1.0 0.0 0.0
M3 1.0 1.5 0.0 1.5 0.5 0.0
M4 2.0 1.5 0.0 0.0 1.0 0.0
M5 0.5 1.0 0.0 1.0 1.0 0.0
PROMEDIO 1.5 1.7 0.0 0.8 0.6 0.0
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK oK OK OK OK OK
ING: - ING:
/
FIRMA: FIRMA:
Mw " pr.Ldis V Requis Carbajal
Ch METRLRGSTA JEFE DE L:émromo
. W 82196 SUELOS Y CONCRETO w uey
CIP: CIP: C.IP N 76748 ==




FECHA

DIA | MES

ANO

19 | 05

2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS
“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO",
s . | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ALABEO EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVESIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 4 (3% RC — 1% CP — 2% FA)
N° Medida de cara superior (mm) Medida de cara inferior (mm)
ESPECIMEN Convexidad Concavidad Convexidad Concavidad
Lado lzq. | Lado Der. Centro Lado Izq. | Lado Der. Centro
M1 2.0 1.5 0.0 0.0 0.5 0.0
M2 1.5 1.5 0.0 0.5 0.0 0.0
M3 2.0 2.0 0.0 1.5 2.5 0.0
M4 0.5 1.0 0.0 1.0 0.0 1.0
M5 1.0 1.5 0.0 1.0 1.5 0.0
PROMEDIO 1.4 1.5 0.0 0.8 0.9 0.2
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK
ING: A ING:
FIRMA: FIRMA:
Dr.v \" ,l{equis Carbajal .
SUELOS Y
CIP: CIP: C.IP N 76748 W




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

FECHA

DIA | MES

ANO

19 05

2024

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ALABEO EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVESIDAD CESAR VALLEJO — ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 5 (2% RC - 0.5% CP - 3% FA)
N° Medida de cara superior (mm) Medida de cara inferior (mm)
ESPECIMEN Convexidad Concavidad Convexidad Concavidad
Lado Izq. | Lado Der. Centro Lado Izq. | Lado Der. Centro
M1 2.5 2.5 0.0 2.0 2.0 0.0
M2 1.0 2.0 0.0 1.5 0.0 0.0
M3 1.5 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
M4 2.0 2.5 0.0 0.0 0.5 0.0
M5 1.5 0.0 0.0 1.5 2.0 0.0
PROMEDIO 1.7 1.6 0.0 1 0.9 0.0
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK
ING: ING:

FIRMA:

CIP:

CIP:

FIRMA: M

Or/ Luis V Requis Carbajal
{ *S0EL0S ¥ CONCRETO)
LOS Y RE
CIP N 76748 .‘g




FECHA

DIA | MES

ANO

19 05

2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS
“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | | GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ALABEO EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVESIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 6 (3% RC —0.5% CP — 3% FA)
N° Medida de cara superior (mm) Medida de cara inferior (mm)
ESPECIMEN Convexidad Concavidad Convexidad Concavidad
Lado Izq. | Lado Der. Centro Lado Izq. | Lado Der. Centro
M1 1.5 1.0 0.0 1.0 1.0 0.0
M2 1.0 1.0 0.0 0.5 0.5 0.0
M3 2.5 2.0 0.0 2.0 2.0 0.0
M4 1.5 2.0 0.0 0.5 0.5 0.0
M5 1.5 1.5 0.0 1.0 1.0 0.0
PROMEDIO 1.6 1.5 0.0 1 1 0.0
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK
ING: A 4 ING:
FIRMA: FIRMA:
Dr. Cy isﬂ Requik Carbajal
FE DE LABORATORIO
SUELOS ¥ comatvowm
C.LP N* 75748 ==
CIP: CIP:




FECHA
DIA | MES | ANO
19 05 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
TE . | - CORONEL REQUELME ALVITER
SISTAS: | _ GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ALABEO EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVESIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 7 (2% RC — 1% CP — 3% FA)
N° Medida de cara superior (mm) Medida de cara inferior (mm)
ESPECIMEN Convexidad Concavidad Convexidad Concavidad
Lado Izq. | Lado Der Centro Lado Izq. | Lado Der. Centro
M1 1.0 0.5 0.0 0.5 1.0 0.0
M2 1.5 1.5 0.0 1.5 2.0 0.0
M3 1.5 2.0 0.0 2.0 0.0 0.0
M4 1.0 1.5 0.0 1.0 2.0 0.0
M5 1.0 1.0 0.0 1.0 1.0 0.0
PROMEDIO 1.2 1.3 0.0 1.2 1.2 0.0
ALABEO 10 10 10 10 10 10
MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK
ING: ING:
FIRMA: FIRMA:
; p(s v R(equis Carbajal
JEFE DE LABORATORIO
@ SUELOS Y CONCRETO ges oy
CIP: CIP: CiP N T6reg LY




FECHA

DIA | MES

ANO

19 05

2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE

PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | | GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ALABEO EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVESIDAD CESAR VALLEJO — ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 8 (3% RC — 1% CP - 3% FA)
N° Medida de cara superior (mm) Medida de cara inferior (mm)
ESPECIMEN Convexidad Concavidad Convexidad Concavidad

Lado Izq. | Lado Der. Centro Lado lzq. | Lado Der. Centro

M1 2.0 2.0 0.0 1.0 15 0.0

M2 2.0 2.5 0.0 1.0 1.0 0.0

M3 2.5 2.0 0.0 0.5 0.5 0.0

M4 0.0 1.0 0.0 1.0 1.5 0.0

M5 1.0 0.5 0.0 1.0 0.5 0.0

PROMEDIO 1.5 1.6 0.0 0.9 1 0.0

ALABEO 10 10 10 10 10 10

MAX. (mm) OK OK OK OK OK OK

ING: ING:
FIRMA: FIRMA:
/Luis V Requi ;
JEFE DE umma‘a‘
SUELOS ¥ CONCRETO

CIP: CIP: ciP N 76rag WYY




FECHA

DIA | MES | ANO

12 06 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
TESISTAS: | CORONEL REQUELME ALVITER
* | - GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ABSORCION EN LADRILLOS DE CONCRETO.

NORMA: | NTP 389.604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

GRUPO: | PATRON (0% RC - 0% CP = 0% FA)

Peso seco del Peso saturado del
N° ESPECIMEN espécimen (kg) espécimen (kg) Absorcién (%)
M1 4207 4272 1.55%
M2 4161 4216 1.32%
M3 4335 4404 1.59%
M4 4212 4328 2.75%
M5 4195 4350 3.69%
PROMEDIO 2.18%
ING: ING:
FIRMA: FIRMA:
B7/Vuis V Requis Carbajal
{ ey
SUEL
CIP: CIP: J CILP N 76748 “g




FECHA

DIA

ANO

12

08

2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
e AR A
ENSAYO: | ENSAYO DE ABSORCION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA.: | NTP 389,604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 1 (2% RC — 0.5% CP — 2% FA)
N° ESPECIMEN ::&m: 8::) "3&‘5‘;:‘“&:)" Absorcién (%)
M 3650 4019 175%
Mz 4164 4259 226%
M3 4138 4193 133%
Ma 4112 4198 2.00%
3 4002 4098 2.40%
PROMEDIO 1.97%
ING: . ING:
FIRMA: FIRMA:

CIP:

CIP:

C.IP N* 78748

Dr. LGBV Requis Cafbajal
JEFE DE LABORATORIO
ELOS Y 0 g ey
% uey




FECHA

DIA

MES

ANO

12

2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

"ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ABSORCION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 2 (3% RC — 0.5% CP — 2% FA)
Peso seco del Peso saturado del
NCESPECIMEN | oo e (Kg) e (o) Absorcién (%)
M 4292 4358 154%
M2 3964 4134 4.29%
M3 4088 4262 4.26%
M4 4202 4238 0.86%
M5 4153 4195 101%
PROMEDIO 2.39%

ING:
FIRMA:
is Carbajal
SUELOS oncnng)?o'o
CIP: CIP: Cip N 7oy WY




FECHA

DIA | MES

ANO

12 08

2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

"ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
e
ENSAYO: | ENSAYO DE ABSORCION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399,604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 3 (2% RC — 1% CP — 2% FA)
P del
N° ESPECIMEN “;“Zl‘"‘::,‘" o P::“c‘:‘;";"("k:f' Absorcién (%)
M 3865 4047 271%
M2 4269 375 3.48%
M3 4182 4204 053%
M4 4095 4138 1.05%
3 4152 4186 0.82%
PROMEDIO 1.92%
ING:

=

FIRMA:

CIP:

ol

oF. Ldis V Requis| Carbajal
JEFE DE LABORATORIO

©X  SUELOS Y RETO

g CIP N'T76748 424




FECHA

DIA

MES | ANO

12

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
| - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ABSORCION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 4 (3% RC = 1% CP - 2% FA)
Peso seco del Peso saturado del
N° ESPECIMEN sspéoimen (ig) sondclineii 0 Absorcién (%)
M1 3953 4127 4.40%
M2 4070 4134 157%
M3 4116 4262 3.55%
M4 4113 4146 0.80%
M5 4156 4192 0.87%
PROMEDIO 2.24%
ING: ING: .
FIRMA: FIRMA:
OfALuis V Reqylis Carbajal
JEFE DE LABORATORIO
£ SUELOS YCONCRETO
CIP: CIP: @ CIP N 76743 =




FECHA

DIA | MES | ANO

12 06 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
TESISTAS: | CORONEL REQUELME ALVITER
* | - GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ABSORCION EN LADRILLOS DE CONCRETO.

NORMA: | NTP 399.604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

GRUPO: | FACTORIAL 5 (2% RC —0.5% CP - 3% FA)

N° ESPECIMEN :;‘;m (dk;') P::;‘:";:“’&:)" Absorcién (%)
M 4146 4155 022%
Mz 4154 4228 178%
M3 4220 4253 0.76%
W4 4198 4215 0.40%
M5 4201 4236 0.85%
PROMEDIO 0.80%
ING: ING:

FIRMA:

Dr. Es/V Requis|Carbajal
FE DE LABORATORIO

SUELOS ¥ CONCRETO m ey
- C.P N* 76748 =

CIP:




FECHA

DIA

MES

ANO

12

2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE |
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO”".
|- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | | GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ABSORCION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 6 (3% RC - 0.5% CP — 3% FA)
Peso seco del Peso saturado del
NCESPECIMEN | 00 e ) s iclenn fhal Absorcién (%)
M1 4217 4230 031%
M2 4243 4288 1.06%
M3 2121 4125 0.10%
M4 4215 4256 097%
M5 4156 4185 0.70%
PROMEDIO 0.63%

ING:

FIRMA:

; |5/<I Requis/Carwajal

FE DE TORIQ

' SUELOS Y CONCRETO m uev

CIP: y CIP N 7¢7Q o=




FECHA

DIA | MES | ANO

12 06 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
TESISTAS: | - CORONEL REQUELME ALVITER
* | - GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ABSORCION EN LADRILLOS DE CONCRETO.

NORMA: | NTP 399.604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

GRUPO: | FACTORIAL 7 (2% RC = 1% CP - 3% FA)

N° ESPECIMEN ;ml‘,::: ("k‘:) P::;‘:"n“’;"("k:)" Absorcién (%)
i 3962 4043 153%
M2 4027 4134 3.66%
M3 4103 4367 6.43%
M4 4223 4256 0.78%
M5 210 4235 050%
PROMEDIO 2.40%
ING: ING: =

FIRMA:

ov/uis V Requis Carbajal
J;j: IgsLABORAVORIO

' X LOS Y CONCRETO

CIP: CIP: "‘ CILP N 75742 wg




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

FECHA

DIA

ANO

06

2024

"ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
TEsiSTAS: | - CORONEL REQUELE ALVITER
- GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE ABSORCION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399,604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 8 (3% RC — 1% CP — 3% FA)
N° ESPECIMEN :ml‘,:z ("k;') P:: :d",:":'n"("k:)" Absorcién (%)
M 4102 4140 0.93%
M2 4363 4423 138%
M3 4042 4130 218%
M4 212 4225 031%
M5 4298 4332 0.75%
PROMEDIO 1.12%
ING:
FIRMA:

CIP:

Dy Cuis
JEFE DE

TORIO

v Reqkis Carbajal
Y CONCRETO

uwy
C.LP N' 76748 w =




FECHA

DIA | MES | ANO
19 05 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO
NORMA: | NTP 399.604 - NTP 399.613 —~ NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | PATRON (0% RC ~ 0% CP - 0% FA)
LARGO
Medida de cara Medida de cara Dimensién | Dimensién
MUESTRA superior superior promedio de disefio
L1 (mm) | L2(mm) | L3 (mm)| L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 220.5 221.5 221.0 221.0 221.0 225
M2 223.5 223.5 2235 2235 2235 225
M3 224.0 224.0 223.0 223.0 223.5 225
M4 223.5 223.5 223.5 2235 223.5 225
M5 2235 223.5 224.5 224.5 224.0 225
Promedio 22 cm
ANCHO
Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
MUESTRA superior superior promedio de disefio
L1 (mm) | L2(mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 123.5 124.0 124.0 124.5 124.0 125
M2 124.5 122.5 123.5 123.5 123.5 125
M3 124.5 124.5 126.5 126.5 125.5 125
M4 126.0 126.0 124.0 124.0 125.0 125
M5 128.0 129.5 132.5 132.0 130.5 125
Promedio 13 cm
ALTURA
Medida de cara Medida de cara Dimensién | Dimensién
M superior superior promedio de disefio
L1 (mm) | L2(mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 83.0 81.5 81.5 82.0 82.0 90
M2 88.0 89.0 87.0 86.0 87.5 90
M3 83.5 84.5 84.9 83.0 84.0 90
M4 87.5 85.5 86.5 86.5 86.5 90
M5 87.3 85.5 84.3 84.9 85.5 90
Promedio 9 cm
ING: ING:
FIRMA: FIRMA:
Condori chu'orclarbajal
B
™y . N*® 92196 E‘:V
CIP: CIP:




FECHA

DIA | MES | ANO
19 05 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO
NORMA: | NTP 399.604 - NTP 399.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 1 (2% RC = 0.5% CP - 2% FA)
LARGO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) | L2(mm) | L3 (mm) | L4(mm) | real (mm) (mm)
M1 220.5 223.0 223.5 221.0 222.0 225
M2 224.3 224.1 224.9 224.8 224.5 225
M3 224.0 224.0 223.0 225.0 224.0 225
M4 226.9 227.9 226.8 226.3 227.0 225
M5 224.5 223.5 225.5 224.5 224.5 225
Promedio 22 cm
ANCHO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) L2 (mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 123.8 124.9 124.3 124.8 124.5 125
M2 124.5 123.5 124.5 125.5 124.5 125
M3 120.1 120.2 122.5 123.1 121.5 125
M4 126.0 125.0 123.1 124.0 124.5 125
M5 124.9 123.5 124.8 124.9 124.5 125
Promedio 12 cm
ALTURA
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) L2 (mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 83.8 84.5 81.9 81.9 83.5 90
M2 82.0 80.0 81.0 81.0 81.5 90
M3 83.9 84.9 85.3 83.9 84.5 90
M4 85.0 85.0 84.0 86.0 85.0 90
M5 84.3 83.3 84.3 84.1 84.0 90
Promedio 8 cm
Pont
ING: ING: Al
FIRMA: FIRMA:
Dr ALuis V R:%Carbajal
JEFE DE LA TORIO
SUELOS RETO w uev
C.LP N 76748 ==
CIP: CIP:




FECHA

DIA | MES | ANO
19 05 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
TESISTAS: | CORONEL REQUELME ALVITER
* | - GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO
NORMA: | NTP 399.604 - NTP 389.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 2 (3% RC = 0.5% CP - 2% FA)
LARGO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién | Dimensién
superior superior promedio | de disefo
L1 (mm) | L2(mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 223.5 223.7 223.3 221.5 223.0 225
M2 222.0 222.1 222.0 222.0 222.0 225
M3 223.9 224.9 225.9 225.1 225.0 225
M4 224.8 224.7 223.8 224.8 2245 225
M5 225.5 225.5 227.5 227.5 226.5 225
Promedio 22 cm
ANCHO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
superior superior promedio de diseiio
L1 (mm) | L2(mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 124.9 124.5 124.0 124.5 124.5 125
M2 124.5 123.0 124.3 124.1 124.0 125
M3 124.5 124.5 125.5 125.5 125.0 125
M4 126.6 126.5 124.7 124.0 125.5 125
M5 126.9 125.3 127.0 126.8 126.5 125
Promedio 13 cm
ALTURA
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) | L2(mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 79.0 79.1 81.0 81.0 80.0 90
M2 81.7 81.8 79.5 80.9 81.0 90
M3 83.5 84.5 84.9 83.0 84.0 90
M4 80.5 81.5 82.5 81.5 81.5 90
M5 83.3 80.1 81.6 83.0 82.0 90
Promedio 8 cm
o
ING: A ING: 4]
FIRMA: FIRMA:
Dr. is V Requis Carvajal
o U8 1 CONCRETD
CIP. N° 92180 Cipw st WY
CIP: CIP:




FECHA

DIA | MES | ANO
19 05 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO
NORMA: | NTP 399.604 - NTP 399.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 3 (2% RC — 1% CP - 2% FA)
LARGO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién | Dimensién
superior superior promedio | de disefio
L1(mm) | L2(mm) | L3(mm) | L4(mm) | real (mm) (mm)
M1 226.5 227.0 228.5 228.0 227.5 225
M2 228.1 2271 229.4 229.5 228.5 225
M3 224.2 224.6 226.0 225.1 225.0 225
M4 223.9 224.1 225.8 226.3 225.0 225
M5 226.5 225.1 226.8 227.7 226.5 225
Promedio 23 cm
ANCHO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) L2 (mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 128.0 127.0 130.0 131.0 129.0 125
M2 126.5 127.5 127.8 128.1 127.5 125
M3 120.1 120.9 122.5 122.5 121.5 125
M4 124.5 123.0 124.0 124.3 124.0 125
M5 124.5 124.5 129.5 127.5 126.5 125
Promedio 13 cm
ALTURA
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién | Dimensién
superior su r promedio de disefio
L1 (mm) | L2(mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 78.3 78.5 80.0 81.0 79.5 90
M2 77.0 771 771 76.9 77.0 90
M3 77.5 77.3 80.0 79.0 78.5 90
M4 81.0 79.0 82.5 81.6 81.0 90
M5 77.0 771 78.1 77.8 77.5 90
Promedio 8 cm
ING: ING: ~
FIRMA: FIRMA:
eguis Carbajal
TORIO
SUELOS ¥ CONCRETO
CIP: CIP: C.P N* 76748 ==




FECHA

DIA | MES | ANO
19 05 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO
NORMA: | NTP 399.604 - NTP 399.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —- ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 4 (3% RC - 1% CP - 2% FA)
LARGO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) L2 (mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 223.5 223.9 224.2 224.5 224.0 225
M2 225.3 224.9 226.7 228.9 226.5 225
M3 2276 227.5 229.5 229.5 228.5 225
M4 227.0 227.0 230.0 229.8 228.5 225
M5 226.0 227.0 227.0 228.0 227.0 225
Promedio 23 cm
ANCHO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) L2 (mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 124.5 125.0 128.4 128.0 126.5 125
M2 126.8 127.0 128.0 128.0 127.5 125
M3 128.5 128.5 129.5 129.5 129.0 125
M4 126.0 126.0 124.0 124.0 125.0 125
M5 124.7 124.4 124.0 125.0 124.5 125
Promedio 13 cm
ALTURA
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) L2 (mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 83.0 82.5 82.5 82.0 82.5 90
M2 77.5 77.9 79.5 78.9 78.5 90
M3 78.0 77.0 79.4 79.4 78.5 90
M4 79.0 79.0 79.0 79.0 79.0 90
M5 79.5 77.8 80.5 80.0 79.5 90
Promedio 8 cm
ING: P ING: £\
G/
FIRMA: FIRMA:
Condwvi reajal
L »
ow, o 92196 SUELOS Y CONC mwm
CIP: CIP: CLP N° 787 =




FECHA

DIA | MES | ANO
19 05 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO |
NORMA: | NTP 399.604 - NTP 399.613 ~ NTE EQ70.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 5 (2% RC - 0.5% CP — 3% FA)
LARGO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién | Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) | L2(mm) | L3(mm) | L4 (mm) | real (mm) (mm)
M1 223.4 223.5 224.0 225.0 224.0 225
M2 228.0 228.2 230.0 229.9 229.0 225
M3 226.5 226.5 227.5 227.5 227.0 225
M4 224.3 224.5 226.8 226.5 225.5 225
M5 221.5 221.5 222.5 224.5 222.5 225
Promedio 23 cm
ANCHO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) L2 (mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 123.4 123.5 126.0 126.9 125.0 125
M2 123.5 123.7 124.8 125.8 124.5 125
M3 126.0 126.4 128.8 127.0 127.0 125
M4 127.0 126.4 126.0 128.5 127.0 125
M5 125.3 123.9 125.8 126.8 125.5 125
Promedio 13 cm
ALTURA
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién | Dimensién
superior su r promedio de disefio
L1 (mm) | L2(mm) | L3(mm) | L4 (mm) | real (mm) (mm)
M1 79.5 78.0 79.5 79.1 79.0 90
M2 79.8 79.4 81.2 83.5 81.0 90
M3 79.6 79.8 81.4 81.3 80.5 90
M4 79.7 79.4 80.5 80.5 80.0 90
M5 79.5 79.6 79.5 79.5 79.5 90
Promedio 8 cm
ING: ING:
FIRMA: FIRMA:
i8 V Requis Carbajal
6105 1 CONCRETO,
CIP: CIP: Cip N ey O Y




FECHA

DIA | MES | ANO
19 05 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO
NORMA: | NTP 399.604 - NTP 399.613 — NTE EQ70.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 6 (3% RC - 0.5% CP - 3% FA)
LARGO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién | Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) | L2(mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 226.9 227.9 226.8 226.3 227.0 225
M2 225.4 225.0 226.5 227 1 226.0 225
M3 226.9 227.9 226.8 226.3 227.0 225
M4 224.0 224.0 223.0 225.0 224.0 225
M5 226.9 227.9 226.8 226.3 227.0 225
Promedio 23 cm
ANCHO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién | Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) | L2(mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 124.5 124.5 126.5 126.5 125.5 125
M2 126.9 125.3 127.0 126.8 126.5 125
M3 127.0 126.4 126.0 128.5 127.0 125
M4 126.9 125.3 127.0 126.8 126.5 125
M5 125.0 125.5 127.5 126.1 126.0 125
Promedio 13 cm
ALTURA
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) L2 (mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 77.4 77.2 78.2 79.0 78.0 90
M2 77.4 77.2 78.2 79.0 78.0 90
M3 75.0 75.0 77.0 77.0 76.0 90
M4 82.0 80.0 81.0 83.0 81.5 S0
M5 79.5 78.0 79.5 79.1 79.0 90
Promedio 8 cm
ING: ING:
FIRMA: FIRMA: M
Dr. dis V Requis Carbajal
o JEFE DE uﬁummo
W. N°® 92196 SUELOS YCONCRETO VY
CIP: CIP: C.LP N* 76748 =
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FECHA

DIA | MES | ANO
19 05 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO
NORMA: | NTP 399.604 - NTP 399.613 — NTE EQ70.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 7 (2% RC — 1% CP - 3% FA)
LARGO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) [ L2 (mm) [L3(mm) [ L4 (mm) | real (mm) (mm)
M1 224.0 224.0 223.0 225.0 224.0 225
M2 224.0 224.0 223.0 225.0 224.0 225
M3 224.5 223.5 225.5 224.5 224.5 225
M4 223.5 223.5 224.5 2245 224.0 225
M5 223.9 224.9 225.9 225.1 225.0 225
Promedio 22 cm
ANCHO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) | L2(mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 124.5 124.5 126.5 126.5 125.5 125
M2 126.0 126.0 124.0 124.0 125.0 125
M3 124.5 122.5 123.5 123.5 123.5 125
M4 124.5 124.5 126.5 126.5 125.5 125
M5 123.8 124.9 124.3 124.8 124.5 125
Promedio 12 cm
ALTURA
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién | Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) L2 (mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 77.0 771 771 76.9 77.0 90
M2 79.0 79.0 79.0 79.0 79.0 90
M3 77.4 77.2 78.2 79.0 78.0 90
M4 77.0 771 78.1 77.8 77.5 90
M5 83.8 84.5 81.9 83.7 83.5 90
Promedio 8 cm
ING: ING: o
FIRMA: FIRMA:
@ oy (hﬁ 2 u?s V Reqyis Carbajal
rs: CIR 102108 ﬁ:gsufcom;go‘o o
CIP: CIP: CLP N 76748 34




FECHA

DIA | MES | ANO
19 05 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE
PROYECTO: | CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO
NORMA: | NTP 399.604 - NTP 399.613 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 8 (3% RC — 1% CP - 3% FA)
LARGO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién | Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) | L2(mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 223.5 223.5 223.5 223.5 223.5 225
M2 223.9 224.9 225.9 225.1 225.0 225
M3 223.5 223.7 2233 221.5 223.0 225
M4 223.9 224.9 225.9 225.1 225.0 225
M5 226.9 227.9 226.8 226.3 227.0 225
Promedio 22 cm
ANCHO
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién | Dimensién
superior superior promedio | de disefio
L1 (mm) | L2(mm) | L3 (mm) [ L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 126.0 126.4 128.5 127.0 127.0 125
M2 127.0 126.4 126.0 128.5 127.0 125
M3 123.5 124.0 124.0 124.5 124.0 125
M4 124.5 123.5 124.5 125.5 124.5 125
M5 127.0 126.4 126.0 128.5 127.0 125
Promedio 13 cm
ALTURA
Muestra Medida de cara Medida de cara Dimensién | Dimensién
superior superior promedio de disefio
L1 (mm) L2 (mm) | L3 (mm) | L4 (mm) real (mm) (mm)
M1 77.0 771 78.1 77.8 77.5 90
M2 77.5 77.3 80.0 79.0 78.5 90
M3 79.6 79.8 81.4 81.3 80.5 90
M4 79.0 79.1 81.0 81.0 80.0 90
M5 77.0 771 77.1 76.9 77.0 90
8 cm
ING:
FIRMA:
: Requis)|Carbajal
RS
CIP: CIP: @ cipnTeres B




FECHA
DIA [ MES [ ANO
13 | 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
CROYECTO: | ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | PATRON (0% RC — 0% CP — 0% FA)
Area Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviacién Resistencia
ESPEthMEN Edad L(acrr\g)o A(Z‘;:‘)o I}:::\r)a bruta | ruptura fe compresi6n promedio | estandar corr::il::t :r::s(tll(;?cmZ)
(cm2) (kg) (kg/cm2) 'm (kg/cm2) (o)

E1 14 | 224 | 125 | 80 | 2800 20370 728
E2 14 | 224 | 123 82 | 2755 20395 74.0 75.0 2.9 72.1
E3 14 | 225 | 124 8.1 279.0 21825 782
E4 20 | 224 | 127 85 | 2845 32695 114.9
E5 28 | 224 | 128 85 | 2861 32090 112.2 114.7 25 112.3
E6 28 | 224 | 125 84 | 2794 32715 117.1

ING: ING:

FIRMA: FIRMA:

Dr. Lpis V RequiJCamajal
SES;%ES LABORATORIO
3 Y CONCRETO
CIP: CIP: o CilpwTere WYY




FECHA

DIA | MES | ANO
13 | 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYEGTO: | ‘ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 1 (2% RC — 0.5% CP — 2% FA)
N° vidio | ancro | awis Area Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviacién c'::::et:i':t:::a
especimeN | Eded (c'rg) @m) | (cm) | bruta | ruptura fe compresién promedio | estandar | o oigo o (kglem2)
(cm2) (kg) (kglcm2) 'm (kg/cm2) (0)

E1 14 | 222 | 124 7.9 275.3 29450 107.0
E2 14 | 224 | 124 7.9 277.8 30460 109.7 106.3 37 1026
E3 14 | 224 | 125 8.6 280.0 28635 102.3
E4 28 | 227 | 125 8.6 283.8 31270 110.2
E5 28 | 225 | 126 8.2 282.9 30740 108.7 1105 1.9 108.5
E6 28 | 224 | 123 8.1 275.5 30990 112.5

ING: 77 ING: 0

FIRMA: FIRMA:

Luis Ckm’ Dr. LujsV Requis arbajal
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CIP: CIP: : CIP W 7e B Y




FECHA
DIA | MES | ANO
13 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETOQO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | _ GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.604 — NTE EO070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 2 (3% RC —0.5% CP — 2% FA)
. : 2 Resistencia
Area Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviacion p
EspecMeN | Eded |.(2r'g)o A{é‘;"f ﬁ;l:::;a bnita | | ruptine fe compresién promedio | estandar con'ec;ir::tf?;s(tli(glacmm
(cm2) (kg) (kg/lcm2) 'm (kg/cm2) (o)

E1 14 22.7 12.4 7.9 280.9 24760 88.2
E2 14 22.5 12.5 7.9 281.3 24965 88.8 88.3 0.4 87.9
E3 14 22.5 12.5 7.8 280.6 24690 88.0
E4 28 224 12.4 8.3 277.8 35560 128.0
ES 28 22.3 12.4 8.1 276.5 34890 126.2 123.2 6.8 116.4
E6 28 22.5 12.4 8.3 279.0 32198 115.4

ING: /] ING: D

FIRMA: FIRMA:
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FECHA

DIA | MES | ANO

13 06 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
TESISTAS: | © CORONEL REQUELME ALVITER
* | - GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE CONCRETO.

NORMA: | NTP 399.604 — NTE EQ70.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)

GRUPO: | FACTORIAL 3 (2% RC — 1% CP — 2% FA)

PROYECTO:

Area Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviacion Resistencia
. — L(?::g)o A(?:nh)o 72:.? bruta | rupturs fe compresién promedio | estandar corr:galr::tf?r:lis(tli(;?cmm
(cm2) (ka) (kg/cm2) 'm (kg/cm2) (0)
E1 14 22.4 12.4 7.9 277.8 23920 86.1
E2 14 22.5 12.5 8.1 281.3 26695 949 90.7 44 86.3
E3 14 22.3 12.5 8.2 278.8 25400 91.1
E4 28 22.7 12.7 8.0 287.7 28515 99.1
ES 28 225 12.7 7.9 285.8 28970 101.4 101.6 26 99.0
E6 28 22.5 121 8.1 272.3 28405 104.3
ING: /] / ING: A

FIRMA: FIRMA:
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FECHA
DIA | MES | ANO
13 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.604 — NTE EQ70.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 4 (3% RC — 1% CP — 2% FA)
X = Resistencia
Area Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviacion A
ESPE’gIMEN Edad li:g;’ A(r:;:;o ‘:::::;a bruta ruptura fc compresién promedio | estandar co":;ir::t f?r:s(tl:‘;cmZ)
(cm2) (kg) (kg/lcm2) 'm (kg/cm2) (o)

E1 14 229 12.4 8.2 283.3 28110 99.2
E2 14 22.9 12.6 7.9 287.9 27475 95.4 96.8 2.1 94.7
E3 14 227 12.8 7.9 290.6 27835 95.8
E4 28 22.3 12.4 7.9 276.5 32035 115.9
ES 28 22.3 12.4 8.0 276.5 32975 119.5 117.2 1.8 115.4
E6 28 22.4 12.3 8.2 2755 32095 116.5

ING: /Y ING: ()

FIRMA: FIRMA: 2

hais | emerc) e
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FECHA
DIA | MES | ANO
13 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
SISTAS: |~ CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | _ GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 5 (2% RC —0.5% CP — 3% FA)
Area Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviacion Resistepcja
ESPE'gIMEN Edad L(z:g;) A(:::'I‘\)o A(::t:xnr)a bruta ruptura fc compresion promedio | estandar &6 cair::t:':s(t':ca 2
(cm2) (kg) (kglcm2) m (kg/lcm2) (©) Y picm?)

E1 14 22.9 12.9 8.2 295.4 28850 97.7
E2 14 229 12.8 8.1 293.1 28870 98.5 97.9 0.6 97.3
E3 14 22.8 12.9 7.9 294.1 28660 97.4
E4 28 22.2 12.1 8.3 268.6 28930 107.7
E5 28 221 12.0 7.8 265.2 29460 1111 1071 4.4 102.7
E6 28 222 121 7.9 268.6 27520 102.5

ING: ING: {)

FIRMA: FIRMA:
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FECHA
DIA | MES | ANO
13 | 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: | ‘ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 6 (3% RC — 0.5% CP — 3% FA)
< Resistencia
Area Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviacién et
ESPENC;IMEN Edad L(::g)o “(2‘.';."? Q::::)a bruta | ruptura fc compresién promedio | estandar comcgair:ac tf?:ls(tll(;?cmZ)
(cm2) (kg) (kg/cm2) m (kg/cm2) (o)
E1 14 | 223 | 124 8.1 276.5 23140 83.7
E2 14 | 224 | 124 8.5 277.8 22375 80.6 80.6 3.1 77.6
E3 14 | 224 | 123 8.4 275.5 21375 776
E4 28 | 227 | 125 8.2 283.8 25910 91.3
E5 28 | 224 | 124 8.0 277.8 25010 90.0 90.8 0.7 90.1
E6 28 | 227 | 123 8.2 279.2 25395 90.9
- o\
ING: 77 ING:
FIRMA: e FIRMA:
Clemente Condort /
o : :
e, N 92196 OF. Udlis V Requid Carbajal
S
AN/ Y CONCRETO
CIP: CIP: C.LP N“76748 W‘.-'.'L_‘_’




FECHA
DIA | MES | ANO
13 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 7 (2% RC — 1% CP — 3% FA)
. : 3 Resistencia
Area Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviaciéon
ESPE':;IMEN Edad 5:::;» A(::"':)o I}I::‘r;a bruta ruptura fc compresién promedio | estandar correc:{::t::\s(tli(;lacmm
(cm2) (kg) (kglem2) £m (kg/cm2) (0)
E1 14 223 12.4 8.4 276.5 25635 92.7
E2 14 22.3 12.4 8.2 276.5 23185 83.8 87.2 4.8 82.5
E3 14 224 12.3 8.4 275.5 23470 85.2
E4 28 225 12.6 8.5 282.9 24705 87.3
E5 28 224 12.7 8.4 283.8 25475 89.8 92.3 6.6 85.7
E6 28 22.4 12.6 8.5 282.1 28145 99.8
ING: ING: %)
FIRMA: FIRMA:
)
Clemente Condori or. &i Requis/éarbajal
CiP. #92196 S ‘eu%es';‘fgz@;om
- A ETO
CIP: CIP: A‘ CIP N Teres DY
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FECHA
DIA | MES | ANO
13 06 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYEGTO: | ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
[ - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 399.604 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 8 (3% RC — 1% CP — 3% FA)
Area Carga de | Resistencia Resistencia ala Desviacion Resistencia
ESPEN(:IMEN Eded Ii:rn‘:)o 7::-30 ‘:Erl::)a bruta | fuptum fo compresién promedio | estandar corr::ir::tf?:s(tliglacma
Y (cm2) (kg) (kg/cm2) m (kg/cm2) (o)

E1 1“ | 223 | 124 8.3 276.5 20080 72.6
E2 1# | 223 | 125 8.8 278.8 21235 76.2 76.5 4.1 72.4
E3 1% | 224 | 124 8.4 277.8 22425 80.7
E4 28 | 227 | 124 8.5 281.4 25135 89.3
E5 28 | 224 | 126 8.5 282.1 25615 90.8 914 2.5 89.0
E6 28 | 224 | 122 8.4 272.7 25680 94.2

ING: ING: B

FIRMA: FIRMA:

Dr. Lui f Requis barbajal—
cEEE SEameone
ETO
CIP: CIP: @ CiP N T67an WY




FECHA
DIA | MES | ANO
13 06 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE FLEXION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 334.129 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | PATRON (0% RC - 0% CP —0% FA)
X X R Resistencia
Luz entre Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviacion o
N° Largo Ancho | Altura vz " caracteristica
Edad apoyos ruptura fc compresion promedio | estandar 5
ESPECIMEN (cm) (cm) (cm) (cm) (kg) (kglcm?) £m (kglcm2) ©) corregida f'm (kg/cm2)
E1 14 22.4 17.0 12.5 8.4 1275 36.86
E2 14 22.4 17.0 12.3 8.7 1225 33.94 35.2 53 35.5
E3 14 22.5 17.0 12.4 8.6 1240 34.88
E4 28 22.4 17.0 12.7 8.1 1365 42.29
ES 28 225 17.0 12.7 8.0 1233 38.68 423 6.0 66.3
E6 28 223 17.0 12.4 7.9 1380 46.05
ING: ING: A
FIRMA: FIRMA: OZ
W/.gzs v Re#: Carbajal
. | JEFE DE LA TORIO
‘ SUELOS ¥ CONCRETO wev
cip: clp: cip it WY




FECHA

DIA | MES | ANO

13 06 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA'Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
TESISTAS: | CORONEL REQUELME ALVITER
* | - GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE FLEXION EN LADRILLOS DE CONCRETO.

NORMA: | NTP 334.129 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)

GRUPO: | FACTORIAL 1 (2% RC —0.5% CP —2% FA)

" < Resistencia
0| gy | Lareo | Lo | ancho | atus | Carsade | Resiancis | Remstoncnsle | D | oo Corctorite
ESPECIMEN (cm) (cm) (cm) (cm) (ka) (kglem2) m (kg/cm2) ©) corregida m (kg/cm2)

E1 14 22.2 17.0 12.4 8.4 1640 48.37
E2 14 22.4 17.0 124 8.5 1400 40.32 424 53 371
E3 14 22.4 17.0 12.5 8.5 1360 38.40
E4 28 22.4 17.0 12,5 8.4 1800 52.46
E5 28 224 17.0 125 7.9 1875 61.29 57.4 45 52.9
E6 28 225 17.0 124 7.8 1725 58.54
A
ING: I / ING: A
FIRMA: FIRMA: /)/\

OF. Lidis v Requig Carbajal
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FECHA
DIA [ MES [ ANO
13 | 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: | ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | | GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE FLEXION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 334.129 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 2 (3% RC — 0.5% CP —2% FA)
Ne Lo Luz entre Anétio:] Altura Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviacion c'::;:;:igtii:a
EspeCiMeN | B9 | ‘emy | apovos | “en” | Ccm) | ruptura fe compresién promedio | estdndar | . o oiqa pm (kglcm2)
(cm) (kg) (kg/cm2) f'm (kg/cm2) (o)
E1 14 | 224 17.0 12.4 8.4 1300 37.89
E2 14 | 223 17.0 124 8.2 1335 41.33 39.2 1.9 37.3
E3 14 | 225 17.0 12.4 8.2 1255 38.38
E4 2% | 227 17.0 126 8.2 1420 43.44
E5 2% | 226 17.0 12.7 7.8 1460 48.37 453 2.7 426
E6 28 | 227 17.0 12.7 7.9 1369 44.04
ING: ING: [
FIRMA: FIRMA:
Or{/Ljiié V Requis Earbajal
SUELOS ¥ COngnens,
RETO
CIP: CIP: Clpw g Y




FECHA

DIA | MES | ANO

13 06 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA'Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
TESISTAS: | CORONEL REQUELME ALVITER
* | - GOMEZ HUAMAN ANTHONY

ENSAYO: | ENSAYO DE FLEXION EN LADRILLOS DE CONCRETO.

NORMA: | NTP 334.129 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —-ATE)

GRUPO: | FACTORIAL 3 (2% RC — 1% CP —2% FA)

= 5 & Resistencia
csrtben | Eosd| 120 | poyor | Ancho | A | S | "0 | compreionpromedi | esimr | s
(cm) (kg) (kglcm?) £m (kglcm2) (©) i gioma)
E1 4 | 224 | 170 | 124 | 84 1420 44,51
E2 14 | 225 | 170 | 125 | 80 1695 54.71 50.4 53 451
E3 14 | 223 | 170 | 125 | 79 1570 51.97
E4 2% | 24 | 170 | 125 | 71 1525 61.71
E5 2 | 229 | 170 | 125 | 81 1595 50.41 55.2 58 49.4
E6 2% | 227 | 170 | 127 | 79 1665 53.57
ING: - ING: P
FIRMA: FIRMA:

D(A{lﬁs V Requis Carbajal
J::é %e LABORATORIO
LOS Y CONCRETO
o CIP: b Cipn Ty WYY




FECHA
DIA | MES | ANO
13 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETOQO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | | GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE FLEXION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 334.129 — NTE EO070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 4 (3% RC — 1% CP — 2% FA)
. & " S Resistencia
Luz entre Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviacion
N° Largo Ancho | Altura . < caracteristica
Edad apoyos ruptura fc compresion promedio | estandar
ESPECIMEN (cm) (cm) (cm) (cm) (kg) (kglcm2) fm (kg/cm2) ©) corregida m (kg/cm2)
E1 14 22.3 17.0 12.4 8.3 1965 59.37
E2 14 22.3 17.0 12.4 7.9 1480 49.39 53.6 52 48.4
E3 14 224 17.0 123 79 1565 51.99
E4 28 224 17.0 12.7 8.3 1815 53.75
ES 28 22.7 17.0 12.8 79 1880 61.02 58.1 3.8 54.3
E6 28 22.9 17.0 12.9 7.9 1855 59.51
ING: y/ ING: )
FIRMA: % = FIRMA:
Luis J/Clemente Condori -
CVI METALURISTA o/ an/quis Carbajal
CIP. N° 92196 JEFE_DE LABORATORIO
(2 SUELOS Y CONCRETO
CIP: CIP: ; cipnTeras WY




FECHA
DIA | MES | ANO
13 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE FLEXION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 334.129 — NTE EQ70.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 5 (2% RC —0.5% CP — 3% FA)
. . A Resistencia
Luz entre Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviacion

N° Largo Ancho | Altura i < caracteristica

Edad apoyos ruptura f'c compresién promedio | estandar =

ESPECIMEN (cm) (cm) (cm) (cm) (kg) (kglem?2) m (kg/cm2) ©) corregida f'm (kg/cm2)
E1 14 22.8 17.0 12.9 8.1 1310 39.47
E2 14 22.9 17.0 12.8 8.0 1295 40.98 41.9 3.0 38.9
E3 14 22.5 17.0 12.2 7.9 1330 45.30
E4 28 222 17.0 12.5 7.9 1730 56.55
E5 28 222 17.0 124 8.4 1705 50.29 53.5 3:1 50.3
E6 28 22.5 17.0 122 8.1 1695 53.60
ING: ING:
FIRMA: FIRMA:

CIP:

CIP:

D
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FECHA
DIA | MES | ANO
13 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA 'Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | _ GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE FLEXION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 334.129 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 6 (3% RC —0.5% CP — 3% FA)
gisini Resistencia
Luz entre Cargade | Resistencia Resistenciaala Desviacion "
N° Largo Ancho | Altura caracteristica
Edad apoyos ruptura fc compresion promedio | estandar i
ESPECIMEN (cm) (cm) (cm) (cm) (kg) (kglcm2) £m (kg/cm2) ©) corregida 'm (kg/cm2)
E1 14 22.3 17.0 12.5 8.4 1135 32.95
E2 14 22.2 17.0 12.4 8.2 1205 36.85 38.6 6.7 31.9
E3 14 223 17.0 12.5 8.2 1495 45.92
E4 28 22.3 17.0 124 7.9 1600 52.72
E5 28 22.4 17.0 12.3 8.2 1790 55.87 52.8 3.0 49.8
E6 28 22.5 17.0 12.4 7.8 1475 49.86
ING: n ING: bl
FIRMA: FIRMA: /)7
Or. Eufs/V Requis }:amajal
JSUEL%ES LABORATORIO
Y CONCRETO
CIP: CIP: CIP N 7674 WD oY




FECHA
DIA | MES | ANO
13 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE FLEXION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 334.129 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 7 (2% RC — 1% CP — 3% FA)
. g : Resistencia
Luz entre Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviacién :
N° Largo Ancho | Altura % . caracteristica
Edad apoyos ruptura fc compresion promedio | estandar s
ESPECIMEN (cm) (cm) (cm) (cm) (kg) (kglcm2) £m (kg/em?2) ©) corregida f'm (kg/cm2)
E1 14 223 17.0 12.5 8.4 1085 31.59
E2 14 22.3 17.0 12.4 7.9 990 32.62 30.5 2.8 27.7
E3 14 224 17.0 12.2 79 815 27.30
E4 28 222 17.0 125 8.4 2065 60.66
E5 28 225 17.0 12.5 8.2 1910 58.90 62.2 43 57.9
E6 28 224 17.0 12.2 8.5 2280 67.02
ING: I/ ING: A
FIRMA: “é ------ FIRMA:
Clemente Condort
o dis v R
oe. N° 92196 equjs Carmajal

CIP:

CIP:

-
T




FECHA
DIA [ MES [ ANO
13 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: | ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
_ | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE FLEXION EN LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 334.129 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 8 (3% RC — 1% CP — 3% FA)
3 i 7 > Resistencia
Luz entre Cargade | Resistencia Resistencia a la Desviacion
ESPErgIMEN Edad liacrng)o apoyos A(:‘r::)o 72&? ruptura fe compresién promedio | estandar correc;ir:ac tf?:ls(tliglacmZ)
(cm) (kg) (kg/cm2) 'm (kg/cm2) (0)
E1 14 | 223 17.0 12.4 7.9 965 32.20
E2 14 | 224 17.0 12.4 8.1 935 29.67 316 1.7 29.9
E3 14 | 222 17.0 12.2 8.0 1010 32.99
E4 28 | 221 17.0 12.4 8.2 2120 64.84
E5 28 | 224 17.0 12.4 8.8 2365 63.78 64.9 1.2 63.7
E6 28 | 224 17.0 12.6 8.4 2295 66.09
P om |
ING: Y/ ING: Y
FIRMA: FIRMA:

CIP:

CIP:

gfms v Re‘uis Carbajal

JEFE DE LABORATORIO
SUELOS Y CONCRETO
C.LP N 76748

A

L )




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FECHA

DIA

MES

ANO

17

2024

INFORME DE RESULTADOS
PROYEGTO: | ‘ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 339.605 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — ATE)
GRUPO: | PATRON (0% RC — 0% CP — 0% FA)
JUNTA: | 1.5cm
Resistencia
& . Resistencia a :
N Edag | L2r0 | Ancho | Altura | Peso ér':; Cargade | Resistencia | 1, compresién DeeIackon. | ‘camowTifion
ESPECIMEN (cm) | em) | (ecm) | (kg) Rt ¢ promedio fm i,
(cm2) (kg) (kg/cm2) (0) (kg/cm2)
(kg/cm2)

E1 28 | 221 | 124 | 284 | 13613 | 274.04 | 13465 4914
E2 28 | 224 | 124 | 293 | 13208 | 276.02 | 12225 44.29 4352 6.0 37.48
E3 28 | 224 | 126 | 297 | 14077 | 280.49 | 10415 37.13

ING: ING: 79

FIRMA: FIRMA:

Dr. s V*Reﬁu's Carbajal
JSEFE DOE LABORATORIO
\ UELOS Y CONCRETO
e o (B RO ey




FECHA

DIA

MES

ANO

17

2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS

PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".

-~ CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | _ GOMEZ HUAMAN ANTHONY

ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS DE CONCRETO.

NORMA: | NTP 339.605 — NTE EQ70.

UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

GRUPO: | FACTORIAL 1 (2% RC — 0.5% CP — 2% FA)

JUNTA: [ 1.5¢cm

Area | Cargade | Resistencia Resistencia a Desviacion c':re:;::i:‘::a

N° Largo | Ancho | Altura | Peso la compresion s

esPECIMEN | E%9 | cm) | (cm) | (cm) | (kg) | PutR | ruptura fe gromediorm | S*tader | comegida fim

(em2) |  (kg) (kgicm2) (kg/cm2) ©) (kgicm2)

E1 28 22.2 12.5 28.9 | 14278 | 276.39 13440 48.63

E2 28 225 12.5 29.1 15300 | 279.50 13170 47.12 48.57 1.4 47.15

E3 28 224 12.2 28.9 | 14741 | 272.16 13595 49.95

ING: ING: 2

V
FIRMA: FIRMA: J

o :
Dr. Lyid v Requyis Carbajal
FE DE LA TORIO

A /SUELOS Y CONCRETO
c|P: C|P: C..P N° 76748 w LE_:Y
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l
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FECHA

DIA | MES | ANO

17 06 | 2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
TESISTAS: |~ CORONEL REQUELME ALVITER
* | - GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS DE CONCRETO.

NORMA: | NTP 339.605 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)

GRUPO: | FACTORIAL 2 (3% RC - 0.5% CP — 2% FA)

JUNTA: [ 1.5¢cm
Area | Cargade | Resistencia Resistenciaa | pogyiacion c:r?(::::;‘t:il:a
N° Largo | Ancho | Altura | Peso la compresion .
ESPECIMEN Edad (cm) (cm) (cm) (kg) bruta | ruptura fc promedio fm estandar corregida fm
€m2) | (kg) | (kglem2) (kg/em2) ©) (kglcm2)
E1 28 22.3 12.5 28.7 14472 | 277.64 15450 55.65
E2 28 22.2 124 27.9 14885 | 275.28 13075 47.50 49.25 5.7 43.52
E3 28 225 12.5 28.0 14607 | 281.25 12545 44 .60

ING: ING:

FIRMA: M

Dr. Lui§ ¥ Requis Carbajal
JEFE DE LABORATORIO
ELOS Y CONCRETO

CP N* 76748 ﬁ";-x!

FIRMA:

CIP: a CIP:




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FECHA

DIA

MES

ANO

17

06

2024

INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 339.605 — NTE EO070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 3 (2% RC — 1% CP — 2% FA)
JUNTA: | 1.5¢cm
Beslioncian Resistencia
N Lrgo) | Amchio | Amis: | Paso Area | Cargade | Resistencia Ia Gomifeaion Desviacién | caracteristica
ESPECIMEN Edad (cm) (cm) (cm) (kg) bruta | ruptura fc omadic P estandar corregida fm
9 | (cm2) (kg) (kgicm2) | P (0) (kglcm2)
(kg/cm2)

E1 28 228 129 28.5 14814 | 293.48 10560 35.98
E2 28 229 12.8 26.5 14280 | 291.34 10905 37.43 37.80 20 35.77
E3 28 225 12.2 28.3 14943 | 273.50 10935 39.98

ING: N ING: /]

FIRMA: FIRMA:

Cemente Dr. V Requfs Carbajal
Condori g DE LABORATORIO ’
P, N° 921 ELOS Y CONCRETO
CIP: e CIP: “?“ CAP N 76748 “ﬁ'ff\:’




FECHA
DIA | MES | ANO
17 | 06 | 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: | "ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA : | NTP 339.605 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 4 (3% RC — 1% CP — 2% FA)
JUNTA: | 1.5cm
z Resistencia a Rewstcia
N° Edad Largo | Ancho | Altura | Peso fues; | ‘Cargads Resu:tancia la compresion D::;i:::n zzracu:;i:t'i,c"a.
esPECIMEN | E99 | cm) | (em) | (cm) | (g) | Pruta | ruptura 2 promedio fm Pty
(em2) | (ko) | (kglem2) | PrEmeCOl ©) (kglcm2)
E1 28 | 224 | 127 | 27.9 | 14828 | 283.36 | 10480 36.98
E2 28 | 227 | 128 | 285 | 15436 | 288.79 | 13295 46.04 38.77 6.6 3222
E3 28 | 229 | 129 | 27.8 | 14511 | 294.77 | 9815 33.30
ING: ING: yal
FIRMA: FIRMA:
Dr i V Requfs Carbajal
. /EFE DE LABORATORI(,
Y /SUELOS v CONCRETO &
CIP: CIP: , C.AP N 76748




FECHA
DIA | MES | ANO
17 06 2024
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: | ‘ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | | GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 339.605 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 5 (2% RC — 0.5% CP — 3% FA)
JUNTA: | 1.5¢cm
Resistencia a RASM e
Ne Largo | Ancho | Altura | Peso Area | Cargade | Resistencia | ol Desviacion | caracteristica
ESPECIMEN | E%9 | (cm) | (cm) | (cm) | (kg) | Ptd | ruptura fe promediofm. | "StAndar | comegida fm
9 1 em2) | kg | (kgiem2) (kg/em?) ©) (kglcm?)
E1 28 | 224 | 125 | 264 | 13920 | 280.00 | 9160 32.71
E2 28 | 229 | 125 | 27.8 | 14192 | 285.11 | 8890 31.18 31.09 1.7 29.42
E3 28 | 227 | 127 | 282 | 14317 | 288.29 | 8470 29.38
ING: ING: =
FIRMA: FIRMA:
78 S
DriLbis v Reqqls Carbajal
FE DE LABORATORIOQ
3/ SUELOS Y CONCRETO
CIP: CIP: CIP N T7es WY




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FECHA

DIA

MES

ANO

17

2024

INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 339.605 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — ATE)
GRUPQ: | FACTORIAL 6 (3% RC - 0.5% CP — 3% FA)
JUNTA: | 1.5¢cm
Resistencia a Resistencia
Ne Liigo | Arichio | Altura: | ‘Paso Area | Cargade | Resistencia 1A origaeton Desviacion | caracteristica
ESPECIMEN Edad (cm) (cm) (cm) (ka) bruta | ruptura fc promedio fm estandar corregida fm
(cm2) (kg) (kg/cm2) (0) (kg/cm2)
(kg/cm2)

E1 28 22.7 126 27.8 13748 | 284.89 9285 32.59
E2 28 226 12.7 28.0 14510 | 285.89 11400 39.88 36.67 3.7 32.95
E3 28 227 12.7 281 14591 | 288.29 10825 37.55

ING: ING: o

FIRMA: FIRMA:

is V Refjuis Carbajal
JSESE %esfxgomromo ”
LOS Y CONCRETO
CIP: CIP: cien T WY




TR

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FECHA

DIA

MES

ANO

2024

INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: | ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
5. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 339.605 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 7 (2% RC — 1% CP — 3% FA)
JUNTA: | 1.5cm
Resistencia a RASISMnCHE
N° Largo | Ancho | Altura | Peso Area | Cargade | Resistencia la compresién Deuviacaon |. caracienefics
eSPECIMEN | E99 | (cm) | (cm) | (cm) | (kg) | Drutd | ruptura i promedio Pm | °StAndar | corregida fm
(em2) | (kg) | (kglomz) | PrOmeCOf (©) (kglcm2)

E1 28 | 224 | 126 | 286 | 14060 | 281.12 | 9605 34.17
E2 28 | 224 | 125 | 284 | 14326 | 279.38 | 9290 33.25 33.20 1.0 3221
E3 28 | 225 | 124 | 27.9 | 14012 | 277.26 | 8925 32.19

ING: - - ING:

FIRMA: FIRMA:

Clemente Condori Dr. Lis ¥ Requis Carbajal
CiP. N° 92196 o EFE DE LABORATORIO »
A . ELOS Y CONCRETO
CIP: CIP: » CIP N 7570 @Y




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FECHA

DIA

MES

ANO

17

2024

INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS DE CONCRETO.
NORMA: | NTP 339.605 — NTE E070.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 8 (3% RC — 1% CP - 3% FA)
JUNTA: | 1.5cm
Resistencia a Resistencia
N° Largo | Ancho | Altura | Peso Area | Cargade | Resistencia la compresion Desviacion | caracteristica
ESPECIMEN Edad (cm) (cm) (cm) (kg) bruta ruptura fc promedio fm estandar corregida fm
(cm2) (kg) (kg/cm2) (o) (kg/cm2)
(kg/cm2)
E1 28 224 12.7 27.8 13904 | 283.85 9720 34.24
E2 28 225 12.7 27.7 13871 | 285.75 8750 30.62 33.66 2.8 30.87
E3 28 223 12.4 27.0 13916 | 276.52 9990 36.13
b e
ING: - ING: X
FIRMA: FIRMA:
“Loudori Dr. | I/uié V Requis Cafbajal
METALURGISTE __ sEFEDE LA ORI0
A SUELOS Y CONCRETO
CIP: CIP: " C.LP N* 76748 =




FECHA

DIA

MES

ANO

13

06

2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: | ‘ADICION DE RESIDUGS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS.
NORMA: | NTP 339.034.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | PATRON (0% RC — 0% CP — 0% FA)
DIMENSIONES: [ 4" x 8"
A Resistencia a Resistencia
. rea Cargade | Resistencia 2 Desviacion | caracteristica
sePtaRia | Edd D"(‘:‘m")‘"’ bruta | ruptura fc '; compresion | "esténdar | corregida fm
(cm2) (kg) (kg/cm2) (kglcm?2) (0) (kglcm?2)

E1 28 10.16 81.07 14600 180.084
E2 28 10.15 81.07 15700 193.652 188.7 7.5 181.2
E3 28 10.16 81.07 15585 192.234

ING: N, ING: -

FIRMA: ' Zé FIRMA:

Tlemente Condori 07U ufs V Requig Carbajal
Lrts CIVL METALURGSTA JEFE DE LABORATORIO :
GiP. N 92196 SUELOS Y CONCRETO i yey
CIP: CIP: C.L.P N° 76748 ===




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

FECHA

DIA

MES

ANO

13

06

2024

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO

PROYECTO: | pARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | ~CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | _ GoMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS.
NORMA: | NTP 339.034.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —-ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 1 (2% RC —0.5% CP — 2% FA)
DIMENSIONES: | 4" x 8"
A Resistencia a s
> rea Cargade | Resistencia < Desviacion | caracteristica
ESPE'gIMEN Edad D"(':'"?)tm bruta ruptura fc ':;‘:n";z::s;,ﬁ? estandar | corregidafm
@m2) | (@) | (glema | Promedor (©) (kgicm2)

E1 28 10.15 80.91 17945 221.780
E2 28 10.16 80.91 19360 239.267 198.1 56.8 141.4
E3 28 10.15 80.91 10790 133.352

ING: y ING: oy

7
FIRMA: FIRMA:
cﬁf.ﬂis v R:}(uis Carbajal
@“ -y Condori ] Jee o LiBORATORIO
CIP. N° 92186 SUELOS Y CONCRETO g yey
CiP: cIP: _ Cip N Teras WY




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FECHA

DIA

MES

ANO

13

06

2024

INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | _ GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS.
NORMA: | NTP 339.034.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 2 (3% RC —0.5% CP — 2% FA)
DIMENSIONES: | 4" x 8"
Resistencia a Readistorci
Area Cargade | Resistencia : Desviacion | caracteristica
ESPErgIIlEN Edad DI?:::;“’ bruta ruptura fc I:rz?n";?i::sfl’?: estandar | corregidafm
(cm2) (kg) (kg/cm2) (kg/cm2) (o) (kg/cm2)

E1 28 10.16 81.07 13745 169.54
E2 28 10.16 81.07 16300 201.05 192.4 19.9 172.4
E3 28 10.15 81.07 16740 206.48

ING: - ING: .

FIRMA: FIRMA:

Dr ’Lbié V Requig Carbajal
_ FE DE ugg&itomo
»/ SUELOS Y CONCRETO
CIP: CIP: cipnTeres WY




FECHA

MES

ANO

2024

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
" | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS.
NORMA.: | NTP 339.034.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 3 (2% RC — 1% CP — 2% FA)
DIMENSIONES: | 4"x 8"
Reilitonclia Resistencia
Area Cargade | Resistencia Desviacién | caracteristica
ESPE'gIMEN Edad Di?:\me)tro bruta ruptura fc I:rg‘:n";z::sf',?: estandar corregida f'm
(cm2) (kg) (kg/cm2) (kglcm2) (0) (kg/cm2)

E1 28 10.15 80.91 13325 164.682
E2 28 10.15 80.91 12685 156.772 162.6 52 157.5
E3 28 10.16 80.91 13470 166.474

ING: ya) ING: 7\

FIRMA: FIRMA:

O . Or. s Requis Larbajal
e CW N°92196 UEL%ESLYA Nc;omo
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CIP: CiP: cipnTerey WY




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

FECHA

DIA

MES

ANO

13

06

2024

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO

PROYECTO: | 5ArA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO",
A= CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS.
NORMA: | NTP 339.034.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 4 (3% RC —1% CP —2% FA)
DIMENSIONES: | 4" x 8"
2 Resistencia
- Diénvetro Area Cargade | Resistencia l':’;:""c'i’: Desviacién | caracteristica
ESPECIMEN Edad (em) bruta ruptura fic prome?ltizsf'n:‘ estandar | corregidafm
(cm2) (kg) (kg/cm2) (kglcm2) (0) (kg/cm2)

E1 28 10.15 80.91 16960 209.606
E2 28 10.14 80.91 16440 203.179 203.4 6.1 197.3
E3 28 10.16 80.91 15970 197.371

ING: ING: _

FIRMA: FIRMA: %/é?
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Y CONCRETO
CIP: CIP: C.AP N 76748 W‘;‘——Z




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FECHA

DIA

MES

ANO

2024

INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
.| -~CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS.
NORMA: | NTP 339.034.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 5 (2% RC —0.5% CP — 3% FA)
DIMENSIONES: | 4"x 8"
A Resistencia a Résidancia
: rea Cargade | Resistencia Desviacion | caracteristica
ESPE'gIMEN Edad D'?;“"?)tm bruta ruptura fc ':'?m':z';:s;?": estandar | corregida fm
(cm2) (kg) (kg/cm2) (kglcm2) (o) (kg/cm2)

E1 28 10.15 80.91 15305 189.152
E2 28 10.16 80.91 12315 152.199 177.7 221 155.6
E3 28 10.14 80.91 15505 191.624

ING: ING:

FIRMA: % é FIRMA:

w Clemente Condort D;,.)[u'yé Vv Requi Carbajal -
JEFE DE LABORATORIO
- .C®. "' 82196 @ SUELOS Y CONCRETO
CIP: CIP: cipnreres WY




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

INFORME DE RESULTADOS

FECHA

DIA

MES

ANO

13

2024

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO

PROYECTO: | pARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|~ CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS.
NORMA: | NTP 339.034.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 6 (3% RC — 0.5% CP — 3% FA)
DIMENSIONES: | 4" x 8’
Resletencia & Resistencia
: Area Cargade | Resistencia : Desviacién | caracteristica
ESPE’gIMEN Edad D'?;"nf)tro bruta ruptura fc ':rg‘:n':z::s‘::' estandar | corregidaf'm
(cm2) (kg) (kg/cm2) (kglcm2) (o) (kg/em2)

E1 28 10.14 80.75 11210 138.816

E2 28 10.16 80.75 11415 141.355 142.3 40 138.3

E3 28 10.16 80.75 11850 146.741

ING: P
= @Wé ~ o
£ /5 V Requis Carbajal
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CIP: "'w 'w“ CIP: Cirnreren WYY




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FECHA

DIA

MES

ANO

13

06

2024

INFORME DE RESULTADOS
PROYECTO: “ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO
* | PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
. | - CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYO: | ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS.
NORMA: | NTP 339.034.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 7 (2% RC — 1% CP — 3% FA)
DIMENSIONES: | 4"x 8"
Area Cargade | Resistencia | [esistenciaa | pegyiacion c::;:et:i:‘t:il:a
ESPErgIMEN Edad Di?:::)tro bruta ruptura fc ':rg‘:n";z'l:s;?: estandar corregida fm
(cm2) (kg) (kglcm?) s ©) (kglcm2)

E1 28 10.16 81.07 10535 129.944
E2 28 10.16 81.07 11760 145.054 132.9 10.9 122.0
E3 28 10.15 81.07 10040 123.839

ING: / ING:

FIRMA: FIRMA: M

g u)é V Requjs Carbajal
JEFE DE ux?ezuomo
7 "SUELOS YCONCRETO
CIP: CIP: ' CLP N 76748 WD XY




INFORME DE RESULTADOS

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FECHA

DIA

MES

ANO

13

2024

“ADICION DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO, CENIZA DE CASCARA DE PAPA Y FIBRA DE ACERO

PROYECTO: | p)rA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICOS DE LADRILLOS DE CONCRETO".
|- CORONEL REQUELME ALVITER
TESISTAS: | . GOMEZ HUAMAN ANTHONY
ENSAYOQ: | ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS.
NORMA: | NTP 339.034.
UBICACION: | LABORATORIO (UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —ATE)
GRUPO: | FACTORIAL 8 (3% RC — 1% CP — 3% FA)
DIMENSIONES: | 4" x 8"
A Resistencia a Resistencia
g rea Cargade | Resistencia Desviacion | caracteristica
ESP£IMEN Edad Dl?;nme)tro bruta ruptura fc ';r?m";%;:s:,?: estandar | corregida f'm
(cm2) (kg) (kg/cm2) (kglcm2) (0) (kg/cm2)

E1 28 10.16 81.07 12630 155.785
E2 28 10.14 81.07 12545 154.737 151.5 6.5 145.0
E3 28 10.16 81.07 11680 144.067

ING: ING:

FIRMA: FIRMA:

Dr.L equns C rba,a|
JEF
ELOS Y C RE ro
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ANEXO 7: PANEL FOTOGRAFICO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fotografia 1. Recoleccion y secado de cascara Fotografia 2. Ceniza de cascara de papa.

de papa.

Fotografia 3. Recoleccion y trituracion de | Fotografia 4. Conchas de abanico triturado.

conchas de abanico.

Fotografia 5. Fibra de acero procesado. Fotografia 6. RCA, CCP y FA.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fotografia 7. Granulometria Agregado gruesoy | Fotografia 8. Cuarteo de agregados.
fino.

Fotografia 11. Secado de agregados. Fotografia 12. Granulometria de RCA.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

w I

Fotografia 13. Muestras retenidas de agregado Fotografia 14. Muestras retenidas de

grueso. agregado fino.

Fotografia 17. Peso unitario de Residuos de | Fotografia 18. Peso unitario de fibras de

cochas de abanico. acero.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

a0 Puss s
\ouw. ASTH CIE7 - TGS

Fotografia 19. Peso especifico de agregado

grueso.

Fotografia 20. Peso especifico de agregado

fino.

Fotografia 21. Disefio de muestra de concreto

patron.

Fotografia 22. Disefio de mezcla de grupo
factorial.

Fotografia 23. Se realizo en Slump en el concreto

fresco al grupo patrén y grupos factoriales.

Fotografia 24. Fabricacion de ladrillos y

probetas de grupo patron y grupos

experimentales.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fotografia 25. Variacion dimensional ladrillos

Patron.

Fotografia 26. Variacién dimensién de ladrillos

de disefio factorial.
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Fotografia 27. Ensayo de absorcion de grupo

patron y grupos factoriales.

Fotografia 28. Secado de muestras para

absorcion.

Fotografia 29. Muestras sumergidas para

absorcion.

Fotografia 30. Peso de muestras para

absorcion.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fotografia 31. Muestras para ensayo de Alabeo

para grupo patrén y grupos factoriales.

Fotografia 32. Muestras para ensayo de
Alabeo

Fotografia 33. Rotura a compresién de Grupo
patron a los 14 dias.

Fotografia 34. Rotura a compresion de Grupo
factorial a los 14 dias.

MEGRNCO DE LADRILG DE (O ERETC™
[ TESISTAS: - CORINEL REQUEWME  AWITER
GUMEZ WAMAN  ANTHONY.

ENSAYO: RUWRA DE LADRRLO D ConcreT,

\GRUPO  PaTriiiy)

Fotografia 35. Muestras sometidas a esfuerzo de

compresion.

Fotografia 37. Muestras sometidas a esfuerzo

de compresion.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fotografia 38. Muestras para rotura a flexion de Fotografia 39. Muestras para rotura a flexion

Grupo patrén a los 14 dias. de Grupo factorial a los 14 dias.

Fotografia 40. Rotura a flexién de grupo patrén. Fotografia 41. Rotura a flexion de disefio

factorial.

Fotografia 42. Muestras para rotura a compresion | Fotografia 43. Rotura de probetas a
de probetas de grupo patrén y grupo factorial a los | compresion de grupo patrén y grupo factorial.
28 dias.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fotografia 44. Muestras para rotura a compresion | Fotografia 45. Rotura a compresion de grupo

de grupo patron y grupo factorial a los 28 dias. patron y grupo factorial a los 28 dias.

Fotografia 46. Muestras para rotura a flexion de | Fotografia 47. Rotura a flexion de grupo patron

grupo patron y grupo factorial a los 28 dias. y grupo factorial a los 28 dias.

Fotografia 48. Muestras para rotura axial a pilas | Fotografia 49. Rotura axial de pilas a
de ladrillos de concreto para grupo patrén y grupo | compresion de grupo patrén y grupo factorial.
factorial a los 28 dias.






