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RESUMEN

El objetivo principal de esta investigacion fue analizar el Framework Flutter como
alternativa de solucion tecnoldgica para las diversas industrias, asi como evaluar
sus ventajas y desventajas y explorar su impacto y beneficios. Estos objetivos
buscan proporcionar un marco tedrico robusto para futuros investigadores
interesados en el uso de Flutter. La metodologia empleada siguié el enfoque
PRISMA, permitiendo una revision sistematica rigurosa y transparente de la
literatura relevante, lo que resulto en la seleccién de 20 trabajos utilizados en toda
la investigacion. Los resultados hicieron que se llegue a la conclusién de que Flutter
es un framework robusto y adaptable, con la capacidad de desarrollar aplicaciones
multiplataforma. Ademas, se destacaron sus ventajas en términos de ahorro de
tiempo y costos, aungue se identificaron desventajas como el aumento del tamafio
de las aplicaciones y la complejidad afiadida al integrar funcionalidades especificas.
Siendo Flutter un framework que ofrece una soluciéon completa y de gran impacto

para el desarrollo de aplicaciones moviles.

Palabras clave: soluciones tecnoldgicas, tecnologias en la Industria, Flutter.



ABSTRACT

The main objective of this research was to analyze the Flutter Framework as an
alternative technological solution for various industries, as well as to evaluate its
advantages and disadvantages and explore its impact and benefits. These
objectives seek to provide a robust theoretical framework for future researchers
interested in the use of Flutter. The methodology employed followed the PRISMA
approach, allowing for a rigorous and transparent systematic review of the relevant
literature, which resulted in the selection of 20 papers used throughout the
research. The results led to the conclusion that Flutter is a robust and adaptable
framework, with the ability to develop cross-platform applications. In addition, its
advantages in terms of time and cost savings were highlighted, although
disadvantages such as increased application size and added complexity
when integrating specific functionalities were identified. Flutter is a framework
that offers a complete and high-impact solution for the development of mobile
applications.

Keywords: technology solutions, technologies in the industry, Flutter.
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I. INTRODUCCION

En las ultimas décadas, el avance tecnoldgico ha transformado muchas industrias.
La tecnologia esta mas presente en las actividades que realizamos cada dia, las
diferentes industrias no son ajenas a este hecho. Las innovaciones tecnoldgicas y
la integracion de estas permitieron que aparecieran nuevas oportunidades para
mejorar la eficiencia, productividad y sostenibilidad en las operaciones. Entre estas
tecnologias, el desarrollo de aplicaciones mdviles y sistemas de gestion basados
en frameworks contemporaneos resaltaron por su capacidad de proporcionar
soluciones 4giles y adaptables, permitiendo a diversas entidades responder
rapidamente a las cambiantes demandas del mercado y mejorar su eficiencia
operativa. Las aplicaciones moviles permitieron que las personas desarrollaran
conocimiento de diferentes maneras y se construyera el entendimiento entre estas;
la tecnologia movil con frecuencia cambiaba el patron de actividad de aprendizaje
y trabajo (Diaz, et al., 2021).

Los Frameworks han sido fundamentales para desarrollar soluciones que mejoren
los procesos industriales al proporcionar herramientas y metodologias que permiten
a las empresas optimizar sus operaciones y mejorar la integracién dentro de la
cadena de valor. La implementacién de tecnologias de la Industria 4.0, como los
Sistemas Ciber-Fisicos, el Internet de las Cosas y el Big Data, ha transformado las
operaciones industriales, facilitando la creacion de fabricas inteligentes donde la
autonomia y la comunicacién entre dispositivos mejoran la productividad y
eficiencia (Youssef, 2022). La adopcién de sistemas ERP ha optimizado la
transparencia y la utilizacion de recursos, siendo clave en la investigacion y
aplicacion de frameworks que estructuran la planificacion, ejecucion y evaluacion
de proyectos, adaptandose flexiblemente a distintos contextos y necesidades

especificas (Baumann et al., 2022).

Dentro de los frameworks de desarrollo uno de los méas destacados y utilizados, es
Flutter, un SDK que ha permitido desarrollar aplicaciones méviles multiplataformas
utilizando el mismo codigo fuente tanto para las plataformas Android como iOS.
Este ha ofrecido una experiencia de desarrollo eficiente y una interfaz de usuario

personalizable gracias a los widgets que viene utilizando. Flutter no solo simplifica



el proceso de desarrollo, sino que también reduce significativamente el proceso de
desarrollo, permitiendo a los desarrolladores centrarse en la creacion de
aplicaciones de alta calidad (Culque et al 2022). Su arquitectura basada en Dart y
su capacidad para renderizar interfaces de usuarios de forma nativa en ambas

plataformas han sido factores clave para su adopcién masiva en diversas industrias.

Aunque sus aplicaciones han sido extensamente exploradas en sectores como el
comercio electronico y las fintechs, su uso en la industria sigue siendo terreno
relativamente inexplorado. Esta situacion plantea varias preguntas fundamentales
gue requieren una investigacion profunda: ¢(Cémo se han implementado las
soluciones tecnoldgicas basadas en Flutter en la industria? ¢Qué ventajas y
desventajas se encuentran al utilizar Flutter? ¢ Qué impacto y beneficio ha tenido el
framework flutter en el sector industrial? Abordar estas preguntas es crucial para
comprender el verdadero potencial de Flutter en la zona industrial y para identificar

las mejores practicas y los obstaculos que deben superarse.

Esta investigacion ha radicado en su capacidad para generar un marco teérico
robusto que contribuya a la mejora de implementacién de aplicaciones moviles en
la industria. El objetivo de este estudio, ha sido Analizar el framework Flutter como
alternativa de solucion tecnoldgica para el area industrial, y como objetivos
especificos se consideré analizar las ventajas y desventajas de la tecnologia
Flutter, asi mismo explorar el impacto y beneficio ha tenido el framework flutter en
el area industrial. Esto en alineacién con uno de los objetivos de desarrollo
sostenible (ODS), ya que se busco6 especialmente contribuir al ODS 9, el cual ha
estado relacionado con la construccion de infraestructuras resilientes, promover la

industrializacion sostenible y fomentar la innovacion (Naciones Unidades, 2018).



Il. METODOLOGIA

En el desarrollo de la investigacion cientifica se opto por utilizar el enfoque PRISMA
(Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analyses), el cual es
un conjunto de directrices que facilita la realizacion de revisiones sisteméticas y
meta-analisis. Esta metodologia ofrece una estructura rigurosa para la seleccion,
evaluacion y sintesis de la literatura relevante, asegurando que se usen estandares
altos en cuanto a la transparencia y reproducibilidad. Al emplear PRISMA, se ha
garantizado que la revision de la literatura fuera exhaustiva y que los estudios
incluidos en la investigacion fueran seleccionados y evaluados de manera objetiva
y sistemética. Para Page, et. al., (2020) la metodologia ofrece un enfoque
sistematico para la identificacion, seleccion y aplicacion critica de la investigacion
primaria pertinente para sintetizar la informacion cientifica comunicada. Refuerza la
validez de las conclusiones de los distintos estudios y pone de relieve las areas de
incertidumbre en las que es necesario seguir investigando. Martinez, et. al., (2022)
Mencionan que esta metodologia apenas se ha aplicado en el campo de la
ingenieria. No obstante, su uso puede ser de gran ayuda para la verificacion
sistematica de la literatura de investigacion, que ha permitido obtener una vision
global y estructurada de la evidencia disponible en un &rea especifica de estudio.
Al seguir las directrices de PRISMA, se asegura la transparencia, reproducibilidad
y calidad, lo que facilita la interpretacion y utilizacién de los hallazgos por parte de

otros investigadores.

Para llevar a cabo la revision de manera sistematica, se empled una técnica tanto
exploratoria como analitica para asegurar la recoleccion de la informacién mas
pertinente relacionada con el tema principal. Se realizé una busqueda filtrada en
diversas bases de datos, incluyendo Scopus, Scielo, MDPI, IRIMETS, EJ-ENG,
ELSEVIER, IJEECS, ARC, SCITEPRESS, FRONTIERS y EUROPEAN
PROCEEDINGS, entre otras. Esta estrategia ayudd a seleccionar la informacion de
manera mas precisa para su posterior analisis. Los conceptos clave investigados
fueron: “Frameworks and Flutter”, “Mobile and Application and Flutter”, “Flutter and
Industry”, “TICs” y “Frameworks”. La busqueda se realiz6 utilizando operadores
booleanos AND y OR, lo que permitié obtener informacion mas especifica y excluir

estudios no relevantes. Toda la informacion recopilada se sintetiz6 en una tabla,



fortaleciendo y validando esta investigacion para su posterior analisis y creacion de

la matriz de antecedentes.

En el proceso de busqueda de informacién conceptualizada en la revision
sistematica, se centraron en bases de datos como Scopus, ScienceDirect y Scielo,
entre otras, utilizando conceptos seleccionados previamente desde el afio 2019
hasta el presente. Las busquedas mas acertadas incluyeron términos como
("Frameworks and Flutter" AND "Mobile Application Flutter® AND "TICs" AND
"Frameworks" OR "Flutter" AND "Industry 4.0". Estas buUsquedas mostraron
informacion mas relevante y precisa en el rango establecido. En contraste, las
busquedas menos efectivas 0 con un mayor indice de resultados irrelevantes
incluyeron: "Industria” AND "Aplicativos mévil* AND "APP" OR "Tecnologias". La
metodologia aplicada permitio identificar y seleccionar estudios considerables,
organizando la informacion de manera meticulosa para asegurar una revision

sistematica, exhaustiva y detallada.

En lo referente al volumen de publicaciones, fueron organizados, creando una
coleccién con la informacion crucial de cada elemento extraido de las bases de
datos. Esto permitié un mayor entendimiento de los conceptos investigados y facilitd

la seleccion de estudios pertinentes en la literatura cientifica.

Después de realizar una exhaustiva busqueda vy filtrado de informacién en diversas
bases de datos utilizando palabras clave especificas, se obtuvieron los siguientes
resultados: Elsevier reportd 425 articulos cientificos, MDPI publicé 75 articulos,
IJEECS destacd con 310 articulos, SCITEPRESS contribuy6é con 325 articulos,
FRONTIERS presentd 453 articulos disponibles, EUROPEAN PROCEEDING
aporto 8 articulos, Scopus listé 178 articulos, ScienceDirect reportd 552 articulos,
INTECHOPEN mostré 188 articulos, BMC publicé 152 citas y SciELO registr6 185

citas, otras un total de 25 citas.

También se tuvo en consideracion criterios de inclusion y exclusion tales como:
Criterios de inclusion:

e La informacion debe estar relacionada con el framework flutter y a su

aplicacion en las diferentes industrias.



e Se tiene que exponer los beneficios y desventajas en la aplicacion de flutter.
e Las citas recolectadas deben respetar un rango de antigiedad de 5 afos,
establecido de (2019)

Criterios de exclusion:

e Citas de paga, o aquellas que tengas que deban solicitarse al autor.
e Citas que no contienen parecido o similitud al tema tratado en la informacién

o titulo.

En cuanto a las consideraciones éticas y de integridad cientifica a lo largo de la
investigacién. Se implementaron procedimientos rigurosos para la recopilacion de
informacion, utilizando la herramienta de antiplagio Turnitin y cumpliendo
estrictamente con las normas de citacion y referencia establecidas por las normas
ISO-690.Estas préacticas garantizaron la integridad y validez de los resultados
obtenidos, asi como el respeto por los derechos de autor y originalidad del trabajo

realizado.



lll. RESULTADOS

La investigacion de la implementaciéon del Framework flutter en la industria permitio
identificar varios aspectos clave relacionados con las aplicaciones mdviles
desarrolladas en diferentes sectores. A traves de la revision exhaustiva de literatura
y el estudio de casos especificos, se obtuvieron hallazgos que corresponden a los

objetivos que se plantearon en el estudio.

Analizar el uso del framework Flutter como solucion tecnoldgica en diferentes
industrias ofrecié multiples beneficios y oportunidades de andlisis. Segun Bhagat et
al. (2022), Flutter se ha destacado por su eficiencia y rentabilidad en el desarrollo
multiplataforma, permitiendo a los desarrolladores utilizar una Unica base de cadigo
para crear aplicaciones tanto para Android como para iOS, lo que redujo
significativamente el tiempo y los costos de desarrollo y mantenimiento. El
rendimiento superior de Flutter, gracias a su motor de renderizado y compilacion
AOT, junto con el uso de Dart, ha facilitado la programacion para desarrolladores
familiarizados con Java y C++. Varias industrias, como el comercio electrénico y las
telecomunicaciones, adoptaron Flutter debido a su capacidad para manejar
aplicaciones complejas de manera efectiva, ofreciendo una combinacion Unica de
eficiencia, rendimiento y facilidad de uso para el desarrollo movil. Para Sardar et.
al, (2022) el uso del Framework Flutter en el desarrollo de aplicaciones moviles,
ofrecié numerosas ventajas, dado que estos desarrollaron una aplicacion movil que
utiliz6 este framework, para la recopilacion de datos de sensores como
acelerometros, giroscopios, GPS, y para la identificacion de actividades
relacionadas con la prevenciéon del COVID-19. Esta implementacion permitio
integrar eficientemente funcionalidades como el registro de usuarios, la adquisicion
de datos de sensores y el envio de alertas para el rastreo de contactos, mostrando
asi como Flutter ha facilitado el desarrollo multiplataforma y proporcioné un
rendimiento nativo, ademas de ofrecer una interfaz de usuario personalizable. Este
caso practico ilustr6 cémo Flutter pudo ser empleado eficazmente en esta industria
para desarrollar soluciones tecnoldgicas innovadoras y eficientes. Alanazi y Alfayez
(2024) realizaron un estudio de caso sobre Stack Overflow, identificAndola como
una plataforma efectiva para comprender temas clave en ingenieria de software,

incluyendo Flutter. En esta plataforma, los desarrolladores buscaban respuestas y



compartian conocimientos, lo que facilitaba el aprendizaje y la resolucion de
problemas relacionados con esta tecnologia. Los temas principales identificados en
las discusiones incluian configuracion y automatizacién de compilacién, disefio de
interfaces, gestion de estado y autenticacion, reflejando desafios especificos en la
implementacion de Flutter en diversas industrias. La configuracion y automatizaciéon
de compilacién se destacé como el tema mas popular y dificil, indicando su
importancia critica y los retos que enfrentaban los desarrolladores al trabajar con
Flutter en entornos industriales variados. Gunawan et al. (2023) demostraron como
Flutter fue utilizado para desarrollar BeeButler, una aplicacion movil que operaba
un robot de servicio en la industria hotelera. Esta aplicacion facilitd los procesos
relacionados con la recepcion, proporcionando una solucién necesaria para el
cliente. Este caso resaltd la efectividad de Flutter en la creacién de soluciones
tecnoldgicas avanzadas, destacando su eficiencia y capacidad para reducir costos
y tiempos de desarrollo en la industria hotelera. Por lo consiguiente, Lizarraga
(2020) destaco6 que el uso de Flutter como framework de desarrollo mavil hibrido
permitio agilizar el desarrollo de aplicaciones multiplataforma, cumpliendo con
todos los objetivos sin comprometer el desempefio o la experiencia del usuario. El
principal desafio en el desarrollo de aplicaciones moviles era la coexistencia de dos
sistemas operativos moviles en el mercado: iOS y Android. Flutter facilité el
desarrollo para ambos sistemas operativos utilizando un Unico cdédigo fuente,
optimizando asi el tiempo y los recursos invertidos. Este framework habia planteado
objetivos de renderizado muy altos para ciertos dispositivos, superando a otras
soluciones de desarrollo mévil hibrido. Ademas, Flutter proporcionaba un shell que
alojaba la maquina virtual de Dart, brindando acceso a las API de la plataforma
nativa y estableciendo el lienzo relevante. Aunque era posible desarrollar
aplicaciones similares con otras tecnologias como React Native o lonic, la
diferencia radicaba en el lenguaje de programacion y las herramientas del entorno.
Al utilizar Flutter para el desarrollo de una aplicacion, se logré compilar el cédigo
fuente para dos sistemas operativos diferentes en un breve periodo de tiempo
gracias a la incorporacion de metodologias agiles. Este caso resalta la efectividad
de Flutter como una solucién tecnoldgica avanzada en el &rea industrial,
destacando su eficiencia y capacidad para reducir costos y tiempos de desarrollo.

Asi mismo, Abu y Zein (2022) destacaron que Flutter ha permitido desarrollar



aplicaciones multiplataformas utilizando un Unico codigo fuente, lo que logra
optimizar el tiempo y los recursos invertidos en el desarrollo. A pesar de que React
Native en el estudio mostré6 un mejor rendimiento en términos de reusabilidad y
compatibilidad en las pruebas automatizadas, Flutter se posicioné como una
solucion tecnolégica viable para el desarrollo de aplicaciones moviles en el area
industrial debido a su capacidad de integracion y eficiencia en el manejo de pruebas

de GUI y generacién de scripts.

La investigacion permitio identificar algunas ventajas y desventajas de utilizar
Flutter en el desarrollo de aplicaciones méviles para diferentes industrias. Entre
estos hallazgos se destacé el trabajo de Thandar et al. (2024), quienes propusieron
implementar un entorno utilizando Docker, un sistema operativo de contenedores
gue permite empaquetar y ejecutar aplicaciones de manera consistente en
diferentes entornos, para facilitar el uso del framework Flutter. El propdsito de esta
implementacién fue simplificar la configuracién de entornos para estudiantes
novatos, considerando que el uso de este framework requiere realizar multiples
pasos, incluyendo la instalacion de dependencias y la configuracion de entornos.
Para evaluar la propuesta, se utilizaron tres proyectos simples de Flutter junto con
el entorno de configuracion de Docker. La evaluacion involucré a 24 estudiantes, a
guienes se les pidid seguir las instrucciones proporcionadas por Docker. El
resultado mostré que el 75% de los estudiantes estaban satisfechos con la
propuesta en términos de usabilidad, validando asi la eficiencia del proyecto. Este
estudio evidencié que, aunque Flutter presenta grandes ventajas, como la
capacidad de desarrollar aplicaciones sin esfuerzo para plataformas moviles y web,
también tiene la desventaja de requerir una configuracion inicial compleja y un
proceso de instalacion de dependencias que puede ser abrumador para los

principiantes.

De la misma manera, Tashildar et al. (2020) presentaron el desarrollo de una
aplicacion utilizando Flutter, describiéndolo como un marco de trabajo de alto
rendimiento para plataformas Android e iOS. El aplicativo desarrollado se enfocé
en un sistema de facturacion y recompensas, siguiendo las tendencias actuales de
utilizar tecnologias modernas y eficientes para mejorar la experiencia del usuario y

la gestion de transacciones comerciales. La investigacion destaco varias ventajas



clave de Flutter, incluyendo su capacidad para proporcionar una experiencia de
usuario coherente y de alta calidad a través de multiples dispositivos. La versatilidad
de Flutter permitié a los desarrolladores crear interfaces de usuario atractivas y
funcionales con componentes visuales personalizables, facilitando una navegacion
intuitiva y agradable para los usuarios finales. Ademas, se enfatiz6 cémo Flutter
optimizaba el rendimiento de aplicaciones en diferentes dispositivos maviles,
garantizando tiempos de respuesta rapidos y una ejecucién fluida, incluso en

dispositivos con especificaciones mas modestas.

De acuerdo con el estudio realizado por Biatkowski y Smotka (2022), se llevé a cabo
un andlisis comparativo de la eficiencia temporal entre las aplicaciones nativas de
Android y las aplicaciones creadas con el framework Flutter. Se evaluaron tres
pares de aplicaciones con funcionalidades idénticas, utilizando ambas
herramientas de programacion. Los resultados mostraron que las aplicaciones
nativas de Android eran mas eficientes en términos de rendimiento temporal que
las aplicaciones desarrolladas en Flutter, especialmente en tareas relacionadas con
la interfaz de usuario. A pesar de esta conclusion, se destaco la ventaja mas
importante de Flutter: permitir la creacidbn de aplicaciones para multiples
plataformas utilizando un Unico codigo base, lo que puede reducir

significativamente el tiempo y los recursos necesarios para completar un proyecto.

En un articulo comparativo de Souha et al. (2023), Flutter destacé frente a otros
frameworks por su capacidad de permitir el desarrollo de aplicaciones para Android
e iOS desde una sola base de codigo, reduciendo significativamente el tiempo de
desarrollo. Ademas, la funcibn de "Recarga en caliente” permiti6 a los
desarrolladores ver al instante los cambios realizados en el cédigo, facilitando un
desarrollo mas agil. También se considerd la gran comunidad de desarrolladores y
los abundantes recursos disponibles como un punto a favor de Flutter. Sin embargo,
las aplicaciones desarrolladas con este framework podian tener un tamafio de
descarga mayor que las aplicaciones nativas debido a la inclusion de bibliotecas
especificas, lo que podia ser un inconveniente para los usuarios con dispositivos
de almacenamiento limitado. Del mismo modo, aunque Flutter ofrecia un excelente
rendimiento, la necesidad de utilizar puentes para integrar funcionalidades

especificas de la plataforma afiadia una capa de complejidad al desarrollo. Segun



Rissi y Dallilo, (2022) mencionan que aunque Flutter proporciond numerosas
ventajas, como la rapidez en el desarrollo de aplicaciones, la reutilizacion de codigo
y una interfaz de usuario altamente personalizable, no fue una solucién ideal para
todos los casos, considerando las limitaciones como el tamafio relativamente
grande de las aplicaciones y la menor cantidad de bibliotecas y paquetes

disponibles en comparacion con otros frameworks mas establecidos.

De acuerdo con lo expuesto por Quisaguano et al. (2022), una de las principales
ventajas de Flutter fue su independencia de plataforma, permitiendo la compilacién
a bajo nivel y la abstraccion de la implementacion de caracteristicas comunes en
iIOS y Android. No obstante, se mencioné como desventaja la dificultad para
comunicarse con APIs nativas que no disponian de plugins y la complicacion para

integrarse con librerias de terceros especificas de cada plataforma.

El impacto y beneficio de la tecnologia Flutter se reflejaron en trabajos como el de
Carius et al. (2022), donde el uso de Flutter en el desarrollo de proyectos de
Realidad Aumentada (RA) aporté multiples beneficios. Segun dicha investigacion,
Flutter facilito la integracion de RA en aplicaciones no dedicadas a juegos al ofrecer
un entorno de desarrollo familiar y agnéstico al sistema operativo, permitiendo
utilizar una sola base de codigo para Android e iOS. Ademas, Flutter expuso una
API frecuente e intuitiva, que permiti6 a desarrolladores no especializados
incorporar funcionalidades de RA en sus proyectos. Los analisis de rendimiento
demostraron que las aplicaciones que utilizaron la herramienta para crear
experiencias de Realidad Aumentada en aplicaciones moviles compatibles con
ARKit para iOS y ARCore para Android (Plugin AR Flutter), tuvieron un desempefio
similar a las aplicaciones nativas de RA. La arquitectura modular del framework y
el apoyo de una amplia comunidad de desarrolladores potenciaron la unificacién de
diversas capacidades tecnologicas en una sola fuente de funcionalidad,
subrayando su impacto y beneficio en el desarrollo de soluciones de RA en diversas
industrias. Por otro lado, para Garcia. et al. (2021), el uso de Flutter en el proyecto
de la aplicacion maovil multiplataforma para el control de ventas de la empresa
Nortefio Millonario de Trujillo demostro ser altamente beneficioso. El desarrollo de
la aplicacion con herramientas como Flutter, Dart y Laravel permitié una significativa

disminucion del tiempo invertido en visitas a los puntos de venta en un 55.98%, asi
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como un aumento de la eficiencia laboral del personal en un 85.82%. Ademas, se
redujo el tiempo promedio para la generacion de reportes de ventas en un 93.48%,
incrementando notablemente la satisfaccion de los clientes internos en un 51.98%.
Estos resultados resaltaron el impacto positivo y los beneficios tangibles que la
tecnologia Flutter aportd en el desarrollo de aplicaciones moviles, optimizando

procesos y mejorando la eficiencia operativa en diversas industrias.

Asi mismo, Shanmugam G. et al. (2023) destacaron que, entre los marcos de
desarrollo de aplicaciones moviles populares —React Native, Flutter e lonic—,
Flutter, desarrollado por Google, sobresali6 por su excelente rendimiento, su
capacidad de recarga en caliente y sus widgets personalizables. Aunque su
biblioteca de componentes era mas limitada debido a su reciente aparicion, Flutter
prometia un desarrollo mas eficiente y una mejor experiencia de usuario gracias a
su rendimiento superior y sus capacidades de personalizacion. Esto lo posicion6
como una opcién atractiva para desarrolladores que buscaban optimizar la

eficiencia y la calidad en el desarrollo de aplicaciones maviles.

Muhammad et al. (2024) llevaron a cabo el estudio Tele-DM, que utilizd el
framework Flutter para desarrollar una solucién innovadora en el manejo de la
diabetes tipo 2 mediante tecnologia movil. La aplicacion permitid el monitoreo
remoto en tiempo real de indicadores vitales y ofrecié ejercicios personalizados,
mejorando la adherencia y facilitando ajustes en el tratamiento. Flutter facilité una
experiencia multiplataforma fluida y visualmente atractiva, ampliando la
accesibilidad para pacientes en iOS y Android. Este estudio demostré un impacto
positivo en el monitoreo y rehabilitacion de pacientes, destacandose por su

usabilidad y eficiencia en el desarrollo.

Huber, Demetz y Felderer (2022), en un estudio exhaustivo, exploraron el impacto
y los beneficios de la tecnologia Flutter en comparacion con otros enfoques de
desarrollo movil, como las Progressive Web Apps (PWAS) y el desarrollo nativo de
Android. Los resultados revelaron que, aunque el desarrollo nativo de Android
presentaba el menor consumo de energia en general, las PWAs se destacaron
como una alternativa energéticamente eficiente. En cuanto a Flutter, el estudio no
encontré una ventaja tecnoldgica clara sobre las PWAs en términos de eficiencia

energética de la interfaz de usuario, subrayando la importancia de practicas de
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codificacion conscientes del consumo de energia para optimizar el rendimiento
energético de las aplicaciones multiplataforma, sin importar el enfoque utilizado.
Estos hallazgos proporcionaron informacién crucial para que los desarrolladores
tomaran decisiones informadas al elegir un método de desarrollo movil,
considerando la eficiencia energética como un factor determinante. Este estudio
ofreci6 una vision equilibrada sobre el impacto y los beneficios de Flutter en
comparacion con otras opciones de desarrollo movil. Asi mismo, Azabache (2022)
demostraron que la implementacién de una aplicacién maévil desarrollada con el
framework Flutter mejord significativamente el aprendizaje de los estudiantes
universitarios en diversas dimensiones del conocimiento. Utilizando Flutter junto
con la metodologia Scrum, el estudio evidencio que la aplicacién no solo facilité la
realizacion de examenes en linea y la gestién de contenido educativo, sino que
también promovié una retroalimentaciéon efectiva y un mayor compromiso de los
estudiantes con su propio proceso de aprendizaje. Esta investigacion subrayo¢ el
impacto positivo de Flutter como una solucion tecnoldgica en el ambito educativo,
sugiriendo su potencial aplicacién en otras areas industriales donde se requiera una

mejora en la formacién y capacitacién continua.

De la misma manera, Molero y Pinillos (2023) demostraron que la implementacién
de una nueva arquitectura y la gestion de incidencias utilizando Flutter logré un
impacto significativo en la mantenibilidad y usabilidad de un aplicativo movil. La
reduccion dréstica en el tiempo de resolucién de problemas y la mejora en la
eficiencia operativa permitieron a la entidad financiera brindar un servicio mas agil
a sus corresponsales. En comparacion con la versién anterior desarrollada con
IONIC, la aplicacion basada en Flutter presentd ventajas claras en términos de
rendimiento, facilidad de mejora y rapido aprendizaje e implementacién. Ademas,
la nueva aplicacibn mejord la experiencia del usuario, haciendo uso de
componentes visuales interactivos y actualizando los lineamientos de identidad de
la entidad financiera, lo que subrayd el impacto positivo de Flutter como una

solucién tecnoldgica efectiva en el area industrial financiera.
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IV. CONCLUSIONES

Se logr6 analizar el framework Flutter como alternativa de solucién tecnoldgica para
las diferentes industrias, llegando a la conclusion de que Flutter es una herramienta
robusta y versatil que se adapta eficazmente a las variadas necesidades de las
industrias, permitiendo su uso en diferentes sectores. Desde la educacion hasta el
comercio y la industria ganadera, facilitando la creacién de soluciones tecnoldgicas

personalizadas.

Respecto al primer objetivo especifico, se encontré que entre las ventajas y
desventajas de Flutter, el framework ofrece la capacidad de desarrollar una
aplicaciéon movil multiplataforma utilizando una sola base de codigo, ademas de
permitir observar los cambios de manera instantanea. Sin embargo, se identificaron
desventajas importantes, como el mayor tamafno de las aplicaciones al utilizar
bibliotecas especificas y el uso de puentes para integrar funcionalidades
especificas de la plataforma, lo que afiade complejidad al desarrollo. A pesar de
esto, se considera a Flutter como una opcion viable y efectiva para el desarrollo de
aplicaciones moviles, especialmente en contextos donde la eficiencia y la rapidez

de desarrollo son prioritarias.

Como ultimo objetivo especifico relacionado con la exploracién del impacto y
beneficio que tiene esta tecnologia, se destaca que en los contextos en los que se
desarrolla Flutter se observa un ahorro de tiempo y costos al utilizar una misma
fuente de codigo. Ademas, cuenta con herramientas de desarrollo adicionales y una
gran variedad de bibliotecas, concluyendo asi que Flutter ofrece una solucion
completa y de gran impacto, proporcionando tanto beneficios técnicos como

econdmicos.
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I. INTRODUCCION

En las ultimas décadas, el avance tecnolédgico ha transformado muchas industrias.
La tecnologia esta mas presente en las actividades que realizamos cada dia, las
diferentes industrias no son ajenas a este hecho. Las innovaciones tecnoldgicas y
la integracion de estas permitieron que aparecieran nuevas oportunidades para
mejorar la eficiencia, productividad y sostenibilidad en las operaciones. Entre estas
tecnologias, el desarrollo de aplicaciones méviles y sistemas de gestién basados
en frameworks contemporaneos resaltaron por su capacidad de proporcionar
soluciones agiles y adaptables, permitiendo a diversas entidades responder
rapidamente a las cambiantes demandas del mercado y mejorar su eficiencia
operativa. Las aplicaciones mdviles permitieron que las personas desarrollaran
conocimiento de diferentes maneras y se construyera el entendimiento entre estas;
la tecnologia maovil con frecuencia cambiaba el patrén de actividad de aprendizaje
y trabajo (Diaz, et al., 2021).

Los Frameworks han sido fundamentales para desarrollar soluciones que mejoren
los procesos industriales al proporcionar herramientas y metodologias que permiten
a las empresas optimizar sus operaciones y mejorar la integracion dentro de la
cadena de valor. La implementacién de tecnologias de la Industria 4.0, como los
Sistemas Ciber-Fisicos, el Internet de las Cosas y el Big Data, ha transformado las
operaciones industriales, facilitando la creacion de fabricas inteligentes donde la
autonomia y la comunicacion entre dispositivos mejoran la productividad y
eficiencia (Youssef, 2022). La adopcién de sistemas ERP ha optimizado la
transparencia y la utilizaciéon de recursos, siendo clave en la investigacion vy
aplicacion de frameworks que estructuran la planificacion, ejecucion y evaluacion
de proyectos, adaptandose flexiblemente a distintos contextos y necesidades
especificas (Baumann et al., 2022).

Dentro de los frameworks de desarrollo uno de los méas destacados y utilizados, es
Flutter, un SDK que ha permitido desarrollar aplicaciones méviles multiplataformas
utilizando el mismo codigo fuente tanto para las plataformas Android como iOS.
Este ha ofrecido una experiencia de desarrollo eficiente y una interfaz de usuario

personalizable gracias a los widgets que viene utilizando. Flutter no solo simplifica



el proceso de desarrollo, sino que también reduce significativamente el proceso de
desarrollo, permitiendo a los desarrolladores centrarse en la creacion de
aplicaciones de alta calidad (Culque et al 2022). Su arquitectura basada en Dart y
su capacidad para renderizar interfaces de usuarios de forma nativa en ambas

plataformas han sido factores clave para su adopcién masiva en diversas industrias.

Aunque sus aplicaciones han sido extensamente exploradas en sectores como el
comercio electronico y las fintechs, su uso en la industria sigue siendo terreno
relativamente inexplorado. Esta situacion plantea varias preguntas fundamentales
gue requieren una investigacion profunda: ¢(Cémo se han implementado las
soluciones tecnoldgicas basadas en Flutter en la industria? ¢Qué ventajas y
desventajas se encuentran al utilizar Flutter? ¢ Qué impacto y beneficio ha tenido el
framework flutter en el sector industrial? Abordar estas preguntas es crucial para
comprender el verdadero potencial de Flutter en la zona industrial y para identificar

las mejores practicas y los obstaculos que deben superarse.

Esta investigacion ha radicado en su capacidad para generar un marco teérico
robusto que contribuya a la mejora de implementacién de aplicaciones moviles en
la industria. El objetivo de este estudio, ha sido Analizar el framework Flutter como
alternativa de solucion tecnologica para el area industrial, y como objetivos
especificos se consideré analizar las ventajas y desventajas de la tecnologia
Flutter, asi mismo explorar el impacto y beneficio ha tenido el framework flutter en
el area industrial. Esto en alineacién con uno de los objetivos de desarrollo
sostenible (ODS), ya que se busco6 especialmente contribuir al ODS 9, el cual ha
estado relacionado con la construccion de infraestructuras resilientes, promover la

industrializacion sostenible y fomentar la innovacion (Naciones Unidades, 2018).



Il. METODOLOGIA

En el desarrollo de la investigacion cientifica se opto por utilizar el enfoque PRISMA
(Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analyses), el cual es
un conjunto de directrices que facilita la realizacion de revisiones sisteméaticas y
meta-anadlisis. Esta metodologia ofrece una estructura rigurosa para la seleccién,
evaluacion y sintesis de la literatura relevante, asegurando que se usen estandares
altos en cuanto a la transparencia y reproducibilidad. Al emplear PRISMA, se ha
garantizado que la revision de la literatura fuera exhaustiva y que los estudios
incluidos en la investigacion fueran seleccionados y evaluados de manera objetiva
y sistemética. Para Page, et. al., (2020) la metodologia ofrece un enfoque
sistematico para la identificacion, seleccion y aplicacion critica de la investigacion
primaria pertinente para sintetizar la informacion cientifica comunicada. Refuerza la
validez de las conclusiones de los distintos estudios y pone de relieve las areas de
incertidumbre en las que es necesario seguir investigando. Martinez, et. al., (2022)
Mencionan que esta metodologia apenas se ha aplicado en el campo de la
ingenieria. No obstante, su uso puede ser de gran ayuda para la verificacion
sistematica de la literatura de investigacidén, que ha permitido obtener una vision
global y estructurada de la evidencia disponible en un area especifica de estudio.
Al seguir las directrices de PRISMA, se asegura la transparencia, reproducibilidad
y calidad, lo que facilita la interpretacion y utilizacion de los hallazgos por parte de

otros investigadores.

Para llevar a cabo la revision de manera sisteméatica, se emple6 una técnica tanto
exploratoria como analitica para asegurar la recoleccion de la informacion mas
pertinente relacionada con el tema principal. Se realizé una busqueda filtrada en
diversas bases de datos, incluyendo Scopus, Scielo, MDPI, IRIMETS, EJ-ENG,
ELSEVIER, IJEECS, ARC, SCITEPRESS, FRONTIERS y EUROPEAN
PROCEEDINGS, entre otras. Esta estrategia ayudo a seleccionar la informacién de
manera mas precisa para su posterior analisis. Los conceptos clave investigados
fueron: “Frameworks and Flutter”, “Mobile and Application and Flutter”, “Flutter and
Industry”, “TICs” y “Frameworks”. La busqueda se realizd utilizando operadores
booleanos AND y OR, lo que permitié obtener informacién mas especifica y excluir

estudios no relevantes. Toda la informacion recopilada se sintetizd en una tabla,



fortaleciendo y validando esta investigacion para su posterior analisis y creacion de

la matriz de antecedentes.

En el proceso de busqueda de informacién conceptualizada en la revision
sistematica, se centraron en bases de datos como Scopus, ScienceDirect y Scielo,
entre otras, utilizando conceptos seleccionados previamente desde el afio 2019
hasta el presente. Las busquedas mas acertadas incluyeron términos como
("Frameworks and Flutter" AND "Mobile Application Flutter® AND "TICs" AND
"Frameworks" OR "Flutter" AND "Industry 4.0". Estas busquedas mostraron
informacion mas relevante y precisa en el rango establecido. En contraste, las
busquedas menos efectivas 0 con un mayor indice de resultados irrelevantes
incluyeron: "Industria” AND "Aplicativos mévil* AND "APP" OR "Tecnologias". La
metodologia aplicada permitio identificar y seleccionar estudios considerables,
organizando la informacion de manera meticulosa para asegurar una revision

sistematica, exhaustiva y detallada.

En lo referente al volumen de publicaciones, fueron organizados, creando una
coleccién con la informacion crucial de cada elemento extraido de las bases de
datos. Esto permitié un mayor entendimiento de los conceptos investigados y facilitd

la seleccion de estudios pertinentes en la literatura cientifica.

Después de realizar una exhaustiva busqueda vy filtrado de informacién en diversas
bases de datos utilizando palabras clave especificas, se obtuvieron los siguientes
resultados: Elsevier reportd 425 articulos cientificos, MDPI publicé 75 articulos,
IJEECS destac6d con 310 articulos, SCITEPRESS contribuy6é con 325 articulos,
FRONTIERS presentd 453 articulos disponibles, EUROPEAN PROCEEDING
aporto 8 articulos, Scopus listé 178 articulos, ScienceDirect reporté 552 articulos,
INTECHOPEN mostré 188 articulos, BMC publicé 152 citas y SciELO registr6 185

citas, otras un total de 25 citas.

También se tuvo en consideracion criterios de inclusion y exclusion tales como:
Criterios de inclusion:

e La informacion debe estar relacionada con el framework flutter y a su

aplicacion en las diferentes industrias.



e Se tiene que exponer los beneficios y desventajas en la aplicacion de flutter.
e Las citas recolectadas deben respetar un rango de antigiedad de 5 afos,
establecido de (2019)

Criterios de exclusion:

e Citas de paga, o aquellas que tengas que deban solicitarse al autor.
e Citas que no contienen parecido o similitud al tema tratado en la informacién

o titulo.

En cuanto a las consideraciones éticas y de integridad cientifica a lo largo de la
investigacién. Se implementaron procedimientos rigurosos para la recopilacion de
informacion, utilizando la herramienta de antiplagio Turnitin y cumpliendo
estrictamente con las normas de citacion y referencia establecidas por las normas
ISO-690.Estas préacticas garantizaron la integridad y validez de los resultados
obtenidos, asi como el respeto por los derechos de autor y originalidad del trabajo

realizado.



[ll. RESULTADOS

La investigacion de la implementaciéon del Framework flutter en la industria permitio
identificar varios aspectos clave relacionados con las aplicaciones mdviles
desarrolladas en diferentes sectores. A través de la revision exhaustiva de literatura
y el estudio de casos especificos, se obtuvieron hallazgos que corresponden a los

objetivos que se plantearon en el estudio.

Analizar el uso del framework Flutter como solucién tecnoldgica en diferentes
industrias ofrecidé multiples beneficios y oportunidades de analisis. Segun Bhagat et
al. (2022), Flutter se ha destacado por su eficiencia y rentabilidad en el desarrollo
multiplataforma, permitiendo a los desarrolladores utilizar una Unica base de codigo
para crear aplicaciones tanto para Android como para iOS, lo que redujo
significativamente el tiempo y los costos de desarrollo y mantenimiento. El
rendimiento superior de Flutter, gracias a su motor de renderizado y compilacion
AOT, junto con el uso de Dart, ha facilitado la programacion para desarrolladores
familiarizados con Java y C++. Varias industrias, como el comercio electrénico y las
telecomunicaciones, adoptaron Flutter debido a su capacidad para manejar
aplicaciones complejas de manera efectiva, ofreciendo una combinacion Unica de
eficiencia, rendimiento y facilidad de uso para el desarrollo movil. Para Sardar et.
al, (2022) el uso del Framework Flutter en el desarrollo de aplicaciones mdviles,
ofrecié numerosas ventajas, dado que estos desarrollaron una aplicacion movil que
utilizé6 este framework, para la recopilacion de datos de sensores como
aceler6metros, giroscopios, GPS, y para la identificacibn de actividades
relacionadas con la prevenciéon del COVID-19. Esta implementacion permitio
integrar eficientemente funcionalidades como el registro de usuarios, la adquisiciéon
de datos de sensores y el envio de alertas para el rastreo de contactos, mostrando
asi como Flutter ha facilitado el desarrollo multiplataforma y proporcioné un
rendimiento nativo, ademas de ofrecer una interfaz de usuario personalizable. Este
caso practico ilustr6 cémo Flutter pudo ser empleado eficazmente en esta industria
para desarrollar soluciones tecnoldgicas innovadoras y eficientes. Alanazi y Alfayez
(2024) realizaron un estudio de caso sobre Stack Overflow, identificandola como
una plataforma efectiva para comprender temas clave en ingenieria de software,

incluyendo Flutter. En esta plataforma, los desarrolladores buscaban respuestas y



compartian conocimientos, lo que facilitaba el aprendizaje y la resolucion de
problemas relacionados con esta tecnologia. Los temas principales identificados en
las discusiones incluian configuracion y automatizaciéon de compilacion, disefio de
interfaces, gestion de estado y autenticacion, reflejando desafios especificos en la
implementacion de Flutter en diversas industrias. La configuracion y automatizacion
de compilacién se destacé como el tema mas popular y dificil, indicando su
importancia critica y los retos que enfrentaban los desarrolladores al trabajar con
Flutter en entornos industriales variados. Gunawan et al. (2023) demostraron cémo
Flutter fue utilizado para desarrollar BeeButler, una aplicacion mévil que operaba
un robot de servicio en la industria hotelera. Esta aplicacion facilitd los procesos
relacionados con la recepcion, proporcionando una solucion necesaria para el
cliente. Este caso resaltd la efectividad de Flutter en la creacién de soluciones
tecnoldgicas avanzadas, destacando su eficiencia y capacidad para reducir costos
y tiempos de desarrollo en la industria hotelera. Por lo consiguiente, Lizarraga
(2020) destaco6 que el uso de Flutter como framework de desarrollo mavil hibrido
permitio agilizar el desarrollo de aplicaciones multiplataforma, cumpliendo con
todos los objetivos sin comprometer el desempefio o la experiencia del usuario. El
principal desafio en el desarrollo de aplicaciones moviles era la coexistencia de dos
sistemas operativos moviles en el mercado: iOS y Android. Flutter facilitd el
desarrollo para ambos sistemas operativos utilizando un Unico codigo fuente,
optimizando asi el tiempo y los recursos invertidos. Este framework habia planteado
objetivos de renderizado muy altos para ciertos dispositivos, superando a otras
soluciones de desarrollo mévil hibrido. Ademas, Flutter proporcionaba un shell que
alojaba la maquina virtual de Dart, brindando acceso a las API de la plataforma
nativa y estableciendo el lienzo relevante. Aunque era posible desarrollar
aplicaciones similares con otras tecnologias como React Native o lonic, la
diferencia radicaba en el lenguaje de programacion y las herramientas del entorno.
Al utilizar Flutter para el desarrollo de una aplicacion, se logréo compilar el codigo
fuente para dos sistemas operativos diferentes en un breve periodo de tiempo
gracias a la incorporacion de metodologias agiles. Este caso resalta la efectividad
de Flutter como una solucién tecnoldgica avanzada en el &rea industrial,
destacando su eficiencia y capacidad para reducir costos y tiempos de desarrollo.

Asi mismo, Abu y Zein (2022) destacaron que Flutter ha permitido desarrollar



aplicaciones multiplataformas utilizando un Unico codigo fuente, lo que logra
optimizar el tiempo y los recursos invertidos en el desarrollo. A pesar de que React
Native en el estudio mostré un mejor rendimiento en términos de reusabilidad y
compatibilidad en las pruebas automatizadas, Flutter se posicioné como una
solucion tecnolégica viable para el desarrollo de aplicaciones méviles en el area
industrial debido a su capacidad de integracion y eficiencia en el manejo de pruebas

de GUI y generacion de scripts.

La investigacion permitio identificar algunas ventajas y desventajas de utilizar
Flutter en el desarrollo de aplicaciones moviles para diferentes industrias. Entre
estos hallazgos se destaco el trabajo de Thandar et al. (2024), quienes propusieron
implementar un entorno utilizando Docker, un sistema operativo de contenedores
gue permite empaquetar y ejecutar aplicaciones de manera consistente en
diferentes entornos, para facilitar el uso del framework Flutter. El propdsito de esta
implementacién fue simplificar la configuracién de entornos para estudiantes
novatos, considerando que el uso de este framework requiere realizar multiples
pasos, incluyendo la instalacion de dependencias y la configuracion de entornos.
Para evaluar la propuesta, se utilizaron tres proyectos simples de Flutter junto con
el entorno de configuracion de Docker. La evaluacion involucré a 24 estudiantes, a
guienes se les pidid seguir las instrucciones proporcionadas por Docker. El
resultado mostré que el 75% de los estudiantes estaban satisfechos con la
propuesta en términos de usabilidad, validando asi la eficiencia del proyecto. Este
estudio evidencié que, aunque Flutter presenta grandes ventajas, como la
capacidad de desarrollar aplicaciones sin esfuerzo para plataformas méviles y web,
también tiene la desventaja de requerir una configuracion inicial compleja y un
proceso de instalacion de dependencias que puede ser abrumador para los

principiantes.

De la misma manera, Tashildar et al. (2020) presentaron el desarrollo de una
aplicacion utilizando Flutter, describiéndolo como un marco de trabajo de alto
rendimiento para plataformas Android e iOS. El aplicativo desarrollado se enfoco
en un sistema de facturacion y recompensas, siguiendo las tendencias actuales de
utilizar tecnologias modernas y eficientes para mejorar la experiencia del usuario y

la gestion de transacciones comerciales. La investigacién destacé varias ventajas



clave de Flutter, incluyendo su capacidad para proporcionar una experiencia de
usuario coherente y de alta calidad a través de multiples dispositivos. La versatilidad
de Flutter permitié a los desarrolladores crear interfaces de usuario atractivas y
funcionales con componentes visuales personalizables, facilitando una navegacion
intuitiva y agradable para los usuarios finales. Ademas, se enfatiz6 coémo Flutter
optimizaba el rendimiento de aplicaciones en diferentes dispositivos moviles,
garantizando tiempos de respuesta rapidos y una ejecucién fluida, incluso en

dispositivos con especificaciones mas modestas.

De acuerdo con el estudio realizado por Biatkowski y Smotka (2022), se llevé a cabo
un andlisis comparativo de la eficiencia temporal entre las aplicaciones nativas de
Android y las aplicaciones creadas con el framework Flutter. Se evaluaron tres
pares de aplicaciones con funcionalidades idénticas, utilizando ambas
herramientas de programacion. Los resultados mostraron que las aplicaciones
nativas de Android eran mas eficientes en términos de rendimiento temporal que
las aplicaciones desarrolladas en Flutter, especialmente en tareas relacionadas con
la interfaz de usuario. A pesar de esta conclusion, se destacé la ventaja mas
importante de Flutter: permitir la creacidbn de aplicaciones para multiples
plataformas utilizando un dnico codigo base, lo que puede reducir

significativamente el tiempo y los recursos necesarios para completar un proyecto.

En un articulo comparativo de Souha et al. (2023), Flutter destacé frente a otros
frameworks por su capacidad de permitir el desarrollo de aplicaciones para Android
e iOS desde una sola base de codigo, reduciendo significativamente el tiempo de
desarrollo. Ademas, la funcibn de "Recarga en caliente" permiti6 a los
desarrolladores ver al instante los cambios realizados en el cédigo, facilitando un
desarrollo mas agil. También se consideré la gran comunidad de desarrolladores y
los abundantes recursos disponibles como un punto a favor de Flutter. Sin embargo,
las aplicaciones desarrolladas con este framework podian tener un tamafio de
descarga mayor que las aplicaciones nativas debido a la inclusion de bibliotecas
especificas, lo que podia ser un inconveniente para los usuarios con dispositivos
de almacenamiento limitado. Del mismo modo, aunque Flutter ofrecia un excelente
rendimiento, la necesidad de utilizar puentes para integrar funcionalidades

especificas de la plataforma afiadia una capa de complejidad al desarrollo. Segun



Rissi y Dallilo, (2022) mencionan que aunque Flutter proporciond numerosas
ventajas, como la rapidez en el desarrollo de aplicaciones, la reutilizacion de codigo
y una interfaz de usuario altamente personalizable, no fue una solucién ideal para
todos los casos, considerando las limitaciones como el tamafo relativamente
grande de las aplicaciones y la menor cantidad de bibliotecas y paquetes

disponibles en comparacion con otros frameworks mas establecidos.

De acuerdo con lo expuesto por Quisaguano et al. (2022), una de las principales
ventajas de Flutter fue su independencia de plataforma, permitiendo la compilacién
a bajo nivel y la abstraccion de la implementacion de caracteristicas comunes en
iIOS y Android. No obstante, se mencioné como desventaja la dificultad para
comunicarse con APIs nativas que no disponian de plugins y la complicacion para

integrarse con librerias de terceros especificas de cada plataforma.

El impacto y beneficio de la tecnologia Flutter se reflejaron en trabajos como el de
Carius et al. (2022), donde el uso de Flutter en el desarrollo de proyectos de
Realidad Aumentada (RA) aporté multiples beneficios. Segun dicha investigacion,
Flutter facilito la integracion de RA en aplicaciones no dedicadas a juegos al ofrecer
un entorno de desarrollo familiar y agndstico al sistema operativo, permitiendo
utilizar una sola base de codigo para Android e iOS. Ademas, Flutter expuso una
API frecuente e intuitiva, que permiti6 a desarrolladores no especializados
incorporar funcionalidades de RA en sus proyectos. Los andlisis de rendimiento
demostraron que las aplicaciones que utilizaron la herramienta para crear
experiencias de Realidad Aumentada en aplicaciones moviles compatibles con
ARKit para iOS y ARCore para Android (Plugin AR Flutter), tuvieron un desempefio
similar a las aplicaciones nativas de RA. La arquitectura modular del framework y
el apoyo de una amplia comunidad de desarrolladores potenciaron la unificaciéon de
diversas capacidades tecnologicas en una sola fuente de funcionalidad,
subrayando su impacto y beneficio en el desarrollo de soluciones de RA en diversas
industrias. Por otro lado, para Garcia. et al. (2021), el uso de Flutter en el proyecto
de la aplicacion maovil multiplataforma para el control de ventas de la empresa
Nortefio Millonario de Trujillo demostro ser altamente beneficioso. El desarrollo de
la aplicacion con herramientas como Flutter, Dart y Laravel permitié una significativa

disminucion del tiempo invertido en visitas a los puntos de venta en un 55.98%, asi



como un aumento de la eficiencia laboral del personal en un 85.82%. Ademas, se
redujo el tiempo promedio para la generacion de reportes de ventas en un 93.48%,
incrementando notablemente la satisfaccion de los clientes internos en un 51.98%.
Estos resultados resaltaron el impacto positivo y los beneficios tangibles que la
tecnologia Flutter aporté en el desarrollo de aplicaciones maviles, optimizando

procesos y mejorando la eficiencia operativa en diversas industrias.

Asi mismo, Shanmugam G. et al. (2023) destacaron que, entre los marcos de
desarrollo de aplicaciones moviles populares —React Native, Flutter e lonic—,
Flutter, desarrollado por Google, sobresali6 por su excelente rendimiento, su
capacidad de recarga en caliente y sus widgets personalizables. Aunque su
biblioteca de componentes era mas limitada debido a su reciente aparicion, Flutter
prometia un desarrollo mas eficiente y una mejor experiencia de usuario gracias a
su rendimiento superior y sus capacidades de personalizacion. Esto lo posicion6
como una opcién atractiva para desarrolladores que buscaban optimizar la

eficiencia y la calidad en el desarrollo de aplicaciones maviles.

Muhammad et al. (2024) llevaron a cabo el estudio Tele-DM, que utilizd el
framework Flutter para desarrollar una solucién innovadora en el manejo de la
diabetes tipo 2 mediante tecnologia movil. La aplicacion permitid el monitoreo
remoto en tiempo real de indicadores vitales y ofrecié ejercicios personalizados,
mejorando la adherencia y facilitando ajustes en el tratamiento. Flutter facilité una
experiencia multiplataforma fluida y visualmente atractiva, ampliando la
accesibilidad para pacientes en iOS y Android. Este estudio demostré un impacto
positivo en el monitoreo y rehabilitacion de pacientes, destacandose por su

usabilidad y eficiencia en el desarrollo.

Huber, Demetz y Felderer (2022), en un estudio exhaustivo, exploraron el impacto
y los beneficios de la tecnologia Flutter en comparacion con otros enfoques de
desarrollo movil, como las Progressive Web Apps (PWAS) y el desarrollo nativo de
Android. Los resultados revelaron que, aunque el desarrollo nativo de Android
presentaba el menor consumo de energia en general, las PWAs se destacaron
como una alternativa energéticamente eficiente. En cuanto a Flutter, el estudio no
encontré una ventaja tecnoldgica clara sobre las PWAs en términos de eficiencia

energética de la interfaz de usuario, subrayando la importancia de practicas de



codificacion conscientes del consumo de energia para optimizar el rendimiento
energético de las aplicaciones multiplataforma, sin importar el enfoque utilizado.
Estos hallazgos proporcionaron informacién crucial para que los desarrolladores
tomaran decisiones informadas al elegir un método de desarrollo movil,
considerando la eficiencia energética como un factor determinante. Este estudio
ofreci6 una vision equilibrada sobre el impacto y los beneficios de Flutter en
comparacion con otras opciones de desarrollo moévil. Asi mismo, Azabache (2022)
demostraron que la implementacién de una aplicacién maévil desarrollada con el
framework Flutter mejoré significativamente el aprendizaje de los estudiantes
universitarios en diversas dimensiones del conocimiento. Utilizando Flutter junto
con la metodologia Scrum, el estudio evidencio que la aplicacién no solo facilité la
realizacion de exdmenes en linea y la gestién de contenido educativo, sino que
también promovio una retroalimentacion efectiva y un mayor compromiso de los
estudiantes con su propio proceso de aprendizaje. Esta investigacion subrayo¢ el
impacto positivo de Flutter como una solucidn tecnoldgica en el ambito educativo,
sugiriendo su potencial aplicaciéon en otras areas industriales donde se requiera una

mejora en la formacién y capacitacién continua.

De la misma manera, Molero y Pinillos (2023) demostraron que la implementacién
de una nueva arquitectura y la gestion de incidencias utilizando Flutter logré un
impacto significativo en la mantenibilidad y usabilidad de un aplicativo movil. La
reduccion dréstica en el tiempo de resolucién de problemas y la mejora en la
eficiencia operativa permitieron a la entidad financiera brindar un servicio mas agil
a sus corresponsales. En comparacion con la version anterior desarrollada con
IONIC, la aplicacion basada en Flutter presentd ventajas claras en términos de
rendimiento, facilidad de mejora y rapido aprendizaje e implementacion. Ademas,
la nueva aplicacibn mejord la experiencia del usuario, haciendo uso de
componentes visuales interactivos y actualizando los lineamientos de identidad de
la entidad financiera, lo que subrayd el impacto positivo de Flutter como una

solucién tecnoldgica efectiva en el area industrial financiera.



IV. CONCLUSIONES

Se logré analizar el framework Flutter como alternativa de solucién tecnolégica para
las diferentes industrias, llegando a la conclusion de que Flutter es una herramienta
robusta y versétil que se adapta eficazmente a las variadas necesidades de las
industrias, permitiendo su uso en diferentes sectores. Desde la educacion hasta el
comercio y la industria ganadera, facilitando la creacién de soluciones tecnologicas

personalizadas.

Respecto al primer objetivo especifico, se encontré que entre las ventajas y
desventajas de Flutter, el framework ofrece la capacidad de desarrollar una
aplicacion movil multiplataforma utilizando una sola base de cédigo, ademas de
permitir observar los cambios de manera instantanea. Sin embargo, se identificaron
desventajas importantes, como el mayor tamafo de las aplicaciones al utilizar
bibliotecas especificas y el uso de puentes para integrar funcionalidades
especificas de la plataforma, lo que afiade complejidad al desarrollo. A pesar de
esto, se considera a Flutter como una opcion viable y efectiva para el desarrollo de
aplicaciones moviles, especialmente en contextos donde la eficiencia y la rapidez

de desarrollo son prioritarias.

Como ultimo objetivo especifico relacionado con la exploracién del impacto y
beneficio que tiene esta tecnologia, se destaca que en los contextos en los que se
desarrolla Flutter se observa un ahorro de tiempo y costos al utilizar una misma
fuente de codigo. Ademas, cuenta con herramientas de desarrollo adicionales y una
gran variedad de bibliotecas, concluyendo asi que Flutter ofrece una solucion
completa y de gran impacto, proporcionando tanto beneficios técnicos como

econdmicos.





