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Resumen

Este proyecto de investigacion se enfoca en la evaluacion y analisis de las
estrategias y tecnologias empleadas en la estabilizacion de taludes para prevencion
de deslizamientos, proteccion de infraestructura, preservacion del medio ambiente,
seguridad publica y sostenibilidad en el Peru. El Perl es un pais montafioso y

cuenta con una topografia diversa que incluye montafas, valles y zonas costeras.

La revisibn examina investigaciones previas y estudios relacionados con la
estabilizacion de taludes para prevenir deslizamientos, proteger la infraestructura,
preservar el medio ambiente, garantizar la seguridad publica y promover la
sostenibilidad en el desarrollo de areas urbanas y rurales del Perl. Se abordan
temas como la evaluacion geotécnica, técnicas de estabilizacion, disefio y gestion

de riesgo.

El objetivo principal es proporcionar una vision integral de las soluciones y practicas
existentes para afrontar los colapsos y deslizamientos que puedan poner en peligro
la seguridad de las personas y la infraestructura. Esta investigacion servird como
una referencia esencial para ingenieros civiles, planificadores de infraestructura y
profesionales involucrados en el disefio y mantenimiento de taludes en el contexto
peruano, contribuyendo al desarrollo de infraestructura mas adaptable y sostenible

en el pais.

Palabras clave: estabilizacién de taludes, desarrollo, deslizamientos.



Abstract

This research project focuses on the evaluation and analysis of the strategies and
technologies used in the stabilization of slopes for landslide prevention,
infrastructure  protection, environmental preservation, public safety and
sustainability in Peru. Peru is a mountainous country and has a diverse topography

that includes mountains, valleys and coastal areas.

The review examines previous research and studies related to slope stabilization to
prevent landslides, protect infrastructure, preserve the environment, guarantee
public safety and promote sustainability in the development of urban and rural areas
of Peru. Topics such as geotechnical evaluation, stabilization techniques, design

and risk management are addressed.

The main objective is to provide a comprehensive view of existing solutions and
practices to address collapses and landslides that may endanger the safety of
people and infrastructure. This research will serve as an essential reference for civil
engineers, infrastructure planners and professionals involved in the design and
maintenance of slopes in the Peruvian context, contributing to the development of

more adaptable and sustainable infrastructure in the country.

Keywords: slope stabilization, development, landslides.
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I. INTRODUCCION

La estabilizacion de taludes en zonas de riesgo es una preocupacion fundamental
en la ingenieria civil y la gestion de riesgos de desastres. Los taludes, que son
inclinacion de terreno natural, pueden presentar una amenaza significativa cuando
se encuentran en &reas propensas a movimientos de tierra, erosion o
deslizamientos. Estas zonas de riesgo son especialmente comunes en regiones
montafiosas, costeras o con suelos inestables. Esta investigacion se enfoca en
explorar y analizar las estrategias, tecnologias y avances en la estabilizacion de
taludes para afrontar los riesgos frente a los deslizamientos de tierra.

Un talud es una superficie inclinada de un muro o de un terreno. De manera mas
técnica, se puede definir como cualquier superficie que se inclina respecto a la
horizontal y que puede mantener esa inclinacion de forma temporal o permanente.
(Vestalia, 2022)

El Peru cuenta con una topografia montafiosa y accidentada en muchas areas
debido a su ubicacion geografica. En estas areas, los taludes suelen ser necesarios
para nivelar el terreno y construir estructuras planas para la construccion de

infraestructura, como carreteras, edificios, viviendas y parques.

La inestabilidad de taludes se considera como uno de los problemas geotécnicos
mas importantes, estos generan deslizamientos de masas, que provocan impactos
negativos al bioma y a las personas, asi como dafios en infraestructuras y
geomorfologia. Por ello, el pasto Vetiver se emplea como una solucién ecoingenieril
por su capacidad de solucionar problemas de erosion, reptacion y fallas
(Gusukuma, 2020).

En el Peru la estabilizacion de taludes tiene un gran impacto para el desarrollo
econdémico, social y sostenible, por ello la poblacion ha ido creciendo
poblacionalmente y econémicamente, consecuentemente da como resultado la
conectividad y el comercio dentro de todo el pais, entonces esto genera que nuevas
masas Yy terrenos sean pisados por el hombre, por ello genera peligro de muerte y

dafnos de propiedades a causa de los deslizamientos y movimiento de estas masas.



Los deslizamientos de tierra conllevan una variedad de repercusiones en la
sociedad, tales como la pérdida de vidas, dafios a la propiedad, desplazamiento de
comunidades, interrupcién de servicios esenciales, efectos ambientales, gastos de
recuperacion, riesgos para la salud y consecuencias psicoldgicas. Estos sucesos
pueden resultar en pérdidas econdmicas importantes, afectar el bienestar general

y demandar esfuerzos considerables para la recuperacion y la prevencion a futuro.

Entonces esto produce que surja una necesidad de nuevas tecnologias vy
mejoramientos en taludes para prevenir los riesgos naturales ya mencionados
anteriormente. Es importante conocer el bajo conocimiento que algunos
profesionales tienen sobre sobre proyectos de taludes que se ejecutan, por ello se
explorard estudios previos, investigaciones cientificas y practicas recomendadas

gue atribuyen a la construccion de pavimientos resistentes en el Peru.

Por ello, con lo mencionado y detallado, el objetivo de esta investigacion es
proporcionar una vision integral de las investigaciones y progresos en el ambito de
la geotecnia (taludes) para mitigar los riesgos asociados con la inestabilidad de

taludes en el pais.

Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion es la estabilizacién de taludes en
zonas de riesgo. Al igual que las metas especificas son: Evaluar las ultimas
tecnologias y métodos utilizados en la estabilizacion de taludes en zonas de riesgo,
centrdndose en su eficacia, costo y sostenibilidad. Esto implicara el proyecto de
investigacion, la recopilacion de datos sobre proyectos recientes y la realizacion de
analisis comparativos para identificar las mejores practicas y tendencias
emergentes en la disciplina. Y, por otro lado: Desarrollar una estrategia innovadora
de estabilizacion de taludes que incorpore tecnologias avanzadas, como el
modelado por elementos finitos (MEF) y sensores geotécnicos, para monitorear en
tiempo real la estabilidad del talud. Este objetivo implica la formulacion de un plan
detallado de disefio, la implementacion del proyecto piloto y la evaluacion de su

desempeiio en un entorno real.



Il. METODOLOGIA

Este proyecto de investigacion, mantuvo un enfoque cuantitativo, debido a que se
basé en observacién directa, con el fin de detallar la problematica de esta
investigacion. Esta investigacion cientifica, fundamentada y estructurada de

diferentes fuentes, tesis, libros, articulos de opinion, entre otras mas.

De acuerdo con Vara (2012), “La caracteristica principal de la investigacion aplicada
es que identifica una situacion problematica y busca una solucion adecuada
mediante una evaluacion de las alternativas posibles. En general, este tipo de
investigacion busca solucionar un problema especifico y que es recurrente en la

zona de estudio”

“Los proyectos de ingenieria civil, generalmente estan considerados como
aplicativos, por ejemplo, cuando solucionan problemas que intervienen con estudio
de suelos. Siempre busca conocer, construir y modificar una realidad problematica”.
(Borja, 2012)

Para redactar esta investigacion, se aplicaron criterios para determinar qué fuentes
se incluirian y cuales se excluyeron, con el propdsito de llevar a cabo una busqueda
exhaustiva de literatura relacionada con el tema en cuestion. Los criterios de
inclusion se definieron de la siguiente manera: se consideraron Unicamente las
revisiones de articulos cientificos, se seleccionaron articulos provenientes de
fuentes de reconocida reputacion, se limit6 la busqueda a articulos publicados en
los ultimos cinco (05) afios y se requirid que al menos el 40% de los articulos

estuvieran escritos en inglés.

Del mismo modo, como parte de los criterios de exclusion, no se tuvieron en cuenta
las revistas anexadas, ni paginas web ni revistas anexadas. Ademas, se excluyeron
los resultados de investigaciones que se hubieran publicado hace mas de cinco
afos (anteriores al 2019). La estructura de esta investigacion se siguié de acuerdo
a las pautas proporcionadas por la Universidad César Vallejo (UCV) para la

elaboracion de trabajos de investigacion

En cuanto al procedimiento, primeramente, se obtuvo la informacién requerida para

cumplir con los objetivos planteados en relacion al tema de investigacién, logrando



esto mediante la recopilacion de articulos y fuentes cientificas obtenidos de bases
de datos tales como: Scopus, Google Académico, SciELO, Research Gate y Alicia

Concytec.

Tabla N° 01: Fuentes de informacion consideradas

Fuentes

Scopus
Articulos Google Académico
cientificos SCIELO

Research Gate

Alicia Concytec

Luego, se procedié a realizar una seleccion de los articulos cientificos pertinentes
para el estudio en cuestion, priorizando aquellos publicados en inglés debido a su
mayor impacto a nivel internacional y al mayor desarrollo de la estabilizacion de
taludes en paises con un avanzado progreso tecnolégico. Se eligié una muestra
compuesta por cincuenta (50) articulos cientificos, los cuales se utilizaron como

base para llevar a cabo esta investigacion.

Seleccion de datos

Documentos identificados a Documentos identificados a

través de base de datos

través de otras fuentes

Documentos descartados
n=300

Articulos leidos pertinentes Articulos leidos y excluidos

para revision por razones especificas
n =50

NUmero de estudios incluidos




Posteriormente, se llevo a cabo una extraccion de datos con las debidas citaciones
y referencias siguiendo las normativas de la International Organization for
Standardization (ISO 690 y 690-2). Estos datos se utilizaron para el andlisis de los

resultados, los cuales se detallan mas adelante.

II. RESULTADOS

3.1. Discusion

Se llevaron a cabo busquedas de datos e informacién en diversos portales, como
Scopus, SciELO, Research Gate, Alicia Concytec y Google Académico, en un
periodo que abarcé desde 2019 hasta 2024 e incluyendo libros clasicos. El objetivo
principal era obtener la informacién pertinente y asegurarse de que estuviera en
sintonia con el tema de la estabilidad de taludes. Esto se debi6 a la relevancia de
investigar estas cuestiones y aplicar tecnologias modernas, a pesar de la limitada

disponibilidad de publicaciones recientes en este campo.
3.2. Resultados

Este planteamiento introduce lo que se conoce como "tecnologias destinadas a la
estabilizacion de taludes", métodos que pueden contribuir a la mejora de la
infraestructura y prolongar su vida util. Como resultado, el objetivo de una efectiva
estabilizacion de taludes es garantizar la seguridad, salvaguardar la inversion,
mantener la continuidad de las operaciones y promover la sostenibilidad
medioambiental, entre otros beneficios.

De acuerdo con Betonform, nos plantea un sistema llamado ErdoX, se trata de un
muro de retencién equipado con un anclaje singular, implementado mediante una
estructura de metal con una configuracion piramidal. Sus caracteristicas
destacadas son su instalacion veloz, bajo peso, estabilidad instantanea y la
posibilidad de ser ensamblado previamente en las proximidades del proyecto.
Cuando es necesario intervenir de inmediato en la estabilizacion de taludes, esta
opcion resulta altamente conveniente debido a su excepcional agilidad vy

versatilidad.

Este sistema resulta altamente adecuado para abordar la inestabilidad de taludes
en la mayoria de situaciones, y esto se debe a una serie de factores positivos. Entre

los aspectos mas destacados se incluyen: su minimo impacto ambiental, costos



sustancialmente inferiores en comparacion con otros sistemas disponibles, un
rendimiento muy satisfactorio en relacién a sistemas similares en el mercado local,
su capacidad de adaptacién a una variedad de escenarios, y su caracteristica de
ser una estructura antisismica gracias a su flexibilidad otorgada por el mono-

anclaje, entre otras ventajas.

Ademas, se han estado estudiando enfoques que hacen uso de la técnica de
mejoramiento del suelo mediante técnicas biotécnicas en el disefio de taludes. Esta
técnica ha sido puesta en practica en diferentes partes del mundo. y se percibe
COmo una opcion alternativa en comparacion con los métodos convencionales de

estabilizacion de suelos.

Ruby V, et al., (2021), “El uso de vegetacion en la superficie del suelo ejerce un
impacto significativo en los niveles de humedad del suelo, ya que la vegetacion
intercepta una gran parte de la lluvia, la cual se acumula en hojas y ramas y se

evapora gradualmente al entorno como parte del ciclo hidrolégico.”

Al igual que Luis, Wilmer y Oscar (2021), “Se llevé a cabo la evaluacion del impacto
en la estabilidad ocasionado por el eucalipto y el vetiver en diversos suelos,
considerando variaciones en la disposicién, la pendiente y tomando en

consideracion la influencia del nivel freatico.”

También, Sdnchez (2019), presenta un enfoque innovador para la estabilizacion de
taludes utilizando la bioingenieria con pastos vetiver; el autor demuestra como esta
técnica puede mejorar la estabilidad del suelo en regiones tropicales de manera

sostenible y eficaz, destacando su bajo costo y facil implementacion.

Estos autores recomiendan que, para garantizar la estabilidad del talud en su
conjunto, es fundamental considerar no solo los aspectos técnicos y econdmicos
del factor de seguridad, sino también otros elementos como la facilidad de acceso
para la construccion, preparativos previos y la naturaleza de los materiales

presentes en la zona.

Por ello la utilizacion de vegetacion es de suma importancia en el proceso de
estabilizacion de taludes, ya que conlleva una serie de ventajas significativas.
Ademas de mejorar la estabilidad, controlar la erosion, y contribuir a la

sostenibilidad y estética del é&rea, este enfoque puede demostrar ser



econdémicamente mas viable y tener un menor impacto ambiental en comparacion

con las alternativas convencionales.

En las regiones tropicales de Peru, predominan los suelos con alto contenido de
arcilla y limo. Debido a esta caracteristica, resulta esencial explorar soluciones
respetuosas con el entorno y sostenibles, con el objetivo de mejorar la calidad del
suelo mediante la utilizacion adecuada de la vegetacion. Este enfoque se vuelve de
gran relevancia en la busqueda de alternativas que no solo fortalezcan el suelo,
sino que también promuevan practicas amigables con el medio ambiente,
contribuyendo a la sostenibilidad de la region. El uso estratégico de la vegetacion
puede desempefar un papel fundamental en la restauracién y proteccion de los

suelos en estas areas tropicales.

Por otro lado, Wendy y Edgar (2021), “El fortalecimiento de las bases de estructuras
preexistentes, los micropilotes se destacan como una eleccion altamente favorable
gracias a sus caracteristicas de construccién, su aporte desde el punto de vista
geotécnico y su equilibrio entre costos y beneficios en comparacién con otras

técnicas tradicionales.”

Una desventaja de este método puede experimentar defectos, y entre los mas
frecuentes se incluyen: la formacion de huecos debido a vibraciones, separacion
de materiales, pérdida de adherencia del cemento, fisuras en los nucleos de los
pilotes, presencia de impurezas en el concreto, bloqueo de la perforacién del pilote
debido al derrumbe de las paredes, y perjuicios en la integridad de la estructura. de
los pilotes causados por eventos sismicos debido a la sobrecarga de los cimientos,
la mejora de suelos in situ, la restauracion sismica y el soporte estructural. Ante
estas circunstancias, comienza a explorarse la posibilidad de emplear micropilotes
como soluciébn para restablecer la capacidad de carga en cimientos con

deficiencias.

De acuerdo con Gang (2019), “Se encontr6é que la técnica de clavos de suelo es
efectiva para mejorar la estabilidad y reducir la deformacién del talud bajo
condiciones de lluvia. Los clavos actian como elementos resistentes que
transfieren las cargas del suelo al subsuelo y evitan el desarrollo de superficies

potenciales de falla”.



Castellanos y Rodriguez (2021), exploran el uso de micropilotes como elementos
gue recuperan la capacidad de carga en cimentaciones, destacando su aplicacion
en diferentes contextos geotécnicos. Su estudio incluye ejemplos de proyectos
donde los micropilotes han sido fundamentales para la rehabilitacion de estructuras

danadas.

Al igual que Gomez (2019), evalua sistemas de contencion mediante anclajes y
pilotes en la via Panamericana Norte — Lima, destacando la efectividad de esos

meétodos en la estabilizacién de taludes expuestos a socavacion.

Ambos estudios se enfocan en técnicas de soporte profundo. Castellanos y
Rodriguez se centran en micropilotes para cimentaciones, mientras Gomez analiza
una combinacion de anclajes y pilotes, mostrando su efectividad en condiciones de

socavacion.

Estudios de la mano con la tecnologia, conllevan a la creacion y utilidad de software
y modelos numéricos en le geotecnia, esto ahorra tiempo en la elaboracién de

calculos y la opcion més valida y accesible para el uso de la estabilizacion.

Barboza (2019). Utiliza el software Slide para analizar la estabilidad de taludes. Su
estudio es una revision exhaustiva de la literatura cientifica y proporciona una guia
practica para el uso del software en proyectos geotécnicos, incluyendo ejemplos de

aplicacion en proyectos reales.

Al igual que, Garcia et al., (2019), discute la aplicacion del modelo TRIGRS para
predecir deslizamientos superficiales provocados por lluvias intensas, incluyendo
un andlisis de confiabilidad que mejora la precisibn de las predicciones y

proporciona una herramienta valiosa para la gestion de riesgos.

También Burgos et al., (2019). Modelan estructuras de bimsoils mediante técnicas
avanzadas de empaquetado de particulas circulares en el software R2, destacando
su precision y aplicabilidad en ingenieria geotécnica. Que presentan estudios de
casos que demuestran la eficacia de este enfoque en proyectos de estabilizacion

de taludes.



Estos estudios destacan la importancia del uso de software y modelos numéricos
en la geotecnia. Barboza et al. se centran en la estabilidad de taludes y prediccion
de deslizamientos, mientras Burgos et al. y Picado utilizan técnicas avanzadas de
modelado para abordar problemas especificos.

El cambio climatico esta alterando patrones climaticos globales, provocando un
aumento en la frecuencia e intensidad de fendmenos meteorologicos extremos
como lluvias torrenciales y sequias prolongadas. Estos cambios tienen un impacto
directo en la estabilidad de taludes debido a: Aumentos de precipitaciones intensas,

sequias y variaciones de temperatura.

Tal asi que se busca la necesidad de buscar soluciones para estabilizacion frente

a estos fendbmenos.

Torres (2021). Evalta como los escenarios de cambio climatico impactan la
infraestructura pluvial urbana en Lima. Propone estrategias de adaptacion para
mejorar la resiliencia urbana frente a eventos climaticos extremos, incluyendo

mejoras en el disefio y mantenimiento de infraestructuras pluviales.

Al igual que Oliva y Ruiz (2020). Presentan una evaluacion del riesgo de
deslizamientos en laderas en Tijuana, México, utilizando una metodologia integral
que considera aspectos fisicos y sociales. Proporcionan recomendaciones
especificas para mitigar el riesgo y proteger la infraestructura y las comunidades

locales.

Ambos estudios subrayan la necesidad de considerar el cambio climatico en la
planificacion urbana. Torres se enfoca en la infraestructura pluvial, mientras Oliva
y Ruiz Pozo ofrecen recomendaciones especificas para mitigar riesgos de

deslizamientos, mostrando una perspectiva integral de adaptacion.

Ambos estudios subrayan la necesidad de considerar el cambio climatico en la
planificacion urbana. Torres se enfoca en la infraestructura pluvial, sugiriendo
mejoras en el disefio y mantenimiento de sistemas de drenaje, asi como la
reforestacion para manejar el exceso de agua. Por otro lado, Oliva y Ruiz Pozo
ofrecen recomendaciones especificas para mitigar riesgos de deslizamientos,
mostrando una perspectiva integral de adaptacién que incluye la construccion de

estructuras de retencion y la mejora del drenaje. Juntos, estos estudios demuestran



la importancia de una planificacion urbana proactiva y adaptativa para enfrentar los

desafios que presenta el cambio climatico en la estabilidad de taludes.

Ayala Rojas et al. (2020). Evaluaron estructuras hidraulicas hechas con gaviones y
neumaticos reciclados, demostrando la efectividad de estos materiales en la
disipacion de energia. Utilizaron modelado fisico a escala reducida para analizar

los aspectos técnicos y la viabilidad econémica de estas estructuras.

Al igual que Barboza (2020). En su investigacion, examina la estabilidad de taludes
como un factor crucial para la economiay la seguridad en las construcciones civiles.

Ademas, evalla las implicaciones en los costos de construccién y mantenimiento.

Y Blas Cano (2022), realiza una caracterizacion geotécnica exhaustiva del barrio
Los Olivos Independencia en Huaraz, proponiendo un modelo de estabilizacién de

talud a escala reducida adaptado a las condiciones locales.

Por ello, estos estudios abarcan diversos aspectos de la ingenieria geotécnica,
desde la evaluacion de estructuras hidraulicas y sus impactos ambientales hasta la
caracterizacion y estabilizacién de suelos en areas especificas. Ayala Rojas et al.
y Blas Cano proporcionan soluciones practicas y adaptadas, mientras Marchevsky

se enfoca en la mitigacion de impactos ambientales.

Ahora que nos encontramos en un contexto de avances tecnoldgicos acelerados,
la necesidad de mejorar el desempefio y sostenibilidad de las estructuras
geotécnicas se vuelve imperativa. En un entorno cambiante y exigente, donde
factores como el cambio climatico, el crecimiento urbano y la seguridad estructural
son prioritarios, la innovacién en geotecnia se posiciona como un motor crucial para
desarrollar soluciones mas eficientes, seguras y respetuosas con el medio

ambiente.

Por ello Yuxia et al., (2021). Investigaron el uso de polimeros sintéticos para la
estabilizacion de suelos, destacando cémo estos materiales pueden contribuir a la
proteccion ecoldgica de taludes y ofrecer soluciones innovadoras a problemas de

erosion y deslizamiento.

Al igual que Rodriguez (2020), en su estudio demuestra que el uso de muros

mecanicamente reforzados para estabilizar taludes altos en suelos gravosos,
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destacando las ventajas de esta técnica en condiciones de exposicion a la brisa

marina y proporcionando datos empiricos que respaldan su eficacia.

Y para Vargas (2023). Plantea diversas herramientas y técnicas de bioingenieria
para la estabilizacion de taludes, destacando métodos innovadores y casos de

estudio que ilustran su eficacia en diferentes condiciones geotécnicas.

Estos estudios resaltan el uso de materiales y técnicas innovadoras en geotecnia.
Yuxia et al. y Rodriguez aplican materiales avanzados y métodos de refuerzo
mecénico para mejorar la estabilidad estructural. En contraste, Vargas Rojas
adopta un enfoque ecoldgico con la bioingenieria, utilizando plantas para estabilizar
taludes de manera sostenible. Estas investigaciones no solo abordan desafios
actuales, sino que también promueven soluciones adaptativas y respetuosas con

el medio ambiente en la ingenieria geotécnica moderna.

La estabilizacion de taludes es crucial para la seguridad, la continuidad de las
operaciones y la sostenibilidad ambiental. La investigacion en técnicas y materiales
innovadores en geotecnia busca abordar estos desafios mediante soluciones mas

eficientes y respetuosas con el medio ambiente.

IV. CONCLUSIONES

Se ha llevado a cabo una exhaustiva revision de documentos cientificos en diversas
plataformas virtuales, incluyendo Scopus, Research Gate, Alicia Concytec, SCIELO
y Google Académico. A través de esta exploracidn en estas herramientas virtuales
en relacién a las investigaciones sobre la estabilidad de pendientes, se ha verificado
la disponibilidad de una abundante informacién tanto en Perd como en otras
naciones.

Las técnicas actuales como los muros de retencidon con anclajes, el uso de
vegetacion y sistemas de anclaje se han mostrado altamente efectivas para la
estabilizacion de taludes en diversas condiciones geotécnicas. Estas soluciones no
solo garantizan una estabilidad robusta y rapida, sino que también ofrecen una
alternativa econdmicay con menor impacto ambiental en comparacion con métodos

convencionales.
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La integracion de bioingenieria, utilizando vegetacion y materiales reciclados,
proporciona una solucién sostenible y econdmica para la estabilizacion de taludes.
Estas técnicas mejoran la estabilidad del suelo, controlan la erosion y promueven
la sostenibilidad ambiental, siendo especialmente adecuadas para suelos arcillosos

y limosos en regiones tropicales.

Es crucial considerar los efectos del cambio climético en la planificacion y ejecucién
de proyectos de estabilizacion de taludes. Mejorar la infraestructura de drenaje,
utilizar técnicas de reforestacion y aplicar modelos numéricos avanzados para
predecir deslizamientos bajo condiciones climaticas extremas son estrategias
necesarias para garantizar la resiliencia y sostenibilidad de las estructuras

geotécnicas en el largo plazo.

Esta investigacidon ha contribuido significativamente a ampliar el conocimiento en el
campo del analisis de estabilidad.

Es relevante sefalar que gran parte de los hallazgos provienen de la plataforma de
basqueda Alicia Concytec, donde predominan los articulos cientificos. Esto resalta
la importancia atribuida a los estudios de estabilidad de taludes en Peru y en paises
sudamericanos y europeos.

En resumen, segln la investigacion realizada, se ha identificado que la aplicacion
de estrategias y tecnologias para la estabilizacidén de taludes, con el fin de prevenir
deslizamientos, conlleva un impacto positivo en el desarrollo de infraestructuras
sostenibles. Esto beneficia a la sociedad en términos econdémicos, sociales v,

especialmente, ambientales.
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ANEXOS

ANEXO 1. TABLA DE CATEGORIZACION

Tabla 1. Tabla de Categorizacion e Métodos de estabilidad.

METODO

ErdoX

Técnicas
Biotécnicas

Micropilotes

Clavos de Suelo

Software y Modelos
Numéricos

Muros
Mecédnicamente
Reforzados y
Polimeros
Sintéticos

EFICACIA

Alta, debido a su estabilidad
instantdnea y capacidad
antisismica

Alta, controla la erosién y
mejora la estabilidad del
suelo

Alta, recuperacién de la
capacidad de carga de
cimientos y estructuras
dafadas.

Alta, mejora la estabilidad y
reduce la deformacién bajo
condiciones de lluvia.

Alta, permiten predicciones
precisas y analisis detallados

para la estabilidad de taludes.

Alta, en suelos gravosos y
exposicion a la brisa marina.

COSTO

Bajo

Bajo

Moderado

Moderado

alto

Alto

Alto

SOSTENIBILIDAD

Minimo impacto ambiental,
puede ser ensamblado
rapidamente cerca del
proyecto

Alta, contribuye a la
sostenibilidad ambiental y la
estética del area.

Moderada, menor impacto
ambiental que métodos
tradicionales, pero requiere
materiales intensivos.
Moderada, implica
utilizacién de materiales
adicionales y maquinaria
pesada.

Alta, reduce la necesidad de
intervenciones fisicas
extensivas, soluciones mas
informadas.

Alta, materiales avanzados y
técnicas que minimizan el
impacto ambiental.

NOTA

Ideal para proyectos que
requieren soluciones
rdpidas y efectivas con
recursos limitados.

Particularmente
beneficioso en dreas
rurales y proyectos de bajo
presupuesto.

Adecuado para estabilizar
taludes en dreas urbanas
con infraestructura
existente.

Eficaz para proyectos con
suelos inestables donde se
necesita soporte adicional.

Util para proyectos grandes
y complejos donde se
requiere un analisis
detallado.

Beneficioso en areas con
condiciones extremas y
para proyectos de larga
duracion.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Involucra la instalacion de mdédulos
prefabricados interconectados que
proporcionan soporte inmediato.

Incluye la plantacion de especies
vegetales adecuadas, como pasto
Vetiver, que refuerzan el sueloy
previenen la erosion.

Consiste en perforar el suelo e
instalar pequefios pilotes que
proporcionan soporte adicional y
redistribuyen la carga.

Involucra la insercién de barras de
acero o geotextiles en el suelo,
anclandolos para mejorar la
cohesion y estabilidad.

Utiliza herramientas de simulacidn
y andlisis para modelar la
estabilidad del talud y predecir
comportamientos bajo diversas
condiciones.

Involucra la construccidon de muros
con materiales reforzados que
soportan el peso del talud y
previenen deslizamientos.
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