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Resumen

El uso de materiales de construccién para infraestructura vial ha aumentado, y nuevas
tecnologias como el Whitetopping ofrecen alternativas comparadas con pavimentos
flexibles convencionales. Este estudio investiga la aplicacion de Whitetopping en
Trujillo para optimizar costos y mejorar el nivel de servicio de pavimentos. La
investigacién es cuantitativa y pre-experimental, con objetivos de evaluar costos, nivel
de servicio y la percepcion de stakeholders. La metodologia incluye revisién de
literatura, observacion y comparacién de proyectos, utilizando herramientas como
escalas de estimacién y matrices de analisis. Los resultados de estudios previos
indican que el Whitetopping mejora significativamente la durabilidad y resistencia de
pavimentos, siendo una opcién mas economica y sostenible. La aceptacion entre
ingenieros y contratistas es positiva, lo que facilita su implementacién. Se concluye
que el Whitetopping es efectivo en la rehabilitacion de carreteras, mejorando
condiciones de trafico y ofreciendo beneficios econdémicos y ambientales. Se
recomienda realizar analisis de costo-beneficio, estudios longitudinales de durabilidad
y evaluar su efectividad en diferentes contextos climaticos y de trafico. La capacitacion
y difusion de la tecnologia entre profesionales del sector, asi como la colaboracion
institucional, son esenciales para maximizar los beneficios del Whitetopping en

infraestructura vial.

Palabras clave: Tecnologia Whitetopping, costo-beneficio, pavimentos flexibles.



Abstract

The use of construction materials for road infrastructure has increased, and new
technologies such as whitetopping offer alternatives compared to conventional flexible
pavements. This study investigates the application of whitetopping in Trujillo to
optimize costs and improve the level of service of pavements. The research is
quantitative and pre-experimental, with the objectives of evaluating costs, level of
service and stakeholders' perception. The methodology includes literature review,
observation and comparison of projects, using tools such as estimation scales and
analysis matrices. The results of previous studies indicate that whitetopping
significantly improves the durability and resistance of pavements, being a more
economical and sustainable option. The acceptance among engineers and contractors
is positive, which facilitates its implementation. It is concluded that whitetopping is
effective in road rehabilitation, improving traffic conditions and offering economic and
environmental benefits. It is recommended to perform cost-benefit analyses,
longitudinal durability studies and evaluate its effectiveness in different climatic and
traffic contexts. Training and dissemination of the technology among professionals in
the sector, as well as institutional collaboration, are essential to maximize the benefits

of whitetopping in road infrastructure.

Keywords: Whitetopping technology, cost-benefit, flexible pavements.
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l. INTRODUCCION
Actualmente el uso de los materiales de construccién para el desarrollo de
diversas fases y modelos de infraestructura vial ha incrementado significativamente
en los ultimos afos, optimizar el disefio de la infraestructura vial y con lo cual también
aparecieron nuevos métodos como la tecnologia Whitetopping, la cual al hacer una
comparacion con la rehabilitacién con pavimento flexible convencional se podra llegar

a la conclusion si es factible tanto en el costo como en el nivel de servicio.

Segun Gstir (2023), en la sociedad las carreteras son la infraestructura
primordial para el progreso y con mayor valor en los paises, porque estos simbolizan
el sistema de transporte mas significativo. Dicho que el 90% de los viajantes y el 70
% de la carga se moviliza por la red vial, esto hace al transporte ser el pilar del

desarrollo econémico del pais. (p.18)

Como dice el Ministerio de economia y finanzas (2021), el progreso de la
eficacia econdmica del comercio regional y la importancia de vida de los habitantes
ha impactado en el sector del transporte por carretera es de gran importancia
econdmica y representativa del 3% y el 7% del PBI de los paises de Latinoamérica,
donde el Peru, dicho por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones ha obtenido

un 24% en el aumento de infraestructura en aquel sector.

Como dice el MTC (Ministerio de Transportes y Comunicaciones) (2018), los
desperfectos de los pavimentos que se muestran en la Provincia de Sullana a pesar
de la presencia de 1,054 km de vias y senderos pavimentados, estas se encuentran
en un estado precario, es inevitable no encontrar imperfectos que son mostrados en
la superficie y si no son curadas anticipadamente, todo el paquete estructural puede

llegar a ser perjudicado.

Por ello, este estudio plantea la siguiente pregunta ;De qué manera la
aplicacion de la tecnologia Whitetopping optimiza el costo y nivel de servicio en
pavimentos flexibles, Truijillo - 2024? Asimismo, como preguntas especificas en la
investigacion tenemos las siguientes: ;Qué tan factible es la aplicacion de la
tecnologia Whitetopping para la optimizacion de costos y nivel de servicio en

pavimentos flexibles, Trujillo - 20247; ;Cuales son los principales factores que
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influyen en la optimizacién de costos al aplicar la tecnologia Whitetopping en
pavimentos flexibles, Trujillo - 20247, y ;Como afecta la implementacion de la
tecnologia Whitetopping en la durabilidad y mantenimiento de los pavimentos
flexibles, Trujillo — 2024, y como se compara con los pavimentos flexibles tradicionales

en términos de servicio?

Considerando las diversas fuentes veridicas de investigacién y segun nuestro
disefio de investigacion es de disefio cuantitativo, pre experimental y se tiene como
objetivo general: Aplicar la tecnologia Whitetopping para la optimizacion de costos y
nivel de servicio en pavimentos flexibles, Trujillo - 2024 con dimensiones como la
dimensién econdmica, dimension ambiental y la dimensién social y de servicio; y
como objetivos especificos:
1. Evaluar los costos asociados con la implementacién de la tecnologia Whitetopping
en pavimentos flexibles, Trujillo - 2024.
2. Analizar el nivel de servicio de los pavimentos flexibles con tecnologia
Whitetopping, Trujillo — 2024, incluyendo costos de construccion, mantenimiento y
reparacion, y compararlos con los costos de pavimentos flexibles tradicionales.
3. Evaluar / analizar la percepcion y aceptacion de la tecnologia Whitetopping por
medio de las partes interesadas, Trujillo — 2024, incluyendo ingenieros de
pavimentacion y contratistas con la finalidad de poder identificar desafios,
oportunidades y recomendaciones para su aplicacion efectiva en la ciudad. De
Acuerdo con esto, la hipotesis general de esta investigacion es la siguiente: si, la
implementacion de la tecnologia Whitetopping en pavimentos flexibles, Truijillo — 2024
resultara en una optimizacion significativa de los costos y una mejora en el nivel de
servicio en comparacion con los pavimentos flexibles tradicionales; y por ende nos
planteamos las siguientes hipotesis especificas: si, la tecnologia Whitetopping
demostrara ser mas rentables en términos de costos totales de construccion,
mantenimiento y reparacidn en comparacién con los pavimentos flexibles
tradicionales, Trujillo - 2024; si, los pavimentos flexibles con tecnologia Whitetopping,
Trujilo — 2024 mostraran una mayor durabilidad y resistencia al desgaste en
comparacion con los pavimentos flexibles tradicionales, o que resultara en un nivel
de servicio mejorado y una reduccién en los costos de mantenimiento a largo plazo;
si, la aceptacién y percepcion de la tecnologia Whitetopping por medio de las partes

interesadas, incluyendo ingenieros de pavimentacion y contratistas, seran favorables,
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Trujillo — 2024, lo que facilitara su adopcion y promovera su implementacion en futuros

proyectos.

En consecuencia, esta investigacion se justifica de manera teérica al aplicar
algo novedoso como la tecnologia Whitetopping, ya que podremos aprender nuevos
métodos y dar a conocer de este mediante el presente proyecto. De igual forma de
manera econdmica se estara conociendo el beneficio econdmico porque al ser una
comparacion del pavimento flexibles convencional y la aplicaciéon de la tecnologia
Whitetopping, el monto debera variar ante un reemplazo total de ésta. Asimismo, de
manera social, la investigacion realizada sera con el fin de facilitar a los transeuntes

y viajantes que transcurren el lugar de manera continua.

Il METODOLOGIA

La revision de la literatura se realiz6 adoptando un enfoque narrativo. Este
enfoque permiti6 una exploracion amplia y comprensiva de los temas en cuestion,
integrando de manera cohesiva y narrativa los hallazgos de estudios previos sobre la
Aplicacién de la tecnologia Whitetopping en la optimizacién de costos y nivel de

servicio en pavimentos flexibles en Trujillo, Peru.

Se seleccionaron bases de datos como la plataforma de la biblioteca virtual
UCV, Scopus, Web of Science, ScieELO, etc. para extraer informacion relevante. Se
priorizé informacion proveniente de revistas indexadas, asi como tesis de posgrado y
pregrado pertinentes al tema de estudio. Se consideraran rangos temporales amplios

para asegurar una cobertura adecuada de la evolucion del tema.

Se consultaron diversas fuentes, incluyendo articulos, tesis y materiales
bibliograficos, que contribuyeron significativamente a abordar los objetivos
especificos del estudio. Estas fuentes proporcionaron un marco robusto de

antecedentes y fundamentos teodricos.

Se adoptaron practicas rigurosas para garantizar la integridad cientifica de la
investigacion. Esto incluye procedimientos para la recoleccion de informacién, el uso

de herramientas antiplagio y el cumplimiento estricto de las normas de citacion y
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referencias de acuerdo con las guias de estilo seleccionadas. Se respeté la autoridad

de las referencias consultadas y se cité conforme a la norma ISO.

La presente investigacion fue de tipo aplicada, utilizando teorias y conceptos
adquiridos para la aplicar la tecnologia Whitetopping con el fin de optimizar costos y
nivel de servicio en pavimentos flexibles en Trujillo, 2024. El disefio fue cuantitativo y

pre-experimental.

Se utilizaron métodos de revision de documentos, observacion y comparacion
de proyectos de pavimentos flexibles. Las herramientas incluyeron escalas de

estimacion, camaras fotograficas, diario de campo y matrices de analisis.

El procedimiento incluyé la comparacion de proyectos realizados en
pavimentos flexibles, la evaluacién de la conveniencia de la aplicacion de la
tecnologia Whitetopping y la determinacion de parametros de evaluacion.
Posteriormente, se realizaron comparaciones y evaluaciones entre ambas

tecnologias.

Para preservar los valores éticos y morales, se garantizé la confiabilidad de los
datos y se cité adecuadamente a las referencias consultadas, siguiendo la norma ISO.
Se destacaron los valores de honestidad y respeto durante el proceso de

investigacion.

. RESULTADOS

Aproximaciones conceptuales de la Aplicacion de la tecnologia
Whitopping para la optimizacién de costos y nivel de servicio en pavimentos
flexibles, Trujillo, 2024.

Segun Lazaro (2019), en su estudio titulado “Whitetopping en el pavimento flexible de
la av. Central progresiva 00+00 al 04+300 en San Juan de Lurigancho, 2019”
establecido como objetivo general; el uso de la tecnologia Whitetopping en las
condiciones de superficie de carretera flexible. Este analisis presenta un enfoque

explicativo cuantitativo que es aprovechado en el campo y también en el laboratorio.
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Si se requeria un calculo de espesor, primero era necesario conocer la posicién del
pavimento existente, Para ello, el equipo de Benkelman llevé a cabo una medicién
reflectometria de las desviaciones. Por otro lado; Se realizd un estudio de transito
indicado que la fecha con mayor transito fue el martes 11 de septiembre del afio 2018,
con base en informacion precedente se pudo calcular el indice promedio diario. Se
concluy6 con lo siguiente: Se afirmé que los parametros mecanicos y fisicos de la
superficie a nivel del subsuelo fueron determinados segun SUCS SC-SM (Clay Clay
and Silty Sand) y segun AASHTO A-4 (1). Con una humedad habitual del 10,1% y un
CBR medio del 11,9%. Para el estudio de trafico, se realizaron recuentos de vehiculos
en cada direccion de la calle, lo que resulté en un ESAL 2 '492,375.27 EE 0 2.5 x 106
EE.

Segun Angulo (2021), se entiende por nivel de utilidad a una medida cualitativa,
la cual describe las condiciones de operacién de flujo vehicular y también de su

percepcion por los motoristas y/o pasajeros.

De acuerdo con Vasquez (2002), este es el transcurso que determina la calidad
de un pavimento existente por medio de la inspeccion visual, en la cual se identificaran

las cantidades, severidad y clases de fallas que pueden ser halladas.

Segun Garcia (2022), en su titulo de su indagacion “El pavimento flexible y el método
whitetopping en comparacién al método tradicional para la rehabilitacion de la via
principal del recinto Barranca de la ciudad de Samboronddn” el objetivo es sugerir
que la opcion mas viable es rehabilitar toda la via en la misma ciudad, utilizando la
técnica del blanqueo incluso de la superficie asfaltica en circunstancias no adecuadas.
Dado que este estudio se centra en la evaluacién, es cuantitativo y se prueba
utilizando variables para lograr los objetivos trazados. Podemos destacar entre los
resultados que el blanqueo es un método de recuperacion sostenible. Diversos
estudios han demostrado dos beneficios de este sistema constructivo y su

aplicabilidad en la ciudad de Tacna.

Segun Rojas (2020), este estudio tiene como objetivo disenar raspadores
hidraulicos en caminos asfaltados como medida de rehabilitacion debido a que existen

tramos importantes con muchas grietas en el camino. La tecnologia Whitetopping se
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utiliza para reparar recubrimientos y extender su vida util para soportar diversas
cargas de trafico de vehiculos y la intemperie. Estos incluyen lluvia, elevadas
temperaturas de verano y cambios rapidos de ésta. Esta aplicacién tendra una vida

util corta y no provocara atascos.

Para Almeida (2019), en los resultados de su investigacion tiene como objetivo
general poder evaluar pavimentos flexibles en el centro urbano de Morales mediante
la aplicacion de técnicas de Whitetopping - Centro Urbano Saman - Sullana — Piura,
2018. El método utilizado para la densidad del concreto del pavimento se basa en
AASHTO 93 y el Manual de Suelos, Geologia, ingenieria Geotécnica y pavimentos
de carreteras y realizar el disefo con el espesor anterior, primero necesitamos
conocer las condiciones actuales de la carretera. Por este motivo, se tuvo que realizar
el andlisis de reflectometria mediante la linea de Benkelman, asumiendo como lugar
el tramo entre el C.P Morales y C. P Saman en Sullana y modelando interseccion de
estos asentamientos con dimensiones de 1km de longitud. El desarrollo de esta
investigacién se puede dividir en dos variables. El estado considera a primera
variable de cobertura existente, las propiedades mecanicas vy fisicas del suelo, y se
determina que el CBR es de 11.9%. La segunda variable contiene la encuesta de
trafico y tiene una ESAL de 2,5 x 1076 que CBR, un panel de 3.50 x 3.50 le da un
espesor de 7 pulgadas. Para ello se debe considerar un disefio de mezcla de 280

kg/cm2.

Segun Albino (2020), el proyecto implico en proyectar un pavimento rigido
usando la teoria de TCP y ASSHTO-93, utilizando un recubrimiento blanco para
mejorar el pavimento flexible de la calle La Uniéon — Manchay, y un muestreo de calles
de 1.5 km de longitud. Este estudio se caracteriza por un enfoque cuantitativo, no
experimental y para la coleccién de datos para el disefio se obtuvo informacion de los
registros de la calle Victor Maldsquez que intercepta con la calle La Union, y
documentos que se encontraron han sido completamente mejorados. Derivado de
pruebas de deflexion y PCl realizadas en campo. El disefio de ASSHTO-93 y TCP se
implemento utilizando el software WinPas 12 y OptiPave 2.0, dando como resultado
paneles de inferior area y espesor para el TCP en paralelo con el ASSHTO93, con un
p costo por m2 de 27 y menor construccion también hubo diferencias en términos de

tiempo, la diferencia es del 25 % de diferencia y por ultimo en cuanto a lo que es el
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consumo de recursos (hormigén premezclado), la diferencia es del 32 % de diferencia.

Para Beltran (2020), en su articulo titulado. Estado del conocimiento de
tecnologias de rehabilitacion de pavimentos con tratamientos en concreto para la
calzada de Transmilenio entre estacién Quiroga y estacion Restrepo sentido Sur-
Norte. Su principal objetivo es determinar las propiedades mas duraderas de
diferentes tecnologias de unién entre mezclas asfalticas y hormigdén con la finalidad
de poder garantizar una larga vida util de los pavimentos encalados. EI documento
pide una campafa de pruebas en el instituto de tecnologia de estructuras para la
construccion de pavimentos de hormigdn sobre asfalto. Como resultado de la
investigacién mas relevante se realizd una prueba de traccion para determinar el
esfuerzo maximo de traccion al deformarse en direccién longitudinal. La principal
conclusion que obtuvimos es que la muestra no tratada es una muestra con una alta
dureza a traccion de 0,56 MPa. Para la muestra de asfalto sin tratar, ha mostrado una

alta resistencia al corte de 1,12 MPa.

Segun Luna (2019), aplicaron la técnica Whitetopping al fin de desarrollar la
recuperacion de la via Circuito Sur — Topes de Collantes en Cuba. El siguiente paso
es aplicar una capa de hormigdn hidraulico utilizando P-35 Portland. Se aplica
cemento sobre la capa de asfalto dafiada, el disefio tiene en cuenta el moédulo de
elasticidad de la capa vieja para segura la adhesion entre las dos capas y se utiliza el
método UTW (Ultra Thin Whitetopping) para ampliar la vida util del revestimiento.

Recubrimiento para mejorar la seguridad en el trafico de vehiculos.

Segun Acero (2020), en su argumento para obtener el titulo profesional de
ingeniero civil titulado “Utilizacion del proceso Whitetopping para proteger el substrato
en la edificacién del peaje Pipiral en la autopista Bogota — Villavicencio” con el titulo
de ingeniero en tecnologias de Gestion Civil y Construccion. Se utilizé tecnologia
Whitetopping para reparar carreteras y para extender su vida util, optimizar los niveles

de servicio y mejorar la circulacion de vehiculos dentro de la region.

Para Lam (2020), en el articulo “Disefio de mezcla de calidad fina aplicando
acabado blanco ultra-fino mediante método estatico” encontré que la tecnologia de
acabado blanco es distribuida a través de una capa delgada que cubre el pavimento

asfaltico. Durabilidad de la pista y/o carretera. Esta fina capa suele estar hecha de
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hormigdon hidraulico sin arido grueso y se utiliza principalmente para reparar
pavimentos asfalticos viejos y danados sin cambiar su textura. Debido a su larga vida
util, el manejo de este modelo de hormigén para reforzar y reparar las vias en
situaciones climaticas nocivas como en Vietnam también contribuye a la eficiencia

economica y medioambiental en linea con las tendencias de desarrollo.

Segun Luna (2019), en el articulo presente se analiza lo importante de la
temperatura en la dureza de losas de hormigdén hidraulico usados para reforzar
pavimentos flexibles vulnerables en Polonia. Este articulo muestra un estudio de las
diferentes situaciones del clima que se presentan en este pais y la division de la
temperatura de los pavimentos de concreto hidraulico. Se ha demostrado que las
fluctuaciones diarias de temperatura dependen de la temperatura que se presenta
dentro de la losa de concreto hidraulico, asimismo presenta un estudio de la tensién
térmica dentro de la losa de concreto hidraulico dependiendo de los parametros y la

vida util determinada.

En base a los antecedentes que se estan presentando, podemos entender que,

debemos entender las bases tedricas de la tecnologia Whitopping son:

Segun el Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto (2019), EI método
Whitetopping es una capa de concreto hidraulico, la cual se puede aplicar encima una
superficie de asfalto, compuesto u concreto existente. Este recubrimiento esta
disefiado para la rehabilitacion de aeropuertos, calles y vias, alarga la longevidad del
pavimento dafiado con resultados excelentes, aportando mayor resistencia vy
durabilidad que el pavimento flexible, y esta disefado para reparar dafios

estructurales y funcionales del pavimento.

De acuerdo con Orta (2019), el Whitetopping se clasifica dependiendo del
grosor y recubrimiento del concreto hidraulico de la losa, asimismo de tomar o no, el
recubrimiento de las capas. Seguido de esto se ofreceran tres modelos diferentes de
clasificacién de Whitetopping segun con el planteamiento del espesor en el pavimento
actual.

1 Whitetopping Convencional Revestimiento del concreto hidraulico de al

menos 200 mm (8 pulgadas) de espesor y disefiado y producido sin tener en cuenta
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la unidn del concreto hidraulico y el pavimento asfaltico.

2 Whitetopping delgado Revestimiento del concreto hidraulico con un grosor
de mas de 100 mm (4pulg) y menos de 200 mm (8pulg).

3 Whitetopping ultradelgado Recubrimiento de concreto hidraulico debe tener
un espesor de 100 mm o menos (4pulgadas) de espesor. Para lograr un buen
desempefo, se requiere una correcta adherencia entre este Whitetopping y el asfalto.
El Whitetopping, de este tipo, se puede utilizar para la rehabilitacion de aeropuertos,

carreteras, estacionamientos, y otros espacios similares.

Segun Silva (2020), Dependiendo de la ubicaciéon de la junta en relacion al
proceso de moldeado de concreto, agregar en pavimentos de concreto se pueden
clasificar en transversales, estos son perpendiculares al mismo, y longitudinales, los
cuales son paralelas al avance. Hay diferentes formas de clasificar cada una de estas
cosas, dependiendo de la tarea que realicen.

Tipos de juntas: -

Juntas de contraccion: Las fisuras colaterales, ocasionando esfuerzos a
traccion, debido a la contraccién del concreto son controladas por estas, muy aparte
de conservar la verificacion de las grietas producidas por el alabeo del pavimento.

- Juntas de construccion: Se utilizan en juntas laterales cuando se debe
detener la construccion, o en juntas longitudinales para separar carriles.

- Juntas de expansion o dilatacion: Son aquellas que predicen la expansién
debida al aumento de temperatura y previenen empujes no deseados que pueden

provocar fallas en el pavimento.
IV. CONCLUSIONES

- Se concluy6 que la implementacion de la tecnologia Whitetopping mejoré
significativamente las condiciones de las superficies de carreteras flexibles.
Utilizando un enfoque explicativo cuantitativo tanto en el campo como en el
laboratorio, se determind que el Whitetopping era efectivo en distintas
condiciones de trafico. Los calculos de espesor y las mediciones de
reflectometria permitieron obtener datos precisos sobre el indice Promedio
Diario y el ESAL, destacando la capacidad del Whitetopping para soportar

cargas de trafico.



También se demostr6 que la tecnologia Whitetopping incrementé
notablemente la durabilidad de los pavimentos flexibles. A través de
pruebas de deflexion y PCI, se evidencioé que los paneles de Whitetopping
son mas eficientes en términos de costos y tiempo de construccion en
comparacion con métodos tradicionales. Esto fue corroborado por el uso de
software especializado como WinPas 12 y OptiPave 2.0, que facilitaron un
disefio 6ptimo del pavimento.

Se recalco la aceptacion positiva de la tecnologia Whitetopping entre
ingenieros y contratistas. La tecnologia demostréo ser efectiva en la
rehabilitacién de carreteras y en la extension de la vida util del pavimento,
especialmente en areas con condiciones climaticas adversas. A la vez se
destacod la eficiencia del Whitetopping en mejorar la durabilidad de
pavimentos asfalticos en contextos con climas extremos, como en Vietnam.
Finalmente se identificd que la técnica del Whitetopping es una opcién
sostenible y viable para la rehabilitacion de pavimentos asfalticos. Los
estudios mostraron que esta tecnologia no solo mejora la resistencia y la
durabilidad del pavimento, sino que también ofrece beneficios econémicos

y ambientales, alinedndose con las tendencias de desarrollo sostenible.

Las recomendaciones que se pueden dar son las siguientes:

Aplicacion de estudios de costo-beneficio: Se recomienda que futuras
investigaciones realicen analisis mas exhaustivos de costo-beneficio,
considerando tanto los costos directos como los beneficios indirectos, como
la reduccion en tiempos de inactividad del trafico y los impactos ambientales
positivos.

Estudios longitudinales de durabilidad: Para obtener datos mas robustos
sobre la durabilidad del Whitetopping, se sugiere llevar a cabo estudios
longitudinales que monitoreen el rendimiento de los pavimentos a lo largo
de varios anos.

Evaluacién de diferentes contextos climaticos y de trafico: Se recomienda
investigar la efectividad del Whitetopping en diversas condiciones
climaticas y de trafico para evaluar su aplicabilidad en diferentes contextos
geograficos.

Capacitacion y difusion de la tecnologia: Es esencial desarrollar programas
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de capacitacion y difusion dirigidos a profesionales del sector de la
construccion vial, como ingenieros y contratistas, para asegurar una
correcta implementacion y maximizar los beneficios del Whitetopping.

Colaboracioén institucional: Fomentar la colaboracion entre instituciones
académicas y organismos gubernamentales puede asegurar una
implementacion efectiva de proyectos piloto de Whitetopping, apoyando asi
el desarrollo de politicas publicas que promuevan la innovacion en

infraestructura vial.
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ANEXOS

. DEFINICION DIMENSIONE ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL S INDICADORES MEDICION
Segun lo dicho por Vasquez (2002), este . . Disefio de mezcla Razon
... | Resistencia a
es el transcurso que determina la calidad | L@ onal d deflrtnmon la Compresion
operacional de este es .
X\IAD?'SEII:IEDIEN de un pavimento existente por medio de |apS situaciones  de Rotura de probeta | Razon
- la inspeccion visual, en la cual se |OPeracion en las que se ]
TE: _La P encuentra la superficie : IDM Razoén
teﬁ_?otbglﬁj‘ identificaran las cantidades, severidad y | gg| pavimento tErz;iucC:;o de
whitetoppin . .
PPing clases de fallas que pueden ser halladas | Previamente evaluado ESAL Razon
(Sanchez 2017).
recubrimiento "\ ASHTO 03 Razon
Segin lo mencionado por Angulo Habilidad para
VARIABLE (2021), se entiende por nivel de utilidad | A la definicion brindar servicio, | Nominal
DEPENDIENT |8 una medida cualitativa, la cual | operacional eficiencia
E- Nivel de describe las condiciones de operacion | adicionamos que es una | Fiabilidad Habilidad
séwicio de flujo vehicular y también de su |forma de medicién del b? ('j' a para Nominal
percepcion por los motoristas y/o | transito de una via. e;;cr:]ie?]::ia servicio, | Nomina

pasajeros (p.42)
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Figura 1: Zona de estudio.




Figura 4: Zona de estudio

Figura 7: Zona de estudio.



Figura 8: Zona de estudio.

Figura 9: Zona de estudio
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