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Resumen

La presente investigacion se enmarcoé en el Objetivo de Desarrollo Sostenible
(ODS) numero 8, que promueve el trabajo decente y el desarrollo econémico. El
estudio se propuso determinar la relacion entre el Building Information Modeling y
la gestidn de expedientes técnicos en una unidad ejecutora del Gobierno Regional
de San Martin durante 2024. Mediante un disefio no experimental, descriptivo
correlacional y de corte transversal, se examind una muestra de 52 trabajadores,
extraidos de una poblacion de 74, aplicando encuestas y cuestionarios. Los
resultados revelaron que el 59.6% de los trabajadores clasifica su competencia en
Building Information Modeling como alta y el 40.4% como media, sin niveles bajos.
En la gestion de expedientes técnicos, el 69.2% mostré un nivel medio y el 30.8%
un nivel alto. Existe una correlacion positiva muy baja entre las dimensiones de
Building Information Modeling: conceptualizacion, vectorizacion, modelado,
planificacion, costos, sostenibilidad y operacion (Rho=0.138, 0.120, 0.196, 0.217,
0.194, 0.231, 0.113 respectivamente) y la gestion de expedientes técnicos.
Finalmente, se concluyd que existe una correlacidon positiva muy baja entre Building
Information Modeling y la gestion de expedientes técnicos (Rho=0.124, sig=0.0381,

p-valor=0.050), validando la hipoétesis de investigacion.

Palabras clave: Ingenieria de construccion, disefio de proyecto, obras publicas.



Abstract

This research was framed within the framework of Sustainable Development Goal
(SDG) number 8, which promotes decent work and economic development. The
study aimed to determine the relationship between Building Information Modeling
and the management of technical files in an executing unit of the Regional
Government of San Martin during 2024. Using a non-experimental, descriptive
correlational and cross-sectional design, a sample of 52 workers, drawn from a
population of 74, was examined by applying surveys and questionnaires. The results
revealed that 59.6% of the workers classified their competence in Building
Information Modeling as high and 40.4% as medium, with no low levels. In technical
file management, 69.2% showed a medium level and 30.8% a high level. There is a
very low positive correlation between the Building Information Modeling dimensions:
conceptualization, vectorization, modeling, planning, costs, sustainability and
operation (Rho=0.138, 0.120, 0.196, 0.217, 0.194, 0.231, 0.113 respectively) and
the management of technical files. Finally, it was concluded that there is a very low
positive correlation between Building Information Modeling and technical records
management (Rho=0.124, sig=0.0381, p-value=0.050), validating the research
hypothesis.

Keywords: Construction engineering, Project design, public works.



INTRODUCCION

En la actualidad, la gestion de proyectos de construccion enfrenta desafios
significativos debido a la insuficiencia de adopcion de tecnologias modernas. Tan
es asi, que para la relacion a BIM y gestion de expedientes técnicos, se tomo en
cuenta el objetivo de desarrollo sostenible (ODS) namero 8, la cual es trabajo
decente y desarrollo econdmico. De manera similar, el segundo objetivo
seleccionado se refiere al logro de niveles elevados de produccion econdémica
mediante la diversificacién, el avance tecnologico y la innovacion. En
consecuencia, como indica Ross (2023) en los paises menos desarrollados, la
tasa anual de expansion se reiniciara a un ritmo que aumentara progresivamente
hasta el 4,3 % para el afio 2022, y seguira aumentando hasta el 4,1 % y el 5,2

% en 2023 y 2024, respectivamente.

De esta manera, en el contexto internacional Misnan et al. (2024) mencionaron
que existen diversos inconvenientes para la construccion de infraestructura.
Siendo asi, uno de los mas notables la deficiencia en los expedientes técnicos,
hecho que genera la carencia de coordinacion entre las distintas especialidades
durante la fase de disefo, la presencia de planos defectuosos, modificaciones a
lo largo del proyecto por influencia de las entidades contratistas, especificaciones
que pasan desapercibidas, ideas de disefio inapropiadas, errores en las
cuantificaciones, la contrataciéon de disefadores inexpertos y deficiencia
financiera por parte de las entidades, son las principales razones de retrasos,

tiempo perdido y sobrevalorizacion durante la ejecucién de las obras.

A su vez, los errores evitables en la elaboracion de expedientes generan
pérdidas anuales de aproximadamente multimillonarias en las construcciones.
Segun un estudio, estos errores afectan entre el 9.90 % y el 24.77 % de los
costos totales de los proyectos. En detalle, estos costos incluyen tanto los
directos, como la correccion de fallos, el trabajo y la necesidad de materiales
adicionales, como los indirectos, que abarcan retrasos en los plazos de entrega,
penalizaciones contractuales y el impacto negativo en la reputacion de las
empresas. Por otro lado, existen otros gastos asociados a estos errores que son
dificiles de cuantificar, como la pérdida de oportunidades de negocio, la

disminucién de la eficiencia operativa. Estos factores combinados no solo



incrementan los costos financieros, sino que también afectan la sostenibilidad y

competitividad a largo plazo de las empresas del sector (Aktan et al., 2024)

Asimismo, el estudio de Abuhussain et al. (2024) detectd importantes retos en la
adopcidn del Building Information Modeling en el sector de la construccion; uno
de los impedimentos mas notables es la falta de conocimiento general sobre BIM,
con un 65 % de las empresas y técnicos no familiarizados con esta metodologia,
de tal manera, denotan que la implementacién de BIM ha avanzado lentamente,
especialmente en paises en desarrollo, lo cual indica una brecha tecnoldgica y
educativa. Este progreso lento, ha afectado las interacciones entre empresas,
profesionales y la tecnologia. En consecuencia, esto resalta la necesidad de
incrementar la capacitacion y proporcionar mas recursos para integrar BIM en la
construccion. Ademas, la insuficiencia de conocimiento y la lenta adopcion de
BIM subrayan la importancia de iniciativas educativas para mejorar la
competencia técnica y maximizar los beneficios de BIM en los proyectos de

construccion.

Igualmente, importante, en el contexto latinoamericano, segun Tavera y Barrocio
(2023), en México el 74.9 % de las fallas en edificaciones se atribuyen a
problemas en el disefio, materiales y construccién; el 16.98 % a problemas
administrativos y el 7.8 % a un mantenimiento inadecuado. Del mismo modo,
resalta que los errores continuos de documentacién en planificacion de
proyectos constructivos, sobresalen las deficiencias de planos estructurales y
arquitectonicos. Los errores en los calculos de disefio estructural, las
discrepancias dimensionales en los planos arquitecténicos, las descripciones
incorrectas en las especificaciones y la omisién de detalles constructivos. Estas
fallas en la documentacidén técnica resultan en proyectos de construccion

deficientes en su ejecucion.

Conjuntamente, en el contexto nacional, de acuerdo con la Contraloria General
de la Republica (2024), a diciembre de 2023, existen 2.298 proyectos de obras
publicas en todos los niveles de gobierno que se encuentran paralizados durante
seis meses 0 mas sin signos de avance en su ejecucion fisica. El costo total de
inversion de estos proyectos supera los S/ 26 992 millones y se requeririan S/ 13

772 millones adicionales para su culminacién; esta situacion refleja una



problematica extendida en varios sectores clave del desarrollo nacional. Es asi,
como estas cifras evidencian la magnitud de las insuficiencias en las
programaciones de programas que generan construccion de infraestructura para
el pais, subrayando la urgencia de optimizar los procedimientos técnicos y
administrativos para evitar pérdidas econdémicas significativas y promover el
correcto desempeno de la iniciativa de construir, conjuntamente, la deficiente
adaptacién de la metodologia BIM contribuye negativamente en la solucion de la

problematica.

Asi también, segun el Plan o Agenda Nacional para Infraestructura Sustentable
y Competitividad 2022-2025 del Ministerio de Economia y Finanzas, publicada
en el Diario Oficial ElI Peruano (2022) donde se menciona que la brecha de
infraestructura asciende a mas de S/ 360 mil millones y demanda inversiones en
sectores clave, tales como el de transporte, comunicaciones, educacion, salud y
vivienda. Paralelamente, este plan subraya la necesidad de priorizar servicios
esenciales en todas las regiones, con un enfoque particular en obras de
educacion, salud, agua y saneamiento, electricidad, conectividad y vivienda. Por
lo antes mencionado, una de las estrategias destacadas para mejorar estos
desafios es implementando BIM (Building Information Modeling). En ese sentido,
BIM es visto como un factor crucial para optimizar el desarrollo y gestion de
proyectos de infraestructura, siendo asi, que su implementacion podria contribuir
relevantemente con la eficiencia, optimizacién y calidad en las obras,

permitiendo una mejor planificacion, ejecucion y mantenimiento de los proyectos.

Asimismo, Murguia et al. (2023) senalaron que los contratistas estan dispuestos
a adoptar un enfoque BIM si consideran que mejorara el desempeno general del
proyecto, mas que su propio desempefio individual. Su principal preocupacion
radica en la simplicidad de la implementacion de BIM en sus colaboradores y
proyectos, en lugar de la facilidad de aprendizaje del método. Entre 2017 y 2020,
hubo cambios significativos en las percepciones sobre la utilidad del proyecto, la
facilidad de implementacion y la disposicién para utilizar BIM. Aunque la tasa de
implementacion de BIM en proyectos aumenté del 25 % al 39 %, la adopcién a
nivel de usuario no mostré6 cambios significativos. Esto sugiere que los

contratistas valoran mas los beneficios de la implementacion a nivel de la cadena



de suministro o del proyecto en lugar de la adopcién individual exitosa. Ademas,
los contratistas suelen emplear a sus propios como parte del equipo BIM o
consultores subcontratistas para realizar actividades concernientes con el
modelamiento de la informacion de la construccion, lo que podria indicar una
brecha digital entre estos equipos y la gestion de la construccion dentro de la
empresa. Esta situacion refleja la necesidad de integrar mejor BIM en todos los

niveles de las organizaciones para maximizar sus beneficios.

Dado el contexto, de los retos tanto a nivel nacional como internacional, se
propuso el siguiente problema general: ;Cual es la relacion entre el Building
Information Modeling y la gestion de expedientes técnicos, en una unidad
ejecutora del Gobierno Regional de San Martin, 20247 Asimismo, formulamos
los problemas especificos: i) ; Cual es el nivel de Building Information Modeling
en una unidad ejecutora del Gobierno Regional de San Martin, 20247; ii) ¢ Cual
es el nivel de la gestion de expedientes técnicos en una unidad ejecutora del
Gobierno Regional de San Martin, 20247?; iii) ¢Cual es la relacion entre las
dimensiones Building Information Modeling y gestion de expedientes técnicos de

una unidad ejecutora del Gobierno Regional de San Martin, 20247?

A su vez, este estudio se justific6 por conveniencia, ya que permitié a los
empleados de una unidad ejecutora del Gobierno Regional de San Martin
obtener una comprension mas clara sobre la influencia del BIM en la preparacién
de expedientes técnicos. De igual forma, la investigacion tuvo relevancia social,
debido a que los pobladores podran contar con mejores obras por la inclusién
del BIM para la planificacion de proyectos de infraestructura, reduciendo las
deficiencias en los expedientes. Ademas de ello, contuvo el valor teérico,
porque ayudd a comprender la importancia desde el lado teérico del BIM en los
expedientes técnicos. Asimismo, tuvo implicancia practica, porque si se
implementa el BIM correctamente en los expedientes técnicos, estos tendran
menos  deficiencias. Finalmente, la investigacion brinda utilidad
metodolégicamente, dado que se empled el cuestionario como técnica y la
encuesta como instrumento para alcanzar los resultados esperados, haciendo
que en el futuro la investigacion sirva para mas investigadores y también para

los trabajadores en el area de construccion y asi pueda ser referenciadas



De este modo, a partir de los problemas identificados, se establecieron los
objetivos de la investigaciéon, siendo el objetivo general. OG: Determinar la
relacion entre el Building Information Modeling y la gestion de expedientes
técnicos, en una unidad ejecutora del Gobierno Regional de San Martin, 2024.
Asimismo, entre sus objetivos especificos tuvimos, OE1: Identificar el nivel de
Building Information Modeling en una unidad ejecutora del Gobierno Regional de
San Martin, 2024. OE2: Definir el nivel de la gestion de expedientes técnicos en
una unidad ejecutora del Gobierno Regional de San Martin, 2024.
OE3: Establecer la relacion entre las dimensiones Building Information Modeling
y gestion de expedientes técnicos de una unidad ejecutora del Gobierno
Regional de San Martin, 2024.

En este sentido, para los antecedentes, Abuhussain et al. (2024); Chidambaram,
2019; Lozano-Galant et al. (2024) quienes concluyeron que existe una
correlacion significativa entre cada del funcionamiento de estructuras complejas
y el uso de modelos de informacién en construccidon. En contraste, etapas como
el mantenimiento, disefio y construccion y la conservacion, la reconstruccion y
las actualizaciones, y las decisiones sobre el final de su vida util, se muestran
como fundamentales en este contexto. Como se muestra, estos hallazgos tienen
implicaciones practicas para los profesionales y las partes interesadas
involucradas en proyectos estructurales complejos, y subrayan la necesidad de
evaluar y utilizar BIM en el proyecto para mejorar los resultados del proyecto y
las practicas de gestion de instalaciones. Los resultados se obtuvieron
analizando los datos recopilados de encuestas a profesionales y partes
interesadas, lo que resalta la relacion entre las practicas de gestion en diferentes

etapas y la efectividad de BIM.

Igualmente, Van Tam et al. (2023); Kineber et al. (2023) exploraron cémo el
Building Information Modeling impacta la coordinacion y eficiencia de los
proyectos de construccion. Encontraron que, si bien el BIM puede mejorar estos
aspectos, las mayores ventajas dependen en mayoria con la integracién y
familiaridad del personal con la tecnologia. En las empresas privadas donde se
ha invertido significativamente en capacitacion y en la integraciéon del BIM, se
observd una concordancia sobresaliente entre el uso del BIM y el desarrollo de



proyectos. Por otro lado, subrayaron la importancia de la interoperabilidad del
software y la estandarizacion de procesos para el éxito del BIM en la planificacion
y desarrollo de la construccion. Su estudio identificé la insuficiencia de
estandarizacion con incompatibilidad de software como barreras criticas que

limitan los beneficios del BIM.

Asimismo, Saad et al. (2024); Kovacs y Micsik (2021); Pauwels et al., (2024)
concluyeron que la adopcion del BIM puede aportar importantes beneficios a los
proyectos, como una mejor colaboracién y gestion legal/de contratos. Sin
embargo, sus resultados indican que el impacto de la puesta en marcha de BIM
en los contratos de desarrollo de infraestructura junto con la resolucion de
disputas esta correlacionado con diversos factores aun no completamente
comprendidos. Especificamente, se ha encontrado que protocolos BIM
claramente definidos en los contratos, mecanismos efectivos de resolucion de
disputas y conocimiento de la ley BIM son elementos correlacionados de manera
significativa con una implementacion exitosa. Ademas, también concluyeron que
la necesidad de que los gerentes de proyectos de construccidn aborden de
manera proactiva los factores contractuales y legales al implementar BIM, con el

fin de gestionar el riesgo, facilitar la colaboracion y cumplir con las regulaciones.

Por otra parte, Anane et al. (2023); Adekunle et al. (2021); Ullah et al. (2019)
sefalaron que el BIM no solo optimiza el disefio y la construccién, sino que
también mejora la gestiéon de documentacion técnica al proporcionar un modelo
centralizado y actualizado en tiempo real. Este enfoque permite una mejor
coordinacion y una reduccion de errores, facilitando la gestion eficiente de los
proyectos. La centralizacion de la informacion y la actualizacion en tiempo real
son aspectos clave que contribuyen a la eficiencia del BIM. Estos beneficios se
ven amplificados en proyectos complejos donde la coordinacién entre multiples

disciplinas es esencial.

Ademas, la capacidad de visualizar y compartir datos actualizados puede
mejorar  significativamente las deliberaciones ejecutivas y esfuerzos
colaborativos entre equipos. Puesto que, también identificaron que los altos
costos iniciales y la falta de conocimientos especificos sobre BIM son barreras

comunes, incluso en paises con alta adopcion. Estos desafios pueden ser



relevantes en contextos locales, donde la implementacion del BIM requiere
inversiones significativas en tecnologia y capacitacion, asi como un apoyo
institucional fuerte. Destacaron que la adopcion del BIM varia considerablemente
entre diferentes paises y sectores, mencionando que la falta de formacion
adecuada y la resistencia cultural son barreras importantes. Estos estudios
sugieren que es crucial abordar la formacién y la adaptacién cultural para una

adopcion efectiva del BIM.

Ademas, Datta et al. (2023); Tennakoon et al. (2022); Ahmed (2018); Canossa
(2021) senalaron que la adopcion del BIM puede llevar a una reduccion
significativa de costos y a una mayor eficiencia en los proyectos, destacando
también mejoras en la seguridad y el rendimiento. Estos factores pueden influir
en la alta competencia reportada por los participantes en estudios sobre la
adopcion del BIM. Asimismo, afiadieron que la mejora continua en el desarrollo
de proyectos ejecutivos de construccion esta vinculada al despliegue de
programas de capacitacién y actualizacion profesional, destacando lo esencial
que resultan los programas para elevar el nivel de gestion en las organizaciones.
Asimismo, argumentaron que la efectividad del BIM es mas notable cuando se
combina con cambios organizacionales y mejoras en la comunicacién y

colaboracién dentro del equipo de proyectos.

Por consiguiente, estos estudios sugieren que un enfoque integral que incluya la
capacitacidon del personal, la integracion de procesos y una revisidbn minuciosa
de los factores que impactan la adopcion y efectividad del BIM es esencial para
maximizar sus beneficios. Enfatizaron que la mera implementacién del BIM no
es suficiente; es necesario un cambio cultural y organizacional para aprovechar
completamente sus capacidades. La mejora en la comunicacién y la
colaboracién son fundamentales para asegurar que los beneficios del BIM se
traduzcan en una gestion de proyectos eficiente y precisa, puesto que
destacaron que la falta de capacitacion y la resistencia al cambio son barreras

comunes que impiden la plena realizacidon de los beneficios del BIM.

Por ende, estos estudios proponen que para maximizar el impacto positivo del
BIM, es crucial abordar estos desafios a través de una formacién adecuada y un

cambio organizacional. Las investigaciones resaltan la importancia de una



estrategia de implementacion que incluya programas de capacitacion robustos y
politicas que fomenten la aceptacion a la innovacién. La oposicion a la
innovacion puede constituir un obstaculo importante, especialmente en
organizaciones con estructuras jerarquicas rigidas. Sin embargo, mediante la
creacion de un entorno de apoyo y la oferta de formacién continua, es posible
superar estas barreras y realizar plenamente el potencial del BIM en el desarrollo

y planificacién de proyectos.

Del mismo modo, Kazaryan et al. (2022); Vieira et. al. (2023) concluyeron que la
adopcién del BIM puede generar beneficios significativos en los proyectos de
construccion, tales como una mejor colaboracién y gestion legal de los contratos.
Sin embargo, los resultados correlacionales indican que el impacto de la
adopcion de BIM en los contratos de construccidn y la gestion de disputas no
esta completamente esclarecida. Especificamente, se ha encontrado una
correlacion entre la implementacion efectiva de BIM y la existencia de protocolos
BIM claramente definidos en los contratos, mecanismos efectivos de resolucion
de disputas y conocimiento de la ley BIM. Estos hallazgos subrayaron la
importancia de que los gerentes de proyectos de construccion aborden
proactivamente los factores contractuales y legales al implementar BIM, con el
fin de gestionar el riesgo, facilitar la colaboracion y cumplir con las regulaciones.
Concluyeron que existe una correlacion significativa entre el uso de sistemas de
informacion y comunicacion avanzados y la mejora en la precision y

disponibilidad de la documentacion técnica.

Por su lado Colombier (2020); Mesaros et al. (2020); Nizam Akbar et al. (2018)
observaron que en la optimizacion de la accesibilidad de dicha documentacién
se debe a una buena gestién. Ademas, encontraron una correlacién entre la
estandarizacion de procesos y la reduccion de errores, asi como en la agilizacion
de la revision de documentos. La adopcion de tecnologias BIM, en particular,
esta fuertemente correlacionada con una mejor integracion y gestion de la
informacion técnica. Estos hallazgos sugieren que la adopcion de soluciones
tecnolégicas y procedimientos estandarizados son estrategias interrelacionadas
y clave para optimizar la gestidon de expedientes técnicos en proyectos de

infraestructura.



Mientras que, Tocto (2023); Matarneh y Hamed (2017) afirmaron que la gestion
de expedientes técnicos requiere competencias especificas que no siempre
estan presentes en todos los niveles de experiencia y formacion de los
empleados. La falta de capacitacion adecuada puede resultar en una gestion
ineficiente de los expedientes técnicos, impactando la excelencia y los plazos de
finalizacion de las iniciativas. De manera similar, estudiaron la correlacién entre
el BIM y la eficiencia en la coordinacion de proyectos en contextos
gubernamentales, encontrando que la falta de capacitacion adecuada y la
resistencia al cambio dentro de las instituciones publicas eran factores limitantes.
Este informe evidencia la necesidad de formacion ininterrumpida y ajuste

organizativo para sacar el mayor provecho del BIM en la gestion de obras.

Finalmente Adeoye y Ran (2023); Moghayedi y Awuzie (2023); Yankah et al.
(2024) han identificado una correlacion positiva entre la capacitacion permanente
de los colaboradores en nuevas herramientas digitales y eficiencia en la gestion
documental. Ademas, una gestién adecuada de los expedientes técnicos esta
correlacionada con el cumplimiento de criterios de sostenibilidad y la obtencion
de certificaciones ambientales, factores que son cada vez mas cruciales en los
proyectos de construccion moderna. También han encontrado una correlacion
entre la transparencia en la gestion de estos documentos y el incremento en la
transparencia y el combate contra la corrupcion. La interrelacion entre estos
hallazgos es evidente, ya que subrayan que, ademas de las tecnologias y
procesos estandarizados, la capacitacion constante, el compromiso con la
sostenibilidad y la transparencia son elementos interdependientes y esenciales
para una gestion efectiva y responsable de los expedientes técnicos en el ambito

de la construccion

Por lo tanto, como bases teoricas para la primera variable que fue El Building
Information Modeling (BIM), segun el Diario El Peruano (2023) con la Resolucion
Directoral N.° 0003-2023-EF/63.01, es un enfoque integral que implica la
elaboracién y gestion de representaciones digitales de los atributos fisicos y
funcionales de un area. Este sistema fomenta una colaboracion mas eficiente
entre los distintos actores de un proyecto, apoyando la toma de decisiones a lo
largo del ciclo de vida de una estructura. Ademas, PbibuH et al. (2019) mencionan



que el BIM es un conjunto de tecnologias, procesos, software y herramientas
para el disefio colaborativo, coordinando el trabajo de construccion, creando
prototipos de objetos de construccion y modelando el proceso de edificacion
durante todo el desarrollo de la infraestructura. A su vez, Abbasnejad et al. (2016)
mencionaron que la adopcion de BIM permite reducir costos y mejorar la
eficiencia operativa, haciendo que los proyectos sean mas sostenibles y menos

propensos a errores costosos durante la fase de construccion.

De acuerdo con Zhang (2023), el BIM se estructura en siete dimensiones:
Concepto, Vectorizacion del modelo, Modelado, Planificacién, Costes,
Sostenibilidad y Operacién con mantenimiento. Cada una de estas dimensiones
contiene indicadores especificos que son fundamentales para la correcta
implementacion y uso del BIM en proyectos de construccion. La dimensién 1D
(Concepto), como explicd Zhang (2023), se centra en la recopilacion rigurosa de
informacion y la adecuacion normativa necesaria para fundamentar los
proyectos. Este nivel proporciona la base sobre la cual se edifican todas las
decisiones de disefio y ejecucion, siendo esencial para integrar criterios de
sostenibilidad y eficiencia desde el comienzo. Una recopilacion de informacion
precisa y actualizada es crucial para evitar contratiempos y asegurar que todos

los elementos del proyecto estén bien documentados desde el inicio.

Por otro lado, la dimension 2D (Vectorizacion del Boceto), segun Saad Alotaibi
et al. (2024), involucra la creacién de propuestas graficas detalladas y la
elaboracioén de planos de propuesta que comunican con precision las intenciones
del proyecto a todos los participantes. Dashti et al. (2021) destacé la importancia
de estos planos para establecer un flujo de trabajo claro y conciso que guie las
acciones de los involucrados a través de todas las fases del proyecto,
asegurando que cada paso se alinee con el concepto original y cumpla con los
estandares establecidos. Los indicadores de esta dimension son bosquejos,
informacion grafica y colaboracion interdisciplinaria. La vectorizacion efectiva de
los planos permite una comunicacion clara y evita malentendidos, lo cual es

esencial para el logro de todo proyecto constructivo.

A su vez, la dimension 3D (Modelado), descrita por Pérez-Garcia et al. (2021),

fue crucial para visualizar el proyecto en su forma tridimensional, lo que permite
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una coordinacion exhaustiva entre las distintas disciplinas involucradas.
Heigermoser et al. (2019) enfatizo el valor del trabajo colaborativo en esta etapa,
que facilita la integracion de soluciones y la resolucion de conflictos antes de la
construccion. Los indicadores de esta dimension incluyen el modelo
tridimensional, la visualizacion y la deteccion de interferencias. Un modelo
tridimensional detallado no solo mejora la comprension del proyecto entre todos
los participantes, sino que también facilita la deteccion de eventuales
inconvenientes previo a que se conviertan en barreras costosas durante la
construccion. La integraciéon de modelos tridimensionales en BIM no solo facilita
la visualizacion del proyecto, sino que también permite una mejor planificacion y

ejecucion al identificar y resolver problemas anticipadamente.

Por su parte, la dimensién 4D (Planificacién), segun Tao et al. (2022), se
incorpora el tiempo como elemento clave, estableciendo un cronograma
detallado que no solo define los plazos, sino que también ayuda a administrar
suministros eficientemente. Sampaio et. al. (2023) destaca que el cronograma
valorizado es fundamental, pues vincula cada etapa del proyecto con los costos
asociados, permitiendo un control financiero exhaustivo y facilitando ajustes
dindmicos en respuesta a imprevistos, o que maximiza la eficiencia operativa y
reduce los riesgos financieros. Los indicadores de esta dimensién son la
programacion de obra, la gestion de contrato y el control de obra. La planificacion
temporal precisa y la administracion 6ptima de recursos son cruciales para
prevenir demoras y sobrecostos. Una correcta planificacion no solo asegura el
cumplimiento de los plazos establecidos, sino que también permite una mejor
asignacion de los recursos disponibles, optimizando el proceso constructivo en

su totalidad.

De manera similar, la dimension 5D (Costes) es esencial para una gestion
financiera precisa, enfocandose tanto en los costos directos que incluyen mano
de obra y materiales y en los indirectos, cubren los gastos administrativos y
operativos no asignados directamente a la construccion. En este contexto, Lu et
al. (2022) y Alzraiee (2022) sefialan que una planificacion detallada de estos
costos es esencial para el control presupuestario y la viabilidad financiera del
proyecto. Los indicadores de esta dimension son el costo directo, el costo

1



indirecto y la optimizacién de costo. La adecuada gestién de los costos permite
identificar areas donde se puede ahorrar sin comprometer la calidad del
proyecto, lo cual es vital para mantener el proyecto dentro del presupuesto. La
identificacion temprana de posibles desviaciones presupuestarias permite
implementar medidas correctivas de manera oportuna, asegurando asi la

sostenibilidad financiera de la infraestructura a lo largo de su funcionamiento.

Asu vez, la dimension 6D (Sostenibilidad Energética), segun Wagqar et al. (2024),
aborda la eficiencia energética y la sostenibilidad como fundamentos de disefio
moderno, considerando desde el consumo energético hasta la aplicacion de
normativas innovadoras. Mahdavian y Shojaei (2020) enfatizan que estas
practicas no solo mejoran la performance ambiental del proyecto, sino que
también resultan en ahorros significativos en los costos operativos a largo plazo,
reforzando la importancia de integrar la sostenibilidad en todas las etapas de
planificacion y construccion. Los indicadores de esta dimension son el consumo
de energia, la autosostenibilidad y la eficiencia de equipos. Incorporar criterios
de sostenibilidad desde el inicio del proyecto ayuda a minimizar el impacto
ambiental y a promover practicas de construccion responsables. La integracion
de soluciones energéticamente eficientes no solo contribuye a la disminucion de
impacto de carbono, sino también optimiza los recursos naturales y energéticos,

promoviendo un desarrollo mas sostenible.

Finalmente, la dimensiéon 7D (Operacion y Mantenimiento), explicada por Dip
Datta et al. (2023), se enfoca en el monitoreo continuo y el mantenimiento
eficiente del proyecto terminado. Este enfoque incluye desde la inspeccion
regular hasta la planificacion detallada de las reparaciones necesarias para
mantener la infraestructura en Optimas condiciones. Pauwels et al. (2024)
subraya que una gestion efectiva del mantenimiento puede prolongar
significativamente la vida util de la construccion, reduciendo costos de operacion
y garantizando el funcionamiento eficiente del edificio. Los indicadores de esta
dimension son el funcionamiento, el mantenimiento y la durabilidad. La
integracion de sistemas BIM en esta fase permite un seguimiento preciso y la
generacion de alertas tempranas sobre potenciales problemas estructurales o de

funcionamiento, asegurando que las medidas preventivas se implementen de
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manera oportuna y efectiva. La correcta gestion de la operacion y mantenimiento
no solo prolonga la vida util de la infraestructura, sino que también optimiza sus
condiciones de uso, asegurando un rendimiento éptimo y sostenido a lo largo del

tiempo.

En relaciéon con las teorias de la segunda variable la cual fue gestion de
expedientes técnicos, Moreno et al. (2018) definen esta gestion como el conjunto
de actividades y procesos que aseguran la correcta elaboracion, organizacion y
control de los archivos técnicos necesarios para la implementacion de proyectos
de infraestructura. Este proceso abarca desde la idea inicial hasta la conclusién
del proyecto, garantizando el cumplimiento de normativas y estandares de
calidad. Torres Hernandez y Torres Martinez (2014) explican que la gestién de
expedientes técnicos implica la recopilacion, analisis y almacenamiento
sistematico de toda la informacién técnica relevante de un proyecto. Esto facilita
su seguimiento, evaluacion y control en todas las etapas de su existencia. La
gestion adecuada de expedientes técnicos facilita una superior eficiencia en la
realizacion de las iniciativas, asegurando que todos los colaboradores
participantes dispongan de la documentacion e informacion necesaria para

tomar decisiones informadas.

Ademas, Agbaxode et al. (2021) mencionaron que un expediente técnico detalla
claramente las condiciones, requisitos y detalles cruciales necesarios para llevar
a cabo la construccion de un edificio o infraestructura. Agregan que la gestion de
la documentacion de disefo en la practica actual tiene muchas deficiencias, por
lo que es necesaria la colaboracion entre la entidad, profesionales responsables
y poblacién beneficiaria para incrementar la calidad de informacion en
documentacion de disefo. La primera dimensiéon de esta variable es la
planeacién técnica, fundamental en la gestion de expedientes técnicos para
proyectos de construccion, enfocandose en un plan de trabajo antes de iniciar
con la gestion del proyecto. La planificaciéon técnica adecuada no solo asegura
que se cumplan los requisitos iniciales del proyecto, sino que también permite
anticipar y abordar problemas latentes antes de que se conviertan en

impedimentos mayores.
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En consecuencia, Akinradewo y Aigbavboa (2019) subrayan que esta dimension
es fundamental para realizar estudios previos y desarrollar estrategias que
garanticen el logro de las metas. Al planificar de forma anticipada, se optimiza la
utilizacién de suministros y se optimizan los tiempos de ejecucion, elementos
vitales para el éxito del proyecto. Ademas, la memoria descriptiva y los estudios
basicos son indicadores clave en esta dimensidon. La memoria descriptiva, tal
como destacan Gangane et al. (2017), ofrece una explicacion detallada del
proyecto de construccion, enfocandose en las técnicas y caracteristicas
geograficas relevantes, mientras que los estudios basicos y especificos, segun
Asadi et al. (2017), proveen datos relevantes para determinar la viabilidad y los
requerimientos de ingenieria de un proyecto. Una planeacién técnica rigurosa

permite anticipar problemas y establecer soluciones efectivas desde el inicio.

Por consiguiente, la siguiente dimension es la de precisiones técnicas,
identificada por Fu et al. (2018) como esencial para establecer las bases exactas
sobre las cuales se desarrollara el expediente técnico. Esta etapa involucra
realizar mediciones cuidadosas y definir detalladamente todos los aspectos
técnicos que guiaran la ejecucion de la construccion. Los indicadores principales
de esta dimension incluyen los planos de ejecucion, que Tarekegn et al. (2019)
consideran fundamentales al proporcionar representaciones graficas que
delimitan los elementos fisicos de la obra. Asimismo, las especificaciones
técnicas, formuladas por Frimpong et al. (2020), delinean los procedimientos
constructivos que deben seguirse. Ademas, el establecimiento de metrados,
descrito por Medina et al. (2020), cuantifica las actividades necesarias para el
calculo preciso del presupuesto, asegurando una planificacion financiera
adecuada y evitando desviaciones costosas durante la construccion. La
precision en la documentacion técnica es esencial para minimizar errores y

garantizar que el proyecto se ejecute de acuerdo con los planes establecidos.

Finalmente, la dimension de costos y proyeccion de actividades es pieza clave
para la gestion en expedientes técnicos, la cual planifica de manera detallada los
costos proyectados para la construccidon. Esta planificacién, como apuntan
Yuxian et al. (2022), se basa en un analisis meticuloso de las tareas a ejecutar y

los recursos requeridos, lo que permite un control riguroso del presupuesto y la
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optimizacion de los gastos. Los indicadores clave de esta dimensién incluyen el
analisis de precios unitarios, crucial para la gestién financiera de los recursos,
segun Anas et al. (2021); el valor referencial, que Setiyono y Adi (2022) utilizan
para estimar el presupuesto total de la realizacion de la obra; las formulas
polindbmicas, herramientas matematicas que, segun Seminario (2023), ayudan a
ajustar los costos de los materiales y equipos en respuesta a las variaciones del
mercado; y el cronograma de ejecucion, que Suresh y Sivakumar (2019)
identifican como vital para establecer los plazos de entrega y las etapas criticas
de la construccion. Una correcta planificacion financiera y proyeccion de
actividades asegura que el proyecto se mantenga dentro del presupuesto y se

complete a tiempo, evitando asi retrasos y sobrecostos innecesarios.

Para acabar el capitulo, planteamos la siguiente hipotesis general: Existe
relacion entre el Building Information Modeling y la gestion de expedientes
técnicos, en una unidad ejecutora del Gobierno Regional de San Martin, 2024. Y
por consiguiente también nos planteamos las que seran las hipétesis
especificas: H1) El nivel de Building Information Modeling en una unidad
ejecutora del Gobierno Regional de San Martin, 2024, es alto. H2) El nivel de la
gestion de expedientes técnicos en una unidad ejecutora del Gobierno Regional
de San Martin, 2024, es alto. Hs) Existe relacién entre las dimensiones de
Building Information Modeling y gestién de expedientes técnicos de una unidad

ejecutora del Gobierno Regional de San Martin, 2024.
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Il. METODOLOGIA

El tipo de estudio fue basico, segun Lund (2022), la investigacion basica es una
forma de indagacion cientifica que tiene como objetivo aumentar el conocimiento
esencial. Su principal propdsito es entender los principios y procesos
subyacentes que gobiernan fendmenos y comportamientos sin el manipular las
variables. Dado que la investigacién adoptdé un enfoque cuantitativo, segun
Hernandez-Sampieri y Mendoza, (2018), este tipo de enfoque se distingue por
utilizar datos numeéricos y técnicas estadisticas para entender y evaluar eventos,
este enfoque posibilita la medicion objetiva de variables y la evaluacion metddica
de la hipdtesis. Mientras la investigacion tuvo un disefio no experimental,
puesto que Arias et al., (2012), lo cual implica que no se manipularan activamente
las variables, sino que se observaran en su estado natural dentro del contexto

de la unidad ejecutora.

También sera descriptivo, puesto que Guevara et al. (2020), mencionaron que
la investigacion recopila informacion, que se puede utilizarse de varias formas
para establecer un objetivo. Segun que la investigacion sera correlacional,
segun Leedy y Ormrod (2020), indicaron que es fundamental comprender
detalladamente como se interrelacionan las variables en su contexto natural,
ademas de ello sera de corte transversal, segun Rodriguez & Mendivelso
(2018), permitiendo analizar y describir las caracteristicas y relaciones entre las

variables en un momento especifico.

Seguido de los limites de la investigacion se situan en la region San Martin del
Peru, especificamente en el entorno de una entidad de la region de San Martin.
Este organismo tiene una amplia gama de responsabilidades y autoridad,
abarcando diversos asuntos regionales. Su enfoque principal es garantizar la
prestacion de servicios publicos esenciales, incluidos atencidon médica,
educacion, seguridad y saneamiento, con un compromiso firme en mejorar el
bienestar de sus residentes. Los esfuerzos de una unidad ejecutora de la regién
de San Martin abarcan multiples ambitos, como la mejora de la infraestructura
de transporte mediante la construccidn y el mantenimiento de carreteras,
caminos rurales y puentes. Las variables de esta investigacion contaron con la

variable 1 Building Information Modeling (cuantitativo) y como variable 2
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gestion de expedientes técnicos (cuantitativo), ambas variables se
encuentran en la matriz de operacionalizacion de las variables, ubicada en el

anexo uno.

Por otro lado, la poblaciéon esta constituida por el personal que conforma la
unidad ejecutora del Gobierno Regional de San Martin, detallado de la siguiente
manera: 01 gobernador regional, 01 gerente de la unidad ejecutora, 26
colaboradores del area de infraestructura, 18 colaboradores del area
administrativa, 10 colaboradores que participan en la obra de la |.E. Cacatachi,
09 colaboradores que participan en la obra del centro cultural Wasichay, 07
colaboradores que participan en la obra del colegio militar y 02 colaboradores de

la unidad formuladora.

Este grupo incluye arquitectos, ingenieros y técnicos que, debido a su rol activo
en el uso de Building Information Modeling, poseen las competencias y
experiencias necesarias para aportar informacién valida y relevante sobre la
efectividad de esta metodologia y la gestiéon de los expedientes técnicos
producidos, sumando un total de 74 trabajadores. Para los criterios de
inclusién, se consideré al personal que ha participado directamente en la
elaboracién de expedientes técnicos durante el periodo especificado, empleados
permanentes o contratados que participan en la fase de proyeccion, ejecucion o
supervision de los proyectos. De igual manera, como criterios de exclusion, se
consider6 al personal que no ha estado involucrado en proyectos que utilizan
Building Information Modeling, asi como a empleados que trabajan en areas que
no contribuyen directamente al desarrollo de proyectos constructivos, como

administracién o soporte logistico.

En cuanto a la muestra, se consideraron especificamente aquellos individuos
que han estado implicados en la coordinacion y ejecucidén de obras de
construccion que han implementado el Building Information Modeling dentro de
la unidad ejecutora del Gobierno Regional de San Martin. Por ello, estuvo
constituida por 52 profesionales. Para seleccionar este grupo de la poblacién
elegible, el estudio usé técnicas de muestreo no probabilistico, mediante
eleccion intencional de cada miembro del personal técnico involucrado en la

preparacion y manejo de expedientes técnicos para proyectos que utilizan

17



Building Information Modeling. De este modo, la unidad de analisis esta
conformada por un trabajador que forma parte de una unidad ejecutora de la

region de San Martin.

Asimismo, la técnica de recopilacion de datos para este proyecto de
investigacion implicd la realizacion de encuestas para recopilar informacion
directamente de profesionales técnicos que participan activamente en proyectos
de construccion que utilizan BIM dentro de la unidad ejecutora. La encuesta
permiti6 medir percepciones y experiencias especificas relacionadas con el uso
de BIM y la gestion de los expedientes técnicos. Esta técnica es efectiva para
recopilar datos cuantitativos de una poblacion bien definida y es especialmente
util para evaluar aspectos como satisfaccion, preferencias y eficacia en un
formato estructurado Faneite (2023). Junto con lo anterior, como instrumentos
de investigacion se emplearon dos cuestionarios que permitieron medir la

perspectiva de los trabajadores.

En ese sentido, para el primer cuestionario denominado “Building Information
Modeling”, se usaron 7 dimensiones de las cuales fueron: 1D, 2D, 3D, 4D, 5D,
6D y 7D respectivamente, asimismo, se utilizaron 26 items para este cuestionario
de las cuales fueron: dimension 1 del 1 al 4, dimension 2: 5 al 8, dimension 3: 9
al 12, dimensién 4: 13 al 16, dimension 5: 17 al 20, dimensién 6: 21 al 23 y por
ultimo la dimensién 7: 24 al 26. Por otro lado, para el segundo cuestionario
gestion de expediente técnico, estuvo conformado por 3 dimensiones:
planeaciones técnicas, precision técnica, costos y proyecciéon de actividades,
respectivamente. Este cuestionario estuvo conformado por 26 items, en la
primera dimension se usaron los items del 1 al 9, para la segunda dimension
fueron los items 10 al 18 y la ultima dimensién se usaron los items 19 al 26. Para
la investigacion se utilizo la siguiente escala Likert: totalmente en desacuerdo
(1), en desacuerdo (2); indiferente (3); de acuerdo (4) y finalmente totalmente de
acuerdo (5), ambos instrumentos de elaboracion del autor.

Al mismo tiempo, en la investigacion se utilizé el siguiente baremo para evaluar
las dos variables, que tienen la misma cantidad de items. Para el rango alto se
utilizé una puntuacion de 26 a 60, para el rango medio de 61 a 95, y para el rango

bajo de 96 a 130. En cuanto a las dimensiones del baremo para el Building
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Information Modeling, que incluyen 1D, 2D, 3D, 4D, 5D, 6D y 7D, se utilizaron
los siguientes rangos: bajo de 4 a 9, medio de 10 a 15, y alto de 16 a 20. Para
las dimensiones de la gestion de expedientes técnicos, que incluyen planeacion
estratégica, precisiones técnicas y gestion de costos y proyeccidn de
actividades, se utilizaron rangos similares: bajo de 4 a 9, medio de 10 a 15, y alto
de 16 a 20. Estos rangos fueron valorados de la siguiente manera: bajo, medio
y alto. Esta categorizacion permitié una evaluacion estandarizada y consistente
de las competencias en el uso del Building Information Modeling y la gestion de
expedientes técnicos, facilitando el analisis comparativo y la identificaciéon de

areas de mejora.

Seguidamente, para la validez de instrumentos, los dos cuestionarios
compuestos por instrumentos fueron evaluados por los cinco expertos. Su
responsabilidad consistio en evaluar la adecuacion, claridad, coherencia y
pertinencia de los indicadores en relacion con las variables del estudio. Utilizando
el calculo del V-Aiken para cada herramienta, el resultado correspondiente a la
primera variable fue de 0.97, superando el umbral minimo necesario para validar
el instrumento; respecto a la segunda variable, el resultado fue de 0.95, también
por encima del valor minimo requerido para asegurar la alta validez del
instrumento. De este modo, ambos instrumentos cumplian con los criterios
metodologicos necesarios para su aplicacion. En el anexo 04 se incluyen las
fichas de validacion de los instrumentos para la recopilacion de datos,

organizadas por cada herramienta y validador.

De igual forma, la evaluacion de la confiabilidad del instrumento implicé analizar
el Alfa de Cronbach, medida que indica la consistencia de su aplicabilidad. Para
garantizar un alto nivel de coherencia, lo ideal es que el valor del alfa de
Cronbach esté cerca de uno. En consonancia con esto, George y Mallery (2003)
establecieron los siguientes criterios como pautas generales para interpretar las
puntuaciones del coeficiente Alfa de Cronbach.

La confiabilidad de los instrumentos empleados en esta investigacion se
determiné mediante el analisis de los resultados obtenidos en la prueba piloto.
La confiabilidad del instrumento para la variable BIM fue de 0.88, basada en el

analisis de 26 items. De igual manera, la confiabilidad del instrumento para la
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variable gestion de expedientes técnicos fue de 0.89, también derivada del
analisis de 26 items. Estos resultados confirmaron la alta fiabilidad de los
instrumentos utilizados, indicando que eran de buena calidad y altamente
confiables. Ademas, los instrumentos demostraron validez de contenido, ya que
representaban con precision el concepto medido por todos los items, asi como

validez de criterio.

Por su lado, los expertos validaron los instrumentos de recoleccion de datos y
confirmaron su confiabilidad para utlizar en este estudio. Como
procedimientos, este estudio comenzd con una carta por parte de la escuela de
posgrado, la cual fue tramitada ante las autoridades de la unidad ejecutora del
estudio, donde se realizara la investigacion. Este paso es fundamental para
asegurar el acceso y la cooperacion dentro de la institucion. Simultaneamente,
se definieron claramente las variables de interés y se desarrollaran dos
cuestionarios  especializados, destinados a evaluar las variables.
Posteriormente, se hizo una busqueda de informacion y tras obtener las
autorizaciones necesarias de la oficina de infraestructura y asegurar el
consentimiento informado de todos los participantes de manera ética y
transparente, se coordind con el personal técnico involucrado en proyectos que
emplean BIM. Se sensibilizé a los participantes sobre los objetivos y la
importancia del estudio para garantizar una participacion informada y

comprometida.

Por consiguiente, los cuestionarios impresos se entregaron personalmente a
cada participante. Esta entrega directa facilité una explicacion clara del propésito
del estudio y las instrucciones para completar el cuestionario, asegurando que
todos los participantes comprendan completamente los requisitos y el contexto
de las preguntas. Se estimé6 que completar cada encuesta tomé
aproximadamente 25 minutos. Cuando se recolectaron los datos, se introdujeron
en el Microsoft Excel para su organizacién y limpieza inicial. Posteriormente, los
datos fueron analizados utilizando el SPSS, permitiendo una evaluacién rigurosa
y efectiva de la informacién recopilada. La estructuracion de la matriz de datos y
el analisis subsiguiente facilitaron la elaboracion de conclusiones y

recomendaciones sustentadas en los descubrimientos del estudio. Este
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procedimiento meticuloso no solo asegurd la recoleccion de datos valiosos y
precisos, sino que también enfatizé la importancia de la transparencia y el
respeto ético en la investigacion, elementos cruciales para el éxito del proyecto

y la aceptacion de sus resultados en la comunidad académica y profesional.

Seguidamente, para el analisis de datos en la investigacion se aplicd un enfoque
cuantitativo utilizando el software SPSS y Microsoft Excel para analizar la
informacion recogidos a través de cuestionarios estructurados. Se emplearon
técnicas estadisticas descriptivas e inferenciales para realizar un analisis
exhaustivo y preciso. Se utilizé SPSS con el fin de llevar a cabo pruebas de
hipotesis, que examinaron la relacion entre las variables del estudio. Los
resultados se presentaron en el informe final mediante tablas y figuras,
asegurando que los hallazgos sean facilmente interpretables. Este enfoque
garantizo la validez y confiabilidad de los datos, subrayando la rigurosidad del
proceso estadistico y contribuyendo significativamente al campo del building

information modeling y la gestidn de los expedientes técnicos.

Por ultimo, en los aspectos éticos, esta investigacion se esta basando en las
normas APA 7™M edicién para respetar los derechos del autor, y también los
lineamientos de la universidad el RVI N.° 081-2024-VI-UCV. También para esta
investigacion, se adoptaron rigurosos principios éticos, tanto nacionales como
internacionales, para garantizar la calidad y la ética. El principio de beneficencia
aseguré que la investigacién contribuya al conocimiento y bienestar de los
encuestados; ademas, se buscod que los resultados mejoren las practicas y
entendimientos actuales. Por otro lado, el principio de no maleficencia ayudé a
que no se tergiversara la informacion de la empresa ni de los encuestados. Esto
incluyd una evaluacién cuidadosa de riesgos potenciales y la implementacion de

medidas para mitigarlos, asegurando asi que la investigacion no cause perijuicio.

Ademas, se respetdé la autonomia de los participantes informandoles
completamente sobre la naturaleza y objetivos de la investigacion seguida de la
beneficencia; porque se buscé mejorar los beneficios para las personas y en la
poblacion en general en la realizacion de la toma de datos, como en parte la no
maleficencia, porque se garantizo la seguridad y privacidad a los participantes

de la investigacion y rindiéndole justicia, a todos los involucrados que confiaron
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sus datos para enriquecer en la investigacioén y porque fueron tratados todos por
igual; por ultimo se tuvo como el principio de derecho porque se baso en la
necesidad de asegurar la honestidad en el empleo del building information
modeling en el sector publico. Ademas de ello, el consentimiento informado
fue una prioridad. Todos los participantes fueron plenamente informados sobre
los detalles del estudio. Este consentimiento fue documentado mediante
formularios que los participantes firmaron antes de iniciar su participacion en la

investigacion.
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lll. RESULTADOS

3.1.

Nivel del Building Information Modeling de una unidad ejecutora de la
region de San Martin, 2024

Figura 1
Nivel de Building Information Modeling

100.00% ﬂ
50.00% ' 0
40.40% 59.60% BIM
0.00%
Medio Alto
Medio ® Alto

Nota. Base de datos en SPSS

Interpretacion:

Segun los datos presentados en la figura 1, se puede ver que el Building
Information Modeling tiene dos niveles segun la percepcién de los
trabajadores: un 40.40 % en nivel medio y un 59.60 % en nivel alto. De
acuerdo con la tabla en el nivel medio, la comprension del concepto de
Building Information Modeling, la precision en la vectorizacion del modelo y
la planificacion requieren atencidén para mejorar la percepcion general de
Building Information Modeling, por otra parte, en el nivel alto, en aspectos
de modelado, gestion de costes, sostenibilidad y operacion vy
mantenimiento, los empleados tienen una percepcion positiva, lo que indica
un buen desempefio en la implementacion de estas practicas con Building

Information Modeling.
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3.2. Nivel gestion de expedientes técnicos de una unidad ejecutora de la
region de San Martin, 2024

Figura 2

Nivel de gestion de expedientes técnicos

100.00%
50.00% 69.20% ﬂ
30.80% BIM
0.00%
Medio Alto
Medio = Alto

Nota. Base de datos en SPSS

Interpretacion:

Los resultados reflejados en la figura 1 indican que la gestién de
expedientes técnicos tiene dos niveles segun la percepcion de los
trabajadores: un 69.20 % en nivel medio y un 30.80 % en nivel alto. Para el
nivel medio, la planeacién estratégica, precisiones técnicas y gestion de
costos y proyeccion de actividades requieren atenciéon para mejorar la

percepcion general de la gestion de expedientes técnicos.
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3.3.

Pruebas de normalidad
Tabla 1

Analisis de la prueba de normalidad por dimensiones

Kolmogorov-Smirnov?

Dimension : :

Estadistico gl Sig.
1D ,138 52 ,015
2D ,120 52 ,060
3D ,196 52 ,000
4D 217 52 ,000
5D ,194 52 ,000
6D ,231 52 ,000
7D , 113 52 ,096

Nota. base de datos SPSS

Interpretacion:

Segun los datos obtenidos de la prueba de normalidad, las
dimensiones 2D Y 7D presentaron una Sig. > 0.05 haciéndolas
normales, mientras que las dimensiones 1D, 3D, 4D, 5D, 6D,
presentaron un Sig. < 0.05. Habiendo esta discordancia y segun las
teorias se corrobora la utilizacion de la prueba de Rho de Spearman.

Tabla 2

Anélisis de la prueba de normalidad por variables

Kolmogorov-Smirnov?

Variables Iy i
Estadistico gl Sig.
BU|Id|r?g Information 195 52 ,000
Modeling
G’es’flon de expedientes 255 52 ,000
técnicos

Nota. base de datos SPSS

Interpretacion:

Segun los datos obtenidos de la prueba de normalidad, las dos
variables del estudio presentaron un Sig. < 0.05 haciendo que se

corrobore la utilizacion de la prueba de Rho de Spearman.
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3.4. Relacién entre las dimensiones de Building Information Modeling y
gestion de expedientes técnicos de una unidad ejecutora de la regién
de San Martin, 2024.

Hs: Existe relacién entre las dimensiones de Building Information Modeling
y gestion de expedientes técnicos de una unidad ejecutora de la region de
San Martin.

Ho: No existe relacién entre las dimensiones de Building Information
Modeling y gestidn de expedientes técnicos de una unidad ejecutora de la
region de San Martin.

Tabla 3

Relacion entre las dimensiones de la variable de Building Information
Modeling y la variable de gestion de expedientes técnicos

Dimensiones Rho de Nivel de correlacion .S'g'
Spearman (bilateral)
1D 0.320 Positiva baja 0.0821
2D 0.116 Positiva muy baja 0.0414
3D 0.190 Positiva muy baja 0.0324
4D 0.161 Positiva muy baja 0.0464
5D 0.161 Positiva muy baja 0.0253
6D 0.184 Positiva muy baja 0.0190
7D 0.068 Positiva muy baja 0.0630

Nota: Base de datos en SPSS

Interpretacion:

La tabla revela correlaciones positivas muy bajas a bajas entre las
dimensiones de Building Information Modeling (BIM) y la gestién de
expedientes técnicos, con Rho de Spearman desde 0.068 hasta 0.320. Las
dimensiones 2D, 3D, 4D, 5D y 6D presentan significancia estadistica (p <
0.05), indicando que, aunque leves, estas correlaciones son significativas.
No obstante, las dimensiones 1D y 7D no muestran una influencia
significativa (p > 0.05), sugiriendo un impacto limitado de BIM en la gestion

de expedientes.
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3.5. Building Information Modeling y gestion de expedientes técnicos de
una unidad ejecutora de la region de San Martin, 2024.

Hi: Existe relacion significativa entre el Building Information Modeling y
gestion de expedientes técnicos de una unidad ejecutora de la region de
San Martin, 2024.

Ho: No existe relacion significativa entre el Building Information Modeling y
gestion de expedientes técnicos de una unidad ejecutora de la region de
San Martin, 2024.

Tabla 4
Relacion entre Building Information Modeling y gestion de expedientes
técnicos
, Rho de Nivel de Sig.
Variables It :
Spearman correlacion (bilateral)
Building Inf(_)rmatlon 0124 No hay’ 0.031
Modeling correlacion
Gestion ('je gxpedlentes 0.124 No hay' 0.031
técnicos correlaciéon

Nota. Base de datos de SPSS

Interpretacion:

Con base en los resultados de la tabla 4, se nota que existe correlacion
entre el Building Information Modeling y la gestion de expediente técnicos
de una unidad ejecutora, positiva muy baja (Rho= 0,124). ademas, el sig.
(bilateral) < 0.05 lo que indicada que se descarta la hipotesis nula. Los
resultados sugieren que existe una relacién estadistica positiva muy baja
entre el uso de Building Information Modeling y la gestién de expedientes

técnicos en la muestra estudiada.
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IV. DISCUSION

De acuerdo con los hallazgos del primer objetivo especifico, que consistié en
medir el nivel de Building Information Modeling entre los participantes del estudio,
el 59.6 % reporta un nivel alto, mientras que el 40.4 % se encuentra en un nivel
medio. Este hallazgo sugiere una tendencia positiva hacia la adopcion y uso de
Building Information Modeling en la region de San Martin. Segun Datta et al.
(2023), uno de los principales beneficios de la adopcion de BIM es la mejora en
la reduccién de costos y la eficiencia del proyecto, factores que pueden estar
influyendo en la alta competencia reportada por los participantes de este estudio.
Ademas, la mejora en la seguridad y el rendimiento de salud en los proyectos es
otro beneficio clave. Por otro lado, Ullah et al. (2019) destacan que la adopcién
de Building Information Modeling es desigual entre paises y sectores. La falta de
formacion adecuada y la resistencia cultural a nuevas tecnologias son barreras
significativas. Sin embargo, en este estudio, la ausencia de reportes de niveles
bajos recomienda que la formacion y la adaptacion cultural podrian estar
mejorando en esta region. Aunque se observan beneficios claros, los obstaculos

persisten.

Adekunle et al. (2021) sefialan que los costos iniciales altos y la falta de
conocimientos especificos sobre Building Information Modeling son barreras
comunes, incluso en paises con alta adopcion. Estos desafios podrian estar
presentes en el contexto local, ya que la implementacion de Building Information
Modeling requiere inversiones significativas tanto en tecnologia como en
capacitacion. Ademas, la obstinacidn a los cambios sumado al poco apoyo
institucional puede agravar estas barreras. En muchos casos, las entidades
enfrentan dificultades para justificar los costos iniciales y la curva de aprendizaje
asociada con la adopcion de nuevas tecnologias como Building Information
Modeling. La falta de estandarizacion y protocolos claros también puede
complicar la integracion del BIM en el desarrollo de construccién existente, lo
que requiere una planificacidon y gestidbn cuidadosas para superar estos

obstaculos.

A su vez, los hallazgos del segundo objetivo especifico revelaron que el 69.2%

de los participantes tiene un nivel medio de gestion de expedientes técnicos,
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mientras que el 30.8% alcanza un nivel alto. Estos hallazgos coinciden con
estudios previos sobre la relevancia de la experiencia y la formacion. Por
ejemplo, Tocto (2023) destacod que la gestion de expedientes técnicos requiere
competencias especificas, y la falta de capacitacion puede resultar en una
gestion ineficiente, perjudicando la condicién y las fechas de finalizacion.
Ademas, Canossa Montes de Oca (2021) argumenta que la mejora continua esta
ligada a la formacioén y actualizacion profesional, crucial para elevar el nivel de

gestion, como se observa en el 30.8% de nuestros participantes.

Sin embargo, la ausencia de niveles bajos de gestion indica un estandar minimo
de competencia que podria estar relacionado con politicas internas de formacién
y evaluacién de personal. Segun Luciano et al. (2021) la implementacién de
estandares minimos de competencia asegura que todos los colaboradores de la
gestion de expedientes técnicos posean un nivel basico de habilidades
necesarias para realizar sus funciones eficientemente. Los hallazgos de nuestra
investigacion indican que, aunque una porcion considerable de los participantes
se situa en un nivel medio de gestion, existe un potencial para elevar estos
niveles mediante programas de capacitacion y desarrollo profesional continuo.
Las politicas internas que garantizan estandares minimos de competencia
también ejercen una funcion relevante en la preservacion de la calidad y la

eficiencia en la gestién de documentos técnicos.

Por otro lado, Los hallazgos del tercer objetivo especifico indican que no hay una
relacion significativa entre las dimensiones del Building Information Modeling vy
la gestidon de expedientes técnicos en la unidad ejecutora del estudio. Esta
conclusién es relevante dado el creciente interés en Building Information
Modeling en la construccién, donde se espera que mejore la eficiencia y precision
en varios procesos, incluyendo la gestion de documentos técnicos. Sin embargo,
la falta de relacién entre las dimensiones de Building Information Modeling (1D,
2D, 3D, 4D, 5D, 6D, 7D) y la gestion de expedientes técnicos contrasta con
estudios previos que han reportado beneficios claros de la adopcién de Building
Information Modeling, Por ejemplo, Lu et al. (2020) encontraron que la inclusiéon
de Building Information Modeling en proyectos optimiza la eficiencia y exactitud
en el desarrollo de proyectos y documentos técnicos. Ademas, estos beneficios
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se deben a la capacidad de BIM para integrar y visualizar datos coherentemente,
reduciendo errores y facilitando la coordinacion entre disciplinas. Asimismo,
Anane et al. (2023) sefialaron que Building Information Modeling no solo optimiza
el disefio en la construccion, sino que también mejora la gestibn de
documentacion técnica al proporcionar un modelo centralizado y actualizado en

tiempo real.

De hecho, estos estudios sugieren que Building Information Modeling puede
tener un impacto positivo en la gestion de expedientes técnicos. Sin embargo, la
ausencia de relaciones significativas en el contexto de este estudio puede
deberse a factores especificos el contexto del estudio o a la manera particular
en que Building Information Modeling ha sido implementado y utilizado en esta
unidad ejecutora. Es importante considerar que la efectividad de Building
Information Modeling puede variar considerablemente dependiendo de diversos
factores, Ahmed (2018) destacan que la poca capacitacién y el no querer un
cambio adecuado son barreras comunes que pueden impedir la plena realizacién
de los beneficios de BIM. Por lo tanto, es plausible que, en la unidad ejecutora
de San Martin, la falta de capacitacion adecuada o la resistencia al cambio hayan
limitado el impacto potencial de BIM con respecto a la variable dos. Ademas, la
metodologia y los parametros utilizados para medir la variable dos podrian no
haber capturado completamente los impactos potenciales de Building

Information Modeling.

Segun Tennakoon et al. (2022) la efectividad de BIM es mas notable cuando se
combina con cambios organizacionales y mejoras en la comunicacion y
colaboracion dentro del equipo de proyectos. Por lo tanto, futuras investigaciones
deberian considerar un enfoque mas integral que incluya la capacitacion del
personal, la integracién de procesos y una evaluacién mas detallada de los
factores que podrian influir en la adopcion y efectividad de Building Information
Modeling. Finalmente, aunque el Building Information Modeling tiene un
potencial significativo para incrementar la eficiencia en la gestién de archivos
técnicos, su implementacion en la unidad ejecutora del estudio aun no ha
mostrado una relacién significativa en las dimensiones evaluadas. Futuras

investigaciones deberian enfocarse en comprender mejor los factores
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especificos que afectan la adopcion y efectividad de BIM en este contexto
particular, considerando tanto las mejoras técnicas como organizacionales

necesarias para maximizar su impacto positivo.

Finalmente, con base en los hallazgos del objetivo general, se determiné que el
coeficiente de correlacion entre el Building Information Modeling y la gestion de
expedientes técnicos es de 0.124 segun la prueba de Spearman. El valor de
significancia es 0.0381, menor al valor de significancia habitualmente admitido
de 0.05. Por lo tanto, se llegdé a la conclusién de que existe una correlacidon
positiva minima entre el BIM y la gestion de expedientes técnicos,
suficientemente fuerte como para ser considerada estadisticamente significativa.
Estos resultados estan alineados con los hallazgos de Matarneh y Hamed
(2017), quienes también encontraron que la implementacion de BIM no tiene una
relacion significativa con la efectividad en el desarrollo de proyectos en ciertos
contextos gubernamentales. Argumentaban que la falta de capacitacion
adecuada y la resistencia al cambio en las instituciones publicas pueden ser
factores que limitan la repercusién positiva del BIM en la coordinacion de
proyectos. Similarmente, en la unidad ejecutora del Gobierno Regional de San
Martin, estos factores podrian estar afectando la efectividad del BIM en la gestion

de expedientes técnicos.

Tal como, Van Tam et al. (2023) sostienen que el BIM mejora la coordinacién y
eficiencia en proyectos de construccién, pero su impacto depende de la
integracion y familiaridad del personal con la tecnologia. Esto es relevante para
nuestra investigacion, ya que el 59.6% de los trabajadores evaluaron su
competencia en BIM como alta y el 40.4% como media, indicando areas que
requieren mejoras en capacitacion. Ademas, Kineber et al. (2023) sefialan que
el éxito del BIM en la gestion de expedientes técnicos depende de la
interoperabilidad y estandarizacion de procesos. Encontraron que la falta de
estandarizaciéon y la incompatibilidad de software son barreras criticas. Este
aspecto es crucial para la unidad ejecutora del Gobierno Regional de San Martin,
donde se necesita mejorar la planeacion estratégica, las precisiones técnicas y
la gestion de costos y actividades, para elevar la efectividad del BIM en la gestion

de expedientes técnicos.
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V. CONCLUSIONES

Existié una relacion positiva muy baja entre Building Information Modeling y la
gestion de expedientes técnicos en la unidad ejecutora del Gobierno Regional
de San Martin (Rho = 0.124), estadisticamente significativa (sig. = 0.031). Esto
sugiere que el BIM tiene un impacto limitado en la gestion de expedientes

técnicos y que otros factores pueden ser mas relevantes.

El 59.6% de los trabajadores evaluaron el nivel de BIM como alto y el 40.4%
como medio, indicando areas que necesitan mejoras, especialmente en
vectorizacion de modelos y planificacion. Aunque la adopcion del BIM es

significativa, se requiere una implementacion mas uniforme y efectiva.

La gestién de expedientes técnicos fue percibida como de nivel medio por el
69.2% de los trabajadores, y solo el 30.8% la consider6 de nivel alto,
proponiendo la necesidad de mejorar la planeacién estratégica, precisiones

técnicas y gestion de costos.

La relacién entre las dimensiones del BIM y la gestién de expedientes técnicos
fue muy baja, con coeficientes Rho inferiores a 0.19 y significancia menor a 0.05.
Esto indica que no hubo un impacto fuerte y directo entre las dimensiones
especificas del BIM y la gestion de expedientes técnicos. Se requiere un enfoque
mas integrado y especifico en cada dimensién para mejorar la gestion de

expedientes técnicos.
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VI. RECOMENDACIONES

Al personal que lidera la unidad ejecutora profundizar en los factores que afectan
la relacion entre Building Information Modeling y la gestion de expedientes
técnicos. Como sugiere Canossa (2021), implementar estudios longitudinales y
programas de capacitacion continua para mejorar el uso del BIM.
Adicionalmente, es necesario analizar cdmo una integracion mas completa del

BIM podria mejorar la gestion de expedientes técnicos.

Al gerente en coordinacion con el area de recursos humanos establecer
programas de actualizacion y formacion en areas como vectorizacion de
modelos, modelado 3D y planificacion. Como recomienda Faneite (2023),
realizar evaluaciones peridédicas del Building Information Modeling para

identificar y corregir deficiencias.

A los jefes de proyectos optimizar los procesos de gestion de expedientes
técnicos, enfocandose en la planeacién estratégica, precisiones técnicas y
gestion de costos. Como recomienda Leedy (2022), que la integracion de un
sistema de implementacion y supervision de calidad podria contribuir a

estandarizar y mejorar estos procesos.

A los colaboradores del area de infraestructura integrar mejor las dimensiones
del Building Information Modeling en los procesos de gestién, con formacién
especifica en vectorizacion de modelos, planificacién y sostenibilidad. De tal
manera, Ahmed (2018) destaca la importancia de explorar estrategias de

integracion y su impacto en la gestion de expedientes técnicos.
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Anexo 1

Matriz de operacionalizacion de variables

Escala
Variables Definicién conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores de
medicién
Recopilacién de informacion
Concepto Normativa
Criterio de disefio
. Bosquejos
Vectorizacion del — -
EIBIM es el uso de Lo variable de Building Information Model y eotorizecion del Minformacion gratica
representaciones digitales trf;v\tléasrﬁe Sn ceuesliilorlnggr]ior:jgr;nGa I:)en un(tJase ”L% i?ilir;ell L?ﬂ: Colaboracion interdisciplinaria
compartidas de activos escala de Likert disefiada por el lzlut?)r conqlos siguientes Modelo tridimensional
V1: Building construidos para facilitar los - . p : 9 ~ Modelado Visualizacion
5 L niveles: 1= Totalmente en desacuerdo, 2= En — - - .
Information procesos de disefio, desacuerdo. 3= Ni de acuerdo ni en desacuerdo. 4= De Detencion de interferencias Ordinal
Modelin nstruccién racion r g P i
odeling C?o Sérl::(i:gn(;r ﬁ:;i;s%ocoeriigﬁlg acuerdo, 5= Totalmente de acuerdo. De esta manera, se Planificacion grogtrgm:uon (:e :)bra
prop o busca obtener una mediciéon detallada y precisa de la estion de contrato
para la toma de decisiones . i Costo directo
O variable en cuestion. Costes
(DIarIO el Peruano 2023) Costo indirecto
- Consumo de energia
Sostenibilidad s
Autosostenibilidad
Operacion y Funcionamiento
mantenimiento Mantenimiento
Planeacién Memoria descriptiva
La gestion de expedientes estratégica Estudios basicos
técnicos se refiere al conjunto de | La variable de Gestién de expedientes técnicos se mide a Planos de ejecucion
actividades y procesos que través de un cuestionario que consta de 26 preguntas. L Especificaciones técnicas
| E i i ili la de Lik disefiad Precision técnica —
aseguran la correcta ste cuestionario utiliza una escala de Likert disefiada por Establecimiento de metrados
elaboracion, organizacion y el autor, con los siguientes niveles: 1= Totalmente en Andlisis de precios unitarios
V2: Gestion administracion de la desacuerdo, 2= En desacuerdo, 3= Ni de acuerdo ni en Valor referencial
de documentacion técnica desacuerdo, 4= De acuerdo, 5= Totalmente de acuerdo. P .
; . . ., = Formulas polinémicas Ordinal
expedientes necesaria para la ejecucion de De esta manera, se busca obtener una medicion detallada
técnicos proyectos de infraestructura, y precisa de la variable en cuestion. Presupuesto y

desde su concepcion hasta su
finalizacion, garantizando el
cumplimiento de normativas y
estandares de calidad (Moreno
et al., 2018)

proyeccioén de
actividades

Cronogramas de ejecucion
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Anexo 2
Matriz de consistencia

Formulacién del problema Objetivos Hipoétesis I Técnica e
nstrumentos
Problema general Objetivo general Hipétesis general Técnica
¢ Cuél es la relacion que existe entre el modelamiento de la Determinar la relacion entre el Building Information | Existe relacion entre el Building Information Encuesta
informacién de la construccién y la gestion de expedientes Modelipdg )é Ia. gesttién :jjel %psldientes té.cnicloz, en Modelip(? 3(/1 Ia. gesttic')n gelzpsfjientes téf;niclc)z, en
o . . . ; una unidad ejecutora del Gobierno Regional de una unidad ejecutora del Gobierno Regional de
técnicos, en una unidad ejecutora del Gobierno Regional de San Martin, 2024 San Martin, 2024. Instrumentos

San Martin, 20247

Problemas especificos:

i) ¢ Cual es el nivel de building information modeling en una
unidad ejecutora del Gobierno Regional de San Martin, 20247
ii) ¢ Cual es el nivel de gestion de expedientes técnicos en una
unidad ejecutora del Gobierno Regional de San Martin, 20247
i) ¢ Cual es la relacién entre las dimensiones Building
Information Modeling y gestion de expedientes técnicos de
una unidad ejecutora del Gobierno Regional de San Martin,
20247.

Objetivos especificos:

OE1: Identificar el nivel de Building Information
Modeling en una unidad ejecutora del Gobierno
Regional de San Martin, 2024

OE2: Definir el nivel de la gestion de expedientes
técnicos en una unidad ejecutora del Gobierno
Regional de San Martin, 2024.

OES3: Establecer la relacion entre las dimensiones
Building Information Modeling y gestion de
expedientes técnicos de una unidad ejecutora del
Gobierno Regional de San Martin, 2024.

Hipoétesis especificas

i) El nivel de Building Information Modeling en
una unidad ejecutora del Gobierno Regional de
San Martin, 2024, es alto.

ii) El nivel de la gestion de expedientes técnicos
en una unidad ejecutora del Gobierno Regional de
San Martin, 2024, es alto.

iii) Existe relacion entre las dimensiones de
Building Information Modeling y gestion de
expedientes técnicos de una unidad ejecutora del
Gobierno Regional de San Martin, 2024.

Diseio de investigacién

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

El estudio de investigacion es de tipo No Experimental, con
disefio correlacional.
Esquema: O1

o
bonde: t

M: Muestra 02
O4: Building Information Modeling

O,: Gestidn de expedientes técnicos

R: Relaciéon

Poblacion

La poblacién de esta investigacion esta constituida
por el personal técnico de la unidad ejecutora del
Gobierno Regional de San Martin

Muestra

52 profesionales que estuvieron implicados en la
elaboracion de expedientes técnicos que
emplearon Building Informatio Modeling dentro de
la unidad ejecutora del Gobierno Regional de San
Martin.

Variables Dimensiones
Concepto
Vectorizacion del
modelo
Building Modelado
information Planificacion
modeling Costes
Sostenibilidad
Operacion y
mantenimiento
Planeacién técnica
Gestion de Precision técnica
expedientes | Presupuestoy
técnicos proyeccion de
actividades

cuestionario




Anexo 3
Instrumentos de recoleccion de datos
Cuestionario: Building Information Modeling

Datos generales:
N° de cuestionario: ...... Fecha de recoleccion: ...... l...... [oo.....

Introduccién:
El presente instrumento tiene como finalidad conocer el nivel de gestion de seguridad en
una empresa constructora de Cajamarca.

Indicaciones:

Lea atentamente cada enunciado y elija la alternativa que mejor se adecue a su punto de
vista, seleccionando del 1 a 5, que corresponde a su respuesta con honestidad y
sinceridad. Asimismo, debe marcar con una “X” la alternativa elegida.

Finalmente, la respuesta que elija sera reservada y se mantendra su confidencialidad.

Valoracion del instrumento:

Totalmente en Ni de acuerdo ni Totalmente de
En desacuerdo De acuerdo
desacuerdo en desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5
Opciones de
N° | CRITERIOS DE EVALUACION respuesta
1/2]3]4]5

1D Concepto

La entidad lleva a cabo una evaluacidn detallada de la informacién
01 | obtenida para verificar que el expediente técnico se encuentre
completo.

La entidad verifica que la informacidn esencial este completa previo

02 -
al inicio de los proyectos.

03 Los entregables se alinean con lo establecido en las normas del
Reglamento Nacional de edificaciones.

04 Durante el desarrollo del expediente técnico, los integrantes del

equipo técnico aceptan modificaciones en funcién de la normativa.

2D Vectorizacion del boceto

El equipo técnico utiliza bosquejos digitales para conceptualizacion

05 de proyectos.

06 | El equipo técnico realiza disefios previos en formato CAD.

El equipo técnico toma decisiones en base a los graficos disefiados

07 en CAD.

Los problemas de comunicacién entre los equipos interdisciplinarios

08 .
se resuelven rapidamente.




3D Modelado

La utilizacion de modelos tridimensionales en el proyecto facilita una

09 | comprensién mas detallada de componentes que contienen los
expedientes técnicos.
La adopcién de modelos tridimensionales permite una

10 | documentacion mas precisa, lo cual es esencial para el cumplimiento
de los requisitos de los proyectos.

11 La visualizacién en 3D ayuda al equipo técnico a entender mejor el
disefio, generando resultados esperados de los proyectos.

12 Los modelos 3D se utilizan eficazmente para resolver posibles

conflictos antes de la construccion.

4D Planificacion

13 El equipo técnico toma en cuenta la planificacién de todas las etapas
del proyecto.
14 El cronograma de la obra se integra dentro del modelo BIM para
facilitar su seguimiento.
15 Las absoluciones de consultas se realizan con apoyo del modelo BIM,
generando comunicacion fluida de las partes involucradas.
Los expedientes técnicos, integrado en BIM, permite el monitoreo
16 | entiempo real del progreso de la obra, asegurando que se siga el
plan establecido.
5D Costes
La planificacién detallada realizada por el equipo técnico permite
17 | una estimacidn precisa de los costos directos, optimizando asi los
recursos de los proyectos.
La entidad puede monitorear los costos indirectos de manera
18 | efectiva, facilitando la identificacion de posibles areas de ahorro,
mejorando la eficiencia de los proyectos.
El uso de BIM permite una optimizacion de los recursos, reduciendo
19 los costos directos de los proyectos.
La integracion de BIM facilita la identificacion de oportunidades para
20 reducir costos indirectos a lo largo de los proyectos.
6D Sostenibilidad
Se busca reducir el consumo de energia durante la fase de
21 funcionamiento de proyecto.
La entidad busca reducir el impacto ambiental a lo largo del ciclo de
22 vida de los proyectos generado por los expedientes técnicos.
La entidad busca aplicar medidas ecoeficientes para una mayor vida
23 util de los equipos utilizados en el proyecto.
7D Operacion y mantenimiento
El equipo encargado por parte de la entidad busca disminuir
24 | eficientemente los problemas operativos que puedan surgir en la
etapa de funcionamiento.




25

Se consideran medidas de mantenimiento preventivo para el
proyecto.

26

Los modelos digitales post construccion contribuyen con la
durabilidad del proyecto.




Cuestionario: Gestion de expedientes técnicos
Datos generales:
N° de cuestionario: ...... Fecha de recoleccion: ...... [...... [oo.....

Introduccién:
El presente instrumento tiene como finalidad conocer el nivel de gestion de proyectos en
edificaciones en una empresa constructora de Cajamarca.

Indicaciones:

Lea atentamente cada enunciado y elija la alternativa que mejor se adecue a su punto de
vista, seleccionando del 1 a 5, que corresponde a su respuesta con honestidad y
sinceridad. Asimismo, debe marcar con una “X” la alternativa elegida.

Finalmente, la respuesta que elija sera reservada y se mantendra su confidencialidad.

Valoracion del instrumento:

Totalmente en Ni de acuerdo ni Totalmente de
En desacuerdo De acuerdo
desacuerdo en desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5
Opciones de
N° | CRITERIOS DE EVALUACION respuesta

1\2\3\4\5

Planeacion estratégica

La entidad presenta memorias descriptivas detalladas que facilitan el

01 . o .
entendimiento de todos los individuos interesados del proyecto.

La entidad detalla los componentes del proyecto y la relacién que

02 |, . .
éstos guardan durante el funcionamiento

La entidad hace uso de forma eficiente la memoria descriptiva que
03 | contribuye con la ejecucién del expediente técnico

La entidad realiza el levantamiento topografico mediante uso de

04 ,
nuevas tecnologias.

05 La entidad realiza el estudio de mecanica de suelos aplicando nuevas
metodologias diferentes a las tradicionales.

06 La entidad realiza estudio hidrolégico haciendo aplicacién de
herramientas digitales actualizadas.

07 La entidad usa un entorno comun de datos para obtener las
especificaciones de los especialistas.

08 E! equipo técnico explica. de manera detallada Ia!s especificaciones
teécnicas con sus respectivos procesos constructivos.

09 Los especialistas sugieren materiales que brindan dptima calidad a

los proyectos.

Precisiones técnicas

Los modelos BIM contribuyen con el facil entendimiento de los

10
planos presentados.




Los modelos BIM facilitan representar los detalles constructivos con

11 mas informacién para una correcta ejecucién de obra.

12 Los planos de ejecucién son revisados periédicamente para reflejar
los cambios en el disefio.

13 Los metrados en los expedientes técnicos se asemejan a la realidad,
evitando errores en cantidad de materiales requeridos.

14 Se emplean métodos automatizados para el establecimiento de
metrados en los expedientes técnicos.

15 Los metrados en los expedientes técnicos son verificados por
personal especializado para garantizar su precision.

16 Los costos unitarios en los expedientes técnicos son calculados
precision, considerando todos los elementos necesarios.

17 Los costos unitarios en los expedientes técnicos son actualizados
para reflejar las variaciones en los precios de mercado.

18 Los expedientes técnicos incluyen un analisis detallado de costos

unitarios de recursos requeridos en la obra.

Costos y proyeccion de actividades

19 El valor referencial de cada proyecto es verificado con los precios
base te tiene la entidad.

20 El equipo técnico actualiza constantemente las cotizaciones para
mayor exactitud del valor referencial.

51 El valor referencial en los expedientes técnicos se actualiza para
reflejar cambios en los costos de recursos.

29 El valor referencial en los expedientes técnicos se actualiza para
reflejar cambios en los costos de recursos.

»3 La precision de las féormulas polindmicas se verifica mediante una
revisién de especialistas en presupuestos.

24 El cronograma de ejecucion en los expedientes técnicos es detallado,
permitiendo una planificacidn efectiva.

55 El equipo técnico utiliza herramientas digitales para monitoreary
actualizar el cronograma de ejecucién en tiempo real.

26 Para elaborar el cronograma de ejecucion del proyecto el equipo

técnico toma en cuenta la estacionalidad climatica




Anexo 4
Validacion de los instrumentos

Matriz de validacion del cuestionario de la variable: Building Information Modeling (BIM).

Definiciéon de la variable: Conjunto de tecnologias, procesos, software y herramientas para el disefio colaborativo, coordinando el trabajo de
construccion, creando prototipos de objetos de construccion y modelando el proceso de construccion durante todo el ciclo de vida de del proyecto.

Dimensiones . - Suficiencia Claridad Coherencia Relevancia Oh_scr\-‘a-
0 Indicadores Items ciones
subcategorias L{2(3 4|5 1|2]3|4[5[1[2]3]|4|5[1]|2]3]4]|5
La entidad lleva a cabo una evaluacion detallada de la
informacion obtenida para wverificar que el expediente x X X X

Recopilacion de L
técnico se encuentre completo.

informacion. - - — — -
La entidad werifica que la informacion esencial este
completa previo al inicio de los proyectos.

Concepto - -
P Los entregables se alinean con lo establecido en las X X X X

MNormativa . - -
! normas del Reglamento Nacional de edificaciones.

Durante el desarrollo del expediente técnico, los
Criterios de disefio integrantes del equipo técnico aceptan modificaciones en X X X
funcion de la normativa.

*®

El equipo técnico utiliza bosquejos digitales para

Bosquejos P
sque conceptualizacion de proyectos.

El equipo técnico realiza disefios previos en formato

Vectorizacion CAD.

Informacion grafica

del boceto El equipo técnico toma decisiones en base a los graficos

disefiados en CAD.

X | X | x| X

Colaboracion Los problemas de comunicacion entre los equipos X X X
interdisciplinaria interdisciplinarios se resuelven rapidamente.

La utilizacion de modelos tridimensionales en el proyecto
facilita una comprension mas detallada de componentes X X X
que contienen los expedientes técnicos.

*®

La adopcion de modelos tridimensionales permite una
Visualizacion documentacion mas precisa, lo cual es esencial para el X X X X
cumplimiento de los requisitos de los proyectos.

Modelado La visualizacion en 3D ayuda al equipo técnico a

entender mejor el disefio, generando resultados esperados X X X X
de los proyectos.

Deteccion de Los modelos 3D se utilizan eficazmente para resolver
interferencias posibles conflictos antes de la construccion. X X X X

El equipo técnico toma en cuenta la planificacion de todas
las etapas del proyecto.

Programacion de obra El cronograma de la obra se integra dentro del modelo X X X X

BIM para facilitar su seguimiento.




Planificacion

Gestion de contratos

Las absoluciones de consultas se realizan con apoyo del
modelo BIM, generando comunicacion fluida de las
partes involucradas.

Control de obra

Los expedientes técnicos, integrado en BIM, permite el
monitoreo en tiempo real del progreso de la obra,
asegurando que se siga el plan establecido.

Costes

Costo directo

La planificacion detallada realizada por el equipo técnico
permite una estimacion precisa de los costos directos,
optimizando asi los recursos de los proyectos.

Costo indirecto

La entidad puede monitorear los costos indirectos de
manera efectiva, facilitando la identificacion de posibles
areas de ahorro, mejorando la eficiencia de los proyectos.

Optimizacion de costos

El uso de BIM permite una optimizacion de los recursos,
reduciendo los costos directos de los proyectos.

La integracion de BIM facilita la identificacion de
oportunidades para reducir costos indirectos a lo largo de
lus proyecios.

Sostenibilidad

Consumo de energia

Se busca reducir el consumo de energia durante la fase de
funcionamiento de proyecto.

Autosostenibilidad

La entidad busca reducir el impacto ambiental a lo largo
del ciclo de vida de los proyectos generado por los
expedientes técnicos.

Eficiencia de equipos

La entidad busca aplicar medidas ecoeficientes para una
mayor vida uiil de los equipos utilizados en el proyecto.

Se busca reducir el consumo de energia durante la fase de
funcionamiento de proyecto.

Operacion y
mantenimiento

Funcionamiento

El equipo encargado por parte de la entidad, busca
disminuir eficientemente los problemas operativos que
puedan surgir en la etapa de funcionamiento.

Mantenimiento

Se consideran medidas de mantenimiento preventivo para
el proyecto.

Durabilidad

Los modelos digitales post construccion contribuyen con
la durabilidad del proyecto.

Calificacion: 1. Totalmente en desacuerdo

2. En desacuerdo

3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4. De acuerdo 5. Totalmente de acuerdo




Ficha de validacién de juicio de experto

Nombre del instrumento:

Cuestionario

Objetivo del instrumento:

Conocer el nivel de aplicacién Building Information Modeling (BIM).

Nombres y apellidos del experto:

Jhonny Garate Rios

Documento de identidad: 05385671 Anos de experiencia en el area: Mas de 5 Maximo grado académico: Doctor
afios
Institucion: Autoridad Nacional del Agua Cargo: Administrador
Nacionalidad: Peruano Numero telefénico 942010240
Fecha 23/05/2024
h
Firma Vi !
Or Econ. Jhonny Ginale Rios

Dotior en Geshon Puablca y
L




Matriz de validacion del cuestionario de la variable: Gestion de expedientes técnicos.

Definicion de la variable: Conjunto de procesos para crear documentos esenciales, como estudios de suelos, evaluaciones ambientales, analisis
geol6gicos, planos, presupuestos, memorias descriptivas, mediciones, especificaciones técnicas, cronogramas y otros documentos clave, usados para
realizar un proyecto de infraestructura.

Dimensiones .. . . . Ohserva-
. ; Suficiencia Claridad Coherencia Relevancia .
0 Indicadores Items ciones

subcategorias 1] 2)3[4]5]1)2[3[4|5]1[2|3]4[5]1]2[3[4]|5

La entidad presenta memoras descriptivas
detalladas que facilitan el entendimiento de todos X X X X
los individuos interesados del proyecto.

La entidad detalla los componentes del proyecto y
Memoria descriptiva la relacion que éstos guardan durante el X X X X
funcionamiento

La entidad hace uso de forma eficiente la memoria
descriptiva que contribuye con la gjecucion del X X X X
expediente técnico.

La entidad realiza el levantamiento topografico
mediante uso de nuevas tecnologias.

Planeacion

. . La entidad realiza el estudio de mecanica de suelos
estratégica

Estudios basicos aplicando nuevas metodologias diferentes a las X X X X
tradicionales.

La entidad realiza estudio hidrolégico haciendo
aplicacion de herramientas digitales actualizadas.

La entidad usa un entorno comin de datos para
obtener las especificaciones de los especialistas.

Especificaciones

L El equipo téenico explica de manera detallada las
lecnicas

especificaciones técnicas con sus respectivos X X X X
Procesos constructivos.

Los especialistas sugieren materiales que brindan
optima calidad a los proyectos.

Los modelos BIM contribuyen con el facil
entendimiento de los planos presentados.

Los modelos BIM facilitan representar los detalles
Precision Planos de gjecucion constructivos con mayor mnformacion para una X X X X
téenica correcta ejecucion de obra.

Los planos de ejecucion  son  revisados
periddicamente para reflejar los cambios en el X X X X
disefio.




Establecimiento de
metrados

Los metrados en los expedientes técnicos se
asemejan a la realidad, evitando errores en
cantidad de matenales requenidos.

Se emplean meétodos automatizados para el
establecimiento de metrados en los expedientes
lécnicos.

Los meitrados en los expedientes técnicos son
verificados por personal especializado para
garanlizar su precision.

Analisis de precios
unitarios

Los costos unitarios en los expedientes técnicos
son calculados precision, considerando todos los
elementos necesarios.

Los costos unitarios en los expedientes técnicos
son actualizados para reflejar las varaciones en los
precios de mercado.

Costos y
proyeccion de
actividades

Valor referencias

El valor referencial de cada proyecto es verificado
con los precios base te tiene la entidad.

El equipo técnico actualiza constantemente las
cotizaciones para mayor exactitud del wvalor
referencial.

El valor referencial en los expedientes técnicos se
actualiza para reflejar cambios en los costos de
TeCUrsos.

Formulas polinomicas

El valor referencial en los expedientes técnicos se
actualiza para reflejar cambios en los costos de
TECUrsos.

La precision de las formulas polindmicas se
verifica mediante una revision de especialistas en
presupueslos.

Cronograma de
ejecucion

El cronograma de ejecucion en los expedientes
técnicos  es  detallado, permitiendo  una
planificacion efectiva.

El equipo técnico utiliza herramientas digitales
para monitorear y actualizar el cronograma de
gjecucion en tiempo real.

Para elaborar el cronograma de ejecucion del
proyecto el equipo téenico toma en cuenta la
estacionalidad climdtica

X

X

X

Calificacion: 1. Totalmente en desacuerdo

2. En desacuerdo 3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4. De acuerdo 5.1

[otalmente de acuwerdo




Ficha de validacion de juicio de experto

Nombre del instrumento:

Cuestionario

Objetivo del instrumento:

Conocer el nivel de Gestidn de expedientes técnicos

Nombres y apellidos del experto:

Jhonny Gérate Rios

Documento de identidad: 05385671 Anos de experiencia en el area: Mas de 5 Maximo grado académico: Doctor
afos
Institucion: Autoridad Nacional del Agua Cargo: Administrador
Nacionalidad: Peruano Numero telefénico 942010240
Fecha 23/05/2024
Firma .
Or. Econ. Jhonmy Garale Rios

Dot #n Crshion Publca y
b




Matriz de validacion del cuestionario de la variable: Building Information Modeling.

Definicion de la variable: Conjunto de tecnologias, procesos, software y herramientas para el disefio colaborativo, coordinando el trabajo de
construccién, creando prototipos de objetos de construccion y modelando el proceso de construccién durante todo el ciclo de vida de del proyecto.

Dimensiones . . Suficiencia Claridad Coherencia Relevancia ()h_scrva-
0 Indicadores Items ciones
subcategorias 1| 2)3[4]5[1]2[3]|4[5]1]2[3]|4[5]1]2[3[4]|S5
La entidad lleva a cabo una evaluacion detallada de X X X X

la informacion obtenida para verificar que el
Recopilacion de informacion. | expediente técnico se encuentre completo.

La entidad verifica que la informacion esencial este X X X X
completa previo al inicio de los proyectos.

Los entregables se alinean con lo establecido en las X X X X
Normativa normas del Reglamento Nacional de edificaciones.

Concepto Durante el desarrollo del expediente técnico, los X X X X
Criterios de disefio integrantes  del  equipo  técnico  aceptan
modificaciones en funcion de la normativa.|

Bosguejos El equipo técnico utiliza bosquejos digitales para X X X X
conceptualizacion de proyectos.

El equipo técnico realiza disefios previos en formato X X X X
Vectorizacion CAD.

del boceto Informacion grafica El equipo técnico toma decisiones en base a los X X X X
grificos disefiados en CAD.

Los problemas de comunicacion entre los equipos X X X X
Colaboracion interdisciplinarios se resuelven rapidamente.
interdisciplinaria

La utilizacion de modelos tridimensionales en el X X X X
proyecto facilita una comprension mas detallada de
componentes que contienen los  expedientes

técnicos.

La adopcion de modelos tridimensionales permite X X X X
Modelado Visualizacion una documentacion mas precisa, lo cual es esencial

para el cumplimiento de los requisitos de los

proyectos.

La visualizacion en 3D ayuda al equipo técnico a X X X X

entender mejor el disefio, generando resultados
esperados de los proyectos.

Los modelos 3D se utilizan eficazmente para X X X X
Deteccion de interferencias resolver posibles conflictos antes de la

construccion.

El equipo técnico toma en cuenta la planificacion de X X X X

todas las etapas del proyecto.




Planificacion

Programacion de obra

El cronograma de la obra se integra dentro del
modelo BIM para facilitar su_seguimiento.

Gestion de contratos

Las absoluciones de consultas se realizan con apoyo
del modelo BIM, generando comunicacion fluida de
las partes involucradas.

Control de obra

Los expedientes técnicos, integrado en BIM,
permite el monitoreo en tiempo real del progreso de
la obra, asegurando que se siga el plan establecido.

Costes

Costo directo

La planificacion detallada realizada por el equipo
técnico permite una estimacion precisa de los costos
directos, optimizando asi los recursos de los
proyectos.

Costo indirecto

La entidad puede monitorear los costos indirectos
de manera efectiva, facilitando la identificacion de
posibles areas de ahorro, mejorando la eficiencia de
los proyectos.

Optimizacion de costos

El uso de BIM permite una optimizacion de los
recursos, reduciendo los costos directos de los
proyectos.

La integracion de BIM facilita la identificacion de
oportunidades para reducir costos indirectos a lo
largo de los proyectos.

Sostenibilidad

Consumo de energia

Se busca reducir el consumo de energia durante la
fase de funcionamiento de proyecto.

Autosostenibilidad

La entidad busca reducir el impacto ambiental a lo
largo del ciclo de vida de los proyectos generado por
los expedientes técnicos.

Eficiencia de equipos

La entidad busca aplicar medidas ecoeficientes para
una mayor vida 0til de los equipos utilizados en el
proyecto.

Operacién y
mantenimiento

Funcionamiento

El equipo encargado por parte de la entidad, busca
disminuir eficientemente los problemas operativos
que puedan surgir en la etapa de funcionamiento.

Mantenimiento Se consideran medidas de mantenimiento
preventivo para el proyecto.
Durabilidad Los modelos digitales post construccion

contribuyen con la durabilidad del proyecto.

Calificacion: 1. Totalmente en desacuerdo 2. En desacuerdo 3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4. De acuerdo 5. Totalmente de acuerdo

Ficha de validacion de juicio de experto

| Nombre del instrumento: | Cuestionario




Obijetivo del instrumento:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos

Nombres y apellidos del experto:

Luis Armando Escudero Ruiz

Documento de identidad: 47190216 Anos de experiencia en el area: Mas de 5 Maximo grado Maestria
afios académico:
Institucion: - Universidad Nacional de San Martin Cargo: Docente Universitario
- Universidad Peruana Union
- Universidad César Vallejo
Nacionalidad: Peruana Numero telefénico 949404688
Fecha 11/06/2024

Firma

L UN \

Mg. Arq. Luis Armando Escudero Ruiz
ARQUITECTO
CAP: 19464

Matriz de validacion del cuestionario de la variable: Gestion de expedientes técnicos.




Definicion de la variable: Conjunto de procesos para crear documentos esenciales, como estudios de suelos, evaluaciones ambientales, analisis

geoldgicos, planos, presupuestos, memorias descriptivas, mediciones, especificaciones técnicas, cronogramas y otros documentos clave, usados para

realizar un proyecto de infraestructura.

Dimensiones
0
subcategorias

Indicadores

Items

Suficiencia

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observa-
ciones

1

213)14|5

2134

112134

1

213145

Planeacion
estratégica

Memoria descriptiva

La entidad presenta memorias descriptivas
detalladas que facilitan el entendimiento de
todos los individuos interesados del proyecto.

La entidad detalla los componentes del
proyecto y la relacion que ¢éstos guardan
durante el funcionamiento

La entidad hace uso de forma eficiente la
memoria descriptiva que contribuye con la
ejecucion del expediente técnico.

Estudios bisicos

La entidad realiza el levantamiento topogrifico
mediante uso de nuevas tecnologias.

La entidad realiza el estudio de mecanica de
suelos  aplicando  nuevas  metodologias
diferentes a las tradicionales.

La entidad realiza estudio hidroldgico haciendo
aplicaciton  de  herramientas  digitales
actualizadas.

Especificaciones técnicas

La entidad usa un entomo comin de datos para
obtener las  especificaciones de los
especialistas.

El equipo técnico explica de manera detallada
las  especificaciones téenicas con  sus
respectivos procesos constructivos.

Los especialistas sugieren materiales que
brindan dptima calidad a los provectos.

Precision
técnica

Planos de ejecucion

Los modelos BIM contribuyen con el faeil
entendimiento de los planos presentados.

Los modelos BIM facilitan representar los
detalles constructivos con mayor informacion
para una correcta ¢jecucion de obra.

Los planos de ejecucion son revisados
peniddicamente para reflejar los cambios en el
disefio.




Establecimiento de
metrados

Los metrados en los expedientes técnicos se
asemejan a la realidad, evitando errores en
cantidad de matenales requendos.

X

X

Se emplean métodos automatizados para el
establecimiento de metrados en los expedientes
técnicos.

X

X

Los metrados en los expedientes técnicos son
verificados por personal especializado para
garantizar si precision.

X

X

Anilisis de precios
unitarios

Los costos unitarios en los expedientes técmcos
son caleulados precision, considerando todos
los elementos necesarios.

Los costos unitarios en los expedientes técmcos
son actualizados para reflejar las variaciones en
los precios de mercado.

X

X

Los expedientes tecnicos incluyen un analisis
detallado de costos umitarios de recursos
requeridos en la obra.

X

X

Costos y
proyeccion de
actividades

Valor referencias

El valor referencial de cada proyecto es
verificado con los precios base te tiene la
entidad.

X

El equipo técnico actualiza constantemente las
cotizaciones para mayor exactitud del valor
referencial.

El valor referencial en los expedientes técnicos
se actualiza para reflejar cambios en los costos
de recursos.

X

X

Formulas polindmicas

El valor referencial en los expedientes técnicos
se actualiza para reflejar cambios en los costos
de recursos

X

X

La precision de las formulas polindmicas se
verifica mediante una revision de especialistas
€N presupuestos.

X

X

Cronograma de ejecucion

El cronograma de ejecucion en los expedientes
técnicos  es detallado, permutiendo una
planificacion efectiva.

El equipo técnico utiliza herramuentas digitales
para monitorear y actualizar el cronograma de
gjecucion en tiempo real.

X

X




Para elaborar el cronograma de ejecucion del X X X X

proyecto el equipo téenico toma en cuenta la

estacionalidad clhimatca

Calificacién: 1. Totalmente en desacuerdo 2. En desacuerdo 3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4. De acuerdo 5. Totalmente de acuerdo
Ficha de validacion de juicio de experto
Nombre del instrumento: Cuestionario
Objetivo del instrumento: Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.
Nombres y apellidos del experto: Luis Armando Escudero Ruiz
Documento de identidad: 47190216 Anos de experiencia en el area: Mas de 5 Maximo grado académico: Maestria
afios
Institucion: - Universidad Nacional de San Martin Cargo: Docente
- Universidad Peruana Union Universitario
- Universidad César Vallejo
Nacionalidad: Peruana Numero telefénico: 949404688
. Fecha: 11/06/2024
i
: N e A
Firma 4 j
Mg. Arg. Luis Armando Escudero Ruiz
ARQUITECTO

CAP: 19464




Matriz de validacion del cuestionario de la variable: Building Information Modeling.

Definicién de la variable: Conjunto de tecnologias, procesos, software y herramientas para el disefio colaborativo, coordinando el trabajo de
construccidn, creando prototipos de objetos de construccion y modelando el proceso de construccion durante todo el ciclo de vida de del proyecto.

Dimensiomes . : Suficiencia Claridad Coherencia Relevancia 0 h_scr\-a-
0 Indicadores Items ciones
subcategorias L[2]3[4[S5)1[2[3]4)5|1[2[3|4]5|1]2/3|4]|5
La entidad lleva a cabo una evaluacion detallada de X X
la informacion obtenida para verificar que el X X
Recopilacion de informacion. | expediente técnico se encuentre completo.
La entidad verifica que la informacion esencial este X X X X
completa previo al inicio de los proyectos.
Los entregables se alinean con lo establecido en las X X X X
Normativa normas del Reglamento Nacional de edificaciones.
Concepto Durante el desarrollo del expediente técnico, los X X X X
Criterios de disefio integrantes  del  equipo  técnico  aceptan
modificaciones en funcidn de la normativa.|
Bosquejos El equipo téenico utiliza bosquejos digitales para X X X X
conceptualizacion de proyectos.
El equipo técnico realiza disefios previos en formato X X X X
Vectorizacion CAD.
del boceto Informacion grafica El equipo técnico toma decisiones en base a los X X X X
graficos disefiados en CAD.
Los problemas de comunicacion entre los equipos X X X X
Colaboracion interdisciplinarios se resuelven ripidamente.
interdisciplinaria
La utilizaciéon de modelos tridimensionales en el X X X X

proyecto facilita una comprension mas detallada de
componentes que contienen los expedientes
técnicos.

La adopcion de modelos tridimensionales permite X X X X
Modelado Visualizacion una documentacion mas precisa, lo cual es esencial
para el cumplimiento de los requisitos de los
proyectos.

La visualizacion en 3D ayuda al equipo técnico a X X X X
entender mejor el disefio, generando resultados
esperados de los proyectos.

Los modelos 3D se utilizan eficazmente para X X X X
Deteccion de interferencias resolver posibles conflictos antes de Ia

construccion.

El equipo técnico toma en cuenta la planificacion de X X X X

todas las etapas del proyecto.




Planificacion

Programacion de obra

El cronograma de la obra se integra dentro del
modelo BIM para facilitar su_seguimiento.

Gestion de contratos

Las absoluciones de consultas se realizan con apoyo
del modelo BIM, generando comunicacion fluida de
las partes involucradas.

Control de obra

Los expedientes teécnicos, integrado en BIM,
permite el monitoreo en tiempo real del progreso de
la obra, asegurando que se siga el plan establecido.

Costes

Costo directo

La planificacion detallada realizada por el equipo
técnico permite una estimacion precisa de los costos
directos, optimizando asi los recursos de los
proyectos.

Costo indirecto

La entidad puede monitorear los costos indirectos
de manera efectiva, facilitando la identificacion de
posibles areas de ahorro, mejorando la eficiencia de
los proyectos.

Optimizacion de costos

El uso de BIM permite una optimizacion de los
recursos, reduciendo los costos directos de los
proyectos.

La integracion de BIM facilita la identificacion de
oportunidades para reducir costos indirectos a lo
largo de los proyectos.

Sostenibilidad

Consumo de energia

Se busca reducir el consumo de energia durante la
fase de funcionamiento de proyecto.

Autosostenibilidad

La entidad busca reducir el impacto ambiental a lo
largo del ciclo de vida de los proyectos generado por
los expedientes técnicos.

Eficiencia de equipos

La entidad busca aplicar medidas ecoeficientes para
una mayor vida util de los equipos utilizados en el
proyecto.

Operaciéon y
mantenimiento

Funcionamiento

El equipo encargado por parte de la entidad, busca
disminuir eficientemente los problemas operativos
que puedan surgir en la etapa de funcionamiento.

Mantenimiento

Se consideran medidas de mantenimiento
preventivo para el proyecto.

Durabilidad

Los modelos digitales post construccion
contribuyen con la durabilidad del proyecto.

Calificacion: 1. Totalmente en desacuerdo 2. En desacuerdo

3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4. De acuerdo 5. Totalmente de acuerdo



Ficha de validacidn de juicio de experto

Nombre del instrumento:

Cuestionario

Objetivo del instrumento:

Conocer el nivel de aplicacién Building Information Modeling (BIM).

Nombres y apellidos del experto:

Cecilia Hidalgo Sanchez

Documento de identidad: 06385617 Anos de experiencia en el area: Mas de 5 Maximo grado académico: Maestria
afios
Institucion: Cargo: Consultora
Nacionalidad: Peruana Numero telefénico 948 339 877
Fecha 11/06/2024

Firma

Mg. Arg. CECILIA HIDALGO SANCHEZ
Magister en Clencias e Ingenieria con Mencidn en
Gevencig de la Consfruccion




Matriz de validacion del cuestionario de la variable: Gestion de expedientes técnicos.

Definicién de la variable: Conjunto de procesos para crear documentos esenciales, como estudios de suelos, evaluaciones ambientales, analisis
geologicos, planos, presupuestos, memorias descriptivas, mediciones, especificaciones técnicas, cronogramas y otros documentos clave, usados para
realizar un proyecto de infraestructura.

Dimensiones . . Suficiencia Claridad Coherencia | Relevancia ()b_sen-a—

0 Indicadores Items ciones
subcategorias V{21345 2)3)14[5[ 1| 2[3[4]5]1]2]3]4]5
La entidad presenta memorias descriptivas X X X X

detalladas que facilitan el entendimiento de
todos los individuos interesados del provecto.

La entidad detalla los componentes del X X X X
provecto vy la relacion que ¢&stos guardan

Memoria descriptiva durante el funcionamiento
La entidad hace uso de forma eficiente la X X X X

memoria desecriptiva que contribuye con la
ejecucion del expediente técnico.

La entidad realiza el levantamiento topografico X X X X
mediante uso de nuevas tecnologias.
La entidad realiza el estudio de mecanica de X X X X
Planeacidn suelos  aplicande nuevas  metodologias
estratégica Estudios basicos diferentes a las tradicionales.
La entidad realiza estudio hidrolégico haciendo X X X X

aplicacion  de  herramientas  digitales
actualizadas.

La entidad usa un entomo comin de datos para X X X X
obtener las  especificaciones de los
especialistas.

Especificaciones técnicas | El equipo técnico explica de manera detallada X X X X
las  especificaciones técnicas con  sus
respectivos procesos constructivos.

Los especialistas sugieren materiales que X X X X
brindan dptima calidad a los proyectos.




Precision
técnica

Planos de ejecucion

Los modelos BIM contribuyen con el facil
entendimiento de los planos presentados.

Los modelos BIM facilitan representar los
detalles constructivos con mayor informacién
para una correcta glecucion de obra.

Los planos de ejecucion son revisados
P )

periddicamente para reflejar los cambios en el

diseiio.

Establecimiento de
metrados

Los metrados en los expedientes técnicos se
asemejan a la realidad, evitando errores en
cantidad de materiales requeridos.

Se emplean métodos automatizados para el
establecimiento de metrados en los expedientes
fécnicos.

Los metrados en los expedientes técnicos son
verificados por personal especializado para
garanlizar su precision.

Andlisis de precios
unitarios

Los costos unitarios en los expedientes técnicos
son caleulados precision, considerando todos
los elementos necesarios.

Los costos unitarios en los expedientes técnicos
son actualizados para reflejar las variaciones en
los precios de mercado.

Los expedientes técnicos incluyen un andlisis
detallado de costos unitarios de recursos
requeridos en la obra.

Costos y
proyeccidn de
actividades

WValor referencias

El valor referencial de cada proyecto es
verificado con los precios base te tiene la
entidad.

El equipo técnico actualiza constantemente las
cotizaciones para mayor exactitud del valor
referencial.

El valor referencial en los expedientes técnicos
se actualiza para reflejar cambios en los costos
de recursos.

Formulas polindmicas

El valor referencial en los expedientes técnicos
se actualiza para reflejar cambios en los costos
de recursos.




La precision de las formulas polindmicas se X X X

verifica mediante una revision de especialistas

en presupueslos.

El cronograma de ejecucion en los expedientes X X X

técnicos  es  detallado, permitiendo una

Cronograma de ejecucién | planificacion efectiva.

El equipo técnico utiliza herramientas digitales X X X

para monitorear y actualizar el cronograma de

gjecucion en tiempo real.

Para elaborar el cronograma de ejecucion del X X X

proyecto el equipo técnico toma en cuenta la

estacionalidad climatica

Calificacion: 1. Totalmente en desacuerdo 2. En desacuerdo 3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4. De acuerdo 5. Totalmente de acuerdo
Ficha de validacion de juicio de experto
Nombre del instrumento: Cuestionario
Objetivo del instrumento: Conocer el nivel de Gestién de expedientes técnicos
Nombres y apellidos del experto: Cecilia Hidalgo Sanchez
Documento de identidad: 06385617 Anos de experiencia en el area: Maximo grado académico: Maestria
Institucion: Cargo: Proyectista
Nacionalidad: Peruana Nuamero telefénico 948 339 877
- Fecha 11/06/2024
. 'I!___f"w;_h/rr \
e -_—lrl—v-/ “rL
\-.
I
Firma
Mg. Arg. CECILIA HIDALGO SANCHEZ
Magister en Ciencias e Ingenferia con Mencidn en
Gerencia de la Consiruccion




Matriz de validacion del cuestionario de la variable: Building Information Modeling.

Definicién de la variable: Conjunto de tecnologias, procesos, software y herramientas para el disefio colaborativo, coordinando el trabajo de
construccidn, creando prototipos de objetos de construccion y modelando el proceso de construccion durante todo el ciclo de vida de del proyecto.

Dimensiones . : Suficiencia Claridad Coherencia Relevancia ()h.scrva-
0 Indicadores Items ciones

subcategorias 1[2)3)4]5[01|2)3|4[5[1]2]3[4]5|1]2[3/4]5

La entidad Ileva a cabo una evaluacion detallada de X X X X
la informacion obtenida para verificar que el
Recopilacion de informacion. | expediente técnico se encuentre completo.

La entidad verifica que la informacion esencial este X X X X
completa previo al inicio de los proyectos.

Los entregables se alinean con lo establecido en las X X X X
Normativa nermas del Reglamento Nacional de edificaciones.

Concepto Durante ¢l desarrollo del expediente técnico, los X X X X
Criterios de disefio integrantes  del equipo  técnico  aceptan
modificaciones en funcion de la normativa.|

#4
pad
b
bl

Bosquejos El equipo técnico utiliza bosquejos digitales para
conceptualizacion de proyectos.

=4
pad
e
i

El equipo técnico realiza disefios previos en formato
Vectorizacion CAD.

graficos disefiados en CAD.

del boceto Informacion grafica El equipo técnico toma decisiones en base a los X X X X
X

Los problemas de comunicacion entre los equipos
Colaboracion interdisciplinarios se resuelven rdpidamente.
interdisciplinaria

La utilizacion de modelos tridimensionales en el X X X X
proyecto facilita una comprension mas detallada de
componentes que contienen los expedientes
técnicos.

La adopcion de modelos tridimensionales permite X X X X
Modelado Visualizacion una documentacidon mas precisa, lo cual es esencial
para el cumplimiento de los requisitos de los
proyectos.

La visualizacion en 3D ayuda al equipo técnico a X X X X
entender mejor el disefio, generando resultados
esperados de los proyectos.

Los modelos 3D se utilizan eficazmente para X X X X
Deteccion de interferencias resolver posibles conflictos antes de Ia
construccion.

El equipo técnico toma en cuenta la planificacion de X X X X
todas las etapas del proyecto.




Planificacion

Programacion de obra

El cronograma de la obra se integra dentro del
modelo BIM para facilitar su seguimiento.

Gestion de contratos

Las absoluciones de consultas se realizan con apoyo
del modelo BIM, generando comunicacion fluida de
las partes involucradas.

Control de obra

Los expedientes técnicos, integrado en BIM,
permite el monitoreo en tiempo real del progreso de
la obra, asegurando que se siga el plan establecido.

Costes

Costo directo

La planificacion detallada realizada por el equipo
técnico permite una estimacion precisa de los costos
directos, optimizando asi los recursos de los
proyectos.

Costo indirecto

La entidad puede monitorear los costos indirectos
de manera efectiva, facilitando la identificacion de
posibles areas de ahorro, mejorando la eficiencia de
los proyectos.

Optimizacion de costos

El uso de BIM permite una optimizacion de los
recursos, reduciendo los costos directos de los
provectos.

La integracion de BIM facilita la identificacion de
oportunidades para reducir costos indirectos a lo
largo de los proyectos.

Sostenibilidad

Consumo de energia

Se busca reducir el consumo de energia durante la
fase de funcionamiento de proyecto.

Autosostenibilidad

La entidad busca reducir el impacto ambiental a lo
largo del ciclo de vida de los proyectos generado por
los expedientes técnicos.

Eficiencia de equipos

La entidad busca aplicar medidas ecoeficientes para
una mayor vida util de los equipos utilizados en el
proyecto.

Operacion y
mantenimiento

Funcionamiento

El equipo encargado por parte de la entidad, busca
disminuir eficientemente los problemas operativos
que puedan surgir en la etapa de funcionamiento.

Mantenimiento

Se consideran medidas de mantenimiento
preventivo para el provecto.

Durabilidad

Los modelos digitales post construccion
contribuyen con la durabilidad del proyecto.

Calificacion: 1. Totalmente en desacuerdo 2. En desacuerdo

3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4. De acuerdo 5. Totalmente de acuerdo



Ficha de validacion de juicio de experto

Nombre del instrumento: Cuestionario

Objetivo del instrumento: \alidar el contenido del instrumento, por juicio de expertos

Nombres y apellidos del experto: Gunther Delgado Alva

Documento de identidad: Anos de experiencia en el area: Mas de 5 Maximo grado Maestria
académico:

Institucion: - Universidad César Vallejo Cargo: Docente Universitario

- Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo Mayo Jefe de proyecto

Nacionalidad: Peruana Numero telefénico 968 121 026

Fecha 11/06/2024

Firma

Mg. Ing=Gunther Delgado Alva
INGENIERO CIVIL
CIP: 223346




Matriz de validacion del cuestionario de la variable: Gestion de expedientes técnicos.

Definicién de la variable: Conjunto de procesos para crear documentos esenciales, como estudios de suelos, evaluaciones ambientales, analisis
geolégicos, planos, presupuestos, memorias descriptivas, mediciones, especificaciones técnicas, cronogramas Y otros documentos clave, usados para
realizar un proyecto de infraestructura.

Dimensiones . . Suficiencia Claridad Coherencia Relevancia ()b_serva—
0 Indicadores Items ciones
subcategorias 1123/ 4|5)1[2({3[4[5]1]2]3]4]5[1]2]/3[4]5
La entidad presenta memorias descriptivas X X X X

detalladas que facilitan el entendimiento de
todos los individuos interesados del proyecto.

La entidad detalla los componentes del X X X X
proyecto v la relacion que ¢stos guardan
Memoria descriptiva durante el funcionamiento

La entidad hace uso de forma eficiente la X X X X
memoria descriptiva gue contribuye con la
ejecucion del expediente téenico.

La entidad realiza el levantamiento topografico X X X X
mediante uso de nuevas tecnologias.

La entidad realiza el estudio de mecénica de X X X X
Planeacion suelos  aplicando  nuevas  metodologias
estratégica Estudios basicos diferentes a las tradicionales.

La entidad realiza estudio hidrolégico haciendo X X X X
aplicacion de  herramientas  digitales
actualizadas.

La entidad usa un entomo comin de datos para X X X X
obtener las  especificaciones de  los
especialistas,

Especificaciones téenicas | El equipo técnico explica de manera detallada X X X X
las  especificaciones técnicas con  sus
respectivos procesos constructivos.

Los especialistas sugieren materiales que X X X X
brindan dptima calidad a los proyectos.
Los modelos BIM contribuyen con el ficil X X X X

entendimiento de los planos presentados.




Precision
técnica

Planos de gjecucion

Los modelos BIM facilitan representar los
detalles constructivos con mayor informacion
para una correcta ejecucion de obra.

X

X

Los planos de ejecucion son revisados
periédicamente para reflejar los cambios en el
diseiio.

X

X

Establecimento de
metrados

Los metrados en los expedientes técnicos se
asemejan a la realidad, evitando errores en
cantidad de materiales requeridos.

Se emplean métodos automatizados para el
establecimiento de metrados en los expedientes
técnicos.

X

X

Los metrados en los expedientes técnicos son
verificados por personal especializado para
garanlizar su precision.

X

X

Analisis de precios
unitarios

Los costos unitarios en los expedientes técnicos
son caleulados precision, considerando todos
los elementos necesarios.

X

X

Los costos unitarios en los expedientes técnicos
son actualizados para reflejar las variaciones en
los precios de mercado.

Los expedientes técnicos incluyen un analisis
detallado de costios unmitarios de recursos
requeridos en la obra.

X

X

Costos y
proyeccion de
actividades

Valor referencias

El valor referencial de cada proyecto es
verificado con los precios base te tiene la
entidad.

X

X

El equipo técnico actualiza constantemente las
colizaciones para mayor exactitud del valor
referencial.

X

X

El valor referencial en los expedientes técnicos
se actualiza para reflejar cambios en los costos
de recursos.

X

X

Formulas polindémicas

El valor referencial en los expedientes técnicos
se actualiza para reflejar cambios en los costos
de recursos.

X

X

La precision de las formulas polinomicas se
verifica mediante una revision de especialistas
€N presupuestos.




El cronograma de ejecucion en los expedientes X X X
técnicos  es  detallado, permutiendo una

Cronograma de ejecucion | planificacion efectiva.
El equipo técnico utiliza herramientas digitales X X X
para monitorear ¥ actualizar el cronograma de
ejecucion en tiempo real.
Para elaborar el cronograma de gjecucion del X X X
proyecto el equipo téenico toma en cuenta la
estacionalidad climatica

Calificacion: 1. Totalmente en desacuerdo 2. En desacuerdo 3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4. De acuerdo 5. Tofalmente de acuerdo

Ficha de validacién de juicio de experto

- Proyecio Especial Huallaga Central v Bajo Mayo

Nombre del instrumento: Cuestionario

Objetivo del instrumento: Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos

Nombres y apellidos del experto: Gunther Delgado Alva

Documento de identidad: Anos de experiencia en el area: Mas de 5 Maximo grado Maestria
académico:

Institucion: - Universidad César Vallejo Cargo: Docente Universitario

Jefe de proyecto

Nacionalidad:

Peruana

Numero telefénico:

968 121 026

Firma

Mg. Ing-Gunther Delgado Alva
INGENIERO CIVIL
CIP: 223346

Fecha:

11/06/2024




Matriz de validacién del cuestionario de la variable: Building Information Modeling.

Definicién de la variable: Conjunto de tecnologias, procesos, software y herramientas para el disefio colaborativo, coordinando el trabajo de
construccién, creando prototipos de objetos de construccion y modelando el proceso de construccidn durante todo el ciclo de vida de del proyecto.

i iones . R I . . . Observa-
Dimensiones . . Suficiencia Claridad Coherencia Relevancia .scr\-a
0 Indicadores Items ciones

Lh

subcategorias 1 [ 2]3[4]5/1]2]3]4 20314 5]1]2[3]4]|5

La entidad lleva a cabo una evaluacion detallada de X X X X
la informacion obtenida para wverificar que el
Recopilacion de informacion. | expediente técnico se encuentre completo.

La entidad verifica que la informacion esencial este X X X X
completa previo al inicio de los proyectos.

Los entregables se alinean con lo establecido en las X X X X
Normativa normas del Reglamento Nacional de edificaciones.

Concepto Durante el desarrollo del expediente téenico, los X X X X
Criterios de disefio integrantes  del  equipo  técnico  aceptan
modificaciones en funcion de la normativa.|

Bosquejos El equipo técnico utiliza bosquejos digitales para
conceptualizacion de proyectos.

El equipo técnico realiza disefios previos en formato
Vectorizacion CAD.

del boceto Informacion grafica El equipo técnico toma decisiones en base a los
eraficos disefiados en CAD.

el I I
>
#
b

Los problemas de comunicacion entre los equipos
Colaboracion interdisciplinarios se resuelven rapidamente.
interdisciplinaria

La utilizacion de modelos tridimensionales en el X X X X
proyecto facilita una comprension mas detallada de
componentes  que contienen  los  expedientes
técnicos.

La adopcion de modelos tridimensionales permite X X X X
Modelado Visualizacion una documentacion mas precisa, lo cual es esencial
para el cumplimiento de los requisitos de los
proyectos.

La visualizacion en 3D ayuda al equipo técnico a X X X X
entender mejor el disefio, generando resultados
esperados de los proyectos.

Los modelos 3D se utilizan eficazmente para X X X X
Deteccion de interferencias resolver posibles conflictos antes de la
construccion.

El equipo técnico toma en cuenta la planificacion de X X X X
todas las etapas del proyecto.




Planificacidon

Programacion de obra

El cronograma de la obra se integra dentro del
modelo BIM para facilitar su_seguimiento.

Gestion de contratos

Las absoluciones de consultas se realizan con apoyo
del modelo BIM, generando comunicacion fluida de
las partes involucradas.

Control de obra

Los expedientes técnicos, integrado en BIM,
permite el monitoreo en tiempo real del progreso de
la obra, asegurando que se siga el plan establecido.

Costes

Costo directo

La planificacion detallada realizada por el equipo
técnico permite una estimacion precisa de los costos
directos, optimizando asi los recursos de los
proyectos.

Costo indirecto

La entidad puede monitorear los costos indirectos
de manera efectiva, facilitando la identificacion de
posibles areas de ahorro, mejorando la eficiencia de
los proyectos.

Optimizacion de costos

El uso de BIM permite una optimizacion de los
recursos, reduciendo los costos directos de los
proyectos.

La integracion de BIM facilita la identificacion de
oportunidades para reducir costos indirectos a lo
largo de los proyectos.

Sostenibilidad

Consumo de energia

Se busca reducir el consumo de energia durante la
fase de funcionamiento de proyecto.

Autosostenibilidad

La entidad busca reducir el impacto ambiental a lo
largo del ciclo de vida de los proyectos generado por
los expedientes técnicos.

Eficiencia de equipos

La entidad busca aplicar medidas ecoeficientes para
una mayor vida (til de los equipos utilizados en el
proyecto.

Operaciin y
mantenimiento

Funcionamiento

El equipo encargado por parte de la entidad, busca
disminuir eficientemente los problemas operativos
que puedan surgir en la etapa de funcionamiento.

Mantenimiento

Se consideran medidas de —mantenimiento
preventivo para el proyecto.

Durabilidad

Los modelos digitales post  construccion
contribuyen con la durabilidad del proyecto.

Calificacion: 1. Totalmente en desacuerdo 2. En desacuerdo 3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4. De acuerdo 5. Totalmente de acuerdo

Ficha de validacién de juicio de experto

| Nombre del instrumento: | Cuestionario




Obijetivo del instrumento:

Nombres y apellidos del experto:

LIZBETH CASAS SANDOVAL

Documento de identidad: 43253254 | Afios de experiencia en el area: | 5 afios Méximo grado académico: Maestro

Institucion: STRUCTURAL DESIGN EIRL Cargo: Gerente

Nacionalidad: Peruana Numero telefonico 942989012
Fecha 11/06/2024

Firma

MSc. Lizbeth Casas Sandoval
INGENIERA CIVIL
CIP:110000

Matriz de validacion del cuestionario de la variable: Gestion de expedientes técnicos.




Definicion de la variable: Conjunto de procesos para crear documentos esenciales, como estudios de suelos, evaluaciones ambientales, analisis

geoldgicos, planos, presupuestos, memorias descriptivas, mediciones, especificaciones técnicas, cronogramas y otros documentos clave, usados para

realizar un proyecto de infraestructura.

Dimensiones
o
subcategorias

Indicadores

Items

Planeacion
estratégica

Memona descriptiva

La entidad presenta memorias descriptivas
detalladas que facilitan el entendimiento de
todos los ndividuos interesados del proyecto.

La entidad detalla los componentes del
proyecto y la relacién que éstos guardan
durante el funcionamiento

La entidad hace uso de forma eficiente la
memoria descriptiva que contribuye con la
gjecucion del expediente técnico.

Estudios basicos

La entidad realiza el levantamiento topogrifico
mediante uso de nuevas tecnologias.

La entidad realiza el estudio de mecanica de
suelos  aplicando  nuevas  metodologias
diferentes a las tradicionales.

La entidad realiza estudio hidroldgico haciendo
aplicacion  de  herramientas  digitales
actualizadas.

Especificaciones técnicas

La entidad usa un entomo comin de datos para
obtener las  especificaciones  de  los
especialistas.

El equpo técnico explica de manera detallada
las  especificaciones téenicas con  sus
respectivos procesos constructivos.

Los especialistas sugleren materiales que
brindan dptima calidad a los proyectos.

Precision
técnica

Planos de gjecucion

Los modelos BIM contribuyen con el facil
entendimiento de los planos presentados.

Los modelos BIM facilitan representar los
detalles constructivos con mayor informacion
para una correcta gjecucion de obra.

Los planos de ejecucion son revisados
periddicamente para reflejar los cambios en el
disefio.

Coherencia Relevancia ()b.serva—
ciones
11234 11234
X
X
X
X
X
X




Establecimiento de
metrados

Los metrados en los expedientes técnicos se
asemejan a la realhidad, evitando errores en
cantidad de materiales requendos.

Se emplean métodos automatizados para el
establecimiento de metrados en los expedientes
técnicos.

Los metrados en los expedientes técnicos son
verificados por personal especializado para
garantizar su precision.

Analisis de precios
unitarios

Los costos unitarios en los expedientes téenicos
son calculados precision, considerando todos
los elementos necesarios.

Los costos unitarios en los expedientes téenicos
son actualizados para reflejar las variaciones en
los precios de mercado.

Los expedientes técnicos incluyen un analisis
detallado de costos umitarios de recursos
requeridos en la obra.

Costos y
proyecciin de
actividades

Valor referencias

El wvalor referencial de cada proyecto es
verificado con los precios base te tiene la
entidad.

El equipo téenico actualiza constantemente las
cotizaciones para mayor exactitud del valor
referencial.

El valor referencial en los expedientes técnicos
se actualiza para reflejar cambios en los costos
de recursos.

Formulas polindomicas

El valor referencial en los expedientes técnicos
se actualiza para reflejar cambios en los costos
de recursos.

La precision de las formulas polindomicas se
verifica mediante una revision de especialistas
€N presupuestos.

Cronograma de ejecucion

El cronograma de ejecucion en los expedientes
técnicos  es  detallado, permitiendo  una
planificacion efectiva.

El equipo técnico utiliza herramientas digitales
para monitorear y actualizar el cronograma de
ejecucion en tiempo real.




Para elaborar el cronograma de ¢jecucion del X X X X
proyecto el equipo técnico toma en cuenta la
estacionalidad climatica
Calificacion: 1. Totalmente en desacuerde 2. En desacuerdo 3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4. De acuerdo 5. Totalmente de acuerdo
Ficha de validacién de juicio de experto
Nombre del instrumento: Cuestionario
Objetivo del instrumento:
Nombres y apellidos del experto: LIZBETH CASAS SANDOVAL
Documento de identidad: 43253254 | Anos de experiencia en el area: 5 afos Maximo grado académico: Maestro
Institucidn: STRUCTURAL DESIGN EIRL Cargo: Gerente
Nacionalidad: Peruana Numero telefénico 942989012
Fecha 11/06/2024
. -: i | [ _;glr |'(!J ."r.
Firma 'mw:{ s
L P

MSc. Lizbeth Casas Sandoval
INGENIERA CIVIL
CIP:110000




ANEXO 5
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VARIABLE 1: Building Information Modeling
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VARIABLE 2: Gestion de expedientes técnicos
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Anexo 6
Confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Variable 1: Building Information Modeling
Tabla 5

Confiabilidad de variable uno

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 30 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 30 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.

Nota: Encuestas de la prueba piloto — SPSS

Tabla 6

Confiabilidad del nimero de preguntas

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,885 26
Fuente: SPSS — Prueba piloto

Variable 2: Gestidon de expediente técnicos
Tabla 7

Confiabilidad de variable dos

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 30 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 30 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.

Nota: Encuestas de la prueba piloto — SPSS



Tabla 8

Confiabilidad del niumero de preguntas

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,896 26
Fuente: SPSS — Prueba piloto




Anexo 7

Consentimiento informado

ﬁ UHIVERSIDAD Cosan VaLLoim
Consentimiento informado (*)

Titulo de la investigacion: Building Information Modeling y gestidn de expedientes

técnicos de una unidad ejecutora de la region de San Martin, 2024.

Investigador: Christian Gomez Riva.

Proposito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Building Information Modeling y
gestion de expedientes técnicos de una unidad ejecutora de la region de San Martin,
20247, cuyo objetivo es determinar la relacion entre el Building Information Modeling
y la gestion de expedientes técnicos, en una unidad ejecutora del Gobierno Regional
de San Martin, 2024. Esta investigacion es desarrollada por estudiante de Posgrado
del Programa Académico de la Maestria en ingenieria civil con mencion en la
direccion de empresas de la construccién de la Universidad César Vallgjo del
campus Tarapolo, aprobado por la autoridad comrespondiente de la Universidad y con
el permiso de la institucion Gerencia Territorial Bajo Mayo.

Describir el impacto del problema de la investigacion.

Esta investigacion contribuira a optimizar la gestion de expedientes écnicos mediante
la implementacion de Building Information Modeling (BIM) &n una unidad ejecutora del
Gobierno Regional de San Martin. Los resultados permitiran mejorar la eficiencia y
precision en la planificacion y ejecucion de proyectos de construccion, beneficiando a
la gestion publica y promoviendo el uso de tecnologias avanzadas en la region.
Procedimiento

Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar los
procedimientos del estudio):

1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales y
algunas preguntas sobre la investigacion titulada: "Building Information Modeling y
gestion de expedientes t&cnicos de una unidad ejecutora de la region de San Martin,
2024",

2. Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de 30 minutos y se
realizara en el ambiente de Direccidn de obras de la institucion Proyecto Especial

*Obligatorio a partir de 18 afios

Para garantizar la veracidad del origen de la informacion: en &l o que & cordentimiento dea presencial, &l encuestado y el
investigadar deben propordionar sus nombres y firma. En el caso gue sea cusitionaris virtual, se debe solicitar @l corren
desde &l cual g2 envia las respussias 3 traves de un formulario Google



ﬁ URIVERSIDAD CEzar WalLpio

Huallaga y Bajo Mayo. Las respuestas al cuestionario o guia de entrevista seran
codificadas usando un ndmero de identificacion y, por lo tanto, seran andnimas.
Participacion voluntaria (principio de autonomia): Puede hacer todas las preguntas
para aclarar sus dudas antes de decidir si desea parficipar o no, y su decision sera
respetada. Posterior a |la aceptacion no desea continuar puede hacerlo sin ningun
problema.

Riesgo (principio de No maleficencia): Indicar al parficipante la existencia gue NO
existe riesgo o dafio al participar en la investigacion. Sin embargo, en el caso que existan
preguntas que le puedan generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o
no.

Beneficios (principio de beneficencia): Se le informara que los resultados de la
investigacion se le alcanzara a la institucion al termino de la investigacion. Mo recibira
ningun beneficic econdémico ni de ninguna otra indole. El estudic no va a aportar a la salud
individual de la persona, sin embargo, los resultados del estudio podran convertirse en
beneficio de la salud publica.

Confidencialidad (principio de justicia): Los datos recolectados deben ser andnimos y
na tener ninguna forma de identificar al participante. Garantizamos que la informacion que
usted nos brinde es totalmente Confidencial y no sera usada para ningln otro proposito
fuera de la investigacién. Los datos permaneceran bajo custedia del investigador principal
y pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el investigador (a)
(apellidos y nombres) Christian Gomez Riva, email: ggomezrivi@ucwvirtual.edu.pe y
docente asesora Dra.  Maldonado Lozano, Amelia Eunice  email:
aemaldonadon@ucvvirtual edu.pe

Consentimiento

Después de haber leido los propositos de la investigacion autorizo participar en la
investigacion antes mencionada.

Mombre ¥ apellidos: ... e
BT

Fecha y RO e e

*QObligatorio & partir de 18 afios

Para garantizar la veracidsd del arigen de ls informacion: n & cado que & condentimiento s&a présencial, & encuestado y &l
investigador deben proporcionar sus nombres y firma. En el caso gue 18 cueitionario virtual, 12 debe solicitar el correa
desde &l cual 2 envis s respussias 2 través de un formulario Google



Anexo 8

Reporte de similitud en software Turnitin
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Anexo 9
Base de datos estadisticos muestra piloto

Variable 1 Building information modeling

Building information modeling

7D: operaciony
mantenimiento

p24 | p25 | p26

6D: Sostenibilidad

p23

p22

p21

5D: Costes

4D: Planificacién

pl6 |pl7| pl8 | p19 | p20

pl4 | p15

p13

3D: Modelado

p12

pll

p10

p9

boceto

2D: Vectorizacion del
p6

p8

p7

p5

1D: Concepto

p4

p3

p2

pl




Variable 2 Gestion de expedientes técnicos

GESTION DE EXPEDIENTES TECNICOS

Costos y proyeccion de actividades

p20

p26

p25

p24

p23

p22

p21

p19

Precisiones técnicas

p18

p17

p16

p15

pl4

p13

p12

pl1

p10

Planeacidn estratégica

p9

p8

p7

p6

p5

p4

p3

p2

pl




Anexo 10

Base de datos estadisticos de la investigacion

Variable 1: Building Information Modeling

V1: Building Information Modeling

Operaciéony
mantenimiento

p24

p26

p25

Sostenibilidad

Costes

Planificacion

Modelado

modelo

Vectorizacion del
p6

p8 | p9 | pl0 | pll | pl12 | p13 | p1l4 | p15 | p16 | p17 | p18 | p19 | p20 | p21 | p22 | p23

p7

4

4

Concepto

2

414 |4

4 1414

4| 4

pl|p2|p3|p4| p5

414|144

2

44|44




3

3
4
4

4 1414

414 |4

4 1414

41414

414|144

4 141|4

414144

4 14414




Variable 2: Gestion de expedientes técnicos

V2: Gestion de expedientes técnicos

Precisiones técnicas Costos y proyeccion de actividades

p27 | p28 | p29 | p30 | p31 | p32 | p33 | p34 | p35 | p36 | p37 | p38 | p39 | p40 | p4l | p42 | p43 | p44 | p45 | p46 | p47 | p48 | p49 | p50 | p51 | p52

Planeacion estratégica







Anexo 11

Autorizacioén de la organizacion para publicar la identidad en los resultados

/}"\ GOBIERNO REGIONAL DE SAN MARTIN

a Ny

S UNIDAD DE GESTION DE LAS PERSONAS

SAN MARTIN ‘v’h””‘“”‘l Sty *’T"’J"‘b‘r"ﬂ‘*':-

Exp. N° 021-2024604049

Tarapoto, 20 de Junio de 2024

CARTA N° 044-2024- GRSM/GTBM-T/OADM/UGPP

SENORA:

DRA. ROSA MABEL CONTRERAS JULIAN
JEFA DE LA ESCUELA DE POSGRADO UCV
CARRETERA MARGINAL NORTE

FERNANDO BELAUNDE TERRY KM 8.5

CACATACHL.-
ASUNTO: COMUNICA AUTORIZACION A SOLICITUD

REF. : CARTA 001-2024-CGR

Por medio de la presente me dirijo a usted, en nombre de la
Unidad de Gestion de las Personas de la Gerencia Territorial Bajo
Mayo-Tarapoto del Gobierno Regional de San Martin, saludandole
cordiaimente y a la vez en respuesta al documento de la referencia,
comunicarle que el estudiante CHRISTIAN GOMEZ RIVA de la Escuela de
Posgrado de la Universidad César Vallejo esta AUTORIZADO para realizar
su investigacion en nuestra institucion, asi como también SE AUTORIZA
la publicacién de nuestra identidad en sus resultados y publicacion
denominado “Building Information Modeling y gestion de expedientes
técnicos de una unidad ejecutora de la region San Martin2024”.en el
Programa de estudios Geslion Pablica.

Sin otro de particular me suscribo de usted.

Atentamente,
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