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RESUMEN

En este estudio titulado " Incorporacién de la Fibra de Vidrio en Ladrillos de
Concreto Para Viviendas, Huamanga — Ayacucho 2024", teniendo como objetivo
principal es determinar la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto
para viviendas con la incorporacion de la fibra de vidrio, huamanga - Ayacucho
2024. Para optimizar las caracteristicas de los bloques o ladrillos de hormigon,
se establecieron metas especificas que guiaran hacia el logro del objetivo
principal. Esto implicé inicialmente la realizacion de pruebas en los agregados
con el fin de identificar sus propiedades fisicas mecanicas, asegurando asi que
estos agregados fueran adecuados para la fabricacién de bloques o ladrillos de
concreto. Se tuvo en cuenta que la resistencia a la compresion objetivo era de
f'c= 140 Kg/cm2 para el concreto convencional utilizado en estos bloques o
ladrillos.

posteriormente, se sometieron estos bloques a ensayos en el laboratorio para
asi determinar su resistencia al de compresion a los 7, 14 y 28 dias, siguiendo
las pautas establecidas en el RNE E.070. Ademas, se evaluaron la absorcion, el
alabeo y la variaciébn dimensional de estos bloques de concreto y asi como
también la evaluacion del costo, habiendo afiadido un 0.5% y un 1.0% de fibra
de vidrio. Para esto se han realizado un disefio convencional de concreto patrén
y se ha planteado otro concreto con las de adicion de la fibra de vidrio en
porcentajes ya antes mencionados. En conclusién, se determina que la inclusién
de fibra de vidrio en proporciones del 0.50% y 1.0% mejora significativamente la
propiedad principal de los blogues o ladrillos, es decir, su resistencia al de
compresién. Sin embargo, se observa un incremento en el costo asociado con la
adicion de la fibra de vidrio en esos porcentajes ya antes mencionados. En lo
gue respecta a las propiedades fisicas evaluadas, como el alabeo, la variacion
dimensional y la absorcioén, al agregar un 0.5% y un 1.0% de fibra de vidrio a
estos bloques en el presente estudio, no se observaran cambios significativos en
los resultados en comparacion con los criterios establecidos en las normas E.070
del RNE, NTP 339.604 y 399.601.

Palabras clave: fibra de vidrio, Resistencia a la compresion, concreto, ladrillo.



ABSTRACT

In this study titled "Incorporation of Fiberglass in Concrete Bricks for Housing,
Huamanga — Ayacucho 2024", the main objective is to determine the
compressive strength of concrete bricks for housing with the incorporation of
fiberglass. , huamanga - Ayacucho 2024. To optimize the characteristics of the
concrete blocks or bricks, specific goals were established to guide towards
achieving the main objective. This initially involved testing the aggregates in order
to identify their physical mechanical properties, thereby ensuring that these
aggregates were suitable for the manufacture of concrete blocks or bricks. It was
taken into account that the target compressive strength was f'c= 140 Kg/cm? for
the conventional concrete used in these blocks or bricks. Subsequently, these
blocks were subjected to laboratory tests to determine their compressive strength
at 7, 14 and 28 days, following the guidelines established in RNE E.070. In
addition, the absorption, warping and dimensional variation of these concrete
blocks were evaluated, as well as the cost evaluation, having added 0.5% and
1.0% of fiberglass. For this, a conventional pattern concrete design has been
carried out and another concrete has been proposed with the addition of
fiberglass in the percentages already mentioned. In conclusion, it is determined
that the inclusion of fiberglass in proportions of 0.50% and 1.0% significantly
improves the main property of the blocks or bricks, that is, their compressive
strength. However, an increase in cost associated with the addition of fiberglass
is observed in those mentioned percentages. Regarding the physical properties
evaluated, such as warping, dimensional variation and absorption, when adding
0.5% and 1.0% of glass fiber to these blocks in the present study, no significant
changes were observed in the results. in comparison with the criteria established
in standards E.070 of the RNE, NTP 339.604 and 399.601.

Keywords: fiberglass, Compressive strength, concrete, brick.
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l. INTRODUCCION

En el presente estudio, se llevara a cabo el proceso de mejora de los bloques o
ladrillos de hormigdén mediante la adicion de la fibra de vidrio, Son componentes
prefabricados en forma prismatica que se empleardn como una alternativa en la
construccion de muros de albafileria y estructuras similares. Que estos a su vez
nos permitan una mayor velocidad y gran rendimiento en el proceso de
construccion en las viviendas, generando a si un ahorro muy considerable tanto
en los materiales como el de mano de obra en nuestra actualidad.

En la region de Ayacucho, la mayoria de estas viviendas son construidas a base
de ladrillos de arcilla artesanales, Estos ladrillos artesanales para su produccién
requieren de la extraccion de arcilla y para su coccion maderas generando asi la
depredacion de naturaleza y la tala de arboles desmedidamente. Motivo por el
cual se pretende obtener un ladrillo de concreto adicionandole fibra de vidrio, ya
gue este ladrillo para su produccién requiere materiales ya procesados como el
cemento y otros. asi mejorando sus caracteristicas mecénicas ya que son
beneficiosos para el uso en muros de viviendas y en cercos perimeétricos.

En la mayoria de las construcciones con muros con ladrillo de concreto sin fibra
de vidrio, ciertos problemas mas comunes que comprometen con la poca
resistencia a su tensién de los muros de albafileria se encuentran en la
fisuracion, que son grietas pequefias que se ban formando en la mezcla del
concreto ya sea de manera interna o superficialmente. Adicionar unas
proporciones de las fibras de vidrio en las combinaciones de mezclas, para los
ladrillos o bloques de cemento impedird que suceda este tipo de fenbmeno.

En el Pera las construcciones de viviendas en su mayoria son realizadas con
ladrillos de arcilla artesanal que no cumplen en muchos casos con las
condiciones minimas de su “Norma Técnica Peruana”. Este estudio divulgara las
caracteristicas fisicas y mecanicas de bloques o ladrillos de hormigdn mejorados
con fibra de vidrio, estos ladrillos pueden ser utilizados en las construcciones de
las viviendas cumpliendo las especiaciones técnicas.

En el departamento de Ayacucho con la poca produccion de estos ladrillos de
concreto y el desconocimiento de la poblacién, las construcciones son realizadas

con ladrillos de arcilla artesanal, sin embargo, se pueden utilizar en remplazo de



estos ladrillos de arcilla para muros de albaiiileria en las viviendas y cercos
perimeétricos.

En resumen, se proponen los sucesivos objetivos para lograr los resultados de
la adicién de fibra de vidrio en los ladrillos de concreto:

Objetivo general:

Determinar la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto para
viviendas con la incorporacién de la fibra con vidrio, huamanga - Ayacucho 2024.
Para conseguir este objetivo formularemos los siguientes objetivos especificos:
Objetivos Especificos:

Efectuar pruebas de laboratorio a los agregados para determinar las propiedades

fisicas, huamanga - Ayacucho 2024.

Determinar el costo de los ladrillos de concreto para viviendas con la

incorporacion de la fibra de vidrio, huamanga - Ayacucho 2024

Determinar la resistencia a la compresioén final de los ladrillos de concreto para

viviendas con la incorporacion de la fibra de vidrio, huamanga - Ayacucho 2024.



. MARCO TEORICO

describiremos trabajos de autores nacionales e internacionales referenciados a
nuestra investigacion, En dichas investigaciones abordan temas sobre la
inclusién de las fibras de vidrios en el hormigdn y asi elaboraremos ladrillos con
mezclas reforzadas.

A nivel internacional se tiene, (Samuel & jhon, 2013), en la investigacion titulado
“‘influencia de la fibra de vidrio en las propiedades mecéanicas de mezclas de
concreto”. Dicho proyecto su objetivo primordial fue determinar sus propiedades
mecanicas las que se puede obtener al incorporar la fibra del vidrio, En esta
investigacion se llevaran a cabo sus ensayos de esfuerzo a la compresion,
evaluacion de las caracteristicas de los agregados y la comparacién de costos
al adicionarle fibra de vidrio, haciendo la comparacién con las mezclas de
referencia, que dicha mezcla adicionando con la fibra de vidrio sea trabajable y
aprobado, y que de este modo se obtendra datos del esfuerzo a la compresion,
La flexibilidad de las combinaciones mas comunmente utlizadas en las
construcciones. Durante el estudio de esta indagacion, se utilizaron porcentajes
de las fibras del vidrio del 0.5%, 1.5%, 2% y 2.5% de los pesos de la muestra de
la mezcla realizada.

De esta manera en este proyecto se logra determinar el adicionar fibra de vidrio
a dichas combinaciones de hormigdén ayuda de modo buena o efectiva aumentar
las cuantificaciones ya mencionadas.

También detalla que adicionarle en 1.0% de dicha fibra de vidrio a las
combinaciones de hormigén, alcanza a incrementar la durabilidad de manera
positiva, pero si se usa en menos proporcién de fibra de vidrio del 1% no afecta
en cada a ningun pardmetro de que el estudio. Pero también detalla si se usa en
cantidad ya empieza a afectar en mas de uno los aspectos que estudio,

principalmente afecta en su resistencia de médulo de elasticidad y a compresion.

Asi mismo, Cevallos (2016), en la tesis que realizo “Determinacion de los
porcentajes 6ptimos de fibra de vidrio para hormigones de baja, mediana y alta
resistencia” Su finalidad fue resolver la cantidad del porcentaje optima de fibra
de vidrio, con concretos con alta, moderada y baja resistencia. Realizo muestras

de unos 32 tubos de ensayo cilindricas. En dicho proyecto la investigacion que



realizo empirico o experimental, realizando distintos disefios de mezclas y
trabajo con deferentes resistencias de concretos. Planteo diferentes
proporciones en las fibras de vidrios de 2%, 1.5%, 1% y 0.5% realizando en cada
disefio distintos resultados en desiguales resistencias de esfuerzo a la
compresion f'c= 350 Kg/cm?, f'c= 290 Kg/cmz, f'c= 210 Kg/cm2y f'c=190 Kg/cm?
las cuales obtuvo adiciones optimas de fibra de vidrio de1.70%, 1.53%, 1.39% y
1.32% respectivamente de estas manera las proporciones incrementa la
resistencia a compresion en 22.33%, 28.97%, 23.75% y 13.92% y el incremento
a flexion 29.33%, 28.02%, 29.73% y 29.92% Individualmente, estos resultados
corresponden a cada disefio de concreto. La conclusién obtenida es que al
aumentar la cantidad de cemento, se registra un incremento en la proporcion de
fiora de vidrio, por consiguiente, se establece que son claramente
proporcionales, También se confirma que el concreto adicionado con fibra del
vidrio experimenta un incremento del 28% en su tenacidad a la flexion, ese
porcentaje que aumento es significativo para todo tipo flujo geoldgico sismico, y
asi esta fibra de vidrio evita la formacion de grietas en los elementos
estructurales, y asi teniendo el mejor comportamiento ante un sismo sobre el

concreto convencional.

Por otro lado, Alexander (2017) en su tesis titulado “Determinacién de la
resistencia residual promedio (andlisis post-fisuracién) del concreto reforzado
con fibra sintética de PET+PP” La investigacion que llevé a cabo le permitié
obtener el titulo, Experto en la Ingenieria de Suelos. En la Universidad Catdlica
de Colombia, ubicada en Bogota, Colombia. se proporciond un detalle
exhaustivo en el sucesivo trabajo: Cuando un hormigén en uso presente
fisuracion, es importante considerar las circunstancias que llevaron a esta
fisuracion, asi como su capacidad para soportar cargas de forma continua, Y al
emplear este nuevo procedimiento para evaluar la durabilidad de la utilizacién de
estas microfibras. Cuando realizo los ensayos en resistencia mecanica el

descubre los beneficios las que brinda numéricamente.

Asi mismo, Kwana y Cheah (2018). Titulo “Alkali — resistant glass fiber reinforced
high strength concrete agressive enviroment” (Articulo Cientifico). En la

Universidad Tunku Abdul Rahman Malasia. con la siguiente indagacién



designada “Un material de construccion resistente al alcali, como el concreto
fortificado con fibras de vidrio de alta resistencia, es utilizado en entornos
agresivos simulados para garantizar una durabilidad 6ptima”, El intencién de la
siguiente indagacion fue valuar la duracién de este hormigon fortalecido con fibra
del vidrio que tiene la capacidad de resistir al alcali en 3 distintos lugares
violentos, en los siguientes contextos de periodos de ventilacion con aire, el agua
de mar e sumersion costera y clima tropical, el resultado que se tiene nos
demuestra que esta muestra conlleva mas proporcion de la fibra,
y experimenta un desgaste significativa de tenacidad en circunstancias con agua
marina, mientras que exhibe una disminucion de resistencia menos pronunciada
en condiciones estables, en cuanto a la porosidad tiende a reducir mientras que

aumenta el mesurado de las fibras de los vidrios en los concretos.

Carmen y Yoseline (2019) su investigacion “evaluacion de las propiedades
mecanicas del concreto reforzado con fibra de vidrio a elevadas temperaturas”
tenemos en este estudio se analizdé el impacto del incendio en ese tipo de
hormigon, y plantea un procedimiento como alternativa que consiste en fortalecer
el hormigon utilizando fibras de vidrio del tipo E. De esta manera, se busca
salvaguardarlas de los incendios y prevenir su eventual colapso en caso de que
ocurra, Dado que estas fibras ayudaran a reducir sus efectos perjudiciales que a
altas temperaturas pueden tener en la estructura del concreto, se espera prevenir
el vertiginoso envejecimiento en sus propiedades mecanicas. Para este
propdsito, se elaboraron tubos de ensayo para este concreto que ya estaban
reforzadas en 3 desiguales porcentajes de fibras del vidrio tipo E, Después de
40 dias, se llevo a cabo el forjado de las probetas, seguido de la exposicion a
temperaturas de 650°C, 450°C y 250°C. Después de la exposiciéon a las
temperaturas mencionadas en este tiempo de 30 minutos y 60 minutos, estas
probetas fueron enfriadas mediante aplicacion directa de gotas de agua y
finalmente, se llevaron a cabo las pruebas mecanicas para evaluar como la
exposicidon a grandes temperaturas afectaria sus propiedades ya mecanicas en

este hormigon fortalecido con fibras de vidrios y al hormigon tradicional.

Plasencia y Mendoza (2020) En la que se lleva a cabo la investigacion

denominada “influencia de la incorporacién de fibra de vidrio tipo “e” en la



resistencia a la compresion aplicada al concreto simple, Tarapoto - 2020”. En
este estudio especifico, su objetivo principal es determinar las caracteristicas
mecanicas clave de este hormigdn basico, que posee una gran resistencia del
fc =210 kg/cm2, Debido a esto, procedioé a reemplazarlo en 6.5%, 3.5%, y 1.5%
de este agregado fino con fibras de los vidrios tipo "E", Todos estos
procedimientos se llevaron a cabo considerando los requisitos técnicos

establecidos por la norma peruana.

Abrigo (2018) define en su titulo “resistencia del concreto fc=210 kg/cm2,
adicionando las fibras del vidrio con las proporciones del 2%, 4% y 6%” El
objetivo principal fue investigar el impacto de las adiciones de las fibras del vidrio
hacia el hormigén convencional, luego analizando su influencia en todas sus
propiedades fisico-mecdanicas. Para asi llevar a cabo esta investigacion, lo
llevaron a cabo pruebas comparativas entre los concretos con adicion de las
fibras del vidrio y su concreto tradicional, utilizando las proporciones respectivas
de porcentajes 2%, 4% y 6%, en donde estos agregados utilizados fueron
extraidos en la cantera de Roca Fuerte, ubicada en el rio Chonta en Bafios del
Inca. En este estudio, se evaluo la resistencia al de compresion axial, donde se
afadié un 2%, 4% y 6% de las fibras del vidrio al hormigon convencional. La
proporcién de fibra de vidrio utilizado se determind en relacion al peso del
cemento utilizado. Tanto el concreto con las incorporaciones de las fibras del
vidrio como el concreto tradicional, en las proporciones mencionadas, fueron
evaluados en términos de su resistencia nominativa a la presion a edades como
7, 14y 28 dias.

Garay (2021) En la que se lleva a cabo la investigacion denominada “Influencia
del Agregado Reciclado mas Fibra de Vidrio en las Propiedades Mecanicas del
Concreto fc=210 Kg/cm?, Ayacucho — 2021”, En su titulo, se llevé a cabo con la
finalidad de tener que analizar, si la inclusién de agregado reciclado grueso en
un pavimento rigido, junto con una incorporacién del 0.025% del fibra del vidrio,
afectaria sus propiedades ya mecanicas del concreto, con una resistencia f'c =
210 Kg/cm?, Impacto ambiental y costo de producir en Ayacucho. su principal
objetivo es mejorar las propiedades de flexion, dado que el concreto en si solo

muestra una menor resistencia en esta area, mediante la adicién de fibras de



vidrio para evaluar su comportamiento tanto en sus resistencias a la flexion como

a la compresion.

Vidrio

Cenzano (2014). El vidrio que se halla en la naturaleza y también lo puede
elaborar el ser humano, son sustancias inorganicas transparentes, insoluble,
débil, de un aspecto fragil, solido y deformable, a temperaturas altas y con un
particular brillo. La distribucion es de amorfa, Ya que sus moléculas estarian
encauzadas en forma irregular.

Composicion del vidrio

Es suma importancia conocer estas materias primas que se usan durante el
procesado de fabricacién de vidrios, pues es muy fundamental para a si
conseguir resultados de calidad y 6ptimos. El proceso de fabricacion dependera
de las caracteristicas que desean obtener, puesto que podria variar en su mezcla
vitrificante (los porcentajes de estos y sus componentes materiales).

Fibra de vidrio

Lenin Stalin, (2018) esta constituido por la lana de vidrio y este comenzara a
fundirse a unas temperaturas altas de 1450 °C, de mezclados de arena con silice
(Si02), con caliza (CaCO3) y carbonato de sodio (Na2CO3), como aditivos: el
oxido de magnesio (MgO) y el reciclado de vidrio el cual lo convierten en fibras.
A si recurriremos al método de elevada velocidad, para forzarlo mediante una
fina rejilla, por medio de una fuerza centrifuga, se enfria al hacer contacto con el
viento. La resistencia mecanica y la cohesion de este producto se alcanzan
mediante el rociado de millones de estos filamentos, mediante una excelente
solucién cohesionadora que conecta las fibras entre estos.

Loewenstein, (1973) La fibra de vidrio se ve forjada con silice ya que resulta hilos
muy finos, que al fabricarlo den una férmula especial al vidrio, la cual se extruye
en unos hilos finisimos de diametro pequefio, listo para los siguientes procesos
de tejidos e hilados. Su tecnologia esta en calentar el vidrio, para asi elaborar
finas fibras de la misma data desde hace miles afios atrds. De cierto modo, la
empleabilidad y el uso de sus fibras en su mencion de las industrias de los textiles
la cual es nueva, hasta este instante, no se ha podido hacer realidad, en su
produccion de las fibras de los vidrios y a si estos puedan estar almacenadas en

tallas de corte estandar. En el afio 1936, Se produjo por primera vez



comercialmente la fibra de vidrio. En el afilo 1938, Corning Glass Factory y
Owens-lllinois Glass Company tuvieron que fusionarse para conformar Owens-
Corning Fiberglass Company. A si estas dos empresas llegaron a producir y
promocionar fibras de los vidrios, se encajaron continuos filamentos de las fibras
del vidrio en los mercados.

Caracteristicas de las fibras de vidrios

Olivares et al. (2003), nombra las primordiales particularidades de las fibras del

vidrio y serian los siguientes.

o De Resistencias mecanicas buenas.

o Buenos aislantes eléctricos.

o No se corroe y es impermeable

o Densidad baja.

o Incombustibilidad.

o De Estabilidad dimensional.

o Imputrescibilidad

o Flexibilidad buena

o Costos bajos.

o Resistencia buena a estos agentes que son quimicos.

o Rigidez baja.

o Resistencia menor alas fatigas de las demas fibras.

o Dureza alta.

Mufioz (2007), estas son las siguientes propiedades mecanicas en las fibras del
vidrio:

Tipos de la fibra de vidrio

Olivares et al. (2003), propone lo siguiente.

La Fibra de vidrio E

Es una de las mas usadas, debido a que presenta casi el 90% de su refuerzo
utilizados en los composites. Y también son las mas usadas en las industrias
textiles. Y poseen buenas en propiedades en eléctricas. Esto es sumamente
durable con bajos costos, adquiere baja absorcion en la humedad.

La Fibra de vidrio A

Tienen un porcentaje elevado en silice, la propiedad que es mecanica, son muy

inferiores, poseen cierta medida mas bajisimo que el del vidrio tipo “E”, Ya que



se utilizan como un refuerzo y tienen altas resistencias quimicas, finalmente es
muy tenaz a los medios alcalinos.

La Fibra del vidrio S

Se refiere al borosilicato de calcio, que, con su bajo contenido de élcalis y alta
resistencia, presenta caracteristicas eléctricas excepcionales.

La Fibra del vidrio C

Se trata de un material de alta resistencia quimica, un tipo de vidrio intermedio
clasificado en el rango de A a E, Se emplean capas superficiales en estos
elementos que estan expuestos a la corrosion, asi como en las estructuras de
proteccion contra la corrosion.

La Fibra del vidrio R

Tienen resistencia mecéanica fuertes, llegando a una resistencia al de traccién y
a un médulo en elasticidad que son ya superiores al de otros vidrios. En este
contexto, se utilizan en campos como la aeronautica, armamento y aviacion en
general, donde se requieren materiales que sean resistentes a las fatigas,
humedad y las variaciones de temperatura.

La Fibra del vidrio D

Debido a sus destacadas caracteristicas dieléctricas, su uso se recomienda
ampliamente en construccion de los materiales altamente electronicos, en
comunicacibn a su vez son materiales permeables a estas ondas
electromagnéticas. Y se usan para la produccion de ventana y radares
electromagnéticas.

Ladrillos

RNE. (2006). Las normas técnicas en Albafileria de E-070. Designa a las
unidades en albafileria como un ladrillo, aquellas unidades cuyos pesos y
dimensiones permiten que sean manipuladas tan solo con una mano. Estas
unidades se denominan "bloques" debido a que su peso y dimensiones exigen
ser manipuladas con ambas manos. Las unidades a las que se hace referencia
en esa norma son ladrillos y bloques, los cuales se elaboran principalmente
utilizando arcilla, concreto y silice-cal, de materias primas. Dichas unidades
deberian ser tubulares o alveolares, sélidas y huecas, las cuales seran
fabricadas ya sea de manera industria o

artesanal.” Estas unidades en albafileria hechas de concreto son usadas, para

luego lograr al final su buena resistencia ya especificados mas sus estabilidades



volumétricas. En el caso del curado con el agua, su plazo minimo en ser curadas
sera de unos 28 dias, ya que se comprobara con la norma siguiente NTP 399.602
Areas y Dimensiones

o Dimensiones estipuladas. — definen dimensiones de las cuales deberian

conformar los ladrillos debido a como son designados.

o Dimensiones. — Sus dimensiones existentes que toman los ladrillos.

o Largo. - Define la dimensién mayor de su superficie del asiento de ladrillo.
o Ancho. - Toma una dimensién menor a su superficie del asiento de ladrillo.
o Alto. - Su dimensién ya perpendicular de su superficie del asiento en el
ladrillo.

o Su éarea bruta, Calcula el area total de las superficies del asiento

multiplicando su ancho por su largo.

. El &rea neta, se obtiene restando el &rea de los vacios del area bruta.
Dimensiones y areas

La siguiente NTP 399.601, (2006). Clasifican al ladrillo del concreto ya de
acuerdo a su area con orificios como la resistencia a su compresion

Por las dimensiones

Estos ladrillos presentan caracteristicas distintivas, como son sus pequefas
dimensiones y el peso, lo que los hace faciles de manejar con las manos durante
sus procesos de colocacion. Una pieza ya tradicional deberia tener un ancho de
11 cm a 14 cm, una longitud que varia de 23 cm a 29 cm y una altura de 6 cm a
9 cm, con pesos que oscilan entre 3 kg y 6 kg.

El blogue: a cierta diferencia es elaborado para su manipulacion por las manos
y estos pueden llegar tener un peso de unos 15 kilogramos, ya que el ancho adn
no estd muy determinado, porque estos variaran por su huevo o alveolos que se
tienen para finalmente poder manejarlos, y estos a su vez ya se usan para el
concreto liquido o la armadura.

Por la fabricacion y su materia prima

o En su materia prima existen tres de estos tipos: de Silice — Cal, de arcilla
y el de Concreto

o Existen dos tipos por su fabricacion: Las que son industriales y los

artesanales.

10



Por los alveolos

En dicha clasificacion, particularmente se basara las areas de sus unidades,
respecto al de su superficie bruta de las caras y por ende las caracteristicas en
estos alveolos, a su vez existen cuatro de estos tipos:

Macizas o solidas: Estos alveolos se sitian en perpendicular en la cara de su
asiento, y llegan a ocupar un area que no sea mayor del 30% de su area bruta,
para poder ser solido se pueden tener los alveolos. A si su aplicacion en estos
tipos se les consideran a todas sus propiedades, las que son de seccion bruta,
como es su modulo resistente, El area y su inercia se calculan en funcion de los
espesores Yy longitudes de las unidades, pero sin tener en consideracion a los
alveolos. Por lo general sus unidades ya artesanales, serdn macizas por su
facilidad que se emplean en su fabricacién, Mientras que los alvéolos tienden a
ser preformados en la las plantas procesadoras o fabricas.

Alveolares y/o huecas: Aqui a diferencia de estos sélidos, el alvéolo representa
mas del 30% de su area total, lo que les permite ser rellenados con concreto
liquido. Al aplicarse en este modo se le considerara para sus siguientes
propiedades las que son seccidn neta. Y existen los que son perforados al interior
de esta siguiente categoria y estos se caracterizan al contener alveolos muy

reducidos, visto que no se pueden rellenar ni tampoco armados.

Los tubulares: Los ladrillos contienen alvéolos que son paralelos a las caras del
asiento. Los tamarios de estos alvéolos estaran directamente relacionados con

el area total de la cara contiguo.

Segun laresistenciay a su durabilidad

Segun las clasificaciones de estas unidades en albafileria utilizadas en Peru, los
principales criterios se basan en la aplicacion. Sus bases de clasificacion se
fundamentaran en las propiedades ya estructurales y de estabilidad de estas

unidades.
De acuerdo con la Norma Técnica Peruana (NTP)

Estos ladrillos se ban a clasificar segun su resistencia, utilizando niameros que

representan su resistencia al de compresion en MPa. Hay 4 tipos, las cuales son:
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El Tipo 21: El uso requiere una alta resistencia al ingreso de la humedad, al de
compresion y al de accion rigida del frio.

El Tipo 17: Es netamente de usos generales, se necesitara templada resistencia
al frio, a su compresion y finalmente a penetracion en las humedades.

El Tipo 14: Es para usos generales, en donde se requerira resistencias
moderadas al de las compresiones.

Tipo 10: Su uso es general en donde se requerira moderadas resistencias a las
compresiones.

De acuerdo a sus normas E-070 del RNE

Debido a su principal criterio sera sus resistencias al de compresion, en estas
clasificaciones incluyen varios parametros, que serian la absorcion, las
variabilidades dimensionales, porcentajes de vacios y alabeo. Segun esto, lo
propondran 5 tipos nombrados con nimeros romanos, estando los de calidad
menor el tipo | y a capacidad muy resistente.

Debido a esto dicha norma establecera sus valores que son maximos y minimos,
en cada uno de sus parametros ya respetados, nos daran mayores explicaciones
sobre estas aplicaciones. No obstante, San Bartolomé en (1994) ofrecen
descripciones practicas sobre sus aplicaciones en cada uno de sus categorias
ya mencionadas anteriormente, que se transcribiran ahora.

El Tipo I.- "Durabilidad y resistencia bajas. Adecuado para las construcciones de
muros de la albafileria en contextos del servicio, con las exigencias minimas
(tales como viviendas de 1 piso o 2 pisos), siempre y cuando evite los contactos
directos con el suelo y la lluvia”.

El Tipo Il.- Esta calidad clasificard a los ladrillos que posean con menos
durabilidad y resistencia, y que sean adecuados para su uso en condiciones con
servicios moderados (siempre y cuando no estén en contacto directo con el agua,
la lluvia y el suelo).

El Tipo lll.- Estan los ladrillos de gran resistencia mediana y de durabilidad; ya
aptos al usarlos en todas las construcciones y sujetos a los contextos de menor
exceso.

El Tipo IV.- Los siguientes ladrillos, con alta tenacidad y resistencia, son
adecuados para su uso en condiciones con servicios moderadas, incluso en
situaciones de exigencia baja. Estaran sujetos a situaciones de moderado

servicio y en constante contacto en las intensas lluvias, agua y suelo.

12



El Tipo V.- Finalmente lo ladrillos también de mayor durabilidad y resistencia;
idéneos para su uso en bajas condiciones en una asistencia rigurosa. Podrian
estar ya sujetos a unas circunstancias de rigurosa asistencia y en relacién con el
agua, suelo y lluvias intensas

Ladrillo de concreto

“Felix y Sanchez (2020), Sostienen el fabricado con cementos portland,
agregado y agua, la que se puede manipular con una sola mano. Su altura,
ancho y largo ya no deberian variar por encima de + 3,2 mm de esas dimensiones
estandar. Es mas, ningun agujero deberia estar a menos de 19,1mm o % pulgada
del borde del ladrillo.”

Bloques y ladrillos de concreto

“cemento Pacasmayo S.A.A”, Elementos ya prefabricados del concreto que los
utilizan como una soluciéon en las construcciones de los muros estructurales, de
tabigueria y/o cerramientos.

llustracién 1. ladrillo o bloque de concreto de 39x14x19.

fuente: cemento Pacasmayo S.A.A

llustracién 2. ladrillo o bloque de concreto de 40x20x12.

'ﬂﬂﬂni
pﬂﬂﬁﬁi

ﬁfnﬂm

it
Fuente: elaboracion propia
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Cemento

Se define como conglomerante ya que lo obtienen a partir de su hidratacion en
aguas de caliza y en arcilla molidas, en donde vamos afiadir arenas y gravas
para una mayor resistencia.

Este material es altamente importante para el mundo de la construccion en todas
las edificaciones, las obras hidraulicas, carreteras y demas construcciones. Este
elemento es muy indispensable que da una flexibilidad muy adecuada a los
terrenos y a su vez muy variable para sus usos.

Propiedades las que posee el Cemento

o Presenta una elevada resistencia a los ataques quimicos y a temperaturas
elevadas.

o Impiden el uso de sus armaduras.

o Se usan en temperaturas muy bajas ya que es un material exotérmico.
Concreto

Neville y Brooks (1998). Emplea al concreto como el material mas usado al dia
de hoy, para su construccién de acuerdo a estas caracteristicas diversas que
permitan crear los elementos que son estructurales que vayan a soportar las
cargas en todo tipo en edificacién. Tenemos las siguientes particularidades de
dicho material:

Su resistencia es alta en compresion.

Tiene la facilidad en adecuarse a cualquier tipo de forma.

Es de altas resistencias al fuego y agua.

Es un buen aislante acustico y térmico.

En sentidos generales, es una masa o producto, que esta conformada por unos
medios aglutinadores. En términos generales, dicho medio es un producto de
reacciones entre el agua y cemento hidraulico.

El Cemento Portland

Este tipo de cemento se fabrican por la molienda del Clinker, que constituye la
estructura principal del mismo, compuesto mayormente por silicatos del calcio

hidraulicos, asi como sulfatos del calcio.

2.1Los tipos de cemento portland
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o El de Tipo I: Se refiere al cemento Portland, el cual es el tipo mas comun
y ampliamente utilizado en el mundo de la construccion, tanto en edificaciones
residenciales como en estructuras diversas.

o El de Tipo Il: Aqui el cemento contiene su resistencia media, contra el
ataque de los sulfatos.

o El de Tipo Ill: El cemento alcanza la resistencia al inicio alto y a una
comprension de a los 3 dias.

o El de Tipo IV: El cemento se usa particularmente ya cuando la hidratacion
del calor esta baja, asi no se dilata el debido fraguado.

o El de Tipo V: Se usa en estos elementos y las obras al que requieren
mayor su resistencia a si contra los ataques de alcalis y sulfatos. (Cemento,
2017)

Los agregados

Salcedo (2008), La siguiente mezcla en este concreto, su 75% de su volumen
los forman los agregados; de este término, lo ban agrupando las gravas que se
producen naturalmente, las arenas y las piedras.

Salcedo (2008), También a los agregados lo llaman é&ridos, que lo definen en
fragmentos muy rocosos que provienen de las desintegraciones de los suelos ya
naturales y piedras, y se clasificaran de esta siguiente manera

Gruesos: Lo llaman agregados gruesos a las piedras chancadas u hormigones,
gravas, cuando el tamafo de los granos lo retienen en el tamiz N° 4-

Finos: Abanto, (2013), El lo consideran como agregados finos a la piedra natural
o arena, Se refiere a particulas que han sido trituradas hasta alcanzar un tamafio
de grano inferior a los 5 mm, y que pueden pasar a través del tamiz de 9.5 mm
(3/8 de pulgada). La arena se forma a partir de las desintegraciones naturales en
estas rocas y luego es transportada por corrientes fluviales y aéreas,

acumulandose en lugares que son facilmente identificables.
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I, METODOLOGIA
3.1 Tipo y Disefio de investigacion

Tipos de investigacion.

Dieter Nohlen (2020), EI método comparativo implica comparar
sistematicamente objetos de estudio, generalmente utilizado para derivar
generalizaciones empiricas y para verificar hipotesis.

Segun Tresierra (2000) Una investigacion es considerada comparativa porque
implica la comparacion y analisis de muestras a través de ensayos, con el fin de

determinar similitudes, discrepancias o igualdades entre ellas.

La investigacién actual en desarrollo se clasifica como comparativa y se

describe de la siguiente manera.

Mi |——| L1 |— | Rz

Donde se tiene:
M1: ladrillo del concreto tradicional o patrén
L1: Propiedades del ladrillo de hormigo tradicional o patrén

R1i: un tipo de resultado

M2 | ——»| L2 |— 3| R2

Donde se tiene:

M1: ladrillo del hormigén adicionado con la fibra del vidrio

L1: caracteristicas del ladrillo de concreto adicionado con fibra del vidrio

R1: distinto tipo de resultado

Disefio de investigacion.

Palella y Martinez (2006), En su disefio de investigacion se refiere a la estrategia
del investigador que adoptan para abordar el problema, dificultad e
inconveniente ya planteado en du estudio. A modo didactico, se clasifica en

disefio experimental, en disefio no experimental y en disefio bibliogréafico.

Esta investigacion es Experimental, porque el investigador realiza los ensayos

de manera directa con equipos de laboratorio controlando y manipulando los
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variables dependientes, La eleccion de los resultados se basa en las condiciones
en las que se encuentren los agregados y la fibra de vidrio, evaluando sus

beneficios para tomar decisiones respecto a los resultados que se obtendran.

3.2 Variable y operacionalizacion

Variable Independiente:

Ladrillos de hormigon incorporado con fibra de vidrio
Variable Dependiente:

Comportamiento mecanico de los ladrillos de concreto

Operacionalizacion
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Tabla 1. Variables y Operacionalizacion de ladrillos con concreto patron

) ) ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL ESTRATEGICO DIMENSIONES INDICADORES TECNICA DE )
MEDICION
El Ladrilo De
Hormigdn @)
También Se Fabricaran
Llamados Bloques Ladrillos De _ _ _ _
De Hormigén, Es hormigon Y Se Propiedades Resistencia A Evaluacion En Nominal
un Producto Analizan Mediante  Mecanicas La Compresion Campo
Variable 1 Prefabricado Ensayos De
. Elaborado Con Resistencia A
Propiedades ) .
) Agregado  Fino, La Compresion,
Del Ladrillo .,
De Concreto Arena Gruesa, Variacion Variacié Eval i6n E
Piedra De 3/8 Dimensional, Alabeo varacion valuacion En Nominal
Confitillo, Y Dimensional Cam_go
Cemento Y Agua, Absorcion De Propiedades Alabeo Evaél:J acion £n Razoén
Utilizado En La Acuerdo Al Fisicas ampo
Construccion De RNE E.070. . Evaluacién En
Muros Para Absorcion Campo Razon
Viviendas.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2. Variables y Operacionalizacion de ladrillos con adicién de fibra de vidrio.

DEFINICION EFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES TECNICA MEDICION
Los ladrilos de
hormigon se
produciran con la
El Ladrilo De adicion de fibra de
Concreto O vidrio en Caracteristicas Resistencia A Evaluacion En Nominal
También proporciones del Mecénicas La Compresion Campo
Llamados Bloques 0.5% y 1%. Los
De Hormigon, Es ladrillos
Variable2 Un Producto mencionados son
Propiedades Prefabricado sometidos a analisis L o
Del Ladrillo Elaborado Con a través de ensayos yarlac_lon Evaluacion En Nominal
De Concreto Agregado  Fino, de resistencia a la Dimensional Cam_po
Con Adicion Arena Gruesa Y compresion, Alabeo Evaluacion En Razon
De FibraDe Piedra De 3/8 variacion Campo
Vidrio Confitillo, dimensional, alabeo
Cemento Y Agua, Yy absorcion, cgracteristicas
Utilizado En La siguiendo las Fisicas
Construccion De dlrectrlcgs B Evaluacién En ]
Muros Para establecidas por el Absorcion Campo Razon
Viviendas. Reglamento
Nacional de

Edificaciones (RNE)
E.070.

Fuente: Elaboracién propia
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3.3 Poblacion, muestra y muestreo

Para su proximo estudio se empleara

Poblacion

La siguiente investigacion estara conformada por 60 ladrillos de concreto o
bloguetas de concreto, complementados con las fibras de los vidrios con distintas
proporciones de 0.50% y 1.0%, Se produjeron 15 ladrillos o bloques por cada
porcentaje de evaluacion, y posteriormente, a los 7 dias, 14 dias y 28 dias, se
sometieron a pruebas de resistencia al de compresion.

Tabla 3. Detalle de datos para el desarrollo experimental.

Ladrillo 0.5% 1.0% .
Pruebas . S o cantidad
convencional Adicién  Adicion
Alabeo 5 5 5 15
Variacion Dimensional 5 5 5 15
Absorcion 5 5 5 15
ReS|st§nC|a al d,e compresion 5 5 5 15
después de 7 dias
Resistencia al de compresion
después de 14 dias 5 5 5 15
Resistencia al de compresion
después de 28 dias 5 5 5 15
totales 60

Fuente: Elaboracion propia

Muestra

En este estudio, la poblacién total consiste en 60 ladrillos de hormigén o bloques
de concreto, lo que representa el 100%.

Muestreo

Para la siguiente investigacion se ha realizado de acuerdo a RNE E.070, se han
seleccionado 15 muestras para el alabeo, 15 muestras para la variacion
dimensional y 15 de absorcién. A 5 de estas se sometid a la resistencia a la
compresion a los 7, 14 y 28 dias, De esta forma, para cada proporcién, se aplicé
el criterio de eliminacion a los ladrillos o bloques que no cumplian con las

condiciones requeridas segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos

Para su estudio, se ha elaborado el siguiente esquema que incluye las

principales técnicas y materiales de recopilacion de los datos:
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Instrumento Técnica Recoleccion de datos

En este estudio, se ha empleado la habilidad de observacion, la cual nos
proporciona datos precisos sobre el objeto de estudio mediante el uso de tablas
de laboratorio y fichas de registro.

Instrumento Recoleccion de informacion de datos

Para esta investigacion, se han empleado los protocolos previamente
establecidos en el (RNE) como instrumento de referencia, Las normas E.070 y
las normas técnicas peruanas (NTP) 339.604 y 399.601 detallan los
procedimientos que se deberian seguir para poder llevar a cabo los ensayos en
los laboratorios, proporcionando pautas especificas para la realizacion de dichos
ensayos.

Validez confiabilidad del instrumento

Para este proyecto de investigacion, se proporcionan los certificados de sus
equipos del laboratorio, Asi como también se incluyen las fichas técnicas de los
ensayos llevados a cabo. Que deban estar relacionados con el proyecto de
investigacion, que sea de viable y valido, las que se permitira obtener precisos

resultados, junto a los equipos utilizados en el laboratorio.
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3.5 Procedimientos

llustracién 3. Este estudio se presenta la elaboracion de un diagrama de flujo

para describir el proceso seguido en este proyecto.

“Incorporacién de la Fibra de Vidrio en ladrillos de concreto Para Viviendas
de,
Huamanga — Ayacucho 2024”

A.G. FINO I
A.G.
(CONFITILLO)

[ TIPO DE ]_,[ CEMENTO ANDINO ]
CEMENTO PORTLAND TIPO 1

y
[ AGLIA ]

A 4

[ RECOLECCION DE ]

AGREGADOS

> P. FISICAS DE LOS
AGREGADOS

Y N RoA ]
ADICION DE LA
FIBRA DE VIDRIO 0%

N
DISENO DE :[ COMITE DEL ACI ]
MEZCLAS

J
l [ COMPRESION ]
ELABORACION DE [ ABSORCION ]

LADRILLOS DE

CONCRETO [ Al ARFO ]
—>~‘
l VARIACION

- \ DIMENSIONAL
RUTURA DE
LADRILLOS
. J/
v
( )
RESULTADOS DE
LABORATORIO

Nota: Elaboracién propia.
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3.6 Método de analisis de datos

Segun (Moscariello, 2016), Los datos seran adquiridos, organizados,
catalogados y convertidos en codigos, de tal manera se les describird segun las
actividades realizadas

En este estudio se examinan de manera analitica aquellos experimentos ya
llevados a cabo en el laboratorio, tales como la resistencia a las de compresion,
cambios dimensionales, deformacién y la absorcion, tanto en ladrillos o bloques
de los concretos reforzados con fibra de vidrio como en aquellos sin esta adicion,
Todos estos procedimientos experimentales se llevan a cabo siguiendo las
directrices establecidas por la normativa técnica peruana NTP 399.601 y
399.604, asi como por el Reglamento Nacional en las Edificaciones y la norma
E.070.

3.7 Aspectos éticos

El principio ético fundamental de esta investigacion, siendo yo el principal
responsable de elaborar el proyecto de investigacion titulado, consiste en
garantizar la integridad, el respeto y la transparencia en todo el proceso,
asegurando el cumplimiento de los estandares éticos y normativos pertinentes
“Incorporacion De La Fibra De Vidrio En Ladrillos De Concreto Para
Viviendas, Huamanga - Ayacucho 2024” manifiesto que se elaborara dicho
proyecto con la mayor veracidad y recoleccion de datos, usando los medios
honestos y las fuentes con el fin de bridar una investigacion clara, de esta
manera cumplir con los objetivos mencionados dando finalmente resultados y

recomendaciones veridicos.
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IV.RESULTADOS

Resultado de las Caracteristicas de los agregados

En este estudio, se han empleado agregados finos (arena gruesa), agregados

gruesos (confitillo) y fibra de vidrio en los porcentajes previamente especificados.

Propiedades fisicas del agregado fino

Tabla 4. Propiedades fisicas de la materia que compone el agregado fino.

Descripcion Valor  Unidad
Peso especifico de la masa 2.623 g/lcm?3
Peso especifico saturado superficialmente seca 2.541  g/cm?3
Agregado Peso especifico aparente 2.639 glcm?
fino: Peso unitario suelto 1.415 g/cm®
Arena Peso unitario compactado 1.723 glcm?
gruesa Contenido de humedad 4100 %
Absorcion 2670 %
Maodulo de fineza 2.830 slu

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C.

Esta tabla resume los resultados obtenidos de sus ensayos de laboratorio

llevados en el material que constituye el agregado fino, Los valores obtenidos en

las pruebas desempefian con sus estandares de calidad establecidos por la

normativa NTP 400.037. Los datos que se obtuvieron se detallan en Anexo N° 4

donde se detallan resultados del laboratorio detalladamente.

Propiedades fisicas del agregado grueso

Tabla 5. Las caracteristicas fisicas de este agregado grueso incluyen su tamafo,

forma, textura y densidad, en la tabla.

Descripcion Valor  Unidad
Peso especifico de la masa 2.701 g/lcm?
Peso especifico saturado superficialmente seca 2.650 g/cm?
Agregado  peso especifico aparente 2.931 g/lcm3
grueso.  peso unitario suelto 1.302 g/cm?
Confitillo  pesp unitario compactado 1.571 g/cm3
Contenidos de humedad 2.30 %
Absorcion 2.76 %
Modulo de fineza 4.84 s/u
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Fuente: Elaboracion GEOTHEC S.A.C.
En esta tabla se dan un resumen, en sus resultados del ensayo en laboratorio a

las que se realizo el agregado grueso confitillo. estos valores que obtuvimos en
las pruebas desempefian con la calidad segun la NTP 400.037. Los datos
obtenidos se detallan en el Anexo N° 4 donde se muestran resultados del
laboratorio detalladamente.

Propiedades fisicas de la fibra de vidrio

Tabla 6. Las caracteristicas fisicas de la fibra de vidrio tipo E.

Propiedades Y Composicion Quimica De La Fibra De
Vidrio Tipo E

Resistencia a rotura por traccion: 1620 N/mm?2

Limite de carga de rotura: 0,4N/TEX

Limite elastico: 74.000 Mpa

Alargamiento de rotura AR: 165 mm

Contenido de Zirconio: 17,1 %

Peso especifico: 2.68 g/cm3

Resistencia al alcali: muy alta

Resistencia al 4cido: muy alta

Punto de fusion: > 1500 °c

Conductividad térmica: baja

11 Conductividad eléctrica: baja
Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C

O 00 N O U1 A WN

[EY
o

Acontinuacion se presentan resumen de las propiedades de la fibra del vidrio tipo
E, las cuales se utilizaron en el desarrollo de este proyecto.

Cemento

Dentro del contexto de este proyecto en investigacion, se utiliz6 el Cemento
Portland Tipo | Andino, el cual tiene una densidad de 3,12.

El resultado obtenido para la resistencia a la compresion de los ladrillos
del concreto tradicional o patron fue el siguiente:

Tabla 7. La fuerza de compresion de los ladrillos tradicionales o estandar fue
evaluada a distintos intervalos de tiempo, y los resultados obtenidos fueron los

siguientes.
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Resistencia A Compresién Del Ladrillo Convencional o Patron En 3 Edades Diferentes

edad . tipo de areas
(dias) N congret ]

ofc bruta vacios neta

(cm2) (cm2) (cm2)

7 E-1 480.00 224.00 256.00

7 E-2 480.00 224.00 256.00

7 E-3 140 480.00 224.00 256.00

7 E-4 480.00 224.00 256.00

7 E-5 480.00 224.00 256.00
PROMEDIO

14 E-6 480.00 224.00 256.00

14 E-7 480.00 224.00 256.00

14 E-8 140 480.00 224.00 256.00

14 E-9 480.00 224.00 256.00

14 E-10 480.00 224.00 256.00
PROMEDIO

28 E-11 480.00 224.00 256.00

28 E-12 480.00 224.00 256.00

28 E-13 140 480.00 224.00 256.00

28 E-14 480.00 224.00 256.00

28 E-15 480.00 224.00 256.00
PROMEDIO

resistencia
kg/cm2

101.25
99.1
95.63
96.72
97.03
97.95
122.69
121.5
125.31
124.22
126.88
124.12
153.28
152.81
144.69
143.13
157.03
150.19

%
resistencia

72.32%
70.79%
68.30%
69.08%
69.31%
69.96%
87.63%
86.79%
89.51%
88.73%
90.63%
88.66%
109.49%
109.15%
103.35%
102.23%
112.17%
107.28%

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C.

llustracion 4. Resultado del promedio de su resistencia a las de

compresion a los 7, 14 y 28 dias del concreto patron.

Resistencia a la compresion de los ladrillos de
concreto patron

200.00
150.00

100.00

Kg/cm2

50.00

0.00
7 dias 14 dias 28 dias

M Seriesl 97.95 124.12 150.19
PROMEDIAS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR DIAS

Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados de los ladrillos de concreto patron en tres edades diferentes,
siendo estas 7, 14 y 28 dias, se describen de la siguiente manera

A 7 dias, la resistencia promedio alcanzada fue de 97.95 kg/cm?.

A 14 dias, la resistencia promedio alcanzada fue de 124.12 kg/cm?2.

A 28 dias, la resistencia promedio alcanzada fue de 150.19 kg/cm?2.

Los resultados nos indican un aumento gradual en su resistencia a las de
compresion a medida que va transcurriendo el tiempo de curado, mostrando una
mejora continua en las propiedades del concreto. Los datos ya obtenidos se
observan en el Anexo N° 4 donde se detallan resultados del laboratorio
detalladamente.

Propiedades de los ladrillos de concreto tradicional o patron

Propiedades mecénicas

Tabla 8. La ultima resistencia al de compresion del ladrillo del patron elegido

Muestra Cantidad(dias) Promedio f’ce (kg/cm2)

Patron 28 150.19
Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C.

Se presenta el resumen de resistencia a las de compresion de 15 ladrillos del
tipo seleccionado. Los datos que son obtenidos se detallan en el Anexo N° 4
donde se detallan resultados del laboratorio detalladamente.

Propiedades fisicas

Variacion dimensional de los bloques patron de hormigoén

Tabla 9. La diferencia en las dimensiones de los bloques tradicionales o

estandar.
Largo Ancho Alto
Descripcion
Lp (mm) V(%) Ap(mm) V(%) Hp(mm) V(%)
Patrén 402.13 0.53 121.02 0.85 205.38 2.62

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C.
En la siguiente tabla Se tomo 5 muestras de ladrillo patrén, para esta prueba se
han tomado las dimensiones de su largo, ancho y alto de las muestras de los 4
lados, Los datos ya mostrados se encuentran en el Anexo N° 4 donde se detallan
resultados del laboratorio detalladamente.

Alabeo de los bloques o ladrillos patrén tradicionales

27



Tabla 10. Albeo de los ladrillos patron.

Alabeo De Los Ladrillos Patron

Caral Cara 2 Promedio Por

Muestra i 3 i Unidad

Concavo Convexo Concavo Convexo Concavo Convexo

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 1.34 1.65 1.44 1.45 1.39 1.55

2 1.45 1.34 1.48 1.54 1.47 1.44

3 1.67 1.57 1.36 1.50 1.52 1.54

4 1.55 1.56 1.22 1.44 1.39 1.50

5 1.78 1.50 1.47 1.39 1.63 1.45
Alabeo Promedio 1.48 1.49

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C.
Se ha realizado 5 unidades de ladrillos de concreto patron para esta evaluacion

y asi la concavidad y a si también convexidad de dichas muestras o especimenes
que se estan mostrando en la tabla. Estos datos ya realizados se hallan en el
Anexo N° 4 donde se detallan resultados del laboratorio detalladamente.
Absorcion de los bloques o ladrillos convencionales

Tabla 11. Absorcién de los bloques convencionales o patron.

Descripcion Absorcién (%)

Patrén 9.9

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C.
Para este ensayo se han utilizado 5 ladrillos patrén, realizando asi la prueba de

absorcion de dichos ladrillos respetando el RNE, como ya nos indica que tiene q
ser menos del 10% de absorcion.

Se examinan cinco unidades de las muestras estandar para sus ensayos de
absorcion, todas se encuentran dentro de los margenes permitidos tal como se
especifican en su Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), es decir, menos
del 10%. A continuacién. Los datos que se obtuvieron se muestran en el Anexo
N° 4 donde se dan resultados de laboratorio detalladamente.
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Tabla 12. Se muestra el precio del concreto por metro cubico en Huamanga,

Ayacucho para el afio 2024.

Costo Por Metro Cubito De Concreto Patron

Elemento

agua

cemento
piedra (confitillo) 734.9 Kg

arena

Por Peso

218.1 Kg
337.0 Kg

960.2 Kg

Por Volumen

0.218 m3
0.108 m3
0.564 m3
0.679 m3
Total, En Soles

Costo
S/ 2.00
S/ 249.80
S/ 36.66
S/ 44.14
S/ 332.59

Fuente: Elaboracién propia.

El costo proporcionado en la tabla se refiere al precio del metro cubico de

concreto, basado en las cotizaciones del afio en curso.

Resumen de las propiedades de los bloques de concreto con incorporacion

de fibra de vidrio

Tabla 13. La fuerza de compresion de los ladrillos con una adicién del 0.5% de

fibra de vidrio.

Resistencia A Compresion Del Ladrillo Con Incorporacion Del 0.5% De
Fibra De Vidrio 3 Edades Diferentes

Edad
(Dias)

N NN NN

14
14
14
14

28
28
28
28

NO

E-1
E-2
E-3
E-4
E-5

E-6
E-7
E-8
E-9
E-10

E-11
E-12
E-13
E-14

Tipo De
Concreto

FC Bruta

(Cm2)
480.00
480.00
140 480.00
480.00
480.00

480.00
480.00
140 480.00
480.00
480.00

480.00
480.00
480.00
480.00

140

Areas

Vacios
(Cm2)
224.00
224.00
224.00
224.00
224.00

224.00
224.00
224.00
224.00
224.00

224.00
224.00
224.00
224.00

Neta
(Cm2)
256.00
256.00
256.00
256.00
256.00

Promedio

256.00
256.00
256.00
256.00
256.00

Promedio

256.00
256.00
256.00
256.00

Resistenci
a Kg/Cm2

117.50
117.24
108.59
111.25
112.66
113.45
136.72
138.63
134.69
136.09
133.13
135.85
160.16
164.53
159.53
157.81

%
Resistencia

83.93%
83.74%
77.57%
79.46%
80.47%
81.03%
97.66%
99.02%
96.21%
97.21%
95.09%
97.04%
114.40%
117.52%
113.95%
112.72%
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28 E-15 480.00 224.00 256.00 172.19 122.99%

Promedio 162.84 116.32%
Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C.

llustraciéon 5. Resultados de la resistencia a las de compresion con adicion de
la fibra de vidrio del 0.5 %.

Resistencia a la compresién de los ladrillos de
concreto con adicion de fibra de vidrio del 0.5
%

200.00 135,

150.00
100.00

Kg/cm?2

50.00

0.00
7 dias 14 dias 28 dias

W Seriesl 113.45 135.85 162.84
PROMEDIAS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR DIAS

Fuente: Elaboracion propia.

En esta tabla se dan los resultados en resistencia a las de compresion de los
bloques de concreto con una incorporacion del 0.5 % de fibras des vidrio a tres
diferentes edades recomendadas: 7, 14 y 28 dias. Segun los datos en la tabla,
se observan que el ladrillo con la mencionada adicion alcanza una resistencia
promedio de disefio de 112.66 kg/cm2 a sus 7 dias, 135.85 kg/cm2 a sus 14 dias
y 162.84 kg/cm2 a sus 28 dias. Estos resultados confirman una mejora muy
significativa en lo que respecta a su resistencia a las de compresion. Los datos
gue se obtuvieron se evidencian en el Anexo N° 4 donde se detallan resultados
del laboratorio detalladamente.

Lafuerzade compresidon de los blogues de concreto con unaincorporacion
del 1.0% de fibra de vidrio.

Tabla 14. Resumen de la capacidad de compresién de bloques o ladrillos con

una adicion del 1.0% de fibra de vidrio.

Resistencia A Compresion Del Ladrillo Con incorporacion Del 1.0% De Fibra De Vidrio 3
Edades Diferentes

_ Areas Resistencia %
Tipo De Kg/Cm?2 Resistencia
Edad N° Concreto
(Dias) FC Bruta Vacios Neta
(Cm2) (Cm2) (Cm2)
7 E-1 140 480.00 224.00 256.00 116.88 83.48%
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N NN~

14
14
14
14
14

28
28
28
28
28

E-2
E-3
E-4
E-5

E-6
E-7
E-8
E-9
E-10

E-11
E-12
E-13
E-14
E-15

480.00
480.00
480.00
480.00

480.00
480.00
140 480.00
480.00
480.00

480.00
480.00
140 480.00
480.00
480.00

224.00
224.00
224.00
224.00

224.00
224.00
224.00
224.00
224.00

224.00
224.00
224.00
224.00
224.00

256.00
256.00
256.00
256.00
Promedio
256.00
256.00
256.00
256.00
256.00
Promedio
256.00
256.00
256.00
256.00
256.00
Promedio

121.78
117.34
113.28
115.00
116.86
139.84
147.00
134.69
138.33
142.50
140.47
164.38
165.94
169.38
167.50
164.38
166.32

86.98%
83.82%
80.92%
82.14%
83.47%
99.89%
105.00%
96.21%
98.81%
101.79%
100.34%
117.41%
118.53%
120.98%
119.64%
117.41%
118.79%

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C.

llustracién 6. Resultados de la Resistencia a la compresion de los ladrillos de

concreto

con

adicion de fibra

de vidrio

Resistencia a la compresion de los ladrillos
de concreto con adicion de fibra de vidrio del
1.0 %

Kg/cm2

200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

M Seriesl

140.47
116.86
7 dias 14 dias
116.86 140.47

166.32

28 dias
166.32

PROMEDIAS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR DIAS

Fuente: Elaboracion propia.

del

1.0

%.

En esta tabla se dan los resultados de la resistencia a las de compresion de

ladrillos de concreto con las incorporaciones de las fibras del vidrio al 0.5 % en

tres diferentes edades: 7 dias 14 dias y 28 dias. Los valores promedio de

resistencia al de compresion para los ladrillos con una adicion del 1.0 % de fibra

de vidrio son los siguientes: a los 7 dias, 116.86 kg/cm?; a los 14 dias, 140.47

kg/cm?; y a los 28 dias, 166.32 kg/cmz. Estos resultados evidencian una mejora

significativa en la resistencia al de compresion con la incorporacién de fibra del
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vidrio. Los datos recopilados se presentan en el Anexo Numero 4. donde se
detallan resultados del laboratorio detalladamente.

llustracion 7. Porcentaje de vidrio adicionado vs resistencia a la compresion.

PORCENTAIJE VS RESISTENCIA A LA COMPRESION

A LOS 28 DIAS
20000%
162.84 166.32
150.19
15000%
o
€
S 10000%
oo
~
5000%
0% 0.50% 1.0%
0% © o O
1 2 3

PORCENTAIJE DE FIBRA DE VIDRIO

Fuente: elaboracion propia.

La ilustracidon siguiente muestra que al agregar un 0.5 % de fibras del vidrio al
concreto, se incrementan su resistencia a las de compresion. Ademas, se
observa que aumentando la concentracion de fibras del vidrio al 1.0 %, la
resistencia al de compresion también aumenta. Estos resultados se basan en
pruebas realizadas a los 28 dias.

Propiedades fisicas

Variacion dimensional de los bloques de hormigdn con incorporacion del
0.5% y 1.0% de fibra de vidrio

Tabla 15. Resumen de la variacion dimensional de los bloques o ladrillos de

hormigon con incorporacion del 0.5% y 1% de fibra de vidrio.

Largo Ancho Alto
Porcentaje
Lp (mm) V(%) Ap(mm) V(%) Hp(mm) V(%)
0.5% 401.19 0.30 120.25 0.20 205.43 2.64
1.0% 400.74 0.18 120.18 0.15 205.57 2.71

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C.
En la tabla siguiente se muestra la determinacion de la variacion dimensional de

los bloques o ladrillos. Se realizaron pruebas utilizando 10 unidades de ladrillos.
Los datos ya obtenidos se ven en el Anexo N° 4 donde se detallan resultados del

laboratorio detalladamente.
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Alabeo de los bloques o ladrillos de hormigon con incorporaciéon del 0.5%
fibra de vidrio
Tabla 16.1 Resumen de alabeo de los bloques o ladrillos del concreto con

incorporacion del 0.5% de fibra de vidrio.

Alabeo De Los Ladrillos con adicién de 0.5%
Promedio Por

Caral Cara 2 .
Unidad

Muestra Céncavo Convexo Coéncavo Convexo Codéncavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 1.28 1.43 1.45 1.38 1.37 1.41

2 1.45 1.44 1.55 1.29 1.50 1.37

3 1.56 1.32 1.64 1.67 1.60 1.50

4 1.68 1.45 1.68 1.69 1.68 1.57

5 1.47 1.56 1.75 1.48 1.61 1.52
Alabeo Promedio 1.55 1.47

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C.

A continuacion, presentamos los resultados de la evaluacion del alabeo de estos
ladrillos con la adicion de la fibra de vidrio. Para esta prueba, se utilizaron 5

unidades de ladrillos. Los datos ya realizados se detallan en el Anexo N° 4.

Alabeo de los bloques o ladrillos de concreto con incorporacion del 1.0%
fibra de vidrio.
Tabla 17. Resumen de alabeo de estos bloques o ladrillos del concreto con

la incorporaciéon del 1.0% de la fibra del vidrio.

Resumen Alabeo De Los Ladrillos con incorporacion de 1.0%
Promedio Por

Caral Cara 2 .
Unidad

Muestra Concavo Convexo Coéncavo Convexo Coéncavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 1.56 1.47 1.62 1.44 1.59 1.46

2 1.45 1.32 1.54 1.62 1.50 1.47

3 1.38 1.46 1.55 1.62 1.47 1.54

4 1.48 1.57 1.48 1.64 1.48 1.61

5 1.64 1.64 1.33 1.34 1.49 1.49
Alabeo Promedio 1.50 1.51

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C.
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Absorcion de los bloques o ladrillos de hormigdn con la incorporacion del
0.5% y 1.0 % fibra de vidrio

Tabla 18. Resumen de la absorcién de sus bloques o ladrillos del concreto con
incorporacion de 0.5% y 1.0% de la fibra del vidrio.

Descripcion Absorcion (%)
0.5% 7.99
1.0% 6.80

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C.
En la tabla siguiente se presentaran los resultados ya obtenidos del ensayo de

absorcion aplicados a los ladrillos del concreto o bloques de concreto. Se
tomaron 5 muestras para cada adicion de fibra de vidrio. Los datos ya obtenidos
a continuacion se muestran en el Anexo N° 4 donde se detallan resultados del
laboratorio detalladamente.
Tabla 19. Se muestra el precio del concreto por metro cubico con incorporacion
del 0.5%.

Costo Por Metro Cubito De Concreto Mas 0.5% De Fibra De Vidrio

Elemento Por Peso Por Volumen Costo

agua 218.1 Kg 0.218 m3 S/ 2.00

cemento 337.0 Kg 0.108 m3 S/ 249.80

piedra (confitillo)  734.9 Kg 0.564 m3 S/ 36.66

arena 960.2 Kg 0.679 m3 S/ 44.14

fibra de vidrio 11.25 Kg 0.004 m3 S/ 90.00
Total, En Soles S/ 422.59

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla a continuacion indica que el precio por metro cubico de concreto

reforzado con un 0.5% de fibra de vidrio asciende a S/. 422.59 soles.

Costo por metro cubico de concreto con laincorporaciéon del 1.0% de fibra
de vidrio.
Tabla 20. Se muestra el precio del concreto por metro cubico con incorporacion
del 0.5%.

Costo Por Metro Cubito De Concreto Mas 1.0% De Fibra De

Vidrio
Elemento Por Peso Por Volumen Costo
agua 218.1 Kg 0.218 m3 S/ 2.00
cemento 337.0 Kg 0.108 m3 S/ 249.80
piedra (confitillo)  734.9 Kg 0.564 m3 S/ 36.66

34



arena 960.2 Kg 0.679 m3 S/ 44.14
fibra de vidrio 22.50 Kg 0.008 m3 S/ 180.00
Total, En Soles S/ 512.59

Fuente: Elaboracién propia.
La tabla presentada muestra que el costo por metro cubico de concreto,

reforzado con un 1.0% de fibra de vidrio, es de S/. 512.59 soles.
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V.DISCUSION

En esta investigacion nuestra finalidad es determinar la resistencia a la
compresion de estos ladrillos del concreto adicionado con las fibras del vidrio en
dos diferentes porcentajes de 0.5% y 1.0% de fibras del vidrio en relacion al peso
total del concreto, para este caso se ha tomado (2250.20 kg/m3), proporcionando
asi nos dio 12.00 kg y 24.00 kg. Y asi se ha realizado el disefio de la mezcla con
este porcentaje en la fibra del vidrio, para asi determinar si este material fibras
del vidrio influye favorablemente o negativamente en su resistencia al de
compresion de los ladrillos o blogues. Para lo cual hemos realizados pruebas
experimentales en el laboratorio y asi comprobar nuestras respuestas de
nuestros problemas planteados.

Segun nuestros resultados en esta investigacion, incorporacion de la fibra de
vidrio en los ladrillos del concreto. En las muestras practicadas en el laboratorio
resultan propicios favorables, que al agregarle fibras de vidrio en 0.5% en
relacion a este peso total de este concreto disefiado por un metro cubico de
concreto alcanzo una resistencia a las de compresion promedio de 162.84kg/cm?
alcanzando un porcentaje de 116.32 % esto evaluado a los 28 dias.

Mientras que al agregarle fibras del vidrio en 1.0 % en relacién a su peso total
del concreto disefiado por un metro cubico de concreto alcanzo una resistencia
a las de compresion en promedio de 166.32 kg/cm? alcanzando unos porcentajes
de 118.79 % esto evaluado de la misma manera a los 28 dias, de esta manera
llegamos a corroborar en la tesis de Albino (2022), donde analizan Adicion de las
fibras del vidrio para a si mejorar sus propiedades ya fisicas y propiedades
mecanicas del concreto f'c=210 Kg/cm?2, adicionado fibras del vidrio en
porcentajes del 0.25%, 0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00%. en estas evaluaciones
aumentando su resistencia. Y que influye positivamente para estos esfuerzos al
de compresion y esfuerzos a la traccion.

De esta manera en la presente investigacion se concluye que adicionarle fibras
del vidrio en el concreto para bloques aumenta positivamente la resistencia y asi

dando una buena iniciativa para la fabricacion de estos ladrillos de mejor calidad.
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VI.  CONCLUSIONES

En este estudio se determinaron las propiedades fisicas de los agregados,
incluyendo las de la arena, su peso especifico SSS 2541Kg/m?3; peso unitario
suelto (P.U.S) 1415Kg/m?; médulo de su fineza 2.83; porcentajes de absorcion
2.67 y contenido de la humedad 4.1%. y las caracteristicas fisicas del confitillo,
su peso especifico SSS 2651Kg/m3; peso unitario suelto (P.U.S) 1302Kg/m3;
peso volumétrico ya compactado seco 1571 Kg/m?3; porcentajes de la absorcion
2.76 y contenido de la humedad 2.3%, de esta manera ya teniendo

Las caracteristicas se evaluaron mediante el disefio de mezclas siguiendo el
meétodo del American Concrete Institute (A.C.1.), seleccionando sus proporciones
en la dosificaciébn de acuerdo con criterios previamente establecidos, como la
resistencia de f'c=140 Kg/cm? para el ladrillo estandar, junto con una
consistencia plastica. Esto se basoé en el informe del estudio tecnoldgico de los
agregados, donde se obtuvieron los datos necesarios para realizar el célculo
preciso de la dosificacion. Para ello, fue indispensable el uso de las tablas
proporcionadas por el comité del A.C.I.

La incorporacién de las fibras del vidrio para los ladrillos o bloques de concreto
en porcentajes de 0.5% y el 1.0%, Se han observado una mejora significativa en
la resistencia a las de compresion, lo cual representa un avance positivo en la

capacidad de resistencia del material.

En el marco de esta investigacion, se realizaron pruebas a los 7, 14 y 28 dias,
siguiendo las recomendaciones establecidas. Al concluir, notamos que a los 28
dias hubo una mejora significativa en la resistencia al de compresion en

comparacioén con la del concreto estandar que se usé como referencia.

Para esta investigacion se han llevado a cabo un andlisis comparativo del costo
por el metro cubico entre el concreto convencional estandar, con una resistencia
f'c=140Kg/cm?, y el concreto mejorado con fibra de vidrio. El concreto estandar
tiene un precio de s/. 332.59, mientras que el concreto reforzado con fibra del
vidrio al 0.5% se valora en s/. 422.59, y el concreto con un 1.0% de fibra de vidrio
asciende a s/. 512.59. Se observa un aumento significativo en los costos al

incorporar fibras de vidrio.
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Vil. RECOMENDACIONES

Las recomendaciones de esta investigacion se orientan hacia futuros
investigadores, tesistas y empresas que se dedican a la produccion de ladrillos
0 bloques de concreto ya sea de manera artesanal o industrial.

Se recomienda utilizar agregados de calidad, libres de materiales como arcillas
0 materiales organicos, para la fabricacion del concreto destinado a los ladrillos
0 bloques de concreto.

Se sugiere que, al comparar bloques de concreto con 0.5% y 1.0% de fibra de
vidrio, no se observan diferencias significativas en términos de resistencia. Por
lo tanto, se aconseja fabricar bloques de concreto incorporando un 0.5% de fibra
de vidrio.

Se recomienda realizar un adecuado proceso de curado a los ladrillos o bloques
de concreto para garantizar que alcancen la resistencia a la compresion deseada

a los 28 dias.
Se recomienda incorporar fibra de vidrio en un 0.5%, ya que con esta cantidad

se logra una resistencia adecuada y se evitan los costos elevados asociados con
una mayor cantidad de fibra de vidrio.
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ELABORACION DEL LADRILLO DE CONCRETO CON INCORPORACION DE FIBRA DE VIDRIO

ANEXOS

Anexo 1: Matriz De Operacionalizacion De Variables de ladrillos con concreto patron.

, Definicion L : . . : . Escala De
Variable Definicion Operacional | Dimensiones | Indicadores Técnica o
Conceptual Medicién
El ladrillo de concreto .
o también  llamados Se elaboran ladrillos de . _ . _
o de hormiasn, | concreto con adicién de|Propiedades | resistencia a|Evaluacion nominal
oques de Orm‘;goi" fibra de vidrio en|Mmecanicas la compresion |en campo
es un roducto .
. . P porcentajes de 0.5% vy
Variable 1| prefabricado 0 : :
i 1%. Dichos ladrillos se
propiedades del|elaborado con . )
. . analizan mediante
ladrillo de|agregado fino, arena ensavos de resistencia a
concreto gruesa y piedra de 3/8 a co>r1n resion. variacion variacion Evaluacion nominal
confitillo, cemento vy dimensrijonal ’alabeo y dimensional |en campo
agua, utilizado en la ) ; »
9 . absorcion de acuerdo al | Propiedades Evaluacion ]
construccion de muros fisi alabeo razon
- RNE E.070. ISicas en campo
para viviendas.
L Evaluacion .
absorcion razon
en campo

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 2: Matriz De Operacionalizacion De Variables de ladrillos con de concreto con adicion de fibra de vidrio.

. Definicion L, . . . . L Escala De
Variable Definicion Operacional | Dimensiones | Indicadores Técnica .
Conceptual Medicion
propiedades |resistencia a|Evaluacion nominal
El ladrillo de concreto Se elaboran ladrillos de | Mecanicas la compresién | en campo
o también Illamados
. . |concreto con adicion de
bloques de hormigon, | . o
. fiora de wvidrio en
Variable 2\es un producto orcentaies de 0.5% o uacit
propiedades del | prefabricado 2% Dicljwos iadrillos SZ ‘é?”ac"?” I Evaluacion | o i
ladrillo de | elaborado con . . Imensional | en campo
. analizan mediante
concreto con |agregado fino, arena . .
L . . ensayos de resistencia a
adicion de fibra|gruesay piedra de 3/8 - | propiedades
o y la compresién, variacién | PrOP Evaluacion
de vidrio confitillo, cemento y| . ) fisicas alabeo razén
. dimensional, alabeo vy en campo
agua, utilizado en la >
construccion de muros absorcion de acuerdo al
rond RNE E.070. _
para viviendas. L, Evaluacion .
absorcién razéon
en campo

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 3: Matriz De consistencia.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo De La Tesis: “Incorporacion De La Fibra De Vidrio En Ladrillos De Concreto Para Viviendas, Huamanga - Ayacucho 2024”

vidrio, huamanga - Ayacucho
20247

vidrio, huamanga - Ayacucho
2024

fibra de vidrio, huamanga -
Ayacucho 2024

¢como determinar la
resistencia final de los
ladrillos de concreto para
viviendas con la
incorporacion de la fibra de
vidrio, huamanga - Ayacucho
202472

determinar la resistencia a la
compresion final de los
ladrillos de concreto para
viviendas con la
incorporacion de la fibra de
vidrio, huamanga - Ayacucho
2024

la resistencia final de los
ladrillos de concreto para
viviendas cambia
considerablemente con la
incorporacion de la fibra de
vidrio, huamanga - Ayacucho
2024

propiedades
mecanicas

resistencia a la compresion

Problema Objetivo Hipotesis
— - - Variables Dimensiones Indiciadores Metodologia
Problema General Objetivo General Hipotesis General
¢Jcuanto varia la resistencia . . . La resistencia a la
. determinar la resistencia a L . e
a la compresion de los | L . compresion de los ladrillos de dosificacion
. a compresion de los ladrillos L
ladrillos de concreto para de concreto para viviendas concreto para viviendas vi: fibra de del concreto
viviendas con la ; P i cambia considerablemente | Independiente T adicionado .
. . - con la incorporacion de la B o vidrio 8 tipo de
incorporacion de la fibra de . S con la incorporacion de la con la fibra de . S
S fibra de vidrio, huamanga - ) S - investigacion:
vidrio, huamanga - Ayacucho Avacucho 2024 fibra de vidrio, huamanga - vidrio ; A
20247 Y Ayacucho 2024 '2(‘)’{???%%'\?2
problema especifico objetivo especifico hipétesis especifico contenido de humedad, enfop e de
granulometria de los invest? acion:
Efectuar pruebas de con el ensayo del laboratorio agregados, pero especifico, cuantgiltativo ’
; O i inara . absorcién y contenido de o
¢cémo detgr_mlnar las laboratorio a los agregados se_determln,ara las propiedades ; y nd disefio de la
propiedades fisicas de los . propiedades fisicas del fsi umeaa ; PSP
para determinar las S Isicas disefio d la del investigacion:
agregados, huamanga - . . concreto adicionado con la isefio de mezcla de . |
propiedades fisicas, . O . S ) experimental
Ayacucho 2024? huamanaa - Avacucho 2024 | fibra de vidrio, huamanga - concreto sin adicion de fibra poblacion:
[o} y Ayacucho 2024 de vidrio y con la adicién de ladrillos dé
la fibra de vidrio concreto o
¢cuanto varia el costo de determinar el costo de los el costo de los ladrillos de v2: bloques de
los ladrillos de concreto para ladrillos de concreto para concreto para viviendas | ’ propiedades )
L > ; ; ndependiente - concreto sin
viviendas con la viviendas con la cambia considerablemente fisicas ) I
. o - . s : ; o L fibra de vidrio y
incorporacion de la fibra de incorporacion de la fibra de con la incorporacion de la mecanicas

con adicion de
fibra de vidrio
muestra: 60
ladrillos o
bloques de
concreto

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 3: Panel fotografico

llustracién 30. Extraccion de agregados en la cantera.

llustracién 31. Material extraido de una cantera, especificamente agregado

grueso conocido como "confitillo".
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llustracidn 32. Seleccion de materiales para la preparacion del concreto.

llustracion 33. Preparacion del concreto con la incorporacion de la fibra de

vidrio.
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llustracion 34. Maquina de elaboracion blogues de ladrillo de concreto.
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llustracion 36. Ladrillos elaborados con la dosificacion del concreto con la
adicion de fibra de vidrio.

llustracion 37. Ladrillos elaborados con la dosificacion del concreto con la

adicion de fibra de vidrio.
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llustracion 38. Secado de ladrillo de concreto con adicion de fibra de vidrio

llustracién 39. Bloques de ladrillo de concreto con adicidon de fibra de vidrio en

laboratorio.
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llustracién 41. Realizado la rotura del bloque de ladrillo de concreto.
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Anexo 4: Informes De Laboratorios
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2R LABORATORIO DE GEOTECNIA
GEOTHEC SALC. CONCRETO Y PAVIMENTOS

. INTRODLCCION

I Antecedentes e informacidn previa

Se hace referencia a la informacidn requerida y necesaria para contemplar como también ejecutar el disefio de mezcla para el
proyecto “INCORPORACION DE LA FIBRA DE VIDRID EN LADRILLOS DE CONCRETD PARA VIVIENDAS, HUAMANGA
- AYACUCHO 2024"

En el presente informe se ha realizado el disefio de mezcla por el método de A.C.l. por el que hemos tomado las proporciones en
|a dosificacion para los criterios dados como la resistencia de un f'c igual a 140 kg/cm2.. con una consistencia plastica, dado
que en el INFORME DE ESTUDID TECNDLGGICO DE LOS AGREGADDS se obtuvieron los resultados necesarios para el calculo de la

dosificacion exacta. Han sido necesarios para el uso de las tablas correspondientes sefaladas por el COMITE DEL AL

1.2 Metodologia

Bl procedimiento del presente informe se llevé a cabo por medio de trabajos de campo (recoleccitn de informacidn bésica):

ensayos en |aboratorio y los resultados obtenidos en gabinete, el presente estudio que incluye.

Presentamos los ensayos bésicos realizados en el laboratorio. algunas ensayos pueden o no haberse realizado. esto depende de

|a informacidn que se desea obtener y de acuerdo a la naturaleza de cada procedimiento y la obtencitn de resultados

= Ensayo OI: Contenido de humedad de los agregados (MTC E 108)

= Ensayo 02 Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N°200 por lavado (MTC E 202)
= Ensayo 03: Peso unitario y vacios de los agregados (MIC E203)

= Ensayo 04: Andlisis granulométrico de agregados gruesos y finos (MTC E 204).

= Ensayo 05: Peso Especifico y absorcion de los agregados gruesos (MTC E 205).

= Ensayo 06: Porcentaje de Absorcidn y contenido de Humedad de los Agregados.

= Fnsayo O7: indice de forma y textura de los agregadas (MTC E 208)

= Ensayo 08: Particulas livianas en los agregados (MTC E ZI1)

= Ensayo 09: Particulas Chatas y alargadas en agregados (MTC E 223)

. FRvAN OAVIS CARRASCO TICURA
3 p INGENIERD CIVHL

CIP N 169689 e
ESPECIALISTA EN GEUIECHIA

\. 999302086 -939891813

}“ abgeothec@gmail.com

Q Jr. Los Morochucos M.Z B2LT7 San Juan Bautista-Avacucho
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2R LABORATORIO DE GEOTECNIA
GEOTHEC SALC. CONCRETO Y PAVIMENTOS

2. FUNDAMENTO TEORICO
21  DISEND DE MEZCLA

La seleccidn de las proporciones de los materiales integrantes de la unidad cabica de concreto, es definida como el procesa que,

en base a la aplicacion técnica y practica de los conocimientas cientificos sobre sus companentes y la interaccidn entre ellos,
permite lograr un material que satisfaga de la manera més eficiente y econdmico los requerimientos particulares del proyecto

constructivo.

El concreto es un material heterogéneo, el cual estd compuesto por material aglutinante (como el cemento Portland), material de
relleno (agregados naturales o artificiales). agua, aire naturalmente atrapado o intencionalmente incorporado y eventualmente
aditivos o adiciones, presentando cada uno de estos componentes propiedades y caracteristicas que tienen que ser evaluadas,

asi como aquellas que pueden aparecer cuando se combinan desde el momento del mezclado

2.2 INFORMACION NECESARIA PARA UN DISEND DE MEZCLA

*  Analisis granulométrico.de los agregados

=  Precio unitario comportado de los agregados (fino y grueso)

= Peso especifico de los agregadas (fino ingresa)

= _Contenido de humedad y porcentaje de absorcign de los agregados (fino y grueso)
= Perfil y textura de los agregados

= Tipo y marca del cemento

= Peso especifico del cemento

* Relaciones entre resistencia y la relacion agua/cemento, para combinaciones posibles de cemento y agregados

2.3 INSTRUCCIONES PARA LN DISEND DE MEZCLA

Los siguientes pasos se consideran fundamentales en el proceso de seleccidn de las proporciones de la mezcla parfa al:ar!zar las

propiedades deseadas en el concreto.

Ellos deben efectuarse independientemente del procedimiento de disefio seleccionado.

INGENIERO CIVRL
CIP N 169589

. . . ic ™ . MALISTA BN GEUIECNIA
= Estudiar cuidadosamente los requisitos indicados en los planos y en las especificaciones de obra. ESPECIALISTA EN GEUIECH

= Seleccionar |a resistencia promedio requerida para obtener en obra la resistencia de diseio especificada por el
proyectista. En esta etapa se debera tener en cuenta la desviacién estandar y el coeficiente de variacidn de la compafiia
constructara, asi como el grado de cantral que se ha de ejercer en obra.

*  Seleccionar, en funcién de las caracteristicas del elemento estructural y del sistema de colocacion del concreto, el

tamafio maximo nominal del agregado grueso.

\. 999302086 -939891813

h abgeothec@gmail.com

Q Jr. Los Morochucos M.Z B2LT7 San Juan Bautista-Avacucho
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e tliiadis

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONCRETO Y PAVIMENTOS

Elegir la consistencia de la mezcla y expresarla en funcién del asentamiento de la misma. Se tendra en consideracian,
entre otros factores la trabajabilidad deseada, |as caracteristicas de los elementas estructurales y las facilidades de
colocacidn y compactacién del concreto.

Determinar el volumen de agua de mezclado por unidad de volumen del concreto. considerando el tamafioc méximo
nominal del agregado gruesa. la consistencia deseada y |a presencia de aire, incorporado o atrapado, en la mezcla.
Determinar el porcentaje de aire atrapado o el de aire total. segdn se trate de concretos normales o de concretos en
los que expresamente, por razones de durabilidad, se ha incorporado aire. mediante el empleo de un aditivo.
Seleccionar la relacién agua - cemento requerido para obtener |a resistencia deseada en el elemento estructural. Se
tendré en consideracin la resistencia promedio seleccionada y la presencia o ausencia de aire incorporado.
Seleccionar la relacidn agua- cemento requerida por condicion de durabilidad. Se tendra en consideracion los diferentes
agentes externos e internos que podrian atentar contra la vida de la estructura.

Seleccionar la menor de las relaciones agua - cemento elegidas por resistencia y durabilidad, garantizando con ello que
se obtendré en |a estructura |a resistencia en compresicn necesaria y la durabilidad requerida.

Determinar el factor cemento por unidad cubica de concreto, en funcién del volumen unitario de agua y de la relacién
agua - cemento seleccionado.

Determinar |as proporciones relativas de los agregados fino y grueso. La seleccién de la cantidad de cada uno de ellos
en la unidad cubica de concreto esta condicionada al procedimiento de disefio seleccionado.

Determinar, empleando el método de disefio seleccionado, |as proporciones de la mezcla, considerando que el agregado
estd en estado seco y que el volumen unitario de agua no ha sido corregido por humedad del agregado.

Corregir dichas proporciones en funcidn del porcentaje de absorcidn y el contenido de humedad de los agregados finos
y grueso

Ajustar las proporciones seleccionadas de acuerdo a los resultados de los ensayos de la mezcla realizados en el
laboratorio.

Ajustar las proporciones finales de acuerdo a los resultados de los ensayos realizados bajo condiciones de obra.

2.4 RECOMENDACIONES ESPECIALES

Sea cual fuere el método de disefic empleado. asi coma el mayor o menar grado de refinamiento que se aplique en el misma, el

concreto resultante debe siempre considerarse como un material de ensayo cuyas proporciones defi

funcitn de los resultados de las experiencias de laboratorio y las condiciones de trabajo en obra.

\. 999302086 -939891813
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3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS
3.1  DELOS AGREGADOS

La cantera para la preparacidn del disefio de mezcla es la cantera que se esté trabajando en la obra

UBICACION POLITICA:

= Departamento - AYACUCHO.

® Provincia - HUAMANGA

= Distrito  SAN JOSE DE TICLLAS

® Lugar : CANTERA CHILLIDD
3.2 CEMENTD

Las condiciones climaticas en el lugar del proyecto no son severas sino normales. de acuerdo a este anélisis se podria escoger

un cemento portland Estandar Tipo |, que es aplicado para condiciones normales.

Las condiciones de exposicion de |a estructura a la cimentacién no son severas pues en los anélisis quimicos del material de Sub

Base. se ve que no tienen problemas de ataque de sulfatos y/o cloruros por lo que se podré usar un cemento portland Tipo |

3.3 AGUA PARA CONCRETO

En la obra existen reservas de agua beneficiosas de agua potable. que consume |a poblacian y coma analogia se puede decir que
o que na dafia al hombre menos serd al concreta, ademés estas abras no presentan evidencia de problemas en el concreto par

el uso de esta agua. Por |o que se concluye que se podré usar el agua que discurre de ella.

3.4 ADITIVOS

Acriterio de los responsables de la ejecucion podria usarse algin aditivo para controlar alguna propiedad del

i ncrain, como es

el caso de un aditivo reductor de agua, aditivos curadores y aditivos acelerantes de fragua, segin las necesif

.it*,v F‘ruyecjg

al momento.

o oav care 0 TCUMA
3.5 PROPORCIONES DEL CONCRETD B e
ESPECIALISTA EN GEUIECHIA
La seleccién de las proporciones de los materiales integrantes del concreto debera permitir que: se/logre |a trabajabilidad y
consistencia que permitan que el concreto sea colocada facilmente en los encofrados y alrededor del’acera de refuerza bajo las

condiciones de colocacitn a ser empleadas, sin segregacitn o pueda estar sometida el concreto.

£l Concreto para estructuras debe de estar prevista para garantizar una durabilidad satisfactoria dentro de las diferentes

condiciones para asequrar |a resistencia deseada a |a flexion y comprensidn.

\. 999302086 -939891813
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Tabla I RESUMEN DE DISEND DE MEZCLA PARA 140 kg/cm2

GEOTHEC S.AC.

l12‘ RESULTADOS - DOSIFICACION PARA DISENO DE MEZCLA 140 kg/cm2

Para 1 m

ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION EN VOLUMEN
Agua 218.1 kg 0.218 m* 27.5 Lt/bl
Cemento 337.0 kg 0.108 m* 1.0
Piedra 734.9 kg 0.564 m* 2.5
Arena 960.2 kg 0.679 m* 3.0
TOTALES 2250.2 kg 1.000 m’*
Para 1 m de concreto equivale a 7.93 Sacos de cemento y 218  Litros de agua
Para 1 saco 425 kg im3 = 35.315 ft3
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION EN PESO
Agua 27.5 kg 19.9 Lt 27.5 Lt/bl
Cemento 42.5 kg 1.000 bl 1.0
Piedra 92.7 kg 0.071 m* 2.2
Arena 121.1 kg 0.086 m* 2.8
TOTALES 283.8 kg

3.6 GRANULOMETRIA PARA AGREGADOS FINDS.

100

RETENIDO ACUMULADO %
&

20

-20

DESIGNACION DE LA MALLA

------- ESPECIFICAC

N NPT 400 037
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3.7 GRANULOMETRIA PARA AGREGADOS GRUESOS.

280%

60%

% PASA

0.0 1.0 2.0 3.0

CURVA GRANULOMETRICA DE AGREGADO GRUESO

MUESTRA 01

LIM SUPERIOR

———LIM INFERIOR

5.0 6.0 7.0
TAMIS U.S. Standard
3.8 RESUMEN DEL CONTENIDO DE HUMEDAD.
CUADRD DE RESUMEN DL EXSAYD
, CONTENDD DE HUMEDAD
BSADNo ESCRPCIEN DELAMUESTRA ROMEDID CONTEDIDD DE HUMEDAD (%
PRUBBANo 0 (k) PRUEBA No120k)
[ COM.OF HEDAD DELAREBODERUESD [ I 158
-l OV, OE HIVEDAD DELAGREGADD D 546 5% ul

389 RESUMEN DEL CONTENIDO PESO NATURAL-SUELTOD.

PESO NATLRAL SUELT 0 DL AGRESA DO GRUESD (kg/m3)

PESD NATURAL SUELT 0 DEL AGRESA DO FIND (kg/m3)

1415.91

BRI
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4. Conclusiones y Recomendaciones generales

=  Paraladisposicion de los agregados se ha escogido la Cantera CHILLICO, las cuales se realizaron los ensayos respectivos

indicados en la norma, donde el agregado fino y grueso cumplen con los parametros minimos establecidos.

= e realizé el disefio acorde a las tablas del comité ACI 211 y se comproba |a resistencia para mezclas de concreto y
fc'= 140 kg/cm2. Para la fabricacin de ladrillos de concreto para viviendas donde se recomienda el uso de CEMENTO

APUTIPD 1. con el siguiente disefio de mescla en proporcidn de peso y volumen.

DISEND DE MEZCLA PARA 140 kg/cm?2

CEMENTO ARENA PIEDRA AGUA (L)
PROPORCION EN PESO
1.0 2.8 22 275
PROPORCION EN CEMENTO ARENA PIEDRA AGUA (L)
VOLUMEN 1.0 3.0 25 275

e Se recomienda el uso de cuberas para |a dosificaron de los agregados-al momento de preparar el concreto, Para

alcanzar mayor o igual a |a resistencia del concreto endurecido de disefio esperado.

esnaeesasne

 BRYAN DAVIS CARRAS
" INGENIERO CIVRL
CIP N 169589

ESPECIALISTA EN GEUIECHIA
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e i ihedi

Anexo |

CALCULOS DE DISEND DE MEZCLA

O I 163088
ESPECIALISTA EN GEUIECHIA
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PARA DISEND DE MEZCLA 140 kg/em2.

GEOTHEC S.AC.

Aé &6 B DISEND DE MEZCLAS POR EL METODO DEL ACI - CONCRETO SIN AIRE INCORPORADO
GEOTHEC S.A.C:
"RITZON DE LA CRUZ CARDENASI" INFORME No. : |
METODO DE ENSAYD: ACI211 FECHA DE ENSAYD: 01/1/2023
CBRA/PROVECTR: “INCORP ORACION DE LA FIBRA DE VIDRID ENA&A%%}?I]PE CONCRETD PARA VIVIENDAS, HLAMANGA - FECHADE EMISIGN : /2023
L0 INGRESD DE DATOS
CONCRETO fe= 140 kg/em2  con0,5% de fbra de vidreo 3.0 CALCULD DE VALDRES DE DISEND
Seleccion de la resistencia de disefio Fer 140 kg/cm?2 Volurren Especil . Proporcion (en
Peso especifico del cementn 3120 kg/m3 - e “ = pesn)
gresar Slump 3"a4" Cemento 0.108 m3 3120kg/m3 | 336.96 kg 100
Tamafio maximo del agregado 3/8" Arena (seca) 0.363m3  |2541kg/m3 |922.38 kg 2.74
Peso especifico del agua 1000 kg/m3 Piedra (seca) 0.27 m3 2651kg/m3 | 71842 kg 213
Fbra de vidreo tipo E peso especifico 2680 kg/m3 Agua 0.228m3  |IDDDkg/m3 |228.00 kg 28.76 Lt/saco
C: Fisicas de la Arena Aire 0.030 m3
Peso Especifico SSS 2541 ky/m3 1.000 m3 2205.76 kg
Peso unitario sueto (P.LLS) Kg/m3 1415 kg/m3 5.0 DISEND AINAL CORREGIDD POR HUMEDAD Y ABSORCION
Modulo de Fineza 2.83 ] Proporcion (en
Porcentzje de Absorcin 287% — s (Mesnd - — — peso)
Contenido de Humedad 41% Cemento 336.96 kg 336.96 kg 100
C: Fisicas dela Piedra Arena(seca) 922.38kg  |1.04 960.20 kg 2.80
Peso Especifico SS8 2651 ky/m3 Piedra (seca) 718.42 kg 1.02 734.94 kg 220
Peso unitario suetta (P.ULS) Kg/m3 kg/m3 Agua 228.00kg  |-3.83kg 2181l kg 27.50 1t/ saco
Peso Volumétrico Compactado Seco 1571 kg/m3 Aire
Porcentaje de Absorcion 218% 2250.21kg
Contenido de Humedad 23%
|- RESULTADOS - DOSIFICACION PARA DISENIO DE MEZCLA  FC'= 140 kg/cm2 CON 0..5 % DE FIBRA DE VIDRIO ANADID]
Para 1 m?
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION EN VOLUMEN
Agua 218.1 kg 0.218 m’ 27.5 Lt/bl
Cemento 337.0 kg 0.108 m* 1.0
Piedra 734.9 kg 0.564 m? 2.5
Arena 960.2 kg 0.679 m? 3.0
Fibtra de vidrio 11.25 kg 0.004 m?* 11.25 kg
TOTALES 2250.2 kg 1.000 m*
Para 1 m* de equivale a 7.93 Sacos de v 218 Litros de agua
Para 1 saco | 42.5 kg 1m3 = 35.315 ft3 |
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROFORCION EN PESO
Agua 27.5 kg 19.9 Lt 27.5 Lt/bl
Cemento 42.5 kg 1.000 bl | 1.0
Piedra 92.7 kg 0.071 m’ l 2.2
Arena 121.1 kg 0.086 m* i .
Fibra de vidrio 1.4 kg 0.001 m* a2 kg
TOTALES 285.2 kg

999302086
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<

939891813
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DISENO DE MEZCLAS POR EL METODO DEL ACI CONCRETO SIN AIRE INCORPORADO
1.0 NGRESO DE DATOS
DISENO DE CONCRETO =
'seﬁecclon de la resistencia de disefio T cr =210 kglcm2 I Ingresar Slump 3"a4q"
IPeso especifico del cemento 13120 kg/m3 l ‘Tamafio maximo del agregado 318"
Peso especifico del agua 1000 kg/m3
Caracteristicas Fisicas de la Arena Caracteristicas Fisicas de la Piedra
Peso Especifico SSS 2541 kg/m3 Peso Especifico SSS 2651 kg/m3
Modulo de Fineza 2.83 Peso Volumétrico Compactado Seco 1571 kg/m3
Porcentaje de Absorcion 2.67 % Porcentaje de Absorcion 2.76 %
Contenido de Humedad 4.1% Contenido de Humedad 2.3 %
2.0 CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS
Peso del agua de amasado (Ref. Tabla 1) 228 kg ] E’> [Volumen del agua 0.228 m3
Rango F'c Rango AIC
Relacion Agua/Cemento 200 kg/cm2 | 0.69
(Ref. Tabia 2, interpolacion lineal) 20kgiem2  |0.674
250 kg/cm2 0.61
Peso del cemento 338.279 kg f ll]:> |Vo|umen del cemento 0.108 m3
Rango Fineza | Rango Agreg.
Volumen del agregado grueso enseco |2.8 0.46 m3
(Ref. Tabla 3, interpolacion lineal) 2.83 0.457 m3 I > [Volumen del agregado grueso l0271 m3
3 0.44m3
Porcentaje de aire atrapado (Ref. Tabla 1) 3.00 % 1 Il]:> Ivoluman de aire atrapado . 0.030 m3
Volumen de arena 0.363 m3
3.0 CALCULO DE VALORES DE DISENO 4.0 CORRECION POR ABSORCION Y HUMEDAD
DISENO DE CONCRETO =
Correcion
Volumen Peso Proporcion Peso Peso
Etements; Absoluto | Especifico Pesa (en peso) Elsmento Absoluto RO Corregido
Cemento 0.108m3  [3120 kg/m3 |336.96 kg 1.00 Peso arena humeda 922.33m3 |1.04 960.20 kg
Arena (seca)  |0.363m3  |2541 kg/m3 (92238 kg 2.74 Peso pledra humeda 718.42m3  |1.02 734.94 kg
Pledra (seca)  |0.271m3 _ |2651 kg/m3  |718.42 213
- . L ) Elemento Humedad | Absorcion Himaaded |.Comtriuelon
Agua 0.228 m3 1000 kg/m3  |228.00 kg 28.76 Lt/saco Superficial | de agua
Aire 0.030 m3 Arena 4.1% 2.67 % 1.43 % 13.19 kg
1.000 m3 2205.76 kg Piedra 23% 2.76 % -0.46 % -3.30 kg
9.89 kg
5.0 _DISENO FINAL CORREGIDO POR HUMEDAD Y ABSORCION
Peso Peso Proporcion
Elmanto; Absoluto Cotraciin, Corregido (en peso) '
Cemento 336.96 kg 336.96 kg 1.00’
Arena 92238kg  |1.04 960.20 kg 2.80 S ﬁi
Pledra 718.42 kg 1.02 73494 kg 2.20 BRYAN DAVIS CAR® ASCO ey
Agua 228.00 kg |-9.89 kg 21811 kg 27.50 Lt/saco INGEN'ERO LIV
Aire P N 169599 HA
AL ICTA BN GEUTEC
2206 kg 2250.21 kg ESPECIALISTA EN GLUIE

Nustracion 2 Lsleuln del diserio de mescla detallado con [1.5% de fibra de vidrio
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& B METODO PARA ELANALISIS POR TAMIZADO DE LOS AGREGADOS FINOS NTP 400.012 / ASTM C- 136 i

PROY ECT "INCORPORACION DE LA FBRA DE VIDRID EN LADILLOS DE CONCRETD PARA VIVIENDAS. HUAMANGA - AYACUCHO" FECHA DE ENSAY 0: O-Nov-2023
LCALZACIEN CANTERA CHLLCO INORME Mec: 1
00 DF LA MIESTRA: | MATERL O PRESTAMD DE AGRGADD AN MIESTRA Heo: 1
Masa btal humeda anes del lavado (0): “:‘;’W'm"‘“‘"““‘"“m 16550
Masa ota seca calculada (g): 1841.2 Brror (%9:
ESPECIACACION NPT 400037
Reterido Masa (g) SReterido S%Retenida Acumulado ShPasa
USSandard | mm Linite Inferior (9 Linite Superior (9
E as0 00 0 00 1000 - -
# 474 450 2 21 93 © ™
8 2% 2500 52 180 820 5 -
6 118 360 183 312 628 9 5
230 080 4500 74 845 354 % @
#50 030 200 185 Bl 158 5 2
00 o5 2000 172 %3 37 8 b
20 008 860 40 1004 04
Pasaltlf 460 28 CUMPLE ESPECIACACION CUNPLE ESPECFEACEN
Total Tamizada (g) 16470 SDERANDS 28
100
80
2
8 60
3
3
H
g 4
2
E 20
N @
20 J
DESIGNACION DE LA MALLA e
—— Curva Granulométiica ------- ESPECIFICACION NPT 400.037 242N DAVIS CARRASCO TICURA
JERO CIVIL
J OBSERVACIONES: INGENERD LIVH
. = ~ CIP RT3 — NA
e i bt pml X ESPECIALISTA EN GEUIED

REviS ROBG

Nustracidn 5 Anédlisis granulométrico de agregads fino

999302086 -939891813

abgeothec@gmail.com

Los Morochucos M.ZB2LT7 San Juan Bautista-Avacucho

62



2R LABORATORIO DE GEOTECNIA
GEOTHEC SALC. CONCRETO Y PAVIMENTOS

-m—

9@' CODIGO:

A & METODO PARAEL ANALISIS POR TAMIZADO DE LOS AGREGADOS GRUESOS NTP 400.012/ ASTM C - 136 —_—

GEOTHEC 5.A.C|
| REVISION:
PROYECTO: ‘II\CORPOFEPCDN DELAFBRADE VDRIO EN LADLLOS DE CONCRETO PARA VIVENDAS, HUAMANGA - FECHA DE ENSAYO: 01112023

AYACUCHO'

LOCALZACION CANTERA CHLLICO INFORME Nro: 1
DESCRIPCION DE
LAMUESTRA IMATERIAL DE PRESTAMO DE AGREGADO MUESTRA Nro; 1

Masa total humeda antes del Masa seca lavada sobre el
e | oo R | e
Error (%): “ TAMANO NOMINAL (mm) NPT 400.037

Masa total seca calculada (g):

Tam " "
aniz ' e Rotonido 25a09,5(1"a 3/8")
Masa (g) % Retenido Ac % Pasa
us umulado Ty 8 T 2
Standard mm Limite Inferior (%) Limite Superior (%)

1 25.00 0.0 0.0 0.0 100.0 90] 100]
34" 19.00 968.0 24 24 77.6 40} 85|
12" 1250 1500.0 35.0 574 42.6 40 85|
358" 9.50 920.0 215 788 212 10] 40]
#4 475 7250 16.9 %58 4.2 0} 15]

0] 5]
Pasa #16 181.9 42 CUMPLE CON ESPECIFICACION: CUMPLE ESPECIFICACION
Total Tamizado (g) 4103.0 CURVA GRANULOMETRICA DE AGREGADO GRUESO
To0% ——MUESTRA 01

e LIM SUPERIOR

= LIM INFERIOR

60%

9% PASA

20%

0.0 10 20 30 40 5.0 6.0 70
TAMIS U.S. Standard

OBSERVACIONES:

Los resultados presentados comesponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayo.
Esta muestra no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de XXX

REVISO

JEFE DE LABORATORIO

INGENIERD LIV
CIP N 169589

Nustraciin 4. Andlisis granulométrico de agregado g SPECULISIA EN GEUIEGHIA
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||
% INFORME DE ENSAYO Cadigo
AR
GEOTHECSAC. DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL PESO HUNITARIO SUELTO Fecha
NOMBRE CLENTE: "RITZON DE LA CRUZ CARDENASI" INEORME No.
" FECHA DE
“INCORPORACION DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LADILLOS DE ;
OBRAPROYECTO CONCRETO PARA VIVIEND AS, HUAMANGA - AYACUCHO ™ RECEPCION 0i/1/2023
MUESTRA:
g FECHA DE
PROCEDENCIA CANTERACHILLICO EReAS: 0iZ11/72023
i FECHA DE
LOCALIZACION: SAN JOSE DE TICLLAS i 0i/11/2023
DESCRIPCION MUESTRA - DEL AGREGADO EN OBRA SE EXTRAE MATERIAL DE PRESTAMO

CALCULO DEL PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO GRUESO

Datos iniciales

Peso del especimen 430 g
Pe | i
eso del especimen + muestra 2420 g
himeda
Peso de la muestra himeda 1.99 Kg
i |
Altura del especimen 17.2 cm Didmetro 102 cm Rado de 5.1 cm
espécimen
Volumen del especimen 0.001405 m’
PESO ESPECiFICO HUMEDO 1415.91 Kg/m®
CALCULO DEL PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO
Peso del especimen 430 g
P del i 3¢
eso del especimen + muestra 2360 g
seca
Peso de la muestra seca 1.93 Kg
Radio del
Altura del especimen 17.2 cm Didmetro | 10.2 cm a ,m, e 5.1cm
especimen
Volumen del especimen 0.001405 m’*
PESO ESPECIFICO SECO | 1373.22 Kg/m®
OBSERVACIONES /
|
|
REVISO APROBD ] |

) AR AGC TICURA]
“INGENIERD LIV

CP N 169689
ESPECIALISTA EN GLUIECNIA

Jefe de Laboratorio

Nustracion 5. Lalculo del peso unitario del agregado grueso y 1

\. 999302086 -939891813

}“ abgeothec@gmail.com

Q Jr. Los Morochucos M.Z B2LT7 San Juan Bautista-Avacucho

64



2R LABORATORIO DE GEOTECNIA
GEOTHEC SALC. CONCRETO Y PAVIMENTOS

-m—

% INFORME DE ENSAYD Cadign
A:B

Versidn
GEOTHEC S.A.C.

I DETERMINALIGN EN EL LABORATORIO DEL PESO ESPELIFICO SSS fecha

Pagina lde |

| NOMBRE CLIENTE:

"RITZON DE LA CRUZ CARDENASI" INFORME No. : !

DBRA/PROYECTD: INCORPORACION DE LA FIBRA DE VIDRIO EN [ADILLDS DE CONCRETD PARA VNIENDAS,

FECHA DE RECEPCION
HUAMANGA - AYACUCHD"

WUESTRA: o223
PROCEDENCIA:

CANTERA CHILLICD FECHA DE ENSAYD: 0i/11/2023

LOCALIZACION: FECHA DE EMISION :

| DESCRIPCION MUESTRA :

CALCULD DEL PESO ESPECIFICO SSS DEL AGREGADD AIND

| Datos iniciales

Peso del especimen Og

Peso del especimen + muestra himeda 2183 g

Peso de la muestra himeda 0.02163 Kg

Volumen del especimen 89 ml

Volumen del especimen 0.008300 i

PESD ESPELIFICO HUMEDD 24303 Kg/ni"

CALCULD DEL PESD ESPECIFICO SSS DEL AGREGADD GRUESD

Peso del especimen Og

Peso del especimen + muestra seca 82g

Peso de la muestra seca 0.02321 Kg

Altura del especimen 891L

Volumen del especimen 0.008900

26078 Kg/nf / |

PESD ESPECIFICO SECD

OBSERVACIONES

REVISO

P N 169689 .
ESPECIALISTA EN GEUIECNIA

Jefe de Labnra&rin /Eerﬂﬂa

Nustracidn 8. L#lculo del peso especifico del agregads gruesa y fino.
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% INFORME DE ENSAYD Codigo
AR
DETERMINACIGN EN EL LABORATORID DEL CONTENIDD DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SLELD, ROCA Y MEZCLAS DE SUELD -
GEOTHEC SAC AGREGADD GRUESD Fecha
MTC EI08 / ASTM D-2216
Pagina | de |
| nomere cuene RIZON DE LA CRUZ CARDENASI" INFORME N : :
o “INCORPORACIEN DE L4 FBRA DE VDRI ENﬂﬂﬂf:DQE CONCRET PARA VWENDAS. HUAGA - [ e MUESTR o
PROCEDENCIA CANTERA CHILED FECHA DE ENSAYD: OHov223
| ucauzacin. SAN JOSE DE TELLAS FECHA DE EMISION - Do 2028
DETERMINACION EN ELLABDRATIRI DEL CONTENIDD DE AGUA (HUMEDA)DE MJESTRAS DE SUELD, ROCA Y
WETODD D EXSAYD: VELLAS DE SUELD - ABREGADD MTC € 108 / ASTH D-2215 MUESTRA Na.: ¥-4
Joescripein MuEsTRA: CONT. DE HUMEDAD DEL AGREGADD GRLESD
DATOS PRUEBANa | PRUEBA Na2
METODD (A 6 B) A A
|Reciere o I
W - Masa del recipierte con el espécirmen hamedo (g) 24200 27200
W2 - Masa del recipierte con el espécimen seco (g) 24000 26720
W - Masa dl reciiene (g) a0 400
W - Masa del agum (9) 200 400
W - Masa d ls partiudas sidas (seco) (9 7000 24200
W- Cortenido de humedad (Wa / Ws)x0D (%) 10 21
PROMEDID CONTENIDD DE HUMEDAD (%) 18
Joeservaciones: /
/[
REVSD
4
) LT
JEFE DE LABORATIRID NG (A0S, CARRASCO TICURA
FIN DELINFIRME NGENERD CVI
P N 169699
ESPECIALISTA EN GEUIECHIA

Nustracidn 7. Lalculo del contenido de humedad del agregado GRUEST
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—nl..null—

% INFORME DE ENSAYD tid
2 Versios
A & B DETERMINACION EN EL LABORATORID DEL CONTENIDD DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELD, ROCA Y "
GENHEE S.RE. MEZELAS DE SUED - AGREGADD AND feta
I I ' II MTC EID8/ ASTM D-22I6 =
Pigina | de |
NOMBRE CLIENTE “RITDN DE LA CRLZ CARDENASI" |l‘m No.:
[0BRA/PROVECTE: “INCORPORACICN DE LA FIBRA DE VIDRID EN LADILLDS EE CONCRETD PARA VWIENDAS. HUMMANGA - {5 e penen N MUESTRA: 203
PROCEDENCIA: CANTERA CHILCO ||E:HA DEENSAY(: Of-hov-2023
LOCALZACION: SAN JOSE D TICILAS IIENA DEEMISION : 02-Hov-2023
DETERMINACICN EN EL LABORATORID DEL CONTENIDD DE AU (HUMEDA) DE MUESTRAS DE SUELD. ROCA Y MEZCIAS DE
METDOD DE BXSAYO: SUELD - AGREGADD MTC £108 / ASTM D-2216 ISR N it
(DESCRIPCIIN MUESTRA : CONT. DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
DATOS PRUEBA No.| PRUEBANo.2
METOD (A 6 B) A A
Recipiente No 1 1
W1 - Masa del recipiente con el espécimen himedo (g) 23600 23800
‘Vﬂ Masa del el espécin (9 2600 280
‘Wc-ll del recipiert () 4300 4300
’M-Hmﬂagﬂ(ﬁ) 100.00 99,00
Ws - Masa de las parficulas slidas (seco) (g) 183000 185100
W - Contenido de humedad (Ww / Ws)x100 (%) 55 83
[PROMEDID CONTENIDO DE HUMEDAD (%9 54
-
los resutados presentades corresporden uniamente a b muestra ertregada d bborator y sometida 2 freayn. ’
Estamuestra ro es reproducible ni total ni pacel sh autorizacion e Ay B E[[mfl:[s;\ L '
st \_/ R ")
v
JEFE DE LABORATORID
FINDEL INFORME

Nustracion 8 Lontenido de humedad de agregado AN
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Anexo 2

PANEL FOTOGRAFICO

CIP N 169589 -
ESPECIALISTA EN GEUIECHIA
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999302086 -939891

abgeothec@gmail.com
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Nustracidn 8. Toma de muestra del agregads fino y grueso

®800
SHOT ON POCO X3 NFC

B0 DAV CARRASCO TICURA
‘ tari J 2 INGENIERD CVRL
Nustracidn I, Ensayo de pesa unitario del agregado fino. /i iy
ESPECIALISTA EN GEVI tONIA

813
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800

v cmmmmn
SHOT ON POCO X3 NFC

242N DAVIS CARRASCO TICU
) INGENIERO CIVRL
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L eemmemamenn
RYAN DAVIS CARRASCO
INGENIERD LIVRL
CIP N 169589
ESPECIALISTA EN GEUIECHIA

HNustracidn I7. FOTOS D VISITA IN-SITL. FOTOS OF CANTERA CHILLICD

939891813
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ARSI

RYAN DAVIS CARRASCO TICURA
INGENIERD CIVIL

P N 169989
ESPECIALISTA EN GLUIECNIA

Hustracidn Z0 FOTOS OF VISITA IN-SITL. TOMA DF MUESTRAS DF AGREGADD GRUES
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A
;?fmsmu DE MEZCLA

EOTHEE S.AL.

“INCORPORACION DE LA FIBRA DE VIDRID EN LADRILLDS DE CONCRETO
PARA VIVIENDAS, HUAMANGA - AYACUCHD 2024"

\ 999302086 -939891813
)4 abgeothec@gmail.com
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DISEND DE MEZCLA

ESTUDID DE DISEND DE MESCLA
“INCORPORACIGN DE LA FIBRA DE VIDRID EN LADRILLOS DE CONCRETO PARA VIVIENDAS, HUAMANGA - AYACUCHD 2024"
SOLICITANTE: RITZON DE LA CRUZ CARDENAS

FECHA: 18 de noviembre del 2023

R, 999302086 - 939891813
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1. INTRODUCCION

I1  Antecedentes e informacitn previa

Se hace referencia a la informacidn requerida y necesaria para contemplar como también ejecutar el disefio de mezcla para el
proyecto “INCORPORACION DE LA FIBRA DE VIDRID EN LADRILLOS DE CONCRETD PARA VIVIENDAS, HUAMANGA
- AYACUCHO 2024"

En el presente informe se ha realizado el disefio de mezcla por el método de A.C.l. por el que hemos tomado |as proporciones en
|a dosificacion para los criterios dados como la resistencia de un f'c igual a 140 kg/cmZ, en las cuales se afiadiran fibra de
vidrio en un 0.5 y 1.0% del tipa E. con una consistencia pléstica. dada que en el INFORME DE ESTUDIO TECNOLGGICO DE LOS
AGREGADDS se obtuvieron los resultados necesarios para el célculo de |a dosificacion exacta. Han sido necesarios para el uso de

las tablas correspondientes sefialadas por el COMITE DEL AC.

1.2 Metodologia
El procedimienta del presente informe se llevé a cabo por medio de trabajos de campo (recoleccidn de informacion basica):

ensayos en |aboratorio y los resultados obtenidos en gabinete. el presente estudio que incluye.

Presentamas los ensayas bésicos realizados en el laboratorio, algunos ensayos pueden o no haberse realizado, esto depende de

|a informacidn que se desea obtener y de acuerdo a |a naturaleza de cada procedimienta y la obtencian de resultados

= Ensayo 0I: Contenido de humedad de los agregados (MTC E 108)
= Ensayo 0Z: Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N°200 por lavado (MIC E 202)
= Ensayo 03: Peso unitario y vacios de los agregados (MTC E 203)

= Ensayo 04: Anélisis granulométrico de agregados gruesos y finos (MTC E 204).
= Ensayo 05: Peso Especifico y absorcitn de los agregados gruesos (MTC E 205).
= Ensayo 06: Porcentaje de Absorcidn y contenido de Humedad de los Agregados.
= Fnsayo 07: indice de forma y textura de los agregados (MTC E 208)

»  Ensayo 08: Particulas livianas en los agregados (MTC E 2I1)

= Ensayo 09: Particulas Chatas y alargadas en agregados (MTC E 223)

. e —
. ARy AN DAVIS CARRASCO TICU
INGENIERD (VI
o N 169888 2
ESPECIALISTA EN GLUIECNIA
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2. FLUNDAMENTO TEORICO
21 DISEND DE MEZCLA

La seleccidn de las proporciones de los materiales integrantes de la unidad cibica de concreto, es definida como el proceso que,

en base a la aplicacion técnica y practica de los conocimientos cientificos sobre sus componentes y la interaccidn entre ellos.
permite lograr un material que satisfaga de la manera mas eficiente y econdmica los requerimientos particulares del proyecto

constructivo.

El concreto es un material heterogéneo, el cual estd compuesto por material aglutinante (como el cemento Portland), material de
relleno (agregados naturales o artificiales). agua. aire naturalmente atrapado o intencionalmente incorporada y eventualmente
aditivos o adiciones. presentando cada uno de estos componentes propiedades y caracteristicas que tienen que ser evaluadas,

asi como aquellas que pueden aparecer cuando se combinan desde el momento del mezclado

2.2 INFORMACION NECESARIA PARA UN DISEND DE MEZCLA

= Analisis granulométrico de los agregados

= Precio unitario comportado de |os agregados (fino y grueso)

EROCVIL
P K 163589 -
ESPEGIALISTA EN GEUTECHIA

=  Pesoespecifico de los agregadas (fino ingreso)

= _Contenido de humedad y porcentaje de absorcidn de los agregados (fino y grueso)
= Perfil y textura de los agregados

= Tipoy marca del cemento

= Peso especifico del cemento

= Relaciones entre resistencia y la relacion agua/cemento, para combinaciones posibles de cemento y agregados

2.3 INSTRUCCIONES PARA LN DISEND DE MEZCLA

Los siguientes pasos se consideran fundamentales en el proceso de seleccidn de las proporciones de la mezcla para alcanzar las

propiedades deseadas en el concreto.
Ellos deben efectuarse independientemente del procedimiento de disefio seleccionado.

= Estudiar cuidadosamente los requisitos indicados en los planos y en las especificaciones de obra.

= Seleccionar la resistencia promedio requerida para obtener en obra la resistencia de disefio especificada por el
proyectista. En esta etapa se deberd tener en cuenta |a desviacitn estandar y el coeficiente de variacién de la compafiia
constructora, asi como el grado de control que se ha de ejercer en obra.

= Seleccionar, en funcién de las caracteristicas del elemento estructural y del sistema de colocacion del concreto, el

tamafio maximo nominal del agregado grueso.

R, 999302086 - 939891813

’A abgeothec@gmail.com
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funcién de los resultados de las experiencias de laboratario y las condiciones de trabajo en obra.

v" Resistencia a rotura por traccidn : 1620 N/mm?
v' Limite de carga de rotura: 0.4N/TEX

Aﬁ’?B LABORATORIO DE GEOTECNIA

CONCRETO Y PAVIMENTOS

Elegir |a consistencia de la mezcla y expresarla en funcidn del asentamiento de la misma. Se tendré en consideracidn,
entre otros factores la trabajabilidad deseada, las caracteristicas de los elementos estructurales y las facilidades de
colocacidn y compactacidn del concreto.

Determinar el volumen de agua de mezclado por unidad de volumen del concreto, considerando el tamafio méximo
nominal del agregado gruesa. |a consistencia deseada y la presencia de aire. incorporado o atrapado, en la mezcla.
Determinar el porcentaje de aire atrapado o el de aire total. segin se trate de concretos normales o de concretas en
los que expresamente. por razanes de durabilidad, se ha incorparado aire. mediante el emplea de un aditiva.
Seleccionar |a relacién agua - cemento requerido para obtener |a resistencia deseada en el elemento estructural. Se
tendra en consideracian la resistencia promedio seleccionada y la presencia o ausencia de aire incorporado.
Seleccionar la relacidn agua- cementa requerida por condician de durabilidad. Se tendré en consideracian los diferentes
agentes externos e internos que podrian atentar contra la vida de la estructura.

Seleccionar la menor de |as relaciones agua - cementa elegidas por resistencia y durabilidad, garantizando con ello que
se obtendré en la estructura |a resistencia en compresidn necesaria y la durabilidad requerida.

Determinar el factor cemento por unidad cubica de concreto, en funcidn del volumen unitario de agua y de la relacidn
agua - cemento seleccionado.

Determinar |as proporciones relativas de los agregados fino y grueso. La seleccion de la cantidad de cada uno de ellos
en la unidad cubica de concreto esta condicionada al procedimiento de disefio seleccionado.

Determinar, empleando el método de disefio seleccionado. las proporciones de la mezcla. considerando que el agregado
estd en estado seco y que el volumen unitario de agua no ha sido corregido por humedad del agregada.

Corregir dichas proporciones en funcién del porcentaje de absorcian y el contenido de humedad de los agregados finos
y grueso

Ajustar las proporciones seleccionadas de acuerdo a los resultados de los ensayos de la mezcla realizados en el
labaratario.

Ajustar las proporciones finales de acuerdo a los resultados de los ensayos realizados bajo condiciones de obra.

2.4 RECOMENDACIONES ESPECIALES

Sea cual fuere el método de disefio empleado. asi como el mayor o menor grado de refinamiento que se aplique en el mismo. el

concreto resultante debe siempre considerarse como un material de ensayo cuyas proporciones definitivas se establecen en

P N 169589 e
ESPECIAUSTA EN GEUIECHIA
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Limite eléstico : 74.000 MPa

Alargamienta de rotura AR : 165 mm

Contenido de Zirconio : 171 %
Peso especifico : .68 g/cm3
Resistencia al alcali: muy alta
Resistencia al dcido: muy alta
Punto de fusidn : > 1500 2C

Conductividad térmica: baja

% %R %Y % N %

Conductividad electrica: baj

3. ANALISIS DE LDS RESULTADDS
3.  DELOS AGREGADOS

La cantera para la preparacidn del disefio de mezcla es la cantera que se esté trabajando en la obra
UBICACION POLITICA:

= Departamento - AYACUCHO.

* Provincia : HUAMANGA

» Distrito - SAN JOSE DE TICLLAS

* Lugar - CANTERA CHILLIDD
3.2 CEMENTD

Las condiciones climéticas en el lugar del proyecto no son severas sino normales. de acuerdo a este anélisis se podria escoger

un cemento portland Estandar Tipo |, que es aplicado para condiciones normales.

Las condiciones de exposicidn de la estructura a |a cimentacion no son severas pues en los anélisis quimicos del material de Sub

Base. se ve que no tienen problemas de ataque de sulfatos y/o cloruros por lo que se podra usar un cemento portland Tipo |

3.3 AGUA PARA CONCRETO

En la obra existen reservas de agua beneficiosas de agua potable. que consume la poblacion y como analogia se puede decir que

lo que no dafia al hombre menos serd al concreto, ademés estas obras no presentan evidencia de problgmas efi el concreta por

el uso de esta agua. Por o que se concluye que se podré usar el agua que discurre de ella.
A JRVAN DAVS

INGENERC

P

R, 999302086 - 939891813
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GEOTHECSAC.

3.4 ADITIVOS

A criterio de los responsables de la ejecucin podria usarse algin aditivo para controlar alguna propiedad del concreto, como es

el caso de un aditivo reductor de agua, aditivas curadares y aditivos acelerantes de fragua, seqin las necesidades del Proyecta

al momento.

3.0 PROPORCIONES DEL CONCRETO

La seleccitn de las proporciones de los materiales integrantes del concreto debera permitir que: se logre la trabajabilidad y

consistencia que permitan que el concreto sea colocado facilmente en los encofrados y alrededor del acero de refuerzo bajo las

condiciones de colocacian a ser empleadas. sin segregacian o pueda estar sometido el concreta.

£l Concreto para estructuras debe de estar prevista para garantizar una durabilidad satisfactoria dentro de las diferentes

condiciones para asequrar la resistencia deseada a la flexién y comprensidn.

Tabla | RESUMEN DE DISEND DE MEZCLA PARA 140 kg/cm?2 ANADIDD CON 0.5% DE FIBRA DE VIDRIO TIPO E

999302086

abgeothec@gmail.com

939891813

M.Z B2LT7 San Juan Bautista-Avacucho

h. RESULTADOS - DOSIFICACION PARA DISENO DE MEZCLA ~ FC'= 140 kg/em2 CONO..5 % DE FIBRA DE VIDRIO AﬂAleq
Para 1 m
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION EN VOLUMEN
Agua 2181 kg 0.218 m’ 27.5 Lt/bl
Cemento 337.0 kg 0.108 m* 1.0
Piedra 734.9 kg 0.564 m’ 2.5
Arena 960.2 kg 0.679 m* 3.0
Fibtra de vidrio 11.25 kg 0.004 m* 11.25 kg
TOTALES 2250.2 kg 1.000 m’
Para 1 m® de concreto equivale a 7.93 Sacos de y 218  Litros de agua
Para 1 saco 425 kg im3 = 35.315 ft3
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION EN PESO
Agua 27.5 kg 19.9 Lt 27.5 Lt/bl
Cemento 42.5 kg 1.000 bl 1.0
Piedra 92.7 kg 0.071 m* 2.2
Arena 121.1 kg 0.086 m® 2.8
Fibra de vidrio 1.4 kg 0.001 m* 1.42 kg
TOTALES 285.2 kg
/
Tipo de aditivo: FIBRA DEVIDRIO| Marca: | tipoe Pesoespecifimg/cm# 2.68
A r i De: 0.50% » . f 0.50%
acuerdo a las especificaciones técnicas por peso de concreto para la mezda de m’fd‘f | por peso de concreto
del producto Vi } -’
peso del aditivo, kg /saco 142 kg [ 1e007g \g
AU
{;Q‘Y‘Wm_
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Tabla Z RESUMEN DE DISEND DE MEZCLA PARA 140 kg/cm2 ANADIDO CON 1.0% DE FIBRA DE VIDRIO TIPO E

h. RESULTADOS - DOSIFICACION PARA DISENO DE MEZCLA FC'= 140 kg/em2 CON 1.0 % DE FIBRA DE VIDRIO AﬁADIDOI
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION EN VOLUMEN
Agua 218.1 kg 0.218 m® 27.5 Lt/bl
Cemento 337.0 kg 0.108 m* 1.0
Piedra 734.9 kg 0.564 m* 25
Arena 960.2 kg 0.679 m* 3.0
Fibtra de vidrio 22.50 kg 0.008 m’ 22.50 kg
TOTALES 2250.2 kg 1.000 m*
Para 1 m’ de concreto equivale a 7.93 Sacos de cemento y 218 Litros de agua
Para 1  saco 425 kg im3 = 35.315 ft3
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION EN PESO
Agua 27.5 kg 19.9 Lt 27.5 Lt/bl
Cemento 42.5 kg 1.000 bl 1.0
Piedra 92.7 kg 0.071 m® 2.2
Arena 121.1 ke 0.086 m* 28
Fibra de vidrio 2.8 kg 0.001 m* 2.84 kg
TOTALES 286.7 kg
Tipo de aditivo: FIBRA DE VIDRIO| Marca: I tipo E Peso especifico g/cm3 2,68
De: 1.00% 1.00%
daci de proporcién de . A
:a:erd:a las especificaciones técnicas porpeso de concreto parala mezda de concreto por peso de concreto
el producto
Peso del aditivo, kg /saco 2.84 kg | 283814 ¢g /

oF N 169589 &
ESPECIALISTA EN GEUIECNIA
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3.6 GRANULOMETRIA PARA AGREGADOS FINOS.

100 (v

RETENIDOACUMULADO %
N

DESIGNACION DE LA MALLA

3.7 GRANULOMETRIA PARA AGREGADOS GRUESOS.
CURVA GRANULOMETRICA DE AGREGADO GRUESO
100% —MUESTRA 01
LIM SUPERIOR
o LIM INFERIOR
:&;s
ES

4026

20%

0%

0.0 1.0 2.0 3.0
TAMIS U.S. Standard
op K 169689
ESPECIALISTA EN SEUIECHIA
3.8 RESUMEN DEL CONTENIDO DE HUMEDAD.
CUADRD DE RESUMEN DEL ENSAYD
= CONTENIDOD DE HUMEDAD
ENSAYD No DESCRIPCION DE LA MUESTRA 'ROMEDIO CONTEDIDD DE HUMEDAD (%]
PRUEBA No I (%) PRUEBA No 02 (%)

M-1 CONT. DE HUMEDAD DEL AGREGADD GRUESD 102 26 158
M-1 CONT. DE HUMEDAD DEL AGREGADD FIND 546 535 54

3.9 RESUMEN DEL CONTENIDO PESO NATURAL SUELTD.

PESONATURAL SUELTD DEL AGREGA DO GRUESA ( kg/m 3)

PESONAT URAL SUELT 0 DEL AGREGADO FIND ( kg/m3)

1415.91

1373.22

(=

<
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4. Conclusiones y Recomendaciones generales

= Paraladisposicin de |os agregados se ha escogido la Cantera CHILLICO, las cuales se realizaron los ensayos respectivos

indicados en la norma, donde el agregado fina y gruesa cumplen con los parémetros minimas establecidos.

=  Se realizd el disefio acorde a las tablas del comité ACI 21l y se comproba la resistencia para mezclas de concreto y
fc'=140 kg/cm2. Para la fabricacitn de ladrillos de concreto para viviendas con fibra de vidrio incorporado 0.5 y 1.0%.

donde se recomienda el uso de CEMENTO APUTIPO |, con el siguiente disefio de mescla en proporcian de pesoy volumen.

DISEND DE MEZCLA PARA 140 kg/cm2 ANADIDD CON 0.5% DE FIBRA DE VIDRIO TIPO E

PROPORCION EN FBRA DE VIDRID (Kg)

PESD
ROPRCENEN | coom | o | P | Am | mRuE oo |
VOLUMEN

DISEND DE MEZCLA PARA 140 kg/cm2 ANADIDD CON 0.5% DE FIBRA DE VIDRID TIPO E

PROPORCIONEN | - CEMENTD |  ARENA PIEDRA ABUA (L) | FIBRA DE VIDRD (Kg)
PESD 78
PROPORCIGNEN | CEMENTD |  AREMA PEDRA | AGUA (1) | FBRA D VIDRO (Kg)
VOLMEN

o Se recomienda el uso de cuberas para la dosificaron de los agregados al momento de preparar el concreto, Para

alcanzar mayor o igual a la resistencia del concreto endurecido que disefio esperado.

AN DAVIS CARRASCO TICURA
NGEN W
s
ESPECIALISTA EN GLUTEONIA
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CALCULOS DE DISEND DE MEZCLA

R, 999302086 - 939891813

}A abgeothec@gmail.com

Q Jr. Los Morochucos M.Z B2LT7 San Juan Bautista-Avacucho

83



AR LABORATORIO DE GEOTECNIA
GEOTHECSAC. CONCRETO Y PAVIMENTOS

PARA DISEND DE MEZCLA 140 kg/cm2 .

oY DISEND DE MEZCLAS POR EL METODO DEL ACI - CONCRETO ANADIDD 0.5% DE ABRA
DE VIDRIO
GEOTHEC S.A.C-
"RITZON DE LA CRUZ CARDENASI* INFORME No. : |
METODO DE ENSAYD: ACI21L FECHA DE ENSAYD: “i8vii7atns
CBRA/PROVECTD: “INCORPORALION DE LA FIBRA DE VIDRID ENAlYAAlI]:IHIL?:DIJE CONCRETD PARA VMENDAS, HUAMANGA - FECHADE EMISION : 18/ /9023
LD INGRESD DE DATOS
CONCRETO fe= 140 kg/em2  con 0,5% de fbra de vidreo 3.0 CALCULD DE VALORES DE DISEND
Seleccion de la resistencia de disefio Fer 140 kg/cm2 P Voluren Peso Especi P Proporcion (en
Peso especifico del cemento 3120 kg/m3 " Absoluto = = peso)
Ingresar Slump 3"ak" Cementn 0.108 m3 3120kg/m3 | 336.96 kg 1.00
Tamaiio maximo del agregado 3/8" Arena (seca) 0.363m3  |2541kgy/m3 |822.3Bkg 2.74
Peso especifico del agua 1000 kg/m3 Piedra (seca) 0.271m3 2651kg/m3 | 7IB.42 kg 2.8
Fbra de vidreo tipo E peso especiiico 2680 kg/m3 Agua 0.228m3  |IDDDkg/m3 | 228.00kg 28.76 Lt/saco
C: isticas Fisicas de la Arena Aire 0.030 m3
Peso Especifico SS8 254! kg/m3 1.000 m3 2205.76 kg
Peso unitario sueto (P.ULS) Kg/m3 1415 kg/m3 5.0 DISEND ANAL CORREGIDO POR HUMEDAD Y ABSORCION
Modulo de Fineza 2.83 " . . Proparcion (en
Porcentaje de Absorcidn 267% e Pes Darrecctn. | Pesn Carsifo pesa)
Contenido de Humedad 41% Cementn 336.96 kg 336.96 kg 1.00
C: isticas Fisicas de la Piedra Arena(seca) 922.38kg  |1D4 960.20 kg 2.80
Peso Especifico S38 2651 ky/m3 Piedra (seca) 718.42 kg 1.02 734.94 kg 2.20
Peso unitario suefto (P.LLS.) Kg/m3 1302 kg/m3 Agua 228.00kg  |-9.89 kg 28.1lkg 27.50 Lt/saco
Peso Volumétrico Compactado Seco 1571 kg/m3 Aire
Porcentaje de Absoreion 2.76% 2250.21kg
Contenido de Humedad 23%
- RESULTADOS - DOSIFICACION PARA DISENG DE MEZCLA ___FC'= 140 ke/cmz CON 0..5 % DE FIBRA DE VIDRIO ANADID]
Para 1 m*
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION EN VOLUMEN
Agua 218.1 kg 0.218 m* 27.5 Lt/bl
Cemento 337.0 kg 0.108 m* 1.0
Piedra 734.9 kg 0.564 m* 2.5
Arena 960.2 kg 0.679 m* 3.0
Fibtra de vidrio 11.25 kg 0.004 m* 11.25 ke
TOTALES 2250.2 kg 1.000 m*
Para 1 m* de concreto equivale a 7.93 Sacos de v 218 Litros de agua
Para 1 saco 425 kg im3 = 35.315 ft3
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION EN PESO
Agua 27.5 kg 19.9 Lt 27.5 Lt/bl
Cemento 42.5 kg 1.000 bl 1.0
Piedra 92.7 kg 0.071 m* 2.2
Arena 121.1 kg 0.086 m* 2.8
Fibra de vidrio 1.4 kg 0.001 m* / 1.42 kg
TOTALES 285.2 kg /
/ L
Tipo de aditive: __[F16RA DE VIDRIO| _marca: | tipo « Peso especifico g/cm3
de de Da o.Fo%
acuerdo a las especificaciones técnicas [ para ia mezcla da concrato
det
Peso del aditivo, kg /saco 1.42 kg | 141907 g mm A DAVS (
pCa “op i 169689

Nustracion | Laleulo de disefo mescla hoja | ESPECIALISTA EN GEUTECHIA
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DISENO DE MEZCLAS POR EL METODO DEL ACI CONCRETO SIN AIRE INCORPORADO

1.0 INGRESO DE DATOS

DISENO DE CONCRETO =
[seleccion de a resistencia de disefio rer=[210kgiem2 | Ingresar Slump 3"a4”

|Peso especifico del cemento [3120kgm3 | Tamafio maximo del agregado 318"
Peso especifico del agua 1000 kg/m3
Caracteristicas Fisicas de la Arena Caracteristicas Fisicas de la Piedra
Peso Especifico SSS 2541 kg/m3 Peso Especifico SSS 2651 kg/m3
Modulo de Fineza 2.83 Peso Volumétrico Compactado Seco 1571 kg/m3
Porcentaje de Absorcion 2.67 % Porcentaje de Absorcion 2.76 %
Contenido de Humedad 4.1% Contenido de Humedad 2.3 %

2.0 CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

Peso del agua de amasado (Ref. Tabla 1) |28 kg | > [Volumen el agua 0228 m3
Rango F'c Rango A/C
Relacion Agua/Cemento 200 kglcm2  |0.69
(Ref. Tabla 2, interpolacion lineal) 210 kglem2 | 0.674
250 kglemz | 0.61

Peso del cemento [338.219% | > [Volumen del cemento 0.108 m3

Rango Fineza |Rango Agreg.

Volumen del agregado grueso en seco |2.8 0.46 m3
(Ref. Tabla 3, interpolacién lineal) 2.83 0.457 m3 Il]:> \valumen del agregado grueso 0.271 m3
3 0.44 m3

Porcentaje de aire atrapado (Ref. Tabia 1) 3.00 % m{:{) [Volumen de are atrapado B 10.030 m3

Volumen de arena 0.363 m3
3.0 CALCULO DE VALORES DE DISENO 4.0 CORRECION POR ABSORCION Y HUMEDAD
DISENO DE CONCRETO =
Correcion
Volumen Peso Proporcion Peso Peso
Elemento Peso Elemento por
Absoluto | Especifico (en peso) Absoluto | 0 ag | COrregido
Cemento 0.108 m3 3120 kg/m3  |336.96 kg 1.00 Peso arena humeda 922.383m3 1.04 960.20 kg
Arena (seca)  |0.363 m3 2541 kg/m3  |922.38 kg 2.74 Peso piedra humeda 718.42m3  |1.02 734.94 kg
Pledra (seca)  |0.271 m3 2651 kg/m3 | 718.42 2.13
) 0" = Elemento Humedad | Absorcion | Humedad | Contribucion
Agua 0.228 m3 1000 kg/m3  |228.00 kg 28.76 LUsaco Superficial | de agua
Are 0.030 m3 Arena 41% 2.67 % 1.43 % 13.19 kg
1.000 m3 2205.76 kg Piedra 2.3% 2.76 % -0.46 % -3.30 kg
9.89 kg
5.0 DISENO FINAL CORREGIDO POR HUMEDAD Y ABSORCION
Peso Peso Proporcion
Elemento uto Correcion Corregido (en peso) 1('
Cemento 336.96 kg 336.96 kg 1.00
-
Arena 922.38kg  [1.04 960.20 kg 2.80 '}lwm
Piedra 718.42kg  |1.02 734.94 kg 2.20 0
Agua 228.00kg  |-9.89 kg 218.11 kg 27.50 LUsaco 2
Are cP N 168888 A
ALISTA BN GLUIEC
2206 kg 2250.21 kg ESPECIALISTA EN GEVIEW

Nustracion 2. Lalculo del disefn de mescla detallads con [.5% de fibra de vidrio
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A% B “ISEND DE MEZCLAS POR EL METODO DEL ACI - CONCRETO SIN AIRE INCORPORAD
A s D ANADIDD CON 10% DE FIBRA DE VIDRID
"RITZON DE LA CRUZ CARDENASI" INFORME No. : |
METODO DE ENSAYD: ACI201 FECHA DE ENSAYD: 18/11/2023
“INCORPORACION DE LA FIBRA DE VIDRID EN LADILLOS DE CONCRETD PARA VVENDAS, o
DBRA/PROYECTD: P FECHA DE EMISION - 18/11/2073
1.0 INGRESD DE DATOS
CONCRETO fc= 140 kg/cm2  con 0% de fibra de vidreo 3.0 CALCULD DE VALORES DE DISEND
Seleccion de la resistencia de disefio Fer 140 kg/ em2 Volumen Proporcion (en
Peso especifico del cemento 3120 kg/m3 te Mosoluto | Pes0 Especfico P peso)
Ingresar Slump 3"ak4" Cemento 0.108 m3 3120 kg/m3 | 336.96 kg 1.00
Tamafio maximo del agregado 3/8" Arena (seca) 0.363 m3 2541kg/m3  |922.38 kg 2.74
Peso especifico del agua 1000 kg/m3 Piedra (seca) | 0.271m3 2651kg/m3 | 7IB.42 kg 2.13
Fibra de vidreo tipo E peso especifico 2680 kg/m3 Agua 0.228 m3 1000 kg/m3 | 228.00 kg 28.76 Lt/saco
C Fisicas de la Arena Aire 0.030 m3
Peso Especifico SS8 2541 kg/m3 1000 m3 2205.76 kg
Peso unitario suelto (P.U.S.) Kg/m3 1415 kg/m3 5.0 DISEND FINAL CORREGIDO POR HUMEDAD Y ABSORCION
Modulo de Fineza 2.83 Proporcion (en
Elementn Peso Absal Correccion | Peso C ido
Porcentaje de Absorcitn 287% esofscutn | Borre R peso)
Contenido de Humedad 4.1% Cemento 336.96 kg 336.96 kg 1.00
C Fisicas de la Piedra Arena(seca) 922.38kg  |1.04 960.20 kg 2.80
Peso Especifico S8 2651 kg/m3 Piedra (seca) | 718.42 kg 1.02 734.94 kg 2.20
Peso unitario suelto (P.LLS.) Kg/m3 1302 kg/m3 Agua 228.00 kg -8.89kg 2181 kg 27.50 Lt/saco
Peso Volumétrico G Seco 1571 kg/m3 Aire
Porcentaje de Absorcion 276% 2250.21kg
Contenido de Humedad 23%
kpos - DosIFICACION PARA DISENO DE MEZCLA FC'= 140 kg/cm2 CON 1.0 % DE FIBRA DE VIDRIO ANA
Para 1 m®
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION EN VOLUMEN
Agua 218.1 kg 0.218 m’ 27.5 Lt/bl
Cemento 337.0 kg 0.108 m’ 1.0
Piedra 734.9 kg 0.564 m’ 2.5
Arena 960.2 kg 0.679 m’ 3.0
Fibtra de vidrio 22.50 kg 0.008 m* 22.50 kg
TOTALES 2250.2 kg 1.000 m*
Para 1 m® de concreto equivalea  7.93 Sacosde cementoy 218 litros de agua
Para 1 saco | 42.5 kg 1m3 = 35.315 ft3 |
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION EN PESO
Agua 27.5 kg 19.9 Lt 27.5 Lt/bl
Cemento 42.5 kg 1.000 bl 1.0
Piedra 92.7 kg 0.071 m’ 2.2
Arena 121.1 kg 0.086 m* 2.8
Fibra de vidrio 2.8 kg 0.001 m* 2.84 kg
TOTALES 286.7 kg J
,/
Tipo de aditivo: BRA DE VIDR| Marca: | tipo E eso especifico g/cm! 268 | [
Proporaion I
proporcién de acuerdo alas | De:  1.00% e ionaia pare 100% |
Baciticas dal por peso de concreto - A B por peso de cdn. <
Peso del aditivo, kg /saco 2.84 kg [ 283814 g / :{;\
T
A5C0 TICURA

Nustracion 5 Lalculo del diserio de mescla detallado con 1% de fibra de vidriog®

939891813

’A abgeothec@gmail.com

Z B2LT7 San Juan Bautista-Avacucho
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DISENO DE MEZCLAS POR EL METODO DEL ACI CONCRETO SIN AIRE INCORPORADO

1.0 INGRESO DE DATOS

DISENO DE CONCRETO =|
[seleccion de a resistencia de disefio ror=[210kgiem2 | Ingresar Slump 3"aq”

[Peso especifico del cemento |3120 kg/m3 | Tamafio maximo del agregado 318"
Peso especifico del agua 1000 kg/m3
Caracteristicas Fisicas de la Arena Caracteristicas Fisicas de la Piedra
Peso Especifico SSS 2541 kg/m3 Peso Especifico SSS 2651 kg/m3
Modulo de Fineza 2.83 Peso Volumétrico Compactado Seco 1571 kg/m3
Porcentaje de Absorcion 2.67 % Porcentaje de Absorcion 2.76 %
Contenido de Humedad 4.1% Contenido de Humedad 2.3 %

2.0 CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

Peso del agua de amasado (Ref. Tabla 1) 28 kg | > [Volumen del agua 0228 m3
Rango F'c Rango A/IC
Relacion Agua/Cemento 200 kg/em2  |0.69
(Ref. Tabla 2, interpolacién lineal) 210 kglem2 0.674
250 kg/cm2 | 0.61

Peso del cemento |338.219 kg | ml:> lvolumen del cemento 0.108 m3

Ry)ao Fineza Rapgo Agreg.
Volumen del agregado grueso en seco (2.8 0.46 m3
(Ref. Tabla 3, Interpolacion lineal) 283 0.457 m3 > [Volumen del agregado grueso J0271 m3
3 0.44 m3
Porcentaje de aire atrapado (Ref. Tabla 1) 3.00 % | II]:> [Volumen de aire atrapado 0.030 m3
Volumen de arena 0.363 m3
3.0 CALCULO DE VALORES DE DISENO 4.0 CORRECION POR ABSORCION Y HUMEDAD
DISENO DE CONCRETO =
Correcion
Volumen Peso Proporcion Peso Peso
Elemento Absolito | Especifico Peso (en peso) Elemento Avsoluto | . PO Corregido
Cemento 0.108 m3 3120 kg/m3 | 336.96 kg 1.00 Peso arena humeda 922.383m3  [1.04 960.20 kg
Arena (seca) 0.363 m3 2541 kg/m3  |922.38 kg 2.74 Peso piedra humeda 718.42m3  |1.02 734.94 kg
Piedra (seca 0.271 m3 2651 kg/m3  |718.42 2.13
{ ) L = Elemento Humedad | Absorcion sHumedadI Contritwiclon
Agua 0.228 m3 1000 kg/m3  |228.00 kg 28.76 LUsaco uperficial
Aire 0.030 m3 Arena 4.1% I 2.67 % 1.43 % 13.19 kg
1.000 m3 2205.76 kg Pledra 23% / 2.76 % -0.46 % -3.30 kg
9.89 kg

5.0 DISENO FINAL CORREGIDO POR HUMEDAD Y ABSORCION

w
Elemento Ab';i‘:‘o Correcién CO':::“O "(::\"::‘(‘:)" Vi
Cemento 336.96 kg 336.96 kg 1.00 "R‘ﬂﬂ DAVIS CARRASCO TICURA
Arena 922.38kg  [1.04 960.20 kg 2.80 \NGENIERD (1AL
Pledra 718.42kg  [1.02 734.94 kg 2.20 cP N 169589
Agua 228.00 kg |-9.89 kg 218.11 kg 27.50 LUsaco ESPECIALISTA EN GEUI tONA
Aire
2206 kg 2250.21 kg

Nustracidn 4. Hoja de célculo detallado

R, 999302086 - 939891813

B2 abge gmail.com

Q Jr. Los Morochuco ZB2LT7 San Juan Bautista-Avacucho

87



AR LABORATORIO DE GEOTECNIA
GEOTHECSAC. CONCRETO Y PAVIMENTOS

-m—

°0 -
& B METODO PARA EL ANALISS POR TAMZADO DE LOS AGREGADDS FINDS NTP 400.012 / ASTME - 136 s
GEOTHEC S.AC.
B [REVISIO¢
PROY ECTO: “INCORPORACION DE LA FBRA DE VIDRID EN LADILLOS DE CONCRETD PARA VIVIENDAS. HUAMANGA - AYACUCHO" FECHA DE ENSAY 0 18-Nov-2023
LocALzAcN CANTERA CHLLICD ORI Mo |
DESCRPCION DE LAMJESTR: ~[MTERIAL DE PRESTAND O AGRGADD FND MESTRA Hes: |
Masa iotal humeda antes del lavado (): nz‘;"m‘“““""‘“mm 18550
Masa it seca caculada (g): 16412
ESPECIACACIONNPT 400037
Taniz
Reterido Masa (o) %4Reterido SRetenido Acumuado %4Pasa
USSundard | 1 Linie Inrior (59 Lini Superior (%9
VB 250 10 w 00 1000 i i
2 474 450 3] 27 973 & i
” 2% 200 152 80 820 0 o
6 118 %0 193 72 528 . i
m 050 4500 n4 86 B4 5 a
50 13 200 135 81 159 . "
#00 s 200 122 %3 37 : 1
1m0 18 80 a0 1004 24
Pasa 16 460 28 CUNPLE ESPECIACACIGN, CNPLE ESPECFEACEN
Total Tarizado (g) 16470 %DERNDS 28

RETENIDO ACUMULADO %
2
&

20

¥
20
DESIGNACION DE LA MALLA - “:f-?\.cu-ﬁ
npa
b s eI A0 ARASCO
INGEN'E i
DBSERVACIONES: e

\os resdiods

¥
Esta meskaro & reradobe n b pad sn s atoizaom deX N

REvisd ,{musﬂ
7

Nustracicn 5. Andlisis granulométrico de agregado fino

999302086 -939891813
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Ag‘&e B coDIGO:

METODO PARAEL ANALISIS POR TAMIZADO DE LOS AGREGADOS GRUESOS NTP 400.012/ ASTM C - 136

GEOTHEC SAC,| FECHA
E REVISION:

PROYECTO: Al;ﬁgggf%&mnN DE LAFIBRA DE VIDRIO EN LADILLOS DE CONCRETO PARAVIVIENDAS, HUAMANGA - |cein D ENSAYO: 18/11/2023
LOCALZACION [CANTERA CHILI INFORME Nro: 1
DESCRIPCION DE

| AMUESTRA MATERIAL DE PRESTAMO DE AGREGADO MUESTRA Nro; 1
Masa total humeda antes del Masa seca lavada sobre el

lavado (g): tamiz No. 200 (g): USE (NET A IETE

Masa total seca calculada (g): 4 Error (%): TAMANO NOMINAL (mm) NPT 400.037

Tamiz " "
Retenld % Retenido 25a9,5(1"a3/8%)
Masa (g) % Retenido e % Pasa
Us umulado Limite Inferior (% Limite Superior (%

Stndard mm e Inferior (%) e Superior (%)

12 25.00 0.0 00 00 100.0 0 100]
34" 19.00 958.0 224 24 71.6 40 85)
" 1250 1500.0 350 574 42.6 40 85)
3/8" 9.50 920.0 215 788 21.2 10)

#4 475 7250 16.9 %538 42 0] 15§
0] 5)
Pasa#16 181.9 42 CUMPLE CON ESPECIFICACION: CUMPLE ESPECIFICACION
Total Tamizado (g) 4103.0 CURVA GRANULOMETRICA DE AGREGADO GRUESO
100% —— MUESTRA 01
—— LIMSUPERIOR
80% = UM INFERIOR
& 60%
&
®
40%
20%
0%
0.0 1.0 20 30 40 50 6.0 7.0

TAMIS U.S. Standard

(OBSERVACIONES:

Los resultados presentados comesponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayo.
Esta muestra no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de XXX

REVISO

JEFE DE LABORATORIO

INGEN! viL
oP N 169589 -
ESPECIALISTA EN GEUIECHIA

Nustracion & Andlisis granulométrico de agregado gi
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% INFORME DE ENSAYO Codigo
*R
GEDTHEC S.AC. DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL PESO HUNITARIO SUELTO Fecha
NOMBRE CLIENTE "RITZON DE LA CRUZ CARDENASI" NEORMENG.
5 FECHA DE
“INCORPORACION DE LAFIBRADE VIDRIO EN LADILLOS DE ]
OBRAPROYECTO: CONCRETO PARA VIVIENDAS, HUAMANGA - AYACUCHO” RESSECION 18/11/2023 *
FECHA DE
PROCEDENCIA: CANTERA CHILLICO ERSAVE: 1871172023 .
; FECHA DE
LOCALIZACION: SAN JOSE DE TICLLAS EECHAl 18/11/2023 -
DESCRIPCION MUESTRA - DEL AGREGADO EN OBRA SE EXTRAE MATERIAL DE PRESTAMO

CALCULO DEL PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO GRUESO

Datos iniciales

Peso del especimen 430 g
Peso del especimen + muestra
2 2420 g
himeda
Peso de la muestra himeda 1.99 Kg
: Radio del
Altura del especimen 17.2 em Didmetro 10.2 cm T 5.1 cm
espécimen
Volumen del especimen 0.001405 m*
PESO ESPECiFICO HUMEDO 1415.91 Kg/m’
CALCULO DEL PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO
Peso del especimen 430 g
Peso del especimen + muestra
2360 g
seca
Peso de la muestra seca 1.93 Kg
Ahura del especimen 17.2/em Dismetro 102 em Radiodél 5.1jem
espécimen
Volumen del especimen 0.001405 m*
PESO ESPECIFICO SECO ‘ 1373.22 Keg/m’
OBSERVACIONES /
{
/ |
REVISO APROBO 1AL
o ¥ e—— Y
D......... S
Jefe de Laboratorio Gerg VIS CARFASCO ”b' A

INGENER.

cP N 169689

Nustracidn 7 Calcul del pesa unitario del agregad grueso y ift) ESPECALSTA EN GRUTECHA

(=

<

999302086 -939891813

abgeothec@gmail.com

g Jr. Los Moro

cos M.ZB2LT7 San Juan Bautista-Avacucho
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% INFORME DE ENSAYD Cdigo
A & B Versidn
GEQTHEC SAC. DETERMINACIGN EN EL LABORATORID DEL PESO ESPECIFICO SSS Fecha
m Pagnaldel
NOMBRE CLIENTE: "RITZON DE LA CRUZ CARDENASI" INFORME No. : 1
— “INCORPORACION DE LA FIBRA }?ﬁ A‘SEEE,\E.WE&DSUQE CONCRETD PARA VIVIENDAS, FEI:HAM[IIJEE gTE:RE[:mN B/
PROCEDENCIA: CANTERA CHILLED FECHA DE ENSAYD: 18/11/2023
LOCAUIZACION: FECHA DE EMISION :
DESCRIPCION MUESTRA :
CALCULD DEL PESD ESPECIFICO SSS DEL AGREGADD FIND
| Datos iniciales
Peso del especimen Og
Pes del especimen + muestra himeda 283 g
Peso de la muestra himeda 0.02163 Kg
Volumen del especimen 89 ml

Volumen del especimen

0.008900 re®
PESO ESPELIFICO HUMEDD 24303 Kg/m®
CALCULD DEL PESO ESPECIFICO SSS DEL AGREGADD GRUESD
Peso del especimen Og
Peso del especimen + muestra seca 282q
Peso de la muestra seca 0.02321 kg
Altura del especimen 89L

Volumen del especimen 0.008300 /

25078 Kg/n / |

PESO ESPELIFICO SECO

OBSERVACIONES

REVISO

oP I 163649 =
ESPECIALISTA EN GEUIECHIA
Jefe de Laboratorio

/ Berente
/

Nustracidn 8. Lélculp del peso especifico del agregado grueso y fin.
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% INFORME DE ENSAYD Codign
ACB
DETERMINACION EN EL LABORATORID DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELQ, ROCA Y MEZCLAS DE SUELD -
GEOTHECSAC. AGREGADD GRUESO Fecha
MIC 108 / ASTM D-2216
Pagina | de |
NOMBRE CLIENTE: 'RIZDN DE LA CRUZCARDENASI® INFORME No.:
lisiinisi INCORPORACICN DE LA FIBRA DE VIORID ENalyﬂgtlDD:nEE CONCRETD PARA VMENDAS HUAMANEA - |y o o MUESTRA i
PROCEDENCIA: CANTERA CHILICO FECHA DE ENSAYD: 1r-2023
| LocAuzACIGN: SAN JOSE DE TICLLAS FECHA DE EMISION : 2-Yov-2023
DETERMINACION EN EL LABCRATORID DEL CONTENIDD DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELD. ROCA Y
METOD 0E BNSHYD: MEILLAS D SUELD - AGREGADD M. £ 08 / ASTM D-2216 WIESTRA N, il
J OESCRIPCION MUESTRA : CONT. DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESD
DATOS PRUEBA Nal PRUEBA Na2
METODD (A68) A A
| Recipiete No | |
W - Masa del recipiente con el espécimen himedo (g) 24200 27200
W2 - Masa del recipiente con o espécimen seca (g) 24000 2670
We - Masa del reciiente () 430 4300
W - Masa del agua (9) 2000 4800
Ws - Masa de las partiouas slidas (seco) (g) 17000 224200
W- Cortenido de humedad (Ww / We)xI00 (%) 10 21
PROMEDIO CONTENDO DE HUMEDAD (%) 16
| ceservACIONES: /
[
REVIS
'
(oo cenanasaens
JEFE DE LABORATORID 300 TICURA
FIN DEL INFORME £RO CIVIL
oP K 169689
ESPECIALISTA EN GEUIECNIA

Nustracion 4. Lélculo del contenido de humedad del agregado GRUESO
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9@ INFORME DE ENSAYD .
. Ve
A & B DETERMINACION BN EL LABORAT ORID DEL CONTENIDD DE AGLUA (HUMEDA) DE MUESTRAS DE SUBD, ROCAY |~
EECITHECSHC MEZCLAS DE SUELD - AGREGADO AN fcte
MTC EID8/ ASTM D-2216 )
.‘l ll.‘. Pigos | e 1
I NoMBRE CLENTE RITON O L CRLE CARDENASI INFORME No.:
R eaiiic INCORPORACICN DE LA FISRA DE VIORID ENAI:A[E%EDEE CONCRETD) PARA WIENDAS. HUAMANGA - | e cere o iESTRA: e
PROCEDENCIA: CANTERA CHILCO FECHA DEENSAYC: 10400-2023
JLocALzACin: SAN JOSE DE TICLLAS [FECHA DEEMISION : 2-Hov-2023
DETERMINACICN EN EL LABORATORID OEL CONTENIDD) DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELD ROCA Y MEZCLAS DE
METION O BUSAYO: SUELD - AREGADDNTC E108 / AS D-226 LESTRA M Al
JOESCRIPCION MUESTRA : CONT. DE HUMEDAD DEL AGRESADO ANO
DATOS PRUEBA No! PRUEBA No2
METODD (A 6.8) A A
In.ﬁpm No 1
W1 - Masa del recipiente con el espécimen himedo (g) 23600 23800
W2 - Masa del recipiente con el espécimen seca (g) 2600 2280
|Wc-llasa delrecipiente (g) 800 400
|VM-Masa|HauB(u) 100.00 00
|Ws-H de s parfculas silidas (seco) (o) 183000 85100
Iw-wnammmms)xmm 55 53
[PROMEDID CONTENDO DE HUMEDAD (%) 54
]
los resubados presentados corvesponden uncamente & b muestra ertregada al lboratorio y sometids m
fsta muestra o s reproducbe ritotd i recd s autaacin ded y B EEI]THE?SJ\E. ~ -
REVED \ )
n. fry 0 DAVIS CARRASCO TIGURA
INGEN'E M
P N 169888
JEFE DELABORATORID ESPECIAGEATEN GLUIECHIA
FIN DEL INFORME /

Nustracidn 1. Lontenido de humedad de agregado FIND
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Nustracicn /. Toma de muestra del agregade fino y grueso
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Nustracidn 14. ENSAYD PARA DETERMINAR FESL UNITARID DEL AGREGADD GRUEST

®900
SHOT ON POCO X3 NFC

s canavannans

ay A DAVIS CARRASCO TIGU

INGE N‘Eﬂw
P N 1688

/] ESPECIALISTA EN GRUTECHIA

HNustracidn 16 ENSAYD FARA DETERMINAR CONTENIDD DE HUMEDAD DE AGREGADD bt/
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SHOT ON POCO X3 NFC

Hustracidn 17 ENSAVD PARA DETERMINAR PESD ESPECIFICD SSS.
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3

GENERALIDADES.

Los resultados de este método de ensayo son usados para una referencia para el control de calidad del concreta,
para determinar el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

Laresistencia a la compresitn de los bloques de concreto tiene que cumplir las recomendaciones establecidas en las
normas sefialadas. para garantizar la sequridad de la estructura

OBJETIVOS.

El objetivo del presente informe es dar a conocer los resultados de los ensayos de resistencia a la compresidn simple
del concreto.

El solicitante se encargd de la identificacién y elaboracitn de testigos.

DEFINICIONES.

Blogues de concreto. Los bloques y ladrillos son probablemente el elemento prefabricado de hormign con un
mayor nimero de tipos, dimensiones, acabados superficiales (ranuras, puntas de diamante, acanaladuras,
colores. etc.). dosificaciones, etc. Presentes actualmente en el mercado, por lo que resulta casiimposible resumir
|as ilimitadas posibilidades que ofrecen con la combinacién de sus caracteristicas funcionales coma elemento
clave del muro y su vertiente arquitectanica.

Los bloques de mamposterfa actuales distan mucho de los que se fabricaban hace afios, al emplearse hoy en dia
magquinaria de alta calidad que permite. en funcién del 4rido empleado y su compactacién, junto con la
incorporacitn de aditivos colorantes y distintos tratamientes de acabado. ofrecer después de un riguroso curado
en camaras de temperatura y humedad controladas. un producto de la méxima calidad funcional, resistente y
estética.

Es un hecho que la mamposteria de hormigén actual es uno de los productos mas demandados dentro del sector
de la albafiileria cuando se quiere optimizar su capacidad resistente, precisamente por poder incorporar el
armado en su interior, o que tiene un importante campo de aplicacién en cerramientos o envolventes de vallados
o edificios industriales. grandes superficies, etc.. por |a economia de la mano de obra que ofrece su gran formato,
ademas de su versatilidad estética para combinar con el entorno.

Los fabricantes de blogues y ladrillos de hormigén han ido mejorando sus cualidades especificas. en funcién de
determinadas aplicaciones particulares, fabricando tanto piezas pequefias como grandes con 4ridos densos o
ligeros. con el fin de conseguir materiales ligeros y aislantes capaces de cumplimentar por si mismos, la
funcionalidad estructural, higrotérmica, de proteccidn frente al fuego y/o acustica, adapténdose a |a normativa
exigible en cada momento.

40x20x10 Wx20:15 Ox20x

NG
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4 MARCD TEGRICO.

ENSAYD DE COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETD ASTM C33 / NTP
339.034

41

Aditivo: Material distinto del agua. de los agregados o del cemento hidraulico, utilizado como componente del
concreto y que se afiade a éste antes o durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades. De la cual en
este trabajo se ensayd con fibra de vidrio afiadido en en porcentajes de 0.5% y 1% de total en peso del concreto.
Cemento Portland: Producto obtenido por la pulverizacitn del clinker portland con |a adicién eventual del sulfato
de calcio. Se admite la adicién de otros productos que no excedan del 1% en peso del total siempre que la norma
correspondiente establezca que su inclusion no afecta las propiedades del cemento resultante. Todos los
productos adicionados deberan ser pulverizados conjuntamente con el clinker.

Concreto: Mezcla del cemento Portland o cualquier otro cemento hidréulico, agregado fino, agregado grueso y
agua, con o sin aditives.

Concreto estructural: Todo concreto utilizado con propésitos estructurales incluyendo al concreto simple y al
concreto reforzado.

Concreto armado o reforzado: Concreto estructural reforzado con no menos de la cantidad minima de acera,
preesforzado o no, especificada en el capitulo | al 21,

Concreto simple: Concreto estructural sin armadura de refuerzo o con menos refuerzo que el minimo
especificado para concreto reforzado.

Concreto estructural liviano: Concreto con agregado liviano que cumple con |a especificada en 3.3, y tiene una
densidad de equilibrio, determinada por - Test Method for Determining Density of Structural Lightweight Concrete
I ( ASTMR C S67). que no excede [850kg/ m3. En esta Norma un concreto liviano sin arena natural se llama
concreto liviano en todos sus componentes y un concreto liviano en el que todo el agregado fino sea arena de
peso normal se llama concreto liviano con arena de peso normal.

Concreto de Pesa Normal: Es un concreto que tiene un peso aproximado de 2300kg/m3.

Concreto Ciclépeo: Es el concreto simple en cuya masa se incorporan piedras grandes.

Concreto de Cascote: Es el constituido por cemento, agregado fino, cascate de ladrillo y agua.

Concreto Premezclado: Es el concreto que se dosifica en planta, que puede ser mezclado en la misma o en
camiones mezcladores y que es transportados a obra.

Concreto Preesforzado: Concreto estructural al que se le han introducido esfuerzos internos con el fin de
reducir |os esfuerzos potenciales de traccidn en el concreto causadas por las cargas.

Resistencia especificada a la compresitn del concreto (f'c): Es |a resistencia a la compresicn del concreto
obtenida en el laboratorio segin los esténdares establecidos en las normas correspondientes.

Resistencia a la compresion del concreto (Fc): Es |a resistencia a la compresidn del concreto obtenida en el
laboratorio segin los estandares establecidos en las normas correspondientes.

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de tres probetas cilindricas (13 cm
de digmetro y 30 cm de altura) hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o a la edad
de ensayo establecida para la determinacidn f'c.

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria si cumple con los dos requisitos
siguientes:

(a) cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es iqual a la superior a f'c.

(b) Ningdn resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de 2 cilindros) es menor que f'c en m da !

3.9 MPa cuando f'c. es 35 MPa o menor. o en més de 0| fc. cuando f'c. es mayor a 35 MPa.
Cuando no se cumpla con al menos uno de los dos requisitos, deben tomarse las medidas necesaria
incrementar el promedio de los resultados de los siguientes ensayos de resistencia.

Las probetas cilindricas para la aceptacion deben tener un tamafio de B x 12 pulgadas (15 x 30 cm) o 4 x 8
pulgadas (10 x 20 cm), cuando asi se especifique. Las probetas més pequefias tienden a ser mas faciles de elaborar y

adlialis
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manipular en campo y en |aboratorio. £l didmetro del cilindro debe ser como minimo 3 veces el tamafio maximo nominal
del agregado grueso que se emplee en el concreto.

El registro de la masa de la probeta antes de colocarles tapa, constituye una valiosa informacidn en caso de
desacuerdos.

Con el fin de conseguir una distribuci6n uniforme de la carga, generalmente los cilindros se tapan (afrentan) con mortero
de azufre (ASTM C B17) o con tapas de almohadillas de neopreno (ASTM C 1Z3I). Las cubiertas de azufre se deben
aplicar como minimo 2 horas antes y preferiblemente | dia antes de |a prueba. Las cubiertas de almohadilla de neopreno
se pueden utilizar para medir las resistencias del concreto entre 1500 y 7000 PSI. (05 - 432 Kg./cm2). Para
resistencias mayores de hasta 12000 (844 Kg./cm2). se permite el uso de tapas de almohadillas de neopreno siempre y
cuando hayan sido calificadas por pruebas con cilindros compafieros con tapas de azufre. Los requerimientos de
dureza en durdmetro varian desde 50 a 70 dependiendo del nivel de resistencia sometido a ensayo. Las almohadillas
se deben sustituir si presentan desgate excesivo.

No se debe permitir que los cilindros se sequen antes de la prueba. Es importante antes de la prueba verificar el diametro
con aproximacién a 0.01" (0.25mm). |a perpendicularidad con respecto al eje axial no debe ser mayor a 5° los especimenes
que no tengan los extremos planos. se puliran o cortarén antes de ser capeados. la longitud debe ser medida con
precision de Imm en tres lugares espaciados alrededor de la circunferencia.

411  FRECUENCIA DE ENSAYDS

- las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no

menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto. ni menos de una vez por cada
300 m2 de superficie de losas o muros. No debera tomarse menos de una muestra de ensayo por cada cinco
camiones cuando se trate de concreto premezclado.

- Cuando en un proyecto dado el volumen total del concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada e concreto, los ensayos deben hacerse
por lo menos en cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o en cada una cuando se emplee menos de cinco
tantas.

412  ENSAYDS REALIZADOS EN LABORATORIO

Los ensayos fueron realizados en cumplimientos de la normativa NTP 339.034 2015 (Ensayo normalizado para la
determinacicn de la resistencia a la compresitn del concreto en muestras cilindricas).

En referencia a la normativa NTP 333.034 2015 si la relacion de |a longitud del espécimen al digmetro .73 p menor, se debe
corregir el resultado obtenido multiplicado por un factor apropiado de correccion mostrado en la siguiente tabla.

L/ D? 1,75 1,50 1,25 1,00

Factor 0,98 0,96 0,93 0,87
aUse la interpolacion para detemminar los factores de cormeccion para
los valores L/D indicados en la tabla

Se realizaron ensayos principalmente en 03 tipos estructuras de concreto con 3 distintas fechas de moldeo, a los 7 dias,
14 dias y 29 dias de vaciado de concreto.

= Blogue de concreto testigo con 0.0% de fibra de vidrio.
= Bloque de concreto afiadido con 0.5% de fibra de vidrio.
= Bloque de concreto afiadido con 1.0% de fibra de vidrio.
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A continuacin, se presenta un resumen de los resultados obtenidos mediante el ensayo NTP 333.034 2015 Ensayo
normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresidn del concreto en muestras cilindricas. y ASTM Cl40
Resistencia a la compresién de blogues de concreto, adoquines y ladrillos.

Segin el expediente técnico se tiene |a resistencia e 7 MPa que corresponde a 71.38 kg/cr

I N OL inea
JEVIDRIO BN Cateiesns &
CONCRETO PARLIUIGNIRS,
HURMAN A - FATG0 202

Nustracidn | MUESTRAS FARA ENSAYD D RUTURA
Estructura del blogue de concreto

Segin las especificaciones técnicas se tiene estas dimensiones de los bloques de concreto (testigos)

Resumen de resultados de los ensayos de bloques de concreto testigo con 0.0% de fibra de vidrio.

FUERZA || oA % % PESO
FECHADE FECHADE EDAD LA

No  IDENTIFICACION DELTESTIGO (o "oorinl (oias) MAXIMA ot cion RESISTENCI RESISTEN ESPECIME ONDICION
(ke) (kg/cma2) A (min) CIA. N (kg)
E-1 [BLOQUES DE CONCRETO O1 A (testigo) | 02/11/2023 | 09/11/2023 | 7 6,480.00 10125 67.00% 72.30% 1141 CUMPLE
£-2 |BLOQUES DE CONCRETO 02 A (testigo) | 02/11/2023 | 09/11/2023 | 7 5,900.00 99.10 67.00% 70.79% 1139 CUMPLE
€3 [BLOQUES DE CONCRETO 03 Atestigo) 02/11/2023 | o0s/11/2003 | 7 612000 95.63 67.00% 62.30% 1203 CUMPLE
£-4 [BLOQUES DE CONCRETO 04 A (testigo) | 02/11/2023 | os/11/2023 | 7 6,190.00 96.72 67.00% 69.08% 1185 CUMPLE
€5 [BLOQUES DE CONCRETO 05 A (testigo) | 02/11/2023 | os/11/2023 | 7 621000 97.03 67.00% 69.31% 1156 CUMPLE

PROMEDIO =| 69.96%

E-6 | BLOQUES DE CONCRETO 01 B (testigo) 02/11/2023 | 16/11/2023 14 7,852.00 12269 86.01% 87.63% 1139 CUMPLE
E-7 | BLOQUES DE CONCRETO 02 B (testigo) 02/11/2023 | 18/11/2023 14 6,480.00 12150 86.01% 26.79% 1145 CUMPLE
E-8 | BLOQUES DE CONCRETO 03 B (testigo) 02/11/2023 | 16/11/2023 14 8,020.00 12531 86.01% 89.51% 1129 CUMPLE
E-9 | BLOQUES DE CONCRETO 04 B (testigo) 02/11/2023 | 16/11/2023 14 7,950.00 12422 86.01% 88.73% 1189 CUMPLE
E-10| BLOQUES DE CONCRETO 05 B (testigo) 02/11/2023 | 16/11/2023 14 8,120.00 12688 86.01% 90.63% 1145 CUMPLE

PROMEDIO =| 88.66%

E-11|BLOQUES DE CONCRETO 01 C (testigo) 02/11/2023 | 30/11/2023 28 9,810.00 15328 100.00 % 109.49% 1145 CUMPLE

E-12| BLOQUES DE CONCRETO 02 C (testigo) 02/11/2023 | 30/11/2023 28 9,780.00 152581 100.00 % 109.15% 1165 CUMPLE

E-13| BLOQUES DE CONCRETO 03 C (testigo) 02/11/2023 | 30/11/2023 28 9,260.00 14469 100.00 % 10335% 11 f CUMPLE

E-14| BLOQUES DE CONCRETO 04 C (testigo) 02/11/2023 | 30/11/2023 28 9,160.00 14313 100.00 % 10223% 11ﬁ3 L CUMPLE

E-15 | BLOQUES DE CONCRETO 05 C (testiga) 02/11/2023 | 30/11/2023 28 10,050.00 15703 100.00 % 11217% 158 | CUMPLE
ESPECIALISTA ING. BRYAN DAVIS CARRASCO TICUNA PROMEDIO =| 107.28%

L/

v
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Resumen de resultados de los ensayos de bloques de concreto testigo incorporada con 0.5% de fibra de vidrio.

RESISTENCIA A

IDENTIFICACION DEL TESTIGO feL | [NCEADE | | ASHADE a:ii?;i ) RES\S:ENCIA RESVS!"TENC\ ES:EEZ?ME CONDICION
(kg/cm2) VACIADO ROTURA (ke) COMPRESION {min) A N (ke)
(kg/em2)

E-1 [BLOQUES 01A(0.5% de fibra devidrio) 140 | 20/11/2023 | 27/11/2023 | 7 | 7,520.00 117.50 67.00% 83.93% 1148 CUMPLE
E-2 [BLOQUES 02 A(0.5% de fibra devidrio) 140 | 20/11/2023 | 27/22/2023| 7 | 6980.00 117.24 67.00% 83.74% 1156 CUMPLE
E3  [BLOQUES 03 A(0.5% defibra de vidrio} 140 | 20/11/2023 | 27/13/2023 | 7 | 6950.00 108.59 67.00% 77.57% 1135 CUMPLE
E4 [BLOQUES 04 A(0.5% de fibrs devidrio) 140 | 20/12/2023 | 271372023 | 7 | 7312000 111.25 67.00% 79.46% 11.25 CUMPLE
£S5 [BLOQUES 05 A(0.5% de fibra devidrio) 140 | 20/21/2023 | 27/13/2023 | 7 | 7,22000 112.66 67.00% 80.47% 11.89 CUMPLE

PROMEDIO o  81.03%
E-6 [BLOQUES 018 (0.5%de fibra devidrio) 140 | 20/111/2023 | 04/12/2023 | 14 | 875000 136.72 26.01% 97.66% 11.98 CUMPLE
E7 [BLOQUES 02 B (0.5%de fibra devidrio) 140 | 20/11/2023 | 04/12/2023 | 14 | 845000 13863 26.01% 99.02% 1174 CUMPLE
E-8  [BLOQUES 03 B (0.5%de fibra devidrio) 140 | 20/21/2023 | 04/12/2023 | 14 | 862000 134.69 86.01% 96.21% 11.25 CUMPLE
E9  |BLOQUES 048 (0.5% de fibra devidrio) 140 | 20/21/2023 | 04/22/2023 | 14 | 871000 136.09 86.01% 97.21% 1156 CUMPLE
E-20 [BLOQUES 05 B(0.5% de fiora devidrio) 140 | 20/11/2023 | 05/12/2023 | 15 | 8520.00 133.13 88.07% 95.09% 11.45 CUMPLE

PROMEDIO o  97.04%
E-11 |BLOQUES 01 C(0.5% de fibra devidrio} 140 | 20/11/2023 | 18/22/2023 | 28 | 10,250.00 160.16 10000% | 11440% | 1156 CUMPLE
E-12 |BLOQUES 02 C[0.5% de fiors devidrio} 140 | 20/11/2023 | 18/12/2023 | 28 | 10,530.00 164.53 10000% | 117.52% | 1125 CUMPLE
E-13 |BLOQUES 03 C(0.5% de fibra devidrio) 140 | 20/11/2023 | 18/22/2023 | 28 | 10,210.00 159.53 10000% | 113.95% | 1201 CUMPLE
E-14 |BLOQUES 04 C[0.5% de fibra devidrio) 140 | 20/11/2023 | 18/22/2023 | 28 | 10,200.00 157.81 10000% | 11272% | 1159 CUMPLE
£15 BLOQUES DE C (0.5% de fibra devidrio} 140 | 20/21/2023 | 18/22/2023 | 28 | 11,020.00 172.19 10000% | 12299% | 1189 CUMPLE

ESPECIALISTA ING. BRYAN DAVIS CARRASCO TICUNA PROMEDIO= | 116.32%

Resumen de resultados de los ensayos de rotura de bloques de concreto testigo incorporado con 1.0% de fibra de vidrio.

RESISTENCIA A

= Z, PESO
IDENTIFICACION DEL TESTIGO “:‘L‘m“ ;E:S:DDOE r:g::;;f a0 COMPL:EMON » RE‘S::‘E)NC‘A % RESISTENCIA.  ESPECIMEN ~ CONDICION
(ke) (ke/em2) fke)
E-1 [BLOQUES 014 (1.0% de fibra devidrio} 140 | 25/11/2003| 027122003 7 748000 11688 67.00% 8348% 135 CUMPLE
£-2 [BLOQUES 024 (1.0% de fibra devidrio} 140 |25p1203) 021200003 7 7,25000 12178 67.00% 8698% 1139 CUMPLE
E-3 [BLOQUES 03 A (1.0% de fibra devidrio} 10 [25/11003| w2003 7 751000 11734 57.00% 8382% 145 CUMPLE
E4 [BLOQUES 04 A {1.0% de fibra devidrio} 10 [25/11203) /1202023 7 7,250.00 11328 6700% 8092% 1189 CUMPLE
£-5 [BLOQUES 05 A {1.0% de fibra de vidrio} 10 [s/11003 120023 7 7,360.00 11500 §7.00% 8214% 1208 CUMPLE
PROMEDIO =|  8347%
£5_|BLOQUES 01 B [1.0% de fibra de vidrio} 140 [25/112023) 09/12/2023| 14 | 895000 13984 8.01% 995%% 1355 CUMPLE
£-7 [BLOQUES 028 {1.0% de fibra de vidrio} 140 [25/112023) 09/12/2023| 14 | 8960.00 14700 8.01% 138 CUMPLE
E-8 [BLOQUES 003 B (1.0% de fibra de vidrio} 140 |25/11/2023| 09/12/2023] 14 | 862000 13469 8.01% 1354 CUMPLE
£ |BLOQUES 04 B (1.0% de fibra de vidrio} 140 |25/112023[ 09/12/2023| 14 | 883300 13833 8.01% 1156 CUMPLE
£-10 |BLOQUES 05 B {1.0% de fibra de vidrio) 140 | 25/112023| 091272023 14 | 91000 14230 8.01% 101.79% 185 CUMPLE
PROMEDIO =|  100.34%

E-11 [BLOQUES 01 C[1.0% de fibra de vidrio} 140 [25/11203) 23/1202023] 28 | 1052000 16438 10000% 117.41% 1156 CUMPLE
E-12 |BLOQUES 02 C{1.0% de fibra de vidrio) 140 [25/11203] 3122023 28 | 1062000 16594 10000% 11853% 1157 CUMPLE
E-13 BLOQUES 03 C(1.0% de fibra de vidrio} 140 |2512003[ 30200003 28 | 1084000 16938 10000% 1208% 1125 CUMPLE
£-14 | BLOQUES 04 C [1.0% defibra de vidrio} 140 [25/112003) 23/12/2023| 28 | 1072000 16750 10000% 11964% 11358 Jeuwpie
£-15 |BLOQUES 05 C {1.0% de fibra de vidrio) 140 [25/11203 3122023 28 | 1052000 16438 10000% 117.41% 1209 [ cuwpLe

ESPECIALSTA ING. BRYAN DAVIS CARRASCO TICUNA PROMEDIO = 118.79% / |

1) DAVIS CARPASCO T
i~ SNTH L
P K1

ESPECALISTA EN 6L ECHA

4.2 ENSAYD VARIACIGN DIMENSIONAL EN BLOOUES DE CONCRETD

Las variaciones de la unidad segin la Norma técnica 331.017. se expresan como: largo x ancho x altura (x b x h) en

centimetros. El largo y el ancho se refieren ala superficie de asiento, y las dimensiones nominales (comerciales) usualmente
incluyen | cm de junta

La prueba de Variacidn dimensional es necesario efectuarla para poder determinar e espesor de las juntas de |a albaiileria.
Debe hacerse notar que por cada incremento de 3 mm en el espesor de las juntas horizontales (adicionales el minimo de 10
mm), la resistencia a compresidn de la albafileria disminuye en 5%, asimismo disminuye |a resistencia al corte.
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421  ENSAYDS PRACTICADDS EN LABORATORID

La manera como se calcula la Variacién dimensional (V, en porcentaje) sequnda la norma [TINTEC es:

La dimensidn de cada arista del espécimen (D=L, b, h) se toma como el promedio de 4 medidas en (mm) en la parte media
de cada cara

En sequida se calcula, por cada arista, se calcula el valor promedio (Dp) de toda |a muestra; este valor se resta la dimensidn
especificada por el fabricante (De) y luego se divide entre (De).

" Ancho

Largo

h1+ h2 + h3 + h4 A, L
t= 4 De

Se realizan Se realizaron ensayos principalmente en 03 tipos estructuras en 3 muestras de caga una de ellas a los 28
dias de vaciado de concreto

= Blogue de concreto testigo con 0.0% de fibra de vidrio.
= Blogue de concreto afiadido con 0.5% de fibra de vidrio.
= Blogue de concreto afiadido con 1.0% de fibra de vidrio.

RESUMEN DE RESULTADDS

Resumen de los resultados de variacion longitudinal practicados en blogues de concreto con 0% de fibra de vidrio

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
ENSAYO VARIACION DIMENSIONAL N.T.P. 339.613/339.604 FECHA 20/12/2023
DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS LARGO ANCHO ALTURA
LONGITUD PROMMEDIO (cm) 40213 121.02 205.38
LONGITUD ESPECIFICADA (cm) 400.00 120.00 200.00
DESVIACION ESTANDAR 0281 0214 2.729
VARIACION DIMENSIONAL (%) 0.53% 0.85% 2.62%

Resumen de los resultados de variacion longitudinal practicados en bloques de concreto con 0.5 % de fibra de vidrio

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL

ENSAYO | VARIACION DIMENSIONAL N.T.P. 339.613/339.604 FECHA 20/12/2023
DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS LARGO ANCHO ALTURA
LONGITUD PROMMEDIO (cm) 401.19 120.25 205.43
LONGITUD ESPECIFICADA (cm) 400.00 120.00 200.00
DESVIACION ESTANDAR 0.49 047 421
VARIACION DIMENSIONAL (%) 0.30% 0.20% 264%

Resumen de los resultados de variacion longitudinal practicados en blogues de concreto con 1.0 % de fibra de vidrio
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
Ensavd VARIACION DIMENSIONAL N.T.P. 339.613/339.604 FECHA 20/12/2023
DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS LARGO ANCHO ALTURA
LONGITUD PROMMEDIO (cm) 400.74 120.18 205.57
LONGITUD ESPECIFICADA (cm) 400.00 120.00 200.00
DESVIACION ESTANDAR 0.28 0.44 2.27
VARIACION DIMENSIONAL (%) 0.18% 0.15% 2.71%

4.3  ENSAYOD DE ALABED

El alabeo presente en las unidades que conforman un muro de albaiileria, puede causar que las juntas horizontales
presenten vacios en el ancho del muro, y esto conllevaria a una menor adherencia entre el mortero y el ladrillo. lo cual
disminuird |a resistencia del muro. En este ensayo, se busca comprobar cuan céncavo o convexo es la unidad. Para ello se
colocd una regla metélica en cada una de las caras del ladrillo, de tal forma que ésta vaya de una arista a otra opuesta
diagonalmente.

Luego se colocd una cufia graduada en |a zona central y en los |ados extremos, tal como se puede observar.

Cuando fue necesario colocar la cufia en |a zona central, fue porque el ladrillo presentaba forma céncava, mientras que
cuando a los extremos se tenia una luz entre la regla y la unidad, la cara de |a unidad ensayada tenia formac

El mayor alabeo (concavidad o convexidad) del ladrillo conduce a un mayor espesor de la junta; asimismo, puede disminuir
la adherencia con el mortero al formarse vacios en las zonas més alabeadas: o incluso, puede producir fallas de traccion
por flexidn en la unidad.

431  ENSAYDS REALIZADDS EN LABORATORID

Medicidn de concavidad. Se coloca el borde recto de la regla ya sea longitudinalmente o sobre una diagonal de una de las
caras mayores del ladrillo. Se introduce |a cufia en el punto correspondiente a la flecha méxima.

Se efectta la lectura con la precision de | mm y se registra el valor obtenido.
Medicidn de convexidad. Se emplea alternativamente uno de los procedimientos siguientes:

Se coloca al borde recto de la regla sea sobre una diagonal o bien sobre dos aristas opuestas de una de las caras mayores
de ladrillo. Se introduce en cada vértice una cufia y se busca el punto de apoyo de la regla sobre |a diagonal, para el cual en
ambas cufias se obtenga la misma medida.

()
Se apoya el ladrillo por la cara a medir sobre una superficie plana, se introduce cada una de las cufias Vértices
opuestos diagonalmente o en dos aristas, buscando el punto para el cual en ambas cufias se obtenga |e migpadtida—
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Se realizaron ensayos principalmente en 03 tipos estructuras en 3 muestras de cada una de ellas de concreto a los 28
dias de vaciado de concreto

o Blogue de concreto testigo con 0.0% de fibra de vidrio.
= Bloque de concreto afiadido con 0.5% de fibra de vidrio.
= Bloque de concreto afiadido con 1.0% de fibra de vidrio.

Resumen de resultados.

Resumen de los ensayos de alabeo practicados en laboratorio en bloques de concreto con 0% de vibra de vidrio

Alabeo De Los Ladrillos Patrén
Caral Cara 2 Promedio Por Unidad
Muestra
Céncavo (mm) [ Convexo (mm) | Céncavo (mm) [ Convexo (mm) | Céncavo (mm) | Convexo (mm)

1 134 165 144 145 139 155

2 145 134 148 154 147 1.44

3 167 157 136 150 152 154

4 155 156 122 144 139 150

s 178 150 147 139 163 145
Alabeo Promedio 148 1435

Resumen de los ensayos de alabeo practicados en laboratorio en blogues de concreto con 0.5% de vibra de vidrio

Alabeo De Los Ladrillos con adicion de 0.5%
Caral Cara 2 Promedio Por Unidad
Muestra
Céncavo (mm) | Convexo (mm) | Céncavo (mm) | Convexo (mm) [ Céncavo (mm) | Convexo (mm)

1 1.28 143 1.45 138 137 141

2 145 144 155 129 150 1.37

3 156 132 164 167 160 150

4 168 145 168 1.69 168 157

3 1.47 156 1.75 1.48 161 1.52
Alabeo Promedio 155 1.47

Resumen de los ensayos de alabeo practicados en laboratorio en bloques de concreto con .0% de vibra de vidrio

Alabeo De Los Ladrillos con adiclon de 1.0%
Caral Cara 2 Promedio Por Unidad
Muestra
Céncavo (mm) | Convexo (mm) | Céncavo (mm) | Convexo (mm) | Cédncavo (mm) | Convexo (mm)

1 156 147 162 144 159 146

2 1.45 1.32 154 162 150 147

3 138 146 155 162 147 154

4 148 157 1.48 164 148 161

S 164 164 133 134 143 145
Alabeo Promedio 150 151
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44  ENSAYD DE ABSORCIGN EN BLODUES DE CONCRETD

La norma ASTM C 140 brinda una serie de ensayos a unidades fabricadas en concreto, como lo son los bloques de
mamposteria. Entre |os ensayos que se especificada en esta norma se encuentran la medicién de dimensiones, |a resistencia
a la compresitn, |a absorcidn y drea neta, entre otros. No todos los ensayos son aplicables a todos los especimenes de
concreto. Este documento se enfoca en el ensayo de absorcidn.

Este ensayo permite la determinacidn del porcentaje de absorcion de blogues, ladrillos y adoquines. El valor de absorcidn
brinda una idea de |a cantidad de agua absorbe la unidad La determinacién del érea neta en bloques de concreto, es
necesaria para garantizar el cumplimiento de los mismos seqin el Cadigo Sismico de Costa Rica 2002, por o tanto se
recomienda su realizacion conjunta con el ensayo de resistencia a la compresidn.

441  ENSAYDS REALIZADOS EN LABORATORID

e Se saturan los especimenes de ensayo durante 24 h, se obtiene el peso aparent en agua (peso sumergido).
Después se debe drenar el espécimen y secar la superficie, de manera que se tome el peso saturado.

o Sesecael espécimen en el horno durante 24 h, hasta que la diferencia en peso sea menar al 2% en mediciones
cada Zh.

o [onestos valores se calcula la densidad, absorcitn y 4rea neta de los especimenes.

o Sedebe proveer el espécimen al laboratorio, si se requiere coordinar el muestreo. Se debe indicar la fecha de
moldeo y |a edad de falla de los especimenes. Serecomienda realizar el ensayo de absorci6n y drea neta en
conjunto con la compresidn.

Se realizan Se realizaron ensayos principalmente en 03 tipos estructuras en 3 muestras de cada una de ellas de concreto
alos 28 dias de edad de concreto

v Bloque de concreto testiga con 0.0% de fibra de vidrio.
v" Bloque de concreto afiadido con 0.5% de fibra de vidrio.
v Blogue de concreto afiadido con 1.0% de fibra de vidrio.

RESUMEN DE LOS RESULTADDS

resumen de los ensayos de absorcién practicados en bloques de concreto con 0% de fibra de vidrio

PESO ABSORCION DE

MDESTR | conpicon | PEEEMUETRA Peto A TN o] oGk || BRECHCAEOR
NATURAL (gr) (%)
1 11950 11860 12985 9.49
2 11652] 11526 12654 9.79
3 11895 11462 12589 9.83 10%
4 11526 11459 12562 9.63
s 11852 11854 13120 1068
PROMEDIO 99
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resumen de los ensayos de absorcidn practicados en bloques de concreto con 0.5% de fibra de vidrio

MUESTR PE30 PESO MUESTAR | PESO MUESTRA ARSORCION De ESPECIFICACION
ANo | CONPICION | ™seco (gr) | HuMEDA (gn) |ACUAUNITARIA (MAXiMO)

NATURAL (gr) (%)
1 11562 11352 12252 7.93
2 11425 11389 12256 7.61

3 11524 11456 12345 7.76 10%
4 11785 11546 12502 8.28
5 11562 11520 12487 8.39
PROMEDIO 7.99

resumen de los ensayos de absorcién practicados en bloques de concreto con 1.0% de fibra de vidrio

MUESTR BERO PESO MUESTRA | PESO MUESTRA DE ES
A No :ff':ﬂ'ﬂ?.':) SEco (gr) HUMEDA (gr) | A®YA l(',:‘)'"m‘ (MAXIMO)
1 11645 11425 12245 718
2 11452 11325 11985 583
H 11425 11389 12214 7.24 10%
a 11523 11472 12245 674
s 11725 11652 12445 651
PROMEDIO 6.8
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a  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Paralas estructuras correspondientes blogues de concreto testigo con 0.0% de fibra de vidrio, blogues de concreto afiadido
0.5% de fibra vidrio y blogues de concreto afiadido con 0.1 de fibra de vidrio. Se observa que todos los testigos presentan
valores mayores a la resistencia de disefio o resistencia mayores a las resistencias esperadas en el tiempo de anélisis
(tiempo de ensayo).

Como también hay una mejora de resistencia en los testigos de blogues de concreto con 0.5% de fibra de vidrio y 1.0% fibra
de vidrio en comparacitn con los bloques de concreto testigo en la cual no se afiadid fibra de vidrio.

En comparacitn a los blogues de concreto con 0.5% y 1.0% no hay una mejora sustancial en cuanto a los resultados de
resistencia por tanto se recomienda la elaboracin de bloques de concreto con 0.5% de fibra de vidrio.

De acuerdo a los resultados de variacidn dimensional, el resultado no afecta en |a funcionalidad de los blogues de concreto
en ningtn caso de las pruebas realizadas en laboratorio

De acuerdo a resultados de ensayos de alabeo no hay mayor implicacion que incidan en los resultados a la prueba de
comprensitn de bloques de concreto como lo sefiala la norma.

En cuanto a los resultados de absorcitn en blogues de ladrillo, los bloques de concreto afiadidos fibra de vidrio tienen menor
porcentaje de absorcidn, |a cual no afecta en el comportamiento de bloques de ladrillo como elemento estructural

Atentamente

a’®
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A & B GEOTHEC $.A.C.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTO

fio de la Unidad, |a Paz y el desarrallo”

p@ INFORME DE ENSAYO cbdig
A:B ;
e SAE UNIDADES DE ALBARNILERIA. ENSAYO DE ALABEO DE UNIDADES DE BLOQUES DE i —

NTP 339 613 rigm 1001
NOMBRE CLIENTE: RITZON DE LA CRUZ CARDENAS INFORME No 1
DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LADRILLOS DE CONCRETO PARA VIVIENDAS, HUAMANGA — AYACUCHO 2024, ::;::‘::E 02-Dic-2023
LOCALIZACION: HUAMANGA
METODO DE ENSAYO ITEM 15 NORMA NTP339 613
DESCRIPCION MUESTRA: BLOQUES DE CONCRETO CON 0% DE FIBRA DE VIDRIO
Alabeo De Los Ladrillos Patrén
cara1 cara2 promedio Por Unidad
Muestra
Céncavo (mm) | convexo (mmj [ céncavo (mm) | convexo (mm) | céncavo (mm) | convexo (mm}
1 134 165 104 145 139 155
2 145 132 128 154 147 143
3 167 157 136 150 152 158
a 155 156 122 10 139 150
s 178 1350 147 139 ) 145
Alabeo Promedio 148 149
OBSERVACIONES:
REVISO APROBO
JEFE DE LABORATORID ceRenTE
HNustracidn 8 HOM OF CALCOLO DEENSAYES DF ALABED EN 6L OOUES BECONCRETD COW 0% DF FIBRA OF VIORIO

P@ INFORME DE ENSAYO csdigo
A & B UNIDADES DE ALBANILERIA ENSAYO DE ALABEO DE UNIDADES DE BLOQUES DE L
GEOTHEC SAC . B daha

NTP 339 613 rigm 1001
NOMBRE CLIENTE: RITZON DE L3 CRUZ CARDENAS INFORME No 1
FechA oE 5
DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LADRILLOS DE CONGRETO PARA VIVIENDAS, HUA wcueno2024 [0S S 20-ic-2023
LOCALIZACION: HUAMANGA - AYACUCHO
METODO DE ENSAYO TEM 15 NORMA NTP339 613
DESCRIPCION MUESTRA: BLOQUES DE CONCRETO CON 0.25% DE FIBRA DE VIDRIO
Alabeo De Los Ladrillos con adicion de 0.5%
carar cara 2 promedio Por Unidad
Muestra
céncavo (mm) | Convexo (mm) |Céncavo (mm) | Convexo (mm) | Céncavo (mm) | Convexo (mm)
1 128 143 145 138 137 141
2 145 144 155 128 1350 137
3 136 132 L 167 150 150
4 168 145 168 169 168 157
s 147 156 175 1.8 161 152
Alabeo Promedio 155 147 2
|
. . . vt 1 g v s moians x|
OBSERVACIONES: ( ‘&J‘ —
i \Z 1)
Revis P T r
NGENTERD O
= Co Ky
JEFE DE LABORATORID *] ceRdSPELAUSTAL

F
Hustracidn 8, HOM OF CALCULE OF ENSAYOS OF ALABED EN BLOMUES DF CONCRETO ARADION LIV 5% DF FIBRA OF VIORID

Pag. 23
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A & B GEOTHEC $.A.C.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTO

fio de la Unidad, |a Paz y el desarrallo”

% INFORME DE ENSAYO chdigo
ATB :
UNIDADES DE ALBARNILERIA. ENSAYO DE ALABEO DE UNIDADES DE BLOQUES DE
GEOTHECSAC. Fecha
NTP 339.613 sigo 100
NOMBRE CLIENTE: RITZON DE LA CRUZ CARDENAS INFORME No 1
FecHA DE
DF LA FIBRA DE VIDRIO EN LADRLLOS DE CONCRETO PARA VIVIENDAS, HUAMANGA - AYACUGHO 2024 [TE8HE0 26-Dic-2023
LOCALIZACION: HUAMANGS
METODO DE ENSAYO ITEM 15 NORMA NTP339 613
DESCRIPCION MUESTRA: BLOQUES DE CONCRETO CON 1.0% DE FIBRA DE VIDRIO
Alabeo De Los Ladrillos con adicion de 1.0%
carat cara2 promedio Por Unidad
Muestra
céncavo (mm) | convexo (mm) | céncavo (mm) | convexo (mm) | céncavo (mm) | convexo (mm)
1 136 147 1e2 144 159 146
2 145 132 154 162 150 147
3 138 146 155 162 147 158
a 148 157 148 164 148 161
s 164 164 133 134 149 149
Alabeo Promedio 150 151

OBSERVACIONES:

REVISO

APROBO

SEFE DE LABORATORID

GERENTE

Hustracion U HOU DELALEULD DF ENSAYDS DF ALABECTEN 61 00UES OF CONCRETI ARADIDD LON 10 % DF FIERA DE VIORIL

Pex cosee
PN
GEOTHEC SAC. INFORME DE ENSAYO DE ABSORCION EN LOSETAS Y BLOQUES DE CONCRETO Eia
I-IL.I.II‘- Pignaldel
CLIENTE: RITZON DE LA CRUZ CARDENAS FECHA DE
“INCORPORACION DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LADRILLOS DE CONCRETO PARA VIVIENDAS,
oBRA: HUAMANGA — AYACUCHO 2024 FECHA RECIBIDO: s0/11/2023
PROCEDENCIA: _HUAMANGA - AYACUCHO FECHA ENSAYO:
DESCRIPCION BLOQUES DE CONCRETO CON 0% DE FIBRA DE VIDRIO MUESTRA No: 1
muest | P50 | peso muesTra | peso muesTaa | ABSORCION DE ESPECIFICACION
ANo | CONDICION |""seen (gr) | HUMEDA (gr) [AGUAUNITARIA (MAXIMO)
NATURAL (gr) (%)
1 11950 11860 12985 9.49
2 11657 11526 12654 979
3 11895 11462 12589 9.83 10%
4 11526 11459 12562 9.63
B 11852 11854 13120 1068 |
|
PROMEDIO 9.9 |
OBSERVACIONES:
[ABORATORIO
REALZO APROBO Recisid |

Hastracion . HOW DECALCULO DEL ENSAY DF ABSIRCION FRACTICADD EN BLOGUES DF CONCRETD LON 0% DF FIBRA DF VIORID

450 & Ir.Morochucos Mz B2 Lt 07 SIB — AYACUCHO
A & B ) 999302086 - 939891813
GEOTHEC SRC. @ ab eo“'e
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A & B GEOTHEC $.A.C.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ROCAS, CONCRETO Y PAVIMENTO

fio de la Unidad, |a Paz y el desarrallo”

GEOTHEC S.A.C.

ACB
& INFORME DE ENSAYO DE ABSORCION EN LOSETAS Y BLOQUES DE CONCRETO

Cédig

Fecha
Piginaidel
cLENTE: RITZON DE LA CRUZ CARDENAS FECHA DE FABRICACION
“INCORPORACION DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LADRILLOS DE CONCRETO PARA VIVIENDAS,
(OBRA: HUAMANGA — AYACUCHO 2024 FECHA RECIBIDO:
HUAMANGA ~ AVACUCHO FECHA ENSAYO:
DESCRIPCION BLOQUES DE CONCRETO CON 0.5% DE FIBRA DE VIDRIO MUESTRA No: 1
muesTR| P50 [ peso muesTAR | peso muEsTRa | ASSORCION OF ESPECIFICACION
ANo | CONDICION |75 () | HuMEDA (gr) | ACUAUNITARIA (MAXIMO)
NATURAL (gr) (%)
4§ 11562 11352 12252 793
2 1e2s) 11389 12256 7561
3 11524) 11456 12345 7.76 10%
4 1785 11546 12502 828
5 11562 11520 12487 839
PROMEDIO 799
OBSERVACIONES:
LABORATORIO CLIENTE
[ w7036 [

Hastracign 12 HIM DF CALCULOLDEL ENSAYD DF ABSUREION FRACTICADL EN BLOVES DF COMGRETT AVADIO LON 0.5% DEFIBRAGE VDRI

Py

GEOTHEC S.A.C.

INFORME DE ENSAYO DE ABSORCION EN LOSETAS Y BLOQUES DE CONCRETO

Codigo

Version

Facha

Piginaldel

CLIENTE: RITZON DE LA CRUZ CARDENAS FECHA DE
“INCORPORACION DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LADRILLOS DE CONCRETO PARA VIVIENDAS,
OBRA: HUAMANGA — AYACUCHO 2024 FECHA RECIBIDO:
PROCEDENCIA:  _HUAMANGA — AYACUCHO FECHA ENSAYO:
DESCRIPCION BLOQUES DE CONCRETO CON 1.0% DE FIBRA DE VIDRIO MUESTRA No: 1
MUESTR cor:::lon PESO MUESTRA | PESO MUESTRA :;:'L‘:,c;;i ESPECIFICACION
ANo | aruraL(er) | SE@ (er) | HUMEDA (gr) *) (MAXIMO)
1 11645 11425 12245 7.18
2 11452 11325 11985 5.83
3 11425 11389 12214 7.24 10%
4 11523 11472 12245 6.74
5 1172 11652 12445 6.81
PROMEDIO 68
OBSERVACIONES:

“'/’ ESPECALISTA €

LABORATORIO

REALZO

298080

RECIBIO

Hustracidn 15 HOA OF CALCUL DEL ENSAYD DEABSOREITN FRALTICADD EN BLOGLES DF CONCRETO ARADION LI 1.0 % D FIBRA DE VIR
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A & B ) 999302086 - 939891813
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Nustraciin 16, ENSAYD DF TESTIGO Na 4 LOW 0.0% DF FIGRA DF VIORID
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L S
1 oF K 18P .
ESPECWLISTA EN eV LA

Nustracidn 15, ENSAYD OF TESTIGO Mo 1 CON % H FIGRA DF VIDRID
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factores de inflosrcty en b cakbrackin. La Incartidumbre indicads no incluge 1N eIMaGon de varladiones @
13rgo plaro,

& 913 028 621/ 713 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Camen - Lima « Lima
& 913 025 623 / 71 028 824 9 ventaséporutesticompe

© wwwperutest.compe () PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C,

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20802182721

-
—

Ares de Metrologia

Caotorayieis oe Miras

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LM-0125 - 2023

Pagor ] ond

3. Dpadients
2. Soliciante

3. Direccian

4, Equipo de medicidn

25342023 e aforvee danaventa s trepahdaied o

= e

A& B GEOTHEC SAL, s 200 = dels
iy seiare con ol Yaterss Mrierzackn de
Uridaden |59,

R LOS MOROCHUCOS LT, 7 ML B URB, JR0ON

LOS MOROCHUCOS - AYACUCHO HUAMANGA L3¢ Trmdtads mx valzos mn of momanis
SAN JUAN BAUTISTA de b owerifoacin. & solicharns b

CETRapOonde RpOneY en ix maseo b
BALANZA ELECTRONICA

SHCROLN de Lra Mueva veriScacdn, b sl
P en frcidn o8 s, DONEIVION ¢
reanienimian)  dd revumen o

Capacided Mirima 200 g reedion & Breglavenco wjene
MRJTEST SALC ro w noporsaldics de
Divisitn du escala () 001 la1 perpns tue pusds scesicear o 130
Dabaadin de e50 ruiratmevie, ol ¢ U
Div. de verificacion jo) 0.01 M fcoeTacty internenuiie de o rens
e b serficacide Jani Tecarydss,
Cisre de exacsiivd m Sdn Socammniz 23 podrd et magtodLOTo
POrOarEriE W W Eoteside Jor eictin
Marta M-STRIES Ol \abaratonie gue i eveie
Modelo MM-200 nwu::“d:mulmvw
Nimero de Serfe NO INDICA
Capacided minima 003 g
Identificackin \-0173
5. Fecha de Verilicaciéa 20230522 e
Focha de Emision Jule dul Lstonatorio de Metrotogls tellz
e s
2023.06-22 P 5-—%:‘:;;,____}____,,.:
DRO FLORES MINAYA

& 13028 621, 913 028 422
& F13028 623 / 913 028 624

© wwwparutest.compa

O Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
© ventasupestest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS « MATERIALES « CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuiMICA

mmqu“r'ms%. RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
s de Mctrlegia PT - LM - 0125 - 2023

Labomavanio de My
Fhgve 2w d

6. Método de Verificacidn

L caleacion s reafizd segds ol mitodSo descrito en of PCO0L: "Protedimianto de Calbracide de Balanyes du
Funcionamierto No Automdtico Clase Il y Clase NI del SNM- INACAL

7. Lugar de verificacidn

Labocster ko de Masa de PERUTEST S.AC
Avenics Chikon Lote 50 B- Comas - Uma - Ume

E. Condiiones Ambiartades
nical Fnal
Te 205 05°C
il Eeimrie 56 % 8%
9. Patroses de ivferentia

Lok resutados & la werilicacion son trazabks a & Unidad de Medida de os Patrones Nacionains de Masa del

Servico Nacloon! du Metrologia SAM - WDECOM en concorduncia con el Sisterma ntermacional de Unidades de
Medidas |S) y o Sistema Legal de Unidades del Fand {SLUMP).

JUEGD DE PESAS I mga 185

ELCRON Clase 0o Exptied £1) CoP-0smm-001-77
TERMOHICRONETRO DNGITAL

ELCRON BOECO CCPom0ot-23

10. Observasioons
- 5& coloct W etigoeta autcachesive con la mdicackdn de CALBRADO.

D 913 028 621/ 915028 622 0 Ax Chillon Late 500 - Comas - Lima - Uma
S 913028 623 / 93028 624 O venlosuperuteslcompe
@ wwwperutesi.compe ' O PIRUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS £ INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES « CONCRETOS « ASFALTOS « ROCAS - FISICA - QUINECA

PERUTEST S.A.C.
COUPIA T SATAVENTOR RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Aren de Metrologia PT - LM - 0125 - 2023
Laboranardy de Mois
Phgwi ddnn
11, Resultados de Medickin
INSPECCION VISUAL
|ARUSTE DE CERD TENE  [PLATAFORMA. TIENE  |ESCALA NO TIENE
|OSCILACION LIBRE TENE  [SSTEMA OETRADA | NOTIENE |CURSOR - NOTENE
N NEME |
ENSAYD OE NEPETIBILIDAD
Incia Final
Tewgeawra | 201 < | 203 °*C |
 [esen c_%gg- 100 2« 200
_w | Vel Jecimg) [ Eimg) ] 1) [a(mgh]
I 100.0% . 5 13593 . 5
2 10000 . L] 200,00 . 15
3 100.00 ‘ 3 200,00 . 15
4 100.00 - s 20000 . 15
3 10000 - 3 20040 - 5
— o - :
Bror Mieew Permwtle | £20  § Gror Mdwma Permistin +30
ENSAYD DE EXCINTREIDAD
3 9
A\l
3 4 | Pescnsse ich Firal
[Rp— Tamperatwrw | 201 ¢ | 203 ‘'t |
Posicion Detarmieacion del Ervor Comeghdo E¢
T dew Carga ;
Soter Lig] o | ayme) | Ei=g)
1 6000 s
2 500 - 3
3 &0 §0.00 - 3
a 6000 - s
5 £0.00 . 5
Ernie MBI pentislie

@ 913028 621/ N3 028 422
O 930284623 /93028 524
0 wwwperulesicomps

0 A, Chillen Lote 508 - Comas - Lima - Uma
O ventossperutest.compe
' O PERUTEST 3AC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS « MATERIALES « CONCRETOS « ASFALTOS « ROCAS  FISICA - QUimCA

PERUTEST §.A.C.
COWNDS £ MSTRNIENTOS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metralogla PT - LM - 0125 - 2023 ‘
{atorwonio d Maw
Pagra3ced
ENSAYO DE PESAJE
\ricial Final
Temperatura F-aoa: oo | <anx=:g }
Coga DECRECIENTES :
: % _ wmp*
! [2mg) ] Sl teim) | (00 | oumel | el | teima) | (28)
] 0.20 - ) 0 020 - 5 0 10
1 100 5 0 100 - 5 0 10
10 | 100 . 5 0 10.00 5 0 10
® | =m0 5 o %00 5 0 10
2 | sam 5 o 80.00 - ) 0 20
e | 30000 5 0 9359 5 0 2
0 | Deoe N 5 0 11299 * 5 0 2
159 | -15000 5 0 12398 5 0 2
we | = - s n 17399 - s 2 2
| 30 | tva9s 5 0 200.00 5 0 o)
G e e o e

11, Incertidumbre
L mseetidumbre repartada en ol presents (ertifcado & I oartidumbee wspaindda de medioon que results
de mudtipicar s mcerticumbee estandy por o factor de cobertura k=2, el cual progarciona ws nivel de

confaraa e apresimadaments 95K

1a i icumbee expantdichy de medicidn fue cakulade = partir de lox componentes de certidumbre de los
taczores de nfluenda en fa calitvacion. La ncersdumbre Indicada no iInduye una estimacitn de varladiones &
Sargo plazo,

e e ————————————————e
D 9135028 621 / 915025 622 2 A« Chillon Lote 508 - Comas - Limo - Limo
& 913028 623 / 913028 624 O ventostperutest.com.pe
0 wwaperuleticompe * @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACYON DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LARCRATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuiMICA

S.A.C.
bR RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0126 - 2023
Latormario & Mar
e i e d
1. Expadients 2334.2023 Evle conficeca 0o Caltrackin documents
Ia 2 los pa o O
7. Sokcitante ASBGROTHEC SAC, S0 o
de la medcon se conel s
3. Direccion Ji LOS MOROCHUCOS LT. 7 MZ B URE. |rsevsecons) da Uretaces (S5

4 Equipo de medicion
Cupacicad Mazima
Division de essala (d)
Oiv. du varscscion fe)

Clase de axactitud

JRON LOS MORCCHUCOS . AYACUCHO

MUANUNGA SAN JUAN DAUTISTA
Los sasoa son MKosenw
BALANZA ELECTROMCA G4 M coteecés. A schatem e
COMESOONI0 GALONG’ &N SU MOy &
IN03 9 ORtuetn v Une seceibiracdn, b cool mtd
5 = Anotn del Uma conmecaodn y
. 2ol S
N a Mehsin © 8 regemernn v
Ll FERUTEST SAC o0 & Neporiatdes
G0 on Senuoos Gue Susds ocasonat el
OHALS L0 (madetueto de anle YetuTesi 1 de
R2{FPEZH UM ACOOECH NI  Ue ke
M0 o b cedwasén s
$342175007 Socha et
Wg Caw cartficac de calboncdn 00 pocd ser
reprodoccio pe s
CHNA
Por $20ris del MO0 Gus D st
NO INOICA

El certécadc ca caltoacon mx ey ¥
BALS SABID O VW 0T

@ 913028 621/ 913 028 422
& F13028 623 /93028 424
© wwwperutest.compe

Q Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima « Lima

Q ventasaperstes!.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - auimica

& e RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0126 -2023
Loboroiorss & Mars
Pigen 7 wn 4
& Método de Caleecitn

Lo caltracion s& reakd segin & método descrin en al PC-O0Y “Procedmiento de Calbraciin oe Baloraas de
Funcicnamienis No Ausomdtas: Clase 18 y Chess 11 de SNA- INGCAL

7. Lugar de caliteacion

En les iratalaciones de PERUTEET SAC,
8 Condicures Ambionmiales
cw Frwl
Tempeaiud 04C 208°C
Humedad Relatva A% 64N

8. Patrores de refersnca

Lo8 Tesfiadon de |n caltracain son Sarabies & M Unciel de NMedics 2 o8 Petrones Nacionales O Masa de la
Dwoccidn de Mercioga - INACAL es concordancia con of Sistema intemaconal de Undades de Meddas (El) y el
Stema Lagal de Unizades del Penl (SLUMP).

Tonrutvrcas _Favn diizeso Corifcnzo om cabtraen
JJBO0 DR PESAS 10y
DA 1Cxtd 00 2000 W15 NUPES-C2002
200030 DE PEIAS X0hg
PESATEC \Chasa te Exabbatt W) N ENPES 3063
AECODE MBS 1oty
TSRO Cinas &8 Casewen £} COP-0008001-23
ARGODEFERAS 1ty
BN Clase e Coscitud 79
BRI TERVIOHIGROME TRO OKETA, BOECD
10, Obsaraciones
~ 5S4 adunia Una figua altcadrasiva 0on la indicacion de CALBRADO.
- [**) Codign indcads an usd wliguety sdherics ol eguico.

B 913028 621/ 913 028 622 D Av. Chilon Lote 408 - Comos - Lima - Lima
B 913028 623 / 913 028 624 2 vantossperutest.compe
\ @ wwhpentestcompe  ©Q PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALYOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
STLEPTE § BITRLMENTCE RUC N° 20602182721
S —— E——
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ares de Metrolagia PT-LM-0126-2023
LoaSryeaniv v Maun
Pl 4 ded
11 Fmnittacon o Medioe
INSPECCION VISUAL
AIUSTEDEGERD | TIEAE “PLATAEORWA TIENE ESCALA NOTIENE
OSCEACONLERE | TENE | SSTENADETHASA | N0 TIENE Curson NO TIENE
MVELACKN TIENE
ENSAYO D REPETIILIDAD
Incsl Ve
Temperatyn | 204°C | 204°C |
Wmciztin L= 16800 12= 20200 g |
N Ty Taimgi [ Ecmg) § 1(g) JaL(mg) | €{mg)
1 14 959 200 700 30,001 700 800
2 15,000 500 100 30,000 00 0
3 15.000 400 120 30.000 £00 0
¢ 15000 800 100 30,000 00 0
5 15.000 SO0 0 30,000 00 0
n 15000 500 0 30,000 700 200
7 45.000 500 0 30,000 500 0
[ 500 8o e 30000 (1] -100
B 5,001 900 50 20.000 800 0
19 15,001 800 700 30.000 200 109
Dfersrce Misorr | 1400 Mﬂ_&.‘ :
Ervr Misinio Puwrvatie | £ 3000 | Ere Wiwers Peristle | £ 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD o
(
3 " Soscitn R )
4 del Inices Fry
3 - cargas Temperatura | 204°C | 204°C | PERYS
Poscitn Detanminacken oe) Emer en Carno £0 Cenenmanaciin owl Emor Comigas Bs '
els | Carge e S Cangn >
Carge | Minkma* gy ‘L‘NI Ea {mg) "“I’ " Almg | Eimg) “in’
1 10 200 ) 10,000 00 ° 0
2 10 00 500 10,001 =0 760 200
3 10 g E 200 700 10000 | 10,020 0 100 000
" 0 00 ) 10,020 ) A00 200
3 10 £00 100 12,000 500 [ 100
* Valor ente 0y 100 Errer maximo pesmasibie +

E

@ Av. Chitkon Lote 508 - Comans = Umae - Lima

@ 913028 621/ 913028 622
@ F13028 623 /913 028 624
O wwwpendesticompe

© ventaséperutest.comps
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS « MATERIALES - CONCRETOS « ASFALTOS « ROCAS - FISICA - Quimca

PERUTEST S.A.C,

QGNP £ NITALMENTOS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arew de Myteolegia PT-LM-0126 - 2023
(abomivmno & Sakas
e il
ENSAYD DE PESAE
it Finad
Tenperatura
Cwzn CRECENTES DECRECIENTES ‘
- N bt - e ———— .mp"
Lia) ] n‘ m v :
o ,“}’ Mm’ Bo L Ec(mp) | 1w | AUmg) | Ecrmg) | Bo(mg) | (2}
2 20 400 wo 100 20 500 ° o 1500
100 100 500 Q° 0 109 0 < 0 1000
S0 €00 400 1 100 500 &0 1920 100 2500
1,000 1000 L] 0 0 1,000 50 < 0 2200
6,000 @000 400 o 100 56000 <0 1920 100 3200
10000 | 10000 00 -300 ~100 10,000 520 Q0 0 3,000
15000 | 15000 530 0 0 15,000 500 < 0 3200
20002 § 20000 00 -300 -100 19,90 20 ] 00 3300
26000 | 25000 500 [< 0 24,838 20 J00 J00 3000
30500 | 30000 00 o 0 20994 30 -&0 -200 3,200
5 arret it Derreaite
Capmnctn 4 Canps apisay & (3 balsrrs. AL Cope adcionat Eo Sos wt oo
ool 29 o Dvacta £ Evor oroonacy ¢ Boroe comepiclo

Incartidumbre expandida o madicidn U =2x4( 04308867 g +  DL0M000000T1 R
Lotturs corregida Rioweses ¥ R7 - 0000018 R

12, Incertidambies

L incirticusmbey repartads w0 &l trasants Silcids &5 Ik incetidumbre spencids de meRcon que resuly de
mumm estirdar por of tacior de coberhirs k=2, of cusl proportiona un nvel de confanz de
AvcuTRIATIN

L noartdumsns sapandcii de mecicdn fus caicuNcs & partr de los componentay ce Incerticumons de s faciones de
Infuercia en B caibeadin. Laincaticumbre NACES MO INCAPe LSS estimaciin o8 yaracones 3 lrgo pazo.

T del docunemc

@ 913028 621/ 913 028 622 @ Av, Chillon Lete 508 - Comes - Lima - Limo
O 913028 623/ 93026 624 O venicsspeniasi compe
© wwwperutest.com.pe ' O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS § INSTRUMIENTOS DE LABCRATORIO
SUELOS « MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA . GUIMICA

S.A.C
LRSS RUC N° 20602182721
p———————
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arta de Meoolsgia PT-LP-055-2023
(stomors dv Prade
M i
L Tspediente A3 Eos oaniffcads d ciBnaodn doonsz S
2. SolicRasts A S B GEOTHEC SALC tenbidad 0 foo pMONEE NGNS o
memaconans, swe raaliar b unedades de o
3, Oiraczidn 33, LOS MOROCHUCOE LT, 7 N B URA, JA0K Los Tefickie de otuedo con of Sstems Intamaconal
MONOTHUCDS - AYACUCRD MUAMANGASAN 4o (rvaleden (80
A% MAITETA
A, itrwimento de Medickls  PROSADOR DE HUMEDAD o0 resaladed 10 WalI0s 21 & Monento G (a
&P calbrackin Al SORITEAOS |8 Coresmonds diasenet
Nearce de indicacidn 0% a 2% A5 14 MO0 B GeteCn i und retsditracien, (s
cud wmtd en rcdn el s pofeaeTdn ¥
Divisidn e Fecals / 0.20%
Resalecide ™ el G mediiin 0 9
ragarments vigarts
Capacigad we
Marcs PEALTEST PORUTESY SAL 10 & mapooaadios 2r i
Moded e periacos que Peetts SCmO N U FatecsIn)
O e IneInments m AR WA Iscenmects
Smsre de Sk 1% Itarpestacn de W rendtator de '3 (iDAAcHN
Peccedercn L&) oyl gzcendon
et et on ND DA
Frte coantiicado 04 Gbrdn ne podis ser
oo ANMOGKD reprdinto prrciinente 1n @ spostscen por

W90 ded Nberilirm e ko errie
5 Pecka ge Caltration 20052622

B Cartfceso e eabracsan wn frrs & 00 Caroce

o wiider
~Tevha fe Erekian [
3Ty -
JORN-06-13 — i
N .
Uomimn /
DA FLOAEE MNATA

O 913 026 621/ 913 028 622 © Ax.Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
O 913 026 623 / 913 028 624 @ ventosdperutestcomoe
@ wawperutestcom.pe " O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FARRICACION DE BEQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUBLOS - MATERWLES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTESTS.AC.
EASPGA £ MTRIUEVIE RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrotigia PT-LP-055-2023
{ebumsmrio & Prarvoa
b ime
6 Matodo de Calbracidn

L3 CANENCIae 1o SO0 PERLIIOD PO & MAIDAD NS COMONIOES OF VRIONS 08 2UMadd] JReis 008 & (Mddoas o “Ueterwssaodn ds
Mumadas™ waiiands aguipes co bbaratorio (Secxds e horma y pecads e balasea de sceerds a b nerma ASTM D 2216

T. Lagar ¢ calliracien

£n ¢ Rbaratonio de Presion fe PERUTEST SAL
Aomnids Crdlon kate 30 8 - Comas - Una

& Cosdcorm Amblertisie

£ Fasl
16T IL6C
T &5 %
o Pamiines S retereeie
- == [ Ceriiends de Coibricde ]
AT "'"""“""‘:;;' Sy LI 2182001
wERan TEANOSIGROMETRO DVGTAL 33600 CLPOL02-00128
10. Chumrvmcicrms

S€ CONKE ure elgotta Mtce e con le mdcackdn CAUBRALO,

: - —— |
@ 713028 621/ 91 028 622 Q) Av. Chilion Lote 508 - Comas - Lima - Lima
O 13028623 /9130238624 O velasEperulesteompe
@ wwwpsrutastcom.pa ' O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUBLOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - Quimica

PERUTEST S.A.C.
FRVPOL £ MITRGMESS4 RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
PY-LP-055-2023
Arga de Metralopin
Lotergnwio 3 P
New )it
11 ReuiTados & Medichén
£11 1 mganrne tadshs 80 prevenian (4 senes de o reiullados Obtereiion
nekacon Incicacitn Mardrretrs Patriny e S :
A Calibow L - * & Hammaus
() _lbs} s} 1253 aal 20
a ) 00 .00 .00 .00
5 3P 52 260 .03 a0
10 02 101 220 .59 010
12 35.3 151 230 %) 000
0 iy m 310 0.1 [
35 153 52 .20 N [T
30 3N 301 ).00 0.1 a.00
_callerer 0% wamageay | Mormedad Natueal
A0 500
i8 10 (0
) 1500

@ 913 026 62! / 913 026 622 © Av.Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913028 623 / 913 023 624 O ventasiparulesicompe
© www.parulasicom.pe O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FAERICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS OE LABORATORIC
SUELOS - MATERIALES » CONCRETOS « ASFALTOS - ROCTAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST 5.A.C.

EGLWTE M TCNENTTE RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LP-055-2023
A e Wetrobigia
Cobaniwin Ny P
P 020

GRAACA D MUVAZOAD X o3 VALOY FEOMTD % MUMEDAD

O 13028 621/ 913 028 822 Q Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ $13.028 623 / 913 023 624 O vendasipesulestcompe
O wewperutestcomps " O PERUTEST SAC

162



PERUTEST S.A.C.

“-ﬂYAV'MKMEMNm
wm.ms-cmm-_mm-m-M-m

PERUTEST S.A.C. A
o dEa R RUC N° 20602182721
———————
CERTIFICADO DE CALIDAD
PRODUCTO : ARENA CALIBRADA PARA DENSIDAD NATURAL
NORMAS DE ENSAYO - TP 311.330 / ASTM D 1556

COEFICIENTE OF UNIFORMIDAD ({CUL MENOR A 2 {CL<))

TAMARO MAXIMO T™ - MENOR A 2 mon © MALLA N"10 [TM<2 mm O MALLA N*10)
PASANTE LA MALLA N* €0 MENOR AL 3%

TAMARO PROMEDIO - CONPRENDIDA ENTRE LAS MALLAS N'10 ¥ N'20

|CU) PROMEDIO :POR EL ORDEN OE 1.60

ABSOLUTO MALLA %' 10 + 100% PASANTE

ABSOLUTO MALLA N0 - (% PASANTE

ABSOLUTO MALLA §°20 100% RETENIDO

DENSIDAD SUELTA - 1485 glem®

CONTENIDO DF HUMEDAD 0%

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
TAMIZAR ENTRE LAS MALLAS N* 10'Y W' 60, DESPUES DE CADA ENSAYD RETIRAR PARTICULAS
EXTRANAS,

GUARDAR N UN LUGAR UBRE DOE QRUETOS QUE PUEDAN TRITURAR LA ARENA Y LIBRE DE
HUMEDAD e

LA DENSOAD SUELTA PUEDE VARIAR EN CADA EQUPO DEPENDIENIDO DEL MISMO, 55
RECOMIENDA VERIFICAR NUEVAMENTL

FECHA DE EMISION: 22062023

G 913028 621/ 913 028 622 D Av. Chillon Lote 408 - Comos - Lima - Lima
& FI3028 623 / 713 026 624 O venoseperutest.compe
© www.pentesicompe ' O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS I INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
- - . - - - .

' S.A.C. SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASPALTOS - ROCAS « FISICA - QUIMICA

| ATOSTE § MITRLMENTES Rucuﬁm"@

CERTIFICADO DE FABRICACION
CONO DE DENSIDADES DE ARENA

MANUFACTURADO POR
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS DE LABORATORIO

Cono infarior Rabordeado 165 mm @, (6-1/27) en acero J

Vahvule :‘2"(13 mm) |
| Batela 1 gakin
| Plato dv Bass En alummio
| Serniw 162

El Cono de Densidades de Arena ha sido Fabricado
examinado y ensayado en nuestros talleres de acuerdo con
las especificaciones de las normas:

Normadeensayo : ASTMD - 1556
NTP 339.143
Lima, 22 de junio def 2023 A
Apeobado .-‘:i.'.;,":m

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chilion Lote 508 - Comens - Lima - Lima
& 913028 623 ) 913 028 824 2 ventasiperutesicompe
© www.perutest.com.pe " () PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS £ INSTRUMENTOS DE LASORATCRIO
ST SAC SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
S et o RUC N' 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
MARTILLO PROCTOR ESTANDAR

MANUFACTURADO FOR
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS DE LABORATORIO
Peso 2.5 kg 2 0.01 kg (5.5 Wras + 0.02 htvas)
| Caitia 30484 1.3mm{12°£005")
| Cara del pison 5080 mm + 0.13 mm (2" 2 0.6057
| Sevie 3 2 » 0124 i

El Martillo Préctor Estandar ha sido fabricado, examinado y
ensayado en nuestros talleres de acuerdo con las
especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: ASTM D - 698
NTP 339.142/ MTC E 116

Lima, 22 de pumio del 2023

@ 913028 621/ 953028 422  Av. Chition Lote 808 - Comas - Uma - Lima
& 913020 423 / 911 020 424 0 vendasgperutest.compe
© wwwpendestcompe ' O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N” 20602182721

PERUTEST S.A.C.
STUPTE & 3TN TR

CERTIFICADO DE FABRICACION
MARTILLO PROCTOR MODIFICADO

MANUFACTURADO POR
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS DE LABORATORIO
Peasc 4540109
Caids 457213 mm (187
Dismelro de s masa 50.8 mm
Sane ne2

El Martillo Proctor Modificado ha sido fabricado, examinado
y ensayado en nuestros talleres de acuerdo con las
especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: ASTM D - 1557

NTP 339.141
Lima, 22 de junio de 2023 2
>
Aprohado: “_}?_51" _"—'6'&3'#{';1:{
LLAR | L™ L T

& 915028 423 / P11 028 024 O ventastperutest.compe

& 913028 621/ 913028 622 | © Av. Chikon Lote 808 - Comas » Uma - Limo
@ wwepersesicompe ) PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS £ INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N® 20602182721

PERUTEST 8.A.C.
© NS TRV IS

CERTIFICADO DE FABRICACION

MOLDE PROCTOR ESTANDAR
MANUFACTURADO POR
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS DE LABORATORIO
| Didmeiro intemo T07.6 mm = 0.4 myn (47
CAlhwa 116.4 m 2 0.5 mm
Vihumen 944 cm’ + 14 o ]
| Sene | 0125

El Molde Proctor Estdndar ha sido Fabricado, examinado Yy
ensayado en nuestros talleres de acuerdo con las
especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: ASTM D - 698
NTP 339.141 /MTC E 116

Lima, 22 de jando del 2023

Aprobado:
& 913028 4621/ 913028 é22 © A« Chikon Lote 408 - Comas - Uma - Uma
O 953028 625 / 913028 424 0 ventastperulest.compe
© wwwperutestcompe ' (3 PERUTEST SAC

167



PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIFOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORID
SUELDS - MATERIALES « CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS « FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C. R
CERTIFICADO DE FABRICACION
MOLDE PROCTOR MODIFICADO
MANUFACTURADO POR
PERUTEST S.A.C,
EQUIPOS DE LABORATORIO
| Diémetro infemo | 1524 mm 2 0.7 mm
Alfurs 1164 mm+ 05 mm
Volumev 2124cm*225cm?
Sere 0180

El Molde Préctor Modificado ha sido Fabricado, examinado y
ensayado en nuestros talleres de acuerdo con las
especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: ASTM D - 1557
NTP 339.141 /MTC E 115

Lima, 22 de junio def 2023

Aprobado:
& 913028 &21 /913028 &22 © Av. Chilen Lote 508 - Comas - Uma - Lima
S 913028 623 / 913 028 624 O veroseperulast.compe

@ wwwpendestcompe O PERUTEST SAC
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Consorcio
Prisma

La que susaibae Representante Comin del Consorcio PRISMA

CERTIFICA:

Qué; e Ing®. Bryan Davis Carrasco Ticufia con CIP. 168880 y DNI.
45467553, trabapo para mi repressniads como Especialista en Mecanica de
Suelos, Concreto y Asfalto durante & sanvicio de consulioria de supeanision de
obra del proyecto "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DEL JR. JUNIN,
TRAMO JR. BOLIVIA - AV, CATALINA HUANCA DISTRITO SAN JERONIMO DE
TUNAN HUANCAYO JUNIN CODIGO SNIP N°246915", duwante &l pariodo
comprendido entre &l 16 de abrl hasta & 14 de dickembre del 2019, habléndose
dasempenaco durame 1odo esle tiempo con puntualidad y conocimianto en las
funciones realizadas.

La supervision del proyeclo estuvo 8 cargo de mi representada segon
CONTRATO DE SERVICIO DE CONSULTORIA DE OBRA N° 007-2018-A-
MDSJT, firmado con la Municipafidad distrital de San Jerdnime de Tunan

Se expide &l prasente 8 solichud del interesado para fines que estime
convenienie

Ayacucho, 10 de julio del 2020.
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SSEURINY T ISR O GEREOS

EL QUE SUSCRIZE, REPRESENTANTE LEGAL DE CONSORCIO INVERSORES:

CERTIFIGA

Que, of Ing. BRYAN DAVIS CARRASCO TICUNA. con CIP N°® 169889, ho
kborado en o CONSORCIO INVERSORES. como persondd adiconal al
ofertado, bajo la siguiente Modaldod:

B Aea : CONSULTORIA DE OBRAS

2 Oba : SUPERVISION DE OBRA: MEJORAMIENTO DE
VIAS URBANAS CON PISTAS ¥ VEREDAS EN EL
BARRIO PAMPA, CHAUPI Y SANTO DOMINGO;
QUEROBAMBA CAPITAL DE LA PROVINCIA DE

SUCRE - AYACUCHO,

%] Cargo 3 Especlalista en Mecanlca de Suvelos,
Concreto y Asfolto,

B  Percdo X 02 de enero 2017 ol 31 de octubre 2017,

Dantro del Conftrale suscrilo entre mi represantaca y la Municipaldod
Pravincial de Sucre - Quevobamiba, paro ka supenasddn de lo obva,

Curante sy pemmanencia en ki Insfitugion, ha gemosirado: honradez,
Inkclotiva,  puntualidad.  idonsidad, eficiencia y  olic  senlido  de
responscbiidod en las funcicnas encomendadas.

Se explde el presente centificoads o solicitud de la parte Interesaca pora fines
que aslimea convenkenla,
Ayacucho, novambres csl 2017,

ST cowwenty0 TR

pace

X oo N 1T -
Col SEEATEM2 RPN IT6MEY any | e tore

Toeono: D543354
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WARI CONSULTORES E.LA.L

SISO T SO 8F S8R0

EL GUE SUSCRIBE, REPRESENTANTE LEGAL DE "WAR CONSULTORES LILRL"

CERTIFIGA

(e, 8l g BRYAN DAVIS CARRASCO TICURA, con Reg. CF N* 169889, ho
aborade en la Dmpresa "Wari Consuffores ELRL", bojp ko siguenta

Mocaldod:

@ Area : Supervision de Obra,

B Supendsin cbra - Aslclito en Calienle en Las Calles Inlemas;
Conshuccion de Pistas y Veredas, Sardineles
de Concreto en la Il Elopa de la Urbanizacion
Bobestas,

B Cago . Especialista en Mecdnica de Suelos, Concrelo
y Astalto.

B Perodo - 02 de mano de 2015 al 30 de diciembre de 2014,

Dentro del Confrato suscrito entre mi representada ¢ & CONSORCIO PJK
SAC ~ REIPA 5AC; para la Supervkicn,

Durante su psmanencia en la Instilocidn, ha demostrado. horrodez,
hiciativa, v senficlo de responsabiidod en las funciones sncomendadas. El
t&mino de contrato, tue por culminaciin de ka obra,

Se expide o presente cadiicado o solicihud de lo parte Intaresada pora fines
que oslime conveniente.,
Ayacucho, Enero del 2017,

Oy
ooys

e e e e
O S N T -
Co. 21042 LETEMY oval | W Agrored oo
Tokohooo | D406
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m PLANTA DE DISTRIBUCION

_Hm PLANTA DE DISTRIBUCION
AZOTER

@ @
[15 PLANTA DE DISTRIBUCION
B pamen msa B 15
'CUADRO DE VANOS EN PUERTAS (F).
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145
100
[
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Arsicee

Caniad

FISDERA CON CRUS AL CRUDO OE E-

& HADERA CON CRISTAL CRUDOD D& E-6W
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AV @ @ @ ®) Deserpoin

I
i 1 |PUERTA APANELADA |_o%0
o e e e L2 I 245
i 3 PUERTA APANELAGA )
4 Ew om0
gneean 5 pu x 050
Tomigenent iz g
'CUADRO DE VANOS EN VENTANAS V1.
4, w Desctpaton [ Ao | Ato  Atemer | Camies
winse 1 CRUDO LA 050 | 080 1.80 2
N 2 WENTANA CORREDIZA CON CRISTAL CRUDO LAMINADD E=tm 160 135 1.00 3
E 3 VENTANA CORREDIZA CON CRISTAL CRUDO LAMINADD E=6m | 068 | 0.68 155 1
s VENTANA FIJA DE WADERA CON GRISTAL CRUDO GE E=oM | 100 | 070 210 i
5 VENTANA FUA OF WADERA GON CRISTAL GRUBG OF F=g | 077|760 120 ]
: & VENTANA A DT WADERR GON GRISTAL GRUBO BF Pty | 080 | 755 130 T
17 4 o i s

e |
VIVIENDA MULTIFAMILIAR

* CORTES ELEVACION

_.ll_.m .nn:mu ELEVACION
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MEMORIA DE CALCULD ESTRUCTURAL

AYACUCHO-HUAMANGA-AYACLCHO

“Incorporacidn de la Fibra de Vidrio en Ladrillos de Concreto Para Viviendas, Huamanga
- Ayacucho 2024"
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| GENERALIDADES

11 NOMBRE DEL PROYECTO
“PROYECTO MODELAMIENTD ESTRUCTURAL DE VIVIENDA DE DOS NIVELES

- DISTRITD - AYACUCHO
- PROVINCIA - HUAMANGA
REGION - AYACUCHD

111 TOPDGRAFIA

La topografia se distribuye en una plataforma uniforme con pendientes menores a 5%.

112 PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Las caracteristicas de los materiales serén los siguientes:

HASTICIDAD POISIN MODLLO CORTE

A0 0kg/cm? | 2737065%g/em? 1V 90571.10ka/ cm? 2401/m3

fy 4200 00kg/cm? | 2000000 (kg/cm? 0 1000000 00kg/cm2|  7.891/m3

fm 3200kg/em? | 17500 00kg/cm? 025 7000.00kg/ cm? 1.851/m3
HNustracidn | TABLA DF CARACTERISTICAS OF LOS MATERIALES

1.2 NORMAS EMPLEADAS
La normativa que regula el anélisis y disefio del sistema estructural como de los elementos a disefiar se basa en el
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
E.020 CARGAS - (Decreto Supremo Ofl-2006-VIVIENDA del 05-03-2006)
£.030 DISEND SISMORESISTENTE -Resolucicn Ministerial N° 355-2018-VIVIENDA (22/10/2018)
E.060 CONCRETO ARMADO - (Decreto Suprema Ofl-Z006-VIVIENDA del 05-03-2006)
E.070 ALBARILERIA
Cabe mencionar que en instancias de anélisis que no reflejan estas normativas y tanto como el anélisis se daré mencin
en la bibliografia
1.3 SOFTWARE EMPLEADD
Se hace mencitn a los diferentes programas que intervienen en el anélisis como el disefio de los elementos estructurales
ETABSV 211.0
SAFEV21.0.0
MICROSOFT EXCEL LTSC PROFESIONAL PLUS 202!

2 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA
La estructura tiene las siguientes caracteristicas basicas:
Tenemos un sistema estructural de albafilerfa confinada en el eje X-X
Tenemos un sistema estructural de albafilleria confinada en el gje Y-Y
La estructura cuenta en el sétano una sala de usos miltiples, como en el primer nivel y servidumbre de paso.

3 METODOLOGIA

El método de anlisis y disefio sera por ELEMENTOS FINITOS, caracteristicas que comprende y desarrolla los softwares de
disefi.
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4 ESTRUCTURACION Y PREDIMENSIONAMIENTO

41  ESTRUCTURACION

El sistema tiene una geometria conforme a los planos arquitectdnicos y siendo su sentido de anlisis se procede a realizar

una tabla de iteraciones de dimensiones estructurales

5 CARGAS ADOPTADAS
51  CARGA MUERTA DE TECHD

A B
4 [ ] B
50 50
] 50 50
3 H
[ ] @ =
50
50
2 B & =
S s0 50
A
1 —— X

Nostracidn 2 CARGA MUERTA DF TECHD 50kg/m?
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5.2 CARGA VIVA DE TECHO

A B

100

100

100

100

130

100
100
2 ] o g
< 100 100
/I\
1 U >X 8

Nustracidn 3. CARGA VIVA OF TECHD I00kg/m?

6  PARAMETROS SISMICOS

La normatividad respecto a los pardmetros sismicos a ser usadas en el presente andlisis y disefio estructural son los

siguientes:

Parametros de sitio
La ubicacitn de |a zona del proyecto nos indica la utilizacion del valor:

1=0.25 (Zona 02)

Condiciones geotécnicas
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La informacidn proporcionada en el estudio geotécnico y/o de mecanica de suelos nos indica la utilizacion de los siguientes
valores:

e 3 =120 (Suelointermedio S2)

o Tp=060

o TL=200

Factor de amplificacidn sismica
Segin la normativa vigente (afio 2018) el factor de amplificacion sismica esté dado por la normativa

75 £=25
Tp<TTl C=2.5(Tp/T)
Tl C=25(Tp*T/T)

Categoria de |a edificacidn
Parael presente proyecto |a categoria segin la norma es del tipo edificacian comin, por tanto, el coeficiente de importancia

de uso esta dado por: C
U =10 (Edificacian COMUN)

Sistemas estructurales
Para el presente disefio estructural se ha considerado los sistemas estructurales del tipo pértico de concreto armado y
albafiileria confinada. Se tomarén los siguientes coeficientes de reduccidn en los anélisis:
Rx = 3.00 (Sistema de ALBANILERIA)
Ry = 3.00 (Sistema de ALBANILERIA)

Desplazamientos laterales permisibles
Se debera cumplir las siguientes restricciones indicadas segin norma:

Para concreto : 0007  (Di/ hei)
Para muros : 0005 (Di/ hei)

Peso de |a edificacidn
En cumplimiento a loindicado en la normatividad, para edificaciones de categoria A y B. se calculara el peso de la edificacidn
sequn se detalla:
Carga permanente o cargamuerta ~ 100%
Carga viva de techo 0%

Desplazamiento lateral
Para estructuras regulares, los desplazamientos laterales se calcularén multiplicando por 075R los resultados obtenidos

del anélisis lineal y elastico con las solicitaciones sismicas reducidas.
Para estructuras irregulares, los desplazamientos laterales se calcularan multiplicando por 0.85R los resultados obtenidos
del andlisis lineal elastico.

Anélisis dindmico
Por ser |a edificacién del tipo convencional, se realizara el anélisis dindmico mediante el procedimiento de combinacian
espectral, tomandose en cuenta las siguientes recomendaciones indicadas en la norma:

Aceleracitn espectral:
Se utilizara el espectro inel4stico de pseudo aceleraciones definido por:
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Para las direcciones verticales se podra usar los 2/3 de los espectros usados en la direccin horizontal.
- Criterios de combinacidn:

Se obtendrd |a respuesta méxima esperada de las fuerzas internas de los elementos que conforman la estructura de |a
edificacion, asi como sus pardmetros globales (fuerza cortante en la base. cortantes en entrepisos. momentos de volteo,
desplazamientos totales y relativos).

La respuesta méxima el4stica esperada (r) correspondiente al efecto conjunto de los diferentes modos de vibracitn
empleados (ri)

- Fuerza cortante minima en la base
Para cada una de |as direcciones analizadas |a fuerza cortante no podré ser menor que el 80% (edificaciones regulares) 6
0% (edificaciones irregulares) del valor calculado por la farmula:

V= (ZUCS/R) * P donde: C/R > 0.1

- Eectos de torsidn
Se considerara una excentricidad accidental perpendicular a la direccitn del sismo equivalente a 0.03 la dimensin del
edificio en la direccitn perpendicular a la direccion del andlisis.

7  GENERALIDADES DEL CONCRETD ARMADD

La normatividad respecto a los parametros de disefio de concreto armado a ser usadas en el presente anélisis y disefio
estructural son los siguientes:

Recubrimientos minimos

- Concreto colocado contra el suelo y en contacto permanente: T0cm
- Concreto en contacto permanente con suelo e intemperie B< 5/8" 40 em
- Concreto en contacto permanente con suelo e intemperie 023/4".  5.0¢cm
- Concreto no expuesto (losas. muros, viguetas) | 1I/16" <B< 21/4": 40 ¢em
- Concreto no expuesto (losas, muros, viguetas) B <1 3/8": 20¢em
- Concreto no expuesto (vigas columnas): 40cm
- Concreto no expuesto (cascaras, losas plegadas): 20¢em
Refuerzo transversal

- Eldiametro minimo de los estribos para elementos sometidos a comprensidn y flexion serd de 8mm para barras
longitudinales hasta 5/8".

- El digmetro minimo de los estribos para elementos sometidos a comprensicn y flexidn serd de 3/8" para barras
longitudinales mayores a 5/8" y menores e iguales a I".

- Ninguna barra longitudinal estara separada més de 0.15m.

Médulo de elasticidad del concreto- coeficiente de poisson
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Para concreto de peso especifico 2400 kg/m3. se usara el coeficiente de poisson de 0.20
para f'c=210 kg/cm? se tiene: 231683.43 kg/cm?

Coeficiente de poisson: 0.20

Resistencia requerida

El disefio en elementos de concreto armado considerara la siguiente resistencia requerida:

PARA DISEND DE CONCRETO ARMADD (EDED)

1.4CM +1.7CV (CM: carga muerta, CV: carga viva)
1.25CM +1.25CV = 1.0 CS (CS: carga sismo)

1. 4CM+1.7CV-+ 4CL (CL: carga liquida)

0.90CM =10 CS

Resistencia de disefio
La resistencia de disefio (BRn) es |a obtenida del calculo de |a resistencia nominal (cbtenida con los parametros indicados
en la norma E 060) multiplicada por el factor de reduccitn, cumpliéndose siempre Ru < BRn.
Los factores de reduccitn a ser usados son:

Flexién sin carga axial 040
Carga axial de traccion c/s flexion 040
Carga axial de comprensitn c/s flexidn (refuerzo en espiral) 075
Carga axial de comprensidn c/s flexion (refuerzo otros) 0.70
Para elementos en flexo comprensitn 040
Para cortante y torsidn 0.85
Para aplastamiento del concreto 0.80
Para concreto estructural simple 065
Zona de anclaje de postensado 085
Secciones en flexion elementos pretensados 073

Resistencia minima del concreto estructural
Para elementos de responsabilidad sismica seqin normativa la resistencia minima sera fc=2I0 kg/cm? (zapatas. vigas.
columnas y losa aligerada).

Control de deflexiones
Los peraltes o espesores minimos para elementos de concreto de peso normal (2400 kg/m3). para no verificar la deflexion
estaran dados por L/500

Refuerzo minimo por traccidn
El refuerzo minimo para vigas de secciones rectangulares y T sometidas a tracci6n estaré dado por:

Para fe=210 kg/cm2. fy=4200 kg/cm?2 se tiene: As min =0.0024 (bw.d)

Refuerzo minimo por comprensidn
El refuerzo minimo para elementos sometidos a comprensidn (columnas) no debe ser menor 0.0IAG ni mayor a 0.0BAG

Refuerzo minimo de zapatas
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El refuerzo minimo para elementos de zapatas serd de 0.0018

8  SISTEMA ESTRUCTURAL

El sistema estructural dependera de |a absorcion de |a cortante en la base por los elementos de corte que rige la
normativa.
- PORTICOS: por lo menos el 80% de la fuerza cortante en la base actda sobre las columnas de los pérticos en
caso se tengan muros estructurales esto se disefian para resistir una fraccion de acci6n quimica total de acuerdo
con su rigidez

8.1  SISTEMA ESTRUCTURAL X-X

- Paraeleje en mencidn se el sistema estructural es de albafiileria confinada

8.2  SISTEMAESTRUCTURALY-Y

- Parael eje en mencicn se el sistema estructural es de albafiileria confinada

9 ANALISIS ESTATICO

Este método representa |as solicitaciones sismicas mediante un conjunto de fuerzas actuando en el centro de masas de
cada nivel de la edificacian.

Pueden analizarse mediante este procedimiento todas |as estructuras regulares o irrequlares ubicadas en la zona sismica
uno en |as otras zonas sismicas puede emplearse este procedimiento para estructuras clasificadas como regulares segin
el articulo 19, no més de 30 m de alturay para las estructuras de muros portantes de concreto armado y albafiileria Armada
o confinada de no més de 5 m de altura aun cuando sean irrequlares.

81  ANALISIS ESTATICO EN X-X

El andlisis estético seré determinado por los componentes sismo resistentes ya mencionados en el capitulo B de esta forma
tendremos los coeficientes de zona, suelo, importancia, ubicacitn sismica y de coeficiente de reduccidn todo esto también
Tendremos que conllevar el peso de la estructura para tener una referencia mas congruente en el anélisis estatico en el
sentido X-X
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ESPECTRD DE SISMD SEGUN EL PROYECTD DE LA NORMA EO030-2018

Lonificacidn, Segin E030-2018

Coeficiente Basico de Reduccidn de Fuerzas Sismicas, Segin E030-2018
Categoria : Abaiileria Armada o Coninada

Faciores de Irregularidad, Segin E030-2018
Irvequiaridad en Altura, |, :

Irequiaridad en Planta, |, : Ol Regular

DI Regular

Coeficiente de Reduccitn de Fuerzas Sismicas, Segin E.030-2018
R=Roxl,xl, =

ndamental de vibracion
K 60.00 coeficente estructural
hn 42 altura del edicio m
T 0.070

KTp L=25
TKT C=2.5(1/0)
Tl C=2.5(Tp*1/1%)

t [ 25

CORTANTE BASAL
\e (WCS/R)*P
V= 17.75T

Hustracidn 4 AVALISIS ESTATICO EN EL SENTIOU XX

82  ANALISIS ESTATICO Y-Y
El analisis estatico sera determinado por los componentes sisma resistentes ya mencionados en el capitulo 6 de esta forma
tendremos los coeficientes de zona, suelo, importancia, ubicacitn sismica y de coeficiente de reduccidn todo esto también
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Tendremos que conllevar el peso de la estructura para tener una referencia més congruente en el analisis estatico en el
sentido V-Y

ESPECTRO DE SISMD SEGUN EL PROYECTD DE LA NORMA E030-20I8
Lonificacidn, Segin E030-2018

Categoria :

Coeficiente Basico de Reduccidn de Fuerzas Sismicas, Segin E.0301-2018

Abaiileria Armada o Coninada

Faciores de Irreqularidad, Segin E030-2018

Irequiaridad en Altwra, I, :

Irveguiaridad en Planta, 1, :

0l Regular

Of Regular

coeficiente estructural
42 altura del edicio m

Factor de amplificacion sismica

KIp (=25
TxKT C=2.5(Tp/1)
Bl =250 1/7)
t | 2
\= (AICS/R)*P
V= 17.7a1

Hostracidn 5. AVALISIS ESTATICO £ EL SENTIOU V-¥
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10 ANALISIS DINAMICD

Un espectro de respuesta es la maxima respuesta de un sistema excitado en su base por una funcién aceleracitn-tiempo.
Esta funcitn se expresa en términos de la frecuencia natural de la estructura y el amortiguamiento del sistema. El espectro
de Respuesta seqdn la NTE-E.030 para el disefio Inel4stico utilizando el Coeficiente Sismico Inel4stico (ZUSC/R) que vamos
a emplear para el andlisis, es suministrado con el programa de cémputo ETABS, siendo necesario definirlo de acuerdo a los
cuadros detallados mas adelante. Dotar a las estructuras de una resistencia a fuerzas laterales tan elevada como de
régimen elastico, es en mucho caso imposible e injustificable dada la baja probabilidad de que las fuerzas méximas se
presenten durante su vida dtil de una estructura (I0% de la probabilidad de excedencia en 50 afios de exposicion). Todos
los cédigos de disefio reconocen este hecho y permiten reducir |a resistencia lateral de las estructuras a una fraccion de
la méxima solicitacion el4stica, a cambio de garantizar un comportamiento post-eléstico adecuado. La NTE-E0.30 establece
de coeficientes de reduccion R, sequn el tipo de Estructura.

- Paraelsentido X-Xel sistema optado es el del tipo albafiilerfa confinada reqular segn la configuracién del madulo

disefiado R=3.00
- ParaelsentidoY-Y el sistema optado es el del tipo albafiileria confinada regular segn la configuracién del médulo

disefiado R=3.00

184



101 ANALISIS DINAMICO X-X

Lonificacidn, Segin E030-2018

ESPECTRI DE SISMD SEGUN EL PROYECTO DELA NORMA EIR0-2018

0.0

250 0.2500
250 0.04 0.2500
240 0.06 0.2500
Parametros de Siiio, Segin E30-208 250 0.08 02500
Perfl Tipo: 2 250 0io 02500
S= 120 240 012 0.2500
Tr= 050 250 04 0.2500
1= 200 250 06 0.2500
240 0.8 0.2500
Categoria del Edificio, Segin E.030-2018 250 0.20 0.2500
[ategoria: Comin G 2580 0.25 0.2500
250 030 0.2500
250 035 0.2500
Coeficiente Basico de Reduccitn de Fuerzas Sismicas, Segan E30-2018 250 040 0.2500
Categoria : Abafieria Armada o Corfnada 2.0 045 0.2500
250 050 0.2500
250 0.55 0.2500
Faciores de Irregularidad, Segin E030-2018 250 060 02500
Irreqularidad en Altura, |, : 01 Regular 23l 0165 0.2308
I I 0m 0243
Irregularidad en Planta, |, : 01 Regular 200 0% 0.2000
188 030 018%

I8 085 01765

167 090 (1667

158 095 0158

150 1.00 01500

138 110 01364

128 120 01250

115 1.30 01154

107 140 0i07

100 1.50 0io0o

084 1.60 0.0337

0.8 11 0.0882

0.83 1.80 0.0833

0.8 190 0.0783

07" 200 0.070

ESPECTRO DE SISMO DEDISENO 10/50 0.62 220 0.0620

o 052 240 0052
e 04 260 00644
030 \ Sa [ 0.38 280 0.0383
0% \ —Tp 033 3.00 0.0333
@ oz \ — 7L == 0.9 400 0.0188
015 5 0.2 5.00 0.0120
010 0.08 B.00 0.0083
005 \ 0.0 100 0.0081
5 0.05 .00 0.0047
0.00 200 4.00 6.00 800 10.00 I].m H'DD D‘Unm

PERIODO T
0.03 10.00 0.0030

Nustracidn 6. ANALISIS DINAMICT N EL SENTIOD X-X
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10.2  ANALISIS DINAMICO Y-Y

Lonificacian, Segin E030-2018

ESPECTRO DE SISMIO SEGUN EL PROY ECTO DE LA NORMA E.0R0-2018

2.0 0.2500

2.50 0.04 0.2500

2.50 0.06 0.2500

Parametros de Siio, Segin E[30-2018 2.0 0.08 0.2500
Peril Tipo : 2 240 00 0.2500

8= 120 250 012 02500

= 060 2.30 04 0.2500

1= 2.00 2.50 018 0.2500

240 018 0.2500

Categoria del Edificio, Segin E.30-2018 250 0.20 0.2500
2.0 025 0.2500

2.50 030 0.2500

2.50 035 0.2500

Coeficiente Basico de Reduccidn de Fuerzas Sismicas, Segin ED0-2018 250 040 0.2500
Categoria : Albafileria Armada o Confnada 250 045 0.2500
250 050 02500

250 0.55 0.2500

Factores de Irregularidad, Segin E030-2018 250 0.60 0.2500
Irreqularidad en Altura, |, : 0 Regular 23 065 0.2308
- [ 10| 24 ] 0263

Irregularidad en Plrta, |, - 0 Regular 200 0% 0.2000
1.88 0.80 01875

I8 085 0I5

167 040 01667

1.58 055 0157

150 100 0500

1.38 110 01364

125 120 01250

[15] 130 01154

1o 140 0.0

100 150 0000

0.9 160 0.0937

0.88 il 0.0882

0.83 180 0.0833

08 190 0.0789

0% 200 0.0%0

ESPECTRO DE SISMO DE DISENO 10/50 062 220 0.0620

= 0% 240 002!
i 044 260 0.0444
030 \ Sa || 0.38 280 0.0383
opz \ — D 0.33 300 0.0333
@ 020 \ 1L e 0.8 400 0.088
015 012 5.00 0.020
010 0.08 6.00 0.0083
005 \ 0.08 700 0.0081
200 005 8.00 0.0047
0.00 2.00 4;mw ;.175 8.00 10.00 []Am H(ﬂﬂ [I.UHS'I

0.03 10.00 0.0030

Nustracidn 7 ANALISIS OIVAMICT EN EL SENTIOD V-¥
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Il RESULTADOS PARA CON MATERIAL DE ALBANILERIA ARTEZANAL
111 PERIODOS Y MODOS DE VIBRACION
TABLE: Modal Periods And Frequencies

El peso (P) se calcula adicionando a la carga permanente y total de |a edificacion un porcentaje de la carga viva o sobrecarga

Case Mode Perind  Freqency CircFreq  Eigenvalue
text text SEC cyc/sec  rad/sec rad®/sec?
Modal | 0.248 4062 25.5253 6515433
Modal 2 0144 B.944 436784 | 19034345
Modal 3 0.0 11035 B3.715 48596972
Modal 4 0.0 I6.406 | 103.0805 | I0625.5867
Modal 5 0.052 13164 1204083 | 144981695
Modal ] 0.05 19853 | 1253666 | 157B.7823
Modal 7 0.04 24701 (551931 | 240867599
Modal 8 0027 36.465 228184 | 524343306
Modal g 0.023 42691 | 7682348 | 7943904
Modal 10 0.02 49583 315403 | 97057.3385
Modal I 0.09 52554 | 330.2095 | 1090382856
Modal 12 0.08 54803 | 3449679 | 18002.8237

Hustraciin 8 CLAORT F PERIOOUS ¥ FRECUENCHS
1.2 CALCULO DEMASA'Y PESD DE LA EDIFICACION

que se determina de la siguiente manera

a) en edificaciones de las categorias a y b, toma el 50% de la carga viva.
b) en edificaciones de |a cateqoria se, toma el 25% de la carga viva.

c) en depésitos. el 80% del peso total Qué es posible almacenar.

d) en azoteas y techos en general se toma el 25% de la carga viva.

e) en estructuras de tanques, y estructuras similares se considera el 100% de la carga que puede contener.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Case Mode  Period (sec) LX uy Uz SumllX SumllY
Modal | 0246 0.2848 0.002 0 0.2848 0.002
Modal 7 0144 0.0008 03108 0 0.2856 03128
Modal 3 003 0.3204 0.0965 0 0.606 0.4033
Modal 4 0.06! 0.166 01204 0 0.7226 05297
Modal 5 0052 0.0752 0.3336 0 07978 0.8634
Modal i 005 0.0404 0.0042 0 0.8383 08736
Modal 7 0.04 0038 00774 0 03301 0951

Modal 8 0.027 0.0078 0.0202 0 0.938 09712
Modal g 0023 00312 0.0024 0 09632 09736
Modal 10 00?2 0.0004 | 0.00DD4264 0 0.9636 09736
Modal Il 0.089 0.005 0.0002 0 09747 09738
Modal 12 0.018 0.0035 0.0038 0 09781 03776

La masa participacitn en el sentido X-X es 37.81% que es mayor al 30% que define la norma cumpliendo el
minimo representativo

HNostracidn 3. PORCENTAJES DF MASA PARTICIPACIONAL X-X y V-Y
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- Lamasa participacidn en el sentido Y-Y es 37.76% que es mayor al 30% que define la norma cumpliendo el
minima representativo
1.3 DERIVAS DE PISD
11.3.1  DERIVAEN EL SENTIDD X-X
Aplicando la normatividad tenemos para cada gje de anilisis:
PARAEL EJE X-X:
- Elvalor de reduccidn es de R=3.00
- Tenemos: (Bi/Li).R. 3/4 <0.007
- Por tanto, todos los valores (4i/Li) deberan ser menores que 0.007/R*0.75
- Del anélisis realizado mediante el ETABS tenemos:

CONTROL DEDERIVAS X-X

DIR NVEL  SISDINX REGULARDAD R DR=0.75*R*DE LIMITE DIST ORSION SISTEMA EST RUCT URAL DISTORSION ~ DR<Drrax

(O A TV 30 | ooocizrs (GG TSRNTENTGIRGMGINY oos | ok |
HNostraciin 1. CONTROL OF DERIVAS EN EL SENTIOO X-X

11.3.2  DERIVAEN EL SENTIDD Y-Y
Aplicando la normatividad tenemos para cada gje de analisis:
PARAEL EJEY-Y:
- Elvalor de reduccidn es de R=3.00
- Tenemos: (Ai/Li). R. 3/4 <0.007
- Por tanto, todos los valares (Ai/Li) deberan ser menores que 0.007/R*0.75
- Del andlisis realizado mediante el ETABS tenemos:

CONT ROL DE DERIVAS Y-Y
DIR  NVEL  SISDNX REGULARIDAD R DR=D.75°R*DE LIMIT E DIST ORSION SISTEMA ESTRUCT URAL DIST ORSION DR<Drmax

i ooooés | et IECONMNCTTEZEN aweadieeRw aceaficers arvaoa o conaeox R TSR
HNustracion Il CONTRUL DF DERIVAS EN EL SENTIOD V-Y

1.4 FUERZA CORTANTE MINIMA EN LA BASE
Para cada una de las direcciones consideradas en el analisis con la Ford en el primer piso del edificio no puede ser menor
que el 80% del valor calculado segdn el articulo 25 para estructuras de regulares. menor que el 30% para estructuras
irregulares.
Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos sefialados se escalan proporcionalmente todos los
otros resultados obtenidos, excepto los desplazamientos.
.41  FUERZA CORTANTE MINIMA EN EL SENTIDO X-X
CONT ROL D CORTANTE BASAL MINIMO ( Vmin20.8Va)
OR NVEL ESTATCO  ONAMCO  RECUARDAD  OB'VE Vmin  Vmin08Vo

0 230" 17.0401 REGULAR ([ 099999398
Nostracidn 12, FUERZA CORTANTE EN & SENTION XX

1142  FUERZA CORTANTE MINIMA EN EL SENTIDO Y-Y

CONT ROL DE CORTANTE BASAL MINIMO ( Vmin20.8V0)

DR NVEL  ESTATICO DNAMCO  REGULARIDAD 08*VE Virin Vrmine0 Vo
o 213007 17.0407 REGULAR 0K 0133953398
HNustracidn 15, FUERZA CORTANTE EN EL SENTIOD V-Y
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12 RESULTADOS PARA CON MATERIAL DE ALBANILERIA KING BLOD

121 PERIODOS Y MODOS DE VIBRACION
TABLE: Modal Periods And Frequencies

Case Mode Period  Frequency  Circhreq Eigenvaue
TEXT 134 SEC cye/sec  rad/sec rad?/sec?

Modal ! 0.223 4362 214072 152

Modal 2 02 8343 024235 | 77482745
Modal 3 0072 13.866 871235 7590.5065
Modal 4 0.058 11242 108.336 1736.6305
Modal 3 0.048 20746 | 130.3485 | 16930.7277
Modal ] 0.043 2323 145.966 | 21306.0807
Modal 7 0037 21209 | M03603 | 287776155
Modal 8 0.026 38287 | 240.5356 | 578573762
Modal 9 0.023 44.04 216723 | TB569.6796
Modal 10 0.02 50874 | 313.6484 | 102175.077
Modal i 0.09 53543 336.42 113178.396!
Modal 12 0.08 50817 | 3513349 | 1734361835

lustrcidn H. CUADR OF PERIODAS ¥ FRECUENCIAS
122 CALCULO DE MASA'Y PESD DE LA EDIFICACION

El peso (P) se calcula adicionando a la carga permanente y total de |a edificacidn un porcentaje de la carga viva o sobrecarga
que se determina de la siguiente manera

a) en edificaciones de las categorias a y b, toma el 50% de la carga viva.

b) en edificaciones de la categoria se, toma el 25% de la carga viva.

c) en depésitos. el 80% del peso total Qué es posible almacenar.

d) en azoteas y techos en general se toma el 25% de la carga viva.

e) en estructuras de tanques, y estructuras similares se considera el 100% de la carga que puede contener.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Case Mode Period (sec) LX Uy Lz

Modal | 0.223 0.2716 0.0012 0 0276 0.0012
Modal 2 0.2 0.0003 0.3234 0 02718 0.3248
Modal 3 0072 04342 0.058 0 0721 0.3824
Modal 4 0.058 0.0218 0.072 0 0.7339 04896
Modal 5 0.048 0.29 0.3323 0 0.8629 08219
Modal B 0.043 0.0234 0.0728 0 0.8864 0.8948
Modal 7 0.037 0.0432 0.0567 0 0.9236 03514
Modal 8 0.026 006! 0.064 0 0.9458 09678
Modal 9 0.023 0.0256 0.0056 0 0.974 09734
Modal 0 0.02 0.0002 0.0004 0 0975 09738
Modal 1l 0.09 0.0046 0.0000354 0 0.9761 09739
Modal 12 0.018 000004303 0.0001 0 09762 097

Hustracidn 15. PORCENTAJES OF MASA PARTICIPACIONAL XX y

-

74
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- Lamasa participacidn en el sentido X-X es 7.62% que es mayor al 30% que define la norma cumpliendo el
minima representativo

- lamasa participacidn en el sentido Y-Y es 97.40% que es mayor al 90% que define la norma cumpliendo el
minimo representativo

12.3  DERIVAS DE PISO
12.31  DERIVAEN EL SENTIDD X-X

Aplicando la normatividad tenemos para cada gje de analisis:
PARAEL EJE X-X:
- Elvalor de reduccicn es de R=3.00
- Tenemos: (Ai/Li).R. 3/4 <0.007
- Por tanto, todos los valores (4i/Li) deberan ser menores que 0.007/R*0.75
- Del andlisis realizado mediante el ETABS tenemos:

CONT ROL DEDERIVAS X-X
DR NVEL ~ SISDINK REGULARDAD R DR=0.75*R*DE LIMITE DISTORSION SISTEMA EST RUCTLRAL DISTORSION ~ DR<Drrax

I oooss  reuar  IEEIEEECESE aweefueR aceaeria Arvaos o conanaos EETE TS
HNustracidn 16, CONTROL DF DERWAS EN EL SENTIOO X-X

12.3.2 DERIVAEN EL SENTIDD Y-Y
Aplicando la normatividad tenemos para cada eje de anglisis:
PARAEL EJEY-Y:
- Elvalor de reduccién es de R=3.00
- Tenemos: (Ai/Li). R. 3/4 <0.007
- Por tanto, todos los valores (Ai/Li) deberan ser menores que 0.007/R*0.75
- Del andlisis realizado mediante el ETABS tenemos:

CONT ROL DE DERIVAS Y-Y
DR~ NVEL ~ SISDNX REGULARIDAD R DR=D.75°R*DE LIMIT E DIST ORSION SISTEMA ESTRUCT URAL DIST ORSION OR<Drax

| 000077 | REGULAR aeaficern  augafiuern Arvaoa o conof T TSN
Nustracidn I7. CONTROL DF DERIVAS EN H SENTION V-Y

12.4  FUERZA CORTANTE MINIMA EN LA BASE

Para cada una de las direcciones consideradas en el anélisis con la Ford en el primer piso del edificio no puede ser menor
que el 80% del valor calculado segin el articulo 25 para estructuras de regulares, menor que el 90% para estructuras
irregulares.

Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos sefialados se escalan proporcionalmente todos los
otros resultados obtenidos, excepto los desplazamientos.

12.41  FUERZA CORTANTE MINIMA EN EL SENTIDD X-X

CONT ROL DE CORTANTE BASAL MINIMO ( Vmin20.8Va)
DR NVEL ~ ESTATICO DNAMCO  REGULARIDAD 08*VE Virin Vrmin:0.BVo

VXX ol 21,3007 17.0407 REGULAR oK 093953305
Nustracidn 18, FUERZA CORTANTE EN EL SENTIOU X-X

12.4.2  FUERZA CORTANTE MINIMA EN EL SENTIDO Y-Y
CONT ROL DE CORTANTE BASAL MINIMD ( Vimin:0.8Va)
DR NVEL ESTATCD ~ OMAMCO  REGUARDAD  DBMVE Vmn  Vmie08Vo

[0l O 2ERST BT CETTVIN 181477 (T 0.93937515
Hustracidn 19, FUERZA CORTANTE EN EL SENTION V-¥
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13 COMPARACIGN CON DIAGRAMAS DE FUERZAS EN LOS ELEMENTOS
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HNustracidn 20, DIAGRAMAS OF FUERZAS D LA VIGA EV EL EJEA-A ENTRE 2-3, DFL BLOUE ARTEZANAL
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| A Diagram for Beam B24 at Story Story1 (VR25X40X25X40)

Load Case/Load Combination End Offset Location
[ (O Load Case O LosdCombinstion () Modsl Case Lend 02000 m
1.4CM+1.7CV v 1£nd  [3.6000 m
Length  [4.0000 m
Component Display Location
Major (V2 and M3) v © Show Max O scroll for Values
Shear V2

-0.6199 fonf
- = at 0.2000 m

-0.2260 fonf-m
ull  coun
| "

Deflection (Down +)
1End Jt 6 J EndJr 7 [[DMGE S
at2.0000 m
|
(O Absolute () Relative fo Frame Minimum ) Relative to BeamEnds () Relative to Story Minimum

Done

>

DEEL'0- o

Nustracidn Z1. DIAGRAMAS DE FUERZAS DF LA VIGA EN L EJFA-A ENTREZ-S, DEL KING BLO0
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]

I3 Diagram for Beam B6 at Story Story1 (VR25X40X25X40)

Load Case/Load Combination End Ofiset Location
O Load Case © Load Combination (O Modal Case LEnd  |0.2000
1.4CM+1.7CV v J-End | |3.8000
Length |4.0000
Component Display Location
Major (V2 and M3) & © show Max O scrol for Values
Shear V2
-0.9908 tonf
—i el sto20m

f‘l -

Moment M3
-0.4223 tonf-m
k.l 310.2000 m
o R R T Sy
Deflection (Down +)
IEnd Jt 3

JEndJt 4 | 200000m
at 2.0000 m

O Absolte () Relative to Frame Minimum € Relativeto BeamEnds () Relative to Story Minimum

Done

|

HNustracidn 22, IAGIRAMAS DF FUERZAS DF LA VIGA BN EL EJE L ENTRE 3-4. DEL BLOGUE ARTEZANAL
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A Diagram for Beam B6 at Story Story (VR25X40X25X40)

Load Case/Load Combination End Offset Location
O Load Case © LoadCombinaton (O Modal Case Hnd 02000
14CM+1.7CV v J-End  |3.8000
Length  |4.0000
Component Display Location
Major (V2 and M3) v © Show Max (O Scrol for Values
Shear V2

Mot

ment N3

0.6105 tonf
i 3t 3.8000 m

Deflection (Down +)

-0.2093 tonf-m

/FC\FLI\.L:!L; == A’ at 2.8000 m

IEndJt 3

0.000051 m
at1.7083m

JEndJt 4

(O Absolut= (O Relative to Frame Minimum @) Relative to BeamEnds () Relative to Story Minimum

Done

Noustracion 23, DUGRAWAS OF FUERZAS OF LA VIGA EN EL EJE C-C ENTIE 34 DFL KING 6100

2l
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14 COMPARACIGN DE DERIVAS DE ENTREPISO DE LA ESTRUCTURA CON AMBOS BLOOUES

141  EJEX-X

MNustracidn 24 DERWA EN EL EJEX-X CON EL ELEMENTD L OUUE ARTEZANAL

22
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MNustracidn 25 DERIVA EN EL EJEX-X COW EL ELEMENTO KING BL00
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142 EJEY-Y

| 4] e»

MNustracidn 26, DERIVA EN L EJE V-Y CON EL ELEMENTD BLOGUE ARTEZANAL

24
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de3 [ b Ml

Hustraciin 27, DERWA BN L EJE V-V CON L ELEMENTD KING 600

25
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- Lamasa participacitn en el sentido Y-Y es 97.76% que es mayor al 30% que define la norma cumpliendo el
minimo representativo
1.3 DERIVAS DE PISO
11.3.1  DERIVAEN EL SENTIDO X-X
Aplicando la normatividad tenemos para cada eje de anélisis:
PARAEL EJE X-X:
- Elvalor de reduccitn es de R=3.00
- Tenemas: (Ai/Li).R. 3/4 <0.007
- Por tanto, todos los valores (Ai/Li) deberan ser menores que 0.007/R*0.75
- Del andlisis realizado mediante el ETABS tenemos:

CONTROL DE DERIVAS X-X

DR NVEL ~ SISDINX REGULARDAD R DR=N75*R*DE LIMITE DIST ORSION SISTEMA EST RUCTURAL DISTORSION ~ DR<Dix

(N AR = TVV R 20 | 0000s207s  (GTUTTETSRGUTTETWEU G ooos | o |
HNustracion 1. CONTROL OF DERIVAS EN EL SENTIOO X-X

11.3.2  DERIVAEN EL SENTIDD Y-Y
Aplicando la normatividad tenemos para cada eje de anélisis:
PARAEL EJE Y-Y:
- Elvalor de reduccién es de R=3.00
- Tenemos: (Ai/Li).R. 3/4 <0.007
- Por tanto, todos los valores (Ai/Li) deberan ser menores que 0.007/R*0.75
- Del analisis realizado mediante el ETABS tenemos:

CONT ROL DE DERIVAS Y-Y

NVEL ~ SISDINX REGULA RIDAD R DR=0.75°R*DE LIMIT E DIST ORSION SISTEMA ESTRUCT URAL DISTORSION DRsDmx

i ooooés | Resu  ECHIECCEZEEE  rwedieen  acsadicera arwaoa o conaa or EECEE R
HNustraciin /. CONTROL OF DERIVAS EN EL SENTIOD V-V

1.4 FUERZA CORTANTE MINIMA EN LA BASE

Para cada una de las direcciones consideradas en el andlisis con la Ford en el primer piso del edificio no puede ser menor
que el 80% del valor calculado segin el articulo 25 para estructuras de regulares, menor que el 30% para estructuras
irregulares.

Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos sefialados se escalan proporcionalmente todos los
otros resultados obtenidos. excepto los desplazamientos.

.41  FUERZA CORTANTE MINIMA EN EL SENTIDO X-X

CONT ROL DECORTANTE BASAL MINIMO (Vmin20.8V o)

DR NVEL ~ ESTATED ~ DNAMCO  RECULARDAD  OB*VE Vmin  Vmie0.8Y0
Vxx 21.3007 17,0401 REGULAR LGN 093393338
Hostraciin 12, FUERZA CORTANTE EN EL SENTIO X-X

.42  FUERZA CORTANTE MINIMA EN EL SENTIDO Y-Y

CONT ROL DECORTANTE BASAL MINIMO ( Vmin20.8V o)

DR MVEL ~ ESTATIO DNAMCO ~ REGULARDAD ~ DB*VE Virin Vrine0.8Vo
Yy 21.3007 17.0407 REGULAR 0K 0193333598

HNustracidn 15, FUERZA CORTANTE EN £L SENTIOD -¥

199



Anexo 5: Declaratoria De Originalidad Del Autor

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Originalidad del Autor

Yo, DE LA CRUZ CARDENAS RITZON estudiante de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ATE, declaro bajo juramento que todos los datos e
informacion que acompafian la Tesis titulada: "Incorporacién de la Fibra de Vidrio en
Ladrillos de Concreto Para Viviendas, Huamanga — Ayacucho 2024", es de mi autoria, por
lo tanto, declaro que la Tesis:

1. No ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.
2. He mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda cita
textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.
3. No ha sido publicada, ni presentada anteriormente para la obtencion de otro grado
académico o titulo profesional.
4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni
copiados.
En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de la informacién aportada, por lo

cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Nombres y Apellidos Firma

RITZON DE LA CRUZ CARDENAS . N

Firmado electrénicamente
DNI: 47335879 por: RCRUZCAO1 el 19-06-
ORCID: 0000-0002-9483-9784 gl

Cddigo documento Trilce: TRI - 0765114

0:%° INVESTIGA
oo UCV
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Anexo 6: Declaratoria De autenticidad del asesor

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, SIGUENZA ABANTO ROBERT WILFREDO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA ATE, asesor de Tesis titulada:
"Incorporacion de la Fibra de Vidrio en Ladrillos de Concreto Para Viviendas, Huamanga —
Ayacucho 2024", cuyo autor es DE LA CRUZ CARDENAS RITZON, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 17.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacién aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

LIMA, 19 de Junio del 2024

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
SIGUENZA ABANTO ROBERT WILFREDO Firmado electrénicamente
DNI: 42203191 por: RSIGUENZA el 19-
ORCID: 0000-0001-8850-8463 06-2024 16:56:43

Cadigo documento Trilce: TRI - 0765115

oo INVESTIGA
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Anexo 7: Autorizacion de publicacion en repositorio institucional

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Autorizacion de Publicacion en Repositorio Institucional

Yo, DE LA CRUZ CARDENAS RITZON identificado con N° de Documento N° 47335879
(respectivamente), estudiante de la FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA y de
la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC
- LIMA ATE, autorizo ( X ), no autorizo ( ) la divulgacion y comunicacion publica de mi
Tesis: "Incorporacién de la Fibra de Vidrio en Ladrillos de Concreto Para Viviendas,
Huamanga — Ayacucho 2024".

En el Repositorio Institucional de la Universidad César Vallejo, segun esta estipulado en
el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33.

Fundamentacién en caso de NO autorizacion:

LIMA, 19 de Junio del 2024

Apellidos y Nombres del Autor Firma
DE LA CRUZ CARDENAS RITZON

Firmado electronicamente
DNI: 47335879 por: RCRUZCAO1 el 19-06-
ORCID: 0000-0002-9483-9784 202315042

Codigo documento Trilce: TRI - 0765116
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Anexo 8: Evaluacion por juicio de expertos

e
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDEZ DE INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTO
l.- Informacion General:
Nombres y apellidos del validador: Bryan Davis Carrasco Ticufia
Fecha: 11 de mayo 2024
Especialidad: Geotecnia

Nombre del instrumento evaluado: Ensayo normalizado para la
determinacién de la resistencia a la compresion, variacion dimensional,
alabeo y absorcién en bloques de concreto

Autor del instrumento: NTP 339.034:2015

Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta,
requerimos su opinion sobre el instrumento de la investigacion titulada:

“Incorporacion de la Fibra de Vidrio en Ladrillos de Concreto Para
Viviendas, Huamanga — Ayacucho, 2024”

El cual debe calificar con una valoracion correspondiente a su opinion
respecto a cada criterio formulado.

Il.- Aspectos a evaluar: (Calificacion cuantitativa).

Indicadore Deficien | Regul | Bueno | Muy Excele
s de te ar nte
. Buen

evaluacion o
del Criterios cualitativos -
instrument | cuantitativos (1-9) (10-13) | (14-16) | (17- (19-20)
0 18)
Claridad ¢ Esta formulado con 18

lenguaje

apropiado?
Objetivida | ¢ Esta expresado con 18
d conductas

observadas?
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Actualidad | ¢ Adecuado al avance 18
de la ciencia 'y
calidad?
Organizaci | ¢ Existe una 18
on organizacion légica del
instrumento?
Suficiencia | ¢ Valora los aspectos en 18
cantidad y
calidad?
Intencional | ¢ Adecuado para 18
idad cumplir con los
objetivos?
Consisten | ¢Basado en el aspecto 18
cia tedrico
cientifico del tema de
estudios?
Coherenci | ¢Entre las hipotesis, 18
a dimensiones e
indicadores?
Propésito | ¢Las estrategias 18
responden al
propésito del estudio?
Convenien | ¢Genera nuevas pautas 18
cia para la
investigacion y
construccién de
teorias?
Sumatoria parcial 180

Sumatoria Total

180 (Siendo el puntaje maximo posible
200)

Valoracion cuantitativa (Sumatoria

Total x0.005)

0.90 (Siendo la valoracion maximaen 1)
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lll.- Calificacion global: Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el
intervalo respectivo y escriba sobre el espacio el resultado.

Coeficiente de Validez

180

Intervalos Resultados
0,00 -0,49 Validez Nula
0,50 - 0,59 Validez muy baja
0,60 — 0,69 Validez baja
0,70-0,79 Validez

aceptable
0,80- 0,89 Validez buena
0,90-1,00 Validez muy
buena

Il

0.90

Nota: el instrumento podra ser considerado a partir de una calificacion

aceptable.

Firma del Experto

Ing. Bryan Davis Carrasco Ticuia

DNI. 45467553
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R
EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDEZ DE INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTOS

|.- Informacién General:

Nombres y apellidos del validador: Kinder Jhonatan Gutiérrez Ayala

Fecha:

11 de mayo 2024

Especialidad: Estructura

Nombre del instrumento evaluado: Ensayo normalizado para la
determinacién de la resistencia a la compresion, variacion dimensional,
alabeo y absorcién en bloques de concreto

Autor del instrumento: NTP 339.034:2015

Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta,

requerimos su opinién sobre el instrumento de la investigacion titulada:

“Incorporacion de la Fibra de Vidrio en Ladrillos de Concreto Para
Viviendas, Huamanga — Ayacucho, 2024”

El cual debe calificar con una valoracion correspondiente a su opinion

respecto a cada criterio formulado.

Il.- Aspectos a evaluar: (Calificacion cuantitativa).

Indicadore Deficien | Regul | Bueno | Muy Excele
s de te ar nte
. Buen
evaluacion
o o 0

del Criterios cualitativos -
instrument | cuantitativos (1-9) (10-13) | (14-16) | (17- (19-20)
0 18)
Claridad ¢ Esta formulado con 18

lenguaje

apropiado?
Objetivida | ¢ Esta expresado con 18
d conductas

observadas?
Actualidad | ¢ Adecuado al avance 18

de la ciencia 'y

calidad?
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Organizaci | ¢Existe una 18
on organizacion légica del
instrumento?
Suficiencia | ¢ Valora los aspectos en 18
cantidad y
calidad?
Intencional | ¢ Adecuado para cumplir 18
idad con los
objetivos?
Consistenc | ¢Basado en el aspecto 18
ia tedrico
cientifico del tema de
estudios?
Coherenci | ¢Entre las hipétesis, 18
a dimensiones e
indicadores?
Propdsito | ¢Las estrategias 18
responden al
propésito del estudio?
Convenien | ¢Genera nuevas pautas 18
cia para la
investigacion y
construccion de teorias?
Sumatoria parcial 180

Sumatoria Total

180 (Siendo el puntaje maximo posible 200)

Valoracion cuantitativa (Sumatoria

Total x0.005)

0.90 (Siendo la valoracion maximaen 1)
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[ll.- Calificacion global: Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el

intervalo respectivo y escriba sobre el espacio el resultado.

Coeficiente de Validez

180

Intervalos Resultados
0,00 -0,49 Validez Nula
0,50 - 0,59 Validez muy baja
0,60 — 0,69 Validez baja
0,70-0,79 Validez

aceptable
0,80- 0,89 Validez buena
0,90-1,00 Validez muy
buena

Il

0.90

Nota: el instrumento podra ser considerado a partir de una calificacion

aceptable.

Firma del Experto

Ing. Kinder Jhonatan Gutiérrez Ayala

DNI. 7016930
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&I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDEZ DE INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTOS
l.- Informacion General:
Nombres y apellidos del validador: Fernando Pizarro Lavio
Fecha: 11 de mayo 2024
Especialidad: Estructura

Nombre del instrumento evaluado: Ensayo normalizado para la
determinacién de la resistencia a la compresion, variacion dimensional,
alabeo y absorcién en bloques de concreto

Autor del instrumento: NTP 339.034:2015

Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta,
requerimos su opinion sobre el instrumento de la investigacion titulada:

“Incorporacion de la Fibra de Vidrio en Ladrillos de Concreto Para
Viviendas, Huamanga — Ayacucho, 2024”

El cual debe calificar con una valoracion correspondiente a su opinion
respecto a cada criterio formulado.

Il.- Aspectos a evaluar: (Calificacion cuantitativa).

Indicadores Deficient | Regula | Bueno | Muy Excele
de e r 5 nte
evaluacion ueno
del Criterios cualitativos - | (1-9) (10-13) | (14-16) | (17- (19-20)
Instrument | cuantitativos 18)
0
Claridad ¢, Esta formulado con 18

lenguaje

apropiado?
Objetividad | ¢Esté expresado con 18

conductas

observadas?
Actualidad | ¢Adecuado al avance de 18

la ciencia 'y

calidad?
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Organizaci | ¢Existe una organizacion 18
on I6gica del instrumento?
Suficiencia | ¢Valora los aspectos en 18
cantidad y
calidad?
Intencionali | ¢ Adecuado para cumplir 18
dad con los
objetivos?
Consistenci | ¢Basado en el aspecto 18
a tedrico
cientifico del tema de
estudios?
Coherencia | ¢Entre las hipotesis, 18
dimensiones e
indicadores?
Propdsito ¢Las estrategias 18
responden al
proposito del estudio?
Convenienc | ¢Genera nuevas pautas 18
ia para la
investigacion y
construccion de teorias?
Sumatoria parcial 180

Sumatoria Total

180 (Siendo el puntaje maximo posible 200)

Valoracién cuantitativa (Sumatoria
Total x0.005)

0.90 (Siendo la valoracién maximaen 1)
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Aporte y/o sugerencias para mejorar el instrumento

.- Calificacién global: Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el intervalo

respectivo y escriba sobre el espacio el resultado.

Coeficiente de Validez

180

Intervalos Resultados
0,00 -0,49 Validez Nula
0,50 - 0,59 Validez muy baja
0,60 — 0,69 Validez baja
0,70-0,79 Validez

aceptable
0,80- 0,89 Validez buena
0,90-1,00 Validez muy
buena

Nota: el instrumento podra ser considerado a partir de una calificacion aceptable.

Firma del Experto

Ing. Fernando Pizarro Lavio

DNI. 70152028

Il

0.90
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Anexo 9: Consentimiento Informado

Consentimiento Informado

Titulo de la investigacion: “Incorporacion de la Fibra de Vidrio en Ladrillos
de Concreto Para Viviendas, Huamanga — Ayacucho, 2024”

Investigador: Ritzon De La Cruz Cardenas
Propdsito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Incorporacién de la Fibra
de Vidrio en Ladrillos de Concreto Para Viviendas, Huamanga — Ayacucho,
2024”, cuyo objetivo es Determinar la resistencia a la compresion de los
ladrillos de concreto para viviendas con la incorporacion de la fibra con vidrio,
Esta investigacion es desarrollada por estudiante de pregrado de la carrera
profesional de ingenieria civil o programa de taller de elaboracion de tesis, de
la Universidad César Vallejo del campus ATE VITARTE, aprobado por la
autoridad correspondiente de la Universidad y con el permiso de la
institucion

Describir el impacto del problema de la investigacion.

Este estd investigacion presentara las propiedades fisicas y mecénicas de
bloques o ladrillos de concreto reforzados con fibra de vidrio, los cuales
pueden ser utilizados en la construccion de viviendas y cercos perimeétricos
cumpliendo con las especificaciones técnicas de la horme técnica peruana.
Procedimiento

Si usted decide participar en la investigacidn se realizara lo siguiente

(enumerar los procedimientos del estudio):

1. Se realizard una encuesta o entrevista donde se recogeran datos
personales y algunas preguntas sobre la investigacion titulada:
“Incorporacién de la Fibra de Vidrio en Ladrillos de Concreto Para
Viviendas, Huamanga — Ayacucho, 2024

2. Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de 20 minutos
y se realizara en el ambiente designado por el autor. Las respuestas al
cuestionario o guia de entrevista seran codificadas usando un ndmero
de identificacion y, por lo tanto, seran anénimas.

* Obligatorio a partir de los 18 afios

Participacion voluntaria:
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Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si
desea participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion
no desea continuar puede hacerlo sin ningun problema.
Riesgo:

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en

la investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan

generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.
Beneficios:

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la
institucion al término de la investigacion. No recibira ningun beneficio econémico
ni de ninguna otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la
persona, sin embargo, los resultados del estudio podrdn convertirse en
beneficio de la salud publica.

Confidencialidad:

Los datos recolectados deben ser an6nimos y no tener ninguna forma de
identificar al participante. Garantizamos que la informacién que usted nos brinde
es totalmente Confidencial y no sera usada para ningun otro propésito fuera de
la investigacién. Los datos permanecerdn bajo custodia del investigador
principal y pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador
Ritzon de la cruz cardenas email: ritzonrdL1@gmail.com y Docente asesor
Siguenza Abanto, Robert Wilfredo email: rsiguenza@ucvvirtual.edu.pe

Consentimiento

Después de haber leido los propdsitos de la investigacion autorizo participar
en la investigacion antes mencionada.

20 de mayo del 2024.

Nombres Y Apellidos Firma

Ritzon de la cruz cardenas
DNI: 47335879
orcid.org/0000-0002-9483-9784
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LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES

NO LEVANTAMIENTO DE
INDICADORES CUENTA OBSERVACIONES OBSERVACIONES
Los objetivos y las hipotesis se Se debe mejorar los Realizado
relacionan  directamente con la X objeticos especificos
formulacion del problema/preguntas de alineado a la propuesta de
investigacion. la investigacion
. Se debe mejorar la Realizado
Se redacta en prosa y sin subtitulos. X =
redaccion
Se debe mejorar la
Presenta una sintesis de los |nf(_)rmaC|on debe ten'er .
antecedentes investigados a nivel X objetivo, metodologia, Realizado
nacional e internacional. resultado y c_onclusmnes y
recomendaciones con sus
propias palabras
Se debe mejorar Realizad
Selecciona adecuadamente el disefio de X colocando el disenfo, ealizado
investigacion. enfoque, nivel de
investigacion
Establece la poblaciéon y justifica la Se delbe melbﬁfaf ,dado
determinacion de la muestra/escenarios X que 'a po aglonl Y .
y participantes, segln corresponda. muestra guarda las Realizado
mismas caracteristicas
Debe detallar los
Describe  detalladamente  los procedimientos de Realizado
procedimientos de obtencién de los X manera detallada por
datos/informacion. cada objetivo
especifico
Presenta los resultados en funcién a reige?:?ct)) Z rg:éc;rirbjt_:;ir:/o
los objetivos, aplicando los métodos X especifico Realizado
de andlisis pertinentes.
Apoya y compara los resultados Se debe mejorar Realizado
encontrados con las teorias y literatura X
cientifica actual.
Describe la relevancia de la Se debe mejorar Realizado
investigacion en relacion con el x
contexto cientifico social en el que se
desarrolla.
Anexos:
e Declaratoria de originalidad de los
autores.
e Declaratoria de autenticidad del Realizado
asesor. X

e Autorizacion de publicacion en
repositorio institucional
Evaluacién por juicio de expertos
Consentimiento Informado
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