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RESUMEN 

En este estudio titulado " Incorporación de la Fibra de Vidrio en Ladrillos de 

Concreto Para Viviendas, Huamanga – Ayacucho 2024", teniendo como objetivo 

principal es determinar la resistencia a la compresión de los ladrillos de concreto 

para viviendas con la incorporación de la fibra de vidrio, huamanga - Ayacucho 

2024. Para optimizar las características de los bloques o ladrillos de hormigón, 

se establecieron metas específicas que guiaran hacia el logro del objetivo 

principal. Esto implicó inicialmente la realización de pruebas en los agregados 

con el fin de identificar sus propiedades físicas mecánicas, asegurando así que 

estos agregados fueran adecuados para la fabricación de bloques o ladrillos de 

concreto. Se tuvo en cuenta que la resistencia a la compresión objetivo era de 

f´c= 140 Kg/cm² para el concreto convencional utilizado en estos bloques o 

ladrillos. 

posteriormente, se sometieron estos bloques a ensayos en el laboratorio para 

asi determinar su resistencia al de compresión a los 7, 14 y 28 días, siguiendo 

las pautas establecidas en el RNE E.070. Además, se evaluaron la absorción, el 

alabeo y la variación dimensional de estos bloques de concreto y así como 

también la evaluación del costo, habiendo añadido un 0.5% y un 1.0% de fibra 

de vidrio. Para esto se han realizado un diseño convencional de concreto patrón 

y se ha planteado otro concreto con las de adición de la fibra de vidrio en 

porcentajes ya antes mencionados.  En conclusión, se determina que la inclusión 

de fibra de vidrio en proporciones del 0.50% y 1.0% mejora significativamente la 

propiedad principal de los bloques o ladrillos, es decir, su resistencia al de 

compresión. Sin embargo, se observa un incremento en el costo asociado con la 

adición de la fibra de vidrio en esos porcentajes ya antes mencionados. En lo 

que respecta a las propiedades físicas evaluadas, como el alabeo, la variación 

dimensional y la absorción, al agregar un 0.5% y un 1.0% de fibra de vidrio a 

estos bloques en el presente estudio, no se observaran cambios significativos en 

los resultados en comparación con los criterios establecidos en las normas E.070 

del RNE, NTP 339.604 y 399.601. 

 

Palabras clave: fibra de vidrio, Resistencia a la compresión, concreto, ladrillo. 
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ABSTRACT 

In this study titled "Incorporation of Fiberglass in Concrete Bricks for Housing, 

Huamanga – Ayacucho 2024", the main objective is to determine the 

compressive strength of concrete bricks for housing with the incorporation of 

fiberglass. , huamanga - Ayacucho 2024. To optimize the characteristics of the 

concrete blocks or bricks, specific goals were established to guide towards 

achieving the main objective. This initially involved testing the aggregates in order 

to identify their physical mechanical properties, thereby ensuring that these 

aggregates were suitable for the manufacture of concrete blocks or bricks. It was 

taken into account that the target compressive strength was f´c= 140 Kg/cm² for 

the conventional concrete used in these blocks or bricks. Subsequently, these 

blocks were subjected to laboratory tests to determine their compressive strength 

at 7, 14 and 28 days, following the guidelines established in RNE E.070. In 

addition, the absorption, warping and dimensional variation of these concrete 

blocks were evaluated, as well as the cost evaluation, having added 0.5% and 

1.0% of fiberglass. For this, a conventional pattern concrete design has been 

carried out and another concrete has been proposed with the addition of 

fiberglass in the percentages already mentioned. In conclusion, it is determined 

that the inclusion of fiberglass in proportions of 0.50% and 1.0% significantly 

improves the main property of the blocks or bricks, that is, their compressive 

strength. However, an increase in cost associated with the addition of fiberglass 

is observed in those mentioned percentages. Regarding the physical properties 

evaluated, such as warping, dimensional variation and absorption, when adding 

0.5% and 1.0% of glass fiber to these blocks in the present study, no significant 

changes were observed in the results. in comparison with the criteria established 

in standards E.070 of the RNE, NTP 339.604 and 399.601. 

 
 
Keywords: fiberglass, Compressive strength, concrete, brick. 
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I. INTRODUCCIÓN 

En el presente estudio, se llevará a cabo el proceso de mejora de los bloques o 

ladrillos de hormigón mediante la adición de la fibra de vidrio, Son componentes 

prefabricados en forma prismática que se emplearán como una alternativa en la 

construcción de muros de albañilería y estructuras similares. Que estos a su vez 

nos permitan una mayor velocidad y gran rendimiento en el proceso de 

construcción en las viviendas, generando a si un ahorro muy considerable tanto 

en los materiales como el de mano de obra en nuestra actualidad. 

En la región de Ayacucho, la mayoría de estas viviendas son construidas a base 

de ladrillos de arcilla artesanales, Estos ladrillos artesanales para su producción 

requieren de la extracción de arcilla y para su cocción maderas generando así la 

depredación de naturaleza y la tala de árboles desmedidamente. Motivo por el 

cual se pretende obtener un ladrillo de concreto adicionándole fibra de vidrio, ya 

que este ladrillo para su producción requiere materiales ya procesados como el 

cemento y otros. así mejorando sus características mecánicas ya que son 

beneficiosos para el uso en muros de viviendas y en cercos perimétricos.   

En la mayoría de las construcciones con muros con ladrillo de concreto sin fibra 

de vidrio, ciertos problemas más comunes que comprometen con la poca 

resistencia a su tensión de los muros de albañilería se encuentran en la 

fisuración, que son grietas pequeñas que se ban formando en la mezcla del 

concreto ya sea de manera interna o superficialmente. Adicionar unas 

proporciones de las fibras de vidrio en las combinaciones de mezclas, para los 

ladrillos o bloques de cemento impedirá que suceda este tipo de fenómeno. 

En el Perú las construcciones de viviendas en su mayoría son realizadas con 

ladrillos de arcilla artesanal que no cumplen en muchos casos con las 

condiciones mínimas de su “Norma Técnica Peruana”. Este estudio divulgará las 

características físicas y mecánicas de bloques o ladrillos de hormigón mejorados 

con fibra de vidrio, estos ladrillos pueden ser utilizados en las construcciones de 

las viviendas cumpliendo las especiaciones técnicas. 

En el departamento de Ayacucho con la poca producción de estos ladrillos de 

concreto y el desconocimiento de la población, las construcciones son realizadas 

con ladrillos de arcilla artesanal, sin embargo, se pueden utilizar en remplazo de 
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estos ladrillos de arcilla para muros de albañilería en las viviendas y cercos 

perimétricos. 

En resumen, se proponen los sucesivos objetivos para lograr los resultados de 

la adición de fibra de vidrio en los ladrillos de concreto: 

Objetivo general: 

Determinar la resistencia   a la compresión de los ladrillos de concreto para 

viviendas con la incorporación de la fibra con vidrio, huamanga - Ayacucho 2024. 

Para conseguir este objetivo formularemos los siguientes objetivos específicos: 

Objetivos Específicos: 

Efectuar pruebas de laboratorio a los agregados para determinar las propiedades 

físicas, huamanga - Ayacucho 2024. 

 

Determinar el costo de los ladrillos de concreto para viviendas con la 

incorporación de la fibra de vidrio, huamanga - Ayacucho 2024 

 

Determinar la resistencia a la compresión final de los ladrillos de concreto para 

viviendas con la incorporación de la fibra de vidrio, huamanga - Ayacucho 2024. 
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II. MARCO TEÓRICO 

describiremos trabajos de autores nacionales e internacionales referenciados a 

nuestra investigación, En dichas investigaciones abordan temas sobre la 

inclusión de las fibras de vidrios en el hormigón y así elaboraremos ladrillos con 

mezclas reforzadas.  

A nivel internacional se tiene, (Samuel & jhon, 2013), en la investigación titulado 

“influencia de la fibra de vidrio en las propiedades mecánicas de mezclas de 

concreto”. Dicho proyecto su objetivo primordial fue determinar sus propiedades 

mecánicas las que se puede obtener al incorporar la fibra del vidrio, En esta 

investigación se llevarán a cabo sus ensayos de esfuerzo a la compresión, 

evaluación de las características de los agregados y la comparación de costos 

al adicionarle fibra de vidrio, haciendo la comparación con las mezclas de 

referencia, que dicha mezcla adicionando con la fibra de vidrio sea trabajable y 

aprobado, y que de este modo se obtendrá datos del esfuerzo a la compresión, 

La flexibilidad de las combinaciones más comúnmente utilizadas en las 

construcciones. Durante el estudio de esta indagación, se utilizaron porcentajes 

de las fibras del vidrio del 0.5%, 1.5%, 2% y 2.5% de los pesos de la muestra de 

la mezcla realizada.  

De esta manera en este proyecto se logra determinar el adicionar fibra de vidrio 

a dichas combinaciones de hormigón ayuda de modo buena o efectiva aumentar 

las cuantificaciones ya mencionadas. 

También detalla que adicionarle en 1.0% de dicha fibra de vidrio a las 

combinaciones de hormigón, alcanza a incrementar la durabilidad de manera 

positiva, pero si se usa en menos proporción de fibra de vidrio del 1% no afecta 

en cada a ningún parámetro de que el estudio. Pero también detalla si se usa en 

cantidad ya empieza a afectar en más de uno los aspectos que estudio, 

principalmente afecta en su resistencia de módulo de elasticidad y a compresión. 

 

Así mismo, Cevallos (2016), en la tesis que realizo “Determinación de los 

porcentajes óptimos de fibra de vidrio para hormigones de baja, mediana y alta 

resistencia” Su finalidad fue resolver la cantidad del porcentaje optima de fibra 

de vidrio, con concretos con alta, moderada y baja resistencia. Realizo muestras 

de unos 32 tubos de ensayo cilíndricas. En dicho proyecto la investigación que 
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realizo empírico o experimental, realizando distintos diseños de mezclas y 

trabajo con deferentes resistencias de concretos. Planteo diferentes 

proporciones en las fibras de vidrios de 2%, 1.5%, 1% y 0.5% realizando en cada 

diseño distintos resultados en desiguales resistencias de esfuerzo a la 

compresión f´c= 350 Kg/cm², f´c= 290 Kg/cm², f´c= 210 Kg/cm² y  f´c= 190 Kg/cm² 

las cuales obtuvo adiciones optimas de fibra de vidrio de1.70%, 1.53%, 1.39% y 

1.32% respectivamente de estas manera las proporciones incrementa la 

resistencia a compresión en 22.33%, 28.97%, 23.75% y 13.92% y el incremento 

a flexión 29.33%, 28.02%, 29.73% y 29.92% Individualmente, estos resultados 

corresponden a cada diseño de concreto. La conclusión obtenida es que al 

aumentar la cantidad de cemento, se registra un incremento en la proporción de 

fibra de vidrio, por consiguiente, se establece que son claramente 

proporcionales, También se confirma que el concreto adicionado con fibra del 

vidrio experimenta un incremento del 28% en su tenacidad a la flexión, ese 

porcentaje que aumento es significativo para todo tipo flujo geológico sísmico, y 

así esta fibra de vidrio evita la formación de grietas en los elementos 

estructurales, y así teniendo el mejor comportamiento ante un sismo sobre el 

concreto convencional. 

 

Por otro lado, Alexander (2017) en su tesis titulado “Determinación de la 

resistencia residual promedio (análisis post-fisuración) del concreto reforzado 

con fibra sintética de PET+PP” La investigación que llevó a cabo le permitió 

obtener el título, Experto en la Ingeniería de Suelos. En la Universidad Católica 

de Colombia, ubicada en Bogotá, Colombia. se proporcionó un detalle 

exhaustivo en el sucesivo trabajo: Cuando un hormigón en uso presente 

fisuración, es importante considerar las circunstancias que llevaron a esta 

fisuración, así como su capacidad para soportar cargas de forma continua, Y al 

emplear este nuevo procedimiento para evaluar la durabilidad de la utilización de 

estas microfibras. Cuando realizo los ensayos en resistencia mecánica el 

descubre los beneficios las que brinda numéricamente. 

 

Asi mismo, Kwana y Cheah (2018). Titulo “Alkali – resistant glass fiber reinforced 

high strength concrete agressive enviroment” (Articulo Científico). En la 

Universidad Tunku Abdul Rahman Malasia. con la siguiente indagación 
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designada “Un material de construcción resistente al álcali, como el concreto 

fortificado con fibras de vidrio de alta resistencia, es utilizado en entornos 

agresivos simulados para garantizar una durabilidad óptima”, El intención de la 

siguiente indagación fue valuar la duración de este hormigón fortalecido con fibra 

del vidrio que tiene la capacidad de resistir al álcali en 3 distintos lugares 

violentos, en los siguientes contextos de períodos de ventilación con aire, el agua 

de mar e sumersión costera y clima tropical, el resultado que se tiene nos 

demuestra que esta muestra conlleva más proporción de la fibra,  

y experimenta un desgaste significativa de tenacidad en circunstancias con agua 

marina, mientras que exhibe una disminución de resistencia menos pronunciada 

en condiciones estables, en cuanto a la porosidad tiende a reducir mientras que 

aumenta el mesurado de las fibras de los vidrios en los concretos. 

 

Carmen y Yoseline (2019) su investigación “evaluación de las propiedades 

mecánicas del concreto reforzado con fibra de vidrio a elevadas temperaturas” 

tenemos en este estudio se analizó el impacto del incendio en ese tipo de 

hormigón, y plantea un procedimiento como alternativa que consiste en fortalecer 

el hormigón utilizando fibras de vidrio del tipo E. De esta manera, se busca 

salvaguardarlas de los incendios y prevenir su eventual colapso en caso de que 

ocurra, Dado que estas fibras ayudarán a reducir sus efectos perjudiciales que a 

altas temperaturas pueden tener en la estructura del concreto, se espera prevenir 

el vertiginoso envejecimiento en sus propiedades mecánicas. Para este 

propósito, se elaboraron tubos de ensayo para este concreto que ya estaban 

reforzadas en 3 desiguales porcentajes de fibras del vidrio tipo E, Después de 

40 días, se llevó a cabo el forjado de las probetas, seguido de la exposición a 

temperaturas de 650°C, 450°C y 250°C. Después de la exposición a las 

temperaturas mencionadas en este tiempo de 30 minutos y 60 minutos, estas 

probetas fueron enfriadas mediante aplicación directa de gotas de agua y 

finalmente, se llevaron a cabo las pruebas mecánicas para evaluar cómo la 

exposición a grandes temperaturas afectaría sus propiedades ya mecánicas en 

este hormigón fortalecido con fibras de vidrios y al hormigón tradicional. 

 

Plasencia y Mendoza (2020) En la que se lleva a cabo la investigación 

denominada “influencia de la incorporación de fibra de vidrio tipo “e” en la 
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resistencia a la compresión aplicada al concreto simple, Tarapoto - 2020”. En 

este estudio específico, su objetivo principal es determinar las características 

mecánicas clave de este hormigón básico, que posee una gran resistencia del 

f’c = 210 kg/cm2, Debido a esto, procedió a reemplazarlo en 6.5%, 3.5%, y 1.5% 

de este agregado fino con fibras de los vidrios tipo "E", Todos estos 

procedimientos se llevaron a cabo considerando los requisitos técnicos 

establecidos por la norma peruana. 

 

Abrigo (2018) define en su título “resistencia del concreto f’c=210 kg/cm2, 

adicionando las fibras del vidrio con las proporciones del 2%, 4% y 6%” El 

objetivo principal fue investigar el impacto de las adiciones de las fibras del vidrio 

hacia el hormigón convencional, luego analizando su influencia en todas sus 

propiedades físico-mecánicas. Para así llevar a cabo esta investigación, lo 

llevaron a cabo pruebas comparativas entre los concretos con adición de las 

fibras del vidrio y su concreto tradicional, utilizando las proporciones respectivas 

de porcentajes 2%, 4% y 6%, en donde estos agregados utilizados fueron 

extraídos en la cantera de Roca Fuerte, ubicada en el río Chonta en Baños del 

Inca. En este estudio, se evaluó la resistencia al de compresión axial, donde se 

añadió un 2%, 4% y 6% de las fibras del vidrio al hormigón convencional. La 

proporción de fibra de vidrio utilizado se determinó en relación al peso del 

cemento utilizado. Tanto el concreto con las incorporaciones de las fibras del 

vidrio como el concreto tradicional, en las proporciones mencionadas, fueron 

evaluados en términos de su resistencia nominativa a la presión a edades como 

7, 14 y 28 días. 

 

Garay (2021) En la que se lleva a cabo la investigación denominada “Influencia 

del Agregado Reciclado más Fibra de Vidrio en las Propiedades Mecánicas del 

Concreto f’c=210 Kg/cm², Ayacucho – 2021”, En su título, se llevó a cabo con la 

finalidad de tener que analizar, si la inclusión de agregado reciclado grueso en 

un pavimento rígido, junto con una incorporación del 0.025% del fibra del vidrio, 

afectaría sus propiedades ya mecánicas del concreto, con una resistencia f´c = 

210 Kg/cm², Impacto ambiental y costo de producir en Ayacucho. su principal 

objetivo es mejorar las propiedades de flexión, dado que el concreto en sí solo 

muestra una menor resistencia en esta área, mediante la adición de fibras de 
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vidrio para evaluar su comportamiento tanto en sus resistencias a la flexión como 

a la compresión. 

 

Vidrio  

Cenzano (2014). El vidrio que se halla en la naturaleza y también lo puede 

elaborar el ser humano, son sustancias inorgánicas transparentes, insoluble, 

débil, de un aspecto frágil, sólido y deformable, a temperaturas altas y con un 

particular brillo. La distribución es de amorfa, Ya que sus moléculas estarían 

encauzadas en forma irregular. 

Composición del vidrio  

Es suma importancia conocer estas materias primas que se usan durante el 

procesado de fabricación de vidrios, pues es muy fundamental para a si 

conseguir resultados de calidad y óptimos. El proceso de fabricación dependerá 

de las características que desean obtener, puesto que podría variar en su mezcla 

vitrificante (los porcentajes de estos y sus componentes materiales). 

Fibra de vidrio  

Lenin Stalin, (2018) está constituido por la lana de vidrio y este comenzara a 

fundirse a unas temperaturas altas de 1450 °C, de mezclados de arena con sílice 

(SiO2), con caliza (CaCO3) y carbonato de sodio (Na2CO3), como aditivos: el 

óxido de magnesio (MgO) y el reciclado de vidrio el cual lo convierten en fibras. 

A si recurriremos al método de elevada velocidad, para forzarlo mediante una 

fina rejilla, por medio de una fuerza centrífuga, se enfría al hacer contacto con el 

viento. La resistencia mecánica y la cohesión de este producto se alcanzan 

mediante el rociado de millones de estos filamentos, mediante una excelente 

solución cohesionadora que conecta las fibras entre estos. 

Loewenstein, (1973) La fibra de vidrio se ve forjada con sílice ya que resulta hilos 

muy finos, que al fabricarlo den una fórmula especial al vidrio, la cual se extruye 

en unos hilos finísimos de diámetro pequeño, listo para los siguientes procesos 

de tejidos e hilados. Su tecnología está en calentar el vidrio, para así elaborar 

finas fibras de la misma data desde hace miles años atrás. De cierto modo, la 

empleabilidad y el uso de sus fibras en su mención de las industrias de los textiles 

la cual es nueva, hasta este instante, no se ha podido hacer realidad, en su 

producción de las fibras de los vidrios y a si estos puedan estar almacenadas en 

tallas de corte estándar. En el año 1936, Se produjo por primera vez 
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comercialmente la fibra de vidrio. En el año 1938, Corning Glass Factory y 

Owens-Illinois Glass Company tuvieron que fusionarse para conformar Owens-

Corning Fiberglass Company. A sí estas dos empresas llegaron a producir y 

promocionar fibras de los vidrios, se encajaron continuos filamentos de las fibras 

del vidrio en los mercados. 

Características de las fibras de vidrios  

Olivares et al. (2003), nombra las primordiales particularidades de las fibras del 

vidrio y serían los siguientes. 

• De Resistencias mecánicas buenas. 

• Buenos aislantes eléctricos.  

• No se corroe y es impermeable  

•  Densidad baja. 

• Incombustibilidad. 

• De Estabilidad dimensional. 

• Imputrescibilidad 

• Flexibilidad buena 

• Costos bajos. 

• Resistencia buena a estos agentes que son químicos. 

• Rigidez baja. 

• Resistencia menor alas fatigas de las demás fibras. 

• Dureza alta. 

Muñoz (2007), estas son las siguientes propiedades mecánicas en las fibras del 

vidrio: 

Tipos de la fibra de vidrio  

Olivares et al. (2003), propone lo siguiente. 

La Fibra de vidrio E  

Es una de las más usadas, debido a que presenta casi el 90% de su refuerzo 

utilizados en los composites. Y también son las más usadas en las industrias 

textiles. Y poseen buenas en propiedades en eléctricas. Esto es sumamente 

durable con bajos costos, adquiere baja absorción en la humedad. 

La Fibra de vidrio A 

Tienen un porcentaje elevado en sílice, la propiedad que es mecánica, son muy 

inferiores, poseen cierta medida más bajísimo que el del vidrio tipo “E”, Ya que 
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se utilizan como un refuerzo y tienen altas resistencias químicas, finalmente es 

muy tenaz a los medios alcalinos. 

La Fibra del vidrio S 

Se refiere al borosilicato de calcio, que, con su bajo contenido de álcalis y alta 

resistencia, presenta características eléctricas excepcionales. 

La Fibra del vidrio C  

Se trata de un material de alta resistencia química, un tipo de vidrio intermedio 

clasificado en el rango de A a E, Se emplean capas superficiales en estos 

elementos que están expuestos a la corrosión, así como en las estructuras de 

protección contra la corrosión. 

La Fibra del vidrio R  

Tienen resistencia mecánica fuertes, llegando a una resistencia al de tracción y 

a un módulo en elasticidad que son ya superiores al de otros vidrios. En este 

contexto, se utilizan en campos como la aeronáutica, armamento y aviación en 

general, donde se requieren materiales que sean resistentes a las fatigas, 

humedad y las variaciones de temperatura. 

La Fibra del vidrio D  

Debido a sus destacadas características dieléctricas, su uso se recomienda 

ampliamente en construcción de los materiales altamente electrónicos, en 

comunicación a su vez son materiales permeables a estas ondas 

electromagnéticas. Y se usan para la producción de ventana y radares 

electromagnéticas. 

 Ladrillos  

RNE. (2006). Las normas técnicas en Albañilería de E-070. Designa a las 

unidades en albañilería como un ladrillo, aquellas unidades cuyos pesos y 

dimensiones permiten que sean manipuladas tan solo con una mano. Estas 

unidades se denominan "bloques" debido a que su peso y dimensiones exigen 

ser manipuladas con ambas manos. Las unidades a las que se hace referencia 

en esa norma son ladrillos y bloques, los cuales se elaboran principalmente 

utilizando arcilla, concreto y sílice-cal, de materias primas. Dichas unidades 

deberían ser tubulares o alveolares, sólidas y huecas, las cuales serán 

fabricadas ya sea de manera industria o  

artesanal.” Estas unidades en albañilería hechas de concreto son usadas, para 

luego lograr al final su buena resistencia ya especificados más sus estabilidades 
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volumétricas. En el caso del curado con el agua, su plazo mínimo en ser curadas 

será de unos 28 días, ya que se comprobará con la norma siguiente NTP 399.602 

Áreas y Dimensiones 

• Dimensiones estipuladas. – definen dimensiones de las cuales deberían 

conformar los ladrillos debido a como son designados.  

• Dimensiones. – Sus dimensiones existentes que toman los ladrillos.  

• Largo. - Define la dimensión mayor de su superficie del asiento de ladrillo.  

• Ancho. - Toma una dimensión menor a su superficie del asiento de ladrillo.  

• Alto. - Su dimensión ya perpendicular de su superficie del asiento en el 

ladrillo.  

• Su área bruta, Calcula el área total de las superficies del asiento 

multiplicando su ancho por su largo.  

• El área neta, se obtiene restando el área de los vacíos del área bruta. 

Dimensiones y áreas  

La siguiente NTP 399.601, (2006). Clasifican al ladrillo del concreto ya de 

acuerdo a su área con orificios como la resistencia a su compresión 

Por las dimensiones  

Estos ladrillos presentan características distintivas, como son sus pequeñas 

dimensiones y el peso, lo que los hace fáciles de manejar con las manos durante 

sus procesos de colocación. Una pieza ya tradicional debería tener un ancho de 

11 cm a 14 cm, una longitud que varía de 23 cm a 29 cm y una altura de 6 cm a 

9 cm, con pesos que oscilan entre 3 kg y 6 kg. 

El bloque: a cierta diferencia es elaborado para su manipulación por las manos 

y estos pueden llegar tener un peso de unos 15 kilogramos, ya que el ancho aún 

no está muy determinado, porque estos variaran por su huevo o alveolos que se 

tienen para finalmente poder manejarlos, y estos a su vez ya se usan para el 

concreto liquido o la armadura. 

Por la fabricación y su materia prima 

• En su materia prima existen tres de estos tipos: de Sílice – Cal, de arcilla 

y el de Concreto  

• Existen dos tipos por su fabricación: Las que son industriales y los 

artesanales. 
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Por los alveolos  

En dicha clasificación, particularmente se basará las áreas de sus unidades, 

respecto al de su superficie bruta de las caras y por ende las características en 

estos alveolos, a su vez existen cuatro de estos tipos: 

Macizas o sólidas: Estos alveolos se sitúan en perpendicular en la cara de su 

asiento, y llegan a ocupar un área que no sea mayor del 30% de su área bruta, 

para poder ser solido se pueden tener los alveolos. A si su aplicación en estos 

tipos se les consideran a todas sus propiedades, las que son de sección bruta, 

como es su módulo resistente, El área y su inercia se calculan en función de los 

espesores y longitudes de las unidades, pero sin tener en consideración a los 

alveolos. Por lo general sus unidades ya artesanales, serán macizas por su 

facilidad que se emplean en su fabricación, Mientras que los alvéolos tienden a 

ser preformados en la las plantas procesadoras o fábricas. 

Alveolares y/o huecas: Aquí a diferencia de estos sólidos, el alvéolo representa 

más del 30% de su área total, lo que les permite ser rellenados con concreto 

líquido. Al aplicarse en este modo se le considerara para sus siguientes 

propiedades las que son sección neta. Y existen los que son perforados al interior 

de esta siguiente categoría y estos se caracterizan al contener alveolos muy 

reducidos, visto que no se pueden rellenar ni tampoco armados. 

Los tubulares: Los ladrillos contienen alvéolos que son paralelos a las caras del 

asiento. Los tamaños de estos alvéolos estarán directamente relacionados con 

el área total de la cara contiguo. 

Según la resistencia y a su durabilidad  

Según las clasificaciones de estas unidades en albañilería utilizadas en Perú, los 

principales criterios se basan en la aplicación. Sus bases de clasificación se 

fundamentarán en las propiedades ya estructurales y de estabilidad de estas 

unidades. 

 

De acuerdo con la Norma Técnica Peruana (NTP) 

Estos ladrillos se ban a clasificar según su resistencia, utilizando números que 

representan su resistencia al de compresión en MPa. Hay 4 tipos, las cuales son:  
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El Tipo 21: El uso requiere una alta resistencia al ingreso de la humedad, al de 

compresión y al de acción rígida del frío. 

El Tipo 17: Es netamente de usos generales, se necesitará templada resistencia 

al frio, a su compresión y finalmente a penetración en las humedades.  

El Tipo 14: Es para usos generales, en donde se requerirá resistencias 

moderadas al de las compresiones.  

Tipo 10: Su uso es general en donde se requerirá moderadas resistencias a las 

compresiones. 

De acuerdo a sus normas E-070 del RNE  

Debido a su principal criterio será sus resistencias al de compresión, en estas 

clasificaciones incluyen varios parámetros, que serían la absorción, las 

variabilidades dimensionales, porcentajes de vacíos y alabeo. Según esto, lo 

propondrán 5 tipos nombrados con números romanos, estando los de calidad 

menor el tipo I y a capacidad muy resistente. 

Debido a esto dicha norma establecerá sus valores que son máximos y mínimos, 

en cada uno de sus parámetros ya respetados, nos darán mayores explicaciones 

sobre estas aplicaciones. No obstante, San Bartolomé en (1994) ofrecen 

descripciones prácticas sobre sus aplicaciones en cada uno de sus categorías 

ya mencionadas anteriormente, que se transcribirán ahora. 

El Tipo I.- "Durabilidad y resistencia bajas. Adecuado para las construcciones de 

muros de la albañilería en contextos del servicio, con las exigencias mínimas 

(tales como viviendas de 1 piso o 2 pisos), siempre y cuando evite los contactos 

directos con el suelo y la lluvia". 

El Tipo II.- Esta calidad clasificará a los ladrillos que posean con menos 

durabilidad y resistencia, y que sean adecuados para su uso en condiciones con 

servicios moderados (siempre y cuando no estén en contacto directo con el agua, 

la lluvia y el suelo). 

El Tipo III.- Están los ladrillos de gran resistencia mediana y de durabilidad; ya 

aptos al usarlos en todas las construcciones y sujetos a los contextos de menor 

exceso. 

El Tipo IV.- Los siguientes ladrillos, con alta tenacidad y resistencia, son 

adecuados para su uso en condiciones con servicios moderadas, incluso en 

situaciones de exigencia baja. Estarán sujetos a situaciones de moderado 

servicio y en constante contacto en las intensas lluvias, agua y suelo.  
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El Tipo V.- Finalmente lo ladrillos también de mayor durabilidad y resistencia; 

idóneos para su uso en bajas condiciones en una asistencia rigurosa. Podrían 

estar ya sujetos a unas circunstancias de rigurosa asistencia y en relación con el 

agua, suelo y lluvias intensas 

Ladrillo de concreto  

“Felix y Sanchez (2020), Sostienen el fabricado con cementos portland, 

agregado y agua, la que se puede manipular con una sola mano. Su altura, 

ancho y largo ya no deberían variar por encima de ± 3,2 mm de esas dimensiones 

estándar. Es más, ningún agujero debería estar a menos de 19,1mm o ¾ pulgada 

del borde del ladrillo.” 

Bloques y ladrillos de concreto 

“cemento Pacasmayo S.A.A”, Elementos ya prefabricados del concreto que los 

utilizan como una solución en las construcciones de los muros estructurales, de 

tabiquería y/o cerramientos. 

Ilustración 1. ladrillo o bloque de concreto de 39x14x19. 

 
fuente: cemento Pacasmayo S.A.A 

Ilustración 2. ladrillo o bloque de concreto de 40x20x12.  

 

Fuente: elaboración propia  
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Cemento  

Se define como conglomerante ya que lo obtienen a partir de su hidratación en 

aguas de caliza y en arcilla molidas, en donde vamos añadir arenas y gravas 

para una mayor resistencia. 

Este material es altamente importante para el mundo de la construcción en todas 

las edificaciones, las obras hidráulicas, carreteras y demás construcciones. Este 

elemento es muy indispensable que da una flexibilidad muy adecuada a los 

terrenos y a su vez muy variable para sus usos. 

Propiedades las que posee el Cemento 

• Presenta una elevada resistencia a los ataques químicos y a temperaturas 

elevadas. 

• Impiden el uso de sus armaduras. 

• Se usan en temperaturas muy bajas ya que es un material exotérmico. 

Concreto 

Neville y Brooks (1998). Emplea al concreto como el material más usado al día 

de hoy, para su construcción de acuerdo a estas características diversas que 

permitan crear los elementos que son estructurales que vayan a soportar las 

cargas en todo tipo en edificación. Tenemos las siguientes particularidades de 

dicho material: 

Su resistencia es alta en compresión. 

Tiene la facilidad en adecuarse a cualquier tipo de forma. 

Es de altas resistencias al fuego y agua. 

Es un buen aislante acústico y térmico. 

En sentidos generales, es una masa o producto, que está conformada por unos 

medios aglutinadores. En términos generales, dicho medio es un producto de 

reacciones entre el agua y cemento hidráulico. 

El Cemento Portland 

Este tipo de cemento se fabrican por la molienda del Clinker, que constituye la 

estructura principal del mismo, compuesto mayormente por silicatos del calcio 

hidráulicos, así como sulfatos del calcio. 

 

2.1 Los tipos de cemento portland 
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• El de Tipo I: Se refiere al cemento Portland, el cual es el tipo más común 

y ampliamente utilizado en el mundo de la construcción, tanto en edificaciones 

residenciales como en estructuras diversas. 

• El de Tipo II: Aquí el cemento contiene su resistencia media, contra el 

ataque de los sulfatos. 

• El de Tipo III: El cemento alcanza la resistencia al inicio alto y a una 

comprensión de a los 3 días. 

• El de Tipo IV: El cemento se usa particularmente ya cuando la hidratación 

del calor esta baja, así no se dilata el debido fraguado. 

• El de Tipo V: Se usa en estos elementos y las obras al que requieren 

mayor su resistencia a si contra los ataques de álcalis y sulfatos. (Cemento, 

2017) 

Los agregados 

Salcedo (2008), La siguiente mezcla en este concreto, su 75% de su volumen 

los forman los agregados; de este término, lo ban agrupando las gravas que se 

producen naturalmente, las arenas y las piedras. 

Salcedo (2008), También a los agregados lo llaman áridos, que lo definen en 

fragmentos muy rocosos que provienen de las desintegraciones de los suelos ya 

naturales y piedras, y se clasificarán de esta siguiente manera 

Gruesos: Lo llaman agregados gruesos a las piedras chancadas u hormigones, 

gravas, cuando el tamaño de los granos lo retienen en el tamiz N° 4- 

Finos: Abanto, (2013), Él lo consideran como agregados finos a la piedra natural 

o arena, Se refiere a partículas que han sido trituradas hasta alcanzar un tamaño 

de grano inferior a los 5 mm, y que pueden pasar a través del tamiz de 9.5 mm 

(3/8 de pulgada). La arena se forma a partir de las desintegraciones naturales en 

estas rocas y luego es transportada por corrientes fluviales y aéreas, 

acumulándose en lugares que son fácilmente identificables. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo y Diseño de investigación 

Tipos de investigación.  

Dieter Nohlen (2020), El método comparativo implica comparar 

sistemáticamente objetos de estudio, generalmente utilizado para derivar 

generalizaciones empíricas y para verificar hipótesis. 

Según Tresierra (2000) Una investigación es considerada comparativa porque 

implica la comparación y análisis de muestras a través de ensayos, con el fin de 

determinar similitudes, discrepancias o igualdades entre ellas. 

 

La investigación actual en desarrollo se clasifica como comparativa y se 

describe de la siguiente manera. 

 

 

Donde se tiene: 

M1: ladrillo del concreto tradicional o patrón  

L1: Propiedades del ladrillo de hormigo tradicional o patrón  

R1: un tipo de resultado  

 

 

 

Donde se tiene: 

M1: ladrillo del hormigón adicionado con la fibra del vidrio   

L1: características del ladrillo de concreto adicionado con fibra del vidrio   

R1: distinto tipo de resultado  

Diseño de investigación. 

Palella y Martínez (2006), En su diseño de investigación se refiere a la estrategia 

del investigador que adoptan para abordar el problema, dificultad e 

inconveniente ya planteado en du estudio. A modo didáctico, se clasifica en 

diseño experimental, en diseño no experimental y en diseño bibliográfico. 

 

 Esta investigación es Experimental, porque el investigador realiza los ensayos 

de manera directa con equipos de laboratorio controlando y manipulando los 

M1 L1 R1 

M2 L2 R2 
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variables dependientes, La elección de los resultados se basa en las condiciones 

en las que se encuentren los agregados y la fibra de vidrio, evaluando sus 

beneficios para tomar decisiones respecto a los resultados que se obtendrán. 

 

3.2 Variable y operacionalización 

Variable Independiente: 

Ladrillos de hormigón incorporado con fibra de vidrio  

Variable Dependiente: 

Comportamiento mecánico de los ladrillos de concreto  

Operacionalización 
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Tabla 1. Variables y Operacionalización de ladrillos con concreto patrón  

VARIABLE  
DEFINICIÓN  

CONCEPTUAL  
DEFINICIÓN  

ESTRATÉGICO 
DIMENSIONES INDICADORES  TECNICA  

ESCALA 
DE  

MEDICIÓN 

Variable 1 
Propiedades 
Del Ladrillo 

De Concreto  

El Ladrillo De 
Hormigón O 
También 
Llamados Bloques 
De Hormigón, Es 
Un Producto 
Prefabricado 
Elaborado Con 
Agregado Fino, 
Arena Gruesa, 
Piedra De 3/8 
Confitillo, 
Cemento Y Agua, 
Utilizado En La 
Construcción De 
Muros   Para 
Viviendas. 

Se Fabricarán 
Ladrillos De  
hormigón Y Se  
Analizan Mediante  
Ensayos De 
Resistencia A  
La Compresión, 
Variación  
Dimensional, Alabeo 
Y  
Absorción De 
Acuerdo Al  
RNE E.070. 

Propiedades 
Mecánicas  

Resistencia A 
La Compresión  

Evaluación En 
Campo 

Nominal  
 

Propiedades 
Físicas  

Variación 
Dimensional  

Evaluación En 
Campo 

Nominal   

Alabeo  
Evaluación En 

Campo 
Razón   

Absorción  
Evaluación En 

Campo 
Razón   

Fuente: Elaboración propia  
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Tabla 2. Variables y Operacionalización de ladrillos con adición de fibra de vidrio. 

VARIABLE  
DEFINICIÓN  

CONCEPTUAL  
EFINICIÓN  

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES  TECNICA  

ESCALA DE  
MEDICIÓN 

Variable 2 
Propiedades 
Del Ladrillo 

De Concreto 
Con Adición 
De Fibra De 

Vidrio   

El Ladrillo De 
Concreto O 
También 
Llamados Bloques 
De Hormigón, Es 
Un Producto 
Prefabricado 
Elaborado Con 
Agregado Fino, 
Arena Gruesa Y 
Piedra De 3/8 
Confitillo, 
Cemento Y Agua, 
Utilizado En La 
Construcción De 
Muros   Para 
Viviendas. 

Los ladrillos de 
hormigón se 
producirán con la 
adición de fibra de 
vidrio en 
proporciones del 
0.5% y 1%. Los 
ladrillos 
mencionados son 
sometidos a análisis 
a través de ensayos 
de resistencia a la 
compresión, 
variación 
dimensional, alabeo 
y absorción, 
siguiendo las 
directrices 
establecidas por el 
Reglamento 
Nacional de 
Edificaciones (RNE) 
E.070. 

Características 
Mecánicas  

Resistencia A 
La Compresión  

Evaluación En 
Campo 

Nominal  
 

Características 
Físicas  

Variación 
Dimensional  

Evaluación En 
Campo 

Nominal   

Alabeo  
Evaluación En 

Campo 
Razón   

Absorción  
Evaluación En 

Campo 
Razón   

Fuente: Elaboración propia  



20 

3.3 Población, muestra y muestreo 

Para su próximo estudio se empleará 

Población 

La siguiente investigación estará conformada por 60 ladrillos de concreto o 

bloquetas de concreto, complementados con las fibras de los vidrios con distintas 

proporciones de 0.50% y 1.0%, Se produjeron 15 ladrillos o bloques por cada 

porcentaje de evaluación, y posteriormente, a los 7 días, 14 días y 28 días, se 

sometieron a pruebas de resistencia al de compresión.  

Tabla 3. Detalle de datos para el desarrollo experimental.  

Pruebas  
Ladrillo 

convencional 
  0.5% 
Adición 

1.0% 
Adición 

cantidad 

Alabeo 5 5 5 15 

Variación Dimensional  5 5 5 15 

Absorción 5 5 5 15 

Resistencia al de compresión 
después de 7 días  

5 5 5 15 

Resistencia al de compresión 
después de 14 días  

5 5 5 15 

Resistencia al de compresión 
después de 28 días  

5 5 5 15 

totales 60 

Fuente: Elaboración propia  

Muestra 

En este estudio, la población total consiste en 60 ladrillos de hormigón o bloques 

de concreto, lo que representa el 100%. 

Muestreo 

Para la siguiente investigación se ha realizado de acuerdo a RNE E.070, se han 

seleccionado 15 muestras para el alabeo, 15 muestras para la variación 

dimensional y 15 de absorción. A 5 de estas se sometió a la resistencia a la 

compresión a los 7, 14 y 28 días, De esta forma, para cada proporción, se aplicó 

el criterio de eliminación a los ladrillos o bloques que no cumplían con las 

condiciones requeridas según el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) 

3.4 Técnicas e Instrumentos de Recolección de datos 

Para su estudio, se ha elaborado el siguiente esquema que incluye las 

principales técnicas y materiales de recopilación de los datos:  
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Instrumento Técnica Recolección de datos  

En este estudio, se ha empleado la habilidad de observación, la cual nos 

proporciona datos precisos sobre el objeto de estudio mediante el uso de tablas 

de laboratorio y fichas de registro. 

Instrumento Recolección de información de datos  

Para esta investigación, se han empleado los protocolos previamente 

establecidos en el (RNE) como instrumento de referencia, Las normas E.070 y 

las normas técnicas peruanas (NTP) 339.604 y 399.601 detallan los 

procedimientos que se deberían seguir para poder llevar a cabo los ensayos en 

los laboratorios, proporcionando pautas específicas para la realización de dichos 

ensayos.  

Validez confiabilidad del instrumento  

Para este proyecto de investigación, se proporcionan los certificados de sus 

equipos del laboratorio, Así como también se incluyen las fichas técnicas de los 

ensayos llevados a cabo. Que deban estar relacionados con el proyecto de 

investigación, que sea de viable y valido, las que se permitirá obtener precisos 

resultados, junto a los equipos utilizados en el laboratorio. 
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3.5 Procedimientos 

Ilustración 3. Este estudio se presenta la elaboración de un diagrama de flujo 

para describir el proceso seguido en este proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Elaboración propia. 
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3.6 Método de análisis de datos 

Según (Moscariello, 2016), Los datos serán adquiridos, organizados, 

catalogados y convertidos en códigos, de tal manera se les describirá según las 

actividades realizadas  

En este estudio se examinan de manera analítica aquellos experimentos ya 

llevados a cabo en el laboratorio, tales como la resistencia a las de compresión, 

cambios dimensionales, deformación y la absorción, tanto en ladrillos o bloques 

de los concretos reforzados con fibra de vidrio como en aquellos sin esta adición, 

Todos estos procedimientos experimentales se llevan a cabo siguiendo las 

directrices establecidas por la normativa técnica peruana NTP 399.601 y 

399.604, así como por el Reglamento Nacional en las Edificaciones y la norma 

E.070.

3.7 Aspectos éticos 

El principio ético fundamental de esta investigación, siendo yo el principal 

responsable de elaborar el proyecto de investigación titulado, consiste en 

garantizar la integridad, el respeto y la transparencia en todo el proceso, 

asegurando el cumplimiento de los estándares éticos y normativos pertinentes 

“Incorporación De La Fibra De Vidrio En  Ladrillos De Concreto  Para 

Viviendas, Huamanga - Ayacucho 2024” manifiesto que se elaborara dicho 

proyecto con la mayor veracidad y recolección de datos, usando los medios 

honestos y las fuentes con el fin de bridar una investigación clara, de esta 

manera cumplir con los objetivos mencionados dando finalmente resultados y 

recomendaciones verídicos. 
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IV.RESULTADOS 

Resultado de las Características de los agregados 

En este estudio, se han empleado agregados finos (arena gruesa), agregados 

gruesos (confitillo) y fibra de vidrio en los porcentajes previamente especificados. 

Propiedades físicas del agregado fino 

Tabla 4. Propiedades físicas de la materia que compone el agregado fino. 

 

Agregado 

fino: 

Arena 

gruesa 

Descripción Valor Unidad 

Peso específico de la masa 2.623 g/cm3 

Peso específico saturado superficialmente seca 2.541 g/cm3 

Peso específico aparente 2.639 g/cm3 

Peso unitario suelto 1.415 g/cm3 

Peso unitario compactado 1.723 g/cm3 

Contenido de humedad 4.100 % 

Absorción 2.670 % 

Módulo de fineza 2.830 s/u 

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C. 

Esta tabla resume los resultados obtenidos de sus ensayos de laboratorio 

llevados en el material que constituye el agregado fino, Los valores obtenidos en 

las pruebas desempeñan con sus estándares de calidad establecidos por la 

normativa NTP 400.037. Los datos que se obtuvieron se detallan en Anexo N° 4 

donde se detallan resultados del laboratorio detalladamente. 

Propiedades físicas del agregado grueso 

Tabla 5. Las características físicas de este agregado grueso incluyen su tamaño, 

forma, textura y densidad, en la tabla. 

Agregado 

grueso: 

Confitillo 

Descripción Valor Unidad 

Peso específico de la masa 2.701 g/cm3 

Peso específico saturado superficialmente seca 2.650 g/cm3 

Peso específico aparente 2.931 g/cm3 

Peso unitario suelto 1.302 g/cm3 

Peso unitario compactado 1.571 g/cm3 

Contenidos de humedad 2.30 % 

Absorción 2.76 % 

Módulo de fineza 4.84 s/u 
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Fuente: Elaboración GEOTHEC S.A.C. 

En esta tabla se dan un resumen, en sus resultados del ensayo en laboratorio a 

las que se realizó el agregado grueso confitillo. estos valores que obtuvimos en 

las pruebas desempeñan con la calidad según la NTP 400.037. Los datos 

obtenidos se detallan en el Anexo N° 4 donde se muestran resultados del 

laboratorio detalladamente. 

Propiedades físicas de la fibra de vidrio  

Tabla 6. Las características físicas de la fibra de vidrio tipo E. 

Propiedades Y Composición Química De La Fibra De 
Vidrio Tipo E 

         1  Resistencia a rotura por tracción: 1620 N/mm² 

2 Límite de carga de rotura: 0,4N/TEX 

3 Límite elástico: 74.000 Mpa 

4  Alargamiento de rotura AR: 165 mm 

5 Contenido de Zirconio: 17,1 % 

6  Peso específico: 2.68 g/cm3 

7  Resistencia al álcali: muy alta 

8  Resistencia al ácido: muy alta 

9  Punto de fusión: > 1500 ºc 

10  Conductividad térmica: baja 

11  Conductividad eléctrica: baja 
Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C  

Acontinuación se presentan resumen de las propiedades de la fibra del vidrio tipo 

E, las cuales se utilizaron en el desarrollo de este proyecto. 

Cemento 

Dentro del contexto de este proyecto en investigación, se utilizó el Cemento 

Portland Tipo I Andino, el cual tiene una densidad de 3,12. 

El resultado obtenido para la resistencia a la compresión de los ladrillos 

del concreto tradicional o patrón fue el siguiente: 

Tabla 7. La fuerza de compresión de los ladrillos tradicionales o estándar fue 

evaluada a distintos intervalos de tiempo, y los resultados obtenidos fueron los 

siguientes. 
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Resistencia A Compresión Del Ladrillo Convencional o Patrón En 3 Edades Diferentes 

edad 
(días) 

N° 
tipo de 
concret

o f´c 

áreas 
resistencia 

kg/cm2  
% 

resistencia  
bruta 
(cm2) 

vacíos 
(cm2) 

neta 
(cm2) 

7 E-1 

140 

480.00 224.00 256.00 101.25 72.32% 

7 E-2 480.00 224.00 256.00 99.1 70.79% 

7 E-3 480.00 224.00 256.00 95.63 68.30% 

7 E-4 480.00 224.00 256.00 96.72 69.08% 

7 E-5 480.00 224.00 256.00 97.03 69.31% 

PROMEDIO  97.95 69.96% 

14 E-6 

140 

480.00 224.00 256.00 122.69 87.63% 

14 E-7 480.00 224.00 256.00 121.5 86.79% 

14 E-8 480.00 224.00 256.00 125.31 89.51% 

14 E-9 480.00 224.00 256.00 124.22 88.73% 

14 E-10 480.00 224.00 256.00 126.88 90.63% 

PROMEDIO  124.12 88.66% 

28 E-11 

140 

480.00 224.00 256.00 153.28 109.49% 

28 E-12 480.00 224.00 256.00 152.81 109.15% 

28 E-13 480.00 224.00 256.00 144.69 103.35% 

28 E-14 480.00 224.00 256.00 143.13 102.23% 

28 E-15 480.00 224.00 256.00 157.03 112.17% 

PROMEDIO  150.19 107.28% 

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C. 

Ilustración 4. Resultado del promedio de su resistencia a las de 

compresión a los 7, 14 y 28 días del concreto patrón. 

 

Fuente: Elaboración propia  
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Los resultados de los ladrillos de concreto patrón en tres edades diferentes, 

siendo estas 7, 14 y 28 días, se describen de la siguiente manera 

A 7 días, la resistencia promedio alcanzada fue de 97.95 kg/cm². 

A 14 días, la resistencia promedio alcanzada fue de 124.12 kg/cm². 

A 28 días, la resistencia promedio alcanzada fue de 150.19 kg/cm². 

Los resultados nos indican un aumento gradual en su resistencia a las de 

compresión a medida que va transcurriendo el tiempo de curado, mostrando una 

mejora continua en las propiedades del concreto. Los datos ya obtenidos se 

observan en el Anexo N° 4 donde se detallan resultados del laboratorio 

detalladamente. 

Propiedades de los ladrillos de concreto tradicional o patrón 

Propiedades mecánicas 

Tabla 8. La última resistencia al de compresión del ladrillo del patrón elegido 

Muestra Cantidad(días) Promedio f’ce (kg/cm2) 

Patrón 28 150.19 

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C. 

Se presenta el resumen de resistencia a las de compresión de 15 ladrillos del 

tipo seleccionado. Los datos que son obtenidos se detallan en el Anexo N° 4 

donde se detallan resultados del laboratorio detalladamente. 

Propiedades físicas 

Variación dimensional de los bloques patrón de hormigón  

Tabla 9. La diferencia en las dimensiones de los bloques tradicionales o 

estándar. 

Descripción 
Largo Ancho Alto 

Lp (mm) V (%) Ap (mm) V (%) Hp (mm) V (%) 

Patrón 402.13 0.53 121.02 0.85 205.38 2.62 

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C. 

En la siguiente tabla Se tomo 5 muestras de ladrillo patrón, para esta prueba se 

han tomado las dimensiones de su largo, ancho y alto de las muestras de los 4 

lados, Los datos ya mostrados se encuentran en el Anexo N° 4 donde se detallan 

resultados del laboratorio detalladamente.  

Alabeo de los bloques o ladrillos patrón tradicionales  
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Tabla 10. Albeo de los ladrillos patrón. 

Alabeo De Los Ladrillos Patrón 

Muestra   

Cara1 Cara 2 
Promedio Por 

Unidad  

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

1 1.34 1.65 1.44 1.45 1.39 1.55 

2 1.45 1.34 1.48 1.54 1.47 1.44 

3 1.67 1.57 1.36 1.50 1.52 1.54 

4 1.55 1.56 1.22 1.44 1.39 1.50 

5 1.78 1.50 1.47 1.39 1.63 1.45 

Alabeo Promedio  1.48 1.49 

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C. 

Se ha realizado 5 unidades de ladrillos de concreto patrón para esta evaluación 

y así la concavidad y a si también convexidad de dichas muestras o especímenes 

que se están mostrando en la tabla. Estos datos ya realizados se hallan en el 

Anexo N° 4 donde se detallan resultados del laboratorio detalladamente. 

Absorción de los bloques o ladrillos convencionales 

Tabla 11. Absorción de los bloques convencionales o patrón. 

Descripción Absorción (%) 

Patrón           9.9 

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C. 

Para este ensayo se han utilizado 5 ladrillos patrón, realizando así la prueba de 

absorción de dichos ladrillos respetando el RNE, como ya nos indica que tiene q 

ser menos del 10% de absorción.   

Se examinan cinco unidades de las muestras estándar para sus ensayos de 

absorción, todas se encuentran dentro de los márgenes permitidos tal como se 

especifican en su Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), es decir, menos 

del 10%. A continuación. Los datos que se obtuvieron se muestran en el Anexo 

N° 4 donde se dan resultados de laboratorio detalladamente. 
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Tabla 12. Se muestra el precio del concreto por metro cúbico en Huamanga, 

Ayacucho para el año 2024. 

 Costo Por Metro Cubito De Concreto Patrón 

Elemento  Por Peso Por Volumen  Costo 

agua  218.1 Kg 0.218 m3  S/                   2.00  

cemento  337.0 Kg 0.108 m3  S/              249.80  

piedra (confitillo) 734.9 Kg 0.564 m3  S/                36.66  

arena 960.2 Kg 0.679 m3  S/                44.14  

Total, En Soles   S/              332.59  
Fuente: Elaboración propia. 

El costo proporcionado en la tabla se refiere al precio del metro cúbico de 

concreto, basado en las cotizaciones del año en curso. 

Resumen de las propiedades de los bloques de concreto con incorporación 

de fibra de vidrio  

 

Tabla 13. La fuerza de compresión de los ladrillos con una adición del 0.5% de 

fibra de vidrio. 

Resistencia A Compresión Del Ladrillo Con Incorporación Del 0.5% De 
Fibra De Vidrio 3 Edades Diferentes 

Edad 
(Días) 

N° 
Tipo De 

Concreto 
F´C 

Áreas 
Resistenci
a Kg/Cm2  

% 
Resistencia  

Bruta 
(Cm2) 

Vacíos 
(Cm2) 

Neta 
(Cm2) 

  

7 E-1 

140 

480.00 224.00 256.00 117.50 83.93% 

7 E-2 480.00 224.00 256.00 117.24 83.74% 

7 E-3 480.00 224.00 256.00 108.59 77.57% 

7 E-4 480.00 224.00 256.00 111.25 79.46% 

7 E-5 480.00 224.00 256.00 112.66 80.47% 

Promedio  113.45 81.03% 

14 E-6 

140 

480.00 224.00 256.00 136.72 97.66% 

14 E-7 480.00 224.00 256.00 138.63 99.02% 

14 E-8 480.00 224.00 256.00 134.69 96.21% 

14 E-9 480.00 224.00 256.00 136.09 97.21% 

14 E-10 480.00 224.00 256.00 133.13 95.09% 

Promedio  135.85 97.04% 

28 E-11 

140 

480.00 224.00 256.00 160.16 114.40% 

28 E-12 480.00 224.00 256.00 164.53 117.52% 

28 E-13 480.00 224.00 256.00 159.53 113.95% 

28 E-14 480.00 224.00 256.00 157.81 112.72% 
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28 E-15 480.00 224.00 256.00 172.19 122.99% 

Promedio  162.84 116.32% 

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C. 

Ilustración 5. Resultados de la resistencia a las de compresión con adición de 

la fibra de vidrio del 0.5 %.  

 

Fuente: Elaboración propia. 

En esta tabla se dan los resultados en resistencia a las de compresión de los 

bloques de concreto con una incorporación del 0.5 % de fibras des vidrio a tres 

diferentes edades recomendadas: 7, 14 y 28 días. Según los datos en la tabla, 

se observan que el ladrillo con la mencionada adición alcanza una resistencia 

promedio de diseño de 112.66 kg/cm2 a sus 7 días, 135.85 kg/cm2 a sus 14 días 

y 162.84 kg/cm2 a sus 28 días. Estos resultados confirman una mejora muy 

significativa en lo que respecta a su resistencia a las de compresión. Los datos 

que se obtuvieron se evidencian en el Anexo N° 4 donde se detallan resultados 

del laboratorio detalladamente. 

La fuerza de compresión de los bloques de concreto con una incorporación 

del 1.0% de fibra de vidrio.  

Tabla 14. Resumen de la capacidad de compresión de bloques o ladrillos con 

una adición del 1.0% de fibra de vidrio. 

Resistencia A Compresión Del Ladrillo Con incorporación Del 1.0% De Fibra De Vidrio 3 
Edades Diferentes 

Edad 
(Días) 

N° 
Tipo De 

Concreto 
F´C 

Áreas 
Resistencia 

Kg/Cm2  
% 

Resistencia  

Bruta 
(Cm2) 

Vacíos 
(Cm2) 

Neta 
(Cm2) 

  

7 E-1 140 480.00 224.00 256.00 116.88 83.48% 
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7 E-2 480.00 224.00 256.00 121.78 86.98% 

7 E-3 480.00 224.00 256.00 117.34 83.82% 

7 E-4 480.00 224.00 256.00 113.28 80.92% 

7 E-5 480.00 224.00 256.00 115.00 82.14% 

Promedio  116.86 83.47% 

14 E-6 

140 

480.00 224.00 256.00 139.84 99.89% 

14 E-7 480.00 224.00 256.00 147.00 105.00% 

14 E-8 480.00 224.00 256.00 134.69 96.21% 

14 E-9 480.00 224.00 256.00 138.33 98.81% 

14 E-10 480.00 224.00 256.00 142.50 101.79% 

Promedio  140.47 100.34% 

28 E-11 

140 

480.00 224.00 256.00 164.38 117.41% 

28 E-12 480.00 224.00 256.00 165.94 118.53% 

28 E-13 480.00 224.00 256.00 169.38 120.98% 

28 E-14 480.00 224.00 256.00 167.50 119.64% 

28 E-15 480.00 224.00 256.00 164.38 117.41% 

Promedio  166.32 118.79% 

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C. 

Ilustración 6. Resultados de la Resistencia a la compresión de los ladrillos de 

concreto con adición de fibra de vidrio del 1.0 %. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

En esta tabla se dan los resultados de la resistencia a las de compresión de 

ladrillos de concreto con las incorporaciones de las fibras del vidrio al 0.5 % en 

tres diferentes edades: 7 días 14 días y 28 días. Los valores promedio de 

resistencia al de compresión para los ladrillos con una adición del 1.0 % de fibra 

de vidrio son los siguientes: a los 7 días, 116.86 kg/cm²; a los 14 días, 140.47 

kg/cm²; y a los 28 días, 166.32 kg/cm². Estos resultados evidencian una mejora 

significativa en la resistencia al de compresión con la incorporación de fibra del 
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vidrio. Los datos recopilados se presentan en el Anexo Número 4. donde se 

detallan resultados del laboratorio detalladamente. 

Ilustración 7. Porcentaje de vidrio adicionado vs resistencia a la compresión. 

 

Fuente: elaboración propia. 

La ilustración siguiente muestra que al agregar un 0.5 % de fibras del vidrio al 

concreto, se incrementan su resistencia a las de compresión. Además, se 

observa que aumentando la concentración de fibras del vidrio al 1.0 %, la 

resistencia al de compresión también aumenta. Estos resultados se basan en 

pruebas realizadas a los 28 días.  

Propiedades físicas 

Variación dimensional de los bloques de hormigón con incorporación del 

0.5% y 1.0% de fibra de vidrio  

Tabla 15. Resumen de la variación dimensional de los bloques o ladrillos de 

hormigón con incorporación del 0.5% y 1% de fibra de vidrio. 

Porcentaje 
Largo Ancho Alto 

Lp (mm) V (%) Ap (mm) V (%) Hp (mm) V (%) 

0.5% 401.19 0.30 120.25 0.20 205.43 2.64 

1.0% 400.74 0.18 120.18 0.15 205.57 2.71 

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C. 

En la tabla siguiente se muestra la determinación de la variación dimensional de 

los bloques o ladrillos. Se realizaron pruebas utilizando 10 unidades de ladrillos. 

Los datos ya obtenidos se ven en el Anexo N° 4 donde se detallan resultados del 

laboratorio detalladamente. 
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Alabeo de los bloques o ladrillos de hormigón con incorporación del 0.5% 

fibra de vidrio  

Tabla 16.1 Resumen de alabeo de los bloques o ladrillos del concreto con 

incorporación del 0.5% de fibra de vidrio. 

Alabeo De Los Ladrillos con adición de 0.5% 

Muestra   

Cara1 Cara 2 
Promedio Por 

Unidad  

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

1 1.28 1.43 1.45 1.38 1.37 1.41 

2 1.45 1.44 1.55 1.29 1.50 1.37 

3 1.56 1.32 1.64 1.67 1.60 1.50 

4 1.68 1.45 1.68 1.69 1.68 1.57 

5 1.47 1.56 1.75 1.48 1.61 1.52 

Alabeo Promedio  1.55 1.47 

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C. 

 

A continuación, presentamos los resultados de la evaluación del alabeo de estos 

ladrillos con la adición de la fibra de vidrio. Para esta prueba, se utilizaron 5 

unidades de ladrillos. Los datos ya realizados se detallan en el Anexo N° 4. 

 

Alabeo de los bloques o ladrillos de concreto con incorporación del 1.0% 

fibra de vidrio. 

Tabla 17. Resumen de alabeo de estos bloques o ladrillos del concreto con  

la incorporación del 1.0% de la fibra del vidrio. 

Resumen Alabeo De Los Ladrillos con incorporación de 1.0% 

Muestra   

Cara1 Cara 2 
Promedio Por 

Unidad  

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

Cóncavo 
(mm) 

Convexo 
(mm) 

1 1.56 1.47 1.62 1.44 1.59 1.46 

2 1.45 1.32 1.54 1.62 1.50 1.47 

3 1.38 1.46 1.55 1.62 1.47 1.54 

4 1.48 1.57 1.48 1.64 1.48 1.61 

5 1.64 1.64 1.33 1.34 1.49 1.49 

Alabeo Promedio  1.50 1.51 

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C. 
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Absorción de los bloques o ladrillos de hormigón con la incorporación del 

0.5% y 1.0 % fibra de vidrio  

Tabla 18. Resumen de la absorción de sus bloques o ladrillos del concreto con 

incorporación de 0.5% y 1.0% de la fibra del vidrio. 

Descripción Absorción (%) 

0.5% 7.99 

1.0% 6.80 

Fuente: Informe del Laboratorio GEOTHEC S.A.C. 

En la tabla siguiente se presentarán los resultados ya obtenidos del ensayo de 

absorción aplicados a los ladrillos del concreto o bloques de concreto. Se 

tomaron 5 muestras para cada adición de fibra de vidrio. Los datos ya obtenidos 

a continuación se muestran en el Anexo N° 4 donde se detallan resultados del 

laboratorio detalladamente.  

Tabla 19. Se muestra el precio del concreto por metro cúbico con incorporación 

del 0.5%. 

Costo Por Metro Cubito De Concreto Mas 0.5% De Fibra De Vidrio  

Elemento  Por Peso Por Volumen  Costo 

agua  218.1 Kg 0.218 m3  S/                   2.00  

cemento  337.0 Kg 0.108 m3  S/              249.80  

piedra (confitillo) 734.9 Kg 0.564 m3  S/                36.66  

arena 960.2 Kg 0.679 m3  S/                44.14  

fibra de vidrio  11.25 Kg 0.004 m3  S/                90.00  

Total, En Soles   S/              422.59  
Fuente: Elaboración propia. 

La tabla a continuación indica que el precio por metro cúbico de concreto 

reforzado con un 0.5% de fibra de vidrio asciende a S/. 422.59 soles. 

 

Costo por metro cubico de concreto con la incorporación del 1.0% de fibra 

de vidrio. 

Tabla 20. Se muestra el precio del concreto por metro cúbico con incorporación 

del 0.5%. 

Costo Por Metro Cubito De Concreto Mas 1.0% De Fibra De 
Vidrio  

Elemento  Por Peso Por Volumen  Costo 

agua  218.1 Kg 0.218 m3  S/                   2.00  

cemento  337.0 Kg 0.108 m3  S/              249.80  

piedra (confitillo) 734.9 Kg 0.564 m3  S/                36.66  
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arena 960.2 Kg 0.679 m3  S/                44.14  

fibra de vidrio  22.50 Kg 0.008 m3  S/              180.00  

Total, En Soles   S/              512.59  
Fuente: Elaboración propia. 

La tabla presentada muestra que el costo por metro cúbico de concreto, 

reforzado con un 1.0% de fibra de vidrio, es de S/. 512.59 soles. 
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V.DISCUSIÓN 

En esta investigación nuestra finalidad es determinar la resistencia a la 

compresión de estos ladrillos del concreto adicionado con las fibras del vidrio en 

dos diferentes porcentajes de 0.5% y 1.0% de fibras del vidrio en relación al peso 

total del concreto, para este caso se ha tomado (2250.20 kg/m3), proporcionando 

así nos dio 12.00 kg y 24.00 kg. Y así se ha realizado el diseño de la mezcla con 

este porcentaje en la fibra del vidrio, para así determinar si este material fibras 

del vidrio influye favorablemente o negativamente en su resistencia al de 

compresión de los ladrillos o bloques. Para lo cual hemos realizados pruebas 

experimentales en el laboratorio y así comprobar nuestras respuestas de 

nuestros problemas planteados.  

Según nuestros resultados en esta investigación, incorporación de la fibra de 

vidrio en los ladrillos del concreto. En las muestras practicadas en el laboratorio 

resultan propicios favorables, que al agregarle fibras de vidrio en 0.5% en 

relación a este peso total de este concreto diseñado por un metro cubico de 

concreto alcanzo una resistencia a las de compresión promedio de 162.84kg/cm2 

alcanzando un porcentaje de 116.32 % esto evaluado a los 28 días.  

Mientras que al agregarle fibras del vidrio en 1.0 % en relación a su peso total 

del concreto diseñado por un metro cubico de concreto alcanzo una resistencia 

a las de compresión en promedio de 166.32 kg/cm2 alcanzando unos porcentajes 

de 118.79 % esto evaluado de la misma manera a los 28 días, de esta manera 

llegamos a corroborar en la tesis de Albino (2022), donde analizan Adición de las 

fibras del vidrio para a si mejorar sus propiedades ya físicas y propiedades 

mecánicas del concreto f´c=210 Kg/cm², adicionado fibras del vidrio en 

porcentajes del 0.25%, 0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00%. en estas evaluaciones 

aumentando su resistencia. Y que influye positivamente para estos esfuerzos al 

de compresión y esfuerzos a la tracción. 

De esta manera en la presente investigación se concluye que adicionarle fibras 

del vidrio en el concreto para bloques aumenta positivamente la resistencia y así 

dando una buena iniciativa para la fabricación de estos ladrillos de mejor calidad.  
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VI. CONCLUSIONES 

En este estudio se determinaron las propiedades físicas de los agregados, 

incluyendo las de la arena, su peso específico SSS 2541Kg/m3; peso unitario 

suelto (P.U.S)   1415Kg/m3; módulo de su fineza 2.83; porcentajes de absorción 

2.67 y contenido de la humedad 4.1%. y las características físicas del confitillo, 

su peso específico SSS 2651Kg/m3; peso unitario suelto (P.U.S)   1302Kg/m3; 

peso volumétrico ya compactado seco 1571 Kg/m3; porcentajes de la absorción 

2.76 y contenido de la humedad 2.3%, de esta manera ya teniendo  

Las características se evaluaron mediante el diseño de mezclas siguiendo el 

método del American Concrete Institute (A.C.I.), seleccionando sus proporciones 

en la dosificación de acuerdo con criterios previamente establecidos, como la 

resistencia de f´c=140 Kg/cm² para el ladrillo estándar, junto con una 

consistencia plástica. Esto se basó en el informe del estudio tecnológico de los 

agregados, donde se obtuvieron los datos necesarios para realizar el cálculo 

preciso de la dosificación. Para ello, fue indispensable el uso de las tablas 

proporcionadas por el comité del A.C.I. 

La incorporación de las fibras del vidrio para los ladrillos o bloques de concreto 

en porcentajes de 0.5% y el 1.0%, Se han observado una mejora significativa en 

la resistencia a las de compresión, lo cual representa un avance positivo en la 

capacidad de resistencia del material.  

 

En el marco de esta investigación, se realizaron pruebas a los 7, 14 y 28 días, 

siguiendo las recomendaciones establecidas. Al concluir, notamos que a los 28 

días hubo una mejora significativa en la resistencia al de compresión en 

comparación con la del concreto estándar que se usó como referencia. 

 

Para esta investigación se han llevado a cabo un análisis comparativo del costo 

por el metro cúbico entre el concreto convencional estándar, con una resistencia 

f´c=140Kg/cm², y el concreto mejorado con fibra de vidrio. El concreto estándar 

tiene un precio de s/. 332.59, mientras que el concreto reforzado con fibra del 

vidrio al 0.5% se valora en s/. 422.59, y el concreto con un 1.0% de fibra de vidrio 

asciende a s/. 512.59. Se observa un aumento significativo en los costos al 

incorporar fibras de vidrio.   
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VII. RECOMENDACIONES 

Las recomendaciones de esta investigación se orientan hacia futuros 

investigadores, tesistas y empresas que se dedican a la producción de ladrillos 

o bloques de concreto ya sea de manera artesanal o industrial.  

 

Se recomienda utilizar agregados de calidad, libres de materiales como arcillas 

o materiales orgánicos, para la fabricación del concreto destinado a los ladrillos 

o bloques de concreto. 

Se sugiere que, al comparar bloques de concreto con 0.5% y 1.0% de fibra de 

vidrio, no se observan diferencias significativas en términos de resistencia. Por 

lo tanto, se aconseja fabricar bloques de concreto incorporando un 0.5% de fibra 

de vidrio. 

 

Se recomienda realizar un adecuado proceso de curado a los ladrillos o bloques 

de concreto para garantizar que alcancen la resistencia a la compresión deseada 

a los 28 días. 

 

Se recomienda incorporar fibra de vidrio en un 0.5%, ya que con esta cantidad 

se logra una resistencia adecuada y se evitan los costos elevados asociados con 

una mayor cantidad de fibra de vidrio. 
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ANEXOS 

ELABORACION DEL LADRILLO DE CONCRETO CON INCORPORACION DE FIBRA DE VIDRIO 

Anexo 1: Matriz De Operacionalización De Variables de ladrillos con concreto patrón. 

Variable 
Definición  

Conceptual 
Definición Operacional Dimensiones Indicadores Técnica 

Escala De  
Medición 

Variable 1 
propiedades del 
ladrillo de 
concreto  

El ladrillo de concreto 
o también llamados 
bloques de hormigón, 
es un producto 
prefabricado 
elaborado con 
agregado fino, arena 
gruesa y piedra de 3/8 
confitillo, cemento y 
agua, utilizado en la 
construcción de muros   
para viviendas. 

Se elaboran ladrillos de  
concreto con adición de  
fibra de vidrio en  
porcentajes de 0.5% y 
1%. Dichos ladrillos se  
analizan mediante  
ensayos de resistencia a  
la compresión, variación  
dimensional, alabeo y  
absorción de acuerdo al  
RNE E.070. 

propiedades 
mecánicas  

resistencia a 
la compresión  

Evaluación 
en campo 

nominal  

 

propiedades 
físicas  

variación 
dimensional  

Evaluación 
en campo 

nominal   

alabeo  
Evaluación 
en campo 

razón   

absorción  
Evaluación 
en campo 

razón   

Fuente: Elaboración propia  
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Anexo 2: Matriz De Operacionalización De Variables de ladrillos con de concreto con adición de fibra de vidrio. 

 

Variable 
Definición  

Conceptual 
Definición Operacional Dimensiones Indicadores Técnica 

Escala De  
Medición 

Variable 2 
propiedades del 
ladrillo de 
concreto con 
adición de fibra 
de vidrio 

El ladrillo de concreto 
o también llamados 
bloques de hormigón, 
es un producto 
prefabricado 
elaborado con 
agregado fino, arena 
gruesa y piedra de 3/8 
confitillo, cemento y 
agua, utilizado en la 
construcción de muros   
para viviendas. 

Se elaboran ladrillos de  
concreto con adición de  
fibra de vidrio en  
porcentajes de 0.5% y 
1%. Dichos ladrillos se  
analizan mediante  
ensayos de resistencia a  
la compresión, variación  
dimensional, alabeo y  
absorción de acuerdo al  
RNE E.070. 

propiedades 
mecánicas  

resistencia a 
la compresión  

Evaluación 
en campo 

nominal  

propiedades 
físicas  

variación 
dimensional  

Evaluación 
en campo 

nominal  

alabeo  
Evaluación 
en campo 

razón  

absorción  
Evaluación 
en campo 

razón  

Fuente: Elaboración propia  
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Anexo 3: Matriz De consistencia. 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

Título De La Tesis: “Incorporación De La Fibra De Vidrio En Ladrillos De Concreto Para Viviendas, Huamanga - Ayacucho 2024” 

Problema Objetivo Hipótesis 
Variables Dimensiones  Indiciadores Metodología  

Problema General Objetivo General Hipótesis General 

 ¿cuánto varia la resistencia 
a la compresión de los 

ladrillos de concreto para 
viviendas con la 

incorporación de la fibra de 
vidrio, huamanga - Ayacucho 

2024? 

 determinar la resistencia   a 
la compresión de los ladrillos 
de concreto para viviendas 
con la incorporación de la 
fibra de vidrio, huamanga - 

Ayacucho 2024 

La resistencia a la 
compresión de los ladrillos de 

concreto para viviendas 
cambia considerablemente 
con la incorporación de la 
fibra de vidrio, huamanga - 

Ayacucho 2024 

Independiente 
v1: fibra de 

vidrio 

dosificación 
del concreto 
adicionado 

con la fibra de 
vidrio 

  

tipo de 
investigación: 
investigación 
comparativa 
enfoque de 

investigación: 
cuantitativo 

diseño de la 
investigación: 
experimental 
población: 
ladrillos de 
concreto o 
bloques de 
concreto sin 

fibra de vidrio y 
con adición de 
fibra de vidrio 
muestra: 60 

ladrillos o 
bloques de 
concreto     

problema especifico objetivo especifico  hipótesis especifico 

 Independiente    

v2: 
propiedades 

físicas 
mecánicas     

propiedades 
físicas  

contenido de humedad, 
granulometría de los 

agregados, pero especifico, 
absorción y contenido de 

humedad  
  ¿cómo determinar las 

propiedades físicas de los 
agregados, huamanga - 

Ayacucho 2024? 

Efectuar pruebas de 
laboratorio a los agregados 

para determinar las 
propiedades físicas, 

huamanga - Ayacucho 2024 

con el ensayo del laboratorio 
se determinará las 

propiedades físicas del 
concreto adicionado con la 
fibra de vidrio, huamanga - 

Ayacucho 2024 

diseño de mezcla del 
concreto sin adición de fibra 
de vidrio y con la adición de 

la fibra de vidrio  

  ¿cuánto varía el costo de 
los ladrillos de concreto para 

viviendas con la 
incorporación de la fibra de 

vidrio, huamanga - Ayacucho 
2024? 

determinar el costo de los 
ladrillos de concreto para 

viviendas con la 
incorporación de la fibra de 

vidrio, huamanga - Ayacucho 
2024 

el costo de los ladrillos de 
concreto para viviendas 

cambia considerablemente 
con la incorporación de la 
fibra de vidrio, huamanga - 

Ayacucho 2024 
propiedades 
mecánicas 

resistencia a la compresión   ¿cómo determinar la 
resistencia final de los 

ladrillos de concreto para 
viviendas con la 

incorporación de la fibra de 
vidrio, huamanga - Ayacucho 

2024? 

determinar la resistencia a la 
compresión final de los 

ladrillos de concreto para 
viviendas con la 

incorporación de la fibra de 
vidrio, huamanga - Ayacucho 

2024 

la resistencia final de los 
ladrillos de concreto para 

viviendas cambia 
considerablemente con la 

incorporación de la fibra de 
vidrio, huamanga - Ayacucho 

2024  

Fuente: Elaboración propia  
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Anexo 3: Panel fotográfico  

Ilustración 30. Extracción de agregados en la cantera. 

 

Ilustración 31. Material extraído de una cantera, específicamente agregado 

grueso conocido como "confitillo". 
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Ilustración 32. Selección de materiales para la preparación del concreto.  

 

Ilustración 33. Preparación del concreto con la incorporación de la fibra de 

vidrio.   
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Ilustración 34. Máquina de elaboración bloques de ladrillo de concreto. 

 

Ilustración 35. Ladrillos elaborados con la dosificación del concreto patrón. 
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Ilustración 36. Ladrillos elaborados con la dosificación del concreto con la 

adición de fibra de vidrio. 

 

Ilustración 37. Ladrillos elaborados con la dosificación del concreto con la 

adición de fibra de vidrio. 
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Ilustración 38. Secado de ladrillo de concreto con adición de fibra de vidrio 

 
Ilustración 39. Bloques de ladrillo de concreto con adición de fibra de vidrio en 

laboratorio. 

 
Ilustración 40. Peso del bloque de ladrillo de concreto.  
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Ilustración 41. Realizado la rotura del bloque de ladrillo de concreto. 

 

 
Ilustración 42. Finalmente se obtiene la rotura del bloque de ladrillo de concreto. 
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Anexo 7: Autorización de publicación en repositorio institucional 
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Anexo 8: Evaluación por juicio de expertos 

 

 

 

 

VALIDEZ DE INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTO 

I.- Información General: 

Nombres y apellidos del validador: Bryan Davis Carrasco Ticuña  

Fecha: 11 de mayo 2024 

Especialidad: Geotecnia  

Nombre del instrumento evaluado: Ensayo normalizado para la 

determinación de la resistencia a la compresión, variación dimensional, 

alabeo y absorción en bloques de concreto 

Autor del instrumento: NTP 339.034:2015  

Teniendo como base los criterios que a continuación se presenta, 

requerimos su opinión sobre el instrumento de la investigación titulada: 

“Incorporación de la Fibra de Vidrio en Ladrillos de Concreto Para 

Viviendas, Huamanga – Ayacucho, 2024” 

El cual debe calificar con una valoración correspondiente a su opinión 

respecto a cada criterio formulado. 

II.- Aspectos a evaluar: (Calificación cuantitativa). 

 

Indicadore

s de 

evaluación 

del 

instrument

o 

 

 

Criterios cualitativos - 

cuantitativos 

Deficien

te 

Regul

ar 

Bueno Muy 

Buen

o 

Excele

nte 

(1-9) (10-13) (14-16) (17-

18) 

(19-20) 

Claridad ¿Está formulado con 

lenguaje 

apropiado? 

   18  

Objetivida

d 

¿Está expresado con 

conductas 

observadas? 

   18  
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Actualidad ¿Adecuado al avance 

de la ciencia y 

calidad? 

   18  

Organizaci

ón 

¿Existe una 

organización lógica del 

instrumento? 

   18  

Suficiencia ¿Valora los aspectos en 

cantidad y 

calidad? 

   18  

Intencional

idad 

¿Adecuado para 

cumplir con los 

objetivos? 

   18  

Consisten

cia 

¿Basado en el aspecto 

teórico 

científico del tema de 

estudios? 

   18  

Coherenci

a 

¿Entre las hipótesis, 

dimensiones e 

indicadores? 

   18  

Propósito ¿Las estrategias 

responden al 

propósito del estudio? 

   18  

Convenien

cia 

¿Genera nuevas pautas 

para la 

investigación y 

construcción de 

teorías? 

   18  

Sumatoria parcial    180  

Sumatoria Total 180 (Siendo el puntaje máximo posible 

200) 

Valoración cuantitativa (Sumatoria 

Total x0.005) 

0.90 (Siendo la valoración máxima en 1) 
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III.- Calificación global: Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el 

intervalo respectivo y escriba sobre el espacio el resultado. 

 

Coeficiente de Validez 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: el instrumento podrá ser considerado a partir de una calificación 

aceptable. 

 

 

 

 

 

 

Firma del Experto  

Ing. Bryan Davis Carrasco Ticuña 

DNI. 45467553 

 

 

 

 

 

 

 

 

Intervalos Resultados 

0,00 – 0,49 Validez Nula 

0,50 – 0,59 Validez muy baja 

0,60 – 0,69 Validez baja 

0,70 – 0,79 Validez 
aceptable 

0,80- 0,89 Validez buena 

0,90-1,00 Validez muy 
buena 

 

180 0.90 
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VALIDEZ DE INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTOS 

I.- Información General: 

Nombres y apellidos del validador: Kinder Jhonatan Gutiérrez Ayala   

Fecha: 11 de mayo 2024 

Especialidad: Estructura  

Nombre del instrumento evaluado: Ensayo normalizado para la 

determinación de la resistencia a la compresión, variación dimensional, 

alabeo y absorción en bloques de concreto 

Autor del instrumento: NTP 339.034:2015  

Teniendo como base los criterios que a continuación se presenta, 

requerimos su opinión sobre el instrumento de la investigación titulada: 

“Incorporación de la Fibra de Vidrio en Ladrillos de Concreto Para 

Viviendas, Huamanga – Ayacucho, 2024” 

El cual debe calificar con una valoración correspondiente a su opinión 

respecto a cada criterio formulado. 

II.- Aspectos a evaluar: (Calificación cuantitativa). 

 

Indicadore

s de 

evaluación 

del 

instrument

o 

 

 

Criterios cualitativos - 

cuantitativos 

Deficien

te 

Regul

ar 

Bueno Muy 

Buen

o 

Excele

nte 

(1-9) (10-13) (14-16) (17-

18) 

(19-20) 

Claridad ¿Está formulado con 

lenguaje 

apropiado? 

   18  

Objetivida

d 

¿Está expresado con 

conductas 

observadas? 

   18  

Actualidad ¿Adecuado al avance 

de la ciencia y 

calidad? 

   18  
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Organizaci

ón 

¿Existe una 

organización lógica del 

instrumento? 

   18  

Suficiencia ¿Valora los aspectos en 

cantidad y 

calidad? 

   18  

Intencional

idad 

¿Adecuado para cumplir 

con los 

objetivos? 

   18  

Consistenc

ia 

¿Basado en el aspecto 

teórico 

científico del tema de 

estudios? 

   18  

Coherenci

a 

¿Entre las hipótesis, 

dimensiones e 

indicadores? 

   18  

Propósito ¿Las estrategias 

responden al 

propósito del estudio? 

   18  

Convenien

cia 

¿Genera nuevas pautas 

para la 

investigación y 

construcción de teorías? 

   18  

Sumatoria parcial    180  

Sumatoria Total 180 (Siendo el puntaje máximo posible 200) 

Valoración cuantitativa (Sumatoria 

Total x0.005) 

0.90 (Siendo la valoración máxima en 1) 
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III.- Calificación global: Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el 

intervalo respectivo y escriba sobre el espacio el resultado. 

 

Coeficiente de Validez 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: el instrumento podrá ser considerado a partir de una calificación 

aceptable. 

 

 

 

 

 

 

Firma del Experto  

Ing. Kinder Jhonatan Gutiérrez Ayala   

DNI. 7016930 

 

 

 

 

 

 

 

 

Intervalos Resultados 

0,00 – 0,49 Validez Nula 

0,50 – 0,59 Validez muy baja 

0,60 – 0,69 Validez baja 

0,70 – 0,79 Validez 
aceptable 

0,80- 0,89 Validez buena 

0,90-1,00 Validez muy 
buena 

 

180 0.90 
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VALIDEZ DE INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTOS 

I.- Información General: 

Nombres y apellidos del validador: Fernando Pizarro Lavio    

Fecha: 11 de mayo 2024 

Especialidad: Estructura  

Nombre del instrumento evaluado: Ensayo normalizado para la 

determinación de la resistencia a la compresión, variación dimensional, 

alabeo y absorción en bloques de concreto 

Autor del instrumento: NTP 339.034:2015  

Teniendo como base los criterios que a continuación se presenta, 

requerimos su opinión sobre el instrumento de la investigación titulada: 

“Incorporación de la Fibra de Vidrio en Ladrillos de Concreto Para 

Viviendas, Huamanga – Ayacucho, 2024” 

El cual debe calificar con una valoración correspondiente a su opinión 

respecto a cada criterio formulado. 

II.- Aspectos a evaluar: (Calificación cuantitativa). 

 

Indicadores 

de 

evaluación 

del 

instrument

o 

 

 

Criterios cualitativos - 

cuantitativos 

Deficient

e 

Regula

r 

Bueno Muy 

Bueno 

Excele

nte 

(1-9) (10-13) (14-16) (17-

18) 

(19-20) 

Claridad ¿Está formulado con 

lenguaje 

apropiado? 

   18  

Objetividad ¿Está expresado con 

conductas 

observadas? 

   18  

Actualidad ¿Adecuado al avance de 

la ciencia y 

calidad? 

   18  
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Organizaci

ón 

¿Existe una organización 

lógica del instrumento? 

   18  

Suficiencia ¿Valora los aspectos en 

cantidad y 

calidad? 

   18  

Intencionali

dad 

¿Adecuado para cumplir 

con los 

objetivos? 

   18  

Consistenci

a 

¿Basado en el aspecto 

teórico 

científico del tema de 

estudios? 

   18  

Coherencia ¿Entre las hipótesis, 

dimensiones e 

indicadores? 

   18  

Propósito ¿Las estrategias 

responden al 

propósito del estudio? 

   18  

Convenienc

ia 

¿Genera nuevas pautas 

para la 

investigación y 

construcción de teorías? 

   18  

Sumatoria parcial    180  

Sumatoria Total 180 (Siendo el puntaje máximo posible 200) 

Valoración cuantitativa (Sumatoria 

Total x0.005) 

0.90 (Siendo la valoración máxima en 1) 
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Aporte y/o sugerencias para mejorar el instrumento 

III.- Calificación global: Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el intervalo 

respectivo y escriba sobre el espacio el resultado. 

 

Coeficiente de Validez 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: el instrumento podrá ser considerado a partir de una calificación aceptable. 

 

 

 

 

 

 

Firma del Experto  

Ing. Fernando Pizarro Lavio    

DNI. 70152028 

 

 

 

 

 

 

 

  

Intervalos Resultados 

0,00 – 0,49 Validez Nula 

0,50 – 0,59 Validez muy baja 

0,60 – 0,69 Validez baja 

0,70 – 0,79 Validez 
aceptable 

0,80- 0,89 Validez buena 

0,90-1,00 Validez muy 
buena 

 

180 0.90 
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Anexo 9: Consentimiento Informado 

 

Consentimiento Informado  

Título de la investigación: “Incorporación de la Fibra de Vidrio en Ladrillos 

de Concreto Para Viviendas, Huamanga – Ayacucho, 2024” 

Investigador: Ritzon De La Cruz Cárdenas  

Propósito del estudio 

Le invitamos a participar en la investigación titulada “Incorporación de la Fibra 

de Vidrio en Ladrillos de Concreto Para Viviendas, Huamanga – Ayacucho, 

2024”, cuyo objetivo es Determinar la resistencia   a la compresión de los 

ladrillos de concreto para viviendas con la incorporación de la fibra con vidrio, 

Esta investigación es desarrollada por estudiante de pregrado de la carrera 

profesional de ingeniería civil o programa de taller de elaboración de tesis, de 

la Universidad César Vallejo del campus ATE VITARTE, aprobado por la 

autoridad correspondiente de la Universidad    y    con    el    permiso    de    la    

institución 

Describir el impacto del problema de la investigación.  

Este está investigación presentará las propiedades físicas y mecánicas de 

bloques o ladrillos de concreto reforzados con fibra de vidrio, los cuales 

pueden ser utilizados en la construcción de viviendas y cercos perimétricos 

cumpliendo con las especificaciones técnicas de la norme técnica peruana. 

Procedimiento 

Si usted decide participar en la investigación se realizará lo siguiente 

(enumerar los procedimientos del estudio): 

1. Se realizará una encuesta o entrevista donde se recogerán datos 

personales y algunas preguntas sobre la investigación titulada: 

“Incorporación de la Fibra de Vidrio en Ladrillos de Concreto Para 

Viviendas, Huamanga – Ayacucho, 2024” 

2. Esta encuesta o entrevista tendrá un tiempo aproximado de 20 minutos 

y se realizará en el ambiente designado por el autor. Las respuestas al 

cuestionario o guía de entrevista serán codificadas usando un número 

de identificación y, por lo tanto, serán anónimas. 

 
 
 
 

 
* Obligatorio a partir de los 18 años 

 

Participación voluntaria: 
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Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si 

desea participar o no, y su decisión será respetada. Posterior a la aceptación 

no desea continuar puede hacerlo sin ningún problema. 

Riesgo: 

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o daño al participar en 

la investigación. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan 

generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no. 

Beneficios: 

Se le informará que los resultados de la investigación se le alcanzará a la 

institución al término de la investigación. No recibirá ningún beneficio económico 

ni de ninguna otra índole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la 

persona, sin embargo, los resultados del estudio podrán convertirse en 

beneficio de la salud pública. 

Confidencialidad: 

Los datos recolectados deben ser anónimos y no tener ninguna forma de 

identificar al participante. Garantizamos que la información que usted nos brinde 

es totalmente Confidencial y no será usada para ningún otro propósito fuera de 

la investigación. Los datos permanecerán bajo custodia del investigador 

principal y pasado un tiempo determinado serán eliminados convenientemente. 

 
Problemas o preguntas: 

Si tiene preguntas sobre la investigación puede contactar con el Investigador 

Ritzon de la cruz cárdenas email: ritzonrdL1@gmail.com y Docente asesor 

Sigüenza Abanto, Robert Wilfredo email: rsiguenza@ucvvirtual.edu.pe 

 
Consentimiento 

Después de haber leído los propósitos de la investigación autorizo participar 

en la investigación antes mencionada. 

 
20 de mayo del 2024. 
 
 
 
            

 

 

 

 

 

   

Nombres Y Apellidos Firma 

Ritzon de la cruz cárdenas  

DNI: 47335879 

orcid.org/0000-0002-9483-9784 

 

mailto:ritzonrdL1@GMAIL.COM
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LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES  
 
 

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES 

INDICADORES 
NO 

CUENTA 
OBSERVACIONES 

LEVANTAMIENTO DE 
OBSERVACIONES 

Los objetivos y las hipótesis se 
relacionan directamente con la 
formulación del problema/preguntas de 
investigación. 

 

X 

Se debe mejorar los 
objeticos específicos 
alineado a la propuesta de 
la investigación 

Realizado 

 

Se redacta en prosa y sin subtítulos. 
 

X 
Se debe mejorar la 

redacción 

Realizado 

 

Presenta una síntesis de los 
antecedentes investigados a nivel 
nacional e internacional. 

 

 
X 

Se debe mejorar la 
información debe tener 
objetivo, metodología, 
resultado y conclusiones y 
recomendaciones con sus 
propias palabras 

 

Realizado 

 
Selecciona adecuadamente el diseño de 

investigación. 

 

X 

Se debe mejorar 
colocando el diseño, 
enfoque, nivel de 
investigación 

 
Realizado 

Establece la población y justifica la 
determinación de la muestra/escenarios 
y participantes, según corresponda. 

 
X 

Se debe mejorar dado 
que la población y 
muestra guarda las 
mismas características 

 

Realizado 

 

Describe detalladamente los 
procedimientos de obtención de los 
datos/información. 

 
 

X 

Debe detallar los 
procedimientos de 
manera detallada por 
cada objetivo 
específico 

 
Realizado 

Presenta los resultados en función a 
los objetivos, aplicando los métodos 
de análisis pertinentes. 

 
X 

Se debe mejorar con 
respecto a cada objetivo 

específico 

 

Realizado 

 

Apoya y compara los resultados 
encontrados con las teorías y literatura 

científica actual. 

 

x 

Se debe mejorar 
 

Realizado 

Describe la relevancia de la 
investigación en relación con el 
contexto científico social en el que se 
desarrolla. 

 

x 

Se debe mejorar Realizado 

Anexos: 

• Declaratoria de originalidad de los 
autores. 

• Declaratoria de autenticidad del 
asesor. 

• Autorización de publicación en 
repositorio institucional 

• Evaluación por juicio de expertos 
• Consentimiento Informado 

 
 
 

x 

 

 

 

 
 
 

Realizado 

 
 




