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Resumen

El articulo revisa investigaciones recientes relacionadas con el andlisis sismico de
viviendas autoconstruidas para posible reforzamiento desde el afio 2021 al 2023,
describiendo los diferentes métodos de analisis, asi como articulos cientificos en
ingles donde se visualizan las pruebas y ensayos utilizados para evaluar su
influencia en dicho tema analizando los resultados obtenidos y destacando las
conclusiones brindadas. Este articulo destaca su importancia ya que aborda la
necesidad de buscar alternativas sostenibles y eficientes para el analisis y el
reforzamiento de diversas edificaciones con el fin de buscar una mejoria en su

desempefio sismico.

Palabras clave: Elementos estructurales, sistemas constructivos, disefio.

Vii



Abstract

The article reviews recent research related to the seismic analysis of self-built
homes for possible reinforcement from 2021 to 2023, describing the different
analysis methods, as well as scientific articles in English where the tests and trials
used to evaluate their influence on said homes are displayed. topic analyzing the
results obtained and highlighting the conclusions provided. This article highlights
its importance since it addresses the need to seek sustainable and efficient
alternatives for the analysis and reinforcement of various buildings in order to seek

an improvement in their seismic performance.

Keywords: structural elements, construction systems, design.
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I. INTRODUCCION

En la mayoria de los paises alrededor del mundo, se puede observar que las
viviendas en areas urbanas no estan adecuadamente preparadas para resistir
terremotos. Esto se debe a varios factores, como mala planificacion en la
construccion, falta de mantenimiento y falta de adaptacion a las amenazas
naturales. Es crucial llevar a cabo evaluaciones de vulnerabilidad sismica a nivel
mundial, dado que los terremotos pueden ocurrir en cualquier lugar del planeta sin
importar las fronteras geogréficas. A través de la evidencia presentada. (Dang,
Phan Y Tapponnier, 2022, parr. 1), Se reporta que un temblor de tierra de 5.9 de
magnitud afecté a Afganistan, con su centro a 10 km de profundidad. El desastre
causo la lamentable pérdida de 1,039 vidas, dejando a 2,949 personas heridas y
provocando dafios en mas de 4,500 viviendas e infraestructuras en las regiones
de Paktika y Khos. Esto ha motivado a los ingenieros de diversas partes del
mundo a trabajar en el desarrollo de estructuras mas resistentes y eficaces para

salvaguardar la vida humana.

En la region en la que se ubica Perl, se dice que es comun experimentar
movimientos teldricos con frecuencia. (Tavera, 2020, parr. 1), Se menciona que el
Cinturén de Fuego del Pacifico, causado por la actividad de las placas tectonicas,
es responsable de la mayoria de los terremotos en todo el mundo. Estos
movimientos pueden causar dafios en edificaciones y pérdidas humanas. Aunque
hay edificaciones de buena calidad en el pais, muchas son antiguas y no estan
siendo supervisadas correctamente, tanto en el sector publico como en el privado.
Los recientes terremotos han revelado que el mayor peligro no son los sismos en
si, sino la vulnerabilidad de las construcciones frente a estos eventos a lo largo

del tiempo.

La falta de conocimiento técnico y de conciencia de los habitantes, junto con la
escasez de recursos econdmicos en determinadas zonas, han dado lugar a la
construccion no regulada de edificios en areas de alto riesgo ante desastres

naturales o terremotos.



Continuamos con la explicacion acerca de la variable viviendas autoconstruidas,
como sugiere (Ugalde, 2018, p. 33), las casas construidas por los propios

residentes podrian ser una alternativa viable ante la falta de viviendas en la zona.

Continuamos con la explicacion acerca de la variable conocida como el
comportamiento sismico (Seismology Committee, 1999, p. 143), la respuesta de
un edificio a un terremoto se determina por su capacidad para mantener sus

caracteristicas esenciales, como la proteccién y funcionalidad, intactas.

Para (Bossuyt, Salet y Majoor, 2018, parr. 2), la autoconstruccién de viviendas por
parte de los habitantes, implica que ellos tomen el control y la responsabilidad de
su proceso de construccidén, y se esta fomentando cada vez mas como una

alternativa para proporcionar viviendas.

Para (Heffernan y Wilde, 2020, parr. 3), en la construccion, la autoconstruccion se
basa en el uso de recursos propios y prescinde del apoyo de profesionales, lo

cual es un elemento crucial de su enfoque.

Para (Soliman, 2012, parr. 9), Una opcion efectiva para que las personas con
bajos recursos en zonas urbanas puedan encontrar un hogar es que construyan
su propia vivienda de acuerdo a sus posibilidades financieras y a su propio ritmo,

tomando decisiones segun sus propios criterios.

Para (Soureshjani y Massumi, 2022, pérr. 1), tras un sismo de gran magnitud, es
comun que una edificacion sufra diversos temblores secundarios. En varios
métodos de disefio antisismico, no se considera de forma directa o se

minusvalora la influencia de las réplicas sismicas en la estructura.

Para (Pefia y Chavez, 2016, parr. 1), durante las ultimas dos décadas, ha surgido
un incremento en el interés por estudiar la respuesta de las estructuras de

mamposteria antiguas ante los terremotos en América Latina.

Para (Teran, 1997, p. 70), Se refiere a la demostracion de como un edificio

deberia comportarse o funcionar cuando se somete a un determinado nivel de
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actividad sismica.

Este articulo tiene como objetivo general lo siguiente: Examinar como el
modelamiento puede ser utilizado para fortalecer las viviendas autoconstruidas y asi
aumentar su resistencia ante terremotos. Siendo los objetivos especificos: Examinar
la falta de uniformidad en los movimientos horizontales de las edificaciones por
sus propios duefios con el fin de incrementar su resistencia ante los terremotos,
Examinar la falta de uniformidad en la resistencia de las edificaciones por sus
propios duefios con el objetivo de incrementar su capacidad de resistencia ante
un terremoto, y Examinar las deficiencias en las estructuras de las edificaciones

con el fin de incrementar su resistencia ante los sismos..

En este estudio, se examinaran investigaciones actuales llevadas a cabo entre los
afos 2021 y 2023 sobre el analisis sismico de viviendas autoconstruidas con el
objetivo de potencial reforzamiento. Se detallaran los resultados obtenidos y los
métodos de prueba utilizados para abordar este tema. También se mostraran
tablas con informacion significativa extraida de fuentes cientificas para analizar los

hallazgos y resaltar otras investigaciones relevantes en el area.



Il. METODOLOGIA

Enfoque de larevision de literatura
En esta investigacion se ha empleado el método de revisidén sistematica de la
literatura cientifica, con el propoésito de resumir la informacion existente a través
de revisiones cualitativas y cuantitativas. Se ha analizado estudios realizados
entre 2021 y 2023, utilizando fuentes como articulos, Google académico, revistas
y tesis relacionadas con el analisis sismico de viviendas autoconstruidas para
posibles medidas de refuerzo. Este estudio se ha realizado desde una perspectiva
aplicada, utilizando conocimientos adquiridos durante la formacidn universitaria.
Criterios de Inclusion. Que se aplicaran para esta investigacion:

- Estudios sobre el andlisis de terremotos en viviendas autoconstruidas para

evaluar la necesidad de reforzamiento.
- Estudios disponibles en espariol u otros idiomas.

- Estudios llevados a cabo entre 2021 y 2023.

Criterios de Exclusion.
- Paginas poco fiables en el motor de busqueda de Google.

- Estudios llevados a cabo previos al afio 2021.

Seleccidén de fuentes y bases de datos: para la realizacién de este estudio se
eligieron diversas bases de datos, como Scopus, Web of Science, y SciELO, asi
como repositorios de universidades nacionales e internacionales. Se consider6 un
periodo de investigacion de los ultimos 5 afios, comprendido entre 2019 y 2023,
con el fin de analizar investigaciones recientes a nivel nacional e internacional.
Esta seleccién temporal permiti6 examinar trabajos de actualidad en el campo de
estudio relacionadas al analisis sismico de viviendas autoconstruidas para posible

reforzamiento, permitiendo un analisis amplio de la informacién mas reciente.



Volumen de publicaciones realizadas: Diez fuentes han sido revisadas y
elegidas cuidadosamente para ser incluidas en este estudio, entre las cuales se
encuentran articulos cientificos. Estas fuentes han sido seleccionadas teniendo en

cuenta las variables de interés y los objetivos planteados para la investigacion.

Consideraciones éticas y de integridad cientifica

En este informe, el autor se guia por sus valores personales como la honestidad,
el respeto, la sinceridad y el compafierismo. Se compromete a cumplir con las
normas de autoria de libros, articulos y otros trabajos relevantes para su
investigacion, asi como a seguir las directrices de la institucién educativa. Todas

las citas y referencias se han realizado de acuerdo a las normas establecidas.



Anédlisis

Tabla 1. Articulos Seleccionados

) Base de Tipo de

ltem | Autor Afio | Pais Idioma Palabras claves ) o

datos investigaciéon

1 Chen, Lihua. 2023 | China Ingles WoS CONEXIONES; ACTUACION; Articulo
Feng, Jiandong. EDIFICIOS; MARCOS Cientifico
Xue, Yantao.

Liang, Chunwang.

2 Chen, Jinnan. 2022 I(t:ztlrll?adé Ingles WoS INTERACCION SUELO- Articulo
xu, ESTRUCTURA; ESTRUCTURAS | Cientifico
Chengshun. SUBTERRANEAS;

El Naggar, PREFABRICADO; EMISIONES:;

Hesham M. RESPUESTAS:

Du, Xiuli. COMPORTAMIENTO; FALLA:
EMPALME; PROFUNDIDAD;
MODELO

3 . . 2023 | ltalia Ingles WoS SECUENCIA DEL TERREMOTO; Articulo
Cristofaro, Maria )

Teresa. MODELO; ACTUACION Cientifico
Tanganelli, Marco.

4 Gottem, Aparna 2023 | India Ingles WoS BRB; Arriostramiento; restringido | Articulo
Shiny. al pandeo; Zona sismica; P-delta; Cientifi
Lingeshwaran, N. Dinamica lineal entifico
Kumar, Y. Himath.

Chowdary, Ch.
Mallika.
Pratheba, S.
Perumal, K.

5 Ye, M. 2021 | China Ingles WoS Estructura de hormigon Articulo
Jiang, J. prefabricado; Conexion; Cientifico
Chen. H. M. Comportamiento sismico
Zhou, H. Y.

Song, D. D.
6 Choi, Myeong-Ho. 2022 | Coreadel | Ingles WoS columnas de hormigén armado; Articulo
Lee, Chang-Hwan. Sur detalle no sismico; refuerzo -
o . Cientifico
transversal; angulo de gancho;
carga axial baja; desempefio
sismico; comportamiento de
deformacion; ductilidad; disipacion
de energia
7 Wang, Wei. 2023 | China Ingles WoS Movimientos de tierra de Articulo
Wang, Xingxing. larga duracién; Método Cientifico
de seleccién del
movimiento del

suelo.Método de disefio;

Comportamiento sismico




8 Yan, Jia-Bao. 2021 | China Ingles WoS . Lo Articulo
; Comportamiento sismico; prueba
Hu, Hui-Tao. PR . S
ciclica; Muros de corte; Estructura | Cientifico
Wang, Tao. .
compuesta; Estructura de doble
piel; Edificio alto; modelo
histerético
9 Ghayeb, Haider 2022 | Australia | Ingles WoS Unién viga-columna; Compuestos | Articulo
Hamad. Malasia cementosos disefiados; Junta Cientifico
Sulong, N. H. Ramli. prefabricada; Carga ciclica
Razak, Hashim invertida; Comportamiento sismico
Abdul.
Mo, Kim Hung.
10 Wu, Chunyu. 2023 | China Ingles WoS . ial Articulo
Canada Constrqcmon parcialmente, "~ B
Lu, Dechun. prefabricada; Estructura de marco| Cientifico
Ma, Chao. sybtgrrar\eo; Analisis dg respues_ta.l
sismica.; Junta espiga-mortaja;
El Naggar, M. Simulacién numérica
Hesham.
Du, Xiuli.




M. RESULTADOS Y DISCUSION

Sobre el afio de publicacion del articulo

Tabla 2. Clasificacion de Articulos seleccionados por afio de publicacion

Item Afo del Articulo | Cantidad %
1 2021 2 20%
2 2022 3 30%
3 2023 5 50%

Afo del publicacion del articulo

6 60%
5 50%
= 4 40% <
S £
S 3 30% g
1= 5
© 2 20% a
o
[v)
1 10% mm Cantidad
0 0%
2021 2022 2023 —
I Cantidad 2 3 5
— 20% 30% 50%

Figura 1. Grafica del afio de publicacion de los articulos

Segun la tabla 2, se puede observar que todas las investigaciones seleccionadas
son articulos cientificos, lo cual es significativo debido a que fueron realizados por
expertos con postgrados en la materia. Asimismo, se aprecia como los estudios
sobre el analisis sismico de edificaciones con refuerzos han ido aumentando a lo
largo de los afios, lo que demuestra la importancia creciente de esta area de
estudio. Por lo tanto, es relevante destacar la importancia de este articulo, que
recopila informacion de diferentes paises a nivel mundial y cuenta con bases
tedricas y cientificas sélidas que respaldan la investigacion y que podran ser de

utilidad en el futuro.



Tabla 3. Articulos por Continente

Se puede notar que Asia tiene mas Articulos que Europa, América y Oceania, y
gue la cantidad de Articulos en Europa y América aumenta considerablemente a
partir de 2022 debido a la presencia de un Articulo en esos continentes en afios
posteriores. Asimismo, se puede apreciar que la cantidad de Articulos en Asia se
incrementa en 2023 debido a la presencia de cuatro Articulos en ese continente

en ese afo. En resumen, esta tabla muestra la distribucion geogréafica de las

Continente 2021 2022 2023
Asia 2 2 4
Europa 0 1 1
América 0 1 1
Oceania 0 1 0
Articulos por continente
4.5
4
3.5
3
2.5
2 N Asia
1.5
1 I Furopa
0.5 América
2021 2022 2023 === COceania
I Asia 2 2 4
I Furopa 0 1 1
América 0 1 1
e Oceania 0 1 0

Figura 2. Grafica de Articulos por Continente

investigaciones y cdmo ha evolucionado con el tiempo.



Tabla 4. Articulos Cientificos por pais

PAIS 2021 2022 2023
CHINA 1 0 1
CANADA 0 1 1
AUSTRALIA 0 1 0
MALASIA 0 1 0
COREA DEL SUR 0 1 0
INDIA 0 0 1
ITALIA 0 1 1

Articulos Cientificos por Pais

1.2

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0

2021 2022 2023
H CHINA 1 0 1
B CANADA 0 1 1
AUSTRALIA 0 1 0
B MALASIA 0 1 0
B COREA DEL SUR 0 1 0
ITALIA 0 1 1

Figura 3. Grafica de Articulos cientificos por pais

En la tabla 4 se muestran datos sobre la presencia de articulos cientificos
relacionados con la investigacibn en varios paises durante cuatro afios
consecutivos, desde 2021 hasta 2023. Se utiliza el valor "1" para indicar si se
realizd un articulo cientifico sobre el tema en ese pais y afio especifico, y "0" si
no. Se observa que en 2021, solo China publicé un articulo sobre la investigacién
mencionada, y en 2022 se afiadieron Canada, Australia, Malasia, Corea del Sur e
Italia. En 2023 finalmente, en ese mismo afio se agrego India. Esta informacion es
uatil para comprender la distribucion geogréfica de estas investigaciones y su

evolucion a lo largo del tiempo.

(Chen, Feng, Xue, Liang, 2023) Los estudios muestran que la conexion se
comporta principalmente como una falla en bisagra de viga, experimentando

esfuerzo cortante fuerte y flexion débil, pero logrando un buen desempefio
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histerético y capacidad de disipacién de energia. Se han propuesto diferentes
tipos de uniones viga-columna de hormigon prefabricado con miembros de acero
embebidos para fortalecer la resistencia al corte, permitiendo una rapida
recuperacion después de un terremoto. Investigaciones adicionales han
demostrado que mejorar la resistencia del esqueleto de acero puede contribuir a
un mejor desempefio sismico de la unién. El uso de tubos de acero acanalados
para reforzar la unién se presenta como una opcion favorable, siempre y cuando
no afecten la continuidad del refuerzo principal. La densidad interna de los
elementos de acero embebidos puede dificultar el vertido de hormigon en las
juntas y afectar la calidad de los elementos. En general, las uniones han mostrado
una satisfactoria relaciéon de deriva, ductilidad y capacidad de disipacion de

energia maximas.

(Chen, Xu, El Naggar, Du, 2022) Los resultados numéricos mostraron que el dafio
plastico en la columna central de la estructura subterranea prefabricada fue menor
gue en la estructura subterranea CIP. Ambos tipos de estructuras presentaron el
mismo mecanismo de falla: primero la columna central perdié su capacidad de
carga y luego la pared lateral fall6. La fuerza interna de la columna de la
estructura ASF se redujo significativamente en comparacion con la estructura CIP,
y la parte inferior de la columna inferior se identificé como la posicion sismica mas
critica en las tres estructuras. Se observd que el movimiento vertical del suelo
puede acelerar la destruccion de estructuras subterraneas prefabricadas, aunque
tiene poco efecto en el desplazamiento horizontal. Ademas, se establecieron
limites para el indice de cuatro niveles de desempefio sismico de estructuras
subterraneas prefabricadas, los cuales pueden ser considerados en el disefio

basado en el desempefio de estas estructuras.

(Cristofaro y Tanganelli, 2023) La investigacion indica que KL1 no permite una
caracterizacion clara de la estructura en estudio, lo que puede llevar a una
sobreestimacion de la capacidad estructural debido a la sensibilidad de los
técnicos. Ademas, las intervenciones de refuerzo propuestas por KL1 pueden ser
ineficaces al no considerar las deficiencias del mortero identificadas en
investigaciones posteriores. Por el contrario, KL2, obtenido a través de la
investigacion del mortero, puede proporcionar informacion crucial para analisis

fiables y conducir a soluciones de refuerzo mas adecuadas, con una
11



sobreestimacion aceptable del 15% en las mejoras. Es importante destacar que
una mayor comprension del mortero no garantiza un mejor desempefio sismico Si
no se tienen en cuenta las malas propiedades mecanicas de las paredes
individuales de mamposteria, o que podria resultar en una sobreestimacion del

80% en la capacidad sismica real del edificio.

(Gottem, Lingeshwaran, Kumar, Chowdary, Pratheba, Perumal, 2023) Se llevé a
cabo un analisis dindmico lineal utilizando el software E-TAB, donde se
consideraron cinco configuraciones diferentes de arriostramiento para edificios en
diversas zonas sismicas. Se utiliz6 un modelo de construccion para estudiar el
comportamiento estructural con y sin BRB, comparando diversos parametros como
deriva del piso, desplazamiento del piso, deriva del diafragma, corte del piso, rigidez
del piso y aceleracion del piso. Los resultados indicaron que tanto los
arriostramientos Tipo 4 como los Tipo 2 tuvieron un desempefio similar en las
zonas sismicas lll y V, sin embargo, los Tipo 2 mostraron una mejor rigidez del
piso-Y con una diferencia del 39-40% en comparaciéon con los Tipo 4, que tuvieron
una diferencia del 49%.

(Ye, Jiang, Chen, Zhou, Song, 2021) En este estudio se propone una innovadora
conexion hibrida viga-columna para estructuras prefabricadas de hormigén, que
combina una conexion fuerte con miembros estructurales débiles. Se realiza un
estudio experimental y numérico para analizar el comportamiento sismico de esta
nueva conexion, incluyendo curvas histeréticas, curvas esqueleto y capacidad de
disipacion. Los resultados experimentales muestran que la conexion hibrida puede
reducir el efecto de concentracién de tensiones y obtener un rendimiento mecanico
similar a las conexiones tradicionales. Se lleva a cabo también una investigacion
numérica, donde se analiza el efecto de diferentes parametros, como la ubicacién
del conector de seccion en |, la longitud de las placas de revestimiento y la relacion

de compresién axial, en el comportamiento sismico de la conexién hibrida.

(Choi y Lee, 2022) En este estudio se analizaron cinco columnas RC a escala real
(C1-C5) sometidas a cargas axiales constantes y cargas laterales ciclicas
crecientes para evaluar su comportamiento sismico, a pesar de tener detalles no
sismicos disefiados para resistir fuerzas de compresion limitadas. De los

especimenes probados, la columna C5 experimentd una falla por corte después
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de que las barras longitudinales cedieron, a pesar de estar diseflada y probada
para soportar altas cargas axiales. En cambio, las columnas C1-C4 mostraron
fallos tipicos por flexibn con aplastamiento del concreto y falla de la cubierta, lo
gue sugiere que las columnas RC con detalles no sismicos y bajos niveles de
carga axial pueden exhibir un comportamiento ductil. Las columnas C3 y C4
mostraron una mayor ductilidad en comparacion con la columna de referencia, C2,
a pesar de tener un menor espacio entre refuerzos transversales y ganchos de
anclaje de aro de 135°. Aunque se esperaba una mayor ductilidad en las
columnas C3 y C4, la energia disipada hasta la falla fue similar en los tres
especimenes. Por lo tanto, se concluye que las columnas existentes con detalles
no sismicos pueden tener un buen desempefio sismico sin medidas de refuerzo
especificas en caso de cargas axiales bajas. EI modelo de evaluacion basado en
ASCE/SEI 41-17 predijo valores similares a los resultados experimentales en
cuanto a rigidez inicial, resistencia maxima y tendencia de reduccion de la
resistencia mas alla de la carga maxima, demostrando precision en el
comportamiento inelastico de las columnas RC ante flujos de flexién previos,

como los analizados en este estudio.

(Wang y Wang, 2023) En resumen, los resultados del estudio indican que al
incrementar la duracion del GM, la reduccién del coeficiente de amortiguacion
disminuye. Zhou utiliz6 un enfoque de regresién multiple no lineal para ajustar la
amortiguacion. El articulo revisa las definiciones y caracteristicas de las
duraciones de LDGM, asi como el progreso de la investigacion en simulacion
numérica, experimentacion y analisis tedrico de estructuras bajo LDGM. Se
presentan también métodos de disefio sismico considerando el efecto LDGM y se
analizan los cddigos de disefo existentes. Hasta ahora, la investigacion se ha
enfocado principalmente en analisis numéricos del comportamiento sismico de

estructuras bajo LDGM.

Los tres textos citados abordan estudios importantes en el &mbito de la ingenieria
civil y la edificacién, centrdndose en diversos aspectos del material de concreto y
su capacidad de resistencia. El primer articulo (Yan, Hu, Wang, 2021) Este
analisis se enfoco en el desarrollo de CCPSW-EC utilizando columnas CFST de
limite. Se realizaron ocho pruebas ciclicas para estudiar el comportamiento

sismico de estos nuevos sistemas. Se examinaron con detalle pardmetros como
13



S,nd, tb, Whb, con o sin tubo de acero (columna CFST limite), y se discuti6 su
influencia en el comportamiento ciclico de CCPSW-EC. Ademas, se proponen
modelos histeréticos tedricos para CCPSW-EC sometidos a cargas laterales

ciclicas.

El segundo articulo (Ghayeb, Sulong, Razak, Mo, 2022) En este estudio se
analizaron las innovadoras conexiones hibridas prefabricadas de viga a columna
para estructuras resistentes al movimiento. Se utiliz6 ECC para evaluar el
comportamiento sismico de estas conexiones, demostrando que las juntas ECC
presentan un mejor rendimiento que las juntas convencionales. En particular, las
juntas HPCECC mostraron una mayor capacidad de deformacién y menos dafio
en comparacion con las juntas monoliticas, lo que sugiere que podrian ser

utilizadas con éxito en zonas de alta actividad sismica.

En el tercer articulo (Wu, Lu, Ma, El Naggar, Du, 2023) Este articulo propuso un
disefio innovador de una estructura parcialmente prefabricada que ofrece un buen
rendimiento sismico y es facil de construir. Este disefio puede ser utilizado para
aumentar la resistencia sismica de grandes estructuras subterraneas, como
estaciones de metro y centros de investigacion subterraneos. La inclusion de una
losa superior en el arco ensamblado ayuda a redistribuir las cargas verticales en
las paredes laterales y las columnas, asegurando que la capacidad de carga de
los componentes verticales se adapte a sus necesidades. Las propiedades
mecanicas de las juntas de mortaja y espiga también se ven beneficiadas por este

diseno.

14



v

CONCLUSIONES

Después de aplicar el refuerzo estructural en viviendas autoconstruidas en la 3
zona de Collique, Comas, se ha determinado que las viviendas de dos y cuatro
niveles cumplen con los requisitos de disefio sismico establecidos en las
normativas peruanas y el codigo ACI318-19. Por lo tanto, el disefio propuesto

en el estudio es adecuado para su implementacion.

La estructura analizada cumple con los lineamientos de la Norma E.090 en
cuanto a esfuerzos y dimensiones, y muestra una deriva estructural minima de

0.005, propia de las estructuras con albafiileria confinada.

La falta de célculos, planos estructurales y supervisibn adecuada en la
autoconstruccion puede llevar a una colocacion excesiva de material para
asegurar la estabilidad, lo que resulta en una estructura poco rigida con
periodos muy cortos. Sin embargo, la relaciéon entre la carga requerida y la
carga disponible es menor a 1, por lo que no se alcanza el estado limite de

diseno.

La falta de supervision técnica y planificacién estructural adecuada en la
autoconstruccion puede hacer que las viviendas sean mas vulnerables a
eventos sismicos. El esfuerzo cortante en la estructura puede exceder el

méaximo permitido debido a la fuerza cortante y la torsién que actdan juntas.
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