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Resumen

La presente investigacion del articulo de revisién de literatura tuvo como objetivo
de estudio demostrar la influencia de la adicion de ceniza de cascara de huevo y
vidrio reciclado en concreto para pavimento rigido. La metodologia empleada es de
investigacién aplicada, la poblacion de estudio consistio de 90 probetas de concreto

y como muestra 84 probetas de concreto.

Los principales resultados obtenidos al adicionar al 7.5% CCH se obtuvo la
resistencia a la compresion de f'c 309 kg/cm2 y slump de 4 pulgadas y también se
determiné que al adicionar el 10% VR se obtuvo la resistencia a la compresion de
f'c 448 kg/cm2 y resistencia a la flexion f'c 50.98 kg/cm2. Por consiguiente, se
determind la mejora de las propiedades mecanicas y fisicas. Se concluye para el
disefio de pavimento rigido la resistencia 6ptima y materiales adecuados para

utilizar.

Palabras clave: Ceniza, vidrio, concreto, disefio, pavimento.



Abstract

The present research of the literature review article aimed to demonstrate the
influence of the addition of eggshell ash and recycled glass in concrete for rigid
pavement. The methodology used is applied research, the study population

consisted of 90 concrete specimens and 84 concrete specimens as a sample.

The main results obtained by adding 7.5% CCH the compressive strength of f'c 309
kg/cm2 and 4 inch slump was obtained and it was also determined that by adding
10% VR the compressive strength of f'c 448 kg/cm2 and flexural strength f'c 50.98
kg/cm2 was obtained. Consequently, the improvement of mechanical and physical
properties was determined. It is concluded for the design of rigid pavement the

optimal resistance and suitable materials to use.

Keywords: Ash, glass, concrete, design, pavement.
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l. INTRODUCCION

Cabe mencionar debido al aumento de la poblacién y a las ganas que se tiene
por el desarrollo y progreso de toda la poblacion es de suma importancia contar con
caminos que unen pueblos siendo esto una realidad problematica, ya que sabiendo
que al ejecutar dichas construcciones de caminos nos traera como consecuencia
un impacto negativo en nuestro medio ambiente sin embargo las industrias no
hacen nada por mejorar y crear nuevas técnicas que permitan no contaminar en

gran escala nuestro medio ambiente.

La carretera situada en Aragon, La Rioja y Asturias en Espafia tienen problemas en
mal estado de pavimentos rigidos, esta problematica ha abarcado desde el afio
2020. El estudio indica en el tramo 13. 000 km abarcan fallas de deformaciones del
pavimento el 50% de las superficies (Diariomotor, 2022).

The design of rigid pavement in USA, since the maintenance of road infrastructure
requires a lot of investment, is estimated at approximately 60%, since the circulation
of vehicles generates traffic congestion and an overload of insecurity for citizens
and other visitors (Korochkin, 2021, p. 1).

El concreto ha alcanzado para mejorar el disefio del pavimento rigido que permite
un adecuado y suficiente en mantener la resistencia de la superficie con respecto
a sus propiedades de durabilidad y porosidad, de esta manera la estructura
establece para el uso adecuado de los transportes publicos y entre otros usuarios
(O’Reilly, Bancrofft y Ruiz, 2010, p. 2).

La alternativa de los pavimentos rigidos se opta por la cantidad de los materiales
empleados de los agregados al concreto para establecer la competitividad de los
costos y presupuestos de la ejecucion del proyecto en las actividades preliminares,
de esta manera se establece la durabilidad del uso adecuado del pavimento rigido
(Alvarez, 2008, p. 8).



El cemento Portland es un material excelente para la fabricacion de concreto. Por
ello se garantiza la utilizacion permanente en las obras civiles. Las principales
alternativas para mejorar la infraestructura se han utilizado los cementos Portland
a nivel mundial. Los pavimentos de concreto son implementados en la geografia de
Colombia y en su territorio se realizaron las actividades del desarrollo de las
construcciones de las carreteras pavimentadas durante afios (Nurtanto, Junaidi,

Wahyuningtyas y Yunarni, 2020, p. 294).

Cabe sefalar que en el Peru las carreteras en las provincias tienen la dificultad de
transitividad de los vehiculos, de esta manera trae la consecuencia de generar la
demora de llegar al destino determinado por no contar con una via pavimentada.
Por ello, recalca la vinculacién de los problemas econdémicos, sociales y educativos

(Ministerio de Economia y finanzas, 2015, p.7).

En el distrito de S.M.P, el disefio del pavimento rigido existente en la urbanizacion
Pert se encuentra deteriorado por la antigiedad de vida util, porque transitan
vehiculos pesados, entre camiones, volquetes, autos, buses u otros vehiculos
livianos y esto involucra la congestion vehicular, accidentes y la demora en llegar
al destino del trabajo en los tramos donde hay un desgaste de la superficie del

pavimento rigido (Balcazar y Luque, 2020, p. 1).

La estructuracion de la cascara de huevo representa aproximadamente 12% de su
peso. Los minerales que contienen representan 95% y otros componentes
organicos, proteoglicanos representan 3,0% hasta 3,5%. En la parte interior del
huevo posee una capa delgada de queratina y fibras de colageno, dicha membrana
esta contenida hasta por 62 proteinas de fibras para la proteccion de la estructura

del huevo (Salazar y Gonzalez, 2020, p. 4).



Figura 1. Estructura del huevo

Fuente: Revista Colombiana de Ciencia Animal RECIA

In 1913 in the USA, the concrete slump test was carried out with a higher
determination index and the mixture design was used with the purpose of increasing

the temperature, the slump decreases (Civilseek, 2018).

Se define el vidrio como un material reciclable, ya que se procesa en las industrias
en grandes cantidades. Al reciclarlo se mantienen las propiedades y cuidar el medio
ambiente y se elabora un nuevo vidrio. Para determinar los colores del reciclaje del
vidrio es clasificarlo de acuerdo a su tipo: verde, ambar o café y transparente (Mejia,
2009, p. 42).

Las propiedades del vidrio son elementos representativos que se obtiene la materia
prima de la descomposicion quimica, ya que esta descomposicion da resultado de
elementos quimicos Oxidos que perdura a temperatura normal vidrios silicatos

sédicos que representa en mayor porcentaje (Mejia, 2009, p. 40).

La composicion de este material fino se realiza para una dosificacion que
proporcione con agua, la obtencion de fragua de este componente fino. Por ello, se
realizan procesos de determinacion de la resistencia al concreto y estabilidad
quimica y establecer la estructura en diferentes estados de temperatura (IECA,
2017).



El disefio de mezcla debe cumplir algunas especificaciones en el slump de
trabajabilidad y comportamiento en estado fresco y determinar en concreto

endurecido las propiedades mecanicas (ACI 211.1).

El concreto al momento de emplear los elementos de agregados gruesos y finos se
dispone del cemento Portland para mejorar el disefio del concreto. Finalmente, se
obtienen resultados de las propiedades de comportamientos mecanicos de los
materiales (HCMHORMIGONES, 2019).
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Figura 2. Preparacion de concreto

Fuente: HCMHORMIGONES

Segun la norma E. 060 se clasifica el concreto de mezcla de cemento con varios
agregados finos, arenas gruesas o finas y adicion del agua con o sin aditivos
(NORMA E. 060, 2019, p. 13).

La determinacion de finura con diferentes tamafios de particulas que presenta la
unidad en cm 2/g del cemento. De esta manera, se implementa para la obtencion
de fraguado en buenas condiciones climaticas. Las propiedades fisicas son muy
leves para el contacto con el agua en proporcion de dosificacién. Unas de las
propiedades que cumple el cemento es mejorar la resistencia con agregados mas
finos que se obtienen. Para ello, se determina aplicando método con la finura del

cemento con tamiz # 200 (Morillas y Plasencia, 2018, p. 37).
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Figura 3. Férmula de peso especifico del cemento

Fuente: Universidad Privada Antenor Orrego

Las propiedades mecanicas se determinan con la obtencion de la resistencia a la
compresion, tipo de calidad de los agregados finos y arenas gruesas, ya que este
parametro es esencial con el objetivo de soportar las estructuras dindmicas. Para
ello, se obtuvo la resistencia de concreto aplicando el método de probetas
cilindricas o cuadradas, como primer resultado de resistencia a los 28 dias (Morillas
y Plasencia, 2018, p. 58).
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Figura 4. Control de calidad del concreto, Fernando Gastafiadui Ruiz

Fuente: Universidad Privada Antenor Orrego
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Figura 5. Dispositivo de ensayo a compresion

Fuente: ELSEVIER-http://www.elsevier.es/bsecv



La obtencién del concreto de la resistencia a la flexion, la implementacion de esta
determinacion es esencial en la aplicacion de las estructuras de pavimentos rigidos;
ya que las fuerzas ejercidas entre las llantas de un vehiculo. Por lo tanto, para
determinar los elementos del concreto es necesario aplicar la resistencia a la flexion

con diferentes angulos, siendo cambiables estos esfuerzos (Condori, 2020, p. 55).

Figura 6. Dispositivo de ensayo a flexién

Fuente: ELSEVIER-http://www.elsevier.es/bsecv

El disefio del pavimento rigido se clasifica segun su estabilidad de los elementos
de concreto de cemento en diferentes constructivos de losa, vereda y otras (NTP
CE. 010, 2010, p. 33).

Se detalla la actividad para la sub-base granular de espesor (e= 30cm),
implementando y ejecutando desde la sub-rasante, y vaciado del concreto f'c 280
kg/cm2 (Llance, Mayta, Meza y Paredes, 2019, P. 1).

Como justificacion tedrica, respecto a las variables de ceniza de cascara de huevo,
se obtuvieron a través de la combustion quimica y vidrio reciclado por trituracién en
particulas pequefias. Por ello, se realiz6 tamizar las particulas para obtener el
agregado fino. De esta manera la investigacién busca contribuir al alcance que
brindan para mejorar el disefio del pavimento rigido. Como justificacion social se
beneficia a los habitantes de San Martin de Porres y a otros distritos, asi mismo el
uso adecuado de estos materiales en futuros proyectos y que brinden mayor

conocimiento de estos materiales eco amigables, porque se utilizé la ceniza de



cascara de huevo y vidrio reciclado, ya que contamos con los reciclajes y centros
para la obtencion de estos materiales en dicho distrito. De esta manera garantizar
el crecimiento alternativo urbano. Como justificacion técnica, resolvié un problema
técnico en los disefios de mezclas realizados, ya que, al realizar la implementacion
de estos materiales, garantiza mejoras acerca de las propiedades del concreto que
pudieran tener estos nuevos aditivos naturales al momento de ser afiadidos a una
mezcla de concreto convencional, las propiedades fisicas y quimicas, obteniendo
un mayor avance de uso de materiales ecolégicos y ceniza naturales y como
justificacion ambiental, el uso de la cascara de huevo y vidrio reciclado se tiene
como finalidad de brindar nuevas soluciones ecoldgicas en cuanto a ceniza que
contienen propiedades de mejoramiento y factible para el aprovechamiento de
estos materiales ecoldgicos en la Urbanizacion Pera, San Martin de Porres.

En esta investigacion se determindé como objetivo general, demostrar la influencia
de la adicion de ceniza de cascara de huevo y vidrio reciclado en el concreto f'c
280 kg/cm2 y pavimento rigido, Urbanizacion Pera, San Martin de Porres 2023,
de esta manera los objetivos especificos son: a) Demostrar la influencia de la
adicidon de ceniza de cascara de huevo en el slump del concreto f'c 280 kg/cm2 y
pavimento rigido, Urbanizacién Perd, San Martin de Porres 2023, b) Demostrar la
influencia del vidrio reciclado en el slump del concreto f'c 280 kg/cm2 y pavimento
rigido, Urbanizacién Peru, San Martin de Porres 2023, ¢) Demostrar la influencia
de la adicion de ceniza de cascara de huevo en la resistencia a la compresion del
concreto f'c 280 kg/cm2 y pavimento rigido, Urbanizacion Perd, San Martin de
Porres 2023, d) Demostrar la influencia del vidrio reciclado en la resistencia a la
compresion del concreto f'c 280 kg/cm2 y el disefio del pavimento rigido,
Urbanizacion Perd, San Martin de Porres 2023, e€) Demostrar la influencia de la
adicion de ceniza de cascara de huevo en la resistencia a la flexién del concreto f'c
280 kg/cm2y pavimento rigido, Urbanizacion Peru, San Martin de Porres 2023, 1)
Demostrar la influencia del vidrio reciclado en la resistencia a la flexion del concreto
f'c 280 kg/cm2y pavimento rigido, Urbanizacion Pera, San Martin de Porres 2023,
finalmente determinar la influencia del concreto con la adicion de ceniza de cascara
de huevo y vidrio reciclado en la estructura del pavimento rigido, Urbanizacion
Perud, San Martin de Porres 2023.



Il. METODOLOGIA

Procedimiento de recoleccién de informacién
En este articulo de revisién de literatura se han utilizado las bases de datos

Scielo, Alicia, Elsevier, Amelica, Dialnet, Latindex y Dergipark.

Para este articulo de revision de literatura se revisaron las bases de datos antes
mencionadas y las fuentes fueron tomadas entre los afios 2019 al 2024.

Para este articulo de investigacion de revisién de literatura en la basqueda de
informacion se han utilizado palabras claves como ceniza cédscara de huevo en
concreto, vidrio molido en concreto, resistencia a la compresion y flexién, concreto

y disefio de pavimento.

Procesamiento

Para la realizacion del presente articulo de revision de literatura, se realizaron
los siguientes criterios para la inclusion y exclusién: articulos originales relevantes,
donde se incluyera la totalidad de las bases de datos (n=120), hayan sido
publicados a partir del afio 2000 hasta 2023, escritos en idioma inglés, espafiol, etc.
Para la inclusion se eligieron los siguientes criterios: articulos publicados desde el
afio 2019 hasta 2024, los cuales se determinaron en idioma inglés, espafiol u otro,
también que aporten y estén alineados al tema de investigacion del articulo de

revision de literatura (n=13).



Identificacion

Cribaje

Elegibilidad

Incluidos

Articulos potencialmente
relevantes identificados en las
bases (n=120)

{

Avrticulos identificados
por otras fuentes (n=2)

¥

duplicados (n=80)

Articulos después de eliminar los

4

Articulos cribados
(n=80)

¥

Articulos completos
para evaluacion
detallada (n=50)

v

Estudios incluidos
enlarevision
sistemética (n=20)

A

Estudios incluidos
que aportan al meta
analisis (n=13)

Articulos completos (n=30)
No ensayos clinicos
aleatorizados, estudios de
usabilidad, disefio de estudio

—
—)  Articulos a texto completo
excluidos por motivos (n=30

Figura 7. Inclusion y exclusién de los articulos de revision de literatura

Fuente: Fuente propia



Analisis

Tabla 1. Articulos de revision de literatura

item Autor Ao Pais Idioma Base de Palabras claves . Tlp_o de_ .
datos investigacion
1 Segura, Siguenza, Solary 2022 Peru Espafiol Scielo Vidrio reciclado Aplicada
Zamora
2 Catunta y Andias 2022 Peru Espafiol Alicia Vidrio reciclado Aplicada
3 Murga, Elores, vVasquezy 2023 Perud Espafiol Latindex Pavimento rigido Aplicada
Vilcahuama
4 Garcia y Silva 2020 Perud Espafiol Alicia Vidrio reciclado Aplicada
5 Castillo 2023 Perud Espafiol Alicia Cenlza;]cascara de Aplicada
uevo
6 Izquierdo, Mora. R Mora, 2022 México | Espafiol Dialnet Vidrio triturado Aplicada
T.y Munguia
7 |Bustamante, Ramos, Licapa 2022 Perd Espafiol Scielo Vidrio reciclado Aplicada
y Farfan
8 Calixto 2022 Colombia | Espafiol Dialnet Cenlzarl]ﬁz\s/gara de Aplicada
o . , Ceniza céscara de :
9 Oliko. Kabubo and Mwero 2020 México Inglés Scielo huevo Aplicada
10 Ertug 2023 Chipre Inglés Elsevier Cenlzil(jg\s/gara de Aplicada
11 Frometa,N\(/algfteutd, Fonty 2020 Cuba Espafol | Dergipark Vidrio reciclado Aplicada
12 Matos, Villarreal y Puga 2023 Panamé | Espafiol Amelica Vidrio reciclado Aplicada
13 Hernandez y Rojas 2021 Colombia | Espaiiol Dialnet Vidrio reciclado Aplicada

Fuente: Fuente propia
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Il. RESULTADOS

Sobre el afio de publicacién del articulo

Tabla 2. Afio de publicacion del articulo

ftem Afo del Articulo |Cantidad | Porcentaje (%)
1 2020 3 23%
2 2021 1 8%
3 2022 5 38%
4 2023 4 31%

Fuente: Fuente propia

Afo de publicacion del articulo

6 5
S > 4
> 4 3
,§: 3
2 1
1 23% 89 38% 31%
0
2020 2021 2022 2023
Cantidad 3 1 5 4
Porcentaje (%) 23% 8% 38% 31%

Cantidad Porcentaje ( %)

Figura 8. Afio de publicacion del articulo

Fuente: Fuente propia

Segun la tabla 2 y figura 8, se observa la publicacion del articulo en el afio 2020 se
encontré 3 con un porcentaje de 23%, en el afio 2021 se encontr6 1 con un
porcentaje de 8%, en el afio 2022 se encontr0 5 con un porcentaje de 38% Yy

finalmente en el afio 2023 se encontrd 4 con un porcentaje de 31%.
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Sobre el pais de publicacion del articulo

Tabla 3. Pais de publicacion del articulo

ftem Pais Cantidad | Porcentaje (%)
1 Peru 6 46%
2 Meéxico 2 15%
3 Colombia 2 15%
4 Chipre 1 8%
5 Panama 1 8%
6 Cuba 1 8%

Fuente: Fuente propia

Pais de publicacién del articulo

7 6
6
—_ 5
S
> 3 2 2
o 2 1 1 1
< 1 46% 1500  15% 8% 8% 8%
0 Colombi
Perd  México ~oomP! Chipre Panama& Cuba
Cantidad 6 2 2 1 1 1
Porcentaje (%) 46% 15% 15% 8% 8% 8%
Cantidad Porcentaje ( %)

Figura 9. Pais de publicacion del articulo

Fuente: Fuente propia

Segun la tabla 3 y figura 9, se observa la publicacion del articulo en Pera se
determind 6 con un porcentaje de 46%, en México se determind 2 con un porcentaje
de 15%, en Colombia se determiné 2 con un porcentaje de 15%, en Chipre se
determind 1 con un porcentaje de 8%, en Panama se determind 1 con un porcentaje

de 8% y finalmente en Cuba se determin6 1 con un porcentaje de 8%.
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Sobre la base de datos de publicacion del articulo

Tabla 4. Base de datos de publicacion del articulo

ftem Base de datos |Cantidad| Porcentaje (%)
1 Scielo 3 23%
2 Alicia 3 23%
3 Latindex 1 8%
4 Dialnet 3 23%
5 Elsevier 1 8%
6 Dergipark 1 8%
7 Amelica 1 8%

Fuente: Fuente propia

Sobre la base de datos de publicacion del articulo

35 3 3 3
— 3
S 2.5
g 2
o 15 1 1 1 1
< 0 23% 23% gy 23% gy 8% 8%
0
. .. Latind Dialn Elsevi Dergi Ameli
Scielo Alicia
et er park ca
Cantidad 3 3 1 3 1 1 1

Porcentaje (%) 23% 23% 8% 23% 8% 8% 8%

Cantidad Porcentaje ( %)

Figura 10. Base de datos de publicacion del articulo

Fuente: Fuente propia

Segun latabla 4 y figura 10, se observa la base de datos de publicacion del articulo
en Scielo se determind 3 con un porcentaje de 23%, en Alicia se determind 3 con
un porcentaje de 23%, en Latindex se determind 1 con un porcentaje de 8%, en
Dialnet se determin6 3 con un porcentaje de 23%, en Elsevier se determin6 1 con
un porcentaje de 8%, en Dergipark se determind 1 con un porcentaje de 8% y

finalmente en Amelica se determind 1 con un porcentaje de 8%.
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Principales resultados de los articulos de revision, sobre el slump con la adicion de
ceniza cascara de huevo a la mezcla de concreto, Castillo (2023) tuvo como
resultado al adicionar el 7.5% CCH un slump de 4.0 pulgadas con una mezcla
patron de f'c 280 kg/cm2. Asi también en las investigaciones de Oliko, Kabubo y
Mwero (2020) tuvieron como resultado al adicionar el 10% CCH un slump de 2.90
pulgadas con un disefio de mezcla de fc 346 kg/cm2. En ambas investigaciones
discrepan porque los autores emplearon dosificaciones diferentes al adicionar el
7.5% CCH aument6 el slump y al adicionar el 10% CCH disminuy6 el slump.

Principales resultados de los articulos de revisidn, sobre el slump con la adicién de
vidrio reciclado a la mezcla de concreto, Garcia y Silva (2020) tuvieron como
resultado al adicionar el 10% VR un slump de 4.0 pulgadas y fue de 3 pulgadas la
mezcla patrén de f'c 320 kg/cm2. Asi también en las investigaciones de Matos,
Villarreal y Puga (2023) tuvieron como resultado al adicionar el 10% VR un slump
de 3.75 pulgadas y fue 4 pulgadas la mezcla de patron de fc 280 kg/cm2. En ambas
investigaciones concuerdan porque los autores emplearon dosificaciones estables

para mejorar las propiedades fisicas.

Los principales resultados de los articulos de revision, sobre la resistencia a la
compresion con la adicibn de CCH al concreto, Castillo (2023) quien tuvo como
resultado al adicionar el 7.5% CCH a los 28 dias fue la resistencia de fc 309 kg/cm2
y fue la resistencia patron de fc 280 kg/cm2. Asi mismo en la investigacion Calixto
(2022) quien tuvo como resultado al adicionar 10% CCH a los 28 dias fue la
resistencia a la compresion de fc 214 kg/cm2 y fue la resistencia patron de fc 210
kg/cm2. Asi también en las investigaciones de Oliko, Kabubo y Mwero (2020)
quienes tuvieron como resultado al adicionar el 10% ceniza CCH la resistencia de
concreto fue de fc 346 kg/cmz2, por lo tanto, la resistencia del patréon fue de fc 280
kg/cm2. En las tres investigaciones se concuerdan porque los autores emplearon
dosificaciones muy estables y aproximadas para mejorar la resistencia a la

compresion.
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Los principales resultados de los articulos de revision, sobre la resistencia a la
compresion con la adicion de vidrio reciclado al concreto, Matos, Villarreal y Puga
(2023) quienes tuvieron como resultado al adicionar el 10% VR a los 28 dias fue la
resistencia de fc 448 kg/cm2 y fue la resistencia patron de fc 280 kg/cm2.
Seguidamente con las investigaciones de Bustamante, Ramos, Licapa y Farfan
(2022) quienes tuvieron como resultado al adicionar el 10% de vidrio reciclado la
resistencia fue de fc 336 kg/cm2, por lo tanto, la resistencia patrén fue de fc 320
kg/cm2. Asi mismo con las investigaciones de Garcia y Silva (2020) quienes
tuvieron como resultado al adicionar el 20% VR la resistencia a la compresion de fc
402 kg/cm2 y fue la resistencia patréon de 320 kg/cm2. En seguida con las
investigaciones de Segura, Siguenza, Solar y Zamora (2022) quienes tuvieron
como resultado al adicionar el 25% de vidrio fino la resistencia fue de f'c 267
kgf/cm2, por lo tanto, la resistencia patron fue de f'c 210 kgf/cm2. Por altimo, con
las investigaciones de Catunta y Andia (2022) quienes tuvieron como resultado al
adicionar el 20% de vidrio reciclado la resistencia fue de f'c 406 kgf/cm2 por lo tanto
la resistencia patron fue de f'c 335 kgf/cm2. En las dos primeras investigaciones se
concuerdan porque los autores emplearon dosificaciones éptimas para mejorar las
propiedades mecanicas del concreto y las tres ultimas investigaciones discrepan

porque los autores emplearon dosificaciones muy altas.

Los principales resultados de los articulos de revision, sobre la resistencia a la
flexion con la adicion de CCH al concreto, Castillo (2023) quien tuvo como resultado
al adicionar el 7.5% a los 28 dias fue la resistencia de fc 47 kg/cm2 y fue la
resistencia patron de fc 43 kg/cm2. Asi también, con la investigacion de Calixto
(2022) quien tuvo como resultado que al adicionar el 10% CCH a los 28 dias fue la
resistencia de fc 62.5 kg/cm2 por lo tanto fue la resistencia patrén de 50.23 kg/cm2.
En ambas investigaciones concuerdan porque los autores emplearon

dosificaciones estables para mejorar las propiedades mecanicas.

Los principales resultados de los articulos de revisién, sobre la resistencia a la
flexion con la adicién de vidrio reciclado (VR) al concreto, Matos, Villarreal y Puga
(2023) quienes tuvieron como resultado al adicionar el 10% de vidrio reciclado a los
28 dias fue la resistencia de fc 50.98 kg/cm2, por lo tanto, fue la resistencia patron
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de fc 50.67 kg/cm2. Por consiguiente, con las investigaciones de Garcia y Silva
(2020) quienes tuvieron como resultado al adicionar el 20% de vidrio reciclado a los
28 dias fue la resistencia de fc 147 kg/cm2. por lo tanto, fue la resistencia patrén de
160 kg/cm2. Asi también con las investigaciones de Catunta y Andia (2022) quienes
determinaron al adicionar el 20% de vidrio reciclado la resistencia fue de f'c 46
kgf/cm2 por lo tanto la resistencia patron fue de f'c 40 kgf/lcm2. En las tres
investigaciones discrepan porque los autores emplearon diferentes dosificaciones

para mejorar la resistencia a la flexion.

Los principales resultados de los articulos de revision, sobre disefio de pavimento
rigido con los materiales, Murga, Flores, Vasquez y Vilcahuama (2023) quienes
tuvieron como resultado mejoramiento de la estructura de pavimentos rigidos con
la adicion de materiales sumamente para la resistencia, durabilidad y optimizar el
desgaste de la superficie. En esta investigacion los autores indican el mejoramiento

de la losa del concreto de pavimento rigido.
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V. CONCLUSIONES

Conclusion 1: Los resultados conseguidos de slump, se determiné al adicionar el
7.5% CCH la trabajabilidad y el comportamiento un slump de 4 pulgadas.
Concluyendo de tal modo que aumenta la dosificacion de ceniza CH, la

trabajabilidad y comportamiento de la mezcla disminuye.

Conclusion 2: Los resultados conseguidos de slump, se determiné al adicionar el
10% VR la trabajabilidad y comportamiento un slump de 4 pulgadas. Concluyendo
de tal modo que se incrementa la dosificacion no mejora las propiedades fisicas.

Conclusion 3: Los resultados conseguidos de resistencia a la compresion a los 28
dias, se determing al adicionar el 7.5% CCH la resistencia de fc 309 kg/cm2 y fue
la resistencia patron de fc 280 kg/cm2, de esta manera se concluye con la adicién
CCH hasta 7.5% la mejora de propiedades mecanicas de fc 280 kg/cm2, efectiva y
optima. De tal manera que va aumentando la dosificacion y la resistencia

disminuye.

Conclusion 4: Los resultados conseguidos de resistencia a la compresion, se
determind al adicionar el 10% VR la resistencia de fc 448 kg/cm2 y fue la resistencia
patron de fc 280 kg/cm2, se concluye a la dosificacién de 10% se determiné la
mejora de propiedades del concreto de fc 280 kg/cm2, de tal modo que va

aumentando la dosificacion y disminuye la resistencia del concreto.

Conclusion 5: Los resultados conseguidos de resistencia a la flexion a los 28 dias,
se determiné al adicionar el 7.5% CCH la resistencia de fc 47 kg/cm2 y fue la
resistencia patron de fc 43 kg/cm2. Se concluye hasta 7.5% que la resistencia de

concreto es de mejor calidad, efectivo y éptimo.
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Conclusion 6: Los resultados conseguidos de resistencia a la flexion, se determino
al adicionar el 10% VR la resistencia de fc 50.98 kg/cm2 y fue la resistencia patron
de fc 50.67 kg/cm2. De esta manera se concluye hasta 10% la mejora de
propiedades mecéanicas del concreto, asi mismo la dosificacion de vidrio reciclado

(VR) aumenta se obtiene menor resistencia con respecto a la resistencia patron.
Conclusion 7: Los resultados obtenidos del disefio de pavimento rigido, se

determiné con la adicion de materiales al concreto. Por consiguiente, se mejoro la

superficie de losa de concreto del pavimento rigido.
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