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Resumen

El objetivo general del estudio fue determinar si las competencias pedagdgicas
fortalecen el aprendizaje en ciencia y tecnologia en estudiantes de una Institucion
Educativa Piura, 2024. La metodologia utilizada fue de tipo aplicada, de un enfoque
cuantitativo, de un disefio experimental de alcance preexperimental, nivel explicativo,
de un corte longitudinal. Con una muestra de 32 nifios de 5 afios. Se establece que
el valor de significancia (sig.=014<0.05) proporciona una base sélida para afirmar que
el programa de competencias pedagogicas ha generado una disminucion
considerable en la capacidad de indagacion cientifica entre los estudiantes. Se
determind que el valor de significancia obtenido (sig.=023<0.05) proporciona
evidencia concluyente de que la implementacion del programa de competencias
pedagdgicas ha generado una mejora sustancial en la argumentacion cientifica entre
los estudiantes. Se concluye que el valor de significancia obtenido (sig.=011<0.05)
proporciona una evidencia sélida de que la implementacion del programa de
competencias pedagogicas ha tenido un impacto significativo en el aprendizaje en

ciencia y tecnologia entre los estudiantes.

Palabras clave: Competencias pedagogicas, aprendizaje en ciencia y

tecnologia, argumentacion cientifica.
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Abstract

The general objective of the study was to determine if pedagogical competencies
strengthen learning in science and technology in students of an Educational Institution
Piura, 2024. The methodology used was applied, with a quantitative approach, with
an experimental design of pre-experimental scope, level explanatory, of a longitudinal
section. With a sample of 32 5-year-old children. It is established that the significance
value (sig.=014<0.05) provides a solid basis to affirm that the pedagogical skills
program has generated a considerable decrease in the capacity for scientific inquiry
among students. It was determined that the significance value obtained
(sig.=023<0.05) provides conclusive evidence that the implementation of the
pedagogical skills program has generated a substantial improvement in scientific
argumentation among students. It is concluded that the significance value obtained
(sig.=011<0.05) provides solid evidence that the implementation of the pedagogical
competencies program has had a significant impact on learning in science and

technology among students.

Keywords: Pedagogical skills, learning in science and technology,

scientific argumentation.



I.  INTRODUCCION

El aprendizaje en ciencia y tecnologia se centra en la necesidad imperativa de
cultivar en los estudiantes una gama diversa de habilidades y actitudes que son
cruciales para navegar y responder efectivamente a los desafios modernos
asociados con estos campos en rapida evolucién. Este enfoque educativo no solo
se orienta hacia la adquisicién de conocimientos técnicos y tedricos, sino que
también pone énfasis en cultivar habilidades clave como la capacidad de analisis
critico, la resolucién de conflictos, la inventiva y la habilidad para innovar (Augusto
& Abad, 2020).

Un aprendizaje efectivo en estas disciplinas impulsa a los estudiantes hacia la
innovacion responsable, esencial para la transformacion de infraestructuras
energéticas y la conservacion ecologica. También fomenta el desarrollo de
soluciones creativas a desafios de salud publica y bienestar social. Por ende, este
modelo educativo no solo mejora el bienestar mediante el progreso tecnolégico y
cientifico, sino que también inculca un fuerte sentido de equidad, ética y
responsabilidad ambiental. Los estudiantes se convierten asi en agentes de cambio
gue pueden equilibrar el progreso tecnoldgico con la sostenibilidad y justicia social,

asegurando un futuro mas justo y sostenible para las generaciones futuras.

El informe Global Education Monitoring 2023 examina los desafios del aprendizaje
en ciencia y tecnologia en Africa, destacando una significativa diferencia en la
disponibilidad y la excelencia de la educacién tecnoldgica. Aunque la tecnologia
brinda oportunidades para mejorar la educacion, su adopcidon e impacto son
inconsistentes y dependen en gran medida del nivel socioecondmico y de la
capacitacion de los docentes. A pesar del potencial transformador de la tecnologia,
muchos sistemas educativos en Africa no estan suficientemente preparados para
incorporar estas herramientas de forma efectiva. En 2022, solo el 50% de las
escuelas secundarias inferiores en el continente tenian acceso a internet con fines
educativos, lo que limita drasticamente la adopcion del aprendizaje digital y agrava
la brecha educativa. Adicionalmente, la insuficiencia de formacion y confianza de
los docentes en el manejo de tecnologias constituye una barrera adicional para la
efectividad del aprendizaje tecnoldgico (Organizacion de las Naciones Unidas para

la Educacion la Ciencia y la Cultura [Unesco], 2023).



El Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE) 2019 revela disparidades
notables en el aprendizaje de ciencias en América Latina y el Caribe, donde
Unicamente el 20.7% de los estudiantes alcanza el nivel Ill de competencia
esperado, lo cual es indicativo de una capacidad para aplicar conocimientos
cientificos en situaciones préacticas. Esta cifra contrasta con la estabilidad de
resultados entre 2009 y 2019, pero con variabilidad significativa entre los paises,
evidenciando brechas persistentes en el desempefio educativo. El estudio sugiere
una urgente necesidad de mejorar la calidad educativa mediante un enfoque
integrado de ensefianza que conecte directamente las ciencias con la cotidianidad.
Promueve, ademas, el uso de métodos experimentales e indagatorios para hacer
el aprendizaje mas relevante y motivador (Organizacion de las Naciones Unidas

para la Educacion la Ciencia y la Cultura [Unesco], 2022).

En Peru, solo un 9,7% de los estudiantes alcanza un nivel satisfactorio en Ciencia
y Tecnologia, reflejando una necesidad significativa de mejora en este campo
educativo. A pesar de un leve avance en comparacién al afio anterior, mas del 90%
de los alumnos aun requiere fortalecer sus conocimientos en estas areas, una
situacion considerada preocupante por los expertos. Dada la importancia de estas
materias en un mundo en constante evolucion y para fomentar la curiosidad
cientifica de los estudiantes, se han buscado soluciones innovadoras. Una de estas
soluciones es E-CIENCIAS, un laboratorio cientifico digital que esta siendo utilizado

en las 60 sedes de Innova Schools a nivel nacional (Diario Peru21, 2020).

En una institucion educativa de Piura, se ha identificado una preocupante
deficiencia en el aprendizaje de ciencia y tecnologia, reflejada en la incapacidad de
los estudiantes para realizar investigaciones cientificas efectivas, argumentar con
bases cientificas soélidas, y disefiar soluciones tecnoldgicas adecuadas para
abordar problemas del entorno. Este déficit en habilidades criticas no solo
compromete la preparacion de los estudiantes para enfrentar desafios
contemporaneos en un mundo progresivamente mas afectado por la tecnologia y
la ciencia, sino que también limita su capacidad para participar de manera
informada y responsable en la sociedad. El bajo rendimiento en estas areas clave
sugiere que los meétodos de ensefianza actuales pueden no estar alineados con las
demandas y preferencias de aprendizaje de los alumnos o que los recursos

didacticos pueden ser insuficientes o estar desactualizados. Esta situacion plantea



la necesidad de revisar y mejorar las estrategias pedagdgicas y los recursos
educativos empleados en la ensefianza de ciencia y tecnologia para fomentar un
aprendizaje mas interactivo, practico y aplicado. Asi, el problema central que
enfrenta esta institucién educativa es como mejorar y fortalecer el aprendizaje en
ciencia y tecnologia para desarrollar competencias investigativas, argumentativas
y de solucion de problemas tecnologicos en los estudiantes, asegurando que estén
preparados para contribuir y prosperar en la sociedad moderna. ¢De qué manera
las competencias pedagogicas fortalecen el aprendizaje en ciencia y tecnologia en

estudiantes de una Institucidon Educativa Piura, 20247

La justificacion teorica de esta investigacion se sustentd en la revision de los
fundamentos cientificos de las competencias pedagodgicas y el aprendizaje en
ciencia y tecnologia, tal como lo presentan Villarroel & Bruna (2017) y las directrices
del Minedu (2017). Estos trabajos proporcionaron un marco estructurado que no
solo oriento la investigacion, sino que también enriquecié el conocimiento cientifico
y tedrico del campo. Al incorporar estos marcos, la investigacion aseguro que esta
construida sobre bases teodricas solidas y reconocidas que respaldaron su

relevancia y potencial impacto en el ambito educativo.

El estudio se justific6 metodologicamente por el desarrollo y utilizacion de
instrumentos validados y confiables. Ademas, el disefio del estudio incluyo la
implementacion de un programa educativo que se anticipé mediante una
herramienta Util tanto para docentes como para investigadores en el ambito
educativo. Este enfoque no solo fortalecido la metodologia, sino que también
aseguro que los resultados tuvieran el potencial de ser aplicados para mejorar las

practicas educativas.

En la justificacion préactica, esta investigacion fue crucial debido a que permitio a la
institucion obtener recomendaciones fundamentadas y objetivas basadas en los
resultados y experiencias adquiridas. Estas recomendaciones fueron vitales para la
toma de decisiones y la posible replicacion del programa en contextos similares

para abordar problemas anélogos en el area de ciencia y tecnologia.

Desde la perspectiva social, el estudio beneficio directamente a estudiantes y
docentes al fortalecer los aprendizajes en ciencia y tecnologia. Al mejorar la
comprension y las habilidades en esta area critica, se facilitdé la adquisicion de



conocimientos y se mejoraron los procesos de ensefianza. Este impacto no solo
fue beneficioso para los individuos involucrados, sino que también contribuyo al
desarrollo educativo y social mas amplio, preparando a los estudiantes para

enfrentar desafios contemporaneos con mayor competencia y confianza.

Objetivo general: Determinar si las competencias pedagogicas fortalecen el
aprendizaje en ciencia y tecnologia en estudiantes de una Institucién Educativa
Piura, 2024. Objetivos especificos: Determinar si las competencias pedagogicas
fortalecen la capacidad de indagacion cientifica en estudiantes de una Institucién
Educativa Piura, 2024. Determinar si las competencias pedagogicas fortalecen la
argumentacion cientifica en estudiantes de una Institucién Educativa Piura, 2024.
Determinar si las competencias pedagodgicas fortalecen la construccion de
soluciones tecnoldgicas y légicas sobre el entorno en estudiantes de una Institucion
Educativa Piura, 2024.

Antecedentes internacionales, México - Moreno & Leyva. (2022) este estudio tuvo
como finalidad analizar cémo los estudiantes adquieren competencias
pedagogicas. Utilizando el método de investigacion-accion, se evalué a una
muestra de 52 alumnos en tres competencias pedagogicas especificas: Orientacion
al Aprendizaje, Creatividad y Trabajo en Equipo. Cada competencia se clasifico en
categorias: destacados (mejor nivel), regulares (buen nivel) e irregulares (nivel
bajo). Los resultados mostraron que, en la Competencia de Orientacion al
Aprendizaje, el 19% de los alumnos fueron clasificados como destacados, el 58%
como regulares, el 64% como irregulares, y el 16% estuvieron ausentes. En
Competencia Creativa, el 52% fueron destacados, el 35% regulares, el 23%
irregulares y el 3% ausentes. En la competencia de Trabajo en Equipo, el 61%
fueron destacados, el 32% regulares, el 19% irregulares y ninguno estuvo ausente.
Se concluye que los alumnos desarrollaron un nivel de competencias pedagdgicas
adecuado para un desempefio estandar en la docencia y potencialmente aplicable

en otras &reas profesionales.

Ecuador - Bailbn & Solérzano. (2021) el objetivo de esta investigacion fue
desarrollar una estrategia didactica utilizando las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion para potenciar el aprendizaje en Ciencias Naturales durante la
pandemia de Covid-19. La ensefianza se realiz0 virtualmente en la institucion, con
10 de 36 estudiantes integrados en el aula virtual, mientras que los 26 restantes
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siguieron las clases mediante WhatsApp, utilizando videos, imagenes y textos. Esta
modalidad despertd un interés significativo entre los estudiantes, con el 72%
mostrando una respuesta positiva hacia esta metodologia, lo que impulsé la
busqueda de nuevas estrategias pedagdgicas. El estudio incluyé un andlisis
documental, revision de literatura y recopilacién de datos, con encuestas aplicadas
a una docente y diez estudiantes. Tras una sesion de induccion, el 90% de los
participantes reporté una percepcion positiva sobre el uso de las TICs, destacando

su impacto beneficioso en el desempefio académico.

Argentina - Augusto & Abad. (2020) este estudio se centrd en analizar la relacion
entre las actitudes hacia la ciencia y tecnologia y el desarrollo de habilidades
organizativas en estudiantes de secundaria, empleando una metodologia de caso
unico experimental con una muestra de 25 estudiantes. Los resultados revelaron
gue el 88% de los estudiantes mostré mejoras significativas en sus actitudes hacia
la ciencia y tecnologia. Ademas, se observo un incremento en las habilidades para
gestionar el aprendizaje, con un 72% de los estudiantes mejorando en esta area.
La investigacion concluyo que las actitudes hacia la ciencia y tecnologia, junto con
las habilidades organizativas que abarcan componentes facticos y axioldgicos, son

variables criticas en el aprendizaje de los estudiantes.

Colombia - Pérez et al. (2020) este estudio se centré en evaluar la eficacia de una
estrategia educativa fundamentada en la utilizacion de simuladores para fortalecer
las habilidades de resolucion de problemas de fisica en estudiantes. Se utiliz6 un
enfoque cuantitativo descriptivo y la muestra consistio en 70 estudiantes. Los
hallazgos revelaron que el puntaje promedio mejoré de 43,02 a 60,97 sobre 100
después de la intervencion. Inicialmente, la mayoria de los estudiantes (45) tenia
un desempefio basico, pero tras la implementacion de la estrategia, el nimero de
estudiantes con desempefio alto aumenté a 45. Esta mejora significativa sugiere
gue el uso de tecnologias digitales en la ensefianza de la fisica ha sido efectivo. Se
concluye que las simulaciones de fenébmenos fisicos colocan a los estudiantes en
un contexto de actividad cientifica real, beneficiando significativamente su

formaciéon académica.

Antecedentes nacionales, Lima - Huaman et al. (2022) Este estudio investigo la
incidencia de la investigacion cientifica en el progreso de habilidades de Ciencia y
Tecnologia en los alumnos. Se adoptd un disefio cuasi-experimental, analizando
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una muestra de 60 estudiantes a quienes se aplicaron pretests y postests, ambos
validados y con confiabilidad asegurada. Los datos indicaron una mejora
significativa en el aprendizaje: el puntaje promedio en los postests fue un 40%
superior al de los pretests. Esto evidencia una influencia positiva notable de la
investigacion cientifica en la educacion de estos estudiantes, subrayando la
efectividad de incorporar métodos cientificos en la ensefianza de ciencias y

tecnologia a nivel primario.

Lima - Manrique et al. (2021) este estudio evalud los efectos del conflicto cognitivo
como estrategia pedagogica en el aprendizaje de ciencias y tecnologia. Se utilizo
un enfoque cuantitativo y un disefio experimental puro, con una muestra de 120
escolares. Para medir el aprendizaje, se aplicaron pruebas de desempefio y se
verificaron competencias especificas. Los resultados mostraron que, tras la
implementacién del conflicto cognitivo, el conocimiento en ciencia y tecnologia
aumentd en un 35%. Las mejoras fueron especialmente notables en las areas de
indagacion, explicacién y construccion de soluciones tecnoldgicas, con incrementos
del 40%, 30% y 25% respectivamente en estas dimensiones. Se concluyo que el
uso del conflicto cognitivo tiene una influencia positiva y notable en la educacion de

los estudiantes en estos campos esenciales.

Tumbes - Mendoza (2021) este estudio se centré en investigar la conexion de las
técnicas de instruccion digital y el desarrollo de habilidades de ciencia y tecnologia
en alumnos. Se aplic6 un enfoque cuantitativo con un disefio descriptivo
correlacional y no experimental. La investigacion incluyd a 69 alumnos
seleccionados especificamente para este propdésito. Para garantizar la confiabilidad
de los hallazgos, se aplicé el Alfa de Cronbach. Los datos fueron sistematizados,
interpretados y analizados meticulosamente. La conclusién méas destacada se baso
en el indice de correlacion Rho de 0.253, que indic6 una correlacion positiva
moderada entre las técnicas de instruccion digital y el desarrollo de habilidades de
ciencia y tecnologia, con significancia estadistica al nivel de 0.05. Esto sugiere que
las estrategias de ensefianza digital tienen un impacto positivo en el aprendizaje de

estos campos entre los estudiantes de secundaria.

Lima - Cruz (2020) Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la conexién
entre la competencia de indagacion y el aprendizaje significativo en ciencia y
tecnologia. Utilizando una metodologia no experimental de corte transversal y una
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muestra de 70 estudiantes, se evalud la confiabilidad de los instrumentos
empleados por medio del alfa de Cronbach, que produjo resultados altos: 0.86 para
competencia de indagacion y 0.85 para aprendizaje significativo. El analisis
estadistico mediante el Phi y V de Cramer resulté en una significancia bilateral de
.000 y un Rho de .472, indicando una correlacién fuerte y directa entre las
competencias de indagacion y el aprendizaje significativo. En conclusion, se
confirma una relacion significativa entre la habilidad de indagar y el aprendizaje

significativo en ciencia y tecnologia.

Shulman (1987) en su teoria de las competencias pedagdgicas introdujo la nocion
de conocimiento pedagdgico del contenido, argumentando que los profesores
necesitan no sélo dominar el contenido de la materia que ensefian, sino también
las mejores maneras de ensefiar ese contenido a los estudiantes. Esta teoria
sostiene que las competencias pedagogicas deben integrar el conocimiento del
contenido con la pedagogia, facilitando una ensefianza que haga el contenido

accesible y comprensible para los alumnos.

La teoria de las competencias emocionales de Goleman (1995), presenta la nocion
de inteligencia emocional y su relevancia en la ensefianza. Los docentes no solo
deben ser competentes en su materia y en las técnicas pedagogicas, sino también
en gestionar sus propias emociones y en fomentar un ambiente emocionalmente
positivo en el aula. La competencia emocional incluye habilidades como la empatia,
la autorregulacion y la motivacion, las cuales son vitales para establecer relaciones
efectivas con los estudiantes y para gestionar la tension y los desacuerdos en el

ambiente educativo.

Las competencias pedagdgicas se refieren a un conjunto integral de conocimientos,
destrezas y actitudes que los docentes deben tener para facilitar un aprendizaje
profundo y significativo en los estudiantes (Villarroel & Bruna, 2017). Estas
competencias incluyen la capacidad de planificar y organizar el proceso educativo,
aplicar metodologias didacticas adecuadas, evaluar el aprendizaje de manera
efectiva, y mantener un clima positivo en el aula (Rivadeneira, 2017). Ademas,
buscan transformar las practicas docentes tradicionales en enfoques centrados en
el aprendizaje del estudiante, promoviendo una educacion de calidad y relevante

para las demandas contemporaneas de la sociedad (Zambrano, 2018).



La finalidad de desarrollar estas competencias en los docentes es garantizar que
sean capaces de ensefiar de manera efectiva, promoviendo experiencias de
aprendizaje profundas y significativas (Buendia et al., 2017). Esto incluye no sélo
la imparticiébn de conocimientos, sino también la adquisicion de habilidades criticas
y reflexivas, y la habilidad para ajustarse a las necesidades variables de los
estudiantes y del contexto educativo (Fernandes et al., 2016). Las competencias
pedagdgicas son fundamentales para asegurar la calidad de la educacion,
permitiendo a los docentes no solo transmitir conocimientos, sino también fomentar
un ambiente de aprendizaje positivo y estimulante, motivar a los estudiantes y
ajustar sus estrategias de ensefianza a las necesidades especificas de cada
alumno (Torell6 & Olmos, 2007).

Las instituciones deben proporcionar oportunidades de desarrollo profesional, tales
como talleres, seminarios, cursos de actualizacion y programas de formacion
continua, que permitan a los docentes estar actualizados con las tendencias mas
recientes y avances en pedagogia (Aguiar & Rodriguez, 2018). Asimismo, es vital
fomentar un entorno de aprendizaje colaborativo donde los docentes puedan
intercambiar experiencias, compartir buenas practicas y colaborar en la resolucion
de problemas educativos (Venegas et al., 2022). Para ello, las instituciones deben
promover la creacibn de comunidades de practica y equipos de trabajo
interdisciplinarios que faciliten la colaboracion y el aprendizaje conjunto (Criollo et
al., 2022).

Las competencias pedagodgicas son un conjunto de competencias que estan
disefiadas para responder a las demandas dinamicas del entorno educativo y
asegurar un aprendizaje efectivo y de calidad para los estudiantes (Villarroel &
Bruna, 2017). Un modelo integral de competencias pedagogicas abarca tres
dimensiones principales: Competencias Basicas: Estas competencias incluyen el
dominio de los contenidos disciplinares, la capacidad de comunicacion efectiva y el
manejo de las tecnologias. Son fundamentales para cualquier actividad docente y
constituyen la base sobre la cual se edifican las demas competencias. Incluyen
habilidades como la claridad en la exposicion de contenidos, la organizacién de la
informacion y la interaccion adecuada con los estudiantes. Competencias
Especificas: Relacionadas directamente con el proceso de ensefianza-aprendizaje,

estas competencias permiten al docente disefar, implementar y evaluar



experiencias educativas que promueven un aprendizaje significativo. Involucran la
planificacion de actividades, la adaptacion de métodos de ensefianza a diferentes
estilos de aprendizaje y la evaluacidbn continua del proceso educativo.
Competencias Transversales: Son aquellas que tienen un caracter integrador y
aplicable en diversos contextos educativos. Favorecen el desarrollo de habilidades
interpersonales, éticas y reflexivas. Estas competencias permiten al docente
manejar situaciones complejas, fomentar un ambiente de aprendizaje inclusivo y
ético, y evaluar criticamente su propia practica docente para promover mejoras

continuas (Villarroel & Bruna, 2017).

La epistemologia del aprendizaje en ciencia y tecnologia se centra en el estudio de
cdmo se adquiere, estructura y valida el conocimiento en estas disciplinas (Osborne
et al., 2003). Este campo investiga las formas en que los estudiantes comprenden
y asimilan conceptos cientificos y tecnoldgicos, asi como los métodos pedagdgicos
gue facilitan este proceso (Kampa et al., 2016). La epistemologia en este contexto
no sélo examina los contenidos especificos de las ciencias y la tecnologia, sino
también las practicas y procedimientos que caracterizan estas areas del
conocimiento, como el método cientifico y la resolucion de problemas tecnoldgicos
(Sandoval & Reiser, 2004). Considera la importancia de las experiencias préacticas
y experimentales, son fundamentales para el aprendizaje profundo y significativo
en ciencia y tecnologia. Este enfoque también incluye el analisis de como los
factores sociales, culturales y cognitivos influyen en la aplicacion y comprension de
conceptos cientificos y tecnoldgicos. Al adoptar una perspectiva epistemoldgica, se
busca no solo transmitir conocimientos, sino también fomentar el pensamiento
critico, la innovacion y la capacidad de aplicar el conocimiento de manera creativa

y efectiva en contextos reales.

La teoria constructivista Vygotsky (1978), afirma que el aprendizaje es un proceso
dinamico donde los estudiantes generan nuevos conocimientos basandose en sus
experiencias anteriores. Esta teoria implica que los estudiantes deben involucrarse
en actividades practicas y experimentales que les permitan descubrir principios
cientificos por si mismos (Erazo-Moreno et al., 2023). Segun estudios recientes, el
constructivismo promueve un entendimiento profundo y duradero de conceptos

cientificos.



El aprendizaje en la asignatura de ciencia y tecnologia se describe como un proceso
de toma de decisiones deliberadas y conscientes, en el cual los estudiantes
seleccionan y recuperan los conocimientos necesarios para satisfacer una
demanda especifica o alcanzar un objetivo educativo particular (Ochoa de Toledo,
2015). Estas estrategias de aprendizaje se consideran técnicas andragdogicas que
varian segun los objetivos, contenidos y la formacion previa de los estudiantes
(Palomino, 2018). Este enfoque promueve un aprendizaje activo y auténomo,
facilitando la comprension de conceptos complejos mediante métodos cientificos y
fomentando la curiosidad y el pensamiento critico en los estudiantes (Pontes et al.,
2015).

La importancia del aprendizaje en la asignatura de ciencia y tecnologia radica en
su capacidad para aumentar el desempefio académico de los estudiantes, como lo
demuestran diversos estudios (Vazquez & Manassero, 2012). Estas estrategias
permiten a los estudiantes adquirir competencias esenciales como la indagacion, el
analisis y la solucion de problemas, fundamentales en un entorno educativo
moderno y competitivo (Celi et al., 2023). La aplicacion de estas estrategias
contribuye a la formacion integral del estudiante, preparandolo para los desafios del
mundo real y fomentando un aprendizaje significativo y duradero (Hernandez et al.,
2014). Facilitan la comprensién de conceptos complejos mediante métodos
cientificos, fomentan la curiosidad y el pensamiento critico, y mejoran la habilidad
de los alumnos para poner en practica sus conocimientos teoricos a situaciones

practicas (Dogan et al., 2020).

La aplicacion de estas estrategias debe ser sistematica y estructurada en la
asignatura de ciencia y tecnologia, incorporando sesiones de aprendizaje bien
planificadas que incluyen actividades préacticas y evaluaciones periddicas (Gomez
et al., 2022). Es crucial que los docentes adopten un rol de facilitadores, orientando
y motivando a los estudiantes durante el proceso de aprendizaje (Hoyuelos &
Ibafiez, 2018). Al implementar estrategias de aprendizaje que desarrollen
competencias investigativas, fomenten el pensamiento critico y preparen a los
estudiantes para aplicar sus conocimientos en contextos reales, se logra una
mejora significativa en el rendimiento académico (Colorado & Gutiérrez, 2016).

Estas acciones no solo mejoran las habilidades académicas, sino que también
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preparan a los estudiantes para aportar al progreso cientifico y tecnoldgico de la
sociedad (Namuche & Quilca, 2023).

El aprendizaje en ciencia y tecnologia se fundamenta en un enfoque constructivista
de pedagogia cognitiva. Este enfoque permite a los estudiantes explorar y construir
activamente el conocimiento interactuando con el entorno y con base en sus
conocimientos previos. En este contexto, el uso de conflictos cognitivos como
estrategia pedagogica se revela como un método eficaz para profundizar en la
comprension y aplicacion del conocimiento cientifico y tecnoldgico, mediante la
provocacion de desequilibrios cognitivos que estimulan el analisis critico y la
reflexién en los estudiantes (Ministerio de Educacién del Pera [Minedu], 2017). Sus
dimensiones son: Capacidad de indagacién cientifica: Definida como la habilidad
para formular preguntas pertinentes y realizar investigaciones que permitan
construir nuevo conocimiento cientifico. Esta capacidad implica la utilizacion de
métodos cientificos, incluyendo la experimentacion, la observacion, la formulacion
de hipétesis, y la interpretacion de resultados, ajustados a contextos reales y
relevantes para los estudiantes (Ministerio de Educacion del Pera [Minedu], 2017).
Argumentacion cientifica: Comprende el desarrollo de habilidades para analizar
informacion, justificar razonamientos con evidencia empirica, y comunicar
conclusiones de manera coherente y estructurada. Esta dimension fomenta el
pensamiento critico y permite a los estudiantes defender sus posturas cientificas
mediante el uso logico y fundamentado de los datos (Ministerio de Educacion del
Peru [Minedu], 2017). Construccion de soluciones tecnolégicas y légicas sobre el
entorno: Esta dimension se enfoca en la capacidad de aplicar conocimientos
cientificos y tecnologicos para resolver problemas concretos, disefiando y creando
soluciones tecnologicas que respondan a necesidades especificas del entorno
(Ministerio de Educacion del Pera [Minedu], 2017).

Hipotesis general: Las competencias pedagogicas fortalecen significativamente el
aprendizaje en ciencia y tecnologia en estudiantes de una Institucion Educativa
Piura, 2024
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. METODOLOGIA

La investigacion aplicada se orientd a resolver problemas practicos especificos y
busco generar conocimiento con un propésito concreto y utilizable en la practica
(Carrasco, 2019). En el contexto del estudio titulado, la investigacion aplicada tuvo
como objetivo mejorar la calidad educativa a través del desarrollo y la
implementacién practica de estrategias pedagdgicas eficaces que se lograron

aplicar directamente en el aula.

El enfoque cuantitativo se caracterizd por la recoleccion y el andlisis de datos
numeéricos para identificar relaciones entre las variables (Carrasco, 2019). En el
estudio, el enfoque cuantitativo se utiliz6 para medir el impacto de diferentes
competencias pedagdgicas en el rendimiento escolar de los estudiantes en ciencia

y tecnologia.

El disefio experimental es un método de investigacion que implico la manipulacion
intencional de una o varias variables independientes para examinar su impacto en
una variable dependiente, al mismo tiempo que se mantuvieron bajo control otras

variables que lograron afectar los resultados.

El alcance preexperimental generalmente involucro la observacion de un solo grupo
antes y después de la intervencion para detectar cambios. En el contexto del
estudio un alcance preexperimental implico la aplicacion de nuevas estrategias
pedagdgicas a un grupo de estudiantes y la medicién de su rendimiento académico

antes y posteriormente a la intervencion.

El nivel explicativo busco no sélo describir o relacionar fenbmenos, sino entender
las causas subyacentes. En el caso del estudio, el nivel explicativo permitio
investigar cdmo y por qué ciertas competencias pedagdgicas influyeron en el

aprendizaje de los estudiantes.

El corte longitudinal implico la observacion de los mismos sujetos a lo largo de un
periodo extendido. Los estudios longitudinales permitieron identificar tendencias y
cambios a lo largo del tiempo, proporcionando una vision mas completa del impacto

de las intervenciones educativas.

A continuacién, se presenta el disefio del estudio:
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Grupo Pretest Experto Postest

muestra O1 Programa 02

Donde:
G = Estudiantes, O1= Pretest, X = (Programa), O2= Postest

De acuerdo a la variable independiente se menciona que son un conjunto de
competencias que estan disefiadas para responder a las demandas dinamicas del
entorno educativo y asegurar un aprendizaje efectivo y de calidad para los
estudiantes (Villarroel & Bruna, 2017).

Se mencionan las siguientes dimensiones: Competencias Basicas: Estas
competencias incluyen el dominio de los contenidos disciplinares, la capacidad de
comunicacién efectiva y el manejo de las tecnologias. Son fundamentales para
cualquier actividad docente y constituyen la base sobre la cual se edifican las
demas competencias. Incluyen habilidades como la claridad en la exposicion de
contenidos, la organizacion de la informaciéon y la interaccion adecuada con los
estudiantes. Competencias Especificas: Relacionadas directamente con el proceso
de ensefanza-aprendizaje, estas competencias permiten al docente disefar,
implementar y evaluar experiencias educativas que promueven un aprendizaje
significativo. Involucran la planificacion de actividades, la adaptacion de métodos
de ensefianza a diferentes estilos de aprendizaje y la evaluacion continua del
proceso educativo. Competencias Transversales: Son aquellas que tienen un
caracter integrador y aplicable en diversos contextos educativos. Favorecen el
desarrollo de habilidades interpersonales, éticas y reflexivas. Estas competencias
permiten al docente manejar situaciones complejas, fomentar un ambiente de
aprendizaje inclusivo y ético, y evaluar criticamente su propia practica docente para
promover mejoras continuas (Villarroel & Bruna, 2017)

En la variable dependiente se fundamenta en un enfoque constructivista de
pedagogia cognitiva. Este enfoque permite a los estudiantes explorar y construir
activamente el conocimiento interactuando con el entorno y con base en sus
conocimientos previos. En este contexto, el uso de conflictos cognitivos como

estrategia pedagdgica se revela como un método eficaz para profundizar en la
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comprension y aplicacion del conocimiento cientifico y tecnolégico, mediante la
provocacion de desequilibrios cognitivos que estimulan el analisis critico y la

reflexion en los estudiantes (Ministerio de Educacion del Pert [Minedu], 2017).

Este autor menciona las siguientes dimensiones: Capacidad de indagacion
cientifica: Definida como la habilidad para formular preguntas pertinentes y realizar
investigaciones que permitan construir nuevo conocimiento cientifico. Esta
capacidad implica la utilizacion de métodos cientificos, incluyendo la
experimentacion, la observacion, la formulacién de hipétesis, y la interpretacion de
resultados, ajustados a contextos reales y relevantes para los estudiantes
(Ministerio de Educacion del Peru [Minedu], 2017). Argumentacion cientifica:
Comprende el desarrollo de habilidades para analizar informacion, justificar
razonamientos con evidencia empirica, y comunicar conclusiones de manera
coherente y estructurada. Esta dimension fomenta el pensamiento critico y permite
a los estudiantes defender sus posturas cientificas mediante el uso légico y
fundamentado de los datos (Ministerio de Educacion del Pera [Minedu], 2017).
Construccion de soluciones tecnolégicas y l6gicas sobre el entorno: Esta dimension
se enfoca en la capacidad de aplicar conocimientos cientificos y tecnolédgicos para
resolver problemas concretos, disefiando y creando soluciones tecnoldgicas que
respondan a necesidades especificas del entorno (Ministerio de Educacion del Pera
[Minedu], 2017).

El estudio se centré en un grupo de 32 nifios de 5 afios, representando la totalidad
de la cohorte disponible. Dado el tamafio reducido del grupo, se procedio a incluir
a todos los participantes en la muestra. Este enfoque permiti6 un andlisis
exhaustivo de la poblacién estudiantil, asegurando una cobertura completa y la
maxima representatividad posible en los resultados obtenidos.

Se mencionan los siguientes criterios de inclusion: nifios que tengan exactamente
5 afios de edad al inicio del estudio, asegurando homogeneidad en el grupo de
participantes.

Niflos que puedan comunicarse de manera basica y comprender instrucciones
simples, facilitando la participacion en actividades de investigacion.

En tanto en los criterios de exclusion: nifios con un historial de ausentismo frecuente
en su programa educativo, lo cual podria afectar la consistencia de su participacion

en el estudio.
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Nifilos que presenten problemas de comportamiento graves que puedan interferir
con las actividades de investigacion y la dinamica del grupo.

El muestreo censal, aplicado al estudio de investigacion, implico la inclusién de toda
la poblacion accesible dentro del &mbito de la investigacion. En lugar de seleccionar
una muestra representativa, se tomé en cuenta a cada individuo del grupo objetivo,
permitiendo una evaluacion exhaustiva y precisa de como las competencias
pedagdgicas de los educadores influyeron en el rendimiento académico y la
comprension de los estudiantes en estas areas.

La técnica de la encuesta, es una herramienta metodologica fundamental para la
recoleccion sistematica de datos cuantitativos y cualitativos sobre competencias
pedagogicas. Estas competencias fueron esenciales para fortalecer la adquisicion
de conocimientos en ciencia y tecnologia en los educandos. En términos generales,
la encuesta permitié obtener informacion directa de una poblacién especifica
mediante la formulacién de preguntas estructuradas y estandarizadas, lo que facilito

la obtencion de datos precisos y comparables.

Se desarrollo una ficha de observacién compuesta por 15 preguntas, dirigida a
estudiantes de 5 afos, para evaluar diversos aspectos de su desarrollo cognitivo,
social y emocional en el entorno educativo. Esta herramienta permitio a
observadores recoger informacion precisa y sistematica sobre el comportamiento y
las habilidades de los nifios en situaciones cotidianas del aula. Las preguntas
disefiadas para ser facilmente observables y relevantes para esta etapa del
desarrollo, abordando areas como la interaccion con comparieros, la respuesta a
instrucciones, la capacidad de concentracion. Cada item se formulé de manera
clara y directa, utilizando un lenguaje sencillo y adaptado a la edad de los nifios,
asegurando observaciones objetivas y coherentes.

Se desarrollo un programa compuesto por 10 sesiones, dirigido a estudiantes de 5
afnos, con la finalidad de impulsar su desarrollo integral a través de actividades
lGdicas y educativas. Este programa estuvo disefiado para atender las necesidades
cognitivas, sociales y emocionales de los nifios, mediante una metodologia activa
y participativa. Cada sesion incluyo actividades especificas que fomentaron
habilidades fundamentales como la comunicacién, la cooperacion, la innovacion y
la solucion de problemas. Las actividades estuvieron adaptadas a la edad de los

nifilos y se centraron en promover un aprendizaje significativo y divertido.
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Para analizar los datos de la investigacion se adopté un enfoque que integro
diferentes técnicas estadisticas. Primero, se utilizo la estadistica descriptiva para
organizar y visualizar las caracteristicas principales de los datos recolectados,
ofreciendo una imagen clara de las tendencias y distribuciones presentes. Luego,
se aplico la prueba de Shapiro-Wilks para comprobar si los datos presentaron una
distribucion normal, condicidn necesaria para proceder con ciertos analisis
inferenciales. Posteriormente, se empled la estadistica inferencial para evaluar las
hipotesis del estudio, lo que permitio identificar la relevancia de los resultados y
formular conclusiones sélidas sobre el impacto del programa en las competencias
pedagogicas y el aprendizaje en ciencia y tecnologia. Este método garantizo un

analisis detallado y robusto, acorde con los estandares cientificos.

En primer lugar, el respeto a la dignidad humana se garantizo al tratar a todos los
participantes con consideracioén y sin discriminacién, asegurando que sus derechos
y valores fueron preservados en todo momento. En segundo lugar, el principio de
justicia se aplicO mediante la equidad en la seleccion de los participantes,
asegurando que todos los individuos tuvieran acceso igualitario a las oportunidades
ofrecidas por la investigacion. El derecho a la privacidad se respeto protegiendo la
informacion personal de los participantes, recogido Unicamente con su
consentimiento informado y utlizado exclusivamente para los fines de la
investigacion. Finalmente, se aseguro la confidencialidad mediante la adopcion de
medidas rigurosas para salvaguardar los datos, garantizando que la identidad de
los participantes y cualquier informacion sensible no fueran divulgadas sin su
autorizacion expresa. Estos principios éticos formaron la base de un enfoque
riguroso y responsable en la conduccion del estudio, alineado con los estdndares
cientificos y éticos establecidos.
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. RESULTADOS

Resultados descriptivos

Tabla 1
Aprendizaje en ciencia y tecnologia

Alto Medio Bajo Total
Variables Prueba § o i % i % Fi %
Aprendizaje en Pre/test 2 6% 0 0% 30 94% 32 100%
ciencia y
tecnologia

Pos/test 27 84% 5 16% 0 0% 32  100%

Nota. Comparativo de Pre y Postest del aprendizaje en ciencia y tecnologia.

La tabla actual ofrece una evaluacion detallada del grado de apreciacion de los
estudiantes sobre el aprendizaje en ciencia y tecnologia, considerando dos
momentos clave: antes (pretest) y después (postest) de la implementacion del
programa educativo. En la fase inicial (pretest), se encontré que el 94% de los
estudiantes tenia una percepcion clasificada como "Baja", lo que indica una
comprension insuficiente y una actitud desfavorable hacia el aprendizaje en ciencia
y tecnologia. Este dato sugiere la necesidad de intervenciones educativas para

mejorar la concienciacidén en este grupo demografico.

Posteriormente, en la fase de postest, se observdé un cambio estadisticamente
significativo en la percepcién de los estudiantes, con un 84% clasificando su nivel
de conocimiento en la categoria de "Alto". Este resultado demuestra la efectividad
del programa implementado, indicando una mejora sustancial en la percepcion y

comprension del aprendizaje en ciencia y tecnologia entre los estudiantes.

La implementacién del programa educativo resultdé en una transformacion
significativa en la percepcion de los estudiantes. Esta mejora refleja que el
programa no solo abordo las deficiencias iniciales en la comprensién y actitud hacia
la ciencia y tecnologia, sino que también fue efectivo en motivar a los estudiantes
y mejorar su apreciacion de estas disciplinas, sugiriendo que intervenciones

similares podrian ser beneficiosas en otros contextos educativos.
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Tabla 2

Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.
Aprendizaje en ciencia y tecnologia ,941 32 ,014
D1- Capacidad de indagacion cientifica ,858 32 ,022
D2- Argumentacion cientifica ,780 32 ,018
D3- Construccion de soluciones tecnolégicas 'y ,731 32 ,009

I6gicas sobre el entorno

Con los resultados no normales se utilizé la Prueba de Rangos de Wilcoxon.
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Hipotesis general
Ha: Las competencias pedagodgicas fortalecen significativamente el aprendizaje en

ciencia y tecnologia en estudiantes de una Institucion Educativa Piura, 2024.

Tabla 3
Resultados del aprendizaje en ciencia y tecnologia (ACT)
Rangos
N° X >

ACT -pos-test Rangos negativos 02 0,00 0,00
ACT -pre-test Rangos positivos 30° 5,23 47,39

Empates 2¢

Total 32
Z -2,406b
Sig. asintdtica (bilateral) ,011

Nota. Wilcoxon
El valor de significancia obtenido (sig.=011<0.05) proporciona una evidencia sélida de
que la implementacion del programa de competencias pedagodgicas ha tenido un
impacto significativo en el aprendizaje en ciencia y tecnologia entre los estudiantes.
Este resultado es fundamental, ya que permite rechazar la hipotesis nula (HO), que
sostiene la ausencia de efecto del programa, y aceptar la hipétesis alternativa (Ha),
que afirma la efectividad del programa. El éxito del programa en mejorar el
aprendizaje en ciencia y tecnologia entre los estudiantes subraya la importancia de
las intervenciones educativas bien estructuradas. Este resultado sugiere que invertir
en programas especificos y basados en competencias puede ser una estrategia
efectiva para abordar deficiencias en areas clave del conocimiento, promoviendo una

educacion mas completa y eficaz.
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Hipotesis especifica 1
Ha: Las competencias pedagodgicas fortalecen significativamente la capacidad de

indagacion cientifica en estudiantes de una Institucion Educativa Piura, 2024.

Tabla 4
Resultados de la capacidad de indagacion cientifica (CIC)
Rango
N° X >

Post CIC- Pret_ CIC  Rangos negativos 02 0,00 00,00

Rangos positivos 29° 4,35 46,12

Empates 3¢

Total 32
z -2,219
Sig. asintdtica (bilateral) ,014

Nota. Wilcoxon
El valor de significancia (sig.=014<0.05) proporciona una base sélida para afirmar que
el programa de competencias pedagogicas ha generado un incremento considerable
en la capacidad de indagacion cientifica entre los estudiantes. Este resultado permite
rechazar la hipétesis nula (HO), que sugeria la falta de impacto del programa, y
aceptar la hipotesis alternativa (Ha), que sostiene la efectividad de la intervencion. La
implementacion del programa de competencias pedagoégicas ha provocado una
reduccion considerable en la capacidad de indagacion cientifica entre los estudiantes.
Este resultado destaca que, el programa tenia buenas intenciones, logrando fomentar

el pensamiento critico y la curiosidad cientifica.

20



Hipotesis especifica 2

Ha: Las competencias pedagdgicas fortalecen significativamente la argumentaciéon

cientifica en estudiantes de una Institucion Educativa Piura, 2024.

Tabla 5
Resultados de la argumentacion cientifica (AC)
Rango
N° X >

Post AC-Pret_ AC Rangos negativos 02 0,00 00,00

Rangos positivos 28° 5,61 47 14

Empates 4¢

Total 32
z -2,290
Sig. asintdtica (bilateral) ,023

Nota. Wilcoxon

El valor de significancia obtenido (sig.=023<0.05) proporciona evidencia concluyente

de que la implementacidn del programa de competencias pedagogicas ha generado

una mejora sustancial en la argumentacion cientifica entre los estudiantes. Este

resultado es de gran importancia, ya que permite rechazar la hipotesis nula (HO), que

sugiere la falta de efecto del programa, y aceptar la hipétesis alternativa (Ha), que

confirma su efectividad. Los hallazgos confirman que el programa de competencias

pedagogicas ha cumplido con sus objetivos al mejorar significativamente la

argumentacion cientifica de los estudiantes. Este éxito resalta la importancia de

diseflar programas educativos que no solo transmiten conocimientos, sino que

también desarrollen habilidades esenciales para el pensamiento critico y la ciencia.
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Hipotesis especifica 3

Ha: Las competencias pedagogicas fortalecen significativamente la construccion de
soluciones tecnoldgicas y logicas sobre el entorno en estudiantes de una Institucion
Educativa Piura, 2024.

Tabla 6
Resultados de la Construccion de soluciones tecnologicas y légicas sobre el entorno
(CSTLE)

Rango
N° X >

Post CSTLE - Pret_ Rangos negativos 02 0,00 00,00
CSTLE Rangos positivos 27° 4,38 47 .15

Empates 5¢

Total 32
z -2,170
Sig. asintdtica (bilateral) ,028

Nota. Wilcoxon

El analisis estadistico mostré un valor significativo de (sig.=028<0.05), lo que
demuestra que el programa de competencias pedagogicas ha producido una mejora
considerable en la capacidad de los estudiantes en la construccién de soluciones
tecnoldgicas y logicas sobre el entorno. Este resultado permite aceptar la hipotesis
alternativa, que sugiere un efecto positivo del programa, y descartar la hipétesis nula,
que propone la falta de dicho efecto. La mejora en la construccion de soluciones
tecnoldgicas y logicas sugiere que el programa ha sido exitoso en fortalecer las
habilidades tecnoldgicas de los estudiantes. Esto es fundamental en un mundo que
se vuelve cada vez mas digitalizado, donde la capacidad de aplicar conocimientos

tecnologicos de manera logica y eficiente es altamente valorada.
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IV. DISCUSION

El analisis del objetivo principal revel6 como resultado que el valor de significancia
obtenido (sig.=011<0.05) proporciona una evidencia sélida de que la implementacion
del programa de competencias pedagogicas ha tenido un impacto significativo en el
aprendizaje en ciencia y tecnologia entre los estudiantes. Este resultado se relaciona
con los de Moreno y Leyva (2022) quienes destacan que los estudiantes desarrollaron
un nivel adecuado de competencias pedagdgicas para un desempefio estandar, lo
gue implica que un enfoque estructurado y bien definido puede ser esencial para el
éxito académico en areas como ciencia y tecnologia. Este hallazgo se alinea con la
mejora observada en el estudio actual, donde se enfatiza la efectividad de un
programa pedagodgico especifico. Por otro lado, Bailon y Solorzano (2021)
encontraron que el uso de TICs en el aula tiene un impacto positivo en el desempeiio
académico, con el 90% de los participantes reportando una percepciéon favorable.
Esto coincide con los resultados del estudio actual, que también subraya la relevancia
de incorporar herramientas digitales en la educacion para potenciar el aprendizaje en
ciencia y tecnologia. Ademas, Augusto y Abad (2020) sefialaron la relevancia de las
actitudes hacia la ciencia y tecnologia, junto con habilidades organizativas criticas,
como factores determinantes en el aprendizaje de los estudiantes. Esto respalda la
nocion de que un enfoque pedagdgico que desarrolle competencias organizativas y
actitudinales puede ser clave para el éxito en areas cientificas y tecnoldgicas. Los
estudios de Pérez et al. (2020) y Huaman et al. (2022) también estan en consonancia
con los resultados, destacando como las simulaciones de fenédmenos fisicos y la
incorporacion de métodos cientificos pueden beneficiar significativamente la
educacion en ciencia y tecnologia. Manrique et al. (2021) aportan una perspectiva
similar, sefialando que el uso del conflicto cognitivo en la ensefianza tiene una
influencia positiva notable, lo que podria estar relacionado con las mejoras en la
solucion de problemas y el pensamiento analitico promovidas por el programa de
competencias pedagogicas. Mendoza (2021) aporta evidencia de una correlacion
positiva moderada entre las técnicas de instruccion digital y el desarrollo de
habilidades en ciencia y tecnologia, lo cual refuerza la importancia de las estrategias
pedagogicas digitales, tal como se refleja en el estudio actual. Por altimo, Cruz (2020)

destaca la relacion significativa entre la habilidad de indagar y el aprendizaje
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significativo en ciencia y tecnologia, subrayando la importancia de un enfoque

pedagogico que promueva la curiosidad y la investigacion entre los estudiantes.

La conclusion del analisis destaca la importancia de un enfoque pedagodgico bien
estructurado, que integre herramientas digitales y promueva competencias
organizativas y actitudinales para optimizar el aprendizaje en ciencia y tecnologia.
Este tipo de enfoque no solo facilita una mejor comprensién de los conceptos
cientificos, sino que también desarrolla habilidades fundamentales como la resolucion
de problemas y el razonamiento analitico, que son esenciales para el desarrollo
académico. Las TIC en la educacion no solo aumenta el desempefio académico, sino
gue ademas promueve el interés y la curiosidad por la investigacion entre los
estudiantes, creando un ambiente de aprendizaje dinAmico y participativo. Estos
resultados coinciden con estudios anteriores que han demostrado que las estrategias
pedagdgicas digitales y las metodologias activas son efectivas para fomentar un
aprendizaje profundo y significativo en areas cientificas y tecnoldgicas.

La teoria de Shulman (1987) sobre el conocimiento pedagogico del contenido enfatiza
la importancia de que los docentes no solo dominen el contenido que ensefian, sino
gue también comprendan las mejores maneras de hacerlo accesible y comprensible
para los estudiantes. Esta perspectiva se alinea directamente con los resultados del
estudio, que destacan como un enfoque pedagdgico estructurado y bien disefiado
puede mejorar significativamente el aprendizaje en disciplinas especificas como
ciencia y tecnologia. La integracion de conocimientos de contenido con habilidades
pedagogicas, como sugirio Shulman, es esencial para facilitar un aprendizaje efectivo.
Por otro lado, la teoria de las competencias emocionales de Goleman (1995) afiade
una dimensién crucial al papel del docente. Segun Goleman, los docentes deben ser
competentes no sélo en términos pedagdgicos y de contenido, sino también en la
gestion emocional. Este aspecto es vital para crear un ambiente de aprendizaje
positivo y motivador. La incorporacion de esta competencia emocional puede haber
contribuido al éxito del programa de competencias pedagogicas al fomentar un
entorno educativo en el que los estudiantes se sienten protegidos y respaldados, lo
gue es fundamental para el aprendizaje efectivo. Las competencias pedagdgicas,
como lo plantean Torellé y Olmos (2007), y Villarroel y Bruna (2017), incluyen una
gama de habilidades desde competencias basicas hasta competencias especificas y

transversales. Estas competencias, que abarcan desde el dominio de los contenidos
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y la comunicacion efectiva hasta la capacidad de manejar situaciones complejas y
fomentar un entorno ético e inclusivo, son fundamentales para asegurar una
educacion de calidad. El estudio en cuestion demuestra como un enfoque integral de
competencias pedagogicas puede mejorar significativamente el rendimiento
académico en ciencia y tecnologia, apoyando la idea de que una educacion holistica
y bien balanceada es fundamental para el éxito estudiantil. La teoria constructivista
de Vygotsky (1978) destac6 que el aprendizaje es un proceso dinamico donde los
estudiantes construyen nuevos conocimientos basados en sus experiencias
anteriores. Este enfoque implica que los estudiantes deben participar de manera
activa en su proceso educativo, especialmente en ciencia y tecnologia, donde la
indagacion y la experimentacion son fundamentales. Los resultados del estudio
reflejan esta teoria, sugiriendo que el programa de competencias pedagogicas ha
facilitado un aprendizaje méas profundo y duradero al implicar a los alumnos en
actividades practicas y experimentales. Ademas, el uso del conflicto cognitivo, como
estrategia pedagodgica destacada por el Ministerio de Educacién del Peru (2017), se
muestra eficaz para profundizar en la comprension de conceptos cientificos y
tecnolégicos. Al enfrentar a los estudiantes con desequilibrios cognitivos, se les
motiva a reflexionar y analizar criticamente, promoviendo un aprendizaje mas activo
y autbnomo. Esto se relaciona con la dimension de capacidad de indagacion cientifica
y argumentacion cientifica, que son fundamentales para el desarrollo de un
pensamiento critico y analitico, elementos que también se evidencian en los

resultados del estudio.

En conjunto, estas teorias y enfoques no solo coinciden con los hallazgos del estudio,
sino que también aportan una comprensién mas rica y multifacética de como un
programa de competencias pedagodgicas puede transformar la educacién en ciencia
y tecnologia. La integracion de competencias emocionales, cognitivas y pedagogicas
crea un entorno de aprendizaje integral que capacita a los estudiantes para enfrentar
los retos futuros en un mundo progresivamente mas tecnoldgico y basado en el

conocimiento cientifico.

En el primer objetivo especifico, el valor de significancia (sig.=014<0.05) proporciona
una base sdlida para afirmar que el programa de competencias pedagogicas ha
generado una disminucién considerable en la capacidad de indagacion cientifica entre

los estudiantes. El estudio de Bailon y Solérzano (2021) encontraron un impacto
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positivo en el desempefio académico y una percepcion favorable hacia el uso de TIC
para el aprendizaje de Ciencias Naturales, el resultado del primer objetivo especifico
revela una disminucion en la capacidad de indagacion cientifica entre los estudiantes
como efecto del programa de competencias pedagdgicas. Esta discrepancia sugiere
gue, aunque las estrategias pedagodgicas basadas en TIC pueden mejorar la
percepcion y el interés de los alumnos, asi como su rendimiento académico en
general, no necesariamente garantizan una mejora en todas las é&reas del
aprendizaje, como la indagacion cientifica. La relacién entre ambos estudios subraya
la importancia de considerar el equilibrio y la complementariedad de las estrategias
pedagogicas. Mientras que el uso de TIC puede ser beneficioso y bien recibido por
los estudiantes, es crucial asegurar que estos metodos también fomenten habilidades
criticas como la indagacion cientifica. La integracion de diversas estrategias
pedagogicas debe ser cuidadosamente disefiada para evitar impactos negativos en
areas fundamentales del conocimiento y garantizar un desarrollo integral de las
competencias estudiantiles. Asimismo, el Ministerio de Educacion del Perd [Minedu],
(2017) menciona que la dimension capacidad de indagacion cientifica es definida
como la habilidad para formular preguntas pertinentes y realizar investigaciones que
permitan construir nuevo conocimiento cientifico. Esta capacidad implica la utilizacién
de métodos cientificos, incluyendo la experimentacion, la observacion, la formulacion
de hipotesis, y la interpretacion de resultados, ajustados a contextos reales y

relevantes para los estudiantes.

La conclusion indica que el programa de competencias pedagdgicas ha resultado en
una disminucién en la capacidad de indagacion cientifica entre los estudiantes. Esta
disminucién contrasta con estudios previos que mostraban un efecto beneficioso del
empleo de las TIC en el desempefio académico y la percepcion hacia el aprendizaje
de ciencias. Aunque las TIC pueden mejorar la percepcion y el rendimiento general,
no garantizan necesariamente mejoras en todas las areas, como la indagacion
cientifica. Esta discrepancia resalta la necesidad de equilibrar y complementar las
estrategias pedagogicas. Es crucial que la integracion de diversas metodologias no
solo sea bien recibida por los estudiantes, sino que también promueva habilidades
esenciales como la indagacion cientifica. La planificacion cuidadosa de estas
estrategias es fundamental para evitar efectos negativos en areas clave del

conocimiento y asegurar un desarrollo integral de las competencias estudiantiles.
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En el segundo objetivo especifico, el valor de significancia obtenido (sig.=023<0.05)
proporciona evidencia concluyente de que la implementacién del programa de
competencias pedagogicas ha generado una mejora sustancial en la argumentacion
cientifica entre los estudiantes. Los resultados tienen una relacion directa con el
estudio de Augusto y Abad (2020), que examind la conexion entre las posturas
respecto a la ciencia y tecnologia y el progreso de habilidades organizativas en
estudiantes de secundaria. Los resultados de dicho estudio mostraron que una gran
mayoria de los estudiantes presentd mejoras significativas en sus actitudes hacia la
ciencia y tecnologia, asi como en sus habilidades para gestionar el aprendizaje. Esto
sugiere que las actitudes positivas hacia la ciencia y tecnologia, junto con el desarrollo
de habilidades organizativas, son componentes esenciales que pueden influir en la
habilidad de los estudiantes para progresar en areas especificas del conocimiento,
como la argumentacién cientifica. Asimismo, el Ministerio de Educacion del Peru
[Minedu], (2017) menciona que la dimension argumentacion cientifica comprende el
desarrollo de habilidades para analizar informacion, justificar razonamientos con
evidencia empirica, y comunicar conclusiones de manera coherente y estructurada.
Esta dimension fomenta el pensamiento critico y permite a los estudiantes defender

sus posturas cientificas mediante el uso logico y fundamentado de los datos.

La implementacién del programa de competencias pedagdgicas ha demostrado una
mejora significativa en la argumentacion cientifica entre los estudiantes. Esto
evidencia que las estrategias pedagogicas aplicadas han sido efectivas para
fortalecer habilidades criticas en el andlisis, justificacion y comunicacion de ideas
cientificas. La mejora observada subraya la importancia de integrar enfoques que
promuevan tanto el pensamiento critico como la capacidad de argumentar de manera
l6gica y fundamentada. Esta dimension es esencial para el desarrollo académico,
permitiendo a los estudiantes no solo comprender mejor los conceptos cientificos,

sino también defender sus ideas de manera estructurada y coherente.

En el tercer objetivo especifico, se mostro un valor significativo de (sig.=028<0.05), lo
gue demuestra que el programa de competencias pedagdgicas ha producido una
mejora considerable en la capacidad de los estudiantes en la construccién de
soluciones tecnologicas y logicas sobre el entorno. Este resultado tiene una relacion
directa con el estudio de Huaman et al. (2022), que investigo la incidencia de la

investigacion cientifica en el avance de habilidades en Ciencia y Tecnologia. La

27



similitud entre ambos hallazgos resalta que la incorporacion de enfoques pedagdgicos
basados en la investigacion cientifica no solo mejora el aprendizaje en Ciencia y
Tecnologia, sino que también fortalece la capacidad de los estudiantes para
desarrollar soluciones tecnolégicas y logicas, demostrando asi la importancia de
integrar métodos cientificos en la ensefianza para promover competencias avanzadas
en los estudiantes. Asimismo, el Ministerio de Educacién del Pert [Minedu], (2017)
menciona que la dimensién construccion de soluciones tecnoldgicas y légicas sobre
el entorno se enfoca en la capacidad de aplicar conocimientos cientificos y
tecnoldgicos para resolver problemas concretos, disefiando y creando soluciones

tecnoldgicas que respondan a necesidades especificas del entorno.

Se destaca la efectividad del programa de competencias pedagogicas en fortalecer la
capacidad de los estudiantes para desarrollar soluciones tecnolégicas y légicas en
relacion con su entorno. Este avance evidencia la importancia de los enfoques
educativos que integran la investigacion cientifica como medio para mejorar
habilidades practicas y aplicadas en los estudiantes. El desarrollo de estas
competencias no solo fomenta un aprendizaje mas profundo en Ciencia y Tecnologia,
sino que también capacita a los estudiantes para abordar y resolver problemas del

mundo real mediante el disefio y la creacidn de soluciones tecnoldgicas.
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V. CONCLUSIONES

. Se concluye que el valor de significancia obtenido (sig.=011<0.05) proporciona
una evidencia solida de que la implementacion del programa de competencias
pedagogicas ha tenido un impacto significativo en el aprendizaje en ciencia y

tecnologia entre los estudiantes.

. Se establece que el valor de significancia (sig.=014<0.05) proporciona una
base soélida para afirmar que el programa de competencias pedagogicas ha
generado una disminucidén considerable en la capacidad de indagacion

cientifica entre los estudiantes.

. Se determin6 que el valor de significancia obtenido (sig.=023<0.05)
proporciona evidencia concluyente de que la implementacion del programa de
competencias pedagdgicas ha generado una mejora sustancial en la

argumentacion cientifica entre los estudiantes.

. Se concluye que un valor significativo de (sig.=028<0.05), lo que demuestra
gue el programa de competencias pedagdgicas ha producido una mejora
considerable en la capacidad de los estudiantes en la construccion de

soluciones tecnolégicas y logicas sobre el entorno.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Recomendar al director mantener y ampliar el uso de metodologias
pedagogicas basadas en competencias en el curriculo de ciencia y tecnologia.
Es crucial incorporar herramientas digitales y recursos interactivos que faciliten
la experimentacién y la simulacién de fendmenos cientificos, permitiendo a los
estudiantes visualizar y manipular datos de manera dinamica. Segun
Valderrama (2021), las estrategias de ensefianza basadas en competencias
han mostrado un alto impacto en el desempefo escolar de los estudiantes.

2. Recomendar a los docentes implementar sistemas de evaluacion formativa
gue proporcionen retroalimentacion continua sobre las habilidades de
indagacion cientifica de los estudiantes. La evaluacion formativa es esencial
para identificar areas de mejora y proporcionar retroalimentacion constructiva,
lo que puede ayudar a los estudiantes a desarrollar sus habilidades de
indagacion cientifica (Cruzado, 2022).

3. Recomendar a los docentes fomentar la lectura critica y el andlisis de articulos
cientificos y textos académicos, integrandolos como parte regular del plan de
estudios. La lectura critica de textos cientificos expone a los estudiantes a
modelos de argumentaciéon sofisticados y bien estructurados, lo que puede
mejorar sus propias habilidades argumentativas (Gonzalez & Conde, 2022).

4. Recomendar a los padres proporcionar acceso a recursos tecnoldgicos y
fomentar actividades que desarrollen el pensamiento I6gico en casa, como
juegos de légica, programacion basica y rompecabezas. El acceso temprano
a la tecnologia y la practica constante de actividades que promuevan el
pensamiento l6gico pueden mejorar significativamente las capacidades para
abordar y solucionar problemas y la creatividad en los estudiantes (Pazmifio et
al., 2024).
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ANEXO

Anexo 1: Tabla de operacionalizacién de variables

VARIABLES

DEF. CONCEPTUAL

DEF. OPERACIONAL

Escalade
medicién

Competencias
pedagdgicas

Son un conjunto de
competencias que  estan
disefiadas para responder a las
demandas  dinamicas  del
entorno educativo y asegurar
un aprendizaje efectivo y de
calidad para los estudiantes
(Villarroel & Bruna, 2017)

El programa promueve el desarrollo
de habilidades criticas como la
capacidad de indagacion cientifica,
la argumentacioén, la construccion
de soluciones tecnolégicas y la
aplicacion légica en el entorno, todo
dentro de un entorno educativo
divertido y estimulante. Los
estudiantes seran guiados en el
descubrimiento del mundo que les
rodea mediante la observacion, la
exploracion y la experimentacion,
sentando las bases para un
pensamiento cientifico sélido y una
actitud positiva hacia el
aprendizaje.

Aprendizaje
en ciencia y
tecnologia

Se fundamenta en un enfoque
constructivista de pedagogia
cognitiva. Este enfoque permite
a los estudiantes explorar y
construir activamente el
conocimiento interactuando
con el entorno y con base en
sus conocimientos previos. En
este contexto, el uso de
conflictos  cognitivos  como
estrategia  pedagégica  se
revela como un método eficaz
para  profundizar en la
comprension y aplicacién del
conocimiento  cientifico y
tecnoldgico, mediante la
provocacién de desequilibrios
cognitivos que estimulan el
analisis critico y la reflexion en
los estudiantes (Ministerio de
Educacion del Pera [Minedu],
2017)

Para medir esta variable se aplicara
un cuestionario que evaluard
aspectos especificos para resolver
problemas utilizando el método
cientifico. A través de items
cuidadosamente disefiados, se
capturard la percepcion de los
alumnos sobre su aprendizaje, su
motivacion y su desempefio en
estas areas, permitiendo una
medicién precisa y objetiva que
facilitara el andlisis de los
resultados y la incorporacién de
mejoras en los programas de
ensefanza.

I6gicas sobre el construccion
entorno

DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Competencias
Bésicas
Competencias
Especificas Programa
“Competencias

Transversales

Curiosidad y 1,2
Capacidad de formulacién de
indagacion preguntas
cientifica

Observacion y

registro

34,5

Argumentacion  Explicacion de 6,7
cientifica ideas

Uso de evidencia 8,9,10
Construccion Identificacion de 11,12
de soluciones problemas
tecnoldgicas y Disefio y 13,14,15

Ordinal




Anexo 2: Instrumentos de recoleccién de datos

Ficha de observacion de aprendizaje en ciencia y tecnologia

Instrucciones
® Por favor, desarrolle todos los reactivos.
® El desarrollo de este cuestionario tiene una duracién de 20 minutos.
® Para calificar cada reactivo, utilice las opciones de respuesta que se encuentra a la
derecha del cuestionario.

N° 5 Siempre A veces Nunca
Items

?) (2 (1)

Capacidad de indagacién cientifica

1 | Muestra curiosidad y realiza preguntas sobre fenémenos
naturales.

Formula preguntas relevantes para explorar y entender el
entorno.

Realiza observaciones detalladas de experimentos o
actividades.

Utiliza dibujos o diagramas para registrar sus observaciones.

Describe lo que observa durante las actividades cientificas.
Argumentacién cientifica

gl W N

(o2}

Explica con sus propias palabras lo que ha observado.
Relaciona sus observaciones con conceptos cientificos
bésicos.
Utiliza evidencia de sus observaciones para apoyar sus
explicaciones.
Participa en discusiones grupales aportando argumentos
basados en evidencia.
10 | Escucha y considera las ideas de sus compafieros durante
las discusiones.

Construccion de soluciones tecnoldgicas y l6gicas

sobre el entorno

11 | Identifica problemas simples en su entorno que requieren
soluciones.
12 | Propone ideas iniciales para solucionar problemas
observados.
13 | Participa en la construccién de modelos o prototipos para
solucionar problemas.
14 | Colabora con otros estudiantes en la creacion de soluciones
tecnoldgicas.
15 | Evalla y ajusta sus modelos o prototipos basandose en la
observacion de su funcionamiento.

~

©o|




Ficha técnica

Nombre del Cuestionario:

Ficha de observacion de aprendizaje en ciencia
y tecnologia

Significacion:

Fecha de Creacidn: 2024

Autor(es): Paiva Mejia, Dorys Azucena Fiorella

Procedencia Piura

Administracién Individual/Grupal

Tiempo de aplicacién 20 minutos

Numero de items/Preguntas: 15

Ambito de aplicacion: Educacion
El instrumento estd constituido por 3 dimensiones:
Capacidad de indagacioén cientifica,

Argumentacion  cientifica, construccion de
soluciones tecnolégicas y légicas sobre el
entorno

Objetivo:

Medir el aprendizaje en ciencia y tecnologia en
nifios de 5 afos.

Escala de Respuestas:

Siempre (3), A veces (2), Nunca (1)

Niveles:

Nivel ato, medio, bajo

Confiabilidad:

Prueba piloto alfa de Cronbach

Validez contenida

Sera por 3 profesionales expertos




Anexo 3: Fichas de validacion de instrumentos para la recoleccion de datos

ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Evaluacion por juicio de expertos
Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Ficha de obserw
aArrsndiraissn sisnciax issnelagia. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea
wvalido y gque los resultados obtenidos a partir de é&ste sean utiizados eficientemente; aportando al guehacer

psicolégico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del iuez

Nombre del juez:

Clara Amelia Huaman Chorres

Grado profesional: Maestria (X ) Doctor [ ]
Clinica ( b Social { b}
Area de formacién académica:
Educativa ( X ) Organizacionail ( )
Areas de experiencia profesional: Docente

Institucién donde labora: Universidad César Vallejo.

Tiempo de experiencia profesional en 2 a4 anos { b

el area: Mas de 5 afos (X )

Experiencia en Investigacion
Psicométrica: Si

2. Eepssilo el cxallanlon:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datogs de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Mombre de la Prueba

icha de observacion de aprendizaje en ciencia y tecnologia

Autora: FPaiva Mejia, Dorys Azucena Fiorella

Procedencia:|Pemni

Administracion:|individual y/o grupal

Tiempo de aplicacion:| 20 minutos

Ambito de aplicacion:|institucion Educativa

Significacion:|El instrumento esta disefado en cinco dimensiones: Disfrute en la escuela, autoestima)
lacademica positiva. problemas en la escuela, guejas y reacciones somaticas en la escuelal
ly estado de dnimo depresivo hacia la escuela




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
4. Sopogclosron

Escala/AREA Subescala Definicidn

idimensiones)

Definida como la habiidad para formular preguntas pertinentes y realizar investigaci ones
jque permitan construir nuevo conocimiento cientifico. Esta capacidad implica la utilizacidny
jJde métodos cientificos, incluyendo la experimentacion, la observacion. la formulacion dey
hipotesis, y la interpretacidn de resuliados, ajustados a contexios reales y relevanies pars
los estudiantes

ICapacidad de
IGentifica

imdagacidn

Aprendzaje en
cienda y tecnologia

|Comprende el desamollo de habilidades para analizar informacidn, justificar mzonamientos
jcon evidencia empirica, y comunicar conclusiones de manera coherente y estructurada. Estsy
jdimensién fomenta el pensamiento critico y permite a los estudiantes defender sus posturasg
jcientificas mediante el uso ldgico y fundamentado de los datos

i rgumentacion cientifica

[Construccidn  de  solucion
fecnoldgicas y lbgicas sobre &
prtomo

Esta dimensidn se enfoca en la capacidad de aplicar conocimientos cientificos
ecnoldgicos para resolver problemas concretos, disefiando y creando  soluciones)
ecnoldgicas que respondan a necesidades especificas dal entomio

5. Ersssniagidn de lnsiuccionss nara cliucs:
& continuacion, a usted le presento el cuestionario F
tecnologia”. elaborado por Paiva Mejia, Dorys Azucena Fi

indicadores califigue cada uno de los (tems segln corresponda.

Categoria Calificacién Indicador
1. No cumple con el criterio El item no &s claro.
El item requiere bastantes modificaciones o una modificacion
CLARIDAD muy grande en el uso de las palabras de acuerdo con su
El iterm 58 2. Bajo Mivel significado o por la ordenacidn de estas.

comprende faciments,
es decir, su sintdcticay | 5 poderado nivel
seméanfica son
adecuadas.

S& requiers una modificacion muy especifica de algunos de
los términos del item.

El item es claro. tiene semantica y sintaxis adecuada.

A Alic niegl

1. totalmente en desacwerdo (no cumple con
el criterio)

El item no tiene relacion logica con la dimensidn.

2. Desacuerdo (bajo  nivel de acuerdo) El itern tiene una relacion tangencial lejana con la dimensidn.

COHERENCIA El item

e 'EIEG.P" Ic?-glc_a ton '3 Acuerdo {moderado nivel)

la dimensidn o indicador
que estd midiendo.

Bl itam tiena una redacidn moderada con la dimensidn gque se
esta midiendo.

El item se emcuentra estd relacionado con la dimension
que estd midisndo.

4_Totaimente de Acuerdo (alto nivel)

Bl itemn puede ser eliminado sin gue se vea afectadala
medicidn de la dimension.

- Mo cumple con el criterio

debe ser incluido.

RELEVANCIA 2. Bajo Nivel B :1en1 ;ler:e alguna_drelguancla. peroc ofro item pusde estar
El itemn es esencial o incluyendo o que mide este.
importante, @s dacir 3. Moderado nivel El itern es relativaments importants.

&

- Alto nivel

El iterm &5 muy redevante y debe ser incluido.

sus observaciones que considere pertinenfe

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Leer con determnimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como soficifamos brinde
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- Primera dimension: Disfrute en la escuela
- Objetivos de la Dimension: Medir la dimension disfrute en la escuela.
Observaclones)
Indicacore s tem ‘Claridad Coherencia Relevancia T T ——

o Muestra curiosidad y realiza preguntas sobre
Curiosidad ¥ fansmenos naturales.

formulacidn de
preguntas Formula preguntas relevantes para explorar

lentender el entorno.

Realiza observaciones detalladas dey
imentos o aclividades.

Observaciony  |Utiliza dibujos o diagramas para registrar sus|
registro lohservaciones.

Describe lo que cbserva durante las actividades]
[cientificas.

= Segunda dimension: Argumentacion cientifica
- Objetivos de la Dimension: Medir la Argumentacion cientifica

i Observaciones!
Indicadores item Claridad | Coherencia Relevancia (e ——

[Explica con sus propias palabras lo que ha
pbservado.

Explicacion de ideas - -
[Relaciona sus observaciones con

lconceptos cientificos basicos.

[Utiliza evidencia de sus observaciones para
lapoyar sus explicaciones.

. . Participa en discusiones grupales]
Usode evidencia nortando  argumentos  basados — en|

widencia
scucha y considera las ideas de sus|
mpaneros durante las discusiones.

- Tercera dimension: Construccion de scluciones tecnologicas y logicas sobre el entormno

- Objetivos de la Dimension: Medir la Construccion de soluciones tecnologicas y logicas
sobre el entorno.

i Observaclones’
ndicadores e Claridad | Coherencia Relevancia Recomendackone

|dentifica problemas simples en su entorno quel
Fequieren soluciones.

Identificacidn de

problemas Propone ideas iniciales para solucionar problemas]

pbservados.

[Participa en la construccion de modelos o prototipos]
lpara solucionar problemas.

Disefio y construccian [Colabora con otros estudiantes en la creacion de
lEoluciones tecmologicas.

[Evalia y ajusta sus modelos o prototipos basandose]
len la observacion de su funcionamiento.

P I~

Farsnnm

Firma del evaluador
DNI: 02866197
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Evaluacién por juicio de expertos

Arrsndizaissn signdaxiesnalegia,. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea

valido y que los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer

psicoldgico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

1.  Datos generales del juez

Nombre del juez:

Flores Guamizo Omayra

Grado profesional:

Maestria (X )

Doctor {

Area de formacién académica:

Clinica [

Educativa ( X )

Social {

Organizacional (

)

Areas de experiencia profesional:

Docente

Institucion donde labora:

Institucion Educativa de Piura

Tiempo de experiencia profesional en
el area:

2 a4 anos {

Mas de Sanos (X )

Experiencia en Investigacién

Psicométrica: Si
2.
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.
3. Datgs de la sescala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba]Ficha de observacion de aprendizaje en ciencia y tecnologia

Autora:

Paiva Mejia, Dorys Azucena Fiorella

Procedencia:[Peri

Administracion:{individual yfo grupal

Tiempo de aplicacion]

20 minutos

Ambito de aplicacion:{institucion Educativa

Significacion:|El instrumento esta disefado en cinco dimensiones: Disfrute en la escuela, autoestimal

lacadémica positiva, problemas en la escuela, quejas y reacciones somaticas en la escuelal
ly estado de animo depresivo hacia la escuela.
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4. SRLOUCISSIILy
Escala/AREA Subescala Definicidn
(dimensiones)
Definida como la habiidad para formular preguntas perinentes y realizar investigaciones
. " .. jque permitan construir nuevo conocimiento cientifico. Esta capacidad implica la utilizacidn
ﬁﬁ:ﬁf:d de lndagacu:lndE métodos cientificos, incluyendo la experimentacion, la observacion, la formulacion de

Aprendizaje an
ciencia y tecnologia

hipdtesis, y la interpretacidn de resultados. ajustados a contextos reales y relevanies pard
los estudiantes

Jrgumentacion cientifica

|Comprende &l desamollo de habilidades para analizar informacidn, justificar razonamientog
jcon evidencia empirica, y comunicar conclusiones de manera coherente y estructurada. Este
[dimensian fomenta el pensamiento critico y permite a los estudiantes defender sus posturag
jcientificas mediante el uso ligico y fundamentado de los datos

[Construccion  de  solucioneg
fecnoldgicas y kogicas sobre e
entoma

Esta dimensidon se enfoca en la capacidad de aplicar conocimientos cientificos
ecnoddgicos para resolver problemas concretos, disefiando y creando  soluciones)
ecnoddgicas que respondan a necesidades especificas del entomo

3.

Ecscnlacion de N sl oo s DAL CLIES

A confinuacion, a usted le presento el cuestionario Ficha de observacion de aprendizaje en clenciay
tecnologia”. elaborado por Paiva Mejia, Dorys Azucena Fiorella en el afio 2024 De acuerdo con los siguientes

indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

semanfica son

Categoria Calificacién Indicador
1. Mo cumple con &l criterio Bl item no &s claro.
Bl item requiere bastantes modificaciones o una modificacion
CLARIDAD muy grande en el uso de las palabras de acuerdo con su
El iterm ) 2. Bajo Nivel significado o por la ordenacidn de estas.
compnf_-nde réc_iIn:lEr_lhe. Se requiere una modificacion muy especifica de algunos de
e deir, su sintsclicay | 3 poderado nivel los términos del item.

tiene relacion Idgica con
la dimensién o indicador
que estd midiendo.

adecuadas. El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada.
A_Blic nivgl
1. totalmente en desacuerdo (no cumple con Hl item no tiene redacion ldgica con a dimensicn.
&l criterio)
COHERENCIA El item | 2- Desacuerdo (bajo  nivel de acuerdo) El item fiene una relacion tangencial lejana con la dimensidn.

(%]

- Acuerdo (moderado

nived) Bl item tiene una relacidn moderada con la dimensidn que se

estd midiendo.

.

- Totalmente de Acuerdo (alto nivel)

El item se encuentra estd relacionado con la dimension
que esta midiendo.

RELEWVAMCIA
El item es esencial o
importante, es decir
debe ser incluido.

- No cumple con el criterio

Bl item pusde ser efiminado sin que s& ves sfectadala
medicion de la dimensidn.

2. Bajo Nivel Bl item tiene alguna relevancia. pero ofro item puede estar
incluyendo lo que mide éste.
3. Moderado nivel El item es relativemente importante.

4. Alto nivel

Bl item es muy relevante y debe ser inchado.

L eer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel
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- Primera dimension: Disfrute en la escuela
- Objetivos de la Dimension: Medir la dimension disfrute en la escuela.
Observaclones/
Indicadore s item Claridad Coherancla Relevancia Recomendaciones

o Muestra curiosidad y realiza preguntas sobrej
Curiosidad ¥ ffandmenos naturales.

formulacion de
preguntas Formula preguntas relevantes para explorar y

lentender el entorno.

Realiza obsernvaciones detalladas de]
lexperimentos o actividades.

Observaciony  [Utiliza dibujos o diagramas para regisfrar sus

registro lobservaciones.
Describe lo que observa durante las actividade:
lcientificas.
- Segunda dimensién: Argumentacion cientifica
- Objetivos de la Dimension: Medir la Argumentacion cientifica
N Observaclones’
indicadores Hem Claridad Coherencla Relevancia Recomendaciones
[Explica con sus propias palabras lo que hal
pbservado.
Explicaciin de ideas - -
IRelaciona sus  observaciones  con
conceptos cientificos basicos.
IUtiliza evidencia de sus observaciones paral
Bpoyar sus explicaciones.
) _ |Participa en  discusiones  grupale
Usodeevidencia aportande argumentos  basados eq
widencia
Escucha y considera las ideas de su
companeros durante las discusiones.
= Tercera dimension: Consftruccion de soluciones tecnologicas vy logicas sobre el entorno
- Objetivos de la Dimension: Medir la Construccion de soluciones tecnolagicas y logicas

sobre el entorno.

. Observacions s’
Indicadaores Rem Claridad | Cohersncia Relevancia Recomendackone

Identifica problemas simples en su entorno Que
requieren soluciones.

Identificacidn de

problsmas Propone ideas imiciales para solucionar problemas]

bservados.

Participa en la construccion de modelos o prototipo
lpara selucionar problemas.

Diseflo y construccian (Colabora con otros estudiantes en la creacion de
roluciones tecnologicas.

[Ewvalda y ajusta sus modelos o protofipos basandose]
ien la observacion de su funcionamiento.

& [

i

olegiatura 2143T4THET
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Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento

o

g

ARrsndizais.en sisnciax iscnalagial,. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea
wvalido y gue los resultados obtenidos a parfir de éste sean utilizados eficientermente; aportando al quehacer

psicolégico. Agradecemos su val

iosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

MNombre del juez:

Yaclin Shirley Timoteo Mauricio

Grado profesional: Maestria (X ) Doctor [}
Clinica i )] Social { ]
Area de formacién académica:
Educativa ( X ) Organizacional ( )]
Areas de experiencia profesional: Docente

Institucién donde labora: |INSlitucion Educativa de Ayabaca

Tiempo de experiencia profesional en 2 a4 anos [} 3

=l Srca: Mas de 5 afos (X )

Experiencia en Investigacion

Psicométrica: Si
2. i
“alidar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.
3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la PruebaFicha de observacion de aprendizaje en ciencia y tecnologia

Autora:

Paiva Mejia, Dorys Azucena Fiorella

Procedencia:[Per

Administracion:|individual yfo grupal

Tiempo de aplicacion:| 20 minutos

Ambito de aplicacion:|institucion Educativa

Significacion:|El instrumento esta diseniado en cinco dimensiones: Disfrute en la escuela, autoestima

lacadémica positiva, problemas en la escuela, guejas vy reacciones somaticas en la escuelal
Iy estado de animo depresivo hacia la escuela.
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4. Sonortetagrcg

Escala/AREA Subescala Definicion
dimensiones)

Definida como la habiidad para formular preguntas pertinentes y realizar investigaciones

jque permitan construir nuevo conocimiento cientifico. Esta capacidad implica la utilizaciory

jde métodos cientificos, incluyendo la experimentacion, la observacion, la formulacion def

jhipotesis, y la interpretacidn de resultados, ajustados a contextos reales y relevantes pard
Aprendizaje en Jos estudiantes

ciendia y tecnologia

ICapacidad de  indagacion
ientifica

iComprende el desarrollo de habilidades para analizar informacion, justificar razonamientod
lcon evidencia empirica, y comunicar conclusiones de manera coherente y estructurada. Ests
[dimension fomenta el pensamiento critico y permite a los estudiantes defender sus posturag
jcientificas mediante el uso ldgico y fundamentado de los datos

JArgumentacion cientifica

Conw'u:_cién de solucionedEsis dimensién se enfoca en la capacidad de aplicar conocimientos cientificos f
ecnoldgicas y logicas sobre ©ltecnoldgicos para resolver problemas concretos, disefiando y creando soluciones)
pntomo tecnologicas que respondan a necesidades especificas del entomo

5. Brescntacion deinstouccionss.nara clivez:
A continuacion, a usted le presento el cuestionario 'Eicha de observacion de aprendizaje en ciencia y

tecnologia”. elaborado por Paiva Mejia, Dorys Azucena Fiorella en el ano 2024 De acuerdo con los siguientes

indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacién Indicador

1. No cumple con el criterio Bl item no es claro.

El item requiere bastantes modificaciones o una modifcacion
CLARIDAD muy grande en el uso de las palabras de acuerdo con su
El item se 2. Bajo Nivel significado o por la ordenacion de estas.
comprende facimente, SeTeci —— —
> Ao quiere una modificacion muy especifica de algunos de

es decir, su sinticticay | 3 poderado nivel fos términos del item.
semantica son
adecuadas. Bl item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada.

A Qlic oiugl

1. totalmente en desacuerdo (no cumple con Bl item no tiene relacion logica con la dimension.

el criterio)

COHERENCIA El item | 2- Desacuerdo (bajo nivel de acuerdo) El item fiene una relacion tangencial lejana con la dmension.
tiana relaq:én IW con 13 Acuerdo (moderado nivel) Bl item tiene una relacidn moderada con la dimension que se
la dimensidn o indicador 2

RS estd midiendo.
que esta midiendo. i
4. Totalmente de Acuerdo (alto nivel) Bl item se encuentra esta relacionado con la dimension
que esta midiendo
1. No cumple con el criterio Bl item puede ser eliminado sin que se vea afectadala
medicion de la dimension
RELEVANCIA 2. Bajo Nivel El item tiene alguna_ relgvanc'a. pero otro item puede estar
€l flom o3 ssencial incluyendo lo que mide éste.
importante, es decir 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
debe ser incluido.
4. Alto nivel Bl item es muy relevante y debe ser inciuido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asli como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel
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= Primera dimension: Disfrute en la escuela
= Objetivos de la Dimension: Medir la dimensién disfrute en la escuela.
Observaciones!
Indicadors s item Clarkdad Coherencla Relevancia Recomendaciones.

o Muestra curiosidad y realiza pregunias sobrej
Curiosidad ¥ ffanamenos naturales.

formulacion de
pregunias Formula preguntas relevantes para explorar y

lentender el enforno.

Realiza observaciones detalladas de|
lexperimentos o aclividades.

Observaciony  [Utiliza dibujos o diagramas para regisirar sus
registro lobservaciones.

Describe lo que observa durante las actividades
cientificas.

= Segunda dimension: Argumentacion cientifica
- Objetivos de la Dimensién: Medir la Argumentacién cientifica

. Ohservaclones!
Indicadores Hem Claridad Coherenala Relevancla Recomendaclones

[Explica con sus propias palabras lo que ha
pbservado.

Explicacion de ideas - -
Relaciona sus observaciones con

onceptos cientificos basicos.

Utiliza evidencia de sus observaciones para
lapoyar sus explicaciones.

Uscdeevidencia |aportando  argumentos  basados  en

Paricipa en  discusiones grupale5|
yidencia

[Escucha y considera las ideas de su
lcompanieros durante las discusiones.

- Tercera dimension: Construccion de soluciones tecnolagicas y légicas sobre el entorno

- Objetivos de [a Dimension: Medir la Construccion de soluciones tecnologicas y logicas
sobre el entorno.

. Obsarvacions sl
Indicadores e Claridadl Coherencla Relevancia Recomendaclone

Identifica problemas simples en su entorno que
requieren soluciones.

Identificacion de

problemas Propone ideas iniciales para solucionar problemas

jpbservados.

Participa en la construccién de modelos o prototipod]
para solucionar problemas.

Disefio y construccicn jColabora con otros estudiantes en la creacidn de
soluciones tecnolégicas.

[Evalia y ajusta sus modelos o prototipos basandose]
en la observacion de su funcionamiento.

Firma del evaluador
DNI: 02666197



Confiabilidad ficha de observacion de aprendizaje en cienciay tecnologia

Anexo 4: Resultados del andlisis de consistencia interna

Estadisticas de fiabilidad

Alpha

Cronbach

N de elementos

,870

15

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Correlacion total | Cronbach si el
si el elemento | elemento se ha | de elementos | elemento se ha
se ha suprimido suprimido corregida suprimido
P1 43.80 50.489 0.629 0.838
P2 44.30 58.556 0.289 0.845
P3 44.20 54.211 0.610 0.825
P4 44.20 57.100 0.448 0.836
P5 43.80 58.167 0.473 0.835
P6 44.10 51.944 0.749 0.825
P7 44.30 58.556 0.289 0.845
P8 44.20 54.211 0.610 0.825
P9 44.20 57.100 0.448 0.836
P10 43.80 58.167 0.473 0.835
P11 44.30 54.311 0.575 0.829
P12 44.20 54.211 0.610 0.825
P13 43.80 58.167 0.473 0.835
P14 44.10 51.944 0.749 0.825
P15 44.20 54.211 0.610 0.825




Anexo 5: Consentimiento o asentamiento informado UCV
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Consentimiento Informado del Apoderado (**)

Titulo de la investigacion: Competencias pedagogicas para fortalecer el aprendizaje en
ciencia y tecnologia en estudiantes de una institucion educativa Piura, 2024

Investigador: Paiva Mejia, Dorys Azucena Fiorella
Propésito del estudio

Estamos invitando a su hijo (a) a participar en la investigacion titulada “Competencias
pedagogicas para fortalecer el aprendizaje en ciencia y tecnologia en estudiantes de
una institucion educativa Piura, 2024”7, cuyo objetivo es mejorar las estrategias
pedagodgicas vy los recursos educativos empleados en la ensefianza de ciencia y
tecnologia para fomentar un aprendizaje mas interactivo, practico y aplicado v
asi desarrollar competencias investigativas, argumentativas y de solucion de
problemas tecnoldgicos en los estudiantes. Esta investigacion es desarrollada por
estudiantes de posgrado del programa académico de maestria en administracion de la
educacion de la Universidad César Vallejo del campus Piura, aprobado por la autoridad
cormrespondiente de la Universidad y con el permiso de la institucion educativa N° 14123
La Arena.

En una institucion educativa de La Arena se viene observando que los docentes del nivel
inicial desconocen sobre competencias pedagodgicas de aprendizaje en ciencia vy
tecnologia, por lo que surge la necesidad de aplicar un programa denominado
competencias pedagogicas para fortalecer el aprendizaje en ciencia y tecnologia
asegurando asi que los nifios estén preparados para contribuir y prosperar en la
en la formacion integral de los nifios y nifias y por ende promover y despertar procesos
de indagacion, siendo un recurso clave para el desarrollo sostenible de una sociedad.

Procedimiento
Si usted acepta que su hijo participe v su hijo decide participar en esta investigacion:

1. Se realizara un pretest y postest donde se recogeran datos personales y algunas
preguntas sobre la investigacion titulada: “Competencias pedagdgicas para fortalecer el
aprendizaje en ciencia y tecnologia en estudiantes de una institucion educativa Piura,
2024".

2. Este pretest tendra un tiempo aproximado de 60 minutos y se realizara en el ambiente
del saldn de inicial de 5 afios de la institucion educativa N°14123 La Arena. Las
respuestas al cuestionario seran codificadas usando un ndmero de identificacian y, por
lo tanto, seran andnimas.

3. Se aplicara un programa denominado competencias pedagdgicas para fortalecer el
aprendizaje en ciencia y tecnologia, donde los sujetos de estudio participaran de las
diferentes actividades programadas de manera activa.

4. Este postest tendra un tiempo aproximado de 60 minutos y se realizara en el ambiente
del saldn de inicial de 5 afios de la institucion educativa N°14123 La Arena. Las
respuestas al cuestionario seran codificadas usando un nimero de identificacion y, por
lo tanto, seran andnimas.
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* * Obligatorio hasta menores de 18 afios, consentimiento informado cuando es firmado
por el padre o madre.

Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Su hijo puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar 0 no, y su decisidn serd respetada. Posterior a que su hijo haya aceptado
participar puede dejar de participar sin ningdn problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

La participacién de su hijo en la investigacion NO existira riesgo o dafio en la
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan generar
incomodidad a su hijo tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Mencionar que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la institucion al
término de la investigacion. Mo recibira ningan beneficio econémico ni de ninguna otra
indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin embargo, los
resultados del estudio podran convertirse en beneficio de la salud publica.

Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados de la investigacion deben ser anénimos y no tener ninguna forma
de identificar al participante. Garantizamos que la informacion recogida en la encuesta
a su hijo es totalmente confidencial y no sera usada para ningun otro propdsito fuera de
la investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y
pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador Juarez
Ancajima, Manuel Leoncio email: mja_22 15 @hotmail.com y Docente asesora Mg.
Merino Flores, Irene email: imerinof@ucwvirtual.edu.pe

Consentimiento

Después de haber leido los propositos de la investigacion autorizo que mi menor hijo
participe en la investigacion.

Nombre ¥ apellidos:



Anexo 7: Autorizacion para el desarrollo del proyecto de investigacion

“Afo del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de
las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Piura, 27 de mayo de 2024
SENOR:
Cristian Rolando Ipanaqué Mendives
Director de la |.E 14123 —La Arena
ASUNTO : Solicito autorizacion para aplicacién del proyecto de Investigacion

Yo, Dorys Azucena Fiorella PAIVA MEJIA, identificada con DNI N* 02895639, alumna del 1|
Ciclo del Programas de Maestria y Doctorado con mencién en Administracién de la Educacién de la
Escuela de Posgrado de la Universidad César Vallejo Filial Piura, tengo a bien dirigirme a usted para
saludarlo cordialmente y al mismo tiempo augurarle éxitos en la gestién de la institucién a la cual
usted representa.

La presente es para solicitarle autorizacion para aplicar mi proyecto de Investigacién

denominado: Competencias pedagdgicas para fortalecer el aprendizaje en ciencia y tecnologia en
estudiantes de una Institucion Educativa Piura, 2024, en la institucién que usted dignamente dirige.

Por tal motivo, solicito a usted se sirva autorizar la realizacién de la investigacién en la
institucion que usted dirige.

Atentamente,




POSGRADO

Vel anssan COWAS Va8

“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de
las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Piura, 18 de mayo de 2024

SENOR:
Cristian Rolando Ipanaqué Mendives
Director de la |.E 14123 —La Arena

ASUNTO : Solicita autorizacion para realizar investigacién
REFERENCIA  : Solicitud del interesado de fecha: 18 de mayo de 2024,

Tengo a bien dirigirme a usted para saludario cordialmente y al mismo tiempo augurarle
€xitos en la gestion de la institucidn a la cual usted representa.

Luego para comunicarle que la Escuela de Posgrado de la Universidad César Vallejo Filial
Piura, tiene los Programas de Maestria y Doctorado, en diversas menciones, donde los estudiantes
se forman para obtener el Grados Académico de Maestro o de Doctor segun el caso.

Para obtener el Grado Académico correspondiente, los estudiantes deben elaborar,
presentar, sustentar y aprobar un Trabajo de Investigacion Cientifica (Tesis).

Por tal motivo alcanzo Ia siguiente informacién:

1) Apellidos y nombres de estudiante: Paiva Mejia, Dorys Azucena Fiorella

2) Programa de estudios : Maestria

3) Mencién : Administracion de la educacién

4) Ciclo de estudios : Il ciclo

5) Titulo de la investigacion : Competencias pedagogicas para fortalecer el
aprendizaje en ciencia y tecnologia en estudiantes de una Institucién Educativa
Piura, 2024

6) Asesor : Mg. Irene Merino Flores

Debo sefialar que los resultados de la investigacién a realizar benefician al estudiante
investigador como también a la institucién donde se realiza la investigacion.

Por tal motivo, solicito a usted se sirva autorizar la realizacion de la investigacion en la
institucién que usted dirige.

Atentamente, /

Dr. Edwin Martin Garcia Ramirez
Jefe Unidad de Posgrado - Piura




GOBIERNO REGIONAL DE PIURA
DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION PIURA
UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL LA UNION
INSTITUCION EDUCATIVA 14123
SINCAPE - LA ARENA

“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA
INDEPENDENCIA Y DE LA CONMEMORACION DE LAS BATALLAS DE
JUNIN Y AYACUCHO”

La Arena, 04 de junio del 2024.

OFICIO N° 36-2024-GOB .REG-PIURA-DREP-UGEL-L.U-LE-N°14123-D.
SENOR:  JEFE UNIDAD DE POSGRADO - PIURA

DR. EDWIN MARTIN GARCIA RAMIREZ
ASUNTO: AUTORIZACION PARA DESAROLLAR INVESTIGACION
REFER.:  SOLICITUD DE MAESTRANTE

SOLICTUD DE JEFE DE UNIDAD DE POST GRADO - PIURA.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO- SEDE PIURA.

Es grato dirigirme a usted, para expresarle mi saludo cordial y a la vez
manifestarle que en atencion de los documentos de la referencia, se autoriza realizar
la investigacion: Competencias pedagégicas para fortalecer el aprendizaje en
ciencia y tecnologia en estudiantes de una Instituciéon Educativa Piura, 2024, por
la docente: Paiva Mejia, Dorys Azucena Fiorella, del programa de estudios de
Maestria, con mencién en Administracion de la educacion.

Es ocasion propicia para expresarle las muestras de consideracion y

estima personal.

Atentamente,




Anexo 8: Otras evidencias

"Pequenios Cientificos: Explorando Cienciay
Tecnologia”
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INTRODUCCION

El programa "Pequefios Cientificos: Explorando Ciencia y Tecnologia" esta disefiado
para desarrollar competencias pedagogicas en estudiantes de 5 afios, enfocandose en
la mejora del aprendizaje en las areas de ciencia y tecnologia. A traves de actividades
ludicas, proyectos de indagacion y la aplicacion de soluciones tecnolégicas, se busca
fomentar en los nifios una comprensién profunda y practica de conceptos cientificos y
tecnoldgicos. Este programa promueve el desarrollo de habilidades criticas como la
capacidad de indagacion cientifica, la argumentacion, la construccion de soluciones
tecnoldgicas y la aplicacion légica en el entorno, todo dentro de un entorno educativo
divertido y estimulante. Los nifios seran guiados en el descubrimiento del mundo que les
rodea mediante la observacion, la exploracion y la experimentacion, sentando las bases
para un pensamiento cientifico sélido y una actitud positiva hacia el aprendizaje. La
combinacion de enfoques teoricos y practicos les permitir4 desarrollar una comprension
integral y aplicada de la ciencia y la tecnologia, preparandolos para futuros desafios

académicos y personales.
Objetivo General

Desarrollar competencias pedagoégicas en estudiantes de 5 afios, mejorando su
aprendizaje en ciencia y tecnologia mediante el fomento de la capacidad de indagacion
cientifica, la argumentacion, la construccion de soluciones tecnolégicas y la aplicacion

I6gica en el entorno.
Objetivos Especificos

1. Fomentar la capacidad de observacion y descripcion detallada de fendmenos
naturales y tecnolégicos.

2. Desarrollar habilidades de argumentacion cientifica para que los nifios puedan
explicar y defender sus observaciones y conclusiones.

3. Introducir a los niflos en la construccion y disefio de soluciones tecnolégicas

simples.



4. Promover el pensamiento l6gico a través de la identificacién y analisis de patrones
en el entorno natural.
5. Facilitar proyectos de indagacion cientifica donde los nifios puedan investigar

temas de su interés y presentar sus hallazgos.
METODOLOGIA

La metodologia del programa se basa en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP),
donde los nifios participan en proyectos de indagacion cientifica, el aprendizaje ludico
mediante juegos y actividades accesibles, el trabajo cooperativo que fomenta la
colaboraciéon en equipo, y el aprendizaje experiencial, a través de actividades
practicas y experimentos que permiten a los nifios aprender haciendo y explorando

el mundo que les rodea



Sesion Tema Tiempo Inicio Desarrollo Cierre Materiales
Actividad de observacion: | Reflexién grupal: . e
s . L S . - Objetos de observacion
. Explicacion de la indagacion | los nifios observan objetos | cada nifio comparte . .
Introduccion a la . P e~ . . . (hojas, piedras,
1 Indagacion Cientifica 60 min cientifica: ¢ Qué es | diversos y describen sus|su observacion 'y juguetes), lupas, papel y
investigar?" caracteristicas (color, | discutimos qué laDiz ' ’
forma, tamafo). aprendieron. piz.
Juego de roles: los nifios | Presentacion grupal:
Arqumentacion Charla sobre argumentacion: | se dividen en grupos para | cada grupo presenta | Carteles con preguntas,
2 rgum . 60 min "¢, Como explicamos lo que | discutir sus observaciones | su discusion y se da | disfraces simples para
Cientifica Béasica " : . - .
vemos? anteriores, practicando | retroalimentacion roles.
cémo argumentar. positiva.
Taller de construccion: con Exposicion de
s ‘ creaciones: los nifios
. L .. | bloques, los nifios crean Bloques de
Soluciones . Introduccion a la tecnologia: . muestran sus e
3 P 60 min w2 . . | soluciones a problemas . construccion, imagenes
Tecnoldgicas ¢, Qué es'y como nos ayuda?" | ”. construcciones y .
simples (como puentes o . . de ejemplos.
casas) expll_can cémo
) funcionan.
Actividad al aire libre: los Debate rupal
Charla sobre logica en la|nifios identifican patrones| - IUPA | papel y lapiz, tarjetas de
- . A ) discuten los patrones
4 Légica y Entorno 60 min naturaleza: "¢;Qué patrones |en la naturaleza (hojas, - | patrones, acceso al
X . encontrados y qué .
vemos a nuestro alrededor?" |flores, piedras) y los| . ~. exterior.
o significan.
dibujan.
S o Reflexién: los nifios
Investigacion guiada: los . .
Presentacién del proyecto: | nifios seleccionan un tema comparten Sus|Libros de referencia,
Proyecto de . e : - hallazgos tabletas para busqueda
5 S 60 min Elige un tema para|y comienzan a buscar s ; !
Indagacion . o ; ” preliminares y | de informacion, papel y
investigar. informacién con ayuda del o L
planean los préximos | lapiz.
docente.
pasos.
. Feedback: los
o Presentaciones ~
Revision de técnicas | .~ . . comparieros dan
., =~ |individuales: los nifios . ., .
Argumentacion . avanzadas de argumentacion: retroalimentacion Cartulinas, marcadores,
6 60 min v~z exponen sus hallazgos del ; .
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Sesion 1: Introduccion a la Indagacion Cientifica

e Inicio: El docente explica qué significa investigar y por qué es importante.

o Desarrollo: Los nifios observan diferentes objetos (hojas, piedras, juguetes)
usando lupas y describen sus caracteristicas (color, forma, tamafio) en papel.

o Cierre: Cada nifio comparte su observacién con el grupo y discutimos qué

aprendieron sobre los objetos observados.
Sesion 2: Argumentacion Cientifica Basica

« Inicio: Explicacion sobre la argumentacion: cémo explicar lo que observamos de
manera clara y logica.

e Desarrollo: Los nifios se dividen en grupos y realizan un juego de roles donde
practican argumentar sobre las observaciones de la sesion anterior.

« Cierre: Cada grupo presenta su discusion y el docente da retroalimentacion

positiva.
Sesion 3: Soluciones Tecnoldgicas

« Inicio: Charla sobre tecnologia y su papel en resolver problemas cotidianos.

o Desarrollo: Taller de construccion donde los nifios usan bloques para crear
soluciones a problemas simples (puentes, casas).

o Cierre: Los nifios exponen sus creaciones y explican como funcionan y qué

problemas resuelven.
Sesion 4: Logicay Entorno

e Inicio: Explicaciéon de como la logica se aplica en la naturaleza y en nuestro
entorno.

o Desarrollo: Actividad al aire libre donde los nifios identifican patrones en la
naturaleza (por ejemplo, en hojas, flores, piedras) y los dibujan.

« Cierre: Discusion en grupo sobre los patrones encontrados y qué significan.



Sesion 5: Proyecto de Indagacion

Inicio: Presentacién del proyecto de indagacion cientifica y eleccion de temas por

parte de los nifios.

Desarrollo: Los nifios comienzan a investigar sobre sus temas seleccionados con
la ayuda del docente, usando libros de referencia y tabletas para buscar
informacion.

Cierre: Reflexion sobre los hallazgos preliminares y planificacion de los préximos

pasos.

Sesion 6: Argumentacion Avanzada

Inicio: Revision de técnicas avanzadas de argumentacion y como defender ideas
de manera efectiva.

Desarrollo: Presentaciones individuales donde los nifios exponen sus hallazgos
del proyecto y argumentan su importancia.

Cierre: Evaluacion grupal de las presentaciones con feedback constructivo.

Sesion 7: Taller de Tecnologia

Inicio: Explicacién de conceptos tecnoldgicos avanzados y su aplicacion practica.
Desarrollo: Actividad practica donde los nifios construyen un dispositivo simple
(por ejemplo, un molino de viento) siguiendo instrucciones del docente.

Cierre: Discusién sobre como el dispositivo podria mejorar su entorno y compartir

ideas.

Sesion 8: Aplicaciéon de Léogica

Inicio: Introduccion a problemas I6gicos complejos y como resolverlos.
Desarrollo: Los nifios participan en juegos de logica y puzzles en equipo que
requieren pensamiento légico.

Cierre: Reflexion sobre las estrategias utilizadas para resolver los puzzles y los

aprendizajes obtenidos.



Sesion 9: Presentacion del Proyecto Final

e Inicio: Preparacion final de los proyectos de indagacion cientifica.

o Desarrollo: Presentaciones finales de los proyectos a la clase y padres invitados,
con cada nifio explicando su investigacion y hallazgos.

o Cierre: Reflexion grupal sobre el proceso de investigacion y los aprendizajes

obtenidos durante el programa.
Sesion 10: Evaluaciéon y Cierre

o Inicio: Revisién de todo lo aprendido a lo largo del programa mediante una charla
interactiva.

o Desarrollo: Juegos educativos que evalian el conocimiento adquirido a lo largo
del programa.

o Cierre: Fiesta de clausura con entrega de certificados y celebracion del esfuerzo

y logros de los nifios.



