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RESUMEN

Esta investigacion se ha centrado en la estabilizacion de taludes en
Quiruvilca, La Libertad, utilizando geomallas con anclajes para prevenir
deslizamientos, fomentando infraestructuras resilientes y sostenibles. Los
objetivos incluyen el levantamiento topografico del terreno, el estudio de
mecanica de suelos, el estudio hidrolégico de la zona y el disefio de la
estabilizacion del talud utilizando el software Midas GTS NX. La
metodologia empleada fue no experimental, transversal y descriptiva
simple, con la estabilizacién del talud como Unica variable. Se realiz6 un
levantamiento topografico a lo largo de 6 km de carretera, un estudio de
mecdnica de suelos y un estudio hidrologico. Los resultados mostraron que
el disefio del talud resulté en factores de seguridad de 1.25 a 1.46 sin
reforzamiento y 1.58 a 1.70 con reforzamiento. Esto demuestra la eficacia
de las técnicas de refuerzo empleadas. En conclusion, la implementacion
de geomallas y anclajes de acero ha logrado una estabilizacién efectiva de
los taludes, subrayando la importancia de los estudios detallados y el
analisis cuidadoso en la gestion exitosa de la estabilidad de los taludes.

Palabras clave: Estabilizacion de taludes, Geomallas con anclajes,

Disefio de taludes, Software Midas GTS NX, Factores de seguridad



ABSTRACT

This research has focused on the stabilization of slopes in Quiruvilca,
La Libertad, using geogrids with anchors to prevent landslides, promoting
resilient and sustainable infrastructures. The objectives include the
topographic survey of the terrain, the study of soil mechanics, the
hydrological study of the area, and the design of the slope stabilization using
the Midas GTS NX software. The methodology used was non-experimental,
cross-sectional, and simple descriptive, with slope stabilization as the only
variable. A topographic survey was carried out along 6 km of road, a study
of soil mechanics, and a hydrological study. The results showed that the
slope design resulted in safety factors of 1.25 to 1.46 without reinforcement
and 1.58 to 1.70 with reinforcement. This demonstrates the effectiveness of
the reinforcement techniques employed. In conclusion, the implementation
of geogrids and steel anchors has achieved effective stabilization of the
slopes, underlining the importance of detailed studies and careful analysis

in the successful management of slope stability.

Keywords: Slope stabilization, Geogrids with anchors, Slope design,
Midas GTS NX software, Safety factors
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INTRODUCCION

La estabilidad de los taludes reviste una importancia crucial, dado a
gue una adecuada estabilidad puede prevenir eventuales deslizamientos.
Se enfatiza que cualquier modificaciébn en la topografia original puede
acarrear consecuencias de gran envergadura, lo cual demanda un andlisis
exhaustivo y la implementacion de medidas preventivas eficientes. Para
estabilizar un talud existen varios materiales y sistemas de construccion por
lo que para el proyecto se plante6 la utilizacion de geomallas con anclajes,
fomentando infraestructuras resilientes y sostenibles para impulsar el
desarrollo econémico y el bienestar, con énfasis en la accesibilidad

equitativa para todos.

La inestabilidad de los taludes constituia un problema que afectaba
a diversas regiones geograficas a nivel global, y su estabilizacién
representaba un desafio significativo que variaba segin su magnitud y
ubicacion. Se habia evaluado el impacto de la infiltracién de la lluvia en la
presidbn de poros y en las deformaciones de suelos no saturados en
pendiente. Los resultados obtenidos ofrecian datos cruciales sobre las
deformaciones asociadas con los cambios en el volumen del suelo durante

el proceso de infiltracion pluvial (Neldor 2021).

Para los analisis de taludes existen varias herramientas tecnolégicas
(Carrillo y Rodriguez 2023), es asi que mediante modelos tridimensionales
en el software informatico Midas GTS NX, el analisis es efectivo para
evaluar la estabilidad de los suelos y obtener una imagen mas clara de las
posibles inestabilidades (Martinelli et al. 2023). Debido a la inestabilidad que
presentan los suelos, existen varios métodos que se basan en el equilibrio
estético aplicado a los cortes criticos de deslizamiento, siendo ampliamente
reconocidos y utilizados en ingenieria debido a su eficacia en la

determinacion de la estabilidad de los taludes (Ayob et al. 2019).

En el territorio peruano, se han registrado mdultiples deslizamientos
de taludes de tierra que han afectado y contindan afectando a numerosas
familias. Estos deslizamientos alteran el libre transito e incluso, en los casos

mas graves, afectan viviendas y causan pérdidas humanas. Fiorella



Alvarado, directora de Defensa Nacional del Gobierno Regional de
Cajamarca, reporté un deslizamiento de tierra en Otuzco que resulté en 10
familias damnificadas y 50 afectadas. Este deslizamiento se produjo debido
alos cortes en el talud realizados por los pobladores durante la construccion

de viviendas en la zona (Red de Comunicacion Regional 2023).

En el distrito de Quiruvilca, La Libertad, se ha observado
deslizamientos de talud en el tramo de la via, desde el Km. 113 al Km. 119,
lo que ha generado un impacto significativo en la transitabilidad de la via de
transporte que conecta el distrito de Trujillo con el distrito de Huamachuco.
La persistencia de este fendmeno podria resultar en el bloqueo de la via de
transporte. Ademas, esos deslizamientos de talud ya han comenzado a
interferir y bloquear los sistemas de drenaje de la carretera y reduciendo la

calzada.

El proyecto se ha justificado desde una perspectiva social, debido a
gue la estabilizacion de los taludes garantizaria una via de transporte mas
segura para los usuarios. Tomando en cuenta el enfoque practico, la
investigacion proporcionara una alternativa para estabilizar un talud
utilizando el software Midas GTS NX, el software ofrece un alcance mas
preciso para determinar el comportamiento de la geotecnia mediante un
andlisis tridimensional, proporcionando una vision mas clara de posibles
fallas futuras del talud. El proyecto también se ha justificado desde un
enfoque econdmico, debido a que para estabilizar el talud se ha planteado
utilizar un sistema con geomallas y anclajes, lo cual es mas econémico que

un sistema tradicional de concreto armado.

Frente a tal situacion, se presentado la siguiente problematica, la cual
ha requerido una cuidadosa consideracién y analisis. ¢Como se puede
estabilizar un talud con geomallas, mediante el software Midas GTS NX, en
el distrito de Quiruvilca, La Libertad? En consecuencia, se propone el
siguiente objetivo general: Estabilizar un talud con geomallas, mediante el
software Midas GTS NX, en el distrito de Quiruvilca, La Libertad. Por esta
razon, se han establecido los siguientes objetivos especificos: Realizar el

levantamiento topografico del terreno en cuestion para la obtencion de



planimetria y altimetria del terreno; realizar un analisis de las propiedades
del suelo a través de un estudio detallado de la mecanica de suelos; realizar
el estudio hidrolégico de la zona en cuestion para obtener las
precipitaciones pluviales; disefiar la estabilizacion del talud utilizando
geomallas considerando factores de seguridad haciendo uso del software
Midas GTS NX.

En el @mbito de la investigacion internacional, se ha hecho referencia
a los siguientes autores, cuyas contribuciones han sido fundamentales en

sus respectivos campos de estudio:

Segun Viveka, Namburu y Chamberlin (2021), la investigacion se
enfoco en la estabilizacién de suelos no cohesivos mediante la interaccion
de geosintéticos en pendientes. En lugar de geosintéticos, se utilizaron
mosquiteros para reforzar suelos arenosos. Se recogié suelo no cohesivo
cerca del rio Krishna para pruebas técnicas, incluyendo la interaccion con
una mosquitera como refuerzo y su grado de compactacién. A través de la
prueba de caja de corte, se observo que el uso de mosquiteros incrementa
la friccidn por deslizamiento del suelo en un 22% vy, por ende, aumenta la
resistencia al corte del suelo en 26.5%. Esto permite una transferencia
segura de cargas y previene fallos. El estudio de la interaccién geosintética
del suelo revelé una variacién en la friccibn por deslizamiento del suelo

arenoso, lo cual impacta significativamente los parametros de corte.

De acuerdo a Yazdani y Ashtiani (2023), en su investigacion se
analizé el mecanismo de falla, asentamiento y la capacidad de carga de la
zapata corrida. Realizaron pruebas con modelos fisicos a escala reducida
para explorar la influencia de varios tipos de geosintéticos, como geoceldas,
geotextiles planos y geotextiles envolventes, en el comportamiento de
zapatas planas dispuestas sobre rellenos de suelo de 0,8 m de espesor y
rellenos con una inclinacion de 70 grados. Los resultados mostraron que la
capacidad de soporte de las zapatas, tanto en taludes reforzados como no
reforzados, se incrementd con una mayor profundidad de empotramiento de
la zapata. Para relaciones de asentamiento menores al 4%, el refuerzo de

geocelda demostré una rigidez considerablemente mayor, soportando



cargas mas altas y sufriendo un asentamiento menor en comparacion con
los refuerzos geotextiles planos y envolventes. La longitud correcta del
refuerzo, especialmente en geoceldas, aumentd la presion de soporte de la
zapata y la rigidez del talud, reduciendo las deflexiones. Por lo tanto,
concluyeron que un mayor refuerzo mejoré el rendimiento de la zapata en
pendientes reforzadas con geotextil y que reducir el espacio entre capas de

refuerzo de 100 mm a 75 mm permitié soportar cargas mayores.

Adajar et al. (2023), en su investigacion sobre como los tratamientos
de mercerizacion y blanqueamiento afectaban la resistencia de los
geotextiles de fibra de coco no tejidos bajo condiciones simuladas de
degradacion biologica y quimica. Para ello, se utilizé6 materiales poliméricos,
conocidos como geosintéticos de fibras naturales, en aplicaciones
geotécnicas. La resistencia promedio a la rotura por agarre de los
geotextiles de fibra de coco, tanto tratados como no tratados, varia bajo
diferentes condiciones de exposicion. En condiciones no expuestas, la
muestra blanqueada tuvo un aumento del 41,77% en resistencia a la
traccion, seguida de la mercerizada con un 9,97%. Sin embargo, en aguas
subterraneas, la mercerizada aumenté un 96,24%, y la blanqueada un
39,25%, en comparacion con las no tratadas. Ante ello, se llevé a cabo una
simulacion de estabilidad de taludes utilizando el software Rocscience
Slide2 version 9.017, la cual revel6 que los geotextiles de fibra de coco

tienen la capacidad de reforzar los taludes de manera efectiva.

Por otro lado, Martinelli et al. (2023) han descrito un enfoque
potencial para determinar la estabilidad de los taludes, de una cantera de
piedra caliza a cielo abierto en el norte de Italia. La estabilidad fue simulada
mediante andlisis continuo y discontinuo, con el objetivo de reproducir los
episodios reales de inestabilidad que ocurrieron en el pasado. Los
resultados del modelo discontinuo indicaron que, con el conjunto de
parametros seleccionados, el macizo rocoso parecia estable y no se
esperaban deslizamientos de bloques significativos. Esto reforzé alin mas
la idea de que una inestabilidad importante podria ocurrir si un evento

externo altera de alguna manera los parametros del conjunto, como una



lluvia intensa. La mayoria de los desplazamientos se encontraban dentro de
un limite de 2 cm, y sélo unos pocos blogues mas pequefios alcanzaron un
desplazamiento total maximo de hasta 5 cm. Durante la fase de disefio, se
realizé una comparacion entre varios modelos, y esta estrategia también se
aplicé cuando se presentaron problemas durante la explotacion. Se decidié
utilizar un modelo 3D para una representacion mas precisa de la realidad.
No obstante, este método exigié un nivel de informacion superior en lo que
respecta a parametros y geometria, y también demandd un esfuerzo

adicional en la preparacion del modelo.

En el contexto de la investigacion nacional, se ha hecho referencia a
los siguientes autores, quienes han realizado contribuciones significativas

en sus respectivas areas de especializacion:

Conforme a lo expuesto por Mamani (2019), su investigacion se
centré en las propiedades geotécnicas con la finalidad de evaluar la
estabilidad de un talud critico, obteniendo asi los pardmetros geotécnicos,
tales como las propiedades fisicas, el angulo de friccion interna y la
cohesion. Emple6 una metodologia experimental que comprendié pruebas
de laboratorio, como ensayos de clasificacion de suelos (SUCS),
propiedades fisicas, peso unitario y corte directo, para identificar las
caracteristicas de los diferentes materiales en la relavera. Se llevé a cabo
un analisis de estabilidad fisica estéatica y seudoestéatica haciendo uso del
software informético SLIDE 6.0 en el caso de estudio seleccionado. Durante
el analisis de sismicidad en el estado funcional de los componentes
evaluados, se utilizé un factor sismico equivalente a 1/3 de la aceleracion
maxima, correspondiente a C = 0.14. En condiciones estéaticas, se
determind que se lograba una estabilidad con un Factor de Seguridad de
1.395, superando el criterio estandar de aceptacion en la estabilidad de 1.3.
No obstante, bajo condiciones seudoestaticas, demostré inestabilidad con
un Factor de Seguridad (FS) de 0.996, no logré cumplir con el criterio de
aceptabilidad de 1.0.

En su investigacion, Gutiérrez (2019) propuso establecer criterios de

disefio utilizando el método convencional de explotacién, lo cual tuvo un



impacto significativo en las plataformas. Para alcanzar este objetivo, realizo
simulaciones de voladuras, llevé a cabo un andlisis granulométrico y
monitored las vibraciones con un sismografo. En las 14 estaciones donde
se realizo el analisis cinemético, se obtuvieron Factores de Seguridad (FS)
estéaticos que fluctuaban entre 1.10 y 4.44, y FS (pseudo) que variaban de
0.94 a 6.78. Estos parametros permitieron la especificacion de cada litologia
para ser modelada en el programa RocData de Rocscience. Se implemento
el método de Hoek-Brown, un método empirico no lineal que hace una
representacion adecuada al macizo rocoso. Este principio facilitd la
evaluacion simplificada de la fractura de un medio rocoso, incorporando las
principales caracteristicas geoldgicas y geomecanicas. Con la metodologia
convencional de extraccién, existia un alto riesgo de desprendimiento de
rocas debido a la presencia de cinco estratos de diez metros cada uno. Sin
embargo, la explotacion por plataformas, con un solo banco de diez metros,
presentaba un riesgo bajo, lo que permitia una operacion segura y
sostenible.

En relacion con la teoria, se han citado a varios autores destacados,
cuyas ideas y conceptos han sido fundamentales en la formacion de marcos

tedricos y paradigmas en sus respectivos campos de estudio:

Un talud o ladera se definia como una seccién de terreno que exhibia
una inclinacién o desniveles significativos en su altitud. Segun la literatura
técnica, una formacion se clasificaba como ladera cuando su configuracién
actual era el resultado de procesos naturales, y como talud cuando su
conformacion era producto de la intervencion humana (Hurlimann y Pinyol
2022). Las pendientes se dividian en dos categorias: aquellas formadas de
manera natural y las generadas artificialmente. Los taludes naturales eran
estructuras creadas por procesos geologicos a lo largo del tiempo,
comunmente denominadas laderas. Por otro lado, los taludes artificiales se
originaban a partir de actividades antropogénicas y se construian para el
desarrollo de infraestructuras como carreteras, presas y ferrocarriles, entre

otros (Hurlimann y Pinyol 2022).



Para garantizar la estabilidad de los taludes, se realizan una serie de
estudios preliminares. Estos proporcionan un conjunto de informacion y
antecedentes indispensables para la elaboracion de las estructuras y los
métodos empleados en el estudio, es asi que algunos autores lo describen

de la siguiente manera:

La topografia desempefiaba un papel fundamental en cualquier
proyecto de ingenieria civil, ya que permitia la medicion, tanto directa como
indirecta, de la representacién grafica de un terreno. Por consiguiente, era
crucial para determinar la estabilidad de una pendiente. La causa de los
deslizamientos estaba influenciada por la altura y la variacién de la misma
en relacion con la topografia, dado que ambos factores contribuian a la
inestabilidad del suelo. En la mayoria de los métodos empleados para
evaluar la estabilidad, la geometria del talud se utilizaba sistematicamente

como el parametro principal (Rincon et al. 2023).

La mecénica de suelos desempefiaba una funcién crucial en el
analisis, facilitando la identificacion de las propiedades fisico-mecéanicas del
terreno en estudio, tales como la porosidad, la densidad, el grado de
saturacion, la permeabilidad y el contenido de humedad, entre otras. Como
resultado, los parametros de resistencia se veian afectados por factores
como la morfologia, la composicibn mineraldégica, el tamafo, la
consolidacion de las particulas del sedimento y la textura (Goodno y Gere
2019).

Una de las propiedades que distinguia los diferentes tipos de suelos
era su cohesion. De esta manera, los suelos se clasificaban en cohesivos y
no cohesivos. Los suelos cohesivos, como las arcillas, presentaban
propiedades de atraccion intermolecular, mientras que los suelos no
cohesivos, como la grava y la arena, estaban compuestos por particulas

rocosas sin cementar (Gutiérrez 2021).

Era fundamental resaltar la importancia del fenbmeno conocido como
movimiento de masas en la geologia. Este proceso se referia al
desplazamiento descendente de materiales bajo la influencia de la

gravedad. Dichos desplazamientos ocurrian cuando la fuerza gravitatoria,



gue actuaba en la misma direccion que la pendiente, superaba la resistencia
al corte de la superficie. El movimiento de masas estaba condicionado por
varios factores, como el angulo de inclinacion de la pendiente, el grado de
descomposicion de los materiales, la cantidad de agua presente, la carga
adicional aplicada y la remocion de la cubierta vegetal. Con frecuencia,
varios de estos factores se combinaban para generar la inestabilidad del
talud (Vargas et al. 2023).

Los deslizamientos se caracterizan como el movimiento descendente
de una masa de tierra o roca a través de una superficie determinada. Este
fendmeno se considera uno de los procesos geoldgicos mas perjudiciales
para la poblacion, dado que aproximadamente un 90% de pérdidas
causadas por deslizamientos podrian evitarse si se detecta la problemética
con antelacion y se implementan mecanismos preventivos o de control. Las
causas subyacentes de los deslizamientos pueden atribuirse a factores
topogréficos, sismoldgicos, meteoroldgicos y a precipitaciones intensas
(L6pez, Martinez y Espinosa 2019).

Es importante subrayar que la sismicidad juega un papel
determinante en los esfuerzos cortantes de los terrenos. La sismicidad
alude a las circunstancias de una region que esta expuesta a sismos, en la
gue se producen desplazamientos originados por alteraciones tectdnicas o

volcéanicas (Flores 2023).

Los deslizamientos se podian clasificar en dos categorias
principales: deslizamientos traslacionales y deslizamientos rotacionales,
dependiendo de la configuracion de la superficie de ruptura a lo largo de la
cual se desplazaba el material. En entornos geoldgicos con rocas
competentes, las tasas de movimiento eran generalmente bajas, salvo en
casos donde existian materiales altamente fragiles, como las arcillas (Marin
y Jaramillo 2021).

Durante un deslizamiento, se implementaban procedimientos
especificos para evaluar las amenazas y analizar los mecanismos de falla
con el proposito de determinar el método mas adecuado a utilizar. Las fallas

representaban un factor crucial en el disefio de taludes, siendo las mas



comunes aquellas relacionadas con deslizamientos superficiales,
rotacionales, traslacionales, locales, flujos y licuacion. Por consiguiente, la
investigacion se enfocaba en la falla por deslizamiento rotacional, la cual se
caracterizaba en gran medida por el perfil estratigrafico, la naturaleza de los
materiales y la secuencia geologica de la region. Esta anomalia se
manifestaba como una deformacion en la superficie, a lo largo de la cual
comenzaba el desprendimiento del talud. En contraste, la falla por traslacion
se referia a desplazamientos significativos de masa sobre superficies de
ruptura que solian ser relativamente planas. Estos deslizamientos ocurrian
comunmente en presencia de capas de baja resistencia situadas cerca de

la superficie del talud (Sarfaraz y Sarlak 2024).

Los deslizamientos que ocurrian en un talud o ladera podian ser
mitigados mediante procesos que involucraban la sustitucion de materiales
através de la estabilizacion del suelo. Este proceso de estabilizacién estaba
relacionado con valores cuantificables de durabilidad y resistencia, los
cuales estaban vinculados a la funcionalidad del suelo. Como resultado, la
resistencia del suelo aumentaba de manera significativa. Por lo tanto, las
propiedades del suelo que se examinaban con mayor frecuencia en relacion
con la estabilizacién incluian la durabilidad, estabilidad volumétrica,
compresibilidad, resistencia y permeabilidad (Zhang et al. 2024).

La evaluacion de la estabilidad de un talud se fundamentaba en un
enfoque fisico-matematico que integraba las fuerzas estabilizadoras y
desestabilizadoras. Estas fuerzas interactuaban con el talud y afectaban su
comportamiento y condiciones de estabilidad. Por lo tanto, era esencial
calcular correctamente el factor de seguridad (FS), que se utilizaba para
determinar el nivel de riesgo asociado con la posible falla de un talud bajo
las condiciones mas adversas para las que habia sido disefiado. Este factor
se definia como la relacion entre la resistencia al corte efectiva, determinada
a partir de las propiedades del material del talud, y las fuerzas de corte
criticas que podian inducir una falla a lo largo de una superficie de fractura

tedricamente posible (Liy Chu, 2019).



Las nuevas tecnologias de estabilizacion de taludes habian permitido
analizar la metodologia para determinar los factores de seguridad (FS)
utilizando el software Midas GTS NX. Estos métodos incluian el Método de
Reduccién de Resistencia (SRM), el método de Andlisis de Esfuerzo (SAM),
representado por la técnica de andlisis numérico de elementos finitos, y el
equilibrio limite. Estas herramientas permitian identificar los valores de
resistencia del suelo y la resistencia al corte en el momento de la falla
(Cheng et al. 2020).

El programa MIDAS GTS NX - ESTABILIDAD DE TALUDES consta
de un conjunto de programas que facilitan una variedad de analisis técnicos.
Estos incluyen andlisis estatico, dinamico, filtracion, consolidacion y la
planificacion de etapas constructivas. Los analisis de estabilidad se realizan
en 3Dy 2D. Al proporcionar un analisis detallado y preciso, MIDAS GTS NX
permite a los ingenieros y proyectistas tomar decisiones acertadas,
garantizando asi la seguridad y eficiencia en todas las etapas del proceso
(MIDAS 2021).

La estabilidad podia ser regulada mediante muros de suelo
reforzado, que consistian en la compactacion del suelo con elementos de
refuerzo en tension. La capacidad para resistir tensiones internas dependia
en gran medida del fortalecimiento proporcionado por el uso de geotextiles

y geomallas (Sharma et al. 2020).

La geomalla era una red sintética que se presentaba en dos tipos:
biaxial y uniaxial, y facilitaba un drenaje eficiente del flujo transitorio en el
disefio del refuerzo. Por otro lado, los geotextiles eran materiales de gran
resistencia con propiedades mecéanicas e hidraulicas, fabricados en
polipropileno o poliéster. Estos materiales actuaban como filtros, impidiendo

gue las particulas del suelo penetraran en la geomalla (Kumar et al. 2023).

Como hipotesis, se ha planteado que el talud contara con capas de
suelo reforzado con geomallas, cumpliendo con los parametros
establecidos por la normativa vigente NTP CE-020, ademas de un factor de
seguridad (FS) de 1.5.
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METODOLOGIA
La investigacion fue de tipo aplicado, con un enfoque cuantitativo,
dado que este enfoque requiere un analisis exhaustivo del conocimiento

existente para resolver problemas especificos (Cano 2019).

El disefio de la investigacion fue no experimental, transversal y
descriptivo simple, dado que el talud se analiz6 en su estado natural sin
alteraciones en la variable, los datos se recogieron durante un periodo de
tiempo especifico y se determinaron los parametros fisicos del suelo para

calcular el factor de seguridad para el disefio del talud (Naupas et al. 2023).

La estabilizacion de taludes se mostré como la Unica variable. Segun
Li y Xiao (2023), la definicion operacional en el analisis de la estabilidad de
taludes incluia evaluaciones preliminares para identificar las posibles
modalidades de falla que podrian manifestarse en las pendientes. La
estabilidad de los taludes se procesa mediante el método de equilibrio
limite, un proceso que resulté crucial para confirmar la estabilidad y el

comportamiento del talud.

La variable conté con 4 dimensiones: Primeramente la topografia,
como indicadores, la planimetria y altimetria; como segunda dimension, se
tuvo la mecanica de suelos, como indicadores, clasificacion del suelo,
angulo de friccién, cohesion y moédulo de elasticidad; como tercera
dimensiéon se contdé con el estudio hidrolégico, como indicador, las
precipitaciones; como cuarta dimension se tuvo el disefio de la
estabilizacion del talud, como indicador, el software Midas GTS NX. Todo

ello medido segun la escala de medicién, razén.

En cuanto a la poblaciéon se consideré taludes ubicados en la
carretera que conecta el distrito de Quiruvilca con el centro poblado
primavera. De acuerdo al objetivo de la investigacion, se incluyeron los

taludes que presentaban problemas de estabilidad.

Para la obtencién de la muestra, se tomaron las zonas criticas, en la
cual se incluy6 taludes con mayor propension a la inestabilidad, en el tramo
del Km. 113 al Km. 119, la cual comprende 12 km entre la parte posterior y

superior de la carretera.
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La técnica que fue empleada fue la observacion directa y sistematica
(Anexo 2), ya que se realizd una inspeccion detallada en el terreno para
identificar las propiedades del suelo, incluyendo su textura, estructura,
color, consistencia, las caracteristicas geométricas del talud y su perfil
estratigrafico, como su inclinacion, orientacion y estabilidad. Todo ello se
llevo a cabo en el tramo de carretera del Km. 113 al Km. 119, la cual es la

zona de estudio.

Los equipos que se emplearon estuvieron sujetos a lo requerido para
el levantamiento topografico y el estudio de mecanica de suelos. Estos
fueron ejecutados de forma minuciosa con todo lo necesario para la
obtencion de los datos solicitados. Dichos datos fueron introducidos en el
software Midas GTS NX para calcular el factor de seguridad.
Adicionalmente, se usé las herramientas de software como Civil 3D y
AutoCAD, tomando en cuenta la Norma CE. 020 (Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento del Perd 2012), que se refiere a la
Estabilizacion de Suelos y Taludes, y la Norma E.030 (Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento del Pert 2016), que trata sobre el
Disefio Sismorresistente y la Norma E.050 (Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento del Peru 2018), referido a Suelos y

Cimentaciones.

Para el procesamiento de datos, se utilizaron diferentes softwares

informaticos:

Con los datos recabados del levantamiento topografico, se exporto
al software AutoCAD CIVIL 3D 2024 para la elaboracion del plano
planimétrico y altimétrico de la zona de estudio, asi como los cortes
transversales. Esto permiti6 determinar la pendiente y geometria de la
ladera. Adicionalmente, se ubicé las calicatas con sus respectivas
coordenadas UTM, las cuales se realizaron en puntos estratégicos, de

acuerdo a los requeridos en los taludes que presentaron inestabilidad.

Con la topografia realizada se exportd6 en formato .dxf desde
AutoCAD hacia Midas GTS NX, delimitando las interfaces y asignando el

tipo de suelo con los datos de los pesos unitarios, angulo de friccion interna
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y cohesion del suelo que se obtuvieron del laboratorio de suelos, ademas
de otros datos adicionales como las caracteristicas técnicas de las

geomallas que fueron necesarios para el disefio.

Con el disefio predefinido se procedi6 a realizar el dibujo técnico con
las caracteristicas definidas del talud, las cuales quedaron representados
en planos. Para la elaboracion de la tesis, se aplicé la normativa 1ISO 690

en espafiol proporcionada por la Universidad César Vallejo,

Para la elaboracion de la tesis, se aplicd la normativa ISO 690 en
espafol proporcionada por la Universidad César Vallejo, especificamente
en lo que respecta a las citas y referencias, respetando de esta manera la
autoria de los autores. Ademas, se utilizo la Norma CE.020 — E.030 - E.050
en el andlisis de la solucién propuesta, abordando la elaboracion de la tesis

con honestidad y compromiso.
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RESULTADOS
3.1. ESTUDIO TOPOGRAFICO

Con el objetivo de obtener con precision la planimetria y
altimetria, asi como su representacion en un plano topogréafico, se
recopilan datos técnicos de la zona de estudio. Estos datos
constituyen la base esencial para la planificacién y elaboracion de
planos a nivel de ingenieria, proporcionando informacion fehaciente y

confiable.
3.1.1. UBICACION

El tramo del area de estudio del talud se ubica en la carreta PE-
10 de Trujillo a Huamachuco, ubicado en el kilbmetro 113+00 al
119+00 en el distrito de Quiruvilca, provincia de Santiago De Chuco,

departamento La Libertad.

3.1.2. RECONOCIMIENTO DE LA ZONA

Como actividad inicial del trabajo de campo, se realizé el
reconocimiento de las areas de talud con alturas superiores a 5 metros
para el levantamiento topografico, como se muestra en las figuras 1y
2. El objetivo fue establecer puntos de control en ubicaciones
especificas y evaluar la obstruccion de visibilidad, a fin de seleccionar
la metodologia adecuada.

Figura 1. Reconocimiento de Figura 2: Reconocimiento de
campo con visualizacion talud mayores a los 5 metros.
amplia.

ks
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3.1.3. METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia empleada consistio en la realizacion de un

levantamiento topogréfico planimétrico y altimétrico de toda el area de

estudio, utilizando una estacion total y prisma, como se muestra en las

figuras 3 y 4. Ademas, se empled el método de la poligonal cerrada

para obtener una representacion precisa y acceder a los puntos

especificos donde se necesitaba recopilar informacion.

Figura 3: Ubicacion de
estacion total en el area de
estudio.

gl
=
|
=

Figura 4: Nivelacion del prisma
en el area de estudio.

3.1.4. PROCEDIMIENTO

3.1.4.1. Levantamiento topogréfico

Para el levantamiento topogréfico, se ubicé la estacion

total en la zona seleccionada durante el reconocimiento de

campo. La estacion E1 fue georreferenciada utilizando
coordenadas satelitales 9114941.304 N, 792915.09 E, 3720.42 A
y se establecié un prisma en un punto de referencia (PR) a 15

metros de E1, con coordenadas satelitales 9114968.107 N,
792895.872 E, 3720.272 A, como se muestra en las figuras 5y 6.

Ademas, se tomaron puntos de cambio (BMs) en ubicaciones

estratégicas para facilitar el cambio de estacion y realizar la

planimetria y altimetria de los 12 kilbmetros del tramo en

cuestion.
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En la continuacion del levantamiento topografico, se

consider6 puntos en el pie y el cuello del talud, asi como a una

distancia de 30 metros de la plataforma superior del mismo.

Ademas, se registraron puntos en la plataforma de la carretera,

tal como se evidencia en las figuras 7, 8 y 9. Este proceso

permitié definir los perfiles longitudinales de los taludes y la

estratigrafia del terreno, siendo estos datos fundamentales para

llevar a cabo el modelamiento de acuerdo a los objetivos de

estudio.

Figura 5: Georreferencia
entre estacion total y
prisma.

Figura 6: Georreferencia
entre prisma y estacion
total.

Figura 7: Punto de
levantamiento topogréfico
en cresta de talud.

Figura 8: Punto de
levantamiento topogréfico
en plataforma superior de

talud.
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Figura 9: Punto de
levantamiento topografico

en plataforma de carretera.

Asi mismo se realiz6 cambios de estacion como se muestra en las
figuras 10 y 11 segln los puntos estratégicos del reconocimiento de
campo para continuar con el levantamiento topografico
georreferenciandose a las coordenadas satelitales obtenidas al inicio del

trabajo, de tal manera se cumpla con los 12 km. de tramo longitudinal.

Figura 10: Cambio de Figura 11: Punto de
estaciobn para continuar cambio para
con el levamiento georreferenciar la
topografico. estacion total.
T
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3.1.5. TRABAJO DE GABINETE

3.1.5.1. Procesamiento de la informacion de campo y dibujo de

planos

Todos datos recopilados en el terreno se almacenaron en
la memoria interna de la estacion total, con el objetivo de ser
transferidos a un sistema informatico a través de un dispositivo
USB para su posterior analisis. Esta informacion ha sido
procesada durante la fase de trabajo de gabinete, utilizando el
software especializado CIVIL 3D, donde se generaron las curvas
de nivel y los perfiles topograficos del terreno. Adicionalmente, se
llevaron a cabo las triangulaciones necesarias para la obtencién
de las curvas de nivel (anexo 3) y las secciones transversales
(anexo 4) del area de estudio. Estos elementos son esenciales
para una comprension detallada de las caracteristicas del

terreno.
3.2. Estudio de mecanica de suelos
3.2.1. Generalidades

Con el propdsito de determinar las caracteristicas geotécnicas
del suelo, se efectuaron 10 calicatas estratégicamente ubicadas en
areas donde se observaron indicios de deslizamientos, pendientes
acentuadas y presencia de humedad. Ademas, se consideroé la altura
del talud, sumada a una profundidad de tres metros al pie y corona del
talud, resultando en alturas de terreno de analisis que varian entre 3y
16 metros. De cada una de estas alturas, se extrajeron muestras de 3
estratos distintos, permitiendo asi la obtencion del perfil estratigrafico
y sus respectivas propiedades, a través de un analisis exhaustivo de

mecanica de suelos.
3.2.2. Trabajo de campo

Con el empleo de herramientas manuales especificos para la
realizacion de excavaciones (barreta, lampa, pico y wincha), se

efectuaron las excavaciones correspondientes a 10 calicatas. El
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proceso se inicid con la demarcacion precisa del area destinada a la
excavacion (figura 12), seguido de la ejecucion de las excavaciones
(figura 13). Cada una de las calicatas, como la C1 (figura 14) y C3
(figura 15), fueron meticulosamente excavadas y documentadas.

Figura 12: Ubicacion de Figura 13: Excavacion de
calicata en el area de estudio. calicatas.

Figura 14: Excavacion de la Figura 15: Excavacion de
calicata C1. la calicata C3.

3.2.3. Ensayos y laboratorio

Las muestras obtenidas tras la excavacion de las 10 calicatas
ubicadas en el terreno de estudio, fueron analizadas por el laboratorio
Geocons SRL, el cual emitio los resultados pertinentes (anexo 6) y se

procedio a organizar los datos segun la tabla 1 y tabla 2:
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Tabla 1: Resultados del EMS de las calicatas realizadas.

CALICATA

REiIlIJZ?O\ICD)CS)S C1 c2 | c3 C4 C5 ] C6 | C7T | c8 | C9 C10

M-1 M2 M3 M | M [M1| M2 [M3| M | M | M | M| M | M1|M2] M3
Limite liquido (%) | 26.67 |29.80|25.93|19.05|27.40|43.94| 27.42 |46.43|19.39|25.13|20.78 | 20.52 | 29.73 | 37.54 | 46.31 | 43.06
'(;)Z';'te Plastico 19.24 |23.00|22.33|15.27|20.02|28.70| 20.69 |26.59|15.72|20.94|13.88|15.35|16.84 | 19.40|24.83 | 34.60
'(f)‘/g)'cep'as“co 7.43 | 6.80 | 3.60 | 3.78 | 7.38 [15.24| 6.73 |19.84| 3.67 | 4.19 | 6.90 | 5.17 |12.89|18.14|21.48| 8.46
Clasificacion
AASHTS A-4 A-4 |A-2-4|A-2-4| A4 |A-7-6| A2-4 |[A7-6| A4 | A4 | A4 | A4 | A6 | A6 |AT7-6| A5
Clasificacion GC- CL- | CL- | CL-
cues e SM | SM | SM | CL|ML| 2 |cCL|sm| | v | v ] cL|sc|cl| M
Z')/‘:)medad Natural | 5510 |23.30]26.90| 8.80 |10.60|36.10| 22.70 |24.70| 6.50 | 9.20 | 10.50| 9.90 |11.10|15.50|15.60 | 38.60
Angulo de
Friocion ; 20.00| - - |20.00] - - |17.00| - |19.00| - ] ; ; - |21.00
Cohesion i 017 | - - lo17| - | 100 |015| - |014]| - i i i - o1
(kg/cm?)
Grava (%) 1.90 |16.40|/15.20| 1.20 | 0.10 | 0.80 | 47.00 | 7.00 | 1.40 | 0.80 | 0.10 | 9.40 | 0.20 |28.00| 0.90 | 8.70
Arena (%) 56.50 |42.00|52.4063.60|40.60|22.80| 24.00 |36.40|58.70|46.10|34.00 | 34.10 | 48.20|32.80 | 26.60 | 39.90
Finos (%) 41.60 |41.60|32.40|35.20|59.30|76.50| 28.10 |56.60|39.90|53.10 |65.90 | 56.60 |51.60|39.20|72.60 | 51.40
Coeficiente de 0.50 |0.90 [-0.30|2.70 | 2.30 | 0.50 | 0.70 |1.10 | 3.50 | 3.80 | 1.50 | 2.00 | 1.40 | 1.20 | 1.40 | 0.50
Curvatura
Peso especifico . 184 - | - |184] - - 16| - 178 - | - | - | - | - |174
(Tn/m?)
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Tabla 2: Modulo de Elasticidad del suelo

plasticidad

Calicata | Muestra Desc. Suelo (kgflist)
M-1 | Arena arcillosa con grava 66.2818

Cl M-2 | Arena limosa con grava 72.40012
M-3 | Arena limosa con grava 84.63676
C2 M Arena limosa 203.943
C3 M Arena Avrcilla baja plasticidad arenosa | 183.549
M-1 | ArenaLimo baja plasticidad con arena | 112.1692

C4 M-2 | Grava arcilloso-limosa con arena 136.64248

M-3 | Arena con grava arcilla 161.11576

G5 M Arena limosa 209.0418
C6 M Arcilla limosa arenosa 254.929
Cr M Arcilla limosa arenosa 262.0671
cs8 M Arcilla limosa arenosa 255.9488
C9 M Arcilla baja plasticidad arenosa 275.323
M-1 | Arena arcillosa con grava 122.3664

C10 M-2 | Arena Arcillosa media plasticidad 142.7608
M.3  |AArena con grava Limo baja 163.1552

En la tabla 02 se ha especificado el modulo de elasticidad, en funcién al tipo de

suelo que le corresponde a la muestra de cada calicata analizada.

3.3.

Estudio hidrologico

3.3.1. Parametros climatologicos

Para el analisis de los resultados hidrologicos obtenidos del

SENAMHI y ANA para el talud ubicado en Quiruvilca, entre los

kilbmetros 113 y 119 de la via Trujillo a Huamachuco, se

consideraron temas como los valores maximos de precipitaciéon y el

caudal maximo.

Para obtener los criterios de disefio, se implemento el

meétodo racional debido a su aplicabilidad en el area de influencia.

Los parametros a determinar incluyen el tiempo minimo de

concentracion (Tc), el periodo de retorno (Tr), la intensidad de

disefio (i) y el coeficiente de escorrentia (C). De esta manera, se

calcula el caudal maximo a drenar superficialmente para garantizar

la estabilidad del talud.
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3.3.2. Precipitaciones maximas en 24 horas

De acuerdo con los valores maximos registrados en la
estacion del Quiruvilca, los valores mas altos de cada mes se han
presentado en los afios 2016, 2019, 2023 y 2024, con valores de
33.5mm, 33.8 mm, 39.8 mm y 33.6 mm respectivamente. Por ende,
se determind la precipitacion maxima media con respectos a los

afos analizados para la zona de estudio. (tabla 3).

Adicionalmente, en la Figura 16, se observa la fluctuacion de
la precipitacion maxima anual registrada en el periodo comprendido
entre 2015 y 2024. Se destaca una disminucién significativa en los
datos correspondientes al afio 2018. Esta anomalia se debe a que
la estacion pluviométrica ubicada en la zona de Quiruvilca no
mantuvo una continuidad en el registro de datos de precipitacion
mensual. Por lo tanto, estos datos no fueron considerados al

calcular el promedio de la precipitacion maxima anual.

Figura 16: Precipitaciones maximas anuales estacion Quiruvilca
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Tabla 3: Precipitaciones maximas en 24 horas estacion Quiruvilca

RESUMEN TOTAL DE PRECIPITACIONES EN LA ZONA DE QUIRUVILCA ENTRE LOS ANOS 2015 Y 2024

- | DESCRIP FEBRE SETIEM | OCTU | NOVIEM | DICIE
ARO | “ 55N | ENERO | TR0 | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | Po =™ | o | T onE ™ | vBRE
2015 | MAPD 11.5 11.3 14.9 8.9 4.1 2.9 3 0 11.3 225 155 | 27.8

APM 1175 | 55.8 | 161.7 | 406 | 321 | 198 | 7.2 0 58.4 | 169.2 | 1655 | 183.3
2016 | MAPD 18.3 | 335 25 247 | 4.2 7.1 9.1 5.2 31 12.5 5.6 24.6
APM 156 | 2155 | 2085 | 1305 | 26.2 | 341 | 12.7 6.7 122.8 | 75.2 7.7 199.3
0017 |__MAPD 26.7 20.6 27.8 187 | 283 | 121 | 07 6.5 20.1 19.6 16.9 31
APM 181.6 | 164.5 | 378.8 | 1935 | 1943 | 36.7 | 1.3 26.4 103.1 | 1157 | 55.7 | 131.3
MAPD - - - - - - - - - - - 29.7
2018 ™\ pM - - - - - - - - - - - 171.7
2019 | MAPD - - - - 109 | 94 | 125 0 19.8 24 14.9 | 33.8
APM - - - - 82 28.3 | 337 0 559 | 164.9 | 115 | 268.2
2020 | MAPD 15.2 23.4 20.8 304 | 151 | 82 12 6.8 9.9 24.5 263 | 228
APM 789 | 1162 | 1641 | 1253 | 81.8 | 19.8 | 38.8 11.4 44.1 70.8 98.1 | 204.2
o021 | MAPD 30.4 18.4 29.7 252 | 229 | 127 | 63 11.8 23 28.5 201 | 25.1
APM 291.9 59 289.8 | 213 | 1132 | 66.6 | 8.2 79.8 815 | 191.8 | 1375 | 152
0029 | MAPD 20.7 32 21.7 229 | 153 | 5.2 1.9 9 28.6 8.9 7 19
APM 136.7 | 2165 | 224.8 | 1425 | 1222 | 315 | 5.9 20.2 129.1 | 79.1 246 | 146.7
2023 | MAPD 26.8 17.3 27.8 12.7 | 134 | 102 | 36 12.5 13 27.6 155 | 39.8
APM 209.5 | 150.2 | 2829 | 132.1 | 64 243 | 66 32.2 778 | 183.9 | 1134 | 3117
o024 | MAPD 30.8 | 33.6 16.8 23.7 - - - - - - - -
APM 208.4 | 1355 | 1395 | 176.6 - - - - - - - -
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3.3.3. Caudal de disefo

Para determinar el caudal de disefio, es indispensable
determinar el area de drenaje, el coeficiente de escorrentia y la
intensidad de lluvia que depende del tiempo de concentracion en

minutos y el periodo de retorno.

Tiempo de concentracion: Tiempo que toma el agua desde los
limites mas extremos del area drenada hasta llegar a la salida de la
misma. Por ende, la longitud drenada equivale a 40 m y se determina
como la abscisa mas lejana que recoge la totalidad del agua en el
talud, adicional la pendiente del talud promedio se expresa m/m
conforme a la diferencia de altura de la cota mayor y menor, todo
dividio ente la longitud transversal del talud (ver tabla 4).

Tabla 4: Precipitaciones maximas en 24 horas estacién Quiruvilca

Descripcion Unidad Valor
Cota mayor msnm 3542
Cota menor msnm 3529
Longitud
Transversal m 10
Pendiente media m/m 3542 —3529
— g - 1.3m/m

Haciendo uso de la ecuacion de Kirpich para determinar el
tiempo de concentracién, al identificar la longitud drenada y la

pendiente transversal del talud.

m
Tc = 0.06628( .5) =1.274 hr

1.3 mm?°

Con el tiempo de concentracion se obtiene un valor en horas, el
cual sirve para obtener el tiempo de retraso o Lag time expresado en

minutos.

LagTime = (1.274 x 60 * 0.6 = 45.86 mm)
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Se aplica la ecuacion regionalizada para determinar la
intensidad de Lluvia, para un tiempo de concentracion de 45.86 miny
un periodo de retorno de 10 afios estos segun a la estructura definida
como obra de drenaje superficial para el talud

_0.94x (10)18x 7378083

45.860-66
60

I 86.48 mm/h

Para determinar el coeficiente de escorrentia, se clasifica el
talud en un terreno montafioso adicional segun la clasificacién del
suelo se obtuvo un tipo suelo arcilla limosa arenosa y la cobertura
identificada en el talud en estudio es de tipo bosque, por ende, el
coeficiente de escorrentia es de 0.40 valor adimensional

Una vez definida las variables a intervenir, se puede calcular el
caudal de disefio o caudal superficial en el area del talud a intervenir.
El objetivo es evitar que, durante la temporada invernal y bajo los
efectos de fuertes precipitaciones, aumente el peso del talud y se
generen fuerzas intersticiales debido a la presion de poros. Esto podria
provocar la inestabilidad del talud y desencadenar posibles eventos de

remocioén en masa.

Q =0.278 x 0.40 x 86.48 ”;l—m x 2.1831 x 10~* km?

Q=20993x103™ &  Q=2.0993Lpxs

El caudal maximo o caudal superficial es de 2.0993 litros por
segundo. Para este caudal, se debera disefiar obras de drenaje en el
talud con el fin de optimizar el manejo de las aguas y evitar la filtracion
en el talud, lo cual contribuye a la estabilizacién del terreno y mejora

el factor de seguridad.

Es importante destacar que el disefio se basa en un caudal
maximo correspondiente a un periodo de retorno de 10 afios, tomando
como referencia los valores historicos de precipitacion maxima. Por lo

tanto, se debera diseflar una infraestructura que garantice las
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condiciones hidraulicas del flujo, incluyendo caidas con pérdidas de
energia y entrega satisfactoria por gravedad a cuerpos de agua, sin

afectar las estructuras existentes en su trayecto.
3.4. Disefio de taludes
3.4.1. Generalidades

Con el objetivo de estabilizar los taludes mas inestables, se
llevé a cabo el modelamiento en el software MIDAS GTS NX, en el
cual se han cargado las secciones transversales, obtenidos del
estudio topogréfico, esto con el propdsito de generar un sdlido, y sobre
el graficar la estratigrafia del terreno, segun el estudio de mecanica de
suelos e ingresar las propiedades del suelo para asi poder analizar el
talud y obtener los factores de seguridad (anexo 8), los cuales llegaron
a ser mayores a 1.5, es asi que para garantizar este factor, se ha
planteado la aplicacion de geomallas con anclajes, de tal manera que

se asegure la estabilidad del talud (anexo 7).

Para la estabilizacién de los taludes se ha elegido 3 tramos de
30 metros de longitud, en las progresivas Km. 00+200, Km. 02+100 y
Km. 05+700. En dichos han sido elegidos debido a la pendiente,

humedad y la presencia de deslizamientos en sus alrededores.
3.4.2. Resultados de disefio del talud en la progresiva Km. 00+200

De acuerdo al analisis del talud, se logré un disefio optimo que
cumple con lo establecido en la NTE CE.020, en la cual se indica que

el factor de seguridad debe ser = 1.5.

Tabla 05: Resultados del disefio en el talud de la prog. Km. 00+200

Prog. Km. 00+200
Condicion Fs
Sin reforzamiento | 1.38
Con reforzamiento |1.70
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Segun los datos de la tabla 5, el factor de seguridad con el
reforzamiento se incrementa un 18.8 % respecto al andlisis de

estabilidad sin reforzamiento.

El reforzamiento ha sido constituido con geomallas y anclajes
de acero separados cada 2 m horizontalmente y 3 capas verticales,

separados cada 2.00 m.

Figura 17. Esfuerzos en el talud sin reforzamiento, de la prog. Km. 00+200

8 Nene@ - JIEE=-  RB OB £

SOLID STRAIN
E-MiAX SHEAR , Nlone:
92628504002
46.49103e4+002
— 77192204002
—6.54741e4002
46.17560e+002
54037924002
46319704002
L +5.00016e4002
4 3.088350-4002
2316544002
15447304002
20.5%
+7.729132+001

65.5%
+1.10140-001

Fuente: MIDAS GTS NX

Figura 18. Esfuerzos en el talud con reforzamiento, de la prog. Km. 00+200

G - | None () - IR R B P

SOLID STRATN
E-MiAi SHEAR., None
~+1.251750-+003
: :+l 147462003
- :+1 04316e+003
~—+3.3680804002
3457204002
- :+7‘3u277e+aaz
6 259814002
5 216800 4002
:+4‘173915+Dn2
. :4-3 130954002
. :+z 08300=-+002
1,04504e-+002
+2,08894-001

Fuente: MIDAS GTS NX

De acuerdo a la figura 17 se aprecia que la concentracion de
esfuerzos ocurre al pie del talud y en la figura 18 evidencia que los

esfuerzos se distribuyen hacia los anclajes y geomallas.
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Figura 19. Desplazamientos del talud sin reforzamiento en la prog. Km.
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Fuente: MIDAS GTS NX

Figura 20. Desplazamientos del talud con reforzamiento en la prog. Km.
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TOTALT, cm
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Fuente: MIDAS GTS NX

En la figura 19 se aprecia el analisis de desplazamientos del

talud sin reforzamiento, la cual evidencia que gran parte del talud es

propenso a desplazamientos y en la figura 20 se aprecia que los

desplazamientos reducen al aplicar los anclajes y geomallas.
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3.4.3. Resultados de disefio del talud en la progresiva Km. 02+100

Tabla 06: Resultados del disefio en el talud de la prog. Km. 02+100

Prog. Km. 02+100
Condicion Fs
Sin reforzamiento | 1.25
Con reforzamiento |1.66

Segun los datos de la tabla 6, el factor de seguridad con el
reforzamiento se incrementa en un 24.7 % en comparacién con el
andlisis de estabilidad sin reforzamiento. Ademas, en la figura 18, se

aprecia la parte del talud que presenta mayores esfuerzos.

El reforzamiento asido constituido con geomallas y anclajes de
acero separados cada 2 m horizontalmente y 3 capas verticales,
separados desde el pie del talud a 2.09, 4.78 y 4.67 m.

Figura 21. Esfuerzos en el talud sin reforzamiento, de la prog. Km. 02+100

KW ®®
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E-MAX SHEAR , None
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+3.6424124000
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3.0%
+1,82227€+000
16.5%
49.12204¢-001
" 42.13616¢-003

Fuente: MIDAS GTS NX

De acuerdo a la figura 21 se aprecia que la concentracion de
esfuerzos ocurre desde el pie del talud en forma de parabola hasta la
corona del talud y en la figura 22 se evidencia que los esfuerzos se

distribuyen hacia los anclajes y geomallas.
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Figura 22. Esfuerzos en el talud con reforzamiento, de la prog. Km. 02+100
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Fuente: MIDAS GTS NX

Figura 23. Desplazamientos del talud sin reforzamiento en la prog. Km.
02+100
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Fuente: MIDAS GTS NX

En la figura 23 se aprecia el andlisis de desplazamientos del
talud sin reforzamiento, la cual evidencia la propension a
deslizamiento se concentra cerca al pie del talud y en la figura 24 se
aprecia que los desplazamientos reducen al aplicar los anclajes y

geomallas.
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Figura 24. Desplazamientos del talud con reforzamiento en la prog. Km.
02+100
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Fuente: MIDAS GTS NX

3.4.4. Resultados de disefio del talud en la progresiva Km. 05+700

Tabla 07: Resultados del disefio en el talud de la prog. Km. 05+700

Prog. Km. 05+700
Condicién Fs
Sin reforzamiento | 1.46
Con reforzamiento |1.58

Segun los datos de la tabla 5, el factor de seguridad con el
reforzamiento se incrementa en un 7.6 % en comparacién con el

andlisis de estabilidad sin reforzamiento.

Mediante la implementacion de geomallas y anclajes de acero
como elementos de refuerzo, dispuestos a intervalos de 2 metros en
direccidn horizontal y en tres capas verticales, separadas a distancias
de 3.12m, 2.56 my 1.99 m respectivamente, se logré la estabilizacién
efectiva del talud. Este método de reforzamiento demostro ser eficaz
para contrarrestar las fuerzas de deslizamiento y mejorar la integridad

estructural del talud.
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Figura 25. Esfuerzos en el talud sin reforzamiento, de la prog. Km. 05+700
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Figura 26. Esfuerzos en el talud con reforzamiento, de la prog. Km. 05+700
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Segun la Figura 25, se observa que la concentracién de
esfuerzos se manifiesta desde la base del talud siguiendo una
trayectoria parabdlica hasta alcanzar la cima del talud. En la Figura 26,
se demuestra que las deformaciones se redistribuyen hacia los
elementos de refuerzo, como los anclajes y las geomallas. Esta
redistribucién de esfuerzos es crucial para la estabilidad del talud y la

eficacia de las medidas de refuerzo implementadas.
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Figura 27. Desplazamientos del talud sin reforzamiento en la prog. Km.
05+700
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Figura 28. Desplazamientos del talud con reforzamiento en la prog. Km.
05+700
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Fuente: MIDAS GTS NX

En la Figura 27, se observa el analisis de desplazamientos del
talud sin reforzamiento, lo que indica que la tendencia al deslizamiento
se concentra principalmente cerca de la base del talud. En la Figura
28, se evidencia que los desplazamientos disminuyen
significativamente con la aplicacion de elementos de refuerzo, como
los anclajes y las geomallas. Esta reduccion en los desplazamientos
es un indicativo de la eficacia de estas medidas de refuerzo en la

mejora de la estabilidad del talud.
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V.

DISCUSION

Los resultados obtenidos a través del analisis de estabilidad
realizado con el software Midas GTS NX muestran una correlacion
significativa con los hallazgos presentados por Gutiérrez (2019). Gutiérrez
utilizé el software RocData de Rocscience y logroé factores de seguridad que
oscilaban entre 1.10 y 4.44. En contraste, en la investigacion, se ha
alcanzado factores de seguridad que varian de 1.25 a 1.70 utilizando Midas
GTS NX. Es importante destacar que estos factores de seguridad han
mostrado variaciones dependiendo de si se realizé el analisis con 0 sin
reforzamiento. Esto subraya la importancia de considerar el reforzamiento
al realizar andlisis de estabilidad, ya que puede tener un impacto
significativo en el factor de seguridad. En resumen, los resultados respaldan
las conclusiones de Gutiérrez y proporcionan una validacion adicional de la
eficacia de los analisis de estabilidad en la evaluacion de la seguridad de
los taludes

En la investigacién sobre el andlisis de estabilidad de taludes se
alinea con el estudio realizado por Mamani (2019). Mamani llevé a cabo un
exhaustivo estudio de mecanica de suelos, en el que determiné diversas
propiedades clave del suelo, incluyendo el angulo de friccion interna, la
cohesion, la clasificacion de suelos, las propiedades fisicas y el peso
unitario. De manera similar, en la investigacion, se ha realizado los mismos
ensayos para obtener un entendimiento profundo de las caracteristicas del
suelo. Estos ensayos han sido fundamentales para evaluar la estabilidad de
los taludes, ya que proporcionan informacion esencial sobre la resistencia y
el comportamiento del suelo bajo diferentes condiciones. En resumen, los
hallazgos respaldan y amplian el trabajo de Mamani, proporcionando una
mayor comprension de la mecanica de los suelos y su impacto en la

estabilidad de los taludes

Segun el analisis de estabilidad realizado con el software Midas GTS
NX, se obtuvieron factores de seguridad que superaron el valor de 1.5. Esto
concuerda con los resultados proporcionados por Mamani (2019), quien

calcul6é un factor de seguridad de 1.39 utilizando el software SLIDE 6.0.
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Aunque los valores obtenidos son similares, es importante destacar que los
estudios se realizaron en terrenos diferentes, lo que implica que las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo variaron en cada investigacion.
Por lo tanto, a pesar de las diferencias en las condiciones del terreno, la
consistencia en los factores de seguridad obtenidos refuerza la validez y la
aplicabilidad de ambos métodos de analisis en la evaluacion de la
estabilidad de taludes. Esto subraya la importancia de realizar andlisis de
estabilidad detallados y adaptados a las condiciones especificas del terreno

en futuras investigaciones geotécnicas

En la investigacion, se examinaron taludes con pendientes
significativas (70%), presencia de humedad y signos de inestabilidad. Este
analisis se alinea con el estudio realizado por Martinelli et al. (2023), quienes
investigaron una cantera de piedra caliza a cielo abierto en el norte de Italia.
A pesar de que concluyeron que la cantera era estable, también
reconocieron que la presencia de factores externos podria desencadenar
problemas de estabilidad. Es importante destacar que, aunque ambos
estudios se centraron en taludes con caracteristicas similares, las
condiciones especificas del terreno, como la composicién del suelo y el
clima local, pueden influir significativamente en la estabilidad del talud. Por
lo tanto, es esencial considerar estos factores al realizar analisis de
estabilidad y al disefiar medidas de mitigacién de riesgos. En resumen, los
hallazgos respaldan y amplian la investigacion de Martinelli et al.,
subrayando la importancia de un andlisis exhaustivo y contextualizado de

la estabilidad de los taludes.

En el ambito de la estabilizacion de taludes, se ha implementado el
uso de geomallas como método de refuerzo. Este enfoque ha demostrado
ser eficaz en la mejora de la estabilidad de los taludes, un hallazgo que esta
respaldado por la investigacion realizada por Yazdani y Ashtiani (2023). En
su estudio, los investigadores destacaron la eficacia de los geosintéticos
como material de refuerzo para soportar cargas. Es importante destacar
gue los resultados obtenidos en el estudio estan en consonancia con los

hallazgos de Yazdani y Ashtiani. Se ha observado que la implementacion
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de geomallas como refuerzo ha mejorado significativamente la estabilidad
de los taludes en los casos de estudio. Esto sugiere que la utilizacion de
geosintéticos, como las geomallas, puede ser una estrategia efectiva para
la estabilizacion de taludes, corroborando asi las conclusiones de Yazdani
y Ashtiani. Por lo tanto, el estudio aporta evidencia adicional a la creciente
base de conocimientos que respalda el uso de geosintéticos en la
estabilizacién de taludes. Estos hallazgos pueden tener implicaciones
significativas para la practica de la ingenieria geotécnica, especialmente en
lo que respecta a la gestién y mitigacion de los riesgos asociados con la

inestabilidad de los taludes

En el estudio, se ha observado que la implementacion de geomallas
y anclajes ha resultado en un incremento significativo en el factor de
seguridad en los tres tramos de talud analizados. Especificamente, hemos
registrado un aumento del 18.8% en la progresiva Km. 00+100, 24.7% en

la progresiva Km. 02+100 y 7.6% en la progresiva 05+700.

Estos hallazgos estdn en linea con la investigacion de Viveka,
Namburu y Chamberlin (2021), quienes demostraron que el uso de
geosintéticos puede incrementar la friccion por deslizamiento del suelo en
un 22%, y consecuentemente, aumentar la resistencia al corte del suelo en
26.5%. Aunque estos resultados se obtuvieron utilizando mosquiteros como
alternativa a los geosintéticos, los investigadores concluyeron que existe
una correlacién en el comportamiento de los materiales sintéticos y los
mosquiteros en la estabilizacién de suelos. Por lo tanto, en el estudio no
solo confirma las conclusiones de Viveka, Namburu y Chamberlin, sino que
también amplia la comprension de como la implementacion de geomallas
puede mejorar la estabilidad de los taludes. Estos hallazgos pueden tener
implicaciones significativas para la practica de la ingenieria geotécnica,
especialmente en lo que respecta a la gestion y mitigacion de los riesgos

asociados con la inestabilidad de los taludes.

En el curso de la investigacion, se ha logrado estabilizar los taludes
utilizando geomallas y anclajes, segun el andlisis de estabilidad realizado

en el software Midas GTS NX. Este resultado es un hito significativo en el
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estudio y demuestra la eficacia de estas técnicas de refuerzo en la mejora
de la estabilidad de los taludes. Sin embargo, es importante destacar que
existen otras estrategias efectivas para la estabilizaciéon de taludes. Por
ejemplo, Adajar et al. (2023) lograron estabilizar taludes utilizando fibra de
coco. Este método de estabilizacion se analizd utilizando el software
Rocscience Slide2 version 9.017. Los resultados obtenidos por Adajar et al.
demuestran que la fibra de coco puede ser una alternativa viable a las
técnicas de refuerzo, como las geomallas y los anclajes. Por lo tanto,
aungue el estudio se centré en el uso de geomallas y anclajes, los hallazgos
de Adajar et al. subrayan la importancia de explorar y entender una variedad
de técnicas de estabilizacion de taludes. Estos hallazgos pueden tener
implicaciones significativas para la practica de la ingenieria geotécnica,
especialmente en lo que respecta a la gestién y mitigacion de los riesgos

asociados con la inestabilidad de los taludes
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V.

CONCLUSIONES

Se ha logrado realizar el levantamiento topogréafico con 3 BMs en los
puntos mas altos del terreno a lo largo de 6 Km. de la carretera, tomando
en cuenta los taludes de la parte superior y posterior de la carretera,
representando las curvas de nivel a 1 m de equidistancia y los cortes
transversales a cada 100 m.

Se han realizado 10 calicatas para el estudio de mecanica de suelos,
del cual se ha obtenido los datos necesarios para estabilizar los taludes,
estos como la cohesién, angulo de friccion, etc. han sido extraidos de los
ensayos de corte directo, andlisis granulométrico, limites de consistencia y

humedad natural.

Se logré realizar un estudio hidrolégico en base a los datos
obtenidos de las precipitaciones pluviales desde las bases de datos del ANA
y SENAMHI durante 10 afios (2024-2015), de los cales se calculd la

intensidad de lluvia de 86.48 mm/h y un caudal superficial de 2.1 I/s.

Se determino el disefio del talud mediante el software Midas GTS
NX, utilizando geomallas y anclajes de acero ubicados a 2 m
horizontalmente y de 2 m a 6 m verticalmente en cada talud analizado. Los
factores de seguridad oscilaron de 1.25 a 1.46 sin reforzamiento y 1.58 a

1.70 con reforzamiento.
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VI.

RECOMENDACIONES

Para futuras investigaciones, se sugiere realizar Sondeos Eléctricos
Verticales (SEV) y estudios de Penetracion Estandar (SPT). Ambos
proporcionan informacion detallada sobre la resistencia y el angulo de
friccion del suelo, siendo esenciales para el disefio y la implementacion de
proyectos de ingenieria civil y geotécnica. Estos métodos, combinados con
otras técnicas geotécnicas, permiten una comprension completa de las

condiciones del subsuelo.

En relacion con el software Midas GTS NX, se recomienda que en
futuros analisis y disefios, se experimente con una variedad de materiales
y sistemas de estabilizacion de taludes. Este programa ofrece un amplio
rango de posibilidades en el campo de la geotecnia, permitiendo no solo el
analisis y disefio de taludes, sino también de estructuras geotécnicas

complejas como presas, tuneles, entre otros.

Durante la estabilizacion de un talud, es crucial implementar sistemas
de drenaje en la base y cima del talud para controlar el flujo de agua y
prevenir la erosion. Estos sistemas, que pueden ser superficiales o
subterraneos, alivian la presién de poros causada por la acumulacion de

agua, manteniendo la estabilidad e integridad del talud.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de operacionalizacion de variables

variables Definicion Definicion operacional i i6 i Fscala de
de estudio | conceptual P Dimension Indicadores medicion
En el analisis de estabilidad , Planimetria (m?)
) _ ) Topografia
Segun (LI y Xiao de taludes, se consideraran Altimetria (m)
2023), Esto se las evaluaciones iniciales para Clasificacion del suelo (SUCCS)
' la identificacion de las

refiere a la _ _ Angulo de friccion (°)

identificacion ~ y | posibles modalidades de falla | Mecanica de suelos _

comparacion  del gue podrian manifestarse en Cohesion (kgficm2)

Estabilizacion corte que se forma las pendientes. Se llevara a Médulo de elasticidad (kgf/cm?2)
Razon

de talud

en la superficie de
fractura mas
probable, con la
capacidad del
suelo para resistir

dicho corte.

cabo la determinacion de la
estabilidad de

utiizando el

taludes,
método de
equilibrio limite. Este es un
proceso critico para confirmar
la estabilidad y el

comportamiento del talud.

Estudio hidrologico

Precipitaciones (mm/dia)

Caudal (It/s)

Disefio de la

estabilizacion

Software Midas GTS NX
Equilibrio limite (FS)

M. de Bishop
M. de Fellenius
M. de Dovelas
M. de Jambu
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Anexo 3: Planos de topografia
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ucv
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OBSERVACIONES

PLANO CLAVE

SE

REGION: LA LIBERTAD

UBICACION:

PROVINCIA: SANTIAGO DE

CHUCO

CON GEOMALLAS,
UTILIZANDO EL SOFTWARE

DISTRITO: QUIRUVILCA
TESIS DE INVESTIGACION
“ESTABILIZACION DE TALUD

U

MIDAS GTS NX EN

QUIRUVILCA, LA LIBERTAD"

ESPECIALIDAD:
TOPOGRAFIA
‘CORTES TRANSVERSALES
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COORDINADOR DEL PROYECTO.
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SE

UBICACION

PPROVINCIA: SANTIAGO DE

CHUCO

REGION: LA LIBERTAD
DISTRITO: QUIRUVILCA
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TTuLo:
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Anexo 04: Ubicacion de calicatas

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

OBSERVACIONES.

UBICACION:
REGION: LA LIBERTAD
PROVINCIA: SANTIAGO DE
CHUCO
DISTRITO: QUIRUVILCA

TESIS DE INVESTIGACION

TuLo:

“ESTABILIZACION DE TALUD
CCON GEOMALLAS,
UTILIZANDO EL SOFTWARE
MIDAS GTS NX EN
QUIRUVILCA, LA LIBERTAD"

ESPECIALIDAD:

PLANG:
UBIGACIONTE CALICATSS

REVISADG POR.

COORDINADOR DEL PROYECTO.

JEFE EL PROYECTO:
ESPOR 0L MG MU
VA RO A1 4 5

ESPECIALISTA
a0 0.6

e

EQUIPO TEGNCO.

LAMINA:

CAUIGATE COORDENADAS
N E A
Cc1 9114245.18 | 792944.02 | 3618.20
Cc2 9114229.22 | 792916.04 | 3620.70
c3 9113856.43 | 793249.52 | 3658.80
ca4 9113868.47 | 793257.10 | 3657.20
c5 9114434.38 | 792532.70 | 3603.10
c6 9114918.31|792342.94 | 3589.30
c7 9116301.91 | 790447.84 | 3548.60
c8 9116165.10 | 791039.06 | 3553.80
c9 9115940.07 | 789742.49 | 3550.70
c10 9115687.35 | 789513.24 | 3556.50

C-01




Anexo 5: Panel fotografico de calicatas
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Anexo 6: Estudio de mecanica de suelos

INFORME DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107
TESISTAS : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
— . Estabilizacion de talud con geomalias, utilizando el software GEOCONS sn.
“ Midas GTS NX en Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA T MA SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
CALICATA 1 C1 MUESTREADO POR : Geocons Sil
UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADOPOR  : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :20 REVISADO POR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 792044.02 NORTE: 911424518 F: MUESTREO  : 16/04/2024
PAGINA i 1ded F: EMISION 1 24/0412024
TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %Q PASA  HUSOA T B e T UL (e
4172 114.300
i 101.600 : PESO TOTAL = 1,0000 gr
312" 88.900 100.0 PESO GRAVA = 18.7 gr
g 76.200 100.0 PESO ARENA = 5651  gr
2112 63,500 100.0 PESO FINO = 4162 gr
z 50.800 0.0 100.0 LIMITE LiQUIDO = 267 %
112 38.100 0.0 00 100.0 100-100 [LIMITE PLASTICO = 192 %
T 25.400 0.0 0.0 100.0 90-100 |[INDICE PLASTICO = 74 %
34" 19.050 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO = A4 (1)
12" 12.700 0.0 0.0 100.0 65-100 |CLASF. SUCCS = sC
3/8" 9.525 2.0 0.2 0.2 99.8 45-80 |MAX DENS.SECA = (gr/em3)
1/4" 6.350 0.0 02 99.8 OPT.CONT. HUM. = %
#4 4.760 16.7 1.7 19 98.1 30-65 |CBR 0.1" (100%) = %
#8 2.360 0.0 19 98.1 CBR 0.2" (100%) = %
#10 2,000 67.0 6.7 86 91.4 22-52  |% Grava = 19 %
#20 0.850 160.3 16.0 246 75.4 %Arena = 565 %
#40 0.420 142.0 142 38.8 612 15-35 | % Fino = 416 %
#50 0.300 0.0 38.8 61.2 HUMEDAD NATURAL = 23.1 %
#60 0.250 875 8.8 476 52.5 Observaciones
# 100 0.150 60.0 6.0 53.6 46.5 Pobre a malo como
#200 0.075 483 48 58.4 416 5-20
<#200 FONDO 416.2 4916 100.0 0.0
FRACCION 981.3 Coef. Uniformidad _ Indice de Consistencia
TOTAL 1,000.0 Coet. Curvatura
Descripcién suelo: Arena arcillosa con grava Pot. de Expansion Muy Blando
CURVA GRANULOMETRICA
T e T B e o ot St e (P S T Tty SRS P S, OO, S, SRR SO SR CF, S5 (00, o FT0, S S, s S . R, PR ot e, . gt e 3 )
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| (I Y [ T i ,\,\l 1 T L |
i 0 i 1 1 11 | 1 i "
| = T 1 1) S A VBN 1 R 1 i 07 B Y T i i
1€ n T Y T T I R T S R RINE YR EE | I PESIS D P I
|i L | T 8 P iy - sy 4+ - : |
: Phlg ¢ 4t st 1 [ 0 O I S e B0 o 1 0 I . I
(4, e {111 0 0 0 -0 10 O B N 9 I
| g ——— T T PR ——t—1} | 1+ M‘ 2 Tt |
P S e P'I } it t 1t U R I |
|8 e S 6 1 1 B L O Ll o e
| g L LA L L Tt g U L O |
| § o [T T 1 35 L O 7 [ i
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| o TN T 1] [ U 1 1 O DT | 21 ,
| | TN I8 T Y T O 0l 1l 0 1T Y 1 1 |
| P N 5 1 1 I I I AR ] [ ) [ S
= iy 8 ¢ 8 3 2
| ORI R R A Vi |
- Abertura (mm)
O O O e s G s e SN el el I s v Vi |
Tec. Responsable a ‘
Carlos E. Agreda Myguerza
Tecnico de Laborgtorio
1

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOP!I  Email. Geocons.sri@gmail.com;  http:/www.geoconsperu.com 1 det



INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTC E 110 Y 111

TESISTAS : Campos QOjeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
oo " £ GEOCONS sre.
Fesie ; :EgtablllzaCIDn de taluq con geuma_llas. utilizando el software 9 ]
' "Midas GTS NX en Quiruvilca, La Libertad, 2024
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
MUESTRA : M-1
CALICATA :C1 MUESTREADO : Por Geocons. sl
UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADO POR  : Tec: Carlos Agreda M
PROF.{m) : 20 REVISADO POR  : ing. Demetric Carranza
COORDENADAS : ESTE: 792944 02 NORTE: 9114245.18 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA : 2 de3: F: EMISION 1 24/04/2024
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1] 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 49,39 4834 50.83
TARRO + SUELO SECO 43.44 4242 44.21
AGUA 595 592 6.62
PESO DEL TARRO 20.35 20,57 20.99
PESO DEL SUELO SECO 23.09 21.85 2322
% DE HUMEDAD 2577 27.09 2851
N° DE GOLPES 33 23 13
i LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 14.37 16.41
TARRO + SUELO SECO 13.33 15.09
AGUA 1.04 132
PESO DEL TARRO 7.94 8.21
PESO DEL SUELO SECO 539 6.88
% DE HUMEDAD 19.29 19.19
s e e s R e s e e e R e e S e RS e R S |
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
| 300 |
: 20 :
| 20 sagran bl |
| & |
L o I
| ]
260
| g T » |
| 8 20 $ |
|
| 240 1 :
I § 230 ! |
| ' |
| 20 - |
|
| 210 [l :
[ 200 ' e S 2 = |
| 100 1000 |
: 2% N° DE GOLPES 1]
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:

LIMITE LiQUIDO 26.67 A
LiMITE PLASTICO 19.24 y/4 L1 ]
INDICE DE PLASTICIDAD 7.43 /1 Ll

| I Lo

Tec. Responsable Ing. Resppnsable,
nD..- - - - -..:—
ING CIVILCIP ° 1
Carlos E. Agreda Muguerza Especrafista en Geotecnia
Tecnico de Laboratorio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOP|  Email. Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com 1 de 1



INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108

TESISTAS : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murilio, Arturo Rafael :
gin 1 Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software GEOCONS skL

Midas GTS NX en Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA M1 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
CALICATA : C-1 MUESTREADO POR  : Geocons Srl
UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M.
PROF.(m) %20 REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE 792944.020 NORTE: 91142452 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA :3de3 F: EMISION :24/04/2024

N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 155.78 148.76
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 129.73 12369
Peso de Tara (gr.) 16.49 15.72
Peso de Agua (gr.) 26.05 25,07
Peso Mat. Seco (gr.) 11324 107.97
Humedad Natural (%) 23.00 2322
OBSERVACIONES:

Tec. Responsable

Carlos E. Agreda Mufuerza
Tecni I E.o

\

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com;  http:/Awww.geoconsperu.com



INFORME DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107
TESISTAS : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
= . Estabilizacion de talud con suelo reforzado, utilizando el software { GEOCONS srL
" Midas GTS NX en Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA M2 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
CALICATA : C1 MUESTREADO POR : Geocons.Srl
UBICACION : Distrito Quiruvilea, La Libertad ENSAYADOPOR  : Tec: Carlos Agreda M
PROF.{m) 40 |REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 792944.02 NORTE: 8114245.18 F: MUESTREO  : 16/04/2024
PAGINA 1de3 F: EMISION t 24/04/2024
L e, O
TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %Q PASA  HUSOA BESCRIBGION DE LA mikeTal
4 101.600 PESO TOTAL
31/ 88.900 100.0 PESO GRAVA = 2455  gr
3 76.200 100.0 PESO ARENA = 6307 gr
21/2 63500 100.0 PESO FINO = 6239 gr
o 50.800 0.0 100.0 LIMITE LiQUIDO = 298 %
11/2" 38.100 88.1 59 59 94.1 LIMITE PLASTICO = 230 %
1% 25.400 426 28 8.7 91.3 INDICE PLASTICO = 6.8 %
34" 19.050 43.7 29 1.6 88.4 CLASF. AASHTO = A4 (1)
1/2° 12.700 0.0 11.6 88.4 CLASF. SUCCS = SM
3/8" 9525 31.8 2.1 13.7 86.3 MAX. DENS. SECA = (gricm3)
1/4" 6.350 0.0 13.7 86.3 OPT. CONT. HUM. = %
#4 4,760 39.3 26 16.4 83.6 CBR 0.1" (100%) = %
#8 2.360 0.0 16.4 83.6 CBR 0.2° (100%) = %
#10 2.000 67.4 45 20.9 79.2 % Grava = 164 %
#20 0.850 139.5 9.3 30.2 69.9 %Arena = 420 %
#40 0.420 154.7 10.3 40.5 59.5 % Fino = 416 %
#50 0.300 0.0 405 595 HUMEDAD NATURAL = 233 %
# 60 0.250 1044 7.0 47.4 52.6 Observaciones
#100 0.150 89.7 6.0 534 46.6 Pobre a malo como
#200 0.075 75.0 5.0 58.4 416
<#200 FONDO 623.9 416 100.0 0.0
FRACCION 1,254.5 Coet. Uniformidad — Indice de Consistencia
TOTAL 1,500.0 Coef. Curvatura 0.9
Descripcién suelo: Arena limosa con grava con bloques SM Pot. de Expansion Compacto
CURVA GRANULOMETRICA
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Carlos E. Agreda Muguerza ING CIVILCIP N° 194809
Tecnico de Labofatorio Espeetlista en Geotecnia
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INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE 110 Y 111

Carlos E. Agreda Muduerza
Tecnico de Laboratofio

TESISTAS : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael ’
o .. GEOCONS srL
TESIS : Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el sofiware Q b7
Midas GTS NX en Quiruvilca, La Libertad, 2024
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
MUESTRA :M-2
CALICATA :C1 MUESTREADO  : Por Geocons sfl
UBICACION « Distrito Quiruvilea, La Libertad ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M.
PROF.(m) : 40 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE. 792944 .02 NORTE: 9114245.18 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA 2 de3 F: EMISION 1 24/04/2024
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 50.28 51.48 4958
TARRO + SUELO SECO 43.68 44.47 4221
AGUA 6.60 7.01 737
PESO DEL TARRO 2056 2155 21.07
PESO DEL SUELO SECO 2312 2292 21.14
% DE HUMEDAD 28.55 30.58 34.86
N° DE GOLPES 33 20 10
PLA O A A N° 40
N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 16.57 18.87
TARRO + SUELO SECO 15.34 17.06
AGUA 1.23 1.81
PESO DEL TARRO 9.98 9.18
PESO DEL SUELO SECO 538 7.88
% DE HUMEDAD 2295 2297
: DIAGRAMA DE FLUIDEZ :
| 360 |
| 350
| 340 fre :
| 30 e |
{ . 20 2T |
| a 310 \. :
| e e
| 8 20 s :
I ﬁ 280 ! el |
I E 270 ! :
l 260 1 |
| 250 1 |
| 240 1 |
| 230 4 |
| 220 —— = B 1
: 100 |
L e e o i
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LiQuIDO 29.80
LIMITE PLASTICO 22.96
INDICE DE PLASTICIDAD 6.84
[ Tec. Responsable

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409

Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOP!  Email. Geocons.sri@gmail.com;

hitp://www.geoconsperu.com
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INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108
TESISTAS : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
TESIS . Estabilizacion de talud con geomalias, utilizando el software GEOCONS sgrL
Midas GTS NX en Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA i M2 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
CALICATA : CA1 MUESTREADO POR  : Geocons Sil
UBICACION : Distrito Quiruvilea, La Libertad ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) 140 REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 792944.020 NORTE: 9114245.180 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA :3de3 F: EMISION 1 24/04/2024
DATOS
N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 144.77 159.27
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 120.83 131.46
Peso de Tara (gr.) 17.16 13.28
Peso de Agua (gr.) 2394 27.81
Peso Mat. Seco (gr.) 103.67 118.18
Humedad Natural (%) 23.09 2353
OBSERVACIONES:
Va)
.1
i | [ 1/ ]
| [ ][ /\
Tec. Responsable Ing. R¢sporisa
DENETRIQCA A
| CHILCIP N°
Carlos E. Agreda Muguerza 134809
Tatieo o ':k . Espeefalista en Geotecnia

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jes(is MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOP!  Email. Geocons.sri@gmail.com;  hitp://www.geoconsperu.com



INFORME DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107
: Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

TESISTAS

- , Estabilizacion de talud con geomalias, utilizando el software GEOCONS srL
Midas GTS NX en Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO

- CONCRETO - ASFALTO - ROCA
MUESTRA 1 M3 SUELOS - CONCR SFA OC

CALICATA 1 CA1 MUESTREADO POR : Geocons Syl
UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADOPOR  : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) 160 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 792844.02 NORTE: 911424518 F: MUESTREO  : 16/04/2024

PAGINA : 1de3 F: EMISION 1 24/04/2024

L L) 9 y
TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. % Q' PASA HUSO A DESCRIPCION DE LA MUESTRA

4 101.600 PESO TOTAL = 1,5000 gr
3112 88.900 100.0 PESO GRAVA = 2278 . gr
3 76.200 100.0 PESO ARENA = 7866 gr
212" 63.500 100.0 PESO FINO = 4856 g
2 50.800 00 100.0 LIMITE LiQuibo = 269 %
11/2" 38.100 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 22.3 %
1 35,400 63.2 42 42 95.8 INDICE PLASTICO = 36 %
34" 19.050 67.4 38 8.0 92,0 CLASF. AASHTO = A24 (0]
172" 12.700 0.0 80 920 CLASF. SUCCS = SM
" 9525 60.2 40 12.0 88.0 MAX. DENS. SECA = (gricm3)
1/4" 6.350 00 120 88.0 OPT. CONT. HUM. = %
#4 4760 47.0 31 152 848 CBR 0.1" (100%) = %
#8 2.360 0.0 152 848 CER 0.2" (100%) - %
#10 2.000 83.3 56 207 793 % Grava =162 %
#20 0.850 191.0 127 335 66.6 %Arena = 524 %
#40 0.420 180.0 12.0 455 546 % Fino =324 %
#50 0.300 00 455 546 HUMEDAD NATURAL = 269 %
#60 0.250 126.6 8.4 539 461 Observaciones
#100 0.150 102.0 68 60.7 30.3 E a bueno como
#200 0.075 103.8 69 67.6 24
<#200 FONDO 486.6 324 100.0 0.0
FRACCION 12722 Coef. Uniformidad — Indice de Consistencia
TOTAL 1,500.0 Coef. Curvatura -0.3
Descripcién suelo: Arena limosa con grava SM Pot. de Expansion Bajo | Liquido
CURVA GRANULOMETRICA
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e R AT 1 e |
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DEM! , A
Carlos E. Agreda Myiguerza E'SNG CIP N 191809
Tecnico de Laborgtorio pecialista en Geotecnia
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INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE 110 Y 111

TESISTAS : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

LABORATORIO GEOTECNICO

. Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el sofiware

fEsts " Midas GTS NX en Quiruvilca, La Libertad, 2024

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
MUESTRA :M-3
CALICATA :C1 MUESTREADO  : Por Geocons.sfl
UBICACION + Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) 160 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE 78294402 NORTE: 9114245.18 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA 2.de3 F: EMISION : 2410472024

LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)

N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 47.89 45.79 49.06
TARRO + SUELO SECO 4199 39.99 4219
AGUA 5.90 5.80 6.87
PESO DEL TARRO 17.72 17.69 18.31
PESO DEL SUELO SECO 2427 22.30 23.88
% DE HUMEDAD 2431 26.01 2877
N° DE GOLPES 32 26 15
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N°¢ TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 16.28 17.78
TARRO + SUELO SECO 14.82 16.19
AGUA 1.46 1.59
PESO DEL TARRO 8.27 9.08
PESO DEL SUELO SECO 6.55 711
% DE HUMEDAD 2229 2236
R R R S R e T R N A R S R R R A S R T SO S R TETTIEN |
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
320
310

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
¢ 8
o

20 ]
20 - — l
100 1000
| 2 N° DE GOLPES
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQuiDo 25.93
LIMITE PLASTICO 2233 iy P
INDICE DE PLASTICIDAD 3.50 A L
7T 7 S 57 s 4
Tec. Responsable Ing. R ble

coembenaactil,

DEMETRIO CAR A
ING CIVILCIP N

Espe

Carlos E. Agreda
Tecnico de Lab

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesus MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
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INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108
TESISTAS : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
Tesis . Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software GEOCONS srL
" Midas GTS NX en Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA

MUESTRA : M-3

CALICATA : C-1 MUESTREADO POR  : Geocons.Srl
UBICACION + Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) 1 60 REVISADO POR < Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE 792944.020 NORTE: 9114245 180 F: MUESTREO : 16/04/2024

PAGINA :3de3 F: EMISION 1 24/04/2024

N° de Ensayo 1 2

Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 148.60 154.07

Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 119.79 124.84

Peso de Tara (gr.) 12.38 16.74

Peso de Agua (gr.) 28.81 2923

Peso Mat. Seco (gr.) 107.41 108.10

Humedad Natural (%)

Promedio de Humedad (%)

OBSERVACIONES:

Tec. Responsable

i

Carlos 5. Agreda MuEgerza

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com;  hitp://www.geoconsperu.com



ENSAY RE
No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer -

PROYECTO : | ibertad, 2024

MUESTRA : M-1

Loyaga Murillo, Arturo Rafael

Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en Quiruvilca, La

Equipo: PT-CD

GEOCONS sur
INFORMEN® : 78 (1) ChsomaTORO o8 SUTLOn,
Comcae 1o, asALTO ¥
CANTERA : ... naven
CALICATA : (.1 ENSAYADOPOR : Tec: Carios Agreda M.
PROF. 400 REVISADOPOR : Ing. Demetrio Carranza
UBICACION Distrito Quiruvilca, La Libertad Fecha 24/04/2024
ESTE: NORTE:
DATOS DE LOS ESPECIMENES oy B .
Tamafio méximo: No. 4 Limites de Atterbe Referegc:aw : 26,67 o }’9.24
Gravedad Especffica:mﬂ ] Gs: 2619
Tipo:| Remoldeado _} Densidad seca definida (g/cm’) 1.840 Humedad (%) 15
DATOS DEL EQUIPAMIENTO '
Tipo de Caja de Corte: Circular Didmetro (mm):i 61.00 ~| Altura (mm): 23.72

mscripdbn;'{Sislema mecanico con desplazamiento lateral controlado electrénicamente

|DATOS DE LOS ESPECIMENES Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3
Masa inicial himeda de espécimen + anillc (g) 207.87 208.86 208,36
Masa de anillo (g) 83.90 83.90 83.90
Desidad himeda inicial (g/cma): 1.788 1.803 1.795
Masa himeda final de espécimen + tara (g) 228.11 226.07 230.82
Masa de tara (g) 90.31 89.21 92.33
Volumen final de especimenes (cm’): 65.78 64.44 61.72
Desidad humeda final (g/cm?’); 2.095 2.124 2.244
Masa seca + tara (g) 208,58 206.96 210.70
Masa de tara (g) 90.31 89.21 92.33
Masa de tara + espécimen + placas (g) -— - -
masa de agua en contenedor al final (g) - - —
Humedad inicial (%): 4.82 6.12 5.14
Humedad final (%): 16.51 16.23 17.00
Desidad seca inicial (g/cm’): 1.706 1.699 1.708
Desidad seca final (g/cm’): 1.798 1.827 1.918
Espécimen No. 1 Espécimen No. 2 Espécimen No. 3
Tiempo T (min) Dial {(mm) Tiempo T (min) Dial (mm) Tiempo T {min) Dial (mm)
SATURACION
0 0 0000 0 0 0000 0 0 0000
___2h 120 1210 2h 120 1670 zh 52 2700 |
CONSOLIDACION
0s 000 0.000 0s | 000 0.000 0s 0,00 0.000
55 | 008 -1.050 55 | o008 -1.510 __5s 0.08 -2.600
__10s 0.17 _-1.050 105 0.17 1510 10s 017 | 2610 |
155 0.25 _-1.060 155 0.25 _-1520 155 025 | -2610
20s 033 -1.070 20s 033 -1.540 20s | 033 | 2620
30s 0.50 -1.080 30s 0.50 -1.550 _30s | 050 | 2620
455 075 | -1080 455 0.75 -1.560 455 075 |  -2630
imin | 100 -10%0 | 1 min 100 -1.570 1 min 1.00 -2.630
__2min ! 2.00 -1.130 2 min 2.00 -1590 2 min 2.00 -2.660
4min | 400 |  -1140 4 min 4.00 1620 4 min 4.00 2670 |
15 min 15.00 -1.170 8min 8.00 -1.620 gmin | 800 -2.690
30 min 30.00 -1.180 15 min 15.00 -1630 15 min 1500  {  -2700
79min 79.00 -1.210 30 min 3000 -1.650 30 min 30.00 -2.710
- | 86min 86.00 -1.670 79 min 79.00 -2.700

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 949508409

Geocons.sri@gmail.com;

http://www.geoconsperu.com
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080

[SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
PROYECTO® : Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS
NX en Quiruvilca, La Libertad, 2024

GEOCONS sm.
MUESTRA  : M-1 Tanoratom ot s
CONCALTO, ASFALTO ¥
INFORME N° :78 (1) EnaATos aumcos
CANTERA
CALICATA ¢4 ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF. 1 4.00 REVISADOPOR : Ing. Demetrio Carranza
UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad Fecha 1 24/04/2024
ESTE: NORTE:
Datos de especimenes
[Tamaiio maximo: No.4 l Tipo: l Remoldeado l Gs:. 2.619 l
Datos del equipo de corte
Codigo: I PT-CD Tipo: Sistema mecanico con iento lateral c lado electroni;
[Tipo de caja: Circular I
Datos del ensayo
FEspécimen No.: 1 2 3
Didmetro (mm): 61.00 61.00 61.00
Altura (mm): 23.72 23.72 23.72
Fase inicial
Humedad, w (%): 4.82 6.12 5.14
Densidad homeda, r 4 (g/cm’): 1.79 1.80 1.80
Densidad seca, ry (g/cm’): 171 170 171
Relacién de vacios, e: 0.54 0.54 0.53
Grado de saturacién, S (%): 23.59 29.60 25.24
Fase final
Humedad, w (%): 16.51 16.23 17.00
Densidad hmeda, r ; (g/cm’): 2.09 212 2.24 fod
Densidad seca, ry (g/cm“): 1.80 1.83 192 DE
lacién de vacios, e: 0.46 043 0.37
Grado de saturacién, S (%): 94.69 98.10 12175 E'N CIP N 19%a09
Velocidad de corte (mm/min): 0.50 0.50 0.50 Speeialista en Geotecnia
Registros del ensayo
Espécimen No. 1 Espécimen No. 2 Espécimen No. 3
Esfuerzo normal {kg/cm2): 0.51 Esfuerzo normal (kg/cm2): 1.03 Esfuerzo normal (kg/cm?2): 2.05
Desplazamiento Desplazamiento Desplazamiento
Horizontal Carga , Esfuerz al Horizontal Carga Estliezoal Horizontal Carga Esfuieraoel
(mm) | o {(mm) (kg A {mm) (ke i
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.100 2.920 0.100 0.100 2.570 0.088 0.100 2.500 0.086
0.200 4.530 0.155 0.200 3.990 0.137 0.200 3.790 0.130
0.300 5.910 0.202 0.300 5.030 0.172 0.300 5.200 0.178
0.400 6.770 0.232 0.400 7.110 0.243 0.400 6.480 0.222
0.500 7.290 0.249 0.500 8.070 0.276 0.500 7.620 0.261
1.000 9.320 0.319 1.000 11.770 0.403 1.00C 13.930 0477
1.500 10.080 0.345 1.500 14.010 0.479 1.500 18.430 0.631
2.000 10.540 0.361 2.000 15.430 0.528 2.000 21.540 0.737
2.500 10.830 0371 2.500 16.210 0.555 2.500 23.640 0.809
3.000 11.220 0.384 3.000 16.830 0.576 3.000 25.140 0.860
3.500 11.340 0.388 3.500 17.250 0.590 3.500 26.330 0.901
4,000 11.4%0 0.393 4.000 17.560 0.601 4.000 27.220 0.831
4.500 11510 0.354 4.500 17.340 0.593 4.500 27.940 0.556
5.000 11.420 0.391 5.000 17.540 0,600 5.000 28.350 0.970
6.000 11.270 0.386 6.000 17.550 0.601 6.000 28.350 0.970
7.000 10.970 0.375 7.000 17.310 0.592 7.000 27.940 0.956
8.000 10.660 0.365 8.000 17.150 0.587 8.000 27.5%0 0.944
9.000 10.230 0.350 9.000 17.030 0.583 9.000 27.150 0.929
10.000 9.880 0.338 10.000 17.090 0.585 10.000 26.770 0.916
11.000 9.710 0.332 11.000 17.070 0.584 11.000 26.580 0.910
12.000 9.650 0.330 12.000 17.010 0.582 12.000 26.370 0.902
13.000 9.530 OS_ZL EOOO 16.870 0.577 40&) 26.130 0.894

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 949908409
Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080

SOLICITANTE:  Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
PROYECTO : | Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX
en Quiruvilca, La Libertad, 2024
MUESTRA M-1 GEOCONS s
INFORMEN® : 78 (1) LABORATORI OE SUTLOS.
2 CONCRETO, ASFALIO Y
CANTERA - INAYOS QUWICOS
CALICATA & ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
IPROF- 4.00 REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
UBICACION Distrito Quiruvilca, La Libertad Fecha : 24/04/2024
ESTE: NORTE:
Clasificacion SUCS: Arena arcillosa limosa 13 7.43
Datos de especimenes
Tamafio maximo: No.4 G 2,619 Remoldeado ralglom’): 1.840 %w: 15
Datos de ensayo y curvas desplazamiento - esfuerzo al corte
Esfuerzos en los especimenes
120 - T
; f
| Espécimen No.1 | No.2 No.3
1.00 |
€sfuerzo normal, 5 ,, (kg/cm?2) 051 1.03 2.05
—~ 080 e = R
o~ 1
§ !
> Esfuerzo de corte, t (kg/cm2) 039 080 0.7
s
< 060 - R
g Esfuerzo residual, t, (kg/em2) 0.33 0.58 0.89
S
¥
o 040
i ——&—o——
o
2
%
W ga0 ~@— Espécimen No. 1
~@—Espécimen No. 2
| e Espécimen No. 3
0.00 -
00 5.0 100 150 200 25.0
Desplazamiento horizontal relativo, P, (%)
Grafico de esfuerzos y resultados
160 —- T -
N
pecialista en Geotecnia
£
2
-
[
£
8
g Pardmetros de esfuerzo cortante R
9 Esfuerzo Esfuerzo
"g Esfuerzo maximo residual
& ° (o]
ANGULO DE FRICCION
INTERNA (%) 20 29
i | COHESION (kg/cm2) 0.21 0.17
000 ! 1
0.00 ©0.30 0.6 ©0.99 1.20 1.5  1.80 2.1  2.40

Observaciones

~—— Lineal (Mdximo)

Esfuerzo normal, s, (kg/cm2)

_____ Lineal (Residual)

2.70 3.00

peso volumetrico

La muestra ha sido identificada y entregada por Geocons. Material menor al tamiz N° 4, remoldeada a la humedad natural, densidad seca obtenida del ensayo de




CAPACIDAD ADMISIBLE - TALUD C-1/M3

Qu= 1.3"C"N+qNG+0.47"B"N,,

Qadm = —gé—-
Donde:
Qu = capacidad ultima de carga (Terzaghi)
Qadii = Capacidad admisible de carga
Fs = factor de seguridad = 3
c = cohesion del suelo
q =7 Df
7,3 = peso unitario del suelos
Df = profundidad de cimentacién
Ne N, Ng = parametros de capacidad de carga en funcion de ¢
S S, S = factores de forma (vesic, 1973)

Factores de capacidad de carga

N, = 21g6 (Nq + 1)
N, = cotd (Nq - 1)
Ng = e tg® (45 + $/2)

Factores de forma

=1-04 (BIL)
= 1+ tgo (BIL)

s,
Sq
Sc= 1+ (Nq/ Nc) (BIL)

Parametros del material de cimentacién

SP (4) = 0.17 Kg/cm2
9= 20.0 °
7= 1.840 tn/m3
Carga total= 1.5 tn/m2
Luego:
N, = 5.39 Ne= 14,83 Ng = 6.40
= : .. Profundi Ancho Quit Qadm Qact Condicién
T de C t
PO de Mmentaclon yodimy  (B)  (Kalem2)  (kalem2)  (kalcm2) Qult>Qact
e = 1.3¢'N, + gN, + 04yBN,
1.40 1.40 548 1.83 0.08 Cumple
Cuadrada
. 150 | 140 5.60 1.87 0.08 Cumple
1.60 1.40 5.72 1.91 0.08 Cumple
1.80 1.40 5.95 1.98 , 0.08 Cumple
DEMETR .
ING CIYILCIP N° \918
ista en Geole
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INFORME DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
SERCIO 3 Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en Q GEOCONS snL
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA : Terreno Natural / M-1 e s
PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO POR : Geocons, Sl
CALICATA 1 C2 ENSAYADO POR  : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :3.00 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 792916.04 NORTE: 9114229.22 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA 1de3d F: EMISION t 24/04/2024
A ABER " PESOR %R PAR %R A 5 Q' PA oA
D RIP O D A RA
41/2" 114.300
4 101.600 PESO TOTAL = 5000 gr
3172 88.900 100.0 PESO GRAVA = 6.1 ar
3 76.200 100.0 PESO ARENA = 3179 gor
21712 63.500 0.0 0.0 100.0 PESO FINO = 1760 gor
2z 50.800 0.0 0.0 100.0 LIMITE LiQuIDO = 19.1 %
1112 38.100 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 183 %
1" 25.400 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 38 %
34" 19.050 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO = A24 (0]
12 12.700 0.0 00 100.0 CLASF. SUCCS = SM
38" 9525 1.3 0.3 0.3 997 MAX. DENS. SECA = (gricm3)
1/4" 6.350 0.0 03 99.7 OPT. CONT. HUM. = %
#4 4.760 4.8 1.0 1.2 98.8 CBR 0.1" (100%) = %
#8 2.360 0.0 1.2 98.8 CBR 0.2" (100%) 2 %
#10 2.000 3.4 0.7 1.9 98.1 % Grava = 12 %
#20 0.850 7.0 1.4 3.3 96.7 %Arena = 636 %
#40 0.420 22,9 46 7.9 921 % Fino = 352 %
#50 0.300 0.0 7.9 921 HUMEDAD NATURAL = 88 %
#60 0.250 29.4 59 138 86.2 Ol ;.
# 100 0.150 160.1 30.0 43.8 56.2 a bueno como subrasant
# 200 0.075 105.1 21.0 64.8 35.2
<#200 FONDO 176.0 35.2 100.0 0.0
FRACCION 493.9 Coef. Uniformidad indice de Consistencia
TOTAL 500.0 Coef. Curvatura I
L ipcion suelo; Arena limosa SM Pot. de Expansion Estable
CURVA GRANULOMETRICA
T A T O o e T o T R T o T R P e R S I e v T e e e R e R e e A T, e 1
I ¢ 3o > e 2 e e N N8 N10 N*16 N'20 N30 N'40 NSON'B0  N*100 4200 |
: L (8 0L ==+ = =L 1 o e R L I :
| o0 | LOEIETTE 5 S I DAL 10 iy ) B L L e |
| 1 fl | % 2 5 73 RN I A | G, 9 A R IRLI B s 2 |
i % N ER g L 55 | A | i
12 | 1 1 | | L 1 1 ! l‘ ! \
i e I NN | TN T | | i
| - - 4 -l | o I
| i 60 - - R 0 SR 5 154 50 W O 5 O, I 6 O ,
18 —— -t 8 LT St e 1 5 ) et kv e L7 I
| & % —HHH 2 2 |
) % it 15 L I L R YR L i
R i 5 O 51 . O L ) 1 i
1 R EEILEE L0 s 1 L. ] o o 1 L4 1 ‘ |
(o N AU | [NBL | | | | | |
1% 2 [N R AN | (AL | | | | [ i
| LeLit | 1l | | | L I i
| 10 | 1l L1 il | 1 | 11 | |
| I 1 : ! -1 | I | i ] ! i
| 0 Ll 1 Ll | 1 | 1 ] I
| 5488 B 8 B 88 8 3§ g gg 2 g [
! gfrg® s Abé‘m:ra(m‘;n)o § gdﬂq ° !
R N R N RS gl el ST AR o s AN |
Tec. Responsable g. Respongable |
DY 1 . - S
DEMETRIGC A
....... G CVILCIP N°[191
Carlos E. Agredf Muguerza E: lista en nia
Tecnico de Lgboratorio
1

(
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INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE 110 Y 111

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murnillo, Arturo Rafael
. o : GEOCONS srL
SERVICIO ’ :Eslabll‘zac«én dg talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en e T
Quiruvilca, La Libertad, 2024
SUELOS - CONCRETO - ABFALTO - ROCA
MUESTRA : Terreno Natural / M-1
PROCEDENCIA : Matenal Propio MUESTREADO : Por Geocons. s
CALICATA :C-2 ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :3.00 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS :  ESTE: 79201604 NORTE: 9114229.22 F: MUESTREO : 18/04/2024
PAGINA : 2de3 F: EMISION 1 24/04/2024
QUIDO ALLA 0
N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 52.87 54.99 56.60
TARRO + SUELO SECO 4785 49.43 50.58
AGUA 5.02 556 6.02
PESO DEL TARRO 20.87 20.54 2121
PESO DEL SUELO SECO 26.98 28.89 29.37
% DE HUMEDAD 18.61 19.25 20.50
N° DE GOLPES 32 2 12
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 18.12 19.42
TARRO + SUELO SECO 16.82 18.08
AGUA 1.30 1.36
PESO DEL TARRO 8.31 915
PESO DEL SUELO SECO 8.51 8.91
% DE HUMEDAD 15.28 15.26
T R N R R T T R R R R S T S T T R T ErRETS |
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
| 20 |
i :
| s R |
| 190 —— |
: 180 | :
| &8 1o | '
| I I
| 160 T |
: § 16.0 I :
| 140 1 |
I 130 ‘ '
! [ |
! 120 —— == = |
| 100 1000 |
L % N° DE GOLPES J|
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQuiDo 19.08 =
LIMITE PLASTICO 15.27 o7
INDICE DE PLASTICIDAD 3.78
[ Tec. Responsable
Carlos E. Agreda Myiguerza
Tecnico de Laborgtorio
1

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
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INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108

SERVICIO

Quiruvilca, La Libertad, 2024
MUESTRA : Terreno Natural / M-1
PROCEDENCIA : Material Propio
CALICATA 1 C-2
PROF.(m) 1300
COORDENADAS : ESTE 792916.040
PAGINA :3de3

SOLICITANTE  : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

. Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en Q GEOCONS skL

LABORATORIO GEOTECNICO

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA

MUESTREADO POR  : Geocons.Sri

ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
REVISADO POR ¢ Ing. Demetrio Carranza
NORTE: 9114229.220 F: MUESTREO : 16/04/2024
B F: EMISION : 24/04/2024

N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 178.10 17285
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 165.00 160.37
Peso de Tara (gr.) 17.70 16.92
Peso de Agua (gr.) 13.10 12.48
Peso Mat. Seco (gr.) 147.30 143.45
Humedad Natural (%) 8.89 8.70

Promedio de Humedad (%)

OBSERVACIONES:

Tec. Responsable

Carlos E. Agred Muguerza

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
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INFORME DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
servicio  ; Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS sk
Quiruvilca, La Libertad, 2024 WABORATOMO QUOTRCIIGO
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
MUESTRA : Terreno Natural / M-1
PROCEDENCIA : Matenal Proplo MUESTREADO POR ; Geocons Sri
CALICATA :C-3 ENSAYADOPOR  : Tec: Carlos Agreda M.
PROF.(m) : 3.00 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 79324952 NORTE: 9113856.43 F: MUESTREO  : 16/04/2024
PAGINA 1de3 F: EMISION : 24/04/2024
TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %Q PASA  HUSOA b e B il e
41/2" 114.300
4 101.600 PESO TOTAL = 1,0000 gr
31/2" 88.900 100.0 PESO GRAVA = 1.0 ar
g 76.200 100.0 PESO ARENA = 4059 gr
21/2 63.500 100.0 PESO FINO = 5931 gr
o 50.800 0.0 100.0 LIMITE LiQuIDO = 274 %
11/2" 38.100 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 200 %
4% 25.400 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 74 %
3/4" 19.050 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO = A4 (5)
1/2* 12.700 0.0 00 100.0 CLASF. SUCCS = CL
3/8" 9.525 0.0 0.0 100.0 MAX. DENS. SECA = (gricm3)
1/4" 6.350 0.0 0.0 100.0 OPT.CONT. HUM. = %
#4 4.760 1.0 0.1 0.1 99.9 CBR 0.1" (100%) = %
#8 2.360 0.0 0.1 99.9 CBR 0.2" (100%) = %
#10 2.000 5.0 05 06 994 % Grava = 04 %
#20 0.850 29.0 2.9 3.5 96.5 %Arena = 406 %
#40 0.420 45.5 46 8.1 92.0 % Fino = 693 %
#50 0.300 0.0 8.1 92.0 HUMEDAD NATURAL = 10.6 %
#60 0.250 82.7 8.3 16.3 837 Observaciones  :
#100 0.150 179.7 18.0 343 65.7 Pobre a malo como subrasante
#200 0.075 64.0 6.4 40.7 59.3
< # 200 FONDO 593.1 59.3 100.0 0.0
FRACCION 999.0 Coef. Uniformidad — Indice de Consistencia
TOTAL 1,000.0 Coef. Curvatura
Descripcion suelo: illa baja plasticidad CL Pot. de Expansion Estable
CURVA GRANULOMETRICA
B e R T T R A T i e T T O O T T e L T T T R T T R e e T T e T %}
: & oz z N2 1" I A W e N4 N8 N0 N°16 N°20 N°30 N°40 N°SON'B0  N*100 N°200 :
A T T[T B L . L e O L |
[ | - | I
: 90 m i I 'f 'y [ :
i 20 ! foul ! 1 N ! |
| = 1 (AR | | .| | Lt | | () Rt Y | 1 1 (| {rigint i |
Ié 70 - N RN (O T (1 I I 1Ll L ! BRI ) 1 0 1B e L i
: S5 11510 5 O G159 S 5 O O 10 e
| 60 ——+ A ~A—l= ettt —t — i
18 =l —H—4 | t |
| & 50 HH L T s | 1 i T o OO [T T 0 0 T T e e TTH |
& 0 O £ 1 0 i I
| & T S L L B =Tt | L | |
HE - L 0 I i BB E I I i el
| g 30 T LIS L O . G L i 1 ) L O | 1 i I
| 6 RN 1 O, L |, G ) N ) i i B [ [ I [ | |
1% 2 [ N | T 1L [N i i | [ | |
] LA | A R O (130 0 | B IE 1) 16 i 2 O B 1 2 1 I
| 10 {8 8 O S O O | 10 A il e Ll L] N L et " |
i I ,ll.l,;.l | W G T S8 | (A | 1 | | i
| 0 L | . B A} | K S, [ el B | O O O ! [ ALl L |
[ ggsgg 8 §8 By B g% 8oy gy 8N/ B [
| 5 8 e 2 8 P o a - o o - P~ | © g, = l
= Abertura (mm) ;
[ mv—— o —— u e n e mwm mm e el e T -~ B o e i ek ey el |
Tec. Responsable
Carlos E. Agreda Myguerza
Tecnico de Laboraforio
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: Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murilio, Arturo Rafael

INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE 110 Y 111

. Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en

GEOCONS srL

SERVICIO : Quiruvilca, La Libertad, 2024 HARGRITONIO SEOTECNCO
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA

MUESTRA : Terreno Natural / M-1

PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO  : Por Geocons.sri

CALICATA ; C-3 ENSAYADO POR  : Tec: Carlos Agreda M

PROF.(m) :3.00 REVISADO POR  : Ing. Demetrio Carranza

COORDENADAS : ESTE: 78324052 NORTE: 9113856.43 F: MUESTREO ; 16/04/2024

PAGINA : 2del F: EMISION : 24/04/2024

LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)

N° TARRO 1 2 3

TARRO + SUELO HUMEDO 5265 55.19 58.96

TARRO + SUELO SECO 45.91 47.52 50.51

AGUA 6.74 767 8.45

PESO DEL TARRO 20.32 19.86 20.97

PESO DEL SUELO SECO 25.59 27.66 2954

% DE HUMEDAD 26.34 27.73 28.61

N° DE GOLPES 36 23 16
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)

N° TARRO 1 2

TARRO + SUELO HUMEDO 26.86 26.25
TARRO + SUELO SECO 2574 2527
AGUA 112 0.98
PESO DEL TARRO 20.15 2037
PESO DEL SUELO SECO 559 490
% DE HUMEDAD 20.04 20.00

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LiQuiDo
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD

2740

20.02

7.38

Tec. Responsable

Carlos E. Agreda

uguerza
Tecnico de Labogatorio
1

4%

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
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INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

SOLICITANTE  : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murilic, Arturo Rafael

MTC E 108

SERVICIO . Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en Q w
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO

MUESTRA : Terrono Nafural 1 W1 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA

PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO POR  : Geocons. Srl

CALICATA :C-3 ENSAYADO POR ¢ Tec: Carlos Agreda M

PROF.(m) : 3.00 REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza

COORDENADAS : ESTE: 793249.520 NORTE: 9113856.430 F: MUESTREO < 16/04/2024

PAGINA :3de3 F: EMISION : 24/04/2024

Ne° de Ensayo 1 2

Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 181.20 178.62

Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 165.10 163.27

Peso de Tara (gr.) 16.60 15.88

Peso de Agua (gr.) 16.10 15.35

Peso Mat. Seco (gr.) 148.50 147.39

Humedad Natural (%)

10.84 10.41

Promedio de Humedad (%)
OBSERVACIONES:
£ /]
/) VA
W
/ I/ 1/ \
Tec. Responsable Ing. -
CHMETRIQ CARRA A
NG CIVILCIP N° 191
ESpeofalista nia

Carlos E. Agreda uguerza

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesus MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
http://www.geoconsperu.com
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080
SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en Quiruvilca, La
PROYECTO : | ipertad, 2024
MUESTRA : -1 GEOCONS suo
INFORME N° : 78 (1) m
CANTERA : ____ ST Oty
CALICATA : (3 ENSAYADOPOR : Tec: Carlos Agreda M.
PROF. 3.0 REVISADOPOR : Ing. Demetrio Carranza
UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad Fecha 24/04/2024
ESTE: NORTE:
DATOS DE LOS ESPECIMENES B
Tamafio méximozz—_ No. 4 Limites de Atterbeg: =] _ligfgn’grﬂa_ [ 27.4 20
Gravedad Especifica:|  Referencia Gs: E e A28
Tipﬂii Remoldeado i Densidad seca definida (g/cm")[*l-_mo—_‘l Humedad (%)L}
DATOS DEL EQUIPAMIENTO -
Tipo de Caja de Corte: Circular = Diametro (mm):,_m ] Altura (mm):[—ng
Equipo:!_ |;T<ED‘ ;i Descripcién: |fistema mecdnico con despiazamiento lateral contrélado electrénicamente P TR
IDATOS DE LOS ESPECIMENES Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3
Masa inicial himeda de espécimen + anillo (g) 207.87 208.86 208.36
Masa de anillo (g) 83.90 83.90 83.90
Desidad humeda inicial (g/cma): 1.788 1.803 1.795
Masa himeda final de espécimen + tara (g) 228,11 226.07 230.82
Masa de tara (g) 90.31 89.21 92.33
Volumen final de especimenes (cm:‘): 65.78 64.44 61.72
Desidad himeda final (g/cms): 2.095 2.124 2.244
Masa seca + tara (g) 208,58 206.96 210,70
Masa de tara (g) 90.31 89.21 92.33
Masa de tara + espécimen + placas (g) - - -
masa de agua en contenedor al final (g) - - -
Humedad inicial (%): 4.82 6.12 5.14
Humedad final (%): 16.51 16.23 17.00
Desidad seca inicial (g/cm’): 1.706 1.699 1.708
Desidad seca final (g/cms): 1.798 1.827 1.918
Espécimen No. 1 Espécimen No. 2 Espécimen No. 3
Tiempo T (min) Dial (mm) Tiempo T (min) Dial (mm) Tiempo T (min) Dial (mm)
SATURACION
0 0 0.000 0 0 0.000 0 0 ~0.000
____2h 120 1.210 __2h 120 1670 2h 52 2.700
CONSOLIDACION
0s 000 | 0000 0s 000 0.000 0s 0.00 0000
55 008 -1.050 55 ) 0.08 -1.510 5s 0.08 -2.600
0.17 -1.050 105 0.17 -1.510 105 017 -2.610
- 0.25 -1.060 15s 0.25 -1.520 15s 0.25 -2.610
033 -1.070 20s 0.33 -1.540 20s 0.33 -2.620
0.50 -1.080 305 050 1550 | 30s 050 -2.620
. 0.75 -1.080 455 0.75 -1.560 455 0.75 -2.630
1.00 -1.090 1min 1.00 -1.570 1min 1.00 2630 |
2.00 -1.130 2 min 2.00 -1.590 2 min 2.00 -2.660
4.00 1140 | 4min 4.00 1.620 4 min 4.00 [ 2670
15.00 -1.170 8min 8.00 -1.620 gmin 8.00 | 269
30.00 -1.180 15 min 15.00 -1.630 15 min 1500 | 2700
79.00 -1.210 30 min 3000 -1.650 30 min 30.00 -2.710
86 min 86.00 -1.670 79 min 79.00 -2,700
| |

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 949908409
Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080

|SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
. Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en

FRGECIR Quiruvilca, La Libertad, 2024
GEOCONS smu.
MUESTRA  : Q-1 e oy e oo
IINFORME N° 178 (1) Danrohamcos
CANTERA
CALICATA <3 ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF. :3.00 REVISADOPOR : Ing. Demetrio Carranza
UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad Fecha 1 24/04/2024
ESTE: NORTE:
Datos de especimenes
[Tamafio méximo: No. 4 I Tipo: [ Remoldeado Gs: 2619 l
Datos del equipo de corte
Codigo: PT-CD Tipo: Sisterna mecdnico con desplazamiento lateral controlado electrénicamente
Tipo de caja: Circular I
Datos del ensayo
fEspécimen No.: 1 2 3
Didmetro (mm): 61.00 61.00 61.00
Altura (mm): 23.72 23.72 23,72
Fase inicial
Humedad, w (%): 482 6.12 5.14
Densidad humeda, r , (g/cm’): 1.79 1.80 1.80
Densidad seca, r g {g/cm’): 171 170 1.71
Relacion de vacios, e: 0.54 0.54 0.53
Grado de saturacion, S (%): 23.59 29.60 25.24
Fase final
Humedad, w (%): 16.51 16.23 17.00
Densidad hdmeda, r 4 (g/cm’): 2.09 212 224
Densidad seca, ry (g/cm’): 1.80 1.83 1.92
Relacién de vacios, e: 0.46 0.43 0.37
Grado de saturacion, S {%): 94.69 98.10 121.75
Velocidad de corte (mm/min): 0.50 0.50 0.50
Registros del ensayo
Espécimen No. 1 Espécimen No. 2 Espécimen No. 3
Esfuerzo normal (kg/cm?2): 0.51 Esfuerzo normal (kg/cm?2): 1.03 Esfuerzo normal (kg/cm2): 2.05
Despl Desplazamiento Desplazamiento
Horizontal Carga Esfuerzoza) Horizontal Carga Esfueroa) Horizontal Carga Esfuerzoial
(mm) (kef) corte (mm) (kg) corte {Fiiti) (kgf) corte
(kg/cm2) {kg/cm2) (kg/cm2)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.100 2.920 0.100 0.100 2.570 0.083 0.100 2.500 0.086
0.200 4.530 0.155 0.200 3.990 0.137 0.200 3.790 0.130
0.300 5.910 0.202 0.300 5.030 0.172 0.300 5.200 0.178
0.400 6.770 0.232 0.400 7.110 0.243 0.400 6.480 0.222
0.500 7.290 0.249 0.500 8.070 0.276 0.500 7.620 0.261
1.000 9.320 0.319 1.000 11770 0.403 1.000 13.930 0.477
1.500 10.080 0.345 1.500 14.010 0.479 1.500 18.430 0.631
2.000 10.540 0.361 2.000 15.430 0.528 2.000 21.540 0.737
2.500 10.830 0.371 2.500 16.210 0.555 2.500 23.640 0.809
3.000 11.220 0.384 3.000 16.830 0.576 3.000 25.140 0.860
3.500 11.340 0.388 3.500 17.250 0.590 3.500 26.330 0.901
4.000 11.490 0.393 4.000 17.560 0.601 4.000 27.220 0.931
4.500 11510 0.394 4.500 17.340 0.593 4.500 27.940 0.956
5.000 11.420 0.391 5.000 17.540 0.600 5.000 28.350 0.970
6.000 11,270 0.386 6.000 17.550 0.601 6.000 28.350 0.970
7.000 10.970 0.375 7.000 17.310 0.592 7.000 27.940 0.956
8.000 10.660 0.365 8.000 17.150 0.587 8.000 27.590 0.944
9.000 10.230 0.350 9.000 17.030 0.583 9.000 27.150 0.929
10.000 9.880 0.338 10.000 17.090 0.585 10.000 26.770 0.916
11.000 9.710 0.332 11.000 17.070 0.584 11.000 26.580 0.910
12.000 9.650 0.330 12.000 17.010 0.582 12.000 26.370 0.902
13.000 9.530 0.326 13.000 16.870 0.577 13.000 26.130 0.894
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080

Esfuerzo normal, s, (kg/cm2)

Lineal {Maximo) = ————- Lineal (Residual)

Observaciones

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
PROYECTO : Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en
Quiruvilca, La Libertad, 2024
IMUESTRA t M1 GEOCONS sm.
INFORMEN°® : 78 (1) LARIRATORD O SUELOR,
COMCRLTO, ASFALTO ¥
CANTERA C—— INSAYOS QUIICOS
CALICATA s 3 ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF. :3.00 REVISADOPOR : ing. Demetrio Carranza
UBICACION Distrito Quiruvilca, La Libertad Fecha 1 2410412024
ESTE: NORTE:
Ciasificacion SUCS: Arcilla de baja plasticidad P 7.40
Datos de especimenes
Tamafio maximo: No. 4 Gy 2.619 Remoldeado ralg/em’): 1.840 % w: 106
Datos de ensayo y curvas desplazamiento - esfuerzo al corte
Esfuerzos en los especimenes
120 T ‘
‘ | Espécimen No. 1 No. 2 No.3
|
1.00 . e
i T——— L
/(/“-—. ’ Esfuerzo normal, s ; (kg/cm2) 0.51 103 2.05
—~ 080
£
j:% Esfuerzo de corte, t (kg/cm2) 039 0.60 0.97
4
= 060 I ] S T b
% { Esfuerzo residual, £, (kg/cm2) 0.33 0.58 0.89
o
© 040 .
2
15 [ —o—o—o
2
020 =@ Espécimen No. 1
= Espécimen No. 2
= Espécimen No. 3
0.00
00 50 100 150 200 25.0
Desplazamiento horizontal relativo, P, (%)
Grafico de esfuerzos y resultados
160 T e
|
140 +— -
120
~
&
® 100
=
[
< os0
o
K} Pardmetros de esfuerzo cortante ™
8 060 Esfuerzo Esfuerzo
o Esfuerzo méximo residual
= ® o]
040
ANGULO DE FRICCION
INTERNA (°) 20 0
020
COHESION (kg/cm2) 0.21 0.17
0.00 !
0.00  0.30  0.60 ©0.90 .20 1.50 1.80 2,10  2.40  2.70  3.00

peso volumetrico

La muestra ha sido identificada y entregada por Geocons. Material menor al tamiz N° 4, remoldeada a la humedad natural, densidad seca obtenida del ensayo de




INFORME DE ENSAYO
ALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107

TESISTAS : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

— . Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS srL
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO

MUESTRA M SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA

CALICATA :C4 MUESTREADO POR : Geocons Sri

UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADOPOR : Tec, Carlos Agreda M

PROF.{m) :8.50 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza

COORDENADAS : ESTE: 793257.10 NORTE: 9113868.47 F: MUESTREO  : 16/04/2024

PAGINA : 1ded F: EMISION 1 24/04/2024

TAMIZ ABERT.mm. PESORET, %RET.PARC. %RET.AC. % Q'PASA HUSO A

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

4 101.600 PESO TOTAL = 1,0000 gr
312 88.900 100.0 PESO GRAVA = 75 o
3 76.200 100.0 PESO ARENA & 2274 gr
212" 63.500 100.0 PESO FINO = 7651  gr
P 50.800 0.0 100.0 LIMITE LiQUIDO = 439 %
11/2° 38.100 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 287 %
A 25.400 0.0 0.0 100.0 lINDICE PLASTICO = 18.2 %
34" 19.050 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO = A7-6 (11
172" 12.700 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCCS = ML
38" 9.525 3.5 0.4 0.4 997 MAX. DENS. SECA = (griem3)
1/4" 6.350 0.0 0.4 99.7 OPT.CONT.HUM. = %
#4 4760 4.0 0.4 0.8 99.3 CBR 0.1" (100%) = %
#8 2.360 0.0 08 99.3 CBR 0.2" (100%) = %
#10 2,000 17.4 1.7 25 975 % Grava = 08 %
#20 0.850 385 39 6.3 93.7 %Arena = 228 %
#40 0.420 44.0 4.4 10.7 89.3 % Fino = 765 %
#50 0.300 0.0 107 893 HUMEDAD NATURAL = 36.1 %
#860 0.250 426 43 15.0 85.0 Observaciones
#100 0.150 38.5 39 18.9 81.2 Pobre a malo como
#200 0.075 46.5 47 235 76.5
<# 200 FONDO 765.1 765 100.0 0.0
FRACCION 992.5 Coef. Uniformidad
TOTAL 1,000.0 Coef. Curvatura
Descripcion suelo: ArenaLimo baja con arena ML Pat. de Expansién Blando
CURVA GRANULOMETRICA
B e B T T e T T T o TR/ ST o Syt SPt s SO SR, (U 0. 7, 070 et et o S5} Fvn.oom AW P e e 1
: £ a2 W 1 Ar 12 8" 14 N4 N°8 N*10 N°18 N°20 N30 N°40 N°SO N°80  N*100 N°200 I
Bl TN T Ll i B ol o I 03 T O 5 O 16 }
| 9% T | | | 8 | | I~ [ I [T [ [ |
| [N NEIN] | (58 P [ el 1B IR i B | TiM| T | LI efer i
I 20 LA () oV 1 B | LT L ~ | e
|z T 8 T T Y T (1 W T 1 L L 1 (55 A1 Y N 8 ) 1 |
| £ I NN N T I (1 T | THin i | [T I o B e
| N BT {50 5 TR B [ R | (el | 1 I L ! ! !
,% P MESE 051160 R 10 S R B8 D RN R R S e ; :
) } sli! 1’ S L | i I P L e - + TTH T f 1
{f 80 18 BELIL A T I S . ;P‘t r—h i S A L T 1
° i AR —— Attt i | WH L4 ‘
|2 f ] f —t BN I ] 1 I
e T ] L L . D R S | t—{ f f T :
| 5 s O T T e T | L e 1 5 i
)G T O (VO T | ] | I | | |
o [ AR O T { O [ 0 O T [ R 1 | | | o) [
| 20 i i
1 LELILL -} 1 il L Jiiin i A 1 | | | 1
| 1 LI 5 1 ) 5 AT | | | |
| TN RN T VI I TR | A I 1 | |
| 0! Ladile AP LSO 1 51 Y O T TR 18 I 111 I W T 1 1 1 :
I : g 8 g § 8 8 8 8 g 8 g
i SRRgiG iR Ra by RE oegg BB I |
T T e e ro e W /A S e e e |
Tec. Responsable
#
Carlos E. Agreda Muguerza
Tecnico de Laborgtorio
A
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INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE 110 Y 111

TESISTAS : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
o . _ Q GEOCONS sn.
TESIS - Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en TABORATORIO GEOTECNICO
Quiruvilca, La Libertad, 2024
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
MUESTRA : M-1
CALICATA :C-4 |MUESTREADO  : Por Geocons.srl
UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad {ENSAYADO POR  : Tec: Carios Agreda M
PROF.(m) 1 6.50 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 7932571 NORTE: 9113868.47 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA 2 de3 F: EMISION * 24/04/2024
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 45.99 4411 44.97
TARRO + SUELO SECO 37.84 36.12 36.46
AGUA 8.15 7.99 8.51
PESO DEL TARRO 18.83 17.93 17.61
PESO DEL SUELO SECO 19.01 18.19 18.85
% DE HUMEDAD 4287 4393 4515
N° DE GOLPES 37 27 15
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 15.27 16.64
TARRO + SUELO SECO 13.96 15.07
AGUA 1.31 1.57
PESO DEL TARRO 9.42 9.57
PESO DEL SUELO SECO 4.54 5.50
9% DE HUMEDAD 28.85 28.55
A e o S ) S S R e W B e e R S A G R R 2 e R e A T e O R e U |
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
| 50.0 |
| 490 |
; 48.0 :
| € a0 |
| § 460 |
: 5 w0 — \ :
| 8 o |
T\

: g 430 T —- :
| 420 t |
{ 410 + :
| 400 + |
| 390 I ! i
| 380 =3 = = l |
| 100 1000 |
| - N° DE GOLPES |

e s s e A S o s e i s i pear |

CONSTANTES FIiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQuiDO 43.94
LIMITE PLASTICO 28.70
INDICE DE PLASTICIDAD 15.24 |
[ Tec. Responsable
Carlos E. Agreda Muguerza
Tecnico de Laboratorio
f
Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
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INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108

TESISTAS : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
TESIS . Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS sru
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA M1 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
CALICATA : C4 MUESTREADO POR  : Geocons Srl
UBICACION : Distrito Quiruvilea, La Libertad ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) 1 6.50 REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE 793257100 NORTE: 9113868.470 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA :3de3 F: EMISION 2 24/04/2024
DATO
N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 211.16 198.36
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 162.29 152.48
Peso de Tara (gr.) 2661 25.84
Peso de Agua (gr.) 48.87 45.88
Peso Mat. Seco (gr.) 135.68 126.64
Humedad Natural (%) 36.02 36.23
OBSERVACIONES:
. A
pal /
AW/
/ Y5/
Tec. Responsable Ing. Reg| [ AN S0 .
DEMETRIOCARRANZA PEN
Rn— ING CIYILCIP N° 191809
Carlos E. Agreda tguguerza Es; 1sta en Geotecnia
i riQ

\
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SOLICITANTE

INFORME DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107

: Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

. Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en

TESIS

Quiruvilea, La Libertad, 2024
MUESTRA 1 M-2
CALICATA 1 C4
UBICACION + Distrito Quiruvilca, La Libertad
PROF.(m) : 13.00
COORDENADAS : ESTE: 793257.10
PAGINA : 1ded

TAMIZ

ABERT. mm. PESORET.

%RET. PARC.

NORTE: 8113868.47

%RET. AC.

% Q' PASA

HUSO A

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

GEOCONS sn1

LABORATORIO GEOTECNICO
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA

MUESTREADO POR : Geocons Srl

ENSAYADOPOR : Tec: Carlos Agreda M
REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
F: MUESTREO  : 16/04/2024
F: EMISION : 24/0412024

4112 114.300
4 101.600 PESO TOTAL = 1,5000 gr
312 88.900 100.0 PESO GRAVA = 7053  gr
3 76.200 100.0 PESO ARENA = 3736  gor
2112 63.500 100.0 PESO FINO = 4212 gr
2 50.800 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO = 274 %
11/2" 38.100 3828 255 255 745 100-100 |LIMITE PLASTICO = 207 %
1~ 25.400 163.1 10.2 35.7 643 90-100 |INDICE PLASTICO = 6.7 %
34" 19.050 6.9 44 40.1 599 CLASF. AASHTO = A24 (0]
12" 12.700 0.0 40.1 59.9 65-100 |CLASF. SUCCS = GC-GM
38" 9525 62.8 42 443 557 45-80 |MAX.DENS.SECA = (gricm3)
1/4' 6.350 0.0 443 55.7 OPT.CONT_HUM. = %
#4 4,760 40.6 2.7 47,0 53.0 30-65 |CBRO0.1" (100%) = %
#8 2.360 0.0 47.0 53.0 CBR 0.2" (100%) = %
#10 2.000 62.7 42 51.2 488 22-52 % Grava = 470 %
#20 0.850 69.4 48 55.8 44.2 %Arena = 249 %
#40 0.420 67.0 45 60.3 397 15-35  |% Fino = 2841 %
#50 0.300 0.0 60.3 39.7 HUMEDAD NATURAL = 227 %
#60 0.250 59.9 40 64.3 357 (¢! :
# 100 0.150 48.6 32 67.5 325 Excelente a bueno como subrasante
# 200 0.075 66.0 44 719 28.1 5-20
< # 200 FONDO 4212 28.1 100.0 0.0
FRACCION 794.8 Coef. Uniformidad
TOTAL 1,500.0 Coef. Curvatura
Descripcion suelo: (Grava arcilloso-limosa con arena con bloques GC-GM Pot. de Expansién Blando
CURVA GRANULOMETRICA
[ et coalnm s maiten i i bt it o s o e 2 o e A e R B Moo A T e i e Gy gt o s s e e e e D o e s s e g =
| T T MR 1T M 2 W e N4 N8 N0 N°16 20 N'30 N°40 N'SON'80  N°100 N°200 |
: . L. S . L L o L B O I :
| ) L3 ' { ‘ ‘ |
: 80 L ! 1 ’ :
S LEL g I B B (A et I e L ERe] 154 511 P 1 4 8 S |
i P BRSTRETD I i O S e R e ) Ak | A e |
| a — A A - L e H L i
| & 60 A i e o o e o e 1 Bt —b- H . —d— |
o ———+HiH ————1Stheerlel +t 1k -+ { !
| 35 R BEHIN N T RO S o R P ! 4 |
et O 16 0 08 T LR i C96 1 G 6. L. 01111 ] |
5 PO N 015 L 0 O . A L |
| R AL L L I il [ 051 N P ) '_‘,.L,'- LI |
| E 58 I L8 13 L L L L I It | Il LN L I P | I
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(T [ 15 G (. O I 9 L L 5 O ! o [ |
| AL A B (10O | | !I | | | | |
| 10 Ly | B [ (| S - | L1l | . | 1! 1
| [ 18 T O A O 1 M T T | L1l 1 T 1 | i
| 0 N N l 1 1 IS R | IR SR L 2 § [N U . S I U i
| §gggge g8 84 % 8 88 ¢ § 8 : 8 g i
| 5 8pg 8 & g & = < Ab:‘"ﬁ‘m(m}'“)o e > S 5 ° |
l— _________________________________ PN ————— — —— —— — — |
Tec. Responsable Ing. Responsable
DEMETRIC/CA A
I ILCIP N* 1
e R ah Especialista en Geotecnia
1
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INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA
MTC E 110 Y 111

SOLICITANTE  : Campos Qjeda Jhon Hilmer - L.oyaga Murillo, Arturo Rafael

B o ) GEOCONS su1
TESIS .Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en ASCRATORO SENECRED
Quiruvilca, La Libertad, 2024
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
MUESTRA M2
CALICATA 1C4 MUESTREADO : Por Geocons.srl
UBICACION 1 Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADO POR @ Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :13.00 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 7932571 NORTE: 9113868.47 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA : 2de3 F: EMISION : 24/04/2024
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 51.15 5381 54,56
TARRO + SUELO SECO 45.22 46.50 48.79
AGUA 593 7.31 7.77
PESO DEL TARRO 21.83 20.08 20.39
PESO DEL SUELO SECO 2339 26.45 26.40
% DE HUMEDAD 25.35 27.64 29.43
N° DE GOLPES 37 26 16
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 18.02 17.95
TARRO + SUELO SECO 16.51 16.38
AGUA 1.51 1.57
PESO DEL TARRO 9.29 8.71
PESO DEL SUELO SECO 722 767
% DE HUMEDAD 2091 20.47
| Dshmnudorcoammiiezae by Sy R T e e T T T B T S S P e T R S |
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
| 320 |
| 310 |
| 300 |
| 20 [ I
| & 20 \\10\ !
| 7 = == e = = = - e |
| § =0 - —- |
1 2 20 - 3> |
1 8 20 |
| § 20 ! |
| 20 4 |
| § 210 $ |
| 200 T |
| 19.0 i |
| 180 |
| 170 1 |
| 16.0 SNSEeet I SR SR e P R S |
I 100 |
3 » !
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LiQuipo 27.42
LIMITE PLASTICO 20.69
INDICE DE PLASTICIDAD 6.73
[ Tec. Responsable

Carlos E. Agreda
Tecnico de Laborgtorio
1

\
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SOLICITANTE

TESIS

MUESTRA
CALICATA
UBICACION
PROF.{m)
COORDENADAS :
PAGINA

:3de3

INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

: Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

Quiruvilca, La Libertad, 2024

i M-2

: C-4

: Distrito Quiruvilca, La Libertad
:13.00

ESTE 793257.100

MTC E 108

. Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en

NORTE: 9113868.470

LABORATORIO GEOTECNICO

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA

MUESTREADO POR  : Geocons Sl
ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M.
REVISADO POR t Ing. Demetrio Carranza

: 16/04/2024
2 24/04/2024

N° de Ensayo 1 2

Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 25354 24783

Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 211.04 207.12

Peso de Tara (gr.) 25.80 25.36

Peso de Agua (gr.) 4250 40.71

Peso Mat. Seco (gr.) 185.24 181.76

Humedad Natural (%) 2294 2240

Fomein g e 0 R e e
OBSERVACIONES:

(R4
V4 PR FATAY
Tec. Responsable Ing. ppnsal
s e D e e s s
_____________ DEMETRIG'CAR PENA
Carlos E. Agreda Muguerza | ILCIP N° 1 !
Tecnico de Langzstﬁo EspeTialista en Geotecnia

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409

Resolucion N° 5527-2019/DSD-INDECOPI

Email. Geocons.sri@gmail.com;

http://www.geoconsperu.com



INFORME DE ENSAYO

¥
MTC E 107

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhen Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
el , Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS sn.

Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA M3 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
CALICATA : C4 MUESTREADO POR : Geocons. Sl
UBICACION  : Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADOPOR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.{m) : 1600 REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 793257.10 NORTE: 9113868.47 F: MUESTREO  : 16/04/2024
PAGINA 1 ded F: EMISION + 24/0412024

ABERT.mm. PESORET.,

%RET. PARC,

%RET. AC.

% Q' PASA

HUSO A

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

4 101,600 PESO TOTAL = 6000 gr
3172 88.900 100.0 PESO GRAVA = 22 g
3 76.200 100.0 PESO ARENA = 2184 gr
2172 63.500 100.0 PESO FINO 3307 gr
U 50.800 0.0 100.0 LIMITE LiQUIDO = 464 %
1112 38.100 0.0 0.0 100.0 100-100 |LIMITE PLASTICO = 2868 %
1* 25.400 0.0 0.0 100.0 90-100 [INDICE PLASTICO = 198 %
3/4" 19.050 7.8 1.3 1.3 98.7 CLASF. AASHTO = A76 (8]
172" 12.700 0.0 13 98.7 65-100 |CLASF. SUCCS = cL
38" 9.525 15.6 26 39 96.1 45-80 |MAX.DENS.SECA = (gricm3)
1/4" 6.350 0.0 39 96.1 OPT.CONT.HUM. = %
#4 4.760 18.8 3.1 7.0 93.0 30-65 |CBR 0.1" (100%) = %
#8 2.360 0.0 7.0 930 CBR 0.2" (100%) = %
#10 2.000 39.0 6.5 135 86.5 22-52  |% Grava = 70 %
#20 0.850 503 8.4 219 78.1 %Arena = 364 %
#40 0.420 415 6.9 28.8 71.2 15-35 |% Fino = 568 %
#50 0.300 0.0 2838 71.2 HUMEDAD NATURAL = 247 %
#60 0.250 318 53 34.1 659 Observaciones
#100 0.150 26.9 43 385 616 Pobre a malo como
#200 0.075 29.6 49 434 56.6 5-20
<# 200 FONDO 339.7 56.6 100.0 0.0
FRACCION 557.8 Coef. Uniformidad — indice de Consistencia
TOTAL 600.0 Coef. Curvatura 11
Descripcién suelo: Arena con g illa media pl. g CL Pot. de Expansion Estable
b CURVA GRANULOMETRICA
_______________________________________________________ 5
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g HH-HH == 1 H—it - i e i 1 = o T e I
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Tec. Responsable
Carlos E. Agreda Muguerza
Tecnico de Labofatorio
L
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INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTC E 110 Y 111

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

g o - : GEOCONS sr.
TESIS . Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en ARORATORS seTiCEey

Quiruvilca, La Libertad, 2024
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA

MUESTRA M3
CALICATA :C4 MUESTREADO : Por Geocons.srl
UBICACION : Distrito Quiruvilea, La Libertad ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) : 16.00 REVISADO POR  : Ing. Demelrio Carranza
COORDENADAS :  ESTE. 7932571 NORTE: 9113868.47 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA : 2ded F: EMISION 1 24/04/2024
LIMITE LiQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 46.39 51.44 47.83
TARRO + SUELO SECO 38.00 41.70 38.45
AGUA 8.39 9.74 9.38
PESO DEL TARRO 19.06 21.45 20.56
PESO DEL SUELO SECO 18.94 20.25 17.89
% DE HUMEDAD 44.30 48.10 5243
N° DE GOLPES 34 20 10
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 14.09 15.66
TARRO + SUELO SECO 12.88 14.20
AGUA 1.21 1.46
PESO DEL TARRO 833 871
PESO DEL SUELO SECO 455 5.49
% DE HUMEDAD 26.59 26.59
R R T T o e B T T T T T T S e o 7 o o T AT T S e o |
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

280

270

20

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
R
o

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LiQuiDO 46.43
LiMITE PLASTICO 26.59
iNDICE DE PLASTICIDAD 19.84
Tec. Responsable

Carlos E. Agreda Muguerza

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/DSD-INDECOP!  Email. Geocons.sri@gmail.com;  http://iwww.geoconsperu.com 1 de1



INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108

SOLICITANTE  : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
TESIS . Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS sk
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA ‘M3 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
CALICATA :C4 MUESTREADO POR  : Geocons. Srl
UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) : 16.00 REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 793257.100 NORTE: 9113868470 F: MUESTREO 1 16/04/2024
PAGINA :3de3 - F: EMISION : 24/04/2024
N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 189.73 195.87
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 157.11 162.29
Peso de Tara (gr.) 26.14 2571
Peso de Agua (gr.) 3262 3358
Peso Mat. Seco (gr.) 130.97 136.58
Humedad Natural (%) 2491 2459
Promedio de Humedad (%)
OBSERVACIONES:
A
7\ N /]
/] [ 1 N
Tec. Responsable Ing. Respbngable
sesdendan
) DEMETR
Carlos E. Agreda Mugudrza ING CIVILLCIP N"491
i d Espgcialista
S Z-

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 349908409
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080

RROLECGTD Libertad, 2024

MUESTRA : M3
INFORME N° : 79
CANTERA  :
CALICATA : 4
PROF.
UBICACION

NORTE:

JSOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en Quiruvilca, La

ENSAYADO POR :
REVISADO POR
Fecha

¢ Ing. Demetrio Carranza

GEOCONS sm1

CONCRELO, ASTALTO ¥
ENSAYOS QuMICnS

Tec: Carlos Agreda M.

24/04/2024

DATOS DE LOS ESPECIMENES
Tamafio méximo: No. 4

Tipo: ‘ Remoldeado

DATOS DEL EQUIPAMIENTO

Limites de Atterbeg:\- Refefencxé B

Gravedad Especifica

ferencia

Densidad seca definida (g/cmi)l

b

Tipo de Caja de Corte: Circular

Didmetro (mm):[

61.00

NJ
ol
o

| 24.7 4

| Attura(mm): 2372

Equipo: PT-CD

Descripcién:| Sistema mecénico con desplazamiento lateral controlado electrénicamente

|DATOS DE LOS ESPECIMENES

Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3
Masa inicial hiimeda de espécimen + anillo (g) 196.84 197.29 196.07
Masa de anillo (g) 83.90 83.90 83.90
Desidad humeda inicial (g/cm3): 1.629 1.636 1618
Masa himeda final de espécimen + tara (g) 226.00 21809 216.29
Masa de tara (g) 97.97 90.31 89.40
Volumen final de especimenes (cm3): 68.74 68.01 67.28
Desidad himeda final (g/cm?): 1.863 1.879 1.886
Masa seca + tara (g) 206.50 199.02 196.60
Masa de tara (g) 97.97 90.31 89.40
Masa de tara + espécimen + placas (g) - -
masa de agua en contenedor al final (g) - -
Humedad inicial (%): 4,06 4.31 4.64
Humedad final {%): 17.97 17.54 18.37
Desidad seca inicial (g/cm®): 1.566 1568 1.546
Desidad seca final (g/cm”): 1579 1.599 1.593
Espécimen No. 1 Espécimen No. 2 Espécimen No. 3
Tiempo T (min) Dial (mm) Tiempo T (min) Dial {mm) Tiempo T (min) Dial (mm)
SATURACION
Q0 o 0 0.000 0 0 0.000 0 0 0.000 |
2h 120 0.200 2h 120 0.450 2h 52 0.800
CONSOLIDACION
0s 000 0.000 os | 000 0.000 0s 0.00 0000
55 0.08 -0.010 5s 0.08 -0.400 5s 0.08 -0.690
_10s 0.17 -0.020 105 0.17 -0.410 105 0.17 -0.690
155 0.25 -0.020 155 ! 0.25 -0.420 155 025 -0.690
205 0.33 0020 205 0.33 -0.420 20s 033 -0.700
30s 0.50 -0.020 30s 0.50 -0.420 30s 050 -0.700
45s 0.75 -0.020 45s 0.75 -0.420 45s 0.75 -0.700
1 min 100 | -0030 1min 100 -0.420 1 min 1.00 -0.700
2 min 2.00 -0.030 2 min 2.00 | -0.430 2 min 200 | -0.710
4min 4.00 -0.030 4min 400 | 0430 4min 400 | 072
15 min 15.00 -0.040 8 min 800 | 040 8 min 800 -0.740
30 min 3000 | -0.100 15 min 1500 -0.450 15 min 1500 -0.750
_ 79min 79.00 0120 | 30min 30.00 -0.460 30 min 30.00 -0.760
86 min 86.00 -0.480 79 min 79.00 -0.800
i I
i i

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 949908409
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080

. Estabilizacién de talud con

FSOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en Quiruvilca, La

PROYECTO : Libertad, 2024
MUESTRA  : V-3 Ui weiss,
INFORME N° : 79 P
CANTERA -
CALICATA Cc-4 ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M.
PROF. £ 2.00 REVISADOPOR : Ing. Demetrio Carranza
UBICACION to Quiruvilea, La L Fecha 1 24/04/2024
ESTE: -~ NORTE: =
Datos de especimenes
Tamafio maximo: No.4 | Tipo: Remoldeado Gs: 2.639
Datos del equipo de corte
Codigo: PT-CD Tipo: Sistema mecanico con desplazamiento lateral controlado electrénicamente
Tipo de caja: Circular I
Datos del ensayo
Espécimen No.: 1 2 3
Didmetro {mm): 61.00 61.00 61.00
Altura (mm): 23.72 23.72 23.72
Fase inicial
Humedad, w (%): 4.06 431 4.64
Densidad himeda, r ; (g/cm’): 163 164 162
Densidad seca, r 4 (g/cmz): 157 152 155
Relacién de vacios, e: 0.69 0.68 0.71
Grado de saturacién, S (%): 15.64 16.64 17.32
Fase final
Humedad, w (%): 17.97 17.54 18.37
Densidad hameda, r 4 (g/cm’): 1.86 1.88 1.89 25
Densidad seca, 4 (g/cm’): 158 1.60 159 AP NA
Relacién de vacios, e 0.67 0.65 0.66 ILCIF N°\Q 809
Grado de saturacion, S (%): 70.62 7112 73.87 E dlista en Geotecnia
Velocidad de corte (mm/minj: 0.50 0.50 0.50
Registros del ensayo
Espécimen No. 1 Espécimen No. 2 Espécimen No. 3
|Esfuerzo normal (kg/cm2): 0.51 Esfuerzo normal (kg/cm2): 1.03 Esfuerzo normal (kg/cm2): 2.05
D iento Desplazamiento Desplazamiento
Horizontal Carga ESf:::‘Z: al Horizontal Carga Esz::: e Horizontal Carga Esfgs:: al
(mm) (kgf) (kg/em2) (mm) (kef) (kg/em2) {mm) (kef) ke/cm2)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.100 1.880 0.064 0.100 2.120 0.073 0.100 2.490 0.085
0.200 3.070 0.105 0.200 3.160 0.108 0.200 3.540 0.121
0.300 4.030 0.138 0.300 4.260 0.146 0.300 5.380 0.184
0.400 4.630 0.158 0.400 5.010 0.171 0.400 6.160 0.211
0.500 5.070 0.173 0.500 5.820 0.199 0.500 7.060 0.242
1.000 7.070 0.242 1.000 8.600 0.294 1.000 9.680 0.331
1.500 8.720 0.298 1.500 10.340 0.354 1,500 12.700 0.435
2.000 9.480 0.324 2.000 11.970 0.410 2.000 15.400 0.527
2.500 9.610 0.329 2.500 13.370 0.457 2.500 17.900 0.612
3.000 9.720 0.333 3.000 14.410 0.493 3.000 19.850 0.679
3.500 9.900 0.339 3.500 14.870 0.509 3.500 21.160 0.724
4.000 9.860 0.337 4.000 15.100 0517 4.000 21.850 0.748
4.500 9.930 0.340 4.500 15.080 0.516 4.500 22.650 0.775
5.000 10.130 0.347 5.000 14.640 0.501 5.000 23.120 0.791
6.000 9.980 0.341 6.000 14.420 0.493 6.000 23.680 0.810
7.000 9.840 0.337 7.000 14.160 0.485 7.000 23.970 0.820
8.000 9.790 0.335 8.000 14.100 0.482 8.000 23.570 0.807
9.000 9.810 0.336 9.000 14.180 0.486 9.000 23.220 0.795
10.000 9.690 0.332 10.000 14.140 0484 10.000 23.060 0.789
11.000 9.510 0.325 11.000 14.030 0.480 11.000 22.830 0.781
12.000 9.060 0.310 12.000 14.010 0.479 12.000 22.670 0.776
13.000 38.850 0.303 13.000 13.670 0.468 13.000 22.500 0.770

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 949908409
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080

[SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en

i

PROYECTO

Quiruvilca, La Libertad, 2024
MUESTRA  : M3 GEOCONS su.
INFORME N° : 79 coTOAMRIOY
CANTERA g (NBAYOS QIO

CALICATA  :

Grafico de esfuerzos y resultados

Desplazamiento horizontal relativo, Py (%)

ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF. 10 REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
JUBICACION : Quirwvilca, La Libertad Fecha : 2410472024
ESTE: -- NORTE:
Clasificacion SUCS: Arcilla de baja plasticidad P NP
Datos de especimenes
Tamafio méximo: No. 4 Gg: 2.639 Remoldeado rolgfem®): 1757 % w: 247
Datos de ensayo y curvas desplazamiento - esfuerzo al corte
Esfuerzos en los especimenes
0.90 -
|
0.80 Espécimen No. 1 No. 2 No. 3
0.70 TR ‘
Esfuerzo normal, s , (kg/cm2) | 0.51 1.03 2.05
— 060 [— |
o — 1
g 0.35 0.52 0.82
E 58 R Esfuerzo de corte, t (kg/em2) . : . .
= |- sy -
£ o4 Esfuerzo residual, ¢, (kg/cm2) 030 | o047 | o7
o i
i i
o 030
&
w
£ 020
i @ Espécimen No. 1
0.10 —t= = Espécimen No. 2
= Espécimen No. 3
0.00
00 5.0 100 150 200 250

Observaciones

Esfuerzo normal, s, (kg/cm2)

———— Lineal (M&ximo)

Lineal (Residual)

160
140 e
|
120 t e
":“ |
£ |
g 100
-
g
S 080
o
v Pardmetros de esfuerzo cortante -
8 0.60 Esfuerzo Esfuerzo
§ Esfuerzo méximo residual
i ° o]
0.40 =
¢ ANGULO DE FRICCION
~=>0
=1 INTERNA (°) L Y
0.20 |
COHESION {kg/cm2) 0.19 0.15
0.00
0.06 ©0.30 ©.606 .90 1.20 1.50 1.80  2.16  2.40  2.70  3.00

La muestra ha sido identificada y entregada por Geocons. Material menor al tamiz N° 4, remoldeada a la humedad natural, densidad seca obtenida del ensayo de
peso volumetrico y/o al 90% de la MDS obtenida del ensayo proctor modificado.




INFORME DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murilio, Arturo Rafael
SERVICIO . Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en N GEOCONS snL
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
MUESTRA : Terreno Natural / M-1
PROCEDENCIA : Matenal Propio MUESTREADO POR : Geocons. Srl
CALICATA :C5 ENSAYADOPOR  : Tec: Carlos Agreda M.
PROF.{m) :3.00 |IREVISADOPOR  : Ing. Demeliio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 792532.70 NORTE: 9114434.38 F: MUESTREO  : 16/04/2024
PAGINA : 1de3 F: EMISION : 24/04/2024
TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %QPASA  HUSOA MR e
4 101.600 PESO TOTAL = 5000 gor
3112 88.900 100.0 PESO GRAVA = 68 o
3 76.200 100.0 PESO ARENA = 2937  qor
2112 63.500 100.0 PESO FINO = 1995  gr
2 50.800 0.0 100.0 LIMITE LiQUIDO = 194 %
1172 38.100 00 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 187 %
1" 25.400 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 3.7 %
3/4" 19,050 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO = A4 (1)
12" 12.700 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCCS = SM
38" 9525 0.0 0.0 100.0 MAX. DENS. SECA = (griem3)
174" 6.350 0.0 0.0 100.0 OPT.CONT. HUM. = %
#4 4.760 6.8 1.4 1.4 98.6 CBR 0.1" (100%) = %
#8 2.360 0.0 1.4 98.6 CBR 0.2" (100%) E: %
#10 2.000 10.3 2.1 34 96.6 % Grava = 14 %
#20 0.850 21.6 4.3 TT 92.3 %Arena = 687 %
# 40 0.420 117 23 10.1 89.9 % Fino = 399 %
#50 0.300 0.0 10.1 89.9 HUMEDAD NATURAL = 6.5 %
#60 0.250 17.7 35 136 86.4 Observaciones
#100 0.150 144.0 28.8 424 57.6 Pobre a malo como
# 200 0.075 88.4 117 60.1 39.9
<#200 FONDO 199.5 39.9 100.0 0.0
FRACCION 493.2 GCoef. Uniformidad
TOTAL 500.0 Coef. Curvatura
Descripcion suelo: Arena limosa SM Pot. de Expansién Estable
CURVA GRANULOMETRICA
B T T T T T T T e Ty T R e e e e T D T T T e . 3
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e et o e i e el i e i e o ) A T = |
Tec. Responsable ing. R bi
O T e T
/ DEMETRIO
Carlos E. Agreda Mughierza ING CIVIL CIR/N" 191809
Tecnico de Laboratofio Es| sta en Geotecnia
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INFORME DE ENSAYO
LIMITES DE CONSISTENCIA
MTCE110Y 111
SOLICITANTE  : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

g v : GEOCONS sr1
SERVICIO . Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en S ASCRATORIO GEOTECHECO

Quiruvilca, La Libertad, 2024
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA

MUESTRA : Terreno Natural / M-1
PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO : Por Geocons.srl
CALICATA :C-5 ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :3.00 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 7825327 NORTE: 9114434.38 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA : 2de3 F: EMISION * 24/04/2024
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 54.67 54.37 56.21
TARRO + SUELO SECO 49.25 48.42 49.85
AGUA 5.42 5.95 6.36
PESO DEL TARRO 20.47 17.59 18.80
PESO DEL SUELO SECO 28.78 30.83 31.05
% DE HUMEDAD 18.83 19.30 20,48
N° DE GOLPES 37 26 12
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)

N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 23.74 25.40
TARRO + SUELO SECO 22.87 24.60
AGUA 0.87 0.80
PESO DEL TARRO 17.34 19.51
PESO DEL SUELO SECO 653 5.09
% DE HUMEDAD 15.73 15.72
D e T e ) R e T R e P N T, |
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
| 20 1
: 210 :

[ A S —— |
: 190 ' —1 |
| 180 ' :
: 8 o ] : :
| § 160 1 ! i
| s 150 ! |
: i I
| 140 T |
| 130 -- :
I 120 | e e 2 |
| 100 1000 |
| - N° DE GOLPES |
b e e e e e o e i

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQuiDo 19.39 Vil n_/l
LIMITE PLASTICO 16.72 n a4
INDICE DE PLASTICIDAD 3.67 Vi B
il y B O 1 A
Tec. Responsable Ing. onsahl
csndecoafan e

______________________________________ ING CIVIL CIP[N® 191809’
Especialista en Gi i

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jeslis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
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INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108

SOLICITANTE  : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
SERVICIO , Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en i Q w
Quiruvilca, La Libertad, 2024 JARGRATORO GROTECNICO
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
MUESTRA : Terreno Natural / M-1
PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO POR  : Geocons, Srl
CALICATA :C-5 ENSAYADO POR : Tec: Carles Agreda M
PROF.(m) :3.00 REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 792532700 NORTE: 8114434 380 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA :3de3 F: EMISION + 24/04/2024
DATOS
N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 187.70 191.34
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 177.20 180.35
Peso de Tara (gr.) 15.10 1384
Peso de Agua (gr.) 10.50 10.99
Peso Mat. Seco (gr.) 162.10 166.51
Humedad Natural (%) 6.48 6.60
Promedio de Humedad (%)
OBSERVACIONES:
A
0
/ TN
A / 1z )
Tec. Responsable Ing. Resp nsaW);AT
codesee 2
DEMETRIO NA
VIL CIP NV191
Carlos E. Agreda Muguerza ING CF
Tacri 9| : au Es ta en GeoteC

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Truijillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucion N° §527-2019/DSD-INDECOP!  Email. Geocons.sri@gmail.com; http:/lwv_ﬂw.geoconsperu.com



ENSAYO DE CORTE DIRECTO

No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080
SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en Quiruvilca, La

PROYECTO G
Libertad, 2024
MUESTEA, = W0 GEOCONS sm
INFORME N° : 80 CamonaTonso ot SuUELOS,
CONCRE10, AMALTO ¥
CANTERA : ___ Exsavos Gumicos
[CALICATA ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF. REVISADO POR : ing. Demetrio Carranza
UBICACION wiruvilea, La Libertad Fecha T 24/04/2024
ESTE: NORTE:

DATOS DE LOS ESPECIMENES

Tamafio méximo: Limites de Atterbeg: Referencia r e 72‘51 et »] 2 50797 =
Gravedad Especifica:|  Referencia GS!‘ 2565
e —— R RS |
Tipo: | Remoldeado | Densidad seca definida (g/cm”) | 17 Humedad (%){ 92

DATOS DEL EQUIPAMIENTO o

. P s s
Tipo de Caja de Corte:|_ Circular Didmetro (mm): 61.00 Altura (mm):‘ 23.72

Equipo;L PT-CD ] Descripcién: !Sistema mecéanico con desplazarﬁ‘iie"r.\tcg Iaterral controlado electrénicamente
DATOS DE LOS ESPECIMENES Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3
Masa inicial hiimeda de espécimen + anillo (g) 198.73 199.20 198.10
Masa de anilio (g) 83.90 83.90 83.90
Desidad htimeda inicial (g/cm”): 1.656 1.663 1.647
Masa humeda final de espécimen + tara (g) 219.76 21879 218.22
Masa de tara (g) 90.31 89.40 89.21
Volumen final de especimenes (cma): 69.26 68.39 68.30
Desidad htimeda final (g/cm’): 1.869 1.892 1.889
Masa seca + tara (g) 200.18 199.34 198.30
Masa de tara (g) 9031 89.40 89.21
Masa de tara + espécimen + placas (g) - - - e 4
masa de agua en contenedor al final (g) - - - OE A
Humedad inicial (%): 451 4.88 468 E‘sr:) . all:l.amep NG 197809
Humedad final (%): 17.82 17.69 18.26 n Geotecn
Desidad seca inicial (g/cm’): 1.585 1,586 1574
Desidad seca final (g/cm”): 1.586 1.608 1.597
Espécimen No. 1 Espécimen No. 2 Espécimen No. 3
Tiempo T (min) Dial {mm) Tiempo T (min) Dial (mm) Tiempo T (min) Dial (mm)
SATURACION
0 0 0000 | 0 0 0.000 0 . 0 0.000
2h 120 0.020 2h 120 0320 2h 52 0.450
CONSOLIDACION
0s 0.00 0,000 0s 0.00 0000 | 0s 0.00
5s 0.08 0.000 5s 008 |  -0270 5s 0.08
10s 0.17 -0.010 105 0.17 0.270 105 0.17
15s | 025 -0.010 155 025 -0.280 155 025
20s | 033 -0.010 205 033 -0.280 205 033
0.50 -0.010 305 050 -0.280 30 050
0.75 -0.010 455 0.75 -0.280 45s 0.75
1.00 -0.010 __1min 1.00 -0.290 imin | 100
2.00 -0.010 2min 2.00 -0.290 2 min 2.00
) 4.00 0010 | 4min 4.00 -0.300 4min | 400
15min 15.00 -0.020 gmin 8.00 -0.310 8min 800 |
| 30min 30.00 -0.020 _15min 15.00 -0320 15 min 1500 |
79 min I 79.00 -0.020 30 min 30.00 -0.320 30 min 30.00
86 min 86.00 -0.320 79 min 79.00

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 949908409
Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080

PROYECTO

MUESTRA  :M-3
INFORME N° : 30

WSOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

. Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en
" Quiruvilca, La Libertad, 2024

GEOCONS su

LABORATORIO DX SULOS.
CONCRETO, ASFALTO ¥
TNSAYOS uICOs

CANTERA
CALICATA B ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
IPROF. :2.00- REVISADO POR  : Ing. Demetrio Carranza
UBICACION  : pistrito Quiruvilca, La Libertad Fecha 1 2410412024
ESTE: - NORTE: —
Datos de especimenes
Tamafio maximo: ' No. 4 I Tipo: Remoldeado l Gs: 2.565
Datos del equipo de corte
Codigo: ] PT-CD Tipo: Sistema mecdnico con desplazamiento lateral controlado electrénicamente
'|:IDO c]e}aja: 7 Circular l o

Datos del ensayo

Espécimen No.: 1 2 3

Didmetro {(mm): 61.00 61.00 61.00

Altura (mm): 23.72 23.72 23.72

Fase inicial

Humedad, w (%): 4.51 4.88 4.68

Densidad himeda, 7, (g/cm’): 1.66 1.66 1.65

Densidad seca, 74 (g/cml): 1.58 1.59 157

Relacién de vacios, e 0.62 0.62 0.63

Grado de saturacién, S (%): 18.73 20.26 19.07

Fase final

Humedad, w (%): 17.82 17.69 18.26 el

Densidad humeda, r , (g/cm’): 1.87 1.89 1.89 D

Densidad seca, r 4 (g/cm’): 1.59 161 1.60 NG_CIVIL CIP N° 19 809

Relacion de vacios, e 0.62 0.60 0.61 ESpeClallsta en Geotecm'a

Grado de saturacion, S (%): 74.09 76.20 77.31

Velocidad de corte (mm/min): 0.50 0.50 0.50

Registros del ensayo

Espécimen No. 1 Espécimen No. 2 Espécimen No. 3
Esfuerzo normat (kg/cm2): 0.51 Esfuerzo normal (kg/cm2): 1.03 Esfuerzo normal (kg/cm2): 2.05
Desplazamiento D iento Desy iento
Horizontal Carga ES‘:::: 2 Horizontal Carga EST::: 8l Horizontal Carga ESf:::: o

{mm) (kef) (ke/em2) (mm) (kef) (kg/em2) (mm) (kef) (kg/em?)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.100 0.810 0.028 0.100 1.630 0.056 0.100 2.170 0.074
0.200 1.360 0.047 0.200 2.120 0.073 0.200 3.720 0.127
0.300 2.480 0.085 0.300 3.200 0.109 0.300 5.890 0.202
0.400 3.330 0.114 0.400 4.350 0.149 0.400 7.190 0.246
0.500 4.250 0.145 0.500 5.450 0.186 0.500 8.019 0.274
1.000 6.140 0.210 1.000 8.720 0.298 1.000 11.640 0.398
1.500 6.890 0.236 1.500 10.860 0.372 1.500 14610 0.500
2.000 7.530 0.258 2.000 12.780 0.437 2.000 17.870 0.611
2.500 7.910 0.271 2.500 13.780 0.472 2.500 19.950 0.683
3,000 7.800 0.267 3.000 14.680 0.502 3.000 21.250 0.727
3.500 8.180 0.280 3.500 14,960 0.512 3.500 22.460 0.769
4.000 8.350 0.286 4.000 15.220 0.521 4.000 23.320 0.798
4,500 8.600 0.294 4.500 15.630 0.535 4.500 23.870 0.817
5.000 8.700 0.298 5.000 15.720 0.538 5.000 24.400 0.835
6.000 8.820 0.302 6.000 15.660 0.536 6.000 24.770 0.848
7.000 8.870 0.304 7.000 15.560 0.532 7.000 25.200 0.862
8.000 9.070 0.310 8.000 15.510 0.531 8.000 25.400 0.869
9.000 9.170 0.314 9.000 15.650 0.536 9.000 25.370 0.868
10.000 9.110 0.312 10.000 15.620 0.534 10.000 25.350 0.867
11.000 8.850 0.303 11.000 15.610 0.534 11.000 25.150 0.861
12.000 8.780 0.300 12.000 15.600 0.534 12.000 24.990 0.855
13.000 8.770 0.300 13.000 15.490 0.530 13.000 24.740 0.847

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 949908409
http://www.geoconsperu.com

Geocons.srl@gmail.com;
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080

ISOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murilio, Arturo Rafael
i 6 n llas, utilizando el software Midas GTS NX en

PROYECTO Esfabl\.lzacyon dg talud con geomallas,

Quiruvilca, La Libertad, 2024 L

GEOCONS sus.

MUESTRA  : M-3 e —————
INFORME N° @ 80 vt s
CANTERA S
CALICATA

ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda i

0.30

4—‘..—.3.._.__.7 =

0.20

~@-—Espécimen No. 1

Desplazamiento horizontal relativo, Py (%)

Grafico de esfuerzos y resultados

0.10 ——Espécimen No. 2
~k—Espécimen No. 3
0.00
00 50 100 150 200

250

PROF. 3.00 REVISADO POR  : ing. Demetrio Carranza
UBICACION : Fecha 1 2410412024
ESTE; - NORTE: -
Clasificacion SUCS: Arcilla limosa de baja plasticidad P 42
Datos de especimenes
Tamafio maximo: No. 4 Gg: 2.565 Remoldeado ralg/om’): 1.782 Yow: 9.2
Datos de ensayo y curvas desplazamiento - esfuerzo al corte
Esfuerzos en los especimenes
100
0.0 Espécimen No. 1 No. 2 No. 3
A——A—-j—-‘-—‘.“_
080 |— i - I
070 - // Esfuerzo normal, s, (kg/cm2) 0.51 1.03 205
N i
g Fa
€ o0 o]
> / Esfuerzo de corte, ¢ (kg/cm2) 031 054 0.7
&
+ 050 i
2 Esfuerzo residual, ¢ (kg/cm2) | 0.30 0.53 0.85
<] 1
S 040 i
I i
2
@
&
wi

IVIL CIP N\441809
160 - T - T — .
T T Especialista en Geotecnia

140 - - —

120 o -~
(%} s
E 100
-
[
5 0.80 o
g Parametros de esfuerzo cortante S
g G Esfuerzo Esfuerzo
E Esfuerzo méximo residual
I ° [e]

0.40

ANGULO DE FRICCION
/( [ INTERNA (°) 20 5
0.20 =
.E i | COHESION (kg/cm2) 0.15 0.14
0.00 : ! L
©.00 ©0.30 0.6 0.9 1.20 1.5 1.8 2.10  2.40  2.70  3.00
Esfuerzo normal, s, (kg/cm2)
~———— Lineal (Mdximo) = o————- Lineal (Residual)
Observaciones

La muestra ha sido identificada y entregada por Geocons. Material menor al tamiz N° 4, remoldeada a la humedad natural, densidad seca obtenida del ensayo de
peso volumetrico y/o al 90% de la MDS obtenida del ensayo proctor modificado.




INFORME DE ENSAYO

ALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
SERVICIO , Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en ! GEOCONS sk
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA : Terreno Natural / M-1 LR = SRR SARAT0 00
PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO POR : Geocons.Sil
CALICATA :CH ENSAYADOPOR  : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :3.00 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 79234294 NORTE: 9114818.31 F: MUESTREO  : 16/04/2024
PAGINA 1 de3 F: EMISION : 24/04/2024
P % ¢
TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. % Q' PASA HUSO A DESCRIPCION DE LA MUESTRA
41/2" 114.300
4" 101.600 PESO TOTAL = 500.0 gr
312 88.900 100.0 PESO GRAVA = 38  gr
3 76.200 100.0 PESO ARENA = 2306  gr
21/2" 63.500 100.0 PESO FINO 265.6 ar
bl 50.800 0.0 100.0 LIMITE LiQuUIDO 26.1 %
112" 38.100 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 20.9 %
1" 25.400 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 4.2 %
34" 19.050 0.0 00 100.0 CLASF. AASHTO = A4 [4)
172" 12.700 0.0 0.0 100.0 CLASF. sUCCS CL-ML
3/8" 9.525 0.0 0.0 100.0 MAX. DENS. SECA = (griem3)
1/4" 6.350 0.0 0.0 100.0 OPT.CONT. HUM. = %
#4 4.760 38 0.8 08 99.2 CBR 0.1" (100%) %
#8 2.360 0.0 0.8 992 CBR 0.2" (100%) = %
#10 2.000 6.3 1.3 2.0 98.0 % Grava = 08 %
#20 0.850 113 23 43 957 %Arena = 461 %
# 40 0.420 16.8 3.4 78 924 % Fino = 831 %
#50 0.300 0.0 7.6 924 HUMEDAD NATURAL = 9.2 %
#60 0.250 20.7 41 11.8 88.2 Observaciones
#100 0.150 97.2 19.4 31.2 68.8 Pobre a malo como
# 200 0.075 78.3 15.7 46.9 531
< # 200 FONDO 265.6 53.1 100.0 0.0
FRACCION 496.2 Coef, Uniformidad Indice de Consistencia
TOTAL 500.0 Coef. Curvatura
Descripcion suelo: Arcilla limosa arenosa CL-ML Pot. de Expansion Estable
CURVA GRANULOMETRICA
O R I T T T B T T T T e T T I (P S, Y STV (SO SO i J. YV S, SUUOR, OO PSP SO S P SFIom MV JADD. SO SO, S0 = |
: ¢ Tz Mz 1 I 12 YE e N N8 N0 N'18 N'20 N30 N'4D N'SONBD  N¢100 N°200 |
ey I T T TN =+ =L | E T B :
| o0 | st QAL I ] | [ L U | | G ) N O [ | RS |
| 1] il | A | | | IA‘ [ t \
20 (RN i | | Pif Y i | A [l IS £ 1 I O s !
e T O T ) 1 I O R O I ; :
1€ n AT T 0 T O 1 N T 1 | L [ T | |
| 8 coHe 0 Ty WETTd | R 1 TN 1 :
| 8 e —H-HHHAH————fh— +—+ - 1 —+—h—— ct i l
18 O .0 ) 5 e Y B T+ L 11 1 2 o 3 o, ey 7311 1 ]
i 50 5% 0.5 L0 0 5 L L e II 1- ) Bk =t t U g i
| & HH LI o o t 1 L ELI| 1t t t e i
k- 1 REL il { 1 L ol I [ |
1™ R I L L O L |l ) i i
| 6 1 T R i il I [IEL I | | 1 ¥ |
| e | 1] [ | i I T 111 | [ | 1l 1
| | | - | I | | | | Ll | | | il E i |
| 10 (] 16 11 | e T 5 TN O | | [ N . 1 o i F 1
| | 1] 1l { N () L L | gty 1} | i | | | i 3 |
| o PR 9 T T Eiiw 1 e 1 | I | N "
! ITIRE R R e RE 2y g fA\ie g :
= o o o - o o o
! L Abertura (mm) |
i st e o B e A A R e B o - o= e S R 1
Tec. Responsable ing. Responsgbl
DEMETRIOLCA
. ING CIyiLCIP
Garlos E. Agreda Ny Es Ista en Geotecnia
Tecnico de Laboralbrio
1

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jes(is MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
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INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE110Y 111

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
SERVICIO . Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS srr.
Quiruvilca, La Libertad, 2024 g
MUESTRA : Terreno Natural / M-1 SO SOOI AT N
PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO  : Por Geocons srl
CALICATA :C8 ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :3.00 REVISADO POR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE 792342.94 NORTE: 9114918.31 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA : 2de3 F: EMISION T 24/04/2024
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO ) 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 53.21 55.51 57.88
TARRO + SUELO SECO 46.89 48.74 49.86
AGUA 6.32 6.77 8.02
PESO DEL TARRO 19.84 21.80 20.78
PESO DEL SUELO SECO 27.05 26.94 29.08
% DE HUMEDAD 23.36 25.13 27.58
N° DE GOLPES 35 26 15
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 - )
TARRO + SUELO HUMEDO 26.80 26.94
TARRO + SUELO SECO 25.92 25.89
AGUA 0.88 1.05
PESO DEL TARRO 21.74 20.85
PESO DEL SUELO SECO 418 5.04
% DE HUMEDAD 21.05 20.83
B e T T T T T R T S S P e o S T e P ST e e o o G T SR SR s Sy B R o S o ey |
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
I 20 |
| 310 |
| 200 |
| 20 |
| & 20 |
| 270 e |
| 260 |
| 2 2504 ____._____}.T. |
1 & 20 T i |
| § 20 =9 |
I 20 ! I
| g 210 } |
| 200 t I
| 190 T |
| 180 |
| 170 ! |
! 160 EE e o s e e e I
1 100 1000 |
L 46 N°DE GOLPES |
_____________________________ e e e e e S i
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQuiDo 26.13 ”
LIMITE PLASTICO 20.94 n /1
INDICE DE PLASTICIDAD 4.19 /L TN
P / A ooy
Tec. Responsable Ing. Res; T nsal
PR ) S S
............ ING CIVILCIP N° $3180%/
Carlos E. Agreda Mugfierza Especialista en ia
Tecnico de Laboratofio
L

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com;  http:/iwww.geoconsperu.com 1 de 1



INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108

SOLICITANTE  : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
SERVICIO : Estgbilizacuén de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en v GEOCONS sn1
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA : Terreno Natural / M-1 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO POR  : Geocons St
CALICATA :C6 ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :3.00 |REVISADO POR < Ing. Demetrio Carranza
'COORDENADAS : ESTE 792342 940 NORTE: 9114918.310 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA :3de3 F: EMISION 2 24/04/2024
DATOS
N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 217.37 22859
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 200.18 21074
Peso de Tara (gr.) 13.91 15.68
Peso de Agua (gr.) 17.19 17.85
Peso Mat. Seco (gr.) 186.27 195.08
Humedad Natural (%) 9.23 9.15
OBSERVACIONES:
~ VAW
y/) 18 3
A Jobil SN
Tec. Responsable Ing. ongéble
cendecmccevlabanhons
o
Carlos E. Agreda Mugpierza ING C/IL CIP N° 1 .
Tt ahn:axgszﬁn Espeerdlista en Geotecni

\

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Teif. 044-279102 - 949908409
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INFORME DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107
SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

SERVICIO . Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS sk
Quiruvilca, La Libertad, 2024 g LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA < Fationo Natorallm:A SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
PROCEDENCIA : Matenial Propio MUESTREADO POR : Geocons.Srl
CALICATA 1 C-7 ENSAYADOPOR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) : 3.00 REVISADOPOR  : ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 790447.84 NORTE: 9116301.91 F: MUESTREO  : 16/04/2024

PAGINA
TAMIZ

1 de3
ABERT. mm.

F: EMISION : 24/04/2024

%RET.AC. % Q' PASA HUSO A

CESGRED ; RRETPARG DESCRIPCION DE LA MUESTRA

41/2" 114.300
4 101.600 PESO TOTAL s 10000 gr
31/2" 88.900 100.0 PESO GRAVA < 13 gr
3 76.200 100.0 PESO ARENA = 3395 gr
21/2" 63,500 100.0 PESO FINO = 6592 gr
2% 50.800 0.0 100.0 LIMITE LiQuIDO = 208 %
11/2" 38.100 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 139 %
1 25.400 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 6.9 %
34" 19.050 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO = A4 (7]
112" 12.700 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCCS = CL-ML
38" 9.525 0.0 0.0 100.0 MAX. DENS. SECA = (griem3)
114" 6.350 00 0.0 100.0 OPT.CONT. HUM. = %
#a 4.760 13 0.1 0.1 999 CBR 0.1* (100%) = %
#8 2360 0.0 0.1 99.9 CBR 0.2" (100%) = %
#10 2.000 75 08 0.9 99.1 % Grava = 04 %
#20 0.850 15.6 1.6 24 97.6 %Arena = 340 %
# 40 0.420 17.6 1.8 42 958 % Fino = 659 %
#50 0.300 0.0 42 95.8 HUMEDAD NATURAL = 105 %
#60 0.250 81.1 8.1 123 87.7 0 :
#100 0.150 166.3 155 27.8 722 Pobre a malo como
#200 0.075 62.4 6.2 34.1 65.9
<#200 FONDO 659.2 659 100.0 0.0
FRACCION 998.7 Coef. Uniformidad Indice de Consistencia
TOTAL 1,000.0 Coef. Curvatura T
D pcion suelo: Arcilla limosa arenosa CL-ML Pot. de Expansion Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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Tec. Responsable g. Responsgble
DE
Carlos E. Agreda Muguer‘ta
Tecnico de Laboratorio E

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
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INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTC E 110 Y 111

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturc Rafael L
(— ,Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS srt.
Quiruvilca, La Libertad, 2024 HARGRATORIG SROTACNICO
MUESTRA : Terreno Natural / M-1 SURON : SR ST -t
PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO @ Por Geocons srl
CALICATA :C7 ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :3.00 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE 790447 84 NORTE: 9116301.91 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA 2 de3 F: EMISION 1 24/04/2024
QUIDO A A N° 40
N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 56.93 57.51 59.86
TARRO + SUELO SECO 50.94 51.15 52.70
AGUA 5.99 6.36 7.16
PESO DEL TARRO 20.36 20.52 20.38
PESO DEL SUELO SECO 30.58 30.63 3232
% DE HUMEDAD 19.59 20.76 2215
N° DE GOLPES 36 26 16
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 27.95 28.72
TARRO + SUELO SECO 27.04 2768
AGUA 091 1.04
PESO DEL TARRO 20.48 2019
PESO DEL SUELO SECO 6.56 7.49
% DE HUMEDAD 13.87 13.89
(e e e e — —
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

240

20

20 S

180

180

170

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

16.0

150

140 e
100

2
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LiQuIDO 20.78

LIMITE PLASTICO 13.88

INDICE DE PLASTICIDAD 6.80

Tec. Responsable

Carlos E. Agreda Muguprza
Tecnico de Laboratori

p—

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesus MZ E2 L. 09 - Trujilio - Telf. 044-279102 - 949908409
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INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108

SOLICITANTE  : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
SERVICIO , Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS sk
Quiruvilca, La Libertad, 2024 “TABORATORIO GEQTECNICO
MUESTRA : Terreno Natural / M-1 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO POR  : Geocons. 5il
CALICATA : C7 ENSAYADO POR ¢ Tec: Carles Agreda M
PROF.(m) :3.00 REVISADO POR : Ing. Demetric Carranza
COORDENADAS : ESTE: 790447 840 NORTE: 9116301.910 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA :3de3 F: EMISION + 24/04/2024
DATOS
N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 199.70 188.76
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 182.10 172.49
Peso de Tara (gr.) 16.80 1473
Peso de Agua (gr.) 17.60 16.27
Peso Mat. Seco (gr.) 165.30 157.76
Humedad Natural (%) 10.65 10.31
Promedio de Humedad (%)
OBSERVACIONES:
4
7. L.
! fLEEN
7i 47 5
Tec. Responsable Ing. papsa
Vejewe gL < SO A
DEMETRIQ CA
4 - G CWILCIP N° 1
Carlos E. Agreda Mugduerza Especidlista en Geotecnia
Tecni 3
\

Ofi. Urb. Monserrate — Av, Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
hitp://www.geoconsperu.com
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INFORME DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
— , Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS srL
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUEBTRA S Tersho NatGEIITA SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO POR : Geocons.Sil
CALICATA : C-8 ENSAYADOPOR  : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) : 300 |REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 791039.06 NORTE: 9116165.10 F: MUESTREO  : 16/04/2024
PAGINA 1ded F: EMISION : 24/04/2024
ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %Q'PASA  HUSOA OESCRIPCION. DE LA, MUESTRR
41/ 114.300
4 101.600 PESO TOTAL = 15000 gr
31/2 88.900 100.0 PESO GRAVA = 1403  gr
3" 76.200 100.0 PESO ARENA = 5109 gr
212" 63.500 100.0 PESO FINO = 8488 gr
o 50.800 0.0 100.0 LIMITE LiQUIDO = 20.5 %
11/2' 38.100 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 154 %
(s 25,400 79.7 53 53 94.7 INDICE PLASTICO = 5.2 %
34" 19.050 84 06 59 94.1 CLASF. AASHTO = A4 [5)
112 12.700 0.0 59 94.1 CLASF. SUCCS = CL-ML
38" 9525 21.9 15 73 927 MAX. DENS. SECA = (gricm3)
1/4" 6.350 0.0 7.3 927 OPT.CONT. HUM. = %
#4 4.760 30.4 2.0 9.4 90.6 CBR 0.1" (100%) = %
#8 2.360 0.0 94 90.6 CBR 0.2" (100%) = %
#10 2.000 58.7 39 133 86.7 % Grava = 94 %
#20 0.850 85.6 57 19.0 81.0 %Arena = 341 %
#40 0.420 70.8 4.7 237 76.3 % Fino = 566 %
#50 0.300 0.0 23.7 76.3 HUMEDAD NATURAL = 9.9 %
#60 0.250 76.0 5.0 28.7 73 Obsetvaciones
#100 0.150 120.9 8.1 36.8 632 Pobre a malo como
#200 0.075 99.9 6.7 434 56.6
<#200 FONDO 848.8 56.6 100.0 0.0
FRACCION 1,359.7 Coef. Uniformidad indice de Consistencia
TOTAL 1,500.0 Coef. Curvatura
Descripcion suelo: Arcilla limosa arenosa CL-ML Pot. de Expansion Bajo | Estable
CURVA GRANULOMETRICA
T T O T T e e o g T s e e T e S e T T B o o o et oy ok a
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Tec. Responsable Ing. Respon.
Carlos E. Agreda Muguerza
Tecnico de Laboratorio
1
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INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTC E 110 Y 111

SOLICITANTE  : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arture Rafael -
SERVICIO . Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en Q GEOCONS_ SRL
Quiruvilca, La Libertad, 2024 HBONTIRI0 SEDIRIRCD
MUESTRA : Terreno Naturai / M-1 R AN SAESN - SO
PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO  : Por Geocons st
CALICATA :C-8 [ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :3.00 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 791039.08 NORTE: 9116165.10 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA 2de3 F: EMISION : 24/04/2024
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 59.00 61.64 63.60
TARRO + SUELO SECO 52.45 5422 55.39
AGUA 6.55 742 8.21
PESO DEL TARRO 18.80 18.51 18.29
PESO DEL SUELO SECO 33.65 3571 37.10
% DE HUMEDAD 19.47 20.78 2213
N° DE GOLPES
N° TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO 26.16 26.51
TARRO + SUELO SECO 25.14 25.61
AGUA 1.02 0.90
PESO DEL TARRO 18.51 19.73
PESO DEL SUELO SECO 6.63 5.88
% DE HUMEDAD 15.38 15.31
B s S T T R e A s T o o |
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
260
20

‘CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
8
< o

180/ e - —
100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LiQuiIDO 20.52
LIMITE PLASTICO 16.35
INDICE DE PLASTICIDAD 5.17

Tec. Responsable

Carlos E. Agreda Mugyerza
Tecnico de Laboratofio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jes(s MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409

Resolucion N° 5527-2019/DSD-INDECOPI

Email. Geocons.sri@gmail.com;

http://www.geoconsperu.com
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INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108

SOLICITANTE  : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
SERVICIO ! gzl::\lll:‘z;caﬁr; ﬁ;:;i:g c;:zgeomallas. utilizando el software Midas GTS NX en 9 w

" = LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA : Terreno Natural / M-1 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO POR @ Geocons Srl
CALICATA : C ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :3.00 REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE 791039.060 NORTE: 8116165.100 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA :3ded F: EMISION < 24/04/2024

N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 21432 234.16
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 195.67 214.85
Peso de Tara (gr.) 1263 15.34
Peso de Agua (gr.) 18.65 19.31
Peso Mat. Seco (gr.) 183.04 199.51
Humedad Natural (%) 10.19 968
OBSERVACIONES:
A
i
7 S A
AR W
Tec. Responsable Ing. Regpon:
DEYETRIO PE|
Carlos E A reda M ! NG CL CPw" 41
eaE Ag :]gggﬂa Esbeclista en Gedetnia

|

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com;  hitp://www.gecconsperu.com



INFORME DE ENSAYO

ISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

A

SERVICIO . Estabilizacién de talud con geomallas, uilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS sk
Quiruvilca, La Libertad, 2024 ; LABORATORIO GEOTECNICO

MUESTRA : Terreno Natural / M-1 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA

PROCEDENCIA : Matenal Propio MUESTREADO POR : Geocons. Sl
CALICATA : C-8 ENSAYADOPOR  : Tec: Carlos Agreda M.
PROF.(m) :3.00 IREVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 78974249 NORTE: 9115840.07 F: MUESTREO  : 16/04/2024
PAGINA : 1de3 F: EMISION t 24/04/2024
ABER PESOR %R PAR %R A % Q' PASA OA
D RIPCION D A STRA
4112 114.300
4 101.600 PESO TOTAL = 10000 gr
31/2" 88.900 100.0 PESO GRAVA = 21 o
3 76.200 100.0 PESO ARENA = 4823  gr
21/2" 63.500 100.0 PESO FINO = 5156  gr
z 50,800 0.0 100.0 LIMITE LiQuIDO = 297 %
112" 38.100 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 168 %
1" 25.400 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 129 %
3/4" 19,050 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO = A8 (4]
172" 12,700 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCCS = cL
378" 9525 0.0 0.0 100.0 MAX. DENS. SECA = (griem3)
1/4* 6.350 0.0 0.0 100.0 OPT. CONT. HUM. = %
#4 4.760 2.1 0.2 0.2 99.8 CER 0.1" (100%) = %
#8 2360 0.0 02 99.8 CBR 0.2" (100%) = %
#10 2.000 19.2 19 21 97.9 % Grava =02 %
#20 0.850 23.2 23 45 95.6 %Arena = 482 %
# 40 0.420 437 44 88 91.2 % Fino = 516 %
#50 0.300 0.0 838 912 HUMEDAD NATURAL = 111 %
#60 0.250 1164 115 204 79.6 Observaciones
# 100 0.150 186.6 18.6 389 61.1 Pobre a malo como
# 200 0.075 95.2 95 48.4 516
<# 200 FONDO 515.6 51.6 100.0 0.0
FRACCION 997.9 Coef. Uniformidad I incice de Consistencia
TOTAL 1,000.0 Coef, Curvatura 14
Descripcién suelo: Arcilla baja f CL Pot. de Expansion Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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Tec. Responsable
Carlos E. Agreda Mugyerza
Tecnico de Laboratofio
L

T
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INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTC E 110 Y 111

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
SERVICIO .Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en ; GEOCONS srL
"Quiruvilca, La Libertad, 2024 LASORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA : Terreno Natural / M-1 SURLDR - DONCIETO - MPNLIN - MOBA
PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO  : Por Geocons srl
CALICATA : C-9 ENSAYADOPOR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :3.00 REVISADOPOR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE 789742.49 NORTE 9115940.07 F: MUESTREO : 18/04/2024
PAGINA 2 ded F: EMISION  24/04/2024
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N°® TARRO 1 2 3
TARRO # SUELO HUMEDO 59.58 60.52 62.96
TARRO + SUELO SECO 51.07 51.50 53.03
AGUA 8.51 8.02 9.93
PESO DEL TARRO 21.42 21.63 21.83
PESO DEL SUELO SECO 29.65 29.87 31.20
% DE HUMEDAD 28.70 30.20 31.83
N° DE GOLPES 33 23 13
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 26.62 25.24
TARRO + SUELO SECO 2588 2461
AGUA 0.74 0.63
PESO DEL TARRO 2152 20.84
PESO DEL SUELO SECO 436 3.77
% DE HUMEDAD 16.97 16.71
B e T B e T S S ) oy P o o R e o oy T ) |
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
| 40 ]
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| 320 :
1 & a0 \\. |
=§m‘-_-----—-----s?\ :
20
: ¥ 1 e ) |
280 |
18 J I
| 270 T |
| §' 20 - I
| 250 f |
| ¥ I
| 240 o |
| 20 - I
| g S T e e T = S e R |
| 100 100.0 |
| - N° DE GOLPES |
e Pt T SR e S R e R e A /]
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQuIDO 29.73
LIMITE PLASTICO 16.84 /) /]
iINDICE DE PLASTICIDAD 12.89 /) Vi S|
4 A 87 AT 5
Tec. Responsable Ing. Respon: e
DEMETRI PER
-------------------------------------- ING Clvi o
Carlos E. Agreda Mugyerza Es tacg:) G 141809
Tecnico de Laboratol eotecnia
{

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
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INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108

SOLICITANTE  : Campos Qjeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
SERVICIO . Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS sk
Quiruvilea, La Libertad, 2024 “TABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA : Terreno Natural / M-1 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
PROCEDENCIA : Material Propio MUESTREADO POR  : Geocons. Srl
CALICATA :C9 ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :3.00 REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 789742 490 NORTE: 9115940.070 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA :3de3 F: EMISION : 24/04/2024
N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 188.16 177.59
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 170.82 161.42
Peso de Tara (gr.) 1355 15.72
Peso de Agua (gr.) 17.34 16.17
Peso Mat. Seco (gr.) 167.27 145.70
Humedad Natural (%) 11.03 11.10
OBSERVACIONES:
A
]
/[ VAW
/] LN
Tec. Responsable Ing. R sal
meSnseass m“ohovwee
DEMETRIO ZAR y
Carlos E. Agreda Mugyierza E'N CIVILCIPN® 1
Tecnico de Laboratotio Spe ta en Geotecnia

1

Ofi. Urb. Monserrate — Av., Santa Teresa de Jesls MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
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INFORME DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZAD
MTC E 107

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
TESIS . Estabilizacién de talud con geomalias, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS sii
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA M SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
CALICATA : C-10 MUESTREADO POR : Geocons.Sil
UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADOPOR  : Tec: Carlos Agreda M.
PROF.{m) 1550 REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 78951324 NORTE: 9115687.35 F: MUESTREO  : 16/04/2024
PAGINA 1de3 F: EMISION : 24/04/2024
ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %Q'PASA HUSO A DESCRIPCION DE LA MUESTRA
41/2" 114.300
4" 101.600 PESO TOTAL = 20000 gr
31/2" 88,900 100.0 PESO GRAVA = 559.9 gr
3" 76.200 100.0 PESO ARENA = 655.3 gr
21/2" 63.500 100.0 PESO FINO = 784.9 gar
Z 50.800 0.0 100.0 LIMITE LiQuIDO = 37.6 %
11/2" 38.100 0.0 0.0 100.0 100-100 |LIMITE PLASTICO = 19.4 %
1= 25,400 0.0 0.0 100.0 90-100 |INDICE PLASTICO = 18.1 %
34" 19.050 72.8 36 36 96.4 CLASF. AASHTO = A (3]
172" 12,700 0.0 36 96.4 65-100 |CLASF.SUCCS = SC
3/8" 9.525 2826 141 17.8 82.2 45 - 80 MAX. DENS. SECA = (grlcma)
1/4* 6.350 0.0 17.8 82.2 OPT. CONT. HUM. = %
#4 4.760 204.6 10.2 28.0 720 30-65 CBR 0.1" (100%) = %
#8 2.360 0.0 28.0 720 CBR 0.2" (100%) = %
#10 2.000 167.7 8.4 36.4 63.6 22-52 |% Grava = 280 %
#20 0.850 136.4 6.8 43.2 56.8 %Arena = 328 %
#40 0.420 113.6 5.7 48.9 51.1 15-35 |% Fino = 39.2 %
# 50 0.300 0.0 489 51.1 HUMEDAD NATURAL = 155 %
#60 0.250 87.3 44 §3.3 46.8 Ol :
# 100 0.150 68.6 34 56.7 433 Pobre a malo como
# 200 0.075 81.7 4.1 60.8 39.2 5-20
< # 200 FONDO 784.9 39.2 100.0 0.0
FRACCION 1,440.2 Coef. Uniformidad — Indice de Consistencia
TOTAL 2,000.0 Coef. Curvatura 12
Descripcion suelo: [Arena arcillosa con grava SC Pot. de Expansion Estable
CURVA GRANULOMETRICA
B T T o e T T T D T s e T e R L T O T e e T S, FoUws g £ APt P e }
: @ TR 2 MR A 3 12 ¥ e N4 N8 NP1 N°16 N°20 N30 N°40 NSO N°BO  N°100 N°200 :
(e L0 v 0 U S O O 1 O 5 5 PP R
| % LR B | & i TR | | 1 |
, 1] 2, 3510 61 0 1 R 1 ) O i ,
i 80 LLL 11 -l | i [N | | | L |
| = | L | { . i [ | i | | | L |
Ié 70 (ER I T R T 1 1 ', 550 O A | | | |
| 3 | bl T i | SR L . | | | - |
S e H r I S i B ) PN M R T Lyl it I In !
| 1 LR L o — T 1 ~ [ 1 T I 1
o 'l 4 ¥ i U —— TR T ah
I35 4 41 O - I O B+ H HELEN iy | |
| & 00’ [———rp={ -t i L =N z‘ll L t 1t <4 t T T |
| % — B t it = L I < it |
| € 40 1 LI i | L L T L i | i 1 7 I |
i I UL | L L [N UEE LU 1 AL I 1 I .
| g o | T[T T | RS I T 11 | I | :
i & 45 ] I I (] LI | (IR [ | | |
| | | [ (T (TENT] | L 1i | | Il " |
| 10 | | I I [ L| 11U | | I ! < 1
| ] (AN [ IS e | 1y i | L | | 1 e |
| P B T I I T T T TR T L | 1 1 |
R s e &
l §§5g38¢8 98 B3 B¢ §E & g g :
| 2%eg @8 g g do ©«~ RO R S ° |
= s Abertura (mm)
i o e B e B R e B S i A |
Tec. Responsable g. Resp b
csnnfeccnanhasbankes.
..... ING CIVIZCIP N° 191
Carlos E Agreda uguerza Especiafista en Geotecnia
Tecnico de Labgratorio
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INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTC E 110 Y 111

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

Q GEOCONS sr.
TESIS . Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en “TABORATORIO GEGTECNICO
Quiruvilca, La Libertad, 2024
SUELOS - CONCRETO - ABFALTO - ROCA
MUESTRA 1M
CALICATA :C-10 MUESTREADO : Por Geocons.sr
UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) : 550 REVISADO POR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS :  ESTE: 78951324 NORTE: 9115687.35 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA : 2del F: EMISION : 24/04/2024
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 52.59 58.31 55.05
TARRO + SUELO SECO 44.46 47.99 45.11
AGUA 8.13 10.32 9.94
PESO DEL TARRO 20.99 20.58 21.56
PESO DEL SUELO SECO 2347 27.41 2355
% DE HUMEDAD 3464 37.65 4221
N° DE GOLPES 36 26 13
N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 1438 1653
TARRO + SUELO SECO 13.34 15.16
AGUA 1.04 1.37
PESO DEL TARRO 7.94 8.15
PESO DEL SUELO SECO 5.40 7.01
% DE HUMEDAD 19.26 19.54

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

410 TR

Z:Z'—--'—"—-"_-N

380
350
340
33.0
320
310
300
290

28.0 e
100 1000

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LiQuIDO 37.64
LIMITE PLASTICO 19.40
INDICE DE PLASTICIDAD 18.14

Tec. Responsabie

Carlos E. Agred:@lluguerza
Tecnico de Latjoratorio
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INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108

SOLICITANTE  : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murilio, Arturo Rafael
Yesis . Estabilizacion de talud con geomallas, utitizando el software Midas GTS NX en GEOCONS ssrL
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA M SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
CALICATA : C-10 MUESTREADO POR  : Geacons. S
UBICACION + Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADO POR ¢ Tec: Carlos Agreda M.
PROF.(m) 18550 REVISADO POR t Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE 789513.240 NORTE: 9115687.350 F: MUESTREQ : 16/04/2024
PAGINA :3de3 F: EMISION : 24/04/2024
N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 265.62 249.81
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 233.64 21963
Peso de Tara (gr.) 26.06 2594
Peso de Agua (gr.) 31.98 30.18
Peso Mat. Seco (gr.) 207.58 193.69
Humedad Natural (%) 15.41 15.58
Promedio de Humedad (%)
OBSERVACIONES:
Pl
4 A
/i N W4
7:
Tec. Responsable Ing. Respgnsa
DEMETRI ,
ING OIVIL CIP N° 194869
Esp&tialista en Geotecnia
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INFORME DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Himer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
TESIS . Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en : GEOCONS sri.
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA i M2 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
CALICATA : C-10 MUESTREADO POR : Geocons. Srl
UBICACION  : Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADOPOR  : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) : 1100 REVISADOPOR  : Ing, Demetric Carranza
COORDENADAS : ESTE: 78951324 NORTE: 9115687.35 F: MUESTREO  : 16/04/2024
PAGINA 1de3 F: EMISION 1 24/04/2024
1 ABTm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %Q'PASA  HUSOA FESTRIBEION PR AR MUESHA
4 101.600 PESO TOTAL = 1,0000 gr
312" 88.900 100.0 PESO GRAVA = 88 gr
4 76.200 100.0 PESO ARENA = 2655 gr
21/2" 63,500 100.0 PESO FINO = 7258  gr
4 50.800 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO = 463 %
11/2" 38.100 0.0 0.0 100.0 100-100 (LIMITE PLASTICO = 24.8 %
1" 25.400 0.0 0.0 100.0 90-100 |INDICE PLASTICO = 215 %
34" 19.050 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO = A76 (13
1/2" 12.700 0.0 0.0 100.0 65-100 |CLASF. SUCCS = CL
3/8" 9525 0.0 00 100.0 45-80 |MAX.DENS.SECA = (gricm3)
1/4" 6.350 0.0 0.0 100.0 OPT. CONT.HUM. = %
#4 4.760 8.8 0.9 09 99.1 30-65 |CBR0.1" (100%) = %
#8 2.360 0.0 09 99.1 CBR 0.2" (100%) = %
#10 2.000 24.0 24 33 96.7 22-52 % Grava = 09 %
#20 0.850 74.7 75 10.8 89.3 %Arena = 266 %
#40 0.420 66.6 6.7 17.4 82.6 15-35 |% Fino = 726 %
#50 0.300 0.0 17.4 82,6 HUMEDAD NATURAL = 15.6 %
# 60 0.250 46.7 46 220 78.0 Observaciones .
#100 0.150 29.2 29 249 75.1 Pobre a malo como
# 200 0.075 26.3 25 274 726 5-20
<# 200 FONDO 726.8 726 100.0 0.0
FRACCION 991.3 Coef. Uniformidad
TOTAL 1,000.0 Coef. Curvatura
Descripcién suelo: A Arcilla media plasticidad con arena CL Pot. de Expansién Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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Carlos E. Agreda Muguerza 94809
Tecnico de Laboratprio Espeerdlista en Geotecnia
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INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE 110 Y 111

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
GEOCONS srL
TESIS . Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en “LABORATORIO GEOTECNICO
Quiruvilca, La Libertad, 2024
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
MUESTRA 1 M-2
CALICATA :C-10 MUESTREADO : Por Geocons.sri
UBICACION + Distrito Quiruvilea, La Libertad ENSAYADO POR  : Tec: Carlos Agreda M.
PROF.(m) : 1100 REVISADOPOR  : ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE 7808513.24 NORTE 9115687.35 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA : 2de3 F: EMISION 1 24/04/2024
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 43.34 45.82 46.47
TARRO + SUELO SECO 3538 37.78 38.07
AGUA 7.96 8.04 8.40
PESO DEL TARRO 17.36 20.45 21.24
PESO DEL SUELO SECO 18.02 17.33 16.83
% DE HUMEDAD 4417 46.39 4891
N° DE GOLPES 37 26 12
| LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 16.70 17.18
TARRO + SUELO SECO 15.44 15.86
AGUA 1.26 1.32
PESO DEL TARRO 10.23 10.68
PESO DEL SUELO SECO 521 518
% DE HUMEDAD 24.18 25.48
R R R S D T T T T T e D R e e e T e e T |
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
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CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES: on
LIMITE LiQuIDO 46.31 B il
LIMITE PLASTICO 24.83 A V&
INDICE DE PLASTICIDAD 2148 / A
¥ 4 17717
Tec. Responsable Ing. Responsabl
PRy S Wy 7. g~ > S
ING CIVIL CIP (N* 19/1809
Carlos E. Agreda M{iguerza Es ta en Geoleerlia
Tecnico de Laboratorio
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INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108

SOLICITANTE  : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

TESIS . Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONSSsrL
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO

MUESTRA T M-2 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA

CALICATA : C-10 MUESTREADO POR  : Geocons Sl

UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M

PROF.(m) : 11.00 REVISADO POR < Ing. Demetrio Carranza

COORDENADAS : ESTE 788513.240 NORTE: 8115687.350 F: MUESTREO : 16/04/2024

PAGINA :3de3 F: EMISION : 24/04/2024

N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 283.37 27419
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 248.99 24034
Peso de Tara (gr.) 2557 2543
Peso de Agua (gr.) 34.38 33.85
Peso Mat. Seco (gr.) 223.42 21491
Humedad Natural (%) 15.39 15.75
Promedio de Humedad (%) 6
OBSERVACIONES:
3.
L
) VA 4
/[ Lol
/ LACTF
Tec. Responsable Ing. porsabl
DEMETRIO LA PEN
G CIVILCIP {N* 19
Carlos E. Agreda Mugterza E Ista en Geotecnia
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INFORME DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107
SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
o . Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS sii
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO
MUESTRA i M3 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
CALICATA : C-10 MUESTREADO POR : Geocons. Srl
UBICACION : Distrito Quiruvilea, La Libertad ENSAYADO POR  : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :14.00 |REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE: 788513.24 NORTE: 8115687.35 F: MUESTREO  : 16/04/2024
PAGINA : 1de3 F: EMISION 1 24/04/2024
TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. % Q'PASA HUSO A DESCRIPCION DE LA MUESTRA
412" 114.300
4" 101.600 PESO TOTAL = 600.0 or
312" 88.900 100.0 PESO GRAVA = 52.2 gr
3" 76.200 100.0 PESO ARENA = 239.2 ar
212" 63.500 100.0 PESO FINO 308.6 ar
4 50.800 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO = 43.1 %
112" 38.100 0.0 0.0 100.0 100-100 |LIMITE PLASTICO = 34.6 %
i 25.400 0.0 0.0 100.0 90-100 |INDICE PLASTICO = 85 %
34" 19.050 12.9 2.1 21 979 CLASF.AASHTO = AS (4]
172" 12.700 0.0 21 97.9 65-100 |CLASF. SUCCS = ML
3/8" 9.525 19.5 3.3 54 948 45 - 80 MAX. DENS, SECA = (?-/cma)
1/4" 6.350 0.0 54 946 OPT.CONT.HUM. = %
#4 4.760 19.9 3.3 8.7 913 30-65 CBR 0.1" (100%) = %
#8 2.360 0.0 87 91.3 CBR 0.2" (100%) = %
#10 2.000 28.3 47 134 86.6 22-52 % Grava = 87 %
#20 0.850 66.4 11.1 245 755 %Arena = 399 %
#40 0.420 52.3 8.7 332 66.8 15-35 % Fino = 614 %
#50 0.300 0.0 332 66.8 HUMEDAD NATURAL = 38.6 %
#60 0.250 374 6.2 394 60.6 Observaciones .
#100 0.150 28.0 4.7 441 55.9 Pobre a malo como subrasante
# 200 0.075 26.8 45 486 51.4 5-20
< # 200 FONDO 308.6 514 100.0 0.0
FRACCION 547.8 Coef. Uniformidad _ indice de Cansistencia
TOTAL 600.0 Coef. Curvatura 05
Descripcion suelo: |Arena con gravaLimo baja plasticidad gravoso ML Pot. de Expansién ] Blando
CURVA GRANULOMETRICA
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INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE 110 Y 111

: Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael
e = : GEOCONS srL
eSS . Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en TASORATONO SUOTIIOED
" Quiruvilca, La Libertad, 2024
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA
MUESTRA :M-3
CALICATA : C-10 MUESTREADO : Por Geocons.srl
UBICACION » Distrito Quiruvilea, La Libertad ENSAYADOPOR : Tec: Carlos Agreda M
PROF.(m) :14.00 REVISADO POR  : Ing. Demetrio Carranza
COORDENADAS : ESTE 789513.24 NORTE 9115687.35 F: MUESTREO : 16/04/2024
PAGINA : 2de3 F: EMISION : 24/04/2024
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 48.70 47.58 47.74
TARRO + SUELO SECO 40.12 38.86 38.64
AGUA 8.58 8.72 9.10
PESO DEL TARRO 19.87 18.53 18.53
PESO DEL SUELO SECO 20.25 20.33 20.11
% DE HUMEDAD 4237 42.89 4525
N° DE GOLPES 34 25 1
Pl AS O A A 40
N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 17.02 17.92
TARRO + SUELO SECO 15.22 15.78
AGUA 1.80 214
PESO DEL TARRO 9.98 9.64
PESO DEL SUELO SECO 524 6.14
% DE HUMEDAD 3435 3485
[mmm e e e P A T P T B T |
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ ]
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CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO 43.08
LIMITE PLASTICO 34.60 x5
iNDICE DE PLASTICIDAD 8.46 AW
5L i 5 S
Tec. Responsable Ing. Resgonsab =
PR T 1 {7, 7 S
Carlos E. Agreda Mug.;erza ING CIVI/CIP N* 191609
Tecnico de Laboratorjo Es| a en Geotecnia
1

\
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INFORME DE ENSAYO

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108

SOLICITANTE  : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

. . Estabilizacién de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en GEOCONS si.
Quiruvilca, La Libertad, 2024 LABORATORIO GEOTECNICO

MUESTRA . M3 SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - ROCA

CALICATA : C-10 MUESTREADO POR  : Geocons Srl

UBICACION : Distrito Quiruvilca, La Libertad ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M.

PROF.{m) : 14.00 REVISADO POR + Ing. Demetrio Carranza

COORDENADAS : ESTE 789513240 NORTE: 9115687.350 : 16/04/2024

PAGINA :3de3 < 24/04/2024

N° de Ensayo 1 2
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 219.94 23174
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 165.47 174.69
Peso de Tara (gr.) 25.73 25.44
Peso de Agua (gr.) 54.47 57.05
Peso Mat. Seco (gr.) 139.74 149.25
Humedad Natural (%) 38.98 38.22
Promedio de Humedad (%) 8.6
OBSERVACIONES:
/1
N /]
/ ) N
Tec. Responsable Ing. R
DEMHTRIO LAR
Carlos E. Agredd Muguerza EIN CIYILCIP N* 19
i rio

|

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesuis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com;  hitp://www.geoconsperu.com



ENSAYO DE CORTE DIRECTO

No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080

SOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murilio, Arturo Rafael

DATOS DEL EQUIPAMIENTO

PROYECTO : Estabilizacion de talud con geomalles ufilizando el software Midas GTS NX en Quiruviica, La Libertad
t2024
|MUESTRA i M3 GEOCONS sux
INFORME N° : 81 Lasonutomo se wweson
CANTERA : AYos Guwicos
CALICATA &40 ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M.
PROF. -3.00 REVISADOPOR : Ing. Demetrio Carranza
UBICACION Fecha T 2200512024
NORTE:
Umites de Atterbeg:| _ Referenda | |SERmias ¢ b e
Gravedad Especifica: Referencia Gs: {a0es 2.664
Tipo: Remoldeado | Densidad seca definida (g/cm’) L 1743 [ Humedad (%)L, 386

Tipo de Caja de Corte: o, Circular ) Diametro (mm):J——‘ElI;U ¢ ,_.I Altura (mm):l 23.72
Equipo:[ Descripcién:|5istema mecénico con desplazamiento Iateralwt“:;ntralado electrénicamente P e
IDATOS DE LOS ESPECIMENES Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3
Masa inicial himeda de espécimen + anillo (g) 199.13 198.90 198.47
Masa de anillo (g) 83.90 83.90 83.90
Desidad hiimeda inicial (g/cma): 1.662 1.659 1.653
Masa huimeda final de espécimen + tara (g) 232.49 226.91 226.63
Masa de tara (g) 97.97 92.33 92.36
Volumen final de especimenes (cma): 68.21 67.16 67.95
Desidad himeda final (g/cma): 1.972 2.004 1,976
Masa seca + tara (g) 207.68 201.73 201.25
Masa de tara (g) 97.97 92.33 92.36
Masa de tara + espécimen + placas (g) - - -
masa de agua en contenedor al final (g) - - -
Humedad inicial (%): 5.03 5.12 5.22
Humedad final (%): 22,61 23.02 2331 E ok
Desidad seca inicial (g/cm®): 1.583 1578 1571
Desidad seca final (g/cm’): 1.608 1,629 1.603
Espécimen No. 1 Espécimen No. 2 Espécimen No. 3
Tiempo T (min) Dial (mm) Tiempo T (min) Dial {mm) Tiempo T (min) Dial {mm)
SATURACION
0 0 0.000 0 0 0.000 0 0 0.000
2h 120 0.380 2h 120 0.740 2h 52 0570
CONSOLIDACION
0s 0.00 0.000 0s 000 0.000 os | 0.00 0.000
5s 0.08 -0.310 5s 008 -0.560 5s | 0.08 -0.500
10s 0.17 -0.320 10s 0.17 0570 | 10s 0.17 0500
15s 025 -0.320 15s 0.25 -0.570 15s 0.25 } -0.500 |
20s | 033 -0.320 205 0.33 20s 033 w' -0.500
30s 050 -0.320 30s 0.50 30s 0.50 | -0.510
455 075 0320 455 075 -0.580 455 075 -0.510
imn | 100 -0.320 ~1min 1.00 -0.580 1min 100 | 0510
2 min 2.00 -0.330 2 min _2.00 0.590 2min 2.00 -0.510
4 min 4.00 0330 | 4min 4.00 __-0.600 4min 4.00 -0.530
15 min 15.00 _-0.340 8 min 800 -0.610 8 min 8.00 -0.540
| 30min 30,00 0350 15 min 1500 | -0610 15 min 1500 -0.550
79 min 79.00 0380 30 min 3000 -0.740 30min_ 30.00 -0.560
86 min 86.00 __-0.740 79 min 79.00 -0.570

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 949908409
Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080
ISOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murilio, Arturo Rafael
PROYECTO : Estabilizacion de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en
Quiruvilea, La Libertad, 2024 GEOCONS sn1.
ABORATORIO OF WELOR.
MUESTRA  : -3 proensroidimiersbold
INFORME N° : 81
CANTERA
CALICATA ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M.
PROF. REVISADO POR  : Ing. Demetrio Carranza
UBICACION o Quiruv Libertad Fecha * 22/05/2024
ESTE: — NORTE:
Datos de especimenes
Tamafio maximo: No.4 I Tipo: Remoldeado Gs: 2.664
Datos del equipo de corte
Codigo: PT-CD Tipo: Sistema mecénico con desplazamiento lateral controlado electrénicamente
Tipo de caja: Circular I
Datos del ensayo
JEspécimen No.: iX 2 )
Didmetro {(mm): 61.00 61.00 61.00
Altura (mm}: 23.72 23.72 23.72
Fase inicial
Humedad, w (%): 5.03 5.12 522
Densidad himeda, ry (g/cm’): 166 1.66 1.65
Densidad seca, r; (g/cm’): 158 1.58 157
Relacién de vacios, e: 0.68 0.69 0.70
Grado de saturacion, S (%): 19.62 19.82 19.97
Fase final
Humedad, w (%): 22.61 23.02 23.31
Densidad himeda, r 4 (g/cm’): 1.97 2.00 198
Densidad seca, r (g/cm’): 161 1.63 1.60
Relacién de vacios, e 0.66 0.64 0.66
Grado de saturacion, S (%): 91.79 96.50 93.75
Velocidad de corte (mm/min}: 0.50 0.50 0.50
Registros del ensayo
Espécimen No. 1 Espécimen No. 2 Espécimen No. 3
JEsfuerzo normal (kg/cm2): 0.51 Esfuerzo normal (kg/cm2}): 1.03 Esfuerzo normal (kg/cm2): 2.05
Desplazamiento Desplazamiento Desplazamiento
Horizontal Carga ESf::::: L Horizontal Carga ESf:::: L Horizontal Carga ESf:::: 8l
{mm) | (mm) (kef) ool {mm) e | )
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00C 0.000
0.100 0.920 0.031 0.100 1.580 0.054 0.100 3.160 0.108
0.200 1.430 0.051 0.200 2.830 0.097 0.200 5.390 0.184
0.300 2.450 0.084 0.300 4.160 0.142 0.300 7.820 0.268
0.400 3.220 0.110 0.400 5.970 0.204 0.400 9.350 0.320
0.500 4.800 0.164 0.500 7.490 0.256 0.500 11.060 0.378
1.000 8.590 0.294 1.000 11.920 0.408 1.000 16.120 0.552
1.500 10.210 0.349 1.500 16.080 0.550 1.500 21.070 0.721
2.000 10.180 0.348 2.000 17.010 0.582 2.000 25.190 0.862
2.500 9.960 0.341 2.500 16.960 0.580 2.500 27.500 0.941
3.000 9.820 0.336 3.000 16.620 0.569 3.000 28.790 0.985
3.500 9.820 0.336 3.500 16.200 0.554 3.500 29.180 0.998
4.000 9.660 0.331 4.000 16.210 0.555 4.000 28.930 0.990
4.500 9.5%0 0.328 4.500 16.040 0.549 4.500 28.550 0.977
5.000 9.550 0.327 5.000 15.750 0.539 5.000 28.060 0.960
6.000 9.740 0.333 6.000 15.450 0.529 6.000 27.610 0.945
7.000 9.720 0.333 7.000 15.380 0.526 7.000 27.380 0.937
8.000 9.910 0.339 8.000 15.260 0.522 8.000 27.170 0.930
9.000 9.920 0.339 9.000 15.190 0.520 9.000 26.940 0.922
10.000 9.700 0.332 10.000 15.130 0.518 10.000 27.020 0.925
11.000 9.500 0.325 11.000 15.090 0.516 11.000 26.910 0.921
12.000 9.160 0.313 12.000 15.010 0.514 12.000 26.560 0.909
13.000 8.980 0.307 13.000 14.930 0.511 13.000 26.190 0.896

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 949908409

Geocons.sri@gmail.com;

http://www.geoconsperu.com

Pagina 2de 3




ENSAYO DE CORTE DIRECTO

No Consolidado - Drenado // ASTM - D3080

JSOLICITANTE : Campos Ojeda Jhon Hilmer - Loyaga Murillo, Arturo Rafael

Estabilizaciéon de talud con geomallas, utilizando el software Midas GTS NX en

PROYECTO : qiruvilca, La Libertad, 2024
; GEOCONS smu.
MUESTRA : M-3 ozt
: CONCREYO, ASFALTO Y
INFORME N° : 81 fecssaisosony
ICANTERA ¥
CALICATA ENSAYADO POR : Tec: Carlos Agreda M.
PROF. REVISADO POR  : Ing. Demetrio Carranza
UBICACION : iruvilca, La Libe Fecha 1 22/05/2024
ESTE: -----—- NORTE: -
Clasificacién SUCS: Limo de baja plasticidad P 8.50
Datos de especimenes
[Tamafio maximo: No. 4 Gyt 2.664 Remoldeado ralg/em?): 1.743 % W 386
Datos de ensayo y curvas desplazamiento - esfuerzo al corte
Esfuerzos en los especimenes
120
Espécimen No. 1 No.2 No. 3
e % i
R e e L
Esfuerzo normal, 5, (kg/cm2) 051 1.03 2.05
— 030 -
fg —
n%) Esfuerzo de corte, t (kg/cm2) 0.35 0.58 1.00
&
+ 060 =
‘g Esfuerzo residual, t, {(kg/cm2) 031 0.51 0.90
o
L7}
T 040 -
o
I O OB Bl s
B ~0-0- —8- ——0—o—o
&
W a6 ~@— Espécimen No. 1
~— Espécimen No. 2
—dk— Espécimen No. 3
0.00
00 5.0 100 150 200 250

Desplazamiento horizontal relativo, Py (%)

Gréfico de esfuerzos y resultados

Esfuerzo normal, s, (kg/cm?2)

- Lineal (Mdximo) = ————- Lineal (Residual)

Observaciones

160 -
140
!
i

120 ——
o
§
g 1.00 -
+
]
g 080
g Pardmetros de esfuerzo cortante ¥
8 - Esfuerzo Esfuerzo
f:_’ | Esfuerzo méximo residual
I | e (o)

0.40 =g - !

0 ANGULO DE FRICCION 23 21
] | INTERNA (°)
0.20 T
7 | COHESION (kg/cm2) 0.14 0.11
0.00 i
08.00 0.30 0.60 0.90 1.20 1.50 1.80 2.10 2.40 2.70 3.00

peso volumetrico y/o al 90% de la MDS obtenida del ensayo proctor modificado.

La muestra ha sido identificada y entregada por Geocons. Material menor al tamiz N° 4, remoldeada a la humedad natural, densidad seca obtenida del ensaye de




Anexo 7: Planos del disefio de los taludes
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Anexo 8: Modelamiento y disefio del talud en la progresiva Km. 00+200

El procesdimiento es el mismo para los 2 taludes adicionales

(Km. 02+100 y Km. 05+700)

Para el modelamiento se ha cargado la seccion transversal del
talud, desde un archivo con formato dwg hacia el software MIDAS GTS

NX, en el cual se ha generado un sdlido con las con una longitud de

30 m. que corresponden al talud

Solido del talud prog. Km. 00+200

- IR =

Fuente: MIDAS GTS NX

Luego se procedi6é a ingresar crear los materiales con sus
respectivas propiedades de acuerdo al EMS en cual nos ha brindado
el mddulo de elasticidad, angulo de friccion y cohesion. Ademas a ello

se ingresado el anclaje y la geomalla con sus respectivas propiedades.

Ingreso de datos de material.

RH OB &
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Size  Layer , ﬁRemesh
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Prop./CSys./Func.
FGlalioe Eiﬂm§ﬁ¢}g_lgl‘

dd/Modify Material

Material

jin) 3

Name | TERCERA CAPA Color

Model Type | Mohr-Coulomb
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Pressure Rankine

Dynamic Analysis

BigRrename || [Fextrude (i sweep
B3 Copy
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. ~
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4 ACERO Isotropic-Elastic Inc. of Cohesion kaffem~3
Inc. of Cohesion Ref, Height ljl om
Frictional Angle(Phi) [ ] ke
[ pilatancy Angle 36 | [deq]
[ Tension Cut-off
Tensile Strength 0| kgficm~z

Thermal Analysis Analyg

i
@8 Revolve I Project || B
e i offset || &1




Fuente: MIDAS GTS NX

Seguidamente se definié las condiciones de frontera y cargas a
la que estaria sometido el talud y poder programar el andlisis con y sin
reforzamiento, identificando de esta manera que el factor de seguridad
sin el reforzamiento arroja valores menores a 1.5 y con reforzamiento

se estaria cumpliendo con el valor mayor a 1.5.

Desplazamiento en el talud de la prog. Km. 02+100
COo+BLL BROBRE ©- 9 9BIE,

IR R RB| P
SOLID STRAIN

I
E-MaX SHEAR , Mone

Fuente: MIDAS GTS NX



Anexo 9: Certificados de calibracion de equipos de laboratorio

Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE

1. SOLICITANTE

DIRECCION

LT-019-2023

: 2023-05-07
. 072-2023

GEOCONS GEOMATICA CONSTRUCCION Y
CONSULTORIA S.R.L.

Mz. P Lote. 13 AMH. Villa Judicial, La
Esperanza - Trujillo - LA LIBERTAD

2. INSTRUMENTO DE ESTUFA
MEDICION
MARCA PERUTEST
MODELO PT-H76
NUMERO DE SERIE 1 0122
PROCEDENCIA : CHINA
IDENTIFICACION NO INDICA
UBICACION LABORATORIO
FECHA DE 1 2023-05-05
CALIBRACION
CONTROLADOR / INSTRUMENTO DE
DESCRIPCION SELECTOR MEDICION
ALCANCE 0°C a 300°C 0°C a 300°C
DIV. DE ESCALA / 2 >
RESOLUCION e °C Qe
TIPO DIGITAL TERMOMETRO DIGITAL

3. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se efectué por comparacion directa de acuerdo al PC-018 "Procedimiento para la Calibracion de
Medios Isotérmicos con Aire como Medio Termostatico”, 2da edicién, publicado por el SNM-INDECOPI, 2009.

4. LUGAR DE CALIBRACION

Las instalaciones del cliente.
Campamento Careaga Carretera Km 610+00, Chicama - Trujillo - LA LIBERTAD

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA
Cel.. 991 288 361 /912 584 336

Telf.: 01-3770766

Péagina 1 de 4

Q&M EXACTITUD PERU S.AC. no
se responsabiliza por los perjuicios
que pueda provocar cualquier
interpretacion  errénea de  los
resultados del presente certificado.

Este certificado solo puede ser
difundido o reproducido en su
totalidad, para los extractos o
modificaciones se requiere de la
autorizacion de Q&M EXACTITUD
PERU S.AC.

Los resultados en el presente
documento no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de producto
o como certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

El presente certificado de calibracion
no tiene validez sin la firma
electréonica del responsable del
laboratorio de calibracion de Q&M
EXACTITUD PERU S.A.C.

La Ley N° 27269 tiene por objeto
regular la utilizacion de la firma
electrénica otorgandole la misma
validez y eficacia juridica que el uso
de una firma manuscrita u otra
analoga que conlleve manifestacion
de voluntad.

ventas@exactitudperu.com
metrologia@exactitudperu.com
www.exactitudperu.com



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-019-2023

Pagina 2 de 4
5. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura 30,4 °C 30,4 °C
Humedad Relativa 51 %HR 51 %HR

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Patron utilizado Certificado de calibracion
TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL CON 12 CANALES CT-1064-2023

7. OBSERVACIONES
- (*) Cddigo indicado en una etiqueta adherida sobre el equipo.
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- El tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo fue de 120 minutos.
- El controlador se seteo en 105 ° C

8. RESULTADOS DE MEDICION
PARA LA TEMPERATURA DE 105 °C

Tempd| Termometro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) -
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR fg'" T mix-Tmi

(min)| @ 1 2 3 4 5 6 7 8 s 10 ] (®

00 1042 | 101.4 1029 1014 1003 1008 | 1014 101.8 1044 1006 1026 101.8 [ 4.1
02 1046 | 1017 1034 1018 1004 1014 ] 1019 1033 1059 1012 1036| 1025| 55
04 1054 | 1022 1041 1024 1010 1020 1026 1046 1071 1017 1045| 1032 | 6.1
06 1060 | 1026 1044 1028 1014 1024 ] 1032 1054 1082 1020 1052| 1038 | 69
08 106,1 1028 1045 1029 1016 1026 | 1036 1057 1081 1021 1052| 1039 | 65
10 106,1 1028 1045 1029 1016 1026 | 1038 1056 1078 1022 1052 1039 | 62
12 1058 | 1026 1044 1028 1015 1025] 1037 1053 107,3 1020 1046| 1037 | 58
14 1048 | 1023 1042 1026 1013 1022 1033 1045 1063 1017 104,1] 1033 | 50
16 1043 | 101,9 1038 1023 101,0 1019 ] 1028 1040 1054 1014 1037| 1028 | 44
18 1040 | 1014 1036 1019 1005 1016 1023 1033 1048 1010 103,1] 1024 | 43
20 104,1 101,2 1035 101,8 1003 101,3 | 1022 1034 1046 1009 1029| 1022 | 43
2 1047 | 101,3 1037 1018 1004 1014 | 1023 1037 1049 1009 1032| 1024 | 45
24 1053 | 1016 1039 1021 1007 1017 | 1026 1044 1056 1011 103,9| 1028 | 4.9
26 1059 | 1021 1043 1025 101,0 1021 | 1031 1052 1066 1015 1044 1033 | 56
28 106,1 1025 1044 1027 101,3 1023 | 1035 1055 1071 101,7 1048| 1036| 58
30 1060 | 1026 1044 1028 1015 1025 1037 1057 1073 1019 1048] 1037 | 58
32 1056 | 1025 1044 1027 1015 1024 ] 1036 1052 1067 1018 104,7]| 1036 | 5.2
34 105,1 1023 1042 1026 101,3 1022 | 1035 1048 1065 1016 1042 1033 | 52
36 1046 | 1019 1039 1023 1010 1019 1031 1041 1056 1014 1035| 1029 | 46
38 1042 | 1014 1037 1019 1006 1015] 1026 1036 1048 1010 103,1| 1024 | 42
40 1039 | 1011 1035 1017 1004 1013 ] 1023 1032 1044 1007 1028 | 1021 | 40
42 1042 | 1010 1035 1017 1003 1012 ] 1022 1033 1045 1007 102,8| 1021 | 4.2
44 1047 | 1011 1036 1018 1004 1013 ] 1023 1038 1051 1007 103,1) 1023 | 47
46 1052 | 101,7 1040 1021 1007 1016 | 1027 1045 1058 1011 1038 | 1028 | 5.1
48 1060 | 1022 1044 1025 1011 1021 ] 1032 1055 1068 1015 104,6| 1034 | 57
50 1062 | 1026 1048 1029 1015 1026 | 1037 1062 1076 1018 1051| 1039 | 6.1
52 106,3 | 1028 1048 1031 1018 1028 | 1042 1064 1079 1021 1053 | 1041 | 6.1
54 1062 | 1030 1049 1030 1019 1028 1041 1060 1079 1022 1052| 1041 ]| 60
56 1059 | 1029 1047 1030 1018 1026 | 1040 1057 107,1 1020 104,7]| 1039 | 53
58 1052 | 1024 1045 1027 1014 1023 | 1036 1049 1063 1017 104,2| 1034 | 4.9
60 1046 | 1019 1042 1024 1011 1020 | 1031 1041 1056 1014 1035] 1029 ]| 45

[T.PROM| 1052 1021 __104,1 __102,4 1010 102,0 | 1030 1046 1063 101,6 1041 103.1

[ TMAX | 1063 1030 104,9 103,1 1010 1028 | 104,2 1064 1082 1022 1053

Tmin | 1039 | 1010 1029 1014 1003 1008 | 1014 101,8 1044 100,6 1026

DIT 2 20 2.0 T7 T6 20 | 2.8 _ 46 38 1.6 2.7

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA ventas@exactitudperu.com
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; VALOR INCERTIDUMBRE
PARAMETRO (°C) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 108,2 0,8
Minima Temperatura Medida 100,3 0,6
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 4,6 0,5
Desviacién de Temperatura en el Espacio 53 06
Estabilidad Medida ( + ) 2,30 0,38
Uniformidad Medida 6,9 0,6
T.PROM . Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.
T prom . Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN . Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termometro propio del Medio Isotermo : 0,06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

La uniformidad es la méaxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un
mismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 105°C + 5°C

Plano Superior
112,0
. 1100 Ne 1
& 1080 s
© 106,0
2 1040 ——Ne3
g 1020 e = No 4
g- 100,0
S 980 Nes
F 960 — Indicacién del Equipo
94,0 +———r—rrrr—rr—rr———————————r————— -
Limite Superior
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
. . Limite Inferior
Tiempo (minutos)
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Plano Inferior

112,0
110,0
108,0
106,0 T

104,0 - /ﬂv o
102,0

100,0
98,0
96,0
94,0 S

Ne 6

Ne 7

Ne 8

Neg

N2 10

Temperatura (°C)

Indicacion del Equipo

Limite Superior

. . Limite Inferior
Tiempo (minutos)

— 45m ——H

Fondo T
11,0cm
. NIVEL
»d SUPERIOR
4 7!
4
,/ 5@ 23,5¢cm 44,5cm
4
PO N 48 NIVEL
v INFERIOR
e 7@ ]
4 10,0cm
>l 100
,l
/ 6@, === ~e- e
’ 4
e 35,0cm
4

4
4
4
4/ Puerta /

Los sensores 5y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 6 cm de las paredes laterales y a 6 cm del fondo y frente del equipo
a calibrar.

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
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FECHA DE EMISION : 2023-05-07 Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.
EXPEDIENTE . 072-2023 no se responsabiliza por los
perjuicios que pueda provocar
1. SOLICITANTE : GEOCONS GEOMATICA CONSTRUCCION Y cualquier interpretacion errénea
CONSULTORIA S.R.L. de los resultados del presente

DIRECCION © WP Lot 8 A VIS JudiSal, B2 Eferaivn | 3oage:

RO - LA LIBERTED Este certificado sélo puede ser

difundido o reproducido en su

2. INSTRUMENTO DE . BALANZA totalidad, para los extractos o
MEDICION modificaciones se requiere de la
autorizacion de Q&M EXACTITUD
MARCA : POCKET SCALE PERU S AC.
MODELO : MH-200
Los resultados en el presente
NUMERO DE SERIE : NO INDICA documento  no  deben  ser
utilizados como una certificacion
ALCANCE DE 1 200g de conformidad con normas de
INDICACION producto o como certificado del
DIVISION DE ESCALA . 001g sistema de calidad de la entidad
/ RESOLUCION que lo produce.
DIVISION DE 1 01g El presente certificado de
VERIFICACION (e) calibracién no tiene validez sin la

firma electrénica del responsable

CLASE DE EXACTITUD : Il del laboratorio de calibracion de

PROCEDENCIA . CHINA Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.
IDENTIFICACION : SP-965 *) La Ley N° 27269 tiene por objeto
. regular la utilizacion de la firma
TIPO : ELECTRONICA electrénica otorgandole la misma
UBICACION - LABORATORIO validez y eflcapla juridica que el
uso de una firma manuscrita u
FECHA DE . 2023-05-05 otra analoga que conlleve
CALIBRACION manifestacion de voluntad.

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-001 1ra Edicién, 2019: "Procedimiento
para la calibracion de balanzas de funcionamiento no automatico clase Il y clase IlII" del INACAL-DM.

4. LUGAR DE CALIBRACION
Las instalaciones del cliente.
Campamento Careaga Carretera Km 610+00, Chicama - Trujillo - LA LIBERTAD

uan C. Quispe Morales
Licenciado en Fisica
CFP N° 0664

2011
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5. CONDICIONES AMBIENTALES

Il Tnicial Final
[Temperatura 30,3°C 30,3°C
Humedad Relativa 50 %HR 50 %HR

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SlI).

Patrén utilizado Certificado de calibracion
PESAS (Clase de Exactitud: F1) CCP-1078-003-22

7. OBSERVACIONES

- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al instrumento.
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE |ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE  |CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE  |NIVELACION NO TIENE
|[SITEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C)[ 30,3 30,3
Medicion CargaL1= 100,000 g Cargal2= 200,000 g
Ne 1(9) AL(g) E(g) 1(9) AlL(g) E(9)
1 100,00 0,005 0,000 200,00 0,005 0,000
2 100,00 0,005 0,000 200,00 0,005 0,000
3 100,00 0,005 0,000 200,00 0,006 -0,001
4 100,00 0,006 0,001 200,00 0,006 -0,001
5 100,00 0,005 0,000 200,00 0,005 0,000
6 100,00 0,005 0,000 200,00 0,005 0,000
7 100,00 0,006 0,001 200,00 0,004 0,001
8 100,00 0,005 0,000 199,99 0,004 -0,009
9 100,00 0,004 0,001 200,00 0,004 0,001
10 100,00 0,005 0,000 200,00 0,005 0,000
Diferencia Maxima 0,002 0,010
F;rror maximo permitido +0,200 g + 0,200 g
Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA ventas@exactitudperu.com
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2 5
1
3 4 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Vista Frontal Temp. (°C) 30,3 30,3
Posicion Determinacion de E, Determinacion del Error corregido
cagn | mine | 1@ | @ | @ | | @ |se| E@ | @
1 1,00 0,005 0,000 70,00 0,005 0,000 0,000
2 1,00 0,005 0,000 70,00 0,005 0,000 0,000
3 1,000 ¢ 1,00 0,005 0,000 70,000 70,00 0,005 0,000 0,000
4 1,00 0,005 0,000 70,00 0,005 0,000 0,000
5 1,00 0,005 0,000 70,00 0,006 -0,001 -0,001
(*) valor entre 0y 10 e Error maximo permitido : +0,200 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C) 30,3 30,3
Carga CRECIENTES DECRECIENTES +*e.m.p ™
L (9 1(g) AL(g) E(g) Ec (9) 1(9) AL (g) E(g) Ec (9) (9)
1,000 1,00 0,005 0,000
2,000 2,00 0,005 0,000 0,000 2,00 0,005 0,000 0,000 0,100
10,000 10,00 0,005 0,000 0,000 10,00 0,005 0,000 0,000 0,100
20,000 20,00 0,005 0,000 0,000 20,00 0,005 0,000 0,000 0,100
50,000 50,00 0,005 0,000 0,000 50,00 0,005 0,000 0,000 0,100
80,000 80,00 0,005 0,000 0,000 80,00 0,005 0,000 0,000 0,200
100,000 99,99 0,004 -0,009 -0,009 99,99 0,004 -0,009 -0,009 0,200
120,000 120,00 0,005 0,000 0,000 120,00 0,005 0,000 0,000 0,200
150,000 149,99 0,005 -0,010 -0,010 149,99 0,004 -0,009 -0,009 0,200
180,000 180,00 0,005 0,000 0,000 180,00 0,005 0,000 0,000 0,200
200,000 200,01 0,006 0,009 0,009 200,01 0,006 0,009 0,009 0,200
(**) error maximo permitido
L : Carga aplicada sobre la balanza (Pesa patron). E : Error del valor de indicacion. Ec : Error corregido.
I : Indicacion de la balanza. Eo : Error en cero. AL : Incremento de pesas patrones.
Lectura corregida R correGiDA = R+3,16x10°xR

Incertidumbre expandida de medicién U= 2x \/ 2,53x107° g2 + 7,39x10"* x R?

R : Es la lectura de la balanza obtenida después de la calibracion expresada en g

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA ventas@exactitudperu.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE

. SOLICITANTE

DIRECCION

. INSTRUMENTO DE
MEDICION

MARCA
MODELO
NUMERO DE SERIE

ALCANCE DE
INDICACION

DIVISION DE ESCALA
/ RESOLUCION

DIVISION DE
VERIFICACION (e )

CLASE DE EXACTITUD
PROCEDENCIA
IDENTIFICACION

TIPO

UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

1 2023-05-07
: 072-2023

: GEOCONS GEOMATICA CONSTRUCCION Y

: Mz. P Lote. 13 A.H. Villa Judicial, La Esperanza -

: BALANZA

: OHAUS

: SE602F

: B413425316
: 600g

: 0019

1019

1l

: CHINA

: NO INDICA

: ELECTRONICA
: LABORATORIO
1 2023-05-05

LM-023-2023

CONSULTORIAS.R.L.

Trujillo - LA LIBERTAD

. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-001 1ra Edicion, 2019: "Procedimiento
para la calibraciéon de balanzas de funcionamiento no automatico clase lll y clase IllI" del INACAL-DM.

. LUGAR DE CALIBRACION
Las instalaciones del cliente.

Campamento Careaga Carretera Km 610+00, Chicama - Trujillo - LA LIBERTAD

Pagina 1de 3

Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.
no se responsabiliza por los
perjuicios que pueda provocar
cualquier interpretacion errénea
de los resultados del presente
certificado.

Este certificado solo puede ser
difundido o reproducido en su
totalidad, para los extractos o
modificaciones se requiere de la
autorizaciéon de Q&M EXACTITUD
PERU S.A.C.

Los resultados en el presente
documento no deben ser
utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El presente certificado de
calibracién no tiene validez sin la
firma electrénica del responsable
del laboratorio de calibracion de
Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

La Ley N° 27269 tiene por objeto
regular la utilizaciéon de la firma
electrénica otorgandole la misma
validez y eficacia juridica que el
uso de una firma manuscrita u
otra andloga que conlleve
manifestacion de voluntad.

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA
Cel.: 991 288 361/ 912 584 336
Telf.: 01-3770766

ventas@exactitudperu.com
metrologia@exactitudperu.com
www.exactitudperu.com
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5. CONDICIONES AMBIENTALES

Il Inicial Final
[Temperatura 30,9 °C 30,9 °C
Humedad Relativa 50 %HR 50 %HR

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SlI).

Patron utilizado Certificado de calibraciéon
PESAS (Clase de Exactitud: F1) CCP-1078-003-22

7. OBSERVACIONES
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

(OSCILACION LIBRE TIENE |CURSOR NO TIENE

PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE

SITEMA DE TRABA NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C)I 30,9 30,9 I
Medicion Carga L1= 300,000 g Carga lL2= 600,000 g
N° 1(g) AL(g) E(9) 1(g) AL(g) E(9)
1 300,02 0,006 0,019 600,04 0,006 0,039
2 300,02 0,005 0,020 600,04 0,007 0,038
3 300,02 0,006 0,019 600,02 0,007 0,018
4 300,02 0,005 0,020 600,02 0,007 0,018
5 300,02 0,005 0,020 600,02 0,007 0,018
6 300,01 0,006 0,009 600,02 0,007 0,018
7 300,01 0,006 0,009 600,02 0,007 0,018
8 300,01 0,006 0,009 600,02 0,007 0,018
9 300,01 0,005 0,010 600,04 0,005 0,040
10 300,01 0,005 0,010 600,04 0,005 0,040
IE)iferencia Méaxima 0,011 0,022
|[Error méximo permitido +0,300 g +0,300 g
Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA ventas@exactitudperu.com
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ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Vista Frontal Temp. (°C)'TT,9]
Posicion Determinacion de E, Determinacion del Error corregido
corgn | moma | '@ | AL@ | Eo@ | G @ |A@| E@ | Ec@
1 0,10 0,005 0,000 199,99 0,004 -0,009 -0,009
2 0,10 0,005 0,000 199,99 0,004 -0,009 -0,009
3 0,100 g 0,10 0,006 -0,001 200,000 200,00 0,005 0,000 0,001
4 0,10 0,005 0,000 200,00 0,005 0,000 0,000
5 0,10 0,005 0,000 199,99 0,004 -0,009 -0,009
(*)valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 0,200 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)[__30,9 30,9
Carga CRECIENTES DECRECIENTES +e.m.p*
L(g) 1(g) AL(g) E(9) Ec (9) 1(9) AL (9) E(9) Ec (9) (@)
0,100 0,10 0,005 0,000
0,200 0,20 0,005 0,000 0,000 0,20 0,005 0,000 0,000 0,100
10,000 10,00 0,005 0,000 0,000 10,00 0,005 0,000 0,000 0,100
20,000 20,00 0,005 0,000 0,000 20,00 0,005 0,000 0,000 0,100
50,000 50,00 0,005 0,000 0,000 50,00 0,005 0,000 0,000 0,100
100,000 100,00 0,006 -0,001 -0,001 100,00 0,005 0,000 0,000 0,200
200,000 200,00 0,005 0,000 0,000 200,00 0,005 0,000 0,000 0,200
300,000 300,01 0,006 0,009 0,009 300,01 0,006 0,009 0,009 0,300
400,000 400,02 0,007 0,018 0,018 400,01 0,006 0,009 0,009 0,300
500,000 500,02 0,007 0,018 0,018 500,02 0,007 0,018 0,018 0,300
600,000 600,02 0,007 0,018 0,018 600,02 0,007 0,018 0,018 0,300
(**) error maximo permitido
L : Carga aplicada sobre la balanza (Pesa patrén). E : Error del valor de indicacion. Ec : Error corregido.
| : Indicacion de la balanza. Eo : Error en cero. AL : Incremento de pesas patrones.
Lectura corregida R correciDA = R-286x10°xR
Incertidumbre expandida de medicion U= 2x \/ 1,44x1074 g% + 3,80x107"° x R?

R : Es la lectura de la balanza obtenida después de la calibracion expresada en g

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Ca. 4 Mz. I Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA ventas@exactitudperu.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
LM-022-2023

FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE

1. SOLICITANTE

DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION

MARCA
MODELO
NUMERO DE SERIE

ALCANCE DE
INDICACION

DIVISION DE ESCALA
/ RESOLUCION

DIVISION DE
VERIFICACION (e )

CLASE DE EXACTITUD
PROCEDENCIA
IDENTIFICACION

TIPO

UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

1 2023-05-07
: 072-2023

: GEOCONS GEOMATICA CONSTRUCCION Y
CONSULTORIA S.R.L.

: Mz. P Lote. 13 A.H. Villa Judicial, La Esperanza -
Truijillo - LA LIBERTAD

: BALANZA

: BERKEL
: NO INDICA
: NO INDICA

: 30000 g

19

: 10g

1l

: CHINA

: LM-07

: ELECTRONICA

: LABORATORIO

: 2023-05-05

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-001 1ra Edicion, 2019: "Procedimiento
para la calibraciéon de balanzas de funcionamiento no automatico clase Il y clase IllI" del INACAL-DM.

4. LUGAR DE CALIBRACION
Las instalaciones del cliente.

Campamento Careaga Carretera Km 610+00, Chicama - Trujillo - LA LIBERTAD

Pagina 1 de 3

Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.
no se responsabiliza por los
perjuicios que pueda provocar
cualquier interpretacion errénea
de los resultados del presente
certificado.

Este certificado solo puede ser
difundido o reproducido en su
totalidad, para los extractos o
modificaciones se requiere de la
autorizacion de Q&M EXACTITUD
PERUS.AC.

Los resultados en el presente
documento no deben ser
utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El presente certificado de
calibracién no tiene validez sin la
firma electrénica del responsable
del laboratorio de calibracién de
Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

La Ley N° 27269 tiene por objeto
regular la utilizacién de la firma
electrénica otorgandole la misma
validez y eficacia juridica que el
uso de una firma manuscrita u
otra analoga que conlleve
manifestacion de voluntad.

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA

Cel.. 991 288 361 /912 584 336
Telf.: 01-3770766

ventas@exactitudperu.com
metrologia@exactitudperu.com
www.exactitudperu.com



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-022-2023
Pagina 2 de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Il Inicial Final
[Temperatura 31,8 °C 31,8 °C
Humedad Relativa 50 %HR 50 %HR

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SlI).

Patrén utilizado Certificado de calibracién
PESAS 1 mg a 2 kg (Clase de Exactitud: F1) CCP-1078-003-22
PESAS 1 g a 2 kg (Clase de Exactitud: M2) CM-0469-2023
PESAS 5 kg (Clase de Exactitud: M2) CM-0470-2023
PESAS 10 kg (Clase de Exactitud: M2) CM-0471-2023
PESAS 20 kg (Clase de Exactitud: M2) CM-0472-2023

7. OBSERVACIONES

(*) Indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE |ESCALA NO TIENE

OSCILACION LIBRE TIENE |CURSOR NO TIENE

PLATAFORMA TIENE  |NIVELACION TIENE

[SITEMA DE TRABA NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ("C)l 31,8 31,8 |
Medicion Cargalil= 15 000,0 g Cargal2= 30 000,0 g
Ne 1(9) AL(g) E(9) 1(g) AL(g) E(9)
1 15018 0,5 18,0 30 026 0,6 259
2 15018 0,5 18,0 30 026 0,6 259
3 15018 0,5 18,0 30 026 0,5 26,0
4 15018 0,5 18,0 30 026 0,5 26,0
5 15018 0,4 18,1 30 026 0,4 26,1
6 15018 0,5 18,0 30 026 0,5 26,0
7 15018 0,5 18,0 30 026 0,6 25,9
8 15018 0,6 17,9 30 026 0,6 259
9 15018 0,5 18,0 30 026 0,4 261
10 15018 0,4 18,1 30 026 0,5 26,0
[Diferencia Maxima 0,2 0,2
|[Error maximo permitido +200g +300g
Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA ventas@exactitudperu.com
Cel.: 991 288 361/ 912 584 336 metrologia@exactitudperu.com

Telf.: 01-3770766 www.exactitudperu.com



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-022-2023

Pagina 3de 3
2 5
1
3 4 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Vista Frontal Temp. (°C)| 31,8 31,8
P 5n Determinacion de E, Determinacion del Error corregido
cogn | mom | '@ | A@ | @ | T | 10 |se| E@ | Ew
1 10 0,5 0,0 10 006 0,7 58 58
2 10 0,5 0,0 10 006 0,7 58 58
3 10,0 g 10 0,5 0,0 10 000,0 10 006 0,7 58 538
4 10 0,5 0,0 10 006 0,6 59 59
5 10 0,5 0,0 10 005 0,6 4,9 4,9
(*) valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : +200g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)[ 31,8 31,8
Carga CRECIENTES DECRECIENTES +e.m.p |
L(g) 1(g) AL(g) E(9) Ec (9) 1(9) AL (9) E(9) Ec (9) (a)
10,0 10 0,5 0,0
20,0 20 0,5 0,0 0,0 20 0,5 0,0 0,0 10,0
200,0 200 0,5 0,0 0,0 200 0,5 0,0 0,0 10,0
1.000,0 1000 0,5 0,0 0,0 1000 0,5 0,0 0,0 10,0
2 000,0 2003 0,5 3,0 3,0 2003 0,5 3,0 3,0 10,0
5000,0 5004 0,5 4,0 4,0 5004 0,5 4,0 4,0 10,0
9999,9 10 007 0,5 7,1 7.1 10 007 0,4 T:2 7,2 20,0
14 999,9 15 008 0,6 8,0 8,0 15 009 0,6 9,0 9,0 20,0
20 000,1 20012 0,5 11,9 11,9 20012 0,5 11,9 11,9 20,0
25000,1 25019 0,6 18,8 18,8 25019 0,6 18,8 18,8 30,0
30 000,0 30 025 0,6 24,9 24,9 30 025 0,6 24,9 24,9 30,0

(**) error maximo permitido
L : Carga aplicada sobre la balanza (Pesa patron).
I : Indicacién de la balanza.

E : Error del valor de indicacion.

Eo : Error en cero.

Ec : Error corregido.

AL : Incremento de pesas patrones.

Lectura corregida

R CORREGIDA

Incertidumbre expandida de medicién

R-6,83x10* xR

U =

2 xV 2,56x10~ g?+1,24x10° x R?

R : Es la lectura de la balanza obtenida después de la calibracion expresada en g

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de

influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA

Cel.: 991 288 361 /912 584 336
Telf.: 01-3770766
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www.exactitudperu.com



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE VERIFICACION

FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE

. SOLICITANTE

DIRECCION

. INSTRUMENTO DE
MEDICION

MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE
PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
UBICACION

FECHA DE
VERIFICACION

CV-011-2023

1 2023-05-07
: 072-2023

: GEOCONS GEOMATICA CONSTRUCCION Y

CONSULTORIA S.R.L.

. Mz. P Lote. 13 A.H. Villa Judicial, La Esperanza -

Trujillo - LA LIBERTAD

: EQUIPO PARA DENSIDAD

CONO DE ARENA

. AG4

AS-50

1 322

: PERU

. NO INDICA

: LABORATORIO

1 2023-05-05

. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

La verificacién se realizé tomando las medidas del instrumento, teniendo
como referencia la norma internacional ASTM D1556-07 "Standard Test
Method for Density and Unit Weight of Soil in Place by Sand-Cone Method."

4. LUGAR DE VERIFICACION

Pagina 1 de 2

Q&M EXACTITUD PERU S.A.C. no
se responsabiliza por los perjuicios
que pueda provocar cualquier
interpretacion  errénea de los
resultados del presente certificado.

Este certificado soélo puede ser
difundido o reproducido en su
totalidad, para los extractos o
modificaciones se requiere de la
autorizacion de Q&M EXACTITUD
PERUS.AC.

Los resultados en el presente
documento no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El presente certificado de
calibracién no tiene validez sin la
firma electrénica del responsable
del laboratorio de calibracion de
Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

La Ley N° 27269 tiene por objeto
regular la utilizacion de la firma
electrénica otorgandole la misma
validez y eficacia juridica que el uso
de una firma manuscrita u otra
analoga que conlleve manifestacién
de voluntad.

Las instalaciones del cliente.

Campamento Careaga Carretera Km 610+00, Chicama - Truijillo - LA LIBERTAD

Ca. 4 Mz. I Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA

Cel.. 991 288 361 /912 584 336
Telf.: 01-3770766

ventas@exactitudperu.com
metrologia@exactitudperu.com
www.exactitudperu.com



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° CV-011-2023

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 31,1°C 31,1°C
Humedad Relativa 50 %HR 50 %HR

6. TRAZABILIDAD

Pagina 2 de 2

Este informe de verificacion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

|| Patron utilizado

Certificado de calibracion

|[Pie de Rey Patron

L-0003-2023

7. OBSERVACIONES

- (*) Cadigo de identificacion grabado en el instrumento.

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "VERIFICADO".
- Se realizd una inspeccién visual del instrumento encontrandola en buenas condiciones.

- El instrumento cuenta con una Plato base en aluminio de 305 mm x 305 mm

8. RESULTADOS DE MEDICION

i ALTURA
DIAMETRO MENOR DIAMETRO MAYOR BASE-VALVULA VOLUMEN
(mm) (mm) (mm) (cc)
12,68 162,38 128,52 961,80

Nota .- Se calculé el volumen por el método de medicion lineal.

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA

Cel.. 991 288 361 /912 584 336
Telf.: 01-3770766

ventas@exactitudperu.com
metrologia@exactitudperu.com
www.exactitudperu.com



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Las instalaciones del cliente.
Campamento Careaga Carretera Km 610+00, Chicama - Trujillo - LA LIBERTAD

CV-010-2023

uan C. Quispe Morales
Licenciado en Fisica
CFP N° 0664

2011

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2023-05-07 Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.
EXPEDIENTE 1 072-2023 no se responsabiliza por los
perjuicios que pueda provocar
. SOLICITANTE : GEOCONS GEOMATICA CONSTRUCCION Y cualquier interpretacion erronea de
CONSULTORIA S.R.L. los resultados del presente
< certificado.
DIRECCION . Mz. P Lote. 13 A.H. Villa Judicial, La Esperanza -
Trujillo - LA LIBERTAD Este certificado sélo puede ser
difundido o reproducido en su
. INSTRUMENTO DE : CAZUELA CASAGRANDE 3
MEDICION totalidad, para los extractos o
modificaciones se requiere de la
MARCA - ELE INTERNATIONAL autonvzamén de Q&M EXACTITUD
PERU S.A.C.
MODELO NO INDICA
i Los resultados en el presente
NUMERO DE SERIE : NOINDICA documento no deben ser utilizados
] como una certificacion de
RROCEDENCIA USA conformidad con normas de
IDENTIFICACION . CC-01 *) p-roducto o como certlﬂcadoldel
sistema de calidad de la entidad
UBICACION : LABORATORIO que lo produce.
El presente certificado de
FECHA DE i 1 2023-05-05 calibracién no tiene validez sin la
VERIFICACION firma electronica del responsable
. 4 del laboratorio de calibracion de
TIPO DE CONTADOR : ANALOGICO Q&M EXACTITUD PERU SAC.
. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
La Ley N° 27269 tiene por objeto
La Verificacion se realizé tomando las medidas del instrumento, segun las regulalr 'Ia utilizac‘:ién de la ﬁrma
especificaciones de la norma internacional ASTM D4318 "Standard Test elef:tronlca tA)torg‘anAdoIeA la misma
Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils." validez y eficacia juridica que el
uso de una firma manuscrita u otra
. LUGAR DE VERIFICACION anéloga que conlleve
manifestacion de voluntad.

ventas@exactitudperu.com
metrologia@exactitudperu.com
www.exactitudperu.com

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA
Cel.: 991 288 361 /912 584 336
Telf.: 01-3770766



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° CV-010-2023
Péagina 2 de 2

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 32.1°C 321 °C
[Humedad Relativa 50 %HR 50 %HR

6. TRAZABILIDAD
Este informe de verificacion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Patron utilizado Certificado de calibracion
Regla Acero 1000mm - 0,5mm / 1mm 1AD-1253-2022
Pie de Rey L-0008-2023

7. OBSERVACIONES

- (*) Indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "VERIFICADO".
- Se realizé una inspeccion visual del instrumento encontrandola en buenas condiciones.

8. RESULTADOS DE MEDICION

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Altura Profundidad Ancho
(mm) (mm) (mm)
50,64 150,30 125,29

DIMENSIONES DE LA COPA
i Altura desde la guia del
Radio de la copa Espesor de la copa elevadorbasta labase
(mm) (mm)
(mm)
53,93 2,07 46,54
Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA ventas@exactitudperu.com
Cel.: 991 288 361/ 912 584 336 metrologia@exactitudperu.com

Telf.: 01-3770766 www.exactitudperu.com



C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-093-2023
Laboratorio de Fuerza

Pdginalde4
1. Expediente 0350 Este  certificado ~ de  calibracién

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento calibrado

Marca

Modelo

N° de serie
Identificacion
Procedencia

Intervalo de indicacién
Resolucion

Clase de exactitud

Modo de fuerza
Indicador Digital

Marca

Modelo 315-X6

Transductor de Presion

WEIGHT INDICATOR

GEOCONS GEOMATICA CONSTRUCCION Y
CONSULTORIA SRL

LT. 13 MZ. P AH. VILLA JUDICIAL - LA LIBERTAD -
TRUJILLO - LA ESPERANZA

MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
(PRENSA CBR)

METROTEST
MS-9

488

No indica

Peru

0 kgf a 5000 kgf
0,1 kgf

No indica

Compresion

HIW0215
Resolucion 0,1 kgf

Serie

documenta la trazabilidad a los patrones
nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser - reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Marca LEXUS Serie J151225133
Modelo SG-5
5. Fecha de calibracion 2023-08-01
Fecha de Emision
Fimnado digitalmente por:
Y ASTETE SORIANQ LUCIO FIR
<4 42817545 hard
2023-08-04 ¥ prmp | Motivo: Soy el autor del
DIGITAL | documento

Fecha: 04/08/2023 D7:54:52-0500

Revisién 00

Jefe de Laboratorio

RT03-FO1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

© ventascalibratec@gmail.com
€1 CALIBRATEC SAC



Q ALIBRATEC S.A.C. ..oz

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-093-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 4

6. Método de calibracién
La calibracion se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén siguiendo la
PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Suelos ubicado en Av. Santa Teresa de Jesus Mz. E2 Lote 09 Urb. Monserrate - Truijillo

8. Condiciones de calibracién

Inicial Final
[ Temperatura 282°C 28,2 °C
| Humedad relativa 45 % 45 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

Celda de carga de 10 t con una

PUCP incertidumbre de 34 kg

INF-LE N° 093-23 A/C

10. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- El instrumento a calibrar no indica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase 1 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

Revisién 00 RTO3-FO1

@® Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

fi CALIBRATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624



@ ALIBRATEC S.A.C. .,2u500%

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-093-2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3 de 4
11. Resultados de medicién
S Indicacion del transductor de fuerza patréon
Indicacién de la -
SR . 0 : 4ta Serie Error de
maquina de 1ra Serie 2da Serie 3ra Serie . I o
ensayo Accesorios | Promedio mediciéon
Ascenso Ascenso Ascenso Descenso Ascenso
% kgf kgf kgf kgf kgf kgf kgf kgf
10 500,0 498,7 497.7 498,2 - -- 498,2 1,8
20 1000,0 998,2 9987 9977 - - 998,2 1,8
30 1500,0 14977 1498,2 1499,7 -- - 1498,5 155!
40 2000,0 1998,7 19947 1999,2 - - 19975 2,5
50 2500,0 2499,7 2500,2 2500,7 - - 2500,2 -0,2
60 3000,0 29993 3000,3 2999,8 = - 2999,8 0,2
70 3500,0 3499,9 3500,4 3501,9 - -- 3500,7 -0,7
80 4000,0 4000,0 4000,5 4001,0 o - 4000,5 -0,5
90 4500,0 4500,6 4502 1 4502 1 - - 4501,6 -1,6
100 5000,0 5002,7 5003,2 5002,2 - - 5002,7 27
Indicacién de la Errores relativos de medicion _ i
5 T s S Resolucion Incertidumbre de
maquina de Indicacién Repetibilidad Reversibilidad 5 Error con e :
relativa . medicién relativa
ensayo q b o a accesorios
% kgf % % % % % %
10 500 0,37 0,20 - 0,02 - 1,10
20 1000 0,19 0,10 - 0,01 - 0,71
30 1500 0,10 0,13 - 0,01 - 0,62
40 2000 0,12 0,23 = 0,01 - 0,59
50 2500 -0,01 0,04 - 0,00 - 0,56
60 3000 0,01 0,03 - 0,00 - 0,55
70 3500 -0,02 0,06 - 0,00 - 0,54
80 4000 -0,01 0,03 - 0,00 - 0,54
90 4500 -0,04 0,03 - 0,00 - 0,54
100 5000 -0,05 0,02 - 0,00 - 0,53
Clase de la Valor maximo permitido (ISO 7500 - 1) _
escalade la | Indicacién | Repetibilidad | Reversibilidad Rer:‘l’;:::" Cero
magquina de q b 9 = fo
ensayo % % % % %
0,5 + 0,50 0,5 +0,75 +0,25 +0,05
1 +1,00 1,0 +1,50 +0,50 +0,10
2 +2,00 2,0 + 3,00 +1,00 +0,20
3 +3,00 3,0 + 4,50 +1,50 +0,30
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) | 0,00 % ]
Revisién 00 RT03-FO1
N\

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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Q ALIBRATEC S.A.C. .20

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-093-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 4 de 4

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

Revision 00 RTO3-FO1

®977 997 385 - 913 028 622 O Av. Chlllon Lote 50 B - _Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

E LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-041-2024
Laboratorio de Fuerza
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1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento calibrado

0350

GEOCONS GEOMATICA CONSTRUCCION Y
CONSULTORIASR.L.

LT. 13 MZ. P AH. VILLA JUDICIAL - LA LIBERTAD -
TRUJILLO - LA ESPERANZA

MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
(CORTE DIRECTO)

Este  certificado ~ de  calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de la medicion de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la cual

Marca PERUTEST esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
Modelo PT-CDA medicion o a reglamento vigente.
N° de serie 1026
CALIBRATEC SAC. no se
Identificacion No indica responsabiliza de los perjuicios que
Procedericia Peru puedz_a ocasionar el uso |nadef:uado de
este instrumento, ni de una incomrecta
Intervalo de indicacién 0 kgf a 500 kgf interpretacion de los resultados de la
o calibracion aqui declarados.
Resolucion 0,1 kgf
Clase de exactitud No indica Este certificado de calibracion no podra
I ser reproducido parcialmente sin la
Modo de fuerza Compresién aprobacion por escrito del laboratorio
Indicador Digital que Jo-emite.
Marca PERUTEST Serie No indica El certificado de calibracion sin firma y
A 2 sello carece de validez.
Modelo No indica Resolucion 0,1 kgf
Celda de carga
Marca MAVIN Serie 8303173
Modelo NS1-500kg
5. Fecha de calibracion 2024-02-15
Fecha de Emision
Firmado digitalmente por:
Y ASTETE SORIANO LUCIO FIR

2024-02-20

Revisién 00

- 42817545 hard
FIRMA Mativo: Say el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 20/02/2024 06:52:18-0500

Jefe de Laboratorio
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6. Método de calibracion

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de mediciéon de fuerza patrén siguiendo la
PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de GEOCONS GEOMATICA CONSTRUCCION Y CONSULTORIA S.R.L. ubicado en Lt. 13 Mz. P A.H. Villa

Judicial La Libertad - Trujillo - La Esperanza

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
[ Temperatura 27,6 °C 27,7°C
| Humedad relativa 71 % 70 %

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Celda de carga de 500 kg con una
KOSSOMET incertidumbre relativa de 0,02 % KS2245087

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- El instrumento a calibrar no indica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de

clase 1 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

Revision 00
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11. Resultados de medicion

Indicacién de la Indicacion del transductor de fuerza patrén i
o . . . 4ta Serie Error de
maquina de 1ra Serie 2da Serie 3ra Serie A ) . o
ccesorios [ Promedio medicion
ensayo Ascenso Ascenso Ascenso Descenso Ascenso
% kaf kgf kgf kgf kgf kgf kgf kgf
10 50,0 50,2 50,2 50,3 - - 50,2 -0,2
20 100,0 100,3 100,4 100,5 - - 100,4 -0,4
30 150,0 150,4 150,6 150,5 - - 150,5 -0,5
40 200,0 200,6 200,8 200,7 - - 200,7 -0,7
50 250,0 2521 2519 251,8 - - 2519 -1,9
60 300,0 303,5 302,5 302,3 - - 302,8 -2.8
70 350,0 353,1 352,3 352,2 - - 3525 -2,5
80 400,0 401,0 403,2 403,5 - - 4026 -2,6
90 450,0 4528 4531 453,5 - - 4532 -3,2
100 500,0 502,5 503,1 503,2 - - 503,0 -3,0
Indlcacion dela Errores relativos de medicion _ .
maquinade | Indicacion | Repetibilidad | Reversibilidad | Re>0!UCION | Error con |INCertidumbre de
relativa 5 medicién relativa
ensayo accesorios
q b v a
% kaf % % % % % %
10 50 -0,49 0,22 - 0,20 - 0,46
20 100 -0,38 0,21 - 0,10 - 0,26
30 150 -0,31 0,11 - 0,07 - 0,16
40 200 -0,34 0,12 - 0,05 - 0,14
50 250 -0,77 0,12 - 0,04 - 0,12
60 300 -0,92 0,39 < 0,03 - 0,26
70 350 -0,72 0,25 - 0,03 - 0,18
80 400 -0,64 0,63 - 0,03 - 0,41
90 450 -0,70 0,15 - 0,02 - 0,11
100 500 -0,59 0,14 - 0,02 - 0,11
Clase de la Valor maximo permitido (ISO 7520 - 1') _
escaladela | Indicacién | Repetibilidad | Reversibilidad e;:;::':“ Cero
maquina de q B - - f0
2nsayo % % % % %
0,5 + 0,50 0,5 + 0,75 + 0,25 + 0,05
1 + 1,00 1,0 + 1,50 + 0,50 +0,10
2 +2,00 2,0 + 3,00 + 1,00 + 0,20
3 + 3,00 3,0 + 4,50 + 1,50 +0,30
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (fp) [ 000% |
Revisién 00 RTO3-FO1
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12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO
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ertificado (& INACAL
de Calidad
Acreditacion

La Direccidn de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad — INACAL, en el marco
de laLey N 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacién a:

CALIBRATEC S.A.C.

Laboratorio de Calibracién
En su sede ubicada en: Av. Chillén Lote 50 B Urb. Chacracerro, distrito de Comas, provincia de Lima y departamento de Lima.
Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Acreditacion. En el alcance de la acreditacion otorgada que se
detalla en el DA-acr-O6P-22F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Acreditacion: 26 de mayo de 2023
Fecha de Vencimiento: 25 de mayo de 2026

Firmado digitalmente por AGUILAR

RODRIGUEZ Lidia Patricia FAU
C-c 20600283015 soft
Fecha: 2023-06-21 17:08:44

Motivo: Soy el Autor del Documento

PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ

Directora (d.t.), Direccién de Acreditacién - INACAL
Fecha de emisién: 19 de junio de 2023

E Cédula N°  :159-2023-INACAL/DA
Contrato N : 029-2023/INACAL-DA
Registro N° : LC-071

ujeto a ampli reducciones, actu 1es

o] cédigo QR al momento de hacer uso del presente certificado.

Alcance de Ac 51y cédula de notificacién dado que el alcance puede

itados y/o a tra

El presente certificado tiene validez con su cor
temporales, El alcance y vigencia debe confirmarse en la pagina web www.inacal.gob.

La Direccion de Acreditacién del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) de Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum (IAF) y del
to Mutuo con la International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

Acuerdo de

DA-acr-01P-02M Ver. 03





