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Resumen 

Los avances técnicos que se han producido en los últimos tiempos han dado lugar 

a varias innovaciones. Estas innovaciones incluyen nuevas actualizaciones tanto 

de hardware como de software para dispositivos inteligentes, como teléfonos 

móviles, plataformas e incluso el Internet de las Cosas (IoT), que son herramientas 

que proporcionan asistencia en diversos ámbitos. Cuando hacemos un buen uso 

de estos avances técnicos, pueden sernos de utilidad en diversos ámbitos, como 

en este estudio que se centra en un área tan crucial como la calidad del aire. Los 

aparatos inteligentes incorporan cada vez más avances tecnológicos. El estudio se 

realizó según la técnica del prisma. La investigación centró en el Objetivo de 

Desarrollo Sostenible 13, que pretende mejorar la educación y la capacidad para 

reducir los efectos del cambio climático y adaptarse a sus efectos. Por ello, se 

examina el potencial de los dispositivos inteligentes para evaluar la calidad del aire. 

El propósito de este estudio es adquirir los conocimientos necesarios para conocer 

los artículos que fueron tomados de diferentes bases de datos que fueron 

publicados entre los años 2020 y 2024. en los cuales pudimos obtener cuarenta y 

nueve artículos que apoyan adecuadamente nuestro estudio de manera fidedigna. 

Palabras clave: Calidad ambiental, dispositivo inteligente, calidad del aire. 
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Abstract 

The technical advances that have taken place in recent times have led to several 

innovations. These innovations include new upgrades in both hardware and 

software for smart devices, such as cell phones, platforms, and even the Internet of 

Things (IoT), which are tools that provide assistance in various fields. When we 

make good use of these technical advances, they can be of use to us in a variety of 

areas, as in this study that focuses on such a crucial area as air quality. Smart 

appliances are incorporating more and more technological advances. The study was 

conducted using the prism technique. The research focused on Sustainable 

Development Goal 13, which aims to improve education and capacity to reduce the 

effects of climate change and adapt to its effects. Therefore, the potential of smart 

devices to assess air quality is examined. The purpose of this study is to acquire the 

necessary knowledge to know the articles that were taken from the Scopus 

database and published between the years 2020 and 2024. in which we were able 

to obtain eighty articles that adequately support our study in a reliable manner. 

Keywords: Environmental quality, smart device, air quality. 
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I. INTRODUCCIÓN 

A nivel mundial, la calidad del aire viene siendo afectada y pocos países vienen 

tomando estrategias para poder mitigar la contaminación, por ello,  viene trayendo 

diferentes impactos tanto en el medio ambiente y como consecuencia también 

hacia los ciudadanos. Ante esta realidad, los dispositivos inteligentes se vienen 

ajustando a las nuevas tecnologías de IoT, apoyando en lo socioambiental y como 

herramientas que vienen aportando a la evaluación de la calidad del aire. 

Asimismo el propósito de esta tesis es contribuir al Objetivo de Desarrollo 

Sostenible 13 (ODS13) sobre Acción por el Clima, haciendo especial hincapié en el 

objetivo 13.3. Este objetivo pretende mejorar la educación y la concienciación, así 

como la capacidad humana e institucional, para reducir los efectos del cambio 

climático, adaptarse a sus efectos, mitigar sus efectos y proporcionar alerta 

temprana. El Secretario General de las Naciones Unidas, Antonio Guterres, destacó 

que el calentamiento global es el riesgo sistémico mundial más importante en un 

futuro próximo. Al mismo tiempo, está avanzando más rápidamente de lo previsto 

y es uno de los problemas más importantes a los que se enfrenta la humanidad. 

Según JEBASEELI Y OTROS (2024), en su investigación propuso un mecanismo 

para monitorear la contaminación del aire en ambientes interiores y exteriores. El 

sistema inteligente de IoT que se propuso examinó las causas y consecuencias de 

la contaminación atmosférica, además de realizar un análisis exhaustivo del 

monitoreo de la calidad del aire y desarrollar un método eficiente basado en IoT 

para evaluar el índice de calidad del aire. Aunque ya existían varios dispositivos 

inteligentes destacados para vigilar la calidad del aire, la investigación sobre este 

tema seguía siendo un desafío. El modelo AMPS (Sistema Telefónico Móvil 

Avanzado) inteligente basado en IoT representó un esfuerzo por crear dispositivos 

de monitoreo de la calidad del aire que fueran inteligentes, de bajo consumo 

energético y altamente efectivos, capaces de realizar un seguimiento continuo y 

enviar alertas o notificaciones sobre la contaminación del aire, tanto en interiores 

como en exteriores y para las personas pertinentes para su posterior análisis. 

Según LIU C. Y OTROS (2023), en su investigación realizada en China, a través 

de un estudio de casos a nivel nacional, se ha obtenido nueva evidencia 

convincente sobre las relaciones significativas entre los contaminantes 

atmosféricos y la incidencia de la fibrilación auricular (FA). Los resultados revelan 
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que incluso las exposiciones transitorias a PM2.5, PM10, NO2 y CO pueden 

aumentar considerablemente el riesgo de episodios de FA, y las tendencias de 

exposición-respuesta indican que no hay niveles seguros para estos 

contaminantes. Asimismo, se observó que ciertas poblaciones, como las mujeres, 

los ancianos y aquellos expuestos durante la temporada fría, podrían tener un 

mayor riesgo de FA asociada con la contaminación del aire. Estos descubrimientos 

resaltan la importancia de monitorear los episodios de FA mediante dispositivos 

inteligentes portátiles, especialmente en grupos vulnerables, y subrayan la 

necesidad apremiante de políticas e intervenciones dirigidas a reducir la exposición 

a contaminantes atmosféricos perjudiciales. 

Según BACHECHI (2024), en un estudio realizado en Italia, enfatiza la importancia 

de la calibración de los sensores en el mismo entorno en el que se ejecutará dicho 

dispositivo para mejorar su precisión. Además menciona que se requieren 

calibraciones repetidas debido a su deterioro con el tiempo por lo que es importante 

crear un marco de código abierto para gestionar la calibración de sensores en 

tiempo real. Por último, resalta la utilidad de los sensores de bajo costo para 

monitorear la calidad del aire en áreas desatendidas por dispositivos tradicionales. 

Además PANTELIC Y OTROS (2024), emplearon un sistema de dispositivo Iot para 

controlar la contaminación del aire producida por la cocina de manera eficiente. 

Esta investigación fue realizada en  el estado Minnesota, Estados Unidos, para lo 

cual se evaluó las emisiones de sensores de partículas (PM2.5) en el interior  de 

los módulos residenciales durante la preparación de alimentos. Estos algoritmos 

lograron considerablemente una mejora  de la calidad del aire en comparación con 

un suministro de aire constante que a su vez evidencia el consumo energético como 

un costo adicional. De tal manera resalta la importancia de colocar sensores de 

monitoreo PM para una respuesta rápida. 

Según ALVEAR Y OTROS (2022), abordaron en su investigación el creciente 

problema de contaminación del aire que afecta en el entorno urbano. Para ello, se 

centraron en evaluar las condiciones ambientales en la ciudad de Ibarra, Ecuador, 

a través de un dispositivo inteligente que permita implementarse mediante la 

tecnología Iot  el monitoreo ambiental de portátiles en vehículos, lo cual mantenga 

vigilancia continua en tiempo real de la calidad del aire, facilitando la toma de 

decisiones para mitigar los efectos negativos. 
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Además CHANCHÍ Y OTROS (2024), Enfatizan la necesidad de llevar a cabo las 

actividades académicas presenciales, asegurando un entorno seguro y saludable 

hacia la calidad del aire en las aulas.Por ello, presenta el desarrollo de un sistema 

IoT que monitorea y analiza los niveles de CO2 en las aulas educativas utilizando 

herramientas y tecnologías de hardware y software libres. 

Este estudio presenta una revisión sistemática de la literatura sobre los dispositivos 

inteligentes y la calidad del aire. Por ello, posee como motivación identificar a través 

de los dispositivos inteligentes la evaluación de la calidad del aire basado en los 

sensores IoT, llevando a cabo una detallada revisión bibliográfica de diferentes 

bases de datos indexadas para recopilar información académicas y científicas. 
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II. METODOLOGÍA  

Se utilizo la metodología PRISMA para poder realizar las revisiones sistemas y 

poder documentar de forma transparente el porqué de la revisión. Y se propuso 

las siguientes preguntas de investigación para determinar la dirección precisa 

del estudio y el análisis de datos para cumplir con los objetivos establecidos: 
Tabla 1. Tabla de preguntas y motivación 

Preguntas de investigación Motivación 

P01 ¿Qué implicaciones tiene la 

adopción de IoT en el monitoreo de la 

calidad del aire para la salud pública? 

Identificar las implicaciones que tiene la 

adopción de IoT en el monitoreo de la 

calidad del aire para la salud pública. 

P02 ¿En qué tipos de entornos se 

suelen desplegar sensores de calidad 

del aire? 

Identificar  en qué entornos se suelen 

desplegar  los sensores de calidad del 

aire 

P03 ¿Cuáles son los principales 

aportes de los dispositivos IoT al 

monitoreo ambiental en los últimos 

cinco años? 

Identificar de qué manera aportan los 

dispositivos IOT al monitoreo ambiental 

en los últimos cinco años  

P04 ¿Qué procedimientos son 

empleados para determinar la precisión 

y sensibilidad en los sensores de 

calidad del aire? 

Identificar  los procedimientos 

empleados para determinar la precisión 

y sensibilidad de un sensor de calidad 

del aire 

Fuente: elaboración propia 

Para la revisión bibliográfica, se emplearon bases de datos académicas y 

científicas de alto impacto, estas fuentes garantizan la calidad y relevancia de 

los artículos seleccionados de acuerdo al siguiente detalle: 
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Tabla 2. Base de datos 

Base de datos Cantidad Porcentaje 

Scopus 49 59.04% 

Scielo 12 14.46% 

Taylor & Francis 6 7.23% 

Springer Link 6 7.23% 

Wiley 5 6.02% 

Science Direct 3 3.61% 

IEEE  2 2.41% 

Total 83 100% 

Fuente: elaboración propia 

Como se muestra en la tabla, Scopus es la fuente más consultada para la 

mayoría de los artículos de investigación con (59.04%), mientras Scielo 

contribuye con el (14.46%), Taylor & Francis (7.23%), Springer Link (7.23%). 

Wiley, Science Direct y IEEE aportan el (12.4%), respectivamente. Para 

garantizar una revisión bibliográfica completa ante la diversidad de fuentes. 
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Figura 1. Porcentaje de las fuentes de datos. 

 

Fuente: elaboración propia 

La fuente principal de datos es Scopus, que proporciona el 59% de los artículos 

(49 de 83). Esto demuestra que más del 50% de los artículos revisados 

provienen de esta base de datos, siendo una fuente confiable para la 

investigación. 

Tabla 3. Términos de búsqueda – Ecuaciones 

Base de 

datos 

Ecuación 

Scopus ( TITLE ( smart AND device ))  pub year < 2020 

( TITLE ( smart AND device ) AND TITLE-ABS-KEY ( ppm ) ) 

pub year< 2020 

( TITLE ( smart AND device ) AND TITLE-ABS-KEY ( air quality ) 

) pub year < 2020 

( TITLE ( smart AND device ) AND TITLE-ABS-KEY ( pollutants ) 

) pub year < 2020 

( TITLE ( smart AND device ) AND TITLE-ABS-KEY ( sensors ) ) 
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pub year < 2020 

( TITLE ( IoT AND CO2 )) pub year  < 2020 

(TITLE (smart AND devices) AND TITLE -ABS-KEY (air AND 

monitoring)) pub year < 2020 

(sensors AND smart) < 2020 

Scielo (device smart AND  air quality (Topic)) pub year < 2020 

(sensors AND  air quality (Topic)) pub year < 2020 

Taylor & 

Francis 

[All: device smart] AND [All: air quality] pub year < 2020 

[All: portable sensors] AND [All: air quality] pub year < 2020 

Wiley ("IoT devices" OR "IoT sensors") AND ("Indoor air quality" OR 

"Outdoor air quality") AND (("Continuous monitoring" OR "Real-

time monitoring") OR "Data analysis") pub year < 2020 

("IoT devices" OR "IoT sensors") AND ("Indoor air quality" OR 

"Outdoor air quality") pub year < 2020  

Springer Link (device smart AND air quality) pub year < 2020 

(arduino AND  Air pollution) pub year < 2020  

(device smart AND Air pollution) pub year < 2020 

Science 

Direct 

(smart device AND  air quality) pub year < 2020 

(sensors AND air quality) pub year < 2020 

IEEE ("All Metadata":sensors) AND ("All Metadata":air quality) pub 

year < 2020 

("All Metadata":device smart) AND ("All Metadata":air quality) 

pub year < 2020  

Fuente: elaboración propia 

Los criterios de inclusión y exclusión Se establecieron para optimizar la 

búsqueda de artículos seleccionados, enfocándose en publicaciones recientes 

y revisadas por pares que abordan específicamente el uso de dispositivos 
inteligentes en la evaluación de la calidad del aire.  
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Tabla 4. Criterios de Inclusión y Exclusión  

Criterios 

 
 
 
 
Inclusión 

I01 Artículos científicos con acceso abierto 

I02 Artículos científicos entre 2020 al 2024 

I03 Artículos científicos de relevancia al tema de 

investigación 

I04 Artículos científicos en idioma inglés 

I05 Artículos científicos con DOI válido 

 
 
Exclusión 

E01 Artículos científicos sin acceso abierto 

E02 Artículos científicos fuera del rango 2020 al 2024 

E03 Artículos científicos sin relevancia al tema de 

investigación 

E04 Artículos científicos que no aborden el idioma 

inglés 

E05 Artículos científicos con DOI  no válidos 

Fuente: elaboración propia 

Como gestión de la revisión se detalla que en esta revisión de literatura aborda 

las preguntas de investigación planteadas con un total de 83 artículos, 

proporcionando información relevante y específica sobre las variables de 

estudio. 
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Figura 2. Aplicación de criterios de inclusión y exclusión  

 

Fuente: elaboración propia 

Como síntesis del resultado se puede mencionar que se examinaron 49 

artículos seleccionados como muestra en la siguiente Tabla 05, abordando el 

estudio de las variables: dispositivos inteligentes y calidad del aire en 

respuestas a las preguntas de investigación. 

Tabla 5. Resumen de resultado 

Base de datos Pre criterios Incluidos Excluidos Porcentaje 
(%) 

Scopus 49 18 31 37% 

Scielo 12 10 2 20% 

Taylor & Francis 6 6 0 12% 

Springer Link 6 6 0 12% 

Wiley 5 4 1 8% 
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Science Direct 3 3 0 6% 

IEEE  2 2 0 4% 

total 83 49 34 100% 

Fuente: elaboración propia 

En la Tabla 06 se visualizan los artículos seleccionados por base de datos, 

siendo Scopus la base de datos con un mayor porcentaje. A continuación, se 

detallan las contribuciones de otras bases de datos, destacando el papel de 

cada una en la recopilación de la información necesaria para el estudio. 

 

Tabla 6. Artículos filtrados 

Base de 
datos 

Artículos filtrados 

Scopus ● Yang, S.,Yu, B.,Liao, K., Reinhardt, J.D.,Dou, Q. 

● Jebaseeli, T.J., Kim, D., Lee, D. 

● Manwaring, K. 

● Liu, J.,Liu, G.,Zhao, H.,Qiu, J.,Dong, Z. Y. 

● Kang, H.,Lee, C., Kang, S.J. 

● Lee, S.-J.,Song, S.-Y. 

● Alattar, A.E.,Mohsen, S. 

● Zhang, Q.,Wang, H.,Zhu, X., Kan, H.,Chen, R. 

● Nizeyimana, E. ,Nsenga, J.,Shibasaki, R.,Hanyu Wimfura, D.,Hwang, 

J. 

● Erol, U.,Raimondo, F.,Pope, J., Khan, A.,Oikonomou, G. 

● Chanchi-Golondrino, G.E. ,Ospina-Alarcón, M.A.,Rodriguez-Baca, L.S. 

● Liu, C.,Tai, M.,Hu, J.,Kang, H.,Chen, R. 

● Bachechi, C.,Rollo, F.,Po, L.. 

● Pantelic, J.,Son, Y.J.,Staven, B.,Liu, Q. 

● Alvear-Puertas, V.E.,Burbano-Prado, Y.A.,Rosero-Montalvo, P.D., 

Marcillo, F.,Hernandez, W. 

● Omar Ramírez, Brayan Hernandez-Cuellar, Jesús D. de la Rosa. 

● Gangwar, Amisha; Singh, Sudhakar; Mishra, Richa; Prakash, Shiv. 

● Barandun, Giandrin; Gonzalez-Macia, Laura; Lee, Hong Seok; Dincer, 

Can; Güder, Firat. 
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Scielo ● Salamone, F; Masullo, M and Sibilio, S. 

● Carotenuto, F; Bisignano, A; (...); Giovannini, L. 

● Kang, Y; Aye, L; (...); Zhou, J. 

● Zhang, H and Srinivasan, R. 

● Chojer, H; Branco, PTBS; (...); Sousa, SIV. 

● Borodinecs, A; Palcikovskis, A and Jacnevs, V. 

● Raysoni, AU; Pinakana, SD; (...); Temby, O. 

● Ullo, SL and Sinha, GR. 

● Omidvarborna, H; Kumar, P; (...)Nascimento, EGS. 

● Alfano, B; Barretta, L; (...); Polichetti, T. 

Taylor & 

Francis 

Ródenas García, M., Spinazze, A., Branco, P. T. B. S., Borghi, F., Villena, 

G., Cattaneo, A., … Sousa. 

H. Langley DeWitt , Walter L. Crow y Bradley Flowers. 

Joseph P. Marto , Jie Zhang y James J. Schwab. 

Ran Huang, Raj Lal, Momei Qin, Yongtao Hu, Armistead G. Russell, M. 

Talat Odman, Sadia Afrin, Fernando Garcia-Menendez & Susan M. 

O’Neill. 

Yoo Min Park. 

Jinxi Hua, Yuanxun Zhang, Benjamin de Foy, Xiaodong Mei, Jing Shang, 

Yang Zhang, Ishaq Dimeji Sulaymon & Dandan Zhou. 

Springer 

Link 

● Julio Buelvas, Danny Múnera, Diana P. Tobón V, Johnny Aguirre & 

Natalia Gaviria.  

● Mohamed Fahim, Abderrahim El Mhouti, Tarik Boudaa & Abdeslam 

Jakimi. 

● M. Anitha and Lakshmi Sutha Kumar.  

● Bethanney Janney John ,Chandana Harish ,Carolina Chriselda 

Lawrence ,Samikan Krishnakumar ,Sindú Divakaran ,Jayapal 

Premkumar ,Paul Grace Kanmani ,Annadurai Sabarivani yAravind 

Kumar Jagadeesan. 

● Arshi, O., Mondal, S.  

● Isaac, NA, Pikaar, I. y Biskos, G. 

Wiley ● Jiancheng Lin, Mohamed Kilani, and Guangzhao Mao. 

● Yanan Xiao, He Li, Chen Wang, Si Pan, Junming He, Ao Liu, Jing 

Wang, Peng Sun,Fangmeng Liu, and Geyu Lu. 

● Mohammad Ghamari 1|CinnaSoltanpur2|Pablo Rangel3|WilliamA, 

Groves4|Vladislav Kecojevic. 

● Iqra Rafiq, Anzar Mahmood, Sohail Razzaq, S. Hassan M. Jafri, Imran 
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Aziz. 

Science 

Direct 

● Saverio De Vito, Girolamo Di Francia, Elena Esposito, Sergio Ferlito, 

Fabrizio Formisano, Ettore Massera. 

● T. Lakshmi Narayana,C. Venkatesh b,Ajmeera Kiran c,Chinna Babu J 
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III. RESULTADOS 
Al realizar un análisis exhaustivo, se logró responder a las inquietudes de 

investigación: 

P01: ¿Qué implicaciones tiene la adopción de IoT en el monitoreo de la 

calidad del aire para la salud pública? 

YANG (2024), destaca la importancia de integrar dispositivos inteligentes y 

tecnologías mHealth en estrategias más amplias de salud pública. 

Sugiriendo el uso de herramientas como el ensayo controlado aleatorio 

(ECA) para promover estilos de vida saludables y prevenir enfermedades 

crónicas. A comparación de KANG (2023) este propone usar tecnologías IoT 

específicamente el Smart Plug Hub (SPH), indicando que para monitorear 

las actividades diarias de los pacientes es necesario evaluar diferentes 

aspectos de la vida de esa forma tendría implicaciones significativas para la 

salud. Por otra parte, ALATTAR (2023), subraya la capacidad del IoT para 

monitorear contaminantes de manera continua y emitir alertas tempranas 

como datos útiles para el análisis epidemiológico, similarmente, ZHANG Q. 

(2023), coincide en su investigación, mencionando que monitorear los 

diversos contaminantes a corto plazo traerán consecuencias aumentando el 

riesgo a problemas específicos de salud como la apnea obstructiva del 

sueño. Además, NIZEYIMANA (2022), enfatiza la importancia de la 

temporalidad y la especificidad en el monitoreo de la calidad del aire para 

proteger la salud de los más susceptibles como niños y personas vulnerables 

indicando que capturar datos en tiempo real es de gran impacto significativo. 

Mientras que JOHN (2022), señala que los dispositivos IoT han mejorado la 

detección temprana de contaminantes, facilitando acciones inmediatas para 

mitigar problemas de salud como enfermedades respiratorias, incluyendo 

asma, neumonía e hipertensión pulmonar entre otros. Finalmente, RAYSONI 
(2023), resalta la importancia de proporcionar acceso a datos subrayando la 

participación comunitaria y preventiva del monitoreo ambiental. 

Los aportes contribuidos sobre la implicación que tiene la adopción de IoT 

para la salud pública son integrar dispositivos inteligentes y tecnologías 

mHealth para estrategias de salud preventiva, emitir alertas tempranas sobre 
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contaminantes y mejorar la detección de enfermedades respiratorias y otros 

problemas de salud relacionados con la calidad del aire. 

 

P02: ¿En qué tipos de entornos se suelen desplegar sensores de calidad 

del aire? 

En relación a los entornos industriales JEBASEELI (2024), destaca la 

necesidad de mecanismos para monitorear la calidad del aire en diversos 

ambientes interiores y exteriores, debido a sus altas emisiones de gases y 

partículas. Mientras que LIU J. (2024), se centra en la estimación de 

emisiones de carbono en tiempo real, aplicando métodos avanzados en 

fábricas industriales. Así mismo GHAMARI (2021), evalúa la importancia del 

monitoreo en la minería subterránea para prevenir enfermedades 

pulmonares por inhalación de polvo de carbón siendo un tipo específico de 

entorno industrial. Por otro lado, respecto a los entornos vehiculares 

ALVEAR (2022), resalta el uso de dispositivos portátiles para recopilar datos 

mientras los vehículos se desplazan por la ciudad. Para los entornos urbanos 

residenciales LEE (2023), se enfoca en el desempeño de ventanas 

inteligentes en edificios residenciales en Corea del Sur y prevé el despliegue 

de sensores en entornos urbanos y suburbanos. Así mismo, BORODINECS 

(2022) menciona la efectividad de estos sensores en entornos residenciales 

y otros edificios, influenciada por la presencia de sistemas de ventilación. 

Por último, en referencia a los entornos agrícolas y zonas específicas FAHIM 

(2023), destaca la utilidad de los sensores en el entorno agrícola y zonas 

turísticas, utilizando estaciones meteorológicas para monitorear condiciones 

ambientales específicas. Mientras que RAMÍREZ (2023) subraya el uso de 

estos sensores en varios entornos, que pueden incluir áreas rurales o 

específicas en campus universitarios. 

Los aportes significativos sobre el despliegue de los sensores en los 

entornos, es que en la calidad del aire se utilizaron en industrias para 

monitorear emisiones, en vehículos para recolectar datos en movimiento, y 

en áreas residenciales, urbanas, agrícolas y turísticas para mejorar la calidad 

ambiental y las condiciones de vida. 
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P03: ¿Cuáles son los principales aportes de los dispositivos IoT al 

monitoreo ambiental en los últimos cinco años? 

MANWARING (2024), destaca la importancia de abordar el problema de los 

desechos electrónicos promoviendo la sostenibilidad y el derecho a reparar, 

mientras que LIU C. (2023), enfatiza la evolución de herramientas 

avanzadas que permiten una detección precisa en tiempo real de diversos 

contaminantes. Por otro lado, PANTELIC (2023), demuestra la eficacia de 

estos dispositivos en controlar la contaminación del aire doméstico y reducir 

el consumo energético, en contraste, ANITHA (2023), resalta que, además 

de monitorear los dispositivos IoT pueden purificar el aire utilizando múltiples 

filtros. De tal manera, RODENAS (2022), menciona cómo estos dispositivos 

han revolucionado el monitoreo ambiental, proporcionando herramientas de 

alta resolución y bajo costo para la identificación de fuentes de emisiones, 

mientras que PARK (2021) se enfoca en su contribución a proyectos 

educativos, visualización y análisis de datos en tiempo real para enfrentar 

desafíos ambientales y de salud pública. Además, LAKSHMI (2024) 

enumera diversos beneficios como el monitoreo en tiempo real a distancia, 

y la mejora de los estándares medioambientales, mientras que SALAMONE 

(2021) destaca el desarrollo de wearables inteligentes que ahora pueden 

monitorear factores ambientales. Por otro lado, CAROTENUTO (2023) 

señala la capacidad de ampliar la cobertura de los datos de calidad del aire, 

haciéndolos más accesibles y portátiles proporcionando mejora continua. 

ZHANG H. (2020) y ULLO (2020) coinciden en que la perfección y 

accesibilidad de los sensores han contribuido a cumplir con los estándares 

internacionales de calidad del aire y han mejorado la precisión y eficiencia 

de los sistemas de monitoreo. Mientras que LIN (2023) menciona el 

desarrollo de nanosensores con alta sensibilidad y respuesta rápida para la 

detección de gases, no obstante XIAO (2023) y ZHANG D. (2020), resaltan 

su integración en aparatos móviles fijando mayor cobertura, haciéndolos 

ideales para diversas aplicaciones. RAFIQ (2023) y GANGWAR (2023) 

señalan la conectividad avanzada, adquisición eficiente de datos y uso de 

algoritmos de aprendizaje automático y big data como avances clave en 

áreas como ciudades inteligentes y salud. Además, BARANDUN (2023) 
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menciona los sensores de gas eléctricos impresos como una alternativa 

económica y accesible, mientras que ARSHI (2023) destaca la mejora en 

precisión y durabilidad de los sensores y actuadores, proporcionando 

seguridad en los datos obtenidos. 

Los principales aportes de los dispositivos IoT al monitoreo ambiental en los 

últimos cinco años son que los dispositivos IoT mejoraron el monitoreo 

ambiental con detección precisa de contaminantes, reducción del consumo 

energético, y purificación del aire, además de proporcionar herramientas de 

bajo costo y alta resolución. También avanzaron en conectividad y el uso de 

algoritmos avanzados, beneficiando las ciudades inteligentes y la salud 

pública. 

P04: ¿Qué procedimientos son empleados para determinar la precisión y 

sensibilidad en los sensores de calidad del aire? 

EROL (2024) sugiere comparar datos de dispositivos IoT con equipos de 

referencia de alta precisión para evaluar parámetros como temperatura, 

humedad, y gases. Similarmente, BUELVAS (2023) y DEWITT (2020) 

destacan la importancia de comparar lecturas de sensores con sistemas de 

monitoreo reconocidos y métodos de referencia federales. Por otro lado, 

BACHECHI (2024) y SAVERIO DE VITO (2020) enfatizan la calibración 

repetida en el entorno de uso y la adaptación a cambios estacionales para 

mantener la precisión. Mientras que, CHANCHÍ (2023) se centra en la 

captura de datos a intervalos regulares y el uso de algoritmos para el análisis 

de patrones y detección de anomalías. Además, MARTO (2020) y JULIANA 

(2022) combinan comparaciones con métodos de referencia, análisis 

estadísticos avanzados y evaluaciones en diversos entornos. No obstante, 

HUA (2021) utiliza modelos de calibración específicos para diferentes 

condiciones de humedad, mientras que HUANG (2021), aplica un modelo de 

transporte químico y un método de fusión de datos para integrar 

concentraciones de pm2.5. Mientras que, OMIDVARBORNA (2021), resalta 

la calibración de técnicas estadísticas para corregir desviaciones, y ALFANO 

(2020), menciona el uso de métodos de referencia en el entorno operativo 

para evaluar precisión y desempeño. Para ello, CHOJER (2020), agrega que 

complementar con procedimientos de validación es importante para 
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mantener su precisión una vez evaluada. De tal manera KANG (2022), 

evalúa la relación de medidas entre sensores y métodos de referencia 

utilizando el error cuadrático medio (RMSE). ARBAYANI (2020) emplea 

modelos de aprendizaje automáticos para calibrar sensores de pm2.5, 

mejorando el rendimiento de sensores de bajo costo mediante calibraciones 

de campo inteligentes. ISAAC (2022) se enfoca en regularizar la alta 

sensibilidad y selectividad de los sensores para detectar pequeñas 

variaciones de gases en concentraciones bajas. 

Los aportes considerables para los procedimientos de precisión y 

sensibilidad de los sensores de calidad del aire son la comparación con 

equipos de referencia, calibraciones repetidas, análisis de datos avanzados, 

y métodos específicos como modelos de calibración y aprendizaje 

automático. 

 

Entre los resultados obtenidos sobre las diferentes revisiones se considera 

con mayor relevancia a ALATTAR (2023). Esta respuesta aborda de manera 

integral el tema, desde su enfoque incluye no sólo el monitoreo continuo de 

la calidad del aire, sino también alertas tempranas y el análisis 

epidemiológico como: 

Monitoreo continuo: Garantiza que cualquier cambio en la calidad del aire 

se detecte de inmediato. 

Alertas Tempranas: Permite a las autoridades y a los ciudadanos tomar 

rápidamente medidas preventivas para mitigar los impactos negativos en la 

salud. 

Análisis epidemiológico: Ayuda a comprender mejor la relación entre la 

exposición a contaminantes y las enfermedades, lo cual es vital para la 

planificación de políticas de salud pública. 
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IV. DISCUSIÓN 
 

En base a  los resultados analizados  sobre los dispositivos inteligentes y su 

evaluación hacia la calidad del aire durante los último cinco años se ha 

convertido en una prioridad su integración en diversos aspectos siendo 

significativos para el desarrollo socioambiental, de acuerdo aquellas 

implicaciones que puedan prevenir a la salud mencionamos a Alattar y Zhang 

Q, quienes coinciden en realizar monitoreos de manera continua con el fin de 

emitir alertas tempranas ante las afectaciones de mayor riesgo entre niños y  

personas vulnerables. Por otro lado, es considerable optar por diferentes 

métodos que puedan complementar la evaluación del aire como menciona 

Yang, y el uso de nuevas tecnologías de salud móvil (mHealth). Sin embargo, 

Kang propone tecnologías como Smart Plus Hub (SPH), ambos complementos 

gestionan las actividades diarias como estilos de vida de manera preventiva y 

es de necesidad optar por diferentes soluciones. Por otra parte, la integración 

y el desarrollo de estos dispositivos permiten que puedan ser empleados en 

diferentes entornos tales como aplican Jebaseeli, Liu J. y Ghamari, enfocando 

sus estudios a entornos industriales, mientras que Alvear y Lee, aplican su 

investigación para entornos urbanos como residenciales siguiendo el desarrollo 

de implementación como hogares inteligentes. Además, es de mencionar que 

a lo largo de los últimos 5 años se han generados contribuciones significativas 

que puedan ampliar la utilidad de los dispositivos IoT con nuevos mecanismos 

y herramientas como menciona Manwaring, resaltando la importancia de 

reutilizar o reparar dichos dispositivos con el fin de evitar la generación de 

residuos, mientras que Liu C. Resalta herramientas que proporcionen mayor 

precisión de los datos en tiempo real. Por otro lado, Rodenas y Pantelic, 

respaldan la capacidad de los dispositivos recalcando su efectividad para 

identificar las fuentes de emisiones que se generan utilizando sensores de bajo 

costo. Realizar una evaluación constante sobre el monitoreo ambiental requiere 

de procedimientos que son fundamentales por ello mencionamos a, Erol y 

Bachechí, quienes resaltan los procesos de calibración a partir de utilizar 

equipos tradicionales como referencia, teniendo en cuenta que la aplicación del 

dispositivo será puesto en práctica en un mismo entorno. 
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V. CONCLUSIONES 

En el presente artículo de investigación se llevó a cabo una revisión sistemática 

de la literatura, analizando artículos publicados entre el año 2020 hasta el 2024. 

En total, se revisaron 83 artículos provenientes de 7 bases de datos de alto 

impacto. Aplicando criterios de inclusión y exclusión, se seleccionaron 

aproximadamente 49 artículos que contribuirán al desarrollo de aplicaciones de 

sensores de bajo costo para su uso en diversos campos, tales como atenciones 

médicas, hogares inteligentes, seguridad industrial, seguridad alimentaria, 

seguridad pública, entre otros que preserven el medio ambiente. 

De acuerdo a la formulación de preguntas se obtuvieron las siguientes 

conclusiones: 

 
1. Respecto a las implicaciones de la adopción de IoT en el monitoreo de la 

calidad del aire para la salud pública se concluye que: Aporta de manera 

significativa al proporcionar datos precisos, alertas tempranas y acciones 

preventivas para proteger la salud de la población frente a los efectos 

adversos de la contaminación del aire. 

2. En relación a los tipos de entornos en los que se suelen desplegar sensores 

de calidad del aire se concluye lo siguiente: Los sensores de calidad del aire 

se despliegan en una amplia variedad de entornos, desde industriales y 

urbanos hasta vehiculares, agrícolas, turísticos, residenciales, de minería 

subterránea y universitarios, con el objetivo de monitorear y garantizar una 

mejor calidad del aire para la salud y seguridad de las personas. 

3. Vinculados a los principales aportes de los dispositivos IoT al monitoreo 

ambiental en los últimos cinco años se concluye que: Los dispositivos IoT 

han realizado importantes contribuciones al monitoreo ambiental en los 

últimos años, mejorando la precisión, eficiencia, sostenibilidad y utilidad de 

los sistemas de monitoreo, así como ampliando su alcance y aplicación en 

diversos campos. 

4. Por último, en referencia a los procedimientos empleados para determinar la 

precisión y sensibilidad en los sensores de calidad del aire se concluye lo 
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siguiente: La comparación con equipos de referencia, la captura de datos 

regular, la calibración en el mismo entorno y la comparación con sistemas 

de monitoreo son esenciales para garantizar la precisión de los sensores de 

calidad del aire. La combinación de estos enfoques, junto con análisis 

avanzados y técnicas de fusión de datos, proporciona una evaluación 

completa de la precisión y sensibilidad de los sensores, mejorando su 

rendimiento y confiabilidad en diversas condiciones ambientales. 
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