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RESUMEN

El trabajo de investigacion, tuvo como objetivo elaborar un alimento balanceado para
aves a partir de pepa mango y residuos de yuca, el disefio del estudio fue de tipo no
experimental, teniendo como muestra 20 pollos de engorde, Para ello se plantearon
cuatro tipos de formulaciones: F1: 30% HPM-20% harina de residuos de yuca y el
50% de alimento comercial, F2: 40% HPM-30% harina de residuos de yuca y el 30%
de alimento comercial. F3: 50% HPM-20% harina de residuos de yuca y el 30% de
alimento comercial. F4: 100% de alimento comercial; Teniendo como resultado la F2
como formula optima, posteriormente fue llevada a laboratorio para su respectivo
analisis fisicoquimico y microbiologico, presentd las siguientes caracteristicas
fisicoquimicas: Humedad 8,70%, Cenizas totales 3,10%, Grasa total 5,80%, Proteina
total 6,80%, Carbohidratos 75,60%, Energia total 381,80 Kcal/100g, Fibra cruda
6,30% Acidez total, expresado en acido sulfurico 0,12%, cumpliendo lo establecido
por la norma INEN NTE 1643.

Concluyendo que la formulacion 2 optima de la investigacion, presentd efectos
significativos sobre las aves, convirtiendo este alimento balanceado, en una

alternativa potencial para la avicultura.

Palabras clave: Harina de pepa de mango, harina de residuos de yuca, alimento

comercial, analisis fisicoquimico, analisis microbiologico.



ABSTRACT

The objective of the research work was to prepare a balanced feed for birds from
mango seeds and cassava residues. The study design was non-experimental, with 20
broiler chickens as a sample. For this purpose, four types of formulations were
proposed. : F1: 30% HPM-20% cassava residue flour and 50% commercial feed, F2:
40% HPM-30% cassava residue flour and 30% commercial feed. F3: 50% HPM-20%
cassava residue flour and 30% commercial feed. F4: 100% commercial feed;
Resulting in F2 as the optimal formula, it was subsequently taken to the laboratory for
its respective physicochemical and microbiological analysis, presenting the following
physicochemical characteristics: Humidity 8.70%, Total ash 3.10%, Total fat 5.80%,
Total protein 6.80%, Carbohydrates 75.60%, Total energy 381.80 Kcal/100g, Crude
fiber 6.30% Total acidity, expressed in sulfuric acid 0.12%, complying with the
provisions of the INEN NTE 1643 standard.

Concluding that the optimal formulation 2 of the research presented significant effects

on the birds, turning this balanced food into a potential alternative for poultry farming.

Keywords: Mango seed flour, cassava residue flour, commercial food,

physicochemical analysis, microbiological analysis.



INTRODUCCION

Segun Loor Marquinez, E. Y. (2022), nos comenta que el mango es de origen
del sur de Asia y son una de las frutas tropicales mas famosas. Existen mas de
500 variedades conocidas, entre ellas Kent, una de las variedades mas
plantadas en el Peru, que representa el 75% de la produccién total en la region
piura. Muchas publicaciones catalogan al mango peruano como una de las
frutas de mayor calidad, por lo que tiene gran aceptacién en el extranjero. En
peru, los mangos se cultivan principalmente en Piura y Chiclayo debido a su

clima favorable que presenta.

Segun Aragon (2022), nos menciona que actualmente en el peru, el mayor
productor de mango se concentra en la region Piura con el 84% de la
produccion del pais. Piura es una de las provincias que mas mangos frescos
exporta, sin embargo no todos los mangos se exportan porque algunos estan
maduros debido al alto contenido de azucar y agua. Las frutas y sus desechos
se descomponen rapidamente, provocando importantes pérdidas econdémicas
a los pequenos y medianos productores de la region Piura, ademas de generar
focos de contaminacion no deseados. Entre todos los subproductos, las
semillas de mango estan ganando mas atencién, ya que se utilizan como
sustituto del trigo y el maiz que se utilizan en la producciéon de harina para
alimentacion animal y también son una buena fuente de abundante

aminoacidos esenciales.

Segun Pereira et al (2021), nos dice que el proceso de frutas genera una gran
cantidad de residuos ricos en la combinacion de bioactivos y causan la polucion
ambiental. El uso de estos desechos puede aminorar los riesgos
medioambientales y agregar valor econdmico a la cadena productiva de frutas

procesadas, dentro de estos frutos se tiene el mango.

Segun Romero (2021), nos menciona en industria agricola es una de las
fuentes que generan residuos de la que deriva de raices, tallos, hojas o
cualquier otra parte de la planta que no son usados; la gran parte de estos

residuos son provenientes de cultivos como mango y yuca. Los residuos



agricolas generados producto de las cosechas, procesos agroindustriales y por
las pérdidas pos-cosecha, no son aprovechados de manera conveniente y
eficiente debido al desconocimiento de su potencial valor aprovechable y sobre
todo por la falta de métodos adecuados para su utilizacién, pudiendo obtener

productos con mayor valor agregado a partir de estos subproductos.

Segun Del Rio & Grande (2021), sostiene que la yuca (Manihot esculenta), es
considerada como un alimento fundamental en la dieta alimentaria que entrega
una apreciada fuente de carbohidratos e importantes proporcion de vitaminas
y minerales.

También es uno de los tubérculos mas cultivados en la region.

Segun Vera et al (2019), afirma que de la yuca se derivan dos productos
nutritivos. Tanto raices como hojas. Las raices son generalmente ricas en
carbohidratos, las hojas contienen el mayor el tema de proteinas y contienen
aun mas grasa y fibra que las raices. Rashwan et al., (2021). Nos menciona
que la generacion de desechos organicos esta aumentando en todo el mundo
y es necesario desarrollar y optimizar estrategias en términos de impacto

economico e impacto ambiental.

Como formulacién del problema general de esta investigacion tenemos: ¢ Como
es la elaboracion de alimento balanceado para aves a partir de pepa de mango
y residuos de yuca?, se plantearon las siguientes preguntas especificas:¢,Cual
es la formula mas adecuada para elaborar el alimento balanceado para aves
apartir de pepa de mango Yy residuos de yuca?; Cuales son las caracteristicas
del alimento balanceado para aves a partir de pepa de mango y residuos de
yuca?;Como es el impacto econdmico apartir del uso de pepa de mango y

residuos de yuca ?

Responder a las preguntas anteriormente formuladas generan un gran impacto
en el sector agricola, la comunidad cientifica y la sociedad en general, puesto
que los resultados producto de esta de residuos como la pepa de mango kent
y residuos agricolas de yuca; desconocimiento de alternativas de uso y
procesamientos adecuados para estos residuos motivo de interés del

investigador, contribuyendo asi ampliar el conocimiento al respecto.



Como justificacidon, esta investigacion tuvo como propdsito la utilizacion de
residuos organicos a partir de la pepa de mango y puntas de yuca para obtener
un alimento balanceado con un contenido nutricional idéntico o mejor que un
alimento balanceado comercial, esto también mejora los costos de produccién,
beneficiando a las pequenas granjas avicolas, permitiéndoles aumentar la
eficiencia de la produccion avicola, generar nuevos ingresos para los hogares

y aprovechar el contenido nutricional disponible en estos residuos agricolas.

Siendo asi se plante6 en elaborar este alimento balanceado como un producto
sustituto de los demas alimentos balanceados para aves que existen hoy en
dia en el mercado. Puesto que tendran a su alcance un alimento balanceado
para aves con un alto contenido de proteina vegetal, Valor nutritivo y
economico. De esta manera, aprovecharemos la riqueza de los diferentes
recursos alimentarios que ofrece la region Piura, beneficiando a las regiones
agricolas, fomentando el cultivo de mango y yuca, mejorando su calidad de

vida y mejorando el medio ambiente que se protege.

En el afan de resolver la problematica observada, esta investigacion tiene como
objetivo general: Elaborar un alimento balanceado para aves a partir de pepa
mango y residuos de yuca. Y como objetivos especificos: Determinar la formula
mas adecuada para elaborar el alimento balanceado para aves a partir de pepa
de mango y residuos de yuca; Caracterizar el alimento balanceado para aves
a partir de pepa de mango y residuos de yuca; Determinar el impacto
econdmico del alimento balanceado para aves a partir de pepa de mango y

residuos de yuca.

Como hipdtesis general de la investigacion se tuvo es posible la elaboracion de

alimento balanceado para aves apartir de pepa de mango y residuos de yuca.



MARCO TEORICO

En la investigacion se uso la harina de mango y harina de yuca que es un
disperdicio de esta industria y genera contaminacion teniendo en cuenta que
ambas arinas son una fuente rica en en utrientes, los cuales podrian ser
aprovechados como una fuente de alimento en otras industrias, nosotros
hemos percibido la oportunidad de reutilizar estas arinas para darle uso y
generar una formulacion en un alimento balanceado que pueda ser usado en
la industria avicola.

Se llevd a cabo una busqueda minuciosamente en base a repositorios
institucionales, teniendo en cuenta asi articulos cientificos tanto a nivel

internacional, nacional y local. Internacionalmente se tienen los siguientes:

Vidal Bajafa, Silvia Maria, et al. (2019), en su estudio realizado nos asegura
que para el proceso de elaboracion de los alimentos balanceados para
animales es una pieza clave en la red de produccion avicola. Este tipo de
balanceado esta elaborado para suministrar en aves los nutrientes esenciales
en cada etapa de la produccion llevando un estricto control de calidad tanto en
el proceso como en las materias primas utilizadas permitiendo asi afianzar el
producto de los nutrientes necesarios para las aves, que es de mayor calidad

para el consumidor y asegurar asi la rentabilidad de los avicultores.

Julca Caballero & Elda Elizabeth (2019), En su trabajo de investigacion
cientifica titulado “Poder Nutricional de los Productos Derivados del Mango
(Mangifera Indica) Residuos Industriales” nos cuentan hoy en dia que en
muchas ciudades se produce una gran cantidad de residuos, cuando se hace
la ultima tirada de su proceso. En areas de desechos a cielo abierto o en areas
de agua, lo cual es un problema de salud publica, ademas, un gran numero

implica altos costos para su recoleccion y disposicion final.

Para Masias Aragonés (2020), En la actualidad en el Peru, esta aplicacion de
desechos, especialmente el mango, no es demasiado variada, porque, en la
mayor parte de los casos, los residuos tienen la intencion de obtener energia a
través del proceso termoquimico o la fermentacion y para la elaboraciéon animal

de productos alimenticios. La falta de conocimientos de estas caracteristicas
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dificulta la eleccién del tipo de aprovechamiento de los residuos
agroindustriales (energéticos, farmacéuticos, alimentarios o agroindustriales)
que se da en los diferentes puntos del pais. Este estudio tiene como objetivo
resaltar la importancia conceptual y sistematica del procesamiento de residuos
organicos generados en empresas agricolas locales para la obtencién de
productos de mediano tamafio con valor agregado incrementado en la industria

agroalimentaria y tambien impactando en el nivel econdmico del avicultor.

Tabla 1. Informacién nutricional de los principales residuos industriales de
mango

Parametro Cascara de Pepa de mango mango

Materia seca (%) 17.4 49.3
Proteina bruta (% de la 4.9 6.0
MS) 1.4 11
Extracto etéreo (% de la 77
MS)

. 23.7
Carbohidratos totales (%
de la MS)
Fibra en detergente Neutro 14.0
(FDN)(% de la MS)
Fibra en detergente acido 9.6 5

(FDA) (% de la MS)

Hemicelulosa (% de la MS)

Cenizas
Fuente: Elaboracion propia segun (Ribeiro et al 2019).

Toledo, Botello & Dacal, (2020), En el desarrollo de su investigacion titulada

“Propuesta de Procesamiento Industrial de Almendras a partir de Semillas de
Mango”. Cuba tiene varias empresas que procesan mangos, como la
manufactura de enlatado Yara en la provincia de Granma. La pulpa de mango
se procesa para obtener compotas, néctares y mermeladas. Alrededor del 50%
de los mangos (piel y semillas) utilizados en la produccion de los productos

antes mencionados son desechos sin utilizar debido a la falta de tecnologia.



En la recoleccion de mango 2019, Yara Canning Factory procesé 3.625,28
toneladas de mango, de las cuales 1.812,64 toneladas fueron desperdicios.
Las semillas representan 1.667,62 toneladas del total de residuos. Los granos
de mango son ricos en carbohidratos, grasas y proteinas, lo que los hace muy
utiles en el proceso de alimentos para animales y otros usos. Para el uso de
este producto, este estudio describe el procedimiento de moler los granos,
separar las almendras de la cascara y procesarlas para obtener harina seca.
Esta técnica ha sido aplicada a escala de examen en las fabricas mencionadas
con éxitos satisfactorios. Los resultados obtenidos justifican la introduccion de

una linea de produccion para el procesamiento de semillas de mango.

Luego, el residuo de mango se caracterizdo mediante un analisis de proximidad
para determinar su contenido de nutrientes en términos en el gluten, fibra
dietética y ceniza, compararlo con la melaza de cafia de azucar y presentar
opciones de suplementos bovinos. Se ha encontrado que la pasta de mango
tiene un valor nutricional mucho mas alto (proteina 7.19, fibra cruda 11.85,

extracto de éter 3.11) que la melaza de cafa.

El autor Jean Paul Chareanchai et al., (2019), En su investigacion sefiala que
el mango Anacardiacea es una de las frutas subtropicales y mas indispensable
que se consumen y venden a nivel mundial, ya sea fresca o procesada. El
procesamiento corporativo de esta fruta en productos como purés, jugos y
néctares genera mas de un millon de toneladas de pepitas de mango como
desperdicio cada afo. Entonces existe una oportunidad de transferir valor
utilizando estos residuos agroindustriales. Las semillas representan alrededor
del 20-60% del peso de la fruta entera. Ademas, el nucleo o almendra

constituye mas de la mitad de la semilla (45 a 78%).

Los autores Mefio Calderon & Belizario Edmundo G. (2019), En el estudio
“Efecto del polvo de semilla de mango (Mangifera indica L.) en la productividad
de pollitos Cobb

5007, nos cuenta el efecto de la semilla de mango en polvo (Mangifera indica
L.) en la productividad de pollitos Cobb 500; en el embalse experimental de la

region TucumelLambayeque; utiliza 192 pollos. Con semillas de mango



secadas a temperatura ambiente, sin tratamiento quimico, fisico ni biolégico.,
se analizé el peso de las semillas quemadas para evaluar sus propiedades el
organismo y producir alimentos hiperproteicos e isoenergéticos con el analisis
de indicadores de produccién: peso inicial, peso final, consumo adicional de
alimento y consumo de alimento.

Al analizar las caracteristicas organolépticas de las partes Los comestibles de
pechuga y muslo de pollo Cobb 500 no difirieron significativamente entre los
grupos experimentales alimentados (p>0.05). H. Incluir MSM en la dieta de los
el ave. No hubo efectos adversos sobre las propiedades organolépticas (color,

olor, sabor, la densidad.

Zambrano William. (2019), en su investigacion titulado “Propiedad Analisis
Fisico y Quimico de Harina de Semilla de Mango (Mangifera indica L.) como
Materia Prima Alternativa en la industria agricola”. Dijo que las semillas de
mango son un subproducto de la trituracion de la fruta madura, una situacién
que plantea problemas de eliminacidén para la industria procesadora. Varios
estudios han discutido el uso potencial de la pepa, en particular la harina de
endocarpio, que es una fuente de la harina, el lardo, proteina y ceniza en
proporciones variables segun la variedad empleada. El objetivo de su
experimento fue la caracterizacion reducida del almidon de semilla de mango.
Una delicia para comprobar su calidad y predecir su potencial uso en la
agroindustria venezolana. Para adquirir harina de trigo, los cotiledones se
extrajeron y secaron en una estufa del ambiente forzado a 75°C con un caudal

masico de 2 kg cm a -3°C y una humedad base seca de 12% durante 5 horas.

Jiménez, Paulina Velazquez et al (2019), En su investigacion titulada
“Aplicacion de técnicas alternativas ademas de cuyo efecto sobre el hecho
antinutricional el auditorio en semillas en mango (Mangifera indica L.)”. Dijo que
la demanda de frutas tropicales ha aumentado en los ultimos afios. El mango
(Mangifera indica L) es la fruta tropical mas cultivada en el mundo. La
industrializacién ha generado grandes cantidades de residuos agricolas, que
se depositan en vertederos a cielo abierto o, en menor escala, se utilizan como
alimento para animales, lo que genera graves problemas ambientales. Muchos

estudios han demostrado que las semillas de mango son una fuente esencial
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de acidos grasos poliinsaturados, harina de trigo, gluten, aminoacidos,
antioxidantes y compuestos antibacterianos. Es posible que estos beneficios
se vean comprometidos por la existencia de factores antinutricionales (FAN),
que provocan dafios en el organismo cuando se ingieren. En su investigacion
realizada, exploré la posibilidad de tratar la harina de trigo a partir de semillas
de mango mediante tecnologias alternativas (fermentacién en medios solidos
y surgir supercriticos) para reducir la FAN vy utilizarla como ingrediente o

suplemento alimentario, lo que permitié la produccion de harina de alta calidad

Meofio Calderon & Belizario Edmundo G. (2019), En su estudio “Efecto de la
Harina de Semilla de Mango (Mangifera Indica L.) Sobre la produccién de
pollitos Cobb 500” afirma que los efectos de la Harina de Semilla de Mango
(Mangifera indica L.) sobre la produccion de pollitos Cobb 500; en el reservorio
experimental en la region TucumeLambayeque; utilizando 192 pollos. Con
semillas de mango secadas a temperatura ambiente, sin tratamiento quimico,
fisico ni bioldgico, se analizé el peso de las semillas quemadas para evaluar
sus propiedades el organismo y producir alimentos isoproteicos e
exoenergéticos con el analisis de indicadores de produccion: peso inicial, peso
final, consumo adicional de alimento, consumo de alimento y mortalidad de
aves. Al analizar las caracteristicas organolépticas de las partes comestibles
de la pechuga y muslo de pollos de la raza Cobb 500, no existe diferencia
significativa (p>0,05) entre los grupos experimentales alimentados, es decir, la
inclusion de MSM en la dieta de los pollos. No causoé efectos negativos sobre

las caracteristicas organolépticas (color, olor, sabor y consistencia).

Los autores Tovar, Carlos Grande; Osorio & Lady Laura Del Rio (2021), En su
trabajo de revision titulado “Aprovechamiento de residuos industriales en la
elaboracion de almidon de yuca”. La yuca es un alimento esencial ya que es
una fuente indispensable de carbohidratos, el gluten y vitaminas esenciales y
es uno de los tubérculos mas cosechados en el mundo. Sin embargo, la gran
cantidad de residuos que se generan durante la industria de la yuca tiene un
impacto significativo en el medio ambiente, afectando la salud y la calidad de
vida de las personas. La explotacion de los residuos industriales agricolas es

una de las preferibles alternativas para reducir la contaminacion ambiental.



Tabla 2. Compocision quimica de la yuca

Parametro Contenido
Energia 1461
cal/kg
Agua
(o)
Carbohidratos 66,00%
0
Proteinas 35%
0,
Grasa 1.2%
0,
Fibra 0,2%
(o)
Cenizas 3,1%
(o)
Calcio 1,9%
Hierro 350 mg/kg
Vitamina A 440 mg/kg
Tiarmin 0,21
iamina malkg
Niacina 0,6 mglkg
Vitamina C
6 mg/kg
300 mg/kg

Fuente: Elaboracion propia segun (Lin0,2019)

Segun los autores Celis p., William, Mathios F. (2019), En su investigacion
determinaron que alimentar a los pollos de engorde con harina de yuca
promueve el crecimiento productivo y alivia parcialmente la carga del maiz.
Analizar diversos procesos como ganancia de peso, evolucion, mortalidad y
adecuacion productiva provocada por la harina de yuca en pollos. Los
resultados obtenidos muestran diferencias minimamente significativas, lo que
confirma que la harina de yuca puede modificar efectivamente hasta el 20% de

las dietas a base de maiz para el ave de engorde.

Buitrago & Cepeda (2022), en su investigacion cientifica titulada el “Uso de
Subproductos Agroindustriales en la Cadena Productiva de la Yuca (Manihot
esculenta)” sefiala que la yuca (Manihot esculenta) es uno en los tubérculos
aun mas sembrados a nivel del mundo, una apreciada fuente de carbohidratos
y una importante proporcién de los mismos. Se considera un alimento esencial

con carbohidratos, vitaminas y minerales. Durante la produccién de yuca se
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forman diversos subproductos como cascarilla, hojas, salvado y bagazo, que
contienen lignocelulosa, la harina y fibra dietética y son de interés para el

investigador.

El autor Herrera et al. (2019), en su investigacion nos afirma que emplearon
harina de hoja de yuca (HHY) en la dieta de pollos de cuello descubierto, pero
los pollos consumieron solo del 9 al 12 %. Aconsejar que esta proporcién era
adecuada ya que aumentaba la eficacia y las ganancias de los pollos. Las hojas
de yuca se pueden emplear como alimento para especies animales como
pollos, cerdos, gallinas ponedoras, cerdos y vacuno, pero en proporciones

variables para asegurar que la produccion diaria no se altere.

De acuerdo a los autores Gamez Hernandez, Mauricio, et al. (2020), En su
investigacion sintetizan el estado del arte en el uso de harina de yuca (manihot
esculenta) como ingrediente esencial en dietas alternativas para alimentar
pollos de engorde del linaje Cobb, explora el potencial de dietas alternativas
para los pollos de engorde del linaje Cobb. Yuca (manihot esculenta) como
principal materia prima. Su investigacion esta dividida en cinco capitulos que
tratan sobre el contexto de produccion y consumo nacional, las lineas y razas
de pollos de engorde, y el uso e investigacion de la yuca (Manihot esculenta)
como una opciéon viable en la alimentacion de esta especie. Se prepard
alimentacion de harina de yuca (Manihot esculenta) para pollos de engorde.
Con base en lo anterior, los autores concluyeron que en la explotacién de
sustitutos de alimentos como la yuca (Manihot esculenta) en la produccion de
pollos de engorde tiene sentido desde el punto de vista nutricional y econémico

todo el tiempo.

De acuerdo al autor Aimanza et al. (2019), En su investigacién nos menciona
que las hojas de yuca se han empleado como pigmento en dietas para gallinas
ponedoras que contienen harina de yucay el 6leo de palma africana. Sugirieron
que se debe incluir 2,5% de harina de hoja de yuca para optimizar la
pigmentacion de la yema y abreviar los costos de la comida de los pollos,
siendo la el almidén de yuca y la palma africana las principales fuentes de la

harina y lipidos para estas aves.

10



Los autores Buitrago & Castrillo (2022), en su investigacion titulada
Aprovechamiento de subproductos agroindustriales en la cadena productiva de
la yuca (Manihot esculenta). Entre ellos, la yuca (Manihot esculenta) es alguno
de los tubérculos aun mas sembrados en el mundo y es considerado un
alimento esencial ya que aprovisiona una apreciada fuente de carbohidratos y

una proporcién importante de vitaminas y minerales.

Segun el autor Celis, William, et al (2019), En su estudio titulado "Productividad
del ave de engorde alimentados por medio de harina de yuca (manihot
esculenta) como sustituto del maiz", su estudio mostré que la harina de yuca
(manihot) alimentada parcialmente con maiz como sustituto tenia la intencion
de establecer la eficacia productiva de los pollos de engorde alimentados con
manihot esculenta. En la era final. Se emplearon 96 pollos de engorde de la
linea Cobb, de 21 dias de edad, repartidos en 12 galpones experimentales,
correspondientes a 3 tratamientos en 4 repeticiones. Los niveles de reemplazo
del maiz con el almidén de yuca fueron 0, 10 y 20%, correspondientes a los

tratamientos TO (testigo), T1y T2, respectivamente.

Se escogieron 32 pollitos en cada tratamiento y 8 pollitos en cada repeticion.
Se evaluaron los efectos de la harina de yuca sobre el consumo de alimento,
la ganancia de peso corporal, la tasa de conversion alimenticia, la mortalidad y
el indice de eficiencia productiva. No hubo diferencias significativas entre los
tratamientos en las medidas evaluadas, lo que sugiere que la harina de yuca
puede reemplazar efectivamente hasta el 20% de las dietas a base de maiz en

pollos de engorde.

Tabla 3. Composicion nutricional de la yuca

Parametro Base Himeda Base Seca
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Materia seca 35,00 89.40

Proteina 1,12 1,20 3.19
cruda 0,27 3.43
(EMl\c/:lallKg) 30,88 0.77
Extracto 1,44 1,30 77.64
etéreo 1,30 4.10
Extracto no 0,005 3.70
Nitrogenado 0.15
Fibra Cruda 0.11
Ceniza

Calcio

Fosforo

Fuente: elaboracion propia segun (Lagos, 2021)

En la presente investigacion fue sobre la de evaluar alimentos balanceados
para aves elaborados a partir de semillas de mango y residuos agricolas de
yuca, es deseable explotar el valor nutricional de estos residuos de la
agroindustria, lo que a su vez dinamiza nuestra economia y se esta
convirtiendo en algo que debemos maximizar y mejorar. Sostenible: La
utilizacién de residuos agricolas como semillas de mango y residuos de yuca
no solo contribuye a aminorar la contaminacion, sino que también proporciona
un asombroso recurso alimenticio poco apreciado, procesado y evaluado para
su uso como alimento balanceado para aves. Es importante para él crecimiento

de otras areas de la ganaderia.
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METODOLOGIA
3.1 Tipo y Diseno de Investigacion

Es una investigacién segun su finalidad de tipo aplicada, por que resuelve una
situacion problematica de la realidad en este caso particular la investigacion
plantea la elaboracion de un alimento balanceado a partir de alimentos de
origen vegetal como lo son la pepa de mango y los residuos agricolas de yuca
para la alimentacion de aves los mismos que segun investigaciones an

demostrado un efecto positivo sobre el peso y tamafo de las aves.

El disefio del estudio fue no experimental, Segun Hernandez, Fernandez y
Baptista (2019) indican que la investigacion no experimental es sistematica y
empirica en la que las variables independientes no se manipulan porque ya han
sucedido. Los disefios no experimentales se realizan sin modificar variables,
es decir, no hay variacion intencional de alguna variable para medir su efecto
sobre otra, sino que se observan los fendmenos tal como se presentan en su
contexto natural. En este tipo de estudios, las variables independientes ocurren

y no se pueden manipular, al igual que los efectos que ellas tienen.

Por tal motivo se plantearon cuatro tipos de formulaciones y en uno de ellos se
empleo un alimento testigo balanceado para aves para desarrollar
correctamente esta investigacion, se ajustaron las concentraciones de materia

prima en varias proporciones.

Las formulaciones planteadas fueron los siguientes:

F1: Formula compuesta por el 30 % harina de pepa de mango, 20 % harina de
residuos de yuca y 50% de alimento comercial

F2: Formula compuesta por el 40 % harina de pepa de mango, 30 % harina de
residuos de yuca y 30% de alimento comercial

F3: Férmula compuesta por el 50 % harina de pepa de mango, 20 % harina de
residuos de yuca y 30% de alimento comercial

F4: Férmula compuesta por el 100% de alimento comercial
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3.2 Variables y Operacionalizacion

En la presente investigacion se ha considerado la siguiente variable:

Variable: Alimento Balanceado a base de pepa de mango y residuos de yuca.
Las variables de Operacionalizaciéon son sumamente importantes En cualquier
investigacion, es importante poder calibrar, analizar y dominar las propiedades
de la investigacion. Esto dara como resultado la seleccion de métricas
utilizando dimensiones como variables de estudio. (Cérdova, 2019).
Indicadores: indice de conversion, caracterizacion de balanceado e impacto
economico.

3.3 Poblacién, Muestra y Muestreo

3.3.1 Poblacion

La poblacion es un grupo general que forma un area util para el analisis, y se
pueden extraer conclusiones en el marco de las conclusiones del analisis
(Lépez, 2019). La poblacion, se refiere al conjunto de componentes que
guardan una caracteristica en comun (Castro, 2019, p. 53). En la investigacion
la poblacién estuvo conformada por 20 pollos de engorde con 05 dias de recien
nacidos tomados acorde a las formulaciones que se plantearon con los
componentes de la investigacion.

3.3.2 Muestra

La muestra es un conjunto de procedimientos llevados a cabo para estudiar la
distribucion de una caracteristica particular en una poblacién, un universo o un
grupo sobre la base de observaciones de una porcion de la poblacion
considerada. Tamayo, (2020). Se especifica en la investigacion, la muestra
consistié en 20 pollos de engorde, que luego se dividieron en tres grupos por
peso y tamano y se usaron para analizar muestras de la evaluacién del
alimento balanceado para aves.

La muestra para la investigacion comprendieron ciertas particularidades de
inclusion como la condicién fisica de los pollos de engorde que fueron
escogidos al azar; asimismo la cantidad de pollos dependié de la cantidad de

formulaciones planteadas necesarios para la investigacion.
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3.3.3 Muestreo

El tipo de muestreo realizado en la investigacion fue de naturaleza
representativa, ya que se realizé por conveniencia, ya que era mas facil trabajar
con una poblacion total limitada de pollos de engorde para evaluar dietas
balanceadas.

Se emplearon 20 pollos de engorde provenientes del mercado modelo del
Distrito de Tambogrande, Departamento Piura. Los pollos fueron trasladados
en una jaula y seguidamente fueron ubicados de cinco en cinco de forma al
azar en un galpon para aves (capacidad de 20 pollos) por un periodo de 40
dias. El galpon de las aves conté con circulina para la separacion de los pollos
y mantas que se colocaron para poderlos tapar, se emplearon tres bebederos
medianos y grandes para el agua, tres comederos e instrumentos de
iluminacion.

Se aprovisiond el alimento balanceado (300gr) segun la férmula asignado a
cada grupo de pollos dos veces al dia (8:00 am y 5:00 pm), el cual fue
debidamente pesado y se prevenio el exceso de sobras. Del mismo modo se
consigné desde el inicio y cada siete dias el peso de los pollos de cada grupo.
El consumo y cambio del agua se inspecciond dos veces al dia y diariamente

se controld las condiciones fisicas del ambiente del corral.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas, segun el autor (Jose Luis, 2020), son los medios y herramientas
que los investigadores pueden utilizar para obtener los datos y la informacion
que necesitan para responder una encuesta.

Técnicas: Mediante la observacion directa se llevo a cabo la recopilacion de
datos anotados de forma diaria y semanal que se examinaron en una agenda
de control y asi de esta manera al término del pre-experimento pudimos llevar
a cabo el analisis estadistico de los datos anotados.

Una herramienta es un formato o recurso utilizado para examinar y guardar los
datos. En este caso, ayudan a los investigadores a obtener los datos y
favorecer su medicion (Arispe et al 2020).

Instrumentos: Como instrumento de la recopilacién de datos se utilizaron los

formatos de recoleccion de los datos registrados de las evaluaciones diarias

15



del peso de las aves en (Kg), de la manera que se evalud el indice de
conversion de las aves, el valor nutricional del alimento balanceado en sus
diferentes proporciones y el nivel de aceptaciéon del alimento balanceado por
parte de las aves.

La validacién de instrumentos en este caso se refiere al nivel de la medida en
el que el desempenio se refleja en el control del contenido, cuyo propdsito es
evaluar y validar las herramientas necesarias NAU (2020).

Confiabilidad es el nivel de confiabilidad y certeza, que son medidas firmes y
congruentes, pero se afirma que el analisis de confiabilidad sélo se puede
concretar en encuestas tipo Likert y dicotdmicas, mencionado por ROSSI.M
(2020).

Tabla 4. Tabla de tecnicas y Instrumentos de recoleccion de datos
Indicadores Tecnica Instrumento

Indice de conversién Observacion directa Formato de registro de
datos

Analisis documental

. Formato de requerimiento
Valores nutricionales

nutricional
Microbiologia Analisis documental Formato de laboratorio
Observacion directa Formato escala de
Aceptacion evaluacion de aceptacion

Impacto econémico Observacion directa Formato de evaluacion

Fuente: Elaboracion propia
3.5 Procedimientos

Es un conjunto de procedimientos y reglas que se desarrollan y utilizan como
pautas de conducta o de comunicacion, y cuyo uso es fundamental para
alcanzar los objetivos definidos (Zambrano, 2019).

Para el procedimiento de la investigacion primero se procedid a plantear y
elaborar las 3 formulas del alimento balanceado la cual fueron las siguientes :

Foérmula 1: compuesta por 30 % de Pepa de mango 20 % de yuca y 50 % del
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alimento comercial,Férmula 2: compuesta por 40 % de pepa de mango 30% de
yuca y 30 % del alimento comercial, Formula 3: compuesta por 50% de pepa
de mango 20 % de yuca y 30 % del alimento comercial, la cual fuerdn utilizadas
para alimentar las aves de corral que estas estuvieron divididos en tres grupos
de 5 donde se evalud su peso semanalmente y posteriormente se llevd una de
las mejores férmulas a laboratorio donde la muestra fue de 500 gramos y los
resultados que se obtuvieron del laboratorio fueron los analisis de
microbiologia, valores nutricioniales y finalmente se determiné el impacto
economico sobre la crianza de aves utilizando la harina de pepa de mango y la
harina de residuos de yuca, donde la formulacién 2 frente a la formulacion 4
del alimento comercial se logro obtener un mejor nivel de rendimiento
nutricional, como tambien un nivel de ahorro econémico en la elaboracién del
alimento balanceado.

Proceso para la obtenciéon de la harina de pepa de mango

Recoleccion de materia prima: En este caso se procedio a la recoleccion de
pepas de mango provenientes de diversos cultivos agricolas de pequefios
agricultores del valle de San Lorenzo (tambogrande), y se almacenaron en
sacos plasticos para proteger la materia prima de cualquier contaminante
presente en el ambiente.

Lavado y desinfeccion: luego se procedié a realizar el lavado de las pepas
de mango recolectadas anteriormente con suficiente agua e hipoclorito de
sodio — 100 ppm, para la eliminacion de cualquier impureza o suciedades que
se encuentren.

Pesado: Se peso la cantidad de pepas de mango a utilizar para posteriormente
pasar al deshidratado, en base a 100 kg.

Cortado: Se procedié a cortar las pepas de mango de manera minuciosamente
para facilitar la deshidratacion de dicho residuo.

Secado al sol: Se procedi6 a realizar el secado de las pepas de mango a una
temperatura de 32°-34° C por 16 horas sobre una superpefice limpia.
Molienda: Una vez deshidratadas las pepas de mango se paso al proceso de
molienda que se realizé en un molino semi industrial. En este proceso se

obtuvo la pulverizacion de las pepas de mango para la elaboracién de la harina.
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Tamizado: Este proceso se realizd para retener y posteriormente retirar
cualquier particula gruesa que se haya pasado, obteniendo asi una harina muy
fina y textura suave.

Envasado: La harina obtenida a partir de la pepa de mango se envasé en
sacos de tela de 50 kg.

Almacenado: La harina se almacend en un lugar a temperatura ambiente.

®

Hepas de mango| __, |Recoleccion

Mateuafnma_

Lav§do Y| ==p| Hipoclorito de

Pesado > | 100 kg
i

Cortado
3

Secado Ly | T=34°C |=* | 16 Horas

Molienda [=# | 2 Horas

!

Tamizado
4

Envasado

v

Figura 1. Flujograma para la elaboracién de harina de pepa de mango.

Proceso para la obtencion de la harina de Residuos de yuca (cascaras y
puntas).

Recoleccion de materia prima: En este caso se procedié a la recoleccion de
residuos de yuca (cascaras y puntas) provenientes de diversos cultivos
agricolas de pequenos agricultores del valle de San Lorenzo (tambogrande), y
se almacenaron en sacos plasticos para proteger la materia prima de cualquier
contaminante presente en el ambiente.

Lavado y desinfeccién: Luego se procedio a realizar el lavado de las cascaras

y puntas de yuca recolectadas anteriormente con suficiente agua e hipoclorito
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de sodio — 100 ppm, para la eliminacion de cualquier impureza o suciedades
que se encuentren.

Pesado: Se peso la cantidad de cascaras y puntas de yuca a utilizar para
posteriormente pasar al deshidratado, en base a 100 kg.

Cortado: Se procedié a cortar las cascaras y puntas de yuca de manera
minuciosamente para facilitar la deshidratacion de dicho residuo.

Secado al sol: Se procedio a realizar el secado de las cascaras y puntas de
yuca sobre una superfice limpia por aproximadamente 16 horas con una
temperatura de 32°-34 °C.

Molienda: Una vez deshidratadas las cascaras y puntas de yuca se pasoé al
proceso de molienda que se realizé en un molino semi industrial. En este
proceso se obtuvo como resultado la pulverizacion de las pepas de mango para
la elaboracion de la harina.

Tamizado: Este proceso se realizd para retener y posteriormente retirar
cualquier particula gruesa que se haya pasado, obteniendo asi una harina muy
fina y textura suave.

Envasado: La harina obtenida a partir de las cascaras y puntas de yuca se
envaso en sacos de tela de 50 kg.

Almacenado: La harina se almacené en un lugar a temperatura ambiente.
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Figura 2. Flujograma para la elaboracién de harina de residuos de yuca

A Continuacién se procede los pasos a seguir para la elaboracion del
alimento balanceado:

Recepcion de materia prima: Se recepciond las dos harinas obtenidas a
partir las pepas de mango y de los residuos de yuca (cascaras y puntas)

previamente realizadas.
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Pesado: Se procedio a realizar el pesado de las harinas dependiendo de Cada
formulacion a utilizar.

Mezclado: Se realiz6 las respectivas inclusiones de las harinas de pepa de
mango Y de los residuos de yuca para la elaboracion de balanceado.
Envasado: La harina obtenida se almacend en sacos de tela, en un ambiente
libre de humedad debido a que su humedad maxima es del 13 % como nos
menciona la norma técnica voluntaria INEN 1829: 2014.

Almacenamiento: Se almacend los sacos de harina en un ambiente a

temperatura ambiente y libre de humedad.

|

Harina de pepa de —| Recepcion de
mango, Harina de yuca Materia Prima
Pesado
i Harina de maiz, torta
Mezclado —p | de soya, torta de
trigo, otros insumos.

|

Envasado

Almacenado

i

Figura 3. Flujograma para la elaboracién del alimento balanceado para aves

La presente investigacion, su desarrollo se llevé acabo tomando en cuenta la
formulacion de objetivos especificos, para el cual se empezd primero con la
Caracterizacion del alimento balanceado a partir de pepa de mango Kent y
residuos de yuca para aves, para esto se determiné tres féormulas en distintos
porcentajes de concentraciones de la mezcla de la harina de pepa de mango ,

de la harina de cascaras y puntas de yuca y del balanceado testigo para aves
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(Formula 1: 30% harina de pepa de mango - 20% harina de residuos de yuca
— 50% alimento comercial ; formula 2: 40% harina de pepa de mango— 30%
harina de residuos de yuca — 30% alimento comercial; formula 3: 50% harina
de pepa de mango — 20% harina de residuos de yuca — 30% alimento
comercial).

se efectud la evaluacién experimental para determinar cual de las tres formulas
es la mas apropiada, determinando cual es el indice de conversién de las
férmulas de balanceado en cada pollo tras la alimentacién por un determinado
lapso de tiempo; realizando evaluaciones diarias y semanales para ir
patentizando el comportamiento experimental e ir evaluando el indice de
conversion del alimento en peso. Por consiguiente se evaluo las caracteristicas
nutricionales como valores nutricionales, microbiologia y aceptacion de la
formula cumpliendo con la norma técnica voluntaria NTE INEN

1829:2014 ALIMENTOS ZOOTECNICOS COMPUESTOS PARA POLLOS DE
ENGORDE; y para finalizar se determiné el impacto econdmico por pepa de
mango Yy residuos de yuca en una proporcion de utilizacion para alimentos de

pollos en un lapso de tiempo.

3.6 Métodos de analisis de datos

En este caso Mendoza (2020) nos afirma que la recopilacion de datos es
fundamental en cualquier investigacion, ya que es un paso fundamental para
el éxito y buenos resultados. La recoleccion adecuada de datos, por lo tanto,
es una practica que todo investigador o investigadora debe conocer, ya que es
tanto un medio como un requisito previo para la investigacion. Las herramientas
de deteccion discriminatoria sirven para dar forma al estado para la medicion,
pero los datos son la definicidn que manifiesta la idealizacién del mundo real
que se puede medir.

En el proceso de la investigacion una vez recolectados u obtenidos los datos
se analizaron y sintetizaron con ayuda del programa de Microsoft Excel de
acuerdo a los formatos de costos por cada tipo de alimento, la redaccién del

informe final, se realizo usando el programa Microsoft Word.
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3.7 Aspectos éticos

Los siguientes autores Pérez y Cardona (2020) afirman que mientras se
estudian los aspectos éticos por tematica y disefio del estudio, de manera que
se alcancen las mayores posibilidades éticas posibles, también se estudian los
resultados. Ademas, el interrogador o investigador debe considerar una
conducta cientifica y éticamente sélida, buscar ganancias de manera
responsable y abstenerse de falsificar o copiar.

Los autores del presente estudio declaran que la presente investigacion es
verdadero y real, con un componente moral y ético profesional.

En conclusion, los autores afirman que este estudio es propio y original y no
una copia. Afrmandose asi que se va a mantener el respeto de acuerdo a la
politica, valores, la responsabilidad social y la proteccion de las personas que
se van a involucrar en la investigacion y a la veracidad de los hechos obtenidos

de los resultados del estudio.
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IV. RESULTADOS

Objetivo 1: Determinar la férmula mas adecuada para elaborar el alimento
balanceado para aves a partir de pepa de mango y residuos de yuca. Las
formulaciones que se plantearon para determinar la férmula ideal para la

elaboracién del alimento balanceado fueron las siguientes:

F1: Férmula compuesta por el 50% de alimento comercial, el 30 % harina de

pepa de mango y 20 % harina de residuos de yuca.

F2: Formula compuesta por el 30% de alimento comercial, el 40 % harina de

pepa de mango y 30 % harina de residuos de yuca.

F3: Formula compuesta por el 30% de alimento comercial, el 50 % harina de
pepa de mango y 20 % harina de residuos de yuca.

F4: Férmula compuesta por el 100% de alimento comercial.

Se suministro el alimento balanceado (300gr) segun la formulacién asignado a
cada grupo de pollos dos veces al dia (8:00 am y 5:00 pm), el cual fue
apropiadamente pesado y se prevenio el exceso de sobras. Del mismo modo
se consignd desde el inicio y cada siete dias el peso de los pollos de cada
grupo. El consumo y cambio del agua se inspeccioné dos veces al dia y
diariamente se controld las condiciones fisicas del ambiente del corral. Los
pollos fueron pesados semanalmente a las 07:30 am antes de darles el
alimento,todos los pesos de los pollos se realizaron usando una balanza
electronica casera,posteriormente todos estos pesos obtenidos fueron
anotados en su instrumento de evaluacion.Tambien se puso a prueba el nivel
de aceptacion del alimento balanceado en las aves, las cuales se delimité en
un rango del 0% hasta el 100%, con la finalidad de poder encontrar la
formulacion 6ptima para la elaboracién del producto de la investigacion.

Los pesos de las aves de engorde fueron tomados semanalmente segun las
formulaciones planteadas: Los pesos promedios que se muestran a
continuacion fueron los de la evaluacion de las aves desde su peso inicial hasta
la semana 6 (peso final ganado de las aves) para la formulacién 1-2-3-4.
(Anexo 04)
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Con respecto a las tablas anteriores observadas en el anexo 04 de las
férmulaciones 1,2,3 y 4 podemos examinar que los pesos se efectuaron
semanalmente, donde obtenemos datos diferentes en cada formula, pero la
férmula 2 fue la que obtuvo un mayor rendimiento en peso, es decir nuestra
férmula que esta compuesta por el 40% de harina mango, 30% de harina yuca
y 30% del alimento comercial, tuvo un mayor impacto en peso.

ACEPTACION DEL ALIMENTO:

Con respecto a la aceptacion del alimento balanceado en aves, se puede
apreciar que en las 4 formulas planteadas de diferentes porcentajes tanto de
mango, harina de yuca y alimento comercial. Podemos ver un promedio entre
el 90 % de aceptacién del alimento en las aves de engorde, es decir que no
hubo ningun inconveniente al momento que lo consumieron las aves. (Anexo
4) CONVERSION ALIMENTICIA:

La conversién alimenticia se determiné de acuerdo al peso vivo ganado de las
aves entre la cantidad de alimento consumido de las aves durante su periodo
de crianza.

La conversion alimenticia se determind de acuerdo al peso vivo ganado de las
aves entre la cantidad de alimento consumido de las aves durante su periodo
de crianza.

La conversién alimenticia se calcul6 con la siguiente formula:

ALIMENTO CONSUMIDO
CA=

GANANCIA DE PESO

Tabla 10: conversion alimenticia de las aves en 06 semanas

Parametros Férmula 02 Alimento comercial
Alimento consumido 95,22 95,22
Ganancia de peso 2884 2538
Conversion alimenticia 30.28 26.65

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a los resultados obtenidos de la tabla 10, la conversion alimenticia
se observa que existe diferencia entre el alimento balanceado elaborado (F2)
con un valor de 30,28 y el alimento comercial con un valor de 26, 65 se obtuvo
una diferencia de 3,61 para la conversion alimenticia. La formulacion 02
requiere un valor de 30,28 gramos de alimento para ganar 3.900 gr del peso
promedio final de las aves.

Anilisis estadistico

Los resultados obtenidos se procesaron en el programa Microsoft Excel 2019,
estos se muestran a continuacion:

Como primera etapa se realizé la prueba de Shapiro-Wilk Test donde se
determiné la normalidad de los datos obtenidos de los pesos de las aves con
las diferentes formulaciones planteadas en la investigacion, esta prueba se
realizd a cada uno de los pesos anotados de las aves durante el periodo de la
investigacion, para ello se plantearon las siguientes hipétesis de normalidad:
HO: Los datos de los pesos de las aves alimentados con las formulaciones
planteadas tienen un comportamiento normal.

H1: Los datos de los pesos de las aves alimentados con las formulaciones
planteadas NO TIENEN un comportamiento normal.

Tabla 13. Shapiro-Wilk Test

PE- 01 PE-02 PE-03 PE-Com
W-stat 0.92076652 0.77112599 0.88332457 0.55207786
p-
value 0.5348967 0.04615748 0.32464878 0.00013051
alpha 0.05 0.05 0.05 0.05
normal yes no yes no

Fuente: Microsoft Excel 2019.

En la tabla 13 se observa que el (P<0.05) por lo tanto se rechazé la hipotesis
nula, es decir los datos de los pesos de las aves alimentados con las formulacion

02 planteadas NO TIENEN un comportamiento normal.
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Tabla 14. Kruskal-Wallis Test

PF-  PF-
01 02

PF-03

PF-
Com

median
rank
sum
count
r"2/n

2550 2900

44 90
5 5
387.2 1620

2400

17
5
a7.8

2600

59
5
696.2

H-stat
H-ties
df

p-
value
alpha
sig

20

2761.2
15.8914286
16.2957594
3

0.00098615
0.05

yes

Fuente: Microsoft Excel 2019,

En la tabla 14 se observa que el (P<0.05) por lo tanto, se rechazé la hipotesis

nula, es decir si existe diferencia significativa sobre la formulaciéon 02 en la

investigacion, se dice entonces que los componentes utilizados en dicha

férmula han tenido un efecto significativo sobre el peso de las aves durante su

alimentacion.

Tabla 15. Pairwise Mann-Whitney tests

group 1 group 2  p-value U-stat mean

PF- 01 PF-02 0.01091 0 388
PF- 01 PF-03 0.02546 1.5 138
PF- 01 PF-Com 0.1447 5.5 42
PF-02 PF-03 0.01018 0 526
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PF-02 PF-Com 0.00878 0 346
PF-03 PF-Com 0.01175 0.5 180

Fuente: Microsoft Excel 2019

En la tabla 15 se puede observar que todas las férmulas se diferencian empero
la que tiene mayor diferencia y tiene mejor comportamiento de acuerdo a las
pruebas de comparaciones de grupos es la férmula 02 en comparacion con la
férmula del alimento comercial, por lo tanto la hipdtesis alterna se acepta es

decir la féormula 02 es mejor que la férmula del alimento comercial.

Objetivo 2: Caracterizar el alimento balanceado para aves a partir de pepa de
mango Y residuos de yuca.

Se procedio a evaluar la alimentacion de las aves con las cuatro formulaciones
planteadas del estudio con sus respectivas proporciones cada una, la
formulacion que logro tener mejor resultado estuvo conformada por 500 gr para
determinar los analisis fisicoquimicos y microbiolégicos (Anexo 10). Este
estudio fue realizado por el laboratorio ELAP E.I.R.L, en un periodo de tiempo
de 5 dias habiles (Anexo 11).

Los resultados se muestran a continuacion:

FORMULACION 2: 40 % harina de Pepa de Mango- 30 % harina de residuos
de yuca - 30% alimento Comercial.

Se evalud 500 gramos de la formula 2 del alimento balanceado formulado en
la investigacion, que posteriormente fueron llevadas a laboratorio para realizar
sus analisis de caracterizacion fisicoquimico y microbiolégico, para determinar

su caracterizacion del balanceado 6ptimo

Figura 7. Formulacion del alimento balanceado para aves 6ptimo
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Se procedio a evaluar la alimentacion de las aves con las cuatro formulaciones
planteadas del estudio con sus respectivas proporciones cada una, la
formulacion que logro tener mejor resultado estuvo conformada por 500 gr para
determinar los analisis fisicoquimicos y microbiolégicos (Anexo 10). Este
estudio fue realizado por el laboratorio ELAP E.l.R.L, en un periodo de tiempo
de 5 dias habiles (Anexo 11).

Tabla 11. Resultados de analisis fisicoquimicos de la formula 6ptima

Parametro Unidad Resultado
Humedad % 8,70
Cenizas totales % 3,10
Grasa total % 5,80
Proteina total % 6,80
Carbohidratos % 75,60
Energia total Kcal/100g 381,80
Fibra cruda % 6,30
Acidez total, expresado % 0.12

en acido sulfurico

Fuente: Ensayos de laboratorio y asesorias Pintado E.I.R.L.

Se puede observar en la tabla 11 el analisis fisicoquimico realizado a la férmula
Optima del alimento balanceado compuesto por el 40 % Harina de Pepa de
Mango- 30 % Harina de residuos de yuca - 30% Alimento Comercial, los
parametros estudiados se encuentran en el rango establecido por la NTP
209.110:1981, cabe resaltar que la variabilidad de los resultados sucedi6
debido a los diferentes porcentajes establecidos sobre los componentes que

participaron en la investigacion.
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Parametro Unidad Resultado

Mohos UFC/g <10
Salmonella sp Ausencia/25¢g Ausencia
Escherichia coli NMP/100g <3
Sthaphylococcus aureus UFC/g 42

Tabla 12. Resultados de analisis microbiolégicos de la formula 6ptima

Fuente: Ensayos de laboratorio y asesorias Pintado E.I.R.L

Se puede observar en la tabla 12 el analisis microbioldgico realizado a la
férmula éptima del alimento balanceado compuesto por el 40 % Harina de
Pepa de Mango- 30 % Harina de residuos de yuca - 30% Alimento Comercial,
los parametros estudiados se encuentran en el rango establecido por la NTP
NTE INEN 1829, 2014, cabe resaltar que la variabilidad de los resultados
sucedid debido a los diferentes porcentajes establecidos sobre los

componentes que participaron en la investigacion.

Objetivo 3: Determinar el impacto econémico a partir de la pepa de mango y
residuos de yuca.

Como ultima etapa de la investigacion se determind el impacto econémico de
la produccion de balanceado a partir de la harina de pepa de mango y de harina
de residuos de yuca a partir de la cantidad de materia recolectada y molida,
esta investigacién promueve el impacto econémico en el nivel de produccion
de alimentos balanceados en la industria avicola, a través del mejoramiento de
las caracteristicas fisicas del producto.

La metodologia que se llevo a acabo en la investigaciéon nos permitié lograr
tener como resultado una mejor férmula para la alimentacion de aves a partir
de pepa de mango y residuos de yuca. La realizacion de la investigacion
implic6 permanente de las especificaciones nacionales para alimentos

comerciales y de las buenas practicas de manufactura internacionales, para
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evaluar y controlar las propiedades principales del alimento balanceado, y por
tanto lograr ganar el indice de conversion alimenticia de las aves.

En la investigacion se utiliz6 como materia prima los desechos agricolas de la
pepa de mango y residuos de yuca generados de los procesos agroindustriales
y cosechas de los agricultores del valle de san lorenzo, dando un valor
agregado a estos, de esta manera los agricoltores y avicultores, logran un
nuevo ingreso econdmico, incrementan sus ganancias y crean fuentes de

trabajo.

Tabla 16. Costo de produccion del alimento balanceado elaborado para la F2.

Descripciéon Cantidad  Unidad Precio Total
unitario

Materia prima

Harina de pepa 40 Kg 0.5 20

de mango

Harina de yuca 30 Kg 0.5 15

Torta de soya 20 Kg 1.5 30

Insumos 5.22 Kg 12 62
)TAL 127

Fuente: Elaboracion propia segun (Sinchiguano, 2018).

En la tabla 16 se puede observar los costos totales de la materia prima que se
emplearon en la elaboracion del balanceado apartir de la harina de pepa de
mango Yy harina de residuos de yuca, esto quiere decir que para producir 95.22

Kg de producto se requiere de una inversion de S/127.00.
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Tabla 17: Costo de produccion del alimento comercial elaborado para la F4.

Descripciéon Unidad Precio Total
Cantidad unitario

Materia prima

Harina de maiz 40 kg Kg 1.6 64
Harina de soya 30 Kg 2.7 81
Harina de trigo 20 Kg 1.5 30
Insumos 5.22 12 62
TOTAL 237

Fuente: Elaboracion propia segun (Sinchiguano, 2018).

En la tabla 17 se puede observar los costos totales de la materia prima que se
emplearon en la formulacion del alimento comercial, esto quiere decir que para

producir 95.22 Kg de producto se requiere de una inversion de S/237.00.
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V. DISCUSION

En relacién al primer objetivo especifico, se determind la formula mas
adecuada para elaborar el alimento balanceado para aves a partir de pepa de
mango Y residuos de yuca.

El procedimiento seguido para determinar las formulaciones es similar al de
Chunga Ayala, Tedfilo Eduardo. (2022), En su investigacion que desarroll6 tuvo
como finalidad la de evaluar el efecto de raciones con harina de hojas de yuca
(Manihot esculenta), (HHY) y harina de fruto del trupillo (Prosopis juliflora), (HT)
sobre el comportamiento productivo en pollos de engorde. Se utilizaron 100
pollos de la linea genética Ross, machos de 21 dias de edad; los cuales fueron
distribuidos al azar en 5 tratamientos, con 20 pollos por cada tratamiento. Se
evaluaron los siguientes T1: 0% de HHY y HT, T2: 5% de HHY, T3: 10% de
HHY, T4: 5% de HT y T5: 10% de HT, durante 15 dias. Los parametros
productivos estudiados fueron: Ganancia de peso (GP), Consumo de alimento
(CA), Conversion alimenticia (C). El disefio estadistico empleado fue
completamente al azar, los datos se analizaron a través del analisis de varianza
ANOVA. Las aves que consumieron las dietas correspondientes a los
tratamientos T3 y T5 presentaron un comportamiento similar, arrojando valores
de 2577 gramos y 2578 gramos, respectivamente, pero presentaron
diferencias significativas con respecto a T2 y T4 presentando estos un peso
menor con valores de 2566 gramos y 2564 gramos respectivamente. Esta
diferencia puede atribuirse al volumen de ingesta de las raciones con HHY y
HT en los tratamientos evaluados, ya que T2 presento el menor consumo de
alimento, mientras el mayor consumo lo arrojo T5. Sin embargo, el incremento
de peso mostrado por los pollos de engorde que consumieron las raciones con
mayor porcentaje de incorporacion parcial de HHY y HT puede considerarse
adecuados.

Segun el autor Celis, William, et al (2019), En su estudio titulado "Productividad
del ave de engorde alimentados por medio de harina de yuca (manihot
esculenta) como sustituto del maiz", su estudio mostré que la harina de yuca

(manihot) alimentada parcialmente con maiz como sustituto tenia la intencion

33



de establecer la eficacia productiva de los pollos de engorde alimentados con
manihot esculenta. En la era final. Se emplearon 96 pollos de engorde de la
linea Cobb, de 21 dias de edad, repartidos en 12 galpones experimentales,
correspondientes a 3 tratamientos en 4 repeticiones. Los niveles de reemplazo
del maiz con el almidén de yuca fueron 0, 10 y 20%, correspondientes a los
tratamientos TO (testigo), T1y T2, respectivamente.

Se escogieron 32 pollitos en cada tratamiento y 8 pollitos en cada repeticién.
Se evaluaron los efectos de la harina de yuca sobre el consumo de alimento,
la ganancia de peso corporal, la tasa de conversion alimenticia, la mortalidad
y el indice de eficiencia productiva. No hubo diferencias significativas entre los
tratamientos en las medidas evaluadas, lo que sugiere que la harina de yuca
puede reemplazar efectivamente hasta el 20% de las dietas a base de maiz en

pollos de engorde.

Con respecto al segundo objetivo especifico, se caracterizo la férmula 6ptima
del alimento balanceado compuesto por el 40 % Harina de Pepa de Mango- 30
% Harina de residuos de yuca - 30% Alimento Comercial del alimento
balanceado planteado en la investigacion, teniendo como resulatado las
siguientes caracteristicas fisicoquimicas: Humedad 8,70%, Cenizas totales
3,10%, Grasa total 5,80%, Proteina total 6,80%, Carbohidratos75,60%,
Energia total 381,80 Kcal/100g , Fibra cruda 6,30% Acidez total, expresado en
acido sulfarico 0,12%, , los resultados obtenidos muestran que las
formulaciones del estudio si se encuentran dentro de los parametros
establecidos por la norma INEN NTE 1643.

Estos resultados obtenidos, se asemejan a los de Toledo, Botello & Dacal,
(2020), En el desarrollo de su investigacion titulada “Propuesta de
Procesamiento Industrial de Almendras a partir de Semillas de Mango”. Las
semillas representan 1.667,62 toneladas del total de residuos. Los granos de
mango son ricos en carbohidratos, grasas y proteinas, 1o que los hace muy
utiles en el proceso de alimentos para animales y otros usos. Para el uso de
este producto, este estudio describe el procedimiento de moler los granos,

separar las almendras de la cascara y procesarlas para obtener harina seca.
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Esta técnica ha sido aplicada a escala de examen en las fabricas mencionadas
con éxitos satisfactorios. Los resultados obtenidos justifican la introduccion de
una linea de produccion para el procesamiento de semillas de mango. Luego,
el residuo de mango se caracteriz6 mediante un analisis de proximidad para
determinar su contenido de nutrientes en términos en el gluten, fibra dietética
y ceniza, compararlo con la melaza de cafia de azucar y presentar opciones
de suplementos bovinos. Se ha encontrado que la pasta de mango tiene un
valor nutricional mucho mas alto (proteina 7.19, fibra cruda 11.85, extracto de
éter 3.11) que la melaza de cafia.

De lo mencionado anteriormente, se puede decir que resultan indispensables
conocer los parametros encontrados en la investigacion, ya que se tendra con
mas precisidon las caracteristicas del producto y los componentes que

interactian entre si.

Con respecto al tercer objetivo especifico, Determinar el impacto econémico a
partir de la pepa de mango y residuos de yuca, se determind el impacto
econdmico de la produccion de balanceado a partir de la harina de pepa de
mango y de harina de residuos de yuca a partir de la cantidad de materia
recolectada y molida, esta investigacion promueve el impacto econémico en el
nivel de produccion de alimentos balanceados en la industria avicola, a través
del mejoramiento de las caracteristicas fisicas del producto.

Estos resultados obtenidos, se asemejan a los de Masias Aragonés (2020), En
la actualidad en el Peru, esta aplicacion de desechos, especialmente el mango,
no es demasiado variada, porque, en la mayor parte de los casos, los residuos
tienen la intencion de obtener energia a través del proceso termoquimico o la
fermentacién y para la elaboracién animal de productos alimenticios. La falta
de conocimientos de estas caracteristicas dificulta la eleccion del tipo de
aprovechamiento de los residuos agroindustriales (energéticos, farmacéuticos,
alimentarios o agroindustriales) que se da en los diferentes puntos del pais.
Este estudio tiene como objetivo resaltar la importancia conceptual y
sistematica del procesamiento de residuos organicos generados en empresas

agricolas locales para la obtencion de productos de mediano tamafio con valor
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agregado incrementado en la industria agroalimentaria y tambien impactando
en el nivel econdmico del avicultor.

Estos resultados obtenidos, tambien se asemejan a los de los autores Gamez
Hernandez, Mauricio, et al. (2020), En su investigacion titulado al revisar el
estado del arte en el uso de harina de yuca (manihot esculenta) como
ingrediente esencial en dietas alternativas para alimentar pollos de engorde del
linaje Cobb, explora el potencial de dietas alternativas para los pollos de
engorde del linaje Cobb. Yuca (manihot esculenta) como principal materia
prima. Su investigacién esta dividida en cinco capitulos que tratan sobre el
contexto de produccion y consumo nacional, las lineas y razas de pollos de
engorde, y el uso e investigacion de la yuca (Manihot esculenta) como una
opcion viable en la alimentacion de esta especie. Se preparé alimentacion de
harina de yuca (Manihot esculenta) para pollos de engorde.

Con base en lo anterior, los autores concluyeron que en la explotacién de
sustitutos de alimentos como la yuca (Manihot esculenta) en la produccion de
pollos de engorde tiene sentido desde el punto de vista nutricional y econdmico

todo el tiempo.
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VI. CONCLUSIONES

1.

Se comprobd que bajo las condiciones en que se realizd la presente
investigacion y de acuerdo con los resultados obtenidos en que se evaluo las
cuatro formulaciones de alimentos balanceado con diferentes porcentajes de
harina de pepa de mango, harina de residuos de yuca y alimento comercial, la
férmula que tuvo mejor resultado fue la formulacién 2: Férmula compuesta por
el 40 % Harina de Pepa de Mango - 30 % Harina de residuos de yuca - 30%
alimento Comercial.

Se diagnosticé que la formulacién 2 del alimento balanceado para aves
compuesta por el 40 % de harina de Pepa de Mango - 30 % harina de residuos
de yuca y el 30% de alimento comercial alcanzé significacion estadistica (P <
0.05) y por ende mostrd durante el periodo de investigacion un aumento del
indice de conversion en las aves superando su peso inicial de los demas
formulaciones.

Se determind que la utilizacion de los residuos agricolas como la pepa de
mango y las puntas de yuca tienen un alto valor potencial de uso, como en la
elaboracion de un alimento balanceado para aves con un contenido nutricional
idéntico o mejor que un alimento balanceado comercial, permitiéndoles
aumentar la eficiencia de la produccion a las pequefas granjas avicolas y
aprovechar su alto contenido nutricional que tienen y logrando obtener un

impacto econdémico.
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VIl. RECOMENDACIONES

Utilizar una alimentacion a partir de pepa de mango y residuos de yuca con la
férmula compuesta por el 40 % de harina de Pepa de Mango - 30 % harina de
residuos de yuca y el 30% de alimento comercial en la crianza de pollos para

una mayor ganancia de peso.
Ejecutar trabajos de investigacion en aves con mayores porcentajes de harina
de pepa de mango y harina de residuos de yuca en la formulacién del alimento

balanceado.

Determinar el efecto de la harina de pepa de mango y harina de residuos de

yuca para otras especies de interés econémico.
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ANEXOS

ANEXO 01: Matriz de Operacionalizacién de variables

Variables Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores
Definicion Escala medicion
Operacional
Es un producto de consumo indice de[ razon
intermedio compuesto por [El alimento | Formulacién de|conversion
Variable ingredientes de origen agricola, | balanceado sera alimento
independiente: animal y mineral, proporcionan | medido a partir balanceado . .
Balanceado a base depeneficios para el desarrollo con de  la |F1-F2-F3-F4 |Aceptacion | Ordinal
pepa de mangoy [as caracteristicas formulacién de
residuos de [individuales de cada animal (edad, | diferentes Valores razoén
yuca raza, condicion fisiolégica), | porcentajes de Evaluacion de |nutricionales
favoreciendo el 6ptimo | concentraciones |12
metabolismo incluso frente a la |y |3 evaluacion de caralcfrerl'sticas
enfermedad Cortés Jaramillo, N.C. | ¢ ;5 nutricionales de | o ,
(2019). caracteristicas  [fo-ord0 @l Microbiologiay razon
g norma tecnica
nutricionales.
Impacto Rendimiento| razoén
econdémico

Fuente: elaboracion propia




ANEXO 02: Flujograma para la elaboracién del alimento balanceado para aves

Pepas de mango y
residuos de yuca

v
Recoleccion
Materia Prima

Lavado
Desinfeccion

y

Hipoclorito de sodio

Pesado

100 kg

Cortado

y

Secado

T=34°C

16 Horas

v

Molienda

2 Horas

Tamizado

v

Envasado

v

Almacenado

A\




ANEXO 03: Elaboracion del alimento balanceado
A continuacion, se mostrara el proceso para la elaboracién del alimento balanceado
para aves a partir de harina de pepa de mango y residuos de yuca, de antemano se

realizo la recoleccidn de materia prima como las pepas de mango, cascaras y puntas

Figura 4. Recoleccion de materia prima

- Lavado y Desinfeccion de materia prima: se procedi6 a realizar el lavado de
las pepas de mango y residuos de yuca recolectadas con suficiente agua e
hipoclorito de sodio para la eliminacion de cualquier impureza o suciedades

que se encuentren.




Figura 5. Lavado y Desinfeccion de materia prima

- Cortado: Se procedi6 a cortar las pepas de mango y los residuos de yuca de

manera minuciosamente para facilitar el secado de dichos residuos agricolas.

- Secado: Se procedié a secar de las pepas de mango y residuos de yuca
expuestas a sol sobre una superficie pavimentada durante 16 h, a una

temperatura entre 32°C y 34°C.

Figura 7. Secado de materia prima

- Molienda: se pasoé al proceso de molienda que se realizé en un molino manual
donde se obtuvo como resultado la pulverizacion de las pepas de mango y

residuos de yuca para la elaboracion de la harina.




Figura 8. Molienda de materia prima

- Tamizado: Este proceso se realizd6 para retener y posteriormente retirar

cualquier particula gruesa que se haya pasado, obteniendo asi una harina muy

fina y textura suave.

Figura 9. Tamizado de materia prima

- Envasado: La harina obtenida a partir de la pepa de mango y de los residuos

de yuca se mezcl6 y luego fue envasada en sacos de tela de 50 kg.

- Almacenado: Ambas harinas se almacenaron en un lugar a temperatura

ambiente.

Figura 9. Almacenado de materia prima



ANEXO 04: Instrumentos de recoleccion de datos.

Tabla 05: Pesos de las aves de engorde tomados semanalmente segun F1.

INSTRUMENTO PARA EVALUACION DE PESO GANADO EN

POLLOS

FORMULACION 1: 30 % Harina de Pepa de Mango- 20 %
Harina de yuca - 50% A .Comercial

Tratamiento(peso en kg)

Peso Peso final

Evaluacién ganado de
inicial | SEM1 [ SEM2 | SEM 3 SEM 4 SEM 5 SEM 6 las aves
Pollo 1 42 gr | 170gr | 470gr | 990gr | 1,600gr |2,100 gr | 2,500 gr 2,500 gr
Pollo 2 42gr | 175¢gr | 480gr | 980¢gr | 1,580 gr |2,100gr | 2,600 gr 2,600 gr
Pollo 3 42gr | 170gr | 490gr | 990gr | 1,550 gr |2,120gr | 2,550 gr 2,550 gr
Pollo 4 42gr | 170gr | 488 ¢gr | 985gr | 1,590gr |2,150gr | 2,550 gr 2,550 gr
Pollo 5 42gr | 179gr | 470gr | 960gr | 1,480 gr |2,100gr | 2,490 gr 2,490 gr

Tabla 06: Pesos de las aves de engorde tomados semanalmente segun F2.

INSTRUMENTO PARA EVALUACION DE PESO GANADO

EN POLLOS

FORMULACION 2: 40 % Harina de Pepa de Mango- 30 %

Harina de yuca - 30% A .Comercial

Tratamiento(peso en kg) Peso final
., Peso ganado
Evaluacidn .
inicial | SEM 1 | SEM 2 SEM 3 SEM4 | SEM5 | SEM®6 de las
aves
Pollo 1 42 gr | 180gr | 520gr 1,010 gn 1,700 gr | 2,300 gr | 2,900 gr | 2,900 gr
Pollo 2 42 gr | 180gr | 520gr 1,020 gn 1,760 gr | 2,300 gr | 2,980 gr | 2,980 gr
Pollo 3 42 gr | 190gr | 510gr 1,020 gn 1,750 gr | 2,400 gr | 2,900 gr | 2,900 gr
Pollo 4 42 gr | 195gr | 530gr 1,020 gn 1,750 gr | 2,350 gr | 2,900 gr | 2,900 gr
Pollo 5 42 gr | 185gr | 520gr 1030gn 1,750gr | 2,350gr | 2,950gr | 2,950 gr




Tabla 07: Pesos de las aves de engorde tomados semanalmente segun F3.

INSTRUMENTO PARA EVALUACION DE PESO GANADO EN POLLOS
FORMULACION 3: 50 % Harina de Pepa de Mango- 20 % Harina de
yuca - 30% A .Comercial
Tratamiento(peso en kg) Peso final
L, Peso
Evaluacion iricial ganado de
Inicia SEM 1 SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEM 5 SEM 6 las aves
Pollo 1 42 gr 160 gr 420 gr 890 gr 1,390 gr 1,890 gr 2,400 gr 2,400 gr
Pollo 2 42 gr 170 gr 430 gr 900 gr 1,400 gr 1,890 gr 2,300 gr 2,300 gr
Pollo 3 42 gr 160 gr 450 gr 900 gr 1,390 gr 1,900 gr 2,400 gr 2,400 gr
Pollo 4 42 gr 170 gr 460 gr 890 gr 1,400 gr 1,900 gr 2,500 gr 2,500 gr
Pollo 5 42 gr 170 gr 470 gr 900 gr 1,390 gr 1,940 gr 2,400 gr 2,400 gr

Tabla 08: Pesos de las aves de engorde tomados semanalmente segun F4.

INSTRUMENTO PARA EVALUACION DE PESO GANADO EN
POLLOS

FORMULACION 4: 100% Alimento comercial

Tratamiento(peso en kg)
Peso final
., Peso
Evaluacion icial ganado de
et 1 sem1 | SEM2 | SEM3 | SEM4 SEM 5 SEM 6 las aves
Pollo 1 42 gr 175gr | 450¢gr 990 gr 1,500 gr 2,000 gr 2,600 gr 2,600 gr
Pollo 2 42 gr 175¢gr | 480¢gr 995 gr 1,500 gr 2,000 gr 2,500 gr 2,500 gr
Pollo 3 42 gr 175¢gr | 470¢gr 990 gr 1,490 gr 1,900 gr 2,600 gr 2,600 gr
Pollo 4 42 gr 175¢gr | 480¢gr 990 gr 1,490 gr 2,000 gr 2,600 gr 2,600 gr
Pollo 5 42 gr 170 gr | 490¢gr 980 gr 1,500 gr 1,995 gr 2,600 gr 2,600 gr




ACEPTACION DEL ALIMENTO:

TABLA 09: Escala de evaluacion de aceptacion de alimento balanceado

ESCALA DE AVALUACION DE ACEPTACION DEL
AVES ALIMENTO %

N°SEMANA PF-01 PF-02 PF-03 PF-04
1 20% 25% 20% 90%

2 30% 30% 20% 90%

3 30% 40% 30% 90%

4 40% 60% 50% 90%

5 65% 75% 60% 95%

6 85% 95% 80% 90%

CONVERSION ALIMENTICIA

INSTRUMENTO PARA EVALUACION DE PESO GANADO EN POLLOS
FORMULACION 2: 40 % Harina de Pepa de Mango- 30 % Harina de yuca - 30% A
Evaluacién o Tratamiento(peso en kg) Peso final ganado
Peso inicial ™=croT SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEM 5 SEM 6 de las aves
Pollo 1 42 gr 180 gr 520 gr 1,010 gr 1,700 gr 2,300 gr 2,900 gr 2858
Pollo 2 42 gr 180 gr 520 gr 1,020 gr 1,760 gr 2,300 gr 2,980 gr 2938
Pollo 3 42 gr 190 gr 510 gr 1,020 gr 1,750 gr 2,400 gr 2,900 gr 2858
Pollo 4 42 gr 195 gr 530 gr 1,020 gr 1,750 gr 2,350 gr 2,900 gr 2858
Pollo 5 42 gr 185 gr 520 gr 1030 gr 1,750 gr 2,350 gr 2,950 gr 2908
SUMA 210 gr 930 gr 2600 gr 5100 gr 8710 gr 11700 gr 14630 gr 14420
MEDIA 42 186 520 1020 1742 2340 2926 2884
INSTRUMENTO PARA EVALUACION DE PESO GANADO EN POLLOS
FORMULACION 4: 100% Alimento comercial
Peso final
Tratamiento(peso en kg)
Evaluacion | Peso inicial ganado de
SEM 1 SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEM 5 SEM 6 las aves
Pollo 1 42 gr 175 gr 450 gr 990 gr 1,500 gr 2,000 gr 2,600 gr 2558
Pollo 2 42 gr 175 gr 480 gr 995 gr 1,500 gr 2,000 gr 2,500 gr 2458
Pollo 3 42 gr 175 gr 470 gr 990 gr 1,490 gr 1,900 gr 2,600 gr 2558
Pollo 4 42 gr 175gr 480 gr 990 gr 1,490 gr 2,000 gr 2,600 gr 2558
Pollo 5 42 gr 170 gr 490 gr 980 gr 1,500 gr 1,995 gr 2,600 gr 2558




SUMA 210 gr 870 gr 2370 gr 4945 gr 7480 gr 9895gr | 12900 gr 12690
MEDIA 42 174 474 989 1496 1979 2580 2538
Tabla de Poblacion, muestra y muestreo
Indicadores Unidad de Poblacion Muestra Muestre
analisis o)
Por
Raza de| Todas las conveni
indice de conversién | Pollos Cobb | aves de 20 aves de corral encia
500 corral
Aceptacion
valores nutricionales
Evaluar las por
isi caracteristic '
. . , Analisis ... | Una muestra de 500 CO”Ye”'
microbiologia documental | as nutricion encia
de acuerdo | gramos de alimento
a la norma .
o balanceado.(mejor
técnica
férmula).
Observacio |La Foérmula éptima de por
Rendimiento n directa formulacién | alimento balanceado a | conveni
de alimento | partir de pepa de encia
balanceado | mango y residuos de
yuca




ANEXO 05: Matriz de consistencia

residuos de yuca”

Nombres: Castillo Zeta Carlos Jampier — Juarez Crisanto Jimmy Paul

Titulo: -Elaboracion de alimento balanceado para aves a partir de pepa de mango y

Problemas

Objetivos

Hipotesis

General:

¢, Es posible evaluar que la
harina de pepa de mango se
pueda usar con la harina de los
residuos de yuca como alimento
balanceado para aves?
Especificos:

¢, Cual es el disefio adecuado de
formulacion para la elaboracion
del balanceado para aves con
diferentes porcentajes de harina
de pepa de mango con la harina
de residuos de yuca?

¢, Cual es el nivel de aceptacion,
microbiologica y nutricional de
la harina de pepa de mango
combinada con la harina de
residuos de yuca?

¢, Cual sera el nivel de impacto
econdmico apartir del uso de la
pepa de mango y residuos de
yuca ?

General:

Elaborar un alimento balanceado
para aves a partir de pepa mango y
residuos de yuca.

Especificos:

Determinar la formula adecuada
para la elaboracion de alimento
balanceado para aves a partir de
pepa de mango Kent y residuos

de yuca.

Caracterizar el alimento
balanceado para aves a partir de
pepa de mango Kent y residuos

de yuca.

Determinar el impacto econémico
a partir de la pepa de mango y

residuos de yuca.

General:
Se tiene que al menos
uno de los tratamientos
establecidos a base de
una dieta balanceada
compuesta por pepa de
mango Yy residuos de
yuca causa efecto en el
nivel de desarrollo y
peso de los pollos en la
de

durante el periodo de

fase crecimiento

estudio.




ANEXO 6: Matriz de Operacionalizacion de variables

Variables Definicion Dimensiones Indicadores Escal
Conceptual Definicion meg:iciz::i?)n
Operacional
Es un producto de indice del razén
consumo El alimento| Formulacion |conversion
Variablelintermedio balanceado de alimento
independiente:compuesto por | sera medido a balanceado Acepiacic ordinal
Balanceado afngredientes  de | partir de |F1-F2-F3-F4 ~ceptacion rdina
base de pepaprigen agrlcola, la ]
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Anexo 07: Instrumentos de registro de datos

Tabla 05:
INSTRUMENTO PARA EVALUACION DE PESO GANADO EN
POLLOS
FORMULACION 1: 30 % Harina de Pepa de Mango- 20 %
Harina de yuca - 50% A .Comercial
Tratamiento(peso en kg)
Peso Peso final
Evaluacion ganado de
inicial | SEM1 | SEM 2 | SEM 3 SEM 4 SEM 5 SEM 6 las aves
Pollo 1 42gr | 170gr | 470gr | 990gr | 1,600gr | 2,100 gr | 2,500 gr 2,500 gr
Pollo 2 42gr | 175gr | 480gr | 980gr | 1,580¢gr |2,100gr | 2,600 gr 2,600 gr
Pollo 3 42gr | 170gr | 490gr | 990gr | 1,550¢gr |2,120gr | 2,550 gr 2,550 gr
Pollo 4 42gr | 170gr | 488 ¢gr | 985gr | 1,590 ¢gr |2,150gr | 2,550 gr 2,550 gr
Pollo 5 42gr | 179gr | 470gr | 960gr | 1,480 ¢gr |2,100gr | 2,490 gr 2,490 gr
Tabla 06:
INSTRUMENTO PARA EVALUACION DE PESO GANADO EN
POLLOS
FORMULACION 2: 40 % Harina de Pepa de Mango- 30 %
Harina de yuca - 30% A .Comercial
Tratamiento(peso en kg)
Peso final
., Peso
Evaluacidn inicial ganado de
NC3T 1 SEM1 | SEM2 | SEM3 | SEM4 | SEMS5 | SEM6 | Iasaves
Pollo 1 42 gr 180gr | 520gr | 1,010gr | 1,700 gr | 2,300gr | 2,900 gr | 2,900 gr
Pollo 2 42 gr 180gr | 520gr | 1,020gr | 1,760gr | 2,300gr | 2,980 gr | 2,980 ¢gr
Pollo 3 42 gr 190gr | 510gr | 1,020gr | 1,750 ¢gr | 2,400gr | 2,900 gr | 2,900 gr
Pollo 4 42 gr 195gr | 530gr | 1,020gr | 1,750 ¢gr | 2,350 gr | 2,900 gr | 2,900 gr
Pollo 5 42 gr 185gr | 520gr | 1030gr | 1,750gr | 2,350 gr | 2,950 gr | 2,950 gr




Tabla 07:

INSTRUMENTO PARA EVALUACION DE PESO GANADO EN

POLLOS

FORMULACION 3: 50 % Harina de Pepa de Mango- 20 %

Harina de yuca - 30% A .Comercial

Tratamiento(peso en kg) Peso final
., Peso
Evaluacion L ganado de
inicial | seM1 | SEM2 | SEM3 | SEM4 | SEMS5 | SEM®6 las aves
Pollo 1 42 gr | 160gr | 420gr | 890¢gr | 1,390gr | 1,890gr | 2,400gr | 2,400 gr
Pollo 2 42gr | 170gr | 430gr | 900gr | 1,400gr | 1,890gr | 2,300gr | 2,300 gr
Pollo 3 42gr | 160gr | 450gr | 900gr | 1,390gr | 1,900gr | 2,400gr | 2,400 gr
Pollo 4 42gr | 170gr | 460gr | 890gr | 1,400gr | 1,900gr | 2,500 gr | 2,500 gr
Pollo 5 42gr | 170gr | 470gr | 900gr | 1,390gr | 1,940gr | 2,400gr | 2,400 gr
Tabla 08:
INSTRUMENTO PARA EVALUACION DE PESO GANADO EN
POLLOS
FORMULACION 4: 100% Alimento comercial
Tratamiento(peso en kg)
Peso final
., Peso
Evaluacion inicial ganado de
NC3T 1 SEM 1 | SEM2 | SEM3 | SEM4 | SEMS5 | SEM6 | lasaves
Pollo 1 42 gr | 175gr | 450¢gr | 990¢gr | 1,500gr | 2,000 gr | 2,600 gr | 2,600 gr
Pollo 2 42gr | 175gr | 480gr | 995¢gr | 1,500gr | 2,000 gr | 2,500 gr | 2,500 gr
Pollo 3 42gr | 175gr | 470gr | 990gr | 1,490gr | 1,900 ¢gr | 2,600 gr | 2,600 gr
Pollo 4 42gr | 175gr | 480gr | 990¢gr | 1,490gr | 2,000 gr | 2,600 gr | 2,600 gr
Pollo 5 42gr | 170gr | 490gr | 980gr | 1,500gr | 1,995¢gr | 2,600 gr | 2,600 gr




ANEXO 05: Instrumento para evaluacion de aceptacion
ESCALA DE AVALUACION DE ACEPTACION DEL
AVES ALIMENTO %
N PF-01 PF-02 PF-03 PF-04
1 20% 25% 20% 90%
2 30% 30% 20% 90%
3 30% 40% 30% 90%
4 40% 60% 50% 90%
5 65% 75% 60% 95%
6 85% 95% 80% 90%
ANEXO 08: Instrumento para evaluar el nivel de impacto economico
Descn’pcién Cantidad Unidad Precio
unitario
Materia prima
Hanna de pepa 40 Kg 05
de mango
Hanna de yuca 30 Kg 05
Torta de soya 20 Kg 15
Insumos 5.22 Kg 12
TOTAL

Total

20

15

62

127

Fuente: Elaboracion propia segun (Sinchiguano, 2018)



ANEXO 09: JUICIO DE EXPERTOS

Evaluacion por juicio de expertos

Fespatedt june Listec! S odo sescoiomads s evatusr o retuments “Formalos de registro de datos.”
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Anexo 07

Evaluacion por juicio de expertos
Respetado ez Usted ha mdo selecconado para evaiuar el mstrumento “Formatos de registro de datos.” La
evaluacion del instruments es de gran relevanca para lograr que sea vilido y que 10 resultados oblenidos a
partr ce ésle sean utiizados eficientements; aportando &l quehacer psicoiogico. Agrasecemos su valiosa

1. Datos generales del juez
Nombre del jusz: | INGRID ESTEFANI SANCHEZ GARCIA
Grado
V'] e 0%} Doctor L)
Cinica ( ) Socal ()
Area de formacion académica
Educativa (X | Owgangsconalf ) |

Areas de experiencia profesionat: | AREA DE PRODUCCION - CALIDAD ~ ACADEMICA

Institucion donde labora: | UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

2adatos ( )
MasceSanos ( X )

Trabajo(s) psicomatricos realzados Thulo
dei estudio realizado

2, Proposito de 1a gvaluacion: Vaiidar el contenido del inatrumento, por juicio de eapertos

3. Datos de i eacaly (Colocar nombxe de la escala cuestionarno o nventaro)
Nombre de la Prueba:
Reporte de produccidn
Autores:
Castitio Zeta Carlos Jampiler y Jusrez Crisanto Jemmy Paul
Procadencia:
Propis
Administracsde:
Obsarvacion
Tiempo de aphcockdn:
gz Durante &l proceso de elaboracion de balanceado
Ambito de apbcacide;
Local
Significacxie Formalos de registros de datos usados para calcular los
indicadores
oo INVESTIGA

%% ucy ‘
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4 Saporte tedrico
Escala’AREA b Definicion
(dimansiones)
Produccién rtmm Prima

5.

Bresentacién de Instrucciones para ef jugs:
A continuacion a usted lo presento los instrumenios Formatos de regstro de datos elaborado por

Castilo Zeta Cartos Jampier y Judrez Crisanio Jimimy Paul en el afic 2023 De scuerdo con o siguienies

ndicacsorss califgue cada unc de los items segun corresponda

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el cniterio El dem no es claro
CLARIDAD El ltam rogunere bastantes modficaconas 0 una
) Rem - modificacion muy grande en of uso de las
comprende 2. Bajo Ni paiatwas Oe acuerdo con su significado o por a
faciimente. sl Nivel ordanacon de estas.
decr, su sintactica
y un:m son Se requiere una modficacion muy especifics oel
adecuadas. 3 Modarado nivel alguncs do los térmanos del tem.
El tam es cdaro, tene semintico y sntaus
4 Alto nival adecuada
1 totaimenta en desacuerdo {nNo) EMM&-wmmhw
cumple con el critono)
‘mm“m: 2 Desacuardo (bajc nivel de | El lem Sene una relacion tangencial le@na con
10gica con la scuendo) @ dimensidn
mdaqu:aa El hm tens una ralacion mocerada con I
midiendo. 3. Acuerdo (moderado nivel) dimensdn que 3o extd midhendo
4 Totaimente do Acusrdo (aito | El flem s encuentra esta relacionado con i
nivel) dimensiin que e5id Mickendo
_ E] tom puede ser efminado sin gue se vea afectads
1. No cumple con ef crienc 12 medicion de ka dimension
RELEVANCIA
£l tem es esencial of 5 El em tece Jiguns relevancia, pefo oo Rem
importants, es decir | 2 880 Nevel puade estar incluysndo |o que mide este
dede serinchudo. I3 oderado nivel E1 lem ea relatvamente importants
4 Alto ruval El Bem as muy relevante y debe ser nchado

Loer con deferiments jos fams y calficar en una escala de 1 & 4 su valoracien, asi como salctamos brnde
SUS ODSETVACIONES Que CONSIcEre pertinenie

>0

i

ucv
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1 No cumpie con of critero

2. Bajo Nivel

3. Moderado nived

4 Ao nivel

Dimensiones del instrumento: Formato - Registro de datos
. Primera dimension: Formulacion de alimento balanceado

. Objetivos de la Dimensién: Formular diferentes concentraciones de balanceado a partr de las
materias primas (pepas de mango y residuos de yuca).

Observaciones/
Indicadores Item Ciaridad | Coherencia | Relevancla | oo 0 ones

ndice de

. Segunda dimensién: Evaluacién de las caracteristicas nutricionales de acuerdo a la norma
técnica 18292014

. Objetivos de la Dimensidn: Establecer los roquisitos fisicos, quimicos y microbloldgicos que
deben cumplir los alimentos balanceados destinados a la aimentacidn de aves de engorde

Observaciones/
INDICADORES | ltom | Claridad | Coherencia | Relevancia | Recomendaciones

m"“‘ 4 4 4
r‘mbﬂ" 4 4 4
=

. Tercern dimension: Aplicacion de formula para la reduccion del impacto amblental
. Objetivos de la Dimension: Contribuir con la conservacidn del medio amblente dandole un
buen uso y valar agregado a estos residuos agricolas de allos valores nutricionales

Observaciones/

Item Claridad | Coherencia | Relevancia | oo o0 ones

Indicadores
de
echon
biental

!

oo INVESTIGA
cv
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Firma del evaiuador
DNI 47864363

Pd.. ol presents formato debe tomar en cuenta:
Williarms y Webb (1994) axi como Pawell {2003), mencionan que no eximte un specto al né de exp a empleae. Por otra
parte, ol nimero de jueces que se debe emplear en un juicio depende del nivel de experticia y de la diversidad del
conocimiento. Asl, mientras Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1897), y Lynn (1988) (citados en McGartand ot al. 2003)
sugleren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas et al (2003) manifiestan que 10 expertos brindardn una estimacion
confiable de la validez de contenido de un Iinstrumento (cantidad minimamente recomendable para construcciones de nuevos
Instrumentos). Si un 80 % de los expertos han estado de acuerdo con la validez de un itern éste puede ser Incorporado al
lminnmb(Vw!ldm&Uum 1085, Mlmﬂytﬂnﬂd(l’@)

oo INVESTIGA
%% UCV 4
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Anexo 07

Evaluacion por juicio de expertos
Respetado juez Usted ha sdo seleccionado para svaluar of nstrumento “Formatos de registro de datos.”,
La evaluaciin del estrumento ¢4 de gran relevancia para Iograr que Sea valhdo y que los rmsuitacos ablenidos »
Mummmm aportando al quehacor pSIcoIGgico. Agradecemos su vakosa

colaboracion.
' Rawsgencles delwes
- Vanessa del Carmen Agurto Cano
Grado profesional: Maestria ( ) Docter ()
Clinca () Socal ()
Area de tormacion académica:
Educatvn (X) Organizacional (|
I o Produccion de Calidad, Logistica y Docencia

Institucién donde labers: | UNversidad Cesar Valeo

— Tiempo de experiencia profesionalen | 2 a4 afos 3

/""\ oldron: | Mascesakos ( X)

Experiencia en Investigacion Asesoria y Jurado de
Puicometrica Tesis
(sl comenponde)

2 EBrocosito de 2 svaluacion,
Valicdar ol contenao del NSYumento, por Lacio 08 expernos

3. Ratgadslagssala (Colocar nombre do b escala. cueshionano 0 mventano)

Normbre de la Prueta Repone de procuccion
Avtores. | Castilo Zeta Canios Jampier y Juarez Crisanio Jmmy Paul
Procedenca: Propa
Aialnistacibe Observacon
Topo deaplicesiin: Durants el proceso de elaboracion de balanceado
Ambito ¢e aplcacion Local
Significacian: Formatos de registros de datos usados para calcular los
indicadores
s INVESTIGA A
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4 Soponte tedrico

Escals/AREA Sub escala Detinicion
{dimensiones)
rmmen r‘m Prima

5.

Presentacion de instrucciones para eof juez:
A continuacdn a usted le presento los Bstrumentos Formatos de registro de datos elaborado por

Caatiio Zeta Carlos Jampier y Judrez Crsanto Jenmy Paul en of afo 2023 De acuerto con los
siguontes iIndicadones califique cada uno de los fems segin cormesponda

Categoria Caliticacion Indicador
1. No cumpie con of critero El hem no es claro.
CLARIDAD El e requsore bastantes modiicaciones O una
El ftam ve | 2 Bajo Nevel modiicacion muy grande en ol uso de las
comprende palabias de acuerdo con sy sgnificado o por ia
tacimene, o ordenacion de ostas.
Gecir, sy sntactica
V Se reguers una modificacidn muy especifica de
y semdntica son | 3. Moderado nivel Higunos de 108 WrminGs. del llem
£l kom o8 caro, tens semdntica y sintaxs
4 Ao nivel 5
1. lofalirentes en desacuerdo (no | Elltlem no ene refacidn Iogica con la dimensian.
cumple con of critena)
m 2 Desacuerde (bap nivel de | Elem Sene una relacon tangencial Aegana con
= acuerdo) 2 dimensitn.
bgica con ia
dimengion o
El e tene una relacion modermada con
qum 3. Acuerco (moderado nivel) Simenaion que 38 eath midiend
4 Toudments o Acuerdo (oo | El llem se encuentra estd refaconado con la
nivel) AMmension Que et midendo.
El Rem pueces ser oliminado sin que e ven
¥ No cumple con o cterio a'eciads @ MedOon g6 & Amenson
RELEVANCIA
El itom &5 esancia 2 Bajo Nwvel £l lem tene alguna relevanca, pevo oo iem
0 Imporntants, es pusce estar ncluyendo io que mide éste.
dacir debe ser
inchuida. 3 Moderado nivel E1 e o3 relalivaments importante.
4. Ao nivel El tem es muy relevants y debe ser includac.
Leer con ceteniminrin s JNms y Collicar 6n W GSCall 0 1 8 4 Su Wkracon, 43 Como Solcmmas Brnge
5US 0DSOVBOIONSS QU CONSIdErs PartNante
1 No cumpie con &l crterio
2. Bago Nivel
3. Moderado nivel
4. ANlo nivel
INVESTIGA 2
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Dimensiones del instrumento . Formato ~ Regseo de deos

. Primem dimension: Formulacion de alimento balanceado

. Objetivas de la Dimension. Formular diferentes concentraciones de balanceada a pany de las
matanas primas (pepas de mango y residuos de yuca)

Observaciones/
MMMWMMW

o da

. Segunda dimensién: Evaluacidn de las caracteristicas nutricionales de acuerdo a la norma
técnicn 1828:2014,

. Objetivos de ln Dimension: Establecer log roquisitos lisicos, quimicos y microblolégicos que
deben cumplir los alimenios balanceados destinados a la alimentacion de aves de engorde

Observaciones/
mmmnumqmmw. snck
alores 4 4 4
nutricionales

‘,' ' « Tercera dimension: Aplicacion de farmula para a reduccon del impacto ambiental
L/ = Objetivas de la Dimensian: Contribuir con la conservendn del medio amblente dandole un buen uso
y valor agregado a estos residuos agricolas de altos valores nutricionales.

Observaciones/

Indicadores itom Claridad | Coherencia | Relevancia
Recomendaciones

Eapaaode 3 4 1

CANO
-

Firma del evaluagor

d . ol presente fommatn Gube Xomar a0 Cusnin

Wikliauns y Webh (199%0) st comms Pesl! 12007, sescsman gun s i o § o & & vaglax Poe
oumdmamuummmmmmundawyammu
conocetianics. Asl. misntzes Gatee y Wolt (190, Grart y Davie (1997, y Lynn (1986) (ctacos en MoeGartiand & o, 2000
wgleren un mngo de 3 hawta 20 expenos. Hythds el ol (200) mandiesten gue 10 sEpenos bendardn Une eetimacian
confiable de & valides de CONtendo de un NSIEments (Caniicieg murenaments Secomandebin DA CONGY UCTINeS 3o NUrvos
trnemon). 5 un 50 % de (08 eperion Han euiaco e scumein COn 18 vatdinr de un Bern Asie DU S INCOMIOA D W
rairumeno (Voutiaren § Livkionen, 1995 coadons en Myrhds ot & Q003)

m INVESTIGA 3
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ANEXO 11: RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
FORMULA OPTIMA. FORMULACION 2: Férmula compuesta por el 40 % Harina
de Pepa de Mango - 30 % Harina de residuos de yuca - 30% Alimento
Comercial.
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ANEXO 12: RESULTADOS DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE LA

FORMULA OPTIMA. FORMULACION 2: Férmula compuesta por el 40 % Harina
de Pepa de Mango - 30 % Harina de residuos de yuca - 30% Alimento
Comercial.
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ANEXO 13: RECOLECCION DE MATERIA PRIMA PARA LA ELABORACION DE
BALANCEADO




ANEXO 14: SECADO A SOL DE LA MATERIA PRIMA




ANEXO 15: ELABORACION DE ALIMENTO BALANCEADO PARA LAS AVES
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ANEXO 16: ACONDICICIONAMIENTO DE GALPON PARA LA CRIANZA DE
POLLOS




ANEXO 17: INSTALACION DE POLLOS EN EL GALPON




ANEXO 18: PESADO DE POLLOS SEMANA 3 EN EL GALPON




ANEXO 19: PESADO DE POLLOS SEMANA 4 EN EL GALPON




ANEXO 20: PESADO DE POLLOS SEMANA 5 EN EL GALPON




ANEXO 21: PESADO DE POLLOS SEMANA 6 EN EL GALPON






