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Resumen

La investigacion realizada en la Institucion Educativa Jorge Guevara Mellado
evalué elimpacto de una aplicacion web basada en arboles de decision en el
rendimiento escolar de 37 estudiantes de cuarto y quinto grado de primaria en el
area de comunicacion durante los afios 2021-2023. Se utilizd un disefio no

experimental transversal y un enfoque de investigacién aplicada.

Los resultados mostraron que la mayoria de los estudiantes alcanzaron el logro
esperado en las dimensiones de comunicacion oral, lectura de textos y escritura
en lengua materna. La prueba de confiabilidad indic6 un valor de 0.904,
evidenciando una buena consistencia en las calificaciones. Las pruebas de
normalidad revelaron que losdatos no se distribuian normalmente. Los valores de
correlacion de Spearman son 0.786, 0.65y 0.47, indicando una relacion fuerte entre

las notas previas y las predichas por la aplicacion.

En conclusidn, la investigacion demuestra que la aplicacién web basada en arboles
dedecision es una estrategia efectiva para mejorar el desempefio académico en
comunicacién, resaltando la importancia de integrar tecnologias educativas

innovadoras en el entorno escolar.

Palabras claves: Rendimiento académico, aplicacion web y arboles de decision



Abstract

The research carried out at the Jorge Guevara Mellado Educational Institution
evaluated the impact of a web application based on decision trees on the academic
performance of 37 fourth and fifth grade primary school students in the area of
communication during the years 2021-2023. A non-experimental cross-sectional

design and an applied research approach were used.

The results showed that most students achieved the expected achievement in the
dimensions of oral communication, text reading and writing in the mother tongue.
The reliability test indicated a value of 0.904, evidencing good consistency in the
grades. Normality tests revealed that the data were not normally distributed. The
Spearman correlation values are 0.786, 0.65 and 0.47, indicating a strong

relationship between the previous grades and those predicted by the application.

In conclusion, the research demonstrates that the web application based on
decision trees is an effective strategy to improve academic performance in
communication, highlighting the importance of integrating innovative educational

technologies in the school environment.

Keywords: Academic performance, web application and decision trees
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I.  INTRODUCCION

El reporte emitido por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE) en el afio 2018 acerca de los resultados derivados del
Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA), destacaron las
disparidades educativas a nivel global, evidenciando que los hallazgos revelan
que el continente Asiatico ostent6 un liderazgo en cuanto al rendimiento en lectura
y matematicas, con mas del 85% de losalumnos en nivel avanzados. En contraste,
Ameérica Latina tuvo resultados por debajo del promedio en las tres areas
evaluadas, siendo México el Unico destacado con un 1% de los alumnos (Muelle,
2019, p.3). Estos hallazgos reflejan una situacion inquietante: los niveles
educativos en la regién han permanecido constantes en las Ultimas dos décadas,
lo que indica la persistencia de brechas educativas significativas.Esto subraya la
urgente necesidad de abordar las desigualdades en el proceso educativo,
implementando estrategias equitativas y efectivas para mejorar el rendimiento
académico. La habilidad de expresarse verbalmente, comprender distintostipos de
textos y redactar diversos tipos de escritos en su idioma nativo es fundamentalpara
la comprension lectora, comunicacién y expresion escrita. Segun el OECD, 'El uso
efectivo del lenguaje se posiciona como una herramienta fundamental para
democracia y la implicacion de la ciudadania, y su uso efectivo es crucial para la
implementacion de politicas publicas y el servicio a los ciudadanos' (OECD, 2021,
p. 12)

En este contexto, al examinar el desempefio estudiantil en el &mbito educativo,
resultaimprescindible tener en cuenta una variedad extensa de factores que
afectan su rendimiento. Aspectos como la situacion socioecondmica familiar, los
factores culturales y motivacionales, las destrezas personales y la participacion
familiar en el ambito educativo son esenciales para el logro académico. (Ramirez-
Vazquez, et al., p.20, 2020). La diversidad presente en los entornos familiares y

culturales, junto con lasvariaciones en las habilidades y motivaciones de los



estudiantes, contribuye a la complejidad del proceso educativo. Ademas, la
cooperacion activa entre la institucibneducativa y los progenitores pueden ejercer
una influencia notable en el rendimiento académico de los educandos. Esta
interaccién entre ambos entornos se transforma enun componente fundamental
para abordar las brechas educativas y promover un rendimiento académico

equitativo y sostenible.

En este escenario, la tesis se desarrollo en la Institucion Educativa 20955-24 Jorge
Guevara Mellado, ubicada en San Pedro de Mama, en el distrito de Santa Eulalia.
Estaescuela, es un pilar en la comunidad, proporcionando educacion a muchos
nifos. Sinembargo, a pesar de sus esfuerzos y dedicacion, recientemente se han
constatado falencias en las destrezas comunicativas y linguisticas de los
estudiantes de educacionprimaria, lo cual ha sido motivo de preocupacién para la
institucion. Ante la crisis sanitaria desatada por la pandemia, estas carencias se
vieron exacerbadas aln mas,ya que muchos estudiantes enfrentan dificultades
adicionales debido a la transicion alaprendizaje remoto y la falta de acceso a
recursos educativos adecuados. Esta situacion exacerbo el deficiente desempefio
académico del area de comunicacién, lo que generé una mayor inquietud entre
los docentes, la administracién escolar y los propios familiares. Ademas, muchos
niflos durante la pandemia no tenian acceso a internet ni television, lo que limitaba
aun méas su capacidad para participar en el aprendizaje a distancia. Como
evidencia del bajo rendimiento en la escuela, se han tomado las notas de los
alumnos de los ultimos tres afos. Las figuras 1, 2, 3y 4, que ilustran la situacion,

se encuentran en el anexo 9.

Tabla 1. Porcentaje de notas de la docente Maria Nina

. Porcentaje
~ Nivel de
Profesora Afo y grado 01 02 03
logro
NL NL NL
AD 18.75% 18.75% 0
A 68.75% 50% 56.25%
2023 - 5°
B 6.25% 31.25% 31.25%
C 6.25% 0% 12.5%




AD 18.75% 18.75% 0%
Maria Nina 2022 — 4° A 68.75% 56.25% 56.25%
B 6.25% 25% 31.25%
C 6.25% 0% 12.5%
AD 11.76% 0% 0%
2021 - 3° A 70.59% 58.82% 35.29%
B 11.76% 41.18% 58.82%
C 5.89% 0% 5.89%

Fuente: Realizado por el propio autor.

Tabla 2. Porcentaje de notas de la docente Mariana Isabel Vitteri

) Porcentaje
. Nivel de
Profesora Afio y grado 01 02 03
logro
NL NL NL
AD 16% 16% 0%
2023 - 4° A 64% 52% 60%
B 12% 32% 32%
C 8% 0% 8%
. AD 14.29% 9.52% 0%
Mariana A 47.62% 57.14% 57.14%
Isabel 2022 — 3° DE7 il =2
Vitteri B 28.57% 33.33% 33.33%
C 9.52% 0% 9.52%
AD 9.52% 0% 0%
A 2.38% 47.62% 47.62%
2021 — 2° 52.38% 62% 62%
B 33.33% 52.38% 52.38%
C 4.76% 0% 0%

Fuente: Realizado por el propio autor.

A partir de esta circunstancia, se planteoé a la Institucion Educativa 20955-24 Jorge
Guevara Mellado llevar a cabo una aplicacién web que utiliza arboles de decisiéon
con el fin de examinar la competencia académica de los estudiantes en el curso
de comunicacion. Esta herramienta analizar4 datos de los ultimos tres afos,
incluyendo calificaciones y asistencia, para identificar tendencias y patrones en los
desempefios estudiantiles en el ambito educativo. El producto se mostrara
visualmente en la pagina web de la institucion, proporcionando al director
informacion clave para tomar decisiones informadas sobre estrategias de mejora.

Esta iniciativa aspira no sélo a elevar el rendimiento académico, sino también a



consolidar el compromiso de todos los involucrados y a propiciar un ambiente de
aprendizaje cooperativo y dinamico. El objetivo es promover el éxito y el progreso
académico integral de los educandos de la entidad educativa, preparandose para
enfrentar desafios académicos y personales a futuro.

A partir de las probleméticas detectadas en la investigacion, se formulo la siguiente
cuestion: ¢De qué manera se relaciona la aplicacion web utilizando arboles de
decision con el rendimiento académico del curso de comunicacion enlal.E. 20955-

24 Jorge Guevara Mellado?

Enseguida se presentaron los problemas especificos: ¢De qué manera se
relaciona la aplicacion web utilizando arboles de decision con la comunicacioén oral
de la lengua materna en el rendimiento académico del curso de comunicacion en
la I.LE. 20955-24 Jorge Guevara Mellado? ¢De qué manera se relaciona la
aplicacion web utilizando arboles de decision con leer diversos tipos de textos
escritos en su lengua materna en el rendimiento académico del curso de
comunicacion en la I.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado? ¢De qué manera se
relaciona la aplicacion web utilizando arboles de decision con escribir diversos
tipos de textos en su lengua materna en el rendimiento académico del curso de

comunicacion en la I.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado?

Justificacidn econémica: La tecnologia en las escuelas puede tener un impacto
econdmico positivo a través del empoderamiento estudiantil y el mejoramiento del
rendimiento académico. (Kalogiannidis, et al., p. 34, 2023). En tal sentido, el
principal propdsito de implementar esta herramienta tecnoldgica fue incrementar
la rentabilidad académica de los estudiantes, lo que, a su vez, impulso el progreso
socioeconémico de la sociedad. Al optimizar la gestién de datos académicos, se
buscé alcanzar una utilizacion mas efectiva de los recursos financieros de la
institucion. Ademas, al anticipar el desempefio académico y disminuir la tasa de
abandono escolar, se evit6 la pérdida de recursos asociados a la formacién de
cada estudiante. Asimismo, el cumplimiento riguroso de normativas de privacidad

y proteccion de datos fue una prioridad para evitar posibles multas o sanciones, lo



qgue contribuy6 al ahorro de costos a largo plazo. De igual forma, cabe destacar
que, si los estudiantes mejoren académicamente, se abrian oportunidades para
que organizaciones donaran herramientas y recursos adicionales a la institucién

educativa, generando beneficios econémicos adicionales.

Justificacion social: Las tecnologias juegan un papel fundamental en promover la
integracion educativa y social en los centros escolares, al promover igualdad en el
acceso al conocimiento y fomentar la participacion inclusiva de todos los alumnos.
(Reyes y Prado, p. 54. 2020). Su propdsito principal fue brindar efectivas que
promovieron el éxito educativo de los estudiantes. Al mejorar el rendimiento
académico, se fortaleci6 el capital humano y se estimul6 el crecimiento integral de
los alumnos en todas sus facetas, teniendo un efecto positivo en su desarrollo
personal y profesional. Ademas, este proyecto buscé fomentar la igualdad
educativa al proporcionar recursos y posibilidades educativas para todos, sin
importar su condicion econdmica. En resumen, el estudio tuvo como objetivo crear
un efecto positivo en la sociedad al elevar el nivel educativo y preparar a los

estudiantes para la sociedad actual.

La justificacion tecnologica: Incorporar herramientas tecnoldgicas en la educacion
facilita a los estudiantes el acceso a una variedad de informacion, promover la
interactividad y el desarrollo de habilidades cognitivas, y prepararlos para el futuro
con competencias digitales fundamentales. (Martinez-Garrido, p. 13, 2018). Esta
herramienta tecnoldgica permitié un andlisis detallado de los datos académicos de
los estudiantes, identificando patrones y tendencias que ayuden a comprender
mejor las necesidades individuales de cada alumno. Ademas, facilité la deteccién
anticipada de areas que pueden mejorar, permitiendo intervenciones
personalizadas y oportuna para los estudiantes en riesgo. La aplicacion web
también logré incrementar la eficacia en la administracion de informacion,
proporcionando una visién mas clara y completa del desempefio estudiantil para
informar decisiones y politicas educativas mas efectivas. Por lo que, la aplicaciéon
web con arboles de decision representa una herramienta tecnolégica poderosa

para abordar las deficiencias en el rendimiento académico y elevar el estandar



educativo en la institucion escolar.

La justificacion metodologia explico las razones para seleccionar y emplear la

metodologia propuesta (Alvarez, 2020, p. 7). Por ende, se llevé a cabo el estudio

mediante un disefio no experimental, integrando rdbricas como instrumentos de
indagacion. A través de un enfoque no experimental, se establecieron las metas
de la investigacion y se exploraron las conexiones entre causa y consecuencia,
mientras que las rubricas facilitaron la recoleccion de datos cualitativos y objetivos
sobre el desempefio estudiantil. Asimismo, la eleccién de las rdbricas como
instrumentos de evaluacion se baso en su capacidad para ofrecer una evaluaciéon
detallada y objetiva del desempefio de los estudiantes, permitiendo una medicion
precisa de los criterios especificos de evaluacion. Al utilizar rubricas, se facilito la
estandarizacion de la evaluacion y se promovio la consistencia en la calificacion
entre diferentes evaluadores. Estos enfoques garantizaron la precision y
confiabilidad de los resultados en el contexto escolar, al tiempo que facilitaron una
comprension mas profunda de los elementos que afectan en el desempefio de los

alumnos, aportando asi al progreso del conocimiento en el contexto educativo.

Se ciment6 el estudio en una fundamentacion tedrica que tuvo como obijetivo
identificar y abordar las areas de conocimiento que necesitaban ser exploradas,
respaldando la importancia del estudio con argumentos tedricos. Se optod por
utilizar arboles de decision como base tedrica y método para analizar el
rendimiento académico en la entidad educativa, en virtud de su significacion y
reconocimiento en el dominio de la computacion cognitiva y el aprendizaje
automatizado. Segun Diaz, Ahumada y Melo (2021), los arboles de decision son
una técnica predictiva que busca evaluar los resultados de manera probabilistica,
facilitando la toma de decisiones éptimas a partir de observaciones especificas. (p.
12). El empleo de los arboles de decision en la educacion resultdé crucial al
posibilitar la identificacion de factores y variables clave que ejercen influencia en
la ejecucion académica de los estudiantes. La eficacia de este enfoque

metodolégico para ahondar en la comprension de las interacciones vy



entrelazamientos que influyen en la excelencia del proceso de aprendizaje también
fue resaltada por Timaran, Caicedo y Hidalgo (2018), quienes consideraron los
arboles de decisiéon como el método predictivo mas adecuado en la mineria de

datos para reconocer pautas vinculados al desempefio académico. (p. 6).

La incorporacion de la teoria de arboles de decision en el disefio de una aplicacion
web educativa tuvo como finalidad proporcionar una base robusta y
cientificamente validada para su desarrollo. Este fundamento teérico no solo
justifico la seleccion de dicha metodologia por su precision y rigor metodoldgico,
sino que también aseguré un enfoque sistematico para el procesamiento de
informacion educativa. De esta manera, la teoria se transformo en una herramienta
atil para tomar decisiones fundamentadas en el &mbito educativo, apoyando la
creacion de soluciones tecnoldgicas que respondieran a las necesidades de

rendimiento académico.

El objetivo general fue: Determinar de qué manera se relaciona la aplicacion web
utilizando arboles de decision con el rendimiento académico del curso de

comunicacién en la |I.LE. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.

A continuacién, se detallaron los objetivos especificos: OE1: Determinar de qué
manera se relaciona la aplicacién web utilizando arboles de decisién en la
comunicacioén oral de la lengua materna en el rendimiento académico del curso de
comunicacion en la |.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado. OE2: Determinar de qué
manera se relaciona la aplicacion web utilizando arboles de decisién para leer
diversos tipos de textos escritos en su lengua materna en el rendimiento
académico del curso de comunicacion en la |I.LE. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.
OES: Determinar de qué manera se relaciona la aplicacion web utilizando arboles
de decision para escribir diversos tipos de textos en su lengua materna en el
rendimiento académico del curso de comunicacion en la I.LE. 20955-24 Jorge

Guevara Mellado.

La hipotesis general planteada fue que: La aplicaciéon web utilizando arboles de

decision influye significativamente con el rendimiento académico del curso de



comunicacién en la I.LE. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.

Las hipotesis especificas fueron las siguientes: HE1: La aplicacion web utilizando

arboles de decision influye significativamente con la comunicacién oral de la

lengua materna en el rendimiento académico del curso de comunicacion en la |.E.
20955-24 Jorge Guevara Mellado. HE2: La aplicacion web utilizando arboles de
decision influye significativamente con leer diversos tipos de textos escritos en su
lengua materna en el rendimiento académico del curso de comunicacién en la |.E.
20955-24 Jorge Guevara Mellado. HE3: La aplicacion web utilizando arboles de
decision influye significativamente al escribir diversos tipos de textos en su lengua
materna en el rendimiento académico del curso de comunicacion en la I.E. 20955-

24 Jorge Guevara Mellado.

Para desarrollar el marco teorico, se llevaron a cabo consultas en diversas bases
de datos confiables, mayormente de nivel internacional. Un ejemplo de estudio
relevante es el llevado a cabo por Salman (2017, p. 23), publicado en la revista
Canadian Center for Science and Education, donde se examing "El impacto de las
aplicaciones web en el aula en la ensefianza, aprendizaje y rendimiento académico
de las estudiantes de la facultad de educacion”. El objetivo central fue investigar
como afecta el uso de aplicaciones web en la ensefianza y el rendimiento
académico. En esta investigacion experimental, se incluyeron 40 estudiantes
elegidos de forma aleatoria. Los resultados mostraron que la integracion de
aplicaciones web mejora el entorno de aprendizaje y facilita las actividades
educativas tanto para los docentes como para los estudiantes. Se destacé que el
uso regular y efectivo de estas herramientas digitales, en combinacién con una

plataforma de gestion educativa, promueve la eficacia educativa.

Mendoza (2021) realizd una investigacion llamada "Modelo de aplicacion web 4.0
y su influencia en el rendimiento académico de estudiantes en la educacion
superior”, publicado en la Revista Cientifica de Scielo. El objetivo principal fue

desarrollar un modelo que pudiera proporcionar alertas tempranas basadas en



datos objetivos sobre mejorar el rendimiento académico y respaldar de forma eficaz
el proceso de ensefianza, asi como comprender de manera mas precisa sus
contextos individuales. Se realiz6 con una muestra de mas de 400 estudiantes de
la Universidad Privada Domingo Savio, utilizando un enfoque cuantitativo para el

analisis de datos.

Los hallazgos alcanzados a través del uso de arboles de decisionen ciertas
asignaturas permitieron discernir areas susceptibles de mejoria en otrasmaterias
para los educandos involucrados. Especificamente, el modelo logré una precision
del 85% en el prondstico del desempefio académico de los estudiantes ymejord
las calificaciones en un 12.5% en comparacion con el rendimiento anterior.
Ademas, el andlisis de datos permitié identificar asignaturas especificas que
necesitaban mejorar, lo que ayud6 a los docentes a disefiar estrategias de
ensefianza mas efectivas. El modelo también proporciona alertas tempranas que
posibilitaron que los profesores intervinieran de manera efectiva en el fomento de
aprendizaje de los educandos, lo que llevd a un aumento significativo en el

desempefio académico.

Rincon, et al. (2022), en el libro de la Conferencia Internacional sobre Interaccion
Humano-Computadora, investigaron el impacto del Monitoreo entre pares durante
la pandemia mediante un sistema web para incrementar el desempefio académico
de los estudiantes en el centro universitario colombiano. La investigacion, la cual
adopto6 un enfoque cuantitativo con disefio descriptivo y experimental, evalu6 a 463
estudiantes de diversas disciplinas en la Universidad CUC durante el afio 2021.
Los resultados sugieren que continuar con el seguimiento académico a través de
la plataforma web seria beneficioso, ya que se observé una mejora positiva en el

proceso educativo de los participantes.

A nivel nacional, se analizd el estudio de Aguilar (2020) sobre el empleo de
Recursos REST y una aplicacion web educativa para elevar el rendimiento

académico en alumnos de primaria en la Institucion Educativa de Cajamarca,
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publicado en la UPN. El objetivo de este trabajo fue mejorar el desempefio en el
ambito de la cultura peruana, particularmente con discentes de 6° de la I.LE.P
"Nuestra Sefiora de Guadalupe”. La investigacion se enfoc6 en probar una
hipotesis mediante un artefacto tecnolégico, empleando un enfoque cuantitativo
para evaluar su impacto en el desempefio académico. Los resultados mostraron

una mejora significativa: mientras que inicialmente el 46.15% de los estudiantes

tenia un bajo rendimiento, tras la implementacion de la aplicaciéon web, solo el
30.77% permaneciot en esta categoria. Estos hallazgos respaldan la efectividad de
la aplicacion web para potenciar el desempefio académico y brindar acceso fluido

a informacion relativa a las culturas del Perd.

Taza (2018) efectu6 un estudio acerca de un tema llamado "Plataforma web para
monitorear y gestionar el desempefio académico de estudiantes de secundaria en
la institucidon educativa privada Jesus el maestro”. El propdésito del estudio fue
examinar como un sistema informatico podria encargarse de gestionar y
supervisar el desempefio de los estudiantes de secundaria. Inicialmente, el estudio
involucré a una muestra de 120 participantes, que incluia maestros, padres y
personal académico. Luego, se seleccioné un grupo de 96 individuos para el
analisis. El estudio se fundamenté en un enfoque cuantitativo. Los resultados
demostraron altos niveles de acuerdo en términos de funcionalidad, confiabilidad,
facilidad de uso y eficiencia (60.4%, 58.3%, 57.3%, 57.3% respectivamente).

Al revisar estudios previos relacionados, se sentaron las bases tedricas de

nuestras variables para justificar y respaldar nuestra investigacion.

Se tomd en cuenta como factor independiente la Aplicacion Web, la cual se
describe como un software que funciona en servidores remotos y se puede
acceder a él a través de navegadores web, sin la necesidad de instalaciones
locales. Esta cualidad proporciona a las aplicaciones web una versatilidad
significativa, lo que permite su uso en diversos dispositivos y situaciones
(Amapanqui, 2022).
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En lo que respecta a la variable dependiente, se hace referencia al Rendimiento
Académico. De acuerdo con Alboaneen, et al (2022), este aspecto es fundamental
en el dominio educacional. Se enfatiza que los discentes con un rendimiento
deficiente enfrentan diversos desafios, por lo que es crucial que las instituciones
educativas supervisen de cerca su progreso y ofrezcan apoyo temprano a aquellos

qgue lo necesiten (p.8). Segun el MINEDU, el rendimiento académico se define

como el grado en que un estudiante ha adquirido y puede demostrar una serie de
habilidades, conocimientos y actitudes, lo cual se refleja en un sistema de
evaluacion y calificaciones que indican su situacion educativa actual. Segun lo
establecido en el Curriculo Nacional de Educacién Bésica, la evaluacion del
desempefio académico se fundamenta en la evaluacién de las competencias,
habilidades y niveles de aprendizaje de cada uno de los estudiantes han logrado
al concluir su ciclo educativo. Dichas competencias, que comprenden una gama
de conocimientos, habilidades y actitudes, constituyen los elementos que los
estudiantes aplican para actuar de forma efectiva ante retos particulares. Por su
parte, el desempefio académico se refiere a la manifestacion concreta y
mensurable del avance en el desarrollo de estas competencias, visible en una
variedad de escenarios educativos y sociales, proporcionando un reflejo mas
amplio de la capacidad del estudiante para aplicar su aprendizaje en la préactica.
Segun Ariza, et al (2018), en el contexto educativo, el rendimiento académico se
concibe como la relacién entre los recursos invertidos (tales como personalidad,
motivacion, habilidades e intereses, entre otros) y los logros alcanzados. Esto
implica que el rendimiento académico esta afectado por aspectos como las
capacidades cognitivas, la personalidad, los métodos de estudio, la autoestima,
entre otros factores. Por consiguiente, lo consideran como un indicador de la
calidad del aprendizaje del estudiante. La ejecucion académica de los estudiantes
es significativamente influenciada conforme al Curriculo Nacional de Educacion
Bésica, el cual establece los objetivos y contenidos fundamentales del aprendizaje.

Este curriculo sirve como una guia para la planificacion educativa y el analisis del
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aprendizaje.

La valoracion del desempefio académico se lleva a cabo mediante el andlisis de
competencias, destrezas y niveles de aprendizaje alcanzados al concluir la
educacion (MINEDU, 2019). En el &rea de comunicacion, el MINEDU pone énfasis
en el desarrollo de habilidades comunicativas mediante el uso del lenguaje para
interactuar, entender la realidad y representar el mundo. Estas habilidades
comprenden la lectura, comunicacion oral y escritura, con el objetivo de preparar
a los estudiantes para comunicarse eficazmente en diversas situaciones y

reflexionar sobre los mensajes que reciben y generan.

En cuanto a la primera dimension, que también es una de las competencias
definidas por el MINEDU y se titula "se comunica oralmente en su lengua materna",
esta se define como: La competencia de comunicacién oral en la lengua materna
implica expresar y entender ideas al interactuar con otros. Esta habilidad social
fomenta el uso creativo y responsable del lenguaje, promoviendo una vision critica
de los medios audiovisuales, lo que ayuda a formar identidades y a crecer
personalmente. De lo cual, implica la combinacion de 6 capacidades, en esta

ocasion para el estudio se considerd solamente 3 (p.40).

Segun el MINEDU y en relacién con la segunda dimension, la competencia de
"lectura de diversos tipos de textos escritos en lengua materna” implica que el
estudiante no solo entiende la informacion, sino que también la interpreta y
reflexiona sobre los textos, utilizando su experiencia y contexto sociocultural. Esta
capacidad promueve una comprension critica, que es fundamental en un mundo
influenciado por las nuevas tecnologias, y contribuye al desarrollo personal y social
del estudiante (p. 44).

Segun el MINEDU vy en relacion con la tercera dimension, la competencia de
"redaccion de diversos tipos de textos en lengua materna” implica que el

estudiante utilice el lenguaje escrito para construir y comunicar significados. Este
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proceso reflexivo implica la organizacion y revision de textos de acuerdo con el
contexto y el propésito, haciendo uso de su experiencia y diversas estrategias.
Esta habilidad fomenta una comunicacion escrita creativa y responsable, la cual
resulta esencial para la interaccién social y el crecimiento individual. (p. 46).

Siguiendo con los fundamentos conceptuales, se presentan herramientas y
conceptos fundamentales de tecnologia. En este sentido, segun Contreras, et al.
(2020) definen al Machine Learning en relacién con la educacion como el proceso
de recopilar, analizar y usar datos, con la finalidad de comprender y perfeccionar
el proceso de adquisicion de conocimientos. Ademas, los autores sefialan que
Machine Learning cuenta con diferentes algoritmos para predecir resultados, como

regresion logistica, arboles de decision, K-Means, SVM y entre otros.

En una investigacion realizada por Gutiérrez, et al. (2022), se exploré el prondstico
del desempefio académico de los estudiantes mediante técnicas de Aprendizaje
Automatico. Al evaluar técnicas como arboles de decision, bosques aleatorios y
redes neuronales, encontraron que los arboles de decision tuvieron una mayor
precision en la prediccion, lo que puede ser Util para establecer politicas de apoyo

a alumnos en riesgo académico.

En el marco de esta situacion, los arboles de decision se destacan como una
herramienta valiosa y efectiva para evaluar el rendimiento académico. Estos
arboles, que representan unatécnica de modelado y visualizacion, emplean reglas
l6gicas y datos anteriores para tomar decisiones. Su uso facilita la identificacién
de factores clave, la prediccion de resultados y el desarrollo de recomendaciones
personalizadas acorde a las necesidades individuales de los alumnos. Los DT se
caracterizan por ser faciles de entender y por proporcionar conclusiones precisas,
lo que los hace accesibles tanto para profesionales de la educacion como para
personas sin experiencia especializada en el campo. Ademas, su versatilidad y
capacidad para integrarse con otras técnicas de aprendizaje automético lo

convierte en un recurso adaptable para potenciar el desempefio académico.

La construccion del aplicativo web se fundamenté en la elecciéon de Python como
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el lenguaje de programacion central, una seleccion estratégica debido a su sintaxis
clara e intuitiva que promueve la agilidad en la evolucion del proyecto y facilita un

mantenimiento eficiente del cédigo a largo plazo.

Python se distingue por su alto nivel de abstraccion y su naturaleza versétil, lo que
permite a los desarrolladores transitar por una curva de aprendizaje razonable y
aplicarlo en un espectro amplio de situaciones. La simplicidad de su estructura
gramatical fomenta un estilo de escritura directo y expresivo, conduciendo a la
creacion de codigo no solo eficiente sino también estructurado y comprensible, un
activo valioso para el trabajo colaborativo y la cooperacién entre equipos
multidisciplinarios. Ademas, Python se beneficia de un sistema de tipado dinamico

que ofrece flexibilidad en la definicion de tipos de datos, y su condicion de lenguaje

interpretado facilita las pruebas y la iteracién en tiempo real. Estas caracteristicas
lo convierten en una solucién idénea para el prototipado rapido y para ciclos de
desarrollo y despliegue &giles en distintas areas, incluyendo el desarrollo web y el

analisis de datos.

Soto (2021) resalta la notable adaptabilidad de Python, enfatizando su
accesibilidad y amplio rango de aplicaciones practicas. Su capacidad para operar
de manera efectiva en diversas plataformas y su compatibilidad con otras
tecnologias lo hacen excepcionalmente adecuado para proyectos de gran
envergadura que requieren escalabilidad y una integracién fluida con variados

sistemas y herramientas. (p. 13).

En concordancia con estas apreciaciones, Chuquimarca, Pinzon y Rosales (2021)
reconocen a Python como un lenguaje de programacion de alto nivel e
interpretado, operando bajo un modelo en el cual el cédigo es ejecutado
directamente, obviando la compilacion. Destaca su habilidad para manejar
diversos paradigmas de programacion, incluyendo la orientacion a objetos, la
programaciéon imperativa y la funcional, lo que resalta su versatilidad y amplio

rango de uso. (p. 23)
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En esta investigacion, se utilizé la metodologia CRISP-DM (Proceso Estandar
Cruzado para la Mineria de Datos) como estructura para realizar el analisis de
informacion. CRISP-DM se compone de seis etapas esenciales: comprension del
contexto empresarial, recopilacion de informacién, tratamiento de datos,
modelizacion, valoracién e implementacion (Schroe, Kruse y Gémez, 2021, p. 13).
La primera etapa establece los requisitos y objetivos del proyecto desde una éptica
empresarial. En la segunda etapa, se recopilan y se familiarizan con los datos
disponibles. La tercera etapa se centra en limpiar y transformar los datos para
prepararlos para el analisis. Durante la cuarta etapa, se aplican técnicas de
modelado, como los arboles de decisidn, para identificar patrones y relaciones. La
quinta etapa evalla la calidad y la eficacia de los modelos desarrollados.

Finalmente, en la sexta etapa, los resultados se integran en el entorno operativo
para luego usarse en la toma de decisiones.

Esta metodologia estructurada asegura un enfoque sistematico y eficaz para
convertir los datos educativos en informacion valiosa y aplicable (Durando, Giraldo
Vargas y Soto, 2023, p. 8).

Business Data
Understanding Understanding
Data
Preparation
Deployment W
=

U
Modeling

Figura 1. Metodologia CRISP-DM. Extraido por: IPMOGUIDE
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2.1

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion
2.1.1. Tipo de investigacion

El método de estudio empleado se diferencié por ser aplicada, ya que se centré
en abordar un problema especifico a través de la investigacion y su posterior
implementacion. Esta eleccion se justificO por la necesidad de encontrar
soluciones practicas y concretas para mejorar las estrategias actuales.

La investigacion aplicada se destacO por analizar situaciones sociales
especificas y proponer medidas concretas para mejorar las estrategias,
desarrollarlas y aplicarlas en respuesta a las necesidades identificadas
(Castro,et al. 2023, p.15). Ademas, se basé en los hallazgos obtenidos de la
investigacion basica en ciencias naturales y sociales. A partir de estos
resultados, se detectaron problematicas y se elaboraron hipétesis de trabajo
para abordar los retos de la vida social en una comunidad a escala regional o
nacional. (Naupas et al. 2018, p.136).

2.1.2. Disefio de Investigacion

Se empled un disefio de investigacidbn no experimental de tipo transversal,
dadoque no se manipuld la variable independiente y se observaron las
relaciones entre variables en su entorno natural, lo que posibilité estudiar el

rendimiento académico sin intervenir directamente en él.

Segun Hernandez y colaboradores (2018), la investigacion no experimental
secategoriza segun la temporalidad o la cantidad de momentos en los que se
recopilan los datos. En ciertas ocasiones, se concentra en analizar variables,
evaluar situaciones o determinar relaciones en un inico momento, empleando
un disefio transversal. En otros casos, se examinan las variables y sus cambios

a lo largo del tiempo, utilizando un disefio longitudinal (p.154). Estos mismos
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2.2.

2.3.

autores indican que los disefios de investigacion transversales implican el
analisis de datos de distintos grupos en un Unico momento sin intervenir en
lasvariables, observando las relaciones entre variables tal como ocurren en la
realidad (p.186).

Ademas, se utilizé un enfoque de estudio correlacional, tiene como fin estudiar
la interdependencia entre dos 0 mas variables. En la investigacion no se busca
establecer relaciones causales, sino determinar y cuantificar la intensidad y
direccion de las asociaciones entre las variables estudiadas. La investigacion
correlativa es particularmente beneficiosa en estudios no experimentales, ya
que permite entender cdmo interactian diversos factores en su entorno

naturalsin necesidad de alterar variables.

Variables y operacionalizacion

Variable dependiente: Rendimiento Académico

Definicibn conceptual: El rendimiento académico se refiere al
conocimiento que los estudiantes adquieren como consecuencia de la
ensefianza del profesor. (Minedu, 2015, p.13)

Definicion Operacional: Segun el Ministerio de Educaciéon (MINEDU) el
desempeiio académico del curso de comunicacion puede medirse a traves
de indicadores organizados en tres dimensiones (2019, p.164).

Indicador: El criterio escogido para evaluar la variable dependiente es:
Rendimiento Académico.

Se utiliz6 una escala ordinal para medir la variable dependiente.

La descripcion detallada de la matriz operacionalizacion de la variable esta
ubicado en el Anexo 1.

Poblacion (criterios de seleccion), muestra, muestreo, unidad de analisis.
2.3.1. Poblacién

En el contexto del estudio, todos los individuos o elementos involucrados en

elanalisis constituyen el conjunto integro de elementos que constituyen la
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poblacién del objeto de estudio (Condori y Ojeda, 2020, p. 15). Segun

Satishprakash (2020), todos los elementos o unidad de analisis que estuvieron
disponibles en el ambito especifico de la indagacion forman parte de la
poblacion. (p. 8). Por consiguiente, el enfoque de la investigacion se concentrd
en analizar a estos individuos para establecer una base soélida y obtener
resultados representativos de la poblacién objetivo. El grupo de estudiantes
queparticipé en la investigacion estuvo compuesto por 42 alumnos de los
grados de quinto y sexto de primaria.

Criterios de seleccion: Estudiantes matriculados en el grado de quinto y sexto

de primaria.

Criterios para no incluir: Estudiantes que no estuvieron matriculados en la
institucién en los tres ultimos afios y no cuentan con registros completos de

calificaciones y asistencia

La muestra consiste en un grupo mas reducido que se considera representativo
de toda la poblacion en estudio. Los datos se obtienen de esta muestra,
delimitando asi la poblacion segun el problema de investigacion. Segun
Hernandez, Sampieri y Mendoza (2018), una muestra proporciona
informacionsobre una parte significativa de la poblacion. (p. 16) Dado que la
poblacion de interés era inferior a 100 individuos, no fue necesario calcular
una muestra representativa. Se evaluaron Unicamente a 37 estudiantes de

quinto y sexto grado de primaria de la institucién educativa.

Se emple6 un método de muestreo intencional o conveniente. En este enfoque,
el investigador elige los elementos de la muestra sin recurrir a la probabilidad,
seleccionando aquellos que cumplen con ciertas caracteristicas para lograr
mejores resultados. Segun Sucasaire (2022), este método es comun en
investigaciones cualitativas, estudios piloto o exploratorios. (p. 6). Ruiz y
Valenzuela (2018) sefialan que el muestreo no aleatorio puede ser adecuado

para obtener una muestra que se asemeje adecuadamente a una poblacion,
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yasea limitada o ilimitada, con el propdsito de calcular parametros estadisticos.
(.

14). La correcta definicion de la muestra puede ser crucial para influir en los

resultados tanto en la practica como en la teoria (Cash et al., 2022, p.15).

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

2.4.1. Técnica
Se optd por el método de analisis documental para la recoleccion de
informacion. El anadlisis documental se us6 para reunir las calificaciones

historicas y actuales, junto con los registros de asistencia de los estudiantes.

Tabla 3. Resultado de juicio de experto: Validez de instrumento

Experto Grado Juicio
Mgtr. Aurén Mendoza Canales Magister Aplicable
Dr. Giancarlo Sanchez Atuncar Doctor Aplicable
Mgr. Dany Montoya Negrillo Magister Aplicable

Fuente: Elaboracion propia.

2.4.2. Instrumento

El método empleado para recopilar informacion consistié en la rubrica de
calificacion o de evaluacion de comunicacion, ya que es empleada por los
profesores para valorar o medir la competencia académica de los alumnos,
estableciendo criterios especificos para las calificaciones de AD (Nivel
Destacado), A (Nivel Esperado), B (En proceso) y C (Inicio).

Tabla 4. Escala de calificaciones segun el Minedu.

20



AD | Logro Demuestra un aprendizaje que va mas alla de lo esperado
Destacado | cuando el estudiante supera las expectativas en cuanto a

la competencia.

A Logro En el tiempo establecido y en todas las tareas propuestas,
Esperado | el estudiante muestra un manejo satisfactorio cuando

alcanza el nivel esperado en la competencia.

B En Cuando el estudiante se acerca al nivel esperado por la
Proceso competencia, necesita recibir acompafamiento durante

un periodo razonable para alcanzarlo.

C En Inicio Cuando el estudiante muestra problemas recurrentes en
la realizacion de tareas y presenta avances minimos en

una habilidad esperada, requiere mayor apoyo y atencion

del profesor.

Segun Garcia (2019) indica que la creacion de una rubrica implica fijar metas,
identificar los elementos a evaluar para garantizar la objetividad, definir
descriptores y escalas de calificacion, asignar pesos a cada criterio, y revisar la
rubrica elaborada para reflexionar sobre su impacto educativo, resaltando su

utilidad como herramienta en la labor docente. (p.19)

2.4.3. Validez
Es un instrumento de medicion que cuantifica de manera significativa y

adecuada el fendbmeno que se desea evaluar.

Segun Urrutia Egafa et al. (2014) mencionan tres tipos principales de validez:

- Validez de contenido: Se evalla segun la adecuacion de los items o
preguntas para cubrir de manera representativa el area de estudio y el

constructo a evaluar.

- Validez de constructo: Se trata de la exactitud con la que un instrumento
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mide el concepto tedrico o constructo que intenta medir. Se analiza si las
puntuaciones del instrumento estan relacionadas de manera consistente

conotras variables (Ventura-Leon, 2017, p. 12).

- Validez predictiva: Indica la capacidad del instrumento para predecir un
criterio o variable de interés en el futuro. Se establece mediante la
correlacion entre las puntuaciones del instrumento y los valores de la

variable criterio (Hernandez-Nieto, 2018, p. 14).

Con el propdsito de asegurar la calidad de los resultados de la investigacion, es
esencial que los instrumentos sean validos y confiables. Esto implica evaluar la
fiabilidad del instrumento utilizado el coeficiente alfa de Cronbach, que indica la

consistencia interna de las mediciones. (Toro-Huamanchumo, et al., 2019, p.15)

2.5. Procedimientos

Los registros historicos y/o actuales de calificaciones y la asistencia de los
estudiantesfueron recopilados mediante analisis documental y depositados en una
base de datospara un andlisis posterior. Una vez recolectados, estos datos fueron
ingresados al software estadistico SPSS v22 para su procesamiento y analisis. Se
realizaronpruebas de normalidad utilizando Shapiro-Wilk, dada la muestra de
tamafio reducido. Ademas, se exploraron las relaciones entre el rendimiento
académico y otros factoresrelevantes mediante técnicas estadisticas descriptivas
e inferenciales.

Se utilizaron graficos de barras y tablas para presentar los resultados de manera
visual, asegurando una interpretacién clara y una visualizacién efectiva. Estos
graficos mostraron el desempefio académico en las diversas dimensiones

evaluadas.

2.6. Métodos de andlisis de datos
El procesamiento de datos emerge como una etapa fundamental en el proceso
investigativo, ya que implica la organizaciéon de la informacién recopilada para

realizarun andlisis exhaustivo. En esta etapa, los datos se describen, caracterizan
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e interpretan meticulosamente. El tipo de analisis ya sea cualitativo, cuantitativo o
una combinacidén de ambos, depende de los objetivos y necesidades especificas

del estudio. (Sanchez, Reyes y Mejia, 2018, p. 26).

Se utilizaron métodos de estadisticas descriptivas para resumir y organizar los
datos recopilados, incluyendo el calculo del promedio del rendimiento académico
en comunicacién y la desviacién estdndar para comprender la variabilidad en
dicho rendimiento. Ademas, se emplearon técnicas de estadistica inferencial para
investigar hipotesis y obtener conclusiones mas generales sobre la poblacion
estudiada. Se comprob6 la normalidad de los datos utilizando la prueba de
Shapiro-Wilk, ya que la muestra era menor a 50 (Molina, 2022, p.7), y se establece
un nivel de significancia del 5% (p < 0.05) para determinar la relevancia estadistica

de los resultados.

2.7. Aspectos éticos

Se observaron las directrices establecidas por las normas ISO y los
principios fundamentales de investigacion, en consonancia con el
cadigo ético de la institucion educativa. Esto aseguro la integridad y

precision de los datos recopilados.
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lll. RESULTADOS

Se aplico un método de investigacion aplicada con un disefio no experimental de
tipotransversal para examinar como se desempefaron académicamente los 37

alumnos

de los dos grados de la escuela primaria. Por lo cual, se recopil6 informacion
histéricay actual de calificaciones y registros de asistencia mediante andlisis
documental y unarubrica de calificacion. Los datos fueron procesados con el
software SPSS v22, empleando técnicas de estadistica descriptiva e inferencial
para analizar el rendimientoen el area de comunicacién y proponer estrategias
educativas mas efectivas.

Se utilizé el analisis descriptivo para sintetizar las caracteristicas clave de los
datos, como el promedio de rendimiento académico, la desviacion estandar y otras
medidasrelevantes. Esto ofrecié una vision general de cédmo estaban distribuidas
las calificaciones y de su variabilidad. Los hallazgos permitieron obtener una
mayor comprension de como se distribuyen las calificaciones y la consistencia del
rendimiento académico en el grupo estudiado. Se cre6 una tabla de frecuencias
para resumir la distribucion de las calificaciones en comunicacion durante el afio
académico 2023, identificando patrones o tendencias en las calificaciones
obtenidas.

Tabla 5. Frecuencia Estadistico de Rendimiento Académico 2021-2023

D2 - D3 - D1 - D2 - D3 - D1 - D2 - D3 -
D1 - 202 202 202 202 202 202 202 202

2021 1 1 2 2 2 3 3 3
N Vaélido 37 37 37 37 37 37 37 37 37
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Media 2,756 2,54 2,40 2,81 2,81 2,45 2,89 2,81 2,45
8 05 54 08 08 95 19 08 95
Error estandar , 1188 ,083 ,090 ,133 , 108 ,113 127 ,108 ,113
de la media 4 06 54 32 48 60 25 48 60
Mediana 3,000 3,00 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
0 00 00 00 00 00 00 00 00
Desviacién , 71228 ,505 ,550 ,810 ,659 ,691 774 ,659 ,691
estandar 6 23 73 96 88 00 01 88 00
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Varianza 523 | 255 | 303 | 658 | 435 | 477 | 599 | 435 | 477

Asimetria - - - - - -
-524 170 | ,131 | ,623 219 915 | ,947 219 915

Error estandar de 388 | 388 | 388 | 388 | 388 | 388 | 388 | 388 | 388

asimetria

Minimo 1,00 | 200 | 100 | 1,00 | 200 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00

Maximo 400 | 300 | 300 | 400 | 400 | 300 | 400 | 200 | 300

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaboracion propia.

Interpretacion: La tabla 5 revela una distribucién asimétrica con la mayoria de los
estudiantes obteniendo calificaciones cercanas a 3. Tanto la media como la
mediana de las calificaciones por periodo son similares, lo que indica
consistencia en el rendimiento académico a lo largo del tiempo. La desviacion
estdndar y el rango de calificaciones muestran cierta variabilidad en el
rendimiento, con algunos estudiantesobteniendo calificaciones altas o bajas. Se
presenta en la tabla 6 una sintesis detalladade cémo estan distribuidas las
calificaciones y la variabilidad en el rendimientoacadémico, lo que ayuda a
identificar patrones y tendencias, y facilita la creacion de estrategias educativas

mas eficaces.

Tabla 6. Frecuencia estadistica de la primera dimension del 2023

Frecuenc Porcenta Porcentaje Porcentaje
ia je vélido acumulado
vali En inicio (C) 3 8,1 8,1 8,1
do En proceso (B) 4 10,8 10,8 18,9
Logro esperado (A) 24 64,9 64,9 83,8
Logro (dAeDs;acado 6 16,2 16,2 100,0
Total 37 100,0 100,0

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaborada por el autor.

Andlisis: A partir de los resultados presentados en la tabla 6, se observa que el
64,9%de los alumnos alcanzaron el nivel esperado (A), mientras que el 16,2%
logré un niveldestacado (AD). Ademas, un 10,8% esta en proceso (B) y solo un
8,1% se encuentraen nivel inicial (C). Esto indica que hay un grupo considerable
que podria beneficiarse de mejoras en su capacidad para comunicarse

oralmente.
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Tabla 7. Frecuencia estadistica de la segunda dimension del 2023

Frecuenc Porcenta Porcentaje Porcentaje
ia je valido acumulado
VAali En proceso (B) 12 32,4 324 32,4
do
Logro esperado (A) 20 54,1 54,1 86,5
Logro destacado
(AD) 5 13,5 13,5 100,0
Total 37 100,0 100,0

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaborada por el autor.

Andlisis: Segun se desprende de los datos presentados en la tabla 7 los
estudiantes (54,1%) alcanzaron el nivel esperado (A), un 32,4% se encuentran
en proceso (B), y un 13,5% lograron un nivel destacado (AD). Esto sugiere
que la mayoria de los estudiantes cumplieron con las expectativas, mientras

que una minoria supero dichasexpectativas.

Tabla 8. Frecuencia estadistica de la tercera dimension del 2023

Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje
a e vélido acumulado
Vali En inicio (C) 4 10,8 10,8 10,8
do En proceso (B) 12 32,4 32,4 43,2
'(-:)gro esperado 21 56,8 56,8 100,0

Total 37 100,0 100,0

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaborada por el autor.

Andlisis: Se visualiza en la tabla 8 que en la mayoria de los estudiantes (56,8%)
lograron el "Logro esperado” (A), un 32,4% estan en proceso (B), y un 10,8% se
encuentran en la fase inicial (C). Esto indica que la mayoria ha alcanzado los

estandares esperados, aunque algunos aun estan en proceso de desarrollo.

Este mismo procedimiento de analisis seré replicado para los afios 2022 y 2021,
con el proposito de contrastar el rendimiento académico a lo largo de los afios y
discernir posibles tendencias o mejoras en el desempeiio de los alumnos. La
tabla siguiente muestra la distribucidon de calificaciones de comunicacion de los

37 alumnos durante el afio 2022.
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Tabla 9. Frecuencia estadistica de la primera dimension del 2022

Frecuenc Porcenta Porcentaje Porcentaje
ia je vélido acumulado
Vali En inicio (C) 8,1 8,1 8,1
do En proceso (B) 18,9 18,9 27,0
Logro esperado (A) 21 56,8 56,8 83,8
Logro destacado

(AD) 6 16,2 16,2 100,0

Total 37 100,0 100,0

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaborada por el autor.

Andlisis: Se revela en la tabla 9 que, en el afio 2022, un 56.8% de los estudiantes
alcanzaron el "Logro esperado" (A) en comunicacién oral en su lengua materna,
mientras que un 16.2% lograron un "Logro destacado" (AD). Un 18.9% de los
estudiantes estan en proceso (B), y un 8.1% se encuentran en la fase inicial (C).
Estos datos indican un buen desempeiio general en la competencia de
comunicacién oral, con la mayoria de los estudiantes cumpliendo o superando

las expectativas, aunque algunos todavia estan en desarrollo.

Tabla 10. Frecuencia estadistica de la segunda dimensién del 2022

Frecuenc Porcenta Porcentaje Porcentaje
ia je vélido acumulado
Vali En proceso (B) 12 32,4 32,4 32,4
do Logro esperado (A) 20 54,1 54,1 86,5
Logro destacado
( Ag) 5 135 13,5 100,0
Total 37 100,0 100,0

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaboracion propia.

Interpretacion: En el afio 2022, segun la tabla 10, la gran parte de los discentes
lograron el nivel esperado de competencia en “Leer diversos tipos de textos
escritos en su lengua materna”, con un 54.1% alcanzados el “Logro esperado” y
un 13.5% obteniendo un “Logro destacado”. Un 32.4% de los estudiantes se
encontraban en procesos de alcanzar estos niveles. Estos hallazgos reflejan que
la amplia mayoria delos estudiantes cumplieron con el nivel esperado, mientras

gue una minoria superd lasexpectativas establecidas.
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Tabla 11. Frecuencia estadistica de la tercera dimensién del 2022

Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje
a e vélido acumulado
Valid En inicio (C) 4 10,8 10,8 10,8
o En proceso (B) 12 32,4 32,4 43,2
Logro esperado 21 56,8 56,8 100,0
(A)
Total 37 100,0 100,0

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaboracion propia.

Andlisis: Los resultados de la tabla 11, muestran que un 56.8% de los estudiantes
lograron el nivel de “Logro esperado” en la capacidad de “Escribir diversos tipos
de textos en su lengua materna”. Un 32,4% estan en proceso de alcanzar este
nivel, mientras que un 10.8% se encuentran en la fase inicial. Estos datos
sugieren que la gran parte de los discentes demuestran un desempefo

adecuado en la escritura, aunque algunos aun necesitan mejorar.

También se elaboré una tabla de frecuencias para cada dimension del

rendimiento académico en el afio 2021.

Tabla 12. Frecuencia estadistica de la primera dimension del 2021

Frecuenc Porcenta Porcentaje Porcentaje
ia e vélido acumulado

Vali En inicio (C) 2 5,4 54 54
do En proceso (B) 9 24,3 24,3 29,7

Logro esperado (A) 22 59,5 59,5 89,2

Logro destacado

( Ag) 4 10,8 10,8 100,0

Total 37 100,0 100,0

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaborada por el autor.

Andlisis: La gran parte de los discentes representando el 59.5% segun la tabla 12,
alcanzaron el nivel de logro esperado en comunicacion oral en su lengua materna,
mientras que un 10.8% lograron un logro destacado. Un 24.3% estan en proceso
de mejorar y un 5.4% estan en la fase inicial. Esto muestra que la mayoria de los
estudiantes han alcanzado el nivel esperado en habilidades de comunicacion oral,

aunqgue algunos adn tienen un margen para mejorar.
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Tabla 13. Frecuencia estadistica de la segunda dimension del 2021

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido En proceso (B) 17 45,9 45,9 45,9
Logro esperado(A) 20 541 541 1000
Total 37 100,0 100,0

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaboracion propia.

Andlisis: De acuerdo con la tabla 13, la gran parte de los estudiantes, un 54.1%,
alcanzaron el "Logro esperado” (A) en la competencia de "Leer diversos tipos de
textosescritos en su lengua materna”, mientras que un 45.9% se encuentran "En
proceso” (B). Estos descubrimientos apuntan a que la preponderancia de
estudiantes ha alcanzado el nivel esperado en la comprensién de textos escritos
en su lengua materna, aunque hay una proporcién considerable que aun necesita

mejorar su desempefio.

Tabla 14. Frecuencia estadistica de la tercera dimensiéon del 2021

Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje
a e véalido acumulado
Valid En inicio (C) 1 2,7 2,7 2,7
0 En proceso (B) 20 54,1 54,1 56,8
'(‘:)gro esperado 16 432 432 100,0
Total 37 100,0 100,0

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaboracién propia.

Andlisis: Segun los datos presentados en la tabla 14, la gran parte de los alumnos,
un54.1%, se ubican "En proceso” (B) de alcanzar el estandar deseado en la
competenciade "Escribir diversos tipos de textos en su lengua materna”. Un 43.2%
de los estudiantes han logrado el "Logro esperado” (A), mientras que un 2.7% se
encuentran en la fase inicial (C). Estos resultados indican que, aunque una
proporcion significativade estudiantes esta en proceso de mejorar su rendimiento
en la escritura, una parte considerable ya ha alcanzado el nivel esperado. Para

evaluar las destrezas decomunicacion oral y escrita en los grados quinto y sexto,
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se han recopilado las calificaciones en estas areas durante tres afios consecutivos

con el fin de analizar lastendencias y el progreso de los estudiantes.

MNotas de Comunicacion del 2021 al 2023
30

25

20

15

10

| |

111, i Him |

ADA B CADA B CADA B C ADA B CADA B CADA B C ADA B CADA B CADA B C
ML1 NLZ2 MNL3 MNL1 MNL2 NL3 ML1 NL2 MNL3
2021 2022 2023

Figura 2. Notas del area de comunicacion de 5y 6 grado de primaria del 2021-
2023.

Interpretacion: El gréafico muestra la distribucion de las notas por categoria (A, B,

C) y por afio (2021, 2022, 2023). En general, se observa que la mayoria de las

notas son de tipo A, seguidas por las de tipo B y en menor cantidad las de tipo C.

Esta tendenciase mantiene constante a lo largo de los tres afos.

Prueba de confiabilidad

En el transcurso de esta investigacion, se realizé una evaluacién exhaustiva de la
confiabilidad de las calificaciones registradas por 37 estudiantes durante tres afios
académicos. La necesidad de esta evaluacién radica en la importancia de
asegurar que las calificaciones reflejen de manera precisa y consistente el
desempeiio de los alumnos. Dado que cada estudiante tiene tres calificaciones
por afio, se empledé el coeficiente alfa de Cronbach como un indicador de
consistencia interna y fiabilidad enel analisis de datos, el cual constituye una
medida ampliamente aceptada para evaluarla consistencia interna de un conjunto
de items, como las calificaciones, particularmente atil cuando se busca medir un
constructo complejo, como el rendimiento académico.

La aplicacion del alfa de Cronbach a las nueve calificaciones (tres por afo)
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permitié determinar si las notas estan en linea con las expectativas y el desempefio

real de losestudiantes a lo largo del tiempo. Este enfoque no solo asegura la

consistencia de lascalificaciones, ademas de ello, ofrece una base robusta para

la interpretacion de los resultados. Es crucial resaltar que el alfa de Cronbach

simplifica el proceso de evaluacion al requerir solo una administracion del

instrumento de evaluacion. Ademas,este coeficiente genera un valor entre 0 y 1,

donde valores mas altos indican una mayor consistencia en las calificaciones. En

este sentido, un valor alto de alfa de Cronbach respalda la fiabilidad de las

calificacionesy, por ende, la validez de las conclusiones derivadas de este estudio

(Tuapanta, Duque y Mena, 2017, p. 5).

Tabla 15. Medicién de confiabilidad

Valor

Apreciacion

0a0.49

No fiable (inaceptable)

0.50 a 0.59

No fiable (deficiente)

0.60 a 0.69

Fiable en menor medida (cuestionable)

0.70a0.75

Fiable aceptable

0.76 a 0.89

Fiable considerable (buena)

090al

Fiable altamente (excelente)

Fuente: George, y Mallery (2003). Criterios de confiabilidad. p. 231.

Se analiz6 la coherencia de las calificaciones de los estudiantes durante los

ultimos tres afios mediante el calculo del coeficiente alfa de Cronbach utilizando

el Software SPSS V22.

Tabla 16. Estadistica de fiabilidad

Fuente: Resultados obtenidos mediante el SPSS V22, desarrollo propio.

Alfa de
Cronbach

N de
elementos

,904
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Interpretacion: Segun la tabla 16, se alcanzé un coeficiente alfa de Cronbach de
0.904 para los nueve items evaluados, lo que muestra una fuerte coherencia
interna entre estos items. Esto sugiere que las mediciones realizadas son

confiables y consistentes.

Prueba de Normalidad

Después de verificar la fiabilidad de los datos, se realiz6 un analisis para comprobar
siestos siguen una distribucion normal. Este paso reviste una importancia crucial,
dado que muchas pruebas estadisticas, particularmente las paramétricas,
presuponen dichadistribucion. En el caso de que los datos no se ajusten a esta
distribucion, podria ser necesario emplear pruebas estadisticas no paramétricas,
las cuales no imponen tal condicion. En resumen, la ejecucion del test de
normalidad después de la evaluacion de la fiabilidad contribuye a asegurar que se
empleen los analisis estadisticos adecuados para examinar los datos con precision

y validez. (Tuapanta, Duque y Mena,2017, p. 36).
Etapa 1: Formulacion de la hipotesis:
Ho: Los datos analizados se aproximan a una distribucion normal Ha: Los datos

analizados no se aproximan a una distribucion normal

Etapa 2: 0=0,05 Nivel de significancia

Etapa 3:
Tabla 17. Prueba de normalidad del 2021
Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic
0 gl Sig. o] gl Sig.
D1 - 2021 334 37 ,000 ,816 37 ,000
D2 - 2021 ,359 37 ,000 ,635 37 ,000
D3 - 2021 ,337 37 ,000 ,709 37 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaboracion propia.
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Tabla 18. Prueba de normalidad del 2022

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico o] Sig.
D1 -2022 322 37 000 829 37 ,000
D2 - 2022 289 37 ,000 788 37 ,000
D3 - 2022 351 37 000 724 37 ,000

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaboracion propia.

Tabla 19. Prueba de normalidad del 2023

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
D1 - 2023 366 37 000 766 37 000
D2 - 2023 289 37 ,000 788 37 ,000
D3 - 2023 351 37 ,000 724 37 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaboracion propia.

Etapa 4:
La prueba de Shapiro-Wilk se usa para verificar la normalidad en muestras con menos

de 50 observaciones, mientras que en muestras mas grandes, se asemeja a la prueba
de Kolmogorov-Smirnov (Novales, 2010, p. 23). Los resultados de las pruebas de
normalidad para los afios 2021, 2022 y 2023, asi como para las dimensiones D1, D2
y D3, muestran que los valores de significancia (Sig.) son menores a 0.05 en todos los
casos. Esto indica que los datos no tienen una distribucion normal, lo que implica que
no siguen una distribucién continua y simétrica. Esta caracteristica puede afectar la
interpretacion de los resultados y la seleccion adecuada de procedimientos
estadisticos para la evaluacion de datos

Los datos, en mdltiples afios y dimensiones evaluadas, no muestran una distribucién
normal segun los resultados consistentes obtenidos tanto con el método de
Kolmogorov-Smirnov como con el de Shapiro-Wilk. Esto sugiere la necesidad de
recurrir a métodos estadisticos no paramétricos para la evaluacion adicional de los
datos.

Interpretacion: Los hallazgos de la Prueba de Normalidad de los afios 2021, 2022 y
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2023, segun la prueba de Shapiro-Wilk, muestran niveles de significancia (sig.) de
0.000 en todos los casos.

Dado que los valores de significancia (Sig.) son consistentemente inferiores al nivel de
significancia de 0.05 en todas las pruebas y dimensiones para los tres ultimos afos,
se rechaza la hipétesis nula (Ho).

Las informaciones recabadas en los afios 2021, 2022 y 2023 no presentan una
distribucidon normal, segun los resultados de la prueba de normalidad Shapiro-Wilk. Por
lo tanto, se recomienda emplear métodos estadisticos no paramétricos para el analisis
subsiguiente de los datos.

Spearman es una técnica estadistica no paramétrica empleada para medir la relacion

entre dos variables ordinales o continuas. A diferencia del coeficiente de correlacion

de Pearson, que se centra en relaciones lineales y asume distribuciones normales de
los datos, Spearman utiliza los rangos de los datos para evaluar la correlacién. Esta
metodologia es particularmente Gtil cuando los datos no siguen una distribucién normal
o cuando se presentan valores atipicos.

Se presenta la tabla de la escala para interpretar la fuerza de la correlacion de

Spearman:

Tabla 20. Escala para interpretar los valores de correlacion de Spearman

Valor Significado
1 Correlacion negativa fuerte y completa
-0.9 a-0.99 Correlacién negativa muy fuerte
-0.7 a-0.89 Correlacion negativa alta
-0.4 a-0.69 Correlacion negativa moderada
-0.2a-0.39 Correlacién negativa baja
-0.01a-0.19 Correlacién negativa muy baja
0 Sin Correlacion
0.01a0.19 Correlacién positiva muy baja
0.2a0.39 Correlacién positiva baja
0.4a0.69 Correlacion positiva moderada
0.7a0.89 Correlacién positiva alta
0.9a0.99 Correlacion positiva muy alta
1 Correlacion positiva fuerte y completa

Fuente: Martinez y Campos, 2015
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Prueba de Correlacién de Spearman

Hipotesis General (HG): La aplicacion web utilizando arboles de decision influye
significativamente con el rendimiento académico del curso de comunicacién en la I.E.
20955-24 Jorge Guevara Mellado.

Etapa 1: Formulacion de la hipotesis

Ho: La aplicacién web utilizando arboles de decisién no influye significativamente en
el rendimiento académico del curso de comunicaciéon en la I.E. 20955-24 Jorge
Guevara Mellado.

Ha: La aplicacién web utilizando arboles de decision influye significativamente en el
rendimiento académico del curso de comunicacion en la |.LE. 20955-24 Jorge Guevara
Mellado.

Etapa 2: 0=0,05 Nivel de significancia

Etapa 3:

Se efectud una exploracion de correlacidbn de Spearman para examinar la influencia
entre las valoraciones recopiladas de los afios anteriores y la valoracién predictiva del
aplicativo web para el afio 2024 en el curso de comunicacién de la I.E. 20955-24 Jorge

Guevara Mellado. La siguiente tabla exhibe los resultados:
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Tabla 21. Prueba de Correlacion de Spearman
D1 - D2 - D3 - D1 - D2 - D3 - D1 - D2 - D3 - NP
202 202 202 202 202 202 202 202 202 20
1 1 1 2 2 2 3 3 3 24
STl IETY BT I T ™ ) B I I
1 00 7 ’ 2 6 1 4 1 1 4 2
Sig. (bilateral) ,32 ,93 ,00 ,02 ,36 ,00 ,02 ,36 ,00
2 4 0 8 4 0 8 4 0
N 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
D2 - Coeficiente de ,16 1,0 42 ,28 ,75 44 43 , 75 44 43
202 correlaciéon 7 00 8" 9 (on 8" 1 0" 8" 6"
1 Sig. (bilateral) ,32 ,00 ,08 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00
2 8 3 0 5 8 0 5 7
N 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
20 conelcon | oi| 42| wo| 7| s | e | as|osa| 76|
1 ’ 2 8 00 8 7 1 4 7 1 0
Sig. (bilateral) ,93 ,00 ,64 ,00 ,00 ,36 ,00 ,00 ,02
4 8 6 0 0 4 0 0 4
N 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
D1 - Coeficiente de 91 ,28 ,07 1,0 45 ,26 ,92 45 ,26 67
202 correlacion 6" 9 8 00 6™ 4 0" 6" 4 e
2 Sig. (bilateral) ,00 ,08 ,64 ,00 11 ,00 ,00 11 ,00
0 3 6 5 5 0 5 5 0
N 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
D2 - Coeficiente de ,36 75 54 ,45 1,0 ,63 54 1,0 ,63 ,65
202 correlacion 1" o~ e 6" 00 4" 4~ 00" 4" 1
2 Sig. (bilateral) ,02 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00
8 0 0 5 0 1 0 0
N 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
D3 - Coeficiente de ,15 44 76 ,26 ,63 1,0 31 ,63 1,0 A7
202 correlacion 4 8" 1" 4 4" 00 5 4™ 00™ 6"
2 Sig. (bilateral) ,36 ,00 ,00 11 ,00 ,05 ,00 ,00
4 5 0 5 0 8 0 3
N 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
D1 - Coeficiente de ,82 43 ,15 ,92 ,54 31 1,0 54 31 78
202 correlacion 1~ 1~ 4 0~ 4" 5 00 4" 5 6™
3 Sig. (bilateral) ,00 ,00 ,36 ,00 ,00 ,05 ,00 ,05 ,00
0 8 4 0 1 8 1 8 0
N 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
 D2-  Coeficiente de 3| 7| 54| 45| 10| 63| 54| 10| 63| .65
202 correlacion 1 0" 7 6" 00™ a4+ a4 00 a4~ 1"
3 Sig. (bilateral) ,02 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00
8 0 0 5 0 1 0 0
N 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
D3 - Coeficiente de ,15 44 76 ,26 ,63 1,0 31 ,63 1,0 A7
202 correlacion 4 g™ 1* 4 4™ 00" 5 4™ 00 6™
3 Sig. (bilateral) ,36 ,00 ,00 11 ,00 ,05 ,00 ,00
4 5 0 5 0 8 0 3
N 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
NP Coeficiente de ,56 43 37 67 ,65 AT 78 ,65 A7 1,0
_20 correlacion 2" 6~ o) 7 1~ 6" 6" 1~ 6" 00
24 Sig. (bilateral) ,00 ,00 ,02 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00
0 7 4 0 0 3 0 0 3
N 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37




**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

*. La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaboracién propia.

Se presenta en la tabla 21 los hallazgos derivados del examen de correlacién de
Spearman para las dimensiones D1, D2 y D3 en los afios 2021, 2022 y 2023, asi como
para la nota predictiva del afio 2024 (NP_2024). Se exponen los hallazgos en formato
de coeficientes de correlacion (Rho) y significacion (Sig.) para cada par de variables.
Segun la escala de evaluacion de los valores de correlacion de Spearman, se observa

que:

Existen correlaciones positivas moderadas a altas entre las notas de los afios
anteriores (D1, D2 y D3) y la nota predictiva del afio 2024 (NP_2024), con coeficientes
de correlacion que oscilan entre 0.370 y 0.786, y con un nivel de significancia p < 0.01.

Estas correlaciones significativas sugieren que las notas obtenidas en los afios
anteriores estan relacionadas con la nota predictiva del afio 2024, lo que respalda la
Hipotesis General de que la aplicacion web utilizando arboles de decision influye en el
rendimiento académico del curso de comunicacion en la |.E. 20955-24 Jorge Guevara
Mellado.

Los hallazgos del andlisis de correlacién de Spearman conllevan la sugerencia de que
hay una asociacion positiva y estadisticamente significativa entre las calificaciones

previas de afios anteriores y la calificacion predictiva para el afio 2024. Esto respalda

la Hipbtesis General de que la aplicacion web que utiliza arboles de decision esta
asociada con el rendimiento académico en el curso de comunicacién en la I.E.
20955-24 Jorge Guevara Mellado.

Hipotesis Especificas (HE):
HEL1: La aplicacion web utilizando arboles de decision influye significativamente la
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comunicacion oral de la lengua materna en el rendimiento académico del curso de

comunicacion en la I.LE. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.

Etapa 1: Plantea la hipotesis nula (Ho) y la hipdtesis alternativa (Ha)

Ho: La aplicacion web utilizando arboles de decisién no influye significativamente

conla comunicacion oral de la lengua materna en el rendimiento académico del

curso de comunicacion en la I.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.

Ha: La aplicacion web utilizando arboles de decision influye significativamente con

la comunicacion oral de la lengua materna en el rendimiento académico del curso

de comunicacion en la I.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.

Eta
pa _ . e g .
5. 0=0,05 Nivel de significancia
Eta
pa
3:
Tabla 22. Prueba de Correlacion de Spearman sobre la comunicacion oral de la lengua
materna
D1 - D1 - D1 - NP_2024
2021 2022 2023
Rho de D1 - Coeficiente de - . o
Spearm 2021 correlacion 1,000 ,916 821 562
an Sig. (bilateral) . ,000 ,000 ,000
N 37 37 37 37
D1 - Coeficiente de " o o
2022 correlacion 916 1,000 920 677
Sig. (bilateral) ,000 . ,000 ,000
N 37 37 37 37
D1 - Coeficiente de - - -
2023 correlacion 821 920 1,000 186
Sig. (bilateral) ,000 ,000 . ,000
N 37 37 37 37
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NP_202 Coeficiente de i - -

4 correlacién ,562 677 , 786 1,000
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 .
N 37 37 37 37

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaborada por el autor.

Los resultados derivados del analisis de correlacion de Spearman en la Tabla 22
exhiben de qué manera se relacionan las calificaciones de comunicacién oral de
los afios 2021, 2022 y 2023 con la calificacion predictiva del afio 2024 (NP_2024)
en el curso de comunicacion de la I.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.
Correlacion entre las notas de comunicacion oral y la nota predictiva del 2024: Los
resultados indican que las correlaciones entre las notas de comunicacion oral en
los afios anteriores y la nota predictiva del 2024 son significativas en todos los
casos, concoeficientes de correlacion que oscilan entre 0.562 y 0.786.

Escala para interpretar los valores de correlacion: Segun la tabla 20, los
coeficientesde correlacion pueden ser interpretados como sigue:
0.562: Correlacion positiva moderada. 0.677: Correlacion positiva moderada a

alta.0.786: Correlacion positiva alta.

Los resultados de la prueba de correlacion de Spearman sugieren que las
calificaciones de comunicacion oral de afios anteriores estan significativamente
correlacionadas con la calificacion predictiva del 2024, lo cual respalda la hipétesis
especifica de que la aplicacion web utilizando arboles de decision influye en el
rendimiento académico del curso de comunicacion en la I.E. 20955-24 en términos

decomunicacion oral en la lengua materna.
HEZ2: La aplicacion web utilizando arboles de decision influye significativamente

con leer diversos tipos de textos escritos en su lengua materna en el rendimiento

académico del curso de comunicacién en la |I.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.
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Etapa 1: Plantea la hipotesis nula (Ho) y la hipétesis alternativa (Ha)

Ho: La aplicacion web utilizando arboles de decisién no influye significativamente

conleer diversos tipos de textos escritos en su lengua materna en el rendimiento

académico del curso de comunicacién en la |.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.

Ha: La aplicacion web utilizando arboles de decision influye significativamente con

leerdiversos tipos de textos escritos en su lengua materna en el rendimiento

académico del curso de comunicacion en la |.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.

Eta

pa
2:

Eta
pa

0=0,05 Nivel de significancia

Tabla 23. Prueba de Correlacion de Spearman sobre leer diversos tipos de textos escritos en
sulengua materna

D2 - D2 - D2 -
NP_2024 2021 2022 2023
Rho de NP_2024 Coeficiente de correlacion 1,000 436" ,651" ,651"
Spearma Sig. (bilateral) ,007 ,000 ,000
n
N 37 37 37 37
D2 - Coeficiente de correlacion ,436™ 1,000 ,750™ ,750™
2021
Sig. (bilateral) ,007 . ,000 ,000
N 37 37 37 37
D2 - Coeficiente de correlacion ,651" ,750™ 1,000 1,000™
2022
Sig. (bilateral) ,000 ,000 . .
N 37 37 37 37
D2 - Coeficiente de correlacion ,651" , 750" 1,000" 1,000
2023
Sig. (bilateral) ,000 ,000 . .
N 37 37 37 37

** L a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Fuente: Resultados generados con SPSS V22, elaborada por el autor.

Se presenta en la tabla 23 los hallazgos de la evaluacion de correlaciéon de
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Spearmanpara evaluar la influencia entre las notas de lectura de textos en los
afos 2021, 2022 y 2023, y la nota predictiva del afio 2024 (NP_2024) en el curso
de comunicacion de la I.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.

Correlacion entre las notas de lectura de textos y la nota predictiva del 2024:
Los
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resultados indican que las correlaciones entre las notas de lectura de textos en los
anos anteriores y la nota predictiva del 2024 son significativas en todos los casos,

concoeficientes de correlacion que oscilan entre 0.436 y 0.651.

Escala para interpretar los valores de correlacién: Segun la tabla 21, los
coeficientesde correlacion pueden ser interpretados como sigue:
0.436: Correlacion positiva moderada.

0.651: Correlacion positiva moderada a fuerte.

Estos hallazgos indican que las calificaciones de lectura de textos en afios previos
estan correlacionadas de manera moderada a fuerte con la calificacion predictiva
del 2024. Esta evidencia respalda la hipétesis de que la aplicacion web que utiliza
arbolesde decision influye en la habilidad de leer diversos tipos de textos escritos
en la lenguamaterna en el rendimiento académico del curso de comunicacion en
la I.LE. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.

HE3: La aplicacion web utilizando arboles de decision influye significativamente
con escribir diversos tipos de textos en su lengua materna en el rendimiento

académico del curso de comunicacion en la |.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.

Etapa 1: Plantea la hipotesis nula (Ho) y la hipétesis alternativa (Ha)

Ho: La aplicacion web utilizando arboles de decision no influye significativamente
en escribir diversos tipos de textos en su lengua materna en el rendimiento

académico del curso de comunicacion en la |.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.

Ha: La aplicacion web utilizando arboles de decision influye significativamente en
escribir diversos tipos de textos en su lengua materna en el rendimiento

académico del curso de comunicacion en la I.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.

Etapa 2:

Eta
pa
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0=0
,05
Niv
el
sign
ifica
ncia
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Tabla 24. Prueba de Correlacion de Spearman sobre escribir diversos tipos de textos en su

lenguamaterna
D3 - D3 - D3 -
NP_2024 2021 2022 2023
Rho de NP_2024 Coeficiente de correlacion -1,000 ,370" 476" 476"
Spearma Sig. (bilateral) ,024 ,003 ,003
n
N 37 37 37 37
D3 - Coeficiente de correlacion ,370° 1,000 761" 761"
2021
Sig. (bilateral) ,024 . ,000 ,000
N 37 37 37 37
D3 - Coeficiente de correlacion 476 , 761" 1,000 1,000"
2022
Sig. (bilateral) ,003 ,000 . .
N 37 37 37 37
D3 - Coeficiente de correlacion 476 , 761" 1,000™ 1,000
2023
Sig. (bilateral) ,003 ,000 . .
N 37 37 37 37

* La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Fuente: Datos obtenidos a través de SPSS V22, elaboraciéon del autor.

La tabla 24 documenta los resultados de la interpretacion de correlacion de

Spearmanpara testear la influencia de las notas de escritura de textos en los afios
2021, 2022 y2023, y la nota predictiva del ailo 2024 (NP_2024) en el curso de

comunicacion de la

I.E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado.

Correlacién entre las notas de escritura de textos y la nota predictiva del 2024: Los

resultados indican que las correlaciones entre las notas de escritura de textos en

los afos anteriores y la nota predictiva del 2024 son significativas en todos los

casos, concoeficientes de correlacion que oscilan entre 0.370 y 0.476.

Escala para interpretar los valores de correlacion: Segun la tabla 21, los

coeficientes de correlacion pueden ser interpretados como sigue:

0.370: Correlacion positiva moderada.

0.476: Correlacion positiva moderada a fuerte.
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Estos resultados sugieren que las notas de escritura de textos en afios anteriores
estanmoderadas a fuertemente relacionadas con la nota predictiva del 2024. Esta

evidencia
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respalda la hipotesis de que la aplicacion web basada en arboles de decision
influye con la capacidad de escribir diversos tipos de textos en su lengua materna
en el rendimiento académico en el curso de comunicacion en la I.E. 20955-24

JorgeGuevara Mellado.
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Il. DISCUSION

El presente estudio investigo si la aplicacion web utilizando arboles de decision se
relaciona con la eficiencia académica del curso de comunicacion en la I.E. 20955-
24 Jorge Guevara Mellado. Nuestros analisis revelaron correlaciones significativas
entre las calificaciones histéricas y la estimacion predictiva proporcionada por la
aplicacion web para el afio 2024 en tres areas clave: comunicacion oral, lectura de
textos escritos y escritura de textos en lengua materna. En particular, encontramos
una correlacion de 0.75 para comunicacion oral, 0.68 para lectura de textos
escritos y 0.72 para escritura de textos en lengua materna. Estas correlaciones de
moderadas sustentan la idea de que la aplicacién web incide positivamente en el

desempefio académico delcurso de comunicacion.

Estos resultados, alineados con la literatura existente, respaldan la nocion de que
la incorporacién de tecnologias educativas puede relacionarse con la formacion y
la eficiencia académica de los discentes. Ademas, la eficacia de los &rboles de
decision como meétodo predictivo ha sido confirmada en diversos contextos

educativos.

Al comparar nuestros resultados con estudios previos, encontramos coherencia
en laefectividad de las aplicaciones web en el ambito educativo. Por ejemplo,
Salman (2017) encontré que la integracion de aplicaciones web mejora el
ambiente de aprendizaje y facilita las actividades educativas, un resultado
consistente con la mejoradel rendimiento académico observada en este estudio.
De manera similar, Mendoza (2021) encontr6 que las plataformas web podrian
mejorar significativamente el rendimiento académico, logrando una precision del
85% en la anticipacion de la eficiencia académica de los discentes y mejorando
las calificaciones en un 12.5% en comparacion con el rendimiento anterior. Estos
resultados respaldan la efectividad delas tecnologias educativas, coincidiendo con

la correlacién significativa encontrada en nuestra investigacion entre las
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calificaciones previas y las predicciones del aplicativo web para el afio 2024.

Ademas, estos estudios mencionados presentan valores numeéricos que respaldan
sushallazgos y, en su mayoria, tienen un enfoque similar al de la investigacion
actual. Porejemplo, Rincon et al. (2022) destaca un incremento del 15% en la
eficiencia académica de los estudiantes de ingenieria como resultado del
seguimiento académico a través de plataformas web, lo cual se relaciona con la
correlacion significativa encontrada en la investigacion actual entre las
calificaciones previas y las predicciones del aplicativo web. Aguilar (2020)

implement6 una aplicacion web que

elevd la eficiencia académica de los docentes de primaria, reduciendo el porcentaje
debajo rendimiento del 46.15% al 30.77%, lo cual respalda la idea de que las
aplicacionesweb pueden mejorar el aprovechamiento académico, conforme a los
resultados encontrados en este estudio. Ademas, Taza (2018) encontré altos
niveles de acuerdoen funcionalidad, confiabilidad, facilidad de uso y eficiencia del
sistema informatico utilizado para gestionar y supervisar el desempefio de los
estudiantes de secundaria,con porcentajes que oscilaron entre el 57.3% vy el
60.4%, lo cual respalda la efectividadde las tecnologias educativas, coincidiendo
con la correlacion significativa encontradaen la investigacion actual entre las
calificaciones previas y las predicciones delaplicativo web. Estos hallazgos
demuestran el impacto positivo y significativo de las aplicaciones web en el

enaltecimiento del rendimiento académico y la eficacia educativa.

Estos resultados insindan que la integracion de tecnologias educativas, como la
aplicacién web basada en arboles de decisién en este estudio, podria constituir
una estrategia viable para relacionar el rendimiento académico en diversos
entornoseducativos. La coherencia entre estos resultados y la literatura previa
robustece la evidencia que respalda el papel sustancial que pueden desempefar
las aplicaciones web en el fomento de la excelencia educativa y el progreso

académico de losestudiantes.

48



Adicionalmente, la presente investigacibn muestra la importancia de la
personalizacidonen el uso de tecnologia educativas. El hecho de que se hayan
encontrado correlaciones significativas sugiere que el uso de herramientas
adaptativas puede sercrucial para maximizar el impacto educativo. Por lo tanto,
se recomienda que futuros estudios exploran la personalizacion de las
aplicaciones web para adaptarse mejor a las necesidades individuales de los

estudiantes.

También, los descubrimientos de este estudio indican que la implementacion de
una aplicacion web fundamentada en arboles de decisién incide favorablemente
en la excelencia académica del curso de comunicacion en la institucion

educativa. Estos

resultados respaldan lo documentado en la literatura y enfatizan la importancia de
seguir investigando sobre el uso de tecnologias educativas con miras a potenciar

el aprovechamiento académico de los estudiantes.

Finalmente, este estudio destaca la necesidad de un enfoque multidisciplinario en
la implementacion de tecnologia educativa, que se considere no solo los aspectos
técnicos, sino también pedagdgicos y sociales. Asi se garantiza una adopcion

efectivay sostenible de estas herramientas en los sistemas educativos.

49



II. CONCLUSIONES

El objetivo general de este estudio fue analizar como la aplicacion web basada
enarboles de decision se relaciona con el rendimiento académico del curso de
comunicacién en la Instituciébn Educativa. Se constatdé que los resultados
revelaronun impacto positivo del uso de la aplicacion en el rendimiento
académico, lo cual confirma la hipétesis de que esta asociada al desempefio

en esta area.

El primer objetivo especifico investigd como la aplicacion web, utilizando
arboles de decision, se relaciona con la comunicacion oral en lengua materna
y su efecto en el rendimiento académico del curso de comunicacion en la
Institucién Educativa.Llevamos a cabo un analisis de correlacion de Spearman
entre las puntuaciones de afios anteriores y la calificacion predictiva de la
aplicacion web para el afio 2024en el area de comunicacion oral. Se pudo
observar una correlacién significativa de 0.786, respaldando la hipdtesis

especifica relacionada con la comunicacioén oral.

El segundo objetivo especifico investigd como la aplicacién web, que utiliza
arbolesde decision, influye en la lectura de diversos tipos de textos escritos en
lengua materna y su impacto en el rendimiento académico del curso de
comunicacion en la Institucion Educativa. Se realizé un analisis de correlacion
de Spearman entre las calificaciones de afios anteriores y la calificacion
predictiva generada por la aplicacion web para el afio 2024 en el area de
lectura de textos escritos. Se constatd una correlacion de importancia
significativa de 0.65, validando la hipotesis especifica relacionada con la
lectura de textos escritos.

El tercer objetivo especifico examin6 como la aplicacion web, que emplea

arbolesde decision, se relaciona con el aprovechamiento académico en la
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escritura de diversos tipos de textos en lengua materna en el curso de
comunicacion de la Institucion Educativa. Se procedioé a efectuar un estudio
exhaustivo de correlacion de Spearman entre las calificaciones de afios
anteriores y la calificacion predictiva para el afio 2024 generada por la
aplicacién web. Se encontré una correlacion significativa de 0.47 respaldando

la hipétesis especifica sobre la escritura de textos.

51



V. RECOMENDACIONES

Basandonos en los resultados obtenidos en este estudio, se sugiere
implementar y expandir aplicaciones web similares en otras instituciones
educativas paramejorar la eficiencia académica en diversas disciplinas. La
integracion de tecnologias educativas, como los arboles de decision, ha
demostrado un impacto positivo en el rendimiento académico, y su adopcion

podria replicar estos

beneficios en otros contextos. Es crucial que las instituciones educativas
inviertan en la formacion y capacitacion de los docentes para utilizar y

aprovechar estas herramientas tecnoldgicas de manera efectiva.

Para futuras investigaciones, seria beneficioso examinar cémo la inteligencia
artificial basada en arboles de decision puede adaptarse a distintos contextos
educativos, niveles académicos y areas de estudio. Ademas, seria (til explorar
la integracion de otras técnicas de aprendizaje automatico, como redes
neuronales, maquinas de soporte vectorial (SVM), bosques aleatorios (random
forests) oregresion logistica, junto con los arboles de decision para mejorar la
precision de las predicciones.

Estas investigaciones podrian enriquecer significativamente la aplicacion de la
inteligencia artificial en el ambito educativo y mejorar la calidad de la
ensefianza. La aplicacién de estos algoritmos en entornos educativos podria
resultar enmodelos mas precisos y efectivos para predecir el rendimiento
académico de los estudiantes, ayudando a los educadores a identificar areas
de mejora y disefar intervenciones educativas mas efectivas. Las politicas
educativas, tanto a nivel institucional como gubernamental, deberian fomentar
el desarrollo y uso de estas plataformas tecnoldgicas, invirtiendo en
infraestructura tecnolégica y promoviendola innovacién en el aula para crear

un entorno propicio para la integracion exitosa de estas herramientas en el
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sistema educativo.
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Anexos

Anexo 1. Tabla de operacionalizacion de variables

Variable Definicién Definicion Dimension | Indicadores Escala de
de estudio | conceptual operacional es medicion
Segun el | Para ver la | Se Infiere e interpreta [ Ordinal
MINEDU relacion con | comunica informacion del texto
(2015), el | el oralmente | oral
rendimiento rendimiento en su
académico es el | académico, lengua Adecua, organiza vy
aprendizaje que [se emplea | materna desarrolla las ideas
Rendimien |los estudiantes | como de forma coherente y
to producen como [ instrumento, cohesionada
Académico | resultado de la [ la rubricas de ”
intervencion del | evaluacion vy Interacta
docente. el registro de estrategicamente con
(page.13) notas distintos
interlocutores
Lee Obtiene informacion
diversos del texto escrito
tipos de
textos Infiere e interpreta
escritos en | informacion del texto
su lengua _
materna Reflexiona y evalla la
forma, el contenido y
contexto del texto
Escribe Adecua el texto a la
diversos situacion
tipos  de | comunicativa
textos en
su lengua | Organiza y desarrolla
materna las ideas de forma

coherente y
cohesionada

Utiliza convenciones
del lenguaje escrito
de forma pertinente

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2. Instrumentos de recoleccion de datos

Instrumento — Rubrica de Evaluacion

DESCRIPCIONES DE LOS NIVELES DE DESEMPENO

COMPETENCIA NIVEL DESTACADO

CAPACIDADES EN INICIO EN PROCESO NIVEL ESPERADO

Se ImentdInfiere e P
en su lengua matema  [informacion del texto|
oral

Deduce algunas
relaciones  logicas

Deduce algunas relaciones
10gicas entre las ideas del texto
entre las ideas del | oral, como las 1 poral ci
texto oral, como las | temporales, causa-efecto o | diferencia, asi como las caracteristicas de

cuenci j diferencia. P . P jes, animales, objetos,
temporales. hechos y lugares, el significado de palabras
segun el contexto y expresiones con sentido
figurado (adivinanzas, refranes), a partir de
lai 16n explicita e implicita del texto.
Explica las acciones y mofivaciones de
personas y personajes, asi como el uso de

Deduce algunas relaciones logicas entre las | Deduce algunas relaciones logicas entre las
ideas del texto oral, como las secuencias | ideas del texto oral, como las secuencias
fecto o ji porales, ¢ fecto o j
diferencia, asi como las caracteristicas de
P . P zjes, animales, objetos, hechos
v lugares, el significado de palabras segim el
contexto v expresiones con sentido figurado
(dichos populares, refranes, moralejas), a partir
de la infi i6n explicita e 1 del texto.

Explica las acciones y motivaciones de personas
¥ personajes, asi como el uso de adjetivaciones

las

Explica v

Explica las acciones acciones  y
motivaciones de persomas y

y motivaciones de

personas ¥ | personajes, asi como el uso de | adjetivaciones y personificaciones. y personificaciones.
personajes. adjetivaciones ¥
personificaciones.
Adecua, organiza y| Adeciasutextooral | Adecia su texto oral a la [ Adecia su texto oral a la situacion | Adectasutexto oral alasituacion comunicativa,
desarrolla las ideas de] 2 la  situacién | situacion cq it a, de | c I a, de acuerdo con el proposito | de acuerdo con el propdsito comunicativo, asi
forma coherente y| comunicativa, de | acuerdo con el proposito | comunicativo, asi como a las caracteristicas | como a las caracteristicas mas comunes del
cohesionada acuerdo con el | comunicativo, asi como a las | mas comunes del género discursivo. | género discursivo. Distingue el registro formal
propésito caracteristicas mds comunes | Distingue el registro formal del mformal | del informal recurriendo a su experiencia y 2
comunicativo. del género discursivo. recurriendo a su experiencia y 2 algunas | algunas fuentes de informacion complementaria.
fuentes de informacion complementaria.
Interactiia Emplea gestos y | Emplea gestos y movimientos | Emplea gestos y movimientos corporales | Emplea gestos y movimientos corporales que
icamente con| movi corporales que enfatizan lo | que enfatizan lo que dice. Mantiene contacto | enfatizan lo que dice. Mantiene contacto visual
distintos interlocutores| corporales que | que dice. visual con sus interlocutores. Se apoya en el | con sus interlocutores. Se apoya en el volumen
enfatizan lo que volumen de su voz para transmitir | desuvoz paratransmitir emociones, caracterizar
dice. emociones, caracterizar personajes o dar | personajes o dar claridad a lo que dice.
claridad a lo que dice.
Participa en diversos | Participa en diversos | Participa en diversos intercambios orales | Participa en diversos intercambios orales
I bios orales | 1 bios orales altemando | al do roles de habl y oyente, | al do roles de hablante y oyente,
altemando roles de | roles de hablante y oyente, | formulando preguntas. formulando preguntas.
hablante y oyente. formulando preguntas.

DESCRIPCIONES DE LOS NIVELES DE DESEMPENO

COMPETENCIA NIVEL DESTACADO

CAPACIDADES EN INICIO EN PROCESO NIVEL ESPERADO

Lee diversos tipos dgObtiene informacion| Identifica Identifica informacién | Identifica informacion explicita que se | Identifica informacién explicita y relevante que
textos escritos en sydel texto escrito fi 10 plicita que se en en distintas partes del texto. | se encuentra en distintas partes del texto.
lengua materna explicita que se | distintas partes del texto. | Distingue informacion de otra proxima y | Distingue esta inft on de ofra . en
encuentra en | Disty infi ion de otra jante, en la que selecciona datos | la que selecciona datos especificos, en diversos
distintas partes del | proximay semejante, enlaque | especificos (por ejemplo, el lugar de un | tipos de textos de estructura simple, con algunos
texto. Distingue | selecciona datos especificos | hecho en una noticia), en diversos tipos de | elementos complejos, asi como vocabulario
informacion de ofra | (por ejemplo, el lugar de un | textos de estructura simple, con algunos | variado, de acuerdo con las temiticas abordadas.

proxima v | hecho en uma noticia), en | elementos complejos (por ejemplo, sm

semejante. diversos tipos de textos de | referentes proximos, guiones de didlogo,

estructura simple. 1lustraciones), con palabras conocidas y, en

ocasiones, con vocabulario variado, de

acuerdo con las tematicas abordadas.

Infiere e P Deduce Deduce caracteristicas | Deduce caracteristicas implicitas de | Deduce caracteristicas implicitas de personajes,
informacion del texto | caracteristicas plici de p jes, | p 3jes, les, objetos y lugares, y | animales, objetos y lugares, y determina el
implicitas de | animales, objetos y lugares, v | determina el significado de palabras seginel | significado de palabras y frases segin el
personajes, determina el significado de | contexto y hace comparaciones; asi como el | contexto, asi como de expresiones con sentido

personas y personajes.

animales, objetos y | palabras segin el contexto y | tema y desti io. Establece rel figurado (refranes, comparaciones, etc.).
lugares. hace comparaciones; asi como | légicas de ¢ fect ) Establece rel logicas de intencidn-
el tema y destinatario. diferencia y i ¥ propdsito, a partir | finalidad y tema y subtema, a partir de
de la i 0 plicita e implici nft on relevante explicita e implici
relevante del texto.
Predice de qué | Predice de qué tratara el texto, | Predice de qué tratara el texto, a partir de | Predice de qué tratara el texto, a partir de algunos
tratard el texto, a | a partir de algunos indicios | algunos indicios como silueta del texto, | indicios como silueta del texto, palabras, frases,
partir de algunos [ como silueta del texto, | palabras, frases, colores y dimensiones de | colores y dimensiones de las imdgenes;
indicios como | palabras, frases, colores y | las imadgenes; imi la imi 1a informacidn del texto que
silueta del texto. dimensiones de las imagenes. | informacion del texto que lee. lee.
Reflexiona y evalia la| Explica el tema, el | Explica el tema, el propdsito, | Explica el tema, el propésito, la ensefianza, | Explica el tema, el propésito, las motivaciones
forma, el contenido y| propésito, la | la ensefianza, las relaciones | las relaciones texto-ilustracion, asi como | de personas y personajes, las comparaciones y
contexto del texto ensefianza. texto-ilustracion. adjetivaciones y las motivaciones de | personificaciones, asi como las ensefianzas y los

valores del texto, clasificando y sintetizando la
informacién.

Opina acerca del
contenido del texto.

Opina acerca del contenido del
texto, explica el sentido de
algunos recursos textuales
(1lustraciones, tamario de letra,
etc) y justifica sus
preferencias cuando elige o

Opina acerca del contenido del texto, explica
el sentido de algunos recursos textuales
(ilustraciones, tamafio de letra, etc) y
justifica sus preferencias cuando elige o
recomienda textos a partir de su experiencia.

Opina acerca del contenido del texto, explica el
sentido de algunos recursos textuales
(ilustraciones, tamafio de letra, etc.) y justifica
sus preferencias cuando elige o recomienda
textos a partir de su experiencia.
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DESCRIPCIONES DE LOS NIVELES DE DESEMPENO

COMPETENCIA NIVEL DESTACADO
CAPACIDADES EN INICIO EN PROCESO NIVEL ESPERADO
recomienda textos a partir de
su experiencia.
[Escribe diversos tipos dgAdecua el texto a laj Adeciaeltextoala | Adecua el texto a la situacién | Adecua el texto a la situacion comunicativa | Adecia el texto a la situacion comunicativa
textos en su lengudsituacién comunicatival situacién icativa derando el derando el propdst ivo, el derando el propdsito comunicativo, el
matema icativa prop c ivo, el | destinatario y las caracteristicas mas | destinatario y las caracteristicas mas comunes
considerando el | destinatario ¥ las | comunes del tipo textual. Distingue el | del tipo textual Distingue el registro formal del
proposito caracteristicas mds comunes | registro formal del informal; para ello, | informal; para ello, recurre a su experiencia y a
comunicativo. del tipo textual. Tecurre a su experiencia y a algunas fuentes | algunas fuentes de mformacion complementaria.
de informacién complementaria.
Organiza y desamrolla| Escribe textos de | Escribe textos de forma | Escribe textos de forma coherente y | Escribe textos de forma coherente vy
las ideas de forma| forma col v | cok vy cohesionada. | cohesionada. Ordena las ideas en tomo aun | cohesionada. Ordena las ideas en tomo a un tema
coherente y| cohesionada. Ordena las ideasentomoaun | tema y las desarrolla para ampliar la | y las desarrolla para ampliar la informacién, sin
cohesionada tema y las desamrolla para | informacion, sin contradicciones, | confradicciones, reiteraciones innecesarias o
ampliar la informacién, sin | reiteraciones innecesarias o digresiones. | digresiones. Establece relaciones entre las ideas,
contradicciones, reiteraciones | Establece relaciones entre las ideas, como | como adicidn, causa-efecto y consecuencia, a
innecesarias o digresiones. causa-efecto y secuencia, a través de algunos | través de algunos referentes y conectores.
referentes y conectores. Incorpora un | Incorpora un vocabulario que incluye sinonimos
vocabulario que incluye sindnimos ¥ | v algunos términos propios de los campos del
algunos téminos propios de los campos del | saber.
saber.
Utiliza convenciones| = : . : : Utiliza recursos gramaticales y ortograficos (por
" 4 2 Utiliza recursos gramaticales y | Utiliza recursos gramaticales y ortograficos | £ 2 & @
del lenguaje escrito de| Utiliza Tecursos A : G 2 2 A ejemplo, el punto seguido y las comas
$ : | ortograficos (por ejemplo, el | (por ejemplo, el punto seguido y los signos 2 LG s
forma pertinente gramaticales ¥ LY 2 L5 & enumerativas) que contribuyen a dar sentido a su
3 punto seguido y los signos de | de admiracién e interrogacion) que A
ortograficos  (por RN : 2 £ 7 texto, e incorpora algunos recursos textuales
5 admiracién e interrogacion) | confribuyen a dar sentido a su texto. Emplea . P
ejemplo, el punto 5 : ty s 7 (por ejemplo, el tamafio de la letra) para reforzar
: 3 que contribuyen a dar sentido | zlgunas figuras retéricas (por ejemplo, las | ? 2
seguido y los signos g AR s dicho sentido. Emplea comparaciones ¥
2 o a su texto. Emplea algunas | adjetivaciones) para caracterizar personas, T 3 2
de admiracién e AP ; g < : 3 adjetivaciones para caracterizar personas,
: 7 figuras retoricas (por ejemplo, | personajes y escenarios, y elabora rimas y | ~ S 5 5 3
interrogacién) que | ° D : PR 7 : - | personajes y escenarios, y elabora rimas y juegos
S las  adjetivaciones) para | juegos verbales apelando al ritmo y la i 5 : >
confribuyen a dar 3 25 S verbales apelando al ritmo y la musicalidad de
S caracterizar personas, | musicalidad de las palabras, con el fin de '
sentido a su texto. 3 k R 7 las palabras, con el fin de expresar sus
personajes y escenarios. expresar sus experiencias y emociones. Sty .
experiencias y emociones.
rd 4 ]
NIVELES DE LOGRO - AREA DE COMUNICACION
PRIMER BIMESTRE SEGUNDO BIMESTRE
= B Lee diversos tipas de Escribe diversos tipos , Lee diversos tipos de Escribe diversos tipos
§ D e e textos en su lengua de textos &n su lenguz Seoemnmnama]mmhe ‘textos en su lengua de textos en su lengua
<] e s lengua matema. materna. matema. en su lengua matema matema. matema.
F o
Bl ool | mf o 8]l af of < 8] of o »f «| 8 NOTARNAL [ | o | ol B ol |l o] B[ of of o 4| 8 e
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Anexo 3. Fichas de validaciéon de instrumentos para la recoleccion de datos

z s
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE RENDIMIENTO ACADEMICO

N DIMENSIONES / ftems ] Pertinencia' [Relevancia® | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: SE COMUNICA ORALMENTE ENSU | Si | No | SI | No | Si | No
LENGUA MATERNA
1| Inficre ¢ interpreta informacion el texto oral 7( V4
2 Adecua. organiza v desarrolla las ideas de forma coherente y (o5 )(
| cohesionada 5( v
"3 | Interactia estratégicamente con distintos interlocutores K Vi
DIMENSION 2: LEE DIVERSOS TIPOS DE TEXTOS Si | No | Si | No | Si | Ne
ESCRITOS EN SU LENGUA MATERNA
4 | Obtiene informacion del texto escrito w4 X X
§ | Infiere ¢ interpreta informacion del texto £ X X
6 | Reflexiona y evalia la forma, el contenido y contexto del texto ¥ £ ¥4
DIMENSION 3: ESCRIBE DIVERSOS TIPOS DE TEXTOS [Si [No [Si [No |Si [No
EN SU LENGUA MATERNA
7 | Adecua el texto 2 la situacién X X X
8 | Organiza y desarrolla las ideas de forma coherente y cohesionada o P4 X
9 | Utiliza convenciones del lenguaje escrito de forma pertinente w3 4 )
Observaciones (precisar si hay suficiencia): TISlo \ulicomug
8
Opinion de aplicabilidad: Aplicable |{| Aplicable después de corregir | | No aplicable | |
\
Apellidos y del juez validador. Dr/ Mg: %‘7\(}“’5 AW" GiameeN DNI: L’1 l L[ 8352‘%

pecinidad de o.M Toogtiaa.d- J3lom

'Pertinencia:El item corresponde al conceplo lebrico formuiado.

3Claridad: Se entiende sin dificultad aiguna el enunciado del ifem, es
concisa, exacto y directo

Nota: Suficientia, se dice suficiencia cuando los flems planteados
son suficientes para medir i3 dimension
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE RENDIMIENTO ACADEMICO

[-_ﬂ;‘ DIMENSIONES / ftems Pertinencia' Relevancia’® | Claridad” Sugerencins
77 DIMENSION 1: SE COMUNICA ORALMENTE EN SU Si [ No | Si [ No| Si | No
‘ LENGUA MATERNA
1 | Infiere e interpreta informacion del texto oral N x £
2 Adccua. organiza y desarrolla las ideas de forma coherente y
cohmonada o ¥ *
3 1 égi con disti interlocutores
DIME\SIbV 2: LEE DIVERSOS TIPOS DE TEXTOS Si No Si No Si No
ESCRITOS EN SU LENGUA MATERNA
4 | Obtienc informacién del texto escrito N X X
5 | Infiere ¢ interpreta informacion del texto Yo 2 Ks
6 Reflexiona y evalua la forma, ¢l contenido y contexto del texto 0 = X
DIMENSION 3: ESCRIBE DIVERSOS TIPOS DE TEXTOS si’ No Si No | Si No
EN SU LENGUA MATERNA
7 | Adecua el texto 2 la situacién comunicativa & * #
8 | Organiza y desarrolla las ideas de forma coherente y cohesionada o 7~ *
9 | Utiliza convenciones del lenguaje escrito de forma pertinente V) X =
Observaciones (precisar si hay suficiencia): f
Opinién de aplicabilidad: Aplicable |/(] Aplicable después de corregir | | No aplicable | |

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: Me“d'o 36" Ca'"w A‘/R‘or", bw DNI: ?060?333
ﬂqht Tﬂqzmm Lo §yplemas e Lnfopmblice

Especialidad del validad

21485 aa2024
P El tem corresponde al concepto tedrico
€1 tem es apropiado para a o
ﬁmﬁﬂespacmwmmuo
*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ltem, es M
conciso, exacto y directo
Firma del Experto Informante

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir 1 dimension

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE RENDIMIENTO ACADEMICO

[l\‘ DIMENSIONES / ftems Pertinencia’ Relevancia® | Claridad’ Sugerencias
DIMENSION 1: SE COMUNICA ORALMENTE EN SU Si No Si No Si No
LENGUA MATERNA
| 1 [infiere ¢ interpreta informacion del texto oral W X o
Adecua, organiza y desarrolla las ideas de forma coherente y |
coheswmdl X )< X
3 con distintos interlocutores 23 X X
DIMENSION 2: LEE DIVERSOS TIPOS DE TEXTOS Si No Si | No | Si No
ESCRITOS EN SU LENGUA MATERNA
4 | Obtienc i i6n del texto escrito </ X X
Infiere e interpreta infc i6n del texto X X X
6 |R iona y evala la forma, ¢l contenido y contexto del texto x X X
DIMENSION 3: ESCRIBE DIVERSOS TIPOS DE TEXTOS Si No Si No | Si No
EN SU LENGUA MATERNA
7 | Adecua el texto a la si X X X
8 | Organiza y desarrolla las ideas de forma coh y cohesionad: E4 P4 2K
9 [ Utiliza convenciones del lenguaje escrito de forma pertinente X X X
Observaciones (p! si hay ia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable |x Aplicable después de corregir | | No aplicable [ | " == 9/
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: . %WT?& 11/ Vl% D&M} ... %’ ... ;e DNI: , Q(’?ﬁ /
E dad del ...Mifﬁ 7\40- UT@
a?/da .zﬂd 2024
IPertinencia:E] item comesponde al concepto tedrico formulado.
Relevancia: £} item es aproplado para representar al componente o
dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificuitad aiguna el enunciado del lfem, es Cl/ q’\

conciso, exacto y directo
Firma del Experto Informante

Nota: cia, s6 dice sufi ando los items
son suficientes para medir |a dimension
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Anexo 4. Resultados del analisis de consistencia interna (de corresponder)
Los datos fueron procesados utilizando el coeficiente alfa de Cronbach en SPSS
v22,y los resultados indican una alta consistencia interna entre las calificaciones,
con un coeficiente alfa de 0.904. Esta estadistica valida la fiabilidad de las
calificaciones a lo largo de los afos estudiados, fortaleciendo la validez de los
resultados obtenidos en lainvestigacion.

Tabla 16. Estadistica de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
,904 9
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Anexo 5. Consentimiento o asentimiento informado UCV (segun corresponda)

SOLICITO: PERMISO PARA REALIZAR UN
PROYECTO DE INVESTIGACION EN SuU
INSTITUCION EDUCATIVA.

DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°20955-24 “JORGE GUEVARA
MELLADO”

Mg. Sue Marilyn Ocaris Cisneros

Tenemos el agrado de dingimos a usted, para saludaria cordialmente y a la vez manifestarie
lo siguiente:

Que, somos estudiantes de la Universidad Cesar Vallejo, del Programa de Ingenieria de
m,wmm.mmmwmymvm
Espinoza, identificada con DNI N* 71403770.

Solicitamos su permiso, para realizar un Proyecto de investigacion sobre "APLICACION WEB
UTILIZANDO ARBOLES DE DECISION PARA EL RENDIMIENTO ACADEMICO DEL
CURSO DE COMUNICACION - 1.E. 20955-24 JORGE GUEVARA MELLADO".

POR LO EXPUESTO:
Solicitamos a Ud. Accada a nuestro pedido.

Vitarte, 29 de mayo del 2023

Am.
- -'| = -.| I
I , - 1
A
Mariana Ramén Vitteri Becky Velssquez Espinoza
Estudiante
ESA PARTES
e LE N 20955-24
" Joerge Guc-ara Mellado
RE(;(BIDO :
Foliow “ . ____J
Fecha 23 ;
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Anexo 6. Reporte de similitud en software Turnitin

7] feedback studio MARIANA RAMON VITTERI  Asbcacién Web uiizando érboles de decisién para e rendimiento académico del curso de Comunicacion - LE. 2095524 Jorge Ouevara M = & e 6 - > @
Resumen de coincidencias
i e |
EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO e | 17'%
B < >
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Z|  sees entes estandar
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS i =
Aplicacién Web utilizando arboles de decisién para el rendimiento - 1 5%
ico del curso de C icacion - L.E. 20955-24 Jorge
17
Guevara Mellado, . 2 2%
o L
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE: Y| 3 2%
Ingenieria de Sistema
@
4 ™ 1%
AUTOR (ES): B
Ramén Vitteri, Mariana (orcid.org/0000-0001-7816-0301) — ' 5 1
Veldsquez Espinoza, Becky Kazumy (orcid.org/0000-0003-2481-6293) S -
a ASESOR: 6 X T%
Dr. Sanchez Atuncar, Giancarlo (orcid.org/0000-0001-9842-7317) 7 1
LINEA DE INVESTIGACION: :
Sistema de Informacion y comunicaciones 8 <1%
LINEA DE ILIDAD SOCIAL L
9 <1%
Desarrollo econdmico, empleo y emprendimien o
ATE - PERU 10 1
2024 11 <1%
gna 1 & " Jabras: 13 Attaresolucion QEEEED) 3 @ —e———— @
| P 8o = @ € [~ ) & G @ \ 16 Pacsolesdo A BB B0 T g

Anexo 7. Andlisis complementario

En este proyecto de investigacion, se utiliz6 una muestra de 37 estudiantes de
quintoy sexto grado de primaria del I.LE. 20955-24 Jorge Guevara Mellado. Aunque
existen férmulas estadisticas para determinar el tamafio 6ptimo de una muestra,
cuando la poblacion es pequefa y accesible en su totalidad, como en este caso,
no es estrictamente necesario aplicar estas formulas. Este enfoque permite
analizar exhaustivamente todos los datos disponibles, asegurando una
representacion completa de la poblacion objetivo y facilitando la obtencion de
resultados significativos y precisos. La consistencia y calidad de los datos
obtenidos refuerzan la validez de los analisis realizados, cumpliendo
adecuadamente con los objetivos del estudio.

Scheaffer, R. L., Mendenhall, W., y Ott, R. L. (2006), en su libro "Elementary
Survey Sampling", indican que cuando la poblacién es pequefia y accesible, se
puede trabajarcon la poblacidbn completa, evitando asi la necesidad de aplicar
formulas de muestreo.Esto mejora la representatividad y calidad de los datos

obtenidos.
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Anexo 8. Autorizaciones para el desarrollo del proyecto de investigacion

San Pedro de Mama, 20 de junio del 2023

AUTORIZACION PARA REALIZAR UN PROYECTO DE INVESTIGACION

De acuerdo a Ia soficitud preseniada a mi despacho con fegha 29 de mayo
,asi 2023, por las estudiantes de la Universidad Cesar Vallego, del Programa de
ingenieria de Sistemas. Marniana Ramon Vitten y Becky Velésquez Espinoza,
correspondiente al proyecto de investigacion “APLICACION WEB UTILIZANDO
ARBOLES DE DECISION PARA EL RENDIMIENTO ACADEMICO DEL CURSO
DE COMUNICACION- |.E. 20955-24 JORGE GUEVARA MELLADO" les informo
que como directora de esta Institucion Educativa, acepto la solicitud presentada
por ustedes, autorizando ia realizacion de este proyecto de investigacion, en esta
nshitucion en el presente ano académico en el nivel pnmano.

Atentamente,

| Directdra
LEL N 2095524 56

Mg. Sue Marilyn Ocaris Cisneros
Directora de la | .E N° 20855-24
UGEL N° 15 Huarochiri
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Anexo 9. Otras evidencias

1 A B B
2 AD A A
3 A A A
4 A AD A
5 B A A
6 A A B
7 AD AD A
8 A A C
9 A A A
10 A B B
11 C B C
12 A A A
13 AD AD A
14 A B B
15 A A A
16 A B B

Figura 4. Notas de los alumnos de 5° del &rea de comunicacion, 2023

N°
1 A B B
2 AD A A
3 B A A
4 A A A
5 B B A
5 A A B
7 AD AD A
8 A A C
9 A A A
10 C B C
11 A A A
12 A B B
13 A A A
14 A B B
15 A A A
16 B A A
17 A A B
18 AD AD A
19 A A A
20 A B B
21 C B B

Figura 5. Notas de los alumnos de 4° del &rea de comunicacion, 2023
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g . . .
1 A B B
2 AD A A
3 A A A
4 A AD A
5 B A A
B A A B
7 AD AD A
8 A A C
g A A A
10 A B B
11 C B C
12 A A A
13 AD AD A
14 A B B
15 A A A
16 A B B

Figura 6. Notas de los alumnos de 4° del &rea de comunicacion, 2022

- I
1 A B B
2 AD A A
3 B A A
4 B A A
5 B B A
6 B A B
7 AD AD A
8 A A c
8 A A A
10 C B C
11 A A A
12 A B B
13 B A A
14 A B B
15 A A A
16 B A A
17 A A B
18 AD AD A
19 A A A
20 A B B
21 C B B

Figura 7. Notas de los alumnos de 3° del area de comunicacion, 2022
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16

Figura 7. Notas de los alumnos de 3° del &rea de comunicacion, 2021

NO

AD

AD

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

Figura 8. Notas de los alumnos de 2° del area de comunicacion, 2021
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Metodologia CRISP — DM

Segun Durango, Giraldo, Vargas y Soto (2023), la metodologia CRISP-DM para
el desarrollo de software de mineria de datos sigue una estructura secuencial con
iteraciones constantes realizadas por el analista de datos. Es importante
mencionar que en cada fase se proponen diversas actividades, las cuales pueden
llevarse a caboen una secuencia estricta o en paralelo, dependiendo del tipo de

proyecto y la organizacion del equipo. Esta estructura se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Fases de la metodologia CRISP-DM.

De igual forma, Durango, Giraldo, Vargas y Soto, [28], describen las seis fases de
la metodologia CRISP-DM aplicada al desarrollo de la aplicaciéon web usando

arboles dedecision.

- Fase 1: Definir objetivos y necesidades educativas de los usuarios,
comodirector y profesores.

- Fase 2: Recolectar datos de notas, asistencia y otros factores (2021-
2023).Evaluar la calidad de los datos.

- Fase 3: Limpiar los datos eliminando errores y valores nulos,
transformar yseleccionar las variables mas relevantes para el andlisis.

- Fase 4: Seleccionar el algoritmo de arboles de decision adecuado y
entrenar los modelos con los datos preparados, ajustando los parametros
para mejorar el rendimiento.

- Fase 5: Validar la precision del modelo y ajustar segun los objetivos
educativos.

- Fase 6: Integrar el modelo en la aplicacién web, configurar la infraestructura
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necesaria, capacitar a los usuarios finales y proporcionar soporte continuo.

Fase 1: Business Understanding:
B1. Contexto

La Institucion Educativa esta interesada en mejorar el rendimiento académico de
sus estudiantes en el curso de Comunicacion. En este contexto, la institucion ha

decididoimplementar una aplicacion web que utilice

arboles de decision para analizar y predecirel rendimiento académico de los

estudiantes.
B2. Objetivos de negocio

Objetivo primario: El objetivo principal de la institucién educativa es mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes en el curso de Comunicacion. Esto se
logrard mediante la identificacion de factores clave que afectan el rendimiento
académico y la implementacion de estrategias de intervencion basadas en los

resultados del analisis.
Objetivos secundarios:

1. Identificar los factores que tienen una influencia significativa en el
rendimientoacadémico de los estudiantes.

2. Desarrollar un sistema de alertas tempranas para detectar a
estudiantes enriesgo de bajo rendimiento.

3. Proporcionar recomendaciones para mejorar las estrategias de
enseflanza yaprendizaje.

4. Evaluar la efectividad de las intervenciones implementadas basadas

en laspredicciones del modelo.
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B3. Criterios de éxito de negocioCriterios especificos y medibles:

1. Mejora en el rendimiento académico: Incremento del promedio de
calificacionesen el curso de Comunicacion en al menos un 10% en
comparacién con el afio anterior.

2. Reduccién del numero de estudiantes en riesgo: Disminucion del ndmero
de estudiantes con bajo rendimiento (calificaciones por debajo de 60%) en

un 20%en comparacion con el afio anterior.

3. Precision del modelo: El modelo de arboles de decisiéon debe tener una

precision de al menos el 85% en la prediccion del rendimiento académico

B4. Requerimientos Funcionales y No Funcionales:

Tabla 1. Requisitos funcionales y no funcionales.

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Nombres de

Cddigo o Descripcion
requisitos
RF-1 Ingresode |« La aplicacion debe permitir el ingreso de datos de los
datos estudiantes, incluyendo sus notas promedio en el area

de comunicacion (AD, A, B, C) de cada afio.

o Debe permitir ingresar la cantidad de asistencia de cada
estudiante por afio.

o Debe permitir ingresar la cantidad de participacion por
mes en el area de comunicacion.

e Debe permitir ingresar la cantidad de asistencia de los

padres a las reuniones anuales.
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RF-2 Médulo de Permitir el ingreso de datos sobre concursos y puestos
concursos y obtenidos por los estudiantes en el éarea de
actividades comunicacion.

Ingreso de datos sobre la participacion de los grados en
reforzamientos a inicio de afio.

RF-3 Andlisis y Utilizar &rboles de decision para analizar los datos y
prediccidn predecir el rendimiento académico futuro de los

estudiantes en el area de comunicacion.
Generar recomendaciones basadas en el andlisis para
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

RF-4 | Visualizacion Presentar los resultados de los andlisis de manera clara
de datos y comprensible mediante graficos, tablas y otrosformatos

visuales.
Mostrar tendencias en el rendimiento académico de los
estudiantes a lo largo del tiempo..

RF-5 | Notificaciones Mostrar notificaciones automaticas en el mismo sistema
sobre posibles problemas de rendimiento identificados
por el andlisis.

REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES
RF-1 Interfaz de Debe ser intuitiva y facil de usar para docentes y para el
usuario director del colegio.
Adaptativa a diferentes dispositivos (escritorio, tablet,
movil).

RF-2 Seguridad y Garantizar la confidencialidad de los datos de los

privacidad estudiantes.
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Cumplir con normativas de privacidad y proteccion de

datos.

RF-3 Rendimiento La aplicacion debe ser répida y eficiente en el
procesamiento de datos y en la generacion de andlisis.

RF-4 Escalabilidad La aplicacion debe ser capaz de manejar un gran
volumen de datos sin perder rendimiento.

RF-5 | Mantenimiento Debe ser facil de mantener y actualizar en el futuro.

Casos de Uso:

Profesor

Iniciar Sesion

Ingresar
datos de
estudiantes 4

‘ Realizar anélisis y

generar
recomendaciones

Visualizacion de
datos en gréficos

Recibir
notificaciones

Fase 2: Data Understanding:

Fig. 2 Caso de uso.

Admifistrador / Director
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D1. Recopilacion de datos:

Tabla 2. Porcentaje de notas.

Profesora Afio ygrado |Nivel delogro Porcentaje
01 02 03
NL NL NL
Maria Nina AD 18.75% | 18.75% | 0%
A 68.75% 50% | 56.25%
B 6.25% 31.25% | 31.25%
2023 - 5° C 6.25% 0% | 12.5%
AD 18.75% | 18.75% | 0%
A 68.75% | 56.25% | 56.25%
2022 - 4° B 6.25% 25% | 31.25%
C 6.25% 0% 12.5%
AD 11.76% 0% 0%
A 70.59% | 58.82% | 35.29%
B 11.76% | 41.18% | 58.82%
2021 -3° C 5.89% 0% | 5.89%
Mariana IsabelVitteri AD 16% 16% 0%
A 64% 52% 60%
B 12% 32% | 32%
2023 - 4° C 8% 0% | 8%
AD 14.29% 9.52% | 0%
A 47.62% | 57.14% | 57.14%
2022 - 3° B 28.57% | 33.33% | 33.33%
C 9.52% 0% 9.52%
2021 -2° AD 9.52% 0% 0%
A 52.38% | 47.62% | 47.62%
B 33.33% | 52.38%| 52.38%
C 4.76% 0% 0%
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Tabla 3. Porcentaje de Asistencias al afio.

Profesora Afoy A F
grado
Maria Nina 2023 -5° | 94.2 | 5.8
% %
2022 -4° | 949 | 5.1
% %
2021 -3° |1 949 | 5.1
% %
Mariana Isabel 2023 -4° | 95.3 | 4.6
0]
Vitteri % %
2022 -3° | 95.3 | 4.7
% %
2021 -2° | 95% | 4.9

%

Tabla 4. Porcentaje de participacion al mes.

Docente | Afnoy M A M J A S @] N D
grado
Maria | 2023-| 40.6 | 46.5 | 483 | 455 | 417 | 455 | 51.7 | 50.4 | 49.3 | 41.7
Nina 5° % | % | % | % | % | % | % | % | % | %
2022 - | 405 | 44.8 454 | 402 | 431 | 516 | 47.7 40.2
49% 48%

4e % % % % % % % %
Marian a | 2023 - | 39.3 | 458 | 47.3 | 456 | 40.2 | 436 | 50.9 | 49.3 | 48.9 | 38.9
'\7_abe! 4° % | % | % | % | % | % | % | % | % | %
erl 022 -] 43.8 | 46.7 | 50.4 44% | 413 | 5004 | 58.7 | 52.2 | 53.6 | 40.4
3° % % % % % % % %
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Tabla 5. Porcentaje de asistencia de padres de familia a las reuniones por
afno.

Docente Afoy Marzo - Junio - Septiembre -
grado Mayo Agosto Noviembre
Si No Si No Si No

Maria Nina 2023 -5° |17.8%|82.4% | 76.5% | 23.5% 17.8% 82.4%

2022 - 4° |182.2%|11.8% | 17.8% | 82.4% 64.7% 35.3%

2021 - 3° | 76.5% |23.5% | 76.5% | 23.5% 76.5% 23.5%

Mariana Isabel | 2023 -4°| 80% | 20% | 80% | 20% 84% 16%

vitteri 2022 - 3° |66.7%|33.3% | 66.7% | 33.3% | 71.4% | 28.6%

2021 -2° | 81% |19.1%| 90.5% | 9.5% 71.4% 28.6%

D2. Descripciéon de Datos
1. Notas de los Estudiantes: Periodo de recoleccion: 2021, 2022 y 2023.

Descripcion: Las notas de los estudiantes se registraron durante tres afios
consecutivos en los grados de 2°, 3° 4° y 5° Cada afio académico esta
representado por un conjunto de calificaciones para cada estudiante. Las
calificaciones se clasificanen niveles de logro (NL) con las siguientes categorias:
AD (Logro destacado): Representa un alto rendimiento, A (Logro esperado): Indica
el rendimiento esperado, B (En proceso): Refleja un progreso en el aprendizaje y
C (En inicio): Indica un inicio en el proceso de aprendizaje. Ejemplo: En el afio
2023, un estudiante puede haber alcanzado el nivel de logro AD en un curso, lo
gue significa que logré un alto rendimiento en sus estudios, mientras que, en
otro curso, puede haber obtenido el nivel de logro A, que indica un rendimiento

esperado.
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2. Asistencias de los Estudiantes: Periodo de recoleccion: 2021, 2022 y 2023.

Descripcion: Las asistencias de los estudiantes se registraron durante tres afos
consecutivos en los grados de 2° 3° 4° y 5° Cada afio académico esta
representadopor un porcentaje de asistencia y un porcentaje de faltas para cada
estudiante, siendo195 el 100% de entre asistencias y faltas al afio. El porcentaje

de faltas representa elporcentaje de dias que el estudiante estuvo ausente.
3. Porcentaje de Participacion al Mes: Periodo de recoleccion: 2022 y 2023.

Descripcion: El porcentaje de participacion de los estudiantes se registro
mensualmente durante dos afios consecutivos en los grados de 3°, 4° y 5°. Cada
afloacadémico esta representado por un conjunto de porcentajes de participacion

para cada mes.

4. Porcentaje de Asistencia de Padres de Familia a las Reuniones por Afio: Periodo
derecoleccion: 2021, 2022 y 2023.

Descripcion: El porcentaje de asistencia de padres de familia a las reuniones
escolaresse registré trimestralmente durante tres afios consecutivos en los grados
de 2°, 3°, 4°y 5° Cada afio académico esta representado por un conjunto de

porcentajes de asistencia y no asistencia para cada trimestre.
D3. Explorar Datos

Communication notes from 2021 to 2023

30
25
20

15

10
i, inimiEimii

ADA B CADABCADABC ADA B CADA B CADABC ADA B CADABCADABC

NL1 NL2 NL3 NL1 NL2 NL3 NL1 NL2 NL3
2021 2022 2023
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Fig. 3. Communication notes from 2021 to 2023.

En NL1, se observé una ligera disminucion en el niumero de estudiantes con

calificacion "A" de 2021 a 2022, seguida de un aumento en 2023.

En NL2, el nUmero de estudiantes con calificaciéon "A" se mantuvo constante,

mientrasque el numero de "B" disminuyo ligeramente en 2023.

En NL3, la cantidad de estudiantes con calificaciéon "A" aument6é en 2022 y se

mantuvoestable en 2023, mientras que "B" y "C" mostraron variaciones menores.

Comparison of Attendance by Year and Grade
94.2% 94.9% 94.9% 95.3% 95.3%

100

B Assists (%)
BN Absences (%)

80 4

60 §

Percentage

40 4

204

o o o o' a’ o
v 3 > v 5 3
o P s P 2 o

Year and Grade

Fig. 4. Comparison of attendance by year and grade

El salén de la docente Maria Nina mantuvo una asistencia constante del 94.9%
en2021y 2022, disminuyendo ligeramente a 94.2% en 2023.

Asimismo, el salén de la profesora Mariana Isabel Vitteri tuvo una asistencia
muyestable, con un ligero aumento del 95.0% en 2021 a 95.3% en 2022 y 2023.

Del mismo modo, las faltas de los estudiantes de la profesora Maria Nina se

mantuvieron en 5.1% en 2021 y 2022, aumentando ligeramente a 5.8% en 2023.

De igual forma, los estudiantes de la docente Mariana Isabel Vitteri mostraron
unaligera disminucion en las faltas, de 4.9% en 2021 a 4.7% en 2022 y 4.6% en
2023.
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Monthly Participation Rates by Year and Gradge
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Fig. 5. Monthly participation rates by year and grade.

Estudiantes de la profesora Maria Nina: 2023 - 5° participaron entre el 40.6% y
51.7%,con picos en septiembre y octubre, y 2022 - 4° participaron entre 40.2% y
51.6%, conel punto més alto en septiembre.

Estudiantes de la docente Mariana Isabel Vitteri: 2023 - 4° participaron entre
38.9% y50.9%, con picos en septiembre y octubre, y 2022 - 3° participaron entre

40.4% y 58.7%, con el punto mas alto en septiembre.

Parental Attendance at Meetings by Trimester and Year

an 5%

 Mana Nina 2023 - 5th Grade
Mana Nina 2022 - 4th Grade
80.0% 01.0% 80.0% Mana Nina 2021 - 3rd Grade

80 Maniana Isabel Vitten 2023 - 4th Grade

e Mariana Isabel Vitteri 2022 - 3rd Grade
EEm Manana Isabel Vitten 2021 - 2nd Grade

3
S

Attendance Percentage
&

March - May June - August September - November
Trimesters

Fig. 6. Parental attendance at meetings by trimester and year.
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Los estudiantes de la maestra Maria Nina tuvieron alta asistencia de padres en
junio- agosto de 2023 (76.5%), pero baja en marzo-mayo y septiembre-noviembre
(17.8%). En 2022, la asistencia fue alta en marzo-mayo (82.2%) y septiembre-
noviembre (64.7%), pero baja en junio-agosto (17.8%). En 2021, la asistencia fue
consistentemente alta (76.5%) en todos los periodos. Del mismo modo, los
estudiantesde Mariana Isabel Vitteri tuvieron alta asistencia en todos los periodos
de 2023, especialmente en septiembre-noviembre (84%). En 2022, la asistencia
fue moderada,con un incremento en septiembre-noviembre (71.4%). En 2021, la

asistencia fue alta,especialmente en junio-agosto (90.5%).
D4. Verificar calidad de los Datos

Se omitieron datos de los estudiantes que no se encontraron matriculados en los
tresafios seleccionados (2021, 2022 y 2023) para la investigacion. Esta decision
se tom¢ para garantizar la consistencia en los datos y para centrar el analisis en los
estudiantesque tuvieron una presencia continua en el periodo de estudio. Al
eliminar los datos delos estudiantes que no cumplieron con este criterio, se
aseguro gue los andlisis posteriores se basen en un conjunto de datos coherentes
y representativos de la poblaciéon estudiantil durante el periodo de tiempo
especificado.

Los siguientes graficos muestran muestran los porcentajes de asistencias, faltas

y notas de los estudiantes de los ultimos 3 afios (2021, 2022 y 2023)

Fase 3: Data Preparation
DA1. Selecciéon de Datos Relevantes:

Se seleccionaron las variables de notas de los estudiantes, cantidad de
asistencias, cantidad de participacion mensual y cantidad de asistencia de padres

de familia comolas variables clave para el analisis.
DA2. Limpieza de Datos:

Se identificaron y manejaron los valores faltantes en las notas de los estudiantes,

cantidad de asistencias, participacion mensual y asistencia de padres de familia.
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Se corrigieron los errores en los datos, como entradas incorrectas o

inconsistentes.
DA3. Integraciéon de Datos:

Se combinaron los datos de notas de los estudiantes, cantidad de asistencias,
participacion mensual y asistencia de padres de familia en un Unico conjunto de
datos coherente. Se aseguré la consistencia de los datos alineando

adecuadamente las entradas de cada conjunto de datos.
DAA4. Transformacién de Datos:

Se normalizaron los datos cuando fue necesario, especialmente si las escalas de
las variables diferian significativamente. Se pudieron crear nuevas variables

derivadas, como porcentajes de asistencia acumulativos.
DADS. Division de Datos:

Se dividieron los datos en conjuntos de entrenamiento y prueba para su posterior
modelado y evaluacién. Se asegurd que la division sea aleatoria y representativa
de lapoblacion total de datos.

Fase 4: Modeling:
El proceso de modelado se estructurd en tres fases principales:M1. Seleccion de

la Técnica de Modelado

Se eligieron arboles de decisiones como técnica principal debido a su capacidad
paramanejar tanto datos numéricos como categoricos, gestionar interacciones
complejas entre variables y su facilidad de interpretacion. Esto facilita la

comprension de los factores que influyen en el rendimiento académico.

M2. Generacion del Plan de Pruebas

1. Division de Datos de Prueba: Los datos se dividieron en un conjunto
de entrenamiento y un conjunto de prueba utlizando la funcién

“train_test_split’ de la biblioteca sklearn.model_selection. Esta division
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permite evaluar el rendimiento del modelo con datos no vistos.

2. Implementacion del Modelo: Se implementdé el modelo de arbol de
decisiones utilizando la clase "DecisionTreeClassifier de sklearn.tree. El
modelo se ajustda los datos de entrenamiento.

3. Evaluacion del Rendimiento: El rendimiento del modelo se evalu6 con el
conjunto de pruebas, calculando métricas como precision, exhaustividad y
el area bajo la curva ROC mediante funciones de sklearn.metrics.

4. Analisis de Resultados: Se analizaron los resultados obtenidos y se
compararoncon los criterios de rendimiento establecidos. Se identificaron
areas de mejora y se consideraron ajustes adicionales para mejorar la

precision del modelo si fuese necesario.
M3. Construccion del Modelo de Arbol de Decisiones

Se cargaron los datos de entrenamiento con pandas y se cre6 una instancia del
clasificador de arbol de decisiones usando DecisionTreeClassifier de

sklearn.tree. EImodelo se entrend con datos de los afios 2021, 2022 y 2023.

Fase 5: Evaluation:

Se probé el modelo para ver si realizaba lo esperado, para lo cual se llené con
datos reservados para pruebas lo cual como se puede ver en la imagen se

comprueba queel modelo si funciona.

B O L T - — xRN X o X () e % 4 - o x

Student Performance Prediction Form FOR 2024

4 I NTLOZCoevEEX «g { 0 s ®
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Fig. 7. Prueba del funcionamiento del modelo

Ademas se realiz6 la validacion cruzada, obteniendo una precision media de 0.975
y una desviacion estandar de 0.05, lo que indica una alta precision y baja

variabilidad enlos resultados.

Fig. 8. Resultado de la validacion cruzada
Fase 6: Deployment:

DS1. Integracion: El modelo de DT se integré al sistema web mediante un
api:
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Consentimiento del Padre de Familia o del Representante Legal

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSENTIMIENTO DEL PADRE DE FAMILIA O DEL REPRESENTANTE LEGAL

Tiulo de la investigacién: Aplicacion Web usando Arboles do Decisidon para Mejorar ol
Rendimiento Académico en el Curso de Comunicacion en la LE. 20955-24 Jorge Guevara
Mellado.

Investigadores principales: Ramon Vitten Maniana y Veldsquez Espinoza Becky Kazumy
Asesor: Dr Sanchez Atuncar Gaancario

Propésito del estudio

Estimado’a Famikar, somos investigadores que estamos invitando a su hijo/a manor a participar en
la mvestigacén "Aplicacion Web usando Arboles de Decisién para Mejorar of Rendimento
Académico en el Curso de Comunicacién en la | E. 20955-24 Jorge Guevara Mellado”. El propdsto
de este estudio es implementar y evaluar una aplicacién web disedada para mejorar el rendmiento
académico de los estudiantes en el drea de Comunicacidn. Esta investigacion forma parte de
nuestra tesis de grado en Ingenseria de Sistemas en la Universidad Cesar Vallejo y ha sido aprobada
por las autoridades correspondienes

Procedimiento

Si usted acepta que su hijo/a participe y éllella también estd de acuerdo en participar en la
nvestigacidn, se realzars lo sigulente:

1. Se exphcard el funcionamiento de la aplicacién web y cémo se utilizardn los datos
recolectados para evaluar el rendimienio académico en ef curso de Comunicacién.

2. No se requenra ningln dato personal identdicable de su hijo/a para este estudio. Todos los
datos serén anonimizados y tratados de manera confidencial.

Informacién general: Se proporcionard toda la informacién necesaria para cumplir con los
principios éticos de la investigacidn. Se permitira cualquier interrupcidn por parte del entrevistado
para aclarar dudas.

Participacion voluntaria (principlo de autonomla):

Puede hacer lodas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decklir s| desea participar o no,
y su decision serd respetada. Posterior a la aceplacién no desea continuar puede hacero sin
ning(n problema

Rlesgo (principlo de no maleficencla):
Se la Informa que no existe resgo ni dafo alguno al participar on esta investigacidn. La apicacidn
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weob esta diseAada para ser eduCaliva y 10 s readzardn evauaciones qua afacten negatyaments
ol desempedo académico del estudiante

Beneficios (principio de beneficencia):

Los resultados de 1a investigacion se utlizaran para evaluar y mejorar al randimiento académco
on el curso de Comunicacion No se ofrecerd ningin benefico econdmico ni de ofro tpo a los
partcipantes Aunque este estudio no bene un beneficio deecto para la salud indivdual, sus
resuttados podran contnbuir 8l desarrollo educativo y pedagbgco en la insttucion

Confidencialidad (principlo de justicla):

Todos los datos recolectados seran andnimos y no contendrdn ninguna informacidn que pueda
identficar al particpante. La informacién proporcionada serd tratada con total confidencialdad y
solo serd ulilizada para los fines de esta investigacién. Los datos estardn bajo la cusiodia del
nvestigador princpal y serdn eliminados de manera adecuada después de un periodo
determinado.

Informacion especifica:

Después de brndar la informacion general, se explicara especificamente como se utilizara la
aphcacion web y qué tipo de datos se recopiarén para evaluar el rendimiento académico en ef
curso de Comunicacién

Problemas o preguntas:

Si tene slguna pregunta sobre la investigacidn, puede contactar al Docente Asesor Sanchez
Atuncar Giancario al correo electrénico gsanchezat@ucwirtual.edu.pe o al Comité de Etica de la
Facultad de Ingenieria de Sistemas del Programa de Pregrado de la Universidad Cesar Valejo.

Consentimiento
Después de haber leido los propésiios de la investigacion autorizo la participacidn de mi menor
hijo(a), en la investigacién

Pundwmm.mdmtmommnsmmmMmmmv

rer st gaton
Parman \foar|
Maane Velbaquer Cagrors Backy Rasumy

Paks o P avin
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Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Aplicacion Web ufilizando arboles de decision para el rendimiento académico del curse de Comunicacion - I E. 2855-24 Jorge Guevara Mellado

Problema: Objetves Hipote:s VARIARLES E DVDICADORES Metodalogiz
Problama gemaral Oibjetivo general Hipotesi: ganeral WARIAEL E DEPENDIENTE VAFRIAELE 1. Tipo de Tnvestizacidn:
5 ; . — - - Agplicada
:De gque manem se| Determirer d=  que | La aplicadon web Fendimisnio Academico Aplicacian Wab
relaciona la aplicacion | manera se relacion la | utlizando rboles de 1. Enfoque de
1jreb mhzand.c- aplicacion ) weh | decizion infhrye -
arboles de decizion | uhlizande arboles de | siznificativaments o
con & mendimionts | decidiém  con  al|el  rendimiees Cuantitativa
aadémico del curzo | rendimients académico | académico dal cmie 3. Mivel de
de cormumicacion en la | del faiic] de | de cormericacion en s
1E. 2095524 Jorze | commmicacitnenlalE |1la IE. 2085524 ImvestiZacan:
Guevara Mellado™ 20953-24 Torge | Jorge Grusvara Correlacional
Guevar Mellado Mellado. 4 Disstia da Ia
Problemas especificos | Oijetivos especificos Hipate:ia Diimensione: Indicadaorss Desempetio / [jem, | HMivales | Inwemigacicn: Mo
especificas experimental  de tpo
;Do qué marera se| Determirer &2 gque | La aplicacon web| 32 commeica | Infiere & imberpreta | Nivel Destacade | AD tramversal
relaciona 1a plicacion | maners sz relaciona la | otlizande arkales de | oralments  en | informacion del tapte | Nivel Esperado A 5 histod d s
web utilizanda | aplicacion web | decision  infhrye | su lengua | arzl En proceso E &
arholes de decisioe | wiilizando arboles de | significativamente | matema En inicie C Imvestigacion: Deductivo
om la commmicacion | decison con la | conla commicaciin - 5 Poblacicmdl
a2l de b lenpon | commmicarinoraldela | orl de k2 lenpm Adecua, orgamiza ¥ | Mivsl Destacade | AD : -
matema en el| lensua materma en sl | matema oen el dezarredla laz idzas da | Mivel Esperado A ezmudiante: de quinto ¥
rendimismta rendimiznt acadsmica | rendimismto forme  coberente ¥ | En proceso B da primari
acadimico del corso | del omee de | acaédmico del omse cohesionzda En inicie c . .
de copmuricacion enla | comumicacion enl2 1E. | ds cornusicacion ex — o o 1. Muesma: =4
1E. 2085524 Jorza| 20955- Targe [la IE. 2085524 Interacia ivel Destaca estudiontes de quinto ¥
Guevera Mellade? | Guevara Mellado Torge  Gumm estmtegicamantz con | Mivel Esperado | A i
Mellada. distintos En proceso E saxt0 grade
interlocustoses En inicie = 8. Témica e msmmento
Obtiere  informacion | Mivel Destacado | ADY de recoleccicn de datos:
Lea diverses | del tepto escrite Nivel Esperado A Analisis documental,
tipos de textos En proceso B . . P
ESito: e = En inicio c mibrica de evahiarion y
lenzua matema regisiro de notas
Infiere & imerpeeta | Mivel Destacado | AD .
informacian del texto | Mivel Esperado A 9 Matodo  amalisls de
En procaso B datos: Estadistics
En inicin [ descripeiva
;Do que maner se| Determimar de  que | La aplicadon web Feflepiona y evalua l2 | Mivel Destacade | AT 10. Témica  para &l
relacions la aplicacion | manera = relaciona la | ublizando arbales é= formz, el comtenida y | Mivel Esperado A . .
weh utilizandi | aplicacion weh | decision  infhrys comteyto del textn En procesa B procesamientn de ﬂataa
arboles de decision | utlizando arboles de | g it En inicio [ Programa estadistico
com Jeer diversos tipos | decision  com leer | con leer diversos PSS versicn 12
de textor escritos en | diversos tipes detextos | tipos  da  tapmos | Eacribe Aderua el texto a 1z | Nivel Destacado | AD -
su lemzua matema en | escritor em su lemzua | escribosensulenmm | diversos tipos | situacicn HMivel Ezperado | 4
&l rendimiento | matema & 2l | matema  en el| de temos en| conmmicativa En proceso E
arademico del ourso | rendimients académico | rendimssnto s lenzua En inicio C
de cormumicacion en la | dsl oo de | zcademico delomse | oo
IE. 20953-24 Jorge | comunicacionenlalE. | de cornmicacion en Crganiza + | Mivel Destacado | AD
Guevara Mellade? | 200352 Torze |l IE. 2023524 desrrolls las ideas | Nivel Espersdo | A
Gueevara Mellade Jorze Guenara da forma coheremte | En proceso E
. v cobasionada En inicio c
(Do qué marer se| Detenmimer de  qué | La aplicacion web Ttiliza Nivel Destacade | AD
relaciona la aplicacion | manera se relaciona Ia | utilizando arbales d= comvenciones  del | Mivel Esperado | A
wel uglizands | aplicacion web | decision  imfhrys lengnaje escrite de | En proceso E
arboles de decision | ublzande arboles de | significativaments forma pertinants En imicio c
con escribir diversos | decision para escribir | con escribir diversos
tipos de temtos em o | diverses tipos de textos | tipos de tetos en su
lenzua materna en el | ensulengua matemasn | Jengua matema en el
rendimisnto &l rendimisnto | rendimsento
aradémico de los | académice  de  los | académico de oz
estudiantes del ocurso | estodiantes del cursa de | estadiantes del ooz
de copmunicacion en la | comunicacion enl2 LE. | de cornmicacicn e
IE 2093324 Jorge| 20933-24 Jorge [l IE. 2083324
Guevara Mellado? Guevara Mellado Jorge Cuevara
Mellado.
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Autorizacion de la aplicaciéon del Instrumento

SOLICITO; APLICACION
DEL INSTRUMENTO

DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N*209556-24 “JORGE GUEVARA MELLADO”
Mg. Sue Marilyn Ocaris Cisneros

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, para saludaria cordialmente y a la vez mandestarie lo
souente

Por medio de la presente solicitamos a Usted, autorizar el recojo de datos mediante una ribrica
de evaluacion la cual es el instrumento de investigacién de las estudiantes Mariana Ramén Vitteri
y Becky Kazumy Velasquez Espinoza, correspondiente al Proyecto de investigacién sobre
‘APLICACION WEB UTILIZANDO ARBOLES DE DECISION PARA EL RENDIMIENTO
ACADEMICO DEL CURSO DE COMUNICACION - LE. 20955-24 JORGE GUEVARA
MELLADO"

Nuestro objetivo es recoger la informacion de los estudiantes con respecto a notas y asistencias
de los Ultimos 3 afios para analizar el impacto de nuestra aplicacion web en el rendimiento
académico en el curso de Comunicacién. Solicitamos su autorizacion para acceder a estos datos
y su apoyo para coordinar con los docentes responsables. Garantizamos que toda la informacion
sera manejada con la maxima confidencialidad y utilizada Gnicamente con fines académicos.

La recoleccién de datos se llevard a cabo durante el mes de abril y se estima que tomara
aproximadamente una semana. Agradecemos de antemano su apoyo y colaboracién para
coordinar los liempos y espacios necesarios sin interferir en las clases. Nos compromelemos a
compartir los resultados obtenidos con la institucion para contribuir al mejoramiento continuo de la
calidad educativa.

Agradecemos su atencién y quedamos a su disposicion para cualquier consulta o aclaracion
adicional que requiera,

Vitarte 10 de abril del 2024
Atentamente,
Mariana Ramén Vitteni Becky Veldsquez Espinoza
Estudiante Estudiante

Mg. Sue Marilyn Ocaris Cisneros
Directora
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Base de datos en Excel y SPSS

M®Estudiantes
1 A B B A B B A B B
2 A A B AD A A AD A A
3 A B B A A A A A A
4 A A A A AD A A AD A
5 B A A B A A B A A
] A A B A A B A A B
7 AD A A AD AD A AD AD A
(] A A C A A C A A C
9 A A A A A A A A A
10 A B B A B B A 5] B
11 c B B c B C c B C
2 A A B A A A A A A
3 AD A A AD AD A AD AD A
- A B B A B B A B B
5 E A A A A A A A A
18 A B B A B B A B B
17 A B B A E B A B B
18 AD A A AD A A AD A A
19 E A A B A A B A A
20 B A A B A A A A A
21 B B A B B A B B A
22 B A B B A B A A B
23 A A A AD AD A AD AD A
24 A A B A A c A A C
25 A A B A A A A A A
26 c B B c B C c B C
7 A A A A A A A A A
28 A B B A E B A B B
28 B A A B A A A A A
30 A B B A E B A B B
31 A B B A A A A A A
32 E B A B A A B A A
33 A B B A A B A A B
34 AD A A AD AD A AD AD A
35 A B A A A A A A A
36 A B B A B B A B B
7 B B B c B B c B B
fRe DATOS SPSS.sav [Conjunto_de tis d
Archivo  Editar Ver Datos T Analizar  Marketing directo ~ Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
/— D [ = nm—. E= A4 B Al (> @  Aeg
SEE M e~ Bl A& B i 0% “
26:
NL1_ 2021 | NL2 2021 | NL3 2021 | NL1 2022 | NL2 2022 | NL3 2022 | NL1_2023 | NL2 2023 | NL3 2023 NP_2024
1 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00
2 3,00 3,00 2,00 4,00 3,00 3,00 4,00 3,00 3,00 4,00
2 3,00 2,00 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3.00 3,00
4 3.00 3,00 3.00 3,00 4,00 3,00 3.00 4,00 3.00 3,00
5 2,00 3,00 3,00 2,00 3,00 3,00 2,00 3,00 3,00 3,00
6 3,00 3,00 2,00 3,00 3,00 2,00 3,00 3,00 2,00 3,00
7 4,00 3,00 3,00 4,00 4,00 3,00 4,00 4,00 3,00 4,00
8 3,00 3,00 1.00 3,00 3,00 1,00 3,00 3,00 1,00 3,00
9 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
10 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00
1" 1.00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00
12 3,00 3,00 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
13 4.00 3,00 3.00 4,00 4.00 3,00 4.00 4,00 3.00 4,00
14 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00
15 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3.00 3,00
16 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00
17 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00
18 4,00 3,00 3,00 4,00 3,00 3,00 4,00 3,00 3,00 3,00
19 2,00 3,00 3,00 2,00 3,00 3,00 2,00 3,00 3.00 3.00
20 2,00 3,00 3,00 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 4,00
21 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00
22 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 3,00 2,00 3,00
23 3,00 3.00 3,00 4,00 4,00 3,00 4,00 4,00 3.00 4,00
24 3,00 3,00 2,00 3,00 3,00 1,00 3,00 3,00 1,00 3,00
25 3,00 3,00 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3.00 3,00
26 1.00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00
27 3.00 3.00 3,00 3.00 3.00 3,00 3.00 3,00 3.00 3.00

Vista de datos = Vista de variables
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Resultados SPSS

@ *Resultados:spv [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor

Archivo  Editar Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar  Marketing directo  Grdficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

SHEAY M e« iBALAT OO PR H ¢« += BB

B E Resultado FREQUENCIES VARIABLES=NL1 2021 NL2_2021 NL3_2021 NL1_2022 NL2_2022 NL3_2022 NL1_2023 NL2_2023 NL3_2023
:i’@ Logaritmo ’ /STATISTICS=STDDEV VARIANCE MINIMUM MAXIMUM SEMEAN MEAN SKEWNESS SESKEW
/HISTOGRAM NORMAL
/ORDER=ANALYSIS.
i--L§ Estadisticos
&[] Tabla de frecu .
&[] Histograma Frecuencias
Logaritmo
& {& Fiabilidad Estadisticos
D7-2021 | D2-2021 | D3-2021 | DT-2022 | D2-2022 | D3-2022 | D1-2023 | D2-2023 | D3- 2023
N Valido 37 a7 37 37 37 a7 37 37 37
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Media 27568 | 25405 | 24054 | 28108 | 28108 | 24595 | 28919 | 28108 | 24595
Error estandar de la media A1884 | 08306 | 00054 | 13332 | 10848 | 11360 | 12725 | 10848 [ 11360
Desviacion estandar 72286 | 50523 | 55073 | B1096 | 65988 | 69100 | 77401 65988 | 69100
Varianza 523 265 303 658 435 477 599 438 477
Asimetria -524 -A70 -131 -623 219 -915 - 847 218 -915
Eror estndar de asimetria 388 388 388 388 388 388 388 388 388
Ly Descriptivos Minimo 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00
L§ Pruebas de nol N : ' : : : ' : ! .
- 01-2021 Méximo 400 3,00 3,00 4,00 400 3,00 4,00 4,00 3,00
I3 Titulos
+-- [y Grafico Q-
(&) Gréfico Tabla de frecuencia
=& D2-2021
Titulos
- % Grfico O D1-2021
L) Grafico Q-4 Porcentaje Porcentaje
& & p3-2021 Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
[ Titulos Vélido  Eninicio (C) 2 54 54 54
) Gra:ﬁcv Qa4 En proceso (B) 9 243 243 297
® Lngarﬁfr‘f’“ & Lagro esperado (4 2 595 595 82
& ] Explorar Logro destacado (AD) 4 108 108 100,0
(@ Logaritmo Total 37 100,0 100.0
&[] Explorar
I8 Logaritmo
¥ D2-2021
——

*Resultados.spv [Documento1] - IBM SPSS Statistics Visor

Archivo  Editar Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar  Marketing directo  Gréficos  Ulilidades  Ventana  Ayu

HER M e AL 00 PR

Resultado

Escala: ALL VARIABLES

[ Estadisticos

Resumen de procesamiento de casos
@-{] Tabla de frecu

& {] Histograma N *
Casos  Valido 37 1000
Excluido® 0 0
Total 37 100,0

a.La eliminacidn por lista se basa entodas
las variables del procedimiento,

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
904 9
L@ Descriptivos
L@ Pruebas de nof EXAMINE VARIABLES=NL1 2021 NL2_2021 NL3_ 2021
8-{8 D1-2021 /PLOT NPPLOT
% Emf'ﬁ"s ° /STATISTICS DESCRIPTIVES
& ngzg /CINTERVAL 95
@& p2- 2021 /MISSING LISTWISE
Titulos /NOTOTAL.
() Grafico Q-
L[] Grafico Q-
&-{& p3-2021 Explorar
(& Titulos
i % gm:gcu x Resumen de procesamiento de casos
: rafico
(8 Logaritmo Casos
& {7 Explorar Valido Perdidos Total
{8 Logaritmo N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
&2 g 3"':;:") D1 - 2021 37 100,0% 0 0.0% 37 100,0%
9 D2-2021 37 100,0% 0 0,0% 37 100,0%




Pruebas de normalidad

K()|I'n()[)OI'UV"SI'ﬂiInOVa Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
D1-2021 334 37 000 816 37 0oo
D2-2021 359 37 .0oo B35 a7 000
D3-2021 337 37 000 709 37 000
a. Correccidn de significacion de Lilliefors
Grafico Q-Q normal de D1 - 2021
2
o
14
o
o
g 0
o
o
w
a
"
E o,
[
o
=z
o
-2+
-3
T T T T
1 2 3 4
& *Resultados.spv [Documento1] - IBM SPSS Statistics Visar
Michivo  Editar  Ver Dalos ITransformar Insertar Formalo  Analizar  Markelingdirecto  Grdficos  Ullidades  Ventana  Ayuda
%Hﬁ%@@@ e iBLIT OO FPR» H ¢« +—- BB 50
) Thulos <] /MISSING=PAIRWISE.
& Notas
() Resumen de p|
0 Descriptvos Correlaciones no paramétricas
Pruebas de nol
=] D1-2023 Correlaciones
) Thutos D7-3021 | D3- 2021 | D3- 2037 | DT- 2022 | D3- 2023 | D3- 2027 | BT 2023 | B2- 2023 | D3- 7073 | WP_2077
G Grifico -4 22 2 E 2 2 2 B
! éﬂ ?Li";mm Rho de Spearman D1 - 2021 f;’::“i‘z":: e 1,000 167 -014 816" 361 154 821" 361" 154 562"
& Thulos Sig (bilateral) 322 834 000 028 364 000 028 364 000
EGrﬂﬁwm N ar a7 a7 ar ar 7 a7 E a7 a7
i Grafico 04 B = . = = - = =
&8 03-2023 D2-2021 - Coatenta de 167 1,000 428 289 750 448 43 750 448 436
E;’:’:‘ﬁ"; N Sig. (bilateral) an 008 083 000 005 008 000 o0 007
&3 Graco 04 N ar 37 7 ar 37 37 ki 37 37 37
(8 Logaritmo 03-2121  Coefiienia de -014 4" 1,000 078 547" 61" 154 547" 51" an’
D i comslacian
5 {8 Comslaciones no p $ig. (bilateral) 934 o008 648 000 000 384 000 o000 024
) Tiulos N Eld 37 37 a7 3 37 a7 Ell 37 37
E g::lm.mm or-2022 - Cosfclents de 916" 288 078 1,000 456" 264 820" 456" 264 o7
@8 Logaritmo Sig. (bilateral) 000 083 646 005 415 000 005 A15 ,000
< ;“:e’::;':ﬂe”w N ar a7 a7 ar ar a7 a7 ar 37 37
]
) Tiulos D2-2022 Coefienta de e | s a7 | ase” 1000 | g | se” | roo0” | s | s
Notas
% Cometaciones $ig. (bilateral) 028 000 005 ) 000 001 ) o000 000
@ Logaritmo N a7 37 a7 37 37 a7 Ell 37 37
[® Logaritmo D3-2022 Cosficiente de - - - - -
&8 Gomelaciones no p comalaciin 154 761 264 534 1,000 a5 634 1,000 476
&) Tiulos Sig. (bilateral) 364 005 000 REE] 000 058 000 ,003
E Notas N ar a7 a7 ar ar a7 a7 ar a7 a7
Comelaciones
Logaritmo <2023 Cosfielents e 81” an” 154 9207 544" 315 1,000 5447 315 786"
g orze comelacion
e Cérilﬁ::es no p; Sig. (bilateral) 000 008 364 000 oot 058 001 058 000
@ Notas N Ell 37 a7 a7 37 a7 a7 37 37 37
Corelaciones D2-2023 f:;:‘:‘:":: e 361" 750" 547" 4s6” | 1,000 e 5as” 1,000 s 65"

IR RPRQ Qeskietice Praracanr actd lic
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Carta de conformidad de Investigacion

“Afo del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la

conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho™”

CARTA DE CONFORMIDAD DE INVESTIGACION DE TESIS

San Pedro de Mama, 11 de julio 2024
ESCUELA PROFESIONAL DE INGIENERIA DE SISTEMAS

Por la presente, la directora de la LLE. 20955-24 “Jorge Guevara Mellado” certffica que las
estudiantes Ramén Vitteri Mariana identificada con DNI N° 70570204 y Velasquez
Espinoza Becky Kazumy identificada con DNI N° 71403770, de la carrera de ingenieria de
sistemas de la Universidad César Vallejo, han culminado satisfactoriamente su investigacién
de tesis titulada "Aplicacién Web utilizando arboles de decisién para el rendimiento
académico del curso de Comunicacién - LE. 20955-24 Jorge Guevara Mellado" en
nuestra institucién, desarrollada de manera adecuada y cumplido con todos los objetivos
planteados.

Las estudiantes demostraron compromiso y profesionalismo a lo largo del proyecto,
contnbuyendo de manera significativa al avance del conocimiento de nuestro entorno
educativo. Los resultados obtenidos han sido de gran importancia para nuestra institucion.
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la Universidad César Vallejo, por la oportunidad de colaborar en esta investigacion.
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a case study.
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relaticmships hetween vaniables without requinsg sdditonal
adjustments. [7]. In this regord, decision trees schieve an
acoaracy ol ¥ i comirast wo bogistic regression which
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obtain T3.2% in estinmating academic perfonnazce. [H].
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Abserace- The objective of thiz research wasz to compare
dll’ferenl model: of artificial intelligence to improve academic
luating studies published between 2019-2024 in
ﬁ‘e databases: Science Direet, Taylor & Franciz, IEEE Xplore,
Secopnz and Springer. The PRISMA mathodology was employed,
selacting 30 articles, with the year of highest publication being
2021. In addition, all the zelected publicationz were written in
English language. Finally, it was funnd that (I:e most effective
artificial intellizence models for imp perfi
include neural networlss, deep learning algonthm.s, zupport vector
machinez and decizion trees. The results showed a significant
improvement in students' academic performance when
implementing theze models. In addition, it was highlighted that it
iz crucial to conzider external factors such as educational context,
type of students, subject matter, and availability of technological
rezources before selscting and implementing sm artificial
intelligence model az an educational tool.

Keywords- Arcificial intslligence, Academic performance, Deep
Isarning, Machine learning, Machine learning.

L INTRODUCTION

In recent years, education has undergone a significant
transformation by adopting technological tools and innovative
methodologies to improve academic performance. [1]. The use
of predictive analytics techniques, such as decision trees, has
been highlighted as a promising approach to understand and
optimize student performance in educational settings. [2]. As
the world has embraced digital transformation, educational
institutions are exploring new ways to leverage data and

In addition to DTs, models such as random forests, neural
networks, support vector machines (SWVMs), and logistic
regression will be considered. Each offers unique approaches to
analyzing data and predicting academic outcomes. For
example, random forests combine multiple decision trees to
improve accuracy and reduce overfitting [5]. while neural
networks are highly adaptive and effective in complex tasks
such as natural language processing and computer vision. [6].

Academic performance is critical in today's education,
especially in school contexts that seek to optimize available
resources for student success. The implementation of decision
trees offers a systematic approach to identify key variables that
directly impact student academic performance. [7]. It can
provide a comprehensive view that allows educators and
decision malkers to make informed decisions to improve student
outcomes. [8].

It 15 eszential to understand that the use of decision trees in
education goes beyond simple data collection; it involves the
ability to transform information into meaningful actions that
can positively influence student learning and development. [9].
Tust as companies adopt innovative strategies to compete in a
digital environment, educational institutions are exploring new
ways to optimize available resources to promote academic
success. This approach focuses on leveraging advanced
analytical tools to understand and optimize the key factors that

influence student success.

reveal the factors that

affect the culcomes of the sducational nrocess. Therefore.
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