il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"Ampliacion y mejoramiento del sistema de agua potable en el
Anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023".

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Civil
AUTOR:
More Castillo, Nestor Miguel (orcid.org/0000-0001-9198-3978)
ASESORA:

Mgtr. Chuquilin Delgado, Maria Florencia (orcid.org/0000-0003-1558-6369)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Obras Hidraulicas y Saneamiento

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL:

Desarrollo econémico, empleo y emprendimiento

PIURA — PERU

2023



DEDICATORIA
A mi Dios, mi ser supremo que nunca me desampara,
en los momentos dificiles me llen6 de fuerzas para

sobresalir.

A mis padres, “Nestor e Ymelda”, por darme la vida y
ensefiarme que no hay obstaculo insuperable y

guiarme siempre en el camino del bien.

A mis hermanos, por siempre brindarme su apoyo

incondicional.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios y a mis padres por brindarme su
bendicién, su fortaleza para superar las adversidades,
ala Universidad César Vallejo que me abrié las puertas
para culminar mi carrera, a todos los docentes de la
universidad por brindarme sus conocimientos,
especialmente a mi asesora, a mis amigos,
comparferos por las vivencias inolvidables dentro y
fuera del aula, especialmente agradezco a mis
hermanos que nunca dejaron de creer en mi y me
apoyaron en concluir mi carrera de manera

incondicional.



iINDICE DE CONTENIDOS

] D 1 (@ AN I 1 1 PP 2
AGRADECIMIENTO .oicii et e e e e e e e e e e e e e 3
L ST 11 8
A B ST R A T e e 9
I INTRODUCCION ..ottt nenene e 10
. MARCO TEORICO ..ottt nen e 13
. METODOLOGIA ...ttt 21
3.1. Tipoy disefio de inVeStigacCiON ........ccuuviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 22
3.2. Variables y operacionalizaCion ........ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 22
3.3. Poblacion, muestray MUESIICO .......ccovvvvurviiiiiiee e e e 23
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos...........ccccvvvveveeeeennns 24
3.5, ProCediMiBNtOS. ...cco ittt 25
3.6. Método de analisis de datoS........cccvrrieiiieiiiii e 26
T A AN o 1Yol 0 ST = o o 1= S 26
[V, RESULTADOS . ... e e e e e e eeeees 27
V. DISCUSION ..ottt ettt 51
VI CONCLUSIONES. ... et e enn s 53
VII. RECOMEDACIONES ... .o 54
REFERENCIAS ...t e e e e e e eera e eeeees 55
ANEXOS e e aene 59



Tabla 1.

Tabla 2:

Tabla 3:

Tabla 4:

Tabla 6:

Tabla 8:

Tabla 9:

iINDICE DE TABLAS

Dotacion del agua para instituciones estatales............ccccceeeeeiiiiinnnnnns 29
Habitantes NUeva Alegria........c.ccooviiiiiiiiiiiieeee e 30
Calculo de lineas de coNAUCCION. ..........ceeeeeeeeeeerieiiieeieeeeeiereeeeeeeeeeeeeeeneees 40
Calculo de disefo de redes ..........uueiiiiiiiiiiieicee e 47
Tabla de operacionalizacion. .............cccccuuriiiiiniii e 59
Calculo de disefio hidraulico de linea de conduccion. ...............c.oeueeeee. 67
Calculo de disefio hidraulico de captacion. .........cccccvvvveeiiiiiiiiiiieieeeennne. 68



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Tipos de fuente de @gUa. .............uuuummmmmmmmiiiiiii e 19
Figura 2: Sistema de abastecimiento de agua potable..............ccccccoiiiiiiiiiiiiiinnns 20
Figura 3: Flujo del Agua en un orificio de pared gruesa ............cccceecummmmmnnnnnnnnnnnns 32
Figura 4: Flujo del Agua para orificio de pared gruesa. ............ccccceummmmmnnnnnnnnnnnnns 34
Figura 5: Flujo del Agua en un orificio de pared gruesa. ...........ccccceceunmmnnnnnnnnnnnns 36
Figura 6: DIiSef0 de CaptaCiON ..........ccuuuuiiiiiiieeee et 37
Figura 7: DISEM0 08 FESEIVOIIO ......uuuuuiiiiiiiiiiiiii s 44
Figura 9: DISEM0 08 MESEIVOIIO ......uuuuuiiiiiiiiiiiiiii s 49
Figura 10: Levantamiento tOPOgrafiCo .............cccooummmmmmmmmiiiiiiees 62
Figura 11: Toma de puntos para red de distribuCion .............ccevvvevviviiiiieeeeeneeennns 63
Figura 13: Marcacion de punto GPS de captacion. .........cccoceeevvvieeiiiiiiiieeeeeeeeennnns 65



RESUMEN

Este estudio se desarrolla con el propésito de determinar el disefio del sistema de
agua potable del anexo Nueva Alegria, Frias, Ayabaca, Piura 2023, el cual
utilizamos como metodologia un estudio basico No Experimental, en el que la
poblacion y muestra es el sistema de agua potable del anexo Nueva Alegria, para
obtener resultados se realizo la topografia de la zona, asi mismo se realizé un
estudio de suelos seguido a ello se efectud el calculo hidraulico de la captacion,
linea de conduccion, reservorio y linea de distribucién. En el estudio topografico se
utilizé como instrumento la estacién y wincha manual. De tal manera para procesar
datos se empled hojas de Excel, para el disefio de planos se empleé AutoCAD 2D
y para la obtencibn de costos se realizd6 mediante el software
PRESUPUESTOS.PE, como resultado se obtiene una captacion tipo manantial de
ladera, la tuberia para linea de conduccion sera de diametro 17, el reservorio sera
de 8 m?, para la red de distribucién se empleara tuberia de diametro 17, 1 V2" y 3/4”
repartido en diferentes tramos del sistema de agua. Por ultimo, se determina que el
disefio de ampliacion y mejoramiento del sistema de agua potable del anexo Nueva
Alegria, cumple con todas las exigencias de la normativa 0s.010, Os.020, 0s.030
y 0s.050

Palabras clave: Sistema de agua potable, captacion, linea de conduccion,

reservorio, red de distribucion.



ABSTRACT

This study is developed with the purpose of determining the design of the drinking
water system of the Nueva Alegria annex, Frias, Ayabaca, Piura 2023, which used
as a methodology a basic Non-Experimental study, in which the population and
sample is the drinking water system. drinking water from the Nueva Alegria annex,
for results, the topography of the area was carried out, a soil study was also carried
out, followed by a hydraulic calculation of the catchment, conduction line, reservoir
and distribution line. In the topographic study, the station and manual winch are
used as instruments. In this way, Excel sheets were used to process data, AutoCAD
2D was used to design plans, and costs were obtained using the
PRESUPUESTOS.PE software. As a result, a hillside spring-type catchment was
obtained, the pipe to The conduction line will be 1” in diameter, the reservoir will be
8 m3, for the distribution network 17, 1 72" and 3/4” diameter pipes will be used
distributed in different sections of the water system. Finally, it is determined that the
design to expand and improve the drinking water system of the Nueva Alegria annex

meets all the requirements of regulations 0s.010, 0s.020, 0s.030 and 0Os.050.

Keywords: Potable water system, catchment, conduction line, reservoir, distribution

network.



l. INTRODUCCION

La disposicion al consumo del agua potable, mundialmente es considerado un
derecho fundamental para los seres humanos, es de conocimiento que el
suministro de agua potable constituye un servicio el cual los estados deben
proporcionar a sus residentes , debido que el acceso al recurso se considera
una necesidad fundamental para la supervivencia y con ello incrementar
Optimamente un mejor nivel de calidad de vida, es de conocimiento que en su
mayoria los gobiernos no se encuentran en capacidad de satisfacer en su

totalidad la mencionada necesidad.

En la actualidad se estd experimentando la llamada crisis global del agua,
consecuencia del incremento de contaminacion en los recursos hidricos, en su
busqueda por el desarrollo, Peru realiza sus mayores esfuerzos para alcanzar
los estandares de paises con mejor desarrollo, esto con el proposito de
promover un progreso en la mejora de vida para su poblacion, por ende una
forma para alcanzar el mayor abastecimiento del servicio vital como es el agua
potable es ejecutar la implementacion de reservorios de agua y de esta manera

lograr una mejor distribucidon y abastecimiento de dicho recurso.

Sosteniendo que el suministro del agua es un recurso esencial para los
habitantes y sus futuras generaciones, encontramos al anexo Nueva Alegria
situado en el caserio de Huaylingas, distrito de Frias, acorde a los testimonios
recogidos se estima que mas del 80% de sus habitantes carece de agua
saludable para consumo, sabiendo asi que sus puntos de abasto del
mencionado recurso son las acequias, quebradas y manantiales mas cercanos
del lugar, producto de la carencia de agua saludable y a raiz del consumo de

agua en mal estado aparecen enfermedades gastrointestinales.

A consecuencia del crecimiento de su poblacion y teniendo la poca capacidad
de almacenamiento y asi mismo el deterioro por falta de mantenimiento y
limpieza del reservorio existente, el cual presenta fisuras y grietas en su
estructura lo que produce filtracion del agua, consecuencia de esto solo se
cuenta con el llenado de una capacidad minima no suficiente para dotar a su

poblacién completa, asi mismo habiendo cumplido ya con su tiempo de servicio
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se contempla la necesidad de efectuar una nueva infraestructura de agua
potable donde se contemple reservorio con mayor capacidad y mejor estructura
y consigo ampliar las redes de distribucion, por ende, en esta investigacion
desarrollaremos una propuesta de ampliacién y mejoramiento para el sistema
de agua potable en el anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura
2023, conociendo la realidad en este proyecto de investigacion planteamos lo
siguiente: ¢ Como seria el disefio de ampliacion y mejoramiento del Sistema de
Agua Potable en el Anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura,
2023", asi mismo tenemos como preguntas especificas: ¢ COmo seria el disefio
de la captacion y linea de conduccién del Sistema de Agua Potable en el Anexo
Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023?, ¢(Cémo seria el
disefio para el reservorio del Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva
Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 20237, ¢ CoOmo seria el disefio para
la linea de distribucion del Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva Alegria,
Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023? y ¢Cuales serian los costos y
presupuestos a partir de la ampliacion y mejoramiento del Sistema de Agua
Potable en el Anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023.
Se realizan estas interrogantes para dar una probable solucion a esta

problematica.

En esta indagacion, en concepto que refiere a justificacion académica se
desarrollara acorde a los parametros del reglamento de tesis de la Universidad
César Vallejo, en la facultad de Ingenieria y Arquitectura, este proyecto es
imprescindible en la obtencion del titulo profesional de Ingeniero Civil, teniendo

a Disefio de obras hidraulicas y saneamiento como linea de investigacion.

Como justificacion social de esta indagacion se entiende que la insuficiencia de
dotacion de agua de esta localidad es muy grande, con la finalidad de combatir
el déficit se tiene como propuesta la ampliacién y mejoramiento del sistema de
agua potable ya que es de suma importancia por ser su unica fuente de
adquisicién de agua saludable, obteniéndose la mejora de todo el sistema se
disminuira el aumento de enfermedades consecuencia del consumo de aguas
no saludables y a la vez esto daria un realce al progreso de la comunidad y

consigo un progreso considerable en su nivel de vida.
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Para la justificacion técnica se tomara como referencia las normativas para
disefio de reservorios de agua potable, siendo la norma OS.030 una de ellas,
en la que nos refiere que para brindar un buen servicio de agua saludable es
indispensable que el sistema de conservacion y almacenamiento cumpla con
ciertos requisitos, asi mismo se respetard las metodologias de disefio
convencionales, de igual manera se tomard de referencia y guia al RNE

(Reglamento Nacional de Edificaciones).

Por tanto, en esta investigaciébn como objetivo general se plantea determinar el
disefio de ampliacion y mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el Anexo
Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023", asi mismo planteamos
como objetivos especificos: Disefar la captacion y la linea de conduccion del
Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias,
Ayabaca, Piura, 2023, Disefiar el reservorio del Sistema de Agua Potable en el
Anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023, Disefiar la linea
de distribucion del Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva Alegria,
Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023 y Establecer los costos y presupuestos
de la ampliaciéon y mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el Anexo

Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023.

Concluyendo se plantea la siguiente hipoétesis: Al realizar la ampliacion y
mejoramiento se lograra un mejor abastecimiento en la estructura de agua, de

el Anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023".
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Il. MARCO TEORICO

Luego de revisar la realidad problemética de nuestro proyecto y realizar una
indagacion de antecedentes locales, nacionales e internacionales, se
consideraron las siguientes investigaciones: Como antecedente internacional
tenemos a: (Nufies S. , 2020), en su investigacion tiene la finalidad de instaurar
similitudes actuales del uso de agua potabilizada y la variabilidad climéatica de
Quito. Los datos meteoroldgicos son obtenidos mediante estaciones distribuidas
en seis partes de la ciudad, se registran consumos en zonas 0 ciclos de
facturacion a lo largo del periodo 2013 - 2018; asi mismo se lleva a cabo un
andlisis, precisamente Bellavista en el periodo 2008 - 2017. Se estudio la
influencia de la humedad relativa, temperatura promedio y precipitacion en el
suministro de sectores residenciales y comerciales, incluyendo parroquias, esto
en el primer caso; asi mismo el segundo caso, se analiza variables de
temperatura promedio, dias sin precipitaciones pluviales y fendmeno del nifio
mostraron alta correlacion, para lograr una mayor precision en la planta de
tratamiento de Bellavista, se agregaron mediciones diarias, semanales y
anuales al modelo de instrumento para pronosticar la produccion de agua. Con
esto se lograra perfeccionar su ejecucion y en un futuro mediante mas
investigaciones asegurarla sostenibilidad hacia los probables efectos del

cambio climatico.

Asi mismo tenemos a (Cubillos, 2022), mediante su investigacion para obtener
su titulo en ingenieria civil sefiala que el agua no facturada pertenece a la
diversidad los volumenes de facturacion de agua a los usuarios y volumen del
agua producida, el cual nos refiere como volumen total un 33.4% de agua
potable producida. Considerando que, de un total de agua no facturada, un 75%
retribuye a falta y consumo del agua en las redes de distribucion. El
cumplimiento del tiempo de servicio en las redes de distribucién asimismo el
deterioro natural aumenta las fallas en las tuberias, incrementando pérdidas
fisicas al paso del tiempo. Se puede modelar este proceso mediante métodos
estadisticos y de inteligencia artificial para prevenir cuales tuberias estan
propensas a fallas en funcion de su estado actual. En la presente investigacion

se consideraron tres algoritmos de inteligencia artificial. Se utilizaron algoritmos
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en redes experimentales junto con una evaluacion probabilistica del riesgo
sismico, considerando las variaciones causadas por haber cumplido su tiempo
de servicio del coeficiente de pérdidas de cargas de las tuberias, posibilitando
la apreciacién de los espacios sismicos dentro del marco del deteriora miento
de las redes. Asi mismo se determina que esta clase de los algoritmos resultan
beneficiosos, esto siempre y cuando se disponga de registros adecuados para
llevar a cabo el ensayo. Asi mismo, los resultados obtenidos pueden ser
facilmente complementados mediante modelos multiamenazas los cuales

tomen en cuenta el deterioro como parte de sus variables.

De igual manera (Calle, 2021), en su tesis “Gestion y aprovechamiento del agua,
respecto a las familias del Municipio de La Paz” abarca el tema de gestion y uso
del servicio de suministro del agua en los hogares del municipio de La Paz, el
mismo que se utilizé para analizar y describir el accionamiento de los residentes
de la zona urbana en relacion al uso y consumo de agua potable. Aplicando 384
encuestas en Cota huma - Max Paredes, San Antonio, Sur y Centro, macro -
distritos del municipio la Paz, elegidos bajo muestreo probabilistico de tipo
aleatorio estratificado, con la finalidad de tener conocimiento de
comportamientos y tendencias en el consumo del agua, ademas de las
encuestas, se obtuvieron datos, hechos y cifras relevantes del ambito del agua
a través de entrevistas a detalle con profesionales expertos en la materia de
investigacion. Se lograron obtener los principales usos y consumos del agua
potable en las familias, asi mismo se detalla las practicas de reduccion,
reutilizacion y reciclaje del agua, asi mismo se muestra el resultado de las
percepciones en relacion a los habitos de las familias, también se observan
eventos que ponen en peligro la sostenibilidad de este recurso debido a la

carencia de organizacion entre los distintos niveles del gobierno.

Por otro lado en el espacio nacional referimos a: (Moreno, 2018), para su
proyecto de estudio por conseguir su titulo de ingeniero civil, plantedé en su
objetivo efectuar disefio del abastecimiento de agua, de tal manera el disefio de
saneamiento rural el cual considera sistemas UBS en la instalacion beneficiando
a toda la poblacién, ya que actualmente no poseen con un sistema para

recolectar aguas residuales, lo que origina que se presenten casos de
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enfermedades gastrointestinales. Se han realizado estudios de levantamiento
topograéfico preliminares, en el manantial de suministro de agua, asi mismo a fin
de adquirir bases de disefio se efectué un analisis de mecanica de suelos. Con
este proyecto se prevé beneficiar a unos 508 habitantes y 102 viviendas, para
ellos se tendrd un reservorio de capacidad 15 m3, también la captacion de
manantial, asi mismo camara rompe presion y su linea de distribucion, asi
mismo con el planteamiento de la instauracion de UBS como saneamiento, el
cual se constituye de un bafio con todas las instalaciones necesarias, para la
diseccion de materia organica se tendra un biodigestor y para tratar las aguas
residuales la zanja de infiltracion, esto a fin de contribuir al progreso del nivel de
vida de la poblacion.

Asimismo, (Pejerrey, 2019), para titularse en la especialidad de ingeniero
agricola, plante6 como objetivo reducir la cantidad de enfermedades
gastrointestinales en la comunidad de Culco Belen; la finalidad de esta
investigacion es potenciar una mejoria del estilo de vida de la comunidad,
proporcionandoles beneficios econdmicos y sociales, se ha empleado la
obtencion de datos como herramienta y el analisis de documentos como técnica.
Este proyecto abarco a 41 hogares que en conjunto tienen una poblacion de
205 personas tomando como densidad promedio 5 pobladores en cada hogar y
un aumento anual de 0.55%. En esta investigacion obtuvo como resultado un
0.228 I/s de caudal promedio mientras que un 0.296 I/s fue el caudal diario mas

alto y un 0.456 |I/s de caudal horario maximo.

Por otra parte, (Llontop & Paredes, 2018), A fin de conseguir el titulo de
ingenieria civil, su propdsito de estudio fue optimizar el grado de vida de los
pobladores de las urbanizaciones Sergio Diaz, Santa Victoria y Torres de la
Molina. La cantidad de viviendas en la zona era de 250, mientras que la
poblacién alcanzaba los 578 habitantes. Se realiz6 un estudio de suelos de la
cual se logré determinar que la mayor parte del area de estudio estd compuesta
por un suelo limoso y arcilloso. El caudal de disefio determinado fue de 20 Its/s
para agua potable, permitiendo obtener el tamafio requerido de tuberia para las
redes de agua (4” y 3”) de PVC. El costo total de inversién que obtuvo para esta
investigacion fue de S/.982,039.49.

15



En cuanto a los estudios previos en el espacio local; tenemos a (Calderon,
2018), en su proyecto se plasma como objetivo hallar una alternativa para dar
respuesta al problema presente en la zona y optimizar su situacién. Para ello,
utilizé como herramientas de trabajo a la técnica de andlisis documental, fichas
y formatos. El proyecto favorecera a 297 habitantes, teniendo un 1.00% de tasa
de crecimiento y densidad para poblacion 4.5 hab/viv. Tras realizar una
evaluacion de demanda nos da como resultados el caudal del disefio anual
promedio es 0. 3 41/ s, el Caudal Diario Maximo alcanza 0. 44 | / s, mientras el
Caudal Horario Maximo es de 0.68 I/ s, de tal manera se obtuvo como resultado

un reservorio de 8 m3 de capacidad.

Por otro lado, (Rios, 2022), plantea para su tesis como objetivo general mejorar
y ampliar el disefio definitivo con el fin de proveer la operatividad basica del agua
potable, a fin de aminorar repercusion de epidemias parasitarias y epidemias
gastrointestinales en la poblacion para de esta forma dar un realce en su calidad
de vida diaria. La metodologia a emplear fue de tipo exploratorio y correlacional
la cual sera enfoque cualitativo y cuantitativa, el sistema hidrico de agua
consumible del sector sera la poblacion y muestra, a fin de obtener la muestra
empleamos el muestreo de juicio como técnica con método no probabilistico,
sin considerar probabilidad en su clasificacion. El producto del proyecto se
enfocarda al plan idoneo del suministro del agua y captaciéon, de tal manera
optimizar el nivel de vida y proporcionarles satisfaccion a los habitantes de la

localidad Chocan Centro.

Segun, (Garcia, 2018), en su investigacion con fines de alcanzar su grado de
bachiller en Ingenieria Civil, para lograr de forma puntual los objetivos de esta
investigacion, plasmo estudios tanto en campo como en gabinete; para ejecutar
los estudios de campo, optd por recolectar informacion de estructuras
empleadas en agua potable existentes, efectuar encuestas, estudiar la
factibilidad del proyecto y asi examinar detalladamente manuales la resolucion
ministerial (Minsa 182-2018). Como resultado del disefio de la captacion se

obtiene una f'c = 210 kg/cm2 de resistencia.
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(Montalvan, 2020), en su tesis precisa solucionar la problematica de
desabastecimiento del agua saludable para la localidad chaye chico, emple6
como metodologia tipo aplicada y se logra como resultado un caudal 1.071
Its/seg, obteniendo como consumo maximo diario 0.351 Its/seg el que sera
capaz de abastecer la poblacién, el reservorio ser4d de 6 m3 y diametros de
tuberias a emplearse son de 17, 1 %", %" y de 2”, mediante este proyecto se
dard solucién a las carencias de agua de la poblacion en un tiempo estimado de
20 afios.

A continuacion, se especifican bases teodricas que tienen relaciéon con la

investigacion en desarrollo:

En esta investigacion nos guiaremos por el RNE - “NORMA 0OS.010”. El
propdsito de la normativa es fijar criterios de ejecucion de diferentes proyectos

de distribucion de agua idénea en direccién al uso humano.

Asi como también nos guiaremos de la “NORMA 0OS.030”, esta normativa
establece las condiciones minimas que se debe cumplir para el almacenamiento
y conservacion, esto para garantizar la pureza y buena condicion del agua

destinada al servicio de la humanidad.

De la misma manera nos dirigiremos a la “NORMA 0S.050”, su finalidad es
instaurar requisitos fundamentales en realizacibn acerca de programas

hidraulicos de red de distribucion del agua a fin de abastecer las poblaciones.

Segun Ley N°030588: (Ley de forma constitucional que establece el derecho al
acceso del agua como un derecho constitucional). En el articulo 7° - A en la
Constitucion Politica del Peru, detalla lo siguiente: “Articulo 7° - A. El estado
peruano concede el derecho de todo ser humano al acceso de manera
progresiva y universal al agua potable. El estado peruano asegura tal derecho
brindando méas importancia al consumo humano sobre otros usos. El Estado
promueve el manejo sostenible del agua, el cual se reconoce como un recurso
natural esencial y como tal, constituye 13 un bien publico y patrimonio de la

Nacion. Su dominio es inalienable e imprescriptible”
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Segun (Crespo & Otros, 2019), las aguas que estan destinadas para el
abastecimiento humano, es necesario que cumplan con los parametros
establecidos en cuanto a su composicién fisica, quimica y bacteriolégica. Una
forma de hacer posible y sencillo evaluar la potabilidad del agua es a través de
la utilizacion de indices de pureza del agua.

“‘Menciona al agua potable como un recurso vital y es saludable para el
consumo, ya que no causa dafio al organismo ni a los materiales utilizados en

el sistema de construccién” (Aguero, 1997).

Agua

Es un liquido en su forma natural, no contiene color, olor y tampoco contiene
sabor, que se situa a nuestro entorno de manera exuberante creando lagos, rios

y océanos.
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Tipo de fuente

La clase de fuentes de abastecimiento esta sujeta a las caracteristicas
hidrogeologicas de cada regién, de la misma manera las tecnologias

disponibles, tenemos como:

TIPOS DE
FUENTE
DE AGUA

e Aguade

lluvia

e Manantiales

naturales
e Rios,
estanques,
lagos

Figura 1. Tipos de fuente de agua.

Fuente: Elaboracién propia

Sistema de agua potable

Mendoza y Quispe (2019), en su indagacién sostiene que la red para
abastecimiento del agua limpia dispone de un camulo de estructuras a fines de
suministro del recurso a la poblacion a través de conexiones domiciliarias, asi
mismo engloba diversos procedimientos quimicos y fisicos fundamentales para
asegurar que el agua sea saludable y pueda ser utilizada por los seres

humanos; reduciendo la existencia de enfermedades gastrointestinales.

19



Manantial
2 de ladera
W —/

'Rio

_\_ N | .
L 3
- Redes y conexiones
: e

Figura 2: Sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente : Pagina web: https://images.app.goo.gl/bkfX5pLBKoW5x6wqg5
Elementos del sistema de abastecimiento de agua potable

La red del suministro de agua se constituye por captacion, planta de tratamiento,
linea de conduccién, reservorio, asi mismo incluye linea de aduccion y también
red de distribucion.

Linea de conduccion.

Segun lo fijado en la norma 0S.010, los componentes y estructuras que
permiten el traslado de agua a partir del punto de origen que es la captaciéon a
el reservorio reciben el nombre de obras de conduccién, asi mismo se requiere
gue la estructura tenga la facultad para transportar el caudal maximo diario,

como minimo.

En su libro (Aguero, 1997), indica que, para optimizar la produccion del sistema
de la linea de conduccidn, es posible emplear valvulas de purga, asi mismo,
valvulas de aire y también camaras rompe presion entre otros elementos. Cada
elemento debe ser disefiado de manera especifica, de acuerdo a sus

caracteristicas particulares.
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Reservorio.

El reservorio es fundamental para establecer el perfecto desempefio hidraulico
en el sistema, asi mismo sostener un abasto idéneo, de acuerdo a las

exigencias de agua previstas y al aprovechamiento aceptable en la fuente.
Capacidad del reservorio.

Al calcular la dimensién de acopio del reservorio, sera fundamental considerar
las compensaciones de las variaciones horarias, asi como también contar con
reservas para emergencias en caso de incendios y para cubrir perjuicios y
afectaciones hacia la linea de conduccibn y asi el reservorio opere

adecuadamente siendo componente de la red.
Tipos de reservorio.

“Los reservorios de aprovisionamiento para el agua se pueden considerar de

tipo elevados, enterrados y apoyados” (Aguero, 1997).
Red de distribucion.

“Lared de distribucion de agua se conforma de tuberias de diversos diametros,
grifos, valvulas y otros implementos que se extienden por todas las calles de la

poblacién, partiendo del punto de entrada al pueblo” (Aguero, 1997).

Con respecto a su disefio es vital determinar la posicion aproximada del
reservorio, esto a fin de certificar que el agua suministrada fuera en cantidad y
asi tener una presion apta en cualquier punto de la red. Se han establecido los
caudales de agua en funcion del disefio y dotaciones, han considerado
condiciones con mayor adversidad, asi mismo se estudiaron variaciones de

consumo considerando el Qmh (consumo maximo horario).
Gradiente Hidraulica.

La Linea Gradiente Hidraulica o cota piezométrica se proyecta desde el inicio
de la Captacion o Estacion con altura dinamica parcial y la Presién Residual que

llega al Reservorio.
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ll. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

Este estudio utilizara al tipo de investigacion aplicada puesto que se utilizara
todo tipo de teoria en funcidn a nuestro titulo de investigacion y a la realidad

problematica.

De acuerdo con (Emiliano, 2019), el propdsito de una investigacion aplicada
se enfoca en describir y explicar los hechos que se han observado, con la
finalidad de elaborar y brindar opciones eficaces para la poblacién que se

abastece de este sistema de agua.
3.1.2. Diseiio de investigacion.

Segun (Mata, 2019), menciona que no todo estudio con enfoque cuantitativo
requiere de experimentacion. Sin duda no siempre se busca o0 se requiere
gue en los estudios cuantitativos se analice el desarrollo de los hechos o
fendmenos a través de la manipulacién intencional de las variables que los

conforman.

El disefio para esta investigacion sera no experimental, lo que conlleva a la

observacion de los hechos en su contexto real sin manipular las variables.

Tipo de investigacion de acuerdo al enfoque, es cuantitativo debido a que

solo se trabaja con datos tedricos no experimentales.

3.2. Variables y operacionalizacién

(Chiroque & Lopez, 2021) nos mencionan que el actual proyecto de
investigacion presenta una variable independiente, asi mismo,
generalmente, una variable incluye ciertos componentes determinantes que
explican el fendbmeno. Las variables varian en magnitud, por lo cual se
relacionan con unidades especificas tales como: duracion, combustible,

tiempo, puntos, etc. Existen diversas categorias o valores que pueden ser
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asignados a una variable, en la ciencia se emplea una técnica conocida como

reduccionismo. en esta investigacion tenemos como variable:
Variable: Sistema de agua potable

3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblacién

“Se precisa a la poblacién como elementos a los que se puede acceder o
también sujetos de andlisis que corresponden al ambito especifico donde se
realiza la investigacion” (Condori, 2020)

Por tanto, dado que el presente proyecto al considerarse una investigacion
de caréacter descriptivo, la poblacion es la ampliacion y mejoramiento del
servicio de agua potable del anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias,
Ayabaca, Piura.

e Criterios de inclusion

Se considera la ampliacion y mejoramiento del agua potable del sistema
de agua potable en el caserio de Huaylingas, la que estara compuesta
con la Captacion, Linea de Conduccion, Reservorio y Linea de

Distribucién para las 71 viviendas.
e Muestra

Condori-Ojeda, Porfirio (2020). Universo, poblacion y muestra: La muestra
se define como un segmento caracteristico a la poblacién, con similares

propiedades generales de la poblacion.

Por tanto, la muestra para la siguiente investigacion es la ampliacién y
mejoramiento del sistema de agua potable del anexo Nueva Alegria,

Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Técnicas

(Maya, 2018), sefala, las técnicas de indagacion abarcan una serie de
procedimientos de manera sistematica las que conllevan al investigador de
forma sistemética que guian al investigador en la labor de ahondar en la
comprensién de nuevos conocimientos y en la formulacion de nuevas lineas
de estudio. Son aplicables en cualquier campo del sentido que persigue, la
coherencia y la comprension de hechos y sucesos cientificos que nos
acompafan. En este estudio se pusieron en practica técnicas apropiadas y

acordes para la investigacion, como son:

Técnica de observacion, en donde se realizara el recorrido al lugar de
indagacion con el fin de establecer las deficiencias actuales de las redes de
agua, ademas conocer la cantidad de poblacion existente con el fin de

determinar la dotacion diaria en la localidad.

“‘Mencionan que la técnica de encuesta es frecuentemente empleada como
una herramienta de estudio, porque nos permite recoger informacion de
manera sistematica y asi mismo obtener y procesar los datos de forma ligera
y eficaz” (Buendia & Otros, 2018).

Se empleara la técnica del Analisis Documental, mediante las normativas
0S.010, 0S.030, 0S.050, 0S.100, en la cual se utilizara los parametros
especificados y también se podra conocer las dimensiones de tuberias tanto
de conduccion, distribucién y las dimensiones de la captacion, reservorio,

etc.
Instrumentos

Segun (Torres & Paz, 2019), indican que los instrumentos de recaudacion
de datos se dan mediante fichas observacionales y documentales que se
entregan a los sujetos de estudio doblegados a la experimentacion, y asi

mismo son los que permiten obtener recursos para abordar la problematica
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planteada. Los instrumentos a emplearse en nuestra indagacion fueron los

siguientes:

e AutoCAD 2D y 3D, el cual nos permitira realizar el plano topogréafico,
disefio de la Captacién y la linea de Conduccion, Reservorio y la linea de
Distribucion de la red de agua potable.

e Hojas de calculo Excel, nos permitira realizar los calculos y metrados,
disefio de Captacién, linea de Conduccion, Reservorio, linea de
Distribucion, y a través de la recaudacion de los datos se llevo a cabo el
proceso de analisis.

e Software PRESUPUESTOS.PE, el cual permitira realizar el presupuesto
del tipo proyectado en el plan de ampliacion y mejoramiento en el sistema

de agua potable.

e Equipos Topograficos: se empled 01 Estacion total marca LEYCA,
modelo TSO06 incluido accesorios; 01 Navegador GPS Garmin Oregon

750-01; Tripode; 02 Prismas incluido bastones.
e Libreta topogréfica para apuntes de levantamiento topografico.
3.5. Procedimientos

A lo largo del desarrollo de la investigacion se efectué una visita con el
proposito de realizar un andlisis en el lugar de estudio, esto a fin de
corroborar la deficiencia de la estructura actual de agua saludable en la
comunidad. Obteniéndose que el suministro actual no tiene ningun
mantenimiento respectivo por tanto se conoce que el suministro a la
comunidad es deficiente, asi mismo no cuenta con una correcta red de
distribucion, para ello se realiza un analisis y una propuesta de ampliacion y
mejoramiento con el fin que la poblacibn tenga una mejoria en el
abastecimiento de agua y asi lograr un incremento en optimizar el nivel de
vida, también efectuar un recorrido a la red de agua actual para consigo
implementar un nuevo disefio a la Captacion, linea de Conduccion,

Reservorio y red de Distribucién. Finalmente, se propone la inversion
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economica total después haber obtenido el disefio y los metrados requeridos
para el aprovisionamiento de agua saludable, deseando asi un desarrollo en
la calidad de vida y aminorar las cifras de enfermedades originadas por la
ingesta del agua no saludable.

3.6. Método de analisis de datos.

Acorde a nuestra propuesta, la técnica de observacibn nos ayudara a
identificar las carencias al sistema de agua, para consigo implementar un
acertado disefo al sistema, de esta manera generando un abastecimiento
conforme a la urgencia de la poblacién, asi mismo tomaremos en cuenta las
encuestas realizadas, esto nos ayudara a conocer la aceptacion de la
poblacién a nuestra propuesta de mejorar la estructura del agua potable en
dicha localidad. A fin de realizar estos disefios dispondremos de los
programas como AutoCAD 2D y 3D, Plantillas de Excel, y para conocer los
costos ocuparemos el programa S10. Esta propuesta se implementa con
fines de optimizar el estilo de vida de los comuneros del caserio de

Huaylingas.

3.7. Aspectos éticos

Esta investigacion se ejecuta al margen de los parametros establecidos por
la universidad, asi mismo mediante el uso de la norma ISO 690, se reconoce
autorias en citas de temas relacionados a nuestro tema en investigacion. De
forma similar se cumplird con la normativa de disefio para sistema de agua
saludable como son: 0S.010, 0S.030, 0S.050, OS.100 y otras.
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V. RESULTADOS

Este proyecto de investigacion presenta los siguientes resultados:

Para el desarrollo del objetivo general se inici6 con la evaluacién de periodo de
disefio de duracién de la red de agua potable en el Anexo Nueva Alegria,
Huaylingas, Frias, Ayabaca Piura 2023, en el cual contemplamos lo siguiente:

PERIODO DE DISENO Afo

Fuente para abastecimiento 20 a.
Captacion 20 a.
Pozo 20 a.
Planta de tratamiento 20 a.
Reservorio 20 a.
Tuberias 20 a.
Estacion de bombeo 20 a.
Equipos para bombeo 10 a.
Se asume un periodo (Pd) para ambos sistemas de : 20 a.

Asi segun datos recogidos por parte del investigador se tiene un total de 67
viviendas, 01 colegio inicial, 01 colegio primario, 01 casa comunal y una capilla,

obteniéndose a 335 habitantes en esta localidad.

- Densidad poblacional

Do — N° habitantes
p= N° viviendas

Dp =35 5 hab/viv

67
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- Poblaciéon actual
Se determinara en base al N° de hogares y Densidad se determina en hab /
vivienda.

Pa=N° vivx Dp

Pa = 335hab
- Tasade crecimiento
Distrito de Frias.
Fuente: (INEI)
r=0.90%

- Poblacion futura
Empleamos la ecuacion siguiente:
Pf=Pax(1+r)t
Pf =335+ (1+0.90/100)2° = 401 hab.

- Dotacion

La dotacion varia acorde a los habitos, usos y tradiciones de cada zona
segun normativa MINSA, se precisa:

Costa = N 70L /h/d
S 60L/h/d
Sierra = Masde 1500 m.s.n.m 50 L/h/d
Menosde 1500 m.s.n.m6 0 L/h/d
Selva = 70 L/h/d

La dotacion se obtiene al nivel de cultura y actividad econémica.
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- Consumo promedio diario anual (Qm)

om = (86, 400 5/,

En el cual: Q m = Consumo promedio diario (I/5S)

P f = Poblacion futura (Hab)

D = Dotacion
Qm=0.2321/s

Consumo estudiantil y centros de reunién

Se evaluara considerando la siguiente tabla Segun (RM - 173 - 2016 —

VIVIENDA y el RNE):

Tabla 1. Dotacion para Instituciones Estatales

DOTACION DE AGUA INSTITUCIONES ESTATALES

Instituciones educativas

Dotacion | / alumno / dia

Educacion Inic. y Prim. 20
Educacion Sec. 25
Instituciones Soc. 1

Fuente : ESCALE MINEDU

El nimero de estudiantes por institucidon se extraera mediante data del

Escale — Minedu
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Tabla 2: Habitantes Nueva Alegria

L Nivel/ Gestion/ o
»| Codigo | Nombr : . . Dep./ Provincia/ | Alumnos | Profesores Total | Proy. (20
N modular | e | Modalida bependenc | Direccion Distrito (2023) (2023) | (2023) | anos) | OBS
Inicial - Publica - Nueva Nueva Alegrl’a}/
1 | 1561240 | 14932 Jardin Sector Alegria s/n Huaylingas / Frias 18 2 20 24
Educacion / Ayabaca
Publica - Nueva Nueva Alegria/
2 | 589580 | 14932 | Primaria Sector . Huaylingas / Frias 48 3 51 60
C Alegria s/
Educacién / Ayabaca
Nueva Alegria/ 25% DE
3 ) coclvﬁﬁAL Aﬁ;féas , | Huaylingas / Frias| 84 84 99 | ASISTEN
/ Ayabaca TES
TEMPLO Nueva Nueva Alegria/ 15% DE
) EVANJELIC Alegria s/ Huaylingas / Frias 50 50 59 ASISTEN
O / Ayabaca TES
) 0 0
TOTAL 66 5 71 84

Fuente: ESCALE MINEDU
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D 01= 0.006 I/s

D 02= 0.014 1/s

D 03= 0.001 I/s

Consumo Niv. Inicial
Consumo Niv. Primaria
Consumo de Inst. Sociales

Férmula para calcular el consumo estudiantil:

_ N ° * Dot
86400

Consumo promedio diario anual total:

Qmt=Q m+ Q(1+2+3+4)

Qmt =0.3881/s

Consumo maximo diario:

Qmd (1/g)=1.3xQp/y

Qmd(Y/s) = 0.504 1/

Consumo maximo horario:

Qmh(1/g)=2.0+qQp{l/s)

Qmh(1/45)=0.776 I/ ¢
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Aqui presentamos resultados del objetivo especifico N°01 el cual fue determinar
el disefio de la captacion y linea de conduccién del servicio de agua en anexo
Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura 2023, en la cual comprende los
siguientes resultados.

a. Disefio de Poblacion:

Poblacion actual 335 Habit.
Periodo de disefio 20 ARos
Tasa de crecimiento 0.9 %

Poblacio n futura 401 Habit.

b. Demanda de Agua:

Poblacion Futura 401 Habit.
Dotacion 50 Lt / Dia / Hab.
Consumo Promedio Diario - Anual 0.25 Lt/ seg.
Caudal Max. 0.35 Lt/ segq.
Caudal Min 0.31 Lt/ segq.
Consumo Max. Diario 0.33 Lt/ segq.

c. Calculo de de intervalo de la camara humeda al punto de afloramiento (L).

Figura 03: Flujo del Agua en hueco de pared gruesa

32



Considerando V= 0.5 m/s. Definimos la perdida de carga del orificio, obteniendo
ho: 0. 02 m. Del resultado de ho se determina resultado para Hf mediante formula,
considerando H: 0.40 m.

2

V2
= 0.02m
2g

ho = 1.56

Hf = H—ho = 0.38m

El valor de L se determina por la formula:

Ancho de Pantalla (b).
Determinacion de diametro en tuberia de entrada (D).

Con fin de conocer el diametro en el orificio se empleara la formula, considerando
una velocidad = 0.5 m / s. y un coeficiente de descarga Cd: 0.80, de tal forma se

determinara el valor del area.

A—QmaX—O 001
T Cdxv m

Determinaremos diametro de orificio por medio de:

4 A

1
D = (— )Z=00332m

D =3.32cm = 1.5"
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Determinacion de N° de orificios (NA)

Conociendo al diametro determinado de 02 pulgadas similar al diametro max.
sugerido de 2 pulgadas, se selecciona un diametro de 2 pulgadas para el disefio,

el cual se utilizara para calcular el namero de orificios (NA).
NA = D%(3)/D*(2) + 1

_ (3.81cm)?

NA=——"—=
(3.81cm)?

NA = 2.00 Orificios

Evaluacion de ancho de pantalla (b)

OO O 0

Distribucion de los orificios-Pantalla frontal

Figura 4: Flujo del Agua para orificio de pared gruesa.

Sabiendo el diametro para el orificio (D) de 2 pulgadas y la cantidad de agujeros (N

A) sera = 2 y para el ancho de la pantalla (b) se calculara por:

b=2(6D)+ NAxD +3D(NA-1) = 34 pulg.
b=2(6D)+ NAxD+3D(NA-1)b= 86.36 cm.
Aprox. B = 90 cm.
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En el disefio consideramos parte interior de la cAmara humeda = 0.90m x 0.90 m.

COmMO maximo
Altura (Ht)

Al calcular el alto para la Ht (camara humeda) utilizamos la férmula:

Ht=A+B+D+H+E

Donde:
A: 10 cm
B:5cm
D:3cm
E:42 cm

El resultado para carga requerida (H). Es determinado a través de la formula.

V? 1.56Q°md
29 29A°

H =1.56

Donde
Qmd: 0.0003 (Gasto maximo diario en m?/ s)
A: 0.001964 (Area para tuberia de salida en m?)

G: 9. 81 m/s? (Aceleracion de la gravedad)

H: 0.002461m

H: 0.25cm

Para agilizar el fluido del agua se considerara una H = 40 cm.

Sustituyendo el resultado encontrado, la altura total es: Ht = 100cm.
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d. Dimensionamiento de la canastilla.

Para tuberia de salida en direccion a linea de conduccion, el didmetro sera 02
pulgadas, para el disefio consideramos el diametro para canastilla sera "Dc" 02
veces, para el cual:

Canastilla de salida

Figura 5: Flujo del Agua en un orificio de pared gruesa.
D canastilla=2x2 = 4"
Sugerimos para la canastilla ( L ) fuese superior a 03 Dc e inferior a 06 Dc.
L=3x2=15.24cm
L=6x2=30.48cm
Considerado L: 25 cm.
Ancho de ranura: 05 mm.
Largo de ranura: 07mm.
Constando el Ar (area de ranura) =7 x 5 = 35m?
Ar=35*10-6 m?

El global de area de las ranuras (At): 02 Ac, contemplando el area transversal (Ac)

para la tuberia de linea de conduccion.

aDc*
Ac= = 0.0020 m?2,
4
At=2Ac = 0.00405 m2.
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Determinamos el nimero de ranuras:

Arearotal de ranuras

Node ranuras— - = 4.1E-03
Areade ranuras 3 5E-05
N°de ranuras = 116

e. Limpieza y Rebose:

Se coloca el rebose directo a la tuberia de limpieza y a fin de efectuar el lavado y

votar el agua desde la camara humeda, elevamos la tuberia de rebose.
Determinamos la tuberia de limpieza y rebose a través de:

_ 0.71XQ0.38

D hf 0.21

Donde:
D= Diametro en pulgadas.
Q= Gasto maximo de la fuente en1/s. (0.35)

Hf= Perdida de carga unitariaenm/s. (0.016 m/s

_0.71xQ"" 1.13  pulgadas.
D= hf“l D= 02 pulgadas. Ademas, un cono de rebose de 2" x 4".

=~

S A

Figura 6: Disefio de captacion
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Fuente: Elaboracion propia

En el desarrollo de este objetivo, de disefio de linea de conduccién del servicio de
agua se realizé el periodo de disefio, el consumo promedio diario anual, consumo

maximo diario y considerando la dotacion de 50 It/dia/hab.

a. Disefo de poblacién:

Poblacion actual 335 habitantes 67 viviendas
Periodo de disefio 20 anos

tasa de crecimiento 0.9 %

Poblacion futura 401 habitantes

b. Demanda de agua

Poblacién futura 401 habitantes

Dotacion 50 It/dia/hab.
Dotacion de i. e
consumo promedio diario anual 0.23 lIt/seq.
consumo promedio diario anual total 0.25
consumo maximo diario 0.33 lIt/seq.

c. Disefo de linea de conduccion
Qmd = 0.33  It/seq.

Cota de Captacion =
Cota de Reservorio =

Carga Disponible =

2,512.00 m.s.n.m
2,369.00 m.s.n.m
143.00 m
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Modelo de Ubicacion de Energias de Posicion, Presion y Velocidad.

V2/2g

Pf’/y

i

4%/54 B

& Hf
{A/OPGM 17
> I
4
)
84D, . .
e g, V29
Wy Z
\ -
3
72

NIVEL DE REFERENCIA

2 2
ZlJri+VL=Z2 +i+\/_2+ Hf
y 29 y 29

Modelo de Ubicacion de Energias de Posicion y Presion.

P71/

P2/

NIVEL DE REFERENCIA

P, P
L +Z,+=Z, +-2+Hf

v

v

Equilibrio de Presiones Dinamicas.

Nivel de Carga Estatica

Z1 —

ELEVACION(msnm)

72 ——

P2 /y

>
DISTANCIA (m)




Tabla 3: Calculo de lineas de conduccion.

o i COTA DEL TERRENO
TRAMO DISENO CLASE DE TUBERIA LongitudTotal | Cadal - :
(de -a) ove L (Qmd) Inicial Final
(m) (I/s) m.s.n.m. m.s.n.m
1 2 3 4 5
CAPT - RESVR 10 555.40 0.33 2512.00 2369.00
Desnivel de Presioén Pe(r:ilrdzde Perdida de Diametros Diametros
residual 9 carga unitaria Calculados seleccionado Velocidad V
Terreno deseada
(m) deseada (Hf) (hf) (D) (D) m/s
(m) m) (m) (Pulg) (Pulg)
6 7 8 9 10
143.00 0 143.00 0.2575 0.6 1.0 1.70
Perdida de carga Perdida de carga COTA DE PIEZOMETRICA L
e — - Presiéon Final
unitaria hf tramo Hf Inicial Final (m)
m/m (m) (msnm) (msnm)
11 12 13 14 15
0.024 13.11 2512.00 2498.89 129.89
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En el objetivo especifico N°02 se contempla determinar el disefio del reservorio

del sistema de agua potable del Anexo Nueva alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca,

Piura 2023, para el cual se realizan los siguientes calculos obteniendo como

resultados:
- Poblacién actual Pa =335
- Tasa de crecimiento r =0.90%
- Periodo de disefio t = 20 (afos)
- Poblacién futura Pf =401
- Dotacion d=50

- Consumo promedio anual Qp =0.25
- Consumo maximo diario  Qmd = 0.33

- Caudal de la fuente

Tipo de fuente MANANTIAL
Tipo de manante LADERA
Numero de manantes 2

- Volumen del reservorio (m3)
V=10.25 x Qmd x 86400/1000
V =0.25 x 0.33 x 86400/1000

V=711=8M3

- Consumo maximo horario 0.603
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CALCULO DE LA CANASTILLA

El didmetro de la D, =2D
canastilla esta dado por la

formula

Se recomienda que la L=5B
longitud de la canastilla

sea mayor a 3B y menor

6B

Ancho de ranura Se asume;
Largo de ranura Se asume:
Area de ranuras A, = AxL,

Area total de ranuras
La dimensién del Area total no
puede ser superior al 50% del area

lateral de canastilla

_ Ay

N, = —
N° de ranuras en Ary
canastilla
Perimetro de Canastilla p = mD,
N° de Ranuras en Paralelo N, = pxL./4
N° de Ranuras a lo Largo I\

N; = N

Ag = 1/2xLxDg

Dca 3 plg

L= 0.20 m
Ar = 0.005 m

Lr = 0.007 m

Arr = 0.00004 m2

Atr = 0.002 m2
Ag = 0.008 m2
Nr = 65.00 und
p= 0.24 m

Np = 8.00 und
NI = 9.00 und
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Tuberia de rebose:

Calculo Hidraulico
El didmetro sera calculado por

0.38
la ecuacion de Hazen vy Dr=071xQ Dr= 1.19 plg
' SO.21

Williams, se sugiere S=1.5%
Se usara tuberia de PVC del

y Asumiremos: Dr= 2 plg
diametro

Tuberia de limpieza:
Tiempo de evacuacion no sera mayor de 2 hrs.
Asumimos:
Tev = 2hrs
Caudal evacuado:
Qev = 1.11m%hr

El diametro se va a calcular por la ecuacion de Hazen y Williams, se sugiere
S=1.5%

Q 0.38
ev
Dev = 071XW
Doy = 1.79 plg

Diametro de tuberia de limpieza

Dev = 2 plg
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Tuberia de ventilacién:

Asumimos tuberia F°G° de minimo 2”.

=23

Tub. Limpiesa &

DV = 2”
F
L=2.55 m;ﬁﬁ
b
A
C d
ub. ventildcion W ="
Tub. Ingreso @ =2 1 1) 'Bl-0.3m
_____ S —
H
-]
fa]
o
4
ﬂiill -g rh =125m
. .ﬂ
3
iz
q = i
o
I ]
L, C tilla @ =3
- anastilla
I NN
.-'I.';".-'l.'l".-'w.'l"- it .-'\I".?\"l:‘}\.':l."'-"\'.‘l""'-.- '\r"l.'r'.h'.‘l:‘:\'.‘l:‘:":.-

" Tub. salida@=15"

Figura 7: Disefo de reservorio

Fuente: Elaboracion propia
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En la determinacion del objetivo especifico N°03 que consiste en disefio de la red
de distribucién del sistema de agua potable del anexo Nueva Alegria, Huaylingas,
Frias, Ayabaca, Piura 2023, se obtiene como resultado que se utilizara tuberia de
diametro de: 17, 1 72” y %" la cual se repartira en distintos tramos del mencionado

sistema de agua potable.
Se sugiere utilizar la formula : Q pamar. = K*X Qg
En el cual:
K=(x—- 1753
Q RAMAL: Caudal de cada ramal (1/s)
Q g: Caudal por grifo (I/'s)

K : Coeficiente de simultaneidad (Por ninguna razon el coeficiente estara

por debajo a 0. 20)

X : Numero de grifos =2

Con el proposito de no producir perdidas de cargas exageradas, aplicamos la
férmula de Mougrie para para calcular velocidades ideales para cada uno de los
diametros. Esta formula es aplicable en presiones para red de distribucién de 20 a

50 mCa y sera calculada a través de:
V=15*(D+0.05)%
En el cual:
V:velocidadenm/s

D: Diametro en m
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Perdida de carga en tramos:

_10.647 Q1851

- (C1.852)4.56
En el cual:
Q: Caudal en m3/ seg
C: Coeficiente de Hazen y Williams
D: Diametro en m
L: Longitud del tramo en m
Calculo de la velocidad:
Q
V = 19735%

Estas formulas son muy importantes en el desarrollo de la tabla que se presenta

enseguida.
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Tabla 4: Célculo de diseio de redes

COTA DE
TERRENO
TRAMO | |NICIAL | FINAL | LONG. Q Smax D
Viviendas

(msnm )| (msnm) (m) Viviendas | Alimentadas X K (Its/seq) ( m/m) (pulg)
R-1 CRP1 2398.17| 2353.16 232.34 0.00 31| 0.183] 0.2241 0.193725| 0.568
R-1 CRP4 2398.17| 2342.12 313.86 0.00 39| 0.162] 0.2819 0.178583| 0.630
CRP1 |CRP3 2353.16| 2290.02 221.05 2.00 15| 0.267| 0.6013 0.285638| 0.761
CRP1 |CRP2 2353.16| 2293.19 355.81 4.00 13| 0.289| 0.5629 0.168545| 0.830
CRP4 |CRP5 2342.12| 2280.19 573.24 33.00 45| 0.151] 0.3253 0.108035| 0.739
CRP5 |CRP6 2280.19| 2221.35 187.84 0.00 2| 1.000| 0.3000 0.313245| 0.573
CRP6 | CRPY 2221.35| 2161.15 256.03 2.00 5| 0.500| 0.3750 0.235127| 0.663
CRP7 |CRP8 2161.15| 2101.30 273.65 1.00 3| 0.707| 0.3182 0.218710| 0.632
CRP8 | CRP9 2101.30| 2071.30 122.56 1.00 2| 1.000| 0.3000 0.244778| 0.604
CRP9 |[CRP10| 2071.30| 2221.14 396.10 2.00 1] 0.150] 0.1500 0.378290| 0.423
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LGHD

COTA PIEZOM.
D
Comerc. D Videal | Videal | Vreal INICIAL | FINAL PRESION
Di

(pulg) | interiormm | (m/s) | m/seg | (m/s) | Hf (m) | (msnm) | (msnm) |INICIO SALIDA | COMP
1 30.20 0.412 042 | 0.442 | 2.612| 2398.17| 2395.56 0.00 42.40 OK
3/4 30.20 0.394 0.42 | 0.989 | 21.843| 2398.17| 2376.33 0.00 34.21 OK
1 30.20 0.412 0.42 | 1.187 | 15.447| 2353.16| 2337.71 0.00 47.69 OK
1 30.20 0.412 1.111 | 22.004| 2353.16| 2331.16 0.00 37.97 OK
1 30.20 0.412 0.642 | 12.845| 2342.12| 2329.27 0.00 49.08 OK
3/4 30.20 0.394 1.053 | 14.667| 2280.19| 2265.52 0.00 44.17 OK
3/4 30.20 0.394 1.316 | 30.216| 2221.35| 2191.13 0.00 29.98 OK
3/4 30.20 0.394 1.116 | 23.829| 2161.15| 2137.32 0.00 36.02 OK

11/2 30.20 0.445 0.263 | 0.330| 2101.30| 2100.97 0.00 29.67 OK

11/2 13.48 0.445 0.132 | 0.295| 2071.30] 2071.00 0.00 28.67 OK
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Para el objetivo especifico N°04 se ha propuesto determinar el costo que
conllevaria realizar este proyecto, para ello se realizé el metrado respectivo de las
partidas a realizarse en este proyecto, posterior a ello se realizé el célculo de este
presupuesto en el software PRESUPUESTOS.PE

Para ello se inicia con la partida de la captacion tipo manantial de Ladera

HOJA DE METRADOS DE AGUA POTAELE

"AMPLIACIGN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS, FRIAS, AYABACA, PIURA, 2023"

LOCALIDAD: HUAYLINGAS
CAPTACION TIPO MANANTIAL DE LADERA

Figura 9: Disefo de reservorio

Fuente: plantilla elaboracion propia
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De igual manera se realizo el céalculo de los metrados respectivos de todas las

partidas, asi mismo este metrado se llevo al software presupuestos .pe en el cual

se obtuvo un costo total de 1,225,120.18 s/, este célculo presupuestal lo mostramos

en anexos.
HOJA RESUMEN
FROYECTO Aropliaciin y Bejoramiasts dol SiEema de Agea Potabi an el Anexo Muivi Alegri, Huaylingas, Friss, Ayasac, Mura, 2023
CLENTE MORE CASTILLD NESTOR MISUEL
LIBICAZION AHEXD MUENA ALEGRIA, HUAYUNGAS FRIAS AYABACA PILIRA
FECHA BASE SEA1-e WOKEDA:  SOLES
PREEUPUESTO BASE
1 BUBPRESUPUEETD 1 BA5, 10768
CO8TD DIRECTO 19700
GASTOR GENERALES 10% BESI8.TY
UTILIDAD 18% BE 18 TY
HUE TOTAL 188827
KV 18% 16 EAL T
TOTAL PREEUPLESTO 1,228,136.14

S0W: UM MILLON DOSCIENTOS VEIRTICIRED MIL CIENTO VEINTE COM 15160 S0LES
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V. DISCUSION

Después de haberse calculado y disefiado el sistema de agua potable, discutimos
los célculos desarrollados en esta investigacion.

En lo correspondiente al primer objetivo el cual consiste en disefiar la captacion y
linea de conduccion del sistema de agua potable en el anexo Nueva Alegria,
Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura 2023, se logré obtener como resultado en la
captacion un caudal maximo horario de 0.35 Its/ seg, asi mismo la captacion tendra
un ancho de pantalla de 90 cm, asi mismo la elevacion de la cAmara hiumeda de
1.00 metros; en lo correspondiente a la linea de conduccion se tiene como resultado
el diametro para tuberia el cual sera de 1”; con el fin de lograr suministrar a toda la
comunidad que necesita del abasto de agua potable. Asi mismo estos resultados
son parecidos con la investigacion de Chiroque y Lopez (2021), la linea de
conduccion seréa constituida de tuberia PVC de 1 3/4” C 10 de 260 m de longitud.

Por otro lado en lo que corresponde al segundo objetivo el cual refiere en disefar
el reservorio del sistema de agua potable del anexo Nueva Alegria, Huaylingas,
Frias, Ayabaca 2023, se ah obtenido como resultado un reservorio de 8 m? apto
para abastecer a 67 viviendas 2 instituciones educativas, 1 centro comunal y 1
templo evangélico, este resultado se asemeja a la investigacion de Montalvan
(2020), el cual obtiene que el reservorio tendra que ser apoyado con un aforo de

aprovisionamiento de agua de 6 m3.

Asi mismo para el tercer objetivo en el que se enfoca en disefiar la linea de
distribucion del sistema de agua potable del anexo Nueva Alegria, Huaylingas,
Frias, Ayabaca, Piura 2023, para el cual se ah obtenido como resultado que para
los distintos tramos se empleara tuberia de diametro de %", 17, %", calculados
mediante las formulas de Hazen y Williams, el cual va a permitir transportar el agua
del reservorio hasta las viviendas consideradas en el proyecto, estos resultados
mantienen relacion con la investigacion de Montalvan (2021), en su investigacion

obtiene como resultados el diametro de tuberias a usarse serade 1”7, 1 V%", %4, %"
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Por dltimo, para el cuarto objetivo se estim6 calcular el presupuesto de la
ampliacion y mejora del sistema de agua potable en anexo Nueva Alegria,
Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura 2023, para el cual se realiz6 el célculo de
metrado previo para con esos datos obtener el presupuesto en el cual se obtuvo un
monto de 1,225,120.18 s/.
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VL.

CONCLUSIONES
Se disefi6 la captacion y linea de conduccion de la ampliacion y
mejoramiento del sistema de distribucion de agua potable del anexo Nueva
Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura 2023, con la aplicacion de la
norma 0s.010, en la que se obtuvo un resultado de 90 cm para el ancho de
pantalla y 1.00 m para la elevacién de la camara himeda, del mismo modo
para la linea de conduccion determinamos una distancia total de 555.40 m,
en la cual se utilizara una tuberia de 1”.
Se disefo el reservorio para la ampliacion y mejoramiento del sistema de
abasto de agua potable del anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias,
Ayabaca, Piura 2023, en el cual se obtuvo un reservorio de 8 m3 el cual
dotara a una poblacion futura de 401 hab.
Concluimos en disefio de red de distribucion de dicho sistema de agua
potable en el anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura 2023,
se tiene que el diametro de tuberias a utilizarse es de 17, 1 %", 34" con una
longitud total de 2536.38 m
Para el calculo de costos y presupuesto se obtiene un monto de
1,225,120.18 s/, s/, el cual contempla todos los gastos en el transcurso de la
realizacion de dicho plan de ampliacion y mejoramiento del sistema de
abasto de agua potable del anexo Nueva Alegria, Frias, Ayabaca, Piura
2023.
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VIL.

RECOMEDACIONES

Para la captacién se recomienda a los pobladores mantener cerrado el cerco
perimétrico con fines de proteger la pureza del agua destinada al consumo,
asi mismo se sugiere a los estudiantes y profesionales disefiar cualquier
sistema de agua considerando todas las normativas vigentes en propdsito
de alcanzar resultados mas precisos.

A los estudiantes y profesionales se recomienda realizar la visita en campo
y ser participe de la poblacion actual con el fin de poder calcular la capacidad
del reservorio necesaria para el abastecimiento de la poblacion.

A los estudiantes y profesionales se recomienda que al momento de calcular
la linea de distribucion realizarlo respetando la normativa con el fin de
obtener resultados exactos.

A la entidad local se recomienda, a través de sus autoridades ejecutar el
proyecto con fines de combatir el déficit de agua y asi tener agua de calidad

y de esta manera optimizar el nivel de vida de sus moradores.
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BE-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Universo poblacion y muestra en:

https://www.aacademica.org/cporfirio/18.pdf

ANA (Autoridad Nacional del Agua) disponible en:

https://www.gob.pe/ana

58


https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/85082/Chiroque_CLE-L%c3%b3pez_NNA-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/85082/Chiroque_CLE-L%c3%b3pez_NNA-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/63800/Montalban_SBE-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/63800/Montalban_SBE-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.aacademica.org/cporfirio/18.pdf
https://www.gob.pe/ana

Tabla 6: Tabla de operacionalizacion.

VARIABLES
DE ESTUDIO

DEFINICION CONCEPTUAL

Mendoza y Quispe (2019),
indican que el sistema de agua
potable dispone de un conjunto
de estructuras con el fin de
suministrar el agua a la poblacion
a través de  conexiones
domiciliarias, asi mismo engloba
diversos procedimientos
guimicos y fisicos fundamentales
para asegurar que el agua sea
saludable y pueda ser consumida
humanos;

por los seres

ANEXOS

DEFINICION OPERACIONAL

determinar si  los
del

abastecimiento de agua potable estan

Se busca
componentes sistema de
en buen funcionamiento y en optimas

condiciones.

Se uso la técnica de observacion, asi
como también se empleo la técnica de
documental

analisis (Normas vy

Reglamentos) y se tomOé como
instrumentos de recaudacion de datos

el formato de encuesta.

DIMENCION

Captacio
n vy linea
de
conducci

7

on

INDICADORES

Diametro

de acero

Dosificaci

7

on

Diametro
de

tuberia

ESCALA DE

MEDICION

Intervalo
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Sistema
del Agua
Potable

disminuyendo asi la presencia de

enfermedades gastrointestinales.

Reservori

o

Diametro

del acero

Dotacion

de agua

Dosificaci
on de

concreto

Separaci
on del

acero
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Linea de Didmetro
distribuci de
on tuberia
RP7
Costos y
Se propone un disefio adecuado para Andlisis
presupue
la ampliacion y mejoramiento del de
stos
sistema de agua potable. precios
unitarios
Presupue
sto de
intervenci
on
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO:

Figura 10: Levantamiento topografico
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Figura 11: Toma de puntos para red de distribucion
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Figura 12: Medicién del caudal de captacion.
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CAPTACION
Nueva Aelegria
18,10.2023 10:46

Figura 13: Marcacion de punto GPS de captacion.
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DISENO HIDRAULICO DE VOLUMEN DE RESERVORIO

INOMBRE PROYECTO: "Ampliacidn y Mejoramiento del Silema de Aqua Potable en el Anexo Nusva Alegra, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023"

0005

.- POBLACION ACTUAL Po= 3 0014
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) E 09 0001
(.- PERIODO DE DISEND (ANOS) =z A
0. POBLACION FUTURA 353
Pf=Po(1#rxt/100) Pf= i
E- DOTACION (LTHABIDIA) Dot = il
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LTISEG)
() p= Pab. x Dot /86,400 Op= 023
025
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LTISEG)
Omd=1.30xQp Qmd = 0.33
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LTISEG)
TIPO DE FUENTE MANANTIAL
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERQ DE MANANTES 100
|- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)
V=025 x Qmd x 86400/1000 V= Al
AUTILZAR: V= §.00 M3 recomendado

.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LTISEG)
Qmh=1.30x Qmd =260 Qp Qmh= 0603

Tabla 7: Calculo de disefio hidraulico de reservorio.
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Tabla 8: Calculo de disefno hidraulico de linea de conduccion.
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Tabla 9: Célculo de disefio hidraulico de captacion.
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HOJA DE CALCULO RED ABIERTA

" ApliaCon M iy did Sisleme oo &Iﬂ P i i 1 ol Barvin Mo ﬂl"i. l‘i.illl'lgﬂ Filds lﬁlim Fiuna, 20E3".
Lot
Disiriin Dbarmetes extimads del ramal S reCoTEaN opli S il DR = b " T0g
Frowincia o L .
Tema Caleiils g Rfes de Distrbucion - RED ABIERTA
Elaborads por E""".‘ R K= — i
Ravisad por 3 = Cominl el ramad e Ve
[ = Chidmesing: o puigodes:
BN [+ i B | Sl | ot } GRAMAL - Coudal s cada romal (L)
Fixha & = 10,674 - O C 1 ‘.] L 5 = Pondnin BOodTI o Rin GG Camdal g gk 1L, i vokiy G S0 e 4 090 15

1.0 Infosmacidn Bdsica

vianelas BT viv.

N rtatsb s 3 ozl social y cokiis)
Pobladtn Aciual [Pa) 335,00 hab.

B i ol OoupRdos T, 00

[ T PR T [}

B nolal i boes TiO.00

Dufcitad 500 hab. ivienda

Durbacitin ) 50 ks hab dia
e Miodimes Diiaro | Cmd ) 03200 ksl
Corcsume Miodmes Honario | Omh ) 0.5060 ks ./ey
okl del Riesereorio |V ) B mi

i nkans [ O unL | 000720 ko taagiviv.
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Cabouby de b velooided

vl s ST ey

E sanaley ek

El clibibn i i e cuinta ¢l Tactor de simshianaidad, boo Ve 1410
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015 s ol sl @n 1o pOr S QUADD GSigRaNe @ LNa conasn dumiclana. "; ‘:,‘;i‘n‘:l";‘rm'n";"_lmr_“lm K iM-1F48

P i il TR b N doriolianias ol iramn D= Cidmasir ded ramas £ py

s cecelecivier chie ssirostian eidadl, nunca infrior a 0.2

& Mumero de wiiendes e mayon @ 30 enlonoes of casdal del mmal @5 on numens de Wwvendas 1 cousial uniiano —

5 LL|
| . COTA PIEZOM.
TRARD IHICIAL FIRAL 1= o Sman [ 0 Comarc. o Videsd | Widasl | Vresl [ FIAL PRESON
| mumn ] imy W g firwueg| | i} | paigl | paigl inisriar mn jrunj | O mineg | jmin) | jmmnem | | (manm ) |MICE  SALIDA =

IE.'l_ o 6 o i) TTuares| ooen | 1 k] TAZ | OAr | O4ar 2.E!'5m"_!m ] ] T
R-1 CRP4 230817 2342 12 0L0D| 02218 OD17EsA3| DE3D 3 3030 k] 043 0980 | I .B43] F3EE1T| 237E.E3 000 M. [
CARP1 E‘! FE=RTE 2300 02| 2.00| [ 0285e38] O7E1 1 3020 0413 042 1.187 | 15.447] 335316 233771 000 4760 o
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Tabla 10: Céalculo de redes de distribucion.
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ANEXO N°1: Plano topogréfico
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ANEXO N°2:

Plano general.
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ANEXO N°3: Plano linea de conduccion.
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ANEXO N°4: Plano reservorio
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ANEXO N°5: Plano redes de distribucion.
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ANEXO N°6: Plano de conexiones domiciliarias
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ANEXO N°7: Presupuesto

PROYECTO:

PRESUPUESTO

Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023

SUBPRESUPUESTO: ~ SUB PRESUPUESTO 1

CLIENTE:
UBICACION:
FECHA BASE:

ITEM

21
211
22
221
222
223

23

231

232

24
241
242
243

25
251
252

26
2.6.1

27
271
272

238
2.8.1

29
2.9.1

210

2.10.1

MORE CASTILLO NESTOR MIGUEL

ANEXO NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS - FRIAS - AYABACA - PIURA

26-11-2023 MONEDA: SOLES

PARTIDA

OBRAS PRELIMINARES

CARTEL DE OBRA 3.60 X 7.20 M

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

OFICINA, ALMACEN, CASETA DE GUARDIANIA
CAPTACION

TRAZO Y REPLANTEO

TRAZO Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 1000M

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO F'C=100 KG/CM2 PARA RELLENO Y CAMARA DE
RECOLECCION

DADO DE CONCRETO F'C=140 KG/CM2

PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8

CONCRETO ARMADO

CONCRETO F'C=210 KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

ACERO CORRUGADO FY = 4200 KG/CM2

REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE

TARRAJEO EN EXTERIORES

VALVULAS Y ACCESORIOS PARA CAPTACION

SUMIN. E INSTALACION DE ACCESORIOS P/CAPTACION

CARPINTERIA METALICA

TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60 x 0.60 M (E=1/8") SEGUN DISENO
TAPA SANITARIA METALICA 40 X 40 CM.

FILTRO DE MATERIAL GRANULAR

LECHO DE GRAVA

PINTURA

PINTURA DE MURO EXTERIOR C/LATEX ESMALTE
CERCO PERIMETRICO

CERCO DE PROTECCION DE ESTRUCTURAS

https//presupuestos.pe

UNIDAD METRADO

UND

GLB

M2

M2

M3

M2

M3

M3

M3

M2

M3

M2

KG

M2

M2

UND

UND
UND

M3

M2

ML

1.00

1.00

48.00

128.00

19.14

8.00

38.86

8.32

0.58

2.70

40.86

283.48

14.80

23.78

2.00

3.00
3.00

3.00

5.77

cu

1,500.00

5,000.00

37.18

227

33.81

5.05

23.62

211.25

356.24

103.81

309.07

32.80

7.65

30.52

25.92

380.00

326.92

71.15

264.76

9.27

20.37

PARCIAL
8,284.64
1,500.00
5,000.00
1,784.64

13,273.44
290.56
290.56

1,605.39
647.12
40.40
917.87

2,244.51
1,757.60

206.62
280.29
4,244.42
735.59
1,340.21
2,168.62
1,068.08
451.70
616.38
760.00
760.00
1,194.21
980.76
21345

794.28
794.28
53.49
53.49
1,018.50

1,018.50

1/5
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PROYECTO:

CLIENTE:
UBICACION:
FECHA BASE:

ITEM

21

211

22

221

222

223

23

231

23.2

24

241

242

243

25

251

252

2.6

2.6.1

27

2:7:1
27.2

28

2.8.1

29

291

PRESUPUESTO

Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayab
SUBPRESUPUESTO: ~ SUB PRESUPUESTO 1
MORE CASTILLO NESTOR MIGUEL
ANEXO NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS - FRIAS - AYABACA - PIURA
26-11-2023 MONEDA: SOLES
PARTIDA UNIDAD METRADO cu
OBRAS PRELIMINARES
CARTEL DE OBRA 3.60 X 7.20 M UND 1.00 1,500.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00 5,000.00
OFICINA, ALMACEN, CASETA DE GUARDIANIA M2 48.00 37.18
CAPTACION
TRAZO Y REPLANTEO
TRAZO Y REPLANTEO M2 128.00 227
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 19.14 33.81
REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL M2 8.00 5.05
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 1000M M3 38.86 23.62
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=100 KG/CM2 PARA RELLENO Y CAMARA DE
M3 8.32 211.25
RECOLECCION
DADO DE CONCRETO F'C=140 KG/CM2 M3 0.58 356.24
PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8 M2 2.70 103.81
CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 2.38 309.07
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 40.86 32.80
ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2 KG 283.48 7.65
REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE M2 14.80 30.52
TARRAJEO EN EXTERIORES M2 23.78 25.92
VALVULAS Y ACCESORIOS PARA CAPTACION
SUMIN. E INSTALACION DE ACCESORIOS P/CAPTACION UND 2.00 380.00
CARPINTERIA METALICA
TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60 x 0.60 M (E=1/8") SEGUN DISENO UND 3.00 326.92
TAPA SANITARIA METALICA 40 X 40 CM. UND 3.00 71.15
FILTRO DE MATERIAL GRANULAR
LECHO DE GRAVA M3 3.00 264.76
PINTURA
PINTURA DE MURO EXTERIOR C/LATEX ESMALTE M2 5.77 9.27
CERCO PERIMETRICO
CERCO DE PROTECCION DE ESTRUCTURAS ML 50.00 20.37

2101

https/presupuestos.pe

Piura, 2023

PARCIAL
8,284.64
1,500.00
5,000.00
1,784.64

13,273.44
290.56
290.56

1,605.39
647.12
40.40
917.87

2,244.51

1,757.60

206.62
280.29
4,244.42
735.59
1,340.21
2,168.62
1,068.08
451.70
616.38
760.00
760.00
1,194.21
980.76
213.45
794.28
794.28
53.49
53.49
1,018.50

1,018.50
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PROYECTO:

CLIENTE:
UBICACION:
FECHA BASE:

ITEM

481

49

491

4.10

4.10.1

4.10.2

4.10.3

5

5.1

514

5.2

521

522

523

524

53

531

532

533

5.3.4

6.1
6.1.1
6.2
6.2.1
6.3
6.3.1
6.3.2
6.4
6.4.1
6.5

6.5.1

74

PRESUPUESTO

Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023
SUBPRESUPUESTO:  SUB PRESUPUESTO 1

MORE CASTILLO NESTOR MIGUEL

ANEXO NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS - FRIAS - AYABACA - PIURA

26-11-2023 MONEDA: SOLES

PARTIDA
PINTURA DE MURO EXTERIOR C/LATEX ESMALTE
CERCO PERIMETRICO
CERCO METALICO CON MALLA 2"X2"NO.8
OTROS
JUNTA DE CONSTRUCCION WATER STOP
SUM. E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION F°G®
PUERTA METALICA
RED DE DISTRIBUCION
TRAZO Y REPLANTEO
TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE TUBERIA DE AGUA
CAMA DE APOYO P/TUBERIA
RELLENO COMPACTADO, MAT. PROPIO PISON MANUAL
SUM., TEN. E INST. DE TUBERIAS Y PRUEBA HIDRAULICA
TUBERIAPVCCL 101"
TUBERIAPVC CL 10 3/4”
TUBO DE PVC - SAP CLASE 10, D=1 1/2"
PRUEBA HIDRAULICA
CAJAS PARA VALVULAS DE CONTROL
OBRAS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL
OBRAS DE CONCRETO
CONCRETO F'C=210 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
CARPINTERIA METALICA
TAPA SANITARIA METALICA 40 X 40 CM.
VALVULAS Y ACCESORIOS
SUM. E INST. VALVULA Y ACCESORIOS
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

OBRAS PRELIMINARES

https://presupuestos.pe

UNIDAD METRADO

M2

M2

ML

PTO

M2

KM

ML

ML

ML

M3

ML

ML

ML

ML

M2

M3

M3

M2

UND

UND

9.85

14.00
1.00

3.00

10.60

10,602.00

10,602.00

10,602.00

10,602.00

8,499.00

281.00

1,822.00

10,602.00

41.94

21.78

4.68

82.08

18.00

cu

9.27

113.25

22.03

105.80

146.74

1,037.83

10.03

4.04

20.30

19.68

16.49

3.33

347

227

309.07

32.80

71.15

1,800.00

PARCIAL
91.31
7,248.00
7,248.00
854.44
308.42
105.80
440.22
606,044.95
11,001.00
11,001.00
380,293.74
106,338.06
15,903.00
42,832.08
215,220.60
214,750.21
167,260.32
4,633.69
6,067.26
36,788.94
38,788.38
95.20
95.20
873.81
873.81
4,138.67
1,446.45
2,692.22
1,280.70
1,280.70
32,400.00
32,400.00
57,513.99

304.18
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PROYECTO:

PRESUPUESTO

Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023

SUBPRESUPUESTO: ~ SUB PRESUPUESTO 1

CLIENTE:
UBICACION:
FECHA BASE:

ITEM

711

72

7.21

722

7.23

724

73

7.31

732

74

7.41

742

743

75

7.51

752

76

761

77

7.71
7.72

78

7.8.1

8.1

8.1.1

8.2

8.2.1

822

823

8.24

83

8.3.1
832

MORE CASTILLO NESTOR MIGUEL

ANEXO NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS - FRIAS - AYABACA - PIURA

26-11-2023 MONEDA: SOLES

PARTIDA
TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL
NIVELACION, REFINE Y COMPACTACION, PISON MANUAL
RELLENO CON MATERIAL PROPIO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30 M
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO PARA SOLADOS, E=0.10 M. C:H, 1:12
DADO DE CONCRETO F'C=140 KG/CM2
CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C=210 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ACERO DE REFUERZO F'Y = 4200 KG/CM2
REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO EN EXTERIORES
VALVULAS Y ACCESORIOS PARA CRP-7
SUM. E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CRP7
CARPINTERIA METALICA
TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60 x 0.60 M (E=1/8") SEGUN DISENO
TAPA SANITARIA METALICA 40 X 40 CM.
PINTURA
PINTURA DE MURO EXTERIOR C/LATEX ESMALTE
CONEXIONES DOMICILIARIAS
TRAZO Y REPLANTEO
TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL
REFINE, NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDOS
CAMA DE APOYO P/TUBERIA
RELLENO COMPACTADO, MAT. PROPIO PISON MANUAL
SUM., TEN. E INST. DE TUBERIAS Y ACCESORIOS
SUM. E INST. DE TUB. PVC SAP/NTP-399.002- @ 1/2"- C-10

SUMIN. E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC SAP C-10-@ 1/2"

https:/presupuestos.pe

UNIDAD METRADO

M2

M3

M2

M3

M3

M2

M3

M3

M2

KG

M2

M2

UND

UND
UND

M2

KM

M3

ML

ML

M3

ML

UND

134.00

87.97
57.75
57.75

41.25

50.00

0.30

22.95
354.50

1,392.50

146.00

173.00

12.00

12.00
12.00

60.00

1.42

406.83
1,420.00
1,420.00

300.00

1,420.00

71.00

cu

227

40.12
5.05
32.21

23.62

38.07

356.24

309.07
32.80

7.72

30.52

25.92

400.00

326.92

71.15

9.27

1,037.83

40.12
268
4.04

20.30

3.50

100.00

PARCIAL

304.18
6,655.46
3,529.36
291.64
1,860.13
974.33
2,010.37
1,903.50
106.87
29,470.86
7,093.16
11,627.60
10,750.10
8,940.08
4,455.92
4,484.16
4,800.00
4,800.00
4,776.84
3,923.04
853.80
556.20
556.20
45,498.14
1,473.72
1473.72
31,954.42
16,322.02
3,805.60
5,736.80
6,090.00
12,070.00
4,970.00

7,100.00
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PRESUPUESTO

PROYECTO: Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023
SUBPRESUPUESTO:  SUB PRESUPUESTO 1
CLIENTE: MORE CASTILLO NESTOR MIGUEL
UBICACION: ANEXO NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS - FRIAS - AYABACA - PIURA
FECHA BASE: 26-11-2023 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO cu PARCIAL
PROGRAMA DE CAPACITACION SANITARIA Y MITIGACION DE IMPACTO 11,000.00
AMBIENTAL
9.1 PROGRAMA DE CAPACITACION DE EDUCACION SANITARIA GLB 1.00 5,000.00 5,000.00
9.2 PROGRAMA DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GLB 1.00 6,000.00 6,000.00
10 FLETE 40,000.00
10.1  FLETE TERRESTRE GLB 1.00 40,000.00 40,000.00
COSTO DIRECTO 865,197.86
GASTOS GENERALES 10% 86,519.79
UTILIDAD 10% 86,519.79
SUB TOTAL 1,038,237.44
IGV 18% 186,882.74
TOTAL PRESUPUESTO 1,225,120.18

SON: UN MILLON DOSCIENTOS VEINTICINCO MIL CIENTO VEINTE CON 18/100 SOLES

https//presupuestos.pe
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ANEXO N°8: Informe topogréfico.

"AMPLIACION ¥ MEJORAMENTO DEL SSSTEMA DE AGUA POTAELE EN EL ANEXD
NUEVA ALEGRIA. HUAYLINGAS FRIAS AYABACA PIURA, 2023

INFORME DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PROYECTO

"Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable en el Anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias,
Ayabaca, Plura, 2023".

INFORME TOPOGRATICO
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"AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO
NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS, FRIAS, AYABACA, PIURA, 2023".

1.0. ESUMEN EJECUTIVO

En vistas de la elaboracion del proyecto de tesis se realizd el Levantamiento
Topografico para el Proyecto "Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable en el Anexo Nueva Alegria, Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023".

, el resultado del trabajo desarrollado se refleja en la elaboracién de Planos de Planta

y/o curvas de nivel, y cortes tanto longitudinales como transversales.

El levantamiento se realizé en un area con pendiente pronunciada, para ello se

levant¢ al detalle un promedio de 1 puntos, distribuidos en 14 estaciones.
Las curvas de nivel se han trabajado a 1.00 mts.

Dicho trabajo se realizado dentro de los limites sefialados por los moradores de la

localidad.

Para los trabajos en el campo y gabinete se ha utilizado equipos de Tecnologia
reciente Estacion Total Leica Tso6 y Software como Autocad Civil 3D version 2018,

Autocad version 2018, entre otros.

2.0. MEMORIADESCRIPTIVA
2.1.0. ASPECTOS GENERALES:
2.1.1. UBICACION

La ubicacion del levantamiento topogréafico del proyecto

"Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva Alegria,
Huaylingas, Frias, Ayabaca, Piura, 2023".

- Region g Piura

- Departamento : Piura

- Provincia - Ayabaca

- Distrito : Frias

- Caserio - Huaylingas
Anexo : Nueva Alegria

2.1.2. ANTECEDENTES.

La poblacién de el anexo NUEVA ALEGRIA, segln datos recogidos en campo no
cuenta con sistema de agua potable alguno, siendo su fuente de abasto principal
manantiales, sin embargo estos manantiales no abastece a toda la poblacién ya
que alrededor del 80% no cuentan con el servicio de agua potable; en razén de

ello se abastecen de diversas fuentes y formas: manantiales, acequias e incluso

INFORME TOPOGRAFICO
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"AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO
NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS, FRIAS, AYABACA, PIURA, 2023".

de vecinos que cuentan con una pileta construida con recursos propios.

Los motivos que generaron la propuesta del proyecto son las frecuentes

enfermedades relacionadas con el origen del consumo de agua en mala calidad.

En el trabajo de campo se ha podido observar que la mayoria de la poblacién

carece de los servicios basicos cuyas caracteristicas son los siguientes:

e Consumo de agua de mala calidad.

¢ Inadecuada habitos y practicas de higiene de la poblacién, en relacién con
el uso del agua.

Actualmente los pobladores del anexo Nueva Alegria tienen una escasa cobertura

de agua.

2.1.3. OBJETIVOS DEL PROYECTO:

El estudio topografico, se realizé con el objetivo de implementar la propuesta de
ampliacion y mejoramiento del sistema de agua potable del anexo Nueva Alegria.
Una vez hecho el levantamiento con los datos tomados en campo se procederd a la

elaboracion de planos para su respectivo disefio.

En el levantamiento topografico se tomd lo existente en campo y BM's debidamente

pintados en zonas fijas.

El Estudio Topogréfico se ha ejecutado con el uso de coordenadas UTM, la misma
que se ha obtenido haciendo uso de GSP Navegador Garmin 750. Y posterior mente
se ha corregido con cartografia de la zona.

2.1.4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO
La ejecucion del proyecto, se justifica porque mejoraria el abastecimiento de agua
potable, brindandole a la poblacién una mejoria en su calidad de vida.

2.2.0. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
2.2.1. ACCESO AZONA DEL PROYECTO
Para llegar al sector del proyecto partiendo desde la ciudad de Piura hay que hacer

el siguiente recorrido:

DEA TIEMPO ViA MEDIO DE TRANSPORTE
PIURA- CHULUCANAS | 78min | ASFALTADA CUA"%;’(;ET%;]RZ‘X\:)SS OBIE
CHULUCANAS-FRIAS | 111 min | AFIRMADO CUAL%;’:;‘;ITURZ%:; ORE
PSR | o | e | VS AT
TABLAL 39‘::in
' .
INFORME TOPOGRAFICO
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"AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO
NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS, FRIAS, AYABACA, PIURA, 2023".

2.2.2. CLIMA
La zona donde se ejecuta el proyecto es tipica de la sierra de Piura, con lluvias de
regular intensidad entre los meses de diciembre a abril.

2.2.3. TOPOGRAFIA

El area del proyecto presenta un relieve en su mayor extension ondulado,
con caracteristicas propias de la sierra, constituida por una alineacién de
elevaciones que forman una cadena de cerros no tan pronunciadas.

INFORME TOPOGRAFICO
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"AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO
NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS, FRIAS, AYABACA, PIURA, 2023".

INFORME TECNICO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO: "AMPLlACl()l}I Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS, FRIAS, AYABACA,
PIURA, 2023".

1.0. TOPOGRAFIA

El area del proyecto presenta un relieve en su mayor extensiéon ondulado, con
caracteristicas propias de la sierra Peruana, constituida por una alineacién de
elevaciones que forman una cadena de cerros no tan pronunciadas.

1.1 OBJETIVOS Y ALCANCES
De acuerdo a los requerimientos los objetivos del proyecto son:

e Levantamiento topografico que comprende el drea total que tiene dominio el
sistema de agua potable.

1.2 INSTRUMENTOSY EQUIPOS TOPOGRAFICOS
Para las mediciones en la Poligonal, se ha empleado el siguiente equipo:

» Personal
02 ingeniero.

01 ayudantes de campo.

» Equipos Topograficos
01 Estaciones Total marca LEYCA modelo TS06 con sus accesorios
01 Navegador GPS marca Garmin Oregén 750
01 Tripode

02 Prismas con sus respectivos Bastones.

» Materiales
Una Wincha de 5 metros y una de 50 metros.
Una Camara Fotografica.
Pintura.

1.3 ESTACION TOTAL LEYCA Ts06

Cuenta con las siguientes especificaciones Técnicas; Precision Angular de 57,
Memoria Interna de 10000 Puntos. alcance con Prisma 3000 m, Resolucion Angular
de Pantalla: Configurable 1" a 5" Accesorios que incluye: 01 Baterias / Marca Leyca
01 Cargador de Baterfa / Marca Leyca Ts06, 01 Cable de Transferencia de Datos, 01

INFORME TOPOGRAFICO
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NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS, FRIAS, AYABACA, PIURA, 2023".

Base Nivelante, Incluye Kit de Accesorios para Estacion Total: Prisma y Porta
prisma.

1.4 GPS - GARMIN OREGON 750

12 Canales, trabaja bajo arboles, Pantalla TFT de 256 colores, (160 x 240 Pixels),
Receptor GPS avanzado, 1,000 Waypoints y 50 Rutas, 10,000 Puntos de Track,
Waterpolo (IPX7) - Flota, Bateria AA, 18 horas de duracién.

1.5 HARDAWARE- SOFTAWARE

Equipos de Computo y Laptops para trabajar en el campo y gabinete con Software,
tales como, Autocad Civil 3D, Autocad, entre otros.

1.6 GEODESIA Y TOPOGRAFIiA

» Control Horizontal

Los planos de una determinada area de trabajo, deben ser referidos a la Red
Geodésica Nacional, con este propdsito se desarrolla, un Control Horizontal que
permita determinar puntos de referencia con coordenadas y altura conocida.

> Observacién de Direcciones (Angulos Horizontales)

La medicion de direcciones se efectiia haciendo uso de un Equipo topografico
llamese teodolito o estacion total con una precisién al segundo, midiendo cuatro

entre los + 5" con respecto a la media

» Medicion de Angulos Verticales

Se observan angulos verticales reciprocos midiéndose las alturas instrumentales y
de sefiales. Se emplea un teodolito al segundo, tomandose el promedio de las
lecturas, y descartando aquellas que excedieran en 10 segundos del menor valor
obtenido.

» Medicion de Distancias

Se miden distancias inclinadas entre la Estacion Base y los puntos a ser
posesionados, utilizindose un estaciéon total o Teodolito, tomando como dato
definitivo el promedio de 05 mediciones, paralelamente se toman lecturas de
informacion meteoroldgica (temperatura y presion) las mismas que se utilizan con
la finalidad de efectuar correcciones por refraccion. Repitiendo estos pasos en cada
estacion se relaciona el drea de trabajo al sistema de referencia de uso nacional.
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"AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO
NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS, FRIAS, AYABACA, PIURA, 2023".

Posteriormente, se efectian los calculos de las coordenadas de los puntos medidos
y las lineas azimutales requeridas.

» Topografia

Con el propdsito de registrar los datos necesarios para ejecutar la representacion de
los diferentes rasgos naturales y artificiales de la zona de estudio; se realiza un
levantamiento topografico que consiste en medir en forma rapida angulos y
distancias (taquimetria) a los puntos de interés para determinar su posicion y cota
correspondiente.

La cota de la estacion de apoyo al levantamiento topografico debe estar referida al
Nivel Medio del Mar.

» Cartografia

Los planos se presentan usando la Proyeccién Cartografica DATUM de referencia
Word Geographic System 1984 (WGS84)

1.7 RESULTADOS DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO

1.7.1 AREA DE TRABAJO

El trabajo se desarrolld en el anexo Nueva Alegria, especificamente dentro del area
que comprende el sistema de agua potable.

1.7.2 PLANIFICACION

El proyecto ha sido planificado de acuerdo a lo establecido en los alcances acordados
y se ha establecido con amojonamiento y pintura las estaciones topograficas con
nomenclatura correlativa y marcada para su facil identificacion.

1.8 DESARROLLO DEL PROYECTO

El proyecto se desarroll6 en dos etapas, cada una de las cuales ha sido supervisada
permanentemente por el ingeniero. La primera etapa de campo y la segunda etapa
de gabinete o post proceso.

1.9 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
1.9.1 ETAPADE CAMPO

Esto se realiza para seguir un orden en el levantamiento topografico y garantizar un
trabajo de precision.
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Se procede a calibrar los bastones porta prismas para asegurarse que los niveles
estén correctamente, esto lo hacemos haciendo uso de dos niveles de burbuja de
carpintero y ademas controlamos la altura de trabajo.

Luego se procede a determinar dos puntos Referenciales los mismo que son
obtenidos con GPS, esto con el fin de tener dos puntos de partida para iniciar el
levantamiento topografico. Entre linea de conduccién, aduccion, laterales y sub
laterales.

Estas coordenadas son ingresadas a la Estacion Total (LEICA) la coordenada de
estacion es la que prevalece y de ella se conserva las coordenadas Norte y Este y
Cota, mientras que las coordenadas y cota del punto de Referencia es corregida con
la primera lectura de la estacién, pues solo utilizamos para orientacion o lectura de
azimut, estando ya estacionado el equipo, luego de estar estacionado, el personal de
apoyo se ubica con sus bastones porta prismas ya calibrados en puntos estratégicos,
de modo que la toma de datos sea lo mas representativa a las condiciones
topograficas, para este caso se colocan puntos en terrenos que son puntos para la
lectura de la franja topografica que para este estudio especifico, El equipo empleado
puede realizar lecturas con un solo prisma a 3,000.00 m pero antes de llegar a este
limite se realizan las lecturas en distancias menores a esta, ubicando asi estaciones,
puntos en los cuales nos volveremos a estacionar, esto lo realizamos con el
propdsito de garantizar la precision del levantamiento topografico.

Las estaciones son puntos cuya ubicacién es determinada por mano de obra
calificada como es el Técnico de topografia, y son ubicados en puntos estratégicos
que garantizan la visibilidad del tramo en medicion, estos puntos son leidos con la
mayor precision posibles y para esto los prismas deben estar bien nivelados, se
demarcan dos puntos, uno llamado Estacion y otro Referencia, ambos son marcado
y enumerados en funcién a las lecturas realizadas, ademas estos puntos son
registrados en la libreta topografica para su verificacién posterior.

El cambio de estacion se realiza desmontando la estacion total y estaciondndose en
los puntos denominados estacion, se verifica las coordenadas de lectura del equipo
y las que se anotd, esto con el fin de evitar alguna incongruencia las lecturas, luego
se da lectura a la referencia para tomar el Azimut, para verificar la precision se da
una lectura adelante en este mismo punto y se compara la lectura con las
coordenadas registradas en la libreta topografica, la misma que debe ser
milimétricamente muy parecida, de no ser asi se repite el procedimiento hasta
alcanzar la mayor precision, luego de obtenido la lectura optima se procede
nuevamente con el levantamiento topografico, para las lecturas de BMs se trata de
que el bastén este completamente nivelado para lograr una mejor lectura.
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1.9.2 ETAPADE GABINETE

La etapa de gabinete se realiz6 el procesamiento de datos y dibujos asistido por
computadora haciendo uso de Software Autocad Civil 3D, Autocad, entre otro,
cifiéndose a los términos de referencia que se habian estipulados para dichos
trabajos.

Los trabajos de gabinete comprendieron las siguientes actividades:

a) Revision de las libretas de Control Horizontal y Calculos de coordenadas.
b) Elaboracién de cuadros y graficos.
c) Elaboraciény Revision de planos de los resultados del Estudio.

Procesamiento de la informacién de campo

El procesamiento de la informacién topografica se realizé con el software Autocad
civil 3D 2018, el cual es un programa asistido por computadora que trabaja con el
entorno del Autocad, en cuanto a la metodologia del programa, la describimos a
continuacion:

- Seimporta al programa Autocad civil la informacion topografica.

- Seguidamente se procede a generar las curvas de nivel mediante una
triangulacion de los puntos, tomando como criterio para la unién la minima
distancia entre dichos puntos.

- Segenera el enmallado y orientacion al Norte Magnético.

Toda la informacién tomada en el campo fue escrita en la libreta de Campo.

Esta informacién ha sido procesada también en la hoja de Calculo (Excel) haciendo
posible tener un archivo de calculo y con su respectiva codificacion de acuerdo a la
ubicacion de puntos caracteristicos en el area que comprende el levantamiento
topografico.

Para adecuacion de la informacion en el uso de los programas de disefio asistido por
computadora se realizo una hoja de calculo que permitio tener la informacion en el
siguiente formato.

N° punto Norte Este Elevacion Descripcion

Lo que hizo posible utilizar el programa “Coleccién de Datos”, rutina hecha en
Formado CVS, para los efectos de utilizar luego los programas que trabajan en
plataforma “Auto CAD Civil 3D 2018 para la confeccién de los mapas de curvas de
nivel

Para el calculo de la poligonal en el Sistema UTM se requirio lo sig

» Resumen de las Direcciones Horizontales. ;

» Zenitales, que como el anterior es un extracto de las distanci&ﬂéﬂﬁ%ﬁg’s
observadas y los dngulos verticales observados en el campo.

» Lasdistancias inclinadas medidas con la estacion total se corrigieron.

INFORME TOPOGRAFICO
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Para el calculo de reduccion de distancias, se trasladaron los datos del formato de
campo al formato de calculo de elevaciones, tanto de los angulos verticales
observados, asi como de las distancias inclinadas corregidas.

Seprocedid a calcularla excentricidad vertical debido a la diferencia existente entre
la altura del instrumento y altura de la mira visada.

Las distancias horizontales y verticales o desniveles se obtuvieron por las férmulas:

DH=st.cosh
DV=st.senh
Donde:
DH = Distancia horizontal
DV = Distancia vertical o desnivel
St = Distancia inclinada corregida

H = Angulo medio

» Considerando que el error de cierre vertical estd dado por la suma de
desniveles positiva y negativa que en una poligonal cerrada debe ser igual a
cero. Este error de cierre vertical debe ser compensado distribuyéndose la
correccion proporcional a las longitudes de los lados de la poligonal.

Calculo de Coordenadas Planas

» Con los Azimuts planos o de cuadricula y realizados los ajustes por cierre
azimutal y hechas las correcciones necesarias a los angulos observados y a
las distancias horizontales se transformaron los valores esféricos a valores
planos procediéndose luego al célculo de las coordenadas planas mediante la

férmula:
DN = dcos ac
DE = dsenac
Dénde:
ac = Es el azimut plano o de cuadricula
d = Distancia de cuadricula
DN  =Incremento o desplazamiento del Norte
DE  =Incremento o desplazamiento del Este

Estos valores se afiaden a las coordenadas de un vértice para encontrar la del vértice
siguiente y asi sucesivamente hasta completar la poligonal.

INFORME TOPOGRAFICO
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Compensacion

Debido al Error de Cierre Lineal, las coordenadas calculadas deben corregirse
mediante una compensacién, que consiste en distribuir ese error
proporcionalmente a la longitud de cada lado.

C=_dxeN 6eE

Id
Donde
D = es la distancia de un lado
>d = es la suma de las distancias o longitud de la poligonal

eN y Ee=son los errores en Norte y en Este respectivamente.

La compensacion de errores de cierre en las poligonales se muestra en los cuadros
de Célculos de Coordenadas Planas UTM.

Digitacion de Informacion de Campo

Mediante los utilitarios de Software, para transferir informacion de Levantamiento
Topogréfico, almacenada en la memoria del equipo, se ha copiado al sistema de red
de microcomputadora.

Seguidamente se verifica la conformacién de datos, y procesa para determinar las
coordenadas U.T.M. de los puntos de apoyo de la red y para la conformacién del
relieve topografico (Curvas de Nivel).

Confeccién de Mapas de Curvas de Nivel

Luego de los pasos anteriores y con el uso del programa “AutoCAD Civil”, se
procesaron los datos para la elaboracion del Mapa a Curvas de Nivel, de acuerdo
a las necesidades del proyecto. De esta manera se confeccionaron los planos
en un ambiente grafico de computadoras, que consideramos Standard como es
el AUTOCAD Civil 3D.

La informacién tomada en el campo con una estacidn total marca Leyca, todos los
puntos fueron codificados y almacenados en la memoria del equipo, datos conforme
se presenta en el terreno.

Se ha tenido cuidado al tomar la informacion del terreno a fin de obtener un médulo
que representa lo mas posible al terreno existente para el disefio de estructuras.

Los puntos tomados conforman una especie de reticulado para que las curvas
reflejen exactamente la configuracion del terreno existente.

1.10 DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE PLANOS.
v Descripcion de contenidos de plano.
v Plano de ubicacién.
v Plano de planta y curvas de nivel y detalles.
v" Plano de perfiles longitudinal.
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1.11 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Para los trabajos en el campo y gabinete se ha utilizado equipos y Software,
especializados tales como, AutoCAD Civil 3D version 2018, AutoCAD version 2018,

entre otros.

Se recomienda tener en consideracién de los tiempos climatolégicos para la
ejecucion de los trabajos y realizacién de la obra, ademds los acarreos para los
materiales tener en consideracion para el presupuesto.
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ANEXO FOTOGRAFICO
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03.INSTALACION DE ESTACION TOTAL

04. INSTALACION DEL EQUIPO TOPOGRAFICO
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ANEXO N°10: Estudio de suelos.

ZION ICG sac.

INGENIERIA CIVIL GEOTE'CNICA.
RUC: 20605705554

X
ZION ICG
UDI0O DE MECANICA DE SUELOS:
"AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO
NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS, FRIAS,
AYABACA, PIURA, 2023”.

SOLICITA:
MORE CASTILLO NESTOR MIGUEL

DIRECCION:

ANEXO NUEVA ALEGRIA-HUAYLINGAS
DISTRITO:

DISTRITOS DE FRIAS
PROVINCIA:
AYABACA

Piura, noviembre 2023

(:!:J Calle San Migue! S/N Sondor - Huancabamaba - Piura <\!\, Oficina: Calle Huallaga N° 155 Mz. 01 AA.HH. Pachitea 2do. - Piura «\E.) 979976309
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1. ASPECTOS GENERALES
El pressnie nforme de mecinica de suslas forma parte del proyecto: “AMPUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS, FRIAS, AYABACA, PILRA,

2023, donde se Jewd acabo &l reconocimiento, recopiacitn biblogriice, evaluscon y andliss respech a
mecinca de suelos del drea de eshudo.

11.  OBJETIVO Y ALCANCE DEL ESTUDIO
El cbyefvo principal es delsmingr a8 propiecades fisicas y mecanicas de los suslos, que constiuyen o sopore
donde sa resiizans of proyscho: “AMPLIACION ¥ ME JORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ENEL
ANEXO NUEVA ALEGRIA HUAYLINGAS, FRIAS, AYABACA, PIURA".
12 UBICACION Y ACCESO
Bmmmhcﬂgwmam@md secior Nueva Alegnatiuayingss

* Cuadro N° 1: Ubicacidn Politica

..

ANEXOS NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS
DISTRITO - FRAS
PROVINCIA ‘ PROVINCIA
DEPARTAMENTO PIURA
Fuente: Eboraoén propla g
Acceso al drea de estudio

El aoceso ol drea de estudio puede realizanse en vehiculo Spo camioneta con un tiempo spoxmado de 3 Horas
desde & localdad de Pius hasta o centro distrito de Frias se encuentra 8 106 km de & cudad de Pra
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Figura N° 1: Ubicacion Satefital del Proyect

Fusri Googe earth

2. ASPECTOS GEODINAMICOS
21.  GEODINAMICA INTERNA
2.1.1. Sismicidad

El Peri estd ubcada scbre o borde coocerts! oostero de Sudaménica entre Ecusdor y Chie,
cospando un e de subduccion activa de corlezs ocsdnca bap & margen Confinental ests
achividad de subduccidn represants 1s principsl causa de s sismos en el Perl, La subduccitn que
s produce en a costs péruna s desamols & lo krgo del Imie de coverganca enire la placa
Sudamencans y la placa de Nazca. En of norte del Perd la subduccitn es dal po sub horzentsl y
s& produce con un anguio promedio de 30 hasta una profunddad de 107 km y prosigue con un
desplazamianty horzontsl de 850 km de lenglud. En la figura N* 2 se cbsarva la Distribuoén de
Méomas Intensidades en el Perll desarmilado por Alva (1974).
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Figura N° 2: Mapa de Distribucién de Miximas Intensidades Sismicas.

Fuente: Alva, 1974,

2.1.2. Zonificacion sismica

B dvea de eshudio 8 encusnira tbicads en ks zone 4, segin ks Zondicacién Sismca del Pes
corespondents & [ Norms E. 030-2018 (ver figura N* 3).
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Figura N® 3: Zonas Sismicas Norma E. 030 -2016.
ZONAS SISMICAS ]

e - LR
—_ ] L
[——=] a s
= h | 4 n
Fupste INDEC! < Norma E - 030 =

Cuadro N* 2: Factores de fa Zona 2"

_ FaxctoresdelaZona 7"

Zona z

4 A5

. 35

2 025

1 0.10

Fuenie: Norma £ - (00 Disafo Ssmomesisients.

De acuendo ala E - 000 Diseio Sismomesisianie fenemes los siguentes perfles de suslo.
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Cuadro N° 3: Perfiles de Suelos y Pardmetros.

Tipo Descripcién $ TSISEC) Z
S0 Roca Dura 0.8 03 045
St Rocas o suslos muy rigidos 1.0 04 045
82 Suslos inlarmedios 105 06 045
S3 | Suelos fexbles o con estraios de gran espasor | 110 10 045
4 Susios excepcicnamerns flexbles ’ ’ '
Fuenio: Noma £ - 030 Disefio Ssmo resisiente

Dénde
S: Facior Suslos
Ts: Periodo Predominante
Z: Fack de Zena
Cuadro N° 4: Valores de S y Tp para Suelos en Zona del Proyecto.

Tipo Descripcion 8 Tp(seg) Clase de Suelo
1 Racas o saglos muyrigdos 100 04 Rocas parcaiments aberadas
82 Susios intemedos. 105 06 Geavasy, srenas
33 Suelos Blandas 110 10 Aocillas y arenas

Fusnte Norma E ~ 030 Dissfio Semomesisients

Ansfizando los resutados de lsboralont tbisnsmes los siguienies paramalios sismcos del proyecia
Cuadro N° 5: Resumen de los Pardmetros de ks Zona de Estudio.

Factores Valores
Parimetros de 2003 Zona d
Faclor de rona Zgh=045
Tipo de suso 83
Ampiicacén del susio §:110

Fuenie: Norma E ~ (G0 Disafio Sismomesstents.
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32 FASEDE LABORATORIO

Las muesices exiradas de GRS excyvatin s2 remifiern al aboralorio de mecanica de suelos, pera
establecer ks pardmetros fisico.mecinicos en base de ks moomendscones o cual procede a ks
usos especificos, en conformidad con I8 Noma E 50 Susles y cmenfisciones, Noma E 30 Disafio

ZION ICG sac.

INGENIERIA CIVIL GEOTECNICA
RUC: 20605705554

Figura N® 4: Ubicacion de calicatas

sisma resistente. Los ensayos pan mecinca de susios es o sigaenie

Cuadro N* 7: Normasividad de Ensayos para Suelos.

Analisis Norma
Cortendo de Humedad Nstural ASTMD - 2216
Andiss Grandominco ASTMD - 42
Lmes de Commencis ASTM D - 4318
Clasificacion SUCS ASTM D - 2487
Pesc Untro ASTM D - 1567

Fueme: Elaboracion propa
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TADOS

331, Porfiles estratigrificos

Seejecuto @ parfr de dalos oblenidos medisnie las (2 excavaciones manusles, ya samn de corde
nakural o con equipas en el lermeno que muestran las rocas que conformar b columna estrafigrifica,
medimie [as cusles se pueds raconsinir ls estraligrafie del subsuelo, scorde con la profundidad.

CALICATA CA
De A
SUCs/ DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA
[m.] ) A GRARCO
[0 norganico Of b plastoded de color
002 am NLIAT [HHIB beige con grumos, sn nael bedco w2
hemedad de 15.50%.
CALICATA C2
De A
m)] P Sucs/ DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA
AASHTO
008 am SCiA24 W] | Arera axosa de coir gris de gravo o con pocos
prumos, Sin neeel eddoo y una humedad ce 16.12%

332 Andlisis Granuflométrico por tamizado
Los ensayes de granulomeliia resizados en el isboralodo fenen por findidad delerminar en forma
cuanftabva a cstribucitn de las pariculas del suslo de scuerdo & su tamafio confrmando que son
suelos de grano medio (arenas S) y suskos de grano fino (lmas M), (Ver anexa ~ Formala).
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CALICATA
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de Consistencia 18)
plastiodad es o cortenido de arcliss en lss mueskas. Los Imies de consisienca son:
o Limieliqude: ASTM-D423
o LimiePidshico: ASTM-D424
Los ensayos de esie tipo permien expresar cushistivamenie ol efedn de [a variaccn del cortendo
de humedad &n las caraderisicas de plasticdad de un susto cohesivo. Los ensayos se efeckian
en la fracoon de muesira de suslo que pass [s malls N* 40. La cblencion de s limes liquido y
limite plishico de una mussta de suelo permiten determinar un lascer pardmetro que &3 el indice
de plastcidad. (Ver anaso ~ Formako de ensayos de ksboratorio)

Clasificacion de suelos SUCS

Esta clasfication unficada de susios consisle en delerminsr mediants ol andliss granulométrico
el tipo de malenial conssitudo por o suelo en caso de ser de granuometria fina que pasa mds de
mthlmom-QMmM&hwn'Myumm
qmummwuaaﬁm En el &nea del proyech se han
mu&mmmwuymmm (Ver anexo - Formato de
ensayos de

mmanﬁuhﬁ

Embmﬂd“hmmﬁmnhmalmmmah
mumm@mw&dmummama
mmuhmh.hmmwydmmwbubm
sar del memenk, preséctamos ol ausco fesumen de clsficacin en dorde berrien a i ce 15 5%

a 168.12% de rango, ieniendo uns humedsd meda. (Ver aexo - Form#io de ensayos de
Isborsiono),

Cusdro N* &: Parimetros Mecinieos
| GRANULOMETRA
m) m&_v'» “:J‘ix R

LL | P | P |gng | HUMEDAD

C1

0.00:3.00 000 | 2733 | 7267 |26.05(1835] 770 | ML 1550

Cc2

0.003.00 000 | 6767 | 3233 | 3580 (2178|1402 | SC 16.12
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Portante Y Presién De Trabsjo (P4

La cagaodad porfante es ls carga que pusde soporiar &l suelo sin que su esdabildad se vea
amanazads Para el clouo de i capacidad portande aplcamas of Métoda de TERZAGHI todo tipo
de suslo, para cmentaoones superficisles (Falla local) para zapates. condiciones crifcss y

wnemas.
(") Teato: Campos Rodriguez
SEGUN TERZAGH! :
1
@y =CN. +q N, + 578!1
o C _ =Cshesién figlom2)
* Nc.Ng.Ny bfdusdawdempa
. o = Prokndiad ce cesplante jm)
s B > imam(m)
.y = Pes uniaio (kg3
* g mmmogm
* NF = No s encuentra.
mn-wmmdemmmw

mwmmmwnmhmmwmm
de Susios por Campos Rodriguez con ka3 comecoiones respectivas:

Par&metros portantes:

Los valores portanies o méltodo de prueba es desanolado pars ks determinaciin de la sessiencia al corle de
un susko, indispansable para conocer & capacdad admisble del lemeno coma sor: Angulo de fricoidn intema
{Phi), Cohesitn y peso Uniiano se cblienen con los métodos: se rabap con ¢f mélodo de los anilos se
encuerira el peso unitario, con el penebdmeto manusl hallamos s cohesidn = C (Kglom2), asi como o peso
volumétrico = (& (griem3)), 2 corfinuacién, se explca:
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y PESO UMTARIO

Los valores de cohesion (Kg/omZ) se determnan medante el ensayo de ks delerminacin de &
resisienca al cote def suslo medianie 3 probelss, empleando ol equipo de Penstrdmetro manus
{Debidsmente calibrado).

En los cuadros siguentes 6 puede visuakzar los valores cblenidos (Ver aneans |
Cuadro N° 9: Resumen parametros portantes

c %) Y
Calicatas
Kyom2) 0 {gricm3)
C~-01 0.10 pA] 1.5
C~-02 020 5 173

Cuadro N* 10: Valores de Capacidad Admisible en Temeno Natural

Calicats Df B Qu P
C-1 W w 259 0B
C-2 [T BT 410 13

Foeme: EL2oracin proga.
14 ENSAYOS ESPECIALES
341 Licuacion de Suelos

&Malam&hcwmdmwwmmam
caracleristicss, pancipsimente de infensidad V1|, ol mismo que 88 comelciona lambién con el nivel
fredfico existents © de pocs profundidad, enfonces para que ocuma ks kouacitn, 8 resistencs del suel
debe ser NULA 0 muy pequefia cutndo y el S2a un malerial de grano fino no plisSico. Sin embango,
en Nuasho Caso los Susks son moscs y srenas arcliosa, [a susencis del nivel fredico, lo que indica
Que esle fendmena de Licuacién en esie lipo de suelos nvesiigados serd nulo.
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En el faxdto de Vale Rodas "Camrelenss Calles y Asropstas *, el aulor define hnchamienko que e o
"En las encavacionss o corles, al exdraer un susio 0 malenal roccso se obsena que sumenta el
volumen, debido 8 que el suslb 0 roca estuvieron consolidados en forma nahrd o articial
{Compactados)”. En sl cusdm N° 12 s& presents los valores de esponjamismios para cads una de |as
excavaciones que son del C-1 8 C.2

Cuadro N* 11: Resultados de Esponjamiento

Esponjamiento
Cocss | Profndidad o
(m)
e 000300 1
o 000300 12

343 Potencisi de Expansidn o de Colapeo

Suslos Expangivos,

Eskdios reakzados per Hokz y Gtibs en o Buresu of Redamaion hen peemisd expicar la relacién
que mmhm&’”ﬂMMd [ndice Pastico e lncice de
Contracoin. Ls exparsividad de un susle crowce o levantamiento de s estuthuas cailes y &
c02ps0 de los mEsmos, por efects de sahracn y'o contracodr, achuando prrcpaimente en sueks

sollosss.
Cusdro N* 12: Suslos Expansivos.
Grado de Indice de Expansién (%Total de
oxpansién | LimiteLiguido | oo cambio de vohmen)
fac <0 0-15 <10
Medio 3040 10-3 10-20
Ao 40480 205 2030
Nuy ato 50 >3 »30
Uorle: CRSICa0n 06 528108 Spanshos (MoGAcath 08 HORZ Bths, 195G Chan, 1575).
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Cuadro N° 13: Resumen de Propiedades Especiales.

Cabeata """m'"" Expansiidad | Grado De Expansion
C 0.00-4.50 513 BAIO
c2 000150 245 BAIO

Fuenie: Elaboracion propa

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» Ellugar de estufio corresponde a s 20m 4 de acuerdo o mapa de zonficacidn sismica de Perd,
mumeMmdmawupxﬁmyhmmu
Izphmde“ym”ammmﬂmmdemm
caracinzad pof una Oekrmaoen crdcal ol estr denko de 3do de Yecaoin de 3 ceflencn de
Husncabembs, efack de & 207 8 045, igo de sustn S3 y Amplcacién delsusko 110

, Eanama&lhmbm:mdmnmmdaan
profundidad de 30 m, 108 Mslensled encontrados son. mos inorginicos (ML) y arenas arcilosss
(SC).Plasicidad baja, con el grado de eipansién bayo en s calicatis o se encantrd rivel fredico.

P uapwm&pnw«mmummdewbﬂmdbmnmm
un mecramiento para b cmentacir.

, Elmpmmh&bmm“‘mnhsm‘l s humedad rnatural es de media varia
desde 1550% a 16.12%.

, &mmdwahﬁm@mmmmuowuma
hormigén compactado o 95% de s Proctor en capas de 20 om y un solado de 0. 10em
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ZION ICG sac:

INGENIERIA CIVIL GEOTECNICA
RUC: 20605705554

ZION ICG

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422
—_ "AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO
: NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS, FRIAS, AYABACA, PIURA, 2023"
SOLICITA: MORE CASTILLO NESTOR MIGUEL
CALICATA: C-02(0.00 - 3.0 m) CAPTACION
UBICACION: DISTRITOS DE FRIAS Y AYABACA
FECHA: PIURA, NOVIEMBRE DEL 2023.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
PESO SECO INICIAL 300_m
PESO SECO LAVADO 21220
PESO PERDIDO POR LAVADO 87.80
TAMIZ, C-02 (0.00 - 3.0 m) CAPTACION
STANDARD | TAMANO PESO | %RETENIDO| %RETENIDO %
N° mm. RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO QUE PASA
T 76200 0 000 0.00 100,00
2 50.800 0 000 0.00 100,00
11/2 36.100 0 000 0.00 100,00
1" 25.400 o 000 0.00 100.00
34 19.050 0 000 0.00 100,00
172" 12.500 o 000 0.00 100.00
3/8" 9.500 o 000 0.00 100.00
/& 6.350 0 000 0.00 100.00
Nt 4,750 o 000 0.00 100.00
N8 2.360 o 000 0.00 100.00
V10 2.000 o 000 0.00 100.00
N°20 1,900 o 000 0.00 100.00
N30 0.600 168] 560 560 94.40
N°40 0420 121 403 963 9037
N°50 0.300 17300 577 15.40 8460
N°100 0.150 9270 3090 46.30 5370
N200 0.075 64.10] 2137 67.67 3233
PLATO 9700 3233 100.00 0.00
TOTAL 300.00 100.00
MUESTRA C-02
CURVA GRANULOMETRICA GRAVAS 000
ARENAS 67.67
00 LIMOS - ARCILLAS 3233
% LIMITE LIQUIDO 35,80%
© / [ LIMITE PLASTICO 21,78%
INDICE DE PLASTICIDAD 14.02%
L PESO ESPECIFICO 260
3 / CLASIFICACION SUCS SC
L% CLASIFICACION AASHTO A2-4
2 4 lL/ OBSERVACIONES
) ARENA ARCILLOSA DE COLOR GRIS DE GRANO FINO CON
© POCOS GRUMOS, SIN NIVEL FREATICO Y UNA HUMEDAD DE
16.12%.
g NORMATIVA
o1 0.10 100 1000 100.00 NTP 339.134 (ASTM D 422) - MTCE 107 ( ANALISIS
Xk GRANULOMETRICO) - MTC E 106 ( PESO DEMUESTRA)

. Calle San Miguel SN Sondor - Huancabamaba - Piura (@) Oficina: Calle Huallaga N° 155 Mz. 01 AA HH. Pachitea 2do. - Piura  (X) 979976309
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ZION IC
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INGENIERIA CIVIL GEOTéCNIC:\.

LIMITES DE ATTERBERG

RUC: 20605705554

CGisac

"AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ALEGRIA,

PROYECTO HUAYLINGAS, FRIAS, AYABACA, PIURA, 2023"
SOLICITANTE MORE CASTILLO NESTOR MIGUEL
UBICACION DISTRITOS DE FRIAS Y AYABACA
CALICATA C-2(0-3.0m) Captacion
FECHA PIURA, NOVIEMBRE DEL 2023.
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m PESO SECO %
15 A7 30.20 25,53 467 13.20 12.33 37.88
25 A5 29.80 2550 430 13.50 12.00 35.80
31 A 30.90 2640 450 13.35 13.05 34.48
390
38‘0 \
370 \
% 360
2 \
3 350
g \ LL %
2 340 35.80
330
320
310 -
10 20 30 40
NUMERO DE GOLPES
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA | CONTENIDO LP.
NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m PESO SECO | DE AGUA %
G-8 29.41 26.70 271 14.20 12,50 21.68 i
G-9 2849 25.87 262 13.90 11.97 21.89 ’
3.- INDICE DE PLASTICIDAD P-LL-LP 14.02 %

Calle San Miguel S

ficina: Calle Huallaga N° 155 Mz. 01 AA HH. Pachitea 2

- Piura

(&) 979976
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ZION ICG

ZION ICG sac.

INGENIERIA CIVIL GEOTECNICA o
RUC: 20605705554

LIMITES DE ATTERBERG

"AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ALEGRIA,

PROYECTO HUAYLINGAS, FRIAS, AYABACA, PIURA, 2023"
SOLICITANTE MORE CASTILLO NESTOR MIGUEL
UBICACION DISTRITOS DE FRIAS Y AYABACA
CALICATA C - 01 (0- 3.00m) Reservorio
FECHA PIURA, NOVIEMBRE DE 2023.
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m PESO SECO %
14 H-6 34.45 3237 208 25.00 7.37 28.22
25 H-13 39.41 34.03 5.38 13.37 20.66 26.05
31 H-11 31.56 27.88 368 13.06 14.82 24.84
300
290
280 >
270
2 \
& 260
<
g 250 »
E : T LL %
e 240 26.05
230
220 -
210 -
10 20 30 40
NUMERO DE GOLPES
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA | CONTENIDO LP.
NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m PESO SECO | DE AGUA %
G-8 30.05 2758 247 13.95 13.63 18.12 _—
G-12 28.22 25.95 227 13.75 12,20 18.59 ’
3.- INDICE DE PLASTICIDAD IP=LL-LP 7.70 %

San Miguel S

N
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ZION ICG sac.

e e e

. INGENIERIA CIVIL GEOTECNICA
N RUC: 20605705554

ZION 1CG

HUMEDAD NATURAL

PRUVECTO ANRLALICH Y MT0 DL SATRMA OF AGTA POTARE Ex kL Al Wofva ALKCRA HUAYUNCAR Fidas
ATARALA, AalA, 20T
UBLAL N i O TRITOA DF FRIAG Y AYARRLA
SOULITANTE MOAL CASTALD MESTOR WLt
|WEsTRs CALKCATAC L C-2
LKA PR nOveiaeii S
PO SCL OPRATE X0 ni0 o
VUil IRa o . EARRO W s s [STeTH ALIA who HLMIOAD
HiscO “weo o -
€1 0001 50 % e 11w a@ e e 180 &2 e
c2 0001 50 ) Jaw M wa 0 17s (TP
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IMNGERIERIA CIVIL GEOTECMICA
RLAC: BG5S 7G55
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ZION ICG sac

INGENIERIA CIVIL GEOTECHICA

RLIC; 30R05 705554

“BARFLLEC N T WILE AN U T DB LETTTRAS D S FOTLRRLL S IL RS SLAYR AR BLAPLWG A PREAG MRLADE FURE. X3

FEFI T
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ZION ICG sac.

INGEMIERIA CIVIL SEOTECHICA

RULC; 30605705554

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

"AMPLIACION ¥ MEXEAMIERTO DEL SISTEMA DE AGUS POTAELE BN EL AMNERD MUEVA ALECKLA, HUAYLIMGAS,

PRONELTE FRIAS, AYABACA, FURA, 2023"
LEICACION DHSTRITOS DE FRIAS ¥ AYABACA
SOLICITANTE MORE CASTILLD MESTOR MIGUEL
MAIESTRLA ¢ CALICATALC: 2 PROF. Ul - 3,00 =
FECHA ¢ MURA, NOVIEMSRE DE 3023
HUMEDAD MATURAL FELO VOLUMETRICO. (e anillo)
THEA C+MH| C+ME Sl PR L K® AMLLD | PESD ARBULGHF. ARELLD: M) PISOM. | WO ARLLDY | griomd
35.40 245.00| 21632 | 2868 | 17Tez | 1802 3 44,1 1310 | ess | so3z | 173
B 452 1220 | ees | so3z | 172
GE 442 1234 | Bm2 | s1.32 | 172
- DIAGH AMA DE COBTE
1.0
(i1
FROEDID HUMEDAD MATUIRAL 1612 » £ 0Bb
PROMEDID PESO VOLUMETRICD 173 g |§ OO =
H opd
E ose -
B AMILLD 7 7 EB i i ff
Carga vernical 045 | 1o | 11 |5 ose =
Carga harizontal D31 | oss | orye | O
Tamgente {1gf ) od7 zl;:
Anguic de calud [} 25 © oo as 4 15 in
Cokesion () /e | S T | F
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ZION ICG sac.

INGENIERIA CIVIL GEOTECNICK
RUC: 20605705554

x -
ZION IC6
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
PROVICTO TANPUACION ¥ VI ORAM ENTD DEL SSTEMA D AGUA POTASLE EN [1 ANIND NUPVA ALEGRIA, MLAYLINGAS,
TRIAS AYABACA, PILRA 2023
UBRCACION : DETRITOS DE FRIAS Y AYABACA
SOLKITANTE MORE CASTILLO NESTOR MICLEL
MUESTRA : CALKCATAC-1 PROF. Q00 - X0 m
FECMA : PURA, NOVINERE O 2021
MUMIDAD NATURAL PESO VOLUMEITRIO (com anilio)
AR Cemn LML Lo rMa ~ WY ARELD | MDD ARALD I ANRLD mww VO MDD s
41 .80 2780024630 31.70 | 20450 | V550 484 1320 876 50.32 1.74
2 45) 133.0 are 50.35 L.75
3 &8 133.0 83.9 50.34 1.77
CUAGRAMA OE CORTE
(T
A
Qo
= Qe /
PROMEDIO MUNEDAD NATURAL 1550 » 1 //
PROMEDAD PISO WOLUMETRICO 175 cre' |& 0%
F el
¢ 040
N® ANILLD ) 2 3 g a3n
Carga vertical 050 | 100 | 150 |7 oo
Carga horizesaal 032 0.54 0.7% o
Tasgente (g 1) 0.43
(1)
Angalo de talud (1) 23 ¢ e0 as 10 15 20
Cohesion () 0.10 xgrjem’ T
tetes
pons
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ZION ICG sac

INGENIERIA CIVIL GEOTECNICA
RUC: 20605705554

ZION ICG

CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO

PROYECTO "AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS,
FRIAS, AYABACA, PIURA, 2023"
SOLICITA :  MORE CASTILLO NESTOR MIGUEL
UBICACION :  DISTRITOS DE FRIAS Y AYABACA
MUESTRA : c-01
FECHA :  PIURA, NOVIEMBRE DEL 2023.
TIPO Df | ANCHO Peso Peso c ANG Ne Nq Ny Qc Pt
CIMENTACION (m) B Volumetrico Volumetrico F.LOCAL (kglem2) | (kg/em2)
(m) (gr/icm3) y Agua (griem3) y @
050 [ 050 1.750 1.000 0.100 16° 1351 482 398 126 042
100 | 050 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 144 048
200 [ 050 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 1.80 060
250 | 050 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 198 066
300 | 050 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 216 072
050 [ 100 1.750 1.000 0.100 16° 1351 482 398 143 048
CIMENTO 100 | 1.00 1.750 1.000 0.100 16° 1351 482 398 161 054
CORRIDO 200 | 1.00 1.750 1.000 0.100 16 1351 482 398 197 0.66
250 | 1.00 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 215 072
300 | 100 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 233 078
050 [ 150 1.750 1.000 0.100 16° 1351 482 398 160 053
100 | 150 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 178 059
200 | 150 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 215 072
250 | 150 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 233 078
300 | 150 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 251 084
050 | 050 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 149 050
100 | 050 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 167 056
200 | 050 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 203 068
250 | 050 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 221 074
300 [ 050 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 239 080
050 | 1.00 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 163 054
100 | 1.00 1.750 1.000 0.100 16° 1351 482 398 181 060
ZAPATACIRCULAR| 200 1.00 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 217 072
250 [ 1.00 1.750 1.000 0.100 16° 1351 482 398 235 078
300 | 1.00 1.750 1.000 0.100 16° 1351 482 398 253 084
050 | 150 1.750 1.000 0.100 16° 1351 482 398 177 059
100 | 150 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 1.95 065
200 [ 150 1.750 1.000 0.100 16° 13.51 482 398 231 077
250 [ 150 1.750 1.000 0.100 16° 1351 482 398 249 083
300 | 150 1.750 1.000 0.100 16° 1351 482 398 267 089
[ NT

) 979976309
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ZION ICG sac:

INGENIERIA CIVIL GEOTECNICA
A RUC: 20605705554

ZION ICG

CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO

PROYECTO 'AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS,
FRIAS, AYABACA, PIURA, 2023"
SOLICITA : MORE CASTILLONESTOR MIGUEL
UBICACION : DISTRITOS DE FRIAS Y AYABACA
MUESTRA : C-02
FECHA : PIURA, NOVIEMBRE DEL 2023.
TIPO Df | ANCHO Peso Peso C ANG Nc Ng Ny Qc Pt
CIMENTACION (m) B Volumetrico Volumetrico F.LOCAL (kglcm2) | (kg/cm2)
(m) (gr/cm3) y | Agua(gricm3) y @
050 0.50 1.730 1.000 0.200 17° 14.81 560 4.45 237 079
1.00 0.50 1.730 1.000 0.200 17 14.81 560 4.45 258 0.86
200 0.50 1.730 1.000 0.200 e 14.81 5.60 4.45 298 099
250 0.50 1.730 1.000 0.200 m 14.81 560 4.45 3.19 1.06
3.00 0.50 1.730 1.000 0.200 A 14.81 560 4.45 339 113
050 1.00 1.730 1.000 0.200 17° 14.81 5.60 4.45 256 085
CIMIENTO 1.00 1.00 1.730 1.000 0.200 17 14.81 560 4.45 277 092
CORRIDO 200 1.00 1.730 1.000 0.200 17° 14.81 560 4.45 3.18 1.06
250 1.00 1.730 1.000 0.200 m 14.81 5.60 4.45 338 113
3.00 1.00 1.730 1.000 0.200 170 14.81 560 4.45 359 120
050 1.50 1.730 1.000 0.200 17 14.81 560 4.45 276 092
1.00 1.50 1.730 1.000 0.200 17° 14.81 5.60 4.45 296 099
200 1.50 1.730 1.000 0200 o 14.81 560 4.45 337 112
250 1.50 1730 1.000 0.200 17° 14.81 560 4.45 357 119
3.00 1.50 1.730 1.000 0200 17° 14.81 560 4.45 378 1.26
050 0.50 1.730 1.000 0.200 17° 14.81 560 445 293 098
1.00 0.50 1.730 1.000 0.200 m 14.81 5.60 4.45 3.13 1.04
200 0.50 1.730 1.000 0.200 170 14.81 560 445 354 118
250 0.50 1.730 1.000 0.200 17 14.81 560 4.45 3.74 125
3.00 0.50 1.730 1.000 0.200 17° 14.81 560 4.45 3.95 1.32
050 1.00 1.730 1.000 0.200 17° 14.81 560 4.45 3.08 1.03
ZAPATA 1.00 1.00 1.730 1.000 0.200 17° 14.81 560 4.45 328 1.09
CUADRADA 200 | 100 1730 1.000 0.200 7 | 1481 | 560 445 369 123
250 1.00 1.730 1.000 0.200 17° 14.81 560 4.45 3.90 130
3.00 1.00 1.730 1.000 0.200 in 14.81 560 4.45 4.10 137
0.50 1.50 1.730 1.000 0.200 17° 14.81 560 4.45 323 1.08
1.00 1.50 1.730 1.000 0.200 17 14.81 5.60 4.45 344 115
200 1.50 1.730 1.000 0.200 17° 14.81 5.60 4.45 385 128
250 1.50 1730 1.000 0.200 17° 14.81 560 4.45 4.05 1.35
3.00 1.50 1.730 1.000 0.200 17° 14.81 560 4.45 426 142
Nf NT

Calle San Miguel S/N Sondor - Huancabamaba - Piura ‘. Oficina: Calle Huallaga N° 155 Mz. 01 AA HH. Pachitea 2do. - Piura \. 979976309
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ANEXO N°11: Estudio de impacto ambienta

ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL

“AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN EL ANEXO NUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS,
FRIAS, AYABACA, PIURA 2023"

PIURA - 2023

ING WHDER CORIDOVA CRILE
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SAMPLLACKN ¥ MEIDRAMIENTD DEL TETEMA DF 4GNS POTABLE EW EL AMEND MUEWVA
ALEGRA HUANLINGAL FRIAT AVARNCA PIIEA IORET

IAPACTCr A MBIENTAL

“AMPUACION ¥ MEIORAMIENTD DEL SISTEMA DE AGUA FOTABLE EM EL AMEXD
HUEY A ALEGRLA, HUATLIMNGAS, FRIAS, ATABACA, PIURA 20237

1.00 INTRODUCCHON

Lin Eshedic de impocio Amibiendd |Es. LA Comprende e andliss tecnico, objetivo.
gue & realing pora predec [os impocios aombientoles gue preden deryaree de la
Bjecuckin die un proyecho, oclividod o dechsidn polifico permiSiendo o fomo de
decisioness wobre o viobilidod ombiemial de lce memos. Consfioye = dooumenio
basco poro & process de Evaluocion de impoacio Ambéerdal [E. L A

Enfendemos por Evduocion de Impocio Ambéental (E. | A d conjumo de
pocedmisndo:s Ecnico-odminsiratves, conducdo: por uno  owulondod
comp=iante ombienio con o poficipocidon odciona de o opinidn de o
poiblocian, vio una consulia isSluconal v TAmile de nfomoodn pObico, gue=
opresba o rechoro un sstudo ombsnéo, conducente o ko ouloieocSn de wn
progeama, Eoyecio. oc fividod o dedsion, por parie de ko ouhoridod competente
s s S

E: recesono odvertne, poro eviior confusions=s, gue, =n g if=rghora
syrencidlizoda. o eapresion “Evaluocion de moocio Amicienéal” posde refemse o

#Los Estudio de mpocio Ambiendd (Es. L A o pesor de gue corsfiuye
solomente un slemenio porcia de la “Evaluocion de mpsoc o Asmbierhal
[E- 1. &)
* Ao porte ded Esfudio de impocio Amibiendol [Es. 1. A donde se esfimo o
maagnifud de lkos mpocios.
Eshos ocepcionss son limitodos v conviens no smplesor o sspregon “Evaluocian
de oo fo Amibiendol®, &n foles senfdos. los Es. L AL deben w=r =loborodos de o
manen gus constituyan insfrumentce aficoces poro la tomo de decsiones sobre
la viobiidod ambienial de los proyesios.
Bl oibjetivn del Ex L A es idendficor,. definr v evauaor los imipocice o ofectocione=s
gue 3= pueden gensmar sobre los recwsos nolurales ¥ d medio ambiente (fsico,
bidfco v social), por = desomollo de ks ocfvidodes d= corsluccidn v operocitn
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SAMPLIACION ¥ MEIOEAMIENTD DEl SETEMS DE AGUA POTABLE EN EL ANEXD NUEVA
ALEGRMA, HUAYLINGAS, FRAS ATAEACA PIUEA Z0E3°

del provecior debisndoss oplicor oguellcs criferios o eshondores redocionod as con
&l mejor gusie de o obra o .u ombiente, o fin de reducr us impoctos negatios,

medonie & deefio de un Mon de Monejo Ambienia (P. M. A.] de los medidos
corecioros propueshos; eshe P M. AL 25 el objeivvo fundomenia de realizor un
Eshudio de iImpocho Ambiental, contendnd progromos especificos de soluciones
concretas pan prevens, mitigar, comegir o compensor ks dierocionss negatiios
cousodos a los componenies da ogua, ore, sueio, poisoje, geologio, ooedod,
sConomio por los oc fividodes del proysecio v odicionomenés, s= sloboroed plones
gue estoblezrcaon los meconismos pora & seguimiento y conrol de los medidos
ombienides progromodaos y ks que puedon segr en la memao consfruccion ded
proyecio.

1431 Ded Proyecho

Em ko Memoria Descripdva se deholla los comochedshiom de ko qono en sstudio, o
coma los objetiwos del presente proyecho; sn embargo, podemaos reiteror gue o
mateigdizocdn del Frovecio "AMPLIACION ¥ MEIORAMIEMTD DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE EM EL ANEXD MUEVA ALEGRIA, HUAYLINGAS, FEIAS, AYABACSE
PILRA 20237,

Debe tenerse &n cvenio gue = objeio principd ded pres=rie proyecho es slevoria

calidod de vida y mejoror ios servicios a lo comunidod beneficiodao.

Sin emborgo, fon imporionie como eslo es gue lo consfuccion y mantenimienio
de io infroestruciura resullonte no couse doros ombiermokes, ni imEliguen vn mal
manejo de los recursos nafuroles exiienfes.

142 Ded Bstudio de iImpocto Ambilental

I. 8 Eshudio de impacic Ambierma [Es. I A = sloborom baojo Io IGgico de
opfimizor ¥ rocionaizor & wso de kos mescusos noheolss v hemonos, v
desomoliondo Ios medidos necesorios poma prevenis, mitigor, controlar yi'o
compensor los impoacios negaivos gue pueda ocosionar e fuluro proyecho.
Debiendo ser redochodo =n forma sencilloy eficoz, que fociiée su oplicocian;
que cormeertrd sus medidos vy =nunciodos &n condiciones confrochuolss
obligofoios o cumplr especidmenie por los ejecutones de o obro. Eshe
esfudio formord porte disl expedients fécnico de o obmo
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Z L mpocice deben dmersicnose v evoloors=s coalfalsa oy
cunndhotrromenbe, de io fomnio goe 5= esfonlerro con clondod v prescisian
= grodo de oiecioddn, frenle alo copacidod de csimilocicn ecoldgica
e medio ambienbe ¥ & grodo de suinerobiidod de os poblodoees y su
patrimonio cuturd v oguealdgico. 2= delben presendor ¥ ondioor ios
impocias soore s cunles &S un ndel de inceErmdumione.,

i 8 conpunio de estrofegios. progromas ¥ meconisTos incluidos denfm ded
Flon d= konejp Ambienol (P kL A deberdon proponer soluciones
cancreim ¥ =spechcos poro oodo vrna de los afeciooon=s genEnadas o

las impachas regofvos sgrificofvos de proyecio.

En cuornso d Sricita d=l eshodio, podemos =staslecsr Que =] areog de infde=nca
direcha sobne los gue =i proyecio gensnaio los probobies meocios negotivos.
z=fig el defrito de Frias Referdo al marco concepsual y melodologia. desrmos gue
la deferminocion del procedimi=nto metlodoldgico poro & desorolio de un
esfudio de impocto ombiendal (Es. I A Es sormomenhe imporfanbe; presho gue los
poutcs generdes ssbamodaos en fexhos y monodes, corsffuyen guiaos gos
recdisran de wna adecweacicn pona =l coso especiico del pravecto =0 estudio.

Ermfoque Conceptual

Todo procedimienio mesodolGgioo s apayo =nun endogue de nivel concephaal.
oue consttieye o sooore flossdco d=d meicds, & cual d=be s=r plonfecds
O B T S e

B Esludio d= mpocio Amiciendal (£ 1. A), delbe desonoliors= bajo un enfoouwe
eco sishémico; & cwal considera el ombiende comes un sisiemio complejo dspreasto
= & feEempo v essocks, comprendisndo semenios v procesos de ceden nohoral,
s, moondmico, culfunal, politico, reemmafvo = nstitecicnol.

H endooue &co ssEiamico 5= boea =n o concepcicn de ashemos represenhondo o
micd=ionda & ombiente coma un ssfema.

Dicho enfogue plonh=o vno wisidn gioba v holsfico ded medio ambienbe;
consdemnands gus o redidod o puesds predecres oo & sdio conoomieribo de
Dus porhes v oguE O su ower ashd compussio por unidodes ordenodos B8n U

jeranguio de ssfemas.

TR L ]
g, AP B TR T
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En ==mfido obsoluso no exEdion ni “iodos” ni “‘porles”. Es decr, un conjunio o
sshemo consStuno un iodo con especio O oefo nivel de percecion v una

porte o svbsislerma respecho o alro nireel de percepocn

Comiens iener an congiderocicn gue |0 especiadizocicn conleya muchas veoss
aun eniogue parcid del medio ombiende. dondao redevoncia o la especididad,
bojo un marco wnioferd, pediendo & confexto de lo globdidod. Por elo, o
aqupa que desonolie &l Es. 1. AL debe consdenor al medic ombende como un
{odo, donde sus componenhbes son nferdependent=s & inferoctuariss.

H frobgjo en equipo plui & nhedieciplinano, =5 gograntia pora lo idendificocon de
la motwdezo de= los confichos omciensde:s mdsheries =n = dmbilo de un

proyecio, ol como para su trofomienso.

Como cspecho previo 0 la sjecucion de| eshodio, deben eshoblecese Ios niveles
de percepcitn, e lenguoje {Eonico, los procedimientos mefodologicos, bos
cCriferios de volorocion, =5c. poro gue la lobor del gnspo de irobajo s= desaroli=
reamenss imermelacicnondo su ardl s deciplinorio.

H grupo plun = inferdisopli norio delbes asumi lo epecucidn del esfudio obancando
{odos los e=hapas desde el diogndstico ambienial bosio o deteminocian de un
ploan de gestion ambientad para e proyecho; manteniendo  discusiones
permanenies &n rabojo gupal. fanio &n ios fow=s de gobinete comao d= compo.

Eiopas de o Bvaluackn Ambleral

Comprende tres elopos:

1. Idenfficacicn del ezxiodo ombiendia del areo del poyecio v o deierminocicn
de k25 Imoocioe Ambiendoles v sus Medidos de Conibral Ambienhal.

2. Verhococion de o poable ocowumencia de kos mpocics Ambienbales, de o

gdecurada =keccian de sus Medidos d= Corimal Ambienkad ¢ comecha
Coh=gorizocitn Amiciendol del Proyecio.

iedidos de Conirol Amblenhal
Loz Medidas de Comfrol Ambbenbal mes weoales son de fes fdpos: de presencicon,
Comecckon ¥ mifigocion.
& Los Medidos de Prevenclin evilon los impociocs negaiyvos, modificondo
pocial o folomenie = ocividode: del proyecho. Loz medidas de

pErEvEncion son las mas eficoces v reantabiss.

Bl TR o R .
B, CAE A~ TRGEE L

125



“AMPLIACKIN ¥ MEJOREAMIENTD DEL SETEMA OF AU POTABLE EN Bl ANEXD MUEVA
ALEGHA, HUAYLINGAS, FRIAS ATAEACA FIURA I0D23°

&  Loimplemmeriocion de Medidos Comecitvas, d= mpacthos recuperables,
nos pemmiten anuior, alenuar, comegr o modiiicor ios acdones y efectos
sobre procesos productivos, fluncionomienio, fochores del medio como
ogente frorsmisor, iociores del medio como ogente receptor y ofros.

¢ Los Medide de Miligaciin reducen los mpocios negatvos modiicondo

componentes omcienfades [odmiten &l concepio de dofio permisible]. Son
menas eficocss gue oz medidas de prevencion.

Objetivos del Presenbe Esudio de Impocie Amblendol

| .= Evoluocion de los probabies efechos negalvos gue ocosionorian los ogpecios
de disefin. ubicocion, mplemenioacidn vy funconomiento de proyecio =n =
Medio Ambienie.

2.: Esioblecer o Medids de Confol Ambienial (prevencion. Comeccidn o
mifigocion|. s fuero = como

3. Ainamenie defemminocion de lo vioblidod ombiendd del proyecio.

103 AMALSIS DE LOS MPACTOS AMBIEMTALES

Fora efectos del Diognasico Ambieniol de nuestro proyecto. Hemos
ufilzodo la Guio de Evaluociin de impacto Amicientia de FORCODES

Con esie fin se odjunion los Sguisndes documenios:

& Fcho de informocion Basco Relevanhe

& Fcho de Fuentes de impocio Ambieniad del Proyecto |Lsfo de
Chequeal.

& Ficha de EvoluocSn de moocio Amibesndal

Fom = llenodo de estos documeniocs o confipuocidn domaos una breve
sxplicocion:

Poma = B=nodo de lo Achao de infomocion Bdsico Belevonie, como sw
nombee o indco confiens informocidn bdsico sobre mpectos feicos,
biSticos v de saneamienio del drea de infuencio del provecho v no reguisne
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meTyor =xplicacidn pom sw lienodo.

Lo Ficha de Fuenbes de impocho Ambienbol D=l Proyvecio [Lisho de Cheguea
Descipiyo| confien= as fuo=nh=s d= mpocho ombierio proboble ded
proyecio de oousrdo a crikerics como ubicocion sjecucion, operocion ¥
meanberimiznta. En o coumna de Soumenclo se rezpande 5 o Mo ala
pregunio de o columna anfenor, § la regouesio =3 5 entonces s= habiibaran
las codigos de o columna Codigos Haoblibadaos, lo gue significao gue =
hobmn habdiiodo los impocios comespondienies a coda codigo.

For ejempilo, si 3= haoiitbd &l cadigo | significo gue s octive =l mpocho
poéencial Confaminocion del Agun.

Fona liemar o cc t de la ficha de Fusnbes

de Impacic Am PEREE MR DA CALL B por COdO vEeT qQue =
) ) By I BT FRORE T
hobidiloun i:n-:ign:u: hioc e unm Check en eslo columno; & aial de yeo=s gQues

z= hobiifa un codigo nos da lo frecurencio.

104 WALORACIIN AMBIENTAL

Lo Yolorocion Ambieniol eshd definido por loa mognitvd o grodo de los
Impocios Amibientdes poienciaes ¥ como resutiodo de esio colegonzar el
peDyECin.

B grodo eshd =n fundon de o frecuencia |f):

4 f =5 = grodo del impocio es inherso |1

S2<f=4 = godo del impocio es Leve (L

H4f =1, sl grodo del impocio es Mo signiicativo M)

Paro lo colegoio del proyecfio en lo Ficha de= Evduocion de impocio
Ambiendd. peno conloirfommociSin de la coloming de Grodo.

a  3isepresenbanung o vanas impocios de Groda infereo ||, & prayecio
e=; de Cohegoria |

a 3§z prezenban uno o vanos impocios de Grodo Leve (L], pea ninguno
de= grada infensa |1, & provecio es de Cofegoeio 2

& 3 no hay fuenfes de mpocio o lodos fueron de un Grodo no
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INFORMACION BASICA RELEVANTE

Lo presente indommiocitn penmiird idendficor probl=mos ombientoles poma perfioe
mejor & Diogndstico Ambieriol. Los foc hones amibienfales del presen e cusstiononio
& ubécaon como vna Siuocian bn proyecio.
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Fuanta: Trabao ce campo, 2023
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a.z2

ESSTEMAS DE AGUA, FUNCEINAMIENTO.
Easrema di agua

B araxe Mutva Aegria. cusims con un sstems de dgua entubada. La fusnie de agua de
la ol S abastots &5 un Manandal. oo shitma resea ke Sgu s Componenies

- Fedis g et

Esios oompomanids on SU gradn madonia sinen de deliceinoias ssinaoiunabss i opiraivas,
problemas qua alecion o 1o poblacidn, pues o abasiecen dmamem olcend: |a demanda
b s sl o 2503 2o, Tarmbddim M S Fian arecDmiraedcy Shias: dhih EnolDaoCh i £ il nJiin
i ks commponaiTiES, o gue s e vainerables ol ingreso o porsonas y animakis.

IDENTIFICACION ¥ CARACTERISTICAS DE LAS AMEMATAE

La evaliacedn dil polgro on ol Groa o imluencia dinecta el prossecto, &5 eeencial para
eslimar la vulnembiidad vy los posibles dafos de oS componeniEs N eSO
Esenciaimemis un Sesasing, Qo Pl Sad o oventd maiaral o anindpos, ol ousl s
prEsenia &N un Sspeced Yy Demps Solemminads ¥ Qud oaliss indemupoide o oo pabonas
ol ces. b wiida

Cusdng M° Ok Marir di incehsnca & pallinos o Ko SEbbmeas aciaks do Agus polabla
i o cladad de Ayabaos

Rl Ll X - - =

Foedes Ssiribacidm - - - -

Fussie: Trabaps S oampo, 2033
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4.1 Eamme
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caracieiizn oon Tecky © - oooberacin madima Dara porkeds oo oo 50 aflos. oon
probabdisad 406, igual a 045 g

Bl soctor il Mor-Osslo o Pl Si CorSoline por Su sl Nislecliiea s Wi,
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Prebabxbtad de Peride medeo
Nagaied te raerery
TR | A0iaron) | sl |
10 n7 21 2 wy
18 ns 13 4s 723

Imagen N* 01: Mapa de 2onwicaciin siamica donde S ubica o drea que comprende
localicad

LONAE BBMCAS

Fuante: Reglamento Nacional de Edficaciones

Cuadro N* 04: Estraaficacion del peligro

=
Rango 08

Rengoce | [ow-20m) | p1%-4om | 1% - 6o | (61% - somy | 1% - 100%)
Fusnte: Egupo Téonico, 2017

| Valoracidn |

La Vialoracdin del Peligro Sismo en of dmbito de estudio dd Proyecto, s de 90%: Muy Ao

9
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4.x

Dricsli Eaimieaios.

Em ol dmbin: S aesiod i el prospecin, sein la imfomnec in necoplada oon bk funcionarios

di la MPA, n> & ham regoreds desplaramenios ¥ taldas oo masas do suso en
Sl STl S EDETiE  DaTipea: on bl DETEnCe oh boS Sishaimion phosssotaido.

Cusdre N* [0S Extrabiliogodn Gl poligns

[61% — B0%] | [B1% — 100]

Fuanmis: Equipd Téonioo, 2023,

La valoramsn del Peligre Desizamienio en ol ambio de esludio sol Proyeco e de 16 %:
Muy Bajo.

ICO PERTH NS ] B Bl vl il

Ein o amibbl: di ectudes Jal Proyecin, B sotividades desaimollad e por [a pobdacedn han
pEnaads mpacios nogalkos leves (magniind v olomporaioad) por B ineSeddiss
disposickdn dio sxchoie hamanas ¥ oo oimakes demdstioos, mala Seposictn oo UG
neskdians S itos. & efin Rofy Gl Simar &f inSdedii ol Paisi dis Figiard Qua s pobladones
thenem Dwamie k& olapa oonsituciiva se prevdn impacios besves. para 0s ouales so
eflablecor s madidas o MeduCcien, milgackin WO neslouracen COMmprarddidas o o
ey el T e A P e TR

[41% — BORK] | [E1% - BO0%] | JB1% - 100%]
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4.4

vl W SR LE ST Y PO CAREA T T r i P T, 11|

L i el v NS -

Las lisdas en abundanc &= una carconsica de csta pano ool droes o esiuds,

presenmred: oo edios anusles e 1080 min, ke fenoeon oS o L WP A mandiasism g
e ooy Trecusndia ot enme bos msis e aneio o abeil, gue S0 pusd o dendifcar oofves

o0 chi TG, TN s eSSt May0: @ Gohambng, Bulad oon manor freomnoia,

Cusdra N 07T: Esimtloscidn del palgne

[E1% — 100%)

La vakorecedn oo luvias inbercas &n o &m i G s e ol Prossecto e o 45 % Padigno
Pl icazie.

ESTIMACHIN OE LA VULNER &SI NWAD CLUALITATIAMENTE ¥ity
CUANTITATIVAMENTE DE LDE SESTEMAS

FPara o disarrodls di oS ecivedad, fo raalTancn Sony SO ones i Maedioid s Db S,
oo ol M e ealied @ oMMomo sobne o cual So popecla implimentar b diforonies
DT P RSBl d @Jlia polablc ¥ saneamiemio, Mentlic ando Bs caraceisioas
i prad s dhel TIEETes ) Diice & drGEnnes. Bandimn olod o Lol

Cuadra N® 8 Cuadno g callcacdn B0

Fussniba: Ediipo Tdonion, Z022

Cusdnos M° 3 Cusdn de Calilficacin N 02

Fussnig: Eouipa Tdonion, Z023

Cuadra N 18 Cusdro de Calificacidn por Commporsmis
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3
2 -1z

Eaja 1 0-6
Fusnia: Ecupo Tomon, F023

Cuadra N 11: Cusdny o Calilficacdn por Sl

3 +4D)
2 25— 48
Baja 1 0 — 24
Fusania: Equipn Tooreco, 2017

Cusdng N* 1 Marriz do vulneiabidetod dol Sislama O Sdla Ssentd di la cudad o
A ]

Esimd o dia
o T e

Tip=n o il 1 1 1

Pandiais 1 1 1

By D e s T 1 1 1

Oibras: o
i 1 1 1 4

Mival da
g anizac an
Total B & -] 43
Fuams: Equipn Tdomeon, IE2
D dcuards @ bod Gartos ofrlenedos o ke matniz col andh s o vulnoerabed e oo | st de
QU pOf Grasedad sin ralamesmo dol ane o Mutya AHania S Hene ooMma oonouson que

PON COMPOIRTIE S encuening dentro de una calfcackdn de mediana vulneabiesad pues
b resuitados cecdan enmne 4 a9 En cuanio a b calficacion del sisloma & agua actual

e o 31 logue significa gue s vlnempbiides es medana
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WiL

WiIL

e WILDEE LD EY LR CA A T T - i s

TRAEAID DE CAMPO PARA RECOPILACION DE INFORMACIOM

La oblencin de imfemacion se loge medians una inspecoidn o campo necomiendo o
ShEloTTd e EneTin (OEras 0b Caplacedn, iy 9, fedes die hirbucidn

RECORILACION DE PLAMDE ¥ EBQUEMAS DE LOE SISTEMAS

By conld oon plands y eSQuemas g0 s sondoke propRcindos, oo lob asiudios
hidrsldgicos confiman ka capacidad para cubnr la demanda aciual y Tulra en esta
ez admtiad

CALFICACION ¥ PRIODRIZACION

Para ki caklicacdn do la protabiidad o GOumencis se propond ullizar la esoala de
Cal Mhcaciln Gl @ oominuacion se muesine

Cuadra H* 14 Escala o califcacatn

F re ol Significativa probabilided de cosmenca &
Boderado Medana probabdidod di counromdaa B
Femota Haja probabdld el o coumenda =
= s A e

. Celied Qs oot o

Fusmis: BEouipa Téonion, 2023

A oonlinuacin, S presemla la califcacon do e dvorsos fendmonos sogon Su
probabalded de cCUmences ¥ Sis @res de npacis on o drea do infleenda direola de
Prorsiazia

Cusdra N* 15 Calficaoidn y preorize oidm

Do oon afla Precuencs anibng oS maeses o
Liireias innees A a abril
Fallas goiigitas [ S his rgietredn cofcd di esbas hooalid s,
Mediang probabdeiod de coumsnsa on o Gnea
Siame B dis @b,
Dl 2 B TiOG E Mifiana probabdfded de oourmenda
mll?ﬁimm o Mo = ha rogisTads o DOWTERcE Lo
i ey Frociimicda & ke bocsadd sal
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X

AVE WEDER LEVDEY FLORES CARBUATICTD

Se han negsrado con baja frecuencia en la
2ona. Por gempio, la apancdn de plagas en
o cultiveg de calé

Muy frecuente pues no existe un tratamiento
adecuado del agua residual

PELIGRO

DEELIZAMIENTO
LLUVIAS INTENEAS
CONTAMNACION
MANTENMIENTO

DEFORESTACION

DEELIZAMIENTO
LLUVIAS INTENEAS
DEFCRESTACION

MANTENMIENTO

DESLIZAMIENTO
LLUVIAS INTENEAS
CONTAMNACION
MANTENMIENTO

ORGANIZACION

Elaboracion: Equipo Téonico, 2017

— / .
A, LET (,""—f.‘.&

L =

154



ARMPLIACDN ¥ AAEIOAARYENTO DEL SETENMS OF AGTA POTARUE B EL ANENT SOUEWA ALEGRD,
HLATLANGAS FATAS ATABACA, P 3003

8.1

Scslama do agua 9o latie
B ameas Maria Alegria osenta oon un sisiema OF ajua 0o saludfable, capiada O
i EE el O QU3 S, L RN B TS Do oS,

Risspaioto 3l proyedcho: b inversain & goiinarss, s oonlimpls la consimioodn O una nosa
Carlacadn, LN PEsRERY oG i nidis da PY'C

B sissbs domde o mrebjorand of sbma O agua (caplmcedn, Lofdliooin, Sima it
¥ Seminbucking presanta una establedad modia

L il aamd N Chi Paciirss aguia e debido o falla de miracsirucium G probeoside om ke

Tuigmnie manaimisl Se condddira airmonns di O demaoirn G Tuberia & i sesi T Qual v
reducir la cantidad o sefimentcs BEdmle Bavics inlensas on ol drea o oo

(uilremrabel e ol 1 Earir e el EeO0E G MR o Majoramienlo & 1o infracsnicim, e
8 @ la ejecuddn G la Db e M pudends afeoian los plazos esiabbecidos.

Mo exisien CONMCIGs soiales o o gooidn ol Ggea, ni &N b lemancia 0o uso J b GTa

MO XN RHTOREMS qik pudden aleolar & gecucsdn y opiiacion o a infracssirichim o
SOuEl Y SaranTdano.

Esiris posibds nesgo o ol momaents de operacidn i manisnimients de la infrassinicius y
250 Sord posble on o Supdesio di la boja capaciiad di organizacion de la MPA

Esimi probabiidad o resgos por la presencia de plaga comao la roya gus podia sl
aleciands la capaceiad o DagD PO s Servicios O Sy SarekEmenho.

Eimin fiesgs por la presencia die food infecoiosd 6N |06 poDos Cakgia.

X VALDRACION DE L& VULNERAES BAD

FPara ol detarmolo o efla actividad fo realizeron shesnatones v mibdhconi=s & camp,
codl ol M e svaluer o GRAETo Sobne & Cual Se pRORClE Enplemenior o dfereniis
0T PO Eles: Chbl Svitin Ok gl potabde, Rhendlcandd ks caracierisices prinspakes dal
SFRCMD &N Lo & St el parkmesinos di conine

Cusdno N° 18 Cusdno o califecadidn M 01
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Cuadra N* 17 Cuadng o calloocdn MOz

Fusanis: Eouipo Tadordon, ZO2ES

Cuadra N 18 Cuadno e calficacin pod Commponmimis

Fussnin: Eguipo Tdonion, Z012T

Cuadra N* 19 Cuadno o ool dn por sislema
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Il  DOIAGROBTICO OE LA VULMERAES IDAD IE LOS SISTEMAS PFROYECTADOS
a.  SHlema de agua polabls:

Cuadro N° 3 Yulrerabdided dol sEioma e ajua poiable proyeciogs

Sistema do agua powabia
Captacain 1 & 0
Linea de conduceén 1 @ 0
Rlirsiarvario 0 & [
Risdas du destribucain 0 & [
Fuaie: Equips Tocnioo, 2023

Cusdrs N 3 Fardmednes de calificaciin

En.'amurmrmdimp'wﬂamuu 5
(Dl e aeimios. Movias imliinses, deforatlaoilin s, &0, )

S sl ubecado EréD My Cofcs di las 2onas pocD propensas & 1
QR

Elﬁ'ﬂ.ﬁl‘l‘l.ﬂbl‘lﬂﬂﬂlj’il o

S an b componames Sl proyecio predoming un malsrial pooo 3
nEsEinnte y mal congirudo o e mal eSiad0 0o oonssramin

Si predomina un malenal resishenta pene mal consTuits o en
regular e,

Colapsa la obia
Furaimig: Equipo Tdomeon, 20E3.
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XL IDENTIFICACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION Y EMERGENCIA A SER
IMPLEMENTADAS

Lo prncipales aciores y considenaciones & lenerse en cuenia para la propuesta de
mitigaciin y emergencia en s cudad de Ayabaca, tiene por finaldad priorizar medidas
acorde a la magnitud de los resgos ambientales duranie &a vida Ot del proyecto, desastres
de ofgen nabural y socionatural. perfudicando los plicos en ejecucidn del proyecto y la
operatvicad do las infraesruciunas instaladas

Las niraestruciuras pooyectas 1endrin que regese a ks lineamientos segin Reglamento
Nacional de EScadones, evilando en 1000 MOomenio 20nas con antecodentes de falas
gecidgicas, de laderas y hamancos inestaties, € inundabies.
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ZE.  AWALESIE DE SULNERABILIDAD INSTITUCEIRAL

Los pobdadores dil Arsas Mucva Shegria, possoen asohdiis v besnes oatiemrs
e P sk s ehilrmadnidoss v uinerabiidad medie con 40%

Liors st ooz s st Dodad el sodifarios v s s, Qe eran Und aosprlacitn iy s paloo
parchal, cormsdderanos una ol rerabdld e e oon 322%.

Edini una Mayoitana pabopaced de pane o oo pobladonss p benchdarss o
SO LT LS @ e Tim, S ol Lina siamerabeld ol rresdia Lon 45%.

Poseo codrdnacones sobio bBo dferenes otidades rodoceonades ol probloma o
dissaares naluirmles, crimamdoss una vulnorabdetiod Mmoo oom H0%.

Cumdnrs N® 23: Vil d e il onad

Aiilorotia parcial -
Acaplacitn y respald o pancial -

Particapacidn cisdadana -
oo P i R ioned. -

Tioaal -

Sre
3
45%:
A
163 %

JEHHE

Vulzerazihdad polilics ssbilanoesl = %- 4075 - Wolnorabdidad media.

ZN. FLAM DE CONTINGEMCLA EN TASD IE DOURRENCIA DE DEEAETRES

Tods prosects Ga serEidn o sascepiible fronles @ und siuscidn Quoa pusde onlginar
clockcs adversss ocasonands pérddas o wvidas homanas ambioniales, mabon akes,
Pl S o b G ShTiEE D Lo cappariiadd ki respieiaia: dipaaieil riachD el e ol
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Fara csie fin, or bene gue desikgnar un rnesponsable ool Flan, o misms o ondd B
responcabdided de sdminisinar, Gocimontar, gisior, schialier v O0&0 8 COMNGET oS
cabmiboe qu dsie Flam ind jondendo & rasds oo oda la vida del propecio, segon ke
requeTimienios Gl S vayan preseniands ool msme so fomenianl, coordingd oy
digamolland onirendmemiog de simdscoros, capeclooidn SRTCHCoE OUE PTG
manlereT vigemnie v ectuslzeds o prosenis Flam

il Oopuriive Cerveral

Planilicar, organizar ¥ orientar las fomas de parispackdn oonsoienie para la presen o,
preparaciin y milgacdn anie posibles siusckones de emaegenca, & fin de eviar o Safo
@ los redifsos humants. ambenaks v @ e Slerentes oompononies 0F e sEemas

proyetindon
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.

Eraf i Cadts .

S clasifica b emergenca en funodn ol grado o severiad y empled o MUrss

Cuadro N* 24: Crilerio para dasficassn de emenjencias en fTuncon & graso oo severidad

En casa e lhsdas | BEn o casoe de  Bosdas
En caso o luvias i S Cofl | indenEes oon grado di
Il COON PIESenced | oo oo menie Cofiskiarabla
de  oomn w0 derables alecianda  widas  de
oMnpromeber |a vida | e o ——
di poCiasoeies, molkas pﬂmu'.u:ﬁﬂ: pair |r:u : F:
rslalac o i i el e oreEs ireatal acafies.
[t e
Er [T a9 [ En LRk o9 | Em il g
deforesiaoidm oue no | deforemacidn gue o | deforesneoidm 17
Riixsg al compromets: salud e | compromasie sabhal de | compromaete b salud
ambonte | oS pobladores, ni Bs | los  pobladones, v | de ko pobladores. ¥
Sl e e (g2 T ] nEducE Orencimaentd 1o
sl e, [0 SN T b | capacadad de
Capasidad o | easraenid S reursn
guraracky did recurs | hidioo
hidricn
Er [T a9 [ En LRk o9 | Em il g
die=d iramerios Sin | Seoh IS ooy | desRzamientos L
alraciones & kB vida | afecisciones el ecanreas
de pobdladores ol @ las | moederadaments o B | conskderables o la Wda
Sl e e wida o polaedones @ | o pol edones & gran
s o | propociadas. una pane o ek | pae i lasi
la wisa it slal acdorms ireatal secatiiizs
Eroyisdas proyecisdas
Er Carkn O SERimed o0 | BN ol i domo oo | B ook S Seamo: mds
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T ey N o aREnC | PEadLiREen U oen odey | neauieins und adircdsn
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Cusdra N* 25: Planes de contingencia y medidas a adoptar durante y despuéa de los eventos imprevisios de cardcter natural ywo socio nabural_

El personal en |la etapa de construccadn y
operacidn deberd recibir capacitacstn bisica en
técnices e primeros suxilios.

El personal de trabajo deberd contar con edguipo
de proteccidn personal basico vy complementano
para la labor que realice [cascos, chalecos,
guantes vy rmeflectives) que permitan su  facil
wisualizacidn.

Las &reas de trabsjo deben contar con botiquin de
primencs  suxilios ¥ eguipos de  CoMmUnecacidn
(radios portétiles), ademas de esteciones de
rescate con equipos bésicos para su traslado
{camilla, férulas, sogas, entre ofros).

Fealizar simulscros rubinanos pars casos de
accidentes eborales vy presentar un informe de
e alescitn despuds da cads ensayo.

Parslzar las labores en el drea donds haya ocurrido el
sockdente, vy sl existiess eguipss ¥ maguinarias
et arios.

Motificar en forma inmediata al Ingeniero Reskdents v 8l
Ingeniero de segundsd an obras.

Se inspeccionard el drea a fin de descartsr gQue se
wvuelva a producir accdenies.

Trasladar & log heridos previa evalescion por e médico,
donde podrd ser deriveds &l cenfro de salud mas
carcand, ademss se deberd informar &l drea de
asistencia social ks activacidn de seguros yio pRimas
existentes para su pronta atencidn

El ingeniero Residente, elabora un informe sobre ia
siiuackin de amergencia ocurndsa, que comendra
los datos personales 9e los sccidentados, Hpo y
gravedsd de les lesiones. |dentficer las causas
basicas del acsdents v aplicar acoiones comactas
gque ataquen la causa ralz del sccidente.

Se implementa acciones cormeciivas v se realiza
seguimients de sus cewsas ralces. hasta el
adecusdo controd del nesgo o eliminacidn 1otal.
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Estar atents a los informmes meteoroldgicoa.
Identificar zonas con inestabllidad de taludes.

Establecer v safalizer adecuadamente las aress

seguras a fin de proporconss un refugio temgnnal
al personal de obra que SE8 EVEaCLUEID.

Sa debe de reslizar simulacros ante dermumibses ¥
deslizaméentos  identficando  siempre  zonas
seguUras an kas inmediaciones ded proyecho.

identificado las zonss oo deslizamiento, se debe
informara 8l personal existente en & drea de trabajo,
depandiendo del nivel de emergencia sa paralizeran las
sctividades.

ldentficada v evaluada la sifescidn el evento en caso
sa presante Buvias inMensas y prolongadss, se realizacd
ke paralizacktn completa de la activided

El personal permanecerd en un lugar seguro akejado de
la mona inestable lejos de los teludes. luego S8
proceders a la sehfalizacitn de la zona, para dar
informacidn de los riesgos axistentes.

El imgenierc residente, scudird a la zona de
dedizamiants yw'o dermambe y evaluara e evento.

En caso sa haya suscitado heridos con lesiones y 82
requiera evacacion se procedard como o indicado en
s ocasrencia de accidentes.

En casos de existir pérdidas humanss s inlcdard kas
labores de blsgueeds vy rescale o desaparscados y
la stencidn  inmediata de las personas
accidentadas.

Iniciar los frehajos de remocion de material
predcpitado.

Iniciar la Nmpieza de exisbr
afeciadas

Sea reforzars los taludes.

En funcsén al diagnéstico an campo &e 10 sucedido,
el ingeniero residente, elsborara un infome gque
indicard causes y condiclones bajo les cuales
ocumid & deslizemients. De ser mecesario, se
recomeandardan cambios en los procaedimientos.

infrasstuctura

Elaboracidn: Eqguipo Técnico, 2017
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g

Establecsr la responsabilided de b implessn@acion do le medides del Flan da
Contingancis, an cada wng g 1 slapes dal Proyoecio.

Es resporaabilided o la Empresa Coniralisin encargadas o ke fecucin did prossscis eriar
8 cargs die la implemaeTiecen S Plan de Contingemnsa, duands o Sompd gus dura 1o
consiruccidn ol Propocio.

Em k& efapa do opiracidn ¥ manieremienio, | Muncpaldad wndidn o cango la
impharradTimcedn el Plan da Comimgomoa.

VL  PROPUESTAS DE SOLUCIOM & LOS ABPECTOE VIILNERAEL ES IENTIFICAIDE

Leoel @eipaerioes wil redraibd o o D S O Cibiim 0 B propaieris do solocedin

Fuiginbe o Agjiac i sl ol Guad Puiide Vo SMeoisoa Do MEsod S0 Nalliraks L08mo b
deforesinoiden, por ko lamo, @ propond Tabajos Jo conciniizackin v serabilizecsdn a la
pobdScedn oo Solvidadis o COMITG] Sl los OfgEn DR NS DONTILNG G5 0T b5
Comilds i aute doelenss G ke ot

Infraeaactiang proyeclsdia: Em e aduakes ranss desde B capladin hasio B ned o9
distribucedn, ne  presemia mesgos por disizamienio, S@n ombargs, e Tuemes
el i caeds podiiam ganear sscimancs oF vulnerabilded, &n oo Senbdo s plaimiog
la irctalecddn do meddes do prolecckin, elonesiaoiin, JonjEs & oononeckin, Concog o

PR G DR O & DIz R
Las propussias planlbsdss Seban si omados oomo refenenca ol momasnis S nealzor
boes isatos di lacs i ermnles esiruciures & proyeciarn y exdiemies Semied Jol proyecio.
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IVl COMENTARIDS Y COMCLUSIONES FIMALES

- B sisioma do agua edkremie of enfubado v o captada do un manamiial, ol mismo =
efcuiTi o Colrdancis oon chadras on lanks prcnts meds vulnorsbdided & pelgros
di orforesstai &n i o nackim on |a Meenta.

- La anesd Miida Abagria mo ol & b Techa oo insinimsmios &8 Gesidn o Resgo.

- La linea o conducodn prosenta caracternstoas do droa Tusiomsmse imorsenida oom
et PPESHTANGTIE O Dafiad § Do,

- La presencis o plages on la 2onma Jol Gnea de esiudo ha afectado cemionanes o chacrs
i pafa y oas, PElUCEnds So emie ModD & ampkis i 1o capadded b oo Enaciie
PO | b preoSucciden de aesie culikao penera una Baja dsponiblidad de pago por ol sericks
o i o 1 boscadeiad

- Lies llhvias imionaas o5 canacharishon propia o asin 2ona o shifma, & emld S suma qus o
irbiach shrebngion producto dol cambes chimdticd profongs e parkedos vl imonskdad G ks
lirwiees bogpua etaria coasionando posiblis Ssoenarios do inundacidn o pares bajes fusra
il e di estudio.

= B siswma proseciads esfaia medanamoents vulnemable por 1o gue B consinaocen y
CepeET S N0 S Eleolaria

- B una gran mecesidad do capaciar o ke usuarios y mismbos G la Muncipakid e
sobre o funconamienio el sisloma poss wbre s Mot la resporaabiidad e
CREaET N & TPENDETRITH o,

- La localdad re> presenta confoos sotiales como & femorsama y nancoinfics, problomas
Jiek iclanian alsciandd |a conSiaecedil, ofpiFaddn ¥ manisremesnts o 106 SElemas
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XVIlL. IMAGEN SATEUTAL ¥ MAPA DE RIESCO

Imagen N* 04: Imagen satelinal de os sistemas proyectados
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