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RESUMEN 

Este estudio se desarrolla con el propósito de determinar el diseño del sistema de 

agua potable del anexo Nueva Alegría, Frías, Ayabaca, Piura 2023, el cual 

utilizamos como metodología un estudio básico No Experimental, en el que la 

población y muestra es el sistema de agua potable del anexo Nueva Alegría, para 

obtener resultados se realizó la topografía de la zona, así mismo se realizó un 

estudio de suelos seguido  a ello se efectuó el cálculo hidráulico de la captación, 

línea de conducción, reservorio y línea de distribución. En el estudio topográfico se 

utilizó como instrumento la estación y wincha manual. De tal manera para procesar 

datos se empleó hojas de Excel, para el diseño de planos se empleó AutoCAD 2D 

y para la obtención de costos se realizó mediante el software 

PRESUPUESTOS.PE, como resultado se obtiene una captación tipo manantial de 

ladera, la tubería para línea de conducción será de diámetro 1”, el reservorio será 

de 8 m3, para la red de distribución se empleará tubería de diámetro 1”, 1 ½” y 3/4” 

repartido en diferentes tramos del sistema de agua. Por último, se determina que el 

diseño de ampliación y mejoramiento del sistema de agua potable del anexo Nueva 

Alegría, cumple con todas las exigencias de la normativa Os.010, Os.020, Os.030 

y Os.050 

Palabras clave: Sistema de agua potable, captación, línea de conducción, 

reservorio, red de distribución. 
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ABSTRACT 

This study is developed with the purpose of determining the design of the drinking 

water system of the Nueva Alegría annex, Frías, Ayabaca, Piura 2023, which used 

as a methodology a basic Non-Experimental study, in which the population and 

sample is the drinking water system. drinking water from the Nueva Alegría annex, 

for results, the topography of the area was carried out, a soil study was also carried 

out, followed by a hydraulic calculation of the catchment, conduction line, reservoir 

and distribution line. In the topographic study, the station and manual winch are 

used as instruments. In this way, Excel sheets were used to process data, AutoCAD 

2D was used to design plans, and costs were obtained using the 

PRESUPUESTOS.PE software. As a result, a hillside spring-type catchment was 

obtained, the pipe to The conduction line will be 1” in diameter, the reservoir will be 

8 m3, for the distribution network 1”, 1 ½” and 3/4” diameter pipes will be used 

distributed in different sections of the water system. Finally, it is determined that the 

design to expand and improve the drinking water system of the Nueva Alegría annex 

meets all the requirements of regulations Os.010, Os.020, Os.030 and Os.050. 

Keywords: Potable water system, catchment, conduction line, reservoir, distribution 

network. 
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I. INTRODUCCIÓN 

La disposición al consumo del agua potable, mundialmente es considerado un 

derecho fundamental para los seres humanos, es de conocimiento que el 

suministro de agua potable constituye un servicio el cual los estados deben 

proporcionar a sus residentes , debido que el acceso al recurso se considera 

una necesidad fundamental para la supervivencia y con ello incrementar 

óptimamente un mejor nivel de calidad de vida, es de conocimiento que en su 

mayoría los gobiernos no se encuentran en capacidad de satisfacer en su 

totalidad la mencionada necesidad. 

En la actualidad se está experimentando la llamada crisis global del agua, 

consecuencia del incremento de contaminación en los recursos hídricos, en su 

búsqueda por el desarrollo, Perú realiza sus mayores esfuerzos para alcanzar 

los estándares de países con mejor desarrollo, esto con el propósito de 

promover un progreso en la mejora de vida para su población, por ende una 

forma para alcanzar el mayor abastecimiento del servicio vital como es el agua 

potable es ejecutar la implementación de reservorios de agua y de esta manera 

lograr una mejor distribución  y abastecimiento de dicho recurso. 

Sosteniendo que el suministro del agua es un recurso esencial para los 

habitantes y sus futuras generaciones, encontramos al anexo Nueva Alegría 

situado en el caserío de Huaylingas, distrito de Frías, acorde a los testimonios 

recogidos se estima que más del 80% de sus habitantes carece de agua 

saludable para consumo, sabiendo así que sus puntos de abasto del 

mencionado recurso son las acequias, quebradas y manantiales más cercanos 

del lugar, producto de la carencia de agua saludable y a raíz del consumo de 

agua en mal estado aparecen enfermedades gastrointestinales. 

A consecuencia del crecimiento de su población y teniendo la poca capacidad 

de almacenamiento y así mismo el deterioro por falta de mantenimiento y 

limpieza del reservorio existente, el cual presenta fisuras y grietas en su 

estructura lo que produce filtración del agua, consecuencia de esto solo se 

cuenta con el llenado de una capacidad mínima no suficiente para dotar a su 

población completa, así mismo habiendo cumplido ya con su tiempo de servicio 
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se contempla la necesidad de efectuar una nueva infraestructura de agua 

potable donde se contemple reservorio con mayor capacidad y mejor estructura 

y consigo ampliar las redes de distribución, por ende, en esta investigación 

desarrollaremos una propuesta de ampliación y mejoramiento para el sistema 

de agua potable en el anexo Nueva Alegría, Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura 

2023, conociendo la realidad en este proyecto de investigación planteamos lo 

siguiente: ¿Cómo sería el diseño de ampliación y mejoramiento del Sistema de 

Agua Potable en el Anexo Nueva Alegría, Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura, 

2023", así mismo tenemos como preguntas específicas: ¿Cómo sería el diseño 

de la captación y línea de conducción del Sistema de Agua Potable en el Anexo 

Nueva Alegría, Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura, 2023?, ¿Cómo sería el 

diseño para el reservorio del Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva 

Alegría, Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura, 2023?, ¿Cómo sería el diseño para 

la línea de distribución del Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva Alegría, 

Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura, 2023? y ¿Cuáles serían los costos y 

presupuestos a partir de la ampliación y mejoramiento del Sistema de Agua 

Potable en el Anexo Nueva Alegría, Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura, 2023. 

Se realizan estas interrogantes para dar una probable solución a esta 

problemática. 

En esta indagación, en concepto que refiere a justificación académica se 

desarrollará acorde a los parámetros del reglamento de tesis de la Universidad 

César Vallejo, en la facultad de Ingeniería y Arquitectura, este proyecto es 

imprescindible en la obtención del título profesional de Ingeniero Civil, teniendo 

a Diseño de obras hidráulicas y saneamiento como línea de investigación. 

Como justificación social de esta indagación se entiende que la insuficiencia de 

dotación de agua de esta localidad es muy grande, con la finalidad de combatir 

el déficit se tiene como propuesta la ampliación y mejoramiento del sistema de 

agua potable ya que es de suma importancia por ser su única fuente de 

adquisición de agua saludable, obteniéndose la mejora de todo el sistema se 

disminuirá el aumento de enfermedades consecuencia del consumo de aguas 

no saludables y a la vez esto daría un realce al progreso de la comunidad y 

consigo un progreso considerable en su nivel de vida.  
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Para la justificación técnica se tomará como referencia las normativas para 

diseño de reservorios de agua potable, siendo la norma OS.030 una de ellas, 

en la que nos refiere que para brindar un buen servicio de agua saludable es 

indispensable que el sistema de conservación  y almacenamiento cumpla con 

ciertos requisitos, así mismo se respetará las metodologías de diseño 

convencionales, de igual manera se tomará de referencia y guía al RNE 

(Reglamento Nacional de Edificaciones). 

Por tanto, en esta investigación como objetivo general se plantea determinar el 

diseño de ampliación y mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el  Anexo 

Nueva Alegría, Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura, 2023", así mismo planteamos 

como objetivos específicos: Diseñar la captación y la línea de conducción del 

Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva Alegría, Huaylingas, Frías, 

Ayabaca, Piura, 2023, Diseñar el reservorio del Sistema de Agua Potable en el 

Anexo Nueva Alegría, Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura, 2023, Diseñar la línea 

de distribución del Sistema de Agua Potable en el Anexo Nueva Alegría, 

Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura, 2023 y Establecer los costos y presupuestos 

de la ampliación y mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el Anexo 

Nueva Alegría, Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura, 2023.  

Concluyendo se plantea la siguiente hipótesis: Al realizar la ampliación y 

mejoramiento se logrará un mejor abastecimiento en la estructura de agua, de 

el Anexo Nueva Alegría, Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura, 2023". 
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II. MARCO TEÓRICO 

Luego de revisar la realidad problemática de nuestro proyecto y realizar una 

indagación de antecedentes locales, nacionales e internacionales, se 

consideraron las siguientes investigaciones: Como antecedente internacional 

tenemos a: (Nuñes S. , 2020), en su investigación tiene la finalidad de instaurar 

similitudes actuales del uso de agua potabilizada y la variabilidad climática de 

Quito. Los datos meteorológicos son obtenidos mediante estaciones distribuidas 

en seis partes de la ciudad, se registran consumos en zonas o ciclos de 

facturación a lo largo del periodo 2013 - 2018; así mismo se lleva a cabo un 

análisis, precisamente Bellavista en el periodo 2008 - 2017. Se estudió la 

influencia de la humedad relativa, temperatura promedio y precipitación en el 

suministro de sectores residenciales y comerciales, incluyendo parroquias, esto 

en el primer caso; así mismo el segundo caso, se analiza variables de 

temperatura promedio, días sin precipitaciones pluviales y fenómeno del niño 

mostraron alta correlación, para lograr una mayor precisión en la planta de 

tratamiento de Bellavista, se agregaron mediciones diarias, semanales y 

anuales  al modelo  de instrumento para pronosticar la producción de agua. Con 

esto se logrará perfeccionar su ejecución y en un futuro mediante más 

investigaciones asegurarla sostenibilidad hacia los probables efectos del 

cambio climático. 

Así mismo tenemos a (Cubillos, 2022), mediante su investigación para obtener 

su título en ingeniería civil señala que el agua no facturada pertenece a la 

diversidad los volúmenes de facturación de agua a los usuarios y volumen del 

agua producida, el cual nos refiere como volumen total un 33.4% de agua 

potable producida. Considerando que, de un total de agua no facturada, un 75% 

retribuye a falta y consumo del agua en las redes de distribución. El 

cumplimiento del tiempo de servicio en las redes de distribución asimismo el 

deterioro natural aumenta las fallas en las tuberías, incrementando pérdidas 

físicas al paso del tiempo. Se puede modelar este proceso mediante métodos 

estadísticos y de inteligencia artificial para prevenir cuáles tuberías están 

propensas a fallas en función de su estado actual. En la presente investigación 

se consideraron tres algoritmos de inteligencia artificial. Se utilizaron algoritmos 
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en redes experimentales junto con una evaluación probabilística del riesgo 

sísmico, considerando las variaciones causadas por haber cumplido su tiempo 

de servicio del coeficiente de pérdidas de cargas de las tuberías, posibilitando 

la apreciación de los espacios sísmicos dentro del marco del deteriora miento 

de las redes. Así mismo se determina que esta clase de los algoritmos resultan 

beneficiosos, esto siempre y cuando se disponga de registros adecuados para 

llevar a cabo el ensayo. Así mismo, los resultados obtenidos pueden ser 

fácilmente complementados mediante modelos multiamenazas los cuales 

tomen en cuenta el deterioro como parte de sus variables. 

De igual manera (Calle, 2021), en su tesis “Gestión y aprovechamiento del agua, 

respecto a las familias del Municipio de La Paz” abarca el tema de gestión y uso 

del servicio de suministro del agua en los hogares del municipio de La Paz, el 

mismo que se utilizó para analizar y describir el accionamiento de los residentes 

de la zona urbana en relación al uso y consumo de agua potable. Aplicando 384 

encuestas en Cota huma - Max Paredes, San Antonio, Sur y Centro, macro - 

distritos del municipio la Paz, elegidos bajo muestreo probabilístico de tipo 

aleatorio estratificado, con la finalidad de tener conocimiento de 

comportamientos y tendencias en el consumo del agua, además de las 

encuestas, se obtuvieron datos, hechos y cifras relevantes del ámbito del agua 

a través de entrevistas a detalle con profesionales expertos en la materia de 

investigación. Se lograron obtener los principales usos y consumos del agua 

potable en las familias, así mismo se detalla las prácticas de reducción, 

reutilización y reciclaje del agua, así mismo se muestra el resultado de las 

percepciones en relación a los hábitos de las familias, también se observan 

eventos que ponen en peligro la sostenibilidad de este recurso debido a la 

carencia de organización entre los distintos niveles del gobierno.  

Por otro lado en el espacio nacional referimos a: (Moreno, 2018), para su 

proyecto de estudio por conseguir su título de ingeniero civil, planteó en su 

objetivo efectuar diseño del abastecimiento de agua, de tal manera el diseño de 

saneamiento rural el cual considera sistemas UBS en la instalación beneficiando 

a toda la población, ya que actualmente no poseen con un sistema para 

recolectar aguas residuales, lo que origina que se presenten casos de 
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enfermedades gastrointestinales. Se han realizado estudios de levantamiento 

topográfico preliminares, en el manantial de suministro de agua, así mismo a fin 

de adquirir bases de diseño se efectuó un análisis de mecánica de suelos. Con 

este proyecto se prevé beneficiar a unos 508 habitantes y 102 viviendas, para 

ellos se tendrá un reservorio de capacidad 15 m3, también la captación de 

manantial, así mismo cámara rompe presión y su línea de distribución, así 

mismo con el planteamiento de la instauración de UBS como saneamiento, el 

cual se constituye de un baño con todas las instalaciones necesarias, para la 

disección de materia orgánica se tendrá un biodigestor y para tratar las aguas 

residuales la zanja de infiltración, esto a fin de contribuir al progreso del nivel de 

vida de la población.  

Asimismo, (Pejerrey, 2019), para titularse en la especialidad de ingeniero 

agrícola, planteó como objetivo reducir la cantidad de enfermedades 

gastrointestinales en la comunidad de Culco Belen; la finalidad de esta 

investigación es potenciar una mejoría del estilo de vida de la comunidad, 

proporcionándoles beneficios económicos y sociales, se ha empleado la 

obtención de datos como herramienta y el análisis de documentos como técnica. 

Este proyecto abarcó a 41 hogares que en conjunto tienen una población de 

205 personas tomando como densidad promedio 5 pobladores en cada hogar y 

un aumento anual de 0.55%. En esta investigación obtuvo como resultado un 

0.228 l/s de caudal promedio mientras que un 0.296 l/s fue el caudal diario más 

alto y un 0.456 l/s de caudal horario máximo. 

Por otra parte, (Llontop & Paredes, 2018), A fin de conseguir el título de 

ingeniería civil, su propósito de estudio fue optimizar el grado de vida de los 

pobladores de las urbanizaciones Sergio Díaz, Santa Victoria y Torres de la 

Molina. La cantidad de viviendas en la zona era de 250, mientras que la 

población alcanzaba los 578 habitantes. Se realizó un estudio de suelos de la 

cual se logró determinar que la mayor parte del área de estudio está compuesta 

por un suelo limoso y arcilloso. El caudal de diseño determinado fue de 20 lts/s 

para agua potable, permitiendo obtener el tamaño requerido de tubería para las 

redes de agua (4” y 3”) de PVC. El costo total de inversión que obtuvo para esta 

investigación fue de S/.982,039.49.  
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En cuanto a los estudios previos en el espacio local; tenemos a (Calderon, 

2018), en su proyecto se plasma como objetivo hallar una alternativa para dar 

respuesta al problema presente en la zona y optimizar su situación. Para ello, 

utilizó como herramientas de trabajo a la técnica de análisis documental, fichas 

y formatos. El proyecto favorecerá a 297 habitantes, teniendo un 1.00% de tasa 

de crecimiento y densidad para población 4.5 hab/viv. Tras realizar una 

evaluación de demanda nos da como resultados el caudal del diseño anual 

promedio es 0 . 3 4 l/ s, el Caudal Diario Maximo alcanza 0. 44 l / s, mientras el 

Caudal Horario Maximo es de 0.68 l/ s, de tal manera se obtuvo como resultado 

un reservorio de 8 m3 de capacidad. 

Por otro lado, (Rios, 2022), plantea para su tesis como objetivo general mejorar 

y ampliar el diseño definitivo con el fin de proveer la operatividad básica del agua 

potable, a fin de aminorar repercusión de epidemias parasitarias y epidemias 

gastrointestinales en la población para de esta forma dar un realce en su calidad 

de vida diaria. La metodología a emplear fue de tipo exploratorio y correlacional 

la cual será enfoque cualitativo y cuantitativa, el sistema hídrico de agua 

consumible del sector será la población y muestra, a fin de obtener la muestra 

empleamos el muestreo de juicio como técnica con método no probabilístico, 

sin considerar probabilidad en su clasificación. El producto del proyecto se 

enfocará al plan idóneo del suministro del agua y captación, de tal manera 

optimizar el nivel de vida y proporcionarles satisfacción a los habitantes de la 

localidad Chocan Centro.  

Según, (Garcia, 2018), en su investigación con fines de alcanzar su grado de 

bachiller en Ingeniería Civil, para lograr de forma puntual los objetivos de esta 

investigación, plasmó estudios tanto en campo como en gabinete; para ejecutar 

los estudios de campo, optó por recolectar información de estructuras 

empleadas en agua potable existentes, efectuar encuestas, estudiar la 

factibilidad del proyecto y así examinar detalladamente manuales la resolución 

ministerial (Minsa 182-2018). Como resultado del diseño de la captación se 

obtiene una f’c = 210 kg/cm2 de resistencia. 
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(Montalvan, 2020), en su tesis precisa solucionar la problemática de 

desabastecimiento del agua saludable para la localidad chaye chico, empleó 

como metodología tipo aplicada y se logra como resultado un caudal 1.071 

lts/seg, obteniendo como consumo máximo diario 0.351 lts/seg  el que será 

capaz de abastecer la población, el reservorio será de 6 m3 y diámetros de 

tuberías a emplearse son de 1”, 1 ½”, ¾” y de ½”, mediante este proyecto se 

dará solución a las carencias de agua de la población en un tiempo estimado de 

20 años. 

A continuación, se especifican bases teóricas que tienen relación con la 

investigación en desarrollo: 

En esta investigación nos guiaremos por el RNE - “NORMA OS.010”. El 

propósito de la normativa es fijar criterios de ejecución de diferentes proyectos 

de distribución de agua idónea en dirección al uso humano. 

Así como también nos guiaremos de la “NORMA OS.030”, esta normativa 

establece las condiciones mínimas que se debe cumplir para el almacenamiento 

y conservación, esto para garantizar la pureza y buena condición del agua 

destinada al servicio de la humanidad. 

De la misma manera nos dirigiremos a la “NORMA OS.050”, su finalidad es 

instaurar requisitos fundamentales en realización acerca de programas 

hidráulicos de red de distribución del agua a fin de abastecer las poblaciones. 

Según Ley N°030588: (Ley de forma constitucional que establece el derecho al 

acceso del agua como un derecho constitucional). En el artículo 7º - A en la 

Constitución Política del Perú, detalla lo siguiente: “Artículo 7º - A. El estado 

peruano concede el derecho de todo ser humano al acceso de manera 

progresiva y universal al agua potable. El estado peruano asegura tal derecho 

brindando más importancia al consumo humano sobre otros usos. El Estado 

promueve el manejo sostenible del agua, el cual se reconoce como un recurso 

natural esencial y como tal, constituye 13 un bien público y patrimonio de la 

Nación. Su dominio es inalienable e imprescriptible” 
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Según (Crespo & Otros, 2019), las aguas que están destinadas para el 

abastecimiento humano, es necesario que cumplan con los parámetros 

establecidos en cuanto a su composición física, química y bacteriológica. Una 

forma de hacer posible y sencillo evaluar la potabilidad del agua es a través de 

la utilización de índices de pureza del agua. 

“Menciona al agua potable como un recurso vital y es saludable para el 

consumo, ya que no causa daño al organismo ni a los materiales utilizados en 

el sistema de construcción” (Aguero, 1997). 

 

Agua 

Es un líquido en su forma natural, no contiene color, olor y tampoco contiene 

sabor, que se sitúa a nuestro entorno de manera exuberante creando lagos, ríos 

y océanos. 
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Tipo de fuente 

La clase de fuentes de abastecimiento está sujeta a las características 

hidrogeológicas de cada región, de la misma manera las tecnologías 

disponibles, tenemos como: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   Figura 1. Tipos de fuente de agua. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Sistema de agua potable 

Mendoza y Quispe (2019), en su indagación sostiene que la red para 

abastecimiento del agua limpia dispone de un cúmulo de estructuras a fines de 

suministro del recurso a la población a través de conexiones domiciliarias, así 

mismo engloba diversos procedimientos químicos y físicos fundamentales para 

asegurar que el agua sea saludable y pueda ser utilizada por los seres 

humanos; reduciendo la existencia de enfermedades gastrointestinales.  

TIPOS DE 

FUENTE 

DE AGUA 

• Agua de 

lluvia 

• Manantiales 

naturales 

• Ríos, 

estanques, 

lagos 
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             Figura 2: Sistema de abastecimiento de agua potable 

Fuente : Página web: https://images.app.goo.gl/bkfX5pLBKoW5x6wq5 

Elementos del sistema de abastecimiento de agua potable 

La red del suministro de agua se constituye por captación, planta de tratamiento, 

línea de conducción, reservorio, así mismo incluye línea de aducción y también 

red de distribución. 

Línea de conducción. 

Según lo fijado en la norma OS.010, los componentes y estructuras que 

permiten el traslado de agua a partir del punto de origen que es la captación a 

el reservorio reciben el nombre de obras de conducción, así mismo se requiere 

que la estructura tenga la facultad para transportar el caudal máximo diario, 

como mínimo. 

En su libro (Aguero, 1997), indica que, para optimizar la producción del sistema 

de la línea de conducción, es posible emplear válvulas de purga, así mismo, 

válvulas de aire y también cámaras rompe presión entre otros elementos. Cada 

elemento debe ser diseñado de manera específica, de acuerdo a sus 

características particulares. 

 

https://images.app.goo.gl/bkfX5pLBKoW5x6wq5
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Reservorio. 

El reservorio es fundamental para establecer el perfecto desempeño hidráulico 

en el sistema, así mismo sostener un abasto idóneo, de acuerdo a las 

exigencias de agua previstas y al aprovechamiento aceptable en la fuente. 

Capacidad del reservorio. 

Al calcular la dimensión de acopio del reservorio, será fundamental considerar 

las compensaciones de las variaciones horarias, así como también contar con 

reservas para emergencias en caso de incendios y para cubrir perjuicios y 

afectaciones hacia la línea de conducción y así el reservorio opere 

adecuadamente siendo componente de la red. 

Tipos de reservorio. 

“Los reservorios de aprovisionamiento para el agua se pueden considerar de 

tipo elevados, enterrados y apoyados” (Aguero, 1997). 

Red de distribución. 

“La red de distribución de agua se conforma de tuberías de diversos diámetros, 

grifos, válvulas y otros implementos que se extienden por todas las calles de la 

población, partiendo del punto de entrada al pueblo” (Aguero, 1997). 

Con respecto a su diseño es vital determinar la posición aproximada del 

reservorio, esto a fin de certificar que el agua suministrada fuera en cantidad y 

así tener una presión apta en cualquier punto de la red. Se han establecido los 

caudales de agua en función del diseño y dotaciones, han considerado 

condiciones con mayor adversidad, así mismo se estudiaron variaciones de 

consumo considerando el Qmh (consumo máximo horario). 

Gradiente Hidráulica. 

La Línea Gradiente Hidráulica o cota piezométrica se proyecta desde el inicio 

de la Captación o Estación con altura dinámica parcial y la Presión Residual que 

llega al Reservorio. 
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III.  METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de investigación 

Este estudio utilizará al tipo de investigación aplicada puesto que se utilizará 

todo tipo de teoría en función a nuestro título de investigación y a la realidad 

problemática. 

De acuerdo con (Emiliano, 2019), el propósito de una investigación aplicada 

se enfoca en describir y explicar los hechos que se han observado, con la 

finalidad de elaborar y brindar opciones eficaces para la población que se 

abastece de este sistema de agua. 

3.1.2. Diseño de investigación. 

Según (Mata, 2019), menciona que no todo estudio con enfoque cuantitativo 

requiere de experimentación. Sin duda no siempre se busca o se requiere 

que en los estudios cuantitativos se analice el desarrollo de los hechos o 

fenómenos a través de la manipulación intencional de las variables que los 

conforman. 

El diseño para esta investigación será no experimental, lo que conlleva a la 

observación de los hechos en su contexto real sin manipular las variables. 

Tipo de investigación de acuerdo al enfoque, es cuantitativo debido a que 

solo se trabaja con datos teóricos no experimentales. 

3.2. Variables y operacionalización 

(Chiroque & Lopez, 2021) nos mencionan que el actual proyecto de 

investigación presenta una variable independiente, así mismo, 

generalmente, una variable incluye ciertos componentes determinantes que 

explican el fenómeno. Las variables varían en magnitud, por lo cual se 

relacionan con unidades específicas tales como: duración, combustible, 

tiempo, puntos, etc. Existen diversas categorías o valores que pueden ser 
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asignados a una variable, en la ciencia se emplea una técnica conocida como 

reduccionismo. en esta investigación tenemos como variable: 

Variable: Sistema de agua potable 

3.3. Población, muestra y muestreo 

3.3.1. Población 

“Se precisa a la población como elementos a los que se puede acceder o 

también sujetos de análisis que corresponden al ámbito específico donde se 

realiza la investigación” (Condori, 2020) 

Por tanto, dado que el presente proyecto al considerarse una investigación 

de carácter descriptivo, la población es la ampliación y mejoramiento del 

servicio de agua potable del anexo Nueva Alegría, Huaylingas, Frías, 

Ayabaca, Piura. 

• Criterios de inclusión 

Se considera la ampliación y mejoramiento del agua potable del sistema 

de agua potable en el caserio de Huaylingas, la que estará compuesta 

con la Captación, Línea de Conducción, Reservorio y Línea de 

Distribución para las 71 viviendas. 

• Muestra 

Condori-Ojeda, Porfirio (2020). Universo, población y muestra: La muestra 

se define como un segmento característico a la población, con similares 

propiedades generales de la población. 

Por tanto, la muestra para la siguiente investigación es la ampliación y 

mejoramiento del sistema de agua potable del anexo Nueva Alegría, 

Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas

(Maya, 2018), señala, las técnicas de indagación abarcan una serie de 

procedimientos de manera sistemática las que conllevan al investigador de 

forma sistemática que guían al investigador en la labor de ahondar en la 

comprensión de nuevos conocimientos y en la formulación de nuevas líneas 

de estudio. Son aplicables en cualquier campo del sentido que persigue, la 

coherencia y la comprensión de hechos y sucesos científicos que nos 

acompañan. En este estudio se pusieron en práctica técnicas apropiadas y 

acordes para la investigación, como son:  

Técnica de observación, en donde se realizará el recorrido al lugar de 

indagación con el fin de establecer las deficiencias actuales de las redes de 

agua, además conocer la cantidad de población existente con el fin de 

determinar la dotación diaria en la localidad. 

“Mencionan que la técnica de encuesta es frecuentemente empleada como 

una herramienta de estudio, porque nos permite recoger información de 

manera sistemática y así mismo obtener y procesar los datos de forma ligera 

y eficaz” (Buendia & Otros, 2018).  

Se empleará la técnica del Análisis Documental, mediante las normativas 

OS.010, OS.030, OS.050, OS.100, en la cual se utilizará los parámetros 

especificados y también se podrá conocer las dimensiones de tuberías tanto 

de conducción, distribución y las dimensiones de la captación, reservorio, 

etc. 

Instrumentos 

Según (Torres & Paz, 2019), indican que los instrumentos de recaudación 

de datos se dan mediante fichas observacionales y documentales que se 

entregan a los sujetos de estudio doblegados a la experimentación, y así 

mismo son los que permiten obtener recursos para abordar la problemática 
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planteada. Los instrumentos a emplearse en nuestra indagación fueron los 

siguientes: 

• AutoCAD 2D y 3D, el cual nos permitirá realizar el plano topográfico, 

diseño de la Captación y la línea de Conducción, Reservorio y la línea de 

Distribución de la red de agua potable. 

• Hojas de cálculo Excel, nos permitirá realizar los cálculos y metrados, 

diseño de Captación, línea de Conducción, Reservorio, línea de 

Distribución, y a través de la recaudación de los datos se llevó a cabo el 

proceso de análisis. 

• Software PRESUPUESTOS.PE, el cual permitirá realizar el presupuesto 

del tipo proyectado en el plan de ampliación y mejoramiento en el sistema 

de agua potable. 

• Equipos Topográficos: se empleó 01 Estación total marca LEYCA, 

modelo TS06 incluido accesorios; 01 Navegador GPS Garmin Oregón 

750-01; Trípode; 02 Prismas incluido bastones. 

• Libreta topográfica para apuntes de levantamiento topográfico. 

3.5. Procedimientos 

A lo largo del desarrollo de la investigación se efectuó una visita con el 

propósito de realizar un análisis en el lugar de estudio, esto a fin de 

corroborar la deficiencia de la estructura actual de agua saludable en la 

comunidad. Obteniéndose que el suministro actual no tiene ningún 

mantenimiento respectivo por tanto se conoce que el suministro a la 

comunidad es deficiente, así mismo no cuenta con una correcta red de 

distribución, para ello se realiza un análisis y una propuesta de ampliación y 

mejoramiento con el fin que la población tenga una mejoría en el 

abastecimiento de agua y así lograr un incremento en optimizar el nivel de 

vida, también efectuar un recorrido a la red de agua actual para consigo 

implementar un nuevo diseño a la Captación, línea de Conducción, 

Reservorio y red de Distribución. Finalmente, se propone la inversión 
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económica total después haber obtenido el diseño y los metrados requeridos 

para el aprovisionamiento de agua saludable, deseando así un desarrollo en 

la calidad de vida y aminorar las cifras de enfermedades originadas por la 

ingesta del agua no saludable. 

3.6. Método de análisis de datos. 

Acorde a nuestra propuesta, la técnica de observación nos ayudará a 

identificar las carencias al sistema de agua, para consigo implementar un 

acertado diseño al sistema, de esta manera generando un abastecimiento 

conforme a la urgencia de la población, así mismo tomaremos en cuenta las 

encuestas realizadas, esto nos ayudará a conocer la aceptación de la 

población a nuestra propuesta de mejorar la estructura del agua potable en 

dicha localidad. A fin de realizar estos diseños dispondremos de los 

programas como AutoCAD 2D y 3D, Plantillas de Excel, y para conocer los 

costos ocuparemos el programa S10. Esta propuesta se implementa con 

fines de optimizar el estilo de vida de los comuneros del caserío de 

Huaylingas. 

3.7. Aspectos éticos 

Esta investigación se ejecuta al margen de los parámetros establecidos por 

la universidad, así mismo mediante el uso de la norma ISO 690, se reconoce 

autorías en citas de temas relacionados a nuestro tema en investigación. De 

forma similar se cumplirá con la normativa de diseño para sistema de agua 

saludable como son: OS.010, OS.030, OS.050, OS.100 y otras. 

 

 

 

 

 

 



 27 

IV. RESULTADOS

Este proyecto de investigación presenta los siguientes resultados: 

Para el desarrollo del objetivo general se inició con la evaluación de periodo de 

diseño de duración de la red de agua potable en el Anexo Nueva Alegría, 

Huaylingas, Frías, Ayabaca Piura 2023, en el cual contemplamos lo siguiente: 

PERIODO DE DISEÑO    Año 

Fuente para abastecimiento 20 a. 

Captación 20 a. 

Pozo 20 a. 

Planta de tratamiento 20 a. 

Reservorio 20 a. 

Tuberías  20 a. 

Estación de bombeo 20 a. 

Equipos para bombeo 10 a. 

Se asume un periodo (Pd) para ambos sistemas de : 20 a. 

Así según datos recogidos por parte del investigador se tiene un total de 67 

viviendas, 01 colegio inicial, 01 colegio primario, 01 casa comunal y una capilla, 

obteniéndose a 335 habitantes en esta localidad. 

- Densidad poblacional

D p =
N° habitantes

N° viviendas

D p =
335

67
= 𝟓 hab/viv  
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- Población actual

Se determinará en base al N° de hogares y Densidad se determina en hab /

vivienda.

P a = N°  viv ∗  Dp 

       𝑃𝑎 = 𝟑𝟑𝟓𝒉𝒂𝒃   

- Tasa de crecimiento

Distrito de Frías.

Fuente: (INEI)

  𝑟 = 𝟎. 𝟗𝟎%  

- Población futura

Empleamos la ecuación siguiente:

𝑷  𝒇 = 𝑷 𝒂 ∗ ( 𝟏 + 𝒓  ) 𝒕 

𝑷𝒇 = 𝟑35 ∗ (𝟏 + 𝟎. 𝟗𝟎/𝟏𝟎𝟎)𝟐𝟎 = 𝟒𝟎𝟏 𝒉𝒂𝒃. 

- Dotación

La dotación varia acorde a los hábitos, usos y tradiciones de cada zona

según normativa MINSA, se precisa:

Costa  = N   7 0  L  / h  / d 

S   6 0  L  / h  / d 

Sierra  = Más de 1 5 0 0   m .s. n. m  5 0 L/h/d 

Menos de 1 5 0 0    m .s. n. m 6 0 L/h/d 

Selva =     7 0   L  / h  / d 

La dotación se obtiene al nivel de cultura y actividad económica. 
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- Consumo promedio diario anual (Qm)

𝑸𝒎 = (
𝑷  𝒇 ∗  𝒅

𝟖𝟔, 𝟒𝟎𝟎 𝒔
𝒅𝒊𝒂⁄

) 

En el cual:  Q m  =  Consumo promedio diario  (l / s) 

 P f  =  Poblacion  futura (Hab) 

      D =  Dotacion 

Qm = 0.232 l/s 

Consumo estudiantil y centros de reunión 

Se evaluará considerando la siguiente tabla Según (RM - 173 - 2016 – 

VIVIENDA y el RNE): 

Tabla 1. Dotacion para Instituciones Estatales 

DOTACION DE AGUA INSTITUCIONES ESTATALES 

Instituciones educativas Dotación l / alumno / día 

Educación Inic. y Prim. 20 

Educación Sec. 25 

Instituciones Soc. 1 

Fuente : ESCALE MINEDU 

El número de estudiantes por institución se extraerá mediante data del 

Escale – Minedu 
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Tabla 2: Habitantes Nueva Alegría 

N° 
Código 
modular 

Nombr
e 

Nivel/ 
Modalida

d 

Gestión/ 
Dependenc

ia 
Dirección 

Dep./ Provincia/ 
Distrito 

Alumnos 
(2023) 

Profesores 
(2023) 

Total 
(2023) 

Proy. (20 
años) 

OBS. 

1 1561240 14932 
Inicial - 
Jardín 

Pública - 
Sector 

Educación 

Nueva 
Alegría s/n 

Nueva Alegría/ 
Huaylingas / Frías 

/ Ayabaca 
18 2 20 24 

2 589580 14932 Primaria 
Pública - 
Sector 

Educación 

Nueva 
Alegría s/ 

Nueva Alegría/ 
Huaylingas / Frías 

/ Ayabaca 
48 3 51 60 

3 
CASA 

COMUNAL 
Nueva 

Alegría s/ 

Nueva Alegría/ 
Huaylingas / Frías 

/ Ayabaca 
84 84 99 

25% DE 
ASISTEN

TES 

TEMPLO 
EVANJELIC

O 

Nueva 
Alegría s/ 

Nueva Alegría/ 
Huaylingas / Frías 

/ Ayabaca 
50 50 59 

15% DE 
ASISTEN

TES 

0 0 

TOTAL 66 5 71 84 

Fuente: ESCALE MINEDU
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- Fórmula para calcular el consumo estudiantil:

𝐃 =  
𝐍 ° ∗ 𝐃𝐨𝐭

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎

- Consumo promedio diario anual total:

Q m t = Q  m +  Q(1 + 2 + 3 + 4) 

𝐐𝐦𝐭 = 𝟎. 𝟑𝟖𝟖 𝐥/𝐬 

- Consumo  máximo  diario:

Q m d  (l  
 s⁄ ) = 1 . 3 ∗  Q  p (l 

 s⁄ )

𝐐𝐦𝐝(𝐥
𝐬⁄ ) = 𝟎. 𝟓𝟎𝟒 𝐥

𝐬⁄

- Consumo máximo horario:

Q m h (l 
 s⁄ ) = 2 . 0 ∗ Qp(l

s⁄ )

𝐐𝐦𝐡(𝐥 
 𝐬⁄ ) = 𝟎. 𝟕𝟕𝟔 𝐥

  𝐬⁄

D 01= 0.006 l/s Consumo Niv. Inicial 

D 02= 0.014 l/s Consumo Niv. Primaria 

D 03= 0.001 l/s Consumo de Inst. Sociales 
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Aquí presentamos resultados del objetivo específico N°01 el cual fue determinar 

el diseño de la captación y línea de conducción del servicio de agua en anexo 

Nueva Alegría, Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura 2023, en la cual comprende los 

siguientes resultados. 

a. Diseño de Población:

Poblacion  actual 335 Habit. 

Periodo  de diseño 20 Años 

Tasa  de crecimiento 0.9 % 

Poblacio n futura 401 Habit. 

b. Demanda de Agua:

Poblacion  Futura 401 Habit. 

Dotación 50 Lt / Día / Hab. 

Consumo Promedio Diario - Anual 0.25 Lt / seg. 

Caudal  Máx. 0.35 Lt / seg. 

Caudal  Min 0.31 Lt / seg. 

Consumo Max. Diario 0.33 Lt / seg. 

c. Cálculo de de intervalo de la cámara húmeda al punto de afloramiento (L).

Figura 03: Flujo del Agua en hueco de pared gruesa 

21

0
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Considerando V= 0.5 m /s.  Definimos la perdida de carga del orifício, obteniendo 

ho: 0. 02 m. Del resultado de ho se determina resultado para Hf mediante fórmula, 

considerando H: 0.40 m. 

ho = 1.56 
V 2 2

2 g
= 0.02m 

Hf = H − ho = 0.38m 

El valor de L se determina por la fórmula: 

𝐿 =
𝐻  𝑓

0.30
=  1.  27 𝑚 

𝐿 =  1. 30  𝑚 

Ancho de Pantalla (b). 

Determinación de diámetro en tubería de entrada (D). 

Con fin de conocer el diámetro en el orificio se empleará la fórmula, considerando 

una velocidad = 0.5 m / s. y un coeficiente de descarga Cd: 0.80, de tal forma se 

determinará el valor del área. 

A =  
Q max

Cdxv
= 0 . 001 m 

Determinaremos diámetro de orificio por medio de: 

D =  ( 
4  A

π
 ) 

1
2 = 0.0332m 

D = 3.32cm ⟹ 1.5" 
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Determinación de N° de orificios (NA) 

Conociendo al diametro determinado de 02 pulgadas similar al diametro máx. 

sugerido de 2 pulgadas, se selecciona un diámetro de 2 pulgadas para el diseño, 

el cual se utilizará para calcular el número de orificios (NA). 

NA = D2(3)/D
2
(2) + 1

NA =
(3.81cm)2

(3.81cm)2
+ 1

NA = 2.00 Orificios 

 Evaluación de ancho de pantalla (b) 

Figura 4: Flujo del Agua para orificio de pared gruesa. 

Sabiendo el diámetro para el orificio (D) de 2 pulgadas y la cantidad de agujeros (N 

A) será = 2 y para el ancho de la pantalla (b) se calculará por:

= 34 pulg. 
b = 86 . 36 cm. 

Aprox.  B = 90 cm.
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En el diseño consideramos parte interior de la cámara húmeda = 0.90m x 0.90 m. 

como máximo 

Altura (Ht) 

Al calcular el alto para la Ht (cámara húmeda) utilizamos la fórmula: 

Donde: 

A: 10 cm 

B: 5 cm 

D: 3 cm 

E: 42 cm 

El resultado para carga requerida (H). Es determinado a través de la fórmula. 

Donde   : 

Qmd: 0.0003 (Gasto maximo díario en m3/ s) 

      A: 0.001964 (Area para tuberia de salída en m2) 

      G: 9. 81 m/s2 (Aceleracion de la gravedad) 

H: 0.002461m 

H:  0.25cm 

Para agilizar el fluido del agua se considerará una H = 40 cm. 

Sustituyendo el resultado encontrado, la altura total es:  Ht = 100cm. 

EHDBAHt ++++=

2

22

2

56.1

2
56.1

gA

mdQ

g

V
H ==
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d. Dimensionamiento de la canastilla.

Para tuberia de salida en dirección a línea de conduccion, el diámetro será 02 

pulgadas, para el diseño consideramos el diametro para canastílla será "Dc" 02 

veces, para el cual: 

Figura 5: Flujo del Agua en un orifício de pared gruesa. 

D canastilla = 2 x 2  =  4" 

Sugerimos para la canastílla ( L ) fuese superior a 03 Dc e inferior a 06 Dc. 

      L = 3 x 2 = 15.24cm 

      L = 6 x 2 = 30.48cm 

   Considerado L: 25 cm. 

Ancho de ranura: 05 mm. 

Largo de ranura: 07mm. 

Constando el Ar (área de ranura) = 7 x 5 = 35m2

Ar = 35 * 10 - 6 m2

El global de area de las ranuras (At): 02 Ac, contemplando el area transversal (Ac) 

para la tuberia de linea de conduccion. 

= 0.0020 m 2. 

= 0.00405 m2. 
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Determinamos el número de ranuras: 

= 4.1E-03 
3.5E-05 

116 

e. Limpieza y Rebose:

Se coloca el rebose directo a la tubería de limpieza y a fin de efectuar el lavado y 

votar el agua desde la camara humeda, elevamos la tuberia de rebose. 

Determinamos la tubería de limpieza y rebose a través de: 

Donde: 

D= Diametro en pulgadas. 

Q= Gasto maximo de la fuente en l / s.  (0.35) 

Hf= Perdida de carga unitaria en m / s.  (0.016 m / s 

1.13 pulgadas. 
D= 02 pulgadas. Además, un cono de rebose de 2" x 4". 

Figura 6: Diseño de captación 

L

21.0

38.071.0

hf

xQ
D =
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Fuente: Elaboración propia 

En el desarrollo de este objetivo, de diseño de línea de conducción del servicio de 

agua se realizó el periodo de diseño, el consumo promedio diario anual, consumo 

máximo diario y considerando la dotación de 50 lt/día/hab.  

 

a. Diseño de población: 

Población actual 335 habitantes 67 viviendas 

Periodo de diseño 20 años 
 

tasa de crecimiento 0.9 % 
 

Población futura 401 habitantes 
 

 

b. Demanda de agua 

Población futura 401 habitantes 

Dotación 
 

50 lt/dia/hab. 

Dotación de i. e 
  

consumo promedio diario anual 0.23 lt/seg. 

consumo promedio diario anual total 0.25 
 

consumo máximo diario 0.33 lt/seg. 

 

 

c. Diseño de línea de conducción 

Qmd                                               = 0.33 lt/seg. 

Cota de Captación                       = 2,512.00 m.s.n.m 

Cota de Reservorio                     = 2,369.00 m.s.n.m 

Carga Disponible                         = 143.00 m 
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Modelo de Ubicación de Energías de Posición, Presión y Velocidad. 

Hf
g

VP
Z

g

VP
Z +++=++

22

2

22
2

2

11
1



Modelo de Ubicación de Energías de Posición y Presión. 

Hf
P

ZZ
P

++=++


2

21

1

Equilibrio de Presiones Dinámicas. 

HfZZ
P

−−= 21

2



1

2

1

2
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Tabla 3: Calculo de líneas de conducción. 

TRAMO DISEÑO 
(de -a) 

CLASE DE TUBERIA 
pvc 

Longitud Total 
L 

(m) 

Caudal 
(Qmd) 

(l/s) 

COTA DEL TERRENO 

Inicial 
m.s.n.m.

Final 
m.s.n.m

1 2 3 4 5 

CAPT - RESVR 10 555.40 0.33 2512.00 2369.00 

Desnivel de 
Terreno 

(m) 

Presión 
residual 
deseada 

(m) 

Perdida de 
carga 

deseada 
(Hf) 
(m) 

Perdida de 
carga unitaria 

(hf) 
(m) 

Diametros 
Calculados 

(D) 
(Pulg) 

Diametros 
seleccionado 

(D) 
(Pulg) 

Velocidad  V  
m/s 

6 7 8 9 10 

143.00 0 143.00 0.2575 0.6 1.0 1.70 

Perdida de carga 
unitaria   hf  

m/m 

Perdida de carga 
tramo   Hf 

(m) 

COTA DE PIEZOMETRICA 
Presión Final 

(m)  Inicial 
(msnm) 

Final 
(msnm) 

11 12 13 14 15 

0.024 13.11 2512.00 2498.89 129.89 
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En el objetivo específico N°02 se contempla determinar el diseño del reservorio 

del sistema de agua potable del Anexo Nueva alegría, Huaylingas, Frías, Ayabaca, 

Piura 2023, para el cual se realizan los siguientes cálculos obteniendo como 

resultados: 

- Población actual  Pa = 335 

- Tasa de crecimiento  r = 0.90% 

- Periodo de diseño   t = 20 (años) 

- Población futura  Pf = 401    

- Dotación   d = 50 

- Consumo promedio anual    Qp = 0.25

- Consumo máximo diario   Qmd = 0.33 

- Caudal de la fuente

Tipo de fuente   MANANTIAL 

Tipo de manante   LADERA 

Numero de manantes   2 

- Volumen del reservorio (m3)

V= 0.25 x Qmd x 86400/1000 

V = 0.25 x 0.33 x 86400/1000 

V = 7.11 = 8 M3 

- Consumo máximo horario  0.603 
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CÁLCULO DE LA CANASTILLA 

El diámetro de la 

canastilla está dado por la 

fórmula 

Dca 

= 

3 plg   

Se recomienda que la 

longitud de la canastilla 

sea mayor a 3B y menor 

6B 

L = 0.20 m 

Ancho de ranura Se asume: Ar = 0.005 m 

Largo de ranura Se asume: Lr = 0.007 m 

Área de ranuras Arr = 0.00004 m2 

Área total de ranuras Atr = 0.002 m2 

La dimensión del Área total no 

puede ser superior al 50% del área 

lateral de canastilla 

Ag = 0.008 m2 

N° de ranuras en 

canastilla 

 
Nr = 65.00 und 

Perímetro de Canastilla p = 0.24 m 

N° de Ranuras en Paralelo Np = 8.00 und 

N° de Ranuras a lo Largo Nl = 9.00 und 

𝐷𝑐𝑎 = 2𝐷 

𝐿 = 5𝐵 

Ag = 1/2xLxDg 

Nr =
Atr

Arr

Arr = ArxLr 

p = πDca 

Np = pxLr/4 

Nl =
Nr

Np
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Tubería de rebose: 

Calculo Hidráulico 

El diámetro será calculado por 

la ecuación de Hazen y 

Williams, se sugiere S=1.5% 

Dr = 1.19 plg 

Se usará tubería de PVC del 

diámetro 
Asumiremos: Dr = 2 plg 

Tubería de limpieza: 

Tiempo de evacuación no será mayor de 2 hrs. 

Asumimos: 

     Tev = 2hrs 

Caudal evacuado: 

     Qev = 1.11m3/hr 

El diámetro se va a calcular por la ecuación de Hazen y Williams, se sugiere 

S=1.5% 

Diámetro de tubería de limpieza 

Dev = 2 plg 

Dr = 0.71x
Q0.38

S0.21

Dev = 0.71x
Qev

0.38

S0.21

Dev = 1.79 plg 
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Tubería de ventilación: 

Asumimos tubería F°G° de mínimo 2”. 

     DV = 2” 

Figura 7: Diseño de reservorio 

Fuente: Elaboración propia 
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En la determinación del objetivo específico N°03 que consiste en diseño de la red 

de distribución del sistema de agua potable del anexo Nueva Alegría, Huaylingas, 

Frías, Ayabaca, Piura 2023, se obtiene como resultado que se utilizará tubería de 

diámetro de: 1”, 1 ½” y ¾” la cual se repartirá en distintos tramos del mencionado 

sistema de agua potable. 

Se sugiere utilizar la formula :  Q RAMAL = Kx∑ Q g

En el cual:   

𝐾 = ( 𝑥 −   1) − 0 .  5 

Q RAMAL: Caudal de cada ramal ( l/ s ) 

Q g: Caudal por grifo ( l/ s ) 

K :  Coeficiente de simultaneidad (Por ninguna razón el coeficiente estará 

por debajo a 0. 20) 

X :   Número de grifos  ≥ 2 

Con el propósito de no producir perdidas de cargas exageradas, aplicamos la 

fórmula de Mougrie para para calcular velocidades ideales para cada uno de los 

diámetros. Esta fórmula es aplicable en presiones para red de distribución de 20 a 

50 mCa y será calculada a través de: 

𝑉 =  1.5𝑥( 𝐷 + 0 .0 5 ) 0.5 

En el cual: 

V: velocidad en m / s 

D: Diámetro en m 
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Perdida de carga en tramos: 

hf =
10.647 Q1.851

C1.852D4.56
L 

En el cual:  

Q: Caudal en m3 / seg 

C: Coeficiente de Hazen y Williams 

D: Diametro en m 

L:  Longitud del tramo en m 

Calculo de la velocidad: 

V = 19735
Q

D23

Estas formulas son muy importantes en el desarrollo de la tabla que se presenta 

enseguida. 
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Tabla 4: Cálculo de diseño de redes 

COTA DE 
TERRENO 

TRAMO INICIAL FINAL LONG. 

Viviendas 
Viviendas 

Alimentadas X K 

Q Smax D 

( msnm ) ( msnm ) ( m ) (lts/seg) ( m/m) ( pulg) 

R-1 CRP1 2398.17 2353.16 232.34 0.00 31 0.183 0.2241 0.193725 0.568 

R-1 CRP4 2398.17 2342.12 313.86 0.00 39 0.162 0.2819 0.178583 0.630 

CRP1 CRP3 2353.16 2290.02 221.05 2.00 15 0.267 0.6013 0.285638 0.761 

CRP1 CRP2 2353.16 2293.19 355.81 4.00 13 0.289 0.5629 0.168545 0.830 

CRP4 CRP5 2342.12 2280.19 573.24 33.00 45 0.151 0.3253 0.108035 0.739 

CRP5 CRP6 2280.19 2221.35 187.84 0.00 2 1.000 0.3000 0.313245 0.573 

CRP6 CRP7 2221.35 2161.15 256.03 2.00 5 0.500 0.3750 0.235127 0.663 

CRP7 CRP8 2161.15 2101.30 273.65 1.00 3 0.707 0.3182 0.218710 0.632 

CRP8 CRP9 2101.30 2071.30 122.56 1.00 2 1.000 0.3000 0.244778 0.604 

CRP9 CRP10 2071.30 2221.14 396.10 2.00 1 0.150 0.1500 0.378290 0.423 
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LGHD 

COTA PIEZOM. 

D 
Comerc. D V ideal V ideal V real 

Hf (m) 

INICIAL FINAL PRESION 

COMP (pulg) interior mm (m/s) 
Di 

m/seg (m/s) (msnm) (msnm) INICIO SALIDA 

1  30.20 0.412 0.42 0.442 2.612 2398.17 2395.56  0.00  42.40 OK 

 3/4 30.20 0.394 0.42 0.989 21.843 2398.17 2376.33  0.00  34.21 OK 

1  30.20 0.412 0.42 1.187 15.447 2353.16 2337.71  0.00  47.69 OK 

1  30.20 0.412 1.111 22.004 2353.16 2331.16  0.00  37.97 OK 

1  30.20 0.412 0.642 12.845 2342.12 2329.27  0.00  49.08 OK 

 3/4 30.20 0.394 1.053 14.667 2280.19 2265.52  0.00  44.17 OK 

 3/4 30.20 0.394 1.316 30.216 2221.35 2191.13  0.00  29.98 OK 

 3/4 30.20 0.394 1.116 23.829 2161.15 2137.32  0.00  36.02 OK 

1 1/2 30.20 0.445 0.263 0.330 2101.30 2100.97  0.00  29.67 OK 

1 1/2 13.48 0.445 0.132 0.295 2071.30 2071.00  0.00 28.67 OK 
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Para el objetivo específico N°04 se ha propuesto determinar el costo que 

conllevaría realizar este proyecto, para ello se realizó el metrado respectivo de las 

partidas a realizarse en este proyecto, posterior a ello se realizó el cálculo de este 

presupuesto en el software PRESUPUESTOS.PE 

Para ello se inicia con la partida de la captacion tipo manantial de Ladera 

Figura 9: Diseño de reservorio 

Fuente: plantilla elaboración propia 
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De igual manera se realizó el cálculo de los metrados respectivos de todas las 

partidas, así mismo este metrado se llevo al software presupuestos .pe en el cual 

se obtuvo un costo total de 1,225,120.18 s/, este cálculo presupuestal lo mostramos 

en anexos. 
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V. DISCUSIÓN

Después de haberse calculado y diseñado el sistema de agua potable, discutimos 

los cálculos desarrollados en esta investigación. 

En lo correspondiente al primer objetivo el cual consiste en diseñar la captación y 

línea de conducción del sistema de agua potable en el anexo Nueva Alegría, 

Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura 2023, se logró obtener como resultado en la 

captación un caudal maximo horario de  0.35 lts/ seg, así mismo la captación tendrá 

un ancho de pantalla de 90 cm, así mismo la elevación de la cámara húmeda de 

1.00 metros; en lo correspondiente a la línea de conducción se tiene como resultado 

el diámetro para tubería el cual será de 1”; con el fin de lograr suministrar a toda la 

comunidad que necesita del abasto de agua potable. Así mismo estos resultados 

son parecidos con la investigación de Chiroque y López (2021), la línea de 

conduccion será constituida de tuberia PVC de 1 3/4” C 10 de 260 m de longitud.  

Por otro lado en lo que corresponde al segundo objetivo el cual refiere en diseñar 

el reservorio del sistema de agua potable del anexo Nueva Alegría, Huaylingas, 

Frías, Ayabaca 2023, se ah obtenido como resultado un reservorio de 8 m3 apto 

para abastecer a 67 viviendas 2 instituciones educativas, 1 centro comunal y 1 

templo evangélico, este resultado se asemeja a la investigación de Montalván 

(2020), el cual obtiene que el reservorio tendrá que ser apoyado con un aforo de 

aprovisionamiento de agua de 6 m3. 

Así mismo para el tercer objetivo en el que se enfoca en diseñar la linea de 

distribución del sistema de agua potable del anexo Nueva Alegría, Huaylingas, 

Frías, Ayabaca, Piura 2023, para el cual se ah obtenido como resultado que para 

los distintos tramos se empleara tubería de diámetro de ¾”, 1”, ½”, calculados 

mediante las fórmulas de Hazen y Williams, el cual va a permitir transportar el agua 

del reservorio hasta las viviendas consideradas en el proyecto, estos resultados 

mantienen relación con la investigación de Montalván (2021), en su investigación 

obtiene como resultados el diámetro de tuberías a usarse será de 1”, 1 ½”, ¾”, ½” 
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Por último, para el cuarto objetivo se estimó calcular el presupuesto de la 

ampliación y mejora del sistema de agua potable en anexo Nueva Alegría, 

Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura 2023, para el cual se realizó el cálculo de 

metrado previo para con esos datos obtener el presupuesto en el cual se obtuvo un 

monto de 1,225,120.18 s/. 
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VI. CONCLUSIONES

• Se diseñó la captacion y línea de conduccion de la ampliacion y

mejoramiento del sistema de distribución de agua potable del anexo Nueva

Alegría, Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura 2023, con la aplicación de la

norma Os.010, en la que se obtuvo un resultado de 90 cm para el ancho de

pantalla y 1.00 m para la elevación de la cámara húmeda, del mismo modo

para la línea de conduccion determinamos una distancia total de 555.40 m,

en la cual se utilizara una tubería de 1”.

• Se diseño el reservorio para la ampliación y mejoramiento del sistema de

abasto de agua potable del anexo Nueva Alegría, Huaylingas, Frías,

Ayabaca, Piura 2023, en el cual se obtuvo un reservorio de 8 m3 el cual

dotara a una población futura de 401 hab.

• Concluimos en diseño de red de distribución de dicho sistema de agua

potable en el anexo Nueva Alegría, Huaylingas, Frías, Ayabaca, Piura 2023,

se tiene que el diámetro de tuberías a utilizarse es de 1”, 1 ½”, ¾” con una

longitud total de 2536.38 m

• Para el calculo de costos y presupuesto se obtiene un monto de

1,225,120.18 s/, s/, el cual contempla todos los gastos en el transcurso de la

realización de dicho plan de ampliación y mejoramiento del sistema de

abasto de agua potable del anexo Nueva Alegría, Frías, Ayabaca, Piura

2023.
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VII. RECOMEDACIONES

• Para la captación se recomienda a los pobladores mantener cerrado el cerco

perimétrico con fines de proteger la pureza del agua destinada al consumo,

así mismo se sugiere a los estudiantes y profesionales diseñar cualquier

sistema de agua considerando todas las normativas vigentes en propósito

de alcanzar resultados más precisos.

• A los estudiantes y profesionales se recomienda realizar la visita en campo

y ser partícipe de la población actual con el fin de poder calcular la capacidad

del reservorio necesaria para el abastecimiento de la población.

• A los estudiantes y profesionales se recomienda que al momento de calcular

la línea de distribución realizarlo respetando la normativa con el fin de

obtener resultados exactos.

• A la entidad local se recomienda, a través de sus autoridades ejecutar el

proyecto con fines de combatir el déficit de agua y así tener agua de calidad

y de esta manera optimizar el nivel de vida de sus moradores.
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ANEXOS 

Tabla 6: Tabla de operacionalización. 

VARIABLES 

DE ESTUDIO 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENCIÓN INDICADORES ESCALA DE 

MEDICIÓN 

Mendoza y Quispe (2019), 

indican que el sistema de agua 

potable dispone de un conjunto 

de estructuras con el fin de 

suministrar el agua a la población 

a través de conexiones 

domiciliarias, así mismo engloba 

diversos procedimientos 

químicos y físicos fundamentales 

para asegurar que el agua sea 

saludable y pueda ser consumida 

por los seres humanos; 

Se busca determinar si los 

componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable están 

en buen funcionamiento y en óptimas 

condiciones. 

Se usó la técnica de observación, así 

como también se empleó la técnica de 

análisis documental (Normas y 

Reglamentos) y se tomó como 

instrumentos de recaudación de datos 

el formato de encuesta.  

Captació

n y línea 

de 

conducci

ón 

- Diámetro

de acero

- Dosificaci

ón

- Diámetro

de

tubería

Intervalo 
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Sistema 

del Agua 

Potable 

disminuyendo así la presencia de 

enfermedades gastrointestinales. 
Reservori

o 

- Diámetro 

del acero  

- Dotación 

de agua 

- Dosificaci

ón de 

concreto 

- Separaci

ón del 

acero 
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Línea de 

distribuci

ón  

 

- Diámetro 

de 

tubería 

- RP7 

 

Se propone un diseño adecuado para 

la ampliación y mejoramiento del 

sistema de agua potable.  

 

Costos y 

presupue

stos 

- Análisis 

de 

precios 

unitarios 

- Presupue

sto de 

intervenci

ón  
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LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO: 

Figura 10: Levantamiento topografico 
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Figura 11: Toma de puntos para red de distribucion 
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Figura 12: Medición del caudal de captación. 
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Figura 13: Marcacion de punto GPS de captación.
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Tabla 7: Calculo de diseño hidráulico de reservorio. 
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Tabla 8: Cálculo de diseño hidráulico de línea de conducción. 
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Tabla 9: Cálculo de diseño hidráulico de captación. 
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Tabla 10: Cálculo de redes de distribución. 
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ANEXO N°1: Plano topográfico 



 71 

ANEXO N°2: Plano general. 
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ANEXO N°3: Plano línea de conducción. 
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ANEXO N°4: Plano reservorio 
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ANEXO N°5: Plano redes de distribución. 
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ANEXO N°6: Plano de conexiones domiciliarias
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 ANEXO N°7: Presupuesto 
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ANEXO N°8: Informe topográfico. 
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ANEXO N°10: Estudio de suelos. 
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ANEXO N°11: Estudio de impacto ambienta 
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ANEXO N°12: Estudio de vulnerabilidad y riesgos. 
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