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Resumen

La presente investigacion, titulada "Estrategias Ludicas Matematicas con Inteligencia
Artificial en Estudiantes del Nivel Inicial, Lima 2024", explora la integracion innovadora
de tecnologias de inteligencia artificial en la educacibn matematica temprana.
Mediante un enfoque cualitativo y disefio fenomenoldgico-hermenéutico, se realizaron
entrevistas semiestructuradas a cinco expertos en educacion inicial. Los resultados
revelan que la implementacion de aulas invertidas, proyectos educativos y programas
con IA personaliza el aprendizaje, aumenta la motivacion y desarrolla habilidades
criticas en los discentes. Se identificd el potencial de la IA para adaptar recursos
educativos, proporcionar retroalimentacion formativa y abordar dificultades de
aprendizaje tempranamente. La investigacion concluye que las Estrategias ludicas
matematicas con IA tienen el potencial de transformar significativamente la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en el nivel inicial, ofreciendo
beneficios en personalizacién y desarrollo cognitivo. Sin embargo, su implementacién
efectiva requiere un equilibrio entre innovacion tecnoldgica y practicas pedagdgicas
probadas. Se recomienda implementar "Matematicas Vivas: Laboratorio Ludico-
Digital para el aprendizaje matematico Inicial", una propuesta que integra espacios
fisicos y virtuales, capacitacion docente y participacion familiar para mejorar el

aprendizaje matematico en el nivel inicial.

Palabras clave: Educacion, Matematica; IA; Aprendizaje Ludico; Educacion de la

Primera Infancia; Tecnologia Educativa



Abstract

This research, titled "Playful Mathematical Strategies with Artificial Intelligence for
Early Childhood Students, Lima 2024," explores the innovative integration of Al
technologies in early mathematics education. Using a qualitative approach and a
phenomenological-hermeneutic design, semi-structured interviews were conducted
with five experts in early childhood education. The results reveal that implementing
flipped classrooms, educational projects, and Al-assisted programs personalizes
learning, increases motivation, and develops critical skills in students. The study
identified Al's potential to adapt educational resources, provide formative feedback,
and address learning difficulties early on. The research concludes that playful
mathematical strategies with Al have the potential to significantly transform the
teaching and learning of mathematics in early childhood education, offering benefits
in personalization and cognitive development. However, their effective implementation
requires a balance between technological innovation and proven pedagogical
practices. The study recommends implementing "Living Mathematics: Playful-Digital
Laboratory for Early Mathematical Learning,” a proposal that integrates physical and
virtual spaces, teacher training, and family participation to enhance mathematical

learning in early childhood education.

Keywords: Education, Mathematics; Artificial intelligence; Playful Learning; Early

Childhood Education; Educative technology



I. INTRODUCCION

En el mundo educativo actual, implementar nuevos métodos de ensefianza se ha
vuelto muy importante para fomentar el desarrollo cognitivo de los discentes desde el
inicio de su educacion. Este estudio se centré en la ensefianza temprana de las
matematicas, un area importante debido a su capacidad para brindar a los discentes
una base consistente en su pensamiento logico y abstracto. La presente se centro
especificamente en la investigacion de la introduccion de nuevos métodos que
combinen estrategias ludicas (EstLud) con tecnologias emergentes como la
inteligencia artificial (IA) para enriguecer el proceso de adquisicion de las
matematicas. Las investigaciones describen cdémo estos enfoques pueden aumentar
su motivacion y participacion de los discentes en las matematicas, al mismo tiempo
gue promueven enfoques inclusivos que respetan los diversos ritmos de aprendizaje
en el aula. La capacidad de transformar los métodos tradicionales del aprendizaje de
las mateméticas (AprMat) se investigd en los primeros niveles utilizando métodos

interactivos y herramientas de IA.

La IA se ha posicionado como uno de los desarrollos tecnolégicos mas
trascendentales de los ultimos tiempos, impactando areas cruciales como la ciencia,
la cultura, la educacion y en las diversas formas de comunicarse. Organismos
internacionales como la Organizacion de Estados Iberoamericanos para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (OEI) han reconocido la importancia de analizar las
oportunidades y desafios que presenta la IA en la region iberoamericana. En el &mbito
educativo, la OEI ha impulsado diversas iniciativas para comprender los alcances de
la 1A y evaluar sus beneficios, riesgos y potencialidades. Se han realizado didlogos
regionales, seminarios y jornadas para abordar estrategias educativas innovadoras
relacionadas con la transformacion digital y la 1A, asi como para analizar su impacto
en diferentes niveles de ensefianza (OEIl, 2024). En este contexto, la investigacion
realizada cobré especial relevancia. La educacion inicial representd una etapa
esencial en el desarrollo cognitivo y el aprendizaje de los pequefios, incluyendo la

adquisicion de competencias matematicas basicas.

La incorporacién de EstLud, combinadas con el potencial de la IA, brinddé nuevas
oportunidades para fomentar el AprMat de manera atractiva y efectiva en los primeros

afios de vida. Por tanto, la presente explor6 como la IA pudo integrarse en EstLud



matematicas, aprovechando su capacidad para personalizar experiencias de
aprendizaje, brindar retroalimentacion adaptativa y generar contenido interactivo.
Ademas, se alineé con los esfuerzos de la OEIl para promover el desarrollo de
aplicaciones locales adaptadas a las exigencias particulares de la region
iberoamericana. Resumiendo, la propuesta de investigacién se justifica por la
exigencia de aprovechar el rendimiento de la IA en la educacién inicial,
especificamente en el area de las mateméticas, mediante EstLud que capturen la
atencién y motivacién de los discentes mas pequefios. Al explorar este enfoque
innovador, se busca contribuir al desarrollo de practicas educativas mas efectivas y

enriguecedoras para los nifios en la etapa formativa del nivel inicial.

Ademas, la inclusiéon educativa es un tema importante en la actualidad educativa,
destacando la necesidad de ajustar las técnicas de ensefianza para abordar las
diversas necesidades de los discentes. En este contexto, el informe de la UNESCO
sobre el seguimiento de la educacion en 2020 destaca la significancia de la tecnologia
como instrumento para promover una educacion inclusiva. Sin embargo, persisten
desafios como la falta de capacitacion docente y limitaciones en infraestructura. En
este contexto, las EstLud matematicas con IA emergen como una solucion
prometedora, especialmente en el nivel inicial. Estas estrategias combinan el juego,
naturalmente inclusivo y atractivo para los nifios, con la IA, permitiendo adaptar el
aprendizaje segun las particularidades de cada discente, incluyendo aquellos con
discapacidades o dificultades de aprendizaje (UNESCO, 2020). La investigacion
propuesta busca explorar como estas EstLud pueden superar barreras educativas y
mejorar el acercamiento de la calidad de la educacidn, contribuyendo asi a un sistema
educativo mas equitativo y efectivo. Este enfoque innovador tiene el potencial de
abordar los desafios identificados por la UNESCO y avanzar significativamente en la

inclusién educativa desde las etapas iniciales del proceso educativo.

Se precisa que, la creciente influencia de la IA en diversos sectores subraya la
importancia de educar a los discentes en sus fundamentos desde temprana edad.
Esta formacién no solo los prepara para futuras carreras tecnoldgicas, sino que
también les proporciona conocimientos esenciales para el mercado laboral actual.
Reconociendo esta necesidad, la Unidn Europea ha incorporado competencias
relacionadas con la IA en su Marco de Competencia Digital (DigComp 2.2), abarcando

habilidades, conocimientos y actitudes especificas. Para fomentar una alfabetizacién



en IA integral, es crucial desarrollar habilidades que permitan un uso seguro, ético y
significativo de estos sistemas. Esto implica no solo entender como funcionan, sino
también como evaluar sus resultados y aplicaciones. UNICEF, en su Guia de politicas
sobre IA, enfatiza la importancia de proteger a los nifios en el entorno digital,
abogando por una inversién en infraestructura, contenido apropiado y servicios
seguros. Ademas, se destaca la necesidad de crear herramientas de |IA adaptables a
diferentes contextos para reducir las brechas digitales. Un ejemplo prometedor es el
éxito de un tutor de mateméticas basado en IA en Ghana, que funciona en dispositivos
basicos con conexiones de bajo ancho de banda, demostrando como la tecnologia
puede adaptarse a entornos con recursos limitados (Barron & Nuama, 2024). Este
enfoque no solo mejora el acceso a la educacion, sino que también contribuye a cerrar

la brecha digital y de IA entre diferentes regiones y grupos socioeconémicos.

En este contexto, la investigacién se enfoc6 en explorar cémo la IA pudo integrarse
en EstLud mateméticas para discentes del nivel inicial, con el objetivo de personalizar
experiencias de aprendizaje, brindar retroalimentacion adaptativa y generar contenido
interactivo. La implementacion de estas estrategias no solo transformoé la forma en
gue se ensefiaron y aprendieron las matematicas, sino que también contribuyo a
cerrar las brechas digitales de género desde el principio. En consecuencia, la
educacion inicial represent6 una etapa crucial para desarrollar competencias basicas,
y la IA ofrecié herramientas innovadoras para facilitar este proceso. Por lo tanto, es
primordial que los servicios educativos se ajusten para apoyar a todos los discentes
en la adquisicién de habilidades digitales y alfabetizacion en IA desde el inicio de su
educacién. Esto no solo prepara a los nifios para futuras carreras en tecnologia, sino
gue también promueve un uso seguro, ético y significativo de los sistemas de IA. En
resumen, la investigacion se alinea con estas necesidades, proponiendo estrategias
gue podrian brindar calidad de la educativa en el area de matemética en los primeros
afios y garantizar una mayor equidad en el acceso a las oportunidades que la

revolucion de la IA promete.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) reconoce
la importancia fundamental de la educacion para enfrentar los desafios del siglo XXI.
En su documento “Educacién y competencias”, menciona, que un sistema educativo
de calidad esta influenciado por la capacidad de su profesorado para dotar a los

discentes de los conocimientos, competencias y herramientas que les permitan ser



competitivos y comprometidos en la sociedad actual. En este sentido, la OCDE
destaca la necesidad de explorar nuevas fronteras y estrategias innovadoras en la
educacioén. Especificamente, el proyecto "El Futuro de las Competencias” manifiesta
que comprender el impacto educativo de la IA y la roboética, examina como las
computadoras cambiaran las necesidades y demandas de la educacién en los
préximos afios (OCDE, 2019). También en la educacion infantil, el desarrollo de
habilidades (DesHab) matematicas es trascendental para el aprendizaje y el éxito
futuro de los discentes. Sin embargo, la ensefianza tradicional a menudo resulta poco
atractivos y motivadores para los nifios en esta etapa. Por ello, la presente
investigacion cobra especial relevancia, ya que, la incorporacion de elementos ladicos
y tecnologias innovadoras como la IA puede potenciar la adquisicion de las
matematicas de manera mas atractiva, interactiva y personalizada para los nifios del
nivel inicial. Ademas, contribuiria a explorar nuevas estrategias educativas que

preparen a los nifios para los desafios del siglo XXI desde una etapa temprana.

Por otra parte, en términos de justificacion, se tuvo de una manera filoséfica que la
investigacion se alinea con el enfoque constructivista del aprendizaje. Este enfoque
postula que el conocimiento se ird construyendo de manera activa mediante
experiencias significativas e interacciones con el entorno. Las EstLud y la IA brindan
oportunidades para que los nifios exploren, experimenten y construyan su propio
entendimiento de los conceptos matematicos de manera practica y personalizada,
fomentando su curiosidad natural y el criticismo desde una edad temprana. Asi
también, desde una perspectiva teolégica, la implementacion del mencionado trabajo
puede verse como una forma de promover el desarrollo holistico de los nifios, quienes
son creados a imagen y semejanza de Dios. Al fomentar el ApMat a través del juego
y la tecnologia, se respeta la naturaleza Unica de cada nifio y su capacidad innata
para aprender y crecer. Ademas, estas estrategias pueden cultivar valores como la
perseverancia, la creatividad y la curiosidad, que son necesarias para desarrollar

espiritual y moralmente a los discentes.

Del mismo modo, ontolégicamente, la incorporacién de EstLud matematicas con IA
en la educacion inicial reconoce la naturaleza inherente de los nifios como seres
ludicos y curiosos. El juego y la exploracion son parte fundamental de su ser y de su

forma de interactuar con el mundo. Al utilizar estas estrategias, se respeta y se nutre



la esencia misma de los discentes, facilitando la adquisicion de conceptos abstractos
como las matematicas de una manera mas natural y auténtica para ellos. De igual
forma, epistemol6gicamente, representan un enfoque innovador para la adquisicion
de conocimiento en la educacion inicial. Estas estrategias promueven un aprendizaje
experiencial y basado en la exploracion, permitiendo a los nifios la construccién y la
adquisicién de los conceptos matematicos a través de actividades préacticas e
interactivas. A la vez, la |IA tiene el potencial de personalizar el proceso de aprendizaje
y brindar retroalimentacion adaptativa, fomentando un entendimiento mas profundo y
duradero de los temas. Ademas, socialmente contribuye a reducir las brechas
digitales y de género desde una edad temprana. Al exponer a todos los discentes,
independientemente de su género, a la tecnologia y a la alfabetizacion en IA desde el
preescolar, se promueve una mayor equidad en el acceso a oportunidades futuras
relacionadas con campos STEM e IA. Ademas, al promover el incremento de
competencias matematicas y tecnoldgicas desde una etapa temprana, se prepara a

los nifios para prosperar en una sociedad cada vez mas tecnologica y digitalizada.

Por otro lado, desde una perspectiva educativa, representan un enfoque innovador y
efectivo. Estas estrategias responden a las individualidades y caracteristicas propias
de los discentes en esta etapa, quienes aprenden mejor a través del juego y la
experiencia practica. Ademas, la incorporacion de la IA permite adaptar el proceso de
aprendizaje, respetando los diferentes ritmos y estilos de cada nifio, promoviendo asi
una educacién mas incluyente y con calidad desde el inicio. Frente a lo justificado, el
objetivo de Desarrollo Sostenible "Educacién de Calidad para Todos" busca
garantizar una educacion equitativa, de calidad e inclusiva, promoviendo
oportunidades de aprendizaje permanente para todos. La investigacion planteada
buscOd aportar a este objetivo al cuestionar: ¢Como las Estrategias Ludicas
matematicas apoyadas con Inteligencia Artificial aportan en la construcciéon del

aprendizaje matematico de los estudiantes del nivel inicial?

Por consiguiente, explorando enfoques innovadores que integren elementos ludicos,
tecnologias emergentes como la IA y metodologias efectivas para la ensefianza de
las matematicas desde las primeras experiencias de los discentes, la presente aspira
a contribuir al desarrollo de practicas educativas inclusivas, motivadoras y

personalizadas que sienten bases sélidas para el futuro académico de los mismos.



De lo expuesto, el objetivo general fue interpretar las EstLud matematicas con IA en
la construccion del aprendizaje de los discentes del nivel inicial, asi mismo, los
objetivos especificos fueron, conocer las metodologias en la construccion de
aprendizajes matematicos ludicos con IA en discentes del nivel inicial, analizar la
efectividad de la integracion de EstLud matematicas con IA en el proceso de
ensefianza-aprendizaje (EnsApr) en discentes del nivel inicial, mediante el analisis
del conocimiento, construccion e impacto e Identificar el potencial de la IA para
personalizar el AprMat en el nivel inicial, mediante la identificacion temprana de

dificultades, la adaptacion del recurso educativo y la retroalimentacién formativa.

En esencia, la presente se enmarco en el paradigma sociocritico, el cual promueve la
transformacion social a través del andlisis critico y la participacion-activa (ParAct).
Segun (Popkewitz, 1988) este paradigma busca empoderar a los grupos marginados
y promover la justicia social. En este contexto, la aplicacion de EstLud matematicas
con IA en la educacion inicial se alinea con este paradigma, al buscar reducir las
brechas digitales y de género desde una edad temprana, fomentando una educacién
gue incluya a todos sin excepcion. Asi también, como teoria general se fundamento
en la Teoria del Aprendizaje Significativo, la cual sustenta que el aprendizaje ocurre
cuando las nuevas experiencias se asocian de manera sustantiva y no arbitraria con
los conocimientos que llevaba consigo el discente (Ausubel, 1963). En este sentido,
las EstLud matematicas con IA brindan un entorno propicio para que los nifios del
nivel inicial construyan un aprendizaje significativo de los conceptos matematicos, al
vincular los nuevos conocimientos con los previos, mediante actividades ludicas y
personalizadas apoyadas por la tecnologia. Por otra parte, como teoria especifica se
fundamentd en la teoria del aprendizaje situado. La cual manifiesta que este es un
proceso social que se lleva a cabo en un contexto especifico y a través de la
participacion en entornos de practica (Lave y Wenger, 1991) En este sentido, las
EstalLud con IA brindan un entorno de aprendizaje situado, donde los nifios pueden
adquirir conocimientos y habilidades matematicas a través de la interaccion con
herramientas tecnolégicas y la colaboracion con sus compaferos en actividades

ludicas y significativas.

Por otro lado, se observa la propuesta pedagdgica "Matematics" de la DREL como

una estrategia innovadora para mejorar las destrezas matematicas en discentes de



nivel preescolar. Esta iniciativa, que utiliza IA (IA), ha revolucionado los métodos
virtuales de ensefianza matematica y mejorado los indicadores de aprendizaje en
zonas rurales de la region Lima. Desde 2019, el uso de recursos tecnoldgicos
gratuitos como GeoGebra y Khan Academy ha mostrado resultados notables. La
metodologia del "aula invertida" ha sido clave, permitiendo a los discentes explorar
conceptos matematicos de manera autonoma y participativa. A nivel regional,
"Matematics” ha logrado mejoras significativas en los logros de aprendizaje,
especialmente en 2° grado de secundaria y Educacién Basica Alternativa. Estos
resultados respaldan la viabilidad de implementar EstLud matematicas con IA en el
nivel inicial (MINEDU, 2023). La investigacion propuesta busca explorar como la IA
puede integrarse en estas estrategias para personalizar experiencias de aprendizaje,
proporcionar retroalimentacién adaptativa y generar contenido interactivo. Se enfatiza
la trascendencia de la educacién preescolar en el incremento de las competencias
basicas y como la IA puede facilitar este proceso, contribuyendo potencialmente a la

equidad y al cierre de brechas educativas desde etapas tempranas.

Luego, se comprende que, la IA esta modificando diversos ambitos, incluyendo la
educacion. Tal como se discutio en el Foro de Educacion 2023, la IA ofrece
oportunidades relevantes para mejorar los procesos de EnsApr. Especialistas
destacaron que la IA permite individualizar la ensefianza acorde a las necesidades de
cada discente, facilitar el aprendizaje de nuevos temas, fomentar el criticismo y la
creatividad, y brindar evaluaciones y tutorias personalizadas. (ULIMA, 2023) En ese
contexto, el uso de EstLud matematicas apoyadas por la IA en el nivel inicial cobra
especial relevancia. Los nifios en esta etapa atraviesan un momento crucial para el
DesHab matematicas basicas, las cuales sientan las bases para el aprendizaje futuro.
La IA podria potenciar estas EstLud, haciéndolas mas atractivas, interactivas y
adaptadas a lo que necesita cada discente. Ademas, como mencionaron los expertos
en el foro, la 1A contribuye a la democratizacion de la educacion al hacer accesible el
conocimiento de manera mas equitativa. Esta caracteristica es particularmente
valiosa en el nivel inicial, ya que permitiria brindar oportunidades de aprendizaje de
calidad a todos los discentes, independientemente de su realidad socioeconémico.

Asi también sobre las teorias sustantivas, para la subcategoria aula invertida, se
obtuvo que, en el contexto de la ensefianza de las matematicas (EnsMat) en el nivel

inicial con apoyo de IA, es un nuevo enfoque que redefine la dinamica habitual del



aula. En este modelo, los discentes logran conocimientos basicos en casa,
generalmente mediante los recursos tecnoldgicos como videos creados por el
instructor, mientras que el tiempo en clase se dedica a actividades de aprendizaje
activo y colaborativo. La integracion de tecnologias gamificadas y métodos basados
en papel, junto con plataformas como Quizlet, jKahoot!, Quizizz, Socrative y Google
Form, busca afrontar las exigencias unicas de los discentes. Este enfoque, al
combinarse con EstLud matematicas y apoyarse en la IA, tiene la facultad de mejorar
significativamente el proceso de EnsApr al permitir una personalizacién del
aprendizaje, facilitar la identificacion temprana de dificultades, adaptar los recursos
educativos y proporcionar retroalimentaciéon formativa mas efectiva, fomentando asi
el DesHab de criticismo y aprendizaje autonomo en los discentes. (Gong et al., 2024;
Isti et al., 2024; Kocak, 2024; Martinez y Camacho, 2023)

Por otro lado, para la subcategoria proyectos educativos, se obtuvo que Los proyectos
educativos, en el contexto de la ensefianza de las nociones mateméticas en el nivel
preescolar con apoyo de IA, son estrategias pedagodgicas innovadoras que integran
diversas disciplinas y tecnologias para promover la formacion participativa y
significativa. Estos proyectos pueden incorporar elementos como la realidad virtual,
robots educativos, juguetes de fabricacion propia de bajo costo y enfoques STEM,
con el objetivo de enriguecer las habilidades para resolver situaciones problematicas,
criticismo y creatividad de los discentes. Al utilizar metodologias como el ABP vy la
gestion de proyectos, estos enfoques buscan conectar el conocimiento tedrico con
aplicaciones practicas, preparando a los discentes para las experiencias del mundo
actual. La integracién de la IA en estos proyectos educativos puede potenciar la
personalizacién del aprendizaje, facilitar la evaluacién continua y proporcionar
experiencias inmersivas que fomenten la motivacion e interés de los discentes en el
aprendizaje de las matematicas.(Chien et al., 2024; Fokides, 2023; Goos et al., 2023;
Sanz et al., 2024; Wei et al., 2024)

En la misma linea, para la subcategoria programas educativos, se obtuvo que Los
programas educativos, en el contexto de esta investigacién, son iniciativas
estructuradas y sistematicas disefiadas para optimizar la practica educativa de las
matematicas en el nivel inicial, integrando EstLud y tecnologias innovadoras como la
IA. Estos programas buscan desarrollar competencias especificas en los educadores,

como el TPACK (Conocimiento Tecnolégico Pedagodgico del Contenido), y utilizan



enfoques pedagodgicos modernos como el aprendizaje constructivista y el uso de
realidad aumentada. Se caracterizan por su énfasis en la calidad de la interrelacion
en el aula, la adaptacién a las particularidades de los discentes, y la incorporacion de
tecnologias emergentes para potenciar el AprMat en las primeras etapas de la
educacion, alineandose asi con los objetivos de renovar y mejorar el desarrollo de las
nociones matematicas para el nivel preescolar. (Alibraheim et al., 2023; Blischer y
Prediger, 2024; Hanifah et al., 2024; Zeynep et al., 2024)

Ademas, para la subcategoria Metodologia, se sostiene que, engloba enfoques
pedagdgicos innovadores que integran EstLud mateméaticas con IA para optimizar el
proceso de EnsApr en el nivel inicial. Abarca métodos como el aula invertida,
proyectos educativos y programas estructurados que aprovechan las capacidades de
la IA para personalizar y potenciar el AprMat. Estas metodologias se caracterizan por
la integracion de tecnologias emergentes, el uso de enfoques Iudicos y
constructivistas, la adaptacion de recursos educativos a necesidades individuales
(NeclInd), la identificacién temprana de dificultades, y el DesHab como resolucién de
problemas y el criticismo. El objetivo es utilizar la IA como herramienta
complementaria que apoye al docente en la creacion de experiencias educativas mas
efectivas y motivadoras, centradas en las necesidades especificas de los discentes
de nivel inicial, potenciando asi el desarrollo de competencias mateméticas
fundamentales. Este concepto se alinea con el enfoque cualitativo y exploratorio de
la investigacion, buscando comprender la implementacion y percepcion de estas
metodologias innovadoras desde la perspectiva de los educadores y expertos en

educacion matematica infantil.

Por otro lado, para la subcategoria conocimiento, se obtuvo que, en el contexto de
esta indagacion, se refiere a la comprension y aplicacion de saberes pedagogicos y
tecnoldgicos por parte de los docentes, especialmente en el nivel de educacion inicial.
Abarca el dominio de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC),
estrategias didacticas innovadoras, y métodos de construccidon compartida del
aprendizaje en entornos virtuales. Este concepto incluye también la capacidad de los
educadores para transferir eficazmente estos conocimientos a los discentes,
adaptandose a sus NecIind y fomentando un aprendizaje activo y centrado en el
discente. El conocimiento en este ambito se caracteriza por ser dinamico, requiriendo

una formacion continua y una disposicion a la innovacion pedagaogica, con la finalidad



de mejorar los procesos de EnsApr en las primeras etapas educativas, integrando
efectivamente la tecnologia y las EstLud en la educacion matematica. (Aguirre et al.,
2023; Berrocal y Ruiz, 2022; Michailoff et al., 2023; Yang et al., 2024)

Por otro lado, para la subcategoria construccion, se indico que, en el contexto de esta
investigacion se refiere al proceso activo mediante el cual los discentes de nivel inicial
desarrollan su comprension y habilidades matematicas a través de EstLud apoyadas
por IA. Este proceso implica la participacion permanente del discente en la formacion
de su propio conocimiento matematico, utilizando EstLud y tecnolégicas que facilitan
la interaccion y experimentacion con conceptos matematicos de manera atractiva y
significativa. La integracion de la |A actua como un instrumento de apoyo para
personalizar y potenciar el aprendizaje, adaptandose a las Neclnd de cada discente,
mientras el docente asume el rol de facilitador y guia. Este enfoque crea un ambiente
de aprendizaje interactivo donde los discentes construyen su comprension
matematica a través de la manipulacién de objetos virtuales, juegos educativos y
actividades practicas asistidas por |A, desarrollando progresivamente habilidades
matematicas esenciales como el razonamiento logico, la resolucion de problemas y
el pensamiento espacial, de manera adecuada a su etapa de desarrollo. (Mendoza y
Villoria, 2023; Qian, 2024; Rivadeneira, 2019)

Continuando, para la subcategoria impacto, se ha determinado que, en el contexto de
esta investigacion se describe los efectos transformadores que la integracion de la |A
tiene en la experiencia educativa, especificamente en la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas en preescolar. Este impacto se manifiesta en la personalizacion del
aprendizaje, adaptandose a las individualidades de cada discente, la optimizacion de
los métodos de ensefianza, y la creacion de experiencias educativas mas efectivas y
atractivas. Incluye la capacidad de la IA para facilitar la localizacion oportuna de
dificultades de aprendizaje, permitir intervenciones tempranas, y enriquecer el
contenido educativo con recursos interactivos que aumentan el interés y participacion
de los discentes. Ademas, abarca los desafios éticos y de equidad que surgen con la
implementacion de estas tecnologias en el aula, asi como su potencial para
revolucionar la manera en que se ensefian y aprenden las matematicas en los
primeros afios de educacion. (Gomez y Hernandez, 2023; Obregdn et al., 2023; Ubal
et al., 2023)
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Asimismo, para la subcategoria efectividad, en el contexto de las EstLud matematicas
con IA (IA) para nifios de nivel inicial se refiere a la capacidad demostrada de estas
tecnologias para mejorar significativamente la experiencia educativa. Abarca la
personalizacidn del aprendizaje, la optimizacion de la retroalimentacién y evaluacion,
y la mejora general de la experiencia en el aula. La efectividad se evidencia en la
adecuacion de contenidos y recomendaciones pedagogicas a las exigencias
individuales de cada discente, resultando un avance de la calidad del aprendizaje
(CalApr) y la eficacia de los procesos educativos. Este concepto también considera el
impacto transformador de la IA en la deteccion temprana de dificultades y la creacion
de experiencias educativas mas atractivas, asi como su papel en el DesHab
matematicas por parte de los discentes. Ademas, engloba la capacidad de los
docentes para integrar eficazmente estos conocimientos y tecnologias en su practica
pedagogica, adaptandose a lo que necesitan los discentes y promoviendo un
aprendizaje activo y centrado en el nifio. La efectividad en este contexto busca una
integracion equilibrada que beneficie tanto los procesos de EnsApr como los
administrativos, considerando también los desafios éticos y de igualdad asociados al
uso de la |A en la educacidon matematica infantil (Arana, 2021; Bolafio y Duarte, 2024;
Usart, 2023).

Para la subcategoria dificultades, se precisa que, se refieren a los obstaculos y
desafios que enfrentan los docentes al implementar EstLud matematicas con IA en el
nivel inicial. Estas incluyen limitaciones tecnolégicas como problemas de conectividad
y precision, resistencia al cambio, preocupaciones éticas y de privacidad, falta de
capacitacion especifica, uso inadecuado de las herramientas, y la exigencia de revisar
los logros obtenidos. La identificacién y abordaje de estas dificultades es crucial para
maximizar los resultados de la IA en la EnsMat en nifios pequefios.(Delgado et al.,
2024; Guanga et al., 2024; Sanabria et al., 2023; Taani y Alabidi, 2024)

Ademas, para la subcategoria adaptabilidad del recurso educativo se refiere a la
suficiencia de las herramientas y material de ensefianza para ajustarse y responder
eficazmente a las diversas necesidades, habilidades y ritmos de aprender de los
discentes, especialmente en contextos de inclusion educativa y uso de tecnologias
avanzadas como la IA. Esta adaptabilidad implica la modificacion y personalizacion
de contenidos, metodologias y recursos, considerando factores como las habilidades

cognitivas, motoras, sensoriales y comunicativas de los discentes. Incluye el uso de
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tecnologias asistidas, recursos multisensoriales y enfoques pedagdgicos
diferenciados, con el objetivo de generar un entorno de aprendizaje inclusivo y con
equidad. La adaptabilidad se extiende al uso de plataformas educativas con apoyo de
la IA que pueden ajustarse a estilos de aprendizaje individuales, mejorando la
retencion de conocimientos y promoviendo el desarrollo integro de los discentes. Este
concepto subraya la importancia de la evaluacion continua de la eficacia de los
recursos adaptados y la exigencia de mantener una proporcién entre la innovacion
tecnologica y las consideraciones éticas en el uso de estos recursos educativos
adaptables. (Camargo y Fonseca, 2024; Flores et al., 2023; Mufioz, 2023; Villasante
et al., 2024)

También, para la subcategoria retroalimentacién formativa en el contexto de las Estlud
matematicas con |IA se refiere al proceso continuo y personalizado de proporcionar
informacion a los discentes sobre su desempefo y su avance en el AprMat. Este
proceso se ve potenciado por el uso de tecnologias de IA que permiten analizar
patrones de aprendizaje, adecuar la retroalimentacién a las individualidades de cada
discente y ofrecer insights valiosos en tiempo real. La retroalimentacién formativa
apoyada por IA no solo informa sobre los logros y areas de mejora, sino que también
guia el proceso de aprendizaje, promoviendo la autorregulacion y el DesHab
matematicas en los discentes del nivel inicial. Este concepto se alinea con la
investigacion al integrar los elementos de EstLud, matematicas, IA y el enfoque en el
nivel inicial, mientras destaca la relevancia de la retroalimentacion personalizada y
continua en el proceso de EnsApr.(Guadamud et al., 2024; Quilca et al., 2024; Ramos
et al., 2023)

Se sostiene que, para la subcategoria potencialidad de las EstLud matematicas con
IA en el nivel inicial abarca la capacidad transformadora de estas herramientas para
mejorar significativamente el proceso de EnsApr matematico. Esta potencialidad se
manifiesta en varios aspectos clave: la particularidad del aprendizaje, la identificacion
temprana de dificultades, la adaptacion dinamica de recursos educativos a NeclInd, y
la provision de retroalimentacion formativa efectiva y en tiempo real. La integraciéon
de IA en actividades ludicas matematicas tiene el potencial de crear experiencias de
aprendizaje mas atractivas, motivadoras y eficaces, facilitando la construccién del
conocimiento matematico de manera adaptativa. Ademas, la potencialidad incluye la

capacidad de superar dificultades como limitaciones tecnoldgicas, resistencia al
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cambio y preocupaciones éticas, mediante una implementacion cuidadosa y una
capacitacion adecuada. En ultima instancia, esta potencialidad busca mejorar el
rendimiento matematico de los discentes de nivel inicial, promoviendo un aprendizaje
mas inclusivo, equitativo y adaptado a las necesidades particulares de cada nifo.
(Cisneros et al., 2024; Glaser, 2023; Macias et al., 2024; Troncoso et al., 2023)
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. METODOLOGIA

Con relacién a la presente, se plante6 como tipo basica segun el Manual Oslo de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE, 2018), ya que
su propésito fue interpretar las EstLud matematicas integradas con IA en la
construccion del AprMat de los discentes del nivel preescolar. Se adopt6 un enfoque
cualitativo, dado que se buscaba comprender a profundidad cémo estos enfoques
contribuirian al proceso educativo. Ademas, el disefio elegido fue el no experimental.
Especificamente, se empleo el disefio fenomenoldgico-hermenéutico, el cual permitio
indagar y analizar las vivencias de los docentes en relaciéon con la implementacion de
EstLud matematicas apoyadas con IA. La técnica de recoleccion de datos, que se
utilizé fue la entrevista semiestructurada a una muestra de 5 expertos en la tematica
abordada. Finalmente, el alcance de la investigacion fue de nivel exploratorio, puesto
gue se pretendia examinar un problema de estudio poco abordado anteriormente,
como es la integracion de la IA en las EstLud matematicas en el nivel inicial. De esta
manera, se buscaba obtener una visién general del fenbmeno y sentar las bases para

futuras investigaciones mas profundas sobre el tema.

Asi también, la categoria "EstLud matematicas con IA" se refiere al conjunto de
actividades y recursos educativos que integran elementos ludicos, enfocados en el
AprMat, y que estan apoyados por tecnologias de IA (1A) con la finalidad de optimar
el proceso de EnsApr. Esta categoria comprende subcategorias como la metodologia,
gue abarca los diferentes enfoques y técnicas empleadas para incorporar la ludica y
la IA en la ensefianza de las matematicas, como el aula invertida o proyectos
educativos; los proyectos educativos, que son iniciativas o programas disefiados para
promover el AprMat a través de actividades ludicas respaldadas por IA; y los
programas educativos, que son software o aplicaciones que utilizan IA para brindar

experiencias de aprendizaje ludico y personalizado en matematicas.

Por otro lado, la categoria "Efectividad" esta definida como el grado en el cual las
EstLud mateméticas con IA logran los objetivos propuestos en cuanto a la
construccion del conocimiento y el rendimiento de los discentes. Esta categoria
abarca subcategorias como el conocimiento, que se refiere al impacto en la
adquisicién y comprension de contenidos matematicos de parte de los discentes; la

construccion, que hace referencia al papel de la IA en facilitar la construccion del
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AprMat de manera significativa; y el impacto, que engloba la influencia observable en
el RenAc de los discentes al emplear estas estrategias. Finalmente, la categoria
"Potencialidad" se define como la capacidad de las EstLud mateméticas con IA para
identificar y atender de manera adecuada a las NecIind de aprendizaje de los
discentes. Esta categoria incluye subcategorias como las dificultades, que son los
obstaculos o retos enfrentados al implementar la IA en la EnsMat en el nivel inicial; la
adaptabilidad del recurso educativo, que se refiere a la flexibilidad de los recursos
educativos basados en IA para ajustarse a los diferentes estilos y ritmos de
aprendizaje; y la retroalimentacion formativa, que engloba el uso de la IA para brindar
retroalimentacion personalizada y oportuna a los discentes durante su proceso de
aprendizaje.

Tabla 1

Matriz de Categorizacién Aprioristica

Subcategorias Subcategorias

categoria . . ; Reactivos/preguntas items
primarias secundarias
¢ Puede describir cémo ha implementado la metodologia de
Aula Invertida aula invertida en sus clases de matematicas y qué papel ha 1
jugado la IA en este proceso?
¢, Cudl ha sido su experiencia al integrar proyectos educativos
Metodologia Proyectos Educativos que utilizan EstLud matematicas con IA? ¢Podria compartir 2
algiin ejemplo concreto?
Desde su experiencia, ¢cémo contribuyen los programas
Programas Educativos educativos que incorporan IA a mejorar el AprMat en el nivel 3
inicial?
Conocimiento (Enqué medldg cree que IalIA ha |anU|do‘en gl conocimiento 4
matematico de los discentes del nivel inicial?
EstLud ¢Cémo facilita la IA la construccién del AprMat en sus
Matematicas con Efectividad Construccion discentes? ¢ Podria describir alguna situacién observada en el 5
1A aula?
Refiriéndose a su experiencia, ¢ cuél considera que ha sido el
Impacto impacto mas significativo de usar EstLud matematicas 6
apoyadas en IA en el aprendizaje de sus discentes?
Dificultades (Qué dlflcultadgs h:':\ _ok_)serva'do al emplear |A en la EnsMat en 7
el nivel inicial y cémo las ha abordado?
Potencialidad Adaptabilidad del recurso ¢ Cémo ha adaptado los recursos educativos con IA para 8
educativo atender las NecInd de AprMat en sus discentes?
¢ Coémo utiliza la |A para proporcionar retroalimentacion
Retroalimentacién formativa formativa en matematicas? ¢ Podria dar un ejemplo de cémo 9

esta tecnologia ha mejorado la retroalimentacion en su aula?

Fuente: Investigador / propia

Adicionalmente, la poblacién objeto de estudio fueron los docentes del nivel inicial
gue implementaron EstLud matematicas integradas con IA. Si bien no se especifica
explicitamente los criterios de inclusidén y exclusion, se infiere que los participantes
son expertos en el tema, con experiencia en la aplicacion de estas metodologias
innovadoras en sus aulas. En cuanto al tamafio de muestra, se contempla 5
entrevistas a expertos. Esta decision se fundamenta en la perspectiva de (Hernandez
y Mendoza, 2018), quienes sefialan que, en estudios cualitativos de disefio

fenomenoldgico, como es el caso, las muestras son pequefias, no aleatorias y de
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seleccion intencional. Asimismo, destacan que el tamafio de muestra no se
predetermina, sino que se establece un nuamero relativo de casos que se van
integrando conforme avanza el estudio. Por lo tanto, el método de muestreo que se
empleé fue el no probabilistico intencional, donde los participantes fueron
seleccionados de manera deliberada por sus caracteristicas y experiencias relevantes
para el fendbmeno investigado. Esta técnica de muestreo cualitativo es respaldada por
(Quinn, 2015), quien afirma que la idea de escoger una muestra intencional radica

en tratar casos que contengan informacion valiosa para el estudio.

Por otra parte, la técnica que se empled en esta investigacion es la entrevista.
Especificamente, se utilizara la guia de entrevista semiestructurada. Esta eleccion es
consistente con lo propuesto por (Hernandez y Mendoza, 2018), quienes sefialan que
este tipo de entrevistas se basan en una guia con preguntas, mediante la cual, el
entrevistador es libre de incluir otras preguntas para precisar ideas y obtener mas
informacion. Esta flexibilidad permite profundizar en las vivencias y perspectivas de
los participantes en torno la situacién estudiada. Por otro lado, en cuanto a la
validacién del instrumento se utilizd6 una guia de entrevista semiestructurada. Esto
sugiere que el instrumento fue disefiado y validado por la propia investigadora para
asegurar su pertinencia y claridad en relacién con los objetivos del estudio. Asimismo,
se afirma que los instrumentos no son estandarizados, sino que se trabaja con guias
de entrevistas, listas de observacién, registros anecdoticos, etc., que se van afinando
en el proceso de recoger datos (Hernandez & Mendoza, 2018). Por lo tanto, la
validacion del instrumento se llevo a cabo mediante una detallada revision por parte
de los expertos en el tema y en metodologia de investigaciéon, quienes evaluaron la

coherencia y relevancia de las preguntas que se plantearon en la guia de entrevista.

Asi también, el método que se emple6 en esta investigacion es el analisis
interpretativo de los datos con el apoyo de IA Claude 2. Esta eleccion se fundamento
en la naturaleza cualitativa del estudio y el enfoque fenomenologico-hermenéutico
adoptado. El analisis interpretativo de datos cualitativos es respaldado por (Miles
etal.,, 1994), quienes sefialan que este proceso implica condensar los datos en
diferentes formatos, asi como en unidades analizables para su codificacion,
recuperacion y posterior construccion e interpretacion. Esta perspectiva permite una
interpretacion mas honda de las vivencias y experiencias compartidas por los

participantes. Por otro lado, la incorporacion de la IA Claude 2 en el andlisis cualitativo
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representa una innovacion metodolégica que puede enriquecer y facilitar el proceso
analitico. Autores como (Dey, 1993) han explorado la utilizacion de recursos
informaticos en la investigacién cualitativa, afirmando que el software puede manejar
mayor cantidad de datos, realizar una bldsqueda rapida y eficiente de patrones y
segmentos relevantes, y el registro detallado de las decisiones analiticas. En este
sentido, la integracion de la IA Claude 2 puede contribuir a una mejor organizacion,
codificacion y recuperacion de los datos, asi como a la identificacién de patrones y
relaciones que pueden pasar desapercibidas en un analisis manual. Sin embargo, es
importante mencionar que la interpretacién final de los datos recae en el investigador,

qguien debe utilizar estas herramientas de manera critica y reflexiva.

Al desarrollar la presente investigacion, se consideraron los principios éticos
fundamentales que rigen la integridad cientifica y el respeto por los participantes.
Estos principios se encuentran respaldados por el Codigo de Etica de Investigacion
de la Universidad César Vallejo (UCV) y las pautas establecidas por la comunidad
académica. Uno de los aspectos éticos clave fue el consentimiento informado de los
participantes, siendo este es un requisito ético fundamental en toda investigacion que
involucra seres humanos. Segun (Norefia et al., 2012) el consentimiento informado
implica informar a los potenciales participantes sobre el propésito del estudio, asi
como la metodologia, los beneficios, los posibles riesgos y las alternativas a la
participacion para que puedan tomar una decision informada al respecto, el mismo
guedara registrado en la grabacion de audio de las entrevistas. Este proceso
garantiza que los participantes estén informados y tomen una decision libre de
coercion. Ademas, se aseguré el anonimato y confidencialidad de los participantes,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 16 del Cadigo de Etica de Investigacion
de la UCV, que establece el "compromiso de resguardar la identidad de los

participantes e instituciones involucradas en la investigacion" (UCV, 2020)

Por otro lado, se veld por la honestidad y transparencia en la presentacion de los
resultados, evitando cualquier tipo de falsificacion, manipulacién o plagio, en
concordancia con los principios de integridad cientifica (American Psychological
Association, 2017) . En sintesis, esta investigacion se rigié por los principios éticos de
consentimiento informado, confidencialidad, integridad cientifica y respeto por los
participantes, con el objetivo de garantizar un proceso ético y responsable en la

generacion de nuevo conocimiento.
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[ll. RESULTADOS

La implementacion del aula invertida en la EnsMat en el nivel inicial, apoyada por la
IA (IA), surge como una metodologia transformadora que redefine los roles
tradicionales en el proceso de EnsApr. Los expertos convergen en que este enfoque
fomenta la autonomia y la importancia de los discentes en su aprendizaje (EXPO1,
EXPO03), alineandose con la teoria que destaca el desarrollo del criticismo y la
autonomia del aprendizaje (Gong et al., 2024; Isti et al., 2024; Kocak, 2024). La
personalizacion del aprendizaje mediante IA, mencionada por EXP02 y EXP04, se
refleja en la capacidad de adaptar contenidos y ritmos a las individualidades de los
discentes, como lo ejemplifica la plataforma Smartick (EXP05), respaldando la teoria
sobre la mejora en la identificacion temprana de dificultades y la adaptacion de
recursos educativos (Martinez y Camacho, 2023). La integracion de tecnologias
gamificadas y herramientas digitales (EXP01, EXP04) hace el aprendizaje mas
atractivo para los nativos digitales, como sefiala la percepcion critica del investigador,
guien también resalta la importancia de la participacion familiar en este proceso
(EXP03). Sin embargo, se advierte sobre la necesidad de asegurar el acceso
imparcial a la tecnologia y la formacion constante de los maestros para implementar

efectivamente esta metodologia.

Figura 1.

Implementacion del Aula Invertida con IA.
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La percepcidon critica enfatiza que el éxito de este enfoque depende de una
implementacion cuidadosa que equilibre las ventajas tecnoldgicas con un enfoque
centrado en el discente, asegurando que la 1A y el aula invertida sean medios para
potenciar el aprendizaje significativo y no fines en si mismos, lo cual se alinea con la
vision holistica presentada en la teoria sustantiva sobre el potencial transformador de

esta metodologia en la educacion matematica inicial.

La integracion de proyectos educativos que combinan EstLud matematicas con IA en
el nivel inicial emerge como un perspectiva innovadora y prometedora, segun se
evidencia en la triangulacién desde el punto de vista de los participantes, la teoria
sustantiva y la percepcion critica del investigador. Este enfoque se caracteriza por su
capacidad para hacer el aprendizaje de las matematicas mas atractivo y motivador,
como sefialan EXPO1 y EXPO02, permitiendo a los discentes "razonar, construir su
propio problema" de manera divertida. La personalizacion del aprendizaje es un
aspecto fundamental, con EXP01, EXP04 y EXPO5 destacando como la IA adapta el
contenido al nivel individual de cada discente, lo cual se alinea con la teoria que
remarca el potencial de la IA para "potenciar la personalizaciéon del aprendizaje”
(Chien et al., 2024; Fokides, 2023; Goos et al., 2023; Sanz et al., 2024; Wei et al.,
2024). Ademas, la retroalimentacion inmediata y el apoyo proporcionado por la IA,
mencionados por EXP02 y EXPO04, contribuyen significativamente al proceso de
aprendizaje. Sin embargo, es crucial reconocer los desafios de implementacion,
particularmente la falta de recursos tecnolégicos en algunas instituciones, como
sefiala EXPO03 y refuerza la percepcion critica del investigador. Este punto subraya la
importancia de adaptar las estrategias utilizando materiales concretos cuando no se
dispone de recursos digitales, un aspecto destacado tanto por EXP03 como por la
percepcion critica del investigador. La teoria sustantiva respalda el potencial de estos
proyectos para desarrollar habilidades mas alld de las matematicas, incluyendo
“resolucién de problemas, criticismo y creatividad" (Chien et al., 2024; Fokides, 2023;
Goos et al.,, 2023; Sanz et al.,, 2024; Wei et al., 2024), lo que se alinea con la
observacion de EXPO5 sobre la importancia de que los discentes "exploren sus
capacidades cognitivas al maximo". En sintesis, mientras que este enfoque ofrece
numerosos beneficios en términos de personalizacion, motivacién y DesHab, su

implementacion efectiva requiere una consideracion cuidadosa de los recursos
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disponibles y un equilibrio entre el uso de herramientas digitales y materiales

concretos para asentar un aprendizaje integral y accesible para todos los discentes.

Figura 2
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La triangulacion de la informacion brindada por los participantes, la teoria sustantiva
y la percepcién critica del investigador revela un consenso sobre el potencial
transformador de los programas educativos que incorporan IA para mejorar el AprMat
en el nivel preescolar. Estos programas se destacan por su capacidad de
personalizacion, adaptandose a las Neclnd de cada discente, como sehala EXP04 y
corrobora la teoria sustantiva al enfatizar la "adaptacion a las NecInd de los discentes"
(Alibraheim et al., 2023; Buscher y Prediger, 2024; Hanifah et al., 2024; Zeynep et al.,
2024). El enfoque ludico e interactivo, mencionado por EXP01 y EXP04, se alinea con
las "EstLud" descritas en la teoria y la observacion del investigador sobre programas
como Smartick, que hacen el aprendizaje mas atractivo y accesible. La
retroalimentacion efectiva y el monitoreo continuo del progreso, destacados por
EXPO02 y el investigador, permiten intervenciones tempranas y ajustes en tiempo real,
reflejando el énfasis de la teoria en la "calidad de la interrelacién en el aula"
(Alibraheim et al., 2023; Blscher y Prediger, 2024; Hanifah et al., 2024; Zeynep et al.,
2024). Varios expertos, como EXP02 y EXPO05, junto con el investigador, enfatizan
coémo estos programas fomentan una postura positiva hacia las matematicas desde
edades tempranas, contrarrestando potenciales aversiones futuras. Sin embargo, es
crucial notar, como sefala EXP05 y reafirma el investigador, que estos métodos
inteligentes deben complementar, no reemplazar, los enfoques tradicionales
centrados en el discente, alineandose con el "aprendizaje constructivista" mencionado
en la teoria (Alibraheim et al., 2023; Buscher y Prediger, 2024; Hanifah et al., 2024;
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Zeynep et al., 2024). EXPO03 resalta el rol esencial del docente en la implementacion
efectiva de estos programas, aspecto que el investigador también considera critico
para el éxito y que se relaciona con el desarrollo de competencias especificas en los
educadores, como el TPACK (Conocimiento Tecnolégico Pedagdgico del Contenido)
mencionado en la teoria sustantiva. A pesar de su potencial, el investigador identifica
un desafio significativo no mencionado directamente por los expertos: la falta de
acceso equitativo a estas tecnologias en todas las instituciones educativas, lo que
plantea cuestiones de equidad en la innovacién educativa. En resumen, estos
programas educativos con |A representan una poderosa herramienta para transformar
el AprMat en el nivel inicial, ofreciendo personalizacion, interactividad y seguimiento
continuo, pero su implementacion efectiva requiere consideraciones cuidadosas
sobre equidad, capacitacion docente y la integracidn armoniosa con métodos
pedagogicos existentes, todo ello alineado con los "objetivos de innovacion y mejora
en la practica matematica para nifios de inicial" (Alibraheim et al., 2023; Blscher y
Prediger, 2024; Hanifah et al., 2024; Zeynep et al., 2024).

Figura 3
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Adicionalmente, frente al primer objetivo especifico, se destaca que, conocer las
metodologias en la construccion de aprendizajes matematicos ladicos con IA en
discentes del nivel inicial se aborda de manera integral a través de tres enfoques
principales. En primer lugar, el aula invertida apoyada por IA emerge como una
metodologia transformadora que fomenta la autonomia y el protagonismo de los
discentes (EXP01, EXPO03), personalizando el aprendizaje (EXP02, EXP04) y

haciendo uso de tecnologias gamificadas (EXP0O1, EXP04) para adaptar contenidos
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y ritmos a las Neclnd (Gong et al., 2024; Isti et al., 2024; Kocak, 2024; Martinez y
Camacho, 2023). En segundo lugar, la integracion de proyectos educativos que
combinan EstLud matematicas con |IA se destaca por hacer el aprendizaje mas
atractivo y motivador (EXP01, EXP02), permitiendo a los discentes razonar y construir
sus propios problemas de manera divertida, mientras la IA adapta el contenido al nivel
individual de cada discente (EXP01, EXPO04, EXPO05), proporcionando
retroalimentacion inmediata (EXP02, EXP04) y desarrollando habilidades como la
creatividad, resolucién de problemas, el criticismo (Chien et al., 2024; Fokides, 2023;
Goos et al., 2023; Sanz et al., 2024; Wei et al., 2024). Finalmente, los programas
educativos que incorporan IA se caracterizan por su capacidad de personalizacion
(EXPO04), enfoque ludico e interactivo (EXP01, EXPO04), retroalimentacion efectiva y
monitoreo continuo del progreso (EXP02), fomentando una actitud mas positiva por
las matematicas desde temprana edad (EXP02, EXP05) y complementando los
enfoques tradicionales centrados en el discente (EXPO05), todo ello alineado con el
aprendizaje constructivista y requiriendo una implementacion cuidadosa que
considere la igualdad en el acceso a la tecnologia y la formacion continua de los
docentes (Alibraheim et al., 2023; Buscher y Prediger, 2024; Hanifah et al., 2024;
Zeynep et al., 2024).

Figura 4

Metodologia en la Construccién de Aprendizajes Matematicos con IA.
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La integracién de la A en las estrategias para ensefar matematicas en nifios del nivel
inicial ha demostrado tener un impacto significativo y mayormente positivo en el
incremento del conocimiento matematico de los discentes. Los expertos consultados,
la teoria sustantiva y la percepcion critica del investigador convergen en varios puntos
clave. En primer lugar, la IA ofrece un aprendizaje mas personalizado y adaptado al
ritmo individual de cada discente, lo que, segun EXP04, "se traduce en una
comprension mas honda y duradera de los conceptos matematicos". Esta
personalizacién se alinea con la teoria sustantiva que enfatiza la importancia de
personalizar la ensefianza a las NecInd de los discentes (Aguirre et al., 2023; Berrocal
y Ruiz, 2022; Michailoff et al., 2023; Yang et al., 2024). Ademas, la |A parece fomentar
el incremento de habilidades cruciales como la resolucion de conflictos, la imaginacion
y la autonomia, como senala EXPO01, preparando a los nifios para enfrentar futuros
desafios matematicos con confianza. La integracion efectiva de la tecnologia y las
EstLud, ejemplificada por EXPO5 con ejercicios que se adaptan a la evolucién natural
del nifio, como "contar con los dedos" utilizando tecnologia, se presenta como un

enfoque prometedor.

Figura 5

Influencia de la IA en el Conocimiento Matematico.
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Sin embargo, el éxito de esta incorporacion depende en mayor medida de la
capacidad y disposicion de los educadores para mantenerse actualizados y aplicar

estas herramientas de manera efectiva, como subraya EXPO3 y respalda la teoria
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sustantiva. Aunque se reportan altos porcentajes de éxito en el desarrollo del amor
por las matematicas (EXP05), la percepcion critica del investigador advierte sobre la
necesidad de realizar estudios longitudinales para evaluar la repercusién a largo plazo
de la IA en el conocimiento matematico y el desarrollo cognitivo de los discentes. En
ultima instancia, mientras que la IA demuestra ser un gran instrumento para
transformar positivamente la ensefianza matematica en el nivel inicial, es fundamental
abordar su implementacion con un enfoque critico y equilibrado, asegurando que
complemente y mejore, en lugar de reemplazar, las practicas pedagogicas efectivas

existentes.

La fusion de la IA (IA) en la construccion del AprMat en nifios de preescolar ha
demostrado tener un impacto significativo y multifacético, segun la convergencia de
opiniones entre los participantes consultados, la teoria sustantiva y la percepcidn
critica del investigador. Esta sinergia tecnoldgica-educativa ha transformado la
experiencia de aprendizaje, haciéndola mas atractiva, personalizada y eficaz. Como
sefalan EXP01 y EXP02, la IA ha logrado que las matematicas sean "divertidas" y
"faciles" para los discentes, aumentando notablemente su interés y participacion. Este
aspecto ludico se adecua con la teoria sustantiva que enfatiza la importancia de
"EstLud y tecnologicas" en la construccion del conocimiento matematico (Mendoza y
Villoria, 2023; Qian, 2024; Rivadeneira, 2019). Ademas, la idoneidad de la IA para
proporcionar un aprendizaje personalizado y adaptativo, como lo describe EXP04 y
EXPO05, permite atender las NecInd de cada discente, fomentando una comprension
mas honda de las nociones matematicas. Este enfoque personalizado se correlaciona
con la teoria que subraya la trascendencia de adaptar el aprendizaje a las Neclnd. La
construccion activa del conocimiento, un pilar fundamental segun la teoria sustantiva
se evidencia en las practicas descritas por EXP03, donde los discentes participan
activamente en la resolucion de problemas. Sin embargo, la percepcién critica del
investigador advierte sabiamente sobre la necesidad de mantener un equilibrio entre
las experiencias digitales y las manipulativas concretas, especialmente en el nivel
inicial. Este balance es crucial para un desarrollo integral de las destrezas
matematicas fundamentales como el razonamiento légico y la resolucién de
situaciones problematicas. Ademas, EXPO05 introduce una dimension importante al
resaltar los aspectos emocionales del aprendizaje, un factor que, aunque no

explicitamente mencionado en la teoria proporcionada, es fundamental para una
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comprension holistica del proceso de aprendizaje. En conclusion, la incorporacion de
la IA en la construccion del AprMat en el nivel inicial se presenta como una
herramienta prometedora y transformadora. Los expertos, la teoria sustantiva y la
percepcion critica del investigador convergen en reconocer su potencial para
personalizar el aprendizaje, aumentar la motivacion y la participacion de los discentes,
y facilitar la comprension de conceptos matematicos complejos. Sin embargo, esta
integracion debe ser implementada con cautela, manteniendo un equilibrio entre las
experiencias digitales y las manipulativas concretas. Es fundamental un enfoque
centrado en el discente que considere tanto los aspectos cognitivos como los
emocionales del aprendizaje. El éxito a largo plazo de la IA en la educacion
matematica temprana dependera de una implementacion ética, cuidadosa y adaptada
a las necesidades individuales de cada entorno educativo, siempre complementando,

pero no reemplazando, el papel crucial del guia en el proceso del aprendizaje.

Figura 6

Construccion del Aprendizaje Matematico mediante IA.
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La triangulacion de la informacion proporcionada por los expertos, la teoria sustantiva
y la percepcion critica del investigador revela un consenso significativo sobre el
impacto positivo de las EstLud matematicas apoyadas en |IA en el aprendizaje de los
discentes de nivel inicial. Este impacto se manifiesta principalmente en la
personalizacidn del aprendizaje, como sefiala EXP01 al mencionar que herramientas
como Dragonbox y Motion Math pueden identificar areas de mejora individuales y
proporcionar retroalimentacion personalizada, lo cual se alinea con la teoria
sustantiva que destaca la adaptacion a las NecInd. de cada discente (Gomez y
Hernandez, 2023; Obregodn et al., 2023; Ubal et al., 2023). Ademas, se observa un
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aumento significativo en la responsabilidad y motivacion de los discentes, como
destaca EXPO04, lo cual es corroborado por la percepcion critica del investigador que
sefala como estas herramientas estan haciendo las actividades educativas mas
dinamicas y efectivas. El aumento de las capacidades cognitivas como la curiosidad
y la creatividad, mencionado por EXP02, se considera fundamental para fomentar el
criticismo y la resolucion de situaciones problematicas. La integracién de la IA en
proyectos educativos mas amplios, ejemplificada por EXP03 con el proyecto del gato
andino, demuestra como estas tecnologias pueden enriquecer el contenido educativo
y conectarlo con temas del mundo real. Sin embargo, tanto los expertos como el
investigador reconocen la necesidad de mantener un equilibrio en el uso de la
tecnologia, como advierte EXP03 sobre la importancia de dosificar su uso de acuerdo
con la edad. EXPO5 destaca como la IA esta transformando la percepcion negativa
de las matematicas al ofrecer métodos inteligentes y divertidos de aprendizaje, lo cual
se alinea con la observacion del investigador sobre como estas herramientas estan

haciendo las matematicas mas atractivas para los nifios.

Figura 7

Impacto Positivo de Estrategias Ludicas con IA.
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Aunque los expertos no abordan directamente los desafios éticos y de equidad
mencionados en la teoria sustantiva, el investigador reconoce implicitamente la

importancia de asegurar un acceso equitativo a estas herramientas educativas
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innovadoras. En conclusion, mientras se evidencia un impacto generalmente positivo
de estas estrategias en el AprMat de los nifilos pequeios, se subraya la necesidad de
una implementacion cuidadosa y equilibrada que considere los requerimientos de
desarrollo integral de los pequefos y aborde los posibles retos éticos y de igualdad

asociados con la introduccion de la A en las aulas del nivel inicial.

Posteriormente, frente al segundo objetivo, el andlisis de la efectividad de la
integracion de EstLud matematicas con IA (1A) en el proceso de EnsApr de discentes
del nivel inicial revela un impacto significativamente positivo. La evidencia sugiere que
estas estrategias mejoran la personalizacion del aprendizaje, adaptandose a las
Neclnd de cada discente (Aguirre et al., 2023; Berrocal y Ruiz, 2022; Michailoff et al.,
2023; Yang et al., 2024), lo cual "se traduce en una comprensibn mas honda y
perdurable de los conceptos matematicos” (EXP04). La integracion de la IA ha
demostrado fomentar el DesHab cruciales como la resolucion de situaciones
problematicas, la autonomia e imaginaciéon (EXPO01), al tiempo que hace las
matematicas "divertidas" y "faciles" para los discentes (EXP01, EXP02), aumentando
notablemente su interés y participacion. Este enfoque ludico y tecnoldgico se ajusta
con la teoria que enfatiza la importancia de las "EstLud y tecnolégicas” en la
construccion de las nociones mateméaticas (Mendoza y Villoria, 2023; Qian, 2024;
Rivadeneira, 2019).

Figura 8

Integracion de Estrategias Ludicas Matematicas con IA en la Educacion Inicial.

Fuente: Investigadora / propia

Ademas, la capacidad de la IA para proporcionar retroalimentacién personalizada y
adaptativa (EXP04, EXP05) permite una atencion mas eficaz a las Necind, lo que

resulta en un progreso en la CalApr y la eficacia de los procesos educativos (Arana,
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2021; Bolafio-Garcia et al., 2024; Usart Rodriguez & Usart Rodriguez, 2023). Sin
embargo, es crucial mantener un equilibrio entre las experiencias digitales y las
manipulativas concretas (EXP03), asi como abordar los retos éticos y de igualdad
asociados con la implementacion de la IA en la educacion matematica infantil. En
dltima instancia, la efectividad de estas estrategias depende en gran parte de la
disposicion y capacidad de los educadores para integrarlas de manera efectiva,
asegurando que complementen y mejoren, en lugar de reemplazar, las practicas

pedagdgicas existentes.

La triangulacion de la experiencia brindada por los participantes, la teoria sustantiva
y la percepcion critica del investigador revelan un panorama complejo de las
dificultades al emplear IA (IA) en la EnsMat en el nivel inicial. Un desafio primordial,
sefalado por EXP04 y respaldado por la percepcion del investigador y la teoria
sustantiva (Delgado et al., 2024; Guanga et al., 2024; Sanabria et al., 2023; Taani y
Alabidi, 2024), es la falta de acceso equitativo a la tecnologia adecuada, lo que puede
obstaculizar la implementacion efectiva de programas de |A. Paralelamente, EXP01
y EXPO05 destacan la necesidad crucial de adaptar estas herramientas para discentes
con necesidades educativas especiales, un aspecto que el investigador subraya como
esencial para que la IA sea una herramienta flexible y no una solucién unica para
todos. La importancia de mantener una interaccion humana genuina y una conexion
emocional en el entorno escolar, enfatizada por EXP02, se relaciona con la
observacion del investigador sobre la insuficiencia de la IA por si sola para
proporcionar la atencion personalizada requerida en el nivel inicial. Ademas, EXP02
sefala la necesidad de una capacitacion constante y actualizacion continua de los
docentes, un punto que la teoria sustantiva también identifica como una dificultad
significativa. La resistencia al cambio por parte de padres y educadores, mencionada
por EXP04 y respaldada por la teoria, surge como otro obstaculo a superar. Aunque
no es abordado explicitamente por los expertos, la teoria sustantiva resalta las
preocupaciones éticas y de privacidad como desafios adicionales que merecen
atencion. EXPO5 realza la importancia de la adaptar continuamente las herramientas
de IA, como ejemplifica Smartick, para abordar las dificultades emergentes y las
diversas necesidades educativas. En conclusion, la implementacion efectiva de la IA
en la practica de las matematicas en el nivel inicial requiere un enfoque holistico que

aborde no solo los aspectos tecnologicos, sino también los pedagdgicos y

29



emocionales, considerando la diversidad de necesidades educativas, la importancia
de la interaccidon humana, la capacitacion docente continua y la superacion de
resistencias al cambio, todo ello en un marco que garantiza el acceso equitativo y

atienda las consideraciones éticas y de privacidad.

Figura 9

Dificultades de la IA para la Ensefianza de las Matematicas.
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La triangulacion de la informacion sobre la adaptabilidad de los recursos educativos
con |A revela un consenso entre expertos, teoria y la percepcidon critica del
investigador en cuanto a su importancia para atender las NecInd de los discentes. Los
expertos, como EXP02 y EXP04, enfatizan el uso de plataformas avanzadas de IA
para personalizar el aprendizaje, lo cual se alinea con la definicidn tedrica de
adaptabilidad propuesta por Camargo y Fonseca (2024), Flores et al. (2023), Mufioz
(2023) y Villasante et al. (2024). La retroalimentacion inmediata, destacada por
EXP02 y respaldada por la percepcion critica del investigador, se considera un
aspecto fundamental de estos recursos adaptables. El respeto a los ritmos
individuales de aprendizaje, especialmente en casos de discentes con necesidades
educativas especiales, es subrayado tanto por EXP03 como por EXPO05, y se refleja
en la percepcion critica. La evaluacién continua, mencionada por EXP05 y respaldada
por la teoria sustantiva, se presenta como un elemento crucial para garantizar la
eficiencia de estos recursos. La incorporacién efectiva de la IA en el curriculo,
sefalada por EXP04, se relaciona con la necesidad de formacion docente identificada
en la percepcion critica. Aunque no es mencionado explicitamente por los expertos,
la teoria sustantiva plantea la importancia de considerar aspectos éticos en la
implementacion de estos recursos, lo que afade una dimensioén adicional a tener en
cuenta. En resumen, esta triangulacidon subraya la potencial eficacia de los recursos

educativos adaptables con |A, al tiempo que sehala la necesidad de una
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implementacion cuidadosa que considere los aspectos pedagogicos, tecnoldgicos y

éticos para crear un entorno de aprendizaje verdaderamente inclusivo y equitativo.

Figura 10
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La triangulacion entre la vision de los participantes, la teoria sustantiva y la percepciéon
critica del investigador sobre la utilizacidn de la IA para proporcionar retroalimentacion
formativa en matematicas revela un consenso general sobre su potencial
transformador en la educacién. Se destaca la capacidad de la IA para ofrecer
retroalimentacion personalizada e individualizada a las Neclnd de los discentes, como
senala EXP04 al mencionar que la IA "proporciona analisis en tiempo real sobre los
errores comunes de los discentes y ofrece sugerencias para mejorar”, lo cual se alinea
con la teoria sustantiva que enfatiza "adaptar la retroalimentacion a las Necind de
cada discente" (Guadamud et al., 2024; Quilca et al., 2024; Ramos et al., 2023). La
inmediatez y eficacia de esta retroalimentacion son beneficios clave mencionados por
varios expertos, como EXP02 que destaca las "respuestas rapidas" de la IA, y se
confirman en la teoria que habla de "ofrecer insights valiosos en tiempo real" y la
percepcion del investigador, quien subraya "la capacidad de la |A para proporcionar
retroalimentacion inmediata y contextualizada". Sin embargo, se enfatiza la
importancia de integrar la IA con métodos de ensefianza tradicionales, como
menciona EXPO1 al hablar de combinar retroalimentacion individual y grupal, y el
investigador al sefalar que "la IA debe ser vista como un complemento, no un
reemplazo, de la interaccion humana". El fomento de "la autorregulacion y el

incremento de habilidades matematicas" a través de la IA, mencionada en la teoria
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sustantiva (Guadamud et al., 2024; Quilca et al., 2024; Ramos et al., 2023), se amplia
en la perspectiva del investigador, quien sugiere que la IA debe "fomentar la reflexion
y el criticismo en los discentes". El analisis de patrones de aprendizaje y la mejora
continua, descritos por EXPO5 y la teoria sustantiva que menciona "analizar patrones
de aprendizaje", se ven como herramientas valiosas para que los docentes disefien
experiencias de aprendizaje mas efectivas. No obstante, el investigador sefiala un
punto crucial no mencionado explicitamente por los expertos: "la urgencia de una
capacitacién docente continua en el uso de estas herramientas tecnoldgicas", lo que
subraya la importancia de preparar a los educadores para que se vean beneficiados
con la potencialidad de la IA en la retroalimentacién formativa. En resumen, este
analisis ofrece una vision integral de cémo la IA esta transformando la
retroalimentacion formativa en la educacion matematica, integrando los elementos de
EstLud, matematicas, IA y el enfoque en el nivel inicial, al tiempo que identifica areas
de desarrollo futuro y desafios a abordar para maximizar su impacto favorable en el

aprendizaje de los discentes.

Figura 11
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Al mismo tiempo, frente al tercer objetivo, el potencial de la IA para personalizar el
AprMat en el nivel preescolar se manifiesta en su capacidad para identificar
tempranamente dificultades, adaptar recursos educativos y proporcionar
retroalimentacion formativa efectiva. La IA permite crear experiencias de aprendizaje
mas atractivas y eficaces, facilitando la construccién del conocimiento mateméatico de

manera adaptativa (Cisneros et al., 2024; Glaser, 2023; Macias et al., 2024; Troncoso
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et al., 2023). Mediante el analisis en tiempo real, la IA identifica errores comunes y
ofrece sugerencias de mejora personalizadas (EXP04), adaptandose a las Neclnd de
cada discente (Guadamud et al., 2024; Quilca et al., 2024; Ramos et al., 2023). La
adaptabilidad de los recursos educativos con IA permite respetar los ritmos
individuales de aprendizaje, especialmente en casos de discentes con necesidades
educativas especiales (EXP03, EXP05), mientras que la retroalimentacion inmediata
y contextualizada promueve la autorregulacion y el DesHab matematicas (EXP02,
Guadamud et al., 2024; Quilca et al., 2024; Ramos et al., 2023). Sin embargo, es
crucial abordar desafios como el acceso equitativo a la tecnologia (EXP04, Delgado
et al., 2024; Guanga et al., 2024; Sanabria et al., 2023; Taani y Alabidi, 2024), la
capacitacion docente continua (EXP02), y la incorporacion efectiva de la 1A en el
curriculo (EXP04), para maximizar su potencial transformador en la educacion

matematica del nivel inicial.

Figura 12
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Las EstLud matematicas con IA (IA) en el nivel inicial representan un enfoque
innovador que integra metodologias pedagégicas avanzadas, tecnologias de IA y
actividades ludicas para mejorar la ensefianza y el AprMat en nifios pequefios
(Caballero y Britez, 2024; Tramallino y Marize, 2024; Zamora et al., 2024). Estas
estrategias se caracterizan por su metodologia adaptativa, que utiliza la IA para
personalizar el contenido educativo y proporcionar retroalimentacion inmediata
(EXPO2, EXPO04), mejorando la CalApr y la eficiencia de los procesos educativos
(Arana, 2021; Bolafio y Duarte, 2024; Usart, 2023). La implementacién de enfoques
como el aula invertida y proyectos educativos que incorporan IA permite adaptar el

ritmo de aprendizaje a cada discente, identificar dificultades tempranamente y
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fomentar un aprendizaje mas interactivo y motivador (EXP01, EXP02, EXP04, EXPO05;
Gong et al., 2024; Isti et al., 2024; Kocak, 2024). Estas estrategias no solamente
hacen el aprendizaje mas atractivo, a la vez desarrollan habilidades como la
resolucién de conflictos, el criticismo y la creatividad (Chien et al., 2024; Fokides,
2023; Goos et al., 2023; Sanz et al., 2024; Wei et al., 2024), mientras promueven una
actitud positiva hacia las matematicas desde temprana edad (EXP02, EXPO05). Sin
embargo, es crucial mantener un equilibrio entre las experiencias digitales y las
manipulativas concretas (EXP03), asi como abordar los retos éticos y de igualdad
asociados con la implementacién de la IA en la educaciébn matematica infantil
(Delgado et al., 2024; Guanga et al., 2024; Sanabria et al., 2023; Taani y Alabidi,
2024), asegurando una implementacion cuidadosa que considere que exista un
acceso total a la tecnologia y la formacién continua de los docentes (Alibraheim et al.,
2023; Buscher y Prediger, 2024; Hanifah et al., 2024; Zeynep et al., 2024).

Figura 13
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IV. DISCUSION

La implementacion del aula invertida para la EnsMat en nifios pequefios, potenciada
por la IA (IA), representa un cambio paradigmatico en la educacién tradicional, como
lo evidencian las vivencias de los participantes y la teoria sustantiva (Gong et al.,
2024; Isti et al., 2024; Kocak, 2024). Este enfoque promueve la independencia y la
importancia del rol de los discentes en su aprendizaje, aspecto destacado por EXP01
y EXPO03, alineandose con la teoria que enfatiza el desarrollo del criticismo y la
autonomia de los aprendizajes. La personalizacion del aprendizaje mediante IA,
sefalada por EXP02 y EXP04, se materializa en plataformas como Smartick (EXP05),
que adaptan contenidos y ritmos a las Necind de los discentes, respaldando lo
propuesto por Martinez y Camacho (2023) sobre la mejora en la identificacion
temprana de dificultades y la adaptacion de recursos educativos. Por otro lado, la
incorporacion efectiva de esta metodologia enfrenta retos significativos, como la
necesidad de asegurar el acceso igualitario a la tecnologia y la formacion constante
de los profesores, aspectos criticos para su éxito. La integracion de tecnologias
gamificadas y herramientas digitales (EXP01, EXP04) hace el aprendizaje mas
atractivo para los nativos digitales, pero plantea la cuestién de como equilibrar la
innovacion tecnoldgica con préacticas pedagdgicas solidas. Ademas, la participacion
familiar en este proceso, resaltada por EXP03, afiade una dimension importante pero
potencialmente compleja a la ecuacion educativa. La percepcion critica del
investigador subraya la necesidad de una implementacion cuidadosa que equilibre las
ventajas tecnoldgicas con un enfoque centrado en el discente, asegurando que la IA
y el aula invertida sean medios para potenciar el aprendizaje significativo y no fines
en si mismos. Este debate pone de manifiesto la tension entre la promesa de la
innovacion educativa y los desafios practicos de su implementacion, sugiriendo que
el éxito de esta metodologia dependera de una aproximacién holistica que considere

tanto los aspectos tecnoldgicos como los pedagdgicos y sociales del aprendizaje.

La integracion de proyectos educativos que combinan EstLud matematicas con IA en
la formacion inicial representa un avance representativo en la pedagogia moderna.
Este enfoque innovador promete transformar la ensefianza de las matematicas,
haciéndola mas atractiva, personalizada y efectiva para los discentes mas jovenes.
Un aspecto fundamental de este enfoque es su capacidad para hacer el aprendizaje

de las matematicas mas atractivo y motivador. Esto se alinea con las investigaciones

35



de Chien et al. (2024) y Fokides (2023), quienes destacan la importancia de motivar
en el aprendizaje nociones matematicas desde tempranas edades. La capacidad de
los discentes para "razonar y construir su propio problema” de manera divertida, como
sefialan los expertos, refleja un cambio hacia un aprendizaje mas activo y
participativo, lo cual es consistente con las teorias constructivistas del aprendizaje. La
individualizacion del aprendizaje, facilitada por la IA, emerge como un componente
importante de estos proyectos educativos. Esta caracteristica se alinea con las
observaciones de Goos et al. (2023) y Wei et al. (2024), quienes subrayan la
importancia de adaptar la instruccion a las Neclnd de los discentes. La capacidad de
la IA para ajustar el contenido y la dificultad en tiempo real ofrece una solucién
prometedora al desafio de atender a la diversidad de niveles y ritmos de aprendizaje
en un aula. La retroalimentacion inmediata y el apoyo proporcionado por la IA son
aspectos que merecen especial atencion. Estos elementos pueden contribuir
significativamente a la consolidacion del aprendizaje y al desarrollo de la
autoconfianza de los discentes en sus habilidades mateméticas. Sanz et al. (2024)
destacan la conveniencia de la retroalimentacion oportuna en el proceso que realizan
los niflos para aprender, especialmente en las etapas iniciales de la educacion
matematica. Sin embargo, es crucial reconocer los desafios de implementacién,
particularmente la falta de recursos tecnoldgicos en algunas instituciones. Este punto
subraya la importancia de considerar la equidad en el acceso a estas innovaciones
educativas. La necesidad de adaptar las estrategias utilizando materiales concretos
cuando no se dispone de recursos digitales refleja una realidad importante que los
educadores y formuladores de politicas deben abordar para avalar que todos los
discentes puedan adquirir un beneficio de estos avances pedagogicos. El potencial
de estos proyectos para desarrollar habilidades mas alld de las matematicas,
incluyendo la resolucién de situaciones problematicas, el criticismo y la creatividad,
es un aspecto particularmente prometedor. Esto se alinea con las observaciones de
Chien et al. (2024) y Fokides (2023) sobre la importancia de un enfoque holistico en
la educacion temprana. La capacidad de estos proyectos para fomentar el desarrollo
cognitivo general de los discentes podria tener implicaciones significativas para su
éxito académico futuro y su preparacion para los desafios del siglo XXI. En
conclusién, mientras que la integracion de EstLud matematicas con IA en proyectos
educativos para la educacion inicial ofrece numerosos beneficios, su implementacion

efectiva requiere una consideracion cuidadosa de los recursos disponibles y un
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equilibrio entre el uso de herramientas digitales y materiales concretos. Futuras
investigaciones podrian centrarse en evaluar el impacto a largo plazo de estos
enfoques en la resolucion de problemas matematicos y el desarrollo cognitivo general
de los discentes, asi como en desarrollar estrategias para superar las barreras de
implementacion en diversos contextos educativos. Ademas, seria valioso explorar
como estos enfoques pueden complementar, en lugar de reemplazar, los métodos
tradicionales para EnsMat en las etapas iniciales.

La integracion de la IA (IA) en los programas educativos para el AprMat en nifios del
nivel preescolar emerge como un tema de ascendente relevancia en el campo
educativo. Esta discusion se centra en las potencialidades y desafios de dicha
integracion, basandose en las perspectivas de expertos, teorias sustantivas y
observaciones criticas. Un aspecto fundamental de estos programas es su capacidad
de personalizacién. Alibraheim et al. (2023) enfatizan la importancia de condicionar el
contenido educativo a las Neclnd de los discentes, un punto que encuentra eco en las
observaciones de Buscher y Prediger (2024). Esta personalizacion no solo permite
atender a las diversas capacidades y ritmos de aprendizaje presentes en un aula de
nivel inicial, sino que también potencia la eficacia del proceso educativo al ofrecer
experiencias de aprendizaje mas relevantes y significativas para cada discente. El
enfoque ludico e interactivo de estos programas representa otro punto de
convergencia en la literatura. Hanifah et al. (2024) subrayan la relevancia de las
"EstLud" en el AprMat temprano, una perspectiva que se alinea con las observaciones
de Zeynep et al. (2024) sobre la efectividad de los métodos interactivos en la
educacion inicial. Este enfoque no solo hace el aprendizaje mas atractivo para los
nifos, sino que también puede contribuir a desarrollar una disposicién positiva hacia
las matematicas desde tempranas edades, contrarrestando potenciales aversiones
futuras. La retroalimentacion efectiva y el monitoreo continuo del progreso emergen
como caracteristicas cruciales de estos programas educativos con |A. Buscher y
Prediger (2024) destacan la importancia de la "relevancia de la interrelacion en las
aulas", un aspecto que los programas basados en |A pueden potenciar
significativamente. Esta capacidad de ofrecer retroalimentacion inmediata y ajustar el
contenido en tiempo real puede facilitar intervenciones educativas mas oportunas y
efectivas. Sin embargo, es importante sefalar que estos programas no deben verse
como un reemplazo de los métodos tradicionales, sino como un complemento.

Alibraheim et al. (2023) enfatizan la importancia del "aprendizaje constructivista", un
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enfoque que puede enriquecerse, pero no ser reemplazado, por la tecnologia. En este
contexto, el papel del docente sigue siendo fundamental, como lo subrayan Hanifah
et al. (2024) al discutir la relevancia de desarrollar competencias especificas en los
educadores, como el TPACK. Un desafio significativo que emerge en esta discusion
es la cuestion de la equidad en el acceso a estas tecnologias educativas. Aunque no
es abordado directamente por los autores citados, este aspecto merece una
consideracion cuidadosa en futuras investigaciones y en la implementacion de
politicas educativas. En conclusion, los programas educativos que incorporan A
ofrecen un potencial transformador para el AprMat en el nivel inicial, alineandose con
los "objetivos de innovacidn y mejora en la EnsMat" sefialados por Zeynep et al.
(2024). Sin embargo, su implementacion efectiva requiere un equilibrio cuidadoso
entre la innovacion tecnoldgica y los principios pedagdgicos establecidos, asi como
una consideracion seria de las cuestiones de equidad y acceso. Futuras
investigaciones podrian explorar mas a fondo cémo lograr este equilibrio y cémo

abordar los desafios de equidad en la implementacion de estas tecnologias educativa

La integracion de la IA en la formacion de las nociones matematicas de nivel inicial ha
suscitado un debate significativo en la comunidad educativa. Por un lado, la evidencia
sugiere que la IA ofrece oportunidades sin precedentes para personalizar el
aprendizaje y mejorar la comprension matematica en los primeros anos de educacion.
Como senalan Aguirre et al. (2023), Berrocal y Ruiz (2022), Michailoff et al. (2023), y
Yang et al. (2024), la adaptacién de la ensefianza a las Neclnd de los discentes es
crucial para el éxito educativo. La IA parece facilitar este proceso, permitiendo que
cada discente avance a su propio ritmo, lo que potencialmente conduce a una
comprension mas significativa y duradera de los conceptos matematicos. Sin
embargo, es importante considerar los desafios que presenta esta integracion
tecnologica. La teoria sustantiva enfatiza la necesidad de una formacién continua y
una disposicion a la innovacion pedagogica por parte de los educadores (Aguirre et
al., 2023; Berrocal y Ruiz, 2022; Michailoff et al., 2023; Yang et al., 2024). Esto sugiere
que el éxito de la incorporacion de la |IA en el aula depende en gran parte de la
intencion de los maestros para adaptarse y utilizar eficazmente estas nuevas
herramientas. Ademas, aunque se reportan resultados prometedores en términos de
DesHab como la resolucidén de situaciones problematicas, autonomia y creatividad,

es crucial adoptar un enfoque critico. La percepcion del investigador sobre la
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necesidad de estudios que requieren evaluar el impacto a plazos largos de la |IA en el
conocimiento matematico y el desarrollo cognitivo de los discentes es particularmente
relevante. Esta cautela se alinea con la postura de Yang et al. (2024), quienes
subrayan la pertinencia de una evaluacién continua y rigurosa de las innovaciones
educativas. La integracién de EstLud y tecnolégicas, como las mencionadas por los
expertos, parece ofrecer un enfoque prometedor para hacer que el aprendizaje de las
matematicas sea mas atractivo y efectivo para los nifios pequefos. Sin embargo, es
fundamental asegurar que estas estrategias se ajustan con los principios del
desarrollo infantil y las mejores practicas pedagogicas, como sugieren Michailoff et al.
(2023). En conclusion, mientras que la IA muestra especial relevancia para
transformar positivamente la ensefianza de las matematicas en nifios pequefos, es
esencial mantener un equilibrio entre la innovacion tecnoldgica y las practicas
pedagogicas probadas. Como sefalan Berrocal y Ruiz (2022), la tecnologia debe
complementar y mejorar, no reemplazar, las interacciones humanas y las estrategias
de ensefanza efectivas. Futuros estudios deberian enfocarse en cémo integrar de
manera optima la |IA en los entornos educativos tempranos, asegurando que su
implementacion sea ética, efectiva y verdaderamente beneficiosa para el desarrollo

matematico a largo plazo de los nifios.

La incorporacion de la 1A en la construccion de los aprendizajes matematicos en nifios
de inicial ha emergido como un tema de considerable interés y controversia en el
campo educativo temprano. La convergencia de opiniones entre expertos, teorias
sustantivas y la percepcion critica del investigador sefiala un impacto significativo y
multifacético de esta tecnologia en el proceso de aprendizaje. Mendoza vy Villoria
(2023), Qian (2024), y Rivadeneira (2019) enfatizan la importancia de las EstLud y
tecnoldgicas en la construccion del conocimiento matematico. Este panorama tedérico
se ve respaldada por las observaciones de los especialistas en el campo. EXP01 y
EXP02 sefialan que la IA ha logrado hacer las matematicas "divertidas" y "faciles"
para los discentes, lo que ha resultado en un aumento notable del interés y la
participacion. Este hallazgo sugiere que la IA puede ser una herramienta poderosa
para superar la aversion tradicional a las matematicas que muchos discentes
experimentan desde una edad temprana. La suficiencia de la |A para proporcionar un
aprendizaje personalizado y adaptativo, como lo describen EXP04 y EXPO05, se ajusta

con la teoria sustantiva que subraya la relevancia de adaptar el aprendizaje a las
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necesidades de cada individuo. Este enfoque personalizado no solo permite atender
las necesidades individuales de cada discente, sino que a la vez promueve una
interpretacion mas profunda de los conceptos matematicos. Esto representa un
avance significativo en relacion con los métodos de ensefianza tradicional que a
menudo adoptan un enfoque de "talla Unica" para todos los discentes. La construccion
activa del conocimiento, un principio fundamental en la teoria del aprendizaje
constructivista se evidencia en las practicas descritas por EXP03, donde los discentes
participan de manera activa en la resolucion de problemas. Esta observacion se alinea
con la teoria sustantiva que enfatiza la importancia de la ParAct del discente en la
creacion de su mismo conocimiento matematico (Mendoza y Villoria, 2023; Qian,
2024; Rivadeneira, 2019). Sin embargo, la percepcion critica del investigador
introduce un punto importante al advertir sobre la necesidad de mantener un equilibrio
entre las experiencias digitales y las manipulativas concretas, especialmente en el
nivel inicial. Esta observacion subraya la importancia de no depender exclusivamente
de la tecnologia, sino de integrarla de manera significativa con métodos de ensefianza
mas tradicionales y experiencias practicas. EXP05 introduce una dimension crucial al
resaltar los aspectos emocionales del aprendizaje. Aunque este factor no se menciona
explicitamente en la teoria sustantiva proporcionada, es fundamental para una
comprension holistica del proceso de aprendizaje. Esta observacion sugiere la
urgencia de futuras investigaciones que exploren mas a fondo la interseccion entre la
IA, el AprMat y el desarrollo emocional en el nivel inicial. En conclusién, mientras que
la incorporacion de la IA en la construccidn del AprMat en el nivel inicial muestra un
potencial significativo, es crucial adoptar un enfoque equilibrado y centrado en el
discente. Como sugieren Mendoza y Villoria (2023), Qian (2024), y Rivadeneira
(2019), las EstLud y tecnoldgicas pueden ser altamente efectivas, pero deben
implementarse de manera que complementen, en lugar de reemplazar, las

experiencias manipulativas concretas y el papel crucial del educador.

La implementacion de EstLud matematicas apoyadas en IA en inicial ha generado un
impacto significativo en el aprendizaje, como lo evidencia la convergencia de
opiniones entre expertos, teoria sustantiva e investigadores. Este enfoque innovador
ha demostrado su potencial para transformar la educacién matematica temprana,
ofreciendo beneficios sustanciales en términos de personalizacién, motivacion vy

DesHab cognitivas. La personalizacién del aprendizaje emerge como uno de los
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aspectos mas destacados de esta integracion tecnolégica. Gomez y Hernandez
(2023) subrayan la capacidad de la |A para adaptarse a las NecInd de cada discente,
un punto que se ve reforzado por las observaciones de los expertos sobre
herramientas como Dragonbox y Motion Math. Esta adaptabilidad no solo permite
identificar areas de mejora especificas, sino que también facilita una retroalimentacién
personalizada, aspectos cruciales para el aprendizaje efectivo en edades tempranas.
El aumento en el compromiso y actitud de los discentes, destacado tanto por los
expertos como por la percepcion critica del investigador, representa otro beneficio
significativo. Este hallazgo se alinea con la investigacion de Obregén et al. (2023),
quienes sugieren que la implementacién de la |IA en el aula puede crear experiencias
educativas mas atractivas y efectivas. La transformacion de la percepcion de las
matematicas de una disciplina "satanizada" a una experiencia divertida y accesible,
como sefiala uno de los expertos, podria tener implicaciones a largo plazo para la
actitud de los discentes con esta materia. EI DesHab cognitivas como la curiosidad y
la imaginacién, mencionadas por los expertos, se presenta como un resultado
prometedor de estas estrategias. Ubal et al. (2023) respaldan esta idea, sugiriendo
que la IA tiene el poder de enriquecer el contenido educativo y fomentar el criticismo
y resolucion de problemas. La integracion de la IA en proyectos educativos mas
amplios, como el ejemplo del gato andino, demuestra como estas tecnologias pueden
conectar el AprMat con temas del mundo real, proporcionando contextos significativos
para el aprendizaje. Sin embargo, es fundamental afrontar los retos éticos y de
igualdad asociados con la introduccion de la IA en el aula de nivel inicial. Aunque los
expertos no abordan directamente este tema, la teoria sustantiva y la reflexion del
investigador senalan la importancia de garantizar un acceso equitativo a estas
herramientas educativas innovadoras. Este aspecto merece una consideracion en
futuras implementaciones y politicas educativas. Ademas, la necesidad de mantener
un equilibrio en el uso de la tecnologia, como advierten los expertos, plantea
preguntas importantes sobre como integrar eficientemente la IA en el aula de nivel
inicial sin descuidar otros aspectos cruciales del desarrollo infantil. Este punto subraya
la importancia de una implementacién cuidadosa y equilibrada que considere las
necesidades de desarrollo integral de los nifios. En conclusion, mientras que la
evidencia sugiere un impacto positivo generalmente de las EstLud matematicas

apoyadas en IA en el AprMat de los nifios pequefios, se requiere una implementacion
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reflexiva que aborde los desafios éticos y de equidad, y que equilibre el uso de la

tecnologia con otros aspectos del desarrollo infantil.

La implementacion de la |A en la EnsMat en el nivel inicial presenta un panorama
complejo de desafios que requieren un analisis profundo y multifacético. La
triangulacion de informacion entre expertos, teoria sustantiva e investigadores revela
una serie de dificultades interconectadas que deben abordarse para maximizar el
potencial de la IA en este contexto educativo. Una de las preocupaciones principales
es la falta de acceso equitativo a la tecnologia adecuada, un problema que puede
obstaculizar significativamente la implementaciéon efectiva de programas de I|A
(Delgado et al., 2024). Esta brecha tecnologica no solo limita las oportunidades de
aprendizaje para algunos discentes, sino que también puede exacerbar las
desigualdades educativas existentes. Guanga et al. (2024) subrayan la importancia
de abordar estas limitaciones tecnolégicas como un paso crucial para garantizar que
todos los discentes puedan favorecerse de las innovaciones en |A educativa.
Paralelamente, la necesidad de adaptar las herramientas de |A para discentes con
necesidades educativas especiales emerge como un desafio critico. Esta observacion
se alinea con las conclusiones de Sanabria et al. (2023), quienes enfatizan la
importancia de un enfoque inclusivo en la implementacién de tecnologias educativas.
La flexibilidad y adaptabilidad de las herramientas de IA son fundamentales para
garantizar que la tecnologia sirva como un facilitador del aprendizaje para todos los
discentes, independientemente de sus potencialidades o limitaciones especificas. La
preservacion de la interaccion humana genuina y la conexion emocional en el proceso
educativo surge como otro punto crucial. Taani y Alabidi (2024) resaltan que la IA, por
si sola, no puede reemplazar la atencion personalizada y el apoyo emocional que los
educadores humanos brindan, especialmente en el nivel inicial. Este hallazgo subraya
la necesidad de un enfoque hibrido que integre la IA como un complemento, nho como
un sustituto, de la interaccion humana en el aula. La formacién y capacitacion continua
de los docentes emerge como un desafio significativo. Delgado et al. (2024)
argumentan que la falta de capacitacion especifica puede limitar la efectividad de la
incorporar la IA en sus actividades. Este punto resalta la necesidad de programas de
desarrollo profesionales robustos y continuos que equipen a los docentes con las
estrategias necesarias para integrar significativamente la IA en sus actividades

pedagdgicas. La resistencia a un cambio por parte de padres y maestros representa
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otro obstaculo importante. Guanga et al. (2024) sugieren que esta resistencia puede
arraigarse en preocupaciones sobre la eficacia de la tecnologia o en temores sobre
su impacto en los métodos tradicionales de ensefianza. Abordar estas
preocupaciones requiere una comunicacion clara y una demostracion tangible de los
aportes de la IA en el contexto educacional. Aunque no se aborda especificamente
por los expertos, las preocupaciones éticas y de privacidad sefaladas por Sanabria
et al. (2023) merecen una consideracion seria. La recopilacion y el uso de datos de
discentes por sistemas de |A plantean cuestiones importantes sobre la reserva y la
proteccion de informacion personal, especialmente cuando se trata de menores. La
adaptacion continua de las herramientas de IA, como ejemplifica el caso de Smartick,
refleja la naturaleza dinamica de este campo. Taani y Alabidi (2024) argumentan que
esta capacidad de evolucion es crucial para abordar las dificultades emergentes y las
diversas necesidades educativas que surgen con el tiempo. En conclusion, la
inmersion efectiva de la IA en la EnsMat en el nivel inicial requiere un enfoque holistico
que aborde no solo los aspectos tecnoldgicos, sino también los pedagdgicos y
emocionales. Este enfoque debe considerar la diversidad de necesidades educativas,
la importancia de la interaccion humana, la capacitacion docente continua y la
superacion de resistencias al cambio, todo ello en un marco que garantiza el acceso
equitativo y atienda las consideraciones éticas y de privacidad. Solo a través de un
abordaje integral de estos desafios podremos aprovechar plenamente la

potencialidad de la IA para mejorar la EnsMat en el nivel inicial.

La adaptabilidad de los recursos educativos con IA (IA) emerge como un factor crucial
en la educacion contemporanea, como lo evidencia el consenso entre expertos, teoria
y la percepcidn critica del investigador. Este acuerdo subraya la importancia de
atender las Neclnd de los discentes en un entorno educativo cada vez mas diverso y
tecnolégicamente avanzado (Camargo y Fonseca, 2024; Flores et al., 2023; Muioz,
2023; Villasante et al., 2024). La personalizacion del aprendizaje mediante
plataformas avanzadas de |A, enfatizada por los expertos, se alinea con la definicion
tedrica de adaptabilidad propuesta en la literatura reciente. Esta convergencia sugiere
que la IA no solo es una herramienta tecnoldgica, sino un medio para transformar
fundamentalmente la manera en que se adapta la educacion a las NecInd de los
discentes (Camargo y Fonseca, 2024; Flores et al., 2023). La retroalimentacion

inmediata, destacada tanto por los expertos como por la percepcion critica del
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investigador, se presenta como un elemento clave de estos recursos adaptables. Esta
caracteristica permite una intervencion oportuna y personalizada, potenciando asi el
proceso de aprendizaje (Munoz, 2023). Sin embargo, es importante considerar como
esta retroalimentacién instantanea puede afectar la autonomia del discente y su
capacidad para desarrollar habilidades de autoevaluacién. El respeto a los ritmos
individuales de aprendizaje, especialmente en casos de discentes con necesidades
educativas especiales, emerge como un tema recurrente. Este enfoque se alinea con
los principios de la educacion inclusiva y subraya la necesidad de que los recursos
educativos con |A sean lo suficientemente flexibles para adaptarse a una amplia gama
de necesidades (Villasante et al., 2024). La evaluacioén continua, respaldada tanto por
los expertos como por la teoria sustantiva, se presenta como un ingrediente crucial
para asegurar la eficacia de estos recursos. Este enfoque permite una adaptacién
dinamica del contenido y las estrategias de ensefianza, optimizando asi el proceso
de aprendizaje (Flores et al., 2023). Sin embargo, es necesario considerar como esta
evaluacion constante puede afectar la experiencia educativa del discente y si pudiera
generar presiones adicionales. La implementacion positiva de la IA en el curriculo y la
necesidad de formacion docente que esto implica plantean desafios significativos. Es
crucial que los educadores no solo comprendan cémo utilizar estas herramientas, sino
también cémo integrarlas de manera efectiva en sus estrategias pedagogicas
(Camargo y Fonseca, 2024). Esto sugiere la necesidad de implementar programas de
formacion para los profesionales de la educacion que aborden tanto los aspectos
técnicos como pedagodgicos de la IA en educacion. Aunque no es mencionado
explicitamente por los expertos, la consideracidon de aspectos éticos en la
implementacion de estos recursos, planteada por la teoria sustantiva, afade una
dimension crucial a este debate. Es imperativo abordar cuestiones como la reserva
de datos de los discentes, la igualdad en la utilizacion accesible de estas herramientas
y los posibles sesgos en los algoritmos de IA (Mufioz, 2023; Villasante et al., 2024).
En conclusion, mientras que la adaptabilidad de los recursos educativos con |A
muestra un gran potencial para crear espacios de aprendizaje mas inclusivos y
equitativos, su implementacién requiere una consideracion cuidadosa de aspectos

pedagdgicos, tecnoldgicos y éticos.

La incorporacion de la IA (IA) en la retroalimentacion formativa para la EnsMat

representa un avance significativo en el campo educativo. Esta innovacion promete
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renovar la forma en que los discentes aprenden y los docentes imparten su
experiencia, especialmente en el nivel inicial. Sin embargo, es crucial examinar
criticamente tanto sus beneficios como sus desafios potenciales. Un aspecto
fundamental de la IA en la retroalimentacion formativa es su capacidad para
personalizar el aprendizaje. Guadamud et al. (2024) destacan la importancia de
retroalimentar segun las Necind de cada discente, lo cual se alinea con las
observaciones de los expertos entrevistados. Esta personalizacién puede conducir a
un progreso significativo en la comprension y retencion de conceptos matematicos,
ya que permite abordar las dificultades especificas de cada discente de manera mas
efectiva. La inmediatez de la retroalimentacion proporcionada por la IA es otro factor
crucial. Quilca et al. (2024 ) sefialan que la |A puede ofrecer insights valiosos en tiempo
real, lo que permite a los discentes corregir errores y reforzar conceptos de manera
mas oportuna. Este aspecto es particularmente relevante en el aprendizaje de
matematicas, donde la comprensién de conceptos fundamentales es esencial para el
progreso continuo. Sin embargo, es importante considerar que la IA no debe
reemplazar completamente los métodos de ensefianza tradicionales. Ramos et al.
(2023) enfatizan la importancia de integrar la IA con EstLud y enfoques pedagdgicos
establecidos. Esta integracion sugiere que la IA debe funcionar como un complemento
que enriquece la experiencia educativa, en lugar de como un sustituto de la
interaccion humana en el aula. Un aspecto prometedor de la IA en la educacion
matematica es su potencial para fomentar la autorregulacion y el DesHab
metacognitivas. Guadamud et al. (2024) destacan como la |A puede promover la
reflexion y la capacidad de analisis critico en los discentes. Este enfoque no solo
mejora el aprendizaje de nociones matematicas, sino que también desarrolla
habilidades cognitivas mas amplias que son valiosas en multiples areas de estudio.
El analisis de patrones de aprendizaje facilitado por la IA, como mencionan Quilca et
al. (2024), ofrece a los docentes herramientas poderosas para disefar experiencias
de aprendizaje mas efectivas. Esta capacidad podria llevar a una mejora significativa
en la planificacion curricular y la adaptacion de estrategias pedagdgicas basadas en
datos concretos sobre el progreso de los discentes. No obstante, es crucial abordar
la necesidad de formacion docente continua en el uso de estas tecnologias. Aunque
este aspecto no se menciona explicitamente en las fuentes citadas, es un punto
valorativo para el éxito de la incorporacion de la IA en la educacion. Los docentes

deben estar adecuadamente preparados para integrar estas herramientas en su
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practica pedagogica y para interpretar y utilizar eficazmente la informacién
proporcionada por los sistemas de IA. En conclusion, la integracion de la IA en la
retroalimentacion formativa para la EnsMat en el nivel inicial presenta un potencial
significativo para mejorar el aprendizaje. Sin embargo, su éxito dependera de una
implementacion cuidadosa que equilibre la innovacidén tecnolégica con practicas

pedagdgicas solidas y probadas.

La integracion de metodologias Iudicas matematicas con IA en la formacion inicial
presenta un panorama prometedor pero complejo. El aula invertida apoyada por |A
sobresale como una estrategia innovadora que potencia la autonomia del discente y
personaliza el aprendizaje (Gong et al., 2024; Isti et al., 2024; Kocak, 2024),
alineandose con la creciente necesidad de adaptar las estrategias a la creciente era
digital en la que nos vemos envueltos. Sin embargo, implementar efectivamente estas
tecnologias plantea retos significativos, especialmente en términos de equidad vy
acceso (Martinez y Camacho, 2023). Los proyectos educativos que combinan EstLud
con IA ofrecen un enfoque innovador para hacer el AprMat mas atractivo y
personalizado (Chien et al., 2024; Fokides, 2023), pero su éxito depende crucialmente
de la disposicion de las herramientas tecnoldgicas y la actualizacién adecuada de los
docentes. La literatura sugiere que estos enfoques pueden desarrollar habilidades
criticas mas alla de las matematicas (Goos et al., 2023; Sanz et al., 2024; Wei et al.,
2024), lo cual es fundamental para una educacién integral en el siglo XXI. Los
programas educativos con IA demuestran un potencial significativo para transformar
el AprMat temprano, ofreciendo personalizacion, interactividad y seguimiento continuo
(Alibraheim et al., 2023; Buscher y Prediger, 2024). No obstante, es crucial mantener
un equilibrio entre la innovacion tecnoldgica y los métodos pedagogicos tradicionales
centrados en el discente (Hanifah et al., 2024; Zeynep et al., 2024). Este balance es
esencial para asegurar que la tecnologia sea un medio para mejorar el aprendizaje y
no un fin en si mismo. En ultima instancia, el éxito de estas metodologias dependera
de su capacidad para integrarse de manera armoniosa con las practicas educativas
existentes, abordar las brechas de acceso tecnolégico, y proporcionar una formacion
docente adecuada que permita aprovechar al maximo el potencial de la IA en la

educaciéon matematica inicial.

La integracién de EstLud matematicas con IA (IA) en el nivel inicial ha demostrado ser

una herramienta prometedora para mejorar el proceso de EnsApr, como lo evidencian
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los resultados positivos en términos de personalizacion del aprendizaje y aumento del
interés de los discentes. (Aguirre et al., 2023; Berrocal y Ruiz, 2022; Michailoff et al.,
2023; Yang et al., 2024). Esta integracién no solo facilita una percepcion mas profunda
de los conceptos matematicos, sino que también fomenta el DesHab cruciales como
la resolucion de situaciones problematicas y del pensamiento creativo (Mendoza y
Villoria, 2023; Qian, 2024; Rivadeneira, 2019). Sin embargo, es importante considerar
los desafios que presenta esta implementacion, como la necesidad de mantener un
equilibrio entre las experiencias digitales y las manipulativas concretas, asi como
abordar las cuestiones éticas y de equidad asociadas al uso de la IA en la educacion
infantil (Arana). , 2021; Bolano-Garcia et al., 2024; Usart Rodriguez y Rodriguez,
2023). La efectividad de estas estrategias depende en gran medida de la habilidad de
los educadores para integrarlas de manera adecuada, lo que subraya la importancia
de la capacitacion constante de los maestros en el uso de tecnologias educativas
(Gémez y Hernandez, 2023; Obregon et al., 2023; Ubal et al., 2023). Ademas, aunque
las evidencias a corto plazo son alentadoras, es necesario realizar estudios
posteriores para evaluar los resultados en el futuro de la aplicacion de estas
herramientas de IA en el desarrollo cognitivo y el AprMat de los nifios. En conclusion,
mientras que la integracion de EstLud matematicas con |IA muestra un gran potencial
para transformar positivamente la educacion matematica en el nivel inicial, es
fundamental adoptar un enfoque critico y equilibrado que complemente, en lugar de

reemplazar, las practicas pedagdgicas efectivas existentes.

La implementacion de EstLud matematicas con IA en el nivel inicial presenta un
potencial significativo en la evolucién del proceso de EnsApr, aunque también
presenta desafios importantes. La personalizacion del aprendizaje, identificar
dificultades tempranamente y proporcionar retroalimentaciéon formativa inmediata
(Cisneros et al., 2024; Glaser, 2023; Macias et al., 2024; Troncoso et al., 2023) ofrece
oportunidades sin precedentes para mejorar el rendimiento matematico de los
discentes. Sin embargo, las diferencias abismales en el acceso a la tecnologia
(Delgado et al., 2024; Guanga et al., 2024; Sanabria et al., 2023; Taani y Alabidi, 2024)
podrian exacerbar las desigualdades educativas existentes. La adaptabilidad de los
recursos educativos con IA para atender Neclnd, especialmente en casos de
discentes con necesidades educativas especiales (Camargo y Fonseca, 2024; Flores

et al.,, 2023; Mufoz, 2023; Villasante et al., 2024), promete un aprendizaje mas
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inclusivo y equitativo. No obstante, la integracion efectiva de estas herramientas
requiere una cuidadosa consideracion de aspectos éticos y de privacidad, asi como
una formacién docente continua y actualizada. La retroalimentacion formativa basada
en |IA, con su capacidad para analizar patrones de aprendizaje y ofrecer insights en
tiempo real (Guadamud et al., 2024; Quilca et al., 2024; Ramos et al., 2023), podria
revolucionar la manera en que los docentes disefian y adaptan sus estrategias de
ensefanza. Sin embargo, es crucial mantener un equilibrio entre la tecnologia y la
interaccion humana, reconociendo que la IA debe complementar, no reemplazar, el
papel fundamental del educador en el desarrollo del conocimiento y habilidades

emocionales de los discentes de nivel inicial.

La integracion de EstLud matematicas con IA (IA) en el nivel inicial presenta un
enfoque innovador y prometedor para mejorar la EnsApr de las matematicas en nifos
pequefos (Caballero y Britez, 2024; Tramallino y Marize, 2024; Zamora et al., 2024).
Sin embargo, esta integracion no esta exenta de desafios y consideraciones criticas.
Por un lado, la personalizacion del aprendizaje y la retroalimentacion inmediata
ofrecidas por la IA pueden mejorar de manera significativa la CalApr y la eficacia de
los procesos educativos (Arana, 2021; Bolafio y Duarte, 2024; Usart, 2023),
permitiendo una adaptacion dinamica a las NecInd de cada discente (Cisneros et al.,
2024; Glaser, 2023; Macias et al., 2024; Troncoso et al., 2023). No obstante, es crucial
mantener un equilibrio entre las experiencias digitales y las manipulativas concretas,
como sugieren algunos expertos, para no perder el valor del aprendizaje a través de
la exploracion sensorial y de la experiencia en la educacion temprana. Ademas,
mientras que la implementacion de enfoques como el aula invertida y proyectos
educativos con IA puede fomentar el DesHab cruciales como la resolucién de
situaciones problematicas y de habilidades criticas (Chien et al., 2024; Fokides, 2023;
Goos et al., 2023; Sanz et al., 2024; Wei et al., 2024), a la vez plantea preocupaciones
sobre la oportunidad en el acceso a la tecnologia y la necesidad de una formacion
docente continua y adecuada (Alibraheim et al., 2023; Buscher y Prediger, 2024;
Hanifah et al., 2024; Zeynep et al., 2024). Es fundamental abordar estos desafios
éticos y practicos para que se garantice la incorporacion de la IA en la educacion
matematica infantil sea valiosa, beneficiosa e inclusiva para todos los discentes
(Delgado et al., 2024; Guanga et al., 2024; Sanabria et al., 2023; Taani y Alabidi,

2024), asegurando que estas innovaciones complementen y mejoren, en lugar de
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reemplazar, las practicas pedagodgicas existentes que han demostrado ser efectivas

en el desarrollo matematico temprano.

49



V. CONCLUSIONES

Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

Respecto al objetivo de conocer las metodologias en la construccion de
aprendizajes matematicos ludicos con IA en discentes del nivel inicial, se
concluye que la integracion de enfoques como el aula invertida, proyectos
educativos y programas con IA ha evidenciado ser eficaz para personalizar
el aprendizaje, aumentar la motivacién y desarrollar habilidades como el
criticismo y la resolucion de situaciones probleméticas en las aulas. Sin
embargo, su implementacion requiere un equilibrio cuidadoso entre
experiencias digitales y manipulativas concretas, asi como abordar
desafios de acceso equitativo a la tecnologia y capacitacién docente
adecuada.

En cuanto al objetivo de analizar la efectividad de la integracién de EstLud
matematicas con IA, se concluye que estas han tenido un impacto positivo
en la personalizacion del aprendizaje, el aumento de la motivaciéon
intrinseca y la intervencion de los discentes, y el DesHab matematicas
fundamentales. No obstante, su efectividad depende en gran medida de la
disposicion de los docentes para implementarlas adecuadamente, lo que
subraya la importancia de la formacién continua del profesorado en el uso
de tecnologias educativas.

Sobre el objetivo de identificar el potencial de la IA para personalizar el
AprMat en el nivel inicial, determina que la IA demuestra un gran potencial
para identificar tempranamente dificultades, adaptar recursos educativos y
proporcionar retroalimentacién formativa efectiva. Sin embargo, es
fundamental abordar los retos como el acceso a la tecnologia, la
capacitacién docente continua y la implementacion efectiva de la 1A en el
curriculo para maximizar su potencial transformador en la educacion
matematica del nivel inicial.

En relacién con el objetivo general de interpretar las EstLud matematicas
con IA en la construccion del aprendizaje de los discentes del primer nivel,
se concluye que estas representan un enfoque innovador con el potencial
de transformar significativamente la EnsApr de las matematicas en nifios
pequefios. Ofrecen beneficios como la personalizacion, motivacion y

DesHab cognitivas, pero su implementacion efectiva requiere un equilibrio
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Quinta:

cuidadoso entre la innovacion tecnoldgica y las practicas pedagogicas
probadas, asi como la consideracion de aspectos éticos y de equidad en
el acceso a estas tecnologias.

Como categorias emergentes no previstas inicialmente, se identifican: 1)
La importancia del componente emocional en el AprMat mediado por IA, 2)
La necesidad de abordar las brechas digitales y de acceso tecnologico para
garantizar una implementacion equitativa, y 3) El papel fundamental de la
familia en el proceso de aprendizaje con estas nuevas tecnologias. Estas
categorias sugieren la necesidad de una teoria mas integral que considere
no solo en la adquisicion de conceptos y tecnologia, sino también los
emocionales, sociales y contextuales en la implementacion de EstLud

matematicas con IA en el nivel inicial.
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VI. RECOMENDACIONES

Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

A los encargados del Ministerio de Educacion, se les sugiere desarrollar e
implementar una politica nacional de integracion de IA en la educacion
inicial, con énfasis en las matematicas, en un plazo de 2 afios. Esta politica
debe incluir la creacion de un fondo especial para la adquisicion de
tecnologia y capacitacion docente, financiado a través de alianzas publico-
privadas con empresas tecnoldgicas y mediante la reasignacién de un
pequefio porcentaje del presupuesto educativo anual. Ademas, se sugiere
establecer un comité de expertos para supervisar la implementacion ética
y equitativa de estas tecnologias en todo el pais.

A los gestores de la educacién desde los gobiernos regionales, se
recomienda crear "Centros de Innovacion en Educacion Matematica" en
cada region en un plazo de 18 meses. Estos centros servirdn como lugares
para la capacitacion docente en EstLud matematicas con IA y como
espacios de experimentacién para discentes. El financiamiento puede
obtenerse a través de fondos de desarrollo regional y mediante la
colaboracion con universidades locales y empresas tecnologicas
regionales, ofreciendo incentivos fiscales a cambio de su participacién en
estos proyectos educativos.

A los gestores de la educacion desde las unidades de gestion local, se
sugiere implementar un programa de "Mentores Tecnoldgicos" en un plazo
de 12 meses. Este programa identificara y capacitara a docentes lideres
en cada localidad para que sirvan como mentores en la implementacion de
EstLud matematicas con IA. El financiamiento puede obtenerse mediante
la reasignaciéon de recursos de programas de capacitacion existentes y a
través de micro donaciones de empresas locales, ofreciendo
reconocimiento publico a cambio de su apoyo.

A los gestores de la educacion desde las instituciones educativas, se
recomienda establecer "Laboratorios de Matematicas Ludicas" en cada
institucion en un plazo de 6 meses. Estos espacios deben estar equipados
con tecnologia IA y materiales manipulativos para el AprMat. El
financiamiento puede obtenerse a través de campafas de crowdfunding en

la comunidad local, eventos de recaudacion de fondos organizados por la
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Quinta:

Sexta:

APAFA y maestros, y mediante la solicitud de donaciones de equipos
tecnoldgicos a empresas locales a cambio de publicidad en eventos
escolares.

A los docentes en general, se recomienda participar en un programa de
desarrollo profesional continuo, enfocado en EstLud matematicas con IA,
a completarse en un plazo de 3 meses. Este programa debe incluir
componentes tedricos y practicos, con énfasis en la implementacioén en el
aula. Los docentes pueden financiar su participacién a través de becas
ofrecidas por el Ministerio de Educacion, programas de intercambio con
instituciones educativas innovadoras, y mediante la creacion de circulos de
aprendizaje virtual que reduzcan los costos de capacitacion presencial.

A los discentes, se recomienda participar oportunamente en "Clubes de
Matematicas Creativas" extracurriculares que utilicen EstLud y tecnologia
IA, a implementarse en un plazo de 2 meses. Estos clubes pueden ser
liderados por discentes de grados superiores bajo la supervision de
docentes, fomentando el aprendizaje entre pares. El financiamiento para
materiales y tecnologia puede obtenerse a través de proyectos de
emprendimiento estudiantil, como la venta de productos reciclados o
servicios a la comunidad, ensefiando asi habilidades financieras y de

gestion junto con las matematicas.
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VIl. PROPUESTA

"Matematicas Vivas: Laboratorio Ludico-Digital para el AprMat Inicial”

Objetivo General: Implementar un Laboratorio de Matematicas Ludicas que integre
EstLud, materiales manipulativos y tecnologia de IA para mejorar el AprMat en el nivel
inicial.

Objetivos Especificos:

1. Crear un espacio fisico y virtual dedicado al AprMat ladico.

2. Actualizar a los facilitadores en el uso de EstLud y tecnologia IA para la EnsMat.

3. Involucrar activamente a las familias en el proceso de AprMat de los discentes.

4. Desarrollar destrezas matematicas fundamentales en los discentes del primer

nivel.
Fases de Implementacion:

1. Planificacién y Disefio (2 meses):

Formar un comité de implementacion con docentes, directivos y representantes

de padres.

Disefiar el espacio fisico del laboratorio y seleccionar software IA apropiado.

Elaborar un cronograma detallado y un presupuesto.

2. Recaudacion de Fondos (2 meses):

Organizar una campafia de crowdfunding en la comunidad.

Realizar eventos de recaudacion de fondos (ferias matematicas, maratones de

resolucion de problemas).

e Solicitar donaciones de equipos a empresas locales.

3. Implementacién Fisica (1 mes):

e Adecuar el espacio fisico del laboratorio.

e Instalar equipos tecnoldgicos y organizar materiales manipulativos.
4. Capacitacion Docente (2 meses):

e Realizar talleres intensivos sobre EstLud y uso de IA en matematicas.
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Establecer un sistema de mentoria entre docentes.

5. Lanzamiento y Fase Piloto (3 meses):

Inaugurar el laboratorio con un evento comunitario.

Implementar sesiones piloto con grupos reducidos de discentes.

Recoger feedback y realizar ajustes.
6. Implementacion Plena y Evaluacion (2 meses):

e Integrar el uso del laboratorio en el curriculo regular.

¢ Realizar evaluaciones continuas del impacto en el aprendizaje.
Actividades Clave:

+ "Desafio Matematico Semanal™: Problemas ludicos que combinan

manipulativos y IA.

+ "Café Matematico para Padres": Sesiones mensuales para involucrar a las

familias.

+ "Olimpiadas Matematicas Ludicas™: Competencia trimestral usando el
laboratorio.

» "Hora del Cédigo Matematico": Sesiones semanales de programacion basica

con enfoque matemaético.
Recursos Necesarios:
« Espacio fisico dentro de la institucion educativa.
* Computadoras/tablets con software 1A de AprMat.
+ Materiales manipulativos (bloques l6gicos, regletas, etc.).
* Pizarras interactivas y proyectores.
» Conexion a internet de alta velocidad.
Evaluacion y Seguimiento:

* Evaluaciones diagnésticas, formativas y sumativas de las habilidades

matematicas de los discentes.
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* Encuestas de satisfaccion a docentes, discentes y padres.

* Andlisis de datos proporcionados por el software IA sobre el progreso de los

discentes.

* Reuniones mensuales del comité de implementacion para revisar avances y

desafios.
Sostenibilidad:

» [Establecer asociaciones continuas con empresas locales para mantenimiento y

actualizacion de equipos.

« Crear un programa de "Embajadores Matematicos" donde discentes mayores

apoyan a los mas jovenes.
» Desarrollar un repositorio digital de recursos y lecciones creadas por los docentes.

Esta propuesta busca crear un ambiente de aprendizaje innovador que combine lo
mejor de las EstLud tradicionales con las posibilidades que ofrece la IA, involucrando
a todo el entorno educativo en el proceso. Al finalizar el afio escolar, se espera contar
con un laboratorio plenamente funcional, docentes capacitados, discentes motivados

y familias involucradas en el AprMat.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de Categorizacién Aprioristica

Matriz de categorizacién Aprioristica

Categoria base: EstLud Matematicas con IA

Subcategorias
Base . .
primarias
Metodologia
EstLud Matematicas
Efectividad

con IA

Potencialidad

Subcategorias

secundarias

Aula Invertida

Proyectos Educativos

Programas Educativos

Conocimiento

Construccion

Impacto

Dificultades

Adaptabilidad del recurso educativo

Retroalimentacion formativa

Reactivos/preguntas

¢ Puede describir cémo ha implementado la
metodologia de aula invertida en sus clases de
matematicas y qué papel ha jugado la IA en este
proceso?
¢ Cual ha sido su experiencia al integrar proyectos
educativos que utilizan EstLud matematicas con IA?
¢Podria compartir algtin ejemplo concreto?

Desde su experiencia, ¢cémo contribuyen los
programas educativos que incorporan IA a mejorar

el AprMat en el nivel inicial?

¢(En qué medida cree que la IA ha influido en el
conocimiento matematico de los discentes del nivel
inicial?
¢,Coémo facilita la IA la construcciéon del AprMat en
sus discentes? ¢ Podria describir alguna situacién
observada en el aula?
Refiriéndose a su experiencia, ¢.cual considera que
ha sido el impacto mas significativo de usar EstLud
matemaéticas apoyadas en IA en el aprendizaje de

sus discentes?

¢ Qué dificultades ha observado al emplear IA en la

EnsMat en el nivel inicial y cémo las ha abordado?

¢,Coémo ha adaptado los recursos educativos con 1A
para atender las NecInd de AprMat en sus
discentes?
¢,Cémo utiliza la IA para proporcionar
retroalimentacion formativa en matematicas?
¢Podria dar un ejemplo de cémo esta tecnologia ha

mejorado la retroalimentacioén en su aula?

items




Anexo 2. Instrumento de recoleccién de Datos

Reactivos/preguntas ltems

¢Puede describir cémo ha implementado la metodologia de aula invertida en sus clases de matematicas y qué papel ha jugado la |
IA en este proceso?

¢ Cudl ha sido su experiencia al integrar proyectos educativos que utilizan EstLud matematicas con IA? ¢Podria compartir algin )
ejemplo concreto?

Desde su experiencia, ¢cémo contribuyen los programas educativos que incorporan IA a mejorar el AprMat en el nivel inicial? 3

¢(En qué medida cree que la IA ha influido en el conocimiento matematico de los discentes del nivel inicial? 4

¢,Coémo facilita la IA la construccién del AprMat en sus discentes? ¢,Podria describir alguna situaciéon observada en el aula? 5

Refiriéndose a su experiencia, ¢.cuél considera que ha sido el impacto mas significativo de usar EstLud matematicas apoyadas en 6

IA en el aprendizaje de sus discentes?

¢Qué dificultades ha observado al emplear IA en la EnsMat en el nivel inicial y cémo las ha abordado? 7

¢Coémo ha adaptado los recursos educativos con IA para atender las NecInd de AprMat en sus discentes? 8

¢ Como utiliza la IA para proporcionar retroalimentacion formativa en matematicas? ¢ Podria dar un ejemplo de cémo esta 9

tecnologia ha mejorado la retroalimentacién en su aula?




Anexo 3. Fichas de Validacion de Instrumentos para la Recoleccion de Datos

m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CARTA DE PRESENTACION

Sercea Cra. Claccta Ressana Poma Caicia

LITRTSATS

Asurto! VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICHO DE EXPERTO.

M= esmuy Zrafo comunicarme car ustec para exprasara mis saludosy as mismo, hacer
de su carocimizrto que, Zenco estuciants oot Frograoma d= Maasiria an Ecucacian de
L3 Escuela de Posgraco ca 1a UCV, en la sedes LIMA NORTE, ciclo 2024 - I, Seccian A 1,
requiero validar los irstrumerios can los cudies 5= recogard L informacian necssaria
para pader desacrcliar mi irvestigacion y con o qus susiendare mis compelencias
imeastigativas en Ia Expenencia curricular de Diseno ¥ caszamrolin del trabajo d=
imvastigacion.

El nombra de mi calegona bose a5: Estralegas IGdicas Malematicas con A y sienco
imprascncible coalar con la sprabacicn de docanies sspecializados para pacar aplicar
105 irstrumertos en mencian, 52 ha considerada converients racurrir a ustac, ane su
carnctada eaperiancia en iemas scucalivas y'o inveshigacian educaliva.

El mpeciants de validacidn, que le hacemoes llegar cantiens:
+ Corlad=prasariacion.
» D=hnician concaptust de= La variable,

» Malriz de vdidacion del irstrumeanio.
» Ficha cavalicacicn de juicio d= exp=rio.

Exprasiardcole mis sentimienios de respeta y consicerssian me despido de usted, no =n
antas agradeceana par La alencica que dispensa a la presants,

Al=ntamenie.

Ampare Lillana Egalil Rios
N1 40569705




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE CONTENIDO PARA UN
INSTRUMENTO

INSTRUCCION: A covtruadidn, 2@ 1 hacd Uagar & walrumanto de recoeccion dedatea da la
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h\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MATRIZ DE VALIDACION DE LA GUIA DE PREGUNTAS SEMIESTRUCTURADA

Delinicidn uprioristics de ta Categoria Baxe: L3 calegoria "Estralegiss [odicas Matematicas con IA” se refiere & la inlegracién de 1
intelipencia artificisl an actividades y beramienlas disefdadas para ensefiar y aprender matemdticas de marers dvertida y alractiva.
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CARTA DE PRESENTACION

Cva. Adurs Elgna lbana Cabidlo

Ercagsis

Asurto: VALIDACIOM DE INSTRUMENTOS A TRAVES OE JUICIO DE EXPERTO.

M2 esmuy 2rato cocenunicarme can ustac para eaprazana mis saludos y 94 mesmo, hacer
de su carocimizrto que, Wanco estuciants cel Frecgrama d= Maasiria en Ecucacion de
L3 Escueld de Pesgrago ca 1a UCY, en la sede LIMA NORTE, ciclo 2024 - |, Secciar A 1,
requierovalidar Las irstrumearics can los Cudles 52 recogerd L infommacion necesariy
para padar desarrcllar mi imvestigacion y con L quz susieME mis competencias
imeastigativas en la Expariencia curricular de Cisefo y casamolla del trabajo de
Imeastigacion.

El ncmbra de ms categona base 23 Estrategias lUdicas Malematicas con LA y sienco
imprascncible cocatar coa La sgrabacicn de docertes especializddes fars pacer aplicar
13 irztrumeartcs en Mercion, <2 ha ccasiderada converiante racuerir 3 Lustac, ame su
carnctada eapariencia en 1emas 2cuCdInD S ¥ Invashgycian educaliva.

El expeciants de validacidr, que le hacemes llegar contiens:

- Carladespressriacaan.

- DeNhnician concaptud d= la variable.

- [4alriz d= vdlidacion del irstrumento.

= Ficha ce valicacién de juicio d= espario.

Exprasardole mis sentimienios de respetay consicayzidn me despido d= usted, no «un
antes agradeceana par ta atencica que dispens2 3 W presante.

Alantamente.

I

Ampare Litlane Esalgll s,
LN 40555706




T

hj UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nomibee dod inslumento

QGuia do Entravicis scbee Ectratagiac Lodoac
Mabsmaticac con Infaligensia Artificisl an Estudiantac
dal Nivel Inloial, L¥nas 2024

Onjetive dol inGtrumento

tombees y apdidas caol cporio

Documenia de lderdicdad

Afics de expenenda end drea

NMaddra Grado Acadérico

Nadonaldad

nditacan

Carga

Mmoo ldeidakoo

Exracr nkxmadin noocsana clara, predsa v rekcvanic
whe o coogora hiae ¢ e openondas de ke
Flormanics.

Dra. Kcra Elera Iama Catela
10204048

Apcesimadarente 15 a%a
Penl: Doctona

Feruana

Univerddad Cézar Valga

Dacerie Calodrdica

2T de mayn cel 2024

D97 BEG G




Anexo 5: Otras evidencias

Links de grabaciones

EXPO1:

https://zoom.us/rec/share/JiYRr1rKsVNAII-gqVcenlQfl-
NStppuVnS22bli3tLkcXAxzEnaFrL SYfayDil-vE. SciNKQSA1H8Qde W

EXPO02:

https://zoom.us/rec/share/b3luRPDnmG/7-
yw711lwM65bolverL NZB0GsuxBvMIGBUPGev 4DigdsJOEqS9IbX m0KBcaBmwBzc

eNgF

EXPO03:
https://drive.google.com/file/d/1U16EuNQhAnJeG130!1 glbhHZaGlezSQ8/view?usp=sharing

EXP04:
https://zoom.us/rec/share/WVal.2rW37tVCccRKJKv894HdJKdsYFCAIBautQNrOGNJ
QfdmbGvBb3-ufhriWudAC.40zsoHEbK2mCFfnl?startTime=1721704673000

EXPO05:

| https://zoom.us/rec/share/l47eR1TqaxqT-
I_u9WIuXEquCwVinxWxP30XDhDBXKdhSW6AJ1NMPos0i2wquoo9.Dqdbbx-
bRheluKZt?startTime=1721704673000




Archivo de audio
EXP0-AMPARD.mpd

Transcripcion

00:00:08 INWESTIGADORA

Buensz noches maestra
a0:00:18 INWESTIGAD O RA,

00:00:530 INVESTIGADORA,

Mitema a5 estrategias lOdicas, metemsaticas con inteligencie artificial
00:01:00 INVESTIGAD O RA,

Empezamos con la presentacicn.

00:01:06 INWESTIGADORA,

Les presento a ls megister Maria del Carmen Espinoza Pemez, titulada del instituto supericr
pedagdgice privedo, Victor Andrés Belaunde, en el afio 2002. Ella es pachillar en educacidn
desde el anio 2009, realizd sus estudios de meestria en educacidn en el eho 2022 en le
Univarsidad Cézar Vallejo. Cuanta con 17 anos de axperiencia en el trabajo con ninos dal
nival inicial ¥ ectuslmente se encuentra nombrede pare el estado, laborando en le
institucidn educativa Goprpdeli Agustin de Hipona.

00:01:54 INWESTIGADORA,
Wamos 8 proceder con el comsentimients imformado.
00:01-58 INVESTIGADORA,

Le agradecemos su disposicion a participar en esta entrevista come parte de le tesis de
maestria que estoy reslizendo ectualmeante. Pera proceder es impartente que confirme
wvarbalmente su consentimiento diciendo, clarameante si acepto & la entrevista y el uso de
la infermacion proporcicnads. Queramos asegurarls que su nombre no serd incluide ni
publicado 2n la tesis o en cuslquier otro materiel relacionado, ynicaments la informacicn
que usted comparta sera utilizada pere fines aeademicos adamas, la grabacion de este
entreviste 58 wa & almacenar de manera segure &n un repositcrio virtual sccesible
uniceamenta pare proposites de suditorie yverificecién relacicnados con e tesis.

00:02:47 INVESTIGADORA
{Ananist,
00:02:48 EXPO1

Acapho.




Archivo de audio

EXPO2- Amparo.mpa

Transcripcion
00:00:08 Investigadora

Eusnas tardes, 5oy la maestra, Amparo Esgiell, vay a compartdr mi PPT

0020028 EXPO2

Si.

00:00:33 Investigadora

El titula de mi tesis =: Estrategias IGdicas, mateméaticas con intaligencia artificial.
00:00:48 Investigadora

Lz maestra bilagros Gallo Garcia es una prafesional de la educacidn con 15 afios d= experiendia,
transformandc vidas a traves dz la ensefianza innovadara, su pasion por generar ambientes
motivadares y efectives de aprendizaje la ha llevada a deminar metodologias activas comao
Monitassor, Singapur y Waldorf. Tiene una maestria en educacidn en la Universidad cézar vallajo vy
diversas especializadionzs en estrategizs didacticas v lectoescritura, una especializacion en
entomas virtuales dz [3 Universidad César vellejo, ademas, tambign ha realizade diplomzdas en
didactica, l0dica, sensorizl en comunicacion y matematica para la educacion Inicial en la
Universidad Enrigue Suzman y valle. Su formacidn se complemanta con un titulo de licenciada en
educacién y una especializacion en educacian inicizl por [a Universidad Catolica sede Sapientias

00:01:48 Investigadora

Experte en el uso de tecnalogizs dz |a infarmacion v la comunicacidn TIC £n la educacion y tiene
conocimiantos también con el uso de int2ligencia artificial aplicada a la ensefianza como chahGok,
Claudez, antre ptras hemramientas.

00202205 Investigadora

£COmo esta maestra? Buanas tardes.

00202208 EXPO2

£EBuenas tardes, cdmao estd un gusto d= peder estar esta tarde contigo?
00:0Z:13 Investigadora

Eracias.




Archivo de audio
EXPO2 Amparempd

Transcripcidn
00:00:05 Investigadora
Buenss noches.

00:00:20 Investigadora

Soy la docente Amparo Egpiell, el titulo de mi tesi= es "Estrategies Lidicas, Mateméaticas
con Inteligencia Artificial

00:00-33 Investigadorm

Les quiero presentar & la doctors Diana Galindo Hinga. Ella tiene el grado de doctora,
cuenta con 24 anos de experiencia en el nivalinicial y se encuentra trabajando para el
estadao.

00:00:46 Investigadorm

Levoy a woy a pa=ar 8 leer el consentimients informedo pare le que usted tiene que deacir.
Si acepto el tarminer el consentimiento que le voy a leear.

00:00:56 Investigadora

Le agredecemos su disposicion a participar en ese entravists como parte de le tesis da
maestria que estoy realizando pare proceder, &5 importanta que confirme varbalmente su
consantimiento diciendo cleramente =i acepto a le entrevista y 6l uso de la informacion
proporcionada.

00:01:15 Investigadora

Queremos asegurarle qua sunombre no sara incluide ni publicedo en la tasiz o ni
cuslquier otro material relecionado, dnicementsa la informaecicn que usted comparte ser|
utilizede pers fines scadémicos. Ademaes, en le greabacidn de este entraviste sa
slmacenara de manera segura an un repositero virtwel, Accesible Gnicaments para
propasitos de auditoria y verificacion relacionados con le tesis. Acepta doctora?,

00:01:41 EXPDI

Si pocepto.

00:01:43 Investigadora

Muchas gracias por contribuir con su velioss informacion e este tezis de maestria.
00:07:48 Investigadom

Agontinuagion wemos 8 empezar con le primera pregunte.

00:01:54 Investigadora




Archivo de audio
EXPO4-AMPARD. mpd

Transcripcion
00:00:02 Investigador

Buensz moches. Soy Ampsro Egpigll el titulo de mi tesiz ez estrategias ludicas,
matematicas con inteligencia artificial Y el dia de hoy les voy a presentar al doctor Jesus
Emilio Agustin Padille cabsllaro, aspacialista en matemeaticas y fisica con maestrie en
docencia y gestion educativa yuna segunde especialided en evaluecian del sprandiz. Tiene
un doctorado en Administracian educativa por la Universided César Vallejo en Perd, PHD
en ética, responsabilidad sccisly derechos humanes por la Universidad Abed oliva CEU en
Espena. Con un segundo post doctorado en educacion, tecnologia e investizacion, es
docente e investigador reccnocido a nivel nacional por el Conzejo Macionsal da ciencia y
tecnologis e innovacion del Peru, renpgyt nivel 3, metoddloge y experto en educacicn
digital. Coordine la messtria en educecian em la Universidad Cazsr Vallejo es docente
umiversitario em difarentes escuslas de poegrado pdblices y PRI Azimismo ssesora y brinde
consultoria 8 entidedes dal Estado en temas de mediacion de tecnologias emergantes en
fevor de la educecicn y es fundador de la. Se destaca en culturs digitel para sdgquisicion de
conocimiente con publiceciones de impecte ¥ lbros come educscion medisde por
tecnologia. Fundala asociacidn educativa a disloges de pupitre y dirige jntelecium en Ferd,
siando confarenciste y referente intermecicnsal en educacicn.

00:07:48 Investigador
Yamos e proceder con el consentimients informedo.
00:01:54 Investigador

Estimedo doctor l= sgradecamos por s5u dispasicicn a participar en es& antrevista como
parte de lz tezis de maestne que estoy reslizendo pare proceder, es importante gque
confirme verbalmente su conzentimients diciendo claramente si Boepto 5 La entrevista yal
usa de la informacion proporcicnads. Queremos ssegurerle que su nombre no sera
incluide ni publicedo en la tesis o en cuslguier otro materisl relacionadao, dnicamente la
informacion que s& comparta sera utilizeda para fines académicos. Ademas, la grabecicn
de ess entrevista se almaceneard de manera s2gura en un repositorio virtual sccesible
UmiceEmernta para proposites de auditorie ywerificacicn relecicnades con la tesiz, Bcepta.

00:02:40 EXPD4

5i aceptd s antrevista v eluso de le informacion que & vaye a proporcicnar en esta.
00:02:45 Investigador

Gracias por contribuir con su velioss informacion 8 este tesis de maestria.

00:02:51 Investigador




Archivo de audio
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Transcripcion
00:00:08 Investigador

Buenoz dias, sey la licenciada Amparc Espiell y vemos & proceder cen Ls entrevista 8 mi
informante voy a compartir mi PT. EL terna de mi tesie ea Eztrategiea lidicas, matemeticas con
inteligencia artificial. ¥, shere me encuentro con la seforita fnteoielal ez, que e
licencieda en educecicn preescoler, tiene un master en psicologie infantil y edolescente, ala
vaz en un master en inteligencia emocionel para ninoz y jovenas y as parta del equipo de
stancion padagdgica de §mastick Latinoemerica, rasponsable de adaptecicnas delmétodo de

Smastigk pera Latinoamerica.
00:00:58 Investigador

Yamos B learel conzentmiento informado.
00:01:03 Invastigader

Le agredecemoa a usted, senorits Anienielts, su disposicion a participar en esta entrevista
como paerte de |3 tesis de meastna que astey reslizendo para proceder, ea importante qua
confimne verbalmente 2u consentimiento diciende clearamente si Bcepto la entrevista y al uso
de la informecicn proporcioneda, quaremos asegurarle que =u nombre no sem incluido ni
publicado en Le tesia o en cualgquiar otro matarial, relacions. Unicamente la informacicn que
usted comparta serd utilizade pars fines scedémicos. Ademas, le grabacidn de las entreviztea
s& almecensard de manera segura en un repositoriovirtual accesible Unicamente para
propositos de auditoria y verificacion relacionados con le tesia.

00:01:47 Invastigador

00:01:458 EXPD5

Acepe.

00:01:50 Investigador

Muchizimas gracies por contribuir con Bu generose informacien B aste tezia de maestria.
00:01:57 Investigador

Yamos B comenzar entonces con la primare pregunta.

00:02:01 Investigador

i Puede descrbircomo haimplementado le metodclegia de aula invertida en sus clazea da
matemdtices y qué papel ha jugedo la inteligencia artificial en este proceso?






