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PRESENTACIÓN

Señores miembros del Jurado;

Actualmente, la presencia de metales pesados en cuerpos de agua superficial es un

problema bastante grave tanto que en determinadas circunstancias degrada el medio ambiente e

incluso, causa daños directos en el ser humano y ya que estos no son biodegradables surge la

necesidad de reducir sus concentraciones de tal manera que no sobrepasan lo establecido por la

normativa ambiental vigente. Por lo expuesto, se pone a vuestra consideración la tesis que lleva

por título "Evaluación de la Capacidad de remoción de Pb (II) y Cu (II) del alga Spirogyra sp a partir

de agua con altas concentraciones de metales pesados a nivel laboratorio - 2014" como requisito

para la obtención del título profesional o grado académico de Ingeniero Ambiental. La presente,

tiene como objetivo servir de base a los estudiantes de la Escuela Académico Profesional de

Ingeniería ambiental en futuras investigaciones, así mismo, promover la aplicación de Spirogyra

sp en tratamientos de aguas residuales a mayor escala por lo que se detalla la metodología y los

materiales involucrados en este proceso.
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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo principal evaluar la capacidad del alga Spirogyra

sp para remover Cobre (II) y Plomo (II) de seis muestras de agua con altas concentraciones de

metales pesados bajo condiciones de laboratorio. La biomasa fue proporcionada por el Refugio

de Vida Silvestre "Pantanos de Villa", biomasa que posteriormente fue dividida y aplicada en

cantidades pre establecidas en solución. La capacidad de retención de Pb (II) y Cu (II) se

determinó en tres muestras con 250 mg/L de sulfato de cobre (CuSO4) y otras tres con 250 mg/L

de acetato de plomo (Pb (C2H3O2)2). La remoción de Pb (II) y Cu (II) estuvo directamente

relacionada a las características fisicoquímicas, las concentraciones en solución de ambos

metales, y la cantidad de biomasa húmeda empleada. Para verificar cambios en el medio se

realizó un biomonitoreo dirigido de las muestras de agua contaminada, registrando valores

diarios de oxígeno, conductividad, sólidos totales en solución, temperatura y pH. Se evaluaron

tres cantidades de biomasa húmeda: 20, 30 y 40 g, con un tiempo mínimo de tratamiento de

catorce días bajo ciclos de luz/oscuridad las 24 horas y en condiciones aerobias. Las pruebas

revelaron que las células del alga se saturaban a una concentración equilibrio de > 9 mg/L (Pb) >

15 mg/L (Cu) en promedio con porcentajes de remoción de 91.24%, 90.88% y 98.78% para Pb (II).

De igual manera, se obtuvo porcentajes de remoción de 78.63%, 75.88% y 74.79% para Cu (II).

Las concentraciones de Pb (II) y Cu (II) efectivamente disminuyeron significativamente respecto

del control mostrando un factor de concentración bastante alto para los dos metales. Factores

como el pH favorecieron la remoción de estos metales. Sin embargo, se observó mayor afinidad

por Pb (II). Los resultados indicaron la posibilidad de utilizar Spirogyra sp en programas de

tratamiento de aguas residuales.

Palabras Clave: Metales pesados, Spirogyra sp, Remoción, Cobre, Plomo, Agua residual.
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ABSTRACT

This study’s main objective was to evalúate the ability of the alga Spirogyra sp to remove

Copper (II) and Lead (II) ¡n six water samples with high concentrations of heavy metáis under

laboratory conditions. The biomass was provided by the Wildlife Refuge "Villa Wetlands" and it

was subsequently divided and applied in solution. The retention capacity of Pb (II) and Cu (II) was

determined in three samples with 250 mg/L of copper sulfate (CuSO4) and three other samples

with 250 mg/L of lead acétate (Pb (C2H3O2) 2). Removal of Pb (II) and Cu (II) was linearly related

with physicochemical characteristics, both metáis concentrations in solution, and the amount of

wet biomass. To verify changes we carried out a focused sampling of waste water, monitoring

valúes of oxygen, conductivity, total dissolved solids, temperature and pH. We tested three

quantities of wet biomass: 20, 30 and 40 g, with mínimum treatment time of fourteen days under

light / dark cycles 24 hours a day in aerobic conditions. Tests revealed that the algal cells were

saturated at equilibrium concentration of > 9 mg/L (Pb)> 15 mg/L (Cu) with removal percentages

of 91.24%, 90.88% and 98.78% for Pb (II). Similarly, removal percentages of 78.63%, 75.88% and

74.79% for Cu (II) were obtained. The test concentrations of Pb (II) and Cu (II) significantly

decreased regarding the control with a rather high concentration factor for both metáis. Factors

such as pH favored the removal of these metáis. However, we observed higher affinity for Pb (II).

The results indicated the possibility of using Spirogyra sp in wastewater treatment programs.

Keywords: Heavy metáis, the algae Spirogyra sp, Biosorption, Copper, Lead, Waste water.
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