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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo determinar como la adicion de ceniza
de semilla de aguaje afecta la resistencia a la compresion del concreto fc= 210
kg/cm?, en Moyobamba, 2024. La investigacion es aplicada, de tipo experimental y
cuantitativa. Se utilizaron 48 muestras en total, 12 para el concreto patrén y 36 para
el concreto con porcentajes de tiras del 1.0 %, 1.5 % y 2.0 %. La resistencia se
determiné rompiendo las muestras a los 7, 14, 21 y 28 dias. Se encontré que el 1.0
% de cenizas de semillas de aguaje produjo la resistencia mas alta, con una
resistencia a compresion de fc= 242.73 kg/cm?. Ademas, al agregar los demas
porcentajes de cenizas, se puede observar un aumento del 1.5% en comparacion con
el promedio y una disminucion del 2.0 % en la resistencia. La investigacion concluye
gue, se puede obtener valores de resistencia adecuadas, sin embargo, se recomienda

gue se utilice porcentajes de cenizas de semilla de aguaje hasta el 1.5%.

Palabras clave: concreto, resistencia a la compresion, propiedades y ceniza de

semilla de aguaje



Abstract

The present research aims to determine how the addition of aguaje seed ash affects
the compressive strength of concrete f'c= 210 kg/cm? in Moyobamba, 2024. The
research is applied, experimental, and quantitative. A total of 48 samples were used,
12 for the control concrete and 36 for the concrete with ash percentages of 1.0%,
1.5%, and 2.0%. The strength was determined by breaking the samples at 7, 14, 21,
and 28 days. It was found that 1.0% aguaje seed ash produced the highest strength,
with a compressive strength of f'c= 242.73 kg/cmz2. Additionally, when adding the other
ash percentages, an increase of 1.5% compared to the average and a decrease of
2.0% in strength were observed. The research concludes that adequate strength
values can be obtained; however, it is recommended to use aguaje seed ash

percentages up to 1.5%.

Keywords: concrete, compressive strength, properties, and aguaje seed ash.



I. INTRODUCCION

En todo el mundo, el problema del concreto se encuentra en la construccion en
masa, la cual produce altas emisiones de CO2 y causa una gran contaminacion
ambiental. Ademas, esta produciendo el consumo de sustancias naturales como la
arena y la grava, lo que dafa y altera el medio ambiente diariamente. Ademas del
elevado costo de infraestructuras antiguas ha generado problemas como la gestion
de desechos, la importancia de la innovacion sostenible, la calidad, la seguridad de
las obras de construcciones y el desafio de construir edificaciones resistentes y de un
tiempo largo de duracion para el beneficio de la poblaciéon. (Santamaria y Valentin,
2018)

En América Latina el ambito de la construccion se encuentra en una situacion
dificil en cuanto al concreto. Los efectos de la utilizacién del concreto incluyen
aspectos médicos, culturales y ambientales, asi como los técnicos y econdmicos.
Estos aspectos se ven reflejados en la evolucién y los componentes de este producto.
Histéricamente, la tecnologia ha sido el principal centro de atencion y los costos que
genera producir concreto, sin embargo, se ha descuidado el aspecto ambiental. Por
otro lado, las industrias que producen cemento requieren una gran cantidad de
medios naturales y emiten gases téxicos en el medio ambiente. Como resultado,
aumento la susceptibilidad a eventos naturales como terremotos e inundaciones, lo
gue ha hecho que sea mas importante construir construcciones mas resistentes. En
sintesis, América Latina pasa por constantes desafios en cuanto a la calidad,
integridad y seguridad de las edificaciones, los cuales presenta una importancia
significativa de atencion inmediata y una regulacion eficaz. (O’Reilly, Beale y Gillies
2010).

En Perq, el concreto es un material problemético debido a su calidad variable,
La falta de estandares uniformes en la construccion, junto con la inevitable corrupcion
en el inicio de obras en ejecucion, crea un riesgo y necesidad de técnicas
constructivas para abordar tanto los desafios del ambiente como de construcciones.
En consecuencia, se estan buscando innovar en materiales que brinden resistencia
al incorporarse. No obstante, la dificultad del concreto se debe a préacticas

constructivas inadecuadas, materiales insuficientes, disefios mal elaborados y en



ocasiones falta de control de obra. Sin embargo, su proceso ha mejorado
significativamente gracias a los codigos y normas internacionales, especialmente en
cuanto a la resistencia, que no es un indicador de su durabilidad porque esta
caracteristica depende de otros factores como la impermeabilidad y la resistencia al

agua. (Martinez y Oyanguren, 2019)

A nivel local, existe una preocupacion relacionada con el uso del concreto en
proyectos como casas, colegios y pistas, debido a la falta de materiales de calidad, la
diversidad en su composicion, La resistencia y trabajabilidad del material se ven
afectadas debido a la gradacion inadecuada, lo que resulta en una durabilidad
comprometida. Ademas, es necesario encontrar soluciones sostenibles para abordar
la escasez de agregados naturales. Las preocupaciones mencionadas anteriormente
afectan directamente la calidad, el costo y el impacto ambiental de las estructuras
hechas de concreto. Por lo cual, esta problematica esta relacionado con la calidad de
materiales, el control técnico y la autoconstruccion, lo que ha generado problemas de
patologias, en las estructuras de concreto armado, edificaciones-viviendas, en

diferentes lugares de la poblacion. (Santa Maria y Gonzales, 2019)

Ante la situacion anterior nos planteamos la siguiente pregunta general: ¢De
gué manera afecta la adicion de ceniza de semilla de aguaje a la resistencia a
compresion del concreto con f'c= 210 kg/cm2 en Moyobamba, 2024? y los problemas
especificos: ¢ Cuales son las propiedades quimicas de las cenizas obtenidas a partir
de semillas del aguaje en Moyobamba, 2024? ¢;Con qué materiales se puede
incrementar la resistencia a compresion del concreto en el disefio de mezcla que
incluya ceniza de semilla de aguaje? ¢Cudal es la resistencia a la compresion
adicionando ceniza de semilla de aguaje en el concreto en 0%, 1.0 %, 1.5% y 2.0%
en Moyobamba, 20247

Esta investigacion se fundamenta tedricamente, ya que su objetivo es impulsar
el crecimiento académico, brindar nuevas visiones, informar sobre la innovacion en el
disefio y elevar constantemente la calidad del trabajo realizado por los ingenieros
civiles. De esta manera, se implementard un nuevo proceso que aprovecha el
potencial de la ceniza de semilla de aguaje, permitiendo generar conocimientos sobre

su efectividad como aditivo en la construccion. Al explorar diferentes materiales y



respetuosos con el medio ambiente para potenciar las caracteristicas del concreto,
este enfoque ofrece posibilidades novedosas dentro de la ingenieria civil.

La justificacion practica detras de este estudio de investigacion es la creciente
escases de materiales de construccion amigables con el planeta, por lo cual se
propuso crear materiales amigables con el medio ambiental, sin dejar de lado sus
caracteristicas fisicas y mecanicas ideales para un Optimo rendimiento. Ademas,
deben ser intuitivos y préacticos de utilizar. Este método se presenta como una
respuesta a la urgencia de disponer de opciones viables y accesibles que no
comprometan la calidad ni deterioren el entorno, contribuyendo a un desarrollo

constructivo mas responsable y equilibrado.

De la presente investigacion se como finalidad justificar socialmente la creacion
de un concreto de mejor calidad que dejara de lado al convencional, logrando
simultaneamente una considerable reduccion en los costos de fabricacién, lo que
disminuye el impacto econémico. Como también se busqueda la combinacién de la

excelencia técnica con la responsabilidad econdémica y ambiental en las soluciones.

Desde lo ambiental se justifica porque promueve la utilizacion de un recurso
renovable y local, reduciendo la dependencia de materiales convencionales y
contribuyendo a la sostenibilidad. Ademas, al aprovechar un subproducto agricola, se
fomenta la gestion responsable de residuos y se minimiza el impacto ambiental

asociado a su disposicion.

Por lo tanto, el objetivo general es: evaluar como la incorporacion de ceniza de
semilla de aguaje afecta la resistencia a la compresién del concreto con fc= 210
kg/cm2 en Moyobamba, 2024. Y en los objetivos especificos tenemos a: conocer las
propiedades quimicas de la ceniza de semilla de aguaje, Moyobamba, 2024; definir
las dimensiones de los materiales en el disefio de mezcla para optimizar un concreto
fc=210 kg/cm? con adicion de ceniza de semilla de aguaje, Moyobamba, 2024; y
determinar la resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm?2, Moyobamba,
2024.

En lo que concierne a la hipdtesis general es: aumentara la resistencia a la

compresion del concreto con f'c= 210 kg/cm?, al agregar ceniza de semilla de aguaje.



Y como hipotesis especificas, tenemos: son Optimas para el concreto las propiedades
guimicas de la ceniza de semilla de aguaje; la proporcién de los materiales en la
formulacién de la mezcla que incluye ceniza de semilla de aguaje es éptima para
aumentar la resistencia a la compresion; y con la adicion 1.0 %, 1.5% Yy 2.0% de ceniza
de semilla de aguaje en el concreto se obtiene una mayor resistencia a la compresion

gue del convencional (210 kg/cm?).

En el contexto internacional con respecto a los antecedentes, encontramos a:
Alogla y Almusayrie (2022) que en su estudio nombrado Compressive strength
evaluation of concrete with palm tree ash, realizado en Buraydah- Saudi Arabia, en
Qassim University, tiene por finalidad mejorar la sostenibilidad de la produccion de
concreto, se utilizan con frecuencia materiales de desecho con caracteristicas
similares, como humo de silice y ceniza volante, para sustituir parcialmente el
cemento, la poblacién consistio en 36 especimenes cilindricos, con una muestra igual
al peso del cemento de la poblacion (9 sin cenizas de hojas de palmay 27 con este
material al 5%, 10% y 15%). Se empleé un método de muestreo no probabilistico, lo
gue corresponde a la observacion directa, los formatos de laboratorio, y el resultado
obtenido sobre la evaluacién de resistencia a la friccion y compresion del concreto
mezclado. Tan solo un 5% de PTA era aproximadamente un 12% superior a la del
concreto sin PTA. Ademas, la adicion de mas PTA al concreto produjo resultados
insatisfactorios en términos de mejorar su resistencia a la compresion, se concluye
gue el uso de ceniza de hojas de palma en cantidades pequefas puede acrecentar la
resistencia a la compresion hasta un 5% o menos. Con 5% de PTA en lo que
concierne a la resistencia a compresion del concreto superd la del concreto de control

sin PTA en todas las edades, desde 7 hasta 56 dias.

Elevado, Galupino y Gallardo (2019) en su Articulo cientifico. Titulada:
Compressive strength optimization of concrete mixed with waste ceramics and fly ash.
Estudios realizados en Manila, Filipinas El objetivo incrementar la resistencia a la
compresioén mediante el uso de ceniza volante y ceramica de desecho. Se utilizaron
observacion directa, formatos de instrumentos de laboratorio y muestreo no
probabilistico. La poblacion consistio en 305 especimenes cilindricos con una muestra
Unica, divididos en 61 sin incorporacion y 244 con incorporaciéon. Los resultados
presentan que la preparacién ideal incluye un 75% de ceramicas dafiadas y un 25%

4



de ceniza volante, obteniendo una durabilidad y aguante de 37.188 MPa. Para
garantizar su confiabilidad, validamos el modelo RSM. Se concluye que cada
combinacion aumento la resistencia nominal hasta alcanzar su nivel ideal. Los datos
experimentales indicaron que todas las combinaciones tenian una cantidad optima de
reemplazo de ceniza volante del 20 % al 30 %, excepto la mezcla con reemplazo de
ceniza volante del 37.5%, que tenia una cantidad Optima de reemplazo de ceniza
volante del 10 % al 20 %.

De manera similar, Qubro, Saggaff, y Saloma (2023) publicé un articulo
cientifico. The flexural strength of green foamed concrete with polypropylene fiber,
llevado a cabo en Indonesia. Para obtener una gran la resistencia a la compresion del
concreto espumado, se utilizaron ceniza volante. Se utilizaron 36 cilindros de 100 x
200 mm de poblacion y una muestra igual a la poblacion distribuida al 0,15%, 0,2% y
0,3%, con un 25 % de ceniza volante se utiliza en lugar del cemento al fabricar
concreto. Los ensayos de resistencia se pueden observan que al afadir fibras al
concreto celular con 0.3% de fibra de polipropileno agregada mejora su resistencia a
la compresiéon. Concluye que el concreto espumado con una variacion del 0,2% de
fiboras tiene una gravedad especifica de 1690 kg/m3; el concreto sin agente

espumante tiene una gravedad especifica de 2220 kg/m3.

En este contexto, Onaizi, et al. (2022) en su articulo cientifico, que es titulado
como: Effect of the addition of nano glass powder on the compressive strength of high
volume fly ash modified concrete, efectuado en Saudi Arabia. El propésito de este
estudio es formular una mezcla de concreto HVFA que contenga un aditivo nano de
polvo de vidrio. Con una poblacién 45 personas, cuya muestra fue igual a la poblacion,
Se emplearon dos grupos de muestras: 18 muestras con ceniza volante del 50% como
sustituto del cemento y 27 muestras con polvo de vidrio reciclado del 5% y 10% como
aditivos nanos. El método fue la observacion directa y las herramientas a utilizar
fueron los formatos de laboratorio. Los resultados mostraron que agregar
nanoparticulas de vidrio en ambos grupos redujo la trabajabilidad del concreto. Sin
embargo, en términos de compresion de resistencia, el estudio descubrié que
repercute significativamente, especialmente mientras se utilizaron un 5% de nano
particulas de vidrio, que demostré un alto rendimiento cuando se compara con las
muestras de control de concreto tipicas. Concluye que: La adicién de particulas de

nanovidrio tiene un impacto en la trabajabilidad del concreto. Las muestras NS10-1y
5



NS10-2 registraron valores de asentamiento mas bajos en alrededor del 3% y 12.3%
en comparacion con NCF1 y NCF2, respectivamente. Esto podria deberse a su alta
area superficial especifica, la forma angular e irregular de las NGPs y su capacidad
para llenar el area intermedia de las particulas de la mezcla. Esto reduce el area
disponible para la dinamica de las particulas de la mezcla, lo que resulta en una mayor
cantidad de agua de mezcla.

De acuerdo a Zhu et al. (2020), en su estudio que lleva por titulo: Compressive
strength and microstructure of modified coffee exocarp cement-based composites; el
objetivo era realizar un disefio ortogonal para evaluar como varios factores afectan
las propiedades mecéanicas del compuesto. Para una poblacion de 84 probetas, cuya
muestra era igual a la poblacién, se empled la técnica de observacion directa y un
muestreo no probabilistico intencional. Los estudios finales mostraron que, pasados
los 28 dias y la incorporacion de 10 % de cascarilla de café, se alcanzé una
compresion de resistencia méaxima de 15,72 MPa, lo que representd
aproximadamente un 37% de masa pequefia en comparacion con las muestras de
cemento Portland convencional. Al adicionarse el 10 % quedo demostrado que el
exocarpio de café modificado mejoré las propiedades mecanicas, pero también

aumento la resistencia de material compuesto para resistir grietas y su resistencia.

En el contexto nacional, Giron, Mancha y Romero (2021) investigaron el
impacto de agregar ceniza de hoja de eucalipto en las propiedades mecanicas y
fisicas del mortero en Huancayo. El propésito era evaluar los resultados de la
sustituciéon del cemento por ceniza de hojas de eucalipto en las propiedades
mecdanicas de resistencia a la compresion del concreto (f'c=210 kg/cm2), en una
poblacion de 63 muestras. El tipo de muestreo probabilistico estratificado
proporcionado se utilizé, la técnica de observacion y experimentacion y los formatos
de laboratorio como instrumentos. Los resultados muestran que, con el mismo disefio
de concreto, las probetas de patron tienen una mayor resistencia a la compresion.
También se registro un aumento del 39,16% entre 7 y 14 dias y del 21,23% entre 14
y 28 dias. Finalmente, entre 7 y 28 dias, las probetas patron mostraron una resistencia
a la compresién del 39,72 %. En los 7, 14 y 28 dias de curado, se encontré que la
sustitucién de ceniza de hoja de eucalipto por cemento en peso del 5%, 10% y 15%

tenia un efecto significativamente negativo. Concluye: Ninguno de los tres



porcentajes sustituidos demostré durabilidad y resistencia a la compresion en

comparacion con el patron especifico.

De igual manera, Ramos (2022). En su investigacién: El impacto de las cenizas
de ichu en la fabricacion de concreto estructural en el distrito de Chaupimarca, Pasco.
El objetivo fue investigar el uso de la ceniza de Ichu ya que esta especie se encuentra
en los Andes. Con una poblacién de 36 probetas con una muestra igual a la poblacion,
9 de control y 27 con incorporacién del 0,5%, 1,5% y 3% de cenizas volantes,
muestreo por conveniencia, formato de instrumentos de laboratorio y técnica de
observacion directa. Segun los hallazgos, el hormigdén funciona mejor con una
concentracion de cenizas volantes mayor (por ejemplo, del 3 por ciento). Ademas, se
estan programando pruebas adicionales con concentraciones superiores al 20%. Por
lo tanto, se puede concluir que, si se utiliza una concentracion de cenizas inferior al
3%, las propiedades del hormigdon van a mejorarse. La ceniza de ichu aumenté la

resistencia con mayor frecuencia, con un valor promedio de 270.57 kg/cm?2.

Similarmente, Sandoval y Huaman (2021). En su investigacion sobre el impacto
de la ceniza de céscara de café en la resistencia a la compresiéon del ladrillo de
hormigbn en Jaén. El fin es evaluar como la ceniza de cascara de café afecta la
durabilidad y resistencia de los ladrillos de concreto utilizados en estructuras, asi
como un muestreo no probabilistico para una poblacion infinita con una muestra de
60 ladrillos. Se utilizaron técnicas de observacion e instrumentos de laboratorio. Como
resultados se elaboraron tres pruebas para determinar las propiedades mecanicas y
fisicas de los ladrillos de concreto cada uno con diferentes proporciones de ceniza
(5%, 10% y 15%). Se encontrd que el tratamiento con ceniza del 10% produjo los
mejores resultados con respecto al coeficiente de variacion. Los siguientes son los
valores para la resistencia a la compresion: Los ladrillos tratados con un 5% de ceniza
tienen una resistencia a la compresion de 167 kg/cm2, mientras que los ladrillos
tratados con un 10% de ceniza tienen una resistencia a la compresion de 173 kg/cm?2.
En el tratamiento con ceniza del 15%, la resistividad es de 163 kg/cm2 y aumenta
hasta 178 kg/cm2. Por ultimo, pero no menos importante, para mejorar la calidad se
debera agregar ceniza a la produccién de ladrillos de concreto porque mejora sus
propiedades fisicas y su resistencia mecanica. Ademas, la ceniza no debe se debe

pasar del 10% del peso total del ladrillo.



De igual modo, Montesinos y Ramirez (2023). En su estudio: Evaluacion de las
propiedades del concreto f'c= 210 kg/cm2, adicionando cenizas de semilla de aguajes
y cuesco de palma de aceite, Ucayali. El objetivo final es evaluar como la ceniza de
semilla de aguaje (CSA) y la ceniza de palmiste (CCPA) afectan el desempefio del
concreto. La poblacion utilizada para las pruebas de ruptura fue de 259 unidades y la
muestra Las pruebas de ruptura utilizaron 216 unidades, respectivamente. La
resistencia a la compresion, traccion y flexion de 54 briquetas se evaluaron todas. El
muestreo no probabilistico utiliza métodos de observacion y herramientas como
cuestionarios y formatos de laboratorio estandarizados. Los resultados se
compararon muestras de la muestra estandar con las muestras de prueba basicas a
las que se les afiadio la combinacion de cenizas. Después de 28 dias, de afadir el
2,50% se logré una mejor resistencia a la compresion de 213,48 kg/cm2; En la
siguiente prueba de traccién, se encontr6 que al agregar de 2,30% mejoraba el
rendimiento en 28,25 kg/cm2 y en la siguiente prueba de traccion, se encontré que la
adicién de CSA y CCPA mejoraba las propiedades mecanicas. Especifico y relevante,
conclusién, En las pruebas de mdodulo de rotura del hormigén estandar, la resistencia

a la compresion aumento6 un 1,53% y la resistencia a traccion aumenté un 30,75%.

A nivel regional encontramos: Saldafia y Trinidad (2022) en su investigacion
del concreto fc= 210 kg/cm2 con adicion de ceniza de cascara de huevo; el objetivo
general es encontrar la resistencia a la comprension f'c=210 kg/cm2. Con una
poblacion de 36 briquetas, una muestra igual a la poblacion distribuidos 9 unid. Los
porcentajes por disefio: 0%,3%,5%,7%. Con un muestreo probabilistico, como técnica
la observacion e instrumento formatos de laboratorio, los hallazgos indicaron que el
valor preciso para alcanzar el nivel ideal de productividad es del 3 %. Las resistencias
fueron de 147,5 kg/cm2 durante los 7 dias, 184.6 kg/cm2 durante los 14 y 234.9
kg/cm2 durante los 28 dias como resultado de esto. Se concluye, se pueden obtener
resistencias significativas al agregar ese porcentaje. Ademas, hay una variacion en el
costo de S/ 353.00 como patron y S/ 347.27 con adiccién CCH, lo que significa una
reduccion de S/ 5.73.

Del mismo modo, Arévalo y Lopez (2020) para su tesis de pregrado con titulo:
Adicion de ceniza de la cascarilla de arroz para mejorar las propiedades de resistencia

del concreto en la region San Martin. El objetivo era determinar si se puede mejorar
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la resistencia del concreto en la region de San Martin mediante la incorporacion de
ceniza de cascarilla de arroz. Se crearon muestras iniciales con seis niveles de
incorporacion y luego se seleccionaron tres niveles de trabajo, el 2, el 4, y el 6, para
ensayos. A los 28 dias, los hallazgos demuestran la capacidad del hormigon para
resistir la compresion: El primer disefio estdndar tiene una resistencia a la compresion
f'c de 176,53 kg/cm2 y una resistencia Mr de 39,34 kg/cm2, con una tolerancia del
2%. El 2% de FC es de 177,66 kg/cm2 y el 2% de Mr es de 41,57 kg/cm2. La
resistencia f'c del segundo disefio estandar es de 210,35 kg. Los resultados muestran
gue después de agregar un 2% de aditivo, la resistencia a la compresion de las dos
estructuras aumentd en un 0,64% y 1,65% respectivamente, y la resistencia a la

flexion aument6 en un 5,67% y 3,84% respectivamente.

De igual modo, Ruiz y Vizcarra (2020) en su estudio: Disefio de hormigén
utilizando ceniza de cascara de arroz y celulosa para mejorar la resistencia a la
compresion. Tarapoto. El objetivo es ampliar un modelo adecuado, aumentar la
tensién de compresion en el hormigén y calcular el coste por metro cubico. Se
utilizaron 36 muestras de concreto, cada uno equivale a la poblacion, con 27 personas
gue agregaron ceniza de cascarilla de arroz y celulosa y 9 personas que no lo hicieron.
Los porcentajes de ceniza de cascarilla de arroz son del 2 %, del 1 %, del 4 %, del 2
% y del 6 %, respectivamente. Formatos de instrumentos de laboratorio y técnica de
observacion directa. Los resultados indican que la resistencia del modelo estandar de
la muestra es fc=210 kg/cm2. Se acondicionaron 36 muestras de concreto, de las
cuales 9 no contenian celulosa ni ceniza de cascara de arroz, y los 27 restantes
contenian un contenido de aditivo del 2 %, 1 %, 4 %, 2 %, 6 % y 3 %, respectivamente.
Ademas, se realizé una investigacion a los 7, 14 y 28 dias. Se concluye una mezcla
ideal de ceniza de cascara de arroz y celulosa para hormigén para aumentar la
resistencia a la compresion del hormigon. Segun resultados de laboratorio, la mas

eficaz fue una mezcla de 1% de celulosa y 2% de ceniza, que alcanzé los 237 kg/m3.

Amasifuen y Romero (2021) en su investigacion con titulo: Disefio de concreto
de alta resistencia con aplicaciones de ceniza de coco y cascarilla de arroz para
obtener una mejor resistencia a la compresion, San Martin. Su objetivo fue utilizar
ceniza de coco en porcentajes del 1%, 6% y 9% para evaluar la resistencia a la
compresion del concreto. Donde la poblacién es igual a la muestra de 36 probetas, se
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utilizaron métodos manuales y se utilizaron formatos estandarizados como
instrumento, los resultados a la edad de 28 dias, el porcentaje de concentracion del
1% de ceniza de cascara de arroz y ceniza de coco es 93,087%, el porcentaje de
concentracion del 6% es 86,17% y el porcentaje de concentracion del 9% es 73,93%.,
segun los resultados. Concluimos que, el aditivo de ceniza ideal para remplazar de
manera total el cemento por ceniza de coco y cascara de arroz es del 1%, y su
resistencia es igual al 93,087% de la durabilidad del hormigoén, es decir, f'c=350

kg/cm2.

Podemos definir a la ceniza de semilla de aguaje en términos de teoria, como
una palmera que presenta un tronco de 35 metros de altura y 60 centimetros de
didmetro aproximadamente. La parte de arriba tiene una forma similar al de un
paraguas, teniendo de 10 y 20 hojas donde estas pueden medir entre 5y 6 metros de
largo y sus peciolos pueden agrandarse unos 4 metros, presentando un aproximado
de 150 a 200 laminas foliares. Del Castillo, Freitas y del Aguila (2021)

De acuerdo con Montesinos y Ramirez (2023), segun la semilla tienden a variar
los elementos quimicos del aguaje, por lo que presentan almidon, calcio, proteinas,
zinc, entre otros. La holocelulosa es el principal componente del aguaje y representa
el 82% de todo el fruto. Por otro lado, la lignina otro componente del aguaje presenta
un 9,49 por ciento, los aceites proporcionados del fruto un 5,42 por ciento y de cenizas

es del 1,93 por ciento. Se cree que hay un 0,52 por ciento de silice en todo.

Segun Riquett (2018), menciona que el concreto de gran resistencia debera
cumplir con una combinacién de rendimiento y resistencia que con frecuencia no se
puede lograr utilizando materiales convencionales con colocacion y curado. Este tipo
de concreto desarrolla para un mismo uso y lugar especifico. El concreto es una
combinacion heterogénea que se compone de: aridos, que representan
aproximadamente el 75% del volumen del concreto y pueden ser arena, grava,

hormigon reciclado y otro tipo de materiales.

Por otro lado, el cemento es un componente crucial de la estructura del
concreto y representa la mayor inversion unitaria. Como resultado, tanto la cantidad

y la calidad de los componentes tienen influencia en las caracteristicas del concreto,
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por lo que es fundamental elegir y usar el tipo apropiado de cemento para obtener
una mezcla deseada y especifica de manera econdmica. Se usa principalmente para
unir los componentes del concreto y representa alrededor del 7-14% del concreto. El
cemento Portland se clasifica de varias maneras por el ASTM. Ademas, se utilizan
aditivos para incrementar la trabajabilidad del hormigon. La proporcion de aditivos
generalmente oscila entre el 1% y el 2% del contenido de cemento. Es importante
tener en cuenta que la resistencia aumenta con la cantidad de aditivos. Tantawi
(2015).

Lo primordial en los agregados es cumplir con las normas y estandares
establecidos por organizaciones nacionales e internacionales cuando se fabrica
concreto. El analisis granulométrico, el contenido de humedad, la densidad especifica
y la capacidad de absorcion son los principales ensayos que determinan la calidad de

los agregados. Ghasemi (2017).

El aguay el cemento provocan varias reacciones que mejoran sus propiedades
fisicas y mecanicas e inician el proceso de hidratacion. La gestion adecuada del agua,
un fator importante para evaluar el desempefio efectivo del concreto, ya que Portland
es un componente esencial de la fabricacion del concreto. Se utilizara agua potable

para evitar dafiar el concreto. Tineo (2022).

Segun Bruno, et al. (2016) el curado es el proceso de mantener la humedad y
la temperatura 6ptimas en una combinacion de cemento preparada recientemente. El
proceso permite humedecer el cemento y las reacciones puzolanicas. Segun esto,
garantizamos que las caracteristicas de la mezcla lleguen a desarrollarse de manera
eficaz. En el momento en que las caracteristicas del concreto colocado son iguales o
superiores a las expectativas, la mezcla estara correctamente proporcionada y
curada. El proceso de curado inicia con la instalacion del concreto, hasta que el
material alcanza las propiedades deseadas. La finalidad es evitar reducir humedad y
mantener una temperatura estable para un proceso adecuado de curado en un
periodo suficiente. Un buen curado asegura que las partes del concreto,
especialmente el cemento de Portland, se humedezcan de manera adecuada,
dejando en claro la relacién quimica estrecha que existe del cemento con el agua. El
curado tiene un efecto significativo en el material endurecido, que incluyen su

resistencia, permeabilidad, estabilidad dimensional, resistencia a la abrasion,
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susceptibilidad a la figuracion temprana y resistencia altas y bajas temperaturas,
asimismo a productos usados para descongelar.

La caracteristica fundamental del concreto es su capacidad para soportar
fuerzas de compresion, se determina con medicion de especimenes de concreto
después de un tiempo de curado de 28 dias. La calidad del agregado, la proporcion
agua/cemento, la fuerza del cemento y la dosis de agua son algunos de los factores
gue influyen en esta resistencia. Ajagbe, Tijani y Agbede (2018).

Para evaluar la resistencia, generalmente se utilizan cilindros de prueba
fabricados en el sitio de trabajo de concreto recién fabricado utilizado en diferentes
pruebas a compresion. En el plazo de 28 dias, si en caso el periodo se adelanta el
concreto pasa por distintas etapas en el que experimentara su carga de servicio o0 su
maxima tension, se debe alcanzar una resistencia especifica. Muchas veces haran
muestras adicionales en distintos periodos de tiempo para una informacion adecuada
sobre el desarrollo de resistencias basadas en los materiales y las proporciones
utilizadas. Chidiac, Moutassem y Mahmoodzadeh (2013).
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Il. METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion:

Medianero (2022) afirma que empled un tipo de investigacion aplicada. Este
método se emplea en la evaluacion de soluciones de resolucién de problemas o
muestras de efectivas para una estrategia. Para obtener un aumento de resistencia
de los materiales convencionales, se hara un disefio Unico en el cual se insertara

ceniza de semilla de aguaje.

Este estudio utiliza un disefio experimental porque es un proceso que
implica examinar cuantitativamente las relaciones causales entre las variables y
también involucra la normalizacion de variables independientes. Con la finalidad,
de la creacion de un plan estratégico, que puede llevarse a cabo gradualmente,
mediante un plan de accion o desarrollo de parametros. Para observar el efecto
sobre la variable dependiente, el investigador modifica y/o controla la variable
independiente en los disefios experimentales. Arias, et al. (2022). La ceniza de
semilla de aguaje es la variable fundamental, y la investigacion se basara en la
resistencia. El esquema general del plan de investigacion se plasma en la siguiente

figura:

Figura 1

Disero del estudio

ind::::gilznte Variable
Cenizas de semilla ‘ D;P?'}dler_lte
de Aguaje esistencia

(Causa) (Efecto)
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Variables/Categorias:
Variable dependiente: Cenizas de semilla de aguaje
Definicion conceptual:

De acuerdo con Laura y Mendoza (2022), se define como el polvo producido
al quemar y procesar las semillas del fruto del aguaje, llegandolo a conocer como
ceniza de aguaje. Esta es usualmente utilizada como aditivo para potenciar la

durabilidad y resistencia del concreto.
Definicién operacional:

Se refiere al residuo pulverulento obtenido tras la combustion completa de
las semillas del aguaje (Mauritia flexuosa). Que, para ser empleadas en la mezcla
de concreto, tienen que pasar por un proceso de refinamiento para eliminar
impurezas y sea empleado como un aditivo o sustituto parcial. Su influencia en la

mezcla se evalta por medio de su incidencia en las propiedades especificas.
Variable dependiente: Resistencia a compresion
Definicién conceptual:

La capacidad del concreto para soportar la compresion es una caracteristica
compartida por todos los componentes empleados en la construccion de distintas
variedades de edificaciones, incluidas las reticulares. Esta resistencia se mide

habitualmente en kg/cm2. Hernandez, et al. (2018)
Definicion operacional:

Se describiria operacionalmente como la capacidad de un material, como el
concreto, para soportar fuerzas de compresion antes de que se produzca su falla
estructural. Esta propiedad se evalia mediante ensayos normalizados, donde se
emplea progresivamente una carga en el material hasta el momento que alcanza

la maxima resistencia antes de que se produzca la ruptura.
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Dimensiones:

e Propiedades quimicas de la ceniza.
e Disefio de mezcla del concreto.

e Resistencia a la compresion.
Escala: Razon.
Poblacién y muestra:

Arias, Villasis y Miranda (2016) sefialan que la poblacion hace referencia a
las situaciones especificas, claramente definidas, delimitadas y accesibles que
componen el grupo de poblacion que se esta analizando. La seleccion de la

muestra deberd cumplir con criterios ya establecidos, se basara en estos casos.

Para este estudio se consta de 48 ejemplares representativos, entre las
cuales 12 no incluyen ceniza de semilla de aguaje, mientras que 36 si, con

concentraciones respectivas del 1,0 %, 1,5 % y 2,0 %.

e Criterios de inclusion: Con el proposito de alcanzar los mejores
resultados, se ha considerado el criterio de admision para incluir la muestra
en funcion de las especificidades del disefio de la muestra, incluidas las
cenizas de semilla de aguaje.

e Criterios de exclusién: Los elementos que por motivos desconocidos se
rompieron o no cumplieron con las normas ya establecidas por los
investigadores para ser utilizados en ocasiones distintas se excluyen de una

muestra.

Por parte de la muestra, es un subgrupo que estima una representacion de
la poblacion total. A partir de la investigacion se va a obtener una muestra y datos
significativos de la problematica a investigar. Arias y Covinos (2021).

Para el muestreo se utilizara el método no es probabilistico y selecciona a
distintos pobladores de acuerdo a sus caracteristicas comunes o del criterio del
investigador. Al utilizar métodos estadisticos al momento de seleccionar de la
poblacién, no todos los miembros tienen la misma probabilidad de ser escogidos.

También se usa en areas con poblaciones pequefas. Arias (2020)
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A lo que respecta a las unidades de anélisis, esto dependera de los
objetivos planteados, por lo que definimos a nuestra unidad de andlisis como cada
una de las probetas de concreto, las que seran sometidas a esfuerzos durante los
dias 7, 14, 21y 28.

Tabla 1

Unidades de analisis en distintos lapsos de tiempo

PERIODOS DE ROTURA DE PROBETAS SIN Y CON INCORPORACIONES DE
CENIZAS DE SEMILLA DE AGUAJE

Periodos Control 1.0% 1.5% 2.0% SUBTOTAL
7 dias 3 test. 3 test. 3 test. 3 test. 12 unid.
14 dias 3 test. 3 test. 3 test. 3 test. 12 unid.
21 dias 3 test. 3 test. 3 test. 3 test. 12 unid.
28 dias 3 test. 3 test. 3 test. 3 test. 12 unid.

TOTAL 48 unid.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

En cuanto a técnicas, vendrian a ser enfoques que facilitan el aprendizaje de
materiales pertinentes a una pregunta de investigacién o fenémeno. Sanchez, et al.
(2021). Para esta investigacion, se analizd el comportamiento de fractura de las
muestras mediante observacion directa para evaluar cuanto puede resistir a la
compresion. Todo se realizé de acuerdo con las regulaciones actuales para este tipo

de pruebas.

Mientras que, para Cisneros, et al (2020), los instrumentos constan en una
variedad de medios que utiliza el investigador para recaudar informacion sobre un
suceso en cuestion. Estos instrumentos incluyen técnicas funcionales que facilitan la
recoleccion e identificacion de datos. Pueden ser desde formularios basicos hasta
cuestionarios mas complejos. Los instrumentos del estudio estdn destinados a
comprender la relevancia de los atributos de los agregados, de la ceniza de semilla
de aguaje y de los ensayos de fractura de testigos, en la resistencia a la comprension
de un concreto convencional. El equipo a utilizar debe estar calibrado segun el
certificado INACAL.
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Tabla 2

Técnicas e Instrumentos

Técnica Instrumentos Fuente

Ensayo de granulometria (ceniza Formato de
_ _ _ o NTP 400.012/ASTM C136
de semilla de aguaje y agregados) inscripcion

Contenido de humedad Formato de
. o NTP 339.185/ASTM C566
(agregados) inscripcion
Peso especifico y porcentaje de Formato de
_ . o NTP 400.022/ASTM C128
absorcion inscripcion
Ensayo de resistencia a la Formato de
_ . o NTP 334.148/ASTM C192
compresion inscripcion

Referente a la validez segun Galicia, et al. (2017), afirma que la autenticidad
generalmente puede describirse como el grado en que una herramienta de medicion
con precision variable que intenta medir. Ademas, se tendra en cuenta los datos
recopilados y la teoria del estudio en conjunto con el analisis de investigacion. Por lo
cual, este fundamento es confiable, asegurando una explicacién precisa de los
hallazgos del estudio. El laboratorio empleara formatos estandarizados que estan
normados segun NTP para la investigacion, lo que permitira obtener los mejores
resultados.

Respecto a la confiabilidad de acuerdo a Ventura, et al. (2017). Se define
como la solidez con la que se utiliza. Esto involucra el uso repetido de la herramienta
que produce los resultados consistentes y precisos. La confiabilidad aumenta con el
error en las mediciones. Dado que los ensayos se llevaran a cabo con indumentaria
adecuada y certificada por personas especializadas en el rubro, los resultados seran
completamente confiables. Ademas, porque siguen estandares y normas dadas, los

ensayos realizados en laboratorio no se necesita validacion.

Procedimientos.

La siguiente investigacion se llevara a cabo:
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e Las semillas de aguaje se recolectaran, pasaran por un proceso de secado y
luego se quemaran expuestas en el ambiente para conseguir cenizas que se
usa en la elaboracion del concreto.

e Para llevar a cabo los ensayos de laboratorio, se examinaran las canteras
existentes en la region.

e Se verificara mediante un proceso si los atributos quimicos de la ceniza de
semilla de aguaje cumplen para ser empleadas en la formulacion del disefio de
mezcla.

e Se tomaran muestras de concreto en diferentes porcentajes con y sin cenizas
de semillas de aguaje, segun nuestra muestra.

e Los ejemplares se mantendran en refrigeracion durante los lapsos de tiempo
establecidos en las unidades de analisis.

e Se procedera a preparar las muestras tanto del patron como de la ceniza de
semilla de aguaje del 1.0 %, 1.5% y 2.0% correspondientemente para llevar a
cabo la rotura en los dias 7, 14, 21y 28.

e Finalmente, en el informe de tesis se procesaran y presentaran los diversos

resultados hallados en toda la investigacion.

Método de anélisis de datos:

Empleando el andlisis estadistico descriptivo como método, que considero,
analiz6 y detall6 los resultados del laboratorio, en relacidon a nuestros ensayos y
objetivos, partiendo desde la caracterizacion de las propiedades quimicas de las
cenizas, realizados en los laboratorios de la UNI, hasta los datos obtenidos en el
laboratorio de investigacion. Emplearemos Microsoft Excel al momento de realizar
el tratamiento de la informacion para examinar los datos, crear tablas, figuras y
procesarlos de acuerdo con los objetivos de este estudio. Ademas, el método
previamente mencionado se utilizé para contrastar las hipotesis con los datos
obtenidos (resultados del experimento de laboratorio). Este enfoque facilita una
interpretacion precisa y clara de la informacion recopilada, permitiendo identificar
patrones y tendencias significativas. Adicionalmente, tanto Microsoft Excel como
SPSS ofrecen herramientas avanzadas para efectuar calculos estadisticos
complejos, asegurando una gestion eficiente de grandes cantidades de datos. De

igual manera, la comparaciéon de hipétesis con los datos permite confirmar o
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rechazar las teorias planteadas, aportando de manera sustancial al conocimiento

cientifico en este campo.

Aspectos éticos:

Mora (2021) Asegura que la base de la moral de la investigacion cientifica
esta basada en el estudio de como se genera el conocimiento y cémo afecta a la
sociedad y a las personas. Segun Resolucion 081-2024-VI-UCV, este estudio
menciona varios autores que sirvieron de referencia y apoyaron nuestra
investigacion. Es crucial mantener la confidencialidad de los participantes y
asegurar la proteccién de la informacion recopilada. Un aspecto clave de un
investigador es la honestidad y respeto que constituyen los fundamentos de toda
investigacion para asegurar la autenticidad de los datos obtenidos, en este sentido,
la integridad cientifica es fundamental ya que adhieren a los principios éticos de la
ciencia, incluyendo la transparencia y honestidad en la gestion del analisis de
datos.
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lll.- RESULTADOS

Los resultados que se presentan a continuacion estan en funcién a nuestros

objetivos:

Resultado 1: Propiedades quimicas de la ceniza de semilla de aguaje

Parametros

Unidad

Composicion

guimica elemental

Composicién quimica

expresada en éxidos

Potasio, K (K20)
Calcio, Ca (Ca0)
Magnesio, Mg (MgO)
Fosforo, P (P20s)
Hierro, Fe (Fe20s)
Azufre, S (SOs)
Manganeso, Mn (MnO)
Silicio, Si (SiO>)

Zinc, Zn (Zn0O)

%
%
%
%
%
%
%
%
%

58.005
21.604
6.720
5.431
3.570
2.105
1.774
0.517
0.274

52.100
21.067
6.214
9.924
3.537
4.352
1.600
0.962
0.244
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Tabla 3
Propiedades quimicas de la CSA

Nota. Fuente: Laboratorio LABICER

Las consecuencias de la composicién quimica de la ceniza de pepa de aguaje
indican una alta concentracion de potasio (52.100% en oxidos) y calcio (21.067%
en oOxidos), con respecto al calcio este podria beneficiar a la resistencia y
durabilidad del concreto. El magnesio (6.214% en 6xidos) en niveles moderados
puede fortalecer la estructura del concreto, pero en exceso puede causar
expansion. La presencia de fésforo (9.924% en Oxidos) puede actuar como
retardador de la hidratacién, util en climas célidos. Hierro (3.537% en 0xidos) y
manganeso (1.600% en o6xidos) contribuyen a la resistencia y coloracion del
concreto. Sin embargo, el azufre (4.352% en Oxidos) debe ser controlado para

evitar deterioro. La baja cantidad de silicio (0.962% en 6xidos) es importante para
Figura 2
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la agrupacién de silicatos calcicos hidratados, y el zinc (0.244% en 6xidos) en
bajas concentraciones puede mejorar ciertas propiedades. En conclusion, la
ceniza de pepa de aguaje tiene potencial como material de adicion en concreto,

mejorando su sostenibilidad y rendimiento si se manejan adecuadamente.
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Resultado 2: La proporcion de los materiales en el disefio de mezcla con

inclusién de ceniza de semilla de aguaje
Tabla 4

Disefio de Mezcla para 12 probetas

Peso de los materiales con adicién de las

) Peso en Kg ] )
Material ) cenizas de aguaje (kg)
m
al 1.0 % al 1.5% al 2.0 %
Cemento 25.78 25.78 25.78 25.78
Arena 45.56 45.10 44.87 44.65
Agregado
66.80 66.80 66.80 66.80
grueso
Agua 14.18 14.18 14.18 14.18
Cenizas de
_ 0.46 0.68 0.91
aguaje
Total 152.32 152.32 152.32 152.32

Nota. Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos Wilfredo Valverde Febres
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Figura 3

Cantidad de materiales
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Cemento Arena Agregado Agua Cenizas de
grueso aguaje
mall0% 25.78 45.1 66.8 14.18 0.46
mall5% 25.78 44.87 66.8 14.18 0.68
al2.0% 25.78 44.65 66.8 14.18 0.91

mall0% ®mall5% al2.0%

La incorporacién de ceniza de pepa de aguaje al concreto en el disefio de mezcla
se llevo a cabo para el agregado fino, por lo que las cantidades de los demas
materiales seguirian con la misma proporcion. Entonces tenemos que el cemento
es (25.78 kg), el agregado grueso es (66.8 kg) y el agua (14.18 It), siendo la
modificacion solo de la arena, para lo que contamos en el patrén con 45, 56 kg,
al 1% (45.10 kg), al 1.5% (44.87 kg) y al 2 % (44.65 kg), indicando que las cenizas
se suman a la mezcla reemplazando a la arena en los porcentajes indicados.
Ademas, la incorporacion fue al 1% de adicion de cenizas, se afiaden 0.46 kg de
cenizas, al 1.5%, 0.68 kg, y al 2%, 0.91 kg. La integracion de las cenizas de aguaje
mejora las caracteristicas mecéanicas y sostenibilidad del concreto, del mismo
modo en durabilidad y resistencia, sin afectar negativamente las dimensiones de

los materiales tradicionales en la mezcla.
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Resultado 3: Resistencia a la compresion del concreto f'¢c=210 kg/cm? con

inclusion de ceniza de semilla de aguaje.

Tabla b

Resistencias en diferentes periodos

Resistencia del concreto con diferentes

Descripcién proporciones de cenizas de aguaje (kg/cm?)
7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
Patrén 162.67 204.60 223.40 231.23

Al 2.0% de ceniza de pepa de aguaje ~ 192.23 ~ 220.23 22450  226.27

Nota. Fuente: Laboratorio de mecanica de Suelos Wilfredo Valverde Febres

Los resultados de resistencia del concreto con diferentes proporciones de cenizas
de pepa de aguaje (en kg/cm?2) a varios periodos de curado (7, 14, 21 y 28 dias):
Como producto muestran que el concreto sin ceniza de aguaje tiene a los 7 dias
una resistencia inicial de 162.67 kg/cmz2, la cual incrementa dependiendo el
periodo de curado, obteniendo un 231.23 kg/cm? a los 28 dias. Al colocar cenizas
de pepa de aguaje, se puede ver un aumento en la resistencia. Con un 1% de
ceniza, la resistencia es de 166.33 kg/cm? a los 7 dias, aumentando
progresivamente hasta 242.73 kg/cm? a los 28 dias. Con un 1.5% de ceniza, la
resistencia inicial es de 181.63 kg/cm?, alcanzando a los 28 dias un pico de 237.90
kg/cmz2. Por ultimo, con un 2% de ceniza, se observa una resistencia inicial de
192.23 kg/cm?, con un maximo de 226.27 kg/cm? a los 28 dias. Estos datos
revelan que al agregar cenizas de pepa de aguaje generalmente potencia la
resistencia del concreto en contraste con el concreto sin adicionados. Sin
embargo, la cantidad idonea de ceniza puede variar segun el tiempo de curado,
sugiriendo que diferentes proporciones pueden ser mas efectivas en diferentes

etapas de endurecimiento del concreto.
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IV. DISCUSION

Segun Alogla y Almusayrie (2022) Sus resultados indicaron que el concreto
mezclado con solo un 5% de PTA tenia una resistencia a la compresion
aproximadamente un 12% mayor a la del concreto sin PTA. El uso de ceniza de
hojas de palma en diminutas porciones puede aumentar la resistencia a la
compresion del concreto hasta un 5% o menos. La resistencia a la compresion
del concreto con 5% de PTA supero la del concreto de control sin PTA en todas
las edades, de 7 a 56 dias. En comparacién a nuestros resultados en la
resistencia a compresion con la incorporacion de las cenizas de pepa de aguaje
al 1% fue superior al patrén en los periodos desde los 7 hasta los 28 dias, siendo
242,73 y 231,23 kg/cm2 respectivamente. Por consiguiente, ambos estudios

tienen similitud en sus resultados.

En este contexto, Elevado, Galupino y Gallardo (2019) los resultados
presentan que la combinacion éptima incluye un 75% de cerdmicas dafiadas y un
25% de ceniza volante, logrando una resistencia maxima de 37.188 MPa.
Ademas, que cada combinacién aumenté la resistencia nominal hasta alcanzar
su nivel ideal. A diferencia de nuestra investigacion donde la mayor resistencia a
la compresién se obtuvo al 1% y 1.5% de cenizas de pepa de aguaje obteniendo
242,73 y 237,90 kg/cm2 y el patron fue de 231,23 kg/cm2. Por lo cual, ambas
investigaciones tienen semejanzas en sus resultados, pero difieren en el

porcentaje de incorporacion.

Del mismo modo, Qubro, Saggaff, y Saloma (2023) segun sus estudios de
las pruebas de resistencia a la compresion, el concreto celular con una fibra de
polipropileno del 0,3% supero al concreto celular sin fibra. Resulta que el concreto
espumado tiene una gravedad especifica de 1690 kg/m3; el concreto sin agente
espumante tiene una gravedad especifica de 2220 kg/m3. En comparacion con
nuestros resultados donde se incorporaron 1%, 1.5% y 2% de cenizas de pepa
de aguaje se obtuvieron resistencia mayor que el patrén a los 28 dias fue 231,23
kg/cm2 (patron); 242,73 kg/m2 (1%) y 237,90 kg/cm2 (1.5%), lo que queda
demostrado que en al 2% se disminuye la resistencia. Por lo tanto, las

investigaciones tienen similitud.



En este contexto, Onaizi, et at. (2022). Los resultados en cuanto a la
compresion en la resistencia, el estudio descubri6 que repercute
significativamente, especialmente mientras se utilizaron un 5% de nano particulas
de vidrio, que demostro un alto rendimiento cuando se compara con las muestras
de control de concreto tipicas. En ese contexto, Zhu, et al. (2020), en sus
hallazgos demostraron que alcanzd una compresion de resistencia maxima de
15,72 MPa. Cual representd una masa aproximadamente un 37% menos en
similitud con las muestras de cemento. A diferencia de nuestra investigacion
donde la mayor resistencia fue al 1% de cenizas de pepa de aguaje con 242,73
kg/cm2 y el convencional fue de 231,23 kg/cm2. Por lo tanto, los resultados

difieren por ser materiales de incorporacién diferentes.

Giron, Mancha y Romero (2021) sus resultados muestran que, con el
mismo disefio de concreto, las probetas de patrdn tienen una gran resistencia a
la compresién. la sustitucion de ceniza de hoja de eucalipto por cemento en peso
del 5%, 10% y 15% tenia un efecto significativamente negativo. Sandoval y
Huaman (2021) también evaluaron las propiedades mecanicas Yy fisicas de los
ladrillos de concreto en tres pruebas con diferentes proporciones de ceniza (5%,
10% y 15%). En cuanto a la resistencia a la compresion, los ladrillos
convencionales tienen una resistencia a la compresion de 167 kg/cm2, los ladrillos
tratados con un 5% de ceniza alcanzan 173 kg/cm2 y los ladrillos tratados con un
10% de ceniza alcanzan 178 kg/cm2. Sin embargo, el contenido de ceniza no
debe superar el 10% del peso del ladrillo. En este contexto comparando con
nuestros resultados tenemos que al incorporar cenizas al 1%, 1.5% y 2% de
cenizas de papas de aguaje se obtuvo resistencia de 242,73; 237,90 y 226,27
kg/cm2 en tanto el convencional fue de 231,23 kg/cm2. Lo que demuestra que la
mayor resistencia fue al 1% y 1.5% de incorporacion de cenizas de pepas de

aguaje. Por lo cual, las investigaciones se diferencian de los resultados.

Montesinos y Ramirez (2023). Los resultados se analizaron comparando
las muestras de la muestra estandar y las muestras de prueba basicas con la
combinacion de cenizas. Después de 28 dias, el agregado del 2,50% tuvo una
mejor resistencia a la compresion de 213,48 kg/cm2; de igual manera, Ramos
(2022) descubrid que con una concentracion de cenizas volantes del 3%, el
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hormigdn funciona mejor. Ademas, se cree que, si se utiliza una concentracion de
cenizas de ichu inferior al 3%, las propiedades mecanicas del hormigdn pueden
mejorarse. En comparacion con nuestra investigacion, donde la resistencia mas
elevada se obtuvo con el 1% de incorporacion de cenizas de papa de aguaje, que
fue de 242,73 kg/cm2 y el patron fue de 231,23 kg/cm2. Por lo tanto, tienen

similitud.

Segun Saldafia y Trinidad (2022), el valor preciso para alcanzar el nivel
ideal de productividad es del 3%. Las resistencias son de 234.9 kg/cm2 en 28. De
manera similar, Arévalo y Lopez (2020) encontraron el primer modelo estandar a
los 28 dias tenia una resistencia a la compresion f'c de 176,53 kg/cm2 y una
resistencia al 2% de 177,66 kg/cm2. De manera similar, Ruiz y Vizcarra (2020)
informaron que los porcentajes de ceniza de cascarilla de arroz son del 1 %, del
4 %, del 2 % y del 6 %, respectivamente. Los hallazgos muestran que la
resistencia de disefio tipica de la muestra es fc=210 kg/cm2. Los resultados de
laboratorio indicaron que la mezcla de 1 % de celulosay 2 % de ceniza fue la mas
eficaz, con una densidad de 237 kg/m3. Amasifuen y Romero, por dltimo (2021).
A la edad de 28 dias, descubrieron que el porcentaje de concentracion del 1% de
ceniza de cascara de arroz y ceniza de coco es del 93,087%, el aditivo de ceniza
ideal para la sustitucion parcial del cemento por ceniza de cascara de arroz y
ceniza de coco es del 1%, y su resistencia es igual al 93,087% de la resistencia
del cemento estandar, es decir, f'c=350 kg/cm2. Se encontré que la muestra ideal
del 1% con adicion de cenizas de pepa de aguaje tenia una resistencia de 242,73
kg/cm2 y un patron de 231,23 kg/cm2. Por lo tanto, los hallazgos de las

investigaciones son similares.
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V. CONCLUSIONES

Se establecié como influye la adicion de ceniza de semilla de aguaje en la
resistencia a la compresion del concreto (f'c = 210 kg/cm?2) en Moyobamba, 2024.
El resultado de la prueba de Wilcoxon mostré6 una significancia de 0.002 al
comparar las resistencias obtenidas a los 28 dias entre el patrén y el 1% de ceniza
de pepa de aguaje, siendo menor a 0.05. Por lo tanto, se rechaza la hip6tesis nula
y se acepta la hipétesis alterna, confirmando que la incorporacion de ceniza de

semilla de aguaje mejora la resistencia a la compresion del concreto.

Se conoci6 las propiedades quimicas de las cenizas de semilla de aguaje,
tienen alta concentracion de potasio (52.10% en 6xidos) y calcio (21.067% en
oxidos), ademas de fésforo (9.924% en éxidos) que actiua como retardador de
hidratacion en climas calidos, y hierro (3.537% en 6xidos) y manganeso (1.60% en
oxidos); encontrando algunos componentes que son beneficiosos para la

resistencia y durabilidad del concreto.

Se establecié la proporcion de los materiales en el disefio de mezcla con
adicion de ceniza de semilla de aguaje para mejorar la resistencia a la compresién
del concreto (fc= 210 kg/cm?), sin modificar las cantidades de cemento (25.78 kg),
agregado grueso (66.8 kg) y agua (14.18 It). Y adicionando las cenizas al 1% (0.46
kg), 1.5% (0.68 kg), y 2% (0.91 kg) que reemplazaran a la arena.

Se determind la resistencia a la compresion del concreto (fc = 210 kg/cm?)
con adicion de ceniza de semilla de aguaje en 0%, 1%, 1.5%, y 2%. Los resultados
sin ceniza muestran una resistencia de 162.67 kg/cm? a los 7 dias, alcanzando
231.23 kg/cm? a los 28 dias. Con 1% de ceniza, la resistencia es de 166.33 kg/cm?
a los 7 dias, y 242.73 kg/cm? a los 28 dias. Con 1.5% de ceniza, la resistencia
inicial es de 181.63 kg/cm?, alcanzando 237.90 kg/cm? a los 28 dias. Con 2% de
ceniza, se observa una resistencia de 192.23 kg/cm? a los 7 dias, con un maximo
de 226.27 kg/cm? a los 28 dias. La mayor resistencia fue al 1% de incorporacion

de ceniza.
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VI. RECOMENDACIONES

Realizar nuevas investigaciones realizada con cenizas de semilla de aguaje

en reemplazo del agregado fino y establecer la influencia en la resistencia.

Se recomienda desarrollar estudios adicionales con diferentes resistencias
y porcentajes de ceniza de semilla de aguaje en relacién al concreto patrén.
Ademas, seria beneficioso identificar el impacto de las cenizas en otras
propiedades del concreto, como la durabilidad y la resistencia a la figuracion, para

obtener una comprensién mas completa de sus efectos.

Se recomienda realizar estudios adicionales a las propiedades quimicas de
las cenizas de semillas de aguaje para determinar la influencia de cada

componente en la resistencia del concreto.
Se recomienda realizar evaluaciones en periodos superiores a los 28 dias,

ya que puede generar un efecto positivo o negativo con el paso del tiempo del

material.
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Anexo 1: Operacionalizaciéon de variables.

Variable Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Escala
Se refiere al residuo pulverulento obtenido tras la
El polvo que se obtiene quemando y combustion completa de las semillas del aguaje
Variable procesando las semillas del fruto del (Mauritia flexuosa). Que, para ser empleadas en la
dependiente: aguaje se conoce como ceniza de mezclade concreto, tienen que pasar por un proceso Propiedad
. . . : : - : ropieadades
Ceniza de aguaje. Esta es usualmente utilizada de refinamiento para eliminar impurezas y sea o de |
, " . . : . quimicas ae la
semilla de como aditivo para potenciar la empleado como un aditivo o sustituto parcial. Su _
ceniza.
aguaje resistencia y durabilidad del concreto. influencia en la mezcla se evalia por medio de su
Laura y Mendoza (2022) repercusion en las propiedades especificas del =
Disefio de i
concreto. Razon
_ _ . y _ mezcla del
La capacidad del concreto para La resistencia a la compresion se define
concreto.
soportar la compresibn es una operacionalmente como la capacidad de un material,
Variable caracteristica compartida por todos los como el concreto, para soportar fuerzas de

dependiente:

Resistencia a

compresion

materiales utilizados en la construccion
de una variedad de estructuras,
incluidas las reticulares. Esta
resistencia se mide habitualmente en

kg/cm2. Hernandez, et al. (2018)

compresion antes de que se produzca su falla
estructural. Esta propiedad se evalla mediante
ensayos normalizados, donde se aplica
gradualmente una carga en el material hasta que se

alcanza la maxima resistencia antes de la ruptura.

Resistencia a

la compresion.
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Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLE DIMENSIONES

¢De qué manera afecta la
adicion de ceniza de semilla
de aguaje a la resistencia a
compresion del concreto con
f'c= 210 kg/cmz  en
Moyobamba, 20247?

¢, Cuales son las
propiedades quimicas de las
cenizas obtenidas a partir de
semillas del aguaje en
Moyobamba, 20247

¢Con qué materiales se
puede incrementar la
resistencia a compresion del
concreto en el disefio de
mezcla que incluya ceniza
de semilla de aguaje?

¢, Cual es la resistencia a la
compresion adicionando
ceniza de semilla de aguaje
en el concreto en 0%, 1.0 %,
1.5% y 2.0% en
Moyobamba, 20247

Evaluar como la
incorporacion de ceniza de
semilla de aguaje afecta la
resistencia a la compresion
del concreto con fc= 210
kg/cm? en Moyobamba,
2024.

Conocer las propiedades
guimicas de la ceniza de
semilla de aguaje,
Moyobamba, 2024.

Definir las dimensiones de
los materiales en el disefo
de mezcla para optimizar un
concreto fc=210 kg/cmz2 con
adicion de ceniza de semilla
de aguaje, Moyobamba,
2024

Determinar la resistencia a la
compresion del concreto f'c=
210 kg/cm2, Moyobamba,
2024

Aumentara la resistencia a la
compresioén del concreto con
fc= 210 kg/cm?, al agregar
ceniza de semilla de aguaje.

Son Optimas para el concreto
las propiedades quimicas de la
ceniza de semilla de aguaje.

La proporcion de los materiales
en la formulacion de la mezcla
gue incluye ceniza de semilla
de aguaje es Optima para
aumentar la resistencia a la
compresion.

Con la adicién 1.0 %, 1.5% y
2.0% de ceniza de semilla de
aguaje en el concreto se
obtiene una mayor resistencia
a la compresion que del
convencional (210 kg/cm?)

Variable
dependiente:
Cenizas de
semilla de
aguaje

Propiedades
guimicas de la

ceniza.

Disefo de mezcla

del concreto.

Variable
dependiente:
Resistencia
a
compresion

Resistencia a la
compresion.
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Anexo 2: Instrumentos de recoleccién de datos.

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (KG/CM2)

ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO

FRENTE N°:
ESTRUCTURA: MUESTRA ( ) % DEL DISENO F'C =210 KG/CM2
SOLICITANTE: CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
FECHA FECHA RESULTADOS DE LABORATORIO
cODIGO ELEMENTO PROBETA N2 DE DE DiAS = - OBSERVACIONES
VACIADO | ROTURA DIAM. AREA. | CARGA. | DISENO RESIST. % PROMEDIO
Cm cm2 kgs f'c kg/cm2

TESTIGO DE CONCRETO
R.01-210 MP MUESTRA ( ) %

TESTIGO DE CONCRETO
R.02-210 MP MUESTRA ( ) %

TESTIGO DE CONCRETO
R.03-210 MP MUESTRA ( ) %

Observaciones:

DESCRIPCION DEL EQUIPO:

Marca / Modelo de Prensa:

Serie de Prensa:

Capacidad Prensa:

Certificado de Calibracién:

Indicador Digital:

Bomba
Hidraulica:
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Anexo 3: Fichas de validaciéon de instrumentos para recoleccién de datos.

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
. DATOS GENERALES

Apellidosy nombres del experto : Guevara Bustamante, Walter

Institucién donde labora : Universidad Cesar Vallejo
Especialidad : Mg. En Ingenieria Civil
Instrumento de evaluacién : Ensayo granulométrico, ensayo de humedad natural, ensayo de

absorcién, ensayo del peso unitario, ensayo del peso especifico,
ensayo de resistencia ala compresién.

Autor (s) del instrumento (s) : Cruzado Quintana, Carlos Ilvan / Upiachihuay Miranda, Adriana
Alexandra

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 12| 3| 4| 5

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de X
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instruccionesy los items del instrumento permiten recoger
OBJETIVIDAD la informacidén objetiva sobre la variable: Material concretoy la X
incorporacion de esquirlas metalicas en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacionylegal inherente a la variable: X
Material concretoy laincorporacion de esquirlas metalicas.
Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
ORGANIZACION definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de X
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los items delinstrumento son suficientes en cantidad y calidad X
acorde con lavariable,dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

INTENCIONALIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable X
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad, X

motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
COHERENCIA de cada dimension de la variable: Material concreto y la X
incorporacién de esquirlas metdlicas.

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo X
tecnoldgico e innovacion.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X
del instrumento.
PUNTAJE TOTAL 48

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, 22 de Noviembre de 2023

..... wvyflecensessatasaannn

WALTERAGUEVARA BUSTAMANTE

INGENIERO CIVIL
BN 2 cip. 157874



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
|I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto : Romero Vela, Anjhinson

Institucion donde labora : Contraloria General de la Republica — Sede regional San Martin

Especialidad : Magister en Ingenieria Vial con mencién en carreteras puentes y
tuneles.

Instrumento de evaluacion : Ensayo granulométrico, ensayo de resistencia a la flexion, ensayo

de humedad natural, ensayo de absorcion, ensayo del peso unitario,
ensayo del peso especifico, ensayo de resistencia a la compresion.

Autor (s) del instrumento (s) : Cruzado Quintana, Carlos lvan / Upiachihuay Miranda, Adriana
Alexandra

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112(3|4|5

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de X
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
OBJETIVIDAD la informacién objetiva sobre la variable: Material concreto y la X
incorporacion de esquirlas metalicas en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable: X
Material concreto y la incorporacion de esquirlas metalicas.
Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
ORGANIZACION definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de X
manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad X
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

INTENCIONALIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable X
de estudio.
La informacion que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, X

motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
COHERENCIA de cada dimensién de la variable: Material concreto y la X
incorporacion de esquirlas metalicas.

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al propdsito de la investigacion, desarrollo X
tecnolégico e innovacion.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X
del instrumento.
PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

ll. OPINION DE APLICABILIDAD

Al momento de ejecutar los ensayos debera regirse a protocolos de calidad establecidos en la normativa y
formatos correspondientes, asi mismo los equipos utilizados deben contar con certificado calibracién vigente,
emitido por un laboratorio acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL).

PROMEDIO DE VALORACION : W

Ire-Hae- ’2?3!",':;’;!“"‘*” ek Moyobamba, 22 de noviembre de 2023

DNI: 43698687



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGAC|ON CIENTIFICA

|. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto : Guamuro Diaz, Jeiner

Institucion donde labora - Ministerio de vivienda

Especialidad - Ingenieria Civil

Maestria . Investigacién y docencia universitaria

Instrumento de evaluacion ~ : Ensayo granulométrico, ensayo de humedad natural, ensayo de

absorcion, ensayo del peso unitario, ensayo del peso especifico,
ensayo de resistencia a la compresién,

Autor (s) del instrumento (s) : Cruzado Quintana, Carlos Ivan / Upiachihuay Miranda, Adriana
Alexandra

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

z INDI( >
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambiguedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
OBJETIVIDAD la informacion objetiva sobre la variable: Material concreto y la X
incorporacion de esquirlas metalicas en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable: X
Material concreto y la incorporacion de esquirlas metalicas.
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la X
ORGANIZACION definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad X
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable X
de estudio.
La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, X
motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimension de la variable: Material concreto y la X
incorporacion de esquirlas metalicas.

ACTUALIDAD

INTENCIONALIDAD

CONSISTENCIA

COHERENCIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrollo X
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X

= B

del instrumento.
3 N P Sl T Y F TN Vi | =
[ A

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

Al_momento de ejecutar los ensayos deberd regirse rocedimientos rotocol lidad

establecidos en la normativa, asi mismo los equipos utilizados deben contar con calibracion vigente.

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, 22 de Noviembre del 2023

In
Clp u° 23997%



Anexo 6: Reporte de similitud en software Turnitin.
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Anexo 7: Andlisis complementario.

Composicion quimica de las cenizas de pepa de aguaje

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS
LABORATORIO LABICER

ANALISIS QUIMICO, CONSULTORIA E INVESTIGACION

LABI(,I:K

.I'I'IJ

INFORME DE ENSAYO N° 0556 — 24 — LABICER

DATOS DEL CLIENTE

NOMERE / RAZON SOCIAL

DMITRUC 71848766
DIRECCION -
CRONOGRAMA DE FECHAS

FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA 10706/ 2024
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYD 137067 2024
FECHA DE EMISION DEL INFORME 177067 2024

AMALISIS SOLICITADO

ADRIANA Al EXANDRA UPIACHIHUAY MIRANDA

AMALISIS DE COMPOSICION QUIMICA POR

ESPECTROMETRIA DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA
IDEMTIFICACION DE LA MUESTRA
TESIS

CENIZA
01 MUESTRA DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE
"ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA

MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

COMNCRETO FC = HIKGICNE, MOYOBAMBA 2024

DOBSERVACIOMES (1 APLICA) ENVASE BOLSA DE PLASTICO
LUGAR DE RECEPCION Y AMALISIS LABORATORIO LABICER-UNI
CONDICIONES AMBIENTALES Temperatura: 21 8 *C; Humedad relativa: 49 %
RESULTADOS
ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA ELEMENTAL
: METODO DE
PARAMETRO RESULTADO UMIDADES REFERENCIA (1
Potasio, K 58.005 %
Calcio, Ca 21604 %
Magnesio, Mg BT20 Y
%
Focforo, P 5431 E  de
Hierro, Fe 3570 % Hmrescﬂt.ia_de rayos Xde
Azufre, S 2105 % energia dispersiva
Manganaso, Mn 1774 %
Silicic, Si 0517 %
Zine, Zn 0274 %

1) M&iodo de ensayo de refierenda o teonica aceplada por el chants.

1% Balance de resuftados del analisis elemental [del sodio al wanio) por especirometria de fusrescencia de rayos X, Analisis
semicuantitative en atmasfera de vadio. Equipa: Espedtmmedo de Fluaescencia de rayos X de Eumglad:sperar.'a

SHIMADZU, EDX-800HS.

LU-RUA-F-03Z, w01 / INFORME DE ENSAYO I° 0556-24- LABICER

Pigina 1 de 3

Prohibida la akermcion o uso indebido del presents informe. Prohibida la reproguccion pancial, salv auto izacion escria de LABIGER-LIN.
Av. Tapac Amaru 210, Rimsc-Tims-Pery Teléfonos: (5113431 1070 Anewo: 5018 / (511} 382 0500. E-mail: labiceranmi. adn pe
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72 ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA EXPRESADA EN OXIDOS

PARANETRO RESULTADO |  UNIDADES R
Cuido de potasio, K0 52100 %
Onido de calcio, Ca0 21 067 %
Onido de fosforo, P:0s 9924 %
Onido e magnesio, Mg0 6214 4% Copechetiads
Cuido de azufe, 50: 4352 % fucrescencia de rayos X de
o de biera, FezD 1557 % snergia dspersia
Oido de manganezo, Ma0 18600 %
Onido de siico, SiC 0962 %
Gxido de 2, Zn0 0244 %

1 Metods de ensayo de referencia o fBonica aceptads porel cientz,

¥ Batance de resulladas al 100% de tuidos caloulados def anafisis elemental el sodio al wraniz) por espectometna de fusrescencia
de rayos X, Andliss semicuantiafie en aimisfera de vacio. Equipa: Espectomet de Fluorscencis de rayos X de snemi
dispersna. SHIMADZU, EDX-G00HS.

i Resuftados expresadas en oxidos segun pedido del cfeniz.

8 VALIDEZ DEL INFORME DE ENSAYO
Los resultados del mforme de ensayo sdlo son validos para lals) muestrals) ensayadas, descritals) en el item 4 del
presente documento.

Firmade digtaimerts par:
WAZAMEL A LY WERILL FIF,
DG02IT hal

o % hrtro: Doy W™ B
Lj ﬁ * Fecta: 17,0105 3031 {11000
ispe G. M.5c. lly Manii Maza Mejia

Analicta Jefe de Laboratorio
LABICER - NI CQP 1143
NOTAS:

1. LABICER-UMNI no 52 responsabifza o= mussirea i de 3 procedsntia o2 @ muesia.

2 LABICER-UM| ri 52 hace responsatic 42 3 Fkormaion peoporionada por el ciente, inguidos en ks fems 1y del 4.1 a1 4.2 el presente documents,

3 Los resuitados de ks ensayos oblenidos no deben ser ufiizados com Una cerfficacion de confonTidad con noRmas de peoduct @ coma carfficatn
el sistea de calidad de @ entidad que bo prodice.

4 Es= documents @rece de validez i selo y fmas comespondisntes,
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INTRODUCCION

Se ha realizado el estudio técnico de mecénica de suelos con el objetivo de conocer los
parametros fisico - mecénico (ensayos de caracterizaciones fisicas) necesarios para el proyecto:
“ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2,
MOYOBAMBA, 2024"; por lo que los Tesistas de la Universidad Cesar Vallejo, Sr.
CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN y Srta. UPIACHIHUAY MIRANDA,
ADRIANA ALEXANDRA, solicitaron los servicios profesionales de la empresa
“LABORATORIO DE SUELOS WVF”, para la realizacion de dicho informe técnico de

mecénica de suelos.

Cabe sefialar que el presente proyecto consiste en los ensayos de caracterizaciones fisicas,
mecanicas del proyecto de la adicién de ceniza de semilla de aguaje (1%, 1.5% y 2%), para
incrementar la resistencia a la compresion concreto F'C=210 Kg/Cm?, en la Localidad y Distrito

de Moyobamba, para fines de investigacion cientifica y académica.

Para realizar el presente trabajo se recépciono todas las muestras necesarias para la elaboracién
del Disefio de Mezcla, para una resistencia a la compresion de concreto F'C= 210 Kg/Cm?, que
fuesen las mas adecuadas Yy con este criterio realizar los ensayos de laboratorio en la cantidad
necesaria. Que posteriormente analizados los datos obtenidos, permitié conocer las
caracterizaciones fisicas de los materiales (Agregados) con los cuales se realizarian las pruebas

correspondientes, frente a la disponibilidad y calidad que garanticen un Optimo rendimiento.

,—’ﬁf .
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 56317?93‘& 915582470\
NS <rd >

wilfredovalverde:@hotmail.com.pe - RUC N* 10062794165. { NICO DE (,,\\,s
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PARTE I
GENERALIDADES

1.0 GENERALIDADES
1.1 Objeto del Informe de Laboratorio de Suelos

El presente informe técnico tiene por objeto investigar, identificar y evaluar las caracteristicas
fisico mecanicas de los agregados y sus propiedades con la finalidad de definir el disefio de
mezcla para una resistencia a la compresion de concreto F'C= 210 Kg/Cm2, para el Proyecto:
“Adicion de Ceniza de Semilla de Aguaje Para Mejorar la Resistencia a la Compresion del
Concreto F’e= 210 Kg/Cm2, Moyobamba, 2024,

El informe se ha desarrollado en base a las muestras proporcionadas y analizadas, luego de
realizar los ensayos del laboratorio para determinar el perfil y las propiedades fisico - mecéanicas
de los materiales (Agregados).

También de proporcionar a los tesistas los resultados obtenidos de los ensayos realizados con
relacién a las caracterizaciones fisicas de los materiales, asi como de la resistencia a la
compresion con las dosificaciones requeridas.

1.2 Ubicacion del Proyecto

El Proyecto se desarrollard en el Departamento de San Martin esti ubicada en la parte
septentrional y nor-central de Pert, en el flanco oriental del relieve andino, con un area de
5°125,331 ha. San Martin comprende diez provincias: la zona de estudio est4 localizada en el
Departamento de San Martin, Provincia de Moyobamba, Distrito y Localidad de

Moyobamba,
SANTA CATALING
&
3
A.‘!.To MAYO Mirador de
0 H 2 Corgiliera Andina
LbyviiucucHs, £ %, Nuevo
, v renry o Mwe Porvenir
H Alfavista Casahotel -
O -Hotel:asociado Casa And
BELEN 2
Moyobamb( a -}'e
san 0SB Complejo {5} £
% = Tu,rx?h:o
L Mildn Peaje Moyo:amsav Qplaya Punta Arenas)
Campo Alegre "'""--., - ;-"‘
., F; ™~ 418035 parks diverciones
i BaogTermales de san & &
Mateg - Moyobamba Marona

ZhNICA 00,

JR. TRUIILLO N° 100~ RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 ~ce
wilfredovalverde@hotmail. com.pe - RUC N° 10062794165. ,” S
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1.3 Marco Geolégico Regional

La cuenca subandina estuvo sujeta a una continua sedimentacién de material transportado por
los rios, por o que en el llano amazénico los procesos de lixiviacion y meteorizacion superficial
de la tierra produjeron un paisaje colinoso de suelos pobres, correspondiendo una parte a la
Regién San Martin. Desde entonces los Andes, la selva alta y la ceja de selva han sufrido
frecuentes alteraciones por derrumbes y deslizamientos que afectan en la evolucién de la flora
y fauna en la region.

1.4 Geomorfologia

Geomorfologicamente la zona de estudio presenta un Relieve Montafioso y Colinoso estructural
(Cordillera Sub Andina) al Valle de Sedimentacién Andina y Planicie Fluviolacustre, que son
areas con geoformas relativamente planas originadas principalmente por procesos de
sedimentacion con influencia de la dindmica fluvial (sedimentacién fluvial) y la decantacion de
los sedimentos en medios lacustrinos salobres.

1.6 Geologia
Depésitos Aluviales Pleistocenos (Qp—al)

Constituyen sedimentitas fluvioaluviales semiconsolidadas a inconsolidadas, que han sido
depositadas desde el Pleistoceno superior hasta inicios del Holoceno. Las acumulaciones de
estas secuencias se desarrollaron en un ambiente de dinamica fluvial bastante activa, relacionada
siempre a las fluctuaciones de los lechos de los rios y a los procesos de inundacién, que en
terrenos depresionados dejaban indicios de sedimentos fluviolacustres.

1.7 Geodinamica

La influencia de fenomenos naturales en el area de estudio presenta riesgo de moderada
consideracion en el caso de aspectos sismicos. La sismicidad histérica en el drea muestra que se
han producido movimientos sismicos con intensidades de hasta VI grados en la escala de
Mercalli Modificada, producto de la actividad sismica de la zona de subduccion de la
convergencia de placas tectonicas.

1.8 Clima
La zona de estudio presenta un clima es himedo y semicalido. Las temperaturas varian entre

22°C minima y 28° C maxima. Los meses entre julio y septiembre son los mas frios y durante
la noche la temperatura puede bajar hasta 15° C,

JR. TRUJILLO N* 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 56317.
wilfrednvulvenle:a'hom:a:l.uom.pe - RUC N°: 10062794165.

INGENIERO CINIL
IP, 57386
CONSULTOR OSCF (3360
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PARTE 1T
MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras de agregados fueron clasificados, seleccionados y ensayados siguiendo el
procedimiento de las normas vigentes de Ensayos del MTC cumpliendo con la Norma Técnica
E.50 Suelos y Cimentaciones, Manual de Ensayo de Materiales — 2016 (D.S. N° 034-2008-
MTC); Asi como las Especificaciones y Condiciones Técnicas Generales y normas publicadas
por la ASTM internacionales como el método SUCS, incluyendo técnicas estadisticas para el
anlisis de los datos realizados por personal calificado en las instalaciones del Laboratorio, con
equipos debidamente calibrados, que garanticen la exactitud o validez de los resultados de los
ensayos.

Los ensayos y pruebas que se efectuaron de las muestras representativas, para la evaluacion de
agregados para mezclas de concreto son las siguientes:

ENSAYOS ESTANDAR Y ENSAYOS ESPECIALES PARA LOS AGREGADOS
GRUESO, Y FINO, PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO

Cuadro “A”: Ensayos ejecutados para el Agregado Fino: Arena Gruesa Zarandeado de
Piedra Chancada Cantera Alto Naranjillo.

N ENSAYO et 5 REQUISITO

01 Contenido de Humedad ASTM l::iz);() M No Aplica

02 |Anilisis Granulométrico Qﬁ?N?:waﬁg No Aplica

03 Limite Liquido y Limite Pléstico AQTT(M ;4]207 //; ]3 lllx , No Aplica

04 Clasificacion Unificada de Suclos ASTM D2487 No Aplica

05 Matcrial mas fino que pasa el tamiz N° 200 NTP 400.018 Maximo 5 %

06 Particulas desmenuzables ASTM G142 / NTE Maximo 3%

400.015

I e o e e T
08 g:j:;?;l:i:ds::j:l Agregado Pérdida por ataque de ASTh:iU(C).-(ﬁiZ NTP Maximo 15%

ASTM C40, MTCE |No demuestra presencia nociva

0 Impusezas Orgiiiicas 213, NTP 400.024 |de materia organica
10 Contenido de Cloruros Solubles en agua NTP 400.042 600 ppm
11 Contenido de Sulfatos Solubles en agua NTP 400.042 600 ppm
12 Gravedad Especifica y Absorcién del Agregado AGIM g;:)zss MIE No Aplica
13 [Peso Unitario del Agregado Fino ASTMEcz‘g; SMIC No Aplica

JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel
wilfredovalverde @hotmail.com, pe - RUC N 100627941635.
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Cuadro “B”:

la Cantera Alto Naranjillo.

Ensayos ejecutados para el Agregado Grueso: Piedra Chancada Zarandeada de

o . NORMA DE :
N ENSAYO ENSAYO REQUISITO
01 Contenido de Humedad AT [5)?3;6 MIc No Aplica
it 25 ASTM D422, MTC :
02 Anlisis Granulométrico E107, NTP 400,012 No Aplica
e s . . ASTM D427/4318, ’
3 ’ . .
0 Limite Liquido y Limite Plastico MTC E110/E1LL No Aplica
04 Clasificacion Unificada de Suelos ASTM D2487 No Aplica
05 Material mas fino que pasa el tamiz N° 200 NTP 400.018 Maximo 7 %
06 Particulas desmenuzables NGl TN Maximo 3%
400.015
Resistencia Mecénica de los Agregados - Abrasion| ASTM C-131, MTC- ;
T 9,
. (Metddo de Los Angeles) E207 Nk 30%
08 Durabilidad en el Agregado Pérdida por ataque de ASTM C-88.NTP [ Max. 12% (Sulfato Sodio)
Sulfato de Sodio 400.016 Max. 8% (Sulf. Magnesio)
; ; ASTM D 4791, NTP Max. 50 (Ag. Natural)
09 Indice de Espesor (Particulas Chatas y Alargadas) 400,040 Max. 35 (Ag. Triturado)
10 Contenido de Cloruros Solubles en agua NTP 400.042 600 ppm
11 Contenido de Sulfatos Solubles en agua NTP 400.042 600 ppm
12 Porcentaje de Caras de Fractura Ll 2,2518 3 G 50 % min / 40 % min
13 Gravedad Especifica y Absorcion del Agregado — I(:EZ:)? e No Aplica
i -29. 5
14 Peso Unitario del Agregado Grueso ASTMECzé. ML No Aplica

MATERIALES DE LA CANTERA ALTO NARANJILLO
———= 0y L LA LANIERA ALTO NARANJILLO

Agregado Fino: Arena Gruesa Zarandeada de Piedra Chancada. - que son agregados
de arena mal graduada (SP), de color gris, no plasticos y de compacidad media, material
lavado, libre de impurezas orgénicas.

Piedra Chancada de 1” : que son agregados de grava mal graduada con arena (GP), de
color gris, no plésticos, el tamaiio promedio de grava es de 1%, el tamaiio maximo es de
3/4”, de textura lisa, de forma subredondeada aangular y de compacidad media.

JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel.
wilfredovalverde:@hotmail.com, pe - RUC N*: 10062794 165. f
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2.2 ANALISIS Y CALCULO DEL DISENO DE MEZCLA

2.2.1 Descripcién de los Materiales Empleados
A.) Agregado Fino:

Se emple6 una Arena Gruesa Zarandeado de piedra chancada procedente de la
cantera Alto Naranjillo por su ubicacion y buenas caracteristicas, esta arena gruesa
tiene mucha demanda en la region para su empleo en la fabricacion de concreto, de color
gris, con granos de forma angular constante, presenta una buena graduacion y
continuidad de tamafios, sin incluir demasiada cantidad de particulas finas. El agregado
fino proveniente de este yacimiento, esta constituido por particulas limpias, compactas
Vy resistentes. no contiene materia organica ni sustancias perjudiciales, ofreciendo
buenas caracteristicas fisicas y mecénicas.

Tabla de Pardametros Fisicos del Agregado Fino

PARAMETROS UNIDAD
Médulo de finura 2.90 %
| Densidad suelta 1571 Kg/m3
Densidad Compactada 1784  Kg/m3
Peso especifico (SSS) 271 g/cm3 ’

| Absorcion 1.31 %
| Humedad 3.31 %

Tabla Anilisis Granulométrico del Agregado Fino

AGREGADO FINO Pesomuestra s 1.270.00
PesoRet. | %Retenido | %Retenido |%Que pasa ASTM C33/ EG- | ASTM C33/ EG-
Malla | Malla(mm) | Parcial Parcial | Acumulado 2013 Minimo | 2013 Méximo
g 50800 700 ) 0,00 T00.00 00 700
7 37500 000 (011 000 T00.00 700 T00
i 40 000 [ [U)) T00.00 700 00
T . 00 () 0 T00.00 00 T00
14 2700 000 [U)) 00 T00.00 0 00
; 995 00 1)) 000 T00.00 00 T00
T750 o)) UL ) 0000 5] 00
N 2 18712 75 8% | B L) 700
T AL T 09 ; X . O
K 0600 | %04 | kit 6274 325 25 60
N 0300 BT 2027 307 6 10 0
P 100 0150 15051 — 118 | W% | 57 7 0
N 200 0074 j L i T 0 5
Fondo 70 T T00.00 )
(V50U de Fnura 20 L 215

JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 9,
wilfredovalverde.@hotmail. com.pe - RUC N”: 10062794165.
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Tabla Curva Granulométrica del Agregado Fino

ANALISIS GRANULOMETRICO

100

Abertura, mm
8888 2 33 3 - 3 3 2
#2353 ¢ o8 & i . g & 2 3

% Que Pasa
8
L

MWIM 2 1 3 2 2 3 z3 % 0 L

B.)Agregado Grueso:

Piedra Chancada Zarandeada de Hormigén de TM de 17), Piedra Chancada natural
procedente de la cantera Alto Naranjillo por su ubicacion y buenas caracteristicas, este
material tiene mucha demanda en la region para su empleo en la fabricacién de concreto,
bien graduado, con un regular porcentaje de particulas planas y alargadas. De textura
predominantemente rugosa y forma sub angular, sus particulas estan libres de materia
organica, polvo, greda u otras impurezas dafiinas al concreto.

JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - Cesr
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Tabla de Pardmetros Fisicos del Agregado Grueso

L PARAMETROS CANTIDAD UNID A;’

| Médulo de finura 650 %
—_— O
| Densidad suelta 1451  Kg/m3
Densidad Compactada 1697  Kg/m3
Peso especifico (SSS) 259 g/em3
=

Absorcion 1.08 %

[ Humedad 1.47 %

R -

Tabla Analisis Granulométrico del Agregado Grueso

AGREGADOGRUESO  Pesomuestra s 1,500.00

PesoRet. | %Retenido | “%Retonido | %Que [ASTM C33/AG-ASTH G331 AG-
Wala | Nalaimm) | Parcal | Parcal | Acumuado | pasa | 1/ESMS | 1B
P4 050 000 000 000 10000 10 10
a0 | o w | oW | w0 | 10

PIBO | an | W | | s ] % | W
I 190 413 0.3 L B8R 4 10
14 12100 7110 102 1913 12/ B 10
i 7

0
0

992 198710 A3 4104 A% 10
470 LI X% 10000 000 19
. 00 000 10000 000 9
1180 000 000 10000 00
060 000 000 10000 000
' 030 000 000 10000 000
N 100 010 0w 000 10000 000
TN | 0 000 000 10000 000
Fondo 00 000 10000 000

Mduko de Finura 650 67 61

JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - 5155824
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Tabla Curva Granulométrica del Agregado Grueso
OMETRICO
Abertura, mm
3888 2 g3 o g g g P03 8
werr g g 3> 2 4 - 2 < A . -
— : : ,
N 4 Tt —tT =S — > — - —
Tt $ #——PK
otllbl b 1 ] "a,_% S L T .
% | 0 O O | ool | . - S
| f | |
| | | | ‘
= & 4 { I. S— - ———— |
@ | | |
& 717 A ‘ ;
@4t d 1 L 1 ——t | | L= —
& : | i | i .
| | |
ol (0 | SRS . -
| | | [

C.) Otros Materiales Empleados:
Cemento Portland Tipo I

Se utilizé6 Cemento Portland Tipo I Mejorado, de la fabrica Cementos Selva S.A (Por su
cercania al proyecto); El cual fue adquirido a medida que se requirio para la continuidad
del trabajo. Se tuvo Ia prevision de revisar al cemento al momento de comprarlo,
teniendo en cuenta que no estuviese humedecido, duro o con inminente formacion de
grumos.

Agua Potable

Otro Material que se empleo fue, Agua Potable del laboratorio (se tomo6 como referencia
el agua potable por ser de la misma caracteristica del agua potable de la zona del
proyecto) la cual se encontraba libre de impurezas y apta para elaborar concreto, se tiene
conocimiento que por las zonas de ejecucion del proyecto cuentan con el servicio de
agua potable.

JR. TRUJILLO N® 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - el
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2.3 METODOLOGIA DE TRABAJO

A)

B.)

C.)

Preparacion de los Agregados:

Una vez determinados los pardmetros fisicos, especialmente el ensayo de granulometria
en ambos agregados, se procedid a clasificar estos tamizandolos completamente por las
mallas de 1 %2, %7, 3/8” y N° 4 para la fraccién gruesa y por los tamices N° 4, 8, 16,
30, 50,100y 200 para la fraccion fina, para determinar su Modulo de Fineza.

Con este procedimiento se controlé cualquier variacion en la granulometria ocasionada
por el efecto de segregacion de los agregados, recomponiendo cada gradacion para
formar un conjunto uniforme total necesario para moldear los especimenes a ensayar.

Dosificacion de los Materiales:
En la dosificacion de los materiales se presto la atencién necesaria, y se midieron antes

de iniciar cada tanda de mezclado. Estas tandas se dosificaron en peso para evitar
diferencias por cambios volumétricos debido a variaciones en la misma.

CALCULO DE MATERIALES POR MOLDE CILINDRICO
Volumen de |a probeta (h=0.30; ¢ 0.15) = Vp = 0.0053m" X 12 Moldes = 0.0636
MATERIALES
SR CEMENTO | AFINO | AGRUESO |C.DEAGUAIE| AGUA
(Kg.) : (Kg) (Kg) (Lt)

Patron 0% 25.78 45.56 66.80 0.00 14.18
Adicionando > 1% 25.78 45.10 66.80 0.46 14.18
Adicionando > 1.5% 2578 44 87 66.80 0.68 14.18
Adicionando > 2% 25.78 44.65 66.80 0.91 14.18
TOTAL DE 48 PROBETAS 103.10 180.18 267.22 2.0 56.71

Cabe sefialar que durante toda la fase de dosificacion de materiales y mezclado del
concreto se utiliz siempre la misma balanza, con aproximacion de 5 gr., para evitar
errores sistemdticos y de aproximacion entre diferentes instrumentos.

Mezclado de los Materiales:

Previamente a la carga de los materiales, se humedecio el interior de la mezcladora con
un mortero de consistencia bien fluida, con la finalidad de evitar una posible pérdida de
humedad de la mezcla. El proceso de carga de los materiales a la mezcladora siguio
siempre la misma secuencia:

L.- Inicialmente con la mezcladora en funcionamiento, se afiade todo el agregado
grueso.

2.- Seguidamente se afiade un tercio del peso del agua.

3.- A continuacién, se introduce la arena gruesa y luego el cemento, formando de esta
manera el concreto en seco.

4.- Después que los agregados tanto grueso como fino, asi como el cemento se hayan
mezclado por algunos segundos, se vierte lentamente los 2/3 restantes del agua de
mezcla.

)
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A partir del momento en que el agua del paso (4) entra en contacto con el cemento en
la mezcladora, se empieza a controlar el tiempo de mezclado de la siguiente manera:
tres minutos de mezcla inicial, un minuto de reposo y finalmente dos minutos
adicionales de mezclado.

Esta fase casi siempre se llevé a cabo en el mismo horario, buscando que la temperatura
y humedad del ambiente sea similar, con alguna diferencia entre dia y dia, pero
relativamente pequeiia.

D.

~

Ensayos en Concreto:

Ensayos en Concreto Fresco. - Inmediatamente finalizado el mezclado, se procedi6 a

medir el revenimiento o slump utilizando el cono de Abrams. En el presente estudio, se
observé que en la primera mezcla de prueba si se logré el asentamiento de slump
esperado de 37, teniéndose por aceptada mezcla de prueba.

A continuacién, se moldearon los testigos pertinentes para cada fecha de ensayo de
rotura (7, 14, 21 y 28 dias).

PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO - INCORPORANDO CENIZA DE AGUAJE
RESISTENCIA A LA COMPRESION (MTC E 704 / ASTM C-192.90a y C-39-93a)
DESCRIPCION 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias TOTAL
Testigo de Concreto
Muestra Patrén o3 03 03 ® 12
Testigo de Concreto
Adicionando > 1% H LS a3 & 12
Testigo de Concreto
Adicionando > 1.5% o3 03 @3 o3 2
Testigo de Concreto
Adicionando > 2% g3 03 oa o 12
TOTAL DE ENSAYOS A REALIZAR 48

Ensayos en Concreto Endurecido. - A la edad de7, 14, 21y 28 dias, los testigos fueron

pesados y medidos (diametro y altura promedio). La noche anterior al dia respectivo de
ensayo, los especimenes eran retirados de las pozas de curado, con la finalidad de que
estos especimenes se encontraran secos al momento de ensayarlos.

Todas las operaciones realizadas al concreto, asi como los ensayos de las roturas practicados se
llevaron acabo de acuerdo a la normatividad vigente:

2.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYOS REALIZADOS MTC NTP ASTM
Contenido de humedad E-108 339.127 D2216
Analisis granulométrico por tamizado E-204 400.012 D422
Peso especifico y absorcion de agregados E 206 400.021 |C127-C1201-97
Peso Unit. Volumét. de agreg ( suelto y comp.) E 203 400.017 | C29/C29n97
Abrasion - Los Angeles E 207 400.019 | €131/C539
Sales solubles en suelos y agua subterrdnea | - 339.152 |  --eeee-
Cloruros solubles en suelos y agua subterrdnea |  ------- 339.177 | eeeee-
Sulfatos solubles en suelos y agua subterrdnea | -----o- 339.178 | @ e
Resistencia a la compresion E 704 339.034 C39
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2.5 RESULTADOS DE LABORATORIO:
2.5.1 Resultados de los Ensayos Especiales del Agregado Fino y Grueso

A continuacién, se tienen los resultados de los ensayos especiales (fisicos, mecanicos y

quimicos), elaborados en el laboratorio de Mecanica de Suelos, para los agregados del concreto:

DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACI 211

DATOS DEL AGREGADO:

| ENSAYOS DE LABORATORIO | [ AG. FINO | |_AG GRUESO |
Peso Unitario Suetto Seco . 1571 kgm® 1451 kgm’
Peso Unitario Compactado Seco - 1784 kgim’ 1697 kg/m®
Peso Especifico del Agregado : 2.71 gricm’ 2.59 griem’
Porcentaje de Absorcion : 131 % 108 %
Contenido de Humedad : 331 % 147 %
Madulo de Fineza : 290 e
Tamario Maximo Nominal : — 34"

2.5.2 Resultados de Proporcionamiento del Disefio:

La estimacién de las proporciones de los componentes en un disefio de concreto, implica una
secuencia de pasos logicos y directos para ajustar las caracteristicas de los materiales
disponibles a una mezcla adecuada para determinado trabajo, a continuacién, se tienen los

resultados del disefio de mezcla F'C= 210 Kg/Cm2:

PROPORCIONAMIENTO DEL DISENO: m’ Bolsa
_ CementoEfect _ 40528 _
Cemento = CementoEfect = 40528 | 100 [| | 1 bs
. _ Com AgFinoxH® _ 71632
Agregado Fino = Cemenio Efect - 40528 = 177 75 kg/bls
_-om AgGruesoxH _ 105039 _
Agregado Grueso = EameniaEloct 40528 - 259 110 kg/bls
_ AquaFfeciva _ 22290
W = CementoEfect - 40528 | 055 || |25 Libis
L O Y
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2.53 Resultados de la Prueba de Resistencia a la Compresion (0%, 1%, 1.5% y 2%):

REGISTRO DE LAS PRUEBAS DE COMPRESION A LA MUESTRA PATRON (0%)

DIAS DE CARGA RESISTENC %

it CURADO (kg) (kg/em?)  |[ALCANZADO SO
Muestra Patréon 0% 7 28860 161.2 76.7
Muestra Patrén 0% 7 29070 162.3 77.3 77.5
Muestra Patron 0% 7 28460 164.5 78.3
Muestra Patrén 0% 14 36810 205.6 97.9
Muestra Patrén 0% 14 37100 207.2 8.7 97.4
Muestra Patrén 0% 14 35980 201.0 95.7
Muestra Patron 0% 21 38940 223.0 106.2
Muestra Patrén 0% 21 40120 221.1 105.3 106.4
Muestra Patrén 0% 21 41030 226.1 107.7
Muestra Patron 0% 28 41300 230.6 109.8
Muestra Patrén 0% 28 40880 231.3 110.2 110.1
Muestra Patron 0% 28 42070 231.8 110.4

Valor Minimo = 7 28860 161.2 76.7

Valor Maximo = 28 42070 231.8 110.4

REGISTRO DE LAS PRUEBAS DE COMPRESION A LA MUESTRA ADICIONANDO (1%)
DIAS DE CARGA RESISTENC %

SENENC CURADO (kg) (kg/cm?) LCANZADO HROMECIO
Adicionando > 1% 7 29990 167.5 79.7
Adicionando > 1% T 28920 163.7 77.9 79.2
Adicionando > 1% 7 30050 167.8 79.9
Adicionando > 1% 14 36970 209.2 99.6
Adicionando > 1% 14 37030 206.8 98.5 99.8
Adicionando > 1% 14 38140 213.0 101.4
Adicionando > 1% 21 41170 229.9 109.5
Adicionando > 1% 21 40920 231.6 110.3 110.5
Adicionando > 1% 21 42010 234.6 111.7
Adicionando > 1% 28 43220 244.6 116.5
Adicionando > 1% 28 44810 246.9 117.6 115.6
Adicionando > 1% 28 42390 236.7 1127

Valor Minimo = 7 28920 163.7 77.9

Valor Maximo = 28 44810 246.9 117.6

REGISTRO DE LAS PRUEBAS DE COMPRESION A LA MUESTRA ADICIONANDO (1.6%)

DIAS DE CARGA RESISTENC %

e 56 CURADO (kg) (kg/cm?)  |[ALCANZADO fnehenn
Adicionando > 1.5% 7 32540 181.7 86.5
Adicionando > 1.5% 7 33330 186.1 88.6 86.5
Adicionando > 1.5% 7 31720 177.1 84.3
Adicionando > 1.5% 14 38630 215.7 102.7
Adicionando > 1.5% 14 40020 226.5 107.8 103.2
Adicionando > 1.5% 14 36770 208.1 99.1
Adicionando > 1.5% 21 39850 225.5 107.4
Adicionando > 1.5% 21 40920 228.5 108.8 107.5
Adicionando > 1.5% 21 39990 223.3 106.3
Adicionando > 1.5% 28 42490 237.3 113.0
Adicionando > 1.5% 28 41370 234.1 111.5 113.3
Adicionando > 1.5% 28 43420

Valor Minimo = 7T 31720

Valor Maximo = 28 43420
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REGISTRO DE LAS PRUEBAS DE COMPRESION A LA MUESTRA ADICIONANDO (2%)
DIAS DE CARGA | RESISTENC %
ELEME! PROMEDIO
i CURADO (k (kg/cm?  |ALCANZADO
Adicionando > 2% 7 34910 192.4 91.6
Adicionando > 2% 7 35330 197.3 93.9 91.5
Adicionando > 2% 7 33480 187.0 89.0
Adicionando > 2% 14 39870 219.7 104.6
Adicionando > 2% 14 40110 224.0 106.7 104.9
Adicionando > 2% 14 38350 217.0 103.3
Adicionando > 2% 21 40980 228.8 109.0
Adicionando > 2% 21 38970 220.5 105.0 106.9
Adicionando > 2% 21 40150 2242 106.8
Adicionando > 2% 28 41100 229.5 109.3
Adicionando > 2% 28 39070 221.1 105.3 107.7
Adicionando > 2% 28 40330 228.2 108.7
Valor Minimo = 7 33480 187.0 89.0
Valor Maximo = 28 41100 229.5 109.3
2.54 Resultados Maximas Resistencias Alcanzadas al 0%, 1%, 1.5% y 2%:
\Lbsﬁc. MAXIMAS RESISTENCIAS ALCANZADAS Dosific. % PROMEDIOS ALCANZADOS
Prueba Patron 0% | Adic. 1% | Adic. 1.5% | Adic. 2% Prueha Patron 0% | Adic. 1% | Adic. 1.5% | Adic. 2%
7 dias 1645 167.8 186.1 197.3 7 dias 77 78 87 92
14 dias 207.2 213.0 226.5 2240 14 dias 97 100 103 105
21 dias 2261 2346 228.5 228.8 21 dias 106 10 108 107
28 dias 2318 246.9 2425 2295 28 dias 110 116 13 108
e - $ 0, o °
Maximas Resistencias Ak anzadas o Promedios Aleanzados
%00 2459 % 20 15
200 15 i
23456 y 110
2300 %%é? . it 110 - e
200 05 -
54 atrdn 0%
2100 207.2 g o
2000 1973 Adic. 1%
1900 186 s 2 ¥ Adic. 15
1820 X 8 ® Adc 2%
1700 1645 16 85
1600 0 7"
Patron 03 Adic. 1% Adic. 15% Adic. 2% !
7
28 dias 21 035 w— 1 i35 — 7 di3s 7 dias 14 dias 21 dias 28dias
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LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211

REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE  : Cruzado Quintana, Carlos Ivan / Upiachihuay Miranda, Adriana Alexandra

TESIS : "Adicion de ceniza de semilla de aguaje para mejorar la resistencia a la compresion del concreto fc= 210 Kg/em2 , Moyobamba,
2024"
UBICACION : Distrito de Moyobamba - Provinvia de Moyob - Regién San Martin. Fecha de ensayo: 17 de Mayo de 2024

DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACI 211
DATOS GENERALES: DATOS DEL AGREGADO:

Tipo de Construccion . Estructuras ENSAYOS DE LABORATORIO ] I AG.FINO ] AG. GRUESO |
Resistencia del Concreto 210 kglem® Peso Unitario Suelto Seco : 1571 kgim® 1451 kg/m®
Asentamiento (Slump) 4" Peso Unitario Compactado Seco 1784 kg/m® 1697 kg/m®
Peso Especifico del Agua - 1000 kg/m® Peso Especifico del Agregado 271 griem® 259 griem®
Porcentaje de Absorcién 131 % 1.08 %
DATOS DEL CEMENTO: Contenido de Humedad 331 % 147 %
Tipo Pacasmayo - Tipo | Méodulo de Fineza s 290 —_—
Peso por Bolsa Cemento 42.50 kg Tamafio Méximo Nominal _— 314"
Peso Especifico Cemento 3.12 griem®
Aire Incorporado si /[no]
5 g Tabla 9-11. (Métrica-kg/cm?) Resistencia a
1.- CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION (F'cr) PROMEDIO REQUERIDA: b omatube 67(‘ o Rg"wm’da it by Do
' . 3 Di ibles para Establ 1a D lacién Estandar
ko i 210 kalom Rosistoncia o
Rusi: a media
Fc = 210 kglem® + 84 aspocificada, /7, kg/cm? roquerida, kgicm?
Nenos de 210 i+ 70
o 5 204 kglem? j 210 2 350 fives
Mas de 350 1.10 /. » 50

2.- SELECCION DEL ASENTAMIENTO: ASENTAMIE h;}ggsﬂgé:(gg: gg#ggg’:w VARIOS

Asentamiento = 4% |
Consistencia = Plastica Lda |
Tamafo Méximo =
3.- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO: Norminal Ag Grueso (At
38 = 30 %
17" = 25 %
Tamafio Max. Nominal (TMN) = 34" 34" = 20 %
Vil = 15 %
Porcentaje = 200 % 142" = 1.0 %
D = 05 o
Y = 03 %
*__% B 02 %
4.- RELACION AGUA / CEMENTO (a/c): RELACION AGUA - CEMENTO Y RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO I
Fe = 294 kg/em?® R ala Ry Agua - Cemento de diseno on peso
alos 28 dias (fcr) " Concrelo sin aire Concreto con aire
Sin aire Incorporado (Kg/em2) P
Relaciénalc = 055 05584 450 0.38
400 0.43
Interpolamos: fc alc 350 0.48 0.40
300 —s 055 300 055 0.46
294 — X 250 0.62 | 0.53
250 —» 062 200 0.70 0.61
150 0.80 0.71
0 —= 07
4  — x-062 X = 0.5584 ]
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
5.- PESO DEL AGUA (Calculo de la Cantidad de Agua de Mezclado y Aire): Agua. en IUm3, para Ios tamanos maximo nomnales 4o
Asentamiento agregados grueso y consistencias indicados
/8" 12 | i O I 1 3
Asentamiento = 4° ; ¢to $in alre incorporads_ ==
90 179 166 154 130 113
Tamafio Max. Nominal (TMN) = 34" Eg,; o ] s =
rado
Pesodel Agua = 5Lt oo | i [ 133 B
174 166 5435
Peso del Agua = 205 Kg xm® de
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6.- PESO DEL CEMENTO (Contenido de Cemrnto por m’):

a
205
- = 7

Factor Cemento (Fc) por bolsa:

Peso del 37273 kg e
so de bols 4250 kg Fe= 877 Bolsas
VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO POR
7.- VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO: UNIDAD DE VOLUMEN DE CONCRETO
Tamafio Max. Nominal (TMN) = 34" m Xza":::' fQ'W“WM “::,; compactado () por
. . < - DEL de fineza del fino
NG FiE A o, = 290 AGREGADO DULO OE FINEZA EGADO FIN
l 5 ﬁ GRUESO 2.40 : 280 | 300 |
Volumen del Ag. Grueso = 061 m TR . il T 043
U 059 057 055 053
Interpolamos fe ale =% | | JJ:F% 060
280 —s 062 v ot [ o8 | oer 065
290 —s x 1% 076 0 072 070
300 — 0.60 ¢ 5 078 076 074 0rn2
) o8 o 0 075
020 > 0.02 6 087 085 083 081

010 — x-060 [ X = 0.61 ]

Peso Total del Agregado Grueso:

Peso Unitario Compactado Seco = 16897 kg/m®

Peso Total del Ag. Grueso = 061 m* x 1697 kgim® =

8.- VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS MATERIALES PARA EL CONCRETO:

8.1..- VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO:

Peso del Cemento 372.73 kg.

CONSULTOR OSCF (

Peso Especifico del Cemento = 312 gim® x 1000 gr = 3120 kg/m*
Volumen Absoluto del Cemento = 372.73 kg.
3120 kg/m® = 0119 m’
8.2..- VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO GRUESO:
Peso del Agreg. Grueso = 1035.17 kg.
Peso Especifico del Agreg. Grueso = 259  gim* x 1000 gr = 2590 kg/m®
Volumen Absoluto del Agreg. Grueso = 103517 kg
2590 kg/m® = 0.40 m*
8.3..- VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA:
Peso del Agua = 205.00 kg
Peso Especifico del Agua = 100 gm® x 1000 gr = 1000 kg/m®
Volumen Absoluto del Agua = 205.00 kg.
1000 kg/m® = 0205 m*
8.4..- VOLUMEN ABSOLUTO DEL AIRE ATRAPADO:
Aire Atrapado = 200 %
Volumen Absoluto del Aire Atrapado = 200
100 = 002 m*
| [8.5..- vOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO FINO:
Cemento Ag. Grueso Agua Aire Atrap Total
3 de Volumen Absoluto = 0119 m® + 0400 M + 0205 m + 0020 m = 0.744 m?
Por m® de Concreto = 100 m?
Volumen Absoluto del Agreg. Fino = 1200 m - 0744 m =
Peso Especifico del Agreg. Fino = 271 gim®* x 1000 gr = 2710 kg/m®
Peso del Agreg. Fino = 025 m* x 2710 kgm® = 693.37 kg
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Correcion del Agreg. Fino

5 1387 kg =
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T sz DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO ING. CIVIL. CIP - 57399 / OSCE C-3350
i JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
9.- CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS:
3.1..- CORRECION POR HUMEDAD: re. Fino C*W = 33 % ] re. Grueso C° W = 147 %
Correci6n del Agreg. Fino = 693.37 X 1.0331 Correcién del Agreg. Grueso = 103517 x 1.0147
Correcién del Agreg. Fino =| 716.32 kg Correcion del Agreg Grueso = 1050.39 E
9.1..- CORRECION POR HUMEDAD: L Agre. Fino C° W = 331 % Agre, Grueso C° W = 147 %
Agre. Fino Abs = 1.31 % re. Grueso Abs = 108 %
Correcién del Agreg. Fino = 693.37 X -0.02 Correcién del Agreg. Grueso = 103517 x  -0.004

Correcion del Agreg. Grueso =| -4.04 k§

Agua Libre a Considerar = 790 kg o k]

10.- AGUA EFECTIVA:

Peso del Agua Agua Libre
Agua Efectiva = 205 kg - -1790 kg = 22290 kg 6 Lt
11.- CEMENTO EFECTIVO:
s ua Efectiva  _ 22290 = 405.28 kg
Conento Efeciiio Relacion a/c 055
12.- PROPORCIONAMIENTO DEL DISENO: m’ Bolsa
= CementoEfect _ 40528 = 1
T .  amerin Bloct 40528 o =
ino = Corr. Ag Fino x H° - 632 _
Agregado Fino Comento Eroct 405.28 1.77 42.50 75  kg/bls
= Som Ag GruesoxH - 1050.39 =
Agregado Grueso Caifiento Efect 40525 42.50 110  kg/bis
ac = AauaEfectva _ 22200 _ 2290
Cemento Efect. 405.28 877

CONSULTO!

57306

R OSCF 3350
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- ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ucy
/| - %, WILFREDO VALVERDE FEBRES

“ flim| NI
L& o ING. CIVIL CIP - 57399 | OSCE C-3350 oty
N o el JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA
INFORM YO
INFORME : DISENO DE MEZCLA F C = 210 Kg/cm2
PROYECTO  :"ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA 2024"
SOUCITANTE 1 CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
FECHA :17/05/2024
NALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO, AGRE! GLOBAL
AST! / MTC 204 / AASHT!
DATOS DE LAS MUESTRAS
PROCEDENCIA DE LAMUESTRA : CANTERA ALTO NARANJILLO, Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de Rioja - (Piedra Caliza Chancad.
: CANTERA ALTO NARANJILLO, Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de Rioja - (Arena Gruesa)
USO DEL MATERIAL : AGREGADO GRUESO - PIEDRA CALIZA CHANCADA, PARA DISENO DE MEZCLA
: AGREGADO FINO - ARENA GRUESA, ARENILLA DE LA PIEDRA CHANCADA, PARA DISENO DE MEZCLA
CANTIDAD : 50 Kg. aprox.
AGREGADO GRUESO i i 86 7.800.00 DATOS DE LA MUESTRA DEL AGREGADO GRUESO
Peso Ret. % Retenido | % Retenido ':f_;'c:ﬂ'm A‘T"g_?o“rﬂ
Malla Malla (mm] Parcial Parcial Acumulado | % Que pasa Minimo) IDENTIFICACION AG. GRUESO PIEDRA CHANCADA
=z — %0 ﬁ‘l‘ 000 —_ 000 000 70000 i . [ POCEDENCIA CANTERA ALTO NARANJILLO
37.500 000 000 000 100.00 100 100
1Y 25400 2170 308 308 9590 95 100 MASA SECA ORIGIN/ 750000 g
19 47730 636 X 9355 0 00 MASA TOTAL 750000 g
[ | 1m0 bedl 1028 873 7727 —q0__| DIFERENCIA 000 g
EErS 1597 10 130 47104 50.96 70
T iy a0 — = CARACTERISTICAS FISICAS
360 0 o0 70000 00 5
180 %0 [ 70000 00 TAMANO MAX. NOMI © /4"
600 00 5] 700,00 00
300 00 00 100.00 0.00 Contenido i 2!
T T 00 00 10000 0,00 [Fu %) 1
200 074 0 £ 100,00 000
Fondo 0 100 [ 70000 | 000 ___Limites de Consistencia: ASTM - DAZI D438 |
Médulo de Finura 650 67 81 Limites Liguido %) NP
Limites Piastico (%) NP
Indice de Plasticidad (%) NP
AGREGADO FINO Peso muestra se. 1.270.00 Limites Contraceign (%) NP
Peso Ret. % Retenido | % Retenido |% Que pasa| ASTM C33/EG- | ASTM C33/EG- | 5 T
Parcial Parcial Acumulado 2013 Minimo | 2013 Maximo Sesoalos; TN -0 L 00
00 0.00 [ oo | 70000 [Coeficiente de. - Uniformidad (Cu) 00
00 000 000 10000 - Curvatura (Ce; 00
.00 000 100.00 ~Grava (No.4 < Diam < 39 70000
00 00 0.00 T - Arena (No 200 < Diam < No.4) 000
) 00 000 100,00 - Inicio (Diam < No 200) 000
00 00 000 700 00 Clasificacion TSUCS GP
4750 o) 00 000 10000
380 181.12 426 14 85 74 Nombre de gruj
180 265 45 2090 351 5484 Vi
600 350 24 758 5274 726 £l tamafio maximo es do /4", de color gris y de forma angular,
300 25741 20.27 830’ 6.95
150 5051 188 3485 14
T 83 Y N T 50 DATOS DE LA MUESTRA DEL AGREGADO FINO
Fondo 7 [EZ] 700 00 000 DEN AG FING
[Moduio de Finura [POCEDENCIA CANTERA ALTO NARANJILLO
k’nm?m 2000 g
MEZCLA DE AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO, GLOBAI Peso muestras: 770,00 MASA TOTAL 127000 g
DIFERENCIA 000 g
Peso Ret. % Retenido % Retenido
Malla Malla (mm, Parcial Parcial Acumulado |% Que CARACTERISTICAS FISICAS
2 50800 000 000 000 10000
172 37500 000 000 000 100,00
1 25.400 877 1 010 9990
g 8050 | 55710 3 645
12700 | 142787 273 7727
925 — 230674 p; 4504 5096
750 | 3359 & 5287 | 13
360 82408 52 72
i 7761 @ g &
70841 1213 53 74
300 782 552 52 &2
180 457 521 61
N°200 074 148 167 £ —ood |
[Fondo 822 054 100,00 0.00
[M5duic de Finura 515
- Curvatura (C¢) 00
4~W“L)_a(m4<mm<a") 000
- Arena (No.200 < Diam < No.4) 9868
- Inicio (Diam < No. 134
Clasincacion = Ed

Nombre de gru
NA MAL GRADUADA
(Arena gruesa, de color gris)

CIP, 57396
CONSULTOR OSCF C3300
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS uey
- WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

INFORME DE ENSAYO

INFORME : DISENO DE MEZCLA F C = 210 Kg/em2
PROYECTO :"ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA 2024"
SOLICITANTE : CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
FECHA 1 17/05/ 2024
NALISIS GRANULOMETRICO REGADO AGREGADO GRUESO, AGREGADO FINO Y GLOBAL

(ASTM C33 / MTC E - 204 /| AASHTO M-43 )
DATOS DE LAS MUESTRAS

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : CANTERA ALTO NARANJILLO, Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de Rioja - (Piedra Caliza Chancada)
: CANTERA ALTO NARANJILLO, Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de Rioja - (Arena Gruesa)

USO DEL MATERIAL : AGREGADO GRUESO - PIEDRA CALIZA CHANCADA, PARA DISENO DE MEZCLA
: AGREGADO FINO - ARENA GRUESA, ARENILLA DE LA PIEDRA CHANCADA, PARA DISENO DE MEZCLA
CANTIDAD : 50 Kg. aprox.
ANALI NULOMETRICO
ASTM A Finos MMI. mm
ASTM A Gruesos| 3533 : 338 =23 H H H 3 2
Tz w Sr23 g gl 82 £—g *
I T O O3, Y O P .
Fieara chancaca| [Fomigin  [A Grusea | Wiaaca | I [ 1 | | |
Tamz %qpasa % pasa_}5% q' pasa { | | | |
Sl NO S | T K | et T
T 20 | I ¥
3 ‘ LR D N N
3 T ‘ I t t
21 L | | | |
2 474‘,; R ? =~ { t
1172 100,00 100.00] | | |
' w550 we| 8 ° (]| l [\l “ |
e 9385 wxl & 1T [ ! X1 T T
n nar wz| 8§ % {1 1 )
S ) (0 O I .
» 000 100.00) sl R ‘ [ | | | | |
. 000 574 w7 | | 1 |
e 000 8424 2859 TTT l ] 1 | SN 1
30 | =it ! | i
#30 37.20) 1839 | | N ¥ || ST . = \/\)
50 18.99) 7.48) 2 1 ] ’ | X | '
#100 614 228) | 1 4
200 1.34] 050) 7] T B S | | L AT [ )
" ‘ ! 1 1 ' 3 |
F&m« [ AT TA Grmvo] Homigen . | o ] | R CiP. 57386
I It T ! [P | WIMT % 1 w2 " “ e 0 w0 i w20 CONSULTOR OSCF (13380
e B B T | -
[ i oEss | onainveon Iaw‘\ml :;1 o m-«l‘f:l s mcus
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ey
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CVIL  CIP - 57399 / OSCE C-3350 mfmg
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

ENSAYOS DEL
AGREGADO FINO

CiP, 57399
CONSULTOIR OSCF 3350

“ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA ‘

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID

INFORME DE ENSAYO

INFORME : ESTUDIO DE CANTERAS PARA DISENO DE MEZCLA F'C=210 KG/CM?

PROYECTO  :“ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA 2024"

SOLICITANTE : CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA

UBICACION  : CANTERA ALTO NARANJILLO - Ubicado en el Sector Alto Naranijillo, Distrito de Awajun, Provincia de Rioja.

FECHA 117 /05 /2024

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

ASTM D - 2216 (2

DATOS DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA DE LAMUESTRA  : CANTERA ALTO NARANJILLO

USO DEL MATERIAL : AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ARENILLA DE LA PIEDRA CHANCADA
UBICACION : Sector Alto Naranjillo, Distrito de Awajun, Provincia de Rioja.
CANTIDAD : 2 Kg. aprox.
Humedad (ASTM - D2216
No. Tara A-02
Peso Tara (g) 113
Peso Tara + Suelo Himedo (g) 425
Peso Tara + Suelo Seco (g) 415
Peso del Agua (9) 10
Peso del Suelo Seco (g) 302.00
Humedad (%) 3.31
MUESTRA CONTENIDO DE HUMEDAD
(%)
AG. FINO: ARENA GRUESA DE ARENILLA DE LA 331
PIEDRA CHANCADA

NOTA: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante ;:’f:?g
7 PNICA

/7
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i ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
- WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 | OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

ucv

UNIVERSIDAD
CEsaR VALLEID

INFORME DE ENSAYO
INFORME : ESTUDIO DE CANTERAS PARA DISENO DE MEZCLA F'C=210 KG/CM?
PROYECTO  :"ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA 2024"
SOLICITANTE : CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
UBICACION : CANTERA ALTO NARANJILLO - Ubicado en el Sector Alto Naranijillo, Distrito de Awajun, Provincia de Rioja.
FECHA 117 /05 / 2024

PESO UNITARIO Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
ASTM D - 2216 (2005)

DATOS DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA DE LAMUESTRA  : CANTERA ALTO NARANJILLO

USO DEL MATERIAL : AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ARENILLA DE LA PIEDRA CHANCADA

UBICACION : Sector Alto Naranjillo, Distrito de Awajun, Provincia de Rioja.
CANTIDAD : 20 Kg. aprox.
PESO UNITARIO SUELTO
TIPO Finos
Peso del recipiente de medida, g 5268.0
Peso del agregado més el recipiente de medida, g 13620.0 I 13650.0 | 13640.0
Volumen del recipiente de medida, Cm3 5327.0
156 | 1573 | 1872
PESO UNITARIO SUELTO, g/em3
1.571
PESO UNITARIO COMPACTADO
TIPO Finos
Peso del recipiente de medida, g 5268.0
Peso del agregado mas el recipiente de medida, g 14770.0 l 147500 | 14790.0
Volumen del recipiente de medida, cm3 5327.0
1784 | 1780 | 1787
PESO UNITARIO COMPACTADO, g/cm3
1.784
PESO UNITARIO | PESO UNITARIO
SUELTO COMPACTADO
MUESTRA Kg/m3 Kg/m3
AG. FINO: ARENA GRUESA DEARENILLA DE LA PIEDRA CHANCADA 1571 A 1784

P, 57
CONSULTOR OSCF G




ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ey
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 OSCE C-3350 iy
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

INFORME
PROYECTO

SOLICITANTE
UBICACION

INFORME DE ENSAYO

: ESTUDIO DE CANTERAS PARA DISENO DE MEZCLA F'C=210 KG/CM?

:"ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA 2024"

: CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
: CANTERA ALTO NARANJILLO - Ubicado en el Sector Alto Naranjillo, Distrito de Awajun, Provincia de Rioja.

FECHA 117 /05 /2024

PESO ESPECIFICO Y PORCENTAJE DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO
MTC E 205 - 2000

DATOS DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA DE LAMUESTRA  : CANTERA ALTO NARANJILLO

USO DEL MATERIAL : AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ARENILLA DE LA PIEDRA CHANCADA
UBICACION : Sector Alto Naranjillo, Distrito de Awajun, Provincia de Rioja.
CANTIDAD : 90 Kg. aprox.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS (N° 4<FINOS>N°200)

DETERMINACION No 1
NUmero Recipiente de Ensayo :
Peso del Agregado fino 555, g 28751
Peso:irerfir;sco + ;guc + Agregado Finé SSS,Q A 843.1 |
T_empera!urc enT°C. B I 2;3.0
Feso del frasco + cgﬁc, g - - o 8640 ]
Peso del Agregado Fin;: Seéo, g 7 T 53.8 -
PESO ESPECIFICO BULK, (g/cm3) ] 2618
PESO ESPECIFICO BULK $.5.5. (g/cma) I 2.653 T
|PESO ESPECIFICO BULK APARENTE, lalem3d) - 2711
ABSORCION (%) T s -
MUESTRA Peso(zf:g;n:lco PO:::g;é;'gNDE
(%)
AG. FINO: ARENA GRUESA DE ARENILLA DE LA S i
PIEDRA CHANCADA

NOTA: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitanty
.v'\.at._ 9\,1(‘
RTORIC < »’

'R OSCF 3380
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il |ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
& WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N* 100 - RECODO - MOYOBAMBA

UCv

UNIVERSIDAD
Césma VatLero

ENSAYOS DEL
AGREGADO GRUESO

W

Wilfredo Valverd
INGENIERO CIWIL
CIP. 573080
CONSULTOR GSCE 03350

Febres

“ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS uey
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350 mm&*}:
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

INFORME DE ENSAYO

INFORME : ESTUDIO DE CANTERAS PARA DISENO DE MEZCLA FC=210 KG/CM®

PROYECTO  :"ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA 2024"

SOLICITANTE : CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA

UBICACION : CANTERA ALTO NARANJILLO - Ubicado en el Sector Alto Naranijillo, Distrito de Awajun, Provincia de Rioja.
FECHA 117 /05 / 2024

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ASTM D - 2216 (2005)

DATOS DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA DE LAMUESTRA  : CANTERA ALTO NARANJILLO

USO DEL MATERIAL : AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA
PARA DISENO DE MEZCLA
UBICACION : Sector Alto Naranjillo, Distrito de Awajun, Provincia de Rioja.
CANTIDAD : 50 Kg. aprox.
Humedad (ASTM - D2216;
No. Tara A-11
Peso Tara (9) 205
Peso Tara + Suelo Himedo (9) 826
Peso Tara + Suelo Seco (g) 817
Peso del Agua (g) 9.000
Peso del Suelo Seco (g) 612.00
Humedad (%) 1.47
MUESTRA CONTENIDO DE HUMEDAD
(%)
AG: PIEDRA DE HORMIGON DE RIO 147
ZARANDEADO DE TM 1 1/2"

NOTA: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

CONSULTOR C




ESTUDIO DE MECANICA

DE SUELOS

WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 | OSCE C-3350
| JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

ucv

URIVERSIDAD
CEsar VaLLEJO

INFORME DE ENSAYO

INFORME : ESTUDIO DE CANTERAS PARA DISENO DE MEZCLA F'C=210 KG/CM?
PROYECTO  :"ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA 2024"
SOLICITANTE : CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA

UBICACION  : CANTERA ALTO NARANJILLO - Ubicado en el Sector Alto Naranjilio, Distrito de Awaijun, Provincia de Rioja.
FECHA 117 /05 /2024

PESO UNITARIO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO

MTC E 203 - 2000

DATOS DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : CANTERA ALTO NARANJILLO

USO DEL MATERIAL : AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA
PARA DISENO DE MEZCLA
UBICACION : Sector Alto Naranjillo, Distrito de Awajun, Provincia de Rioja.
CANTIDAD : 50 Kg. aprox.
PESO UNITARIO SUELTO
TIPO Gruesos
Peso del recipiente de medida, g 5268.0

Peso del agregado més el recipiente de medida, g
Volumen del recipiente de medida, Cm3
PESO UNITARIO SUELTO, g/cm3

5327.0

| 30000 | 130000 [ 130000
T e [ e e

1.451
PESO UNITARIO COMPACTADO
TIPO Gruesos
Peso del recipiente de medida, g 5268.0
Peso del agregado maés el recipiente de med] a, ;7 14300.0 14310;| 1432(5.;
Volumen del recipiente de medida, cm3_ 5327.0
PESO UPTTAEO COMPACTADé,;/cmS 7 1.696 mn 1.‘99
1.697
PESO UNITARIO|PESO UNITARIO
SUELTO COMPACTADO
MUESTRA Kg/m3 Kg/m3
PIEDRA DE HORMIGON DE RIO ZARANDEADO DE TM 1 1/2" 1451 1697

NOTA: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitame,;

3
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o T ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ey
L 5 4
a5/ " W WILFREDO VALVERDE FEBRES A
€ :Jll & ING. CIVIL  CIP - 57399 | OSCE C-3350 (A Wit
B | JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA
INFORME DE ENSAYO
INFORME ~ : ESTUDIO DE CANTERAS PARA DISENIO DE MEZCLA FC=210 KG/CM?
PROYECTO  :"ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA 2024"
SOLICITANTE : CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
UBICACION : CANTERA ALTO NARANJILLO - Ubicado en el Sector Alto Naranjillo, Distrito de Awajun, Provincia de Rioja.
FECHA 117 /05 /2024
PESO ESPECIFICO Y PORCENTAJE DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
MTC E 206 - 2000
DATOS DE LA MUESTRA
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : CANTERA ALTO NARANJILLO
USO DEL MATERIAL : AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA
PARA DISENO DE MEZCLA
UBICACION : Sector Alto Naranjillo, Distrito de Awajun, Provincia de Rioja.
CANTIDAD : 50 Kg. aprox.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO (>N°4)
DETERMINACION N° 1
Peso del Agregado Grueso Sumergido, g 800
Peso del Agregado Grueso $SS, g 1317.1
Temperaturaen T° C. 25
Peso del Agregado Grueso Seco, g 1303.01
PESO ESPECIFICO BULK, (g/em3) 2.520
PESO ESPECIFICO BULK $.5.5. (g/cm3) 2.547
PESO ESPECIFICO BULK APARENTE, (g/cm3) 2.590
ABSORCION (%) 1.08
PORCENTAJE DE
P
MUESTRA ESO ESPECIFICO ABSORCION
(g/lcm3)
(%)
AG: PIEDRA DE HORMIGON DE RIO 2590 1.08
ZARANDEADO DE TM 1 1/2" ) s

NOTA: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

i |ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ( \W

UV

UNVERSI0AD
Csap VaLLen

ENSAYOS DE LABORATORIO
CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE

\W:

Whifredo Valverdp Febres
- INGENIERO CiyiL
CiP. 57309

CONSULTOR QSCF 3380

“ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 , MOYOBAMBA, 2024"
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i1 |ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ey
- WILFREDO VALVERDE FEBRES

NIVESSD
ING. CIVIL. CIP- 57399, 0SCE 3350 e
JR. TRUJILLO N* 100 - RECODO - HOYOBAMBA
ENSAYOS DE CARACTERIZAC IONES FISICAS
IOARR :"ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 . MOYOBAMBA, 2024"
SOUCITANTE  : CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
UBICACION : MOYOBAMBA - MOYOBAMBA — SAN MARTIN.
FECHA 1 17/05/2024
Sondaje : ACOPIO DE SEMILLA DE AGUAJE
Muestra : CENIZAS DE SEMILLA DE AGUAJE
Profundidad ~ : ~eeea-
Coordenad Demeea. Contenido de Humedad; ASTM - D2216
Humedad (%) | 0.50
Gr ta por Tamizado ASTM - D422
Abertura Acumulado que Limites de Consi ia; ASTM - D427/ D4318
Tamiz (mm) Pasa (% Limites Liquido (%) NP
3" 76.200 100.00 Limites Plastico (%) NP
2* 50.800 100.00 Indice de Plasticidad (%) NP
1172 38.100 100.00 Limites Contraccién (%) =
4~ 25.400 100.00
3/4" 19.050 100.00 | Resultados; ASTM - D2487 / D3282 2=
38" 9.525 100.00 Coeficiente de- Uniformidad (Cu) 3.1
No. 4 4.750 100.00 - Curvatura (Cc) 1.1
No. 10 2.000 100.00 - Grava (No.4 < Diam < 3") 0.00
No. 20 0.850 97.26 - Arena (N0.200 < Diam < No.4) 95.30
No. 40 0425 85.57 - Inicio (Diam < No.200) 4.70
No. 60 0.250 4290 Clasificacién: - AASHTO A-24 (D)
No. 140 0.106 10.35 -SucCs SP
No. 200 0.075 4.70 Nombre de £rupo i |
Arena mal Graduada j
CURVA GRANULOMETRICA

\ i i - B s <
90 ) i

Limo y Arcilla | Fina | 7 T -

[ 2 /
]
& 60
]
-]
| %
] i 40
g
| &
Z %
20
10
0 —
0.01 0.10 100 10.00 100.00
Didmetro de las particulas (mmn)

Clasificacién SUCS (SP) : Arena mal graduada, de color negro, material suefto, humedad natural,
Clasificacion AASHTO (A-2 -4 (0)) : Terreno de Fundacion de Regular a bueno.

lverdle Febres
0 clvie
CIP. 57399
ONSULTOR OSCF 033680

JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470
wilfredovalverde. @hotmail.com.pe - RUC N°: 10062794165
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ey
WILFREDO VALVERDE FEBRES Wt

ING. CIVIL CIP- 57390 { OSCE C-3350 sSanlin
JR. TRUJILLO N* 100 - RECODO - MOYOBAMBA

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO : "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETQ F'C= 210 KG/CM2 . MOYOBAMBA, 2024"

SOLICITANTE : CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA

UBICACION : MOYOBAMBA - MOYOBAMBA — SAN MARTIN.

FECHA 1 17/05/2024

ENSAYO DE_CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
——= T TNUY Ut HUMEDAD DEL SUELO
(MTCE - 108)

DATOS DE LA MUESTRA
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : MATERIAL ACOPIAO DE LAS SEMILLAS DE AGUAJE
USO DEL MATERIAL : PARA FINES DE INVESTIGACION ACADEMICA DE PREGRADO
CANTIDAD : 5 Kg. aprox.
Humedad (ASTM - D2216)
No. Tara T-01
Peso Tara (@) 100
Peso Tara + Suelo Himedo (9) 301
Peso Tara + Suelo Seco (9) 300
Peso del Agua (@) 1
Peso del Suelo Seco (@) 200
Humedad (%) 0.50
MUESTRA CONTENIDO DE HUMEDAD
(%)
ARCILLA LIGERA ARENOSA 0.50
NOTA El ensayo fué elaborado teniendo en cuenta Yy respetando los procedimientos del Manual de Ensayo de

Materiales del MTC vigente, norma MTC E - 108 (ASTM D 2216).

JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel, 915582470
wilfredovalverde@hotmall.com.pe - RUC N*: 10062794165




ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS | ey
WILFREDO VALVERDE FEBRES e

ING. CIVIL CIP - 57399/ OSCE C-3350 Césan VALLED
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO  :"ADICION DE CENiZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYORAMBA, 2024'

SOLICITANTE : CRUZADO QUINTANA, CARLOS [VAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
UBICACION  : MOYOBAMBA — MOYOBAMBA - SAN MARTIN.

FECHA : 17/05/2024
ENSAYO DE LIMITE LfQUIDO Y LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
(MTCE -110/ MTCE - 111)
DATOS DE LA MUESTRA
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : MATERIAL ACOPIAO DE LAS SEMILLAS DE AGUAJE
USO DEL MATERIAL : PARA FINES DE INVESTIGACION ACADEMICA DE PREGRADO
CANTIDAD : 5 Kg. aprox.
LIM. LIQUIDO LIM. PLAST.
drnites de C
‘Tara Numero Unidades 1 2 3 1 2 3
Peso Tara + Mucstra Himeda Gr Limite Liquido: 1=
Peso Tara + Muestra Seca Gr ,\‘27 ‘Q? [Limire Plistico: LP=
Poso de 12 Tara Gr N K3 Indice de Plasticidad : P =
Peso de la Muestra Scea Gr b ES (Conteaido de Humedad : Wi =
Peso del Agua Gr ) he (Grado de Consistencia: Ky =
Contenido de Humedad % Grado de Consistencia @
Nimero de Golpes Promedio :

LIMITE LIQUIDO

s 395
] 3 s &
P S
Numero de ]| Contenido de T 365 = N = :
[__Golpes | Humedad (% % s >
[ | 3 P (;}
[} 345
[0 ! 2
5 g 335
Qo 15 25
25 0.000

Niimero de Golpes

ed( Vidh

JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO) - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel, 915582470
willredovalverde@hotmail.com.pe - RUC N°: 10062794165




ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ey
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. GIVIL. CIP - 57399 OSCE C-3350 S
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO :"ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO FC= 210 KG/CM2 , MOYOBAMBA, 2024"
SOLICITANTE : CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
UBICACION : MOYOBAMBA ~ MOYOBAMBA — SAN MARTIN.
FECHA : 17/05/2024
ENSAYO DE PESO ESPECIFICO
(MTC E 205)
DATOS DE LA MUESTRA
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : MATERIAL ACOPIAO DE LAS SEMILLAS DE AGUAJE
USO DEL MATERIAL : PARA FINES DE INVESTIGACION ACADEMICA DE PREGRADO
CANTIDAD : 5 Kg. aprox.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS (N° 4<FINOS>N°200)
DETERMINACION No 1 2 3
Numero Recipiente de Ensayo S e
Peso del Agregado Fino $SS, g 205 205 207
Peso de frasco + agua + Agregado Fino $SS, g 735.00 737.00 734.00
Temperatura en T° C. 240 24.1 23.9
Peso del frasco + agua, g 660.6 660.6 660.6
Peso del Agregado Fino Seco, g 203.0 204.0 204.0
PESO ESPECIFICO BULK, {g/em3) 1.554 1.586 1.526
PESO ESPECIFICO BULK §.8.5. (g/cm3) 1.569 1.594 1.549
PESO ESPECIFICO BULK APARENTE, (g/cm3) 1.578 1.598 1.562
ABSORCION (%) 099 0.49 1.47
PESO ESPECIFICO PORCENTAJE DE
MUESTRA
(g/lcm3) ABSORCION
(%)
CENIZAS DE SEMILLA AGUAJE 1.579 0.98

JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470
wilfredovalverde@hotmail.com.pe - RUC N°: 10062794165
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WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL. CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

i1 |ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ; ﬁ

UCv

UNIVERSIDAD
Cesr VaLeio

ENSAYO A LA COMPRESION
A LOS 7 DIAS
MUESTRA PATRON 0% Y
ADICION > 1%, 1.5% y 2%

“ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024”
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

1L

UCV |

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

FRENTE N2 ;

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (kG/cm2)

ESTRUCTURA:  MUESTRA PATRON (0.00 %) DEL DISENO

ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO

F'C=210 KG/CM2

SOLICITANTE::  CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXA NDRA
PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/cm2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CODIGO ELEMENTO DIAS - OBSERVACIONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm |AREA. Cm2 CARGAkgs [DISENO fc |RESIST. kag/em2 % PROMEDIO
TESTIGO DE CONCRETO
R.01-210 MP MUESTRA PATRON 0% 1 22/05/2024 | 29/05/2024 7 15.1 179 28860 210 161.2 7
TESTIGO DE CONCRETO
R.02-210 MP MUESTRA PATRN 0% 2 22/05/2024 | 29/05/2024 7 15.1 179 29070 210 1623 77 77 SICUMPLE
TESTIGO DE CONCRETO
R.03-210 MP MUBSTRAPATREei 0% 3 22/05/2024 | 29/05/2024 7 151 179 29460 210 164.5 78

Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuenta y

JR. TRUJILLO N*

La resistencia a la compresién se define como el pr d

delar

respetando los procedimientos del Manual de Ensa

ia de, como mini

IPO:
Marca / Modelo de Prensa:
Serle de Prensa:
Capacidad Prensa:
Certfificado de Calibracion:

N® 803000015
RANGO 0- 120000 kg

ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06

Indicador Digital: TM. / SerieN® 1886-1-3415
Bomba Hidraulica: Eléctrica /

LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (09/09/2022)

yo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101.
dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a).

Ing. Civil Jefe de Control de Calidad

wilfred:

100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470

com.pe - RUC N2: 10062794165
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ESTUDIO DE MECANIC

A DE SUELOS S— UCV
WILFREDO VALVERDE FEBRES
ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350 gé“s' ;’“E\’;:L' T
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA
RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (KG/CM2 )
FRENTEN®:  ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO
ESTRUCTURA: - MUESTRA ADICIGNANDO > 1.00% AL DISENO  F'C =210 KG/CM2
SOLICITANTE:  CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
PROYECTO:  "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBA MBA, 2024"
UBICACION: - LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
PROBETA | FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CODIGO ELEMENTO DIAS - o CIONES
Ne VACIADO |  ROTURA DIAM. Cm |AREA. Cm2 |CARGAkgs |DISENIO fo [RESIST kglom2 %  [PrROMEDIO
TESTIGO DE CONCRETO
R.04-210 M:1% b ] L 3 22/05/2024 | 29/05/2028 | 7 15.1 179 29990 210 1675 80
TESTIGO DE CONCRETO
R.05-210 M:1% ADICIONANDO > 1% 5 22/05/2024 29/05/2024 7 15.0 177 28920 210 163.7 78 79 SICUMPLE
? TESTIGO DE CONCRETO
R.06-210 M:1% i e 6 22/05/2024 | 29/05/2024 | 7 15.1 179 30050 210 167.8 80

Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuenta y res

JR. TRUJILLO N*

La resistencia a la compresién se define como el prom

Marca / Modelo de Prensa:
Serie de Prensa: N2 803000015

Capacidad Prensa; RANGO 0- 120 000 Kg

Certfificado de Calibracion:

ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06

Indicador Digital: TM. / Serie N2 1886-1-3415

Bomba Hidraulica: Eléctrica

LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (09/09/2022)

edio de la resistencia de, como minimo, dos probetas tomadas de la misma muest|

petando los procedimientos del Manual de Ensayo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101.
ra (ASTM C-192-90a y C-39-93a).

CIP, 57 39
CONSULTOR OS

Ing. Civil Jefe de Céntrol de Calidad

wilfred

100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470

m.pe - RUC N2: 10062794165
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ESTUDIO DE MECANIC
WILFREDO VALVERD

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

A DE SUELOS
E FEBRES

5S7 UCV |

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (KG/Cm2)

FRENTE Ne : ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO
ESTRUCTURA:  MUESTRA ADICIONANDO > 1.50% AL DISENO  F'C=210 KG/cm2
SOLICITANTE:  CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/cM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CoDIGo ELEMENTO DIAS - OBSERVACIONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm [AREA. Cm2 |CARGA. kgs |DISENO fc RESIST kg/em?2 % PROMEDIO
TESTIGO DE CONCRETO
R.07-210 M:1.5% ADICIGNANDO > 1.50% 7 22/05/2024 | 29/05/2024 7 15.1 179 32540 210 1817 87
TESTIGO DE CONCRETO
ADICIONANDO > 1.50% 8 22/05/2024 | 29/05/2024 i 15.1 179 33330 210 186.1 89 87 SICUMPLE
TESTIGO DE CONCRETO
ADICIONANDO > 1.50% 9 22/05/2024 29/05/2024 7 15.1 179 31720 210 1771 84

Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuentay

La resistencia a la compresién se define como el pre

Marca / Modelo de Prensa:
Serie de Prensa:

Capacidad Prensa:
Certfificado de Calibracion:

ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06

N® 803000015

RANGO 0- 120000 Kg
LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (09/09/2022)

Indicador Digital: TM. / Serie N® 1886-1-3415

respetando los procedimientos del Manual de Ensa:
omedio de la resistencia de, como minimo,

yo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101.

dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a).

Bomba Hidraulica: Eléctrica

INGEMERO C1y
CiP, 57398
CONSULTOR OSCF 3aso

Ing. Civil Jefe de Control de Calidad

JR. TRUJILLO N*

100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470
Ml'rodovnlvnrde@hatmnll.oom.pe - RUC N@: 10062794165
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

WILFREDO VALVERDE FEBRES HVECRSM
ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350 CESAR VALLESO
JR. TRUJILLO N° 100 - ) - MOYC

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (KG/cm2)
FRENTE N : ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO
ESTRUCTURA:  MUESTRA ADICIONANDO > 2.00 % AL DISENO F'C =210 KG/cM2
SOLICITANTE:  CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CODIGO ELEMENTO DIAS (o) IONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm |AREA. Cm2 |CARGAKgs [DISERO fc RESIST.kg/cm2 %  |PROMEDIO
i TESTIGO DE CONCRETO
R.10-210 M:2% ADICIGNANDO > 2% 10 22/05/2024 29/05/2024 7 L 15.2 181 34910 210 192.4 92
i » TESTIGO DE CONCRETO 9 T
R.11-210 M:2% ADICIGNANDO > 2% 1 22/05/2024 29/05/2024 7 15.1 179 35330 210 197.3 93 2 CUMPLE
TESTIGO DE CONCRETO
R.12-210 M:2% ADICIGNANDO > 2% 12 22/05/2024 29/05/2024 7 15.1 179 33480 210 187.0 89
Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuenta y resp do los procedimi del Manual de Ensayo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101.
La resistencia a la compresién se define como el promedio de la resistencia de, como minimo, dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a).

'DESCRIPCION DEL EQUIPO:

Marca / Madelo de Prensa: ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06 Indicador Digital: TM. / Serle No 1886.1-3415 /—‘

Serie de Prensa: N® 803000015 Bomba Hidraulica: Eléctrica /

Capacidad Prensa: RANGO 0- 120000 kg

Certfificado de Calibracion: LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (09/09/2022)

Ing. Civil Jefe de Control de Calidad

JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470

wilfred

com.pe - RUC N%: 10062794165
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WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL. CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

q  ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS !

UV

UNIVERSIDAD
Cesar VaLes

ENSAYO A LA COMPRESION
A LOS 14 DIAS
MUESTRA PATRON 0% Y
ADICION > 1%, 1.5% y 2%

“ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (KG/cm2)

i UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FRENTE N2 ; ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO
ESTRUCTURA:  MUESTRA PATRON (0.00 %) DEL DISENO F'C=210 KG/cM2

SOLICITANTE:  CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CODIGO ELEMENTO DIAS OBSERVACIONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm |AREA. Cm2 CARGAkgs |DISENO fc RESIST kg/cm2 %  |PROMEDIO
TESTIGO DE CONCRETO
R.13-210 MP e PATRON 0% 13 22/05/2024 05/06/2024 14 15.1 179 36810 210 205.6 98
TESTIGO DE CONCRETO
R.14-210 mp MUESTRA PA: % 05/06/2024 14 15.1 179 37100 210 207.2 99 97 SI CUMPLE
— = -
TESTIGO DE CONCRETO
R.15-210 MP ot PATRON 0% 22/05/2024 05/06/2024 14 15.1 179 35990 210 201.0 9
Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuenta y respetando los pr limientos del M

| de Ensayo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101.

La resistencia a la compresién se define como el promedio di dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a),

e la resistencia de, como minimo,

DESCRIPCION DEL EQUIPO:

Marca / Modelo de Prensa:

ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06
Serle de Prensa: N® 803000015
Capacidad Prensa:

Certfificado de Calibracion:

Indicador Digital: TM. / Serie N2 1886-1-3415

Bomba Hidraulica: Eléctrica /
RANGO 0- 120 000 kg /

LFP 2722022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (09/09/2022)

( .
CORSULTOR QSCF C3350

Ing. Civil Jefe de Control de Cali&ad

JR. TRUJILLO N* 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470
vilfr @| l.com.pe - RUC N2: 10062794165




E

STUDIO DE MECANICA DE SUELOS

WILFREDO VALVERDE FEBRES U CV
ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350 E?S'XRE\?::E;}(?
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (KG/cm2)

FRENTE Ne : ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO

ESTRUCTURA:  MUESTRA ADICIONANDO > 1,00% AL DISENO  F'C =210 KG/CM2

SOUCITANTE:  CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CoDIGo ELEMENTO DIAS ~ OBSERVACIONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm [AREA. Cm2 [CARGAKgs |DISEKO fo RESIST kg/cm2 %  |PROMEDIO

TESTIGO DE CONCRETO

R.16-210 M:1% ADICIGNANDO > 1% 16 22/05/2024 | 05/06/2024 14 15.0 177 36970 210 209.2 100
S

TESTIGO DE CONCRETO

R.17-210 M:1% ADICIGNANDO > 1% 17 22/05/2024 | 05/06/2024 14 151 179 37030 210 206.8 98 100 S CUMPLE
2 TESTIGO DE CONCRETO

R.18-210 M:1% ADICIONANDO > 1% 18 22/05/2024 | 05/06/2024 14 15.1 179 38140 210 213.0 101

Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuenta y re:
La resistencia a la compresién se define como el prom

spetando los procedimientos del Manual de Ensayo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101.

edio de la resistencia de, como minimo, dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a).

: =
Marca / Modelo de Prensa: ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06 Indicador Digital: TM. / Serie No 1886-1-3415 / 7 hNICA O¢ \
Serie de Prensa: N® 803000015 Bomba Hidraulica: Eléctrica / » %
Capacidad Prensa; RANGO 0- 120 000 Kg é ODE ©
Certfificado de Calibracion: LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (09/09/2022) L TORIO il

CiP,
CONSULTOR OS(

Ing. Civil Jefe de Control de Calidad

JR. TRUJILLO N*® 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582
lerodonlvarda@hotmﬂl.oom.po - RUC N2: 10062794165

470
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (KG/CcM2)

FRENTE N2 : ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRET o
ESTRUCTURA:  MUESTRA ADICIONANDO > 1.50% AL DISENO F'C=210KG/cm2
SOLICITANTE:  CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CODIGO ELEMENTO DIAS OBSERVACIONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm |AREA, Cm2 CARGAkgs |DISENO fc |RESIST. kg/em2 % PROMEDIO
5 TESTIGO DE CONCRETO
R.19-210 M:1.5% ADGAGARDS S ek 19 22/05/2024 | 05/06/2024 | 14 15.1 179 38630 210 215.7 103
; TESTIGO DE CONCRETO
R.20-210 M:1.5%, ACOHANDD 5 5% 20 22/05/2024 | 05/06/2024 | 14 15.0 177 40020 210 2265 108 103 SICUMPLE
" TESTIGO DE CONCRETO
R.21-210 M:1.5% ) S8 21 22/05/2024 | 05/06/2024 | 14 15.0 177 36770 210 208.1 99

Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuenta y respetando los procedimientos del Manual de Ensayo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101.

La resistencia a la compresién se define como el promedio de la resistencia de, como minimo, dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a).

DESCRIPCION DEL EQUIPO;

Marca / Modelo de Prensa: ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06 Indicador Digital: TM. / Serie N® 1886-1-3415 Ty
Serie de Prensa: Ne 803000015 Bomba Hidraulica: Eléctrica 2
Capacidad Prensa: RANGO 0- 120000 Kg

Certfificado de Calibracion: LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (08/09/2022)

COMSULY

INGENIERO C
P, 57399
R OSCF\C33s0

Ing. Civil Jefe de Control de Calidad

JR. TRUJILLO N® 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470

wilfred:

de@ l.com.pe - RUC N2: 10062794165
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

w

Ucv |

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (KG/cm2)
FRENTE N2 ; ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO
ESTRUCTURA:  MUESTRA ADICIONANDO > 2.00 % AL DISENO  F'C =210 KG/cMm2
SOUCITANTE:  CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRET OF'C=210KG/CcM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CODIGO ELEMENTO DIAS OBSERVACIONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm |AREA. Cm2 CARGAkgs |DISENO f'c RESIST kg/cm2 % PROMEDIO

’ TESTIGO DE CONCRETO

R.22-210 M:2% Abice R 22 22/05/2024 | 05/06/2024 | 14 15.2 181 39870 210 219.7 105
TESTIGO DE CONCRETO
R.23-210 M:2% b 23 22/05/2024 | 05/06/202a | 14 151 179 40110 210 22a.0 107 105 S| CUMPLE
R.24-210 M:2% TESTIGODE CONCRETD 2 22/05/2024 | 05/06/2024 | 14 15.0 177 38350 210 217.0 103
: : ADICIGNANDO > 2% : :
Obse;

rvaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuenta

La resistencia a la compresién se define como el pr dio de la

Marca / Modelo de Prensa:
Serie de Prensa:
Capacidad Prensa:
Certfificado de Calibracion:

Y respetando los procedimientos del Manual de Ensa:
ia de, como mini

ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06

N2 803000015

RANGO 0- 120000 Kg
LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (09/09/2022)

yo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101.

dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a).

Indicador Digital: TM. / Serie Ne 1886-1-3415
Bomba Hidraulica: Eléctrica

\

INGENIERO CIYH
IF 396

CIP.
CONSULTOR OS

CF 3380

Ing. Civil Jefe de Control de Ealidad

JR. TRUJILLO N® 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470
Mifr.dovnlvnrde@hotmull.nom.pn - RUC Ne2: 10062794165
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i |ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

UV

UNVERSIDAD
Céska Vauteno

ENSAYO A LA COMPRESION
A LOS 21 DIAS
MUESTRA PATRON 0% Y
ADICION > 1%, 1.5% y 2%

Wilfredo Valverde Febres
INGENIERO CiVIL
CIP. 57309
CONSULTOR OSCF 03350

“ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024”
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

WILFREDO VALVERDE FEBRES !J Cv
ING. CIVIL CIP - 57389 / OSCE C-3350 cronrust D
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (KG/cm2)

FRENTE Ne : ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO
ESTRUCTURA:  MUESTRA PATRON (0.00 %) DEL DISERIO F'C=210 KG/CcM2

SOLICITANTE:  CRUZADO QUINTANA, CARLOS [VAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CODIGO ELEMENTO DIAS - OBSERVACIONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm |AREA. Cm2 |CARGA. kgs |DISENO fc RESIST kg/em2 % PROMEDIO
TESTIGO DE CONCRETO
R.25-210 MP MUESTRA PATRON 0% 25 22/05/2024 | 12/06/2024 | 21 15.1 179 39940 210 2230 106
TESTIGO DE CONCRETO
MUESTRA PATRON 0% 26 22/05/2024 | 12/06/2024 | 21 15.2 181 40120 210 2211 105 106 S CUMPLE
S
TESTIGO DE CONCRETO
R.27-210 MP MUBSTRA PATRSN 0% A—‘ 27 22/05/2024 | 12/06/2024 | 21 15.2 181 41030 210 226.1 108

Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuenta y respetando los procedimientos del Manual de Ensa

yo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101.
La resistencia a la compresion se define como el promedio de la resistencia de, como minimo,

dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a).

DEL ;.
Marca / Modelo de Prensa: ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06 Indicador Digital: TM. / Serie No 1886-1-3415
Serie de Prensa: N2 803000015

Bomba Hidraulica: Eléctrica
Capacidad Prensa:

RANGO 0- 120 000 kg
Certfificado de Calibracion:

LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (09/09/2022)

CIP
CONSULTO!

Ing. Civil Jefe de Control de Calidad

SCF €338

)
50

JR. TRUJILLO N* 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470
wllfradovalvnrdo@hotmull.mm.pl - RUC N2: 10062794165
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ESTUDIO DE MECANIC
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

A DE SUELOS

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTCE

-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESIGN 210 (KG/cm2)

FRENTE N2 : ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO
ESTRUCTURA:  MUESTRA ADICIONANDO > 1.00% ALDISENO  F'C =210 KG/CM2
SOLICITANTE:  CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CODIGO ELEMENTO DIAS ~ OBSERVACIONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm |AREA. Cm2 |CARGA. kgs |DISENO fc |RESIST.kg/em2 %  |PROMEDIO
’ TESTIGO DE CONCRETO
R.28-210 M:1% ADICIOGNANDO > 1% 28 22/05/2024 | 12/06/2028 | 21 15.1 [ 179 41170 210 229.9 109
= TESTIGO DE CONCRETO
R.29-210 M:1% 22/05/2024 | 12/06/2024 2316 110 110 S CUMPLE
TESTIGO DE CONCRETO
ADICKONANDG 5 1% 30 ' 22/05/2024 | 12/06/2024 112
Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuentayr do los procedimientos del Manual de Ensayo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101.

La resistencia a la compresidn se define como el promedio de la resistencia de, como minimo, dos probetas tomadas de la misma

DESCRIPCION DEL EQUIPO:
Marca / Modelo de Prensa:
Serie de Prensa:
Capacidad Prensa:
Certfificado de Calibracion:

Indicador Digital: TM. / Serie N 1886-1-3415
Bomba Hidraulica: Eléctrica

ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06
N® 803000015

RANGO 0- 120 000 Kg

LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (09/09/2022)

muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a),

Ing. Civil Jefe de Control de Calidad

JR. TRUJILLO N* 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470
lersdonlvcrdteho(mlll‘mm.pn - RUC N2: 10062794165



ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N* 100 - RECODO - MOYOBAMBA

CESAR VALLEJO

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (KkG/cm2)

FRENTE Ne : ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO
ESTRUCTURA:  MUESTRA ADICIONANDO > 1.50% AL DISENO  F'C=210 KG/cm2
SOLICITANTE :  CRUZADO QUINTANA, CARLOS VAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAIJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CODIGO ELEMENTO DIAS = OBSERVACIONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm |AREA. Cm2 CARGAkgs [DISENO fc [RESIST. kg/cm2 % PROMEDIO

TESTIGO DE CONCRETO

R.31-210 M:1.5%| ADICH >1.50% 31 22/05/2024 | 12/06/2024 21 15.0 177 39850 210 225.5 107
]

TESTIGO DE CONCRETO

R.32:210 M:1.5% ADIGIGNANDD > L52% 32 22/05/202a | 12/06/2024 | 21 151 179 40920 210 228.5 109 108 SICUMPLE
. TESTIGO DE CONCRETO

R.33-210 M:1.5% ADICIGNANDO > 1.50% 33 22/05/2024 | 12/06/2024 21 15.1 179 39990 210 2233 106

Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuenta

y respetando los procedimientos del Manual de Ensayo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101.

La resistencia a la compresién se define como el promedio de |a resistencia de, como minimo, dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a).

DESCRIPCION DEL EQUIPO:

Marca / Modelo de Prensa: ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06 Indicador Digital: TM. / Serie N® 1886-1-3415
Serie de Prensa; N® 803000015 Bomba Hidraulica: Eléctrica

Capacidad Prensa: RANGO 0- 120 000 Kg

Certfificado de Calibracion: LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION 5.A.C. (09/09/2022) f

)4 }x}(.'m.‘r Febres
INGEMERO CIVi
CIP. 57398
CONSULTOR OSCF 3350

Ing. Civil Jefe de Control de Calidad

JR. TRUJILLO N® 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470
wilfndov-lverdn@hotmlll.mm.pc - RUC N2: 10062794165
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (KG/cm2)

CESAR VALLEJO

FRENTE N2 ; ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO

ESTRUCTURA:  MUESTRA ADICIONANDO > 2.00 % AL DISENO F'C =210 KG/CM2

SOLICITANTE :  CRUZADO QUINTANA, CARLOS VAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA

PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.

PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CODIGO ELEMENTO DIAS - OBSERVACIONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm |AREA. Cm2 CARGAkgs [DISENO fc RESIST kg/em2 % PROMEDIO
TESTIGO DE CONCRETO
R.34-210 M:2% ADICIO! >2% 34 22/05/2024 12/06/2024 21 15.1 179 40980 210 2288 109
TESTIGO DE CONCRETO .
R.35-210 M:2% ADICIGNANDO > 2% 35 22/05/2024 12/06/2024 21 15.0 177 38970 210 220.5 105 107 SICUMPLE
TESTIGO DE CONCRETO
R.36-210 M:2% ’ ADICIO >2% 36 22/05/2024 12/06/2024 21 15.1" 179 40150 210 224.2 107
Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuenta y resp do los procedimientos del Manual de Ensayo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101,
La resistencia a la compresién se define como el promedio de la resistencia de, como minimo, dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a).
DESCRIPCION DEL EQUIPO;
Marca / Modelo de Prensa: ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06 Indicador Digital: TM. / Serie N° 1886-1-3415
Serie de Prensa: N2 803000015 Bomba Hidraulica: Eléctrica
Capacidad Prensa; RANGO 0- 120 000 Kg
Certfificado de Calibracion: LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (09/09/2022)

SNSULTOR QSCE Ca3%4

Ing. Civil Jefe de Control de (falidad

JR. TRUJILLO N® 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470
wilfredovalverde@h com.pe - RUC N2: 10062794165




WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

i |ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS {

UV

UNIVERSIOAD
Cesun Vaueso

ENSAYO A LA COMPRESION
A LOS 28 DIAS
MUESTRA PATRON 0% Y
ADICION > 1%, 1.5% y 2%

“ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO FC= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL  CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (kG/cm2)

Ny UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FRENTE Ne : ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO

ESTRUCTURA:  MUESTRA PATRON (0.00 %) DEL DISENO F'C=210KG/CM2

SOLICITANTE:  CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN v UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA

PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.

PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CopIGO ELEMENTO DIAS ~ OBSERVACIONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm |AREA. Cm2 ICARGA.kgs DISENO fc [RESIST kg/em2 %  |PROMEDIO

TESTIGO DE CONCRETO

R.37-210 MP MUESTRA PATRON 0% 37 22/05/2024 | 19/06/2024 | 28 151 2306
TESTIGO DE CONCRETO

R.38-210 MP e PATRON B 38 22/05/2024 | 19/06/2024 | 28 15.0 110 S CUMPLE
TESTIGO DE CONCRETO

R.39-210 MP MUESTRA PATRON 0% 39 22/05/2024 | 19/06/2024 | 28 15.2

Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuenta Y respetando los procedimientos del Manual de Ensayo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101,
La resistencia a la compresién se define como el promedio de la resistencia de, como minimo, dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a).

Marca / Modelo de Prensa: ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06 Indicador Digital: TM. / Serie No 1886-1-3415
Serie de Prensa: N2 803000015 Bomba Hidraulica: Eléctrica

Capacidad Prensa: RANGO 0- 120000 Kg

Certfificado de Calibracion: LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (09/09/2022)

C
CONSULTOR OSCF (3350

" Ing. Civil lefe de Control de Calidad

JR. TRUJILLO N* 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470
wllfudonlv.rde@hotmlll.oom.p- - RUC Ne: 10062794165



ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

CESAR VALLEJO

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (kG/cmz2)

FRENTENS:  ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO
ESTRUCTURA: - MUESTRA ADICIONANDO > 1.00% AL DISERIO F'C =210 KG/CM2

SOLICITANTE:  CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORID
cobiGo ELEMENTO DIAS i OBSERVACIONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm [AREA. Cm2 CARGAkgs |DISENO fc |RESIST.kg/em2 %  |PROMEDIO

TESTIGO DE CONCRETO
R.40-210 M:1% At oSk 40 22/05/2024 | 19/06/2024 177 43220 210 2446 116

TESTIGO DE CONCRETO
R.41-210 M:1% ADICIONANDO > 1% 22/05/2024 | 19/06/2024 15.2 181 44810 210 2469 118 116 SiCUMPLE

’ TESTIGO DE CONCRETO

R.42-210 M:1% ADICIONANDO > 1% 22/05/2024 | 19/06/2024 15.1 ( 179 42390 210 2367 113

Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuenta y respetando los procedimientos del Manual de Ens:

ayo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101,
La resistencia a la compresion se define como el promedio de la resistencia de, como minimo,

dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a).
QUIPO;

Marca / Modelo de Prensa; ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06

Serie de Prensa: N2 803000015

Capacidad Prensa: RANGQ 0- 120000 Kg

Certfificado de Calibracion: LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (09/09/2022)

Indicador Digital: TM. / Serie No 1886-1-3415
Bomba Hidraulica: Eléctrica

p= T
do Valverde
INGEMNIERO CiVH{
CIp, 57
CONSULTO

-
Ing. Civil Jefe de Control de Calidad

JR. TRUJILLO N* 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470
wllfrndov-lv'rdn@hotmlll.wm.pc - RUC N2: 10062794165
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WILFREDO VALVERDE FEBRES

ING. CIVIL  CIP - 57399 / OSCE C-3350
100 - RECODO - MOYOBAMBA

CA DE SUELOS

Uucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRET O (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (KG/cm2)
FRENTE Ne ; ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO
ESTRUCTURA:  MUESTRA ADICIONANDO > 1.50% AL DISENO  F'C =210 KG/cm2
SOLCITANTE:  CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA
PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.
PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
CODIGO ELEMENTO DIAS = OBSERVACIONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm |AREA. Cm2 CARGA kgs |DISENO fc RESIST kg/em2 %  |PROMEDIO
TESTIGO DE CONCRETO
R.43-210 M:1.5% ADICIGNANDO > 1.50% 43 22/05/2024 19/06/2024 42490 210 237.3 113
R.44-210 TESTIGO DE CONCRETO
M:1.50% ADICIO >1.50% a3 22/05/2024 19/06/2024 210 234.1 111 113 SICUMPLE
R.45-210 TESTIGO DE CONCRETO
M:1.50% ADICIONANDO > 1.50% 45 22/05/2024 19/06/2024 210 2425 115
Observaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuentay do los procedimientos del Manual de Ensayo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101.

La resistenciaa la compresidn se define como el promedio de la resistencia de, como minimo,

Marca / Modelo de Prensa: ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06
Serie de Prensa: N2 803000015

Capacidad Prensa: RANGO 0- 120 000 Kg

Certfificade de Calibracion:

Indicador Digital: TM. /

LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C, (09/09/2022)

Serie N° 1886-1-3415 ’/M\C.A‘\\\\
AN N
Bomba Hidraulica: Eléctrica ﬂ—\ O¢ \‘s\\
~ (7
G ) (.\
o {

dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a).

¥

Walfredo Valverde Febres
INGENIE!
CIP

RO CjviL

. 87
OR OSCH C33%0
Ing. Civil Jefe de Control de Calidad

IR TRUJILLO N*
wilfredoval

100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470

com.pe - RUC N2: 10062794165
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ING. CIVIL CIP - 57399 / OSCE C-3350 ggs'xngcfzfég
JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO (MTC E-704)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 (KG/cvz)

FRENTE N2 : ENSAYOS DE TESTIGOS A LA COMPRESION DE CONCRETO
ESTRUCTURA:  MUESTRA ADICIONANDO > 2.00 % AL DISENO F'C=210 KG/cm2

SOUCITANTE:  CRUZADO QUINTANA, CARLOS IVAN / UPIACHIHUAY MIRANDA, ADRIANA ALEXANDRA

PROYECTO: "ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 , MOYOBAMBA, 2024"

UBICACION: LOCALIDAD DE MOYOBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN.

PROBETA FECHA FECHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO
copico ELEMENTO DIAS o] IONES
Ne VACIADO ROTURA DIAM. Cm |AREA Cm2 [CARGA. kgs |DISENO fc |RESIST. kglem2 % PROMEDIO
. TESTIGO DE CONCRETO

R.46-210 M:2% ADICION »2% 22/05/2024 19/06/2024 28 15.1 179 41100 210 229.5 109
TESTIGO DE CONCRETO

R.47-210 M:2% ADICIS! 2% 22/05/2024 | 19/06/202a 28 15.0 177 39070 210 2211 105 108 SiCuMPLE
TESTIGO DE CONCRETO

R.48-210 M:2% ADICIGNANDO > 2% 22/05/2024 | 19/06/2024 28 15.0 177 40330 210 228.2 109

Obse

rvaciones: Los testigos fueron elaborados teniendo en cuenta y respetando los procedi

imientos del Manual de Ensayo de Materiales del MTC vigente, norma MTC E 101.
La resistencia a la compresién se define como el promedio de la resistenci

a de, como minimo, dos probetas tomadas de la misma muestra (ASTM C-192-90a y C-39-93a),

DESCRIPCION DEL EQUIPO:

Marca / Modelo de Prensa: ELE INTERNATIONAL ADR / 36-0650/06
Serie de Prensa: Ne 803000015

Capacidad Prensa: RANGO 0- 120000 Kg

Certfificado de Calibracibn: LFP 272-2022 - PUNTO DE PRECISION S.A.C. (09/09/2022)

Indicador Digital: TM. / Serie N2 1886-1-3415
Bomba Hidraulica: Eléctrica

Febres

CIP, 573989
CONSULTOR OSCF 3380

Ing. Civil Jefe de Control de Ciailidi.-s-d”

JR. TRUJILLO N° 100 - RECODO - MOYOBAMBA - Telef (042) 563171 - cel. 915582470
wilfrodovnlnrda@hotmlil.com.pn - RUC Ne2: 10062794165
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PANEL
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“ADICION DE CENIZA DE SEMILLA DE AGUAJE PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, MOYOBAMBA, 2024"
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