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Resumen

Esta investigacion ha sido llevada a cabo en el marco de la responsabilidad social
universitaria, especificamente en el ambito de disefio sismico y estructural. El
enfoque de la investigacion se centra en el andlisis estructural del ladrillo
estabilizado con aserrin y vidrio molido bajo la Norma Técnica Peruana E.070. El
objetivo fue analizar el ladrillo estabilizado con aserrin y con vidrio molido. Se utilizé
una metodologia aplicada de enfoque cuantitativo, con un disefio experimental con
alcance correlacional que permitié obtener resultados precisos. Se encontro las
propiedades fisicas que tienen el aserrin y el vidrio molido al usarse en el disefio
de ladrillos, a la vez se pudo encontrar la estabilizacion con materiales en los
mismos disefios con porcentajes de adicién del 5%, 10 y 20% conociendo asi las
propiedades mecénicas y fisicas que tienen los nuevos hallazgos en base a los
ensayos de laboratorio, por lo que también. En conclusion, la cantidad baja de
aserrin al 5% o 10% ayuda en la mejora de la absorcion de humedad haciéndolo
menos estable pero mas eficiente en viviendas que sufran de humedad, mientras

que la adicion del 20% de vidrio molido ayuda a la resistencia y funcién estructural.

Palabras clave: Andlisis Estructural, ladrillo, aserrin y vidrio molido



Abstract

This research has been carried out within the framework of university social
responsibility, specifically in the field of seismic and structural design. The research
focus is on the structural analysis of the brick stabilized with sawdust and ground
glass under the Peruvian Technical Standard E.070. The objective was to analyze
the brick stabilized with sawdust and ground glass. An applied methodology with a
quantitative approach was used, with an experimental design with a correlational
scope that allowed obtaining precise results. The physical properties that sawdust
and ground glass have when used in the design of bricks were found, at the same
time the stabilization of said materials could be found in the same designs with
addition percentages of 5%, 10 and 20%, thus knowing the mechanical and physical
properties that the new findings have based on laboratory tests, so also. In
conclusion, the low amount of sawdust at 5% or 10% helps in improving moisture
absorption, making it less stable but more efficient in homes that suffer from
humidity, while the addition of 20% of ground glass helps with resistance. and

structural function.

Keywords: Structural analysis, brick, sawdust and ground glass.



I. INTRODUCCION

Un bien que la persona busca como necesidad basica, es la vivienda. Aborda
aspectos sociales, culturales, de seguridad, salud y bienestar, a nivel individual y

colectivo (Moreira y Téala, 2020, pp. 67-81).

Asi mismo, el ladrillo es el material mas empleado mundialmente, para el cual su
fabricacion necesita recursos tanto naturales como combustibles productores de

calor y contaminacion (Mufioz et jal., 2021, p. 1).

Por lo que, para la construccion de edificaciones empleando ladrillos, es necesario
el empleo de residuos que no son degradables como el plastico y vidrio, los cuales
permiten una atencién muy significativa para ambiente més limpio. Por ello, es muy
importante determinar diferentes materiales alternativos ecoldgicos con el fin de
reemplazar los empleados en la fabricaciéon de ladrillos, tratando de obtener ladrillos
transformados que mantengan las propiedades mecanicas parecidas o mayores al
convencional, y brindando posibilidades de enfrentar los residuos generados por
las diversas industrias (Cardona et jal., 2020, pp. 1-6).

En cuanto a los residuos, a nivel mundial existe una preocupacion como es el caso
del vidrio. El cual, no posee mercado y tarda mucho en descomponerse,
convirtiéndose en un problema internacional. Segun el Banco Mundial, al analizar
el panorama administrativo de desperdicios solidos hasta el afio 2050, se estima
que, si no se hace frente a esto de manera inmediata, la generacién de residuos
incrementara en 70% por el acelerado desarrollo urbano y crecimiento social
(Frémeta et jal., 2020, pp. 64-81).

En ese aspecto, Castafién (2020) menciona que la industria recicladora de vidrio
ofrece a los recolectores y empresas asociadas a esta actividad, una oportunidad

el mejoramiento de su actual economia mediante el uso del recurso.

Por otro lado, los aserraderos, generalmente por su naturaleza, producen grandes
proporciones de biomasa como aserrin, viruta y madera no comercial, lo que
termina en contaminacion ambiental. Por ello, en los Gltimos afios se han realizado
varios estudios sobre como aprovechar los residuos que se acumulan en los

aserraderos (Castafieda y Escalante, 2020).



En el Perd, las vidrierias emiten vidrios residuos de cortes y que son mal manejados
para el uso final, exponiendo a cortes a las personas quienes se encargan de
recolectar los residuos. Este material es un material inerte, ecoldgico y reciclable
en un 100% para no contaminar. Por lo general, la sociedad emplea el vidrio para
ventanas de edificaciones, parabrisas. Pero si existe un mal manejo de este, puede
causar problemas ambientales. Por lo que, en Peru se esta viendo el buen manejo
de los residuos, mediante el reciclaje. Esto indica que, la relacion que existe entre
la produccién de desechos y la practica de reciclaje, es proporcionalmente inverso
(Armando, 2021, p. 51).

Por otro lado, Borda y Tapara (2020), nos mencionan que, en el pais, la industria
de segunda transformacion de elaboracion de muebles, como otras industrias, por
ejemplo, la de construccion, produce una elevada cantidad de residuos como
aserrin, viruta, partes, piezas. Siendo quemados, y no son aprovechados para

elaboracién de diversos productos para obtener un valor.

A nivel local, en Ancash, Obregon (2021) menciona que las carpinterias estan
emitiendo elevada produccién de aserrin, el cual se estd empleando mal y el
mercado no logra reutilizarlo, el propietario solo puede brindarle usos caseros o
quemarlos y llevarlos a botaderos, generando contaminacién medio ambiental, por
lo que se necesita reutilizar el aserrin, mejorando la calidad del ladrillo y

preservando la naturaleza .

Asi mismo, Nifio (2019) menciona que, reciclar el vidrio no solo aporta a preservar
al medio ambiente sino que contribuye con las innovacién de tecnologias y
materiales para la mejora de propiedades de unidades o materiales de construccion

para viviendas, sin elevacion de costos.

De acuerdo a lo mencionado, surge la siguiente interrogante: ¢ Qué caracteristicas
estructurales tendra el ladrillo estabilizado con aserrin y con vidrio molido para
viviendas en Recuay?, para ello, se tendran en cuenta las interrogantes especificas:
¢, Cuadles son las propiedades fisicas de los materiales a utilizar para el ladrillo patrén
y el estabilizado?, ¢ Cudl es el disefio de mezcla del ladrillo estabilizado con adicion
de aserrin en un 5% y 10%?, ¢, Cual es el diseiio de mezcla del ladrillo estabilizado

con adicion de vidrio molido en un 10% y 20%?, ¢ Cual es el disefio de mezcla del



ladrillo estabilizado con adicién de vidrio molido y aserrin en un 5% y 10%7?¢ Cual
sera el estudio fisico y mecanico del ladrillo patrén, el ladrillo estabilizado con
adiciéon de aserrin del 5% y 10%, el ladrillo estabilizado con adicién de vidrio del
10% y 20% vy del ladrillo estabilizado con adicién de ambos insumos juntos segun

los porcentajes de 5% y 10%?.

Por ello, esta investigacion se realiza con el fin de innovar en materiales nuevos de
construccion que logren obtener una resistencia aceptable y adecuada comparada
a la de los materiales existentes, que con el pasar del tiempo estos materiales
puedan reemplazar a los convencionales por su contribucién al medio ambiente,
permitiendo asi reduccion de la contaminacion ambiental y mayor ahorro,
obteniendo viviendas estructuralmente seguras y facil acceso para quienes habiten

en ellas.

En consecuencia, para responder a cada una de las interrogantes y lo mencionado
en la justificacion, se formula el siguiente objetivo general: Analizar
estructuralmente el ladrillo estabilizado con aserrin y con vidrio molido para
viviendas en Recuay. El cual, se desarrollara segun los objetivos especificos de la
investigacion: Conocer las propiedades fisicas de los materiales a utilizar para el
ladrillo patron y el estabilizado, a la vez; Determinar el disefio de mezcla del ladrillo
estabilizado con adicién de aserrin en un 5% y 10%; por otro lado también; Conocer
el disefio de mezcla del ladrillo estabilizado con adicion de vidrio molido en un 10%
y 20%, de tal manera también; Determinar el disefio de mezcla del ladrillo
estabilizado con adicion de vidrio molido y aserrin en un 5% y 10% y por ultimo
determinar el estudio fisico y mecanico del ladrillo patrén, el ladrillo estabilizado con
adiciéon de aserrin del 5% y 10%, el ladrillo estabilizado con adicion de vidrio del
10% y 20% vy del ladrillo estabilizado con adicion de ambos insumos juntos segun
los porcentajes de 5%y 10

De esta forma, se presentd una hipétesis que indica si el aserrin y el vidrio molido
influyen significativamente en el analisis estructural del ladrillo estabilizado,
mientras que la hipotesis nula sugiere que el aserrin y el vidrio molido no influyen

significativamente en el andlisis estructural del ladrillo estabilizado



ll. MARCO TEORICO

Después de revisar algunos antecedentes que respaldan esta investigacion, se han

encontrado estudios relacionados. Entre ellos:

A nivel internacional un estudio realizado por Maanashi y Vinay. (2021) evaluo la
viabilidad de utilizar polvo de vidrio residual como sustituto de la arcilla en la
elaboracion de ladrillos cocidos. Involucré la realizacion de experimentos de
laboratorio para determinar las propiedades fisico mecéanicas de los ladrillos
cocidos fabricados con diferentes proporciones de polvo de vidrio y arcilla. Se
mostro en los resultados que, el contenido 6ptimo de polvo de vidrio en el ladrillo
de arcilla es del 20% en peso, esto resultdé en una absorcion de agua del 8,5% y un
aumento del 77% en la resistencia a la compresion del ladrillo; ademas, se
observara que la coccion del ladrillo que contiene polvo de vidrio requiere una
temperatura de horno de 800 a 900 °C, que es menor que la requerida para el
ladrillo hecho solo con arcilla. El andlisis econdmico sugiere que el uso del 20% en
peso de polvo de vidrio en el ladrillo de arcilla puede resultar en un ahorro del 11,3%
en el costo de fabricacién. En conclusién, el uso de polvo de vidrio residual como
alternativa sostenible en la industria de la construccion ofrece beneficios

medioambientales y econémicos.

Igualmente Adeolu et al. (2021) realizaron un articulo cientifico para investigar la
influencia de diferentes tamafios de particulas de vidrio usado en las propiedades
de los ladrillos de arcilla cocida. Se realizaron una serie de pruebas experimental,
mezclando particulas de vidrio de desecho de distintos tamafios con arcilla para
formar diferentes mezclas. Los resultados demostraron que al reducir el tamafio de
las particulas de WG, se observaron mejoras en varias propiedades de los ladrillos
cocidos. La contraccion por coccion, la pérdida de peso, la porosidad aparente y la
absorcion de agua disminuyeron a medida que se reducian los tamafios de
particulas. Por otro lado, la densidad aparente, la compresion y el modulo de
ruptura mejoraron con la reduccién del tamafio de las particulas de WG. En
conclusion, los tamafios de particulas de WG de 150 umy 75 um tuvieron el impacto
optimo en las propiedades del material cocido. Ladrillos de arcilla para uso en la

construccion.



Asimismo, Alabduljabbar et al. (2021) en su investigacion determinaron la cantidad
Optima de aserrin que se puede agregar a los ladrillos de arcilla sin comprometer
su calidad general. Se recolectaron muestras de arcilla con diferentes proporciones
de aserrin de madera, que variaron entre el 0% y el 20% en peso. Los resultados
mostraron que la inclusion de aserrin de madera durante la coccién de los ladrillos
de arcilla afecta significativamente sus caracteristicas. Los analisis fisicos indicaron
que la adicion de aserrin disminuye la densidad e incrementa la porosidad de los
ladrillos cocidos. Ademas, las pruebas mecénicas revelaron una disminucién en la
resistencia a la compresion y un aumento en la absorcion de agua a medida que
aumenta la cantidad de aserrin. En conclusién, la incorporacion de aserrin de
madera durante la coccién de los ladrillos de arcilla altera sus propiedades fisico

mecanicas.

En el estudio realizado por Folorunso. (2021) se buscé determinar el porcentaje
optimo de aditivo que mejore la resistencia, durabilidad y propiedades térmicas de
los ladrillos de arcilla. Para ello, se seleccionaron porcentajes de aditivo basados
en un analisis preliminar de sus posibles efectos en las propiedades de los ladrillos
de arcilla. En este estudio, se utiliz6 arcilla y vidrio de disefio disponibles localmente
como insumos para fabricar ladrillos. Los resultados revelaron un incremento
significativo en la densidad aparente y la resistencia a la compresién en cuanto
aumentaba el contenido de vidrio residual en las muestras, este incremento se debe
a la mejora en la densificacion y compactacion dentro de los ladrillos. Basandose
en los hallazgos del estudio, se recomienda agregar un 5% de WSD y un 25% de
WG como aditivos con finos constructivos. En conclusion, estos porcentajes han
demostrado que se puede lograr el mejoramiento de las propiedades de los ladrillos

de arcilla para fines constructivos.

El articulo realizado por Elahi et al. (2020) se enfocaron en evaluar las propiedades
mecanicas, la durabilidad y el impacto ambiental de los CSEB (bloques de tierra
comprimida estabilizados con cemento) producidos con diferentes proporciones de
ceniza de aserrin y cemento. Para lograr este objetivo, se empled un disefio
experimental cuantitativo. Se recolectaron y analizaron muestras de cenizas de
aserrin y cemento para determinar sus propiedades quimicas y fisicas. Luego, se

sometieron las mezclas a la compresioén, absorcion de humedad y durabilidad con



el fin de evaluar su resistencia, resistencia a la humedad y rendimiento a largo
plazo. Los parametros y los resultados obtenidos de estas pruebas permiten
concluir que los bloques de tierra estabilizados con cemento y ceniza de aserrin

son un material de construccién adecuado y eficiente.

A nivel nacional Delgado (2022) realiz6 su estudio para evaluar el uso de ladrillos
con la adicién de aserrin de pino para estructuras en Bambamarca, su enfoque tuvo
una perspectiva cuantitativa a nivel aplicado, utilizando un disefio experimental.
Para su estudio, se fabricaron unidades de albaiileria utilizando diferentes
porcentajes de aserrin de pino: 0%, 3%, 5%, 10% y 15%. Los resultados del estudio
se evaluaron en base a la norma E.070. Se determiné que solamente los ladrillos
con un porcentaje de aserrin de pino de 0%, 3%, 5% y 10% cumplen con los
requisitos para clasificarse como ladrillos de tipo I. Ademas, se encontrd que los
ladrillos con un porcentaje de aserrin de pino de 0%, 3% y 5% cumplen con la
resistencia requerida para muretes. En conclusion, se determin6 que a medida que
aumenta la cantidad de aserrin de pino en las muestras, la resistencia de los

ladrillos disminuye, y no alcanza la resistencia de la muestra patréon.

Por su parte Lopez (2022) disefi6é y analizé un ladrillo estructural ecolégico hecho
de arcilla, aserrin y goma sin necesidad de coccién, como una alternativa de
construccion. La metodologia utilizada fue experimental y se trabajé con una
muestra de 60 unidades. Los resultados revelaron que este tipo de ladrillo present6
una resistencia maxima de 104.47 kg/cm? y una resistencia minima de 93.23
kg/cm?. Ademas, la capacidad de carga promedio hasta la rotura fue de 211.02 un,
y a compresion alcanzé los 99.463 kg/cm2. Como conclusion, se determiné que
este tipo de ladrillo, después de 24 horas, presenta una adsorcién promedio de
1.93% y una densidad promedio de 0.57 g/cm3. Estos hallazgos indican que el
ladrillo ecoldgico de arcilla, aserrin y goma sin coccion puede ser una opcion viable

y sostenible para la construccion.

En el estudio realizado por Delgado (2022) se determinaron las propiedades fisico-
mecanicas de los ladrillos ecologicos con la adicion de aserrin como material
alternativo en la construccién de muros estructurales para evaluar su viabilidad y
utilidad. La investigacion tuvo un enfoque experimental, utilizando métodos

cuantitativos y un nivel cuasiexperimental. Para los ensayos, se agrego un



porcentaje de aserrin que vario entre el 0.5% y el 3% a los ladrillos ecoldgicos. Los
resultados evidenciaron que agregar un 0.5% de aserrin incremento la resistencia
y densidad, mientras que incluir entre un 1% y un 3% de aserrin incrementé la
absorcién y capacidad de succién del agua. En consecuencia, se puede concluir
que la adicidbn de aserrin tiene un efecto positivo en las propiedades fisico-

mecanicas de los ecoladrillos.

Asimismo Guadalupe (2019) realizo una investigacion para evaluar en qué grado
se mejoran las caracteristicas fisicas y mecanicas del ladrillo artesanal al agregar
vidrio triturado y puzolana, el enfoque del estudio se llevé a cabo utilizando un
enfoque aplicado-tecnolégico, disefio experimental y nivel cuasi-experimental. La
poblacion fue de 420 unidades de diferentes tipos de ladrillos, con un total de 105
unidades por cada tipo. La adicion de vidrio triturado y puzolana en el ladrillo tuvo
un impacto significativo en sus propiedades fisico-mecanicas. El ladrillo mixto
mostrd una resistencia a la compresion (f' b) de 92.11 kg/cm2 y una resistencia a
la flexion (f m) de 44.08 kg/cm2. Por otro lado, el ladrillo con vidrio triturado tuvo
una resistencia a la compresion (v' m) de 5.92 kg/cm2, estos resultados son
superiores a los del ladrillo traido de Safios, que no cumplia con los requisitos
minimos especificados en la norma. En conclusién, este estudio demuestra que la
inclusién de vidrio triturado y puzolana mejora significativamente las propiedades

fisicas y mecénicas del ladrillo artesanal.

Ademas Ochoa (2022) en su investigacion determiné la influencia del aserrin de
eucalipto en la resistencia a la compresion y variacion del ladrillo ecoldgico
elaborados artesanalmente. La metodologia utilizada fue de tipo cuantitativo y no
experimental - correlacional. Se produjo un total de 90 ladrillos artesanales, a los
cuales se les aiadio diferentes proporciones de aserrin, incluyendo el 0.5%, 1%,
2%y 4%. Ademas, se realizaron otras pruebas para caracterizar los ladrillos, como
la evaluacion de la granulometria, la prueba de rollo y la prueba de disco o bolita.
Finalmente, los ladrillos fueron sometidos a un proceso de coccion. Del analisis se
puedo llegar a la conclusion que el ladrillo al estar mezclado con aserrin mejora si
resistencia en un 54%, 86%, 112% y 75%, estos resultados se consideraron en

base al 2% siendo la mas optima con el cual los ladrillos aumentaron su resistencia.



Los ladrillos son elementos de construccion que tienen forma de paralelepipedo
rectangular y se utilizan para levantar muros u otras estructuras. Ademas, son
considerados como material constructivo mas utilizado por el ser humano desde
hace muchos afios. Los ladrillos se obtienen mediante la coccion de una masa de
barro en hornos. Su estructura es duradera, resistente y se utilizan ampliamente en

la construccion de edificios, viviendas y otras estructuras (Martinez y Cote, 2014).

Para Martinez y Cote (2014) la fabricacién de los ladrillos es un proceso que esta
evolucionando a lo largo de los afios. A continuacion, se proporciona un resumen

del proceso de elaboracion del ladrillo (pp. 76-80):

De la misma manera, Barranzuela. (2014). La extraccion de la materia prima, es el
proceso en el que se utilizada un pico, palana y carretillas para obtener la materia
prima principal para fabricar ladrillos, se extrae de canteras y se somete a controles
de seguridad y respeto medioambiental, seguidamente el material es sometido a
tamizados para no perjudicar la produccion.

De la misma manera, Marquez (2021), menciona que la mezcla y moldeo, la arcilla
es mezclada con el agua para elaborar una pasta, luego, esta pasta se moldea en
moldes con la forma deseada del ladrillo. Los moldes pueden ser de diferentes

tamafos y formas, dependiendo de las necesidades de construccion (p. 10).

Por otro lado, Marquez (2021), menciona El secado es un proceso en donde los
ladrillos recién moldeados se colocan en areas de secado, donde se exponen al
aire y al sol para que pierdan la humedad, el secado puede llevarse a cabo muchos

dias, de acuerdo a las condiciones climéticas (p. 15).

De la misma manera, Marquez (2021) La coccién es una vez que los ladrillos estén
secos, se coloca en hornos especiales para su coccién, durante este proceso, los
ladrillos se someten a altas temperaturas, generalmente alrededor de 1000°C, para

que la arcilla se endurezca y adquiera sus propiedades fisicas y quimicas finales
(p. 16).

Por otro lado, Barranzuela (2014). El enfriamiento y almacenamiento ocurre
después de la coccion, en donde los ladrillos se dejan enfriar antes de ser
almacenados, se almacenan en patios exteriores hasta que estén listos para ser

transportados a los lugares de construccion.



Segun la Norma E.070 Albanileria (2020) la clasificacion de ladrillos para fines
estructurales es de acuerdo a sus caracteristicas fisicas y mecéanicas, considerando
que son ladrillos de arcilla cocida con diferente resistencia a la compresion, a
continuacion se especifica el tipo de ladrillo y la resistencia que alcanza: Tipo I:
mayor o igual a 35 kg/cmz; Tipo Il: mayor o igual a 25 kg/cm2y menor a 35 kg/cm?;
Tipo Ill: mayor o igual a 15 kg/cm2y menor a 25 kg/cmz2 ; Tipo IV: mayor o igual a 5

kg/cm? y menor a 15 kg/cm? y Tipo V: menor a 5 kg/cm?2.

Las propiedades fisicas del ladrillo son aquellas caracteristicas basadas en la
estructura del material, que pueden cambiar sin cambiar la composicién. Las

propiedades son medibles y visibles, entre ellas se encuentran las siguientes:

- Variacion dimensional: es la medida de las dimensiones que posee el ladrillo
(NTP 399.613, 2017).

- Peso especifico: depende los insumos que se adicionen a la mezcla del
ladrillo (Norma E.070 Albafiileria 2020).

- Absorcion: permite obtener el porcentaje de agua absorbida por el elemento,
que es sumergido en un recipiente, durante 24 horas. a temperatura
ambiente (Mohamed y Muhammad, 2016)

- Alabeo: permite medir las imperfecciones que tiene el ladrillo luego de ser
fabricado (NTP 399.613, 2017).

Las propiedades mecanicas del ladrillo son:

- Resistencia a compresion: comprende al maximo trabajo que resiste el
ladrillo de acuerdo a un peso vertical (Mohamed y Muhammad, 2016).
Para el célculo de esta propiedad se puede emplear la férmula siguiente:

Fb=-—
A

Donde:
F’c : Resistencia a la compresion del ladrillo.
P : Carga aplicada a la pila.

A : Area del asiento del ladrillo en cm?.



Resistencia axial (Pilas): los materiales tienen relacion de tension y
deformacion diferente que es determinada al aplicarse en la parte superior
de los prismas (Mohamed y Muhammad, 2016).

Resistencia al corte (Muretes): la fuerza que se le aplica es mucho mayor a
la de otros ensayos, permite simular la resistencia al corte de un muro a real
escala (NTP 399.621, 2004).

Por otro lado, el aserrin (As) es un polvo que es desprendido de la madera al ser

serrada, generada por desechos de la industria de los muebles (Yang et al., 2020).

Las propiedades fisicas que posee son:

Peso especifico: este varia dentro de la planta. La densidad real aproximada
de la madera es de 1500 kg/m3. En las construcciones varia de 400-550
kg/m® y 600-700 kg/m® para las coniferas y frondosas, respectivamente
(Sanchez y Ramirez, 2009).

Granulometria: distribuye las particulas por tamafios, mediante cedazos o
tamices. Los tamices deben ser escogidos de acuerdo al tamafio estimado
de particula para la muestra (Valerio, 2021).

Limites de consistencia del aserrin: se basa en que sea de grano fino,
existiendo cuatro estados de consistencia segun su humedad (Deulofeuth y
Severiche, 2020).

El Vidrio Molido (VM), se considera como un material duro, inorganico, quebradizo,

transparente y sin forma, posee diversas aplicacionesy gran variedad de productos.

Al llegar al final de su vida util, es convertido en residuos con potencialidades para

ser reciclado (Frometa et al., 2020). Entre las propiedades fisicas que posee son la

densidad, que mejora el rendimiento al menor contenido aproximadamente del 10%

y 15% que los agregados comunes y la granulometria, segun el tamafio de la

particula para la mezcla (Cadme y Charvet, 2018).
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lI. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de lainvestigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Se utilizé la metodologia de tipo aplicada debido a que solucioné el problema de
investigacion al considerar el enfoque utilizado, por otro lado, se caracterizo por ser
de enfoque cuantitativo, ya que se basO en una hipotesis que involucraba la
recoleccion de datos, los cuales serian analizados de manera estadistica y
numeérica.

Esto, confirma lo que menciona Hernandez y Mendoza (2018), que la investigacion
aplicada es aquella que, busca solucionar los problemas en situaciones especificas,
haciendo uso del conocimiento logrado con el fin de satisfacer las necesidad del
estudio (p. 714).

3.1.2. Disefio de la investigacion

Tuvo un disefio experimental, que para Hernandez y Mendoza (2018) explica que
la investigacion permitié controlar, manipular y observar el objeto de estudios, para
asi, identificar y cuantificar las causas emitidas por el efecto de manipular una
variable sobre la otra. Esto, debido a que se realizaran ensayos de laboratorio para
obtener resultados en cuanto al comportamiento del objeto de estudio, en este caso
del ladrillo estabilizado con adiciones de aserrin y vidrio molido (p. 716).

Tiene un alcance correlacional, ya que busca un vinculo entre variables y sugiere

una explicacion de las causas.
Figura 1. Esquema de la investigacion

) () = ()

Fuente: Elaboracién propia — 2023.

Donde:
M1: Disefio del ladrillo
Xi : Propiedades de los ladrillos

Ol : Resultados
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3.2.Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Propiedades fisicas del aserrin y vidrio molido.

Por otro lado, Castafieda y Escalante (2020) menciona que la variable
independiente es la que el experimentador maneja y controla con el fin de evaluar
como afecta a la variable dependiente, permitiendo entender su causa u origen
cuando se produce algun cambio en ésta.

e Definicién conceptual

De la misma manera, Castafieda y Escalante, (2020) también mencionan que, la
mezcla de aserrin con arcilla o cemento para crear una mezcla homogénea.
Posteriormente, se moldea esta mezcla en forma de ladrillos y se somete a un
proceso de secado y coccion para obtener ladrillos sélidos y duraderos. El aserrin
en el disefio de ladrillos contribuye a reducir el uso de otros materiales y aporta

caracteristicas de aislamiento térmico y acustico a las construcciones.

Por otro lado, Arieta y Renjifo, (2019) nos dicen que, el vidrio molido en el disefio
de ladrillos hace referencia al uso de vidrio reciclado que ha sido triturado en
pequefios fragmentos para incorporarlo en la produccion de ladrillos. Los
fragmentos de vidrio molido se mezclan con otros componentes utilizados en la
fabricacion de ladrillos, como arcilla, arena o0 cemento, y luego se moldean y
cocinan para formar los ladrillos. Este proceso permite reutilizar el vidrio desechado,
reduciendo asi la cantidad de residuos y contribuyendo a la sostenibilidad

ambiental.

e Definicion operacional

Se utilizara el aserrin como un componente adicional como lo fue el vidrio molido,
ambos se emplearon en el disefio de ladrillos a partir de la trituracion o molienda
de vidrio y muestras de aserrin, generando pequefas particulas de dimensiones
variables. En el disefio de ladrillos, ambos se utilizaron como un componente

adicional en la mezcla de materiales, brindando caracteristicas especificas.

e Dimensiones
La evaluacion del sistema se fundamentd en las caracteristicas fisicas de las

muestras analizadas.
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e |ndicadores

Se mencionan tales como el peso especifico de los insumos, granulometria de los

insumos y limites de consistencia del aserrin.

e Escala de medicion

En la investigacion se utiliz6 una escala razon el cual proporciono una mayor
precision y permitié realizar un analisis mas avanzado de los datos, lo que la

convierte en una de las escalas de medicion mas utiles en la investigacién cientifica.

Variable dependiente: Analisis estructural del ladrillo estabilizado

Se trata de una variable cuyo analisis se bas6 en una categoria cuantitativa, ya que
su valor o comportamiento se examinara en relacion con la variable independiente,

lo que permitié obtener conclusiones en la investigacion.

e Definicion conceptual

De la misma manera Horna (2022).El analisis estructural del ladrillo estabilizado se
refiere al estudio de las propiedades y comportamiento mecanico de los ladrillos
que han sido estabilizados, es decir, que han sido tratados o modificados para
mejorar su resistencia y durabilidad. Este andlisis tiene como objetivo determinar la
capacidad de carga y la resistencia del ladrillo estabilizado ante esfuerzos y
deformaciones, asi como evaluar su comportamiento bajo diferentes condiciones

de carga.
e Definicion operacional

Fueron evaluadas de acuerdo a las propiedades fisicas y mecanicas que posean

los ladrillos estabilizados con los insumos comparados con el ladrillo patron.
e Dimensiones

Se emplearon elementos y criterios especificos para establecer la dimension y
alcance de la variable de disefio que garantizara un progreso adecuado hacia los
objetivos establecidos. Esto consistié en el analisis estructural de las propiedades

fisicas y mecanicas de los ladrillos muestreados.
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e |ndicadores

Estos inician desde el peso especifico, absorcién, alabeo, Variacion dimensional,

resistencia a comprension, resistencia axial y resistencia al corte.

e Escala de medicion

En el estudio, se aplico una clasificacion nominal para reconocer los elementos de
investigacion de manera descriptiva, sin respetar una jerarquia especifica. También
se utilizé una clasificacion ordinal para asignar etiquetas a las variables segun su
nivel de evaluacion, aunque no se establecié una diferencia cuantitativa entre los

valores.
3.3. Poblaciéon, muestra, muestreo y unidad de anélisis

3.3.1. Poblacion

Estuvo definida por todos los elementos (personas, cosas y/o especies) que
intervienen en el fenémeno reducido y formado durante el andlisis del problema de

estudio se utilizaron para categorizar la poblacién investigada.

En consecuencia, para el logro de los resultados se evidencian 210 ladrillos
estables y convencionales

e Criterios deinclusion

Se optara por la inclusién de las unidades que tengan las condiciones especificadas
en el Reglamento Nacional de Edificaciones E.070.

e Criterios de exclusion

Se optara por la exclusion de las unidades que no tengan las condiciones

especificadas en el Reglamento Nacional de Edificaciones E.070.

3.3.2. Muestra

Los ladrillos especificados en la tabla N° 1 que figura a continuacion constituyen la
muestra, ya que presentan todas las unidades requeridas de acuerdo con la norma
E-070.
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Tabla 1. Muestra de estudio

Ladrillo Ladrillo Ladrillo Ladrillo
atrén estabilizado con estabilizado con estabilizado
En P AS V.M As+VM Total
sayos 10% 00e | 5%AS | 10%As ota
0% 05% As | 10% As VM V.M + +
) 5%VM 10%VM
SUCCION 5 5 5 5 5 5 5 35
Absorciéon 5 5 5 5 5 5 5 35
Variaciéon
dimensional ° ° ° ° ° 3 3 35
Alabeo 5 5 5 5 5 5 5 35
Resistencia a | g 5 5 5 5 5 5 35
compresion
Total 10 10 10 10 10 10 10 70

e Se utilizo 5 ladrillos para los ensayos de succién, absorcién, variacion

dimensional, alabeo.

e Se utilizo 5 ladrillos para resistencia a la compresion.

Fuente: Elaboracion propia — 2023.

3.3.3. Muestreo

Dado que el investigador ha definido la muestra y ésta no puede seleccionarse al

azar, el muestreo sera no probabilistico por conveniencia. Dado que los ladrillos

requeridos se fabricaron sin muestreo estadistico de acuerdo con el Reglamento

E.070, se utilizaron muestras para realizar ensayos de peso especifico, absorcion,

alabeo, resistencia a la compresién y variacion dimensional para el 10% y 5% de

adicionele aserrin, el 10% y 20% de vidrio molido y por ultimo el 5% y el 10% de

aserrin y vidrio molido.

3.3.4. Unidad de analisis

En resumen, la unidad de analisis del ladrillo estabilizado es el propio ladrillo en si

mismo, y se estudian sus propiedades mecanicas, estructurales, durabilidad y

desempenio a largo plazo.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
e Técnica de recoleccién de datos

La informacion sobre los resultados que se obtendran de las muestras de
laboratorio utilizando aserrin y vidrio molido, se recopilara mediante el uso del
método de observacion. La forma de observacion mas utilizada sera la observacion
sobre el terreno la cual, permite la explicacion y describir el desempefio del
elemento de estudio, obteniendo datos fehacientes sobre las conductas o
situaciones que sean identificadas segun el contexto. Los datos que se obtengan
seran indicados en el instrumento empleado por la observacion, es decir, la ficha

de observacion (Gonzélez et al., 2021, pp. 71-82).

En este estudio se tuvo en cuenta un criterio para elegir los ladrillos fabricados con
mayor atencién, que contienen una mezcla de aserrin y vidrio molido, con el objetivo

de realizar los correspondientes experimentos en el laboratorio.
e Instrumentos de recoleccion de datos

En este proyecto se estableciod fichas técnicas que ayudaron en la de informacion
para los resultados, ya que en base a los estudios encontrados y llenados se
emplearan los ensayos en laboratorio el cual por medio de los protocolos se
obtuvieron resultados confiables sobre coémo se comporta el aserrin y el vidrio
molido en las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos. El objetivo principal

es diversificar y probar diferentes ensayos para comprobar estos comportamientos.

Ademas, se tendra en cuenta el analisis documental, para constatar los resultados

gue obtengan, comparandolos con lo mencionado en otras investigaciones.

e Validez

Se pretendié verificar la calidad de los instrumentos a emplear mediante una
revision por parte de expertos. Estos expertos, que seran Ingenieros Civiles, se
encargaran de evaluar la efectividad del instrumento, basandose en su
conocimiento técnico y profesional, y siguiendo las pautas establecidas en la

investigacion.
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e Confiabilidad

La fiabilidad de los instrumentos utilizados para recopilar los datos se lograra
mediante el cumplimiento de las directrices y regulaciones establecidas durante su
creacion. Asimismo, los estudios requeridos en la investigacion deben seguir

lineamientos establecidos por la norma E 070.

En consecuencia, el estudio actual se asegura de que los aparatos de ensayo del
laboratorio estén calibrados, garantizando que los resultados de las pruebas sean

lo mas coherentes y precisos posible dentro de unos plazos razonables.

3.5. Procedimientos

Para iniciar el proceso de fabricacion de ladrillos, en la primera fase se obtuvieron
las materias primas y se trataron granulométricamente. Las pruebas de aridos en
laboratorio constituiran la segunda fase. El disefio de la mezcla se completara en
la tercera fase. Utilizando cantidades definidas y variadas de serrin y vidrio molido,
se fabricaran ladrillos en la cuarta fase. Para determinar las caracteristicas
mecanicas Y fisicas de las unidades de albafileria, la quinta fase consistira en

ensayarlas.

En la primera etapa, se realiz6 la obtencion del aserrin a través de la muestra
obtenida en una carpinteria. Por otro lado, se obtuvo vidrio molido al triturar botellas.
Una vez recolectadas las muestras, estas fueron analizadas en el laboratorio. Los
analisis incluyeron ensayos de granulometria, peso unitario, contenido de humedad
y peso especifico de los agregados. También se realizaron pruebas de peso
especifico.

La técnica descrita en la norma denominada NT E-070, se utiliza en la segunda
fase de la preparaciéon de ladrillos para seleccionar y trabajar muestras de vidrio
molido y serrin en funcidn de sus caracteristicas granulométricas. Es factible ver
que la calidad del arido desempeiia un papel importante en el proceso de analisis
y ensayo, ya que representa los resultados de las pruebas de resistencia. Ademas,
la resistencia y funcionalidad del arido estan muy influidas por sus caracteristicas
quimicas y fisicas. Para obtener las caracteristicas de los aridos se siguieron los

procesos descritos en los informes de laboratorio correspondientes.
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Para obtener los resultados se realizaron varias pruebas de acuerdo con los
requisitos especificados en la Norma Técnica Peruana E-070. Para estas pruebas
se siguieron los siguientes procedimientos: en primer lugar, se determind la
granulometria; a continuacién, se obtuvieron las unidades de masa cubica y
compacta; se evaludé el contenido de humedad; en tercer lugar, se calcul6 la

absorcion; y, por ultimo, se determiné la densidad del material.

Sin embargo, la etapa posterior consistidé en el disefio, que realicé utilizando los
datos de laboratorio adquiridos previamente de acuerdo con la proporcion
adecuada por masa y/o volumen de los componentes. Una vez determinadas las
proporciones del disefio, se pesaron o midieron los volumenes de los materiales
adicionales. A continuacion, se afiadieron un 10% y un 20% de vidrio molido y un
5% y un 10% de serrin. Por otro lado, se afiadieron un 5% y un 10% de vidrio molido
y serrin. Por ultimo, se afiadieron el 5% y el 10% utilizando herramientas manuales
para homogeneizar la mezcla. Es necesario dar al menos tres vueltas a los
materiales durante este proceso de mezcla en seco. Una vez que la mezcla tenga

un color uniforme, se afadiran los materiales.

Por dltimo, se realizaron ensayos para verificar y analizar las propiedades
mecanicas Yy fisicas de los ladrillos muestreados, para luego en base a los

resultados se desarrollen comparaciones en base a la muestra y el ladrillo patrén.

3.6. Meétodo de anédlisis de datos

Con el propésito de crear pruebas confiables, se procesaron los datos de las
pruebas antes mencionadas teniendo en cuenta las normas peruanas como E-070
y ACI, asi como aplicaciones como Excel y hojas de célculo que son aconsejadas
por el manual de pruebas . También se contd con la observacién de primera mano
luego de la tabulacion ya que estas diversas formas nos dieron el procedimiento de
estudio. El andlisis de la muestra combinada de vidrio en polvo y aserrin, asi como

la revision bibliografica, fueron otros dos puntos destacados.

Para realizar las pruebas de hipétesis se utilizo la aplicacién informatica SPSS. Este
programa goza de gran reputacion y funciona bien con una gran variedad de datos

e interfaces para la mayoria de los analisis. Ademas, nos sirve como herramienta
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para verificar las hipotesis y demostrar suficientemente si son correctas o
incorrectas. Pudimos determinar el comportamiento de las variables independiente
y dependiente mediante este tipo de analisis, o que nos confirmé si se cumplia el
objetivo de la investigacion y la hipotesis propuesta era cierta.

3.7. Aspectos éticos

En la ejecucién del proyecto se utilizaron altos niveles de apertura, dedicacion,
responsabilidad y, lo que es mas importante, respeto por el contexto, que se citd
adecuadamente como principal fuente de informacion. Como resultado, este
estudio incluyéo datos de uno o mas autores, referenciando estas fuentes
bibliogréficas nacionales, regionales y mundiales. Para encontrar el % de similitud,
se utilizé la herramienta Turnitin. Nuestro estudio fue mostrado al profesor como

prueba de su validez cuando recibimos los resultados del proyecto de investigacion.
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IV.RESULTADOS

OEL. Seresponde al primer objetivo especifico, se menciona las propiedades
fisicas de los materiales para el ladrillo patrén y el estabilizado cuyos

resultados fueron los siguientes.

Tabla 2. Propiedades fisicas de los materiales

PROPIEDADES FISICAS DE LOS MATERIALES
DATOS / ENSAYOS ASERRIN VIDRIO MOLIDO

Método de Ensayo B B
Método de secado Horno a 110 +/-5°C Horno a 110 +/-5°C
Tipo de agregado Fino Fino
Contenido de humedad 10.1 0.1

% Absorcion 179.1 0.4

Peso especifico seco 0.40 2.50

Peso especifico saturado 1.13 2.51

Peso especifico aparente 1.47 2.52

Peso unitario Suelto (Kg/m3) 80 1260

Peso unitario compactado (Kg/m?) 120 1540

% de Vacios — Muestra Suelta 80.2 494

% de Vacios — Muestra Compactada 70.3 38.2

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: Segun la tabla 1 de las propiedades de los materiales indica que
ambos materiales fueron sometidos a pruebas utilizando el método B y se secaron
en un horno a una temperatura especifica. El aserrin tiene un contenido de

humedad del 10.1%, mientras que el vidrio molido tiene solo un 0.1% de humedad.
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El aserrin tiene un alto porcentaje de absorcion de agua con un valor de 179.1%,
mientras que el vidrio molido solo absorbe un 0.4%. El peso especifico seco del
aserrin es de 0.40, mientras que el del vidrio molido es de 2.50. El peso especifico
saturado es de 1.13 para el aserrin y ligeramente mayor, de 2.51, para el vidrio
molido. El peso especifico aparente es de 1.47 para el aserrin y 2.52 para el vidrio
molido. En cuanto al peso unitario, el aserrin tiene un peso suelto de 80 Kg/m3 'y
un peso compactado de 120 Kg/m3, mientras que el vidrio molido tiene un peso
suelto de 1260 Kg/m3 y un peso compactado de 1540 Kg/m3. Por ultimo, el aserrin
tiene un porcentaje de vacios del 80.2% en la muestra suelta y del 70.3% en la
muestra compactada, mientras que el vidrio molido tiene un porcentaje de vacios
del 49.4% en la muestra suelta y del 38.2% en la muestra compactada, para mas
detalles se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos de los laboratorios.

Tabla 3. Analisis granulométrico de la arcilla M-1 “Disefio Patron”

PESO PARCIAL DO ACUMULAD
ABERTURA RETENIDO | RETENIDO RETOENID O QUE PASA see:c? de inicial . 12033
ASTM
E11
(mm) @ (%) (%) (%) Peso lavado seco  : 491.6
3" 75.0 0.0 0.0 0.0 100.00 mfg(')al que pasa 13.3
2" 50.0 0.0 0.0 0.0 100.00
11/2" 375 0.0 0.0 0.0 100.00
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 100.00
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 100.00
3/8" 95 25.7 2.0 2.0 98.00 | TAMANO MAXIMO : 38"
Ne 4 4.8 33.0 2.6 45 95.50
N° 10 2.0 31.9 2.5 7.0 93.00
N° 20 0.9 72.5 5.6 12.6 87.40 TIPO: ;I,Aerrf(i)”sz fina
N° 40 0.4 119.5 9.2 21.9 78.10
N° 60 0.3 57.9 4.5 26.3 73.70 Observacion
N° 100 0.2 65.1 5.0 31.4 68.60
Ne 140 0.1 34.2 2.6 34.0 66.00
N° 200 0.1 38.4 3.0 37.0 63.00
Menor que N° 200 13.30 62.0 99.0 1.00

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS
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Interpretacion: En la tabla 3 se presentan los porcentajes de pasantes y retenidos
en las mallas normalizadas, logrando obtener que la muestra "M1" es una arcilla
fina arenosa, con un tamafio maximo de 3/8" el cual existen alguna presencia de
particulas que no superan los 3/8 de pulgada en tamafio, esto indica que el peso
que pasa a través del tamiz N° 200 es de 13.3 g, lo que representa el 62 % del peso
inicial seco, para mas detalles se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos

de los laboratorios.

Tabla 4. Analisis granulométrico de la arcilla M-2 “Disefio Patrén”

TAMICES ACUMULA DESCRIPCIOI\'II DE"LA
PESO PARCIAL DO ACUMULADO MQESTRA M2
RETENIDO | RETENIDO | poreqioo | QUEPASA | Peso de inicial . 1585.
ASTM | ABERTURA seco (g) "9
E1 (mm) 9) (%) (%) (%) Peso lavado seco : 935.3
3" 75.0 0.0 0.0 0.0 100.00 :\\l"gtzegg' quepasa . ;g
2" 50.0 0.0 0.0 0.0 100.00
11/2" 375 0.0 0.0 0.0 100.00
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 100.00
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 100.00
3/8" 9.5 30.3 1.9 1.9 98.10 TAMANO MAXIMO : 3/8"
N° 4 4.8 95.7 6.0 7.9 92.10
N° 10 2.0 145.2 9.2 17.2 82.80
. Arena
N° 20 0.9 185.8 11.7 29.9 70.10 TIPO: limosa
arcillosa
N° 40 0.4 183.1 11.5 40.4 59.60
N° 60 0.3 91.7 5.8 46.2 53.80 Observacion
NO
100 0.2 103.2 6.5 52.7 47.30
NO
140 0.1 45.7 2.9 55.6 44.40
NO
200 0.1 41.0 2.8 58.2 41.80
Menor que N° 200 12.50 41.0 99.2 0.80

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: En la tabla 4 se presentan los porcentajes de pasantes y retenidos
en las mallas normalizadas, logrando obtener que la muestra "M2" es una arena y
arcilla que tiene caracteristicas suaves y granulares, con un tamafio maximo de 3/8"
gue no superan en tamafio, esto indica que el peso que pasa a través del tamiz No
200 es de 12.5 g, lo que representa el 41 % del peso inicial seco, para mas detalles

se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos de los laboratorios.
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Figura 2. Granulometria de la mezcla de muestras del ladrillo patron
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Fuente: Elaboracién propia — 2023

Se muestra que la curva formada por los porcentajes que atraviesan lo tamices
normalizados con una diferencia minima entre arcilla fina arenosa y la arenalimosa
arcillosa por lo que se puede decir el analisis granulométrico La arcilla fina arenosa
es un tipo de suelo que contiene una mezcla equilibrada de arenay arcilla. La arcilla
fina arenosa es considerada un suelo fértil debido a su capacidad de retencién de
humedad, asi como a su buena capacidad de drenaje. También es facil de trabajar
y es adecuada para cultivar una variedad de plantas, para mas detalles se observa
el anexo 05 el cual indica los protocolos de los laboratorios.

Tabla 6. Limites de Atterberg del disefio patron

NTP 339.129 / ASTM D4318 M-01 M-02
Limite liquido 31 24
Limite plastico 18 19
indice de Plasticidad 13 5

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS
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Interpretacion: Asi mismo, la tabla 6 representa los limites de Atterberg para la M-
01y M-02, indicando que, segun las muestras analizadas en el ensayo de contenido
de humedad, obteniendo que la M-01, demostré tener mayor plasticidad a
diferencia de la M-02 por lo que la plasticidad de la arcilla permite que se pueda
moldear facilmente para darle forma al ladrillo. Ademas, al secarse y luego ser
sometido a altas temperaturas durante el proceso de coccion, la arcilla se vuelve
endurecida y adquiere propiedades mecénicas adecuadas para ser utilizada como
material de construccion, para mas detalles se observa el anexo 05 el cual indica

los protocolos de los laboratorios.

OE2. Se responde al segundo objetivo especifico el cual es el disefio del ladrillo
patréon y el ladrillo estabilizado con adicién de aserrin cuyos resultados fueron los

siguientes.

Tabla 5. Diseflo de mezcla con la adicién de aserrin

Disefio de mezcla con la adicion de aserrin
DISENO PATRON . .
DISENO CON DISENO CON
DATOS / ENSAYOS P o
ASERRIN 5% ASERRIN 10%
M-1 M-2
Método de Ensayo A A B B
Método de secado Horno a 110 +/-5°C | Horno a 110 +/- Horno a 110 +/- 5 Horno a 110 +/- 5
5°C °C °C
Tipo de agregado - - 5% DE ASERRIN 10 % DE
ASERRIN
Contenido de humedad % 17.7 125 8.5 10.9
% Absorcién 18.8 |113.8 19.80 20.40
Peso especifico seco 1.87 2.09 1.92 1.82
Peso especifico saturado 2.22 2.38 2.30 2.19
Peso especifico aparente 2.88 2.94 3.00 2.89
Peso unitario Suelto (Kg/m?) 1140 1300 1030 1000
Peso unitario compactado 1360 1440 1210 1130
(Kg/m?)
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% de Vacios — Muestra 38.9 37.8 46.2 44.9

Suelta

% de Vacios — Muestra 27.1 31.1 36.8 37.8

Compactada

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: La tabla 5 muestra los resultados de diferentes ensayos realizados,
el disefio patrén sin adicion de aserrin, y dos disefios que contienen un 5% y 10%
de aserrin, respectivamente, los resultados tales como el disefio con un 10% de
aserrin presenta el menor contenido de humedad, lo que puede ser considerado
como un resultado positivo, ya que menor contenido de humedad puede mejorar la
resistencia del ladrillo y reducir los problemas asociados con la humedad, por otro
lado el disefio con el 5% de aserrin presenta la menor absorcion, lo cual es positivo
ya que menor absorcion indica una menor capacidad de retener aguay, por lo tanto,
un menor riesgo de dafio por humedad. Sin embargo, el disefio con aserrin 10%
tiene una absorcién ligeramente mayor, lo cual puede considerarse como un
resultado negativo, en base al peso especifico el disefio con 5% de aserrin
presenta el mayor peso especifico seco, lo cual puede ser considerado como un
resultado positivo, ya que mayor peso especifico seco indica mayor densidad y
resistencia del ladrillo, por otro lado el disefio con aserrin 5% presenta el mayor
peso especifico saturado, lo cual puede ser considerado como un resultado
positivo, ya que mayor peso especifico saturado indica mayor resistencia a la
absorcion de agua, de la misma forma el disefio con aserrin 5% presenta el mayor
peso unitario suelto, lo cual puede ser considerado como un resultado positivo, ya
gue mayor peso unitario suelto indica mayor densidad y resistencia del ladrillo, para
mas detalles se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos de los laboratorios,
para mas detalles se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos de los

laboratorios.
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OE3. Seresponde al tercer objetivo especifico el cual especifica el disefio del ladrillo

patrony el ladrillo estabilizado con adicion de vidrio molido cuyos resultados fueron

los siguientes.

Tabla 6. Disefio de mezcla con la adicion de vidrio molido
Disefio de mezcla
DISENO PATRON DISENO CON DISENO CON
DATOS / ENSAYOS VIDRIO MOLIDO 20% DE VIDRIO
M-1 M-2 10 % MOLIDO
Método de Ensayo A A B B
Método de secado Hornoa 110 +/-5 | Horno a 110 +/-5 Horno a 110 +/- 5 Horno a 110 +/- 5
°C °C °C °C
Tipo de agregado 10% DE VIDRIO 20% DE VIDRIO
MOLIDO MOLIDO

Contenido de humedad % 17.7 125 3.7 3.0
% Absorcion 18.8 13.8 11.6 10.9
Peso especifico seco 1.87 2.09 2.16 2.16
Peso especifico saturado 2.22 2.38 241 2.39
Peso especifico aparente 2.88 2.94 2.88 2.82
Peso unitario Suelto 1140 1300 1110 1090
(Kg/m?3)
Peso unitario compactado 1360 1440 1310 1270
(Kg/m?3)
% de Vacios — Muestra 38.9 37.8 48.5 49.3
Suelta
% de Vacios — Muestra 27.1 31.1 39.2 41
Compactada

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: Latabla 6 muestra los resultados de diferentes ensayos realizados,

el disefio patron sin adicion de vidrio molido, y dos disefios que contienen un 10%

y 20% de vidrio molido, respectivamente, los resultados muestran el contenido de
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humedad del disefio patron muestra un contenido de humedad del 17.7%, mientras
que el disefio con vidrio molido al 10% tiene un contenido de humedad del 12.5% y
el disefio con vidrio molido al 20% tiene un contenido de humedad del 3.7%. El
disefio con mayor porcentaje de vidrio molido presenta un resultado negativo, ya
gue el contenido de humedad es demasiado bajo, lo que puede afectar la calidad
del ladrillo, por otro lado, el disefio patron muestra un % de absorcion del 18.8%,
mientras que el disefio con vidrio molido al 10% tiene un % de absorcion del 13.8%
y el disefio con vidrio molido al 20% tiene un % de absorcion del 11.6%. Ambos
disefios con vidrio molido presentan una reduccion en la absorcion en comparacion
con el disefio patrén, lo cual es un resultado positivo, ya que reduce la
permeabilidad del ladrillo. De la misma manera los dos disefios con vidrio molido
presentan un peso especifico seco mayor que el disefio patrén, lo cual es un
resultado positivo, ya que indica una mayor densidad del ladrillo, de la misma
manera en el disefio patron tiene se observa un peso unitario suelto de 1140 kg/m3,
mientras que el disefio con vidrio molido al 10% tiene un peso unitario suelto de
1300 kg/m3 y el disefio con vidrio molido al 20% tiene un peso unitario suelto de
1110 kg/m3. Los dos disefios con vidrio molido presentan un peso unitario suelto
mayor que el disefio patrén, lo cual indica una mayor compactacion del material, a
la vez el disefio patron tiene un peso unitario compactado de 1360 kg/m3, mientras
que el diseiio con vidrio molido al 10% tiene un peso unitario compactado de 1440
kg/m3 y el disefio con vidrio molido al 20% tiene un peso unitario compactado de
1310 kg/m3. Los dos disefios con vidrio molido presentan un peso unitario
compactado mayor que el disefio patrén, lo cual indica una mayor resistencia del
ladrillo, por ultimo, el disefio patron tiene un % de vacios del 38.9% en muestra
suelta, mientras que el disefio con vidrio molido al 10% tiene un % de vacios del
37.8% vy el disefio con vidrio molido al 20% tiene un % de vacios del 48.5%. El
disefio con vidrio molido al 20% presenta un resultado negativo, ya que tiene un
porcentaje de vacios muy elevado, lo cual indica una menor compactacion del
material, para mas detalles se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos de

los laboratorios.
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OE4. Seresponde al cuarto objetivo especifico el cual especifica el disefio del ladrillo

patron y ladrillo estabilizado con adicién de vidrio molido y aserrin cuyos resultados

fueron los siguientes.

Tabla 7. Disefio de mezcla con la adicién de vidrio molido y aserrin

Disefio de mezcla con la adicion de vidrio molido y aserrin

DISENO PATRON

DISENO CON 5 % DE

DISENO CON 10%

DE ASERRIN Y
DATOS / ENSAYOS ASERRIN Y 5% DE
10%DE VIDRIO
M-1 M-2 VIDRIO MOLIDO
MOLIDO
Método de Ensayo A A B B

Método de secado

Horno a 110 +/-

Horno a 110 +/-

Horno a 110 +/- 5°C

Horno a 110 +/- 5

Compactada

5°0C 5°C °C
Tipo de agregado - - DISENO CON 5 % DE | DISENO CON 10%
ASERRIN Y 5% DE DE ASERRIN Y
VIDRIO MOLIDO 10%DE VIDRIO
MOLIDO
Contenido de humedad % 17.7 12.5 5.8 5.0
% Absorcion 18.8 13.8 154 17.6
Peso especifico seco 1.87 2.09 2.06 1.96
Peso especifico saturado 2.22 2.38 2.35 2.31
Peso especifico aparente 2.88 2.94 3.02 3.0
Peso unitario Suelto 1140 1300 1060 980
(Kg/m?)
Peso unitario compactado 1360 1440 1250 1100
(Kg/m?)
% de Vacios — Muestra 38.9 37.8 48.5 50.00
Suelta
% de Vacios — Muestra 27.1 311 39.3 43.90

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS
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Interpretacion: Latabla 7 muestra los resultados de diferentes ensayos realizados,
y la comparativa del disefio patrén sin adicién de vidrio molido, disefio con 5 % de
aserrin y 5% de vidrio molido y por ultimo disefio con 10% de aserrin y 10%de vidrio
molido, respectivamente, los resultados muestran comportamientos que se ven en
la disminucién en el contenido de humedad a medida que aumenta el porcentaje
de vidrio molido en la mezcla. En el Disefio Patron se tiene un contenido de
humedad del 17.7%, en el Disefio con 5% de aserrin y 5% de vidrio molido se
reduce al 12.5%, en el Disefio con 10% de aserrin y 10% de vidrio molido se reduce
aun mas al 5.8%. Esto podria indicar una mayor capacidad de absorcion del vidrio
molido en comparacién con otros materiales utilizados en los disefios, en los
diferentes disefios se observa una ligera diferencia en el peso especifico seco. En
el Disefio Patron se tiene un peso especifico seco de 1.87, en el Disefio con 5% de
aserrin y 5% de vidrio molido aumenta a 2.09, y en el Disefio con 10% de aserrin y
10% de vidrio molido se mantiene en 2.06. Esto podria indicar que la adicién de
vidrio molido afecta ligeramente las propiedades fisicas indicando una mayor
influencia del vidrio molido en las propiedades de saturacion de la mezcla, por otro
lado se observa un incremento en el porcentaje de vacios en la muestra suelta a
medida que aumenta el porcentaje de vidrio molido en el Disefio Patron se tiene un
valor del 38.9%, en el Disefio con 5% de aserrin y 5% de vidrio molido se reduce a
37.8%, y en el Disefio con 10% de aserrin y 10% de vidrio molido se incrementa a
48.5%. Esto podria indicar que la adicion de vidrio molido afecta la compactacion
de la mezcla y aumenta la cantidad de vacios, similar al punto anterior, se observa
un incremento en el porcentaje de vacios en la muestra compactada a medida que
aumenta el porcentaje de vidrio molido en la mezcla. En el Disefio Patron se tiene
un valor del 27.1%, en el Disefio con 5% de aserrin y 5% de vidrio molido aumenta
a 31.1%, y en el Disefio con 10% de aserrin y 10% de vidrio molido se incrementa
aun mas a 39.3%. Esto podria indicar que la adicion de vidrio molido afecta la
densificacion de la mezcla, para mas detalles se observa el anexo 05 el cual indica

los protocolos de los laboratorios.

29



OES. Se responde al quinto objetivo especifico el cual especifica las propiedades

fisicas y mecanicas del ladrillo patron, el ladrillo estabilizado con adicién de aserrin
del 5%y 10%, el ladrillo estabilizado con adicion de vidrio del 10% y 20% y del ladrillo

estabilizado con adicion de ambos insumos juntos segln los porcentajes de 5%y 10

cuyos resultados fueron los siguientes.

Propiedades fisicas de ladrillos de concreto

Variacion dimensional (NTP 399.601 / NTP 399.604:2015)

Se explica la metodologia de evaluacién de la variacion dimensional mediante un

ensayo. Para determinar el porcentaje de variacion dimensional, se utilizé la

Ecuacién que menciona la normativa correspondiente.

Tabla 8. Variacion dimensional — Muestra Patréon

N° DE ORDEN Y CODIGO
Ne DE LADRILLO LARGO (L) | ANCHO (B) |, 1o (H) cm
i cm cm
DESCRIPCION

1 M-02 23.0 13.6 7.8
2 M-05 23.1 13.7 7.7
3 M-06 22.9 13.8 7.7
4 M-07 22.9 13.6 7.7
5 M-08 22.9 13.8 7.8
PROMEDIO (cm) 22.9 13.7 7.7
DIMENSION DEL DISENO 24.0 13 8
VARIACION DIMENSIONAL 4.39 2.00 3.42
VARIACION ESTANDAR 0.14 0.15 0.12
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0.33 0.63 0.56

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: Podemos observar que el disefio del patron de la tabla 8, que

muestra medias para la longitud (4,39%), la anchura (2%) y la altura (3,42%), varia

en dimensiones. Esto indica que el ladrillo cumple el criterio E 0,70 y se clasifica
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como tipo I, para mas detalles se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos

de los laboratorios.

Tabla 9. Variaciéon dimensional — Muestra Patrén con 5% de aserrin

N° DE ORDEN Y CODIGO
DE LADRILLO LARGO (L ANCHO (B
N° ) (®) ALTO (H) cm
cm cm
DESCRIPCION
1 M-01 233 13.4 7.2
2 M-02 23.0 13.3 7.4
3 M-03 23.2 13.3 7.4
4 M-04 234 13.4 7.4
5 M-05 235 13.4 7.5
PROMEDIO (cm) 23.3 13.4 7.4
DIMENSION DEL DISENO 24.0 13 8
VARIACION DIMENSIONAL 2.92 4.62 8.00
VARIACION ESTANDAR 0.17 0.11 0.09
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0.83 0.41 1.48

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: Segun la tabla 9 sobre la variacion dimensional de la muestra al
5% de serrin, podemos visualizar que el ladrillo se clasifica como tipo | segun la
norma E 0,70. Se muestran los valores medios de longitud (2,92%), anchura
(4,62%) y altura (8%), para mas detalles se observa el anexo 05 el cual indica los

protocolos de los laboratorios.
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Tabla 9. Variacion dimensional — Muestra Patrén con 10 % de aserrin

N° DE ORDEN Y CODIGO

NP DE LADRILLO LARGO (L) ANCHO (B) ALTO (H)

cm cm cm
DESCRIPCION
1 M-01 23.3 13.4 7.2
2 M-02 23.0 13.3 7.4
3 M-03 23.2 13.3 7.4
4 M-04 23.4 13.4 7.4
5 M-05 23.5 13.4 75
PROMEDIO (cm) 23.3 13.4 7.4
DIMENSION DEL DISENO 24.0 13 8

VARIACION DIMENSIONAL 2.75 4.24 6.50
VARIACION ESTANDAR 0.09 0.05 0.09
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0.83 0.41 1.48

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: Segun la tabla 10 sobre la variacion dimensional de la muestra al

10% de serrin, podemos visualizar que el ladrillo se clasifica como tipo | segun la

norma E 0,70. Se muestran los valores medios de longitud (2.75%) anchura (4,24%)

y altura (6.5%), para mas detalles se observa el anexo 05 el cual indica los

protocolos de los laboratorios.

Tabla 10. Variacion dimensional — Muestra Patron con 10 % de vidrio molido

N° DE ORDEN Y CODIGO

N DE LADRILLO LARGO (L) | ANCHO (B) | ALTO (H)

cm cm cm
DESCRIPCION
1 M-01 23.3 13.4 7.2
2 M-02 23.0 13.3 7.4
3 M-03 23.2 13.3 7.4
4 M-04 23.4 13.4 7.4
5 M-05 23.5 13.4 7.5
PROMEDIO (cm) 23.3 13.4 7.4
DIMENSION DEL DISENO 24.0 13 8

VARIACION DIMENSIONAL 3.39 3.81 6.17
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VARIACION ESTANDAR 0.08 0.09 0.14

COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0.83 0.41 1.48

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: Segun la tabla 10 sobre la variacion dimensional de la muestra al
10% de vidrio molido podemos visualizar que el ladrillo se clasifica como tipo |
segun la norma E 0,70. Se muestran los valores medios de longitud (3.39%)
anchura (3.81%) y altura (6.17%), para mas detalles se observa el anexo 05 el cual
indica los protocolos de los laboratorios.

Tabla 11. Variacion dimensional — Muestra Patron con 20 % de vidrio molido

N° DE ORDEN Y CODIGO
Ne DE LADRILLO LARGO (L) ANCHO (B) | A| 10 (H) cm
cm cm
DESCRIPCION
1 M-01 23.2 13.3 7.4
2 M-02 23.2 13.3 7.3
3 M-03 23.1 13.3 7.4
4 M-04 23.3 13.5 7.4
5 M-05 23.3 13.4 7.3
PROMEDIO (cm) 23.2 13.3 7.3
DIMENSION DEL DISENO 24.0 13 8

VARIACION DIMENSIONAL 3.25 471 8.33
VARIACION ESTANDAR 0.11 0.10 0.07
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0.46 0.62 0.64

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: Segun la tabla 11 sobre la variacion dimensional de la muestra al
20% de vidrio molido podemos visualizar que el ladrillo se clasifica como tipo |
segun la norma E 0,70. Se muestran los valores medios de longitud (3.25%)
anchura (4.71%) y altura (8.33%), para mas detalles se observa el anexo 05 el cual

indica los protocolos de los laboratorios.
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Tabla 12. Variacién dimensional — Muestra Patron con 5% de aserrin y 5% de

vidrio molido
N° DE ORDEN Y CODIGO
" DE LADRILLO LARGO (L) ANCHO (B) | A\ 10 (H) cm
cm cm
DESCRIPCION
1 M-01 23.3 13.3 7.4
2 M-02 23.2 13.3 7.4
3 M-03 23.3 13.3 7.4
4 M-04 23.4 13.3 7.4
5 M-05 23.5 13.5 7.5
PROMEDIO (cm) 23.3 13.3 7.4
DIMENSION DEL DISENO 24.0 13 8

VARIACION DIMENSIONAL 2.72 4.67 7.08
VARIACION ESTANDAR 0.11 0.10 0.08
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0.44 0.55 0.86

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: Segun la tabla 12 sobre la variacion dimensional de la muestra al

5% de aserrin y 5% de vidrio molido podemos visualizar que el ladrillo se clasifica

como tipo | segun la norma E 0,70. Se muestran los valores medios de longitud

(2.72%) anchura (4.67%) y altura (7.08%), para mas detalles se observa el anexo

05 el cual indica los protocolos de los laboratorios.

Tabla 13. Variacion dimensional — Muestra Patron con 10% de aserrin y 10% de

vidrio molido
N° DE ORDEN Y CODIGO
\ DE LADRILLO LARGO (L) | ANCHO(B) | A\ 10 (H) cm
cm cm
DESCRIPCION

1 M-01 13.3 13.3 7.6
2 M-02 13.2 13.2 7.5
3 M-03 13.3 133 7.5
4 M-04 13.2 13.2 7.5
5 M-05 13.4 13.4 7.4
PROMEDIO (cm) 23.3 13.3 7.5
DIMENSION DEL DISENO 24.0 13 13
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VARIACION DIMENSIONAL 2.72 5.00 6.42
VARIACION ESTANDAR 0.11 0.10 0.10
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0.44 0.60 0.60

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Alabeo (NTP 399.613:2017)

05 el cual indica los protocolos de los laboratorios.

Tabla 14. Ensayo de alabeo — Muestra Patron

Descripcion SUP. CONCAVIDAD (mm) | SUP. CONVEXIDAD (mm)
M-02 4 3
M-05 35 0
M-06 15 0
M-07 45 0
M-08 5.0 2
ALABEO PROMEDIO 37 1

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Tabla 15. Ensayo de alabeo — adicionando el 5% de aserrin

detalles se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos de los laboratorios.

Descripcion SUP. CONCAVIDAD (mm) | SUP. CONVEXIDAD (mm)
M-01 25 0
M-02 2 0
M-03 1.5 0
M-04 1.00 1

Interpretacion: Segun la tabla 13 sobre la variacion dimensional de la muestra al
10% de aserrin y 10% de vidrio molido podemos visualizar que el ladrillo se clasifica
como tipo | segun la norma E 0,70. Se muestran los valores medios de longitud

(2.72%) anchura (5.00%) y altura (6.42%), para mas detalles se observa el anexo

Interpretacion: Segun el gréfico, la media concava de la muestra estandar es de
3,7 y su media convexa es de 1, lo que la designa como un ladrillo de tipo | con un
alabeo maximo permitido de 6 mm, término utilizado para describir la mayor

desviacién o curvatura que puede presentar un ladrillo en su forma, para mas
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M-05 1.00 10

ALABEO PROMEDIO 1.6 0.4

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: La muestra que contiene un 5% de aserrin tiene una concavidad
media de 1,6 y una convexidad media de 0,4, como se muestra en la tabla. Esto
significa que se clasifica como ladrillo de tipo | con un alabeo maximo de 6 mm,
para mas detalles se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos de los

laboratorios.

Tabla 16. Ensayo de alabeo — adicionando el 10% de aserrin

Descripcion SUP. CONCAVIDAD (mm) | SUP. CONVEXIDAD (mm)
M-01 2.5 0
M-02 15 1
M-03 1.0 0
M-04 1.00 0
M-05 1.00 0
PROMEDIO 1.4 0.2

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: Segun la tabla, la muestra de ladrillo a la que se afiadié un 10%
de aserrin tiene una media concava de 1,4 y una media convexa de 0,2. Esto
significa que se clasifica como ladrillo de tipo | y que su alabeo méaximo esta limitado
a 6 mm, para mas detalles se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos de

los laboratorios.

Tabla 17. Ensayo de alabeo — adicionando el 10% de vidro molido

Descripcion SUP. CONCAVIDAD (mm) | SUP. CONVEXIDAD (mm)
M-01 2 0.5
M-02 1 0
M-03 3 0.5
M-04 1 0
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M-05 0.5 0

PROMEDIO 1.4 0.2

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: Segun el gréfico, la muestra que contiene un 10% de vidrio molido
tiene una concava media de 1,4 y una convexa media de 0,2. Esto significa que se
clasifica como ladrillo de tipo I, que so6lo puede alabearse hasta 6 mm, para mas

detalles se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos de los laboratorios.

Tabla 18. Ensayo de alabeo — adicionando el 20% de vidro molido

Descripcion SUP. CONCAVIDAD (mm) | SUP. CONVEXIDAD (mm)
M-01 15 1
M-02 1 0
M-03 1 0.5
M-04 1 0
M-05 0.5 15
PROMEDIO 1.1 0.2

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion:

A partir de los datos presentados en la tabla, la muestra que

contiene un 20% de vidrio molido tiene una media céncava de 1,1 y una media
convexa de 0,2. Esto indica que el ladrillo esta clasificado como tipo |, lo que
significa que puede deformarse hasta 6 mm, para mas detalles se observa el anexo
05 el cual indica los protocolos de los laboratorios.

Tabla 19. Ensayo de alabeo — adicionando el 5% de aserrin y 5% de vidro molido

Descripcion SUP. CONCAVIDAD (mm) | SUP. CONVEXIDAD (mm)
M-01 25 0
M-02 2 0
M-03 3 1
M-04 0 15
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M-05 0

PROMEDIO 15

0.5

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: Segun la tabla, la muestra que contiene un 5% de serrin y un 5%

de vidrio molido tiene una media concava de 1,5 y una media convexa de 0,5, lo

gue la designa como un ladrillo de tipo | que puede soportar un alabeo maximo de

6 mm, para mas detalles se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos de los

laboratorios.

Tabla 20. Ensayo de alabeo — adicionando el 10% de aserrin y 10% de vidro

molido

Descripcion SUP. CONCAVIDAD (mm) | SUP. CONVEXIDAD (mm)

M-01 1 0,5

M-02 0,5 0

M-03 0,5 0,5

M-04 1 0,5

M-05 0,5 0,5
PROMEDIO 0.7 0.4

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: La muestra de ladrillo que contiene un 10% de serrin y un 10% de

vidrio molido tiene una media concava de 0,7 y una media convexa de 0,4, como

indica la tabla. Esto indica que el ladrillo esta clasificado como de tipo I, lo que

significa que so6lo puede alabearse hasta 6 metros, para mas detalles se observa el

anexo 05 el cual indica los protocolos de los laboratorios.

Tabla 21. Ensayos de absorcion

LADRILLO PATRON

DESCRIPCION M2 M5 M6 M7 M8 Promedio
A = Peso seco 4142 4057.8 4079.1 4151.7 4092.6
14.53
B = Peso saturado 3620.4 3521.2 3627.4 3588.1 3564.4
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Absorcion % 14.41 15.24 12.45 15.71 14.82
LADRILLO PATRON ADICIONANDO 5% DE ASERRIN

DESCRIPCION M1 M2 M3 M4 M5 Promedio
A = Peso seco 2885 3012.1 3010.2 3008.4 2951.3
B = Peso saturado 3637.5 3633 3656 3685.3 | 3644.8 22.83
Absorcion % 26.08 20.61 21.45 225 235

LADRILLO PATRON ADICIONANDO 10% DE ASERRIN

DESCRIPCION M1 M2 M3 M4 M5 Promedio
A =Peso seco 2467.1 2353.2 2358.7 2436.6 2483
B = Peso saturado 3304.1 | 3187.5 | 3165.9 | 32158 | 32884 33.6
Absorcion % 33.93 35.45 34.22 31.98 32.44

LADRILLO PATRON ADICIONANDO 10% DE VIDRIO MOLIDO

DESCRIPCION M1 M2 M3 M4 M5 Promedio
A = Peso seco 3664.1 | 3759.3 | 3708.2 | 3678.5 | 3680.7
B = Peso saturado 4154 4303.5 4227.3 4195.6 4206.3 14.04
Absorcion % 13.37 14.48 14 14.06 14.28

LADRILLO PATRON ADICIONANDO 20% DE VIDRIO MOLIDO

DESCRIPCION M1 M2 M3 M4 M5 Promedio
A = Peso seco 3714.6 3707.7 3722 3713.9 3762.1
B = Peso saturado 4229.8 4222.7 4225.9 4238.3 4269.3 13.78
Absorcion % 13.87 13.89 13.54 14.12 13.48

LADRILLO PATRON ADICIONANDO 5% DE ASERRIN Y 5% DE VIDRIO MOLIDO

DESCRIPCION M1 M2 M3 M4 M5 Promedio

A = Peso seco 2913.1 | 3019.3 | 2905.6 | 2901.6 | 3001.9
22.59

B = Peso saturado 3616.7 3618.1 3598.3 3621.2 3611.3
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Absorcion % 24.15 19.83 23.84 24.8 20.3

LADRILLO PATRON ADICIONANDO 10% DE ASERRIN Y 10% DE VIDRIO MOLIDO

DESCRIPCION M1 M2 M3 M4 M5 Promedio
A = Peso seco 2799.3 | 2829.1 | 2762.3 | 2774.7 | 2898.3
B = Peso saturado 3568.6 3591.3 3511.2 3584.3 3599.1 26.98
Absorcion % 27.48 26.94 27.11 29.18 24.18

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: En esta tabla podemos apreciar los promedios de cada uno de los
porcentajes del ensayo de absorciéon para el ladrillo patron con porcentajes
adicionados desde 5% y 10% de aserrin, 10% y 20% de vidrio molido, y por ultimo
adicionando el 5% de aserrin y 5% de vidrio molido y a la vez el 10% de aserrin y
10% de vidrio molido, teniendo como resultados desde 14.53% en la muestra
patron, 22.83% adicionandole 5% de aserrin del ladrillo patron, 33.6%
adicionandole 10% de aserrin del ladrillo patrén, 14.04% adiciondndole 10% de
vidrio molido del ladrillo patrén, 14.04% adicionandole 20% de vidrio molido del
ladrillo patron, 13.78% adicionandole 20% de vidrio molido del ladrillo patréon,
22.59% adicionandole 5% de aserrin y 5% vidrio molido del ladrillo patrén y 26.98%
adicionandole 10% de aserrin y 10% vidrio molido del ladrillo patrén, para mas

detalles se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos de los laboratorios.

Tabla 22. Ensayos de subcion

LADRILLO PATRON

DESCRIPCION M1 M2 M3 M4 M5 Promedio
A = Peso Inicial 3633.6 | 34135 | 3720.1 | 3526.4 | 3561.2
136.90
C =Peso Final 3755.7 | 35289 | 3862.3 | 3676.6 | 3715.8
Succion (g) 78 72.9 90.1 96.2 97.7 86.98

LADRILLO PATRON ADICIONANDO 5% DE ASERRIN

DESCRIPCION M1 M2 M3 M4 M5 Promedio
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A = Peso Inicial 2874.4 2878.3 2915.6 2895.3 2929.3
238.08
C = Peso Final 3100.3 3135 3128.3 3137.3 3185.8
Succion (g) 78 72.9 90.1 96.2 97.7 153.11
LADRILLO PATRON ADICIONANDO 10% DE ASERRIN
DESCRIPCION M1 M2 M3 M4 M5 Promedio
A = Peso seco 2880.4 2900.9 2846.2 2811.9 2866.4
335.78
B = Peso saturado 3120.4 3234.8 3182.7 348.8 3208
Succién (g) 211.2 214.7 213.8 215.2 214.62 214.62
LADRILLO PATRON ADICIONANDO 10% DE VIDRIO MOLIDO
DESCRIPCION M1 M2 M3 M4 M5 Promedio
A = Peso seco 3570.1 3715.6 3635.2 3622.5 3588.4
335.78
B = Peso saturado 3703.7 3847.1 3760.7 3754.1 3725.6
Succion (g) 133.6 131.5 125.5 131.6 137.2 214.62
LADRILLO PATRON ADICIONANDO 20% DE VIDRIO MOLIDO
DESCRIPCION M1 M2 M3 M4 M5 Promedio
A = Peso seco 3641.1 3629.6 3647.1 3622.5 3588.4
118.1
B = Peso saturado 3749.7 3747.3 3769.2 3742.2 3710.8
Succion (g) 108.6 117.7 122.1 119.7 118.1 76.25

LADRILLO PATRON ADICIONANDO 5% DE ASERRIN Y 5% DE VIDRIO MOLIDO

DESCRIPCION M1 M2 M3 M4 M5 Promedio
A =Peso seco 2399.8 | 23429 | 23459 | 2402.6 | 2369.6
581.85
B = Peso saturado 3008.4 | 2920.6 | 2903.8 | 2979.7 | 2957.6
Succion (g) 391.2 373 361.5 369.4 372.1 373.44
LADRILLO PATRON ADICIONANDO 10% DE ASERRIN Y 10% DE VIDRIO MOLIDO
DESCRIPCION M1 M2 M3 M4 M5 Promedio
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A = Peso seco 2315.8 2311.9 2352.9 2318.5 2344.7

611.82
B = Peso saturado 2929.9 2908.6 2950.4 29495 2964.5

Absorcion % 27.48 26.94 27.11 29.18 24.18 392.64

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion: En esta tabla podemos apreciar los promedios de cada uno de los
porcentajes del ensayo de absorcion para el ladrillo patron con porcentajes
adicionados desde 5% y 10% de aserrin, 10% y 20% de vidrio molido, y por ultimo
adicionando el 5% de aserrin y 5% de vidrio molido y a la vez el 10% de aserrin y
10% de vidrio molido, teniendo como resultados que se obtuvo en la muestra una
subcion de 86.98g en un peso promedio de 136.90g de muestra ensayada,
adicionandole 5% de aserrin se obtuvo en la muestra una subcién de 86.98g en
un peso promedio de 153.11 de muestra promedio de 238.08, adicionandole 10%
de aserrin 214.62g en una muestra promedio de 335.78, adicionandole 10% de
vidrio molido 214.62 de una muestra de 335.78, 76.25 en una muestra de 118.1
adicionandole 20% de vidrio molido, 373.44g en una muestra de 581.85, por ultimo
adicionandole 10% de vidrio molido y aserrin juntos se obtuvo una subcion de
392.64 en una muestra de 611.82, para mas detalles se observa el anexo 05 el cual
indica los protocolos de los laboratorios.

Propiedades mecanicas

Resistencia a compresion (NTP 399.604:2015)

Tabla 23. Resistencia a compresion de la muestra patron

Tipo de muestra Resistencia a la compresién (kg/cm2) o
prouEDI0 | GiETieedth s

IDENTIFICACION M1 M2 M3 M4 M5 ’

1.0 | MUESTRA PATRON 80.9 84.9 85.5 85.9 68.4 81.1 TIPO |
ADICION DEL 5% DE

20 | ASERRIN 10 9.5 8.5 11.3 9.4 9.7 TIPO |
ADICION DEL 10% DE

30 | ASERRIN 3.9 4.4 5.5 4.3 3.6 4.3 TIPO |
ADICION DEL 10% DE

40 | \IDRIO MOLIDO 34.5 42.1 32.1 32.8 30.5 324 TIPO |
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ADICION DEL 20% DE

5.0 VIDRIO MOLIDO 35.1 34.9 50.2 38.8 41.7 40.1 TIPO |
ADICION DEL 5% DE

6.0 | ASERRIN Y 5%VIDRIO 10.7 7.7 10.2 11.8 7.7 9.6 TIPO I
MOLIDO
ADICION DEL 10% DE

7.0 | ASERRIN Y 5.7 6.6 5.1 4.9 4.5 5.4 TIPO |

10%VIDRIO MOLIDO

Fuente: Estudios geotécnicos y consultoria EGEOS

Interpretacion:

En la tabla 22 muestra los datos de diferentes unidades

identificadas con los nimeros 1, 2, 3, 4 y 5. Estos resultados obtenidos muestran

la resistencia a la compresion de la muestra patrén, el cual ayudo a observar los

resultados mas altos obtenidos en comparacién, es decir que la muestra con la

menor resistencia a la compresion es de 5.4 kg/cm2 adicionandole un 10% de

aserrin y 10% de vidrio molido, mientras que la muestra con la mayor resistencia a

la compresion es de 40.1 kg/cm2 adicionandole un 20% de vidrio molido, para mas

detalles se observa el anexo 05 el cual indica los protocolos de los laboratorios.

43



CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

H1: El aserrin y el vidrio molido si influye significativamente en el andlisis estructural

del ladrillo estabilizado.

HO: El aserrin y el vidrio molido no influye significativamente en el analisis

estructural del ladrillo estabilizado.
ADICION DE ASERRIN Y VIDRIO MOLIDO

Tabla 24. Prueba de hipotesis

Suma de Media i
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 365 2 183 15.269 0.001
Dentro de grupos 0.108 9 0.000
Total 473 11

Fuente: SPSS

Tabla 25. Prueba de inter sujetos

Origen ci;:jnrzc?c?s gl cug/lgrdélitailca F Sig.
tipo Ill

Eﬁoﬁffé?do 6203,6512 5 1240.730 113.112 .000
Interseccion 8944.133 1 8944.133 815.401 .000
(A()E)'CC'ON 6203.651 5 1240.730 113.112 .000
Error 263.256 24 10.969

Total 15411.040 30

Igrtfgéi da 6466.907 29

Fuente: SPSS
a. R cuadrado =,959 (R cuadrado corregida = ,951)

Tabla 26. Comparaciones multiples

Intervalo de
Confianza al 95 %
Adicién de aserrin y vidrio molido a leeren_C|as Error . Limite Limite
. - de medias (I- . Sig. . . .
ladrillo patrén ) Estandar inferior | superior
HSD
Tukey Adicion de aserrin 5% -,25905* 0.07548 0.019 -0.4698 | -0.0483
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10% -,54833* 0.09986 0.001 -0.8271| -0.2695
Adiciéon de vidrio
molido 10% ,25905* 0.07548 0.019 0.0483 0.4698

20% -,28929* 0.0877 0.023 -0.5342 | -0.0444
Adicién de aserriny 5% ,54833* 0.09986 0.001 0.2695 0.8271
vidrio molido

10% ,28929* 0.0877 0.023 0.0444 0.5342

Fuente: SPSS

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Interpretacion: En lo que respecta al aserrin y al vidrio molido, se acepta la

hipotesis alternativa ya que el valor de Ha, donde p=.001 es inferior a 0.05 y se

rechaza la hipétesis nula. Por lo tanto, se afirma que el analisis estructural del

ladrillo estabilizado tiene una relacion en el incremento de las propiedades fisicas

y mecanicas por la inclusién de aserrin y vidrio molido.
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V. DISCUSION

En base a las propiedades fisicas de los materiales tanto el ladrillo patrén como el
estabilizado fueron sometidos al mismo método de ensayo y secado. Sin embargo,
se observan diferencias en las propiedades fisicas entre el aserrin y el vidrio molido.
El aserrin presenta un mayor contenido de humedad y una mayor capacidad de
absorcion y retencidon de agua. Esto puede afectar su estabilidad y resistencia. Por
otro lado, el vidrio molido es mas denso y pesado debido a su peso especifico
significativamente mayor. Esto puede influir en su comportamiento mecanico y
capacidad de soporte de carga. En cuanto a la estructura, el aserrin tiene una mayor
proporcion de espacios vacios en comparacion con el vidrio molido, lo que indica
que es menos denso y mas poroso. Esto puede afectar su permeabilidad y
capacidad de flujo de fluidos. Ademas, se ha observado una mayor proporcion de
particulas finas en la granulometria de la arcilla del aserrin en comparacion con el
vidrio molido, por otro lado Tripathi y Chauhan (2021) mostraron resultados
similares los cuales mencionan el contenido 6ptimo de polvo de vidrio en el ladrillo
de arcilla el cual resulto tener mayor absorcion de agua del 8,5% y un aumento del
77% en la resistencia a la compresion del ladrillo, de tal forma Adeolu et al. (2021),
en su articulo mencionan resultados positivos en base a las propiedades fisicas del
vidrio ya que la densidad aparente, la compresion y el médulo de ruptura mejoraron
con la reduccion del tamafio de las particulas de la muestra patron, por ultimo Elahi
et al. (2020), realizé la evaluacién de las propiedades fisica del aserrin para adiciéon
en el disefio de mezcla de un ladrillo arcillosos encontrado mejoras en la absorcién
de humedad y durabilidad con el fin de evaluar su resistencia, resistencia a la
humedad y rendimiento a largo plazo.

En base a la estabilizacion del ladrillo con un 5% y 10% de aserrin, indica que el
disefio con un 10% de aserrin presenta el menor contenido de humedad, lo que
puede ser considerado como un resultado positivo, ya que menor contenido de
humedad puede mejorar la resistencia del ladrillo y reducir los problemas asociados
con la humedad, por otro lado el disefio con el 5% de aserrin presenta la menor
absorcion, lo cual es positivo ya que menor absorcién indica una menor capacidad
de retener agua y, por lo tanto, un menor riesgo de dafio por humedad. Sin

embargo, el disefio con aserrin 10% tiene una absorcion ligeramente mayor, lo cual
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puede considerarse como un resultado negativo, en base al peso especifico el
disefio con 5% de aserrin presenta el mayor peso especifico seco, lo cual puede
ser considerado como un resultado positivo, ya que mayor peso especifico seco
indica mayor densidad y resistencia del ladrillo, por otro lado el disefio con aserrin
5% presenta el mayor peso especifico saturado, lo cual puede ser considerado
como un resultado positivo, ya que mayor peso especifico saturado indica mayor
resistencia a la absorcion de agua, de la misma forma el disefio con aserrin 5%
presenta el mayor peso unitario suelto, lo cual puede ser considerado como un
resultado positivo, ya que mayor peso unitario suelto indica mayor densidad y
resistencia del ladrillo, por otro lado bajo la misma metodologia Lépez (2022),
disefid y analizé un ladrillo estructural ecolégico hecho de arcilla, aserrin
encontrandose con la adicién de aserrin del 6% y 12% el cual indico que después
de 24 horas de adicion, al 6%, el disefio presenta una adsorcion promedio de 1.93%
y una densidad promedio de 0.57 g/cm3 indicando una opcion viable y sostenible
para la construccion en la mejora de sus propiedades, pero al agregar a un 12% el
disefio tiende a bajar caracteristicas que son afectados en su resistencia

obteniendo una baja opcion viable en el uso constructivo.

En base a la estabilizacion del ladrillo con un 10% y 20% de vidrio molido, la
estabilizacion del ladrillo utilizando diferentes porcentajes de vidrio molido. Se
menciona que el disefio con un 20% de vidrio molido obtuvo un resultado negativo
debido a que su contenido de humedad es demasiado bajo, lo que puede afectar la
calidad del ladrillo. Sin embargo, se destaca que tanto el disefio con un 10% como
el de 20% de vidrio molido presentan una reduccion en la absorcién de agua en
comparacién con el disefio patrén, lo cual es positivo, ya que reduce la
permeabilidad del ladrillo. Ademas, ambos disefios muestran un mayor peso
especifico seco y un mayor peso unitario suelto en comparacién con el disefio
patrén, lo que indica una mayor densidad y compactacion del material. Por otro
lado, se menciona que el disefio patron tiene un peso unitario compactado mayor
que los disefios con vidrio molido, lo que indica una mayor resistencia del ladrillo.
Sin embargo, el disefio con un 20% de vidrio molido presenta un porcentaje de
vacios muy elevado, lo cual indica una menor compactacién del material y se

considera un resultado negativo, de la misma manera Tripathi y Chauhan (2021),
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bajo la adicion del 20% y 15% de adicion de vidrio, ayudo en la mejora del 11.3%
en cuanto a su resistencia a la compresion del ladrillo patron obteniendo una
alternativa sostenible en la industria de la construcciéon ya que el vidrio reduce la

permeabilidad del ladrillo ayudandole en su resistencia.

En base a la estabilizacion del ladrillo con un 5% y 10% de aserrin y vidrio molido,
se observa que a medida que aumenta el porcentaje de vidrio molido en la mezcla,
disminuye el contenido de humedad. Esto sugiere que el vidrio molido tiene una
mayor capacidad de absorcion en comparacion con otros materiales en los disefios.
En cuanto al peso especifico seco, se observa que el disefio con 5% de aserrin y
5% de vidrio molido tiene un valor mas alto que el Disefio Patrén, pero el disefio
con 10% de aserrin y 10% de vidrio molido se mantiene casi igual. Esto indica que
la adicion de vidrio molido tiene un ligero efecto en las propiedades fisicas de la
mezcla. En términos de porcentaje de vacios, se observa un aumento en la muestra
suelta y compactada a medida que aumenta el porcentaje de vidrio molido en la
mezcla. Esto sugiere que el vidrio molido afecta la compactacion y aumenta la
cantidad de vacios. Ademas, se observa que el aumento en el porcentaje de vacios
es mayor en la muestra compactada que en la suelta. Esto indica que la adicion de
vidrio molido afecta la densificacion de la mezcla, es por eso que bajo la misma
metodologia Alabduljabbar et al. (2021), determinaron la cantidad éptima de
aserrin que se puede agregar a los ladrillos de arcilla sin comprometer su calidad
general adicionandole un porcentaje extra de material rigido para que asi la arcilla
y la adicion contemplen un aumento en la absorcion de agua a medida que aumenta
la cantidad de aserrin pero que no delimite su resistencia, estos valores variaron
entre el 0% y el 20% en peso, asiéndole literalmente ligero y resistente por lo que

sus resultaos altera las propiedades fisico mecanicas.

En base a las propiedades mecanicas del ladrillo, se pudo observar la baja
resistencia del ladrillo de arcilla cuando se agrega aserrin, se debe a que el aserrin
es un material organico que no se adhiere adecuadamente a la arcilla durante la
coccion, lo que debilita la estructura del ladrillo y reduce su resistencia a la
compresion. Por otro lado, la mayor resistencia cuando se agrega un 5% de aserrin
y vidrio molido se debe a que el vidrio molido actia como un material de refuerzo,

aumentando la resistencia de la mezcla. El vidrio molido tiene propiedades
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mecanicas superiores al aserrin, como mayor dureza y resistencia, lo que
contribuye a mejorar la resistencia del ladrillo. El estudio también muestra que al
aumentar la cantidad de vidrio molido al 20%, se obtiene la mayor resistencia a la
compresion de 40.1 kg/cm2. Esto se debe a que el vidrio molido actia como un
agregado inerte que refuerza la matriz de arcilla, mejorando su capacidad para
resistir fuerzas de compresion, de la misma manera Folorunso (2021) determinaron
el porcentaje 6ptimo de resistencia, durabilidad y propiedades térmicas de los
ladrillos de arcilla, vasados en el adicionamiento de la arcilla es por eso que obtuvo
como resultado que el 25% de adicién de vidrio demostraron que se puede lograr
el mejoramiento de las propiedades de los ladrillos de arcilla para fines
constructivos, pero eso no pasa en la adicion de ciertos porcentajes de aserrin
como es en el caso de Elahi et al. (2020) el cual indica que a pesar de ensayar con
diferentes proporciones de ceniza de aserrin lograron obtener bloques
estabilizados con ceniza de aserrin de un bajo uso eficiente, de la misma manera
Delgado (2022) uso el 0.5% y el 3% de adicion de aserrin trayendo como
consecuencias el mayor aumento de su densidad y la disminucion del peso lo que

genera que tenga mas absorcidn pero de baja resistencia.

De acuerdo a nuestros resultados obtenidos, podemos afirmar que la hip6tesis crea
un vinculo entre la adicién del aserrin y vidrio molido en las muestras estudiadas y

ensayadas por lo que se acepta la hipétesis alternativa.
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VI.

CONCLUSIONES

6.1.Se concluye en base a las caracteristicas fisicas, el aserrin tiene mas humedad

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

y es capaz de absorber y retener mas agua afectando negativamente en su
estabilidad y resistencia. Por otro lado, el vidrio molido es mas denso y pesado
debido por lo que logra influir en su comportamiento mecanico y su capacidad
para soportar cargas.

Se concluye que la adicion de un 10% de aserrin presenta el menor contenido
de humedad, lo que puede ser considerado como un resultado positivo, ya que
menor humedad puede mejorar la resistencia, por otro lado, el disefio con el
5% de aserrin presenta la menor absorcion, lo cual es positivo ya que ayuda a
retener agua y, por lo tanto, un menor riesgo de dafio por humedad.

Se concluye que la estabilizacion del ladrillo utilizando diferentes porcentajes
de vidrio molido, se obtuvo que con un 20% de vidrio molido tiende a tener
resultados negativos debido a que su contenido de humedad es demasiado
bajo. Sin embargo, con un 10% de vidrio molido presentan una reduccion en la
absorcién de agua cual es positivo en la permeabilidad del ladrillo.

Se concluye que la adiccion de un 10% y 10% de aserrin y vidrio molido
aumenta el porcentaje de capacidad y resistencia y a la vez de absorcion en
comparacion con otros materiales en los disefios, a la vez el disefio con 5% de
aserrin y 5% de vidrio molido tiene un valor mas alto indicando que la adicién
de vidrio molido tiene un ligero efecto positivo en las propiedades fisicas de la
mezcla.

En base a las propiedades mecanicas del ladrillo, se concluye la baja
resistencia del ladrillo de arcilla cuando se agrega aserrin, el cual por ser un
material organico y reduce su resistencia a la compresion. Por otro lado, la
mayor resistencia cuando se agrega un 5% de aserrin y vidrio molido se debe
a gue el vidrio molido actia como un material de refuerzo, aumentando la
resistencia de la mezcla.

Se concluye que el analisis estructural del ladrillo estabilizado con aserrin y
vidrio molido, presentan un cambio significativo en las propiedades fisicas y
mecanicas de la muestra, es por eso cuando ambos materiales se adicionan
en un 5% a la mezcla este empieza a tener impactos positivos en términos de

resistencia y absorcion de agua del ladrillo.
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VII.

7.1

7.2

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a futuros investigadores evaluar las propiedades fisicas del
aserrin y del vidrio molido utilizado en la elaboracion de ladrillos ecolégicos, sin
tener ningun tipo de materia organica, de manera que no influencie en las
caracteristicas fisicas y mecanicas del producto final. Asimismo, que el material
utilizado en los ladrillos siga el mismo proceso que dicta la norma E 070.

Es recomendable que los investigadores al momento de utilizar un porcentaje
de adicién de aserrin del 10% para estabilizar el ladrillo, Puede mejorar la
resistencia del ladrillo y reducir los problemas asociados con la humedad. Es
por eso que al reducir la absorcién de agua y minimizar el riesgo de dafio por
humedad, se podria considerar utilizar un disefio con un 5% o 6% de aserrin,
ya gque se presenta cambios positivos en base a la humedad.

Se recomienda el uso de ladrillos con un porcentaje de vidrio molido del 10% y
20% ya que logra una reduccién en la absorcidbn de agua y mejorar la
permeabilidad del ladrillo es por eso que se recomienda utilizar en base a
sistemas estructurales en zonas que no presentan humedad a una profundidad
baja.

Se recomienda considerar la adiciébn de un 5% de aserrin y un 5% de vidrio
molido en los disefios de mezclas, ya que esto puede aumentar la capacidad y
resistencia de los materiales utilizados. Ademas, esta combinacién parece
tener un efecto ligeramente positivo en las propiedades fisicas de la mezcla,
como la absorcion.

Se recomienda a futuros investigadores, cumplir rigurosamente con los tiempos
establecidos segun NTP E-070 para los ensayos que contemplan conocer el
analisis estructural de la muestra. Esto permitira contrastar si las resistencias
experimentan alguna variacion.

Se recomienda a futuros investigadores utilizar ladrillos estabilizados con
aserrin y vidrio molido en la construccion de edificaciones, ya que se ha
demostrado que su incorporacién de un 5% en la mezcla tiene impactos
positivos en términos de resistencia y absorcion de agua del ladrillo con mayor
durabilidad y capacidad de carga de las estructuras construidas con estos
ladrillos, lo que contribuiria a la calidad y seguridad de las edificaciones.
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Anexo 1. Operacionalizacion de las variables

Variables

Definicion
Conceptual

Definicion
Operacional

Dimension

Indicador

Instrumentos

Escala de medicion

Variable Dependiente

Analisis estructural
del ladrillo
estabilizado

Los ensayos que
se realizan a los
ladrillos, son muy
importantes para la
aplicacion del
control de calidad
en obras (Horna,
2022).

Sera evaluado de
acuerdo a las
propiedades fisicas
y mecanicas que
posean los ladrillos
estabilizados con
los insumos
comparados con el
ladrillo patron.

Propiedades
fisicas

Peso especifico
Absorcion

Alabeo

Variacién dimensional

Propiedades
mecanicas

Resistencia a
compresion

Observacion -
Fichas de
laboratorio

Razoén
Razoén

Razoén

Nominal

Nominal

Variable Independiente

Aserrin y vidrio
molido

El aserrin proviene
de desechos, por
la transformacién

de maderas
(Castafieda y
Escalante, 2020).
El vidrio molido, es
un material
compuesto de
silice, contiene alta
viscosidad (Arieta y
Renjifo, 2019).

Permitiran obtener
los resultados de
los ladrillos segun
las propiedades
fisicas que poseen
cada uno de los
insumos.

Propiedades
fisicas

Peso especifico de los
insumos

Granulometria de los
insumos

Limites de consistencia
del aserrin

Observacion -
Fichas de
laboratorio

Razén

Razoén

Razén

Fuente: Elaboracién propia — 2023.



Anexo 2: Matriz de consistencia

Tabla 27. Operacionalizaciéon de las variables

VARIABLES HIPOTESIS

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

METODOLOGIA

INDEPENDIENTE

Aserrin y vidrio molido

Analisis estructural del
ladrillo estabilizado con
aserrin y con vidrio molido
para viviendas Recuay,
2023.

DEPENDIENTE

Andlisis estructural del
ladrillo estabilizado

¢Coémo es
estructuralmente el ladrillo
estabilizado con aserrin y
con vidrio molido para
viviendas en Recuay?

Analizar estructuralmente
el ladrillo estabilizado con
aserrin y con vidrio molido
para viviendas en Recuay

Tipo
Aplicada
PROBLEMAS OBJETIVOS Disefio
ESPECIFICOS ESPECIFICOS Experimental
¢, Cuéles son las Conocer las propiedades
propiedades fisicas de los fisicas de los materiales a
materiales a utilizar para el utilizar para el ladrillo .
ladrilo  patrén 'y el patron 'y el disefio Poblacion
estabilizado?. estabilizado La poblacion estara

Cual es el disefio de
mezcla del ladrillo
estabilizado con adicién de
aserrin en un 5% vy 10%?

Determinar el disefio de
mezcla del ladrillo
estabilizado con adicién de
aserrin en un 5% y 10%

conformada por los ladrillos
estabilizados y
convencionales existentes
en Recuay.



¢,Cudl es el disefo de
mezcla del ladrillo
estabilizado con adicién
de vidrio molido en un
10% y 20%"?

,Cudl es el disefio de
mezcla del ladrillo
estabilizado con adicion de
vidrio molido y aserrin en
un 5% y 10%?

;Cudl sera el estudio
fisico y mecanico del
ladrillo patrén, el ladrillo
estabilizado con adicion de
aserrin del 5% y 10%, el
ladrillo estabilizado con
adicién de vidrio del 10% y
20% y del ladrillo
estabilizado con adicion de
ambos insumos juntos
seguln los porcentajes de
5% vy 10%?.

Determinar el disefio de
mezcla del ladrillo
estabilizado con adicién
de vidrio molido en un
10% y 20%,

Determinar el disefio de
mezcla del ladrillo
estabilizado con adicién de
vidrio molido y aserrin en
un 5% y 10%.

determinar el estudio fisico
y mecanico del ladrillo
patrén, el ladrillo
estabilizado con adicion de
aserrin del 5% y 10%, el
ladrillo estabilizado con
adicién de vidrio del 10% y
20% y del ladrillo
estabilizado con adicion de
ambos insumos juntos
segun los porcentajes de
5%y 10.

Muestra

La muestra estara

conformada por un total de

567 ladrillos

Instrumentos

Fichas de laboratorio

Procesamiento de datos

Excel /ISPSS

Fuente: Elaboracién propia - 2023



Anexo 3: Instrumentos de recoleccién de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO:  iicecscacecncusodcesasasticccannesnasnsan sssasanasannsnnccnssasascnansassnnsnnnanse

REEBPONSABLE.:  ..ccaisicscannanareanintnennsosssainiasasnansassdsnansnssdamssiasssonsssaasmnas

MUESTRAS . ccviiisaaiaiiin a2 ENSRYON® otz

PESODELAMUESTRA: .........iiicececaeeas FECHA:

SELECCION DE ASERRIN

OBSERVACION DE: SELECCION

COLOR ¢ Twena color uniforme?

PESO ¢ Tiene paso kgero?

DUREZA |;Se fragmenta con facilidad?

CANTIDAD DE ASERRIN EXTRAIDO kg
|
g Al
ENA. ARtamiseno Carlos Arevalo Acedo
VL INGENIERO CIVIL
CIP/N° 60384 C.LP. 250690




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYEY: i o et sa0 s s en S A s S e M S 5 e o I S e R S B SRS S SR IR
RESPONSEBUE! ... o simnsnres s minmay KOS e Soiais e &0 8 L K ain s S
MUESTRAS: ©.......ciciioimiainnininnn ENSAYOD:NTY ooy
LUGAR: S . SREERRS S T O IMAL s

PESODELAMUESTRA: .....................................FECHA:

SELECCION DE VIDRIO MOLIDO

OBSERVACION DE: SELECCION

COLOR ¢ Tiene color uniforme?

PESO ¢ Tiene peso ligero?

DUREZA | ;Sefragmenta con facilidad?

CANTIDAD DE LIMADURA DE VIDRIO MOL. OBTENIDA kg

o

Carlos Arevalo Acedo
INGENIERO CIVIL
C.LP. 258680




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. PROYECTO
. SOUCITANTE
. UBICACION
. FECHA
DATOS DEL ERSAYO
MUESTRA - | |
WATERIAL . PROTUNDDAD - | ---__n| CODADENADA U [ E. N
PROGRESNA :
Tamues | Aberura]  Deso | WHewndo| BRsinds]  Bawe | Eapecncacon BECCRIFCICH DE LA MUESTRE |
ASTM enmm. | Retenido| Parcal | A led Pasa NTP 400037
% 12.500 100 B3 ce Indy 92ex : ar
e 9.500 100 Pezo a0 8800 : ar
Nod 4.750 % - 100] Peso Naterialque pass 2200 ¢ ar
8 2360 @ - 100
16 1180 - TAMANG MAXIEO -
30 0.600 % - &
50 0.300 0 - % MODULO DE FINEZA:
100 0.150 2 - 1
200 0,075 Obsarvacion:
FONDO
Tolal
Carlos Arevalo Acedo
INGENIERO CIWIL
C.1.P. 25084%




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

_PROYECTO -
SOLICITANTE
UBICACION
FECHA i
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA_: |
WATERWAL - PROFUNDIDAD : ---- _m  |CODRDENADAUTM: | E: ----
PROGRESIVA:
CONTENDD DE FUNEDAD
NIP 330,185
TARA 1 F
Péso) s (ar
Pis) tars + Malédil himedo (ar
Pis0 bars + Medirisd 9650 (ar
Pasd (ar
Peso de malenial seco igr)
i %

[ GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCIGN DE AGREGADOS FINOS - GRUESO

(NORMA MTC E-205 NTP 400.022: AASHTO T-84)

Pe=oMal Set Sup Seco jenhive) _[.L:
sy Frasco + sous for} ||
Pesolraeco f aquat A ot |
Hesa ol s, + agus & o e lory ||
olde mags 4 wal devacky |}
P, U Mul, Secs o ssnuls ( 1060) | 1y}
Vil da mia lird |

e b | Bass s |

Pabidk { Buse ssiumds |

P= aparerts | Baze Seca )

Poremsgs o sbsordin

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

Pe bulk ( Base seca ) %

Pe bulk (Base ssturada )
Pe aparente ( Base Seca )

Porcentaje de absorcion

Carlos Arevalo Acedo
INGENIERO CIVIL
C.LP. 258690




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO @
SOLICITANTE :
UBICACION :
FECHA i
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA
MATERIAL mommmm:j ~ L COORDENADAUTM: | F: ---- N:
PROGRESIVA !
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FING (ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Feso Mo a
~ Volumen Molde
Muoestra 1 Z K]
o)
Peso da mokde IG3)
" Pescdslamuesa | (g}
Volumen {cm3)
 Pesounftwriosuels | (grfemd}

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO (ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)

Peso Molde 2568.60 gr
Volumen Molde ©  2849.99%0 ¢m3
Wuestra 1 ? 3
| Peso de mokde + mussira fan
" Paso de mokde fart
far
Velumen {ema)
"~ Pe%o untano compaciada faricma)
e G S S S PESO UNITARIO AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
PESO UNITARIO COMPACTADO

Al

Carlos Arevalo Acedo
INGENIERO CIVIL
C.LP. 258690




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ensayos de Alabeo para unidades de albanileria

PROYECTO

SOLICITANTE:

UBICACION

FECHA

PROCEDENCIA:

| ORomeNvooucosel el | o reore

1

DESCRAIRCION

P CONAIAD | 5.0 COWERMG
b | oo | LSO muow [ o

2

PROMEDIO fmr)

OBSERVACIONES:
El ensayo se realizo en presencia del sokcitante.
El laboratorio no ha intervenido en la seleccién de unidades muéstrales, ni en la preparacion de

los mismes.

Los datos del solicitante fueron dedarados como aparecen descntos arriba, a la entrega de los
especimenes, por ende, es responsabilidad de este Glimoe & veracidad de ellos.

uf

Carlos Arevalo Acedo
INGENIERO CIVIL
C.P. 258690




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

g.- Ensayos de variacion dimensicnal para unidades de albanileria

PROYECTO

SOLICITANTE:

UBICACION

FECHA

Procedencia:
N* DE ORDEN Y CODKIO DEL LADRRLD u:: ‘ ALRYAU nesmm))% DE LA
: = FABR _(mm}
N DESCRIPCI I ’1' ;1 2 t' Hprom. s V(%)

« PROMEDIO
e &=
. V=

OBSERVACIONES:
e Elensayo se realizé en presencia dsel solicitants.
* Ellsborstono no ha intervenido en ia seleccion ds unidadss musstralss, ni en |3 preparacion ds los
mismos.
o Los datos del solicltante fueron declarados como aparecen descritos amba, a la entrega de los
espacimenss, por ends 65 responsabilidad ds 8ste Gltimo la varacidad de ellos.

Carlos Arevalo Acedo
INGENIERO CIVIL
C.LP. 258690




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

h .- Ensayos de Resistencia a la compresion de ladnllos estandar

PROYECTO
SOLICITANTE: |
UBICACION
FECHA

Procedencia:

1 DF CFDER ¥ COUGODE. ARG
FEGAOL | PECADEL | EWOEN | DEDOE |y g | punc g | BESSTEAEA WAGMA | KEGENT AR

FAER ENZAYD DRSS | LADMLO b Rgherd) CETENDO(S)

N DESCAFCICN

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

MUESTRA M1 oomM2 . m3 | M4 -
LARGO . | =
ANCHOD g | =
ALTO : | =
AREA BRUTA PRONEDIO i<
DATCS DE MAQUINA DE ROTURA
- MARCA: PYS EQUIPOS.,
+  CAPACIDAD: x
- CERTIFICADD DE CAUBRACION:
- LABORATORIO METROLOGIA
OBSERVACIONES:
« E yo se realizo en p del sokci
- El aboratodo no ha intervenide an la seleceion da unidades nlenia prep o0 de foo mi

+  Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos arrko, 3 |a entrega de los especimenes, por ende es
responsabilidad de este Ultimo la veracidad de ellos.

Carlos Arevalo Acedo
INGENIERO CIVIL
C.LP. 258690




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ensayos de Resistencia a la compresién axial de ladrillos

PROYECTO |

SOLICITANTE:

UBICACION

FECHA [

Procedencia:

W OF CONEN ¥ COMGODE. LAl O

N DESCAFCICK

FEGR 0
FAERL.

FEQROEL
ENSAYD

HMOEN FoeE
LADALO

CARGA I8

[ARCA g

RUSSTENCIA MAOMA
T Piglrd)

ECENT AE
CATENDI(S)

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

MUESTRA
LARGO

M1

M2

M3

M4

ANCHD i

ALTO .

AREA BRUTA PRONEDIO

DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
+  MARCA: PYS EQUIPCS,
CAPACIDAD:

+  CERTIFICADO DE CAUBRACIKIN:

LABORATORIO METROLOGIA

OBSERVACIONES:

. El yo se realizo en pl

- El laboratoro no ha Intervenide an la

ia del

da

+  Los datos del solci fueron decl

bes, ni anla prep.

responsabilidad de este ultimo la

dos Como ap
vercidad de ellos.

16n de los

dezcritos arrko. 3 la entrega de los especimenes, por ende es

Carlos Arevalo Acedo

INGENIERO CIVIL

C.LP. 258690




Anexo 4: Validacion de los instrumentos de recoleccion de datos

CARTA DE PRESENTACION

Ing. Calonge Angulo Elvin Erasmo
Presente:
Asunto: Validacion de Instrumentos.

Nos es muy grato comunicamos con usted para expresarle nuestro saludo y asf mismo,
hacer de su conocimiento gue, siendo estudiantes de la UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO, requerimos validar los instrumentos con los cuales recogere la informacion
necesaria para poder desamollar nuestra Investigacion y con lo cual optaremos el titulo
de Ingenierfa Civil.

El titulo de mi proyecto de Investigacion es “Analisis estructural del ladrillo
estabilizado con aserrin y con vidrio molido para viviendas Recuay, 2023." y
siendo imprescindible contar con la aprobacién de especialistas para poder ampliar los
instrumentos en mencién, hemes considerado conveniente recurrir a usted. ante su
connotada experiencia.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

» Caria de presentacion.
+ Ceriificado de valides de contenido de instrumentos.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracion nos despedimos de
usted, no sin antes agradecerle por la atencion que dispense al presente.




EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo del proyecio de investigacion:

Andlisis estructural del ladrillo estabilizado con aserrin y con vidrio molido para

viviendas Recuay, 2023

Experto: Ing. Calonge Angulo Elvin Erasmo

Se presenta a usted el instrumento de recoleccién de datos del proyecto de

investigacion para su revision y sugerencias:

CRITERIOS

1. (El Instrumento de recoleccion de datos esta orlentado al
problema de investigacion?

2. (En el instrumento de recoleccion de datos se aprecia
las variables de la investigacion?

_ OBSERVACION
v

3. (Los instrumentos de la recoleccion de datos facilitaran
el logro de los objetivos de la investigacién?

4. ; Los instrumentos de recoleccién de datos se relaciona
con la o las variables del estudio?

5. ¢ El instrumento de recoleccion de datos presenta la
cantidad de ltems apropiadoes?

6. ;La redaccién del instrumento de recoleccién de datos
es coherente?

7. ¢ El disefio del instrumento de recoleccién de datos
facilita el analisis y procesamiento de los datos?

g K] K| K| K| K

8. ¢ Del instrumento de recoleccion de datos, usted
eliminaria algin item? o

9. ¢ En el instrumento de recoleccién de datos, agregaria
algun item?

10. ;El diseno del instrumento de recoleccion de dates sera

accesible a la poblacion sujeto de estudio? )

11. ¢ La recoleccion del instrumento de recoleccion de datos
_es clara, sencilla y precisa para la investigacion?

. S [ Sl 7SSl S

Sugerencias:



CARTA DE PRESENTACION

Ing. Carlos Antonio Arévalo Acedo
Presents:
Asunto: Validacién de Instrumentos,

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarie nuestro saludo y asi mismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiantes de la UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO, requerimos validar los Instumentos con los cuales recogere la
informacién necesaria para poder desarrollar nuestra investigaciéon y con lo cual
optaremos el titulo de Ingenieria Civil.

El titulo de mi proyecto de investigacion es “Anadlisis estructural del ladrillo
estabilizado con aserrin y con vidrio molido para viviendas Recuay, 2023.” y
siendo imprescindible contar con la aprobacién de especialistas para poder ampliar los
instrumentos en mencion, hemos considerado conveniente recurrir a usted, ante su
connotada experiencla.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

« Cara de presentacion.
« Cerlificado de valides de contenido de instrumentos.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracion nos despedimos de
usted, no sin antes agradecerie por la atencion que dispense al presente.

_

Carlos Arevalo Acedo
INGENIERO CIVIL
C.1P 2506%




EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo del proyecto de investigacion:

Analisis estructural del ladrillo estabilizado con aserrin y con vidrio molido para

viviendas Recuay, 2023
Experto: Ing. Carlos Antonio Arévalo Acedo

Se presenta a usted el instrumento de recoleccién de datos del proyecto de

investigacion para su revision y sugerencias:

CRITERIOS

OBSERVACION

1. ¢Elinstrumento de recoleccion de datos esta orientado al |

preblema de investigacion?
2. LEn el instrumento de recoleccion de daltos se aprecia
las variables de la investigacion?

v

3. ¢Los instrumentos de la recoleccion de datos facilitaran
el logro de los objetivos de la investigacién?

4. ; Los instrumentos de recoleccién de datos se relaciona
con la o las variables del estudio?

5. ¢ El instrumento de recoleccion de datos presenta la
cantidad de ltems apropiadoes?

6. ;La redaccién del instrumento de recoleccién de datos
es coherente?

7. ; El disefio del instrumento de recoleccién de datos
facilita el analisis y procesamiento de los datos?

- IR ol IR ol B < Bl L S

8. ¢ Del instrumento de recoleccion de datos, usted
eliminaria algin item? o

9. ¢ En el instrumento de recoleccién de datos, agregaria
algun item?

10. ;El diseno del instrumento de recoleccion de dates sera

accesible a la poblacidn sujeto de estudio? )

11. ¢ La recoleccion del instrumento de recoleccion de datos
_es clara, sencilla y precisa para la investigacion?

o S |5 PSS

Sugerencias:

Carlos ALR-_;% Acedo

INGENIERO CIVIL
CALP 2506%0



CARTA DE PRESENTACION

Ing. Eli Alberto Carrasco Altamirano
Presente:
Asunto: Validacién de Instrumentos.

Nos es muy grato comunicames con usted para expresarle nuestra saludo y asi mismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiantes de la UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO, requerimos valldar los Instrumentos con los cuales recogere la
informacién necesaria para poder desarollar nuestra investigacién y con lo cual
optaremos &l titulo de Ingenierfa Civil,

El titulo de mi proyecto de investigacién es “Analisis estructural del ladrillo
estabilizado con aserrin y con vidrio molido para viviendas Recuay, 2023." y
siendo imprescindible contar con la aprobacién de especialistas para poder ampliar los
instrumentos en mencion. hemos considerado conveniente recurrir a usted, ante su
connotada experlencia.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

« Carna de presentacion.
* Cerlificado de valides de contenido de insirumentos.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracion nos despedimos de
usted, no sin antes agradecerle por la atencion que dispense al presente.




EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo del proyecto de investigacion:

Analisis estructural del ladrillo estabilizado con aserrin y con vidrio molido para

viviendas Recuay, 2023
Experto: Ing. Eli Alberto Carrasco Altamirano

Se presenta a usted el instrumento de recoleccién de datos del proyecto de investigacién

para su revision y sugerencias:

CRITERIOS

OBSERVACION

1. (Elinstrumento de recoleccion de datos esta orlentado al I

preblema de investigacion?
2. LEn el instrumento de recoleccion de daltos se aprecia
las variables de la investigacion?

3. (Los instrumentos de la recoleccion de datos facilitaran
el logro de los objetivos de la investigacién?

4. ; Los instrumentos de recoleccién de datos se relaciona
con la o las variables del estudio?

5. ¢ El instrumento de recoleccion de datos presenta la
cantidad de ltems apropiadoes?

6. ;La redaccién del instrumento de recoleccién de datos
es coherente?

7. ; El disefio del instrumento de recoleccién de datos
facilita el analisis y procesamiento de los datos?

LIRS PR 3 A~ ] RS

8. ¢ Del instrumento de recoleccion de datos, usted
eliminaria algin item? o

9. ¢ En el instrumento de recoleccién de datos, agregaria
algun item?

10. ¢ El disefo del instrumento de recoleccion de datos sera

accesible a la poblacidn sujeto de estudio? )

11. ¢ La recoleccion del instrumento de recoleccion de datos
_es clara, sencilla y precisa para la investigacion?

o B S| TR

Sugerencias:




Anexo 5: Informes y resultados de laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
CONCREYR Y CONTROL DE CALIDA DE
MATERIALES.

rI=~n

I e e T e e |
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA l

_"ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

PROTETY. * VIVIENDAS RECUAY, 2023"
SOUICTA :hLEXWALYERALVfRADOU?UZ INFORNE N EG"HJLD&M
umzacisn : DISTRITO DE RECUAY, PROVINGHA DE RECUAY, ANGASH FECHA: 31-Oz:223

CANTERA MATDRAL K*1  ; CERRO ESCUDERO
CANTERA WATERIAL N2 : RIO SANTA

% MECHD PoR: 7D Lynde Karen Nzarcea

WETO0O DIsER0 1 FMPIRCO - LADRILLERA "EL EMPERADOR®
TFO DE ELENENTO 2 LADRILLO ARTESANAL [24cmx14cmulion)
RESSTENCIA A LA COMPRESION [RNE E.0T0) 1 50 kplom2 - 49 My
TIPO DF UNIDAD DE ALBASILERIA = KINGKONG TIPO : 1 Pigires: 1 de 2
1. VALORES DE DEERO: N b
Tio de comzactaciia =| Naroy
[ SUCS - Manarisd N'1 | CL
C EUCS - Wuwial N'2 = SC-5M
{ Feso esperiica de Vints Dogim3) = &0
qz‘mmoswmrm e
MATERIAL N*1
Pego Cspeciico oo Masa 222 Tndmy
Absarcion 1860 %
Conlonkdo ce Humedud 1770 %
Parcenlafe de Fnas Qamw % 3 g
Feso unitado . 1360 Xgm3 \' g N
Fuo urilio susio 1140 mm: S Pt o
[  MATERIALNZ il
Puse Expuctioo de Masa 238 Tnm3
Abwcecin He %
Cominrido de Humodad 1;50 %
Porcartoje de Fhos 4180 %
Pueo untorio compaciade 1440 Kyi=3
Feso untano sugla 1300 Kgmd
la.PssouOlﬁnonsLoaemmmn-:):
MATERWWL N1 - 5002 K
MATERIAL N2 - ST Kg
4. AGUA EFECTIVA CORREGIOA POR ABSORCION ¥ HUMEDAD (1 majc
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
ONGRETO Y CONTROL DE CALIDAD DE
MATERIALES,
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| “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

' VIVIENDAS RECUAY, 2023~
: ALEX WALTER ALVARADO CRUZ INFORME ¥% EG-111-DLD? 2023
= DUETRITO CE IRECUIAY, PROVINGYA DE RECUAY, ANGASH FECHA: 34-00-2025

CANTERA AGREGADO FIND - GERRO ESCUDERD

- . In3. Lynda Karen Azamoea
- HECHO POR:
CANTERA AGREGADO GRUESD : RIO SANTA Cosromana
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6. CANTIDAD DE MATERIAL PARA 1 m&: _
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Malaal N1 64,0 by
Malerial N2 0865 y
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Vinute 1135 0
8. VOLOMENES PARA 4 m3- i o
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Viula ocor nd
Tetal 160 s
7. PROFORCIONES PARA 1 m3:
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIQ

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONGRETO Y CONTROL DE CALIDAD DE
MATERIALES.

1 20802024150
D50% - SERVIENRS COMIGR: ST1220M1 ;—mumu'm USCE - BIENES C48160: 30433397
NTP 333,134
25Tw 02487 —pazaz | METODO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA
PROYECTO @ ANALISE EETRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABLIZADOD CON ASERFIN ¥ CON mmmm%@a& "mi’é‘y
SOUGTA :  ALEXWALTER ALVARADO CRUZ (5 EGE@L/, 2\
USICAGON  :  NSTRITO DE RECLIAY, PROVINGIA O RECLIWY, ANCASH 1 | /%
FECHA DEEMISION = 31i07n2 | G e ’*j
—_INFORMACION DE LA MUESTRA _ \ T
GANTERA  : CERRO EBOUDER) PROFUNDIDAD Om) -~ 7. 5
UBICACION  :  INDEPENDENCIA - HIWRAZ PROGRESNA o
MUESTRAN®  © W01 NATERIAL N'1) INFORME : EGEA A
CLASIFICACYON DEL SUELD COCRDENADAS
Clusitewaon SUCS (ASTM D2487] CL E = [
Cusfizacon AASHTO (ASTM Da2az) : AG (4) N = o
MNormitew cel grupo S Arcila fing arencea G = an
AMALISIS GRANULOMETRICO POR CONTENIDO DE HUMEDAD
TAMIZADO ASTM D6813 ASTM D2216
TWACES mmuw Contendocw Humedsd  (R) 7.7
TR AEERTURA ;ﬂ_\fﬁ Milodo du sesyo : A
(ives) (%) Mkt de secado 1 Hama & 110 +18°C
¥ 7510 100.0
7 EX 100.0 UWSTES DE CONSISTENCIA
17 | ¥ 100.0 ASTM D318
1 700 3000 Uimiw Liqudo 3] 31
w w0 3000 | Livita PR&TCY %) 18
¥ 5] 880 Indice s Pascided (%)
N4 475 8535 MACda CR sy
w1 240 430
[ oAt TH 4
A TAL 781 |
5 025 737
(3 015 X
(R (XD 68}
(3 (I €3.0
RESULTADOS DE GRANULOMETRIA
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Guna [5) [ 45
A 1) o - 325
Fivs (%) ® - &N
Ca M -
[ : -~
— f‘ "’n- 1 J o 4
o8 ER ASTIt Ns
A 43-234351 i
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ESTUDIOS SEOTECNICOS Y CONSULTORIR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
CONCRETO Y CONTROL DE GALIDAD BE
MATERIALES,

HUC W 20602024180
5CE - SERWCIOS COnIRE: STIR2071 IMBICOR REBEETRO N 001HOTD @SCE - RIEMES COBIRO: 50593357
NTP 359.128
ASTRDRS METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTO  ©  ANALINS ESTRLCTURAL DEL LAORLLO ESTARLIZADO CON ASERFIN Y CON VIDRIO WOLDG PARA
80UCTA HLEX WALTER ALYARADD CAZ
UBICACION DISTRITO D€ RECUWY, PROVIND A DE RECLAY, ANCASH
FECHA DE EMSION AL
CANTERA CERAD ES0U0ERD PROFUNDICAD (m))
UBICACION INDEFENDENCIA - MUWRAZ PROGREBNWA
MUESTRA K" N01 (NATERIAL K°1} INFORME
Nétodo de enaayo Tamzodo smpke “E* Miétodo de obbencion de meuestry | Semdaen home|  Tamano maximo o
Tamiz de sepanecidn No apica
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(reey (g ™ % [l Ares %) o = x5

¥ mo 0.0 0.0 a0 1000 Finos %) W = w0
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112 WK 0. 0.0 o0 1000 [ = r;

1 200 0.2 0.0 00 1000 ) o) = e
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cub | GONGRETOY CONTROL DE CALIBAD DE

R e i UV
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA mm
: BEC I° 70682024180
05CE - SEVILINS conise: STizeT I'_—n—ﬁ'i?mrm SCE - BIENES CODICE: BOSA33M
NTP 39127 T
| ASTN OB216 METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

PROYECTO @ ANALISS ESTRUCTURAL DEL LADRLLD ESTASILIZADO CON ASSRRIN'Y CON Y1020 MOUDD PARA VIVENDAS RECLWY, 2127

BOUCTA  :  ALEX'WALTER ALVARADD CRUZ
UBICACKN  :  DISTRITO DE RECUAY, PROVINGIA O REGUAY, ANCASK

FECHADEEMSION : 311020
INFORMACION DE LA MUESTRA

CANTERA ; CEARD ESCUDERC PROFUNDIDAD jm)
UBICACION  ;  NOSPENDENCIA - HMRAZ PROGRESIVA
MNUESTRAN® ; MO1VATERA N'1) INFORNE

Mtodo de anaaye  : A
Mitodo dé secado - Hama s 110 455°C

[Maesia 7 3
N* Recipiame 52 E3
Pewo del cuth hamedo + maaank 5] 13287 14502
Pusid el susio seco + recplacie () 11£0.0 12484
o el sous ) 128.7 Z00E
ke Gol rucinmens ) 721 116.0
Paso g6l 3080 secs [ 1M117.3 1134.4
(Continico e Humedas % 17.0 17T
Contareda de H Pr = oA 7

i SZEL LU G OL ney
RIt ] m”(!

43-234351
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s | \ABORATORIQ DE MEGANICA DE SUELOS,
¢ [ GONCRETO Y CONTROL DE CAUIDAR DE
MATERIALES,

NTP 339.129 |
ASTM Daa18

DE LOS SUELOS
PROYECTO - "ANALEIS ESTRUCTURAL CEL LADRILLO ESTABLIZADO COK ASERRI Y CON VIGHX) NOUTO FARA VIMENOAS,
souCTA ALEX WALTER ALVARAD) CRLZ
UBICACKON CISTAITO DE RECLAY. MICANGIA DE RECUAY, ANCASH
FECHADE EWSON  :  Ioeies

(54 :
CANTERA. ; T 7
UBICAGION  ;  INDEPENDENCA - HIIARAZ PROGRESVA e e - C /
NUESTRAN® ;W01 [MATERWL N*) INFORNE : w}mﬁm 5
Método ce ansayo Métade “A° - Mybpurts | Tamiz separador N 40
Método do Proparacidn utiizado Secada al i | Mtodo de supuracié Ta
Descripcion LIMITE LJQUIDO LIMITE PLASTICO
N* Redipants [ 3 ] 14 17
Peso suelo Nimeds + racipiense | 7581 T8.16 7575 2047 met
Peso sslo Sace + redpiene (g) 5365 o435 £6.95 1875 1867
Peso dal agua 1222 1141 1780 108 T84
Pasa dal recipiers (@) 2519 2773 2724 266 .62
Paso 98l 8USO S6C0 i) 5748 .62 36,71 5.2¢ 205
Contenido oe humedad %) 267 2115 2972 10.18 812
NOmao de golpes 8 26 35
Limite Liquido 31
DIAGRAMA DE FLUID!
e Limits Plastico 18
o, Indice de Plasticidad 13
g N
= :0
=
T @
5 L O A B oty oy e e N
o noo )
-
-8 oo ,
E 0m |
S mm I
< |
o
145 " ol @ » s <«
NOmero de Golpas
EGEQSE.L.R.L. s
% S : ’ A ~ ‘:‘f,
1y ¥ ﬁ“'i-"
L U et
Cantg ASTH NC 251830y
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W—* 5| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
- "
¢ | GONGRETOY CONTROL DE CALIDAR DE
e ST
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA MATERIALES.
| BOS I 20002024108 [
T— "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
VIVIENDAS RECUAY, 2023"
E:-‘F"‘ ALEX WALTER ALVARADC CRUZ
CACIN DISTRITO DE REGUAY, PROVINGIA DE RECUAY, ANCASH
FECHADEEWSION 311102023
NTP 400.022 A :
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AG -FINO iy
REFERENCIAS D LA MUESTRA N o
: CERRO ESCLDERD WESTRAN Mab 01
= INDEFENDENCIA - HUARAZ INFORME N* : EG-111-PEFDT 202
© MOT{MATERILL N°1)
DATOS
AGREGADO riNO
A Paso cil Muberss! secada 3l homo 3 110 £ 5°C 1a) 4209
) Poso de eso + Agus i 087
c Pese matnris S55 + Paso del fasoo + Agua %) G616
$ Pezode la tra Sk S 503 en akw (888) (@) 500.0
RESULTADOS
AGREGADO FNO
Mussys o
TAzaaciin (Ad) = 10 T(A-DND) 185
Pe Bulk (Biaw sucn) 0 Paso Expedifioo da Masa (OD) = ANB+S-C) 187
Pe Buk (Sase s2turda) o Peso Eapaciion o mass 555 (350) = S\B+5-0) 22z
Pe Aparenta (Sase seeh) o Peen Especfico Aparants (Pe) = ANE+AL) 258
| Widtoda du Pregarscion de la mussta $ Deedeo 53 humedad niur| |
TRYERANCNER « Lamuesta e s g al por & sebcitae
EG;QS F-{.R.L.
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(SR e RO HIF
SR EAROE 3 S
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W 5| VABGRATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
< | GONGRETO Y CONTROLDE CALIDAD DE
ESTUDIOS GEGTECNICOS Y CONSULTORIA MATERIALES.

I o tne. ' G321 - RIENES CODID: BOSSTIIN

“ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
i  VIVIENDAS RECUAY, 2023" %‘ sCHICOS
S Y

sauca ¢ ALEX WALTER ALVARADO CRUZ /

UBICACION + DISTRITO DE RECUAY, PROVINCA CE RECUAY, ANCASH c LR o '|'
FECHADEEMSIN | 31100003 \ UBBataf, o 5
TP 400.017 i g' 163
o PESO UNITARIO (DENSIDAD APARENTE) Y VACIOS DEL AG DOFINO
ASTM C 29 &
REFERENCIAS DE LA NUESTRA PR
CANTERA : CZRRCESCUDERD MUESTRAN® : Nab (11
u.:m“m * INDEPENCENCIA - HUARAZ INFORNME N : EG111URN-023
N1 (MATERAL K1)
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2
Pago dal maide + munstm e 1] s aTaz
Pesa cel moke @ 20047 =047
Poso de I muskis (] 32183 q22ra
Volumen det moide (em3] 208954 ik
Poso unitaro suRlta secs {gleny) 1124 .
Promedio {egtr?) 1140
PESO UNITARID COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2
Peso dwl malde + muestra seca i (21 a8
Peso cel mokia @ 25087 2087
Prso e s mussta @) WA ®ns
Veolumen de! malde (om3} 28334 @A
Paso unieia compatindo seca g} 1394 1.388
Premedo {igim) 1380
Peass Lepeciioo de Masa {00) 187
% do Vacios - Mussion Susity =|e
% che Vackns - Musssta covgactada A

[ rattats uttmte an s compactmaon : Roddng (varitao) |

DOLEITAAOONES « Lemostln ¢ doviiccln s gyis o 20108 50
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ESTUDIOS CEOTECNICOS Y CONSULTORIR

ra-n

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONGRET® Y CONTROL RE CALIBAD DE
MATERIALES.

OSCE - SERVICIOS CORMO: STIZ20T1

@SCE - BIENES CODIBO: B0593387

DECOP! RESISTRE W” DET13079
NTP 3359.134 Z
ASTM D2487 03252 METODO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA
PROYECTO "4 515 ESTRUCTURAL DEL LADRLLO ESTARLIZADO CON ASERRIN ¥ CON WBHK) NOLDO PARS YWENDAS REGUAY, 2075
SOUCITA ;  ALEX WALTER ALVARALO CRLZ %‘“‘C mc%
UBIGACKON  ;  DETATO DE RECUAY, FROVINCIA DE RECLAY, ANCASH /% ) 2. \
FECHA DE BVISON ;31153 /5 e =\
IN|
CANTERA R0 BANTA
vBcACION INDEPENDENCIA - HIMRAZ PROGRESIVA EARA RIS
WUESTRAN® - W2 MATERIAL W) NFORME - \g 111 hmams /
\ ‘—.
CLASIFICACION DEL SUELO COCADENADAS
Clusificaradn SUCS INSTM D2487) SC-SM X =
Clus leacon ARSI TO (ASTIA D3222) A% (1) Y =
Norrioes gel grupo Arens limosa-archioss zZ = -~
ANALISIS GRANULOME TRICO POR CONTENIDO DC HUMEDAD
TAMIZADO ASTM DES13 ASTM D2216
TAMCES HOMAADG CUE Conlendo de Humedad (%) 125
AT ARETLTA | FASA Mélodo de craayn : A
{rm) %) Mérodo de somado Hoow w 110 +-8°C
B 7505 1000
7 5 100.0 LWATES DE CONSISTENCIA
1% | ww 100.0 ASTM D4318
T %0 100.0 Uimee Liquda % 24
3 1900 100.0 Umbe Pasico N 19
r 950 56,1 Indce ce Plasicidad (%) &
e 475 821 Mélode de ersayn © M#todo "A - Mubputc
a0 200 02a
) [ K [ CARTA DE PLASTICIDAD |
73 4} £ - ——— -
(353 =3 =0 ®
N (A% 473
N 140 019 444
NG 0 A8
E
RESLLTACOS DE GRANULCMETRIA 5
POR TAMZADO 3
Gwa® &) I
muts ) w3 |2
(%) Gl [ =
o ]
u -

Alexad

e
oA’ 7
SLFE OC LAXORATSRIO

EhS528
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

LABORATORIO DE MECANICA BE SUELDS,
CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD RE
MATERIALES,

USCE- SERTICHNS CAMIGE: STEZzeT ﬁ%—i e ——

NTP 330.128
A IR METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYTECTO - ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABLZADD OON ASERRI ¥ OON VIGAX) MOLDO PARA VIVENDAS RECLAY, 2205
T CN
SOLKITA - ALEXWALTER ALVARADO CRLZ e e
UBCAGION  ©  CISTRITO DE RECLAY. PROVING 4 DE RECLIY, ANCABH ’ y =
FECHA DE ENISION  ©  Mi0vaea
o 10N DE LA MU
CANTERA  ©  RIOSARTA PROFUNDIDAD (e} a
UBICACISN  :  INDEFENDENCA - HUARAZ PROGRESIVA A
NUESTRAN®  : MR (NATERALN'Z) W ORNE 11
oo - g
Método dw arauyo - Tamzacdo imom 9 | Método de obsencidn de muestra -~ Secado e haimg] | Tamafio maximo 39° I
Tamiz da a0 eracion NG Rpion
Micia bl ancs () 5859
Masa buads o () 2353
TAMCES PESORETEND0 PARCIAL ACUMULADO | ACUMULACO QUE CARACTER 0EL SUELOD
asu iy [ R ey ] A FAS Gl g - 70
(reee e %) %) ) foona (%) - )
T 7500 00 0.0 0o 100.0 Fires [%) B - 418
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e .50 a0 a0 oo 100.0 ol e - S
1 830 a0 oo 0.0 100.0 =] ey = 044
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4 GONGRETO Y CONTROL DE CALIDAD DE
ESTUDIOS OEOTECNICOS Y CONSULTORIA mnm
e T |—_n=!';’!!m:“ﬁ OSCE - BIENES CHRIE: 1058329 ]
:Tﬂ":’;f: METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

PROYECTG  : “ANALISS ESTRUCTURAL DEL LADRILO ES1ASILIZADO CON ASERRINY COM VIO 0 MOUCO PARA VIWEENOAS RECURY, A3

SOLCTA : ENNERGHSPAR CARHLANRATEREZ SILENIESS T
UBKAGION  : DYSTRITO DE RECUAY, FROVMGA OF RECUAY, ANCASH (& %
FECHADE EMISON - S1/10vam I8 s R I

CION DE U e 4 7 3
CANTERA @ RICSANTA PROFBDIOAD () . - R
UBCACKN @ TNOEFENDENDM- FUWRAZ PROGRESNA
VRESTRAN®  : 1402 (NATERIAL N°7) INFORME :
Método de ensayo A
Método de secado Horo w 110 W-4°C

] 2
54 B3
Pago del 50800 Mo + maopents [7] 16197 1756 .5
Paso del susio 2ec0 + reciplans (a) 14463 15745
(a) 1734 18190
() 718 114
[5] 1374.5 14332
Comenido ce Humedad 156) 126 124
G de Humudic! Pr [ 125

EGEp}_s,'-ﬂ-l. / | ‘l"l,'_n'é::. ¥
Syl 11)}59’*%/
WA

] ~ul WORR CASTROMON'E

P O ATRAN T LAk nit.ll' FRA VL
JEFE DI LAECRAICRID WEMBER ATH N5 R 24
43-234351

1. Dimase Antinez 756 - Belén - Huaraz R (=) egeosprojects@gmail.com




4 === . | LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
EGETTS & | corcaers comon e cuiomate

S5CE- SENVICHS Comee: STi22071 e s 0SCE- BIENES C48050. 5853337

DE LOS SUELOS

PROVECTO - “ANALINS ESTRUCTURAL DEL LADRLLO ESTABLIZADO CON ASSRRIN Y CON VIDRID WOLIDO PARA W

BOLICITA  ;  ALEX WALTER ALVARADD CRUZ /S
UBICACION  ;  DASTRITO DE RECLIY, PROWINGA DS RECUAY, ANCASH '-:‘;
FECHADE EMEION ;1Y) |45

INFO E LA MUESTRA
CANTERA ; R0 GANTA T | PRORNCOAD v o ;
UBICACION  ;  INDEPENGENGA - HUARAZ PROCRESVA FONGRLAN) /
NUESTRAN® : N2 (MATERIAL K*2) INFORVE : HonHe
Método de enskyo  :  Mikcoo *A° - Mubpuno | Tamez separador 2 N* 40
Método de Preparacién utilizado  :  Secsdo sl are | Métoco do ¥ T
Descripcion LIMITE LIQUIDO UMITE PLASTICO
N* Recipiante ) 11 12 22 20
Paza suelo himeda + reopienta 7504 T18A 73.36 2245 2060
Pezo suslo saco + recipiente ShA0 8325 G464 2046 19,05
Pezo del sgua .04 859 a72 159 1.72
Peso del racipiems 741 27.12 27.07 A 100
Pege del susio seco 38.28 3553 37.57 106D 208
Cormenido de humedad 15) 28.63 24.18 23.21 1&77 1854
[Numero de golpes [ 25 a5
Limite Liquido - 24
DIAGRALIA VS rilNonz Limite Piastico - 19
| indice de Plasticidad _: 5 |

Contenldo de Humedad (%}

“ 45

EGEOS£.1.R.L.
At

|
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR

W 7| \ABORATORIO DE MECANICA BE SUELOS,
£ GONGRETO Y CONTROL DE GALIDAD DE
MATERIALES.

BOC ¥ 06RTNGN |

USCE - SERVICNS S0ME: STIZ2O N

“ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIQ.MO

i  VIVIENDAS RECUAY, 2023" ot
m | ALEX WALTER ALVARADO CRUZ
- DISTRITO DE RECURY, PROVINGIA DE RECUAY, ANCASH o A |
FECHADEEMISON . 3110702 PR oA L o
Y 7
NTP 400.022 . 3 T
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADQ_FINO .4
ASTM C 128 bo\_“ il
BEFERENCIAS DE LA WUESTRA
CANTERA : RO SANTA WUESTRAN : Nab 01
UBCAON 1 INDEPENDENCIA - HUARAZ INFORME N* | EG- 111 PERIaRs
TRA : WD (AATERL N°2)
DATOS
AGREGADO FINO
A Pesso gel Materal secada &l reme & 110 1 3°C @ 4305
B8 Pechu e frusco ¢+ Agua & 6753
[ Puen material 555 + Peso dol Bxsos + Agus [ 9853
s Paso do b S 3RCR @ Al (S55) (g) 500.0
RESULTADOS
AGRECADO FINO
Mussis [}
SeAbmorcatn (AD) =102 f(A-DHD} 1358
Py Buk {Base 5aca) o Peso Espedlics ds Mass (OD) - EC) 20 N
Pe Buit (Base salwada) o Pues Expeciico de masa S83 (S50) = SNB+ELC) 238
P Apwrwens (Bnse soca) 0 Peso EgecTicn Apsrsin (Pay) - ANBALC) 2%
| Mitodo de Pre o la 2 Dagde s humadid iy |
TOSERVADZALS: - Lamalaw # b il fox
EGEOSE.LR.L.

LA
Angel A-r)_:.!'n?‘r 531y Rosas Cruz
o K 70

JEFEDELARDAAL

& Dimunso Amiinez 756 - Bolén - Huaraz




LRABORATORIO DE MEGANICA BE SUELDS,
CONGRETQ Y CONTROL DE CALIDAD DE
MATERIALES.

ry-n

————————————
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y conNsuULTORIA

| 3G K 20602024180 |
[MMCS REBISTRY N° 30119870
0 D

301 STNVSLINS CIOI0R: ST1220T1

PO VIVIENDAS RECUAY, 2023*
BILICTA ¢ ALEX WALTER ALVARADO CRUZ
UBICACYN « DISTRITG DE RECUAY, PROVINGIA DE RECUAY, ANCASH :
FECHADEZWIBION - 31M0v2023 3 ]
Lo VAL / R4
“As"T:’”c'g PESO UNITARIO (DENSIDAD APARENTE) Y VACIOS DEL}G&GADQ FINO./
REFERENCIAS DE LA MUESTRA ¥
CANTERA © RIC SANTA WRSTRAN® | Mab Ot
UBICACY Y + INDEPENDENCHA - HIARAZ INFORNE N © EG-111-UF01 2023
WIEETRA o WA (MATERIAL N2
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTINCACION 1 2
Paso cwl mokde + muesin seca =1} 6198 (35
Pase dal wekw (5] 2504.7 2504.7
Pecsts b ln mossta (g) 25933 38233
Volumen def mokde {en3) L R 2838 4
Pk wnileric susls soc {9'em 1202 1.209
Fromocio ApnT) 1300
PESO UNITARIO COMPACTADD
IDENTIFICACION 1 2
Peeo dof maide « Mmussin secy 9y B850 &0z
Paso dul malde 1a} 25.7 28087
Pesc de @ muesta 1a) “053 40873
Vokman ¢l mukls (om) 2254 0354
Paso unitero compaciado sece (giem®) 1464 1445
Pramadic (kgimy 1440
Pego Egpecifico de Masa [00) 208
% du Viecios - Mussin Sudila e
5 tu Voclos - Mucsina covgactnds na

Asitodo utlzago en la compaciatién : Meqwdwﬂ

(5 EASTMES = L& musadie w Shetifeacon, oo 017epada ol kboriders e ol sictatie

ESEQSE.LLR.L,
b1 1

ING 20
G
A \l('i‘e-

= A waesr PERT
xntmmuzm-m-m: (+51) 537645700 @eg&spmi.m
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR

b B

' LABORATORIO BE MECANICA DE SUELOS,

CONGRETO Y CONTROL DE CALIDAR DE

QSCE - SERVICIOS COIN: S1122071

RUC W 20662024190
| NDECOPI REGISTRO N' 00114079 OSTE - BENES CODIG0: BOSI339T Ilflllll! .Em
TP 338613 VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBASILERIA
PROYECTD WKAUENS ESTRUCTURAL DEL LADRLLO ESTAILIZAO0 CON ASEIAN Y SOK VIR0 MOLDO FARA IVENDAS RECUAY, 2127
N
SOUCITA :  ALEX WALTER ALVARACO CAUZ é,o"t'c s >
UBCACION  :  CASTRITO DS RECLWY, SROMNIIA DS AECLAY. ANCASH !/
FECHA DE EMSIN ST o\
INFORMACION DE LA MUESTRA . |
TIRO DE NUESTRA LAORILO TPO ESPECINEN : J < s f
VUESTREADD FOR BOUCITANTE PAGINA E V| 454
WARCA  ©  ARTERANAL INFORNE 0124
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD TN
COLOR ROMZ0 LARGO NOMmAL M0 ov
WODELG | KW KONG ARTERAN. ANCHO NCMINAL - oo
WATERIAPRINA  ©  ARCLLA ATONOWNAL - [
RESULTA A
UNIDAD N* LARGO (L] cm VARIACION
IDENTFICAGON 1 2 s PROMEDIO (cm} | o ENSIONAL (%)
1| w2 28 220 231 250 4,31
2| wa6 231 231 230 251 2.89
3| ™6 2.0 231 28 229 d.64
4| maor 227 229 z 29 4.55
s | maos 223 29 24 229 arz
PROMEDIC 2.9 435
UNIDAD K ANCHO (B) cm VARIACION
DENTIRCAGION 1 2 3 PROMEDIO [eml | o N SIONAL (%)
1 | w2 138 15 13.7 136 2.82
2 | mas 13.8 135 12.8 157 1.00
3| mos 3.7 157 12.8 138 167
¢ | mor 435 136 130 128 252
5 | mos 160 138 1wy 13.8 1.18
PROMEDIO 13.7 200
UNIDAD N* ALTO {H) cm VARIACION
DENTIFICALION 1 2 3 PROMEDIO (M | oymensioNaL %)
1| ma2 78 76 79 i) 202
2| maos 7.7 T 7.6 X 447
s | mos 75 74 1.5 77 ats
4| mo7 75 7a 5 77 FES]
5| woa TE TE 73 78 252
PRONEDIO 7.7 342
OBSERVACIONES:
" Les worlios y wus catos comaspondiantas, fuson snywegsdos ul hborioro per el scliclans.
R porel - = — —
EGEQS Ed.R:L. ;
17
| T w 1
R ALY T
|- b MEwBES .
1
a.u.u-m7u-m-m awm A8 (043) 234351 @ {+51) 937645700 - (+51) 927489091




I ) ol ... S o
e LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
- 2 CONGRETO Y CONTROL DE CALIBAD DE
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA m‘m&
_mk;_mn r T OSCE - SERVICIOS CIDICD: S112071 :
mmrmw}m O5CE - BIENES CODIGO: BI633337 o U B
NTP 538618 ALABEO DE UNIDADES DE ALBARILERIA

FROYECTO @ “AMALISS ESTRUUTURAL DEL LADRILLD ESTASI.ZADG CON ASSRAY ¥ CON VD20 WOLTO PARA YIVIENDA S -“%E
o

SOUCITA  ©  ASXWALTER ALVARADD G 2
URCACKIM  ©  DETRITO CE RECLUAY, PROVKCI IF RECLAY, ANGASH

FECHADEENBION ViV
INFORMACION DE LA WUESTRA

TFODENUESTRA : LADRLLO 1101 ESPECIEN : \PREWATICA
MESTREADOFOR  : SOUCTANTE PAGHA © Ty NI
WARCA ©  ARTESAAL NFORVE  EGTAIaET—
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR - Fwi0 UARGONOWINAL :  NJ  am
WODELO - KNG KONG ARTESANAL ANCHONOWINAL © 140 o
NATERIAFRNA - 4ACLLA ALTONOMNAL @ 60 o

RESULTADOS DEL ENSAYO

UNIDAD N* CARA SUPERIOR {mm] CARA INFERIOR (mm) PROMEDIO [cm) ALADED
IOENTINCACION | Clagonal 1 Diogena 2 Dingens 1 Dogonal 2 | ComSupenor | Cors réwror | WAXIMO {mm)

1 | wo2 6.0 (1) [T} 00 2.0 0.0 30
7| was 0.0 (L) oo [T) 09 0.0 00
3 | wmos 0.0 ao 00 ac 0o 0.0 0.0
4 | mor 0.0 an an a0 [ 00 0.2
5| mos 0.0 40 Qo a0 20 [ 20

PROMEDIO 10 [ 10

[_CONCAVO_]
UNIDAD N* CARA BUPERIGR {mm) CARA INFERIOR (mm) FROMEDIO |ces) ALAZEQ
IDENTIFICACION | Disgoesl 1 Dagons 2 Dioanal 1 Dogenal 2 | Carm Susenoe | Cara inferice | MAXIMO dmas)

1| w02 2.0 00 50 a0 10 4.0 4.0
2| ™o 20 50 40 10 a5 25 2.5
3| mos 20 10 20 10 15 15 1.5
a | maor 60 50 20 20 a5 2.0 [E)
s | MO8 20 i) &0 40 10 60 S0

PROMEDIO 23 ET) a7

OBSERVACIONES:
*  Los iankos y sus d¥0s COTRSD , fugron enteg kb For el w0kt
* Numsime semcconsdsspoesfoobctante T e
EGFOSE ).R.L, o G T T A

 CASTROMONTE
cEvil,
24

S

ayvessd v Tsiis Crug

ma::v .,:..'. )

fa.k.oh-ommm-uh-uum a Looas [« [EOEETE (E) 51937645700 - (e51) 527383901




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

, "4 z L x
[
ESELTSS ¢ | conser conToL It GAUDARDE
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA Mﬂ“m |
S e = INFORME BE ENSAYD |
NTP 398613 ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

|
‘Gar.nh-omns-m-u-u

PROYECTO @ “AMALIGE L3TRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABLIZADE OON ASERRI ¥ GON VIORID NOUDO PARA YIVENDAS RECLWY, AZr

SOLEITA  ©  ACEXWALTER ALVARADO SR
UBCACKIN  : DETRITOCE RECUAY, PROVINGA CE RECUAY, ANCAS
FECHADEENIBON S

INFORMACION DE LA MUESTRA

TPODEMUESTRA : LADRILLO TIAG) ESPECNEN : PRIENATICA
MUESTREADOPOR  :  SOLCTANTE PACINA RT3
WARCA  :  ARTESANAL INFORNE 1 EG1AN. 23
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLLR  ; ROUZD LARGO NOMINAL - HO on
WODELD  : KNG KONG ARTESANAL ANCHO NOMIA. W =
WATERIA PRINA - ARCLLA ALTONOMNAL [

UNIDAD ¥ “T’m‘ RADo | PESOSECO | ABSORCION

ICENTIFCACION (3] f N}

1] we2 20 36204 Ty

Z | a8 e =212 16.24

s | w6 @ 827 4 1248

s | war IRk 35881 e

5 | Mas 082 ¢ 6544 a2

PROMEOIO 1423

OBSERVACIONES:

© Lon b y s dakos fueron 8 al ket s poe wl

* Musves sekeccionedes por sl sokctame. i —
CTTERTICPEAY

¥ ArCoh Wiptas

3 X . Pl N
EG:—?'SJ,‘S.' R.L
&y
1A "
Ang T Tagan gy S2TTaisE T
DA $
JEFEDT o= 0
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‘ ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

LABORATORIO BE MECANIGA DE SUELOS,
GONGRETO Y CONTROL DE GALIDAD DE
MATERIALES,

RIC ' 20602024190 GSCE - SERNCIOS CH0GA: $1122071
T R INFORME DE ENSAYD
— = —— — e e €2~ ¢ S—— ——— - i e <
NTP IS RAPIDEZ INICIAL DE ABSORCION (SUCCIW) - PRUEBA DE
LABORATORIO
PROYECTO  :  “ANAL SIS ESTRUCTURAL DEL LAORALLD EETABLIZADD GON ASERRI Y 2K VIR0 MOLUDD PARA UWENEAS
SOLKMA  : ALEXWALTER ALYKRADO S
UBKACISN  :  DOSTRTODZ AECLAY PROVICIA BE RECAY, ANCASH
FECHADEEMISKON  :  dimamnz
INFORMACION DE LA MUESTRA
TPODENUESTRA - LASRLLGTPG! ESFECNEN ;
NUESTREADOPOR = SOLKITANTE PAGMA 4
WARCA :  SRTESANAL INFORME :
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR : AGAZD LARGONONNAL - 80 ar
WODELD ;KNG KOMG ARTESAKAL ANCHO NONISAL HO o
VATERAFRIVA ; ARCLLA ALTO NCMIYAL LR
RESULTADOS DEL ENSAYD
UNIDADN | LARGO(L) | ANCHO®) | AREABRUTA DIFERENGIA | o\ycci6m )
WICIAL FINAL | DE PESOS 0
ICENTIFICACON {zm) fem) (e} () i) 1) i
1| w2 0 136 3931 36 567 22t 780
2| wea X 137 82 EYEET) 36203 154 726
3 | wae 28 130 5T 37201 38023 1422 B34
4 | waor 29 16 22 =284 SahE 1502 [F]
5 | mop 225 128 EICE] 1612 37153 1545 w7
PROMEDIC 136,80 B4.95
| ASSORCION INICIAL [gimin200em?| = ssoe |
OBSEAVACIONES:
" Los Qdrikes y sus datos =1 fusicn = - pore’
*  Mosstras semcormdes oor ol solictante. S )
EGLOY Eil.R.L. -"'-"gfj.;ﬁ?ﬁ':'--"-? ‘
r-%;--,- ' T,
B 3 . 7 e s
S WA At CRA CASTROMONTE
ANz exahsbrsYlo s is Crut J INGATIAAA O
né il:"}‘. S "'_‘,!I!_ .L.‘-, MR
iDL Lo a0 R ASTM N2 2415424
N MEMEER
§aanmmm-m-m amm tuz)zmsi @(m)m-wummm
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EETUDIOS OEOTECNICOS Y CONSULTORIA

[ B ]

' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
GONGRETO Y CONTROL DE GALIDAR DE
NATERIALES.

RUC N* 20602024190
NDECUM SEGISTRO N° 00114079

OSCE - SIRVICICS COOIG0: $1122071
OSCE - BIENES COOIGO: ROFR3F7

NTP 239613 RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE UNIDADES OE ALBARILERIA
PROYECTO 'ARALISE ESTRUCTURAL DEL LADRLLO ESTASIIZADO GIN ABERRIN ¥ CON MO MOUIDS FARA VENT -
- e
SOLCTA  :  ALEX WALTER ALVARADO CAUZ (=
UBICACION  :  DXSTRITO) B RECLWY. SROVINCA TE RECURY, ANCASH S
FECHA DE PMISON 05 ' o
INFORMACION DE LA MUESTRA AR
TPO DE VUEETRA LABRLLOTFO! ESPECMEN ¢ ‘7
VUESTREADOPOR - SDUKITAMTE PACINA 1 Yo
MARCA  :  ARTESANAL INFORME E5111.0001-9003
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLCR  : AGXZD LARGO WOWNAL M0 on
WODELD  :  KING KON ARTESANS. AACHO MOWNAL 140 e
VATERA PRINA ARCLLA ) ATOMOMNAL : a0
RESULTADOS DEL ENSAYQ
unoao N | waRaor) | anceos | ARsaBRuTA m m “:;‘.mu
CONTEICACION {zm} (e (e (vl *NJ ] =a)
1] w0 23 BT FIIE) 25240 2475 8.9 [
2| W 70 137 3145 25700 2518 549 [E)
3 | woa 229 137 3133 2770 2625 8.5 84
4 M08 229 130 387 np 2663 &89 B4
s MAD 28 138 M22 21350 o84 cas o7
REBISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO a1.1 0
OBSERVACIONES:

*  Losiadriios y s dotos
Mvesios seleccanacas pir el solcianie

‘ EGEDSE.ILR.L,

| Gl

T (et AL
Angl ?.:.T‘ﬁ

WU DE AL

a.u.nhunmﬂmm-m-m aw_




LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS,
ONGRETO Y CONTROL DE CALIRAD DE
MATERIALES.

R R =TI
) ~ DISERO DE MEZCLA|
4 — e e S S

_"ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

“VIVIENDAS RECUAY, 2023”
T souam + ALEX WALTER ALVARADO CRUZ | INFORNE W~ EG-111.0L02-2023 e
USCACKIN 1 DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, ANCASH FECHA: 24-Now2023
=== S ST X : S —
CANTERAMATERWL ¥ 1 CERRO ESCUDERQ | MecHo pog: ¥ Lymda Karen Akamara
CANTERANMATERAL N2 - RID SANTA Castromonds
METOD0 DISERND ENPRICO - LADRILLERA "EL EMFERADOR
TIPO DE ELEMENTO LADRLLO AMTIESANAL (24cuxiacmion) - CON ADICION D€ VIDRID NOLIDO 10%
RESISTENCIA A LA CONPRESION (RNE £.07%) : 50 kplem2 = 49 MPu
TIRG DE UMDAD DE ALEANLERIA KING XONG o ;g Pagna: 1022
1. VALORES DE DISERO: -
Tico éw - Masupl
Clisficacitn UCS - Vil N1 -l oL
] Clagificacitn BUCS - Mapedai N2 - SC-SM
1 Piaawipecficode Viula  (ghed) = 80
Pz sengmeifico oel Vidric Nobdo {gimd) = =10
2. 0ATGS DE LABORATORIO: MATERIAL Nt
Peso Espasficn de Masa 222 Tnwd
w 1880 %
Cembenida dn Hymedad 1770 %
Pngummpm 1350 Ky
Pesso unitano suekic 140 Xgwmy
B MATERIAL N'2
Pex Expecitico do Mass 238 T3
== Azsorcion | 1380 % |
I Gorlerizo de Humedd 1250 %
Nnmm 1440 Kgm3
Feso unlane ausis 1500  Kgm3
VEZCLANY
P-omqo‘unl 241 Taim3
Alryoecisn M0 %
Omhndodoﬂunom T %
Pase wisario | 1110 Kgiy
| Pase: inizang uoko | 1390 Kgimy
3. FES0 HOMEDO DE LOS COMPONENTES (1 m3):
tdezcha N1 = 18814 Ky
Agan s 2510 Kg
6. AGUA EF ECTVA CORREGIDA POR ABSORCION Y MUMEDAD (1 m3):
Agua - 518 Urcs
COSTRUACIONES
' " ey por ol
2 mmmmcmmmmmumwmmhmm«nmmm
perumedad y abaarsiin
EGEJSE. LR, =75, COLE SO L INGEHE NS DEL PERY
‘.‘. i ;\" s Cornegs Dodaenlegtil botans Wadrae
7 s .
Kanal ‘\_-\._-.;;;(rd(-: Suiy Horns Cruz TONEA BRAEAA . 'c'i\s’fa'\iiowt'

: 1
ele: T Y 1%
JERE i LLETTN LAG AT No 241 g

Jr. Démass Antiinez 756 - Beldn - Huaraz Sgeosprojects@gmall.com




; ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
(ONCRETO Y CONTROL DE GALIDAD DE
MATERIALES.

ra-n

T Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

030 - SENMCISS LOMIGH: STLX2TY
-’,;-—;-ﬁ— N e e AR
I = IR, e 4 Y
e ST ON Y

“ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

e * VIVIENDAS RECUAY, 2023"
saucira : ALEX WALTER ALVARADO CRUZ  INFORME K% FG-111-DL02-2023
LA ON + CASTRITO DE RECLWY, mwnm DE RECUAY, ANCASH | FECHA: 24-Now-2023
= e s by o doioiey : -
CANTERA AGRECADD FMO  : CERRC ESCUDERO M pog: 113 Lyncs Kuren Azamara
CANTERA AGREGAD0 GRUESS - RID SANTA iz Casromania
NETOOO DISERD : ENPRICD - LADRLLERA TL EMPERADOR"
TIPODEELEMENTO  :  LADRLLO ARTESANAL (Zécmocl demaBisn) - CON ADICION DE VIDRIC MOLIDD 0%
RESSTENGIA A LA COMPRESION (RN £oma) : 50 klem2 = 43 NPa
TO DE UNDAD DE ALBARLERIA : KING XONG PO : | Pidgine 20w 2
5. CANTIDAD DE MATERIAL PARA t m3:
[ COMPONENTE PESO $SECO
~ Mwmnal N1 _ sm3 W
Matnrial N°2 e g
Aga 215 e
Vita 0.z 7]
Vidra Mokds 10214 gy
8. VOLOMENES PARA 1 m3: g =
COMPONENTE VOLUMEN
Wazzin N1 0321 mz
Vidno Malido 0338  m2
A 0281 w3 |
Vit o01E )
Vitrio Woldo a087 md
=  Toml 100 m3
7. PROPORCIONES PARA 1 m3; o
| PROPORCION EN
COMPONENTE PROPORCION EX PESO VOLUMEN
Natedal Nt 100 1.00
Worial N2 142 1.04
Agua 037 a81
Vinga 001 005
Vidris Mekda 024 621
8. MATERIAL PARA T UNIDAD DE LACRILLO ARTESANAL (24emx
COMPONENTE _ CANTIDAD =1
Mesterial N4 B s
| Waterial N'Z 207 5
Agua 08 o
inea 003 3
Vidrio Malido 044 a |
OEEDVACIONDS
. LS por of ackiant,
80 zuwdan varlar igos @1 Oltw pox sarrhios o | s

LE RS e 8 Ol FCRL
liaimt Waanp

- TR TS asoiica:
“E"BER F'vll\hv'-”.‘-v‘

Jr. Damsss Antimez 756 - Belén - Huarar g 481} SareaTee (=) egeosprojects@gmail.com




W LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,

CONGRETO Y CONTROL DE CALIDAD BE
ESTUDIOS GEGTECNICOS ¥ CONSULTORIA MATERIALES.

L= 20C I 20807028190 |

e e e

L B |

PROYECTO

. "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
VIVIENDAS RECUAY, 2023"

A ALEX WALTER ALVARADO CRUZ
WCACKN DISTRITO DE RECUAY, FROVINGIA DE RECUAY, ANCASH
DEEMSKN . 24112023
Al
NIF3%.185 CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
ASTM D 2216
REFERENCWS DE LA NUESTRA
TERA WUESTRAN® © MOt
E:mcm T INFORME N © EG-111.1F (02002
STRA + NEZCLA N (ADICION DE WORKO NOLIDG 10%)

N RECPIENTE 5 &1
PESO DEL SUELO HUNEDO + RECIPIENTE {g) 14056 12628
PESD DEL SUFLO SECO + RECIFENTE (g) 18476 1218.2

PESO DEL RECIPENTE (g) 160 453

PESO DEL AGUA (g) 40 445
PESO DEL SUELD 8FCO (g) 13928 11739

% CE HUMEDAD 8 3z

% HUMEDAD PROMEDK) av
MEtodo de wnswyo |
Midodo dn secado Home 3 110+45C |
SO STRVADOES: - lammsme e ankugale o o ol sk

A0

@ Jr. Dmaso Antiénez 756 - Bolén - Huses:

(+51) 937645700
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ESTUDIOS GECTECNICOS Y CONSULTORIR

rI~R

LABORATORI0 DE MECAMICA DE SUELOS,
CONCRETO Y CANTROL DE CALIDAR DE
MATERIALES.

|

50 i 20602020199

FECHA DEEMISION . 2401 42023

INFORME DE ENSAYQ

VIVIENDAS RECUAY, 2023"
ALEX 'WALTER ALVARADO GRUZ
UBICACKN DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE REGUAY, ANCASH

. "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

NTP 400.022
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGRE
ASTM C 128
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CANTERA H WRESTRA N* ; Meb 01
e INFORNE I | EG11-PERO32023
UESTRA I MEZCLAN®1 [ADICION DE VIZRIO MOLDO 10%)
DATOS
AGREGADO FINO
A Pewo oul Materal cacada af hemo 5 1102 5°C Q) A440.0
B Paso dy feeco + Agua ) E753
c Peso srsstnrial 555 + Peso dal Pasoo + Agus (g} 988 4
8 Pezo de b 3 3000 e wiw (555) 18) 5000
RESULTADOS
AGREGADO FINO
Mimesiry of
SAbscrcitn (Ab) = 100°(A-D)D) 1ns
Pe Bulk (Bass paca) 0 Poso Especifics de Mass (OD) -Mmsg) 216
P Budk (Baze sakwaca) o Peeo Fapechcs de masa 553 (S30) = 8i[B+3C) 241
Fe Apamenis (Beas wacu) 0 Paso Expedfico Apisets [Pea) = AR A-C) 288
[ Método dw Preparacion de La musatrs Desde su MU natural |

CASERNLOMES. = Lrruesia pidentBoasin dm sehagads o LoD por & sokchets

AT
JEFE Uz LACORATORIO

{2 & Dimaso Antinez 756 - Baties - Huaraz




LABORATORI0 DE MECANICA DE SUELDS,
CONGRETO Y GONTROL DE CALIDAR DE
MATERIALES.

e s
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR

ESCE- SENCISS CONSS: S1I229T R |

I| MSGECSP| RERISTRA " DGTIAN7D l R RS Chowte: 3959530

“ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
VIVIENDAS RECUAY, 2023*

tm‘ + ALEX WALTER ALVARADO CRUZ
: DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, ANCASH
JFECHA CE EWSION - 241112003
NTP 400.017
ASTM C 29 PESO UNITARIO {DENSIDAD APARENTE) Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
[CANTERA WESTRAN : Nah 0
[UBICACON P == INFORNE N : EG- 111 UFG3 2023
[nuzsTRA © MEZCLA N (ADICION OE VDRIO NOUIDG 90%)
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2
Pewo dol molda + muasin secs 1] 6659 5653
Peso gl made (g) 25047 26047
Peso de & muesTa (g) 543 J1582
Volumen ded mokis {an3) 28384 28364
Pt unitano susita soca ipor) 1112 1113
Fromada (g} 1110
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2
Fogo del moida + il sec ) 210 e85
Peso cel molde Q) 20067 5047
Poso da i mukssers (&) 37053 fr ek )
Netumen det mokde Gmd) 20554 28354
Peso untaro compoctodo sech iplem®) 1306 8
Promedio {knfmy 1310
Feso Espacifon de Mias (00) 216
5 te Viscios - Muesta Sucla 436
% de Vocios < Mussig campustnds 3.2
| Mesodo utizaco en la compactnciin : Roddng (Varilado) |
COSERANITAES. - Lamoenrne e o ks porw

250 COLEGULE 2ok hinnatly remy
£ 2560 B TR A ]

Wc
AL
43-2. 1

{7} J=. Démaso Antimez 756 - Balén - Husraz

{#57) W37045790




|
7 VABORATORIO DE MEGANICA DE SUELDS,
ONGRETO Y CONTROL DE CALIDAR DE
MATERIALES.

rE~

<

e T VIR -r - .
_ _"ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
“ VIVIENDAS RECUAY, 2023"
SUBTA - ALEXWALTER ALVARADD CRUZ = NFORME N £G.114-0006- 2003 3
LRCACISN : DISTRITO DE RECUAY, PROVINGIA DE RECUAY, ANCASH FECHA: 24 Nov-2023
 CANTERAMATERIAL W'Y :&Eﬂo ESCUDERO i pofe. Ir. Lynda Karen Alzs
CANTERAMATERIAL W2 : RIO SANTA | Caslromena
NETORO DISERD : EMPIRICO - LADRALERA "EL EMPERADOR”
TIPS DE BLENENTO 3 LADRELD ARTESANAL (24cmxt4cndiom) - CON ADICION DE VIDRIO MOLICO 2078
RESSTENCIA A LA CONFRESION (RNE E.oma) 0 kpglem2 = 49 MPa
TIPD DE UNDAD DE ALBARILERIA KING KONG wo:t Pagna 1ce2
1. VALORES DE CISERC: .
Tipo do compoctacin - Marug
Clazsf SUCS - Materal N™1 v_‘ cL
G SUCS - Matorl N2 - SC-EM
Pezg ospeaTico de Vit (epimdy = 30
Foso especifce del Vidrio Wokds (egim) = 251
2 DATOS DE LABORATORIO: . MAT!RIN. N1
Pasa Especicn do Masa 222 Tnm3
Abmoroada 1880 %
_ Comwkoceumedsd | 1770 % |
Mwmwnmcb | 1360  Kgim3
Preo untario sueho 1140 Kgied
NATERIAL N'2
oo EspedTico de Masa 238 Tows
‘ Absorsién 1380 %
Comenido de Hustedsd 1250 %
Peso unitaro cangadmio 1440 Kpmd
P30 uriteio ssein 1300 Xpnd
MEZANZ
Pase Espoction ce Wasa 2% Tomd
Atsorcan 050 % |
E Cortnrido de Humedad 2.00 H
£ Pews inkaro susto | 120 Ky
|=. PESO HOMEDG DE LOS COMPONENTES (3 m3):
Mueds N2 = 16701 Ky
Agia = 2231 Kg
4, AGUA RFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD {1 m3):
Agm - 241 Ltros
ORSTRVACIONES
Korr$o0 56n realinds por of
2 L% WIONed ricsertaeics mn al prasanis chon®o pood B0 vivias garerass e ates por cambios an e
P hramvechad y shisormitn
AL ffll nre nra
EFEPFELRL. ottt LTty gy s

: Wl i A‘cmusfv:mmrt
Ang st aExyndor $3ly Fosgs Cout g GRATNI0 Cf Y
| G I Rt A
S AT ] MEMBER

{5} Ir. Dimsso Aatiinez 756 - Belén - Huaraz

ﬁ 43-734351
E {#51) 937645700




LABORATORIO BE MECANICA DE SUELOS,
CONGRETO Y GONTROL DE CALIDAR DE
MATERIALES.

ri-n

e e e~ SRS
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR

£5C ¥ 20602024100
050E- SENVIGIOS CODIO: STI220T1 USGE - BIENES 000I60: 80583287
TNBECAF RERISTRO i DU TIAO7S
e  ———
g v 8, et R,
T BT =
-~ e LRSS LAty ST L SR N S

“ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

" VIVIENDAS RECUAY, 2023”
S0UCTA < ALEX WALTER ALVARADC CRUZ INFORNE N EG-111-D103-2023
UBCACION = HETRITO D€ RECUAY, PROVINGIA DE RECUAY, ANCASH FECHA: 24.Now-2023

CANTERA AGREGATO FND = CERRO ESCUDERO
CANTERA AGREGADD GRUESC = RKD BANTA

3 Ing. Lynda Karan Alzamora
HECHO POR: c

METOOD DISERO : EMPIRICO - LADRLLERA “EL EMPERADCR"
TIPD DE FLEMENTO : LACRILLC ARTESANAL (24crmx14cmosiom) - CON ADICION DE VICRIO MOLIDO 20%
RESISTENCIA A LA COMPRESION RNEEON) - S0kglom2 - 49 o
TIPO OF UNDIAD OF ALBARILERIA : KING KONG PO : | Pagnx 2dn 2
5. CANTIDAD DE NATERIAL PARA 1 ms:
COMPONENTE PESO SECO i
Mstmrinl N 6118 |
Tt 6853 i
Age 241 wms
{ Vinta 908 g
Vidnic Moldo 2® g |
[6. VOLUMENES PARA 1 m2:
S— —
Mezzia N 0295 a3
[ Vdio Wasds 0310 ma |
Agan a2el 3
Viutn ] o014 =3
i Muicks T 098 md |
Total 1.00 =3
7. PROPORCIONES PARA 1 m3: o
»
COMPONENTE PROPORCION EN PESO "‘
Maleral Nt 100 100
Nalerial N2 112 106
Agua a7 2 0ai
Vinuta am [T
Vikio Maikdo ass | 047 i

|6 MATERIAL PARA 1 UNIDAD DE LADRILLO ARTESANAL (acex t4cmxtcml:

Warbarind W1 154 “a |
B Wasterind M2 154 “ M
Agua 080 o=
sz | 0.2 " TE—

Viario Moo | 0.67 “g

OREERVALIONES
1. [

3 LOS WMnes pResariindcs ¢ & preserte dheefo pusden vietar Ipaamacts an 0h por camtis o de o

B thinted ¢

3 G a0 E G 5 D61 iy
S USRI

[B) Jr. Dimaso Antinez 756 - Belén - Huaraz




W 5| LABORATORID BE MECANICA DE SUELOS,
"
- | GONGRETO Y CONTROL DE GALIDAD DE
D e e e}
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA MATERIALES.
BEC i 26T2mILNY
P —— BEGE - DIINES COND: 5935339
" “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
A " VIVIENDAS RECUAY, 2023"
SoUCTA ALEX WALTER ALVARADD CRUZ
DISTRITC DE RECUAY, PROVINGIA DE RECUAY, ANCASH
FECHA DEEMIBION 243172023
NTP 339.185
CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
|ASTH D 2216
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
| CANTERA e WESTRAN @ Mab Ot
UBICACHIN HE INFORME N* * EG-111 HFO4-2123
: MEZCLA N'Z (ADICION DE VIDRIC MOLICO 20%)
N* RECPIENTE 62 50
PRS0 DEL SUELO HUMEDO + RECPIENTE (g) 1354.5 11843
FESD DEL SUELD SECO + RECIPIENTE (g) 10255 1152.2
PES0 DEL RECIPENTE (9) 721 468
PLS0 CEL AGUA () @9 221
PESO DEL SUELD SFCO (g) 12635 13064
% DE HUMEDAD a4 29
% HUMEDAD PROMEDIO 30
Mitodo dw wnswyo C L] |
Mésodo de secado 2 Homa 110 HEC |
DRSETMNOER = lammetae Ao stbagads pordd
Tefeps T e —
J: Démaso Antinaz 756 - Beléa - Husraz (=) egeosprojects@gmall.com
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e e e e S e S i)
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
(ONGRETD Y GONTROL DE CALIDAD RE
MATERIALES.

B9E " 20602024100
INBECEF RERETRD I DSTMOTS

DI0(- STHUNCINS CHRIDN: STU22T L

_ "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

Je Ddmisso Antinez 756 - Balén - Huarx

(+57) 437045700

P * VIVIENDAS RECUAY, 2023
Lm‘ + ALEX WALTER ALYARADO CRUZ
USICATION : DISTRITO DE RECUAY, PROYVINCIA DE RECUAY, ANCASH
FECRADEEMSON - 24112020
NP 408002 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGA
ASTM C 128
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CANTERA WESTRAN" © Wb 01
UBICACIOH Pes INFORNE K* © £G-111-PEF04 202
NLESTRA * MEZGLA N2 [ADICICN DE VDAK) NOUDO 20%)
DATOS
AGREGADO NG
A Feoo dof Materisd ancsds alhomo a 1102 5°C (] 4509
B Pesso do #3620 + Ags (a) 708.7
c Peso malerial 858 + Peso del frasco + Agua 18h 5675
s P e Iy Soparficut 263 on 2im {E38) 19} 5000
RESULTADOS
AGREGADO FNO
Moesia o
WAbzarcin {ab) = 100%A-DND) 10.9
Pe Bulk (Ba30 se03) ¢ Paso Fspeciico de Masa (OD) = AUB+3-C) 218
Pa Buk (3ass siurds) o Peso Espedlico dn ~sm 555 (S50) < BYBAS-C) 239
Pu Agarenis (Base seca) o Pasn Expectico Acarente (Ped) = AVB+A.C) 282
i Wétodo de Pra G de tn 3 3 Deeaches su b nalual |
QUSSR = Lo sty w denticacdn, fue 2avugada & Moo por of solchanie.
EGEDSL. AL,
opar o354 Cruz
i w0 T
AEFE DE Latiis o ol
43~ 1

(= egecsprojects@gmail.com




e e e T e
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

LABORATORID DE MEGANICA DE SUELOS.
GONGRET® Y CONTROL DE GALIDAD DE
MATERIALES.

|

osct.sonass ol szzan ll Cmrmn | PR S —

_ "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

- VIVIENDAS RECUAY, 2023*
SOLKITA  ALEX WALTER ALVARALO CRUZ
- DISTRITO DE RECUAY, PRCAY'NCIA DE RECUAY, ANCASH
FECHADE EMSION - 241 1023
NTP 400.017
ASTM C 29 PESO UNITARIO (DENSIDAD APARENTE) Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
I ANTERA - MUESTRAN® © Mab (1
BICACIN S INFORNE W° © EG 111.UF4.203
ESTRA © MEZCLA N'2 (ADICION DL VICRIO MOUDO A1)

PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2
Paso del molde + muestra seca la} 9602 505
Py el ke ol 2504.7 25047
Perso de lx musstra ) TS 208023
Vokumen del mada (em3) 20364 28954 i
Puso unitsrio ol peca (ghan®) 1082 1080
Promedio am”) 1090
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2
Feso dof mnchd + musslon suc ) &112 8125
Poen dal moide () 25047 2047
Peso do la muesya ] 073 303
Velumnen cel —oide {em3) 22384 2004
Fezo unitaric compaciaso secs |plem®} 1272 1278
Prosesio fhgin?) 1270
Paso Espadifico da Mass [OC) 218
% e Vackos - Muesta Sudta 493
% da Vackes - Massinae congaciads 41.0
I Metodo utizado on la comoacsiRatn B Rocding (Vantado) l
= Lamissyn e dertiacin e ol por & s

JEFE DI LS

{B) . Dimase Antinex 756 - Belin - Huaraz

egeosprojectsgigmall.com




5= | LABORATORIO DEMECANICA DE SUELDS,
2| GONGRETOYCONTROL DE CALIDAD DE
MBTERIALES.

f vy - --.-’ ® - ‘-“' -
| = _',._. - A o — -
o , YANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
Faom " VIVIENDAS RECUAY, 2023"
. s0UCTA < ALEX WALTER ALVARADD CRUZ ; INFORNE W% EG-111-DL04-2023 =
T umsatn - DISTRITO DE RECUAY, PROVINGIA DE RECUAY, ANGASH FECHA: 28-Nov-2021 -

CANTERAMATERIAL N : CERRO ESCUDERD
CANTERAMATSRIALNZ ¢ RIO SANTA

§ Ing. Lyndds Karon Alzamons
| HECHO PoR: Casstromants

Il

METOOD HSERD : EWPRICO - LADRILLERA €| EWFERADOR"
TIPD OF FLEMENTO : unauonmssmummamn-ooumcnwsumnhu
RESSTEMAALA COMPRESION RNEEOTS) - 5 kglema = 49 P2
THO D& LNDAD OF ALBARILEMI, : XING KONG PO : ¢t Pigi=a: 1002
1. VALORES DE DISEND;
Tipo ow -
Closticasién SUCS . Wateral A°1 -
Ciaalicosion SUCS - Matoriel N2 -
Pusn copectioo de Vit fighns) =
Pesso el Asarrin aing) =
2. DATOS DE LABORATORIO: [ MATERIAL N°1
| P Expadifioo de Msss 222
Abmorckin 18.80
Cortmrido 6o Huneded 17.70
| P ntarc corpacisdo 1350
= Peso unlario susfto | 1140
MATERWLN'Z
 PesoEsadino e Maza 236 fnm3
£ Aeacecion [ 50 w |
Cortenido da Humadad | 1280 %
Fewo intwh corpoctado | 440 Mownd |
Fusa untano suslia | 1o mz
NEZCLA N7
Pecbrodiocode Mo | 230 Tows |
| Avsoeciin - 1850 %
Cartweiso 8¢ Humeing 850 %
Puas st conpmctado | 1080 Kowmd
[ Pesountaio s | 120 Kowma |
3. PESO ROMEDO DE LOS COMPONENTES {1 maj:
Measia N3 = 17502 xg
Agua = me8 K
4. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD (1 m3):
Agua - 203 Lires

1. Museiwo & 00CLFCRISe ol 2300 por @ sckotanin,
mﬂommmummmmmmmweﬂhm- aw s

Pt Dorrached y Fbeorcin.




' } LABORATORID DE NEGANICA DE SUELDS.
GONGRETO Y CONTROL DE CALIDAD BE
MATERIALES.

P)~I

*
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA '

C - Wn B S

. "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

bk ' VIVIENDAS RECUAY, 2023"
S0UCTA < ALEX WALTER ALVARADD CRUZ i W EG-411-DL04-2023
| UBCACION : DIFTRITO 0 REGUAY, PROVINGIA 8 RECLIAY, ANCASH l FECHA: 24-Norv-2003

CANTERA AGREGADD FING : CERRO ESCUDERC

] lnn Lynda Kawan Alzameors
- HECHO POR:
CANTERA AGREGADO GRUESO : RIO SANTA Casromonte

METODO DESERD ¥ EMPIRICO - LADRILLERA "EL EMPERADCR"
190 DF GLEMENTO t LADRILLO ARTESANAL {24cmst4cmatiom] - CON ADIIGN DE ASERRAIN 9%
RESISTENCA A LA CONPRESION (RNE E070) : 50 kgicme a 49 Mea
TIPO DE LNDAD OF AL BARLERA : KING KONG. o : | Pagne 2dwz
CANTIDAD DE MATERIAL PARA 1 md: o
COMPONENTE PESOSECO |
Ml N°1 %5 kg |
Naleral N2 S &
Agua s 115
= Winita 1078w
i Aserrin a1.07 ™
%, VOLOMENES PARA 1 m3: —
COMPONENTE VOLUMEN
[ a2z ms
Vi Moo azas -3
__'qlu 023 m3d
Vinsa 0014 m3

Amarrin t 0175 mé

[ Tl 1w om |

7. PROPORCIONES PARA 1 m3:

Pl
| COMPONENTE ’ PROPORCION EN P | PROPORCION EN
Matera N1 1.00 1.00 =
Marerisi N2 112 1.04 st
| Agua o7 0.3
Vitn oo 005
} Asarin 0.1t 0E2
B. MATERIAL PARA 1 UNIDAD DE LADRILLO ARTESANAL (26t
[ COMPONENTE CANTING
| Mzl N1 156 . Yo
Mamrial N2 213 [
Apaa 073 | e
vita 0.03 | ¥a
Asorrin 022 T
COSERWACIONES
T Nusaiws 8 IfeTHRsocin reetosds sor ol coRdanks
2 lawww-dMMmemmmwm-l- e o e
PO’ huevoced y baorsitn.
DlEaeRas ge:m
- v R Uz
hrg L{\-c-%_ ?E!:'Irs.\“ fosas Cr
JECE UL LARORATSRD MEMBER
E 43-234351
Jr. Dimaso Antinez 756 - Belén - Muaraz m(.‘“,m




- 7| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
~
¢ | CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD DE
ESTUDIOS GEQTECNICOS Y CONSULTORIA : mmmmus.
= UK 26802024160 =1
OSCE- SERVIRIOS QODISa: STizzuny OECE! BEESTRD & S0118378 OSCE - BIEWES COMB0. 805332
INFORME DE ENSAYO
“ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
" VIVIENDAS RECUAY, 2023"
SR “ ALEX WALTER ALVARADO CRUZ
LUII}MN DISTRITC DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, ANCASH
FECHADE ENISION 2401172023
NTP 339.185
CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
ASTM D 2216
REFERENCIAS DE LA NUESTRA
CANTIRA D NUESTRAN®:  Nu (01
LBICALEN H INFORVE N* : EG- 111406 202
MUESTRA NEZELA N'3 (ADICKON DE ASERRIN 53
N RECIMENTE & 59
P30 DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE [g) 12884 Rt}
PESO DEL SUELD SECO + RECPIENTE (g) 12007 1357.0
FE30 DEL REGPIENTE [p) 180 1198
PESO DEL G {g) 987 1065
FESO DEL SUELD SECO (g) 1y 12372
% 0E HUMEDAD 84 88
N HMEDAD PROMEDIO a8z
Nétodo de crgaya : B
MEtodo e sncacio Homaa 110 +5°C |
sEONES = Lo rustes v cheefeacer, e erhgadd @ Woownn sor of soickael
<=1, fult LMk RSN CF 2Ry EGEQSF.4R.L.
i_;;'- SUTBRE MR A At W ——gd2 LA
hur~ - N Angel ,.;gr;n‘:‘:,!'l-:sﬂ o ﬁ'o(as cruz
""/; JEFE O LA 0t oo
L . yEMBE
; I as-2305) 1 - J
{a) 4r. Dimaso Antinez 756 - Belin - Huzrnz ' {8 1vs1) ma7easeo | [Z) egeosprojects@gmail,com




LIS || vt i i
"
| GONGRETO Y GONTROL DE CALIDAD DE
e e —————— T —————————
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA WMl
B [ 2525 - BIENES 000LD: BOSKAIET
[ _ “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
VIVIENDAS RECUAY, 2023"
SouCTa ALEX WALTER ALVARADO CAUZ
UBICACKN : DISTRITO CE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, ANCASH
FECHADZ EMIZKIN . 2401 172023
WIF. qanaz GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREG!
ASTM C 128
BEFERENCIAS DE LA MUESTRA
CANTERA s NUESTRA N . Mab Ot
UBICACKN S INFORVE A © EG-111PEFIG-2C3
IMUESTRA * MEZCLA N (ADICION DE ASERRIN %)
DATOS
AGREGADO riNO
A Prso de Matedal saceda 8l homo a 110 £ 6°C () 74
B Peso de frasco + Ag.a (g) 708.7
c Pessa mirterial 388 + Pasva d! frssoo + Agua 8} 2282
s Peso de e & S 383 o0 Db (S38) uy 000
RESULTADCS
ACREGADO FNO
Munsra o
ébeomen (Ab) = IDITACND) 18.8
P Bulk (Base seca) o Pese Especiicn de Masa (O0) = ANE+S-C} 182
Pa Duk (Base saturads) o Pesa Expediico da masa SSS (S50 « SX8+S-C) 23
Fa Aparanie (fluse eeca) o Peso Espaciit Apamnie (Pea) = ME+AT) 310
[ Wiitodo do 7 da : DVe & |1umedas nasral ==}
QFFAOIALS - Lamsesvae £ b poda o b por
RS e e
Lt | L e Tl /2
3 S ST
EEL e bty MEMBER
Jz Ddmaso Antinez 756 - Belén - Husraz mmum




[W’ 7| LABORATARIO DE MECANICA BE SUELOS.
| GONGRETO Y GONTROL DE CALIDAD DE
MATERIALES.

|

INFORME DE ENSAYO

*ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
" VIVIENDAS RECUAY, 2023"

[souea + NEX WALTER ALVARADD CRUZ
UEICACH N : DISTRITO D€ RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, ANGASH
FECHADEEMISION 2401102003
NTP 400,017
ASTM C 20 PESO UNITARIO (DENSIDAD APARENTE) Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
ICANTERA e NUESTRA N* © Mab 0t
UBCAQ0Y HE INFORVE N* © EC-1 1-UF05-2023
MUESTRA i MEZCLA K'3 (ADICION D= ASERRN 5%)
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2
Pe30 del mokia + Mumsdos sacy (g) a2 a4
Peas cel mokde ) 265047 2504.7
Paso de 2 musln (4} M273 2003
Nalumen dul mode {em3) 28334 25364
Prao unitarc sueha sece (glom® 1082 1038
Fromedo (™) 1e30
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIICACION 1 2
Pego dad maide + musstra ceos gl G345 5208
Peso del mode ol 265047 25047
Poso da & mussty il 3440.2 34332
Volumen del moide (cma) 2556 4 28964
Frog urilanio compacingo seca fghemy 1243 1.210
Pramadio gy} 1210
Pego Especiflico o Masa (C0) 1.92
% o Vadios - Muestne Soslls 48.2
% ce Vades - Munsirs compactoda R E ]

| Meércdo ctizndo en s compactacicn : Roddng (varitace) |

CESTRGINNS: = Larsasine 12 ininiguai ol POF T 23

g P : .!‘ II E E a H8Y
{3} Jr. vmaso Amtine 756 - Beén - Husrmz | g”""“”"“ T (=5 egeosprojects@gmail.com




MATERIALES.
o , “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
" VIVIENDAS RECUAY, 2023~
souLciTa < ALEX WALTER ALVARADO CRUZ INFORNEN': £G-144-0006 2023 =3
UBICAGION : DISTRITO DE RECUAY, PROVINGIA DE RECUAY, ANCASH FECHA: 24-Nav-X23 =1
CANTERAMATERIAL WY : CERRO ESCUOERD HECHO PoR: "0 Lynca Karen Azamorg
CANTERAMATERIAL N2 - RIO SANTA 1 Casyomonte
NETOOO TISERD I EMPIRICO - LADRLLERA T4 EMPERADCR"
THODEELEMENTO . LACRILLO ARTESANAL (4amirt4emsticm) - CON ADICIN DE ASERRIN 10%
RESSTENCIA A LA COMPRESION (RNE E.270) 50 kglem2 a 48 MPa
TIPD RE UNDAL OE ALRARILERIA KING KONG RO - | Pagnw ce2
1. VALORES D€ DISERO: =
Tyode i =| Manual
a SUCS - Matarial 141 - cL
_ Claalcostn SUCS - MalewiNZ =) SC-EM
Puen sezecifion o Vinta (gm3) = 620
Fhw 3peciico de Asarrin (kp'm3) = 400
2. DATCS DE LASORATORK: mrgﬁm N1
Puse Expectico da Masa 222 Tom
Absoridn 1880 %
Conlenido de Humedod 17.70 % |
Peso uriario empaciado 1380 W__
= Peco witirio mysito | 1140 Kam_!_
= _ MATERWL N2
| Foso Eszmdfico de Masa 230 Tnim3
| Alraoecion B }
| Conienido de Humedad | 2m %
| Pezo wninno compacsido | 140 Kgny
Puso untaro suste 1300 Kgimd
VEZCLA N4 !
Fésr Erpecifioo de Wasa | 2190 Tama
ALGhn 1980 %
Cortarkio 2 Hanmmdad 040 % |
Pueo sntari compactado 1000 ka3 |
Fuso unteo swelto 1130 N‘amf_‘
3. PESO HUMEDO DE LOS COMPONENTES {1 m3):
Mwzcia N4 = 19622 Kg
Apea = 290 ®g
4. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION ¥ HUMEDAD {1 m3):
Agus - ZIE Ly

COSERVACIONES -

1 i iSacin pore
2z lummmummmmwmnmmwmnnmu
pwxm.

de ks

ESERIE.LR.L

v,"' ! '

At
»

o COMTQADLLENG NTROS k1 iy
(_..:_ Covwyol R T e T

EIETE AT

Taerdnder 531y
(1%

JLFE O o

{&] Jr. Damaso Ansinez 756 - Belén - Husraz




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONGRETO Y CONTROL DE GALIDAD DE
MATERIALES.

rI-n

e .
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

_"ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

TR - VIVIENDAS RECUAY, 2023"
SOUCTA : ALEX WALTER Mvmno CRUZ INFORNE N £G-111.0L05-2023
UBICACION : DISTRITO O RECUAY, FROVINGIA ¥ RECUAY, ANCASH FECHA: 24-Now-2023
CANTERA AGRESADO FNG  : CERRC ESCUDERD 1 por. 76 Lynds Karen Alzamoes
CANTERA AGREGADD GRUESD : RIO SANTA G0 Castrements
METODO DRSERD 3 EMPIRICO - LADRILLERA "EL EMPERADOR"
D 0 ELEMENTO t LADRLLO ARTESANAL {24amuct 4omsfiem] - OON ATICION DE ASERRIN 105
RESSTENCIA A LA CONPRESION (RME E0/0) : 50kplm2 = 49 MPa
TIPO OE UNDAD OF ALRARILERIA : KING KONG PO - | Pigon: 2de 2
5. CANTIDAD DE MATERIAL PARA 1 m3: —
Mabwris| N1 8653 kg
Matieny) N2 71 kg
AGua Rl Wos
= Vruta 10.22 g
L Asarris 1w g
|s. VOLOMENES PARA 1 m3: -
CONPONENTE VOLUMEN q
Wezcla N1 0235 m3
Vidrio Wi 0248 ma
Aaun 0200 m3
Viuts ant m3
Aaerre a8 me
* Tow 10 w8
7. PROPORCICNES PARA 1 m3:
PROPORCION EN
CONPONENTE mmonm@ VOLUMEN
Maincal N°1 1.00 | 100
Maleral N'2 112 104
| Agua 0.3 ans
Vi 0.01 | 008
L Aserrin 024 | 131

B. MATERIAL PARA 1 UNIDAD DE LADRILLO ARTESANAL (24cmxtdemaicn)

COMPONENTE CANTIDAD

Malwinl N*1 R Ka

Ml N2 201 ¥p

Acun an Mo

Vs Q.03 L

| Aserrie 0.4¢ %

COGFRVACIONES
1. " pore
2 ummmumwMWMmMnﬁMmummﬂmm TR Tl
por huariedtard y shecrciie.
COFE.LALL,

oo ety
wah Ve

S .l

A s RN
[¢H
EFEDEL.

Jr. Démaso Antdnez 756 - Belén - Huaraz




e ——— R
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

W 5| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
» | GCONGRETO Y CONTROL DE CALIDAD BE
MATERALES.

= BIC I 70632024180 |
WDECOM RERISTRS ™ 90110070
INFORME DE ENSAYO

G3CE - PIES céame: PISI3N

FS— “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
VIVIENDAS RECUAY, 2023"
Wl * ALEX WALTER ALVARADO CAUZ
UBKACKH DISTRITO OE RECUAY, PROVINGIA DE RECUAY, ANCASH
FECHA DEBMISON -+ 24011023
NTP 339.185
CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
ASTM D 2216
REFERENCIAS DE L& MUESTRA
CANTERA iar VUESTRAN" - Msh Dt
UBICACKN Les IEORWE ¥ D EG111HTISX2)
MLESTRA © MEZCLA N4 [ADCION DE ASERRIN 10%)
N* RECPIENTE 52 @
FESO DEL SUELO HOMEDO + RECPIENTE (g) 129539 1008.7
FESD DEL SUELO SECO + RECIPIENTE (g) 11751 9161
PESO DEL RECWIENTE (g} 721 L8]
PESO IJEI; ANSUA (9 1202 .1
PESO DEL SUELO SECO (g) 1nezs 8200
% DE HUMEDAD 0.8 108
% HUNMEDAD PROMEDNO 109
Método de ensayo B =
Mitedo de sacado : Moo a 110 +55°C |
CRESFOMCIMR - Lamceavne bt erlsegecn s por o sol

S
_____wEW et o

N <2309
(+51) 937645700

JEREJL LN,

‘ o
[3) 2 ndmaso Antines 756 - Defén - Huame




5 LABORRTORIO DE MECANICA DE SUELOS,
n
¢ CONCRETOY CONTROL DE CALIDAD DE
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA | MA'IEBIMES.
B HC K’ 20802024150 ; o
B3CE . SERYICILS CORNTE: STI220N | T T : 0SCE- BILkES COMED: 30553397
INFORME DE ENSAYO
. *ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
VIVIENDAS RECUAY, 2023"
Jeouchia - ALEXVIALTER ALVARADO CRUZ
EICACIN : DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, ANCASH R b=
FECHADE EWSON - 24172073 e
(i3
NI 0812 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGR%‘“
ASTM C 128
REFERENCIAS DE LA NUESTRA
CANTERA T NUESTRA K * Mab {0t
usTASAN Yiom INFORME W - EG 111-PEFIG-2023
+ MEZCLA N4 (ADICION DE ASCRAN 1m)
DATOS
AGREGADO FINO
A Feso del Makeal yecacs ol homo 3 1102 5°C 19! 4123
B Pesa do fragco + Aga ial sT5.3
¢ Paso matirial 585 + Peeo dal frazco + Agua i S4E.0
8 |Pessdoio mussim Satense Supsrioaimente seca cn i 1535) =) =000
RESULTADOS
AGREGATO ‘ FINO
Mysetra a1
HADSOTION (Ab) = I0UALCHT) 04
P Buk (Base seca) o Pran Esgucfico de Masa (00) =ANB+8.C) 182
Fo Buk (Bask saurads) o Peso Espacifico da nass S5 (SS0) - S\MSC) 219
P Agarents (Base saca) o Peso Exoeciion Aparenia (Faa) = AN3+AC) 280
[ wmecodoawp oz la : Do3ds 50 huradad wtural ]
TRITTRDNES = Larmaesin o O, foe avisgiets o) wonto o por of st
;.L' i i franan NZ L 2249
:. f: :‘“ = 'L‘”":;\?:m‘ Haidvay
‘__‘———'—"'- IYSILV_ e ;. "
iE6e SAnEAlou -',L’J‘_’A_L_,_M— INGe
- eMBER ¢
| m-ﬂl;s
. Damass Antuncz 756 - Belin - Husraz | R 9:7.:mm (=] egeosprojects@ymail.com
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W LABORATORIO DE MECANICA DE SWELOS,

ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA MATERIALES.

G I 20692024990 |

- “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
' VIVIENDAS RECUAY, 2023*

SOLETA  ALEX WALTER ALVARADO CRUZ
UmCAION DISTRITO DE RECUAY, PROVINCLA DE RECUAY, ANCASH
FECHADEENIRON . 2401123
NTP 400.017
PESO UNITARIO (DENSIDAD APARENTE) Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
ASTM C 29
REFERENCIAS DE LA WUESTRA
CANTERA H NUEETRA N ~ Meb 01
UBCASCH e INFORME W : £G-191-UFD5-2028
WUESTRA © MEZCLA W€ (ADICION DE ASERAIN 10%)
PESO UNITARIO SUELTO
DENTIFICACION 1 2
Fase dal mokds + muestra seca ol 561 547
Peco dol molda {a! 25047 22067
Pese da ls mussin {a @62 maz2
Voumen del moide (em3) 26334 28334 )
" Prso untans sets seca [ 1.0m 1002
Promedo fgim® 1500
PESQO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2
o dwl mokce + muzsta sech @ 5702 &M12
Paso el mokde ) 2087 /047
Peaso cie ba muesra @ 31973 22073
Voluman il ok (em3) 20954 264
Peso unlana compactado soca {ptem) Az 1.131
Fromacio gy 1130
Peso Expeciico de Maga (OD) 1.82
% do Vacios - Masstrs Sueba 449
% da Viscion - Muesra compactacs e

| Metoso utkzaco e bs compactacién : Roddleg Vartads) |
CRSERALINEE: « Lo ot o denddy AT 00 2 iaborore px i sakeiarly

FTERNATIONAL.
—-‘_'_‘_—

nER i
TEVE Ls hoit 3 43234351
(] - Démwo Antiinez 756 - Belén - Huaraz sy (=3 egeosprojects@gmail.com




LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELDS,
QNGRETO Y GCONTROL DE CALIDAD DE
MATERIALES.

ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR

BOC I 20602024750 :
0SCE - SERVICIOS COnND: Sti22en RN T saie OSEE - BUENES CO0ISD: D45823T)
— T —a.§>, DGR R oad W Q YTy
__ DiscRODEMEZCLAEMPIRICO PARA UNIDADES DE ALSS
o . "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
' VIVIENDAS RECUAY, 2023"
[ souana : ALEX WALTER ALVARACO CRUZ INFORNE M. EC-111. uws:.-m
 UBKACEN : DISTRITO CE RECUAY, muvwcmns RECUAY,, UAY, ANCASH m 26 Nov-2023

Ing. Ly Karen Alzamorn
_; POR Castromante

| caNTERAMATEMAL W : GERRO ESCUDERD
CANTERA MATERIAL N3 RIO SANTA,

METODO MSERD : ENFIRICO - LADRILLERA "1 CMPERACCR
TIPO £E FLEMENTO : mmnmwmmm-cmwmDEAsaaﬂmasszmnouumoss
RESISTENCIA A LA CONPRESIGN (RNE &.570) 4 52 kplem2 = “ MPa
TS0 CE UMDAD 0F ALBANI =i 3 KING KONG TIPO : | Pagina: 10e2
1. VALORES DI DISERO:
l m“ -
Cliealiescion SUCE - Matoral N1 -
Clisefracitn ELCS - Material N'2 =|
Poso e Vintn (hghn3) =
Prsa espectiion dol Aswrin o) =
w0 espocifio: del Vidric Vobdo ipimd) =
2. DATOS DE LABORATORIO: MATERIAL N*1
pmaaamuomu
Atmocon
B Carturido do Humedsd
Pesountaro compectado |
H-nwwmau-&
" MATERIAL N'2
Pust Espaciion du Masa
Abscrte 1500 %
Comtenido de Furedad 120 % |
| Pesousiiana compotato 1840 3
| Pezouwianiosusta RE T
 NEZCLANS
[ Poon Eucuciii 0o Msse [ 228 Tome
I Atmorchin | 1540 %
2 Contatico de Homiind 580 %
T Poso sninio conpiingds 1080 Kgma |
Proan unitario auk; 125  Kgm3
3. PEEO HUMEDOD DE LOS COMPONENTES (1 maj:
Wezeds N = 1S Kp
Apna = 290 Kg

4 AGUA EFECTNA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD (1 ma):

Agua = 2066 Livge
Aot
o Mt o Macifoesin otz por o sokclente
2 mmmm-mumumummmmwm-h 06 los
POX burredas y avsorudn
EGEQS E.LAR.L.
@1 TS
- MEMBER

43-234351

g (+51) 937645700
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS,
‘ CONGRETR Y GONTROL DE CALIDAD DE
MATERIALES.

'ANAUSIG ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

CANTERA AGREGADO FING - CERRO ESCUDERO

CANTERA AGREGADC ORUESC : RIO SANTA

Pron ' VIVIENDAS RECUAY, 2023*
souaTa s AUEX WALTER ALVARACO CRLZ PFORME I~: EG.111.0LEE-2003
LBICAC ON = CISTAITO O RECUNY. PROVINGIA DE REGUAY, ANCASH FECHA: 24-”0!-“4

Ing. Lyrda Karen Azamors
HECHOPOR: ¢ atomante

NETCOD TISERO : EMPIRICO - LACRILLERA "EL EMPERADOR
TIPO OE CLEMENTO LADRILLO ARTESANAL (24cimoc 1 dceoesiom) - CON ADICION (G ASERRIN 5% ¥ VIDRIO MOLIDD 5%
RESISTENGA A LA COMPRESION (RNE E.079) 3 50 ygiom2 - 49 Moy
TIPO DS UNDAD OF ALRARILERIA = KNG KONG TPO : 1 Phgne 2do2
. CANTIDAD DE NATERIAL PARA 1 m3:
COMPONENTE PESO S£C0
Materal N*1 R
Maleral N2 o sg
2eum 2668 ts
Wty 02 %
Aserin [ & “
Vicno Maolido | 8101 Q|
VOLOMENES PARA 1 m3:
T CONPONENTE VOLUMEN
‘Weztla N 0269 ms
[ \na Molds 020z ms
| hgia 022 m
inda a o013 ™
Aserin 017 ™
Vid<o Moido T onz "
Tolw 0.97 =]
7 ES R RCUONEN DA T COMPONENTE PROPORCION ENPESO | PROFORCION EX
LUMEN
Merial N°1 10 R
Mrmrial N2 112 104
Apo 038 046
B Vit 001 006
[ Azomin 042 065
Vo Noke 02 040
|6 MATERIAL PARA 1 UNIDAD DE LADRILLO ARTESANAL & = -
COMPONENTE CANTIDAD
Vateda N1 185 | )
Vakiu M2 207 %
Aguse 072 e
Vit [} g
Amarrin 022 Ko
o T Vo waldo 022 Ko
[CRaTRUATIORES T Wavadres n KBertNoO0En Fealiziats mor o AobeAnrn.
?mmmm-lmomnm-muammrmmh. o hea
&Wlm
kLR, S,
i - Urex
Ar?E;L-Jo;ifcer Y Apsas Lrut L GO 1Y)
.'.'fu .:.'1 Sniro A0 A&-rl-\“"'l )

Jr. Ddmass Antdeaz 756 - Belén - Huaraz




ESECFS
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR

=
!
"

LABORATORID DE NECANICA DE SUELDS,
£| GOMGRETO Y CONTROL DE CALIDAD DE
MATERIALES.

OS2E - SENVICHG COIDS: STIZ20T1

R

HIBECSP| BEGISTRA N° 001140

| BICE- BIGES CRIED BUIS3I)

. "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

e  VIVIENDAS RECUAY, 2023"
SOUATA : ALEX WALTER ALVARADO CRUZ
BICAZICH : DISTRITO DE RECUAY, PROVINGIA DE RECUAY, ANCASH
epmstn vz
NTP 339.185
CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
ASTM D 2216
BEFERENCIAS CE LA MUESTRA
CANTERA 3 NUESTRANT:  Nab (1
UBICACION T WFORNE W* © EG-111 W07 2003
WUESTRA § PAEZCLA NS (ADICKN DF ASERRIN 5% + VICRI) NOUDO 5%)
N* RECIPENTE 61 54
FESO DEL SUFLO HUMEDD + RECIFIENTE (g} 15406 12835
PESO DEL SUELD SECO + RECIPENTE (g) a5z 11982
PESD DEL RECPIENTE (g) 87 e
PESO DEL ABUA (g} ra3 5.3
PESO DEL SUELD BECO (g} 13727 11264
% DE HUMEDAD 67 5.8
% MUMEDAD FROMEDIO 52
Metodo de ensayo E
Mitodo da secaco Haron 110 4-6°C |
OEEERMONLS = L3 medin e arbizaans, b eviogads o kirizeo po- ol soictarie

E —;p;‘fk.n.n.x.

IR L o]

[}

T Ty

MEMBER

1] Jr. Dieniso Astimvex 756 - Delén - Huaraz

43-234351
[451) 537645700




+| LABORATORIO DE MECANIGA DE SUELDS,
n
c| GONGRETO Y CONTROL DE CALIDAD DE
e e e
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA m‘um
T " G200 |
0S01 - SEIVIDIDS 00MBE: SHZ2UN INBEEOM REBISTED I SGTIETS OSLE - BIENES COMER: $OSIZNT
“ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
. " VIVIENDAS RECUAY, 2023"
SOLCTA = ALEX'WALTER ALVARALO CRUZ
[umicaciin DSSTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, ANCASH
PECHA DE ENISION 241172023
NIP- 40422 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGRE
ASTHM C 128
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CANTERA o MUESTRA RS © Wah 01
ICACKIN Cee INFORNE K* © EG111-85 17203
WUESTRA * NEZDLA NS (ATACION DE ASERRIN 5% + VDRIO NCUDO 5%)
DATOS
AGREGADO FNO
A Pase &l Madaal sscacs 8l homo 3 1104 8°C 19} a3
[} Peso de frasco + Agua I e S
c PaR0 mmerial S88 + Péao dal frasen + Agua ' a2
s Poso co B mugstra Salurada Soparficiivsnia secs en s (SS5) 19} 500
RESULTADCS
AGREGADO FINO
Mussira o1
FAzaorTil (Ab) = $00°((A-DNDY) 15.4
P Bl (Amsm s9ca) 0 Peeo Espechco de Maza (0D} - ANBrS-C) 208
Fe Buk (Bage saturada) © Pesd Espoecifioo de mass S35 (38D) =8\B+5-C) 23
Pa Acarenin {Bawe wecx) o Peso Especiico Agarenis (Pea) - ANB+A-C) an
| Midodo de Praparacion de la muestra i Cesde U femadad falwsl = |
CEGEAVALINER: - Laruesyad denkSseam i schwgads of Moo por o cobomnte,
E‘ﬂ}_':_‘ > .I..ﬁ.L.
aag:Tamrsadder S515 75
Jt Dimaso Antina 756 - Belén - Husraz E(‘LJ"T:‘”@ egeosprojectsi@gmail.com




(B THES ;| N e b swios
"
¢ | GONGRETO Y GONTROL DE CALIDAD BE
S e e USROS BIEES S EE SHC,SG §
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA mm
| T TS I 20622024168 B
ORRE. SEENNS SOman: Sneent WEEEOR EERISTIO ¥ DTWITS - N ——
INFORME DE ENSAYO
— _ “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO COMN ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
" VIVIENDAS RECUAY, 2023"
Kith : ALEX WIALTER ALVARADO CRUZ
ICACION : DISTRITO DE RECUAY, ROVINCIA DE RECUAY, ANCASH
FECHADE EWISION  : 241172023
NTP 400,017
ASTM C 29 PESO UNITARIO (DENSIDAD APARENTE) Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
REFEREHCIAS DE LA NUESTRA
[CANTERA MUESTRA W ; Mab (1
ramﬁﬂ - INFORVE N © EG-110.LF7-203
NULSTRA MEZCLA NS JADICOK DE ASERRIN 5% + VIDRID MOLIDD 5%
yﬂm ¥,
PESO UNITARIO SUELTO ?ﬁé
DENTFICACION 1 2 ; Lo -2
2 g BNEATDS
Pasc del molchs + mimeTa Baca ig) 5456 5508 GWM
Peso dol moido i) 25047 25047 W
Pasa dn W ol 1g) 28943 30a3
Velumen del mokde {am3} 28384 2864
Pas0 unitaro SURTR Sace (glem’} 1080 1080
Premecio (hgtn) 1080
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFIGACION 1 2
Przo del mokie + muestra seca 1) 62 w8
Faso dal moks ('} 2547 25047
Pueo do la muestra 19} 35483 LR
Vekaman dal mada (cm3) 28084 28364
Paa uritiio compaciado secy (=] 1.281 1268
Promedio (xphm") 1260
Peso Expediico ce Masa (0D) 2.06
o Vacio - Nusalrs Sombs 485
% 9 Vacios - Muesra compactaca 8.3
[ Weétodo utiizado en s compactacien : Roddrg (Varkda; |
DRSERMLIER = L ratahi e dend Bonain hm aciwgeis 3 Lesorsiono por s sociaTie.
(33 '33{'5':':I.R.L. :
7 ' 5 ¢f 2 COUBarE mor v fng oy, FEHY
- ‘ e 2o ) Vadhad
—/-‘-’-' kY 3
e et
234351
x.unumm-m-m (.“”m
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. "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
FRoNETD "VIVIENDAS RECUAY, 2023~
SOUSTA . ALEXWALTER, n;.vATuob?ﬁ.g s —T‘wou_én‘?&iﬁ-_ngnﬁm— I
T uscaaow ' DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, ANGASH FECHA: 24-Nov20z3 ]
CANTERANATERULNT CERRO ESCUDERD T

; oo
L2 etk —_— . 109, Lynda Karen Alzamora
CANTERAMATERIAL N2 ; RIO SANTA | WECHo POR: Castroments

NETODO Dtz : emlmc&umm’amww
TIFO £E ELEMENTO : mmmemwmum-cmwacﬂmamlu
RESISTENCU ALACOMPRESON IRNEEAT) 60 kgiemmz =
TIPOOSLNOADSE LBARLERIA - kG koG RO :
1. VALORES OF Diz£R0; Do .
T C
Clslcactn SUCS - Melral N1 -
oot SUCS ey o —
B _Peso smpecio de Vit i) =
R . _ Peso espealico ol Asanin i) =
_ Pusoepectioo du imo Wolgy omye
2, DATOS DE LABGRATORIO: B T MATERWLA -
 Pewo Exzecifoo de Maga T 222
e s 1 8A0 %
—__ Conteakio do Fumedad 170 %
Pewo Uribario compactads 1350 Hama
Pesc wnkans wello 1140 Kgima
_ NATERACNZ
_ Pesa Expaciicn de Mass 23 Twea
Absorcisn J "o %
 Conwndode Humoded 280 %
Peso wntart compacnds | 1440 Kgied
s Uritano gaatn 1350 Kgwm3
l: CMEZCANE
PeoEamdtoodebaza T za1 mrvi—’
[ Aeworaon 780 %
Cemenkin oo Furadsg sru—'

3. PESO HUMEDO DE LOS COMPONENTES (1 m3);

Mezda N'G - 1NR5 K
Agua - 231 Ky
tmchAmmmmmvmmumnz
Agua . W40 mos
QISERVACKINES |
1. M-mw-mw-xmm
b h-uwmudmﬁomwmn-nmm-wmmh.. [ "
S
—"-u.n.z,';
43734351

Jp_Dﬁn-oM&num-ﬂdin-M , (#51) 937645700




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
CONGRETO Y CONTROL DE CALIDAD DE
ESTUDIOS GECTECNICOS Y CONSULTORIA ma,

ri=-n

BOC ° 20602028100
INDECEP! REGESTRO K° DOTHETE

. “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

FRIVEEED * VIVIENDAS RECUAY, 2023
s00aTA i ALEX WALTER ALVARADD CRUZ WNFORME N £G-117.00L07-2023
umCACKN § DSTRITO DE RECUAY, PAOVINGIA G RUGUAY, ANCASH FECMA: 24-Nov-2023
_ CANTERA AGREGADO RNO. 1 CERRO ESCUDERO | Mecso ror. M@ Lyds Karen Atzamara
CANTENA AGNEGADD GRUESD : RID SANTA | " Castromenie
METODO DESERD H EMPIRICO - LADRILLERA *EL ENPERADORT
TPODEELEMENTO  ©  LADRILLO ARTESANAL (Mo fdcmudom) - CON ADICION DE ASERRIN 40% ¥ VIDRO MOUDO 10%
RESISTENCIA A LA CONPRESION (RNE £070) . 80 kplom2 - a MPx
TP OF UNDAD DE ALEARR Ersa : KING KONG TFO : | Pégne: 2ce 2
5. CANTIDAD DE MATERIAL PARA 1 m3:
COMPONENTE PESO SECO
Misurind 31 6118 (R
Muwis| N2 853 k|
Aga 2540 mos |
Vinga a0k o |
Azmrrin w4 g
Wi Nobdo w214 g
6. VOLUMENES PARA 1 m3: )
COMPONENTE | VCLUNEN
thezcla N1 "oz 3
\iario Moikdo T o2 ms
Agua 0.201 m3
e 0.010 m3
Averin 0.300 me
Vidria Meldo 0040 ms
Towl 0% m3 |
7. PROPORCIONES PARA 1 m3: e PROPORCION EN pesp | PROPORCION EN
VOLUMEN
T Matoreinet I~ 1o 100
Maleral N2 112 104
Aua 043 056
“rula oot 005
Asemin 027 147 J
Vidia Maida 027 023
MATERIAL PARA 1 UNIDAD OE LADRILLO ARTESANAL =
T COMPONENTE CANTIOAD
Wanrind 31 154 [ ’
Mutnrisl 52 124 Ko
Agua or e
== Vi ocz [
T A T 04e Ko
2 Ve Nakdo a4e Ky
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MATERIALES.
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR

USSE- SERVICIOS COBIS: STI22071 l

“ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADG CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA

INBECOP! RERISTRG N STHOTS

S50 - KINES CORISE: BOSIIIN)

[ VIVIENDAS RECUAY, 2023"
GOLICTA ALEX VIALTER ALVARADC CRUZ
UBICALN DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, ANCASH
FECHADEEWISION - 24102023
NTP 400.017
ASTM C 29 PESO UNITARIO (DENSIDAD APARENTE) Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CANTERA .- MUESTRAN® : Mab {1
UBICACYN 2 A= INFORME I : EGA11.UFD3-20205
WIESTRA © NEZCLA NS [ADICKON DE ASERRIN 10% + VIDRID MCUDO 10%)
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIMICACION 1 2
Paso del mokie + muestis saca '} 2208 £
Peso dal mokis o 20047 25067
Pesa de Is mussta @ 2703 2T
Velumen dal mckde (emy) 2804 M4
Peso unisen susta soza [glem™) noed 0.020
Premedio oy 80
FESQO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2
Pesst ciel mokde + Mussion seca 1] wez e
Pais du made @ 25047 25047
Pezo do la muesiig gy RARER] 03
Vouman gwl moke {em3) 28364 28384
Paso unianc compaciado secs [ 1.083 1082
Promads (xpm™ 1100
Peso Expeckion da Muss (00) 1.96 ]
% e Vicios - Mussta Susita 50.0
¥ ce Vackos - Musain carpaitada 8
| Méscao usizado on la cargadsion Radtiog (Varilace) |
CESERVAGONES: = Lameeain s certizacon, e ariopadi o oo oo of ssichanke

it ;.l. ; 2
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- | LABORATONO DE MEGANIGA DE SUEDS
£ | GONGRETOY GONTROLDE CALIDAD OF
MATERIALES,

ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR

0SEE. SERTICINS £6meg S1i228m I m::_'m.,m" -} €3CE- BIBHES Céoms BeSEaam

INFORME DE ENSAYO

REEE "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
VIVIENDAS RECUAY, 2023"

BOCKITA + ALEX VIALTER ALVARADD CRUZ
UBICACHIN DISTRITO BE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, ANCASH
ECHADE IMISON . 28117023 nTRC R
g GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGAD q’ i3
BEFEREMCIAS DE LA MUESTRA
CANTERA P WESTRANC © Mad 01
UBICADION -

INFORNE W ; EG-111 PEFS-2023
- MEZCLAN'S ADCION L ASERAIY 10% * VDR MOLZO 10%)

DATOS
AGREGADO FING
A Fese dol Malarial secadw 2l home 8 110 + 5°C ! 4282
B Fiso de frasco + Agua @ 706.7
c Feso subwrial SES + Peso oel frascs + Agua (@) 0.2
8 maohmm&mm&pm;mmmmumrsm 19} 6000
RESULTADOS
AGREGADO FiNo
Muestra o
WAhsecen (Ab) = 100"(A-Dp0) 178
nmnmsm)ommumm; =AlB+S-C) 18
Pe Bk (Baze satumda) o Peso Fapeciizo &6 noms 555 (B80)  wSymess) 23
P Aparerts (Base ans) o Peso Espadiico Aparcnis {Pea) = MIB+A-C) 300
| etods de Preparncion de 1 mukstra ; Deesde 50 huwsdss namral |
CUSTRVAONFE - .dnmranml’u:u.mom:_uh:(wm:mﬂmbm
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L
c| GONGRETQ Y CONTROL BE CALIDAD DE
e ——— Y
ESTUDIOS CEOTECNICOS Y CONSULTORIR mm
| 96 " 25607820000 |
. - )
05CE - SENMOMS DINIGH: STIZ2UT SO RERSTRD X SOTIONS BSCE - BIENTS 008680: 80553397
Rty _ "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO GON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
VIVIENDAS RECUAY, 2023"
[Eouma ALEX WALTER ALVARADO CRUZ
Uacanon DISTRITO DE RECUAY, PROVINGIA DE RECUAY, ANGASH
FECHADEEMISION - 2a1/2021
NTP 339.185
CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
ASTM D 2216
REFERENCIAS D LA MUESTRA
CANTERA VUESTRAN" . Nah(1
] INFDRNE K* ; EG-111-hFI0 2002
INUESTRA - MEZCLA NS JADICION DE ASERAIN 9% « VDRIO MOLICO 107%)
N* RECIPENTE 56 [
PESO DEL SUELO HUMEDRO + RECIPENTE (g) 13058 11524
FESO DFL SUELD SEC0 + RECPIENTE (g) 13314 1013
PESO DEL RECPIENTE {g) 718 w2
PESO DEL AGLIA (g} 847 605
PESO DEL SUELO SECO (g) 12536 1028
% DE HUNMEDAD 51 49
% HUMENAD PROMENO 50
[ W&zado dw ensayo 8 ]
|__Wétodo de secado Homo e 110 w-5°C |
COSTRWLIOMNS: = L maesro e et fue sviogady o bbordtzeo 5o o sokciarls
1
TTERNATIONAL,
b Rl
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9 (+57) 037645708
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W 5| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
A
c| GONGRETO Y CONTROL DE CALIDAB DE
I e SV INFESIEERERRIERES— == ===
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTODIR MATERIRLES.
OBCE - SERVICIOS DORDE: SH228M l B — | O5CE - SIDNES 000IGE: BRSERAM
INFORME DE ENSAYQ
“ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDD PARA
s VIVIENDAS RECUAY, 2023"
A : ALEX WALTER ALVARADO CRUZ
- DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, ANCASH
HADEBMISION . 31102023
NTP 339,185
CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
ASTM D 2216
BEFERENCIAS DE LA MUESTRA
CANTIRA WESTRAN" | Nab(1
UBICACION S INFORME N  EG-111-HF00.2023
MUESTRA . ASERRIN
N° RECIPENTE 57 &5
PESO DEL SUELO HUMEDO - RECIPENTE (I'H] REr R 1638
FESC DE. SUELD SECO + RECIPIENTE (g) 148 1683
PESO DEL RECIPIENTE (g) 1302 "L
PESO CEL AGUA (g) o8 0“5
PESO DEL SJELO SECO (2) 44 443
% DE HUMEDAD 104 102
% MUMEDAD PROMEDIO 0.1
Wiodo de engayo : a ]
Mézodo dw secac D Homo w MO +-5°C |
DOSTRANCOMES: = Liesstn » domrcacon, 10 2riegada of bixvisce oor of sbotyir.
a5 E.1.R.L.
Eﬁt?} —
SR i
i Rosas Cru
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

EGEEHE | oo
£\ GONGRETO Y GONTRO D€ GALIDAD O
ATERIALES.

| LK 70602820780 |
0568 - SEICIES COMSE: STI22071 S DEGE - BIENES CODit: 03813
T “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
VIVIENDAS RECUAY, 2023"
OLTTA * ALEX WALTER ALVARADO CRUZ

: DISTRITC DE RECUAY, FROVINGIA DE RECUAY, ANGASH
CHADE DNISION - 3111023

NIE. 490432 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO
ASTM C 128
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CANTERA Do WUESTRAN® : Msh 01
HR INFORME W° - EG 111 PERNZ3
ESTRA © ASERRIN
DATOS
AGREGADO FINO
A Peso del Msserinl sncada alhomo @ 110 £ 5°C ta 182
) Poso ce Y + Agus o] 1224
c Peso malardsl S55 4 Peso dol frasco + Ages (@) 282
s Peeo de 3 Saturade Superfy 003 an s (855 g 508
RESULTADOS
AGREGADO FINO
Moastra o1
WAbasrcitn [Ab) = 100%(A-D)D} 79
Pe Buk (Sass eaca) o Peso Espectico de Mess (00) = ABVSC) 040
P Buk (Bane sviurada) 0 Fese Esgeciico co moga 555 (S80) = SB+S.C) 1143
Pe Aparente (Base secx] o Peso Expectico Aparanis (Pus) = AYBrAC) 147
| Mitodo da Pruparacion de la muestra 2 Desde su hemedsd “stury ]
COSERMCCAES = L mamine o GOmEiCIcdn, fus e bagedy ¥ booryono 2ot of solclank
. :
€ ArrL s E (R

o
firgel Aleadhhder ©al 'y Rosas Croz
DRI~ 153823
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W = | LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS,
"~
<| GONGRETDY CONTROL DE CALIDAD DE
e )
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA MATERIALES.
{ RO " 20600024100 |
0325 - SEWICIOS COMEE: ST22071 T 9S0%- MINIS CH0IB 0 ROSIIIN
INFORME DE ENSAYO
Ly “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
VIVIENDAS RECUAY, 2023"
oLETA ALEX WALTER ALVARADO CRUZ
o + DISTRITC DE RECUAY, PROVINGW DE RECUAY, ANCASH
FECHACEDNISICN 31102003
"::‘:“’2'?97 PESO UNITARIO (DENSIDAD APARENTE) Y VACIOS DEL AGREGADO EINO
BEFERENCIAS DE LA MUESTRA
CANTERA - WUESTRAN" : Mab 01
UBIZALKY e INFORNE N © EG-111-LF(6 22}
MUESTRA ASERRIN
PESD UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2
Foso dal mokda + musayn aece ) 2745 2746
Pean ded molde () 25047 26047
Peso d2 la muestra [ 2403 2413
Voliman cal mokie {and) 22384 2864
e unitano suclia soca pon”) ooes nces
Promsdio agin?) 80
PESO UNITARIO COMPACTADC
IDENTIFICACION 1 2
Feso dol malde * muesin saw (=] 2834 037
#peo del moda Q) 25047 =T
Foso da w monsiy (] 3293 22
Vokamen dol mekde {em3)} 2mm.4 854
Fozo unliario compecinds sy fplem?) 0146 [PRRES
Promecio [y 120
Paso Espaciicn de Musa (00) 0.40
% ce Vacios - Mucsta Suaila £0.2
% de Vacica -fum corpaciads 03
MEI0Ce USEZICO BN [0 COMpaEmeGan Rodalng (Varfado) J
DREFRACONER = sty e e & lboadain por
o us gjﬁd.;v 505 0L PR
= £ 1 v
I [ [} " ONTE
AN ‘4




| LABORATORIO DE MEGANIGH DE SUELDS,
GONGRETD Y CONTROL BE CALIDAR DE
| MATERIALES.

| BOC I 2068202480

ca~n
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR

@SEE - SERNICIDS COMBA: S1122071 G3CE - IENES CmBe: ROS83387

“ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
" VIVIENDAS RECUAY, 2023°
ata + ALEX WALTER ALVARADO CRUZ
BICACIN : DISTRITO DE RECUAY, FROVINCIA DE RECUAY, ANCASH
FECHA DE EWSKN  : 311100003
NTP 339,185
CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
ASTM D 2216
BEFERENCIAS CE LA WUESTRA
ANTERA HE MUESTRAN® :  Mah D!
BICACKN HE INFORME N © EG-111.HFO0-X23
R  VIDRIO MOUDO
N RECIPIFNTE 6 a3
PESO DEL SUELD HUVEDD + RECIPIENTE {g) 17508 1951.2
PESO DEL SUELD BECO + RECIPENTE (g) 1756 1300
PLS0 DEL RECIFENTE (g) 07 1400
PESO DEL AGUA (g} 0L 012
PESO DEL SUELO SECO (g) 16695 12200
% CE MUMEDAD 01 a1
¥ HUMECAD PROMECIO a1
Método de ensayo : B
Método de secedo . Hama a 110 +,
CHEEAIES « Lamustae 7 e 2000 o Ly LR
EGEQS R
Ty B G0 < i
Hngel Alex nam 2 e_r““; B — i} iNgG \.:m:"}qs.'zc"
JEFEDELRECRA g30 Wu':“ e A&T‘L! N"'cv[(.:-‘
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W—f 5| VABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
- ”
| GONGRETQ Y CONTROL RE CALIDAD DE
e ———— Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR MATERIALES.
| 0 I 2602025150 |
OSO0L- SEMARNS ed0ies: ST229Tt TR SESTIO SO 1 0SCE- MDUS Cioiee: 2e583307
INFORME DE ENSAYQ
_“ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO MOLIDO PARA
" VIVIENDAS RECUAY, 2023"
Im‘ ALEXWALTER ALVARADO CRUZ
UBICACKN « DISTRITO DE RECUAY, PRONINCIA DE RECUAY, ANCASH
FECHADEEMISION - 3111002022
NTP 400.022 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO
|_ASTM C 128
REFERENCIAS DF LA MUESTRA
CANTZRA WLESTRAN® © Wzb 0
UBICACKN e INFORNE N° - EG- 11-PEF000-202
[WUESTRA © VIDRIC MOLDO
DATOS
AGREGADO FINO
A Pesc dal Mutiris secads al homo & 110 £ 5°C (@) 618
B Paso de frasco + Agus ) FOTE
¢ Peso matarial 365 + Peso del frasco + Agus {m 10081
8 Pass de iy S Supwfict 03 jn Al (555) 9} 50,0
RESULTADOS
MNGREGADD FNo
Muosra (]
HAbsoroidn (AL) = 100'(A-DND) 04
P Buk (3ase s0ca) ¢ Paso Espaciics do Mias (OD) - ANB+SC) 250
Fe Buk (Bass setuncds) 0 Peso EspecTioo ow maes 555 (380) = SB+EC) 25
Pe Azarents (Base seca) © Puso Expactioo Apanm (Pes) “ANBVAC) 282
| Metodo de F de ks s Deccio s humeds fistural |
I IS « L fuvcd s v chettoance, i ek ol b por of 307
. FER
s
RoeseEius ¥ 5 T TAMCRA CRSIRDMD
- B NNt
£R AT N T HIRA
agw®
(/] e Damasa Antinez 756 - Belén - Huaraz ::mnw @ egeosprojects@gmail.com
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LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELS,
CONGRETQ Y CONTROL DE CALIDAR DE
MATERIRLES.

“ANALISIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTABILIZADO CON ASERRIN Y CON VIDRIO

i " VIVIENDAS RECUAY, 2023"
A  ALEX'WALTER ALVARADD CRUZ
EICACKN - DISTRITO DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, ANCASH
ADEEMIBION - 31102023
0.017
WE s PESO UNITARIO (DENSIDAD APARENTE) Y VACIOS DEL A
ASTM C 29
BEFERENCIAS DE LA MUESTRA
T Ve NUESTRA W* ; Mab (1
BCARGN H IFORVE N : EG-111-UFD10-2025
UESTRA . VORIDNOLEO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2
Fiean ewl motde + mussin seca ar G104 M7
Peso del made ot =047 25047
Peso ¢ b mussta al 26893 423
Volumen dal mokde (cond) 28354 228364
Fos0 Leilsna susty secy (gfom™ 1.266 1.2¢3
Promecis (i) 1260
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2
Plasso del Mo ~ MUSSIR Shex 9} €367 &ece
Pasa oul moie o 20087 25047
Pero oe @ mocsya @ 43523 44013
Veluren el molde () 834 78364
Prsea urrtano compactado seca (gfem™) 1.538 1.652
Promedio gy 1640
Foeo Expedifico co Masa (O0) 250
% do Viacics - Mumetra Susita ®wa4
% ds Vacios - Moesa compadade 8.2
Miélodo ubkzado en 2 compactacdn Rocding [Verkado) |
USSR ITMES: - Lamsin ¢ denticacse, s eviegada of oo ped o sckidaels
'9",/"‘ T
AT SRR CaS g
R A
43234351 4 Ty
E (457) 937665700 @ egecsprojects@gmall.com
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

LABORATORIO DE WEGANIGA DE SUELOS,
CONGRETOY anm& %‘l CALIDAD DE

RUC N* 200412024190 OSCE - SERVICIOS CO0N00: 81122071
INDECOFS REGISTRO N 09114079 audnnuhwunun ﬂ“ﬂllﬁﬂ!!ﬂ‘lwﬂ
NTP 339413 RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE UNIDADES DE ALBARILERIA
PROYICTO "RULISS ESTRUITURAL DEL LADRILLD ESTASILZADO CON ASERRIN ¥ CON WORG NOLIDD PARA VIVENDAS REGLAY, 2023
SOLCTA  ©  ALEX VALTER ALVARADO CRLZ
UBCACION  ;  CXSTRITDOS RECLAY, PROVINTIA DE RECUAY, AN0ABH
FECHACEEMSIN  : 2411un
INFORMACION DE LA MUESTRA
PO DE WUEBTRA LADRILLO TIPG | (ADICIIN DE VORID MOUDO “0%) ESPECIMEN
MIESTRIADOPOR  ©  SOUCITANTE PAGINA :
NARCA  ;  ARTESANAL I ORME EG-1tnCase iz
AS DE LA UNIDAD
COLOR ROURD LARGO NOWNAL T
WODELD KNG MONG ARTESANAL ANCHO NOMIMAL W
NATERIA PRIMA - ARCILA ALTONONINAL - 1] m
DEL
GARGA DE CARGA DE RESISTENCIA A LA
UNIDAD N* LARGO (L) ANCHO (8) | AREA BRUTA ROTURA ROTURA COMPRESION
DENTEICACON (&) {om) fen’) kgl KN) kpom') (MP8)
1 M-03 "e 138 157.9 5440 EE) MG 34
3| wer e 13.7 1559 5100 200 21 a1
3| mas 1.6 [EE3 1583 6100 600 321 EX]
4 | mos 1.7 38 1604 0250 61.6 223 32
5 | M0 118 158 158.1 30 T4 205 )
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO 3.4 32
OBSERVACIONES:
* Lew wdrilos y sus daloa fueron o1 al P el soliota
n ¥ '!'-:-E\}‘rle ISIERDE o FEu

| [2) x imase Ansinez 756 - Bekén - rasens B3 csremprajocts@gmicom
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

p—— ' LABORATORIO BE MECANIGA DE SUELDS, |
GONCRETO Y GONTROL DE CALIDAD DE
| - MWMI

ra~n

- |
| NI  SmERmoTe | INFORME DE ENSAYO
NTP 238813 RAPIDEZ INICIAL DE ABSORCION (mlaﬂ)- PRUEBA DE
LABORATORIO
PROYECTO  : WAL EETRLCTURAL DEL LADSALD ESTASILEADO CON ASERRIN ¥ G0N VIDRID MOUDD PARA WVENDAS RECUIAY, 21
SOLKITA ALEX'WATER ALYARALO CAUZ
UBKCACION @ DEETRITC DE RECUAY, PROVINGIA DERECUAY, ANCASH
FECHADEEMISION = vt
INFORMACION DE LA MUESTRA
TPODE WESTRA :  LADRILLO TIAG HADCICK DE VMIDROACLD) 0% ESPECMEN
VUESTREADO POR | SOUCITANTE PRGINA
MARCA ARTESANAL INFORNE EG-1rrSuciz e
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR RONRO LARGO NCNNKAL 240 on
L KRG KING ARTESANA, ANCHO NOMNAL "o an
WATERAPRIVA - ASGILLA ALTONOMMAL 88 an
BESULTADOS DEL ENSAYO
uNIDADN® | LARGOIL | ancrom | AreasruTa peap DIFERENCIA | oocion ¢x)
INKCIAL FINAL DE PESOS (W)
IOENTIRCACION (&) {om} (e} {2 Q) 1] @)
1 M1 231 138 31 G701 3oar 1356 655
2 M-02 232 134 007 7186 Sara 1313 849
3 M-0% 232 134 3121 363.2 a0y 1255 ;e
4 M-04 252 125 M7 |2 S5 37541 138 Qs
6 mM-os 232 125 nsr 5284 AT2BS 137.2 s
PROMEDIO a7 3440
| ABSCRCION MICIAL (geemvadtem = 5eas |
CESERVACIONES:
* Lanlpdeion y sus dae di . fueron gados al porsd
* Musalims saloionadss por ol -gbn__ = TN
FApOpR ML Y e
— (1] e ‘
Angat }'1"?23,';\- Fotas Cruz '—"_'-—M“' tnes N o
| (R e Ess s e R el AriE
JEPE 02 AR5 SAT R0 MEY N Yy
3 e v antines 756 - Detén - usesz [ eoecsmoiectsggmaii.com D eonas @) wonsareesmon - pan s2rass0m
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W LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELDS,

CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAR DE
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA m‘m

L B}

;"‘.':;..""'"‘m::"mm OBCE . M e ooy INFORME DE ENSAYO
NTP 328613 ABSORCION DE UNIDADES DE ALBARILERIA

FROYECTD @ “ANALEIS ESTRICTURAL DEL LORILLD ESTASL.GADO CON ASERRIN Y CON VIR0 VOUDD PARS WWENILS RECUAY, 2123

SOLKITA @ ALEXWALTER ALVARARO S812
UBICACION  :  [XSTRITODE RECUAY, PROVINGAA DE RECUAY, ANCASH
FECHADE EMIEON  ;  2a11002)

“INFORMACION DE LA MUESTRA
NP0 OC MUESTRA. LAURU.DTFOIW)WQ MER0 MOUDS 10%) ESPECWEN : PREMATCA
MUESTREADO POR  :  SOLKITANTE PAONA i 1%t
MARCA - ARTESMNAL IFORVE 1 ESA11AS00-H003
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
QLOR : ARN20 LARGO NOMINAL - M0 en
NOCELD  :  AIM4E MONG ARTERANAL ANCHO hOwIMY. - “0 aw
MATERAPRIMA  :  ARCLLA ALTO ROMINAL, 1 5] ar
RESULTADOS DEL ENSAYQ
UNDAD N* u:uE::no PESO SECO ABSORCION
DENTIFICACKON 2 1) %)
1 M-01 41540 38841 ny
2 M-02 4300.5 IEa3 14,48
3 M-02 ans 37082 14.00
4 M4 413838 wrsn 14.08
5 M0s 42063 a0y 1423
PRONEDIO I
OBSERVACIONES:
* Low tadeiics y sus datos , fusron anbeg al por el s

mE3 pre— o
v iy COLEGA O 506 NELPER
K. CLEG Y EN&‘::{T‘T:T 'u-Ea:

o e ——————

ng INTERNATAOWAL “N 3

|

\ TAN TR venoen e LIRS
1

I

a Jr. Damaco Antmez 756 « Belén - Huarse E egeasprejnctngmad com . [043) 234351 @ (#57) $37645700 - (+51) 927480001




EGECS

ry=-n

e ——— )
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
GONGRETO Y GONTROL DE CALIDAD DE
NATERIALES,

ST I O ek S S S INFORME DE ENSAYO
NTP 353,613 ALABEOQ DE UNIDADES DE ALBARILERIA
PROYECTO “ANALIS SETRCTURAL DEL LAORALD ESTABIIZADD COK ASERRIN Y GUN VIDRKD MO0 PARA WIVIENDAS RECNY. 21&
BOLICTA NEX WALTER ALYVARMDO CRUZ
CEICACION & DSTRITO DE RECUAY, PROVINGIA DE RECLAY, ANCASH
FECHADE EMSON  © 3203
INFORMACION DE LA MUESTRA
TIPO DENUESTRA - LADRILLO TIPS | (ADICKSH DE VIR0 NOLIOO 10%| ESPECIMEN
VUESTREADOPOR  :  SULKITANTE PAGINA
NARGA ARTESANAL INFORME
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR RONRO LARGO NOMNAL M0
MOCELO  ©  KING KUNG ARTESAMAL ANCHO NOMINAL LT
MATERIAPRINA  ©  ARCULA ALTONOWINAL B ae
LTADOS
UNIDAD N* CARA SUPERIOR (min} CARA INFERIOR (mm) PROMEDO (cm} ALABEO
IDENTRCACON | Dhgonal 1 Dimgaral 2 Clagonal 1 Dbgenei2 | Camasiperor | Cam Wfercr | MAXMO (mm)
1 M1 0.0 10 0.0 0.0 0.5 0.0 [
2 | w2 0.0 00 0.0 c.0 0.0 0.0 00
3| moe 0.0 10 ao 0.0 0.5 6o 0s
4| mos X 00 ao 0.0 0.0 0.0 00
s | maos ae 00 () 0.0 0.0 0.0 0.0
PROMEDIO 0.2 0.0 0.2
UNIDAD N* CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERICR [mm} PROMEDIO [om) ALABEQ
IDEN 1 agondd 7 Dol 1 Diagonal 2 | Cors Supadce | Gas miedar | MAXINO (osm)
1| mot 10 LX) 2.0 20 08 20 2.0
2 | m02 20 c.0 2.0 00 10 10 1.0
3 | was 20 2.0 2.0 0 20 30 20
a4 | w0 10 10 0.0 00 10 a0 1.0
s | waos (L] o0 [0 <0 05 05 s
PRONEDIO 10 13 15
CBSERVACIONES:
* Lok ludilice y sus datos tns, fumron snieg Ll por &l salcuank
s s pr ol

] - oémace aminwc 756 - Betin - Hassaz

B cgeosprojectsgmall.com (043) 234351 () vs11937645700 - (451) 927485091




CGECHS

ri=R

R SO
ESTUDCIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR

" LABORATORIO DE MEGANIGA DE SUELDS.

CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD DE

RUC W 20602024108 ST - SERVICIOS CODGO: 31122071
NTE 39,613 VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE Auwnsm
PROVECTG  © "ANALISE ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTASILIZAOG CON ASERFIN ¥ GON VIR0 MOUDO PARA YOS RECLAY, 2075
BOUCTA - AEXWALTER ALVARADO CRLZ
UBICACKIN  :  DSTRTO DE BECLAY, FROVINCIA DE REDUAY, ANDASH
FECHA DE EWSIN WM
INFORMACION DE LA MUESTRA,
TPODENUESTRA :  LACRILLOTIRG | {ADAGION DF VIDRID NOLIDG 10%) EBPECNEN FRISNATICA,
MEBTREADOPOR  :  SDUCITANTE PAGHA 1201
WARCA  © ARTESANAL NFORVE © EGAIYDA0RINE
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR ; mOMZC LARGO NOMINAL - H0 m
WODELD :  KING KONG ARTESANAL ANCHO NOUIAL Wl e
NATIRIAPRNA @ ARCLLA ALTO NOMNAL a0
RESILTADOS DEL ENSAYQ
UNIDAD N* LARGO (L] o AR fsﬁ‘%
DO EATON 7 7 3 PROMEDIOte™) | pymensionaL 2|
1| mo1 231 a2 230 231 3755\ [ w"‘"’"
2| moz 237 72 231 72 347 Wgﬁmo
s | mo 233 32 232 232 318 & ﬁmmm
4] Mb4 231 233 252 232 333
5 | w8 232 232 253 22 38
PROMEDID 2.2 338
UNIDAD N* ANCHO {B) cm VARIACION
PROM
BENTIRGACION T 7 3 EDIO (=M} | CoMENSIONAL (%)
1 [ Mot 135 134 125 135 2.81
2 | Moz 125 133 13.3 a4 462
3 | mos 4 134 195 134 405
4 | Mos 138 126 138 135 310
8 | wmos 159 125 135 135 357
PROMEDID 135 351
UNDAD N ALTO (H) em VARIAGION
IDENTINCAGION 3 2 3 PROMEDIO(E) | piwENsiONAL (%)
1 | et 7.3 7a 75 5 687
2 | ™2 72 TA 75 74 792
3 | moa 74 5 75 75 867
4 | Mo 75 76 76 78 5.42
§ | MO5 78 77 T 77 4.17
PROMEDIO 75 6.17
CBSERVACIONES:
o IM Isanion y *Us ouios comespond ienies, ueron entregeccs sl Istoratorio por el saictame.
= . For el = — s
EG A f\C€ vt mos JELtRy
ﬁA z;f.; ;-" : Arcjih
------------ i
der Sal ; Ru> as Lruz [1] | I [T =
DRI o “r /m’"m*“ c"'L
EFEDE :‘-A'-.:r.n NG 24154
MEMSER i

aan&mmna-wn-m

E ————————

(043) 234357

(S) tvs1) 037645700 - (o51) 327489001




| LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS,
| GONGRETO Y GONTROL DE CAUDAD Bt

| MATERIALES. |

R e R | INFORME DE ENSAYO |
NTP 518613 RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE UNIDADES DE ALBARILERA

PROYECTO  :  “ANALSIS EETRUCTURAL DEL LADRILLD EBTASILEADO CON ASERRIN ¥ CON VD210 M3LIDD FARA Ol

SOLKTFA - ALEXWALTER ALVARADD CRALZ
UBCACKIN : D§IRITD DERECLAY, PROVINGA DE RECUAY, ANCASH
FECHADEEMBIW : 241sn

TPODEW/ESTRA - LADRILLO TIU | JADNGION G YDRIZ NOLDO t PR
WIESTREADOPOR  ;  SOUCITANTE PAGINA ¢ Tdet
WARCA  ©  ARTESANAL INFORME 1 EGANCABA0S
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR : ROAZO LARGO MOMNAL - O
NODELD  ;  KING KONG ARTESAMAL ANCHO NOVINAL - "l o
SATERAPRIVA - AR0ILLA ALTONOMMAL - 8 @
RESULTADOS DEL ENSAYQ
UNDADN' | LARGO(L) | ANcHO M) | AmeasRuTA c::?u‘;‘ csrauange "‘&‘:ﬂg"&“
IDENTICACION (cm) (=m) fen®) 03} ] [ e) MFa)
1 [ w0y 118 133 1537 5350 52.0 35.1 94
2 | mos 118 133 164§ 5400 230 .5 34
3 | mos 3 133 153.0 7680 83 50.2 49
4| was "7 135 158 6050 507 88 38
s | M40 [EK3 4 1359 8310 538 a7 1
RESISTENCIA A LA COMPRESION FPROMEDIO @1 39
OBSERVACIONES:
* Loa lidvilos v sus dates = , Tueran Bgadoa &l por ol solcis
°_Muess nTionadaa por of solicit S - e ==
[ EGEOsA.R.L.

AngalhAlexadder Sal
DN Y 7048
JEFE DE L4B00AT Gut

MEMBERV

1ﬂa.unn~nhum-uun-mu: awlm

(063) 234351 (E) 1+51) 537645700 - (451) 927489081




'

| LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELDS,
CONGRETO Y CONTROL DE GALIDAD DE

| m.ma‘

- INFORME DE ENSAYO |
= T RAPIDEZ INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) - PRUEBADE
s LABORATORIO

PROYECTD @ “AWALSIS SSTRUCTURAL DLL LADSILLO ESTABILEADD CONASERRINY COK VIR MOLTO PARA YIVENDAS RECUW

SOLKTA  ©  ALSXNALTER ALVARADO GRL22
UBICACKN . OSSTRITO DE RECUAY, FROVKCIA UL RECUAY, ANCASH

FECHA O EMBION  : 20173
INFORMACION DE LA MUESTRA
LADRLLG TFO 1 ADKION U2 VDRI WOLCO 20%)

WESTREADOPOR . BOUGTANTE
MARCA : ARTESANAL

CTERISTICAS DE LA UNIDAD
COR ; ROAZ0 LARGO NOMwAL - M
WIDELO - KNG KON ARTESANEL ANCHO NOMNAL - 48 om
WATERIAPRMA = ARCLLA ATONCMMAL 80 an
RESULTADOS DEL ENSAYQ
PESO
uNDAD N | wArGo ) | ancke @) | ArkasruTA o T nﬁmsmmm BUCEIGN 1)
IDENTIFICAGION (em) (om} (e (g} () 'H Ky
1 M-01 232 133 s 384811 3ran7 10e 7a7
z | moz 232 12.3 092 6296 37479 T 76.0
3| maa 231 193 206.0 36471 7582 221 75
s | woe B3 133 3128 w2 7422 118.7 3
5 | mas 233 134 3178 5804 37103 1224 785
PROMEDIO 11810 7628

| ABSORCION INKGIAL {gimin/z00c) - 7825 |

CHSERVACIONES:
* los bddios ¥ sos dulos comRspordinins, fusron ankugncios o) Mbaodoro por ol scluinme,
* Mowsinas ralecciznidien por el soickanta

S5, COLEGIO LEdhe:

il v SarEL P

SLalinziny Woanar

. Frion ;
LHIN 704665 TNTERNATIONAL u‘T“MMI":”!— RIE v?n rCA‘lelm(mn-
: ;
; A INTERNATIONAL
JEFE DELAEDRATORIO MEMBER foin '1 N' 4I“-'44<'4

—
3 e vsmass demimer 756 - Btin - ez [ soworprtects@maicom Y oo 23030 @(m)muma-(m)mumn




e,
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

L B |

- LABORATORIQ DE MECANIGA DE SUELOS,
GONGRETO Y CONTROL DE CALIDAD DE
mlm

RUC N' 20502024150 OSCE - SERVICIOS CADIGD: 51122071
KTP 339612 ABSORCM DE UNIDADES DE ALBAﬂI.ERiA
PROYECTD “ANALEIS ESTRUCTURAL DEL LADRY.LO ESTASILEADG CON ASERRIN Y CON VDRI HOLIDO FARA VIVILMDWS RETLAY, 2y
SCUCITA  ©  ALEX WALTER ALVARADO GRLE
UBICACKIN = [ISTRITO DE RECUAY, PROVWNCIADE RECUAT, ANGASH
FECHA DE EMSION M
THFORMACION DE LA MUESTRA
TPODEWUSETIA & LADRILLO TP | JADIGON 32 WDAN) WOLDO 20%] ESPECIVEN FRISMATICA.
NUESTREADO POR SOUCITANTE PAGNA ; et
NARCA ARTESANAL NFORVE ;B 1AEmas
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR ; ROEO LARIGO NOMNAL MO o
WINELD KIND KONG ARTESANAL ANCHO NOMNAL 140
WATERIA PRIVA ARCILA ALTO NOMINAL a e
RESULTADOS DEL ENSAYD
PESO
UNIDAD N* saTurapo | FESOSECO | ABSORCION
EENTIFICACION ) ™ %)
1| w0t 42298 57148 1387
2 | Moz 42227 37077 13.80
3| mm x5 9 3720 13.54
4| Mo &283 37129 1612
s | wos 42693 FIEE] 1348
PROMEDIO 1378
OESERVACIONES:
* Lo DItfos ¥ Sud delas fuwron QDI0s W por ol sois

. s por wf
R,

Gy igsae Crue
" R £e665298
‘ T ’Du,.u'- ATURIO

a&nﬁ-nmnm-lﬂ- Huarax ammm

W fg,.";:‘c_' SEMSEMERGS 0111

Y Hagar

(043)234351 () (451) 937645700 - 1s51) 927498091 |

!
!




 LABORATORIO BE MEGANICA DE SUELOS,

=
'
A
o CONGRETO Y CONTROL DE CALIBAD DE
ESTUDIDS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA mmms
L ’ ﬁl
oSl R e e IIMI!E DE EISIW
= = o Sy e bl S 2 e =
NTP 332613 ALABEO DE UNIDADES DE ALBARILERIA
PROYECTO "ANALIS'S ESTRUCTURAL (. LAGTILLO ESTABLLZADG CON ASERAINY DO VIDRIO NOUDO IR WY ENDAS RECLAY, 2023
AEEN0503
SOLKITA @ ALEXWALTER ALVARADO CRLZ <§5’ E‘“%
UBICACION  :  CASTRITDDE RECUAY, FROVINCIA DE RECUAY, ANCASH £l Y Lo
FECHA DE EMISON = 2411023 3 ¥G JA/
INFORMACION DE LA MUESTRA g
TIPO DE NUESTRA LADRALO TR0 | JADICI0N D YIDRY) NCUDD 2% FSPECIVEN :
WUESTREADOFOR  :  SOLICTANTE PAERA T M%nlo
WARCA ARTEEAMAL HIORVE : EGH1ALNL
CARA DE LA UNIDAD
COWOR : RONED LARDO KOMISAL - “3 or
NOCELD NG KONE ARTEBANAL ANCHO NOMWAL - MO o
NATERIA PRIMA ARCILLA ATO HOMMNAL [T
RESULTADOS DEL ENSAYOD
UNIDAD N* CARA BUPERIOR (mm) CARA INFERIOR (mm) PROMEDIO {can) ALAZEQ
IDENTIFICACION | Diagena 1 Dhagosal 2 Ovaganal 4 DagonalZ2 | CewnSwperior | Cora infeniar | MAXING (ane)
1| wot 20 0.0 00 oo 10 00 12
2 | moz a0 00 0.0 [ ag 00 (L)
3| mo a0 00 00 0.0 0.0 [T) a0
¢ | wmas 0o ) 0o 00 0.0 [ ag
s | wos 0.0 a0 20 10 0.0 1.5 1.5
PRONEDWO 0z 0.3 0.8
UNIDAD N* CARA SUPERIOR (mm} CARA INFERIOR (mm) PROMEDIO {cm) ALABED
DENTFICALION | Diagoral 1 Diagona 2 Owgonal 1 Oiagoral 2 | Cara Superfor | Car nferior | MAXIMG (mm)
1| mot a0 0.0 0.0 a0 oo iP5 16
2| w2 0.0 ae 0o 29 00 [ 10
3| wma 20 a0 00 00 10 an 10
4| w4 00 ag 20 00 00 10 14
3 | maos [ 0.0 20 [ 20 1a 10
FPROMEDIC 0.2 0.8 11
COSERVACIONES:
* Los orlos ¥ sus dalos oo fuaron entrogado » 0 ol
‘LN x ol Goickans 5 ——— — 2,
' SEe £ o ped e |
3 S0 LENGEMERDS nEL FERU
l._@.l.. ’ ,{_’é _-‘:I-:n: ?_u -r;m Fowras
AngedT nha'e‘r"q‘a. y Rosss Crop ———L—' s mtt?h 'f{-MUW.f:AsTnc\-.adin’
081X 7p15es) INTERNATIONEE, Adile N SR
[ ‘H:zuro MEWBER -r1n174,-42,‘

[ - vimeeo actines 756 - Batén - sz [ egworpeatestspgmastcom B o9 23051

e |

(S) 051937045700 - (451) 927089091




|

— .
ESTUDIOS OEOTECNICOS Y CONSULTORIR

ra~n

.| LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS,

CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD DE

MATERTALES.

B R ko o e s INFORME BE ENSAYO |
NTP 339,613 VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA
PROYECTO ARUALES EETRUCTURAL DEL LADRILLD ESTABILIZADD COK ASERSFIN ¥ O0M VDRI MOLEO PARAVIMENDAS RECUAY, AT
SOUCTA & ALEXWALTER AVARADD G
LEICACKN  :  OSTRTODE REDUAY, PROVINGA DC FECUAY, ANCASH T
FECHA DE EMEION PIURT: o]
INFORMACION DE LA MUESTRA
TIFO DE NUEETRA IMMWI(MGM&VNDMMDOM} ESPECIMEN
NUEBTREADO FOR SOUCITRNTE PAIINA
MARCA ARTESHNAL INFORNE
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COOR ; AOUZ0 LARGO NONINA, M3 om
MODELO ;KNG KONG ARTESAMAL ANCHD NONIMNAL #9 on
NATERWPRNA - AROLA ALTO NOMNAL ap am
RESULTADOS DEL ENSAYO
UNIDAD N LARGO (L) cm VARIACION
T 3 2 3 PROMEDIO (=m} | oymensiomal (%)
1 L2 22 n 232 12 347
2 NG2 2.3 232 232 32 319
3 w03 230 231 2 231 3z
4 M-04 22 233 24 233 292
& M-05 233 234 Fak] 233 278
PROMEDIO 232 3z
UNIDAD N* ANCHO (8) em VARIACIIN
DENTFICACION 1 H 3 el o DIMENSIONAL (%)
1 Lol 132 123 133 133 5.24
2 Nz 134 134 132 103 47
s w03 133 1y 132 133 S
4 w04 135 134 1385 135 s
13 M.06 133 34 134 134 a5
PROMEDO 133 an
UNIDAD N* ALTO (1) am VARICION
CENT PICACION 1 2 3 PROBED frel DMENSIONAL (%)
1 M1 74 74 3 T4 .82
F | 2 7.3 73 72 a7
3 N3 74 ) s T4 .82
4 ML v 74 T4 74 ez
s M5 73 7.2 T4 73 are
PROMEDIO 73 LS )
OESERVACIONES:
* Lux bainbie y wow calos Laen o o perel
b Mui sab porel —_— - —
: o el (L B
Cedander Saly Rosas Crud R PO LR A e
INTERNATIONAL kl '-“:‘lvﬁ 1”’}“7{';‘ Vil
MEMBER ATTM N".u':.“-“
B s vimso srtsons 756 -8tz [ sgvoomctpomatoon (@ ommas (@) oo samsismoo - (o) szvassons




#ma==- | LABORATORI0 DEMEGANICA DE SUELOS,
EEELTS ¢ | concherorconmot ot st
MATERIALES.

R e B INFORME DE ENSAYD |
NTP 338613 RESISTENCIA A LA COMPRESIGN AXIAL DE UNIDADES DE ALBARILERIA

PROYECTO  :  “ARALISIS SSTRUCTURAL DEL mmmwmmmmvmmomwuumn&su«.m

soucaa ALEX WALTER ALVARADO CRuLZ
LBICACON  :  DISTRG D€ RECUAY, PROVINGIA [ RECUAY, ANCASH

FECHADEEMISON . zusim)
INFORMACION DE LA MUESTRA

TPODEWUESTRA : LADRILLOTIPO | (WK DE ASERRN 5%}
NUFSTREADDPOR  ;  SOUCITANTE

CARA
COLOR . RODIRD LARGO MOWINAL FTT
WIDELO NG NONG ARTESANAL ANCHO NOVIMAL 40 e
MATERIA PRINA ARCILLA ALTONONWAL  ; LI
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGADE | CARGADE RESISTENCIA A LA
UNIDAD N LARGO (1) ANCHO {B] | AREA BRUTA HOTORA ebasl i CONPRESION
IDENTIFICACICN (em} (em) (en?} gl (*N} (splea’) NPx)
1| mo1 18 134 1565 1550 152 100 10
z | mor 118 133 1622 1450 14.2 £ 08
3 M0 "8 133 041 2310 128 &0 0.8
a | wm<e 1.7 134 196.9 1770 174 113 X
s | w0 11.8 134 1581 1480 g $4 08
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO 97 10
CBEERVACKINES:
* Los Brdow y sus dotos fusron %F o poe sl
S 2 por el selic

I{Mb‘eﬂﬁm. 3
e Ao, ...fr."',’

Angararey ; Toras Cruz
ORLiNt IGSRRS 22 INTERNATIONAL i
JEFE DELALORATL IO —'_"“ i B. ER L

} ==rr

n Jr. Démaso Antinez 756 - Belén - Huarar a egrosprojects By mail.com (043) 234351 @ (#51) 937645700 - (+51) 927439087 |




A e S P
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR

 LABORATORIO BE MECANICA DE SUELOS,
CONGRETO Y CONTROL DE CALIDAR DE

MATERIALES.

RUC W 20502024150 OSCE - SERVICI0S COOKIO: 81122071
INDECOP FEGISTRO N $0114079 OSCE - BIONCS C0K0: BO553397 'lm .E Hm
NTP33413 RAPIDEZ INICIAL DE ABSORCION (SUCW; =~ PRUEBA DE
_ LABORATORIO
PROYECTO @ ‘ANALISS ESTRUCTURAL DL LADRILLD SETABLIZADD OON ASERIIN Y COR VDRI NOLDO RARA VIENDAS REG.INY, 2003
BOUCTTA :  ALEXWALTER ALVARADO CALZ
USICACION  :  DIBTRITO DE REGUAY. PROVINGA DE RECLIY, ANCASH
FECHACEEMSION | 2911023
INFORMACION DE LA MUESTRA 1 ¢
TPODENUESTRA :  LADWILLO 110 | JANC ON DE AZERRN 5% ESFECMEN © PREWTCN O CONCHET™,
MUESTREADOFOR ; SOUCITANTE PAGINA 1 1det YAFHTO
WARCA :  ARTESWUL INFORNE $G111 SUCKe 2003
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR © Mweo LARGO NOMKAL #E o
WODELD  :  KING KOKG ARTESANAL ANCHO HOMHAL T
MATERIAPRMA - A3CLLA ALTO NOMIMAL 4w on
RESULTADOS DEL ENSAYD
unipaox | wReon) | ascrom | ArzasruTa pe: OIFERENCIA | o\\crutm )
INICIAL FINAL DE PESOE (W)
IDERTRCAGON {em) {em) {am) i 13} (& Y
1] e 73 3.6 311.0 28764 31003 225.9 1459
2| w2 20 133 3056 28763 31315 282 1857
3| was 2 135 0.2 25156 31263 212.7 1380
4 w06 204 134 RIRN] 238523 S1373 2420 1642
5 | w05 235 134 3181 25283 51858 2365 w2y
PROMEDIO 238,08 15511
|__AS30RCION INICUL (gimin'200:m®) = 1841 |
CBSERVACIONES:
* Lod ladelios ¥ ks dalo fueron pados o porel
* Wemsiras seb po ol ok o
i
LLRLL.
ES co';,é E.-LR G52, COLEGN I INGE §TRNS (il BEAL
y s \‘ g E.y R i lj:p\vl; A’ Howraz
o T
— i o
! 3 p— \
Angen ; "1 0 FENATAL Leh :;? i
ERE Qe LABD WEMBER seisytyy
] - vimaro actines 756 - petén - o [ B omznas (@) esnsarsesron - ) saransonn




.| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO Y CONTROL DE GAUDAD DE

RUC N' 20602024193 CSCE - SERVICI0S CODIGO: 51122071
INDEDO REGISTRO W 00714079 OSCE - BENES mﬂlElEMl
NTP 330613 ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
PROYECTO  ©  “ANACSE FSTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTASILZADG COR ASERRS ¥ COM YVIDRKI NOLIDD PARA VMIVIENDWS RECUAY, 2005
SOLETA ALEX WRLTER ALVARADO CRLG
UBCACKIN  :  DISTRITO DE RECUAY, PADVNGIA DE RECUAY, ANCASH
FECHADEEMISION - 341w
INFORMACION DE LA MUESTRA
TIPOCENUESTRA = LADRLLO TIAC | {ADICKON CE ASERRIN 5%) ESPECIMEN : PREMATCA
MUESTREADC MOR  ©  SOLICTTANTE PAGINA T 1det
MARCA ARTESANAL INFORNE : B3 ABN S
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR : ROMC LARDO NCMNAL ETT I
WODELD KING KIDWG AT ESAKAL ANCHO NOMNAL 140
AT ES3A PRIVA ARCILLA AT NOMNAL LY I
RESULTADOS DEL EN!
PESO
UNIDAD N sATURADD | PESOSECO | ABSORCION
IDENTEICAGION g} @ %
1| Mo %375 0560 28,08
2 | ma2 35330 30121 2061
3 | ma 3650 30102 2145
4 | woe 6853 30084 2220
s | mos 448 2951.3 2320
PROMEDIO 2283
CASERVACIONES:
* Lok ledrilos y sus dalos fucron el L pocel

Fusas Crud

R

a.u.nn-nmus-uun-m E egeasprosects@gmalLeom (uunuam

TRCMONTE

@ (451) 937645700 - (+81) 927485091




| W . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
- z GONGRETO Y CONTROL DE GALIDAD DE
| ESTUDIOS t»smncmco- Y CONSULTORIA m@m&
jﬁm@wwmﬁ g-wmm”f"__ F IIHII_HEI! ESIYII a3
NTE 338513 ALABEO DE UNIDADES DE ALBARILERIA

PROYECTO @ “ANAUSE ESTRUCTURAL DEL LADRILO ESTASILEADO CON ASERRIN ¥ CON WERY) WOLLO BARA WIMENOAS RECUAY, 206"

SOLCITA @ ALEX'WALTER ALVARADOD CRLZ
UBICACION  ;  DISTRITODE RECUAY, PROVINCIA OE RECLWY, ANCASH
FECHADEEMEION : 2414200

INFORMACION DE LA MUESTRA
TPOOF MESTRA  : LADRLLO TIRC | (ADICAIN CE ABSRAIN 5% ESPECIVEN :
VUESTREACOPOR  :  SOUGTANTE PAGINA :
NARCA - ARTESANAL INFORML -
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR - ROJZO LARGO NONNAL - M0 @
MOCELO  : KNG KOMNS ARTESANAL ANCHO NOMNAL - M0 o
MATERIAPRMA - ARCILLA ATONOMNAL L) o
RESULTADROS DEL ENSAYOD
[ CONvEXD ]
UNIDAD N* CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR (mm} PROMEDIO {cm) ALABEO
IDENTIRCACION | Diogena 1 Disgaral 2 Drgoral 1 Dagonal 2 | Cara Suparicr | Cara Infericr | MAXIMO jenas)
1| Wt [E) 0.0 [ uo [T 0.0 0.0
7 | w02 00 0.0 0.0 [ [T 0.0 0.0
3| was [ 0.0 00 ac an 0.0 00
4| woe [ 2.0 a0 0.0 10 0.0 10
5| ™08 a0 2.0 00 [ 1.0 0o 10
PROMEDIO 04 0.0 04
UNIDAD & CARA BUPERIOR jmm) CARA INFERIOR {mm) PROMEDIO [cm) ALABEQ
IBENTFCACION | Disgosal 1 Dingensd 2 Dmgons 1 Diagonal 2 | Carw Sugmdor | CaraInferior | MAXIMO finm)
1] met 2.0 10 20 2.0 5 28 25
2| w2 1.0 [T 10 30 0.5 20 20
5| was *0 an 20 10 05 15 1.5
4| waos 0.0 ae 20 0.0 00 1.0 1.0
5 | o6 0.0 an 20 00 0.0 10 1.0
PROMEDIO 05 16 1.8
OBSERVACIONES:
* Los ladrikos ¥ sus datos foaran enbagades al porel
_° Wussim seeccioradss por of ectutmnts. =
i
ﬁ
MEMBER

aJ,_nhmmng.w-M a epeosprojects @gmuil.com (043} 234351 @ (+51) 337645700 - (+51) 927485091 :




| W .| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
b CONGRETO Y CONTROL DE GALIDAD DE

A —— T T i e )
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA mm&
oot PSR e b d b INFORME DE ENSAYO
NTP 333,613 VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBARILERIA

PROVECTO @ *ANALISS ESTRUCTURAL DEL LACRIAO ESTASILIZADD CON ASERRIN ¥ CON VIR0 MOLDO PARA VIVIENDNS FECUAY, 2023

BOUCTA : ALEXWALTER ALVARADO CRIZ
UBICACKON ¢ DASTRITO OF RECUAY, PROVINGHA DE RECUAY, AKCASH
FECHADE ENISION  :  aWNous

INFORMACION DE LA MUESTRA
TPODEWASTRA :  LADRELO TIPO | (ACKION DE ASERR K §%) ESPECHEN + PRIENATICA
NESTREADOPOR  ;  SOULCITANTE PAGRA : tee
MARCA :  ARTEEANAL RN 1 EGATNDNA-HES
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR = A0 LARCO NOMMAL  : M0 om
NODELO . WING SONG ARTESANAL ANCHO NOMBAL 40 on
MATEDA PRIMA - AR0ILLA ALTONONESAL  : ED  om
RESULTADOS DEL ENSAYO
UNIDAD N* LARGO (L) em VARIACION
IDENTIFCAGION 1 2 3 PROMEDIO (=m} | DiersioNaL %)
1 [ 23 233 282 233 308
2| w2 230 220 251 230 <0
3| M 232 2.2 233 22 3.18
4| Mo 234 234 233 234 20
5 | mos 26 as 235 28 194
PROMEDIO 23 287
UNIDAD N* ANCHO (B) cm VARIACKON
DENTINGALION 1 2 3 PROMEDIC (<M} | D ENSIONAL (%)
1| st 124 134 132 13.4 4.92
2| w2 12,3 152 133 12.3 824
3| wa 13.4 132 132 133 524
4| woa 1385 133 135 134 408
5 L] 158 134 134 154 408
PROMEDIO 154 482
UNIDAD N* ALTO (W) cm VARIACION
ICENTFICACION 1 2 E) PROMEDIO (M} | puENSIONAL (%)
1 M.01 1.2 72 73 12 $.56
2 | moz2 73 74 7A 74 7.92
3| Moy T4 74 s 74 792
4 | Mod 7.5 TA 15 7.8 G
5 | ML5 74 73 T4 74 75
PROMEDIO TA 8.00
OBSERVACIONES:
* Loc adriks ¥ Sus dRa Leron ol o por al

caiL COIEGODE J,( W 1208 CEL PR
ssen taj frwath Thaied
- ~

L
TRh LAY IRUMONTE
W CIVIL

wEMBER
(043) 224351 @ {+51) 937645700 - (+51) 927480001 |




' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,

e —
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

CONGRETO Y CONTROL DE GALIDAD DE
MATERIALES,

RIC W 20602024100 OSCE - IRVICIOS Ol $1122071
INDECOM REGISTRO N 00114079 OSCE - BENSS CODNG0: BIEASIST IMME"M
NTP 338513 RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE UNIDADES DE ALBAFILERIA
PROYECTD : “AALISS ESTRUCTURAL DEL LADALLO ESTABLIZADO CXN ASERRI Y CON VIOWO MOLIDO PARA YMENDAS REGUAY, 2027
NS08
SOUCIA - ALEXVIALTER ALVARALO GaUZ S
UBCACKIN  :  DETRITDOE RECUAY, FROVINCIA DE REGY, ANCASH § E LT\~
FECHADEFMSIN : 2911035 (E L
INFORMACION DE LA MUESTRA ‘
TPODEWESTRA : LAURLLO TIPO | (AACION OE ASSRRIN 10%) ESPECIMEN : PREMATICA HHEDDS T
WESTREADOPOR - BOCKITANTE PAGIA S 14 YA
MARCA  :  ARTEGANAL WEORNE t ER11CAS 2es
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR : ROWD LARGO NOVINAL 260 o
WODELD  ;  KING KUNG ARTESANAL ANCHO NOMIMAL 18 o
WATERAPRIMA.  ©  ARDLIA ALTONORNAL 80  an
RESULTADOS DEL ENSAYQ
CARGADE | CARGADE RESISTENCIAA LA
UNIDAD N | LARGO(L} | ANCHO(B) | AREA BRUTA ROTIRA RoTRA COMPRRSION
DENTIFICACION (em) (eem) em®) 1) (AN {egim®) (WPa}
1] ot 18 134 1563 610 60 18 0.6
7 | w03 1.6 134 1885 &30 a7 a4 0.0
3| mos 17 134 1574 280 X 55 oS
s | Mo 17 134 1568 870 65 43 04
5 | M0 1.7 13.4 1566 670 [ A6 04
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO 43 04
OBSEAVACIONES:
* Loe bdrdlos y ooa Galia comespoadienies, fusren b por ol seldl
e ot AR Hian
* 4 Cooags L
“ "'i-:i'-—' £ 2
_..‘._.~.m
' —ﬁ“,_l— TTONAL LYhaa (ﬂl
MEMBSER ASTU NS T417424
a&.u«mum 756 - Boken - Huseas a I.com (W (043) 234351 (E) 1551937645700 - (+51) 927483097

|




l

—_— =D
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

] LABORATORIO BE MECANIGA DE SUELOS.
CONGRETO Y GONTROL DE GALIBAD DE
WATERIALES.

ra-n

OGCE - SERVICIOS CODICO: $1122071

BOCCORMEDSTIOIF OOHATTS ot - St G B INFORME DE ENSAYO
NTP S0.615 RAPIDEZ INICIAL DE ABSORCION (SUCCIEi) ~ PRUEBA DE
LABORATORIO
PROYECTO @ “ANALISS ESTRUCTURAL DELLADRALD ESTABLIZALO CON ASERRIN Y CON VDRIDMOUDO PARK WWENIAS RECUAY, 205
N
SOUGITA  :  AEXWALTER A VARADD G2 %.?
UNGACKIN - DIETRITO CE REGUAY, PROVNGIS B RECLIVY. ANCASH 5 G
FECHADFFMISON = 20va@ A \'es’,
INFORMACION DE LA MUESTRA \ w F3 9. /
TPODEMUESTRA : (ADRSLLO TPC | (AOICION DE ASERRIN 10%) ESPECIVEN T FRIENATICA
YASFNTD
NUESTREADDPOR  ; SOLCITANTE PiGHA a0t \_,./
WARCA  :  ARTESAMAL NIORME : ES1Sucsam
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR  :  ROMZO LARGOMOMINAL = 240 o
NOCELD  :  KING KONG ARTESANAL ANCHD NOWINAL “4
MATERMPRIVA  :  ARCLLA ALTONOMINAL - M o
RESULTADOS DEL ENSAYO
uwomon | LReor) | Awcho(m | Aseasruta feea DIFERENCIA | o))0coom x)
TMCIAL FINAL | DEFES0S (W)
CENTFICATION {om) (em) (e} @ '} 18} (9}
5| mo 23 134 124 2890.4 w104 300 Mz
2 | w2 2353 124 S0 2808 %348 38 267
3 | wao 7 194 34 26482 31827 256 254
& M4 234 134 3131 28119 Jes8 358 2152
s | Ms 24 134 31 25664 X080 3418 Z182
PROMEDIO 33578 1682

| ABSORCION MICIAL (giwin'200cm’)

DESERVACIONES:
* Los bantos ¥ sus datos . fumom 0 E por @l sebal
WG4 ERCS CEL PERL
wxr Noars
E egeosprejuctsiigeail com (OB (043) 234357 @ (+57) 937645700 - (451) 927489001




; o ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, |
LSS5 || coNGRETO Y CONTROL DE CALIDAD D
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR m

a8 B )

RUC I 20602024130 - SERICIOS CO0KB0: S1122071 | . i
; INDECOM REGISTRO N' 00114679 gcﬁmn:am | “m!'“m
NTP 538615 ABSORCW IO—IIDEWDAITES— DE AI.BAﬁi ILERIA o o ==t

PROYECTO . “ANAUSS ESTRUCTURAL DEL LADRILO ESTASEZADO CON ASERRIN ¥ GON VORIONDUDT FARA YIMENDAS RECLAY, 1123

SOLKITA & ALSXWALTER ALVARALO ORI
UBCACKIN  :  DHSTRITODE RECUAY, PROVINCIA DE RECLAY, ANCASH
FECHADEEMISN  : amem

INFORMACION DE LA MUESTRA
TFODEVUESTRA - LADRLLOTPO | (ALKION DS ASERFIN 10K} ESPECININ
NUESTREADOPOR - BOLKITANTE

PAGNA : 101
MARGA :  ARTESANAL NFORVE L HG1ABISA
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD

COLOR ;20 LARGC ROMIMAL 40 o
NCCELD  :  XING KOMG ARTESANAL ANCHD NOVINAL 14:
WATERM PRIMA  :  ARCILA ALTO ROMINAL 0 o

RESULT, D

UNIGAD N* uﬁn:.;no PESOSECO | ABSORCION
JIENTINCACION (o} gk (%)
1 M1 X304 1 2667 1 3353
2 M2 31875 23832 3n45
3 Moz 31655 25587 3422
4 M04 azne 24388 3168
[ M08 el 0 24330 Rt
FROMEDIC .80
OBSERVACIONES:
* Los laditics y sus catos Tusren sadon ol | poret
% 3 por e

B o vamaco arvines 756 - gotée - viwenz [ aswomoiestsggmaitcom [0 (oc) 234351




e e e ———,
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

LABORATORIO BE MECANICA DE SUELDS,
CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAB DE
 MATERIALES,

RUC N° 20502024190 O5CE - SERMICIOS COOKEO: 51122071
NTP 530613 ALABEO DE UNIDADES DE ALBARILERIA
PROYECTO @ “ANALEIS SETRUCTURAL DEL LADRELS ESTABLIZADD GON ASERRIN Y CON VIDRID NCLDO PARA YIVENDAS RECAY, 205
SOLCTA  :  ALEXWALTER ALVARADD CRLZ
UBCACION  :  DSTRITOOE RECUAY, FROVINCIA OS RECUAY, ANCASH
FECHA OF ENISION  ©  2ui102
INFORMAGION DE LA MUESTRA
TPODENUESTRA - LADYLLO TIPD| (AJCION DE ABERAI %) ESPECIMEN PRISATICN
VUESTREADO POR =  SOUCTTANTE PADINA fea
WARCA - ARTESANAL INFORME EGA1-ALISHES
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR : ROJ20 LARGO WOWMAL ; #0 e
WODELD ;  KING KDNG ASTESANAL RACHO WOMINAL w0
WATERIAPAINA  ©  ARCLLA ALTO NOVINAL 80 o
RESULTADOS DEL ENSAYQ
CONVEXO
UNIDAD N* CARA SUPERIOR (mvs) CARA INFERIOR (mm) PROMEDK) (om) ALABEQ
\DENTHIGAGION | Ctagocal | Diagonal 2 Otagoral | Dlagonai2 | CamSupericr | Cars farier | MAXIMO (mm)
1| ot 0.0 2.0 ) 0.0 [ 0.0 00
2| wm 0.0 20 2.0 0.0 10 1.0 10
3| wo 0.0 00 0.0 00 [ 0.0 ac
4 | w04 00 ) 0.0 00 ac 00 a0
s | w05 00 0.0 00 00 ao a0 0.0
PROMEDIO 0.2 02 0.2
UNIDAD N* CARA BUPERIOR () CARA INFERIOR (ane) PRONEDIO (cm) ALABEQ
peNnncacion | Diagonal 1 Dlagossl 2 Ctagonal 1 Dggonw' 2 | ComSuperer | Cara ifericr | MAXIMO [mm)
1| et 20 2.0 30 20 20 25 25
2 | w02 20 0.0 1.0 20 [ 15 15
3 [ mao3 00 00 2.0 (1) a0 10 10
4 | mos 00 [E) 20 00 a0 1.0 10
5 | MO8 1) 00 20 a0 0.0 10 0
PROMEDIO o6 14 14
OBSERVACIONES:
T Los driks y sus didos ap tes, fueran entaeg wl porel
= M@umaumal,«n@nj’ Eo ot s
EGEQSE.I.R.L.
)5 lx—" |l’ aa o
= LYNDA KASENALZN
O e INTERNATAONAL |A\E‘;I.-N\!_ luoxi &!4}“
¢ o /
JEFE DL LABORATCRIO MEMBER ASTM N2 2915424
: a Jr. Do Antirez 756 - Belén - Huaraz ﬂ egeosprojects@gmail com (W (043) 234351 @ (+51) 937645700 - (+51) 927489091




eeeee—ee——————————eee s
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR

rI~n

LABORATORIO DE MECANIGR DE SUELDS,
' GONGAETO Y CONTROL DE GALIDAD D

PO REMTRO N WIS G B INFORME DE ENSAYO
NTP 338,613 VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBARILERIA
PROYECTD @ “ANAUSIS ESTRUGTURNL DEL LADRILLD ESTABLIZADO CON ASERRIN Y CON VDRID NOLIDS FARA WVIENDAS RECLAY, 26
SOUCITA ALEX WALTER ALYARADO CRUZ
UBICACKIN  :  DASTRITOOE RECLAY. PRCVING'A DE RECUAY, ANCASH
FECHA DE EMSION Az
INFORMACION DE LA MUESTRA
TIFD DE MUESTRA LADRILLO TIPO | JADKCION CE ABERAN 10%) ESPECIVEN PRISMATICA
NIESTREADOFOR =  BOUCITANTE PAGNA ; Tdwt
WARCA ARTERANAL. DNFORME © ECATVDNS 2N
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR ROAZO LARGD MOVINAL 1
WO0ELD KING KONG ARTERANAL ANCHO NOVINAL U1
MATERIA PRIGA ARSLLA ALTO NONINAL - B2 en
RESULTADOS DEL ENSAYO
UNIDAD N* LARGO (L} em VARIACION
TCENTFIRAEON 7 2 3 PROMEDIO {e2) | 5 nsensionad (31
1] M 232 233 232 3 S8
2| wam 23 233 22 a3 508
3| w2 2.4 234 26 234 238
a | uwoq z8.3 234 zsa 234 284
5| maos 735 232 733 224 264
PROMEDIO 233 235
UNIDAD N* ANCHO (0) cm VARIACION
1GENTIMICAGION 1 2 3 PRSI Jan) DIMENSIONAL (%}
1| mon 134 135 134 124 <08
2| w2 133 134 134 13.4 452
3| Mo 134 138 134 13.4 4.06
4| maos 125 134 123 134 4.28
5 | M5 134 134 124 14 4.28
PROMEDIO 134 4.24
UNIDAD N* ALTO (H) cen VARIACION
IDENTIFICACION 1 2 3 PROMER ) DIMENSIGNAL (%)
1| waot 75 73 75 74 708
2 | ma2 74 T4 75 74 708
3| Mo 7.8 75 75 75 583
4 | Moe 74 8 7.4 [x) aer
6 | Mo0S [ 75 7.6 7.5 585
PROMEDIO 7.5 6.50
OBSERVACIONES:
T Los ladrilos ¥ sus dance P ves, funron 22d0s & kb i poral

JEFLDELABDRAIZ MG

L

[ ) e T
!aa.uh-om-huna-uh-mun Enwmwn

cotrGa
e,

OINGEMERDS DEL PEAL
A Mo

NTERNATIONAL A:.ASIMOMO«T‘
e ——— L
MEMBER iz J

(043) 234351 @ (+51) 937645700 - (+51) 927489081 [
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

 LABORATORIO DE MEGANIGA DE SUELDS,
CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAR DE
MATERIALES.

rE~R

RUC N' 20000024190 QSCE - SEVICIS COMIGD: 51122071 |
INDECOP| REDISTRO N* €0114075 R llmullm
NTF 339,613 RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA
PROYECTO ANALISS LSTRIUCTUSAL DR LADRLLO mmumoommumvcmvmommmmuw RECLAY. 22
SQUCTA ALEX VALTER ALYARALO CRUZ
UBICACION @ ONSTRITODE RECUAY, PROVINIA DE RECUAY, ANCASH
FECHA DE EWIBION 241e0s
INFORMACION DE LA MUESTRA
THO NE WESTRA unnuowommmneaswduwvmnnmm ESPECMEN
NUESTREADO POR  ©  BOLICITANTE PAGINA
NARCA @ ARTESANA. INFORNE s
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR 2020 LARGO NOWNAL M40 &
NODELD KING KIONG ARTESANAL ANCHO NOWINAL 40 o
MATERN FRIVA ARCLLA ALTO NOMMAL an on
TADOS DEL EN!
CARGA DE CARGA D& RESISTENGIA A LA
UNDAD N* LARGO (L) ANCHO () | AREA BRUTA ROTURA ROTURA COMPRESION
DENTEICACION {em) {om) (Gl tkg) N kplom?) MPa)
1 Mo 17 133 1856 1880 163 107 10
2 M3 116 123 1548 110 157 77 oe
2 NG "6 73 1543 1680 15.5 °2 AR
4 L S nr 133 156.2 1850 1o 1ms 12
s M0 nry 135 158.0 1z0 26 7 o8
RESISTENCIA A LA COMPRESION FROMEDIO 9% 0.9
CBEERVACIONES:
* Los ladribes y sl civine fumras q al L pocel
= T — = =
i S nltareos on seag
'I Roal —l
ONIN° Todses 28 LYHDW KAREN NZAMORA AT S0 ERTT
JEFE DELABGKATQRID INTERNATIONAL e LRI
MEMEBER ASTW Ne 341550
= T TN : X !
}a . Dfmaso Anbinez 756 - Bebin - Huswzz [ eveosprojectsiigmail.com (043)234351 (3} (057) 537645700 - (151) 527489001




| ESTUDIOS GREOTEC!

NICOS ¥ CONSULTORIA

 LABORATORID DE MECANIGA DE SUELDS, |

CONGRETO Y GONTROL DE CALIDAD DE
MATERIRLES.

RUC W

0602024130 OSTE - SERWICI0S CO0NGD: 51122071
INDECOP: REGISTRO N 80114079 OSCE « HENES CODIGT: ROS33397 lmm! lﬂlm
eI RAPIDEZ INICIAL DE ABSORCION (succm)- PRUEBA DE
h LABORATORIO
PROYECTO "AKALESE ESTRUCTURAL DL LADRILLO ESTABLIZADO CON ASEREN ¥ COK VIDRI0 MOLD0 PARA VIVIENDAS RECLIAY, 2030
20LCTA ALEX WILTER ALVARADO CRIZ
USTACKN  ;  CASTRITG O RECUAY, PROVINGA DE RECUAY, ANCASH
FECHADEEMBON : 2811001
INFORMACION DE LA MUESTRA
TIP3 86 NUESTRA LADALLO TPD {ADKI0N 2 ASERRN % Y VIDRID NOUDO 5%) ESPECIVEN
MUESTREADO POR SOUCTANTE PhGIA
VARCA AT ESANAL WEORME
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR : AMIZO LARBO NCMNAL 2% o
WOCELD OND KONT ARTESANAL ANCHO NOMNAL 1 m
MATERIA PRIA ARCLLA ALTD HOMMNAL a0
RESULTADOS DEL EN;
PESO DIFERENCIA
NIDAC N* ANCHO
ul LARGO (L) {B) | AREABRUTA v —m OE PESOS W) SUCCION (X}
IDENTIFICACIGN (=) {em} ey i () g [
1| o1 233 133 3111 73830 30084 685 812
2 | moz 232 13 388 23428 206 5777 3730
2| mm 232 133 a7 23450 23038 w73 30
4 m-01 24 133 3124 b2 2y 28787 srrd 304
s | Mo 0 135 360 2385 23976 5680 2.4
PROMEDIO 53125 WA
| ABSORCIGN MCIAL (gmava00em®) = 37344 |
OBSERVACKINES:
* Lo ledilos y sus dadox =D fuercn pados porad
‘e das por o — e
f ﬁf
Y1.R.L. 2 I’I}IIG% avnfl:;tucﬂu
% il L
Angel Sal'y Rosas Cruz INTERNATIONAL lmDAKo}iEN m“ ‘»\q
v’ 10366523 Haz
1EFE DELABORATIAD MEMBER Av‘n »\v "1'11- 23
B or vsmaso antinez 756 - Batin - Huwens £ oo ©an234351 () (461937645700 - (351) 927489091
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ESTUDIOS OEOTECNICOS Y CONSULTORIR

W | !ainmniﬁi MEGANIGA DE SUELOS,
: 2 CONGRETO Y “Gg'l{mm DE GALIDAD DE

RIALES.
RUC N' 25602024190 OSCE - SEHCIIS CODIGO: ST12267

INDECOP REGISTRO N' 00114079 OSCE - BIENES CO0IGO: POS33397 Ilm.!“sm

NTP 239,613 ABSORCION DE UNIDADES DE ALBARNILERIA

PROYECTD  : "AMALISS ESTRUCTURAL DEL LACRILLD ESTASH ZADO CON ASESRIN ¥ OON VIDRID MOUDD PEEA VIVENDAS RECLAY, 765"

SOLEITA  :  ALEX'WALTER ALVARADO CALZ
UBICACION  :  DOSTRITODE RECLAY, PROVINGA DE RECLAY, ANCASH

FECHADEEMSON : 2811
TNFORMACION DE LA MUESTRA

TWO LU MUESTRA :  LADRILLDTIO | |WITION CE ASZRAN 5% ¥ VIDRID NOUDD %) ESECHIN :
WUESTREADOPOR  ;  SOUCTANTE PAGNA
WARCA  ;  ARTESANAL WFORVE g
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR ;  RGIC UARGOMOWNAL = 2D o
NOCELD  ;  ONGKOM3 ARTESANAL ANCHOMOWMAL : ™D oo
NATERWPRINA  :  ARCILLA ALTONOMNAL M o
BESULTADOS DEL ENSAYO
PESO
UNDAD N | o | PESOBECO | ABSORCION
DENIFICACION ] [ (%)
1 [ mat T 2013.1 2415
2| w0z 6.1 20193 1983
3 | waos 35083 29055 2324
4 | w0 35212 28015 2420
5 | s 35113 30014 2030
PRONEDIO 2259
OBSERVACIONES:
* Low bdrdon y sus dates fueron q a porel
. a pores 2
Z1.R. L.
il
rSaly {0335 Cruz —"'—M—; EIMERR S
2 E LIENTIG 43
(92 55 1aiaRat v MEME st e Ly,

g.k. Démaso Anbinuz 756 - Bebén - Huaraz a egaexprojects @gmail.com ;zum—

@ (#51) 937645700 - (+51) 927435091
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‘ EETUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIR

rA=R

.| LABORATORIO BE MEGANICA DE SUELDS, |
CONGRETO Y CONTROL DE CALIDAR DE
MATERIALES,

‘ RUC W 20602024100 S
| oo ook s e INFORME DE ENSAYD
NTP 319513 ALABEOQ DE UNIDADES DE ALBANILERIA ' B
PROYECTO ¢ "MMALIBE ESTRUCTURAL DEL LAGRLLO ESTABLIZADD CON ASERRIN Y CUN VORI MOLIDO FARA WHPNIAS RECUAY, 023
SOLKOA ¢ MLEXWALIER ALVARAZO CRLT
UBIGAGIEN | LRSTRITO 05 RECURY, PROVINCUA DE RECUAY, ANGASH
FECHA DE EWSON W13
INFORMACION DE LA MUESTRA
TPOCE NUESTRA  :  LADRILLOTIPC | JADICION DE ASERRA S5 Y VDRI MOUDO %) ESPFCIVEN :
MUESTREADO POR BOLCITANTE PACINA :
NARGA RETLSARA INFORME ;
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR : AOIGD LARGO NOMMAL M0 o
WODELD ;KNG KOWG ARTES/MAL ANCHO KOMIAL 40 an
MATERIA PRIMA ARCLLA ALTO NOMNAL &M on
UL,
CONVEXQO
UNIDAD W CARA SUPERIOR (s} CARA INFERIOR {mm) PROMEDI (cm) ALABEC
ICENTRIGACION | Diagoral 1 Qaogoml 2 [ Disgoeal2 | CarSupence | Cors lrewnor | MAXINO (mm}
1 | Mot 00 00 00 a0 00 an )
2 | maoz ae 00 [ v o0 ae ()
3 | w3 ) 20 0.0 ao 1.0 a0 .0
4| wae 30 00 00 00 1.6 0.0 1.5
s | wos 0.0 0.0 o0 0.0 20 00 a0
PROMEDIO 05 02 o8
UNIDAD N CARA SUPERIOR () CARA INFERIOR {mm) PROMEDIO {cm) ALABEC
ICENTRIGACION | Diagonal | Dazoral 2 Diagengd 1 Diogoral2 | Car Supmnce | Gara Irewrice | MAXINO (mm)
4 [ maot 20 20 30 20 20 25 25
2 | moz E) 00 20 20 15 20 2
3| wos ) 20 3.0 30 1.0 30 20
4| wmos 00 0.0 0.0 00 ao 0.0 00
5 | was 00 c.0 ar 0.0 a0 00 an
FRONEDIO 03 15 14
CBEERVACIONES:
* Lo lodridos y rus dices g fusron padcs al ot Rl

por o

EGFOS F.LR.L.

759

o 2l G-
Angel Alaander Sal y Rocas Crur

DNIY® 70485528

. IFFE 9T LARC KA DRIO

aummm-m-um

TERNATIONAL
.__,."—'_
MEMEBER

LRI Y s

SN
Y

ASTM Ne 0y | Tas

g coogprajmctagrgmail.com (043) 224351 (3 o) 937645700 - fo51) 927430001 |
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

rE~R

' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
GONGRETO Y GONTROL DE CALIDAD DE
MATERIALES.

::2;nu¢mmrbumuw :::hlusouwwlang?“ llﬂlﬂll!ll!lﬂﬂillﬁ
NP 339513 VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBARILERIA
PROVECTO  :  "ANALSIS ESTRUCTURAL DL LADRILLO ESTAGILZAO0 GO ASERAINY CON VICRIC NCLIDS FARA W/EKCAS RECUAY, 22T
SILCITA  :  ALEXWALTER ALVARADO CAUZ
UBICAOION DISTRITO DE RECUAY, PROVINGA D RECUAY. ANCASH
FECHA DE EMISION NNAD
INFORMACION DE LA MUESTRA
TPODEWEBTRA : |AGRILLO TFD | JAICION DE ABSRRIN 5% ¥ MDRI0 NOLIDD %) ESPECIVEN :
UESTREACOPOR - SOUGITANTE PAGINA :
NARCA - ARTESANAL NECRIE o LS 110 A3
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR - AoMa0 LARGD NOWINAL M0 en
NOOELD - ROM3 KON ARTESAMAL ANCHO NOVINAL M0 en
WATERW PRIMA  :  ARCELA ALTONOWINAL - 8¢ an
RESULTADOS DEL ENSAYO
UNIDAD N* LARGO (L) cm VARIACION
IENTINEACION 1 z 3 PROMEDIO (eml | pepsionas (%)
1| mo z33 234 783 233 278
2 [ Moz 2 233 w2 23z 3.98
3 [ maos 233 233 22 233 3,06
4| M4 234 225 4 234 2.36
5 | MO8 234 25 75 235 222
BROMEDID 233 2712
UNIDAD §* ANCHO (B) cm VARIACION
IDENTIRGACION [ 2 3 PROMECRO (™) | e nsIONAL (1)
1| wot 132 194 134 133 278
2 | maoz 123 154 123 133 478
3| mo3 132 152 124 [FE) 524
4 | mos 133 133 134 133 476
5 | mos 134 135 135 135 EYT)
PROMEDIO 153 457
UNIDAD N ALTO (H) em VARIACKIN
IDEXTIRCAGIC 3 2 ] PROMEDIO{C™M) | omeNsiONAL (%)
1] e s 7.5 T4 75 847
2 | wo2 74 T4 74 T4 Taz
3 | wo3 E) 74 75 74 750
4 | mae 74 73 T4 74 7@
5 | mos 74 [ 75 78 542
PROMEDIO 74 T8
OBSERVACIONES:
* Lo baenkos y sus dulos Acnon g al porel
Lt Musats sekesisact porwl sobsianto. = = g e
EGEOQSE/LR.L. $78, Giu :;(::ui;tq-:r;’ 3!:“&"’_;:3
g Wiy i —
Angel AeRzshder Saly foeas Cruz ATERIATIONAL, R Faniona CASTROGDNTE
- ONi NYIBCERSTE MEMBER LA LAL D
JEFEDELAZDRATOHIO ASTH N2 2415424
|
; m Jr. Démaso Aninez 756 « Bebim - Hunrsz E egeaxprojectzggmall com (043} 234357 @ +51) 037645700 - (+51) 927480007




CONGRETO Y CONTROL BE CALIDAR DE

[ LABORATORIO HE MECANICA DE SUELOS, |
| WATERIALES,

RUC N 2082024190 Q5CE - BEUACKS COOIC0: £1172071 i
NTP 338613 RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA
PAOYECTO - "AWALEIS SSTRUCTURAL GEL LADRLLD ESTABLIZADO GON ASEARIN ¥ GON VIDRIOMOLICO PARA YIVENDAS RECURY, 22y
SOUCTA :  ALEXWALTERALYARADO CALZ /
UBICACION  :  DXSTRITO D RECURY, PROVINGA DE RECUAY, ANCAGH f_"%
FECHADEEWBEN ;24101 g EGEQS A, T
INFORMACION OE LA MUESTRA q
TPOOEWJESTRA - LAGRILLD T | A0 CHON CE ASERFEN 10% ¥ VIDR0 WAL D0 Y3%) EPECWN S R S SUELDS
VUESTREADO PO = SOLCITANTE PAGIA 1681 m%%”,‘g‘“
NARCH :  ARTESANAL WEORME ECA11-CA0Y
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COloR : ROIGOD LARGO NOWNAL 20 an
MODELO  ©  KINGXONG ARTESAMAL ANCHO NOVINAL W m
VATERIAPRIVA - ARCILLA ALTO NOVINAL L0 B
RESULTADOS DEL ENSAYO
unoAD N | LARGOM) | ANCHOB) | AREABRUTA "',::T“m'f mnurun:e "m“
IWENTICATION {om) (em) fen™y (k) (AN} {rgiem®) MPa)
1] wa 117 EE) 158 B0 [T &7 0
3| wa: e 132 151 1230 X o5 07
3 | mos 118 IFE 1267 w0 78 51 s
T | mo 17 192 1540 ) 74 T as
s | M0 K IEY) 1572 70 70 s o4
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO [ 0.5
OBSERVACICNES:
*  Les drikce y sue datos P , fueron entrag: al per gl
L * Mussirss sswcsionacas por el saichame. A g "
| iy ‘
s q‘.l.R.L. S REL %Ry
o ’ wr e
Anparh 21"V Rosas Cruz il AT S e CRe TR G |
2 h_," ) ' 2 INTERNATKINAL IN 5:1 'i"\e'-f;‘u"n !2:., i
== __MEEDEAMCRATOND PP — = MEMBER Ao S 2 i
u&.mmm-m-m ammm (043) 234357 @ Ml)mu&m-hm)mmi |




ESEDS !
~
R L

S o e et R s Mo
ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

| LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS, |
GONGRETO Y CONTROL DE CALIDAD DE

 MATERIALES.

|

RUC N 20802634190 OSCE - SERVICIOS CO0KGO: 51122071 '
o RAPIDEZ INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) - PRUEBA DE
PROYECTO "ARALISS ESTRUCTURAL CEL LADHLLO ESTABLIZADD OOM ASERRIN Y CON VIDRID NOLIDD PARA YIVIENDWS RECUAY, 2255
SOLCTA ALEX WALTER ALVARADT CRLZ
UBTACION DIETRITOOE RECUAY, PROVINCI DE RECUAY, ANCASH
FECHA DE EMSKN 2441003
INFORMACION DE LA MUESTRA
TIPO DE NUESTIA LADRILO TIPO |ADIZON OE ASERRIN 0% Y VDRI NOUDD 10%) LSPECIMEN :
MUESTREADOFOR : SOUCTANTE PRGN :
WARCA  :  ARTESANAL INFOANE
CARA ICAS DE LA UNIDAD
COLOR  : RDIEO LARGO NOWNAL  © %3 an
WOOELO HING M3 ARTERRNAL ANCHO MOMIMAL  : 1 on
WATERIA PRMA ARCILLA ALTD MOMINAL [
BESULTADOS DEL ENSAYO
= : PESO DIFERENCIA
UNIDAD N LARGO (L) ANCHO (B) | AREA BRUTA DE PESOS [y | SUCCION (X)
DENTIFICACION {em) {em) (ere) o (1] 'l @
1| mot 233 133 3114 2150 26209 ] 3840
2 | maz 20 13.2 3102 2118 23036 8567 3547
3| mm 238 133 33 23620 8006 sary 5514
s | Mo zsa 132 309.2 2318.5 455 8310 408 1
5 | maos =Y 134 3143 2447 9645 6156 =
PROMEDIC 611.82 39254
| ABSCRCIIN IMICIAL (gimin200cm®) = 3sz64 |
OBSERVACIONES:
* Loz indribos y sus dales . %eron ™ W porel

*  Nuestzs seleccionndos por &l selibanin

ENEROS GHLFEH

<6y COLEGIOCE *
paal faneg

() 51937685700 - {+51) 927409091 {

(043) 234351

|
|
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA

L L]

LABORATORIO BE MECANIGA DE SUELDS.
CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD DE

%mnmrmtm gmmufuvw" llﬂllﬂlllm
NTF 18613 ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILER(A

SCLCMA  :  ALEXWALTER ALWRACO CA.0
UBCACKIN  :  DISTRITOOE SECLAY. PROVINGA DE RECUAY, ANCASH
FECHADE EMISION ;214

PROVFCTO  ;  "ANALEIS ESTRUCTURAL DEL LADRILLO ESTASILZADG CON ASERAN Y CON VIOR0 MOLIGO PARA VIVENDAR RECUAY, A1

INFORMACION DE LA MUESTRA
TPQDE NUESTRA - LAORILLO TRO L (ADIION DE ASUMGN 1% Y WORIO MOLDO 10%) ESPECIWEN FREMATICA
VUESTREADO FOR - SOLIITANTE PAARA : et
MASCA  :©  ARTESANAL WFORME © EGA11ASOTI003
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COOR : A0 LARGO MOMMAL - M0 em
WMODELD  : HINE KONG ARTESANAL ANCHE NOVINAL “0 e
WATERAPIIVA @ ARCELA ALTO NOMIWAL  © M o

weosow | "E20 | resoseco | assorcion
T mor %636 PTE] 27,48
2 | moz 3913 720 ot
3 | wm W02 623 7
< | o FIH] ZTeT 18
s | wos 351 Za883 TR
PROMEDID 2508
OBSERVACIONES:
* Les ladriios ¥ Sus datos fueren al b por el
: —

| €208 ELLR.L.

. &
AngalSreesdcer Sal'y Hovas Cruz
0i 4 7096R528
JEFE DE LAZDRATC D

) - vieoss artinez 756 - Betin - tumne [ eavosprojectsggmait.com

:\,’éu:‘-ﬂ':slv LR
e v Hanr

{E) 51 037845700 - 1451) 27489007




ZW LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
e S M e i T GONGRETO Y CONTROL DE CALIDAR DE
ESTUDIDS GEOTECNICOS Y CONSULTORIA Minma'
MR 2 o s INFORME DE ENSAYD
NTP 319,613 VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA

PROYECTO “ANAUSES ESTRUCTURAL DEL LADRLLO SETABLIZADD CON ASERN Y LUK VIDRIO NOLIDO FARA VIVIENDAS RECUAY. 208

SOLICITA - ALEXWALTER ALVARADO CRUZ
UBCACION  :  CXSTRITD DE RECUAY, PROVINCIA DE RECUAY, ANCASH
FECHADE EMIBION - 2412213

INFORMACION DE LA MUESTRA
TPODEWESTRA : LADRILLO TIP0 | (ADKICK D2 AZB3RIN 0% ¥ VIDRI0 NOUDO 10%) EZPECIVEN -
MIESTREADOPOR  : SOUCTANTE PAGINA :
MARCA  :  ARTESANAL INFORNE -
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
COLOR  : R0 LARGO NONRAL - M0 n
WODELD ;KNG KONG ARTERANAL ANCHONONMAL MDD en
VATERIAFRIA  : ARCLLA ALTONOMPUAL  : 80
RESULTADOS DEL ENSAYD
UNIDAD N* LARGO {L) om VARIACION
TDERTPICAGON T B B PROMEDIO (em} | ponenssOnaL (%)
1 23] A4 253 233 235 2.7
2z | w2 28 235 23.4 235 2,08
3| maa 235 238 235 235 2,08
4] Mo 214 233 234 234 284
5 | was 715 234 22.5 235 2.22
PROMEDIO 234 2,35
UNIDAD & ANCHO (B) em VARIACION
DENTIFCAION 1 2 3 PROMEDIO (e} | gumENesONAL %)
1] Nt 123 134 12.3 1323 478
2| w2 EX) 133 13.2 w2 571 |
3| wa 134 132 12.4 133 4.78
4 NLa 13.2 132 133 192 G5
s | wes 133 154 135 94 4.23
PROMESIC ITE} 5,00
UNIDAD N ALTO (H) em VARIACION
DINTICACION 1 2 E] PROMEDIO (M) | pMENsiONAL %)
1 | wor 7.8 18 7.8 75 .83
2 | w2 14 75 78 7.5 6.25
2 | w03 75 78 74 75 6.25
4 | w4 74 7.5 78 L 667
s | Mos 7.4 74 75 74 7.08
PROMEDIO 75 8,62
OBSERVACIONES:
* Los lacipe y sus daos fueron antreg: al poral
. poc el —

K
EGEDS E-1-R.L.

LA |

COLEGR D T‘?GEME::( OE. PEAU
Car: ~Avath Vs

Angalender 53l e TRAL, DA TR it A CANTH
‘ DNIR 7047 mEANADOESL m“,l-F\»! N G
‘ JEFE 0F L4LS ) MEMBER ASTM N 2115424

law.mmmm-m-uum B sseorcroiectsgamait.com (B (0s3) 724351 (E) w61 937645700 - (+51) 927489091




Anexo 6: Acreditacion del laboratorio

Presidencia N INDECOPI
del Consejo de Mmnistros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccién de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00114079

La Direccion de Signes Distntivos del Insttuto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual -~ INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N® 000654-2018/CSD - INDECOPI| de fecha 11 de Febrero de 2019, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, e siguiente signo:

Signa 3 La denominacion EGEOS EIRL ESTUDIOS GEOQTECNICOS Y
CONSULTORIA y logotipo (e reivindica colores). conforme al madelo

Distingue Servicos dentificos, a ssber, senddios cientificos para al estudio de
suelos, ostudios cientificos sobre suelos y andlisis cientifica sabre suelos

Clase : 42 da la Clasficacion Inlemadional.
Solicitud 0758930-2018

Triular EGECSEIRL

Pais 3 Pend

Vigencia - 11 da Febrera de 2029

Tormo 1Al

Felio 083

e e e —————————————SSnaa——
C [ i e , ESXTUDKS OEQTECHICOS ¥ CONSULTORIA
RAY MELONI GARCIA
Diector
Direccion de Signea Datintivas

INDECOPI



LICENCIA N*: 2008-15887

Pégina | de I\
Expediente N*: 008632

LICENCIA MUNICIPAL DE
FUNCIONAMIENTO
PRONCAL D€ RARAZ LEY N* 28976, LEY MARCO DE LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO
e, Tumphido con 108 requs o8 para nea pa

de Funcionamiento de conformidad a los Dispositivos Legales Vigentes, se concede la
presente a:

EGECSE.IRL,
Ubicado en: JIRON DAMASO ANTUNEZ N* 756 - BELEN
Nombre Comercial: EGEOSEIRL.

Con un érea de uso: 58.53 m?

ara 0 0 COB
Codigo Descripcion del Giro
7210 Investigacion y desarrollo experimental en el campo de las ciencias naturales y la

ingenieria,
7211 ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA, INGENIERIA Y AGRIMENSURA.

ESTA LICENCIA LE PERMITE TRABAJAR SOLO HASTA LAS 18:00 HORAS,
NO AUTORIZA EL USO DE LA VIA PUBLICA.

Esta Licenciaes m._lm“b.bob.m:uon un lugar visible.

La presente licencia caducara y perdera su valor en las siguientes circunstancias:
Por fallecimiento o cambio de ttular de ia licencia,

Por cambio en la direccidn del establecimiento,

Por cambio en el drea de uso del lecmiento.

Por cambio o ampliacidn en los .

{ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARAZ ’

4192,

168.0.263/aphuaraz_anexos/35216311mb18.HTM 281072020 J

\&m

\




Anexo 7: Certificados del laboratorio

-
ﬂ 5 M C CENTRO ESPECIALIZADO DE METROLOGIA

SPECULIZED NETAOLOGY CENTEN SAC, LXPEREENCIA A SU SERVICK

Certificado de Calibracion

LM23-044

Ndmero 4e OT: 178-2023

CLENTE
Razdn Socal : EGEOSEIRL.
o JR. DAIASO ANTUNEZ 756 BAR, A MEDIA CUADRA DE HUARAZ QUERIDG (HULRAZ HUARAZ-
Direccion H
ANCASH)

FECHA ¥ LUGAR DE CALIBRACION

Fecha e Calbvacdn 1 20230404

Lugar de Calioracion ¢ Instalacones del Clente

Fecha da Emeltn 1 202304410

INSTRUMENTO DE MEDICION :  RECIPIENTE CALIBRADO DE PESO UNITARIO

Marca : hondca Idendficacion : RPUD1

Madel : hondca Procecenca : Nolndca

Sera : Nondca Ubicasdn : Laboratodic De Mecania de
Sudce, Conceto y Control da
Caicad De Maeriales

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO
Ciémetrocemodde ; 200mm

METODO DE CALIBRACION
La caibracdn ha sdo redlizads medianta la determinac6n del aror de ndcacitn por comparacidn directs usando como referenca la rorma
ASTM C 22C 290 - 97 Tiéado de Ensiyo Nommanizado para dederminar 1a densidac aparenie |*oeso unitand’) e Indios de Musas e os

Ardas’.
Sele Nelrbiego Direcar Tecrizo
Sy Rios Valao Wilreds Reves Ymg.me
El creserne Cartfcado de Caloracion evidendda 1a yazabikdse a los parones Aacknaks o Inkmadonaies, @5 coharants on 18
unidaces de mecida de acusrdo con o Sstema Intemaccnal de Undades (S
SMC S.AC. - como orgariemd de evdluacin de la covionmicad de leters pame eeoula senicos de cabracon 3 su vae vanber y
talbra sus paronas de elerencia 0ara garantzar a Irazablizad oo 155 meddonss que realza. con el fin de asequrar a calkiad 9o
s medciores el usuana dederia recalbirer 5.5 nETumentns a inlervake apropiados.
Eveiie 02 - Pavakibe 219 Pigng 1062

¢ Thamas Qochrana N* 3344 - Urt, Qondaretia Senor - San Martin de Porres
Tell.: S60-096% ) Gel.: Y00-080-438 ! C-mul: com
Eate Pusde s con mdorizacon du MG S A C. Cumce do valdiee 2in selic cormespondaenie.
W SRy com




Lg
ﬂ S M C CENTRO ESPECIALIZADO DE METROLOGIA

SPRCIALTED WETROLOGY CRNTER 8 AC FAPERINLAN SL SRRV I MY

Certificado de Calibracion

LM23-044

Hiimero de OT: 178-2023

PATRONES UTILIZADOS
Descripcion del Insyumento Idandficacion yio Sene N de Certificaco Trazahilidad
Pia oe Rey LO-IM-04 7 2704131035 FA-0654-2022 FESEPSASA.
Regla Metdica LD4M-03 { 162-305 1AD-1381.2022 METROIL
CONDICIONES AMBIENTALES
Incial Final
Tamperatura 2745 211 «C
Humedad Reatva 82 % 83 %
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
l ' RECIPIENTE DE PESO UNITARIO
DIAMETRO INTERIOR 139,50 mm
ALTURA 304,00 mm
|ESPESOR (¢) 29,27 mm

OBSERVACIONES

Los resuffados que se muestran en & tabla, es e promedio de 5 valores mevicos

Los resufados contenicas en ¢ presene socumento son vaidos incamente para las condiciones de instumento durante la calibracion
SMC S.A.C. nv e respensaviiza de ningan perjuicio que puedan derivarse gl uso inadecuado de instumenty caibrado.

Can fines de identficacidn se caood una edqueta aulcadhesiva con la indicacitn *Sendcio de Calbrackin®.

Edeiin 02 - Rev. Vo 2009 Poigva 22 2

Jdr. Thomax Cochrane N* 3514 - Urh. Condeedlix Senor - Sam Martin de Porres
Tal : 3GH-0065 | Cal : S90-020-405/ E-mall A, GOm - il com
Entn documantn puade ser rp: i do SMC 5.AC Carnce do valider & exlo corraspandiente,
WA GBI, OO




Lg
ﬂ S M c CENTRO ESPECIALIZADO DE METROLOGIA

SPRCIALTED WETROLOGY CRNTER 8 AC FAPERINLAN SL SRRV I MY

Certificado de Calibracion

L£023-105

Miimero de OT: 178-2023

CLIENTE

Razdn Sozal : EGEOSE.IRL.

- JR. DAMASO ANTUNEZ 756 BAR. & MEDIA CUADRA DE HUARAZ QUERIDO (HUARAZ-HUARAZ-
Direcdon Do ASH)

FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION

Fecha de Calibracdn : 0ZM04
Lugar oe Calibracin : Instalacicnes ded Clente
Fecha de Emisdn : 024-04-10

INSTRUMENTO DE MEDICION : EQUIPO DE ABSORCION DE ARENA

Marca : Noindca ldentificacdn + EABS-H
Modelo : Nolndea Procedenca : Nolngica
Sena : MNaolndca Ubicadicn  Labaralona De Mecanica de

Suelee, Conorena y Control de
Cslided De Matzrialas

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO
Dametro de molda  :  Noindca

METODO DE CALIBRACION

La calbracdn ha sido reaizades madiante |a desarmingcitn del emroe de ndicacitn por comparadion diracte usanda como refarencia |e narma
ASTM-C128 "Matodo de pruede esténdar pare Densidad. Densided Refatva (Grevaded Especifica), y Absarcitn del agregado dmal”.

Sello Vetrciogo Ovecke Tecnico
s
-
/'T Vs ‘/
:“I | r: // /.’f
A | = "'.'f
P i/
{0\ =
.’-é":‘f)—f::
— T
/__F
Aex Rios Valejo Wikrasdo Reyus Yzagame

El prazente Cartifcado da Calbrackin evdercs la kazabildad a los pakonas Nadonalke ¢ Inksrnacionales, &5 coherants con 88
unidades da medids de acuardo con el Siskema Inlemadonal de Unkdades |SI)

SMC S.AC. - como organismo da eeluackin o2 13 conformidad o6 tercers parts efecuts senicos da callrscion 8 5 vez manlkne y
calbra sus palrones o2 rederancla para garantzar |3 Yazabiidad de las meckionas que resliza, con el An da azegurer |8 calidad ce
sus medicones o usaano debera racalbrar sus NStrumEnke 8 ineraks aprcpiadas,

Edeiin 02 - Rev. Vo 2009 P 126 3

Jdr. Thomax Cochrane N* 3514 - Urh. Condeedlix Senor - Sam Martin de Porres
Tal : 3GH-0065 | Cal : S90-020-405/ E-mall A, GOm - ] com
Entn documantn puade ser rp: i do SMC 5.AC Carnce do valider & exlo corraspandiente,
WA GBI, OO




ASMC

APRCALZID VETROLOGY CRNTRR G AC

CENTRO ESPECIALIZADO DE METROLOGIA

FAPEKIN AN S SERVIC ML

Certificado de Calibracién

L£023-105

Himere de OT: 178-2023

PATRONES UTILIZADOS
Cescripeitn del Insyumento Idanificacion yio Sere N° de Certificaco Trazahilidad
Pla oe Rey LD-IM-0d £ 2704131035 FA-0654-2022 FESEPSASA.
Balanza Electronca LM-8-117 /1118113857 LMZ3-C-046 SMC SAC
CONDICIONES AMBIENTALES
Incial Final
Temperatura 735 6.8 C
Humedad Reatva 62 % 64 %
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
-
Cono Abraham para Absorcion de Arena
DIAMETRO MAYOR (D) 87,34 mm
DIAMETRO MENOR ({d) 40,80 mm
H ALTURA (H} 71,25 mm
ESPESOR (e) 0,86 mm
-———
D
d
- >
4
Varilla para Compactar
DIAMETRO MAYOR (D) 2544 mm
DIAMETRO MENOR (d) 1587 mm
H ALTURA [H} 155,14 mm
|Peso 346,10 9
| 7R
U v Lz{ \/ lf
3
D e
Eeiin (2 - Rev. ko 2019 Pigvm 226 2
Jr. Thomas WY 3599 - Urh, Senor - Sae Nartin de Porres
Tall : 3GA-0A89 | Cal : 3590-020-405 ! E-mall FLRTC -, GOm - il com
Frto o punde sor rap Ll de SMC 5.0 C Carnce de valider & eallo corraspandieate,

R e T




Ly
:ﬂ S M C CENTRO ESPECIALIZADO DE METROLOGIA

APRCALZID WETROLOGY CRNTRR 4 AC FAPE KBNS ShRV I

Certificado de Calibracion

L£023-105

Nimsro de OT: 178-2023

OBSERVACIONES

Los resuiiados que 52 muestran n 'a tabla, es @l promedio da 5 valares medidos

Los resuliados contenicos en @ presema cacumento san vaidas Gricamente para las condicicn2s de insyumento durante 3 calibracicn.
SMC S.A.C. no e responsadiiza de ningln peruicio que puedan derivarsa del uso inadecuado del insumeanto calbeada,

Con fines de idendficacion se ca0od una edqueta autcadhesiva con la indicacitn “Senvicio de Calbracin®.

Edheiin 02 - Rev. Vo 2009 Piva 226 3

Jdr. Thomax Cochrans K* 3544 - Urh. Condeellix Senor - Sam Martin de Porres
Tall : 3GH-0065 | Cal : 3590-020-405/ E-mall L GO - n com
Ento documantn puade ser map Ll de SMC 5.0 C Carnce de valider & eallo corraspandieate,
W IO OO




Ly
:ﬂ S M C CENTRO ESPECIALIZADO DE METROLOGIA

APRCALZID WETROLOGY CRNTRR 4 AC FAPE KBNS ShRV I

Certificado de Calibracion

L023-104

Hiimero de OT: 178-2023

CLIENTE
Razdn Soval : EGEOSE.LRL.

! JR, DAMASO ANTUNEZ 756 BAR. A MEDIA CUADRA DE HUARAZ QUERIDC (HUARAZ-HUARAZ-
Direcadn . P

ANCASH)

FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION
Facha de Calibracdn ;0T
Lugar de Caibracidn : Instalsciones del Clante
Facha de Emisdn : 20Z3-04-10

INSTRUMENTO DE MEDICION : CANASTA DE DENSIDADES

Marca : Nolrdes Mentificasdn : C.DEN-I1

Modelo s Nolndca Pracadenca +  Nolndica

Sera : Noindca Ubicadidn : Labaraloda De Mecanica de
Suelos, Conerena y Conirol de
Calidad De Maleriales

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO
Dametro de molde = Noinclea

METODO DE CALIBRACION

La calbracdn ha sido reaizads mediante 2 desarmingcitn del eroe da ndicecién por comparadion directe usanda como refarencia |s narma
ASTM C427 "Métcda de Ensayo Esténdar para Densided, Dansidad Reative (Gravedad Especifica) y Absorcidn del Agregado Grueso'.

Sello Vsirélogo Dvcior Téenico
.f‘] / ——
/| '."/.f‘l
A /
( / \" I:‘Z»,
_—/""
Alex Rios Valejo Wiikedo Reyes Yzains

El presente Certifcada de Calbrackin evicenca la Fazabildad a los parones Nadenaks o Inkrnacienales, es coberanie con 25
unidades de medida de acuerde con el Siskema Intlemadenal de Unidades | S1)

SMC S AC, - como organismo de ealuackin de la corformidad de tercera parte ejecuta senioos de calitracon a 54 vez mantiene y
caibma 525 pakrenes de rederencia para garantzar la yazabiidad de las meckciones que ealiza, con el in de asegurar |a @ldad de
sus medicones o ussero deberia recalbrar sus nstrumentos ainervalkas apropiadas,

Edheiin 02 - Rev. Vo 2009 Poigva 12 2

Jdr. Thomax Cochrans K* 3544 - Urh. Condeellix Senor - Sam Martin de Porres
Tl : 3GA-00069 | Cal : mﬁlﬁmu“ PO GO - il com
Ento documantn puade ser map de SMC 5.0 C Carnce de valider & eallo corraspandieate,
W IO OO




ASMC

APRCALZID WETROLOGY CRNTRR 4 AC

CENTRO ESPECIALIZADO DE METROLOGIA

FAPEKIN AN S SERVIC ML

Certificado de Calibracion

£023-104

Himero de OT: 178-2023

PATRONES UTILIZADOS
Lescripcion del Insrumento Idanificecion yio Sede N’ de Certificaco Trazabilidad
Pia de Rey LD-IM-04 £ 2704131035 FA-0654-2022 FESEPSASA.
CONDICIONES AMBIENTALES
Incigl Final
Temperatura ZTAC PR o
Humedad Reatva 82 % 93 %
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
A RECIPIENTE DE PESO UNITARIO
DIAMETRO INTERIOR (D) 20,66 mm
ALTURA [H} 20,50 mm
T ABERTURA DE MALLA 3,37 mm

OBSERVACIONES

Los resuliados que se muestran en 'a tabla, es e/ promedio da 5 valores mevicos

Los resufiados contenicos en @ presems cocumento son vaidos oncamente para las condiciones de instumento durante ia calibracion.
SMC S.A.C. no se responsaniiza de ningdn perjuicio que puedan derivarse del use inadecuado del instumento caibrado.

Can fines g dendficadiin se coiood una elquesa auloadhesva con la indicacién *Sendcia de Calbrackn’, m

Eeiin (2 - Rev. ko 2019 Pigvm 2 2
Jdr. Thomas N 3549 - Urh, Senor - Sae Nartin de Porres
Tall : 3G8-NA63 | Cal : 390020405/ E-mall PO GOm - n com
Frto o punde sor rap Ll de SMC 5.0 C Carnce de valider & eallo corraspandieate,

R e T




AC-P-11-F-02 Rev 4

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD
ASTM ET1
TRAMA  URDIMBRE UNIDAD
Wit AT N
ABERTURA PROMEDIO (+/-Y] 859,71 866,79 um
R [ W NN
ABERTURA MAXIMA [+ XI 897,85 890,39 pm
Y USRI IR N VI T
DESVIACION ESTANDAR 17,91 16,42 um
STANDAY] 3 LTSRN
DIAMETRO PROMEDIOQ 516,48 517,53 um
AVF CHALIE TR
NUMERQ DE ABERTURAS MEDIDAS 40,00 40,00 NA,
NSO At AT AL MR
NUMERQO DE DIAMETRO MLDIDOS 40,00 40.00 N.A.
HAMETE 2 NuN Bl ASQ

MALLA No 20

SERIE No 99215

INCERTIDUMBRE DE MLDICION 11,30 um

UNC e RTANIY L)) & N

FECHA  2023/0/,17 FIRMA

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra

Parque I%%Lésg;iglcslan Isidro PINZUAR,

Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
Www,pinzuar.com.co




PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3035-2023

Facha 0o emiside

- 232023

2023-08-25

- EGEOS ELRL

- JR. DAMAE0 ANTUNEZ NRO_ 756 AR BELEN - HUARAZ -
ANCASH

Piginw 1 de 3

La moertdumbrs reporiads en el presecie
cerifcado es 2 Inceridumbre expandda
de mediadn que reedis de mulipicsr fs
rostdumbes sstinds por el fechor de
cobatum k=2 12 incatidimbe  fue
delerminada segdn @ “Guia para
Exp d= 2 noertd & &
medctn”. Genersiments. el vakr de 8
magitud wsté dento del intervalo s los
uﬂmmm\hm

d con  une  pobebived  ce
Z- Inmbeny o Tz wmmw*
Mives : GRAN TEST LoE resurados son wAldos an al memano
y an las cor N QUG 58 J
Modelo - NO INDICA las medidcoes y no debe sar ullizaso
como cetficado de conformicad oon
Nemem ce sene 67499 nomas de oroducios © como certricado
dul smie—a de calded de s entdad que
Vaice de abertura S 17mm opronsm,
al Lt b p o -
N o Tietiae : No. 12 SU momenta W emGwEn g unk
RCREbMGAn, 8 ol el an fuecda del
Orametro de alamtine 0.8 mm USO CONSSNRSAn y mMAamsnimeemo del
instrumamo da  mediciden ¢ &
Mawrial : ACERO INONIDABLE reglamentacionsa vigartes
x PUNTO DE FRECISION SAC. mo sa
o NGR : NO INDICA
TOChOS! reeponsabdza ge los panuicis gue pueda
. cossionar o w0 inaceousdo de oSk
Idantficaciin LA iminamemo, T ce wna  incomects
o o lon do Ia
Ubicaadn LABORATORIO CHIRGOS Ui cechrados
Facha de calbracén : 20230823
3. Milodo de calibecién
20 izt PAMSHN GIMCR sin ch angin I Nomra "ASTM £11-22 Standard Specrication for Vioven Wise Teal Sieve

cw #nd Tes! Shevus”

4. Lugar de calbracion

St DAMASO ANTUNEZ NRO. 766 BAR. BELEN - HUARAZ - ANCASH

RAT,
£

PUNTO DE
SRECISION
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106

vvew.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / punifcdepracision@hotmasl.com
PROMIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE E5TE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S 4.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3035-2023

Finat

__ Tanmpeestors ambental (*C) »
v a3 redaiva ( e | %5 3

e reahizen s unidadia da medica da acuedo con of Sistema

159

fagna Zde S

6. Trazabilidad
Catw d da L la aks
Inkenaconal de Uncades (S1).
Toasmoaad e sy Canicano de catormiad
R 00 ung it
INACAL.CM maxima da 1.1 pm LLA-0E8-2022

7. Observaciones
- Su coloch una e3quess autdadhesiva de color varde con la rdicacon ce "CALIBRADO"
- Los e utados g6 65 cartiicado de calivaciin no debe sef Ltiizado como wna certiicackin do conformicad con nonmas e producto 0 como

ceificada del sistema de caldad de la enbdad que lo produce
- Para 2 cAlbracen d& M. se raxizo S0 medcones an speertira de s mels y en sl disrato del alanbo

8. Resultados de medicion
Valor nominal de  Promedio de ; S Incartidumbre de Error maximo
__Horizonsa T 1.671 0006 0,002 0,050
¥ ~ Vertical . 1672 0028 0,002 0,060
1,680 1.702 e 0,015
1.721 : 0,022

C
Pacs pratods po v
=S E = ~——
: 2 c.m s Mg ded o
Meciciones nenzontakes
QRAT,
'
7R A
IR o o o
SAC Ing. 3
Reg. CIP N* 152531

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mell info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DF FSTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

-



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICAND DE CALIBRACION N* LL-3035-2023
Pagne Sde 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
‘ L mmum mn. , MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA -
T GRS .vwmnn ) % “VALOR NOMINAL DE 1,7 mem
W 1__ edk ! —'—- hodes do n ;Limpm-}@-qﬁ'am )
- K7t Y AN R (O N T . WA A T AR |
1847 TeeE | Teun (R &8 | ieea | 6% 1555 1,554 7588 7555 1558 |
155 T 7 Eon 805 | 1688 664 1,688 1,685 1,665 7051 150 1,640
1,702 T T80 1585 188a | 1e65 | 164 7688 1555 7,508 7650 1558 |
1647 T&A TS e8| 1702 1,664 1,608 1,068 7,664 7558 1550 T4 |
AA | Tae | 185 | gea 1665 1664 1695 7545 789 gAzil T 5|
TN iS5 | AEEa | TTEEE 1647 1604 1,664 7 545 7558 ) A 5% |
T To4 1702 1665 1559 1,654 7 604 [Ril LK R 7885 iRzl
1,595 1582 — = — = 1848 1868 -~ = - =
T DEL DOCUNENTD

g

41
5 q,:";:
Reg. OP §* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.punfodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION ARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




; PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Pigoatioed

L incertidumbre reportzoa en el presanie

eslar e apand
de medicitn que meclle de mulipicar la
nosridumbes satdndas por el faclor de
wbettun k<2 L3 Incebdumbre  fue

dearinada segin @ ‘Gula pwn A
Expasitn da & nootdumtre en i
madcen® Genorlments, of vakr o la
magntud esta contro det PevEo dh s

vaones 0 I8 InGe
wn wa da
aproemadaments 95 %

Los mssdindos 400 valldos on of momento
¥ = WA condich on que e =
b medcones y no debo ser wlzaco
cane cwiliceds da conformicad  con
nomes de producks o como cerificado
dal sskrra de coldod ce f enboud que
lo peocce

Al soiclame le P [ an
su moments b ospendidy e una
recabbracion, b cusd e an funcidn col
WO commervacen y manlanmsnte del
reyurenio e meddon o @
BYRMATACCNAR WGRTR.

PUNTC DE PRECISION SAC ro so
TRspEOnsabilza da 105 perucios Que pusca
o usa de e
alumento, i de una  Incomecia
= de los de s
calitrdcion aqui dechrados.

a LABORATORIO DE CALIBRACION

By - CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3034-2023

Expedicate 2512023

Facha do emision - 2025
1. Solicriants . EGEOS EILRL

Drecaon mﬂ\sommnezuao 755 BAR. BELEN - HUARAZ -
2. Instrumento do medick | TAMZ

Mt . GRAN TEST

Tiodelc NO INDICA

Narerc de sone 16148

Vakor de aberurn - 2mem

N* ot Tama No, 18

Drsmwtro de alambos 0.8 mm

Matkeral . BRONCE

Precetendia NO INDICA

unthiAcen TMZ 1001

Unicacen LABORATORIO

Fecha da calbracin - 20230823

3, Método de callbracion

1 50 e @l e prraEtn dinec s 200azio $0g0n la Noema "ASTM E11-22 Saandard Specificaton for Woven Wirs Tust Seve

La
Cloth wnd Teed Shirves”

4. Lugar do calbracion
JR OAMASD ANTUNEZ NRO. 756 BAR. BELEN - HUARAZ - ANCASH

F A
T T

Reg. CP N’ 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

weaw.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmasil.com
PROAIBIDA LA REPRODUCCIMIN PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACKIN DE PUNTO DE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL-2034 2023

g 2 de 3
Inicia Finsd
Jemperalura { 189 181
Humadad relaave ( 5¢ ) 35 34
€, Trazabilidad
Est0 cocth O R achl a ledad & los p nocionales, que (elizan s Lnidaces o medide e acmnds oon Bl Sslena
Intemacions 3k Uridades ()
Trazatidad T Pabdin ufiizado < Cersficado de calbrackn
[ L conuna
INACAL-CM Sima de 1,1 §m LLA-0EB- 2022
7. Ctaervaciones
- Su colocd una adquats aulcachesive de Coke verde con & inacaciin de “CALIBRADO"
- Los resuitados de este conts de 0 No e 500 Come unm cetficacin de CON FOATIE G PIoduddn O Camd
cortficado cel sistemy ce clidad de la enddad que o producs.
- Para 12 calbracyin dal Mz, 56 «ealzo 50 mediciones en spse s e la mala y en of dametio det nlambios
8. Resuitados do medicidn
Valotnomimal de | Promadio do B s e IncwBdumbes do Error mSximo
£ . 2.000 1,987 0023 Qo2 0056
l . Vortica ; 1,500 -0 040 ooz 0.0%
© Abertum maxima Abertars micions snconyady | WA denvincidn | Dwyrincin wstandar
(i) (o) mes) (mm}
e 2200 L L poes
Vertical 1965 0,008
~ Valor rominul Promedic de - incertdumbre de
L e (mm} {mm) ()
Horzontad 0900 0,843 0.061 0,004
Vertcal 0,879 0021 0.007

L
G N
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angelas 653 - LIMA 42 Telf. 292.5106

www.punfodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REFRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACKIN DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

° LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CAUBRACION N* 11-3034-2023
Laboratono PP Pagradaed
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
0 -VALORNOMINALDEZmm | ' -VALORNOMINAL OE 2 mm
g T T80 1 as | 2am | 200 | b § iew [ dwes | iwes | 16 ToE5 | 1961 |
[ 1505 2041 2,000 1947 1,847 2007 T | s EH REE) 1861 1985 |
28 | 1 7,885 Z007 | 1067 | o | o | s | 1463 () TGE1 1561 |
[~ Ren | i1eaa 3,985 7,855 2,040 2007 .00 T8 7961 1561 154z 1566 |
] 2007 2.007 2.007 2,041 2025 | 1,042 T | 1aet igea | 1842 | 1665 |
2007 1805 EE 7,008 7007 | 0er | 104 1953 1,961 1961 1565 1565
1,288 1526 1,565 Z00T | 3BE T 3685 | 1051 7951 1961 168 Te61 1561
2007 7505 2041 985 | 9E8 | 1655 | 1.9 7851 1,060 = == 1561 |
TS - — — — 1,555 1,851 — = = —

VD, BOD VBN

QRAT,

D'

S

PUNTO DE ce

’%" Ing. Luis Loayza
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

wyeve puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / punfodeprecision@totmail.com
PROKIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1-3030-2023

Pigna 1003

. Ln enel
Expadinnte © 2512023 Ly
certficado @5 la incerdumbns expandida

Fadha de unipicn 200350835 de medodn que results de muliphca B
Incertidumbre estérdar por & fclor da
coberters k=2 Ln incadihanbie  fue

1. Solkitanto - EGROS EIRL determinads  segun 1a Cua pera @
Exprecsion cw M Inceiduribre on @
Diwesdn JR. DAMASO ANTUNEZ NRO 755 BAR. BELEN - HUARAZ - rwitadn” Ganseaimema. ol vo'or de &
ANCASH macnitad @5l 0ento del inlarvalo de os
wakosas oon
pandds con una P de
2 Instrumento de medicid TAMIZ apvorimadaments 55 %

Marca GRAN TEST Lo ressutiadas %on vdidos en al momento
y 6N lis oo o QUG 50 rd

Ncdelo - NO INDICA laa medicicnes y no debe sor utiizado
camo canficaco de conformidad con

Nowero da sene . S408T namas de productos © como certficado
cal sistems da caldad do la enddod que

Visdor 9 sbarura 8,5 mm 2
Al solctanie ‘e correspondes deponer wn

N’ do Tamez 138 Ia. su momento la escuctn da e
recalbracon, la cunl estd en funcdn del

Diarstro dal alambre 2,24 mn uso, comservacén y mantenimienio del
nstumerin de medoon o @

el BRONCE feglamentaciones vigeniss.

PUNTD DE PRECISION SAC na sw

Prooedenaa COLOMBIA ORI O Vs Gaiciog b Pl

o o Fsdecado e sale

\dentficacon TMZ3F-01 Fwimet, o Ge une  incomecta

ion de los I da la

Utssedn LABORATORIO ubwnqmmvm

Focha de cyiraaon | WN-08-23

3, Método de calibracidn

12 CAReDcion oo real 2l mediante COMparaGon cimcts segln ks Nomes "ASTM £11-22 Standacd Spedification for Waven Wire Test Skeve Cicth and Test
Seeremx”

4. Lugar de calbeacion
JR DAMASO ANTUNEZ NRQ. 758 BAR. BIELEN - HUARAZ - ANCASH

ORAT,
%
FRECIaION b
SAC Ing. Lus Lofyza Capcha

Reg. CP N* 15263t

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 202.5106

www.punfodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REFRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACKIN DE PUNTO DE PREGISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION s A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
CERTIFICADO DE CAUSRACION N* LL-3030-2023
Pagm2dn
| Tempersirs o (c) 183 16,5
[ Homoded kv { v 3 3
6. Trazabilidad
Lotm carth & ) In scabiidad a los i T qua realzan a5 urkisces i Medda da acusrdd con el Sisems
hamadona de Undades (S1)
Traesbitdad . Potn izsdo ; Certhicado de caforasiin
INACAL-OM Micrémetro de imencres oe T pm LLA-G10-2022
KOSSODO METROLOGIA 8 AC "'“""“”“"""“;“"""""’“’“"“"‘“’ OM22-C-0234.2022

7. Obwervaciones

- 54 coloct una etiquets sdoadhesva de colol werde con la Ndcacion de “CALIBRADC"

= Lox recauls de eslo certf do G no dobe sar COmMo LN ficacdn de
conmcaco del sseme de caided de ks enticad que bo produos

- Para la calibracion del tamiz, s alzo 30 madicones on apanituns de la mata y én ol dameto del slamtne

8. Resultados de medicion

00N NOTMAYS de Drocuco 0 Come

* Valor noemmat de Promadio do Brortncaiag Incertidumdre de Emoe maximo
: | P 4564 0084 0,002 0,285
__Vertical : 9440 0,080 0,002 0.265
 Abortura mxima Vg A Maxima desviackn | Dosviacide swtancdar
' 3y % N b D L =..'I"v ads
) mim) e (man)
40,410 i 0211 il
5,671 0.121
Vel . = o P

Y3 mew
Ing. Lus Cageha
Reg. CP N* 152631
Av. Los Angeiss 653 - LIMA 42 Telf 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / purtodeprecision@hotmail.com
PROMIBIOA LA REFRODUCTION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE FUNTO DE PRECISION SAC




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERNFICADO DE CALIBRACION N* LL-30G0-2023
Fagnz Jdn S

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

3 mmnmm& ’ o mmumﬂm ¢
o A vuﬂquu-m RN SRV E - VALOR NOMINAL DE §.8 mim. ‘
; umm-hm«m AR umam-u-mu-um
[P TA41 9538 | a652 So38 [ xLd 5,275 U471 9.5:0 EFLE) ]
(12 3558 L] 9220 5690 X 5,258 5671 §430 HA S
—w—Ja 5,558 [ UESA | 9247 | 9428 ELER 5A | 540 BAT
T o0 | G50 | 96 | 0438 | 86 | e | 5505 5471 [ 4T
355 XL B S0 | 00 | aew | 9256 | omm | wsi8 | 9493 5.4 [
Fin DRL DO Ve
RAT,
50
Sl
PUNTO DE
g L
Sac Reg, CIP N} 150831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Talf 202-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmail.com
PROMBIDA LA REPRODUCGIGN PARCIAL DE ESTE DOGUMENTD SN AUTORIZACION DE PUNTS DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1.-3029-2023

Pagins 10
Expedionty :291.2023 La incemdumbre s2poriada en e presente
Feche g emesin 20230825 carticaco es lo moercumbre expandda
e medicon que reeuiln de mulipkcar fa
InCRmduntnd wthnds por ol factor de
coberten =2 La incedidumbe e
1. Solicitants  EGEOS CIRL dotorminada sogcn @ OuS pera e
Expresdn ce o Incersdurbre &0 o
Dirwastn S JR DAMASO ANTUNEZ NRO. 755 BAR. BELEN - MUARAZ Medichn” . Gensesmems sl vaor de la
ANCASH RGN wath dartro dul inervala de los
wakores ] on ke vcarcumb
2 Instrumento de modickd TAMIZ s s DD de,
aproemadarants
Marea - ELE SITERMATIONAL Los resuttncos son wilkios & o momenlo
¥ en las cond N que 56 ¢
Modelo NO INDICA las madiciones ¥ no debe ser Wizado
somo cerifcado de conloomidad con
NOmerD oo sorio - 473220945 rommas de productos © como certfcado
el sislwms cw calidad de la entdad que
Vator da abanmuns S mm g
.’ Al selic  parespende e
N* do Yamiz 34 in. su movenle B ejecdin de e
recalbracdn, b cud esta an funddn o
Diamvatre del alambre © 3,15 men USD. CcONSQVEoSen y mantamianto del
Insrumenta  ce maddén o @
Ml BRONCE reglamoeraconas wgamas
P i USA PUNTO DE PRECISION SAC. nc so
feponeabica 9o 102 pONAcos gue pueda
z 2 5 CocRirr o uso Inpdocuado de este
Weraficacisa ;. THZ34"00 insmanento. m de  una  inoomoda
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTFICADO DE CAUBRACION N* LL-3042-2023
Laboratorio PP Fagha2ded
§. Gondiciones ambientales
gl Final
203 2086
31 Bl
6. Trazabibicdad

Eate canficado de Ia alos naciorabes, Que realzan lgs undudis de medids de scunido con of Sakens
\rtemaciony de Ursdades |51
 Tiazsbivded ok MnﬂEﬂ &2 v . Conificado de calbracitn
INACAL-OM Featiome mmo:""'n"m LLACE8 2022
7. Otaervaciones

&mwmmammwumumuowww
Los

do vsto o debe ser COMO una cenfcasciie de d con ronTas ce productc o como
mwmhaddabwwwhm

~ Puars b cobracon dal tamiz, 6 malao 200 medisonss on spacrium de la mala v en o diamalic 4 aambre

8, Resultados de medicion

A (1]
1 [

Madconas harzomslas
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F% A
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
° LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3042-2023
Pigna3ded
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PUNTO DE PRECISION s A,
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3041-2023

Pagica 1 do 3
Expedionts . 2512023 L incartid.mbre reportads an of presene
Focha ce emscn . NeaI0825 carlficace os |3 nostduming axpandice

de medicitn que resulia de multplicar s
nosrtdumbes satindar por of facior de
wbetum k=2 La inceridumbe  fue

1. Solicitante EGEOSEIRL daerminada sogn M "Gus paa
' Expreson de & incaridurbre en 3
Dirsccion JR. DAMASO ANTUNEZ NRO. 756 BAR. BELEN - HUARAZ medictn® Ganemimania, of valr de |
ANCASH magniud st centic dol ntervalo de los
vores con la b
3 sgecida on una  pobabied de
2. Instrements de medicio . TAMIZ amadamants 95 %
Marca GRAN TEST Los resutndos son vidkkos e &l momento
yen s AN quUa 56 G
Modaio NO INDICA las medoones y N0 debe ser WIlzado
como cwificads de conformicad con
Namero de g 55564 rommax da producios © como carfcado
ol siadana de caldad e b entdad que
Vitkor 5 aoorkra 250 pm o paduce
AN soli o cormosp W “n
N’ ge Tamz No. 60 @ momento | ejecucidn % una
recalioracadn, |n cunl ssth en funcidn del
Chametro del sambig 180 pm Uso, conmervacdn y mantenimisoto del
o o 2
Materal BRONCE el ATRALAGONRG WiIgenins.
; PUNTO DE PRECISON SAC. no »
2 Hocd responsabi@a de los paguickes que puads
: of uso - sae
tamnficacen | TMZ.60-01 rstumento, NI de W Incomects
on de ks duden On A
Ubicackn LABORATORIO woncénmdodvm
Fecha de calbracdn 20230823

:.mnm

o8 MAEDS M On cirects sin shgon la Noma "ASTM E11.22 Sweedard Spedcficaton for Wovan Wi Test Sove
Chlh-ulTnlBaves"

4. Lugar de calibracion
MR DAMASO ANTUNEZ NRO. 755 BAR. BELEN - HUARAZ - ANCASH
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PUNTO DE PRECISION S.A C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALBRACKIN N° LL-2041.2023

Phgne 2 oe 5
i Freal
.0 202
31 31
6. Trazabicad
Exte oaenficsdo ow (sl a @ los par que realzan las uvdades de medica de acusrdo con of Sistema
Intemacional de Unidaces (511
Retiouls microsctpica con ursa ncertiouambne .
INACAL-DM 811 pm LLA-OGB-2022
7. Obswresciones

- S coboch ves wiguele sulcadiesve de color verde coo la indcacitn de "CAUBRADO"
- Los oo cies weshe carti de 360 Mo daba sar USRAtO COMG uad CAMHCAGON da canfomidad con noMas de pioducia o camn
cantficacde dad Hsxuma de calidad da 'a antdad que ko produce.

- Para la calbracion del tamiz, se reakzo 150 mediciones en apaeriua de la mala y &0 of damet del sambe

B. Resutados de medickon
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T el 26258 05
oy ql..." . \ v . * : t ) ' ..
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e iy 1526 74 2,1
T Wertioal _ 1576 24 13
“Horizontal | 1900 L
" Vertical_ ' 60
MeaSoone v cabes
[l !"l
et i
Placa grabada s |
roacmes o el
tarrte s
Modickones noraontales

e
e
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFIGADO DE CALIBRACION N* LL-3041-2029
Figina 3003
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3032-2023

Pégnaided
| 2512023 LainemMImWnonolmm
: cantficade & I nowtdume apandda
Fackut s e Ll ds medcin qua msuls de mutipicar la
incerdduritre estdncer pir @ facir de
=z La fue
1. Solicitsnts : EGEQS EARL detorminada egin fa Gufa pora fa
Exprozion e lo Incaidumbre en Iy
Oireccién - SR DAMASO ANTUNEZ NRO 756 BAR. BELEN - HUARAZ - MmeGhn Gansesmams. 4l veor 08 1
ANCASH MEGNING Aat deetro dal inkrvaks o ks
vitkosss detsrrrinecon con & cadicumbme
$da con una piotatikded  de
2. wstramento de medicio TAMIZ aprdmadaments 95 %
Marca ' GRAN TEST Los resutados son valldos on of moments
yon ks an qua =0
Modec NO NDICA las modidones y Mo dabd sef WIlzaco
come corificado oo comormdad  oon
Namaro do sore 53243 NOMMas GO RrCCUCDs 0 COome canficaco
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N ga Tams 1 No.4 o momene a ejecuddn de e
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4. Lupar de calibracion
JR DAMASO ANTUNEZ NRQO. 786 BAR. BELEN - HUARAZ - ANCAEH
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e s o o
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PUNTO DE PRECISION s A c.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALUBRACION N LL-5002-2023

Pigmlced
Invaal Final
Temporanurs amaontl { "l 10,7 187
Homadad relatve  She ) ar »
&. Trazabilidad
Extn Rt e - bdidad 2 jos pa . Qué rREan las do medda e aoueio con « SEkma
Inlenacconal de Uindwces (S8
Trazasiidad Patrta uikzado Carificado ds calbracitn
R . TN U T vy
INACAL-DM axd 36 1.1 pm LLAOGE 2022

7. Obuwrenciones
- S¢ oolozd una ctiquetz dutcadhesras de color v con & indicaddn e "CALIBRADO®

- Les sautados da esto cortf do cal bracon ro debs e Lizado COMD UNa centfcaoEn de conformichad G MONTes 68 Producio © come
certfcado det sixtmmu dw calidad o ks enticad que 10 producs.

Pars Ia caitensidn 08l AN o2 real2o 30 madicones en apmsturs de e mudle y wn o damatra el sambee

8. Resultadcs de medicidn

ey (mm) _{imm} {men]_ Amm)
| Homzontal e 4548 0,101 Q002 0,135
Vertical 4535 Q115 0002 0,155
5120 A0 aTia 0.050
47 0.0e0

Medcaones horzontales

h/o io
NUBL%:C@M
Reg CPN* 152631
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LABORATORIO DE CALIBRACION

m PUNTO DE PRECISION S.A.C.
[«

w CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3052- 2023
Laboratorio PP Pagivadded
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
- m
L VALDR NOMINAL CE 4.75. : - VALOR NCMINAL DE4 75— Y
. Las meckcionns b eovzados s e vsedes darvm | L o ol s o b el b

TEE | 45®e | <6 A3 | AT | 4704 3628 4537 3652 4,791 a.612 4055 |
S a528 009 A0 | 4008 1708 | 4cez A5 4093 4059 4059 A0 |
S 4655 60 LK) I8 | 458 4655 4620 4652 4565 4.655 3628 |
3,706 2528 i) LRI 2706 706 2528 4560 4620 4595 | AGe8 | A6be |
3,704 A58 ERLC) gy 474 156 || 4633 4612 502 4593 A58 55
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PUNTO DE PRECISION s A C:
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-667-2023

Pagins :1de2
Expedicnte : 251-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Facha da amision : 2023-08-24 némero de sere abaje Indcados ha sdo
AP y S EURL callbrado probedo y verificado usande
0 b rE " petrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : JR. DAMASO ANTUNEZ NRO. 758 BAR, BELEN - MUARAZ - Dweccion de Metrologla del INACAL
ANCASH cbos

2. Descripckén del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resukacdos son validos en al momento
Marca de Prensa PERUTEST e S T S e

e v = .
Mods'o da Pransa : PC-100 sclicitante ke comesponde disponer en su
Serie de Prensa 232 momenio BB ejecucknr  de  una
Capacidad da Prensa 100t recalibracon, lu cusl esta en funcion del
Marca de indi - NO INDICA S0, Congeivacin y mantanmisnic del
Modeia de Incicador : NO INDICA instumento. do. medicion o 8

Secie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Marca de Transgduclor : XFORCE Punto de Precsion SAC no e
Modela de Transducior : HPS-001/10kps| responsshiliza de lce peruicos gque
Serie de Transductor 160429049 puaca oo 00
Bormba Hidraulica . ELECTRICA @ste instrumento, ni de una incomecia
memretacdn de los resultados oe la

calbracion aque 0aclarados.

3. Lugar y techa de Calibracidn

JR DAMASO ANTUNEZ NRO. 756 BAR. BELEN - HUARAZ - ANCASH
23 - AGOSTO - 2023

4. Método de Calibracion
La Calbracion se realizd de acuerdo a la norma ASTM E4 |

5. Irmnlmd
INSTRUMENTO: R W e e SR T
CELDA OE CARGA AEP TRANSD
NDICADOR FIGHWEGHT | 'NFLE 1282022
8. Condiciones Ambientales
INIGIAL | FINAL
‘c 222 217
% 27 27
7. Resuitados de la Medicid
Los amores 0e I8 prensa se encuentran en la pagina siguiante
8. Observaciones
Con fines de idenbficacidn s¢ ha o una etiguela suloadhesiva de color verda con @l NUMeno de

cartificade y fechs de calibracitn de la ampresa PUNTO DE PRECISION S A C

AR e

PUNTC DE Jofe e orio i
”snc « Ing. Luis LoayZza Capcha -

Reg. CIP N° 152531 ¥
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP-867-2023

Pigna 2deZ
TABLA N° 1
:ﬁmﬁ‘ . SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO | ERROR | ReTELD
" | d W W 8 E; 1::
_%51 0114 7007 114 102 10%0 107 012
[ 20000 20152 20144 0.76 0,72 20148.0 0,73 0.04
30000 30260 20 .87 20,70 302350 0,76 017
#0000 40345 40262 0,8 0,68 403035 0,75 021
50000 50286 50278 053 D5 502720 054 0,02
59000 50463 £0498 0,78 2,83 604830 -0.80 0,05
70000 70405 70838 0,58 262 704205 | -080 0,04
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
* - FEpy Rp=an &l Error Porcantus y & Repasbiicad definidos en |a crada Noema:
Ep= ((A-B) 1 B)* 100 Rp = Erroe(2) - Error{1)
2~ Lanoma exdgs que Fpy Rp no excedan & 1.0 %
3.- Coeficients Correlacion R =1
Ecuacitn o2 ausle -y =0.9942x - 46,031 Donde  x - Lectura de 15 pantata
y ' Fuerza premedio (kgf)
GRAFICON®1
1 y = 0,9942x - 46,031
I 80000 . : SR & e
loo T00D0 St e i > A e PRI ]
' 2 s0000 - —f e
Z 50000 - - - -
| E 40000 £ 3 S (e 4
| & 20000 f e et e —— e
| & 20000 t _»A'A-f—::-' e il 3 - - = Vet
| § 100 G e L L DN S G
5 ‘
10 |
l a 0 000 20 000 30000v A&Oﬂ) ‘.’:20000 80 000 70 000 80 000 {
GRAFICO DE ERRORES
10 e — |
05 | !
0.0 P R R e— 2 R e “'b’ﬁ_ 4 - N =
L 0,72 0,70 488 i 078 ST 4
1, —— e
a0 — 0,56 — 0,62
, 0,76 0.87
45 14 086 0,83 I
.2,0
1 2 3 4 5 6 7
L-—-cmum e ERROK (2]
PN DEL DOCUNENTD
PUNTO DE J&’ orio %
SAC za Capcha P
Reg CIP N° 152631 b
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-480-2023

Pagna 1 e 5§
Expediente 1 2612013 La wowbdumbeog vpords eo o presscts caifosdo ws
Fotha du eerinitin : 0230825 ia incorticumbr mxpandca da MR QU msuhs de

mubtplcy s ncertcumbre estindar por el factor do

1. Solicitanin : EGEOS LIRL cobariora k=2 La incanidustos fus desemnsds segin

Ia Cua par fa Sxpresidn da B incadiduvbor &n I

Dimostn 1 ST DAMASO ANTUNEZ NRO. 756 BAR 2
BELLAVISTA DE LA UNION - HUASAZ - ANCASM  mediodn” Generalmecte, el valor de |3 magnitud osta
SRt dal inkevlo B8 1ok valones delmmminsdos con s

2 Instrumento de medickdn . MECEO IS50TERMO (HORND) incersdumbve expandida con Lna probalilded de
Mo : NO INDIGA sproemadarents 95 %6
Modia : PTH136
Numeo de Sene : 168 Los rescitndos son vAMOos en & momams y so les
Procsdunsa : NO INDICA
Cédige de identrcacrn : Ha2 S Sy or ¥xe

dube s Whiendo como ol de oor con
Tipo de Indicador cel Ind. : DIGITAL fOMAs Ce Producios © COMO CRNBCRc dW SamMme de
Alcanca dof InSeador : NO INDICA
Resctucion del ndicador £ 0,1 °C Uil O e SRl gus I Froduc
Maroa dat Indicador ¢ AUTCOMP
Modelo del Insicador 1 TCD Al o ok T, ™
Sarka dal indicador : NO INDICA b

de una 2 cual esla an Tunsdn

Tipo S incScador dal sl : DICITAL del umo, comenvaccn y martemmiemo def instrumento
Akance dal Selector 1 NO INDICA 3o medcon o a ; .
Divisite 0 Eacala 1 01°C i -
Clyss : NOINDICA

PUNTO DE PRECISION SAC. mo z¢ responsabiizn de
Purio de calbractn 110°C L 10°C 108 06 QU P ol ueo de
Fects do calbracon | 20234823 jpua e ¥ -

los da s calb aqul

3. Metodo do calibracion
La cadbrann se roaizo segin la PCO18 "Fre o da pars medos icos usando site como mado condustar

4. Lugar de caboracion

JRL DARMASO ANTUNEZ NROD. 756 BAR. BELLAVISTA DF LA UNION - HUARAZ - ANCASH

ol

PUNTO i
"?i'::g Ing. u%:gm
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALBRACION N' LT-480-2023

Pigmias
5. Condiciones Amblentalss
Ivaal Firal
Ter [\ Zn ¥ X
L Humadsc relatva (%27) 280 3.0
6, Tenzabdidad
Faim oneificado de calbmean o i trurabibednd 8 b pRr o AMconIi, Guie akzan b unidedes da medicx de scumdlo con
¢l Sistama Inflemacional oo Unidades (S1)
Patrdn utlizad N de Certificado Trazabildad
Termametro dgiial g2 10 senscres iamopares 3po.
T con urs iIncaldumioe e ol orden de 0,1 "Cx 0,1 CT-1088-2003 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SAC.
G
7. Observaciones
~Lar ode outada (V), ha wdo D> v de la de ) Corrbined
muliplcacs por of factor de coberties & =2. 3 vake s sdo calcubado para un nivel de confi de QDT 5%,

Sa coloco N AIqua adheniso al Instrumamo do Madedn con W sacdn "CALIBRADD”
= L3 carga para L8 prueba comsisho en tazon de doeo
50 seleccono Al sekcir del Sauion en 110 °C, para obiener Lis IRMpersius 08 RO eaarads » 110 °C

8. Ubicackdn dentro del volumen interno del aquipo
Volumen interno

Volumen imemo

Bs &en
C= GdPom

i
%3

-
-~

Volumen de trabajo

.- i
s i A= fSon
i i

§

§

]

H

: an dcm

¢

» b= Hom
i | = &%on

@ = Posicome e lox senroma

ABC = Dwsersecnes del valume memo del squpo.
abs = Apremadamen 10 3 144 de a3 parades ol derwemones del volumen infmo

Los o Sy 10 watsn ity 00 of CONY0 T SUS MESeCtves Nk,
Obencin o In pored wrfteror ded equipo a nivel Iferier £8om
Outancia de |3 pared soperier gl eguizo wl nivd superier Z5am

F% 2
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTFICADO DE CALIBRACION N* LT-480-2029

Pignaioe 5
& R dela &
Temperaturas registradas en el punto de calibracién : 110%C 2 10°C
i v e T aT.
v men 1 2 3 4 . % 7 n 9 10 c c
0.0 7100 i85 | 1064 | 107,56 | 1126 | 1100 | 1125 | 1108 | 1166 | 1342 | 1958 | 1117 | a4
[ 100 1732 | 1087 | 7 | W12z | 1087 | 1iA | vean | vwa | et | 14 | 104 | 87
03,04 00 1983 | 1066 | 1072 | 12,2 § 004 | 11348 | 1103 | 1966 | 140 | 1950 | 131 | 92
008 W09 1134 1087 nr.x "> "8 s ms s 148 1141 140 114 92
0008 00 1936 | 1058 | 107.3 | 11256 | 102 | 1126 | 1103 | 1168 | 1542 | 1962 | 1118 | 94
0210 7100 1338 | 1080 | 1077 | 1124 | 1102 | 1120 | 103 | 1982 | 1z | vinz | 7 | 81
0812 00 1537 | 1065 | 1074 | 1125 | 101 | 2. | 1105 | 1964 | 1563 | 156 | 1417 | 97
D514 3700 1584 | 050 | 073 | 1128 | w0 | e |tz | twea | ez | e | 116 | 82
0016 o 1934 | 1060 | 1073 | 1123 | 1100 | 134 | 1102 | 1148 | 1542 | 161 | 1115 | @2
0218 L) 1152 1080 1072 13,2 N5 ML wa v 1150 1941 1150 1114 90
0020 00 1936 | 1060 | 1074 | 123 | 9098 | 1194 | 1086 | 1164 | 1961 | 148 | 1115 | &%
002 100 1735 1081 1005 124 10,1 nie 1waa 1150 1742 1182 1116 9.1
D24 700 1538 | 1080 | 1074 | 1125 | 5100 | 1120 | 1104 | 11e8 | 13e2 | 1953 | 1116 | &2
0 moe 1136 1;.’ 1075 124 102 120 1103 1150 1943 1754 17 LA
Jun 1100 1753 108.0 107 4 123 183 112 o2 1149 14 1450 1115 a0
[ 00 1333 | 1060 | 1076 | 1122 | 1099 | 1117 | 1100 | 1149 | 1ier | 144 | viia | @0
[ 3100 1382 | 1087 | 1074 | 112.2 | 100 | 1198 | 1104 | 11458 | 1560 | 1549 | 1114 | o2
034 nog 1134 106,0 1074 123 | 1100 | 1112 | 1105 1150 1141 1151 1118 $2
02 100 1134 08,1 .3 1134 100 s 1103 149 1942 1162 1116 21
0038 00 1936 | 1061 | 1076 | 1124 | 104 | 114,8 | 1098 | 1453 | 1ier | sz | s | 92
0540 00 1987 | 1060 | 1074 | 1125 | 10z | 120 | t0a | 1eA | 1542 | 153 | 1916 0.3
0047 100 1939 | 1064 | 1073 | 1123 | 1098 | 13,2 | 1100 | 1948 | 1542 | 1551 | Vita | 80
D44 0wes 1134 1081 107 4 123 oo ns 1083 1182 141 1450 11156 91
040 0y 1533 | 1067 | 1070 | 1122 | 1034 | 157 | 1087 | 1165 | 1139 | 1548 | 1113 | 81
[0 1105 1582 | 1056 | 1078 | 1zz | a8 | iie | 1oas | 19ea | 1940 | 1948 | 1118 | 04
0o %0 1100 1934 122.9 T4 123 1100 112 1009 1151 1141 1151 1.5 42
[ 100 53¢ | 1057 | 1072 | 1124 | 1106 | v | toas | viea | vt | 1m0 | 1916 | 07
[ 7100 Tean | et | 1075 | 1124 | 1109 | 3155 | 1102 | 1950 | 1561 | 148 | vis | as
056 100 1131 105,7 107,32 122 103 s 1100 1150 1141 148 111.¢ 93
[ 1300 1182 | 055 | 072 | 112 | w08 | 1157 | 1009 | 1960 | 1550 | 148 | 103 | 9
0120 1100 1132 1058 1074 12,1 103 MA 1102 13458 1139 1450 1113 02
T. Promedio 1934 | 1052 | 073 | 4124 | 1100 | 118 | o0 | 118 | 1042 | 151 | Temperatur
T Naume 1156 | 1084 | 77 | 128 | 102 | izt | 1908 | 1954 | 1443 | 1155
T. Misime 13t | ovoss | v | 029 | 1007 | 1116 | 1005 | 1res | 1130 | 148 genend "G}
oTY 07 09 06 | o o | os X3 [K] 04 ar 1116
Tabla de de
Magnitudes obtonidas Valee {°C) "“'"“"‘"m""'""'
Vo 2 curanie @ 1155 0,2
vini~a Gatradu Sorartn b calbencid 1085 0.2
Dy vincde demmmruenenmnom 13 01
o en ol espacio (DTE) 82 o
Ezabaidad (2} 085 [
Urifarmasad 97 0.1
J‘qu% M
PUNTC DE oo
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

° LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO CE CALIBRACION NY LT-420-2023
Pigre 4 do 5
10. Grifico de resuitxdos dursnin bs calibiescidn del equipo
TEMPERATURA DE TRABAJO 190°CL10°C
NIVEL SUPERIOR
e
1
g "o
3 110
g 110
imn
) L
00 —
— e — s
Bonis
im
E w10
<z
1t 00 00 4 9910 0090 0190 BT OR18 018 B0 TH 020 0021 20 015 0136 030 D12 0034 .0 0438 09,40 801 0844 0048 B0k 3¢ G452 54 08 0034 130
Tiempa (W mm)
—Liila ol o L0 W — s b+ U — Lt S, - L
— = - Indicadar del sguiso ——— Pomiche | ———— Posicite 2 ——— Posicis
— PN 4 — PUsleOr §
e NIVEL INFERIOR
g 182
"
3 150 e, ———
E 130
& 110
o =n e P T R — ~
g 1wa
10
w0

wo
- P00 00T GRA4 BTN 2000 0090 1L BETIA CR0 BIKIE UTIE DOID U004 TN CRIN BOLID GEIT ORIL BAM N8 D00 D) S04 OF 46 B (oS8 08 £L S0d S0oke 08 B4 81 e

Tiemoo (hhcem)
e | wtvhe bl —Lrete YU —Lirita Maf - U — 0 Bap.
e = dndicador dal squtpo — Pamckie 6 ——— Puwcite T e PomiciSe §
— Pasickin ¢ — P e 1)

F o
W lm@‘mm
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRAGON N” LT480-2023

PigraSae s

Nomenciatura

T.prom : Temporansrs promedio du 108 26nLoms por cacs insosk

AT, : Difeencia Gnta Mmaxima y mivma 1ameanatuas 6n cada intarvalo 4o Bomeo.

7. Promedio T Promeclo o lis beerperaiurs s cormmsnciormslments vercadems dursnie o tsmpo sotsl

TMaximo + LA mddma de las lamparaturas convandonal mevie werdaderas duranie of Lempo %l

T. Minkmo : La riniema de ks sempenstusss comvercionaiments vermadarss dursms ol Sempo tots:

orT : Desvacién da tampemiaea en el Bampo
Declaracion de plimient
El Madio lsoterma, Cumple con |as desvacones maxmas penmisibles de fomperstura E
ElMedo oterma. No c.mpke con las dosviacones madmas pommizibics ce temporars. E
El Madia lsotarmo, 8o 5a pueda conchir & cumpio © no cumple con s clores maximas da semp o :
Fotogefin inturma del sguipo.

e
'™ DEL COCUMENTD

Reg. CIP N° 152631 W
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-3062-2023

Pagna 1de 3
Expediente  251-2023 Fi Fquipo de madicién con & modslo y
Fecha de emison L 2023-08.26 numero de sene sbajo Indicados ha skdo
calitrade probedo y verficade usando
1. Solicitante : EGEOS ELRL patrones certficados con trazablidad a la
Direccidn de Matrologia def INACAL y

Dwecoon i JR DAMASO ANTUNEZ NRO. 756 BAR BELEN - HUARAZ - otros,

ANCASH

Los resultados son valtdos en el momento
2. Ingtrumonto : PIE DE REY y en Iss condickones de |a calibeacon. Al
solcitante ke cormespande disponcr en su

Tipo de Indicacion : DIGITAL momenlo la  gecucon de  una
de fiddieacitn - 450 mm recalbracitn, la cual esld en funckn dai
Us0, CONSANVRCION y mantenimanta dal
Diisitn minima : 0,01 mm instrumento  de  medicide o 3
reglamentacones vigentes,
Marca : TRUPER
Maooaio : NO INDICA Punto de Precigion SAC no se
Sane : NO INDICA .
el © NO INDICA recsponsabiiza da ke perucos que
Cidge de Ieantf cacien : H-VO-01 pueds o uso insdecuado de
3, Lugary fecha de Calibracién oste instrumanta, ni de Lna Ncomects
La caibracin 56 realizé 1 el lsboralorio 68 kngilid de PUNTO DE PRECISION D o omERM [ on i Ja
SAC.: calbracién aqui declaradas
Fecha de calibracion: 20230824

4. Método de Calibracion

La calioracion se efectud por COMparecion directa segin of PC-012 " Procedmiento de
CRHIbRCON de pie de ray ool Indecopl -SNM* Edicdn 5, 2012

8. Trazabilidad
__CINSTRUMENTO |  MARCA |  CERTIFICADO . | TRAZABIIDAD -
2 Pﬁ"@' S wsize LLA-C012-2003 INACAL - DA
 VARILLAPATRON INSIZE LLA-243.2022 INAGAL - DA
0 ™~ -
CANLLOBATRON | INSIZE LLA-242-2023 INAGAL - DA
Ao | MNoINDICA | TD22.C-08752022 | INACAL-DA
6. Condiclones Amblentales
: mzzzE jzziE !.OE
% | 662 7.5
7. Observaciones
- S colocd una etiqueta autodhesiva de color verde con la indicacidn “CALIBRADY"
-La et de la medcion ha sdo calculada con un factor de cobertra k=2, para un nivid de conliarza
aproomada del 85 %

« El nstrumento tiene un error maximo permisitle de + 30 ym, sagun DINSSZ.

SO
PUNTC DE x }
” Ing. Lui§ za Capcha = &
SAC Reg. CIP N* 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 202-5106
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-3062-2023

Pagina: 2de 3
8. Resultados
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
0,00 0.00 ¢
ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES
“vaior Nominal ,“ Potes ¥ w&uﬁ Ty N 7 7 va :
- m ¥ L fmm) P m 51 T -~ A frmy - (mien) i {n) -
0.00 TW udﬂ_ ‘—15'53,'—‘ -—3‘% 0,000 0
10,00 10,000 10,01 10,01 10,01 10,010 10
20,00 20,000 20,00 20,01 20,01 20007 T
50,00 50,000 5007 50,02 0,01 50013 13
~E0,00 9,000 80,02 0,01 80,02 80017 16
00,00 100,000 100,00 100,00 10001 100,003 K]
720,00 120,000 120,01 720,02 120,01 120,013 [E
150,00 150,000 150,02 750,03 150,05 150,027 26

ERROR CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

S

100,00 10

ERROR DE REPETIBILIDAD

Valee Nominal | Esror (R)

150,00 10

Valor Nominal
- {mm)

20,00

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

ono
Ing. Luis za Capcha «
Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

ERROR DE CONTACTO LINEAL

Valor Norrinal Esror (L)
(mm) {un)

10,00 - 10

ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA

Valor Nominal Error {J)
{rany} (umj
30,00 0

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-2052-2023

Pagnx 3dc 2

ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERIORES

Valor Nomeaal Entor (K)
{mmi) ()

5,00 Q

Grafico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey

cwBhBREVKELS

ERROR DE INDICACION DE PIE DE
REY {um)

INDICACION DEL PIE DE REY (mm)

160

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

[ U (k=2) = { 11,787 + 0,038 x L2)** pm ]

I La 150mm pm ]

Fin del documento

torio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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4.

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRON® LC - 033

&

By N0 £

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-798-2023

Expadiente
Facha de Emisién

Direccién

. Instrumento de Medicion

Marca

Modelo

Nimero de Sene
Alcance de Indicacion

Divisién de Escala
de Verificacion (e )

Divisién de Escalas Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calbracién

. Método de Calibracién

I 2512023
: 2023-08-28

: EGEOSELRL

. BALANZA
: OHAUS
: R31P30
. 8339380120
©30000g

19

- 1g
© CHINA

- BE.30000-01

- JR. DAMASO ANTUNEZ NRO. 756 BAR. BELEN -
HUARAZ - ANCASH

. ELECTRONICA

: LABORATORIO

Pigira 1dn 3

La Incertidumbre reporiada en el
presante cartificado s la
Incatidumbre expandida de medicdn
que resulta de multipkcar la
incertidumbre estandar por of factor
de cobertura k=2, Lla incertidumbre
fue deferminada segdn la "Guia para
Ia Expresion de |2 incertdumbre en la
mediciton”. Generalmente, el valor de
la magniud estd dentro del infervalo
de los vakres determinados con |a
Incertidumbre expendida con una
probabilidad de soroximadamente 85
%.

los resultados son validos en el
momento y en a5 condiciones en que
se realizardn las mediclones y no
debe ser utdizado como cenificado de
conformidad  con  normas  de
productos o como cerificado  dsl
sistema de calidad de \a entidad gue
lo produce.

Al soficitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion ce una
recalbracion, |a cual esta en funcidn
del us0, CoNseryacian y
manienimiento dal instumento de
medicion © @ reglamentaciones
vigentes,

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los peruicios
que pueda ocasionar & uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracidn se realizd mediants & método de comparacion seqin el PC-011 4ta Edicidn, 2010; Precedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y It del SNM-INDECCPI

Lugar de Calibracion

LABORATORIO de EGEOSE.LRL
JR. DAMASO ANTUNEZ NRO. 756 BAR. BELEN - HUARAZ - ANCASH

ORAT,
ol
PUNTO DE
TEhes

PT-06 FO% ) Oxaambre 2078 | Rew 02

Jefe ge '
Ing Luis za Capcha
Reg. CP'N" 152831

B éh

Av. Los Angeies 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =y
CON REGISTRO N° LC - 033

By ¥TE 1)

CERTIFICADC DE CALIBRACION N* LM-798-2023
Fagna 2da3

4. Condiciones Ambientales
: b 22,0 222
3 254 263

6. Trazabilidad

Este certficado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones naconales, que realzan las umdades de medida
de scuerdo con el Sistema Interacional de Unsdades (S1).

Juego de pesas (exaciitud F1) PE25-C-0134-2023
Pasa (exacttud F2) 1AM-0771-2023
INACAL - DM Posa (exaciivd F2) TAM-07722023
Posa (exactiud F2) TAM-0773-2023

7. Observaciones
No sa reakzd sjuste a la balanza antes de su calibracidn.
Los errores mximos permitidos (em.p.) para esla balenza corresponden a ke em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud II, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009, Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automitico.
Se colecd una etigueta sutoachesiva de color verde con ia indicacion de “CALIBRADO".
Los resultados de este certficado de calbracidn no debe ser ufilizado como una cerificacidn da conformicad con
nomas de producto o como cartificado del sistama de caldad de |a entidad gue lo produce.
De acuerdo con lo ndicado por el clente, i temperatura local varia de 18 °C a 26 °C.
La incertidumbre reportada en of presente certificado de callbracién no incluye la contribucién a I3 Incertidumbre por
deriva de |a balanza.

8. Resultados de Medicion

AJUETE DE CERD TENE iem NO TIENE

OSCLACIGN LinRe: TIENE fourscr NO TIENE

PLATAFORMA TIENE ST OF TRasa | NO DENE
NIVELACION TIENE SRTEET oH

N 3 P i
1 15 000 03
2 15000 0.1
3 15000 0.2
4 15000 04
5 15 000 03
[ 15 000 0.5
7 15 000 0.1
u 15 000 0.2
) 15 000 0.5 0,1 30000 08 04
10 18000 0.8 0z 30 000 07 03
Méems 04 a4
Enamn peeitdo 4 249 * 39
fWro%
PUNTO DE - -
PRECISION Jefe /| -
el Ing. Luis Loayza Capcha -
PT-05 F05 | Dicsents 2076 / Rey (2 Reg. CIP N” 152631

Av. Loz Angelas 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ SJACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ot
CON REGISTRO N° LC - 033

Seredinds

LT S A )

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM.798-2023

Pagnx Aded
2
1 EXSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 e = Yol
T cf 222 22 |
Position | D o D E, il ___Disteyminacion del B
:,:' Coprminimaigh | tg) AL | e copiig | e | oaw | ew |
' 30 08 c3 10 000 05 00 03
2 0 0 A 10 000 08 03 02
3 10,0 0 05 0.0 10000,0 10 000 [ o1 X
4 10 07 0,2 10 000 a7 02 ao
5 0 29 0.4 10 000 [X] 04 [
(Mvedx arkw Dy 108 Error miodmo pemisdo : + 249
ENSAYO DE PESAJE
sl Frat
Tama Clf 2.2 22 |
e e T s | Fa £ : ) QRN T T 15
10.0 10 07 -02 . i ) s (R b
.0 % 06 0.1 0.1 80 0,5 [ 02 1
500.0 50 0g 03 0.1 500 0,8 a3 oY 1
20000 2000 08 -04 02 2000 08 01 0,1 1
50000 5 000 [ 0.0 02 5000 0.9 24 02 3
7000 7 00 [ 02 0.0 7000 0.7 02 0,0 2
40 0000 10000 [ 0.1 0.1 10000 G5 o0 0.2 2
15 000,1 15 000 a8 04 02 15000 08 04 02 2
20 000, 1 20000 a6 0.1 (X 20 000 08 02 0.0 2
25 0001 25000 09 05 03 2500 08 08 .3 a
30 000.1 0000 a7 03 04 000 0,7 23 0.1 3

0D OO MHITO DOTTVECO

Reomgue =  R+374x10°xR |

mbre

Up = 2 \/ 203107 g* + 6, 7110 ™ x R*

" Licturn da bs Spleery a Cangs noomantady E Error encontads -3 Error sn ono | Emor comegas

R; en g

N UL DOCUMENTO

>

PUNTO DE -
PRECISION M i -
SAC Ing. Luis Logyza Capcha .
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (‘:__ NNOEAL
ORGANISMO PERUANOQ DE ACREDITACION INACAL - DA ( e

CON REGISTRO N° LC - 033

Bagieme W1 907

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-797-2023

Pigira: 1ce 3
Expodients . 2612023 La incertidumbre reportada en el
Fecha oe Emison - 2023-08-28 presente certificado o3 la
Incantidumbre expandida de mediciin
1. Solicitante - EGEOS E.LR.L que resulla de mulliplicer la
incartidumbre estindar por & factor
Haciidn . JR. DAMASO ANTUNEZ NRO. 756 BAR BELEN -  de cobertura k=2. La Incertdumbre
HUARAZ - ANCASH fue determinada segdn |a "Guia para
a Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generamente, ¢l valor de
L, s da e : DAL la magnitud esté dentro del inervalo
Marca - OHAUS de log valores delaminados con la
incarticumbre expandida con una
Modelo - NVE22 probabllidad de aproximadamente 95
%.
Namaro de Serie - 8341205570
Los resultados son wvalidos en el
Alcance de Indicacion . 620g moemento y en las condiciones en que
se realizardn bs modick y no
Divisién de Escala :001g debe ser utlizado come cerificado de
e Verficackn { e ) conformidad  con normas  de
productos © como cedificade  del
Divisién de Escala Real{d) = 0,01g sistema de calidad de & entidad que
1o produce.,
Procadencia © NO INDICA
; Al solicitante le corresponde dsponer
Identficacitn . BE.820-01 en su momento Ia ejecucitn de una
recalbrackin, la cual esta en funcidn
Tipo : ELECTRONICA del  uso.  conservacién
Ubicacion LABORATORIO mantanimeanto del instrumento  de

medicién © a reglamentaciones
Fecha de Calibrackn . 20230823 Ygenkon:

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
so responsabiiize de s peruicios
que pueda ocasionar & uso
inadecuado de este Instrumento, ni
de una incormecta interpretacion de
los resultados de la calibracién agui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracdn =& realizd mediante el método de comparacién segun el PC-011 4ta Edicidn, 2010; Procedimiento para la
Calibraci6n de Balanzas de Funcionamiento no Aulomatico Clase | y |I del SNM-INDECOPR|
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@_ gy
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CON REGISTRO N° LC - 033

Ragatan WU -Nis

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-797-2023
Pagnx 23

5. Condiciones Ambientales
. — “Widra
e 218 218
273 273
6. Trazabilidad

Este cerlificado de calbracidn documenta &a frazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
da acuerdo con & Sistema Inemacional de Unidades (S1).

— S—

AR RN ;- ;
] - OM | Jusgo de pesas (exactiud F1) -0134-2023

7. Observaciones
Antas del ajuste, la indicackdn de '3 balanza fue de 616,97 g para una carga de 620,00 g
El ajuste de la balanza se realizd con fas pesas de Punto de Precisién SAC.
Los emores méaxmos permitidos (e.m.p.) para @sia balanza comresponden a los em.p. para balanzas en uso de
luncionarmeanto no sulomdlice de clase de exactilug I, sequn & Norma Metrokigica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesage de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta auloadhesiva de color varde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este cartificado de calibracién no debe ser utilzado como una centificacion de conforrmidad con
normiss de producto o como certificado del sisterna de calidad de & enlidad que ko produce,
De acuerdo con lo indicado por el cliente. la temperatura ‘ocal varia de 19 °Ca 26 °C.
La incartidumbre reportada en el presente cartificado ce calbrackdn no Incluye la contribucion a & inceridumbre por
deriva de fs balanzas.
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Anexo 9: Reglamentos aplicados

NORMATIVA PERUANA REFERENTE A LADRILLOS DE ARCILLA SEGUN NTP

E.070

CARACTERISTICA

NORMATIVA

RESUMEN DE METODO

DISENO DE MEZCLA

NORMA ACI
2111

Procedimiento de disefio de mezclas
bastante simple el cual, basdndose en
algunas tablas elaboradas mediante
ensayos de los agregados, nos
permiten obtener valores de los
diferentes materiales que integran la
unidad cubica del concreto.

PESO UNITARIO DE
LOS AGREGADOS

NTP 400.017-
2020

Método de ensayo normalizado para
determinar la masa por unidad de
volumen o densidad (“Peso Unitario”) y
los vacios en los agregados

AGREGADOS
CONCRETO
AGREGADO GRUESO Y
FINO

PARA

NORMA ASTM
C33 -

Requisitos para granulometria y calidad
de los agregados finos y gruesos

GRANULOMETRIA
DE AGREGADO FINO

NTP 400.012

Agregados, andlisis granulométrico del
Agregado fino, grueso y global.
Establece el método para la
determinacién de la distribucion por
tamafio de particula del agregado fino y
grueso

VARIACION
DIMENSIONAL

NTP 399.613

Unidades de albafileria método de
muestra y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria, esta NTP
establece los procedimientos para el
muestreo y ensayo de los ladrillos de
arcilla cocida, utilizados en albafileria.

ALABEO

NTP ITINTEC
331.018

Norma de apoyo para emplear el
método de las propiedades fisicas
(variacion dimensional, alabeo,
absorcion) y sobre las propiedades
mecanicas resistencia a la compresion
f'h

ABSORSION

NTP ITINTEC
331.019

La presente Norma establece el
procedimiento para el muestreo y
recepcion de los ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.

DENSIDAD

ITINTEC
331.017

La presente norma se refiere a los
ensayos de Variacién de dimensiones,
alabeo, resistencia a la compresion y
densidad.- El ladrillo ensayado
mediante los procedimientos descritos
en la Norma ITINTEC 331.018 para
unidades de albaiiileria.




RESISTENCIA A LA
COMPRESION f'c

NTP 331.017

La presente Norma Técnica Peruana
establece los requisitos que deben
cumplir los ladrillos de arcilla destinados
para uso en albafileria estructural y no
estructural donde la apariencia externa
Nno es un requerimiento

RESISTENCIA A LA
COMPRESION  AXIAL
fm

NTP 399.605

Esta Norma Técnica Peruana establece
los procedimientos para la fabricacion y
ensayo de prismas de albafiileria, y los
calculos para determinar la resistencia
en compresion axial f'm




Anexo 10: Panel fotografico

Fotografia 2. Toma de muestra en cantera de arcilla y arcilla arenosa



Fotografia 3. Habilitacion de vidrio molido para disefio de mezcla

Fotografia 4. Habilitacion de aserrin para disefio de mezcla



Fotografia 5. Elaboracién de ladrillo patron

Fotografia 6. Elaboracién de ladrillo segun porcentajes de adicién de los
materiales



Fotografia 7. Elaboracién de ladrillo segun porcentajes de adicién de los
materiales

Fotografia 8. Secado de ladrillo patrén y ladrillo con estabilizacion de aserrin y
vidrio molido



Fotografia 9. Identificacién de ladrillo patrén y ladrillo con estabilizacién de
aserrin y vidrio molido

Fotografia 10. Secado de ladrillo patrén y ladrillo con estabilizacion de aserrin y
vidrio molido



Fotografia 11. Traslado de muestras de ladrillo patron y ladrillo con estabilizacion
de aserrin y vidrio molido, para ensayos

Fotografia 11. Pruebas y ensayos a ladrillo patrén y ladrillo con estabilizacién de
aserrin y vidrio molido.



Fotografia 11. Pruebas y ensayos a ladrillo patrén y ladrillo con estabilizacion de
aserrin y vidrio molido.

Fotografia 11. Pruebas y ensayos a ladrillo patron y ladrillo con estabilizacién de
aserrin y vidrio molido.



Anexo 10. Planos

1. Ubicacién y localizacion
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