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Resumen 

El presente proyecto de investigación tiene como objetivo general determinar en 

qué medida el empleo de geomallas aportará al pavimento flexible del diseño de la 

infraestructura vial Avenida Los Laureles, distrito de Lurigancho-Chosica, 2023. 

La metodología que se utilizo fue experimental y de tipo aplicada, ya que se utilizó 

métodos teóricos y tecnológicos, la recopilación de datos, ensayos y los resultados, 

con el fin dar solución al problema existente en beneficio de la sociedad. 

Nuestra población es el tramo total de la Av. Los Laureles con un 1,592.00 km 

aprox., en la cual se hizo 3 exploraciones, mediante nuestro ensayo de CBR 

tuvimos como resultado 15.9% sin geomalla y 18.2% con geomalla biaxial bx3030, 

a partir de dicha mejora se diseñó la estructuración del pavimento flexible para 

ambos resultados mediante la metodología AASHTO-93, tuvimos variación en la 

estructura de nuestro pavimento, de 5cm en la sub base en beneficio, posterior a 

ello, se diseñó geométricamente, también se diseñó la señalización vial y 

semaforización, este último mediante los alcances requeridos de la normativa se 

optó por la implementación de un semáforo. De esta manera, es fundamental optar 

en el uso de geomallas biaxiales en zonas, donde encontremos con suelos 

deficientes. 

Palabras clave: Geomalla biaxial, metodología AASHTO 93, pavimento flexible. 
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Abstract 

The present research project has as a general objective to determine to what extent 

the use of geogrids will contribute to the flexible pavement of the design of the road 

infrastructure Avenida Los Laureles, district of Lurigancho-Chosica, 2023. 

The methodology that was used was experimental and of an applied type, since 

theoretical and technological methods, data collection, tests and results were taken, 

in order to solve the existing problem for the benefit of society. 

Our population is the total section of Av. Los Laureles with approximately 1,592.00 

km, in which 3 explorations were made, through our CBR test we resulted in 15.9% 

without geogrid and 18.2% with bx3030 biaxial geogrid, from this improvement the 

structuring of the flexible pavement is improved for both results using the AASHTO-

93 methodology, we had a variation in the structure of our pavement, of 5cm in the 

sub-base in benefit, after that, geometrically dynamic, road signage and traffic lights 

were also evaluated, the latter through the required scope of the regulations, the 

implementation of a traffic light was chosen. In this way, it is essential to opt for the 

use of biaxial geogrids in areas where we find deficient soils. 

Keywords: Biaxial geogrid, AASHTO 93 methodology, flexible pavement. 
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I. INTRODUCCIÓN

El daño por la parte del pavimento tiene una medición del efecto ocasiono por el 

tránsito vehicular, su condición ambiental y desgaste de los elementos que está 

conformado la capa de rodadura. Asimismo, siendo el prototipo y presupuesto de 

las operaciones de mantenimiento que se solicita por un tramo de carretera, infiere 

relevantemente por el tipo, extensión e inflexible de las deficiencias vistas en el 

pavimento […] que trae conjuntamente una carencia de seguridad y bienestar de 

las personas que transitan dicha vía (GrupoBifatal, 2020, párr. 1,8). 

En la actualidad, en nuestro país, podemos encontrar muchísimas vías de tránsito, 

desgastadas y con fallas en su pavimentación, en su estructura, generando 

molestias a los usuarios que transitan, de forma incomoda, insegura y lenta, 

además, en muchas situaciones, estas deficiencias o fallas en el pavimento, 

ocasionan accidentes mortales.  Asimismo, esto ocurre, debido a que no existe una 

solución pertinente, eficiente, a la vez, no hay un seguimiento a la infraestructura 

vial, para su mantenimiento, ya sea, por la falta de supervisión de las autoridades 

públicas, privadas o por el mal diseño de infraestructura que ha realizado en el 

lugar. 

En todo pavimento se observa que la carpeta asfáltica es firme y llano. Este tipo de 

proyectos tiene una estructura que tiene como propósito acceder el tránsito de los 

usuarios y medios transportes que pasan sobre ella. Este es un proyecto que está 

conformado por capas con el fin de minimizar el impacto en el nivel base. La 

colocación de geomallas en la vía pavimentada es un grado de magnitud que apoya 

a disminuir los esfuerzos. Asimismo, inferir este producto geosintético entre las 

capas del pavimento apoyara a que aumente la resistencia. Logrando extender el 

tiempo de vida útil del pavimento flexible, que generalmente tiene una durabilidad 

de 10 a 15 años. Estos tipos de proyectos son muy susceptibles a las fallas como 

son las grietas y baches (Innovación en Geosintéticos y Construcción, 2020, párr. 

1-2).

Por consiguiente, el presente proyecto de investigación, da como lugar, la Avenida 

Los Laureles en el distrito de Lurigancho-Chosica, la cual cuenta con un pavimento 

flexible deteriorado, con grietas, debido al incremento de vehículos que transitan 
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por ella, con el correr de los años, además, por la falta de supervisión, y darle, su 

respectivo mantenimiento y mejoramiento del mismo. Entonces, es necesario dar a 

proponer una elección de solución para mejorar el diseño del pavimento flexible y 

construir éstas más resistentes y eficientes, la cual, es el uso de geomallas como 

refuerzo en dicho pavimento, que permitirá, una mejor trabajabilidad, mayor tiempo 

de durabilidad a comparación de un típico pavimento flexible, asimismo, mostrará 

una variación en sus espesores, en beneficio, ya que será de menor costo en su 

presupuesto. De esta manera, se plantea el siguiente problema general: ¿En qué 

medida el empleo de geomallas aportará al pavimento flexible del diseño de la 

infraestructura vial, Avenida Los Laureles, distrito de Lurigancho-Chosica, 2023?, 

además, se tendrá como objetivos específicos: ¿En qué medida influye la 

clasificación de suelos en el diseño de la infraestructura vial, Avenida Los Laureles, 

Lurigancho-Chosica, 2023?, ¿En qué medida la estructura del pavimento flexible 

variará empleando geomallas en el diseño de la infraestructura vial, Avenida Los 

Laureles, distrito de Lurigancho-Chosica, 2023? y ¿En qué medida el empleo de 

geomallas influirá en la capacidad portante del pavimento flexible, Avenida Los 

Laureles, distrito de Lurigancho-Chosica, 2023?. 

La justificación del presente proyecto de investigación, en el ámbito social y 

económico es muy importante recalcarlo, puesto que, emplear geomallas como 

refuerzo en el diseño de infraestructura vial en pavimentos flexibles, teniéndose 

resultados con rendimientos favorables, en la estructura de dicho pavimento, 

debido a tener mejoras en su diseño, costo y vida útil, existiendo una notoria 

diferencia al diseño de un pavimento flexible típico. De esta manera, se plantea el 

siguiente objetivo general del proyecto de investigación: determinar en qué medida 

el empleo de geomallas aportará al pavimento flexible del diseño de la 

infraestructura vial, Avenida Los Laureles, Lurigancho-Chosica, 2023, además, 

como objetivos específicos, se tiene: determinar en qué medida influirá la 

clasificación de suelos en el diseño de la infraestructura vial, determinar en qué 

medida la estructura del pavimento flexible variará empleando geomallas en el 

diseño de la infraestructura vial y determinar en qué medida el empleo de geomallas 

influirá en la capacidad portante del pavimento flexible en la Avenida Los Laureles, 

distrito de Lurigancho-Chosica, 2023. 
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Realizando la presente investigación en relación a estudios previos en el ámbito 

internacional se llegó a encontrar los siguientes: 

Janakiraman, Paramaguru y Pratheep (2019) en su artículo científico 

´´Estabilización de Subrasante utilizando geosintéticos´´, de la revista de 

investigación avanzada en sistema dinámicos y de control, consideró como objetivo 

especificar el impacto de resistencia del material de refuerzo de la geomalla en la 

relación de carga de California de una muestra de material de subrasante laterítico 

relativamente, además de, determinar el efecto de la subrasante con refuerzo de 

geomalla en su estructura del pavimento. Teniendo como conclusión el autor que, 

el suelo reforzado con geosintéticos se vuelve más rígido que un suelo no 

reforzado, asimismo, colocar el geotextil mejora la capacidad de carga, a la vez 

aumentar la existencia de servicio del pavimento. Del mismo modo, los estudios 

experimentales muestran una mejor resistencia de la subrasante que sustentan los 

estudios teóricos realizados, también mencionó que, los geosintéticos cuando se 

utilizan en pavimentos realizan diferentes funciones como refuerzo, separación, 

drenaje y filtración. 

Vijayasimhan y Shanmugam (2019) en su artículo científico ´´Función e importe de 

geosintéticos como reforzamiento en la subbase en el diseño del pavimento 

flexible´´, teniendo como objetivo principal, determina de qué manera influye los 

geosintéticos en el refuerzo del pavimento flexible, en este caso, geomallas 

comparando con la geomembrana, mediante el estudio en laboratorio, también, se 

analizó los costos para tener una mejor condición optima de diseño. De esta 

manera los autores concluyeron que, las geomallas, fueron los materiales que se 

utilizaron para el soporte del suelo en el pavimento flexible, ya que, resulta como 

función de tensión vertical mejorada que se distribuye en la sub rasante, este 

material se encuentra situada dentro de la carpeta base y la sub base, Asimismo, 

se tuvieron alrededor de 6.78% de costo en la construcción al usar geomalla como 

refuerzo en la subrasante del pavimento flexible. 

Yong (et al). (2020), en su artículo científico ´´ Evaluación de las condiciones de 

deterioro de pavimentos flexibles utilizando perfiles de deflexión bajo cargas en 

movimiento´´, cuyo objetivo principal consideran, analizar el estado de deterioro de 

los pavimentos flexibles a partir de sus perfiles de deflexión bajo cargas en 
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movimiento´´. Asimismo, los autores concluyen que, construyendo un elemento 

finitos tridimensional y bidimensional, utilizando un software comercial y técnica de 

inteligencia artificial, analizando el tiempo de retraso en cada perfil de deflexión del 

modelo del pavimento entre los picos de carga y deflexión llamándole a este término 

ángulo de retraso, para dar respuesta en representación a lo estructural del 

pavimento flexible bajo cargas al movimiento. Además, este ángulo de retraso está 

relacionado con la magnitud de deterioro de dicho pavimento, la velocidad de la 

carga del movimiento, las propiedades de los materiales y estructurales de ello, 

lográndose ver el ángulo de retraso en la estimación del pavimento flexible, 

utilizando dispositivos NDT de velocidad de autopista. 

Hirooka (et al). (2018), en su artículo científico ´´ Consecuencia del cambio del 

volumen diario y tasación de incremento del tráfico en el rendimiento de los 

pavimentos flexibles´´, consideraron su objetivo general la evaluación de dichos 

pavimentos mediante la investigación siendo examinar la consecuencia del cambio 

de volumen en el tráfico promedio diario anual y tasación de incremento en el tráfico 

en relación estructural de dicho pavimento. De esta manera, dichos autores 

concluyen que, mediante el programa MEPDG y AASHTO, se tuvieron resultados 

en las cuales el pavimento tiene variaciones en ambos estudios, asimismo entre 

todos los deterioros evaluados, el agrietamiento por fatiga y agrietamiento 

longitudinal fueron quienes presentaron mayor sensibilidad. 

Gashi, Dimitrievski y Ilievski (2018), en su artículo científico ´´ Aplicación de rejillas 

de polímero para refuerzo de pavimento asfaltico carreteras: estudio de caso del 

corredor x en Macedonia´´, teniendo como objetivo principal evaluar el 

comportamiento de actualización del pavimento en condiciones reales durante la 

explotación con valores absoluto en Macedonia. Los autores concluyen que, 

mediante las pruebas en laboratorio y encuestas realizadas en el lugar del proyecto, 

se demuestra que influir rejillas de polímero en la superposición del pavimento 

reduce la tasa de propagación de grietas en un factor de 1.5 a 2, conduciendo el 

alargamiento de la vida útil del pavimento, minimizando también su presupuesto en 

el mantenimiento, en una autopista típica pavimentadas, las probabilidades que 

estos beneficios generen la reducción de sus costos en el ciclo de vida un 20% a 

30%.  
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Kawalec (2019), en su artículo científico ´´Estabilización con geomallas para 

transporte aplicaciones: problemas seleccionados´´, considerando su objetivo 

principal, evaluar las geomallas como prototipo de geosintéticos en función al uso 

para la estabilización en el transporte aplicándose en función de proporcionar una 

mejora real en el rendimiento de los agregados en las capas. El autor concluye que, 

el geosintético en este caso, geomallas, en función de estabilización demuestra una 

mejora en la capacidad de servicio en los agregados que va en las capas, asimismo, 

el tipo de árido y granulación utilizado de manera adecuada para un determinado 

tipo de rejilla, que sea cortante en los bordes de las piedras y una buena 

compactación siendo estos vitales para lograr un buen confinamiento. 

Bustos y Gil (2018) en su artículo científico ´´Geomática aprovechado en la 

exploración del pavimento flexible: caso de aplicación´´. Para ello, consideraron 

como objetivo determinar el proceso en la ejecución de la geomática, en la 

exploración del pavimento flexible para un determinado caso. De esta manera, el 

autor concluyó que, la geomática viene hacer la ciencia capaz de articular de 

difundir lo novedoso en lo tecnológico sujetos en la viabilidad, planeación y diseño, 

seguridad vial y en el proceso constructivos de los pavimentos.  

Según Gonzáles (et al). (2018), en su artículo científico ´´Estudio del 

comportamiento estático y sísmico de un muro de suelo aplicándose geomalla 

como reforzamiento como estribo en el puente de Concepción´´, cuyo propósito 

considera, conocer el comportamiento estático y sísmico mediante el uso de 

geomallas como refuerzo en muro de contenciones. Asimismo, los autores 

concluyeron que mediante el cálculo en el enfoque ASD de diseño de tracción, en 

esta evaluación se determina una estabilidad estática y sísmica cumpliendo con los 

requisitos en estabilidad ya sea externo e internamente, además, se efectuaron un 

factor de carga de diseño y de resistencia y métodos de estado límite en muros de 

suelo reforzado, encontrándose 10 así, que la presencia de pilotes evitaba daños 

sísmico global del muro del suelo aplicándose geomalla como reforzamiento de 

estribo de un puente. 

Delbono (2019) en su artículo científico´´ Restauración de pavimentos: consistencia 

entre las capas con interposición de geosintético de varias aberturas de la malla´´. 
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Considerando como su objetivo principal plantear la evaluación de una capa de 

hormigón y una capa asfáltica, intercalando una geogrilla de diferentes aberturas 

de malla para estudiar cuál sería la magnitud de malla que proporcione la mayor 

performance del material, siendo su propósito de aumentar la consistencia entre las 

mismas. El autor concluye que, mediante el ensayo que se diseñan para la 

ejecución de mordazas aplicando un refuerzo de corte a través de la maquina a 

tracción EMIC DL10000, programado bajo la velocidad de 1.27mm/min, teniendo 

como resultados, la colocación de geosintéticos de malla abierta mejor la 

adherencia en comparación con el sistema de referencia, asimismo mediante los 

ensayos el mejor comportamiento para la abertura de malla era de 40 x 40 mm, 

para agregados de tamaño máximo de 20 mm.. 

Según Ríos (et al). (2020) en su artículo científico ´´ Consideración de 

procedimientos en la distribución de fallas superficiales en pavimentos flexibles´´, 

consideran como objetivo principal especificar las técnicas para tener la detección 

de fallas mediante sistemas láser, cámaras digitales, sistemas comerciales y entre 

otros. Dichos autores concluyen que, muchos métodos que sirven para detectar las 

fallas superficiales en pavimentos flexibles, es conveniente utilizar un sistema 

mulsensorial complementado con imágenes digitales con datos de información a 

profundo, muchos de estas fallas han sido las grietas y los baches. 

Bustillos (2020), en su revisión de literatura científica ´´ Capacidad de Resistencia 

y Drenaje a las Precipitaciones Pluviales en Pavimentos Flexibles ´´, considera su 

objetivo principal determinar los procedimientos imprescindibles a seguir con la 

finalidad de lograr el reforzamiento de las capacidades de drenaje, así como, la 

resistencia ante precipitaciones pluviales en el pavimento flexible a nivel nacional, 

mediante reglamentos existentes. De esta manera, el autor tiene como resultado 

en su revisión científica que, para mejorar las propiedades de resistencia ante 

precipitaciones pluviales en el pavimento flexible, se debe de utilizar materiales que 

enfrenten la problemática del agua, de diferentes maneras: recubrir al máximo el 

pavimento para que su deterioro sea menor, así como, tener una capacidad de 

drenaje sin descuidar el diseño estructural, evacuando las aguas hacia un sistema 

de drenaje del mismo. 
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Gonzales, Ruiz y Pilar (2019), en su revista cientifica ´´ Planteo de Metodología 

mediante el indice de situacion en pavimentos asfálticos para su estimación´´, los 

autores plantean como objetivo principal, proponer una metodlogia para aplicar la 

evaluacion del PCI, en el tramos Seminario Bautista-Loma, en Cuba. Asimismo, los 

autores concluyeron que, se obtuvo una calificacion regular a la evaluacion del 

estado del pavimento, ya que mediante el analisis visual, se presentan muchas 

señales de agotamiento en la capacidad estructural del mismo, tambien, se 

observaron, grietas longiditudinales y trasnversales, despredendimientos de los 

agregados, presentando un 66% de los daños descritos. 

Pacara, Rocha y Ledezma (2020), en su articulo de revista ́ ´ Análisis de variabilidad 

temporal de daños detección en pavimento flexible mediante termografía 

infrarroja´´, consideran como objetivo principal determinar los resultados de la 

termografia infrarroja, en la cual utilizarla para detectar los daños en el pavimento 

flexible, en la ciudad de Cochabamba, Bolivia. Dichos autores, concluyeron que, 

implementar la termomgrafia infrarroja, si detectaria daños en dicho pavimento, la 

cual es considerada uun analisis o inspeccion preliminar, asimismo, puede realizar 

un analisis de áreas de mayor magnitud en intervalos de poco tiempo, en el 

resultado, como hora optima para la inspeccion fue de 11:00 am a 16:00 p.m.. 

También, Campos (2019) en su artículo científico ´´Especificar las características 

ultimas a tensión en geomallas según normativa ASTM´´, de la revista métodos y 

materiales, Universidad de Costa Rica, el autor consideró como objetivo exponer el 

ensayo ASTM D6637, método de ensayo estándar para la especificación de las 

características a tensión en geomallas a través de procedimientos tanto tensión 

individual como multi-costilla. Teniendo como conclusión que, hay una 

sobrevaloración en informe técnico de las geomallas, de parte de los agentes, 

asimismo se detectó, déficit en la supervisión e inspección en su informe técnico 

para la disposición de estos productos de uso común.  

Saviatto y Barbosa (2020), en su articulo cientifico ´´ Indicativo para determinar la 

situacion de pavimentos asfálticos apoyándose en un estudio constructivo´´, 

considera como su objetivo principal, especificar el indice de condición que evalúe 

las condiciones superficiales de los pavimentos flexibles mediante el analisis del 
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estado y caracteristicas del mismo. Los autores concluyeron que, las pruebas de 

correlacion mostraron indices ICAP y SCI FP estaban severamente relacionadas, 

asimismo, la mayor correlacion con el PCIFVM se obtuvo cuando se ignoro la SU 

con mayor trafico de bus, mediante el sotware M-MACBETH.  

Sánchez (et al) (2020), en su articulo de revision ´´ Disposición de espesores 

minimos de la superficie y coeficientes de equivalencia para el diseño del pavimento 

flexible´´ la cual su objetivo principal, viene a ser definir los coeficientes de 

equivalencia de espesores requeridos mediante la modelacion computacional. De 

esta manera, concluyendo, los autores que, mediante la modelacion computacion 

diseñadas por norma, mediante el sotware ALIZE que,  al realizarse el diseño 

estructural de pavimento en la subrasante superior a la que requiere la norma 

relacion al diseño de trafico, la base y sub base en sus espesores mínimos de 

superficie y sus coeficientes de equivalencia, cumpliran criterios de deformacion y 

deflexion, en excepcion sus espesores estructurales configuradas por base de 

300Mpa y subrasante de 15% en la que actua actúe el tráfico medio. 

Hernández y Pincay (2022), en su artículo cientifico  ´´Prototipo computacional para 

el analisis en el comportamiento de las geomallas biaxiales aplicándose en el 

reforzamiento de suelos para vías´´, considerando su objetivo principal, determinar 

el comportamiento de bases no aglomeradas con refuerzo de geomalla biaxial en 

pavimentos flexibles, mediante modelos computacionales experimentaron los 

autores, resultados que, el empleo de geomallas confinan lateralmente el esfuerzo 

de cargas vehiculares que pasan por el pavimento, permitiendo asi menor el 

comportamiento en la deflexión y tensión, asimismo, en su desplazamiento lateral. 

Asimismo, a nivel nacional, Benítez y Castillo (2020) en su estudio ´´Investigación 

del índice de condición del pavimento asfáltico en la Av. San Luis´´, consideran 

como objetivo principal calcular el índice de circunstancia de dicho pavimento. Los 

presentes autores concluyen que, mediante el análisis del estado de conversación 

de la avenida, se tuvieron como resultados un PCI de 31.17% según Manual de la 

PCI, es un estado de conversación MALO, teniéndose como fallas las siguientes 

presencias: parcheo 1.7%, agrietamiento en bloque 1.5%, separación de materiales 

17.8%, piel de cocodrilo 6.4%, grietas longitudinales y transversales 1%. 
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Ayala (2021), siendo su investigación ´´Planteo técnico-económico de un diseño de 

pavimento con refuerzo del material geomalla para asegurar la transitabilidad 

vehicular en subrasantes tropicales tramo villa el Pescado-Masisea-Coronel 

Portillo, Ucayali, la cual busca plantear un estudio técnico y económico el uso de 

geomallas como refuerzo en el pavimento, así mejorar la capacidad portante del 

suelo y el tránsito vehicular de dichas avenidas, tiene como resultado la autora que, 

mediante el estudio y comparación de costos de los pavimentos asfálticos o rígidos, 

a uno que cuente con refuerzo con geomalla, es viable, ya que, en el lugar, el 

material granular es muy escaso y la dificultad de transportar es muy costosa, por 

ello, es que mediante este refuerzo, se tendrá una reducción de costos, en los 

materiales granulares,  permitiendo así un buen impacto económico.  

Linares (2021) en su tesis ´´Evaluacion y diagnóstico de la circunstancia del 

pavimento flexible usando el método PCI y ensayo viga Benkelman en la Av. 

Confraternidad, Chiclayo´´, considerando como objetivo principal identificar la 

situación del pavimento flexible mediante el método del PCI y ensayo viga 

Benkelman en dicha avenida. Concluyendo los autores que, mediante este método 

de PCI, se obtienen un 26% de CBR, en el ensayo de Bekelman teniendo un valor 

de 10%, significando que dicha via analizado, se verifica una subrasante en la cual 

no generara incovenientes, encontrándose en una condición buena, asimismo, las 

fallas más encontradas en dicha avenida fueron: piel de cocodrilo con un área total 

de 765.3m2 (12.87%), pulimiento de agregados con un área de 3797.3m2 (63.85%) 

y el desprendimiento de agregados con un 5.95%. Además, a traves el ensayo de 

la Viga Benkelman se conoce los siguientes parámetros: longitud promedio 22.97%, 

valor aproximadamente a 15cm considerando una subrasante robusta y módulo de 

elasticidad con un promedio de 1120.41 kg/cm2, considerándose un valor alto 

representando también una subrasante rígida. 

Guzmán (2018) en su tesis ´´Contribución de los geosintéticos en el estructuración 

de los espesores del pavimento flexible´´, tiene en su estudio como objetivo 

principal, establecer de qué manera influye los geosintéticos en la estructuracion 

del pavimento asfáltico para su dimensionamiento, en vías del centro de Huamali´´, 

teniendo como resultados, los valores de los espesores reforzado con 

geosinteticos, en este caso, geomallas biaxiales, mediante el software geosoft 
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Pavco, la reducción de los espesores del pavimento, en muchos tramos de la calle 

de Huamalí. 

Hinostroza (2018) en su tesis titulado: ´´Diseño de pavimento flexible utilizando 

geomallas como refuerzo para reducir su estructura´´; considerando el objetivo 

general, determinar el diseño de pavimento flexible con el material geomallas como 

reforzamiento para reducir la estructuración del pavimento. Además, consideró 

como tipo de investigación aplicada. El autor dedujo que, la geomalla aporta al 

pavimento flexible según su ubicación, el autor consideró la aplicación entre la 

estructura base y subbase, en la parte que la geomalla incrementa el confinamiento 

que le hace posible soportar el movimiento lateral y brindan un mejor desempeño 

a futuro evitando la dispersión del material de la base o la subbase, donde al 

contribuir en la mejor la distribución de esfuerzos de cargas por los vehículos, 

originará el alargamiento de la vida útil del dicho pavimento. 

Orejón (2018) en su tesis en su tesis titulado: ´´Planteo de la estabilización en 

suelos de pavimentos asfálticos utilizando geomallas biaxiales en terrenos de bajo 

valor de Soporte California distrito de Ahuac´´, consideró como propósito general, 

explicar el planteo adecuado para mejorar la subrasante utilizando geomallas 

biaxiales en pavimentos flexibles con terrenos de bajo valor de Soporte California. 

Asimismo, consideró el autor, la población de estudio las obras de vías de 

pavimento flexible en Ahuac, Chupac, de muestra, el tramo de la progresiva 

2+560.74 a 4+188.95 ubicado en el Jr. Unión, distrito de Ahuac. El autor concluyó 

que, para CBR igual 2.6% no se requiere mejoramiento, al utilizar geomallas 

biaxiales de los tipos MacGrid EGB 20 y MacGrid EGB 30, debido a su aporte 

estructural de las geomallas.  

Asimismo, en relación al enfoque conceptual del presente proyecto de 

investigación, refiere al respecto: 

Describir infraestructura vial no solamente es el diseño y proceso constructivo que 

permita la transición de vehículos motorizados, ya que, influye la movilización de 

las personas, usuarios y ciclistas, también otros medios de transporte no-

motorizados como scooters o patines eléctricos. 
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El reciente prototipo de la infraestructura vial está relacionado a la movilización 

verde ya que se trata de tener en cuenta autopistas, calles, avenidas, ciclovías y 

pasos peatonales para incrementar la calidad los pobladores de una ciudad, 

independientemente, si cuentan con vehículo particular o no (Movimentistas,2021, 

párr. 1-2). 

Asimismo, Ubillús y Chang (2018) menciona en relación a la infraestructura vial 

que: 

[…] se debe de considerar en el desarrollo de la infraestructura vial que también 

tiene una consecuencia potencial en disminuir la ocurrencia y severidad de los 

accidentes automovilísticos, pues aumentan la seguridad de las vías, así como la 

capacidad de las mismas (en el caso de la ampliación de calzadas), generando así 

un ahorro significativo para la sociedad en conjunto (p.82-83). 

Por lo tanto, podemos decir que, es fundamental desarrollar el diseño de 

infraestructura vial ya que permite a los habitantes y a la sociedad, enriquecer el 

estado de transitabilidad y peatonal, asimismo, el mejoramiento en la instalación de 

semaforización y señalización, de esta manera, logrado así, mejorar la fluidez 

vehicular, los periodos de tiempo en viajes y los gastos en las operaciones 

vehiculares. 

Según Grupo BitaFal (2020) manifiesta que: 

Son aquellos pavimentos flexibles que tienen sus capas constituidas tienen poco 

valor a la tensión en su resistencia. Esta distribución a la tensión se da mediante el 

contacto entre los materiales granulares de las capas, como una figura de bulbo de 

tensiones. Es por ello que, los esfuerzos se van direccionando a la sub rasante por 

medio de capas cuya resistencia reduce a medida que se aleja de la carpeta 

asfáltica (párr.2). 

Por consiguiente, podemos decir, se llama aquel pavimento flexible como al grupo 

de capas de material seleccionado estructurado por la carpeta asfáltica, base, sub 

base y sub rasante, la primera recibe directamente las cargas de los vehículos que 

pasan sobre ella, y las demás capas de forma disipada. 
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Se le llama geomalla a aquellos geosintéticos hechos de un producto polimérico. 

Se forman tejiendo costillas que se enlazan con aberturas adecuadas. De esta 

manera, una geomalla se utiliza como refuerzo en muchos proyectos de ingeniería, 

asimismo, se usan para separaciones en su aplicación. Las geomallas son rejillas 

con una abertura adecuada que trabaja a través de que el suelo golpee mediante 

las aberturas y ambos materiales se crucen entre sí para trabajar de manera 

compuesta. Existe muchas demandas para utilizar geomallas en la ingeniería ya 

que son eficientes en tensión y tienen una gran capacidad para que las cargas se 

distribuyan mediante un área grande (Geoace, 2019, párr.1). 

Por ello, podemos decir, que las geomallas son utilizadas con el objetivo de 

reforzar, aumentar el comportamiento del pavimento y tener una mejor condición 

de servicio. Asimismo, estas geomallas se clasifican según su tipo de fabricación y 

aplicación: Geomalla Uniaxial, Biaxial y Triaxial. 

Según Vías PUCP (2021) define aquellas geomallas uniaxiales que:  

Tienen la capacidad de resistir esfuerzos en una dirección. Está compuesta por 

tiras llamadas “costillas” repartidas longitudinalmente, que enlazadas 

transversalmente a través de juntas delgadas de poca resistencia. Estos tipos de 

geomallas se llevan a cabo en lugares se sabe anticipadamente que la aplicación 

de la carga va a una a sola dirección; en reforzamiento de taludes, empleándose 

como refuerzo primario para dar resistencia al terreno natural y así permita que los 

taludes puedan tener ángulos de inclinación verticales (párr.11). 

De esta manera, podemos decir que, las geomallas uniaxiales, generalmente se 

aplican en terraplenes, muros de contención y taludes pendientes muy altas. 
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Figura N° 1 Geomalla uniaxial 

Fuente: Vías PUCP 

Las geomallas biaxiales están diseñadas para reforzar y recibir esfuerzos es 

muchas direcciones, ya sean, transversales como longitudinales, ya que sus 

costillas son fabricadas de forma perpendicular realizando una grilla con aberturas 

de diferentes tamaños que permiten inferir en suelos. Su contextura está 

conformada por una a más capas biorentadas de mallas polipropileno, fabricadas 

para procedimiento de extrusión y estiradas posteriormente de un método biaxial 

con la finalidad de aumentar sus propiedades a la tensión (TexDelta, 2022, párr.4). 

Las geomallas biaxiales, son utilizados como refuerzo en vías pavimentadas, 

estacionamientos, pistas de aeropuertos. 

Figura N° 2 Geomalla biaxial 

Fuente: Vías PUCP  
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Según Geoace (2019) menciona en relación a las geomallas triaxiales que: 

Para tener una mejor rigidez en el plano, las geomallas Triax®[triaxiales] están 

fabricadas de una lámina de polipropileno agujerada orientada en muchas 

direcciones equiláteras para conformar aberturas triangulares. Esto crea un 

material mucho mejor por lo que da una transferencia optima de tracción en servicio 

desde el material granular a la geomalla (párr.6). 

Es por ello, podemos decir que, las geomallas triaxiales son aplicados, también 

como las geomallas biaxiales en vías pavimentadas, empleados como refuerzo 

cumpliendo la función de mejorar la capacidad portante y el confinamiento lateral. 

 

Figura N° 3 Geomalla triaxial 

Fuente: Vías PUCP  

Según Vergara (2018) menciona que: 

Si se sabe que la función principal del suelo de cimentación es recibir y resistir una 

considerada tracción indistintamente a la deformación, la capacidad portante se le 

llamará carga de hundimiento. Buscando así un equilibrio de la tracción generada 

al suelo y la deformación que sufre, se calculara ésta a raíz de criterios de asiento 

admisible (p.57). 

Es por ello, que podemos decir que, la capacidad portante viene a ser la presión 

máxima que recibe el terreno en su soporte de las cargas aplicadas sobre él. 
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Figura N° 4 Capacidad portante del suelo 

Fuente: Vías PUCP  

Según Hinostroza (2018) señala que: 

La metodología AASHTO, versión 1993, se define con pasos en los procesos para 

diseñar la estructuración de los pavimentos flexibles. Asimismo, para dichos 

pavimentos, la metodología determina que la carpeta de rodadura se realiza solo 

de material asfáltico y tratamientos superficiales, asumiendo dichas 

estructuraciones soportarán niveles de cargas de tránsito durante su periodo de 

diseño (p.30). 

De esta manera, podemos decir que el método AASHTO, versión 1993, es 

fundamental para diseñar la estructuración del pavimento flexible, por lo que, 

determinará el número estructural ´´SN´´ del mismo, cumpliendo la función principal 

de soportar el esfuerzo provocado por los vehículos que transitan el mismo. 
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II. METODOLOGÍA 

El proyecto de investigación aplicada es el prototipo practico que lleva a tener 

conocimientos a partir de la investigación teórica o básica para conocer y solucionar 

inconvenientes inmediatos. Siendo la exploración tecnológica una manera de 

investigación aplicada (Sánchez, Reyes y Mejía, 2020, p.79). 

De esta manera, la investigación es de tipo aplicada, ya que utilizará métodos 

teóricos y tecnológicos, mediante la recopilación de datos, ensayos y los resultados, 

con el fin que puedan minimizar y dar solución al problema existente en beneficio a 

la sociedad. 

La exploración experimental es una investigación que muestra objetividad, 

sistematicidad y control en el propósito de predecir y controlar fenómenos y 

comprarlo con probabilidades y casualidades entre las variables que se van a 

seleccionar. Esta investigación tiene como variables, la variable dependiente 

versus la variable independiente (Rodríguez, 2020, p. 25). 

Es por ello que, la investigación tendrá como diseño experimental, por lo que se 

determinará en qué medida la variable independiente tendrá un efecto a la variable 

dependiente, es decir, de qué manera el empleo de geomallas (variable 

independiente) aportará al pavimento flexible (variable dependiente). 

[…] [la variable independiente] son variables que están relacionada con la causa y 

que infiere cambios sobre la variable dependiente; es importante las propiedades 

que supone la causa del fenómeno siendo objeto de análisis […]  (Cabezas, 

Andrade y Torres, 2018, p.58).  

[…] [la variable dependiente] se considera, la consecuencia que genera la acción 

de la variable dependiente. Componiéndose el resultado de la utilización de las 

variables independientes en cuanto tomen sus efectos […]  (Cabezas, Andrade y 

Torres, 2018, p.58).  

Asimismo, Cabezas, Andrade y Torres (2018), definen el término 

operacionalización de variables que: 
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Es el procedimiento que se enlaza con variables complejas y establece definiciones 

de los términos que están desde un comienzo de manera abstracta a términos 

concretos, observables y medible, mediante la operacionalización de las 

definiciones y variables a indicadores que se puedan medir. Al medir estas variables 

complejas se modifican en otras que se tienen y puedan ser medidos 

empíricamente; en el procedimiento se observa que las variables en análisis se 

descomponen en otras más delimitadas llamadas dimensiones; a la vez estas se 

modifican en indicadores, la cual permita verse de manera directa (p.60). 

Por consiguiente, el presente proyecto de investigación tendrá como análisis dos 

variables: 

Variable dependiente: Pavimento flexible 

Variable independiente: Geomallas biaxiales bx3030 

Llamamos población al grupo formado por todos los componentes que tienen 

características en común. Es el total de grupos de componentes, ya sean personas, 

cosas o sucesos, que tienen en común determinadas características; y que estas 

tienen que ser reconocidos en un tema de interés para ser analizados, estando 

implicados en la hipótesis de la investigación.  Cuando nos referimos a personas la 

manera adecuada de llamarlo es población; y cuando no son considerados 

personas, se recomienda llamarlo como universo de estudio (Sánchez, Reyes y 

Mejía, 2020, p. 102). 

De esta forma, del presente proyecto de investigación estará definida como 

población por la Av. Los Laureles, distrito de Lurigancho-Chosica. 

Según Cabezas, Andrade y Torres (2018) define que: 

Se llama muestra a un elemento del universo total de una población, se sabe que 

dicha población se entiende por todo lo que se va estudiar, y estudiando todo ello, 

se debe de darle mucho tiempo y acostumbra a tener un contexto extenso y caro, 

de esta manera, es importante tener que reconocer los elementos que está 

compuesto una muestra y tener la capacidad de hablar de manera general toda la 

población, es así que, bajo proposiciones de varios autores podemos entender, la 
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palabra muestra, tomar un elemento pequeño que parte de la población la cual nos 

permitirá conocer datos específicos de ella. Por ello, se puede entender que la 

muestra es usada para saber datos de un universo de una manera sintética sin 

recurrir a demasiados gastos (p. 93). 

Es por ello que, la muestra que se tendrá en consideración como parte de la 

población serán los tramos de la Intersección de la Av. El Polo con Av. Los Laureles, 

hasta la Intersección de la Av. Los Laureles con la Autopista Ramiro Prialé, distrito 

de Lurigancho-Chosica. 

Según Sánchez, Reyes y Mejía (2020) define el término muestreo no probabilístico 

como: 

Unidades de muestreo que no son escogidos por procesos al azar, sino que se 

basa en el método del investigador. Pueden ser de manera premeditado, sin reglas 

u ocasional (p.94).

Por consiguiente, se optará por el muestreo no probabilístico, asimismo, la muestra 

a seleccionar no es tomada al azar, la cual será los tramos desde la Intersección 

de la Av. El Polo con Av. Los Laureles, hasta la Intersección Av. Los Laureles con 

la Autopista Ramiro Prialé que serán desarrolladas a criterio del investigador. 

Según Rodríguez, Breña y Esenarro (2021) menciona que: 

Al objeto de análisis definido por el investigador para ser visto y medido en 

concordancia con un grupo de otros componentes del mismo tipo se le llama unidad 

de análisis (p.44). 

En cuanto la unidad de análisis para la investigación será el empleo de geomallas, 

ya que se determinará en qué medida aportará al pavimento flexible del diseño de 

la infraestructura vial en los tramos de la Av. Los Laureles. 

Según Sánchez, Reyes y Mejía (2018), definen el termino técnica de recolección 

de datos: 

[…] son procedimientos utilizados para compilar la indagación en una investigación. 

Siendo estas directas o indirectas. Las directas son las entrevistas y las 
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observaciones; las indirectas son los cuestionarios, las escalas, los inventarios y 

test (p.78). 

Asimismo, este proyecto de investigación aplicará la técnica de recopilación de 

información mediante visitas a campo, exploración de calicatas y los ensayos que 

se realizarán en laboratorio, basados en normativas relacionadas a nuestro tema 

de estudio, fichas de recopilación de datos o documentos, en este caso, estos 

últimos nos permitirán tener el estudio de tráfico y tránsito en la Av. Los Laureles, 

todo ello, mediante el método de la observación directa, ya que se tendrá contacto 

con el objeto de análisis. 

Asimismo, Cabezas, Andrade y Torres (2018), definen el término instrumentos de 

recolección de datos: 

La recopilación de datos se basa en ciertos parámetros, al comenzar son básicos, 

cada dato tiene su propio aporte; como la documentación que para ciertos 

investigadores está clasificada como técnica pero para otros personas del ámbito 

científico es la revisión exhaustiva de los documentos pero que no es precisa que 

corresponde a los estudios retrospectivos y que esta documentación ya esta 

medida y la labor del investigador es desplazar estas informaciones a sus registros, 

los análisis fundamentados en la información que no cuentan con herramientas de 

medición, sino con una ficha de recolección de datos, la percepción es científica ya 

que es sistemática controlada, contando con mecanismos destinada a prevenir 

confusiones de subjetividad, es no participante cuando el explorar no desordena la 

acción que se está investigando y es partícipe cuando existe conciencia del 

evaluado estar siendo elemento de investigación, es natural cuando el espectador 

pertenece al grupo humano que está viendo, pero puede ser artificial cuando el 

investigador lo hace con la objetividad de la investigación (p.110). 

De esta manera, se tendrá como instrumentos de recopilación de información 

mediante la exploración de calicatas para posteriormente, se realizarán los ensayos 

en laboratorio, estudio de tráfico y tránsito, y el diseño de la infraestructura vial del 

área de objeto de estudio. 
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La presente investigación se realizará un método de estudio para tener resultados 

esperados mediante los objetivos e hipótesis de las variables determinadas, de esta 

manera, se solicitará a empresas locales, en Lima, los materiales: geomallas 

biaxiales tipo BX20-BX30, luego, se llevarán al laboratorio para los ensayos 

respectivos que se realizarán, con el objetivo de que estos materiales aporten en la 

capacidad portante del suelo del pavimento flexible del área del proyecto, estos 

ensayos se llevaran a cabo mediante las normas ´´Pavimentos Urbanos CE 010´´y 

´´Manual de Ensayos de Materiales´´ . Asimismo, se llevarán a cabo el diseño de la 

infraestructura vial de la Av. Los Laureles, ya sean, el diseño de pavimento flexible, 

esta se realizará mediante el método AASHTO 1993 y el ´´Manual de Carreteras, 

sección Suelos y Pavimentos´´, diseño geométrico de la vía del área del proyecto 

mediante el ´´Manual de Diseño Geométrico de Carreteras del MTC´´, diseño de 

señalización y seguridad vial, mediante el ´´Manual de Dispositivos de Control del 

Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC y Manual de Seguridad Vial 

del MTC´´, y el diseño de semaforización, mediante Manual de ´´Dispositivos de 

Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC´´. 

Asimismo, Sánchez, Reyes y Mejía (2018), definen el término análisis de datos 

como: 

El procedimiento de investigación es una fase que consta en estructurar la 

documentación recolectada para ser considerado de manera analítica, detallando, 

caracterizando y entendiendo los datos. El estudio debe ser de carácter cualitativo 

o cuantitativo, o se puede utilizar ambos procesos (p.17).  

De esta manera, los datos que se obtendrán mediante los ensayos en laboratorio, 

utilizando geomallas biaxiales tipo BX3030 para determinar si aportará de manera 

beneficioso o defectuosa al pavimento flexible del área de proyecto, asimismo, se 

llevarán a cabo los estudios y diseños a realizarse, a partir de estos ensayos, que 

infieren en el área de estudio, todo ello, basado en normas para la infraestructura 

vial en la Av. Los Laureles. 

El presente proyecto de investigación está realizado a base de fuentes confiables 

como artículos científicos, tesis, libros, blog de empresas, mediante el uso como 

guía la norma estilo ISO 690 e ISO 690-2 para las referencias bibliográficas que se 
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utilizaran, para evitar cuestionamientos de plagio reconocer el esfuerzo de los 

investigadores que se estudiaron como antecedente para la elaboración del mismo. 

En relación a la beneficencia; el desarrollo del proyecto de investigación se basará 

en beneficio a la población y sociedad ya que enriquecerá la calidad de vida de los 

usuarios que transitan por la Av. Los Laureles, debido al óptimo diseño del 

pavimento flexible empleando geomallas biaxiales como alternativa de mejora del 

diseño de la infraestructura vial de dicha zona. 

En relación a la no Maleficencia; emplear geomallas biaxiales como aporte al 

pavimento flexible no perjudicará dicha zona ya que su propósito de este producto 

es estabilizar y mejorar la capacidad portante del suelo, de esta manera, tener una 

mejoría en el diseño del pavimento flexible con geomalla biaxial, a comparación de 

un pavimento asfáltico sin geomalla. 

En relación a la autonomía; el presente autor empleara opiniones a criterios 

basados en antecedentes que se citan en el marco teórico del presente proyecto 

de investigación.  

En relación a la justicia; los resultados que se obtendrán para los ensayos de suelos 

serán mediante el Laboratorio Ensayos de Materiales de Ingeniería y Control de 

Calidad (LEM-ENGIL SRL), las cuales contarán con las firmas de los Ingenieros 

especializados del área encargada y paneles fotográficos, asimismo, se contaran 

con los certificados de calibraciones de equipos utilizados para los ensayos en 

laboratorio, y el levantamiento topográfico, en este caso, se utilizará el software 

Google Earth para realizar este trabajo de campo. 
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III. RESULTADOS

El proyecto está situado en la región Lima, provincia Lima, distrito Lurigancho – 

Chosica, en la Av. Los Laureles teniendo una distancia con una progresiva 

1+592km, con una vía de superficie de rodadura asfaltico existente, hoy en día, se 

encuentra dañada y deteriorada. 

Asimismo, obteniendo la información y trabajos en campo mediante las calicatas 

de exploración, conteo vehicular, levantamiento topográfico, se procesaron, con el 

fin de lograr los resultados concisos de acuerdo a los objetivos que se plantearon. 

Por ello, los ensayos en laboratorio, se llevaron a cabo con las exploraciones en 

campo para definir las cualidades físicas y mecánicas del suelo, realizándose 3 

calicatas con una dimensión de 1.0 x 1.0 x 1.50 de profundidad cada uno, del total 

del tramo de la vía Av. Los Laureles. 

Tabla N° 1 Ubicación de calicatas 

N° de calicata Km Profundidad (m) 

C-1 0+085 1.5 

C-2 0+581 1.5 

C-3 1+342 1.5 
Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 
Fuente: Elaboración propia

Figura N° 6 Mapa de la región Lima 
Figura N° 5 Mapa departamental del Perú 
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Figura N° 7 Ubicación satelital del área del proyecto 

Fuente: Google Earth 

Es por ello, el resumen de los ensayos está asociado mediante las normativas de 

la American Society For Testing and Materials (ASTM), en el ´´LABORATORIO 

ENSAYOS DE MATERIALES DE INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD LEM-

ENGIL SRL ´´ en Lima: 

- Análisis granulométrico por tamizado ASTM D-6913. 

- Contenido de humedad ASTM D-2216. 

- Límites de Atterberg ASTM D-4318. 

- Proctor modificado ASTM D-1557. 

- Ensayo de CBR ASTM D-1883 

Primeramente, se realizó el ensayo granulométrico, la cual nos permitió dibujar la 

curva granulométrica y determinar la forma del comportamiento del suelo, 

influyendo el tamaño de sus partículas y la distribución de su peso, de acuerdo 

como van pasando por las diferentes mallas de los tamices. 
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Tabla N° 2 Tamizado 

Malla 
Calicata N°1     

(C-1) 
Calicata N°2 

(C-2) 
Calicata N°3 

(C-3) 

N° 
%acumulado 

que pasa 
%acumulado 

que pasa 
%acumulado 

que pasa 

3" 100 100 100 

2 1/2" 100 100 100 

2" 100 100 100 

1 1/2" 100 100 100 

1" 100 100 100 

3/8" 98.6 100 100 

N°4 97.2 98.1 96.5 

N°10 86.6 89.3 88.7 

N°20 78.2 79.2 77.1 

N°40 59.1 66.2 64.2 

N°60 48.2 57.1 54.9 

N°140 44.3 52.8 51.9 

N°200 42.3 50.7 50.4 
Fuente: Elaboración propia 

De esta manera, de la tabla N°2, se puede contemplar, en cuanto a los datos 

obtenidos, se tiene que en la exploración de la calicata N°1 (C-1), tenemos grava 

un 2.8% (tamiz 3”-N°4), 54.9% de arena (tamiz N°4-N°200) y 42.3% de finos (tamiz 

N°200), de la muestra de la exploración N°2 (C-2),tenemos grava un 1.9% (tamiz 

3”-N°4), 47.4% de arena (tamiz N°4-N°200) y 50.7% de finos (tamiz N°200), y de la 

muestra de la calicata N°3 (C-3) tenemos de grava 3.5% (tamiz 3”-N°4), 46.1% de 

arena (tamiz N°4-N°200) y 50.4% de finos (tamiz N°200). 

Asimismo, se realizó la distribución de suelos según sistema AASHTO y SUCS, se 

tuvo lo siguiente: 
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Tabla N° 3 Clasificación de suelos 

Método 
Calicata 

C-1 C-2 C-3 

AASHTO A-4(1) A-4(3) A-4(3) 

SUCS- 
ASTM D 

2487 

SM ML ML 

Arena  
Limoso 

Limo Baja 
Plasticidad 
Arenoso 

Limo Baja Plasticidad 
Arenoso 

Fuente: Elaboración propia 

Paralelamente, se tuvo el límite de consistencia de cada muestra que se extrajo de 

las calicatas para realizarse el ensayo en el laboratorio. 

Tabla N° 4 Limite de Atterberg 

Método 
Calicata 

C-1 C-2 C-3 

Límite de 
consistencia 
ASTM D4318 

Limite 
liquido (%) 

25 26 26 

Limite 
plástico (%) 

22 22 22 

Índice de 
plasticidad 

(%) 
3 4 4 

Fuente: Elaboración propia 

También, se realizó el ensayo de contenido de humedad por cada muestra 

teniéndose: 

Tabla N° 5 Contenido de humedad 

Método 
Calicata 

C-1 C-2 C-3 

Contenido de 
humedad ASTM D 

2216 
4% 4% 5% 

Fuente: Elaboración propia 

De esta manera se prosiguió a realizar el ensayo de Proctor Modificado, para fijar 

el peso unitario seco máximo de un suelo y su contenido de humedad óptima según 

ASTM D 1557, mostrándose el resultado de la muestra patrón (C-3): 
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Tabla N° 6 Proctor modificado 

Ensayo 
Calicata 

C-3 (PATRÓN) 

Proctor modificado 

Peso 
volumétrico 

seco 
máximo 

1858 g/cm3 

Contenido 
de 

humedad 
optima 

12.80% 

Fuente: Elaboración propia 

Entonces, se realizó los ensayos de CBR de 3 muestras de la calicata C-3, la cual 

se optó por realizar un ensayo para la muestra patrón sin geomalla y seguidamente 

se implementó el material geomalla biaxial BX3030 para las 3 calicatas, 

ubicándolos en la parte inferior, centro y superior de la muestra. 

Tabla N° 7 Ensayo CBR en la subrasante 

Ensayo de CBR 

Muestra 
CBR%                            

sin 
geomalla 

CBR%                               
con 

geomalla 
biaxial 

BX3030 

C-3 (inferior) 15.9 16.2 

C-3(central) 15.9 16.5 

C-3(superior) 15.9 18.2 

Fuente: Elaboración propia 
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En relación al grafico N°1, se observó que, hay variaciones en cuanto a los 

resultados del ensayo CBR, al utilizar para las 3 muestras, el mayor en CBR sin 

geomalla biaxial bx3030, fue la calicata n°3 (C-3), la cual se identificó como la 

patrón, seguidamente se utilizó para dicha muestra, en 3 diferentes partes de la 

misma, en la parte inferior, central y superior, dándonos como resultado los valores 

de 16.2%, 16.5% y 18.2% de CBR respectivamente, y teniendo como valor la 

muestra patrón, un CBR de 15.9%, cada valor obtenido son al 95% de la máxima 

densidad seca (M.D.S.). 

Seguidamente, se realizó el estudio de tráfico vehicular a través de formatos 

conseguidos por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), la cual 

llevándose a cabo el conteo de los diferentes tipos vehículos, en 3 estaciones del 

total del tramo de la Av. Los Laureles: 

Tabla N° 8 Estaciones del conteo vehicular 

Estación Ubicación Fecha 

ECV1 
Intersección Av. La Paz- Av. 

Los Laureles 
Del 04 de junio al 10 de 

junio 

ECV2 
Intersección Av. Quinta - la 

Av. Los Laureles 
Del 04 de junio al 10 de 

junio 

ECV3 
Intersección Av. el Polo - Av. 

Los Laureles 
Del 04 de junio al 10 de 

junio 

Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 8 Ensayo CBR 
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Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 9 ECV1 Intersección Av. Los Laureles-Autopista Ramiro Prialé (conteo 
vehicular) 

Figura N° 10 ECV2 Intersección Av. Quinta-Av. Los Laureles (conteo vehicular) 

Fuente: Elaboración propia 
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Asimismo, los sentidos definidos fueron ida y vuelta. Por la cual, se consideró la 

estación más crítica de la avenida Los Laureles, en este caso, la estación N°1 Av. 

Los Laureles con la Autopista Ramiro Prialé, debido a la gran demanda de 

vehículos que transitan por dicha avenida. Por consiguiente, para dicho conteo se 

pudo encontrar tanto el índice medio diario semanal y el índice medio diario anual: 

 
Gráfica N° 1 ECV1(IDA)-Variación diaria de vehículos 

Fuente Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 11 ECV3 Intersección Av. El Polo Av. Los Laureles (conteo vehicular) 
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Gráfica N° 2 ECV1(VUELTA)-Variación diaria de vehículos 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

A partir de la cantidad diaria de vehículos por día, se calcula el índice medio diario 

semanal (IMDS), la cual se tuvo a través de la suma de los vehículos totales diario 

y dividiéndose de la proporción de días de la semana del conteo vehicular en 

campo: 

Tabla N° 9 Tráfico vehicular IMDS sin corrección (Veh/dia) -IDA 

Tipo de 
Vehículos 

IMDS 

Distribución 

% 

Moto lineal 142 6.70% 
Moto taxi 121 5.70% 

Autos 574 27.20% 

Station Wagon 167 7.90% 
Camioneta Pick 

Up 
140 6.60% 

Camioneta Panel 33 1.60% 
Combi rural 274 13.00% 

Micro 0 0.00% 

Bus 60 2.80% 
Camión 2E 248 11.80% 
Camión 3E 128 6.10% 
Camión 4E 9 0.40% 
Semi tráiler 213 10.10% 

Tráiler 1 0.00% 
Total IMD 2110 100.00% 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 10 Trafico vehicula IMDS sin corrección (Veh/dia)-VUELTA 

Tipo de 
Vehículos 

IMDS 

Distribución 

% 

Moto lineal 87 4.60% 
Moto taxi 116 6.10% 

Autos 510 26.90% 
Station Wagon 82 4.30% 
Camioneta Pick 

Up 
185 9.80% 

Camioneta 
Panel 

23 1.20% 

Combi Rural 222 11.70% 
Micro 0 0.00% 

Bus 114 6.00% 
Camión 2E 228 12.00% 
Camión 3E 147 7.80% 
Camión 4E 12 0.60% 
Semi tráiler 155 8.20% 

Tráiler 14 0.70% 
TOTAL IMD 1895 100.00% 

Fuente: Elaboración propia 

A partir del IMDS por clasificación de vehículo, se calcula el índice medio diario 

anual (IMDA), multiplicándose por tipo de medio de transporte por el factor de 

corrección estacional de vehículos livianos y pesados, la cual dicho factor de 

corrección estacional se consideró según el mes de análisis, el peaje más cercano, 

en este caso, Corcona. 

Figura N° 12 Peaje: Corcona

Fuente: Sutran
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Figura N° 13 Factores de corrección para vehículos ligeros 

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones MTC 

Entonces, el F´c para equipos livianos se consideró como dato 1.0336 para el mes 

de junio. 

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones 

Figura N° 14 Factores de corrección para vehículos pesados 
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Para el F´c para equipos pesados se consideró como dato 0.9756 para el mes de 

junio. Con el fin, de tener como resultados mediante la multiplicación se obtiene: 

Tabla N° 11 Tráfico vehicular IMD anual por su clasificación (Veh/día) IMDA-IDA 

Tipo de 
Vehículos  

IMD 

Distribución 

% 

Moto lineal 147 6.90% 
Moto taxi 125 5.80% 

Autos 593 27.70% 

Satation Wagon 173 8.10% 
Camioneta Pick 

Up 
145 6.80% 

Camioneta 
Panel 

34 1.60% 

Combi Rural 283 13.20% 

Micro 0 0.00% 
Bus 59 2.80% 

Camión 2E 242 11.30% 
Camión 3E 125 5.80% 
Camión 4E 9 0.40% 
Semi tráiler 208 9.70% 

Tráiler 1 0.00% 
TOTAL IMD 2143 100.00% 

Fuente: Elaboración propia 

 

Gráfica N° 3 Índice medio diario anual (IMDA)-IDA 

Fuente: Elaboración propia 
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Gráfica N° 4 Composición de tráfico por tipo de vehículo - IDA 

Fuente: Elaboración propia 

 
Tabla N° 12 Tráfico vehicular IMD anual por clasificación-VUELTA 

Tipo de Vehículos  IMD 

Distribución 

% 

Moto Lineal 90 4.70% 

Moto Taxi 120 6.30% 

Autos 527 27.50% 

Satation Wagon 85 4.40% 

Camioneta Pick 
Up 

191 10.00% 

Camioneta Panel 24 1.30% 

Combi Rural 229 11.90% 

Micro 0 0.00% 

Bus 111 5.80% 

Camión 2E 222 11.60% 

Camión 3E 143 7.50% 

Camión 4E 12 0.60% 

Semi trayler 151 7.90% 

Trayler 14 0.70% 

TOTAL IMD 1919 100.00% 
Fuente: Elaboración propia 
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Gráfica N° 5 Índice Medio Diario Anual (IMDA)-VUELTA 

Fuente: Elaboración propia 

 
Gráfica N° 6 Composición de tráfico por tipo de vehículo -VUELTA 

Fuente: Elaboración propia 
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Teniendo en consideración los de tasación de crecimiento vehicular ligeros y 

pesados, también, la cantidad de número en años, para el tiempo de diseño se 

prosiguió a calcular la tasa de crecimiento y proyección: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 15 Tasa de crecimiento vehicular ligeros y pesados 

Fuente: Ficha técnica estándar para carreteras interurbanas sector transporte 

Figura N° 16 Calculo de tasas de crecimiento y proyección 

Fuente: MTC-Suelos, Geología, Geotecnia y Pavimentos: Sección Suelos y Pavimentos 
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Gráfica N° 7 Población futura de vehículos – IMDA (2025) 

Fuente: Elaboración propia 

Continuando, se calculó los ejes equivalentes (ESAL) para pavimento flexible, 

utilizándose tablas con sus respectivas formulaciones de tener como resultado, las 

cargas de vehículo por eje y por su clasificación: 
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Figura N° 17 Datos para calcular tasa de crecimiento y proyección 

Fuente: Elaboración propia 
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A partir del tipo según la clasificación de transporte y su capacidad de carga de 

ejes equivalentes, se calculó mediante tablas Excel, los ejes equivalentes: 

Fuente: Manual de carreteras 

Fuente: Manual de carreteras 

Figura N° 19 Relación de cargas por eje para determinar Ejes Equivalentes (EE) para afirmados, 
pavimentos flexibles y semirrigidos 

Figura N° 18 Carga por ejes equivalentes 
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Figura N° 20  Ejes equivalentes para pavimento flexible 

Fuente: Elaboración propia 
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Finalmente, se calculó los ejes equivalentes para pavimento flexible de vehículos 

ligeros y pesados, se calcula el ESAL, la cual se requirió el factor de distribución y 

de carril, obteniéndose mediante el manual de carreteras; asimismo, el cálculo del 

Número de Repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 ton.: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Siendo valor de (r), la tasa anual de crecimiento vehicular, consideramos el valor 

de los vehículos pesados por lo que lo decreta el MTC, y el periodo de diseño (n), 

se considerará 20 años, su tiempo de vida útil del pavimento flexible. 

Con los datos obtenidos calculamos el Factor de crecimiento Acumulado (Fca) y 

seguidamente su ESAL con la siguiente formula: 

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones 

Figura N° 21 Factor de distribución direccional y de carril para determinar el tránsito en el carril de 
diseño 

Figura N° 22 Factor de crecimiento acumulado (Fca) para el periodo de diseño  

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones 
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Figura N° 23 Fórmula del número de repeticiones de ejes equivalentes de 8.2 ton. 

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones 

Tuvimos como resultado, el ESAL, de 32,996,144.00 ejes equivalentes. 

De esta manera, obteniendo el ESAL de diseño y los ensayos de suelos de las 

calicatas se prosiguió a realizar el diseño del pavimento flexible, se consideró una 

vida útil de dicho pavimento de 20 años, por el MTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 24 Calculo del número de repeticiones de ejes equivalentes de 8.2 ton. 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 25 Valores recomendados de nivel de confiabilidad para una sola etapa de 
diseño (10 a 20 años) según rango de trafico 

Fuente: Manual de carreteras 
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Según lo calculado el ESAL de 32,996,144.00 EE, se tomó el tipo de tráfico pesado 

con Tp15, que se encuentra entre el intervalo de >30,000,000.00 EE. 

El ensayo de CBR de la muestra patrón y otro con material geosintético, en este 

caso, la geomalla biaxial BX3030, fue fundamental para nuestro diseño del 

pavimento, ya que permitió, a partir de su capacidad de carga que va a soportar y 

con el ESAL calculado, pudimos obtener los parámetros para tener un buen diseño 

del pavimento en su estructuración; carpeta asfáltica, base y sub base. 

Tomándose en consideración, los resultados de CBR, 15.9% sin geomalla para la 

muestra patrón y 18.2% con geomalla biaxial bx3030, según el manual de 

carreteras consideran una subrasante buena a partir de los resultados realizados 

en el laboratorio. 

 
Tabla N° 13 Datos de CBR para diseño pavimento flexible con y sin geomalla biaxial bx3030 

Ensayo de CBR 

Muestra 
CBR%                            

sin 
geomalla 

CBR%                               
con 

geomalla 
biaxial 

BX3030 

C-3 (inferior) 15.9 16.2 

C-3(central) 15.9 16.5 

C-3(superior) 15.9 18.2 

Fuente: Elaboración propia 
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Para la formula básica en la estructuración de un pavimento flexible, según el 

Manual de Carreteras, asimismo, sus respectivos valores obtenido mediante este 

manual, serán las siguientes:  

Fuente: Manual de Carreteras 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 26 Categoría de sub rasante 

Figura N° 28 Fórmula para calcular el número estructural SN del pavimento flexible 

Figura N° 27 Datos obtenidos de campo y del manual de carreteras (sin geomalla) 

Fuente: Manual de Carreteras 
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De esta manera, según la información obtenida, se calculó el Numero estructural 

del pavimento SN requerido para el pavimento flexible sin y con geomalla biaxial 

bx3030: 

 

Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 29 Resultado de calculadora para determinar el SN 

Figura N° 31 Datos obtenidos de campo y del manual de carreteras (con geomalla biaxial bx3030) 

Figura N° 30 Calculo del SN (sin geomalla) 
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A partir del SN requerido, los coeficientes estructurales de las capas del pavimento 

y el coeficiente de drenaje para diferentes capas que por sugerencia del manual de 

carreteras se asumió el valor de 1.00, se realizó el cálculo de los espesores del 

pavimento flexible sin y con geomalla biaxial bx3030, la cual el resultado del SN 

resultado debe ser mayor que el SN requerido.  

 

Figura N° 34 Estructuración del pavimento (sin geomalla biaxial) 
Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 32 Resultado de calculadora para determinar el SN 

Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 33 Calculo del SN (con geomalla biaxial bx3030) 
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Por ello, se tuvieron la estructuración del pavimento flexible: 

 

Tabla N° 14 Espesores del pavimento flexible sin geomalla 

PAVIMENTO FLEXIBLE (PERIODO 20 AÑOS - SIN GEOMALLA) 

UBICACIÓN 
CARPETA 

ASFALTICA 
(cm) 

BASE 
(cm) 

SUB 
BASE 
(cm) 

AV. LOS LAURELES 10 35 45 

 

 

 
Tabla N° 15 Espesores del pavimento flexible con geomalla biaxial BX3030 

PAVIMENTO FLEXIBLE (PERIODO 20 AÑOS - CON GEOMALLA 
BIAXIAL BX3030) 

UBICACIÓN 
CARPETA 

ASFALTICA 
(cm) 

BASE 
(cm) 

SUB 
BASE 
(cm) 

AV. LOS LAURELES 10 35 40 
Fuente: Elaboración propia 

 

Luego, de realizar la estructuración del pavimento flexible, se diseñó 

geométricamente la vía Av. Los Laureles basado en el Manual de carreteras: 

Diseño geométrico DG-2018. Para ello, a partir de los puntos topográficos 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 35 Estructuración del pavimento flexible (con geomalla biaxial bx3030) 
Fuente: Elaboración propia 
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obtenidos del software Google Earth, importando al software AutoCAD Civil 3D, se 

elaboró el alineamiento horizontal de ciha vía, de acuerdo a la norma, previo antes, 

tuvimos los siguientes parámetros para nuestra vía: 

  

 
Fuente: Manual de Carreteras DG-2018 

Figura N° 36 Clasificación por demanda 
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Según norma, nuestra clasificación por demandas son las Carreteras de Primera 

Clase, ya que nuestro IMDA 3580 veh/día, se encuentra entre el intervalo de 4000 

y 2001 veh/día. 

Asimismo, nuestra clasificación por orografía es de terreno plano (tipo 1), debido a 

que la pendiente longitudinal es por lo general menores a tres por ciento (3%). De 

esta manera, pudimos determinar la velocidad de diseño de la vía; siento esta 60 

km/h. 

Figura N° 37 Clasificación por orografía 

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018 
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Enseguida para nuestro alineamiento horizontal de la vía; tuvimos los siguientes 

parámetros: 

 

Figura N° 39 Longitud de tramos en tangente 

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018 

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018 

Figura N° 38 Rangos de la velocidad de diseño en función a la clasificación de la carretera por demanda y 
orografía 
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Nuestra longitud en tramos en tangente mínima a partir de nuestra velocidad de 

diseño fue 83m para la longitud mínima y 1002m para la longitud máxima, 

asimismo, determinamos nuestro radio mínimo para las curvas horizontales de 

150m como mínimo, según norma. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018 

Figura N° 40 Radios mínimos y peraltes máximos para diseño de carreteras 
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De esta manera, a partir de estos datos, a partir de los parámetros que tenemos y 

el diseño a través del software AutoCAD Civil3D, se diseñó obteniendo los 

componentes de la curva circular, de nuestro alineamiento horizontal de la vía de 

la Av. Los Laureles. 

Figura N° 41 Elementos de la curva para el alineamiento horizontal de la vía Av. Los Laureles

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018
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Figura N° 42 Alineamiento horizontal-Av. Los Laureles 
Fuente: Elaboración propia 



53 
 

  

Fuente: Elaboración propia 
Figura N° 43 Alineamiento horizontal-Av. Los Laureles 
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Figura N° 44 Alineamiento horizontal-Av. Los Laureles 
Fuente: Elaboración propia 
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Seguidamente se realizó el diseño geométrico en perfil, para ello conocimos 

nuestra pendiente máxima, que fue de 6% como máximo para nuestro perfil 

longitudinal de nuestra vía Av. Los Laureles. 

 

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018 

Figura N° 45 Pendientes máximas (%) 
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Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 46 Perfil longitudinal-Av. Los Laureles 
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Figura N° 47 Perfil longitudinal-Av. Los Laureles 

Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 48 Perfil longitudinal-Av. Los Laureles 
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Finalmente, realizamos nuestras secciones transversales de la vía, Av. Los 

Laureles, y previo a realizar dicho diseño, consideramos los siguientes parámetros: 

Para nuestro ancho mínimo de la calzada, consideramos por medio de parámetros 

ya obtenidos, el valor de 7.20m como mínimo para nuestra calzada en la Av. Los 

Laureles. 

Figura N° 49 Anchos mínimos de calzada en tangente 

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018 

 

Asimismo, determinamos el ancho de bermas en relación a la clasificación de 

nuestra vía, velocidad de diseño y orografía. 

 

 

Figura N° 50 Ancho de bermas 

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018 
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También consideramos, el bombeo para nuestra calzada según norma, y nuestro 

peralte máximo, en este caso, no tenemos peralte de manera pronunciada para ser 

considerado en nuestro proyecto y consideramos también cunetas en los taludes 

en corte. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 51 Valores del peralte máximo 

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018 

Fuente: Manual de Carreteras DG-2018 

Figura N° 52 Valores de bombeo de la calzada 

Figura N° 53 Valores referenciales para taludes en corte 
Fuente: Manual de Carreteras DG-2018 
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Figura N° 54 Secciones transversales-Av. Los Laureles 

Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 55 Secciones transversales-Av. Los Laureles 
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Posteriormente después de haber realizado nuestro diseño geométrico de la vía,Av. 

Los Laureles, se diseñó la señalización y seguridad vial, para ello, lo aplicamos 

según la normativa peruana el Manual de Dispositivos de Control de Transito 

Automotor para Calles y Carreteras del Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones, esto con el propósito, realizar mejoras en la geometría de la vía 

Av. Los Laureles, de la manera adecuada de dispositivos de señalización y 

seguridad vial, para ofrecer a la población una mejor seguridad en el tránsito. 

Para nuestro diseño de señalización, consideramos los siguientes: la velocidad de 

diseño máxima permitida es de 60km/hora (R-30), el ancho de calzada y bermas, 

las intersecciones y la zona siendo urbana. Asimismo, la normativa nos menciona 

que se tiene que considerar las siguientes señalizaciones: preventivas, 

reglamentarias, informativas e hitos kilométricos, en relación a la realidad, no 

contamos con todas estas señalizaciones verticales. 

En cuanto a la señalización vertical serán de forma rectangular o cuadrado, las 

descripciones que describen los nombres de los rumbos son letras mayúsculas, 

siendo la altura mínima requerida para la letra es menor o igual a 15 cm.  Asimismo, 

la separación entre líneas debe ser 75% de la altura de las letras mayúsculas. 

 

 

Figura N° 56 Altura mínima de leras para velocidades máximas de operación 

Fuente: Manual de Dispositivo de Control de Tránsito Automotor para Calles y Carreteras 
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En cuanto a las señalizaciones informativas, reglamentarias, preventivas y de 

prohibición, utilizaremos en las intersecciones: 

 

Tabla N° 16 Señales informativas, reglamentarias, preventivas y de prohibición en estaciones 

Estación Ubicación 

Inicio Av. Los Laureles(P-2A) (R-30)  

ECV1 
Intersección Av. Polo – la Av. 
Los Laureles(P-48) (R-10 (P-

33B) 

ECV2 
Intersección Av. Quinta - la 

Av. Los Laureles(P-48) (R-10 
(P-33B) (R-30) 

ECV3 
Intersección Av. La Paz - Av. 
Los Laureles(P-48) (R-10) (P-

33B) 

Final 
Intersección Av. Los Laureles 
– Autopista Ramiro Priale (P-

48) (R-30) (R-47) 
Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 57 Señal velocidad máxima permitida 

Fuente: Manual de Dispositivo de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras 
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Fuente: Manual de Dispositivo de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras 

 

Figura N° 58 Señales preventivas 
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En cuanto a la señalización reglamentaria, optamos por el paradero prohibido (R-

44): 

Figura N° 59 Señales de prohibición 

Fuente: Manual de Dispositivo de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras 

Tambien contaremos con señales informativas de identificacion y la indicacion de 

la ruta, en este caso Av. Los Laureles, Av. El Polo, Av. La Paz y la Av. Quinta. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Figura N° 60 Señalización de información de indicación de ruta y de paradero (R-47) 

Fuente: Manual de Dispositivo de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras 
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Asimismo, en la señalización horizontal, se usaron las marcas planas del pavimento 

de color blanco, según norma, es para la separación de corrientes de tráfico en el 

mismo sentido, en la siguiente figura que brinda la normativa, nos muestra el patrón 

de una línea segmentada es de 8m debido a que nuestra velocidad máxima de 

operación es de 60km/h.  

 

Del mismo modo, la normativa nos brindó, marcas planas del pavimento como son 

la línea de borde de la calzada, teniendo como función, demarcar el borde de la 

calzada del pavimento; siendo color blanco, en situaciones de urgencia se debe 

estacionar en la berma y amarillo estando prohibido el estacionamiento, estas 

líneas se refuerzan con demarcadores elevados(tachas), éstas se colocan en la 

parte exterior. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 61 Relación de longitud entre la demarcación y la brecha en líneas segmentadas 

Fuente: Manual de Dispositivo de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras 

Fuente: Manual de Dispositivo de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras 

Figura N° 62 Línea de borde pavimento con demarcación 
elevada 
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Además, mediante normativa nos brindó la línea de carril, la cual tiene como 

función, separar los carriles de circulación de la calzada de dos carriles en distintos 

sentidos, siendo de color blanco y segmentada. La cual no la utilizaremos debido a 

que nuestra vía es de una sola calzada con dos carriles, pero en este caso la marca 

del pavimento será central, esta línea central tiene como función, separar los 

carriles de circulación en vías direccionales, siendo este de color amarillo, 

discontinua, estando permitido cruzar al otro carril para su adelantamiento 

vehicular, y es continua en el momento que, el adelantamiento no es permitido, 

siendo este último, para nuestra vía. 

 

Es por ello, a continuación, se muestran los planos respectivos en cuanto la 

señalización, semaforización y seguridad vial de la Av. Los Laureles. 

 

Fuente: Manual de Dispositivo de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras 

Figura N° 63 Línea de carril y de central segmentada 
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Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 64 Señalización, semaforización y seguridad vial 
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Fuente: Elaboración propia 
Figura N° 65 Señalización, semaforización y seguridad vial 
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Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 66 Señalización, semaforización y seguridad vial 
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Fuente: Elaboración propia

Figura N° 67 Detalle señalización horizontal
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Figura N° 68 Sección típica Av. Los Laureles 

Fuente: Elaboración propia 
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Finalizando, realizamos el estudio de semaforización, la cual tuvo el propósito de 

regular y controlar el tráfico vehicular, ya sea, motorizado y no motorizado, a la vez, 

peatonal, mediante las señalizaciones de color rojo, verde y amarillo. El primero, 

prohíbe el tránsito vehicular o peatonal, el segundo, autoriza el tránsito vehicular o 

peatonal, ambos por un tiempo determinado y el tercero ordena al conductor ceder 

el paso deteniendo su medio de transporte, y no entrar al cruce o intersección vial. 

Estos semáforos, tienen los siguientes elementos; el primero es el soporte o 

cabeza, que viene a ser la armadura que fija la cabeza del semáforo, ya sea para 

realizar ajustes angulares, verticales y horizontales. Asimismo, siendo por su 

ubicación en, ya sea, en la intersección, dentro o al lado de la calzada, el soporte 

estará asociado por postes o ménsulas, en este caso, consideramos el primero para 

la siguiente estación: 

 

Figura N° 69 Estación de semaforización 

Estación Ubicación 

ECV1 
Intersección Av. La Paz – la 

Av. Los Laureles(P-48) 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura N° 70 Soporte de semáforo tipo poste 

Fuente: Manual de Dispositivo de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras 
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El segundo se le llama cabeza según norma, la cual es la estructura que tiene 

partes visibles del semáforo, y ésta, tiene números definidos de caras orientas en 

diferentes direcciones. 

 

Asimismo, la normativa nos mencionó que para la instalación de semáforos 

requerimos: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de Dispositivo de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras 

Figura N° 71 Cabeza de semáforos 
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Figura N° 72 Alcances generales para la instalación de semáforos 

Fuente: Manual de Dispositivo de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras 
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Teniendo nuestros siguientes resultados en campo, se tuvieron los siguientes flujos 

vehiculares y peatonal en la intersección de mayor volumen: 

 

Tabla N° 17 Resumen de los volúmenes vehiculares de la intersección Av. La Paz- Av. Los Laureles 

Intersección Av. La Paz-Av. Los Laureles 
   MAÑANA  TARDE NOCHE 

FECHA: 04/06/2023 Total vehicular 623 668 500 
  UCP 903 981 767 

FECHA: 05/06/2023 Total vehicular 792 774 780 
  UCP 1147 1258 1224 

FECHA: 06/06/2023 Total vehicular 852 752 1199 

    UCP 1337 1173 1750 
Fuente: Conteo vehicular del mes de junio 2023 

 
Figura N° 73 Máximo flujo peatonal hora pico ECV1 Intersección Av. La Paz-Av. Los Laureles 

Fuente: Conteo peatonal del mes de junio 2023 
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Fuente: Conteo peatonal del mes de junio 2023 

 

En relación a los resultados obtenidos y los alcances requeridos, se colocará 

semáforos en la intersección de la Av. La Paz con la Av. Los Laureles como se 

muestra en la figura N°66. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 74 Data peatonal hora pico ECV1 Intersección Av. La Paz-Av. Los Laureles 
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IV. DISCUSIÓN 

Según nuestro objetivo principal que viene a ser determinar en qué medida el 

empleo de geomallas aportará al pavimento flexible del diseño de la infraestructura 

vial Avenida Los Laureles, distrito de Lurigancho-Chosica. 

Ayala (2021), en su investigación ´´Planteo Técnico-Económico de un diseño de 

Pavimento Reforzado con Geomalla para así garantizar la transitabilidad y 

estabilidad vehicular en suelos Tropicales Tramo Villa el Pescado-Masisea-Coronel 

Portillo, Ucayali, la cual el autor busca plantear un estudio técnico y económico en 

la utilización de geomallas como refuerzo en el pavimento, así aumentar la 

capacidad portante del suelo y el tránsito vehicular de dichas avenidas, tiene como 

resultado la autora que, mediante el análisis y comparación de costos de los tipos 

de pavimentos, flexible o rígido, a uno que cuente con refuerzo con geomalla, es 

viable, ya que, en el lugar, el material granular es muy escaso y la dificultad de 

transportar es muy costosa, por ello, es que mediante este refuerzo, se tendrá una 

reducción de costos, en los materiales granulares,  permitiendo así un buen impacto 

económico. Entonces, a partir de nuestros resultados, podemos decir que, 

utilizando la geomalla biaxial BX3030 para nuestro diseño tanto para el pavimento 

flexible como en su diseño geométrico y de señalización vial, actúa de manera 

favorable ya que mediante los resultados que se obtuvo del ensayo de CBR, se 

tuvo un incremento de 15.9 % sin geomalla a 18.2 % con el material geosintético al 

95% de su M.D.S. 

Asimismo, para nuestros objetivos específicos; determinar en qué medida influirá 

la clasificación de suelos en el diseño de la infraestructura vial en la Avenida Los 

Laureles, a partir de nuestro ensayo granulométrico y de nuestra tabla N°2, se 

puede ver, en cuanto a los datos obtenidos, se tiene que en la muestra de la calicata 

N°2 (C-1), tenemos de grava 2.8% (tamiz 3”-N°4), 54.9% de arena (tamiz N°4-

N°200) y 42.3% de finos (tamiz N°200), de la muestra de la calicata N°2 (C-

2),tenemos de grava 1.9% (tamiz 3”-N°4), 47.4% de arena (tamiz N°4-N°200) y 

50.7% de finos (tamiz N°200), y de la muestra de la calicata N°3 (C-3) tenemos de 

grava 3.5% (tamiz 3”-N°4), 46.1% de arena (tamiz N°4-N°200) y 50.4% de finos 

(tamiz N°200) y optamos por la calicata N°3, como muestra nuestro patrón para el 



 

81 
 

ensayo de Proctor modificado y CBR, ya que contaba con una clasificación de 

suelos muy deficiente la cual fue de arena limoso y limo de baja plasticidad arenoso, 

y partir de esta consideración realizar nuestro ensayo de CBR con el material 

geomalla biaxial BX3030, por ello, fue fundamental realizar la clasificación de 

suelos para nuestro posterior diseño de la infraestructura vial de la Av. Los 

Laureles. 

Hinostroza (2018) en su tesis titulado: ´´Diseño de pavimento flexible utilizando 

geomallas como refuerzo para reducir su estructura´´; considerando el objetivo 

general, realizar el diseño de pavimento flexible con refuerzo de geomallas para 

disminuir la estructuración del pavimento. Además, consideró como tipo de 

investigación aplicada. El autor dedujo que, la geomalla aporta al pavimento flexible 

según su ubicación, el autor consideró la aplicación entre la estructura base y 

subbase, en la parte que la geomalla incrementa el confinamiento que le hace 

posible soportar el movimiento lateral y brindan un mejor desempeño a futuro 

evitando la dispersión del material de la base o la subbase, donde al contribuir en 

la mejor la distribución de esfuerzos de cargas por los vehículos, originará el 

alargamiento de la vida útil del dicho pavimento. 

También, determinar en qué medida la estructura del pavimento flexible variará 

empleando geomallas en el diseño de la infraestructura vial, se tuvieron mediante 

la tabla N°14 y N°15, resultados favorables en relación a la estructuración del 

pavimento, ya que para el diseño de dicho pavimento flexible, previo antes, se 

realizó el estudio de tráfico, el cálculo del ESAL y a través del método AASHTO-93, 

nuestros espesores para un pavimento flexible sin geomalla biaxial, la carpeta 

asfáltica, base y sub base, fue de 10cm, 35cm y 45 cm respectivamente, y para el 

pavimento flexible con geomalla biaxial BX3030, fue de 10cm, 35cm y 40cm, mostró 

un aumento de 5cm en la capa sub base de su estructuración del primer diseño al 

segundo. 

Y para nuestro último objetivo específico, determinar en qué medida el empleo de 

geomallas influirá en la capacidad portante del pavimento flexible en la Avenida Los 

Laureles, tuvimos como resultado favorable ya que esto se vio reflejado en el 

porcentaje del ensayo de CBR, mediante la tabla N°7 y la figura N°26, mostrando 
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un resultado de 15.9% sin geomalla biaxial y 18.2% con geomalla biaxial bx3030, 

considerando por normativa una subrasante buena, esto en síntesis, nos permite a 

que, aplicarle este material de geomallas en los diferentes tipos de suelos 

deficientes que existen en diferentes zonas mejoraría las condiciones del mismo. 
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V. CONCLUSIONES 

1. Se determinó en qué medida el empleo de geomallas aportará al pavimento 

flexible del diseño de la infraestructura vial Avenida Los Laureles, distrito de 

Lurigancho-Chosica, ya que a partir de nuestros resultados, utilizando la 

geomalla biaxial BX3030 para nuestro diseño en la estructura del pavimento 

flexible, asimismo, en su diseño geométrico y de señalización vial, fueron 

fundamental los resultados que se tuvieron mediante el ensayo de CBR, se tuvo 

un incremento de 15.9 % sin geomalla a 18.2 % con el material geosintético al 

95% de su M.D.S, y a partir de allí se diseñó el pavimento flexible, se tuvo un 

incremento de 5cm menos para la sub base del mismo, utilizando geomallas 

biaxiales en la subrasante, esto sintetiza, una reducción en el diseño del 

pavimento flexible favorable, por lo que disminuirá costos a partir de su metrado 

y su adquisición de materiales será menor a comparación a un pavimento 

flexible que no contenga este material geosintético. 

2. Se determinó que la clasificación de suelos influye en el diseño de la 

infraestructura vial en la Avenida Los Laureles, Lurigancho-Chosica, ya que a 

partir del ensayo de la granulometría, límite de atterberg y contenido de 

humedad, podemos tener como resultados que tipo de suelos con la que se va 

a trabajar para la subrasante en campo, estos resultados se obtiene mediante 

las calicatas exploradas,  la cual tuvimos un resultado de arena limoso y limo 

de baja plasticidad arenoso, del suelo en el área del proyecto, asimismo, tenerlo 

en cuenta, es fundamental, para considerar si este, necesita una mejora o 

requiere una estabilización para luego diseñar la vía proyectada, en este caso, 

el pavimento flexible, tanto su diseño geométrico en planta, perfil y secciones 

transversales, como, el diseño de la semaforización y señalización que se tiene 

que realizar. 

3. También se determinar en qué medida la estructuración del pavimento flexible 

variará empleando geomallas en el diseño de la infraestructura vial, se tuvieron 

mediante la tabla N°14 y N°15 y a través del método AASHTO-93, espesores 

para un pavimento flexible sin geomalla biaxial, la carpeta asfáltica, base y sub 

base, fue de 10cm, 35cm y 45 cm respectivamente, y para el pavimento flexible 

con geomalla biaxial BX3030, fue de 10cm, 35cm y 40cm, mostró un aumento 
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de 5cm en la capa sub base de su estructuración del primer diseño al segundo, 

por lo tanto, podemos decir que, el empleo de geomallas varían en la 

estructuración de un pavimento flexible. 

4. Se determinó que, el empleo de geomallas influye en la capacidad portante del 

pavimento flexible en la Avenida Los Laureles, distrito Lurigancho-Chosica, ya 

que al emplearlo estas geomallas biaxiales BX3030, en el ensayo de CBR a la 

subrasante aumentó del patrón que se tuvo con un valor de 15.9% y con este 

material geosintético se tuvo un valor de 18.2% según la tabla N°7, de esta 

manera, podemos decir que el empleo de geomallas biaxiales BX3030, mejora 

las condiciones de la subrasante, por ende, influye en la capacidad portante del 

pavimento flexible a proyectarse. 
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VI. RECOMENDACIONES 

Se recomienda para las empresas públicas y privadas ejecutoras de obras de 

pavimentos flexibles, utilizar este tipo de material geomallas biaxiales BX3030, en 

zonas donde el suelo tenga un porcentaje de CBR muy bajo o sea deficiente, ya 

que, este material permitirá minimizar los esfuerzos de los vehículos y mejorará su 

condición de la subrasante, lo estabilizará en beneficio. 

Se recomienda al estudiante utilizar este modelo de investigación, ya que, podrá 

recopilar información para tener claro sus ideas, en relación al uso de este material 

de geomallas biaxiales para pavimentos flexibles. 
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ANEXOS 
Tabla N° 18 Operacionalización de variables 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICION 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADOR 
TIPO DE 
VARIABL

E 

Variable 
Independi

ente 
(X) 

Geomallas 

Las geomallas son 

geosintéticos fabricados 
de un material polímero y 
puede ser usado en 

suelo, roca, tierra, u otro 
material relacionado con 
la geotecnia como parte 

integral de un proyecto 
de ingeniería civil, 
estructura. Los 

geosintéticos están 
hechos a partir de 
materiales poliméricos, 

naturales o sintéticos 
[…]Las geomallas tienen 
una apariencia de malla 

abierta. Cuya principal 
aplicación es la de 
transmitir los esfuerzos 

de forma más 
homogénea (Orejón, 
2018, p. 32). 

La geomalla es un 

elemento que se 
puede reforzar en la 
estructura de 

pavimento, ya que, 
refuerza 
estructuralmente, 

que tiene una forma 
de red plana regular 
con todos sus 

elementos 
conectados en 
forma integral 

conformados por un 
conjunto de costillas 
conectadas y con 

aberturas de un 
tamaño adecuado 
que permiten la 

trabazón del suelo. 

Clasificación y 

Tipos 

Funciones, 

característica
s, usos. 

Ordinal 

Estabilización 

de suelo 

Ensayo de 
CBR Numérica 

Variable 
Dependie

nte (Y) 
Pavimento 

Flexible 

El pavimento flexible, 
que está compuesto por 
subbase, base y carpeta 

asfáltica, debe 
proporcionar una 
superficie de rodamiento 

uniforme, resistente a la 
acción del tránsito, a la 
del intemperismo y otros 

agentes perjudiciales, 
así como transmitir los 
esfuerzos a las cargas 

del tránsito (Hinostroza, 
2018, pp. 6-7). 

Los pavimentos 
flexibles podrían 
definirse como 

estructuras sobre 
capas superpuestas 
de materiales 

procesados por 
encima del terreno 
natural, con la 

finalidad de distribuir 
las cargas aplicadas 
a la subrasante, la 

cual, dicho 
pavimento está 

Clasificación de 

Suelos 

-Ensayo de 
limite
atterberg

-Ensayo de 
CBR
-Ensayo de

análisis
granulométric
o por

tamizado
-Ensayo de 
Proctor

Modificado

Numérica 



 

93 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 estructurado por la 

capa asfáltica, 
aplicada sobre una 
capa base y una 

capa sub base. 
 

 
Estructura del 
Pavimento 

Infraestructural 
vial 
 

-Diseño del 

pavimento 
flexible 
-Diseño 

geométrico, 
diseño de 
Señalización 

y Seguridad 
Vial, Diseño 
de 

Semaforizaci
ón 
 

Numérica 

 

 
Capacidad 
portante 

 

Ensayo de 
CBR 

 

Numérica 

Fuente Elaboración propia 
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Título ´´ Diseño de infraestructura vial empleando geomallas como aporte al pavimento flexible, Avenida Los Laureles, 

Lurigancho-Chosica, 2023´´ 

 
 

Tabla N° 19 Matriz de consistencia 

Problema Objetivo Hipótesis Variables Dimensiones Indicadores Métodos Técnicas Instrumentos 

 

Problema General: 
¿En qué medida el 
empleo de geomallas 
aportará al pavimento 

flexible del diseño de la 
infraestructura vial, 
Avenida Los Laureles, 
Lurigancho-Chosica, 

2023? 
 
 
 

 
 
 
 

Problemas Específicos: 
 
PE.1 ¿En qué medida 
influye la clasificación de 

suelos en el diseño de la 
infraestructura vial, 
Avenida Los Laureles, 
Lurigancho-Chosica, 

2023? 
 
PE.2 ¿En qué medida la 
estructura del pavimento 

flexible variará 
empleando geomallas en 
el diseño de la 
infraestructura vial, 

Avenida Los Laureles, 
Lurigancho-Chosica, 
2023? 

 

Objetivo General: 
Determinar en qué medida el 
empleo de geomallas 
aportará al pavimento flexible 

del diseño de la 
infraestructura vial, Avenida 
Los Laureles, Lurigancho-
Chosica, 2023. 

 
 
 
 

 
 
 
 

Objetivos Específicos: 
 
OE.1   Determinar en qué 
medida influirá la clasificación 

de suelos en el diseño de la 
infraestructura vial, Avenida 
Los Laureles, Lurigancho-
Chosica, 2023. 

 
 
OE.2 Determinar en qué 
medida la estructura del 

pavimento flexible variará 
empleando geomallas en el 
diseño de la infraestructura 
vial, Avenida Los Laureles, 

Lurigancho-Chosica, 2023. 
 
 

 

Hipótesis General: 
El empleo de geomallas 
aporta al pavimento flexible 
en el diseño de 

infraestructura vial, Avenida 
Los Laureles, Lurigancho-
Chosica, 2023. 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

Hipótesis Específicas: 
 
HE.1  La clasificación de 
suelos influye en el diseño de 

la infraestructura vial,  
Avenida Los Laureles, 
Lurigancho-Chosica, 2023. 
 

 

HE.2 Existe variación en la 
estructura del pavimento 

flexible empleando 
geomallas en el diseño de la 
infraestructura vial, Avenida 
Los Laureles, Lurigancho-

Chosica, 2023. 
 
 

 

 
 
 

 

 
Variable 
Independiente: 
 

Geomallas 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
--------------------------
--- 

 
 
 
 

 
 
 

 

Variable 
Dependiente: 
Pavimento Flexible 
 

 
 
 

 

 
Clasificación y Tipos 
. 
 

 
 
 
Estabilización de 

suelo 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
----------------------------- 
 

 
Clasificación de 
Suelos 
 

 
 
 
 

 
 
 
Estructura del 

Pavimento 
 
 

 

 
Funciones, 
características, usos. 
 

 
 
 
Ensayo de CBR  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
----------------------------- 
 
-Ensayo de límites de 

consistencia (líquido y 
plástico) 
-Perfil estratigráfico 
-Ensayos de 

humedad 
-Ensayo 
granulométrico  
-Ensayo de Proctor 

Modificado 
 
 
 

-Diseño del 
pavimento flexible  
 

Enfoque:  

Cuantitativa 
 

Tipo de 
Investigación: 

 
Es aplicada. 

 
 

 
Diseño de la 
Investigación: 

 

Experimental. 
 
 

Población de 

Estudio: 
 

Avenida Los 
Laureles, 

Lurigancho-
Chosica, 2022. 

 
Muestra: 

 
 

Los tramos desde 
la Intersección de 

la Av. El Polo con 
Av. Los Laureles, 
hasta la 
Intersección de la 

Av. Los Laureles 
con la Autopista 
Ramiro Prialé. 

 

 
 
 
 

 
Observación 
 
 

 
 
 
Medición 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
Medición 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
Medición 

 
 
 

 

 
Ficha técnica de 
geomalla Biaxial 
BX20-BX30 

 
 
 
Ensayo de CBR 

ASTM D-1883 con 
Geomallas 
Biaxiales BX 3030 
 

 
 
Norma Técnica 
Peruana Para 

Pavimentos 
Urbanos  
-Manual de Ensayo 
de Materiales 

-Contenido de 
humedad ASTM D-
2216. 
-Límites de 

Atterberg ASTM D-
4318. 
-Proctor modificado 
ASTM D-1557 

 
-Reglamento 
Nacional de 
Vehículos 

-MÉTODO 
AASHTO 93 
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PE.3 ¿En qué medida el 
empleo de geomallas 

influirá en la capacidad 
portante del pavimento 
flexible, Avenida Los 
Laureles, Lurigancho-

Chosica, 2023? 

OE.3  Determinar en qué 
medida el empleo de 

geomallas influirá en la 
capacidad portante del 
pavimento flexible,  Avenida 
Los Laureles, Lurigancho-

Chosica, 2023. 

HE.3 El empleo de geomallas 
influye en el comportamiento 

del pavimento flexible, 
Avenida Los Laureles, 

Lurigancho-Chosica, 2023. 

Infraestructura vial 

Capacidad portante 

-Diseño geométrico
de la vía 
-Diseño de 

señalización y 
seguridad vial
-Diseño de 
Semaforización

-Ensayo de CBR

Medición 

Medición 

-Manual de diseño

geométrico de 
carreteras DG-
2018 MTC 
-Manual de 

Dispositivos de 
Control del Transito 
Automotor para 
Calles y Carreteras 

MTC y Manual de 
Seguridad Vial 
MTC 

-Ensayo de CBR 
ASTM D-1883 

Fuente: Elaboración propia 



ASROCK
Texto tecleado
 EXPLORACIÓN DE CALICATAS C-1



ASROCK
Texto tecleado
 EXPLORACIÓN DE CALICATAS C-1

ASROCK
Texto tecleado
 EXPLORACIÓN DE CALICATAS C-1

ASROCK
Texto tecleado
 EXPLORACIÓN DE CALICATAS C-1

ASROCK
Texto tecleado
 EXPLORACIÓN DE CALICATAS C-2



ASROCK
Texto tecleado
 EXPLORACIÓN DE CALICATAS C-3



ASROCK
Texto tecleado
ENSAYO DE CBR MUESTRA C-3



ASROCK
Texto tecleado
ENSAYO EN LABORATORIO



ASROCK
Texto tecleado
GEOMALLAS BIAXIALES BX30BX30



Dirección : AV. LA MOLINA 644 DE REFERENCIA A 2 CRDAS DE CONSTRUCTORES

Telefonos : Cel: 983551079

E-mail : 

Lima, jueves, 11 Mayo, 2023

Señores

PAREJA CHUMBES CESAR AUGUSTO      RUC : 10482562847    Codigo: 94271

LIMA

Presente.-

Atención : PAREJA CHUMBES CESAR AUGUSTO

De nuestra consideración :

Por Intermedio de la Presente nos es grato hacerles llegar nuestra propuesta Economica:

It Código Descripción Cantidad U/M Precio S/ Total S/ Link Web

1 A600016 GEOMALLA BIAXIAL EGB30  (Rollo  3.95 x 50mt) 197.5M2 X 

ROLLO Tx.

10.00       MT2 20.00           200.00             http://www.shulcanperu.com/detalle_producto.php?scod=A600016

TotalS/ 200.00             

CONDICIONES DE VENTA

PRECIO EN SOLES INCLUYE IGV

Forma de Pago CONTADO          DEPOSITO CTA BCP Destino LIMA / LIMA / LIMA / LIMA CERCADO

Validez dela Oferta 6 DIAS

Entrega       INMEDIATA

Lugar de Entrega PUESTO EN AGENCIA

Paga Flete en   DESTINO CLIENTE

Observaciones 

SIRVASE ABONAR :

SOLES: BCP S/. 193-2355950-0-73    

DOLARES: BCP US$ 193-2347503-1-60  

CODIGO INTERBANCARIO :

BCP CCI S/. 002-193-002355950-0-7313 

BCP CCI US$ 002-193-002347503-1-6017      CUENTA DETRACCION: 00-072-063783

CUENTA DETRACCION :

 

RUC : 20543244211

Girar ORDEN DE COMPRA / SERVICIO A Nombre de : CONSORCIO SHULCAN- HOUNIX 

Sin Otro Particular y a la espera de sus gratas ordenes,quedamos de usted.

Atentamente,

........................................................... ...........................................................

BENEDITA SANDOVAL ZAPATA JOSE BONIFACIO VIVANCO

     EJECUTIVO DE VENTAS      REVISADO POR:

PROFORMA 0001-00008562

http://www.shulcanperu.com/detalle_producto.php?scod=A600016
ASROCK
Texto tecleado
COTIZACIÓN DE GEOMALLAS BIAXIALES BX30BX30 



Av. Constructores Nro. 1272 Urb. Covima - La Molina

989 075 372 - 981 214 857

 ventas@shulcan.com
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COTIZACIÓN  LEM-ENGIL N°  205-2022 
 

Me es muy grato dirigirme a su persona para saludarlo muy cordialmente 

presentando nuestra propuesta para Ensayos de laboratorio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ATENCIÓN   : CESAR PAREJA C.

TRABAJOS EN CAMPO - ESTUDIO DE SUELOS

Trabajo de calicatas a 1.50 m - 3.00 - S/. 600.00

Ensayos de humedad, granulometria, limites, 

proctor, CBR, perfil esttigráfico, panel 

fotográfico y ubicación de las calicatas 

(ENSAYOS DE LAS CALICATAS).

ASTM D 6913 

ASTM D 4318 

ASTM D 1557 

ASTM D 1883

GLOBAL - S/. 500.00

Ensayo de granulometria (incluye ensayo de 

humedad)
ASTM D 6913 1.00 S/. 45.00 S/. 45.00

Ensayo de limite liquido y plastico ASTM D 4318 1.00 S/. 45.00 S/. 45.00

Ensayo proctor modificado ASTM D 1557 3.00 S/. 65.00 S/. 195.00

Ensayo de CBR ASTM D 1883 3.00 S/. 150.00 S/. 450.00

S/. 1,835.00

S/. 330.30

S/. 2,165.30

IGV 18%

TOTAL

LABORATORIO ENSAYOS     

DE MATERIALES DE INGENIERIA 

Y CONTROL DE CALIDAD

 SERVICIOS DE LABORATORIO COTIZACIÓN N°205-22

FECHA: 06-11-22

PROYECTO : -

SEÑOR(ES) : -

DESCRIPCION DEL SERVICIO NORMA  CANT.
P. 

UNITARIO
TOTAL

SUBTOTAL

mailto:lem.engil.laboratorio@hotmail.com
mailto:laboratoriocentral@lem-engil.com
mailto:proyectos@lem-engil.com
http://www.lem-engil.com/
ASROCK
Texto tecleado
COTIZACIÓN DE ENSAYOS EN LABORATORIO



 

LABORATORIO ENSAYOS      

DE MATERIALES DE INGENIERIA  

Y CONTROL DE CALIDAD 

______________________________________________________________________ 

Jr. Los Ingenieros Asoc.  Ramón Castilla Mz. F6 Lt. 19 – San Juan de Lurigancho Cel. : 979109925 / 943345511 

Email. : lem.engil.laboratorio@hotmail.com / laboratoriocentral@lem-engil.com / proyectos@lem-engil.com  

WEB. : www.lem-engil.com 

 

LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

1. TRABAJOS EN CAMPO 

 

- Los Se realizará en campo 03 exploraciones de las calicatas a 

una profundidad de 1.50 m, tomando muestras para hallar el CBR 

de la subrasante. 

 

 
 

- Clasificación visual manual del tipo de suelo ASTM D-2488 
 

- Muestreo en campo de los materiales. 
 

- Movilidad para el traslado de personal y muestras al laboratorio. 
 

- El personal de estudio de suelos constara de 01 Técnico de laboratorio, 
02 ayudantes, 01 movilidad y 01 conductor para el traslado del personal y 
de las muestras. 
 

 

- Los trabajos en campo se realizarán según indique el CLIENTE para los 
trabajos en campo. 
 

 

2. TRABAJOS EN LABORATORIO 

 

Los ensayos se ejecutarán siguiendo las normas de la 

American Society For Testing and Materials (ASTM), siendo 

estas las siguientes: 

 
2.1 Ensayos Estándar 

 

- Análisis granulométrico por tamizado ASTM D-6913. 
 

- Contenido de humedad ASTM D-2216. 
 

- Límites de Atterberg ASTM D-4318. 
 

- Proctor modificado ASTM D-1557. 
 

 

 

2.2 Ensayos Especiales 
 
 

- Ensayo de CBR ASTM D-1883 
 
 

 

mailto:lem.engil.laboratorio@hotmail.com
mailto:laboratoriocentral@lem-engil.com
mailto:proyectos@lem-engil.com
http://www.lem-engil.com/
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3. CONTENIDO DE  LOS RESULTADOS

- Ensayos de laboratorio

- Panel fotográfico

- Conclusiones y recomendaciones por nuestro Ing. Especialista de
Suelos y Pavimentos Victor Hugo Hervias Acosta C.I.P. 54809.

- Informe en digital se  enviara vía correo.

DEL SERVICIO: 

- Los trabajos iniciaran cuando se envía la orden de servicio o
confirmación se procederá a facturar el 50% del monto total por el
concepto de adelanto una vez cancelado se iniciara con el
servicio.

- El informe final será entregado a 3 días hábiles luego del término
de los últimos ensayos.

- La entrega del informe final del estudio  será contra entrega a la
cancelación del mismo.

ATTE 

LEM-ENGIL SRL

mailto:lem.engil.laboratorio@hotmail.com
mailto:laboratoriocentral@lem-engil.com
mailto:proyectos@lem-engil.com
http://www.lem-engil.com/
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:

:

:

UBICACIÓN DE PROYECTO :

CALICATA : C-1/M-1

PROFUNDIDAD :

CLASIFICACIÓN SUCS (ASTM D2487) :  SM MUESTREADO POR : LEM-ENGIL SRL

 Condición de muestra

 Prueba N°

 Tara (Recipiente) N°

 Peso de Suelo Húmedo más Recipiente g.

 Peso de Suelo Seco más Recipiente g.

 Peso del Recipiente g.

 Peso del Agua g.

 Peso del Suelo Seco g.

 Humedad %

 Promedio de Humedad %

0.0

BL12

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

4218.0

179.8

4.1

166.4

Humedad                    

(%)

NINGUNA.

4

HN02

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

Nº Balanza 01 : 

Muestra Total

291-CT-T-2022

Observaciones:

Nº  de 

Horno : N° de Certificado :

N° de Certificado :

EQUIPOS USADOS EN EJECUCIÓN DE ENSAYO

256-CM-M-2022

Material

RESULTADOS OBTENIDOS

SOLICITANTE

4.1

4038.2

B-T05

4384.4

 SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL 

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO   NTP 

339.127:1998 / ASTM D 2216

N° CODIGO DE MUESTRA:

LCE-104-05-2023

CÉSAR AUGUSTO PAREJA CHUMBES

N° DE CERTIFICADO: LEM-ENGIL-EMS-23-076

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO 

FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA, 2023

0.40 - 1.50 m.

FORM-LEM-ENGIL-CH-08

REV. 2022

NORMA APLICADA

A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , LUR IGA N C HO-C HOS IC A

12/05/2023

1

FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ENSAYO:

LMS-2023-076

Muestra Total

12/05/2023

N° DE SOLICITUD

PROYECTO

mailto:lem.engil.laboratorio@hotmail.com
mailto:laboratoriocentral@lem-engil.com
mailto:proyectos@lem-engil.com
http://www.lem-engil.com/
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 CONTENIDO DE HUMEDAD C-1
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:

:

:

UBICACIÓN DE PROYECTO :

CALICATA : C-1/M-1

PROFUNDIDAD :

R ETEN ID O A C U M U LA D O QU E  P A S A

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0 g.

0.0 0.0 100.0 g.

0.0 0.0 100.0 g.

0.0 0.0 100.0 g.

0.0 0.0 100.0 X 110 °C

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0

1.4 1.4 98.6

0.0 1.4 98.6

1.4 2.8 97.2

2.8 97.2

10.6 13.4 86.6 BLOQUES: 0.0

0.0 13.4 86.6 BOLONES: 0.0

8.5 21.8 78.2 GRAVA : 2.8

0.0 21.8 78.2 54.9

19.0 40.9 59.1 42.3

0.0 40.9 59.1 NINGUNA

11.0 51.8 48.2

0.0 51.8 48.2

0.0 51.8 48.2

3.8 55.7 44.3

2.1 57.7 42.3

42.3 100.0 0.0 ASTM D4318: L.L: LP: 22 IP: 3

X

x

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

SOLICITANTE
C ÉS A R  A UGUS TO P A R EJ A  C HUM B ES

N° DE CERTIFICADO: LEM-ENGIL-EMS-23-076
DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO 

FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA, 2023

13/05/2023

0.177Nº 80

Observaciones:

A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , LUR IGA N C HO-C HOS IC A

0.40 - 1.50 m.

PROYECTO 

CLASIFICACIÓN   DE 

SUELOS

RESULTADOS OBTENIDOS

0.425

102.0

Nº 50 0.300

1.180

Nº 20 0.840

1" 25.400

Procedimiento de 

Secado :

Horno

50.800

38.100

12.700

19.000

AASHTO A-4 (1)

 SM
Nº 8

ARENA :

3/8" 9.500

1/4" 6.350

Nº 16

Nº 4

0.600Nº 30

1 1/2"

3/4"

Nº 40

1/2"

13.0

12/05/2023

FINOS :

902.3

-

FECHA DE ENSAYO:

LCE-104-05-2023

TA M IZ A S TM  E 11 P OR C EN TA JE

DATOS DE LA MUESTRA
S I S M  ( mm)

5" 127.000 928.3

4" 101.600 -

3" 76.200

2.360

Nº 60 0.250

63.500

2" 0

152.400

2.000

% DE 

PARTICULAS

P ES O 

R ETEN ID O 

( g )

0

0

0

0

0

Horno

Cocina

100.0

0

0.0

0.0

6"

Nº 10

CURVA GRANULOMÉTRICA

Nº 100 0.150

Nº 140 0.106

Nº 200 0.075

4.750

78.5

176.5

2 1/2"

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA EL ANÁLISIS 

GRANULOMETRICO    NTP 339.128:1999 / ASTM D 6913

13.0

98.3

F OR M -LEM -EN GIL-GR A N -0 0 9

REV. 2022

N° CODIGO DE MUESTRA: LMS-2023-076

FECHA DE MUESTREO:

ASTM 

D 2487

MUESTREADO POR: LEM-ENGIL SRL

NORMA APLICADA

Peso Total Seco:

Peso Fracción < 3" :

Peso Fracción < N°4:

Peso Fracción < N°10:

N° DE SOLICITUD

0

Procedimiento de 

Secado: 

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

19.2

392.4 25FONDO< 200

EQUIPOS USADOS EN EJECUCIÓN DE ENSAYO

Arena limosaNombre de Grupo: 35.4

Nº  de Horno : HN02 N° de Certificado : 291-CT-T-2022

Cocina Nº Balanza 01 : BL09 N° de Certificado : 153-CM-M-2022

Observaciones: NINGUNA.

Nº Balanza 02 : BL12 N° de Certificado : 256-CM-M-2022

Procedimiento de 

Tamizado :

Manual

Mecanico Nº Tamizador : - N° de Certificado : -

5"

0

3"

0

Nº 4

0

Nº 200

0

2 1/2"2" 1 1/2" 1" 3/8" Nº 10 Nº 20 Nº 40 Nº 60 Nº 1404"6"

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

P
O

R
C

EN
TA

JE
Q

U
E 

P
A

SA

LEYENDA
Muestra :

Tamiz

mailto:lem.engil.laboratorio@hotmail.com
mailto:laboratoriocentral@lem-engil.com
mailto:proyectos@lem-engil.com
http://www.lem-engil.com/
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ANALISIS GRANULOMETRICO C-1
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:

:

:

:

:

:

 Tarro (Recipiente) N°

 Peso de Tarro + Suelo Húmedo g.  Clasificación SUCS (ASTM D2487) :  SM

 Peso de Tarro + Suelo Seco g.

 Peso de Agua g.

 Peso del Tarro g.

 Peso del Suelo Seco g. Metodo de Secado: Horno

 Contenido de Humedad % Temperatura de secado:

 Número de Golpes  Agua Utilizada: Destilada

 Tarro (Recipiente) N°

 Peso de Tarro + Suelo Húmedo g.

 Peso de Tarro + Suelo Seco g.

 Peso de Agua g.

 Peso del Tarro g.

 Peso del Suelo Seco g.

 Contenido de Humedad %

X LL = W n 0 .121 o LL= KW n

22.00 sI(AF53="","",AF53

22.91 Donde: N = Número de golpes.

34.00 4 #### W n = Contenido de Humedad.

25 #### K = Factor para Límite Liquido.

25 ####

1 0.00

22

X 291-CT-T-2022

CI-004-2022

022-CMM-2022

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

15/05/2023

1.67 2.48 2.13

7.29

34 25 17

23 0.990

22

N° CODIGO DE MUESTRA:

FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ENSAYO:

0.985

N° de Golpes, N Factor K

0.974

0.979

TEMPERATURA DE SECADO

110°C +/- 5°C

21

20

N° DE CERTIFICADO: LEM- ENGIL- EMS - 2 3 - 0 7 6

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO 

FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA, 2023

1.02

20.12

3

30 1.022

25 22

17.00

RESULTADOS OBTENIDOS

LIMITES
ÍNDICE PLÁSTICO

LIQUIDO PLÁSTICO

Ecuación de cálculo:

24.97 26.04

25.00

( N / 25 )

EQUIPOS USADOS EN EJECUCIÓN DE ENSAYO

N° de Certificado :

N° de Certificado :

N° de Certificado :

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

Nº Casagrande : CCM02

Procedimiento de 

Secado :

Nº  de Horno : 

Nº Balanza 01 : BL16

Observaciones: NINGUNA.

HN02Horno

29 1.018

27 1.009

28 1.014

26 1.005

4.18 4.66 25 1.000

15.32 15.46 24 0.995

22.91 24.97 26.04

0.93

22.25 21.89

24.69 27.82 25.80

LIMITE  LIQUIDO (Método A)

22D 82D 16D

9.93 8.18

15.73 15.41 15.49

23.02 25.34 23.67

LIMITE  PLÁSTICO

30D 55B B

20.43 21.14

19.50

N° DE SOLICITUD

NORMA APLICADA

PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO

CALICATA

PROFUNDIDAD

MUESTREADO POR: LEM-ENGIL SRL

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE 

LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO, E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS   

NTP 339.129:1999 / ASTM D 4318

F OR M -LEM -EN GIL-LIM I-0 10

REV. 2022

LMS-2023-076

0.40 - 1.50 m.

A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , LUR IGA N C HO-C HOS IC A

C-1/M-1

DATOS DE LA MUESTRA

LCE-104-05-2023

12/05/2023

SOLICITANTE
C ÉS A R  A UGUS TO P A R EJ A  C HUM B ES

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

10 100

Número de Golpes, N
2520 25

25

30 40

mailto:lem.engil.laboratorio@hotmail.com
mailto:laboratoriocentral@lem-engil.com
mailto:proyectos@lem-engil.com
http://www.lem-engil.com/
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:

:

:

UBICACIÓN DE PROYECTO :

CALICATA : C-2/M-1

PROFUNDIDAD :

CLASIFICACIÓN SUCS (ASTM D2487) :  ML MUESTREADO POR : LEM-ENGIL SRL

 Condición de muestra

 Prueba N°

 Tara (Recipiente) N°

 Peso de Suelo Húmedo más Recipiente g.

 Peso de Suelo Seco más Recipiente g.

 Peso del Recipiente g.

 Peso del Agua g.

 Peso del Suelo Seco g.

 Humedad %

 Promedio de Humedad %

0.0

FORM-LEM-ENGIL-CH-08

REV. 2022

NORMA APLICADA

A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , LUR IGA N C HO-C HOS IC A

12/05/2023

1

FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ENSAYO:

LMS-2023-077

Muestra Total

12/05/2023

N° DE SOLICITUD

PROYECTO

5156.0

G-T01

5655.5

 SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL 

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO   NTP 

339.127:1998 / ASTM D 2216

N° CODIGO DE MUESTRA:

LCE-104-05-2023

CÉSAR AUGUSTO PAREJA CHUMBES

N° DE CERTIFICADO: LEM-ENGIL-EMS-23-077

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO 

FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA, 2023

0.50 - 1.50 m.

SOLICITANTE

3.7

EQUIPOS USADOS EN EJECUCIÓN DE ENSAYO

256-CM-M-2022

Material

RESULTADOS OBTENIDOS

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

Nº Balanza 01 : 

Muestra Total

291-CT-T-2022

Observaciones:

Nº  de 

Horno : N° de Certificado :

N° de Certificado :BL12

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

5466.0

310.0

3.7

189.5

Humedad                    

(%)

NINGUNA.

4

HN02

mailto:lem.engil.laboratorio@hotmail.com
mailto:laboratoriocentral@lem-engil.com
mailto:proyectos@lem-engil.com
http://www.lem-engil.com/
ASROCK
Texto tecleado
CONTENIDO DE HUMEDAD C-2



 

LABORATORIO ENSAYOS      

DE MATERIALES DE INGENIERIA  

Y CONTROL DE CALIDAD 

______________________________________________________________________ 

Jr. Los Ingenieros Asoc.  Ramón Castilla Mz. F6 Lt. 19 – San Juan de Lurigancho Cel. : 979109925 / 943345511 

Email. : lem.engil.laboratorio@hotmail.com / laboratoriocentral@lem-engil.com / proyectos@lem-engil.com  

WEB. : www.lem-engil.com 

 

LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

:

:

:

UBICACIÓN DE PROYECTO :

CALICATA : C-2/M-1

PROFUNDIDAD :

R ETEN ID O A C U M U LA D O QU E  P A S A

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0 g.

0.0 0.0 100.0 g.

0.0 0.0 100.0 g.

0.0 0.0 100.0 g.

0.0 0.0 100.0 X 110 °C

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0

1.9 1.9 98.1

1.9 98.1

8.8 10.7 89.3 BLOQUES: 0.0

0.0 10.7 89.3 BOLONES: 0.0

10.1 20.8 79.2 GRAVA : 1.9

0.0 20.8 79.2 47.4

12.9 33.8 66.2 50.7

0.0 33.8 66.2 NINGUNA

9.1 42.9 57.1

0.0 42.9 57.1

0.0 42.9 57.1

4.4 47.2 52.8

2.1 49.3 50.7

50.7 100.0 0.0 ASTM D4318: L.L: LP: 22 IP: 4

X

x

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

Observaciones: NINGUNA.

Nº Balanza 02 : BL12 N° de Certificado : 256-CM-M-2022

Procedimiento de 

Tamizado :

Manual

Mecanico Nº Tamizador : - N° de Certificado : -

Procedimiento de 

Secado: 

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

14.3

342.3 26FONDO< 200

EQUIPOS USADOS EN EJECUCIÓN DE ENSAYO

Limo baja plasticidad arenosoNombre de Grupo: 29.4

Nº  de Horno : HN02 N° de Certificado : 291-CT-T-2022

Cocina Nº Balanza 01 : BL09 N° de Certificado : 153-CM-M-2022

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA EL ANÁLISIS 

GRANULOMETRICO    NTP 339.128:1999 / ASTM D 6913

13.0

59.4

F OR M -LEM -EN GIL-GR A N -0 0 9

REV. 2022

N° CODIGO DE MUESTRA: LMS-2023-077

FECHA DE MUESTREO:

ASTM                   

D 2487

MUESTREADO POR: LEM-ENGIL SRL

NORMA APLICADA

Peso Total Seco:

Peso Fracción < 3" :

Peso Fracción < N°4:

Peso Fracción < N°10:

N° DE SOLICITUD

0

0.0

0.0

6"

Nº 10

CURVA GRANULOMÉTRICA

Nº 100 0.150

Nº 140 0.106

Nº 200 0.075

4.750

68.4

87.3

2 1/2"

2" 0

152.400

2.000

% DE 

PARTICULAS

P ES O 

R ETEN ID O 

( g )

0

0

0

0

0

Horno

Cocina

100.0

0

LCE-104-05-2023

TA M IZ A S TM  E 11 P OR C EN TA JE

DATOS DE LA MUESTRA
S I S M  ( mm)

5" 127.000 675.6

4" 101.600 -

3" 76.200

2.360

Nº 60 0.250

63.500

1/2"

0.0

12/05/2023

FINOS :

662.6

-

FECHA DE ENSAYO:

Procedimiento de 

Secado :

Horno

50.800

38.100

12.700

19.000

AASHTO A-4 (3)

 ML
Nº 8

ARENA :

3/8" 9.500

1/4" 6.350

Nº 16

Nº 4

0.600Nº 30

1 1/2"

3/4"

Nº 40

SOLICITANTE
C ÉS A R  A UGUS TO P A R EJ A  C HUM B ES

N° DE CERTIFICADO: LEM-ENGIL-EMS-23-077
DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO 

FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA, 2023

13/05/2023

0.177Nº 80

Observaciones:

A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , LUR IGA N C HO-C HOS IC A

0.50 - 1.50 m.

PROYECTO 

CLASIFICACIÓN       DE 

SUELOS

RESULTADOS OBTENIDOS

0.425

61.5

Nº 50 0.300

1.180

Nº 20 0.840

1" 25.400

5"

0

3"

0

Nº 4

0

Nº 200

0

2 1/2"2" 1 1/2" 1" 3/8" Nº 10 Nº 20 Nº 40 Nº 60 Nº 1404"6"
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LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

:

:

:

:

:

:

 Tarro (Recipiente) N°

 Peso de Tarro + Suelo Húmedo g.  Clasificación SUCS (ASTM D2487) :  ML

 Peso de Tarro + Suelo Seco g.

 Peso de Agua g.

 Peso del Tarro g.

 Peso del Suelo Seco g. Metodo de Secado: Horno

 Contenido de Humedad % Temperatura de secado:

 Número de Golpes  Agua Utilizada: Destilada

 Tarro (Recipiente) N°

 Peso de Tarro + Suelo Húmedo g.

 Peso de Tarro + Suelo Seco g.

 Peso de Agua g.

 Peso del Tarro g.

 Peso del Suelo Seco g.

 Contenido de Humedad %

X LL = W n 0 .121 o LL= KW n

22.00 sI(AF53="","",AF53

25.63 Donde: N = Número de golpes.

34.00 4 #### W n = Contenido de Humedad.

25 #### K = Factor para Límite Liquido.

25 ####

1 0.00

22

X 291-CT-T-2022

CI-004-2022

022-CMM-2022

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

15/05/2023

1.93 2.93 2.43

7.53

34 25 17

23 0.990

22

N° CODIGO DE MUESTRA:

FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ENSAYO:

0.985

N° de Golpes, N Factor K

0.974

0.979

TEMPERATURA DE SECADO

110°C +/- 5°C

21

20

N° DE CERTIFICADO: LEM- ENGIL- EMS - 2 3 - 0 7 7

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO 

FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA, 2023

1.02

20.55

4

30 1.022

26 22

17.00

RESULTADOS OBTENIDOS

LIMITES
ÍNDICE PLÁSTICO

LIQUIDO PLÁSTICO

Ecuación de cálculo:

26.33 27.52

25.00

( N / 25 )

EQUIPOS USADOS EN EJECUCIÓN DE ENSAYO

N° de Certificado :

N° de Certificado :

N° de Certificado :

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

Nº Casagrande : CCM02

Procedimiento de 

Secado :

Nº  de Horno : 

Nº Balanza 01 : BL16

Observaciones: NINGUNA.

HN02Horno

29 1.018

27 1.009

28 1.014

26 1.005

4.40 4.66 25 1.000

16.03 15.89 24 0.995

25.63 26.33 27.52

0.97

22.05 21.89

24.91 29.46 26.64

LIMITE  LIQUIDO (Método A)

49B 78B 77B

11.13 8.83

15.45 15.40 15.38

22.98 26.53 24.21

LIMITE  PLÁSTICO

38B 56B

21.40 21.57

20.43

N° DE SOLICITUD

NORMA APLICADA

PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO

CALICATA

PROFUNDIDAD

MUESTREADO POR: LEM-ENGIL SRL

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE 

LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO, E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS   

NTP 339.129:1999 / ASTM D 4318

F OR M -LEM -EN GIL-LIM I-0 10

REV. 2022

LMS-2023-077

0.50 - 1.50 m.

A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , LUR IGA N C HO-C HOS IC A

C-2/M-1

DATOS DE LA MUESTRA

LCE-104-05-2023

12/05/2023

SOLICITANTE
C ÉS A R  A UGUS TO P A R EJ A  C HUM B ES

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

10 100

Número de Golpes, N
2520 25

25

30 40

mailto:lem.engil.laboratorio@hotmail.com
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LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

 

 

 

:

:

:

UBICACIÓN DE PROYECTO :

CALICATA : C-3/M-1

PROFUNDIDAD :

CLASIFICACIÓN SUCS (ASTM D2487) :  ML MUESTREADO POR : LEM-ENGIL SRL

 Condición de muestra

 Prueba N°

 Tara (Recipiente) N°

 Peso de Suelo Húmedo más Recipiente g.

 Peso de Suelo Seco más Recipiente g.

 Peso del Recipiente g.

 Peso del Agua g.

 Peso del Suelo Seco g.

 Humedad %

 Promedio de Humedad %

0.0

BL12

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

4313.4

111.4

5.4

225.6

Humedad                    

(%)

NINGUNA.

5

HN02

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

Nº Balanza 01 : 

Muestra Total

291-CT-T-2022

Observaciones:

Nº  de 

Horno : N° de Certificado :

N° de Certificado :

EQUIPOS USADOS EN EJECUCIÓN DE ENSAYO

256-CM-M-2022

Material

RESULTADOS OBTENIDOS

SOLICITANTE

5.4

4202.0

B-T12

4539.0

 SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL 

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO   NTP 

339.127:1998 / ASTM D 2216

N° CODIGO DE MUESTRA:

LCE-104-05-2023

CÉSAR AUGUSTO PAREJA CHUMBES

N° DE CERTIFICADO: LEM-ENGIL-EMS-23-078

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO 

FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA, 2023

0.40 - 1.50 m.

FORM-LEM-ENGIL-CH-08

REV. 2022

NORMA APLICADA

A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , LUR IGA N C HO-C HOS IC A

12/05/2023

1

FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ENSAYO:

LMS-2023-078

Muestra Total

12/05/2023

N° DE SOLICITUD

PROYECTO

mailto:lem.engil.laboratorio@hotmail.com
mailto:laboratoriocentral@lem-engil.com
mailto:proyectos@lem-engil.com
http://www.lem-engil.com/
ASROCK
Texto tecleado
CONTENIDO DE HUMEDAD C-3
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LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

:

:

:

UBICACIÓN DE PROYECTO :

CALICATA : C-3/M-1

PROFUNDIDAD :

R ETEN ID O A C U M U LA D O QU E  P A S A

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0 g.

0.0 0.0 100.0 g.

0.0 0.0 100.0 g.

0.0 0.0 100.0 g.

0.0 0.0 100.0 X 110 °C

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0

0.0 0.0 100.0

3.5 3.5 96.5

3.5 96.5

7.8 11.3 88.7 BLOQUES: 0.0

0.0 11.3 88.7 BOLONES: 0.0

11.6 22.9 77.1 GRAVA : 3.5

0.0 22.9 77.1 46.1

12.9 35.8 64.2 50.4

0.0 35.8 64.2 NINGUNA

9.3 45.1 54.9

0.0 45.1 54.9

0.0 45.1 54.9

2.9 48.1 51.9

1.5 49.6 50.4

50.4 100.0 0.0 ASTM D4318: L.L: LP: 22 IP: 4

X

x

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

SOLICITANTE
C ÉS A R  A UGUS TO P A R EJ A  C HUM B ES

N° DE CERTIFICADO: LEM-ENGIL-EMS-23-078
DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO 

FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA, 2023

13/05/2023

0.177Nº 80

Observaciones:

A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , LUR IGA N C HO-C HOS IC A

0.40 - 1.50 m.

PROYECTO 

CLASIFICACIÓN       DE 

SUELOS

RESULTADOS OBTENIDOS

0.425

74.3

Nº 50 0.300

1.180

Nº 20 0.840

1" 25.400

Procedimiento de 

Secado :

Horno

50.800

38.100

12.700

19.000

AASHTO A-4 (3)

 ML
Nº 8

ARENA :

3/8" 9.500

1/4" 6.350

Nº 16

Nº 4

0.600Nº 30

1 1/2"

3/4"

Nº 40

1/2"

0.0

12/05/2023

FINOS :

770.5

-

FECHA DE ENSAYO:

LCE-104-05-2023

TA M IZ A S TM  E 11 P OR C EN TA JE

DATOS DE LA MUESTRA
S I S M  ( mm)

5" 127.000 798.5

4" 101.600 -

3" 76.200

2.360

Nº 60 0.250

63.500

2" 0

152.400

2.000

% DE 

PARTICULAS

P ES O 

R ETEN ID O 

( g )

0

0

0

0

0

Horno

Cocina

100.0

0

0.0

0.0

6"

Nº 10

CURVA GRANULOMÉTRICA

Nº 100 0.150

Nº 140 0.106

Nº 200 0.075

4.750

92.3

103.3

2 1/2"

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA EL ANÁLISIS 

GRANULOMETRICO    NTP 339.128:1999 / ASTM D 6913

28.0

62.5

F OR M -LEM -EN GIL-GR A N -0 0 9

REV. 2022

N° CODIGO DE MUESTRA: LMS-2023-078

FECHA DE MUESTREO:

ASTM                   

D 2487

MUESTREADO POR: LEM-ENGIL SRL

NORMA APLICADA

Peso Total Seco:

Peso Fracción < 3" :

Peso Fracción < N°4:

Peso Fracción < N°10:

N° DE SOLICITUD

0

Procedimiento de 

Secado: 

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

12.3

402.3 26FONDO< 200

EQUIPOS USADOS EN EJECUCIÓN DE ENSAYO

Limo baja plasticidad arenosoNombre de Grupo: 23.5

Nº  de Horno : HN02 N° de Certificado : 291-CT-T-2022

Cocina Nº Balanza 01 : BL09 N° de Certificado : 153-CM-M-2022

Observaciones: NINGUNA.

Nº Balanza 02 : BL12 N° de Certificado : 256-CM-M-2022

Procedimiento de 

Tamizado :

Manual

Mecanico Nº Tamizador : - N° de Certificado : -

5"

0

3"

0

Nº 4

0

Nº 200

0
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LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

:

:

:

:

:

:

 Tarro (Recipiente) N°

 Peso de Tarro + Suelo Húmedo g.  Clasificación SUCS (ASTM D2487) :  ML

 Peso de Tarro + Suelo Seco g.

 Peso de Agua g.

 Peso del Tarro g.

 Peso del Suelo Seco g. Metodo de Secado: Horno

 Contenido de Humedad % Temperatura de secado:

 Número de Golpes  Agua Utilizada: Destilada

 Tarro (Recipiente) N°

 Peso de Tarro + Suelo Húmedo g.

 Peso de Tarro + Suelo Seco g.

 Peso de Agua g.

 Peso del Tarro g.

 Peso del Suelo Seco g.

 Contenido de Humedad %

X LL = W n 0 .121 o LL= KW n

22.00 sI(AF53="","",AF53

24.52 Donde: N = Número de golpes.

33.00 4 #### W n = Contenido de Humedad.

25 #### K = Factor para Límite Liquido.

25 ####

1 0.00

22

X 291-CT-T-2022

CI-004-2022

022-CMM-2022

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

15/05/2023

2.15 3.12 2.76

8.77

33 26 18

23 0.990

22

N° CODIGO DE MUESTRA:

FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ENSAYO:

0.985

N° de Golpes, N Factor K

0.974

0.979

TEMPERATURA DE SECADO

110°C +/- 5°C

21

20

N° DE CERTIFICADO: LEM- ENGIL- EMS - 2 3 - 0 7 8

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO 

FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA, 2023

1.09

20.32

4

30 1.022

26 22

18.00

RESULTADOS OBTENIDOS

LIMITES
ÍNDICE PLÁSTICO

LIQUIDO PLÁSTICO

Ecuación de cálculo:

26.69 27.74

26.00

( N / 25 )

EQUIPOS USADOS EN EJECUCIÓN DE ENSAYO

N° de Certificado :

N° de Certificado :

N° de Certificado :

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

Nº Casagrande : CCM02

Procedimiento de 

Secado :

Nº  de Horno : 

Nº Balanza 01 : BL16

Observaciones: NINGUNA.

HN02Horno

29 1.018

27 1.009

28 1.014

26 1.005

4.69 4.99 25 1.000

15.43 15.33 24 0.995

24.52 26.69 27.74

1.05

22.39 21.84

26.24 30.24 28.19

LIMITE  LIQUIDO (Método A)

13C 18C 22D

11.69 9.95

15.32 15.43 15.48

24.09 27.12 25.43

LIMITE  PLÁSTICO

10C 15C

21.17 21.41

20.12

N° DE SOLICITUD

NORMA APLICADA

PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO

CALICATA

PROFUNDIDAD

MUESTREADO POR: LEM-ENGIL SRL

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE 

LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO, E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS   

NTP 339.129:1999 / ASTM D 4318

F OR M -LEM -EN GIL-LIM I-0 10

REV. 2022

LMS-2023-078

0.40 - 1.50 m.

A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , LUR IGA N C HO-C HOS IC A

C-3/M-1

DATOS DE LA MUESTRA

LCE-104-05-2023

12/05/2023

SOLICITANTE
C ÉS A R  A UGUS TO P A R EJ A  C HUM B ES

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

10 100

Número de Golpes, N
2520 25

25

30 40
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LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

 

N° DE SOLICITUD: LCE-104-05-2023

SOLICITANTE:

PROYECTO: LEM -EN GIL-EM S -2 3 -0 7 8

UBICACIÓN DE 

PROYECTO :
N° CODIGO DE MUESTRA: LMS-2023-078

MUESTRA: PATRON (C-3/M-1) FECHA DE MUESTREO :

FECHA DE ENSAYO :

-

Molde  Nº

Nº Capa

Golpes por capa Nº

Cond. de la muestra

Peso molde + Suelo húmedo

Peso de molde (g)

Peso del suelo húmedo (g)

Volumen del molde (cm3)

Densidad húmeda (g/cm3)

% de humedad

Densidad seca (g/cm3)

Densidad Máxima Laboratorio (g/cm3)

Tarro Nº

Tarro + Suelo húmedo  ( g )

Tarro + Suelo seco  ( g )

Peso del Agua  ( g)

Peso del tarro  ( g)

Peso del suelo seco  ( g )

% de humedad

FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION

Hr. mm % mm % mm %

18-may-23 11:40:00 0 0.000 0.0 0 0.0 0 0.0

19-may-23 11:40:00 24 2 0.0 3 0.0 4 0.0

20-may-23 11:40:00 48 3 0.0 4 0.0 5 0.0

21-may-23 11:40:00 72 10 0.1 12 0.1 14 0.1

22-may-23 11:40:00 96 10 0.1 10 0.1 12 0.1

Sub Total 0.22 0.25 0.30

Total 0.26 %

CARGA MOLDE Nº 14C MOLDE Nº 15C MOLDE Nº 16C

PENETRACION STAND.

kg/cm2 Dial (div)kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div)kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div)kg/cm2 kg/cm2 %

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

74.0 3.6 49.0 2.4 36.0 1.7

150.0 7.5 98.0 4.9 78.0 3.8

234.0 11.9 154.0 7.7 129.0 6.5

70.31 314.0 16.0 16.0 22.8 204.0 10.3 11.2 15.9 152.0 7.6 8.5 12.1

396.0 20.2 288.0 14.6 213.0 10.8

476.0 24.3 343.0 17.4 288.0 14.6

564.0 28.8 423.0 21.6 338.0 17.2

105.00 673.0 34.4 33.7 32.1 504.0 25.7 25.6 24.4 389.0 19.8 19.7 18.8

1073.0 54.9 789.0 40.3 604.0 30.8

1433.0 73.4 1033.0 52.9 843.0 43.1

1833.0 93.9 1243.0 63.6 978.0 50.0

HORNO SECADO PRENSA CBR: PCBR-LE-01

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

PENETRACIÓN

EXPANSIÓN

MÉTODO DE ENSAYO DE CBR (RELACIÓN DE SOPORTE DE CALIFORNIA) SUELOS 

COMPACTADOS EN LABORATORIO       (NTP 339.145.1999) / ASTM D1883-1999

LEM-ENGIL-FORM-

CBR-16A   REV. 04

Nº CERTIFICADO :

18/05/2023

7485

N° DE CERTIFICADO:

12253 12484

15C 16C

NORMA APLICADA

CÉSAR AUGUSTO PAREJA CHUMBES

AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA

DIS EÑO DE INFRAES TRUCTURA VIAL EMP LEANDO GEOMALLAS  COMO AP ORTE AL 

P AVIMENTO FLEXIB LE,  AVENIDA LOS  LAURELES ,  LURIGANCHO- CHOS ICA,  2 0 2 3

7485 7394

NO SATURADO NO SATURADO SATURADO

8043

SATURADO NO SATURADO SATURADO

1293.4

12/05/2023

10

5

14C

2119

7394

2119 2118

12.8

1956

17.4

20951986

2120

1760

2118

4441

2120

4210

8043

19.0

5 5

56 25

12013

0.400

1956

100.0

1956

95.0

12159 12288 11832

4674 4803 4438 4619

1188.2

12.8

1957 1957 1858 1858

2206 2267 2095 2181

12.8 15.9 12.8

- - - -

1956

0.0

783.8989.5

176.2

1012.0

778.0

99.7 220.1

695.0

-

778.0 1158.1

1378.2877.7

-

12.8 19.015.9 12.8 17.4

1147.1 854.0 695.0 1012.0 1158.1

0.050

CORRECCIÓN CARGA

0.075

0.000

0.175

0.025

pulg

CORRECCIÓN

2

19

35

0 0

CARGACARGA

0.125

0.150

CORRECCIÓN

1760

90.0

7 9

4

0.0

0.500

0.0

146.3

0.100

5

3

0.0

88.8135.5

0.200

0.300

1956

0.0 0.0

PROCEDIMIENTO DE 

SECADO :

23

29

0

1147.1 854.0

SMF - 048 - 2022

95.0 90.0

25

15

1956

100.0

X
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ENSAYO CBR C-3 MUESTRA PATRÓN
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LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

N° DE SOLICITUD:

SOLICITANTE:

PROYECTO: LEM-ENGIL-EMS-23-078

UBICACIÓN DE 

PROYECTO :
N° CODIGO DE MUESTRA: LMS-2023-078

CALICATA : PATRON (C-3/M-1) FECHA DE MUESTREO :

FECHA DE ENSAYO :

Datos del Proctor

Densidad Seca 1956 g/cm3

Optimo Humedad 12.8 %

RESULTADOS DE CBR al 0,1"

CBR al 100 % 22.8 %

CBR al 95 % 15.9 %

DENSIDAD

Densidad al 100 % 1956 g/cm3

Densidad al 95 % 1858 g/cm3

EXPANSION

Expansion 0.26 %

  EC = 56 GOLPES   EC = 25 GOLPES   EC = 10 GOLPES 

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

Nº CERTIFICADO :

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

NORMA APLICADA

MÉTODO DE ENSAYO DE CBR (RELACIÓN DE SOPORTE DE 

CALIFORNIA) SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO (NTP 

339.145.1999) / ASTM D1883-1999

LEM-ENGIL-FORM-CBR-

16B   REV. 04

22/05/2023

CÉSAR AUGUSTO PAREJA CHUMBES

12/05/2023

AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA

D IS EÑO D E IN F R A ES TR UC TUR A  VIA L EM P LEA N D O GEOM A LLA S  C OM O 

A P OR TE A L P A VIM EN TO F LEXIB LE, A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , 

LUR IGA N C HO-C HOS IC A , 2 0 2 3

LCE-104-05-2023
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LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

 

: LCE-104-05-2023

: LEM-ENGIL-EMS-23-078

:

: A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , LUR IGA N C HO-C HOS IC A LMS-2023-078

:

:

%

%

% g.

cm³

 Peso de Suelo + Molde 5717 5827 5943 5938

 Peso de Molde 3880 3880 3880 3880

 Peso de Suelo Húmedo Compactado 1837 1947 2063 2058

 Volumen del Molde 943 943 943 943

 Peso Volumétrico Húmedo 1.948 2.065 2.188 2.182

 Tara (Recipiente) 110 °C +/- 5 °C

 Peso del Suelo Húmedo + Tara 730.4 1039.0 1313.4 880.8  

 Peso del Suelo Seco + Tara 710.0 980.4 1203.0 805.0

 Peso de Tara (Recipiente) 402.3 356.5 289.3 303.3

 Peso de Agua 20.4 58.6 110.4 75.8

 Peso del Suelo Seco 307.7 623.9 913.7 501.7

 Contenido de Agua 6.6 9.4 12.1 15.1

 Peso Volumétrico Seco 1.827 1.887 1.952 1.896

X 291-CT-T-2022

153-CM-M-2022

256-CM-M-2022

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

%

g/cm
3

N°

Observaciones: NINGUNA.

EQUIPOS USADOS EN EJECUCIÓN DE ENSAYO

LEM-ENGIL SRL  FIRMA Y SELLO

Procedimiento 

de Secado :

Horno Nº  de Horno : HN02 N° de Certificado :

Nº Balanza 01 : BL09 N° de Certificado :

Nº Balanza 02 : BL12 N° de Certificado :

FORM-LEM-ENGIL-PROC-

011A                                        

REV. 2022

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACIÓN 

DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA 

MODIFICADA (2,700 KN-M/M3 ( 56,000 PIE-LBF/PIE3))   

NTP 339.141:1999 / ASTM D 1557

Equipo de Compactación: Manual Retenido en el Tamiz 3/4" :

DETERMINACIÓN DEL METODO

0.0

0.0

3.5

DESCRIPCIÓN DEL PISÓN Y MOLDE

NORMA APLICADA

 Retenido en el Tamiz 3/8" :

17/05/2023

C-3/M-1

UBICACIÓN DEL PROYECTO

CALICATA

PROYECTO 

FECHA DE ENSAYO:0.40 - 1.50 m.

N° DE SOLICITUD

Molde N°:

Peso de Molde: 

Volumen de Molde: 

 Optimo Contenido de Humedad 

(%):

 Determinación (Puntos) 1 2 3 4 5

g.

g.

12.8

DATOS DE LA MUESTRA

CLASIFICACIÓN DE LA MUESTRA

RESULTADOS OBTENIDOS

SOLICITANTE
N° DE CERTIFICADO:

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO 

FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA, 2023

4

CÉSAR AUGUSTO PAREJA CHUMBES

PROFUNDIDAD

N° CODIGO DE MUESTRA:

FECHA DE MUESTREO: 12/05/2023

-ASTM D2487

-

1.956

 Muestreado por : LEM-ENGIL SRL

 Retenido en el Tamiz N°4 :

 Método:

 Máxima Densidad Seca (g/cm³):

Temperatura de Secado Horno:

3880

943

g.

g.

g.

g.

cm
3

g.

g.

"A"

g.

1.785
1.795
1.805
1.815
1.825
1.835
1.845
1.855
1.865
1.875
1.885
1.895
1.905
1.915
1.925
1.935
1.945
1.955
1.965
1.975

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

D
E

N
S

ID
A

D
 

S
E

C
A

 
(g

/C
m

3
)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD
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Texto tecleado
PROCTOR MODIFICADO C-3 MUESTRA PATRÓN
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LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

 

N° DE SOLICITUD: LCE-104-05-2023

SOLICITANTE:

PROYECTO: LEM -EN GIL-EM S -2 3 -0 7 9

UBICACIÓN DE 

PROYECTO :
N° CODIGO DE MUESTRA: LMS-2023-079

MUESTRA: PATRON (C-3/M-1) MAS GEOMALLA - PARTE SUPERIOR FECHA DE MUESTREO :

FECHA DE ENSAYO :

-

Molde  Nº

Nº Capa

Golpes por capa Nº

Cond. de la muestra

Peso molde + Suelo húmedo

Peso de molde (g)

Peso del suelo húmedo (g)

Volumen del molde (cm3)

Densidad húmeda (g/cm3)

% de humedad

Densidad seca (g/cm3)

Densidad Máxima Laboratorio (g/cm3)

Tarro Nº

Tarro + Suelo húmedo  ( g )

Tarro + Suelo seco  ( g )

Peso del Agua  ( g)

Peso del tarro  ( g)

Peso del suelo seco  ( g )

% de humedad

FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION

Hr. mm % mm % mm %

18-may-23 12:50:00 0 0.000 0.0 0 0.0 0 0.0

19-may-23 12:50:00 24 3 0.0 3 0.0 4 0.0

20-may-23 12:50:00 48 2 0.0 5 0.0 4 0.0

21-may-23 12:50:00 72 9 0.1 10 0.1 14 0.1

22-may-23 12:50:00 96 10 0.1 10 0.1 12 0.1

Sub Total 0.21 0.24 0.30

Total 0.25 %

CARGA MOLDE Nº 17C MOLDE Nº 18C MOLDE Nº 19C

PENETRACION STAND.

kg/cm2 Dial (div)kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div)kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div)kg/cm2 kg/cm2 %

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

84.0 4.2 53.0 2.6 40.0 1.9

159.0 8.0 113.0 5.6 84.0 4.2

265.0 13.4 178.0 9.0 138.0 6.9

70.31 354.0 18.0 17.0 24.2 253.0 12.8 12.8 18.2 173.0 8.7 9.1 12.9

432.0 22.0 298.0 15.1 243.0 12.3

512.0 26.1 355.0 18.1 312.0 15.9

598.0 30.5 445.0 22.7 354.0 18.0

105.00 699.0 35.7 35.2 33.5 523.0 26.7 26.7 25.4 423.0 21.6 21.0 20.0

1114.0 57.0 803.0 41.1 645.0 32.9

1488.0 76.2 1054.0 53.9 882.0 45.1

1932.0 99.0 1278.0 65.4 1032.0 52.8

HORNO SECADO PRENSA CBR: PCBR-LE-01

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

PENETRACIÓN

EXPANSIÓN

MÉTODO DE ENSAYO DE CBR (RELACIÓN DE SOPORTE DE CALIFORNIA) SUELOS 

COMPACTADOS EN LABORATORIO       (NTP 339.145.1999) / ASTM D1883-1999

LEM-ENGIL-FORM-

CBR-16A   REV. 04

Nº CERTIFICADO :

18/05/2023

8021

N° DE CERTIFICADO:

11751 11992

18C 19C

NORMA APLICADA

CÉSAR AUGUSTO PAREJA CHUMBES

AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA

DIS EÑO DE INFRAES TRUCTURA VIAL EMP LEANDO GEOMALLAS  COMO AP ORTE AL 

P AVIMENTO FLEXIB LE,  AVENIDA LOS  LAURELES ,  LURIGANCHO- CHOS ICA,  2 0 2 3

8021 7654

NO SATURADO NO SATURADO SATURADO

7546

SATURADO NO SATURADO SATURADO

738.8

12/05/2023

10

5

17C

2118

7654

2118 2121

12.8

1956

17.5

20991985

2118

1761

2121

4446

2118

4205

7546

19.3

5 5

56 25

12283

0.400

1956

100.0

1956

95.0

12694 12822 12098

4673 4801 4444 4629

892.6

12.8

1956 1956 1858 1858

2206 2267 2095 2182

12.8 15.9 12.8

- - - -

1956

0.0

933.31393.6

132.6

760.0

809.9

103.3 158.4

827.6

-

809.9 822.0

980.4913.2

-

12.8 19.315.9 12.8 17.5

655.0 1202.4 827.6 760.0 822.0

0.050

CORRECCIÓN CARGA

0.075

0.000

0.175

0.025

pulg

CORRECCIÓN

3

18

34

0 0

CARGACARGA

0.125

0.150

CORRECCIÓN

1760

90.0

8 8

4

0.0

0.500

0.0

83.8

0.100

5

3

0.0

105.7191.2

0.200

0.300

1956

0.0 0.0

PROCEDIMIENTO DE 

SECADO :

22

28

0

655.0 1202.4

SMF - 048 - 2022

95.0 90.0

24

14

1956

100.0

X
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LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

N° DE SOLICITUD:

SOLICITANTE:

PROYECTO: LEM-ENGIL-EMS-23-079

UBICACIÓN DE 

PROYECTO :
N° CODIGO DE MUESTRA: LMS-2023-079

CALICATA : PATRON (C-3/M-1) MAS GEOMALLA - PARTE SUPERIOR FECHA DE MUESTREO :

FECHA DE ENSAYO :

Datos del Proctor

Densidad Seca 1956 g/cm3

Optimo Humedad 12.8 %

RESULTADOS DE CBR al 0,1"

CBR al 100 % 24.2 %

CBR al 95 % 18.2 %

DENSIDAD

Densidad al 100 % 1956 g/cm3

Densidad al 95 % 1858 g/cm3

EXPANSION

Expansion 0.25 %

  EC = 56 GOLPES   EC = 25 GOLPES   EC = 10 GOLPES 

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

Nº CERTIFICADO :

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

NORMA APLICADA

MÉTODO DE ENSAYO DE CBR (RELACIÓN DE SOPORTE DE 

CALIFORNIA) SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO (NTP 

339.145.1999) / ASTM D1883-1999

LEM-ENGIL-FORM-CBR-

16B   REV. 04

22/05/2023

CÉSAR AUGUSTO PAREJA CHUMBES

12/05/2023

AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA

D IS EÑO D E IN F R A ES TR UC TUR A  VIA L EM P LEA N D O GEOM A LLA S  C OM O 

A P OR TE A L P A VIM EN TO F LEXIB LE, A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , 

LUR IGA N C HO-C HOS IC A , 2 0 2 3

LCE-104-05-2023
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Texto tecleado
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LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

 

N° DE SOLICITUD: LCE-104-05-2023

SOLICITANTE:

PROYECTO: LEM -EN GIL-EM S -2 3 -0 8 0

UBICACIÓN DE 

PROYECTO :
N° CODIGO DE MUESTRA: LMS-2023-080

MUESTRA: PATRON (C-3/M-1) MAS GEOMALLA - PARTE MEDIA FECHA DE MUESTREO :

FECHA DE ENSAYO :

-

Molde  Nº

Nº Capa

Golpes por capa Nº

Cond. de la muestra

Peso molde + Suelo húmedo

Peso de molde (g)

Peso del suelo húmedo (g)

Volumen del molde (cm3)

Densidad húmeda (g/cm3)

% de humedad

Densidad seca (g/cm3)

Densidad Máxima Laboratorio (g/cm3)

Tarro Nº

Tarro + Suelo húmedo  ( g )

Tarro + Suelo seco  ( g )

Peso del Agua  ( g)

Peso del tarro  ( g)

Peso del suelo seco  ( g )

% de humedad

FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION

Hr. mm % mm % mm %

18-may-23 13:20:00 0 0.000 0.0 0 0.0 0 0.0

19-may-23 13:20:00 24 2 0.0 3 0.0 4 0.0

20-may-23 13:20:00 48 3 0.0 4 0.0 5 0.0

21-may-23 13:20:00 72 10 0.1 12 0.1 14 0.1

22-may-23 13:20:00 96 10 0.1 10 0.1 12 0.1

Sub Total 0.22 0.25 0.30

Total 0.26 %

CARGA MOLDE Nº 20C MOLDE Nº 21C MOLDE Nº 22C

PENETRACION STAND.

kg/cm2 Dial (div)kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div)kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div)kg/cm2 kg/cm2 %

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

79.0 3.9 57.0 2.8 41.0 1.9

156.0 7.8 108.0 5.4 86.0 4.3

245.0 12.4 170.0 8.6 139.0 7.0

70.31 334.0 17.0 16.6 23.6 229.0 11.6 11.6 16.5 173.0 8.7 9.1 12.9

412.0 21.0 305.0 15.5 232.0 11.7

487.0 24.8 364.0 18.5 304.0 15.4

584.0 29.8 443.0 22.6 365.0 18.6

105.00 698.0 35.7 35.0 33.3 534.0 27.2 26.8 25.5 423.0 21.6 21.0 20.0

1098.0 56.2 823.0 42.1 654.0 33.4

1454.0 74.5 1104.0 56.5 889.0 45.5

1895.0 97.1 1324.0 67.8 1021.0 52.2

HORNO SECADO PRENSA CBR: PCBR-LE-01

95.0 90.0

25

15

1956

100.0

PROCEDIMIENTO DE 

SECADO :

23

29

0

1305.0 1211.3

SMF - 048 - 2022

0.200

0.300

1956

0.0 0.0

0.500

0.0

167.3

0.100

5

3

0.0

111.3189.7

0.125

0.150

CORRECCIÓN

1761

90.0

7 9

4

0.0

CORRECCIÓN

2

19

35

0 0

CARGACARGA

0.050

CORRECCIÓN CARGA

0.075

0.000

0.175

0.025

pulg

1305.0 1211.3 861.0 698.4 733.0

12.8 19.215.7 12.9 17.5

-

1044.0 733.0

873.41178.1

-

0.0

972.31401.0

121.9

698.4

1044.0

134.1 140.4

861.0

2098 2182

12.8 15.7 12.9

- - - -

1956

4446 4624

820.3

12.8

1956 1956 1858 1858

2207 2262

0.400

1956

100.0

1956

95.0

12818 12935 12105

4679 4796 4443

2118

4207

7733

19.2

5 5

56 25

12283

12.8

1956

17.5

20981986

2118

1760

2119

1472.3

12/05/2023

10

5

20C

2120

7659

2120 2119

8139 7659

NO SATURADO NO SATURADO SATURADO

7733

SATURADO NO SATURADO SATURADO

11940 12176

21C 22C

NORMA APLICADA

CÉSAR AUGUSTO PAREJA CHUMBES

AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA

DIS EÑO DE INFRAES TRUCTURA VIAL EMP LEANDO GEOMALLAS  COMO AP ORTE AL 

P AVIMENTO FLEXIB LE,  AVENIDA LOS  LAURELES ,  LURIGANCHO- CHOS ICA,  2 0 2 3

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

PENETRACIÓN

EXPANSIÓN

MÉTODO DE ENSAYO DE CBR (RELACIÓN DE SOPORTE DE CALIFORNIA) SUELOS 

COMPACTADOS EN LABORATORIO       (NTP 339.145.1999) / ASTM D1883-1999

LEM-ENGIL-FORM-

CBR-16A   REV. 04

Nº CERTIFICADO :

18/05/2023

8139

N° DE CERTIFICADO:

X

mailto:lem.engil.laboratorio@hotmail.com
mailto:laboratoriocentral@lem-engil.com
mailto:proyectos@lem-engil.com
http://www.lem-engil.com/
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LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

N° DE SOLICITUD:

SOLICITANTE:

PROYECTO: LEM-ENGIL-EMS-23-080

UBICACIÓN DE 

PROYECTO :
N° CODIGO DE MUESTRA: LMS-2023-080

CALICATA : PATRON (C-3/M-1) MAS GEOMALLA - PARTE MEDIA FECHA DE MUESTREO :

FECHA DE ENSAYO :

Datos del Proctor

Densidad Seca 1956 g/cm3

Optimo Humedad 12.8 %

RESULTADOS DE CBR al 0,1"

CBR al 100 % 23.6 %

CBR al 95 % 16.5 %

DENSIDAD

Densidad al 100 % 1956 g/cm3

Densidad al 95 % 1858 g/cm3

EXPANSION

Expansion 0.26 %

  EC = 56 GOLPES   EC = 25 GOLPES   EC = 10 GOLPES 

22/05/2023

CÉSAR AUGUSTO PAREJA CHUMBES

12/05/2023

AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA

D IS EÑO D E IN F R A ES TR UC TUR A  VIA L EM P LEA N D O GEOM A LLA S  C OM O 

A P OR TE A L P A VIM EN TO F LEXIB LE, A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , 

LUR IGA N C HO-C HOS IC A , 2 0 2 3

LCE-104-05-2023

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

NORMA APLICADA

MÉTODO DE ENSAYO DE CBR (RELACIÓN DE SOPORTE DE 

CALIFORNIA) SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO (NTP 

339.145.1999) / ASTM D1883-1999

LEM-ENGIL-FORM-CBR-

16B   REV. 04

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

Nº CERTIFICADO :
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ASROCK
Texto tecleado
ENSAYO CBR C-3 CON GEOMALLA-PARTE MEDIA
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LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

 

N° DE SOLICITUD: LCE-104-05-2023

SOLICITANTE:

PROYECTO: LEM -EN GIL-EM S -2 3 -0 8 1

UBICACIÓN DE 

PROYECTO :
N° CODIGO DE MUESTRA: LMS-2023-081

MUESTRA: PATRON (C-3/M-1) MAS GEOMALLA - PARTE INFERIOR FECHA DE MUESTREO :

FECHA DE ENSAYO :

-

Molde  Nº

Nº Capa

Golpes por capa Nº

Cond. de la muestra

Peso molde + Suelo húmedo

Peso de molde (g)

Peso del suelo húmedo (g)

Volumen del molde (cm3)

Densidad húmeda (g/cm3)

% de humedad

Densidad seca (g/cm3)

Densidad Máxima Laboratorio (g/cm3)

Tarro Nº

Tarro + Suelo húmedo  ( g )

Tarro + Suelo seco  ( g )

Peso del Agua  ( g)

Peso del tarro  ( g)

Peso del suelo seco  ( g )

% de humedad

FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION

Hr. mm % mm % mm %

18-may-23 14:20:00 0 0.000 0.0 0 0.0 0 0.0

19-may-23 14:20:00 24 2 0.0 3 0.0 4 0.0

20-may-23 14:20:00 48 3 0.0 5 0.0 6 0.1

21-may-23 14:20:00 72 9 0.1 10 0.1 14 0.1

22-may-23 14:20:00 96 10 0.1 12 0.1 12 0.1

Sub Total 0.21 0.26 0.31

Total 0.26 %

CARGA MOLDE Nº 23C MOLDE Nº 24C MOLDE Nº 25C

PENETRACION STAND.

kg/cm2 Dial (div)kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div)kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div)kg/cm2 kg/cm2 %

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

77.0 3.8 51.0 2.5 39.0 1.8

156.0 7.8 102.0 5.1 79.0 3.9

239.0 12.1 159.0 8.0 134.0 6.7

70.31 320.0 16.3 16.3 23.2 212.0 10.7 11.4 16.2 160.0 8.1 8.8 12.5

401.0 20.4 293.0 14.9 234.0 11.9

479.0 24.4 354.0 18.0 297.0 15.1

571.0 29.1 443.0 22.6 354.0 18.0

105.00 679.0 34.7 34.5 32.9 520.0 26.5 26.1 24.9 398.0 20.3 20.5 19.5

1082.0 55.4 798.0 40.8 623.0 31.8

1445.0 74.0 1043.0 53.4 854.0 43.7

1843.0 94.4 1276.0 65.3 998.0 51.1

HORNO SECADO PRENSA CBR: PCBR-LE-01

95.0 90.0

24

14

1956

100.0

PROCEDIMIENTO DE 

SECADO :

24

30

0

789.4 1392.3

SMF - 048 - 2022

0.200

0.300

1956

0.0 0.0

0.500

0.0

101.6

0.100

5

3

0.0

123.9218.7

0.125

0.150

CORRECCIÓN

1760

90.0

8 10

4

0.0

CORRECCIÓN

2

18

36

0 0

CARGACARGA

0.050

CORRECCIÓN CARGA

0.075

0.000

0.175

0.025

pulg

789.4 1392.3 971.3 679.3 563.0

12.9 18.915.7 12.8 17.6

-

794.5 563.0

669.3895.5

-

0.0

1095.21611.0

119.4

679.3

794.5

101.0 106.3

971.3

2096 2185

12.9 15.7 12.8

- - - -

1956

4443 4632

798.7

12.7

1955 1957 1859 1858

2207 2264

0.400

1956

100.0

1956

95.0

12705 12824 12552

4682 4801 4431

2118

4202

7682

18.9

5 5

56 25

12741

12.7

1956

17.6

20921984

2118

1760

2120

891.0

12/05/2023

10

5

23C

2121

8109

2121 2120

8023 8109

NO SATURADO NO SATURADO SATURADO

7682

SATURADO NO SATURADO SATURADO

11884 12113

24C 25C

NORMA APLICADA

CÉSAR AUGUSTO PAREJA CHUMBES

AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA

DIS EÑO DE INFRAES TRUCTURA VIAL EMP LEANDO GEOMALLAS  COMO AP ORTE AL 

P AVIMENTO FLEXIB LE,  AVENIDA LOS  LAURELES ,  LURIGANCHO- CHOS ICA,  2 0 2 3

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

PENETRACIÓN

EXPANSIÓN

MÉTODO DE ENSAYO DE CBR (RELACIÓN DE SOPORTE DE CALIFORNIA) SUELOS 

COMPACTADOS EN LABORATORIO       (NTP 339.145.1999) / ASTM D1883-1999

LEM-ENGIL-FORM-

CBR-16A   REV. 04

Nº CERTIFICADO :

18/05/2023

8023

N° DE CERTIFICADO:

X

mailto:lem.engil.laboratorio@hotmail.com
mailto:laboratoriocentral@lem-engil.com
mailto:proyectos@lem-engil.com
http://www.lem-engil.com/
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LEM-ENGIL SRL 

RUC: 20600588924 

 

N° DE SOLICITUD:

SOLICITANTE:

PROYECTO: LEM-ENGIL-EMS-23-081

UBICACIÓN DE 

PROYECTO :
N° CODIGO DE MUESTRA: LMS-2023-081

CALICATA : PATRON (C-3/M-1) MAS GEOMALLA - PARTE INFERIOR FECHA DE MUESTREO :

FECHA DE ENSAYO :

Datos del Proctor

Densidad Seca 1956 g/cm3

Optimo Humedad 12.8 %

RESULTADOS DE CBR al 0,1"

CBR al 100 % 23.2 %

CBR al 95 % 16.2 %

DENSIDAD

Densidad al 100 % 1956 g/cm3

Densidad al 95 % 1858 g/cm3

EXPANSION

Expansion 0.26 %

  EC = 56 GOLPES   EC = 25 GOLPES   EC = 10 GOLPES 

22/05/2023

CÉSAR AUGUSTO PAREJA CHUMBES

12/05/2023

AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA

D IS EÑO D E IN F R A ES TR UC TUR A  VIA L EM P LEA N D O GEOM A LLA S  C OM O 

A P OR TE A L P A VIM EN TO F LEXIB LE, A VEN ID A  LOS  LA UR ELES , 

LUR IGA N C HO-C HOS IC A , 2 0 2 3

LCE-104-05-2023

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

NORMA APLICADA

MÉTODO DE ENSAYO DE CBR (RELACIÓN DE SOPORTE DE 

CALIFORNIA) SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO (NTP 

339.145.1999) / ASTM D1883-1999

LEM-ENGIL-FORM-CBR-

16B   REV. 04

LEM-ENGIL SRL  FIRMAS Y SELLOS

ESTE CERTIFICADO SIN SELLO Y FIRMA CARECEN DE VALIDEZ.

Nº CERTIFICADO :
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ASROCK
Texto tecleado
ENSAYO CBR C-3 CON GEOMALLA-PARTE INFERIOR
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Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV1 AV.LA PAZ-AV.LOS LAURELES  



ASROCK
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CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV1 AV.LA PAZ-AV.LOS LAURELES  
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Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV1 AV.LA PAZ-AV.LOS LAURELES  



ASROCK
Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV1 AV.LA PAZ-AV.LOS LAURELES  
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Texto tecleado
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Texto tecleado
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Texto tecleado
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Texto tecleado
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Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV2 AV.QUINTA-AV.LOS LAURELES  
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Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV2 AV.QUINTA-AV.LOS LAURELES  
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Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV2 AV.QUINTA-AV.LOS LAURELES  
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Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV2 AV.QUINTA-AV.LOS LAURELES  



ASROCK
Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV2 AV.QUINTA-AV.LOS LAURELES  



ASROCK
Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV2 AV.QUINTA-AV.LOS LAURELES  



ASROCK
Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV2 AV.QUINTA-AV.LOS LAURELES  



ASROCK
Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV3 AV.EL POLO-AV.LOS LAURELES  



ASROCK
Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV3 AV.EL POLO-AV.LOS LAURELES  



ASROCK
Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV3 AV.EL POLO-AV.LOS LAURELES  



ASROCK
Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV3 AV.EL POLO-AV.LOS LAURELES  



ASROCK
Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV3 AV.EL POLO-AV.LOS LAURELES  



ASROCK
Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV3 AV.EL POLO-AV.LOS LAURELES  



ASROCK
Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV3 AV.EL POLO-AV.LOS LAURELES  



ASROCK
Texto tecleado
CONTEO VEHICULAR Y PEATONAL ECV3 AV.EL POLO-AV.LOS LAURELES  



FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

UBICACIÓN : AV. LOS LAURELES DIA : DOMINGO TURNO : MAÑANA

INTERSECCION : AV. LA PAZ - AV.LOS LAURELES FECHA :

HP: MAÑANA INTERSECCION: ECV1 - AV.LA PAZ-AV.LOS LAURELESHORA:

11 12 13 21 22 23 31 32 33 TOTAL %

MOTO LINEAL 0.3 6 3 0 2 11 0 2 5 0 29 4.65 3

MOTO TAXI 0.9 9 5 0 4 27 0 23 28 0 96 15.41 2
1

1
2

AUTO 1 26 9 0 11 75 0 9 17 0 147 23.60

STATION WAGON 1 7 3 0 2 15 0 9 6 0 42 6.74

PICK UP 1.3 7 8 0 0 8 0 1 1 0 25 4.01

PANEL 1.3 9 3 0 0 16 0 4 0 0 32 5.14

COMBI RURAL 1.3 5 1 0 0 9 0 2 1 0 18 2.89

MICROBUS/COUSTER 2 55 5 0 3 78 0 8 2 0 151 24.24

BUS 3 5 1 0 0 4 0 1 0 0 11 1.77 32

CAMION 2E 2.5 12 0 0 7 12 0 5 5 0 41 6.58

CAMION 3E 2.5 3 1 0 2 6 0 1 0 0 13 2.09 11 1

CAMION 4E 2.5 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0.64

S T 2S1/2S2 3.5 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0.32

S T 2S3 3.5 0 1 0 0 2 0 0 0 0 3 0.48

S T 3S1/3S2 3.5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 3 0.48 31

S T >= 3S3 3.5 2 0 0 0 1 0 0 3 0 6 0.96

TRAYLER 2T2 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 2 22

TRAYLER 2T3 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

149 41 0 31 265 0 65 72 0 623 100.00

UCP 249 55 0 46 385 0 81 88 0 903

F.H.P. 0.72 0.79 0.00 0.60 0.81 0.00 0.90 0.95 0.00

% PESADOS 16.78 9.76 0.00 29.03 9.81 0.00 10.77 16.67 0.00

% TRANS. PUBLICO 51.01 41.46 0.00 9.68 41.89 0.00 23.08 5.56 0.00

RESUMEN

TIPO DE TRANSPORTE 11 12 13 21 22 23 31 32 33 TOTAL %

VEHICULOS MENORES 15 8 0 6 38 0 25 33 0 125 20.1

AUTOS 33 12 0 13 90 0 18 23 0 189 30.3

TRANS. PUBLICO 76 17 0 3 111 0 15 4 0 226 36.3

TRANS. PESADO 25 4 0 9 26 0 7 12 0 83 13.3

TOTAL 149 41 0 31 265 0 65 72 0 623 100.0

% 23.92 6.58 0.00 4.98 42.54 0.00 10.43 11.56 0.00
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FLUJOS VEHICULAR Y PEATONAL ECV1 INTERSECCION AV. LA PAZ-AV, LOS LAURELES



FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

UBICACIÓN : AV. LOS LAURELES DIA : DOMINGO TURNO : TARDE

INTERSECCION : AV. LA PAZ - AV.LOS LAURELES FECHA :

HP: TARDE INTERSECCION: ECV1 - AV.LA PAZ-AV.LOS LAURELESHORA:

11 12 13 21 22 23 31 32 33 TOTAL %

MOTO LINEAL 0.3 3 6 0 3 19 0 3 2 0 36 5.39 3

MOTO TAXI 0.9 19 11 0 6 23 0 10 16 0 85 12.72 2
1

1
2

AUTO 1 31 14 0 4 52 0 18 12 0 131 19.61

STATION WAGON 1 22 9 0 5 19 0 11 7 0 73 10.93

PICK UP 1.3 4 4 0 1 12 0 7 0 0 28 4.19

PANEL 1.3 15 4 0 3 16 0 3 0 0 41 6.14

COMBI RURAL 1.3 7 0 0 0 2 0 1 2 0 12 1.80

MICROBUS/COUSTER 2 74 8 0 2 70 0 8 2 0 164 24.55

BUS 3 2 0 0 0 4 0 0 0 0 6 0.90 32

CAMION 2E 2.5 9 5 0 3 16 0 3 3 0 39 5.84

CAMION 3E 2.5 10 1 0 0 11 0 4 4 0 30 4.49 11 1

CAMION 4E 2.5 0 0 0 0 1 0 3 3 0 7 1.05

S T 2S1/2S2 3.5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0.45

S T 2S3 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

S T 3S1/3S2 3.5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0.75 31

S T >= 3S3 3.5 3 0 0 0 2 0 2 1 0 8 1.20

TRAYLER 2T2 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 2 22

TRAYLER 2T3 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

207 62 0 27 247 0 73 52 0 668 100.00

UCP 343 75 0 32 363 0 100 68 0 981

F.H.P. 0.82 0.74 0.00 0.56 0.76 0.00 0.73 0.81 0.00

% PESADOS 15.46 9.68 0.00 11.11 13.77 0.00 16.44 21.15 0.00

% TRANS. PUBLICO 48.31 25.81 0.00 22.22 40.49 0.00 26.03 7.69 0.00

RESUMEN

TIPO DE TRANSPORTE 11 12 13 21 22 23 31 32 33 TOTAL %

VEHICULOS MENORES 22 17 0 9 42 0 13 18 0 121 18.1

AUTOS 53 23 0 9 71 0 29 19 0 204 30.5

TRANS. PUBLICO 100 16 0 6 100 0 19 4 0 245 36.7

TRANS. PESADO 32 6 0 3 34 0 12 11 0 98 14.7

TOTAL 207 62 0 27 247 0 73 52 0 668 100.0

% 30.99 9.28 0.00 4.04 36.98 0.00 10.93 7.78 0.00
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FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

UBICACIÓN : AV. LOS LAURELES DIA : DOMINGO TURNO : NOCHE

INTERSECCION : AV. LA PAZ - AV.LOS LAURELES FECHA :

HP: NOCHE INTERSECCION: ECV1 - AV.LA PAZ-AV.LOS LAURELESHORA:

11 12 13 21 22 23 31 32 33 TOTAL %

MOTO LINEAL 0.3 10 0 0 0 6 0 6 9 0 31 6.20 3

MOTO TAXI 0.9 13 3 0 3 12 0 16 8 0 55 11.00 2
1

1
2

AUTO 1 31 12 0 1 40 0 32 4 0 120 24.00

STATION WAGON 1 7 0 0 4 12 0 0 0 0 23 4.60

PICK UP 1.3 7 3 0 2 7 0 4 0 0 23 4.60

PANEL 1.3 3 2 0 3 5 0 0 4 0 17 3.40

COMBI RURAL 1.3 3 0 0 1 4 0 4 0 0 12 2.40

MICROBUS/COUSTER 2 50 6 0 2 69 0 12 4 0 143 28.60

BUS 3 4 1 0 3 4 0 0 0 0 12 2.40 32

CAMION 2E 2.5 4 4 0 2 6 0 4 0 0 20 4.00

CAMION 3E 2.5 5 0 0 1 6 0 4 0 0 16 3.20 11 1

CAMION 4E 2.5 0 0 0 0 2 0 3 3 0 8 1.60

S T 2S1/2S2 3.5 3 0 0 0 1 0 0 0 0 4 0.80

S T 2S3 3.5 1 0 0 0 3 0 0 4 0 8 1.60

S T 3S1/3S2 3.5 3 0 0 0 1 0 0 0 0 4 0.80 31

S T >= 3S3 3.5 1 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0.80

TRAYLER 2T2 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 2 22

TRAYLER 2T3 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

145 31 0 22 181 0 85 36 0 500 100.00

UCP 231 46 0 36 297 0 109 48 0 767

F.H.P. 0.86 0.78 0.00 0.69 0.92 0.00 0.97 0.90 0.00

% PESADOS 14.48 16.13 0.00 27.27 14.36 0.00 12.94 19.44 0.00

% TRANS. PUBLICO 43.45 35.48 0.00 36.36 46.96 0.00 23.53 22.22 0.00

RESUMEN

TIPO DE TRANSPORTE 11 12 13 21 22 23 31 32 33 TOTAL %

VEHICULOS MENORES 23 3 0 3 18 0 22 17 0 86 17.2

AUTOS 38 12 0 5 52 0 32 4 0 143 28.6

TRANS. PUBLICO 63 11 0 8 85 0 20 8 0 195 39.0

TRANS. PESADO 21 5 0 6 26 0 11 7 0 76 15.2

TOTAL 145 31 0 22 181 0 85 36 0 500 100.0

% 29.00 6.20 0.00 4.40 36.20 0.00 17.00 7.20 0.00
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11 12 13 21 22 23 31 32 33 TOTAL %

MOTO LINEAL 0.3 12 2 0 0 15 0 5 6 0 40 5.05 3

MOTO TAXI 0.9 49 19 0 10 15 0 18 27 0 138 17.42 2
1

1
2

AUTO 1 32 16 0 4 32 0 26 22 0 132 16.67

STATION WAGON 1 28 10 0 5 29 0 16 18 0 106 13.38

PICK UP 1.3 16 12 0 1 2 0 7 5 0 43 5.43

PANEL 1.3 8 4 0 4 17 0 0 2 0 35 4.42

COMBI RURAL 1.3 2 3 0 0 4 0 6 3 0 18 2.27

MICROBUS/COUSTER 2 71 5 0 1 69 0 7 1 0 154 19.44

BUS 3 2 7 0 3 4 0 1 0 0 17 2.15 32

CAMION 2E 2.5 32 5 0 0 3 0 6 2 0 48 6.06

CAMION 3E 2.5 5 5 0 1 1 0 6 7 0 25 3.16 11 1

CAMION 4E 2.5 0 0 0 0 0 0 6 3 0 9 1.14

S T 2S1/2S2 3.5 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0.25

S T 2S3 3.5 0 1 0 0 0 0 6 4 0 11 1.39

S T 3S1/3S2 3.5 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0.25 31

S T >= 3S3 3.5 3 1 0 0 5 0 3 0 0 12 1.52

TRAYLER 2T2 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 2 22

TRAYLER 2T3 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

260 90 0 29 196 0 115 102 0 792 100.00

UCP 389 130 0 37 285 0 176 130 0 1147

F.H.P. 0.95 0.70 0.00 0.66 0.84 0.00 0.90 0.82 0.00

% PESADOS 16.15 21.11 0.00 13.79 6.63 0.00 26.09 17.65 0.00

% TRANS. PUBLICO 37.31 26.67 0.00 20.69 46.94 0.00 17.39 10.78 0.00

RESUMEN

TIPO DE TRANSPORTE 11 12 13 21 22 23 31 32 33 TOTAL %

VEHICULOS MENORES 61 21 0 10 30 0 23 33 0 178 22.5

AUTOS 60 26 0 9 61 0 42 40 0 238 30.1

TRANS. PUBLICO 97 24 0 6 92 0 20 11 0 250 31.6

TRANS. PESADO 42 19 0 4 13 0 30 18 0 126 15.9

TOTAL 260 90 0 29 196 0 115 102 0 792 100.0

% 32.83 11.36 0.00 3.66 24.75 0.00 14.52 12.88 0.00
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FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

UBICACIÓN : AV. LOS LAURELES DIA : MIERCOLES TURNO : MAÑANA

INTERSECCION : AV. LA PAZ-AV. LOS LAURELES FECHA :

HP: MAÑANA INTERSECCION: ECV1 - AV.LA PAZ - AV. LOS LAURELES HORA:



11 12 13 21 22 23 31 32 33 TOTAL %

MOTO LINEAL 0.3 10 4 0 1 13 0 5 9 0 42 5.43 3

MOTO TAXI 0.9 26 8 0 6 15 0 15 16 0 86 11.11 2
1

1
2

AUTO 1 37 8 0 1 49 0 19 20 0 134 17.31

STATION WAGON 1 21 3 0 4 26 0 6 8 0 68 8.79

PICK UP 1.3 11 3 0 0 5 0 4 2 0 25 3.23

PANEL 1.3 6 5 0 1 16 0 4 2 0 34 4.39

COMBI RURAL 1.3 3 0 0 1 2 0 8 6 0 20 2.58

MICROBUS/COUSTER 2 79 2 0 0 80 0 13 6 0 180 23.26

BUS 3 3 6 0 0 4 0 1 2 0 16 2.07 32

CAMION 2E 2.5 23 6 0 7 17 0 13 12 0 78 10.08

CAMION 3E 2.5 9 4 0 1 1 0 10 6 0 31 4.01 11 1

CAMION 4E 2.5 0 2 0 0 0 0 10 8 0 20 2.58

S T 2S1/2S2 3.5 0 0 0 0 0 0 2 1 0 3 0.39

S T 2S3 3.5 1 0 0 0 0 0 8 5 0 14 1.81

S T 3S1/3S2 3.5 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0.26 31

S T >= 3S3 3.5 3 0 0 4 3 0 6 5 0 21 2.71

TRAYLER 2T2 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 2 22

TRAYLER 2T3 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

232 51 0 26 231 0 124 110 0 774 100.00

UCP 369 81 0 47 348 0 227 186 0 1258

F.H.P. 0.87 0.80 0.00 0.72 0.90 0.00 0.79 0.74 0.00

% PESADOS 16.81 35.29 0.00 46.15 10.82 0.00 40.32 37.27 0.00

% TRANS. PUBLICO 42.67 19.61 0.00 7.69 44.59 0.00 23.39 14.55 0.00

RESUMEN

TIPO DE TRANSPORTE 11 12 13 21 22 23 31 32 33 TOTAL %

VEHICULOS MENORES 36 12 0 7 28 0 20 25 0 128 16.5

AUTOS 58 11 0 5 75 0 25 28 0 202 26.1

TRANS. PUBLICO 99 10 0 2 103 0 29 16 0 259 33.5

TRANS. PESADO 39 18 0 12 25 0 50 41 0 185 23.9

TOTAL 232 51 0 26 231 0 124 110 0 774 100.0

% 29.97 6.59 0.00 3.36 29.84 0.00 16.02 14.21 0.00
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05/06/2023

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

UBICACIÓN : AV. LOS LAURELES DIA : LUNES TURNO : TARDE
INTERSECCION : AV. LA PAZ - AV.LOS LAURELES FECHA :

HP: TARDE INTERSECCION: ECV1 - AV.LA PAZ-AV.LOS LAURELES



HP: NOCHE INTERSECCION: ECV1 - AV.LA PAZ-AV.LOS LAURELESHORA:

11 12 13 21 22 23 31 32 33 TOTAL %

MOTO LINEAL 0.3 20 7 0 4 18 0 5 3 0 57 7.31 3

MOTO TAXI 0.9 25 7 0 8 12 0 8 15 0 75 9.62 2
1

1
2

AUTO 1 30 18 0 3 60 0 13 11 0 135 17.31

STATION WAGON 1 26 6 0 3 38 0 6 6 0 85 10.90

PICK UP 1.3 16 5 0 1 9 0 3 1 0 35 4.49

PANEL 1.3 12 0 0 4 9 0 0 1 0 26 3.33

COMBI RURAL 1.3 6 0 0 0 1 0 4 7 0 18 2.31

MICROBUS/COUSTER 2 93 3 0 0 82 0 10 6 0 194 24.87

BUS 3 6 6 0 0 1 0 0 0 0 13 1.67 32

CAMION 2E 2.5 22 9 0 5 14 0 9 5 0 64 8.21

CAMION 3E 2.5 11 4 0 1 2 0 5 3 0 26 3.33 11 1

CAMION 4E 2.5 1 0 0 0 0 0 4 6 0 11 1.41

S T 2S1/2S2 3.5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.26

S T 2S3 3.5 3 0 0 0 0 0 3 6 0 12 1.54

S T 3S1/3S2 3.5 3 0 0 0 0 0 1 0 0 4 0.51 31

S T >= 3S3 3.5 6 0 0 3 4 0 5 3 0 21 2.69

TRAYLER 2T2 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 2 22

TRAYLER 2T3 3.5 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0.26

282 65 0 32 250 0 78 73 0 780 100.00

UCP 464 95 0 46 359 0 140 120 0 1224

F.H.P. 0.89 0.86 0.00 0.62 0.84 0.00 0.93 0.87 0.00

% PESADOS 19.15 29.23 0.00 28.13 8.40 0.00 37.18 31.51 0.00

% TRANS. PUBLICO 45.04 12.31 0.00 15.63 40.40 0.00 21.79 20.55 0.00

RESUMEN

TIPO DE TRANSPORTE 11 12 13 21 22 23 31 32 33 TOTAL %

VEHICULOS MENORES 45 14 0 12 30 0 13 18 0 132 16.9

AUTOS 56 24 0 6 98 0 19 17 0 220 28.2

TRANS. PUBLICO 127 8 0 5 101 0 17 15 0 273 35.0

TRANS. PESADO 54 19 0 9 21 0 29 23 0 155 19.9

TOTAL 282 65 0 32 250 0 78 73 0 780 100.0

% 36.15 8.33 0.00 4.10 32.05 0.00 10.00 9.36 0.00
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FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

UBICACIÓN : AV. LOS LAURELES DIA : LUNES TURNO : NOCHE

INTERSECCION : AV. LA PAZ - AV.LOS LAURELES FECHA :



Av.La Paz - Av. Los Laureles Ubicaciòn

Turno : TARDE 

1 DOMINGO H. punta -

TIPO DE PERSONA MOVIMIENTOS PEATONALES

A B C D

1 2 3 4 5 6 7 8 TOTAL

Niño 1.00 2.00 5.00 6.00 39.00 72.00 0.00 0.00 125

Joven - adulto 27.00 23.00 29.00 20.00 73.00 103.00 0.00 0.00 275

Adulto - Mayor 8.00 7.00 4.00 6.00 23.00 19.00 0.00 0.00 67

Discapacitado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

Ciclista 7.00 7.00 5.00 8.00 52.00 29.00 0.00 0.00 108

TOTAL 43 39 43 40 187 223 0 0 575
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FLUJOS PEATONALES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

Intersección Av. Los Laureles

AV. LOS LAURELES

A
V

.
L
A

 P
A

Z

AV. LOS LAURELES



1 Av. El Polo-Av. Ramiro Priale

ECV1 IDA

1 1 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 2 0 5             -                  1               1                1               -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            11 0.45

 01-02 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 02-03 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 03-04 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 04-05 2 1 14           2                  5               -                2               -                    2           -            -            -            -            -            -              -            -            -            28 1.13

 05-06 3 5 17           2                  6               1                6               -                    2           2           2           1           2           -            -              1           1           -            51 2.07

 06-07 9 15 39           7                  8               4                20             -                    5           5           5           4           2           -            -              6           1           -            130 5.27

 07-08 8 9 43           5                  12             2                20             -                    6           16         5           5           9           -            -              9           1           -            150 6.08

 08-09 8 8 37           4                  7               1                21             -                    4           28         7           -            4           1           -              13         1           -            144 5.84

 09-10 10 16 36           3                  12             -                29             -                    5           24         7           1           5           1           -              15         -            -            164 6.65

 10-11 15 21 46           18                14             2                18             -                    3           33         13         -            10         2           2              15         -            -            212 8.59

 11-12 14 9 56           19                19             6                17             -                    2           52         32         -            9           1           2              41         -            -            279 11.31

 12-13 17 4 60           43                17             5                21             -                    -            55         26         1           13         1           1              40         -            -            304 12.32

 13-14 27 1 59           41                8               9                25             -                    -            43         22         -            9           -            3              23         -            -            270 10.94

 14-15 13 15 30           5                  5               -                21             -                    7           5           4           -            -            -            -              -            -            -            105 4.26

 15-16 8 25 28           2                  1               -                37             -                    8           -            -            -            -            -            -              -            -            -            109 4.42

 16-17 4 12 47           10                7               -                52             -                    8           2           -            -            -            -            -              -            -            -            142 5.76

 17-18 8 14 50           5                  6               -                57             -                    6           4           4           -            -            -            -              -            -            -            154 6.24

 18-19 6 6 20           3                  4               -                17             -                    10         2           2           -            -            -            -              -            -            -            70 2.84

 19-20 5 7 19           2                  3               -                11             -                    9           2           2           -            -            -            -              -            -            -            60 2.43

 20-21 1 2 15           2                  5               -                10             -                    6           1           1           -            -            -            -              -            -            -            43 1.74

 21-22 2 1 11           1                  1               -                5               -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            22 0.89

 22-23 0 0 10           -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            10 0.41

 23-24 0 0 9             -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            9 0.36

TOTAL 162 171 651 174 141 31 390 0 85 274 132 12 63 6 8 163 4 0 0 0 2,467 100.00

    % 6.57 6.93 26.39 7.05 5.72 1.26 15.81 0.00 3.45 11.11 5.35 0.49 2.55 0.24 0.32 6.61 0.16 0.00 0.00 0.00 100.00
 

Sentido

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Ubicación 

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

BUS

PROYECTO:

Tramo    :

Cod Estación:

AUTO

Estación:

HORA MOTO MOTO TAXI

04-Jun-23DOMINGO

MICRO 

COUSTER

Dia

CAMION SEMITRAYLER

TOTAL
STATION 

WAGON 

TRAYLERSCAMIONETAS

ASROCK
Texto tecleado
RESUMEN CONTEO VEHICULAR ECV1-IDA  



1 Av. El Polo-Av. Ramiro Priale

ECV1
1 2 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 3 0 5             -                  1               -                -                -                    2           -            -            -            -            -            -              -            -            -            11 0.44

 01-02 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 02-03 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 03-04 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 04-05 3 0 14           -                  2               -                1               -                    3           -            -            -            -            -            -              -            -            -            23 0.92

 05-06 4 3 16           2                  9               1                4               -                    3           1           1           1           1           -            -              1           -            -            47 1.87

 06-07 10 9 38           7                  9               3                12             -                    5           5           6           3           4           -            6              4           -            -            121 4.82

 07-08 19 19 39           10                6               1                17             -                    6           12         8           2           9           -            2              7           -            -            157 6.26

 08-09 10 10 36           1                  6               -                18             -                    1           14         8           -            4           -            2              8           -            -            118 4.70

 09-10 9 12 41           1                  13             -                14             -                    4           16         8           1           8           -            1              11         -            -            139 5.54

 10-11 18 22 49           17                12             3                17             -                    3           34         12         2           10         2           5              15         -            -            221 8.81

 11-12 14 9 56           19                19             6                17             -                    2           52         32         -            9           1           2              41         -            -            279 11.12

 12-13 17 4 60           43                17             5                21             -                    -            55         26         1           13         1           1              40         -            -            304 12.12

13-14 27 1 59           41                8               9                25             -                    -            43         22         -            9           -            3              23         -            -            270 10.76

 14-15 10 9 46           7                  9               -                24             -                    5           8           1           -            6           -            -              -            -            -            125 4.98

 15-16 8 10 85           11                7               -                20             -                    1           15         8           -            -            -            2              3           -            -            170 6.78

 16-17 4 7 75           11                9               -                25             -                    -            9           17         -            -            -            -              1           -            -            158 6.30

 17-18 14 5 80           8                  8               -                24             -                    -            11         12         -            -            -            -              -            -            -            162 6.46

 18-19 5 6 18           5                  5               -                10             -                    -            4           3           -            -            -            -              -            -            -            56 2.23

 19-20 3 5 21           5                  7               -                9               -                    -            5           3           -            -            -            -              -            -            -            58 2.31

 20-21 3 3 14           5                  6               -                5               -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            37 1.47

 21-22 1 1 18           1                  5               -                4               -                    2           -            -            -            -            -            -              -            -            -            32 1.28

 22-23 0 0 10           -                  -                -                2               -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            12 0.48

 23-24 0 0 9             -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            9 0.36

TOTAL 182 135 789 194 158 28 269 0 38 284 167 10 73 4 24 154 0 0 0 0 2,509 100.00

    % 7.25 5.38 31.45 7.73 6.30 1.12 10.72 0.00 1.51 11.32 6.66 0.40 2.91 0.16 0.96 6.14 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

Cod Estación:

Tramo    : Ubicación 

Sentido IDA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

PROYECTO:

Estación: Dia LUNES 05-Jun-23

HORA AUTO
MICRO 

COUSTER
BUS

CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS

TOTALMOTO

CAMIONETAS

MOTO TAXI
STATION 

WAGON 



 

1 Av. El Polo-Av. Ramiro Priale

ECV1
1 3 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 4 0 10           -                  -                1                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            15 0.91

 01-02 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 02-03 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 03-04 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 04-05 5 0 4             2                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              4           -            -            15 0.91

 05-06 7 0 10           1                  -                2                -                -                    -            2           -            -            -            -            1              6           -            -            29 1.76

 06-07 7 3 13           5                  2               3                5               -                    3           5           4           -            -            2           3              8           -            -            63 3.81

 07-08 7 2 22           6                  6               3                10             -                    7           10         6           -            2           1           2              6           -            -            90 5.45

 08-09 6 6 19           2                  7               1                10             -                    7           7           10         1           6           -            2              7           -            -            91 5.51

 09-10 9 3 31           3                  7               1                10             -                    10         10         10         3           4           -            2              6           -            -            109 6.60

 10-11 9 4 32           11                10             3                16             -                    6           13         9           -            2           -            -              5           -            -            120 7.26

 11-12 9 7 31           15                10             7                22             -                    7           26         10         -            -            -            1              6           -            -            151 9.14

 12-13 7 11 27           17                19             7                25             -                    5           25         10         -            -            -            1              6           -            -            160 9.69

 13-14 10 7 21           21                12             5                24             -                    6           29         8           1           -            -            1              7           -            -            152 9.20

 14-15 9 9 24           13                11             4                18             -                    6           21         8           -            -            -            -              5           -            -            128 7.75

 15-16 6 6 31           6                  10             3                10             -                    4           14         6           1           2           -            -              6           -            -            105 6.36

 16-17 7 7 26           8                  10             2                20             -                    3           17         7           -            6           -            1              6           -            -            120 7.26

 17-18 5 4 29           6                  7               2                9               -                    2           13         5           -            6           -            2              7           -            -            97 5.87

 18-19 2 3 27           4                  3               1                5               -                    3           6           3           -            6           2           1              4           -            -            70 4.24

 19-20 2 3 26           3                  -                2                6               -                    1           4           2           -            5           2           -              -            -            -            56 3.39

 20-21 2 1 17           4                  2               -                6               -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            33 2.00

 21-22 0 2 10           3                  2               -                6               -                    3           -            -            -            -            -            -              -            -            -            26 1.57

 22-23 0 2 10           -                  -                -                1               -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            13 0.79

 23-24 0 0 9             -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            9 0.54

TOTAL 113 80 429 130 118 47 203 0 74 202 98 6 39 7 17 89 0 0 0 0 1,652 100.00

    % 6.84 4.84 25.97 7.87 7.14 2.85 12.29 0.00 4.48 12.23 5.93 0.36 2.36 0.42 1.03 5.39 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
 

PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

SEMITRAYLER TRAYLERS

Tramo    : Ubicación 

Cod Estación: Sentido IDA

Dia MARTES 06-Jun-23

HORA AUTO
MICRO 

COUSTER
BUS

CAMION

MOTO MOTO TAXI

CAMIONETAS

Estación:

TOTAL

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

STATION 

WAGON 



1 Av. El Polo-Av. Ramiro Priale

ECV1
1 4 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 4 0 3             -                  1               -                -                -                    2           -            -            -            -            -            -              -            -            -            10 0.42

 01-02 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 02-03 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 03-04 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 04-05 4 0 8             1                  4               -                2               -                    3           -            -            -            -            -            -              -            -            -            22 0.93

 05-06 4 2 12           1                  5               -                4               -                    3           2           -            -            -            -            -              -            -            -            33 1.39

 06-07 8 14 36           6                  7               3                18             -                    3           4           5           3           2           -            1              5           1           -            116 4.90

 07-08 8 9 43           5                  12             2                20             -                    6           16         5           5           9           -            1              9           1           -            151 6.38

 08-09 8 8 37           4                  7               1                21             -                    4           28         7           -            4           1           1              13         1           -            145 6.13

 09-10 10 16 36           3                  12             -                29             -                    5           24         7           1           5           1           2              15         -            -            166 7.02

 10-11 15 21 46           18                14             2                18             -                    3           33         13         -            10         2           2              15         -            -            212 8.96

 11-12 14 9 56           19                19             6                17             -                    2           52         32         -            9           1           2              41         -            -            279 11.79

 12-13 17 4 60           43                17             5                21             -                    -            55         26         1           13         1           1              40         -            -            304 12.85

 13-14 27 1 59           41                8               9                25             -                    -            43         22         -            9           -            3              23         -            -            270 11.41

 14-15 13 15 30           5                  5               -                21             -                    7           5           4           -            -            -            -              -            -            -            105 4.44

 15-16 8 25 28           2                  1               -                37             -                    8           -            -            -            -            -            -              -            -            -            109 4.61

 16-17 4 12 47           10                7               -                52             -                    8           2           -            -            -            -            -              -            -            -            142 6.00

 17-18 8 14 50           5                  6               -                57             -                    6           4           4           -            -            -            -              -            -            -            154 6.51

 18-19 2 3 10           2                  5               -                8               -                    2           2           1           -            -            -            -              -            -            -            35 1.48

 19-20 4 3 10           2                  7               -                9               -                    2           2           3           -            -            -            -              -            -            -            42 1.78

 20-21 2 3 9             2                  5               -                10             -                    3           1           -            -            -            -            -              -            -            -            35 1.48

 21-22 1 2 10           -                  1               -                9               -                    3           -            -            -            -            -            -              -            -            -            26 1.10

 22-23 0 0 1             -                  1               -                5               -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            7 0.30

 23-24 0 0 2             -                  -                -                1               -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            3 0.13

TOTAL 161 161 593 169 144 28 384 0 70 273 129 10 61 6 13 161 3 0 0 0 2,366 100.00

    % 6.80 6.80 25.06 7.14 6.09 1.18 16.23 0.00 2.96 11.54 5.45 0.42 2.58 0.25 0.55 6.80 0.13 0.00 0.00 0.00 100.00

 

PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

Ubicación 

Dia MIERCOLES

HORA AUTO
MICRO 

COUSTER
BUS

CAMION

MOTO TAXI TOTALMOTO

CAMIONETAS

Estación:
Cod Estación:

Tramo    :

07-Jun-23

TRAYLERS

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

SEMITRAYLER
STATION 

WAGON 

Sentido IDA



1 Av. El Polo-Av. Ramiro Priale

ECV1
1 5 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 1 0 2             -                  1               -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            4 0.17

 01-02 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 02-03 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 03-04 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 04-05 2 0 6             1                  4               -                1               -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            14 0.60

 05-06 1 2 11           3                  6               -                3               -                    4           1           -            -            -            -            -              -            -            -            31 1.32

 06-07 6 8 28           7                  7               2                10             -                    4           3           5           3           3           -            5              4           -            -            95 4.06

 07-08 19 19 39           10                6               1                17             -                    6           12         8           4           9           -            2              7           -            -            159 6.79

 08-09 10 10 36           1                  6               -                18             -                    1           14         8           -            4           -            2              8           -            -            118 5.04

 09-10 9 12 41           1                  13             -                14             -                    4           16         8           1           8           -            1              11         -            -            139 5.94

 10-11 18 22 49           17                12             3                17             -                    3           34         12         2           10         2           5              15         -            -            221 9.44

 11-12 14 9 56           19                19             6                17             -                    2           52         32         -            9           1           2              41         -            -            279 11.91

 12-13 17 4 60           43                14             5                21             -                    -            55         26         1           13         1           1              40         -            -            301 12.85

 13-14 27 1 59           41                8               9                25             -                    -            43         22         -            9           -            3              23         -            -            270 11.53

 14-15 10 9 46           7                  9               -                24             -                    5           8           1           -            6           -            -              -            -            -            125 5.34

 15-16 8 10 85           11                7               -                20             -                    1           15         8           -            -            -            2              3           -            -            170 7.26

 16-17 4 7 75           11                9               -                25             -                    -            9           17         -            -            -            -              1           -            -            158 6.75

 17-18 14 5 80           8                  6               -                24             -                    -            11         12         -            -            -            -              -            -            -            160 6.83

 18-19 2 3 9             -                  2               -                4               -                    2           3           1           -            -            -            -              -            -            -            26 1.11

 19-20 2 2 11           2                  2               -                6               -                    2           2           2           -            -            -            -              -            -            -            31 1.32

 20-21 1 3 5             2                  2               -                6               -                    2           1           -            -            -            -            -              -            -            -            22 0.94

 21-22 0 1 2             -                  2               -                5               -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            11 0.47

 22-23 0 0 3             -                  1               -                1               -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            6 0.26

 23-24 0 0 2             -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            2 0.09

TOTAL 165 127 705 184 136 26 258 0 38 279 162 11 71 4 23 153 0 0 0 0 2,342 100.00

    % 7.05 5.42 30.10 7.86 5.81 1.11 11.02 0.00 1.62 11.91 6.92 0.47 3.03 0.17 0.98 6.53 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

TRAYLERS

TOTALHORA AUTO

CAMIONETAS
MICRO 

COUSTER

Sentido IDA

Dia JUEVES

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

Tramo    :

BUS

CAMION SEMITRAYLER

Ubicación 

Cod Estación:
08-Jun-23

MOTO MOTO TAXI

Estación:

STATION 

WAGON 



1 Av. El Polo-Av. Ramiro Priale

ECV1

1 6 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 3 0 4             -                  2               1                -                -                    3           -            -            -            -            -            -              -            -            -            13 0.81

 01-02 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 02-03 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 03-04 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 04-05 3 0 9             1                  5               -                2               -                    2           -            -            -            -            -            -              -            -            -            22 1.37

 05-06 2 3 9             1                  5               -                3               -                    2           1           -            -            -            -            -              -            -            -            26 1.61

 06-07 3 6 11           1                  6               -                3               -                    2           2           -            -            -            -            -              -            -            -            34 2.11

 07-08 1 4 10           1                  5               -                4               -                    2           -            -            -            -            -            -              -            -            -            27 1.68

 08-09 1 4 15           1                  4               -                6               -                    2           2           1           1           -            -            -              -            -            -            37 2.30

 09-10 3 5 26           2                  9               1                10             -                    2           2           -            2           -            -            2              -            -            -            64 3.97

 10-11 8 13 34           16                12             2                17             -                    1           29         11         -            6           2           3              12         -            -            166 10.30

 11-12 14 9 53           19                19             6                17             -                    2           52         32         -            9           1           2              41         -            -            276 17.13

 12-13 17 4 50           43                17             5                21             -                    -            55         26         1           13         1           1              40         -            -            294 18.25

 13-14 27 1 56           41                8               9                25             -                    -            43         22         -            9           -            3              23         -            -            267 16.57

 14-15 2 4 36           1                  9               -                9               -                    5           3           1           -            -            -            -              -            -            -            70 4.35

 15-16 3 2 31           1                  8               -                14             -                    2           2           2           1           -            1           2              1           -            -            70 4.35

 16-17 1 5 22           2                  9               -                11             -                    3           1           2           1           -            1           1              1           -            -            60 3.72

 17-18 2 3 18           -                  4               -                5               -                    3           2           1           -            -            1           1              1           -            -            41 2.55

 18-19 1 4 10           1                  3               -                6               -                    1           1           1           -            -            -            -              -            -            -            28 1.74

 19-20 2 2 7             1                  6               -                10             -                    2           2           3           -            -            -            -              -            -            -            35 2.17

 20-21 1 3 8             3                  5               -                9               -                    3           -            -            -            -            -            -              -            -            -            32 1.99

 21-22 1 1 9             -                  2               -                6               -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            20 1.24

 22-23 0 0 11           -                  2               -                4               -                    2           -            -            -            -            -            -              -            -            -            19 1.18

 23-24 0 0 9             -                  -                -                1               -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            10 0.62

TOTAL 95 73 438 135 140 24 183 0 40 197 102 6 37 7 15 119 0 0 0 0 1,611 100.00

    % 5.90 4.53 27.19 8.38 8.69 1.49 11.36 0.00 2.48 12.23 6.33 0.37 2.30 0.43 0.93 7.39 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

09-Jun-23

HORA AUTO

CAMIONETAS
MICRO 

COUSTER
BUS

CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS

TOTAL

Tramo    : Ubicación 

Cod Estación: Sentido IDA

Estación: Dia VIERNES

MOTO

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

MOTO TAXI
STATION 

WAGON 



1 Av. El Polo-Av. Ramiro Priale

ECV1

1 7 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 2 0 8             -                  2               1                -                -                    4           -            -            -            -            -            -              -            -            -            17 0.94

 01-02 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 02-03 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 03-04 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 04-05 3 0 10           2                  4               -                4               -                    4           -            -            -            -            -            1              1           -            -            29 1.61

 05-06 2 5 12           2                  4               1                2               -                    3           1           7           -            3           -            2              6           -            -            50 2.77

 06-07 4 5 10           8                  5               3                4               -                    2           4           10         -            5           2           5              8           -            -            75 4.16

 07-08 8 3 9             7                  4               3                6               -                    3           8           9           -            5           1           3              9           -            -            78 4.32

 08-09 9 7 22           5                  6               1                6               -                    3           9           10         1           3           1           2              7           -            -            92 5.10

 09-10 6 4 32           4                  5               2                7               -                    2           11         10         2           1           -            -              8           -            -            94 5.21

 10-11 9 4 30           11                10             1                16             -                    6           19         4           -            -            -            -              8           -            -            118 6.54

 11-12 7 7 38           16                10             5                22             -                    7           26         2           -            -            -            -              5           -            -            145 8.04

 12-13 9 11 28           19                19             3                25             -                    5           29         5           -            1           -            -              6           -            -            160 8.87

 13-14 6 7 29           20                12             4                24             -                    6           24         2           1           1           -            -              6           -            -            142 7.87

 14-15 7 8 32           13                11             1                16             -                    5           22         2           -            1           -            -              6           -            -            124 6.87

 15-16 8 8 30           11                6               5                10             -                    2           14         9           1           7           1           -              6           -            -            118 6.54

 16-17 6 6 19           14                12             3                20             -                    4           13         10         -            5           2           1              7           -            -            122 6.76

 17-18 5 5 19           15                9               5                9               -                    3           16         10         -            4           1           3              6           -            -            110 6.10

 18-19 7 3 19           14                3               2                5               -                    5           10         7           -            4           -            4              5           -            -            88 4.88

 19-20 7 6 15           6                  8               2                9               -                    2           12         6           -            4           -            1              4           -            -            82 4.55

 20-21 6 4 14           4                  6               -                12             -                    1           6           1           -            1           -            -              1           -            -            56 3.10

 21-22 3 2 14           5                  2               1                14             -                    3           2           -            -            -            -            -              -            -            -            46 2.55

 22-23 1 4 11           4                  2               1                10             -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            34 1.88

 23-24 0 0 10           -                  1               -                12             -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            24 1.33

TOTAL 115 99 411 180 141 44 233 0 72 226 104 5 45 8 22 99 0 0 0 0 1,804 100.00

    % 6.37 5.49 22.78 9.98 7.82 2.44 12.92 0.00 3.99 12.53 5.76 0.28 2.49 0.44 1.22 5.49 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

SEMITRAYLER TRAYLERS

TOTAL

Estación: Dia SABADO 10-Jun-23

HORA AUTO

CAMIONETAS
MICRO 

COUSTER
BUS

CAMION

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

Tramo    : Ubicación 

Cod Estación: Sentido IDA

MOTO MOTO TAXI
STATION 

WAGON 



1 Av. El Polo-Av. Ramiro Priale

ECV1

1 Fecha al

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DOMINGO

04/06/2023

LUNES

05/06/2023

MARTES

07/06/2023

MIERCOLES

08/06/2023

JUEVES

08/06/2023

VIERNES

09/06/2023

SABADO

10/06/2023

1 Av. El Polo-Av. Ramiro Priale

ECV1

1 Fecha al

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7 DÍAS 142 121 574 167 140 33 274 0 60 248 128 9 56 6 17 134 1 0 0 0 2107

04-Jun-23

04-Jun-23

95

115

184705127

789135

113

2,509

161 038428144169593161

182

80 429

38026928158194

130 118 1,652

2,366

2,342

1,611

1,804

0

0

22 99 0 0 0 099 411 180 141 44 233 0 72 226

7 15 119

104 5 45 8

0 0 00 40 197 102 6 3773 438 135 140 24 183

23 153 0 0 0 038 279 162 11 71 4165

13 161 3 0 0

136 26 258 0

70 273 129 10 61 6

0 039 7 17 89 0 047

154 0

203 0 74 202 98 6

0 0 0284 167 10 73 4 24

132 12 63 06 8 163 4 0 0274162 39031141174651171

Estación:

Cod Estación:

AUTO

Estación:

0 85

IDA

SEMITRAYLER

IDA

MICRO 

COUSTER

CAMION

TIEMPO MOTO MOTO TAXI

Sentido

TOTAL

TRAYLERS

DIA AUTO

CAMIONETAS

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

Tramo    : Ubicación 

MOTO TAXI BUS

10-Jun-23

Sentido

MOTO

STATION 

WAGON 
BUS

CAMION SEMITRAYLER

Cod Estación:

TRAYLERS

TOTAL

RESUMEN DE VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO
PROYECTO: CREACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV. CARLOS IZAGUIRRE, TRAMO AV. CANTA CALLAO-LIMITE CON LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DISTRITO 

Tramo    : Ubicación 

10-Jun-23

CAMIONETAS
MICRO 

COUSTER

2,467

STATION 

WAGON 



1 Av. El Polo-Av. Ramiro Priale

ECV1 IDA

1 Fecha al

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

DOMINGO 162 171 651 174 141 31 390 0 85 274 132 12 63 6 8 163 4 0 0 0 2467 16.72

LUNES 182 135 789 194 158 28 269 0 38 284 167 10 73 4 24 154 0 0 0 0 2509 17.01

MARTES 113 80 429 130 118 47 203 0 74 202 98 6 39 7 17 89 0 0 0 0 1652 11.20

MIERCOLES 161 161 593 169 144 28 384 0 70 273 129 10 61 6 13 161 3 0 0 0 2366 16.04

JUEVES 165 127 705 184 136 26 258 0 38 279 162 11 71 4 23 153 0 0 0 0 2342 15.88

VIERNES 95 73 438 135 140 24 183 0 40 197 102 6 37 7 15 119 0 0 0 0 1611 10.92

SABADO 115 99 411 180 141 44 233 0 72 226 104 5 45 8 22 99 0 0 0 0 1804 12.23

TOTAL 993 846 4016 1166 978 228 1920 0 417 1735 894 60 389 42 122 938 7 0 0 0 14751 100.00

IMD 142 121 574 167 140 33 274 0 60 248 128 9 56 6 17 134 1 0 0 0 2110

% 6.73 5.73 27.20 7.91 6.64 1.56 12.99 0.00 2.84 11.75 6.07 0.43 2.65 0.28 0.81 6.35 0.05 0.00 0.00 0.00 100.00

Distrib. Distrib.

% %

Moto Lineal 142 6.7% Moto Lineal 147 6.9%

IMD % Moto Taxi 121 5.7% Moto Taxi 125 5.8%

272 12.7% 574 27.2% 593 27.7%

766 35.7% 167 7.9% VS 173 8.1%

462 21.6% 140 6.6% 7 145 6.8%

643 30.0% Camioneta Panel 33 1.6% Camioneta Panel 34 1.6%

2143 100.0% Combi Rural 274 13.0% VS = Volumen Promedio Semanal Combi Rural 283 13.2%

Micro 0 0.0% Micro 0 0.0%

Bus 60 2.8% Fc Veh. Ligeros   = 1.033623 Bus 59 2.8%

Camión 2E 248 11.8% Fc Veh. Pesados   = 0.975642 Camión 2E 242 11.3%

Camión 3E 128 6.1% Camión 3E 125 5.8%

Camión 4E 9 0.4% IMD = 2143 Vehiculos por dia        Camión 4E 9 0.4%

Semi trayler 213 10.1% 782,344 Semi trayler 208 9.7%

Trayler 1 0.0% Trayler 1 0.0%

TOTAL IMD 2110 100.0% TOTAL IMD 2143 100.0%

Tipo de Vehiculo

Vehic. Menores

Auto

T. Público

T. Pesado

Total

V. x año

Camioneta Pick Up

(Veh/dia)

CALCULO DEL IMD

Autos

Tipo de Vehículos Tipo de Vehículos IMDS IMD

Camioneta Pick Up

Satation Wagon

IMD Sin Corrección

Resumen de Metodologia

TRAFICO VEHICULAR 

IMD ANUAL Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAFICO VEHICULAR 

Autos

Satation Wagon
IMD =

(Veh/dia)

SEMITRAYLER

DIA MOTO MOTO TAXI AUTO

CAMIONETAS
MICRO 

COUSTER

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

Tramo    : Ubicacion 

Cod Estación: Sentido

04/06/2023 10-Jun-23

VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS PESADOS

TRAYLERS

TOTAL
STATION 

WAGON 

Estación:

BUS

CAMION

147
125

593

173
145

34
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208
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VARIACION DIARIA DE VEHICULOS

DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

6.9%
5.8%

27.7%

8.1%6.8%

1.6%

13.2%

0.0%

2.8%

11.3%

5.8%

0.4%
9.7%

0.0%

Composición de Tráfico por Tipo de Vehículo Moto Lineal

Moto Taxi

Autos

Satation Wagon

Camioneta Pick Up

Camioneta Panel

Combi Rural

Micro

Bus

Camión 2E

Camión 3E

Camión 4E

Semi trayler

Trayler

Estudio de Trafico   



1 Av. El Polo-Av. Los Laureles

ECV1 VUELTA

1 1 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 1 0 7             -                  1               1                1               -                    2           -            -            -            -            -            -              -            -            -            13 0.65

 01-02 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 02-03 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 03-04 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 04-05 3 2 13           1                  8               -                7               -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            34 1.70

 05-06 5 4 15           3                  9               1                9               -                    3           9           4           1           1           -            1              2           1           -            68 3.39

 06-07 9 5 15           3                  10             2                7               -                    7           15         13         2           4           -            1              13         -            -            106 5.29

 07-08 11 6 29           14                17             8                8               -                    10         51         18         2           6           1           3              18         -            -            202 10.08

 08-09 11 4 39           9                  14             6                8               -                    10         43         23         -            5           2           2              17         1           -            194 9.68

 09-10 17 6 47           18                20             7                9               -                    10         55         21         1           9           -            -              28         1           -            249 12.43

 10-11 10 8 35           13                14             7                19             -                    8           43         18         1           4           2           -              15         1           2           200 9.98

 11-12 0 14 22           6                  11             1                22             -                    4           9           4           -            1           1           -              4           -            3           102 5.09

 12-13 4 8 24           4                  17             -                22             -                    7           10         4           -            -            1           -              6           -            2           109 5.44

 13-14 4 14 24           9                  21             2                29             -                    2           16         7           -            4           -            -              3           -            -            135 6.74

 14-15 6 6 30           3                  13             -                22             -                    8           6           2           -            1           -            -              1           -            1           99 4.94

 15-16 7 9 25           2                  12             -                21             -                    6           2           -            -            -            -            -              -            -            -            84 4.19

 16-17 1 12 28           -                  17             -                27             -                    6           5           2           -            -            -            -              -            -            -            98 4.89

 17-18 2 5 22           1                  11             -                24             -                    5           -            1           1           -            -            2              -            -            -            74 3.69

 18-19 4 12 18           2                  11             -                15             -                    10         3           3           -            -            -            -              -            -            -            78 3.89

 19-20 3 5 17           3                  10             -                10             -                    8           3           2           1           -            -            1              -            -            -            63 3.14

 20-21 2 4 14           2                  7               -                10             -                    6           -            1           -            -            -            -              -            -            -            46 2.30

 21-22 0 2 10           3                  5               -                6               -                    4           -            -            -            -            -            -              -            -            -            30 1.50

 22-23 0 0 9             -                  -                -                1               -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            10 0.50

 23-24 0 0 10           -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            10 0.50

TOTAL 100 126 453 96 228 35 277 0 116 270 123 9 35 7 10 107 4 8 0 0 2,004 100.00

    % 4.99 6.29 22.60 4.79 11.38 1.75 13.82 0.00 5.79 13.47 6.14 0.45 1.75 0.35 0.50 5.34 0.20 0.40 0.00 0.00 100.00
 

STATION 

WAGON 

TRAYLERSCAMIONETAS

04-Jun-23DOMINGO

MICRO 

COUSTER

Dia

CAMION SEMITRAYLER

TOTAL

PROYECTO:

Tramo    :

Cod Estación:

AUTO

Estación:

HORA MOTO MOTO TAXI

Sentido

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Ubicación 

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

BUS

ASROCK
Texto tecleado
RESUMEN CONTEO VEHICULAR ECV1-VUELTA



1 Av. El Polo-Av. Los Laureles

ECV1
1 2 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 1 0 7             -                  1               1                1               -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            12 0.60

 01-02 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 02-03 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 03-04 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 04-05 3 0 10           -                  2               -                -                -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            16 0.80

 05-06 4 5 12           2                  7               1                5               -                    3           5           2           1           -            -            -              1           -            -            48 2.41

 06-07 6 6 23           3                  10             2                7               -                    1           15         7           2           7           -            2              5           -            1           97 4.88

 07-08 5 10 25           6                  12             1                20             -                    3           42         13         6           7           2           3              9           -            2           166 8.35

 08-09 3 14 29           4                  17             2                22             -                    4           39         17         3           8           1           2              12         1           2           180 9.05

 09-10 4 12 37           5                  17             -                21             -                    6           61         24         1           6           2           4              12         -            2           214 10.76

 10-11 12 7 31           7                  16             3                24             -                    6           35         19         -            5           1           1              6           1           1           175 8.80

 11-12 0 14 22           6                  11             1                22             -                    5           9           4           -            1           1           -              4           -            2           102 5.13

 12-13 4 8 24           4                  17             -                22             -                    6           10         4           -            -            1           -              6           -            -            106 5.33

13-14 4 14 24           9                  21             2                29             -                    6           16         7           -            4           -            -              3           -            -            139 6.99

 14-15 6 4 10           3                  6               -                5               -                    6           6           2           -            1           -            -              1           -            1           51 2.57

 15-16 4 3 58           5                  15             2                4               -                    6           6           3           -            -            -            -              1           -            -            107 5.38

 16-17 6 5 39           6                  15             -                14             -                    7           18         14         -            -            -            -              1           -            -            125 6.29

 17-18 6 7 51           6                  17             -                14             -                    4           11         24         -            1           -            -              3           -            -            144 7.24

 18-19 6 4 42           3                  21             -                13             -                    -            12         12         -            1           -            -              5           -            -            119 5.99

 19-20 7 2 26           6                  4               -                7               -                    3           7           5           -            2           -            -              2           -            -            71 3.57

 20-21 6 3 20           4                  3               -                5               -                    4           4           2           -            -            -            -              -            -            -            51 2.57

 21-22 2 2 12           3                  3               -                6               -                    -            3           -            -            -            -            -              -            -            -            31 1.56

 22-23 1 0 13           2                  3               -                3               -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            22 1.11

 23-24 0 0 10           -                  -                -                2               -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            12 0.60

TOTAL 90 120 525 84 218 15 246 0 72 299 159 13 43 8 12 71 2 11 0 0 1,988 100.00

    % 4.53 6.04 26.41 4.23 10.97 0.75 12.37 0.00 3.62 15.04 8.00 0.65 2.16 0.40 0.60 3.57 0.10 0.55 0.00 0.00 100.00

STATION 

WAGON 

CAMIONETAS

MOTO TAXI

TRAYLERS

TOTALMOTO

Estación: Dia LUNES 05-Jun-23

HORA AUTO
MICRO 

COUSTER
BUS

CAMION SEMITRAYLER

Sentido VUELTA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

PROYECTO:

Tramo    : Ubicación 

DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

Cod Estación:



 

1 Av. El Polo-Av. Los Laureles

ECV1
1 3 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 0 0 6             2                  -                -                -                -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            9 0.52

 01-02 0 0 2             -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            2 0.12

 02-03 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 03-04 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 04-05 0 0 2             -                  1               -                1               -                    2           -            -            -            -            -            -              -            -            -            6 0.35

 05-06 0 4 10           2                  3               -                2               -                    10         4           2           -            -            -            -              -            -            -            37 2.15

 06-07 1 3 10           2                  4               -                4               -                    12         7           3           -            -            -            -              2           -            2           50 2.91

 07-08 3 7 16           3                  7               -                7               -                    10         6           3           -            2           2           -              4           1           2           73 4.25

 08-09 3 8 19           7                  10             -                8               -                    12         6           2           -            2           2           -              3           2           1           85 4.94

 09-10 6 11 21           4                  9               -                7               -                    10         3           7           -            3           2           -              8           -            -            91 5.29

 10-11 2 9 35           3                  9               -                4               -                    11         2           9           -            1           -            1              5           -            -            91 5.29

 11-12 7 10 60           3                  11             5                10             -                    17         7           23         1           3           -            2              12         -            -            171 9.95

 12-13 7 6 55           9                  9               2                17             -                    17         10         28         2           6           -            -              18         -            -            186 10.82

 13-14 6 8 60           6                  13             4                33             -                    19         12         32         1           4           -            -              18         -            -            216 12.57

 14-15 6 6 56           2                  10             4                9               -                    14         11         21         1           4           -            -              9           -            -            153 8.90

 15-16 6 4 51           2                  9               3                5               -                    11         12         6           3           3           -            -              4           1           1           121 7.04

 16-17 7 5 48           2                  7               1                6               -                    10         11         11         2           -            -            -              3           1           3           117 6.81

 17-18 5 7 44           2                  7               -                6               -                    9           9           3           -            2           1           1              3           1           1           101 5.88

 18-19 6 4 31           1                  9               -                5               -                    9           10         3           -            -            2           1              3           -            -            84 4.89

 19-20 2 2 19           1                  6               -                5               -                    5           5           3           -            -            3           -              3           -            -            54 3.14

 20-21 0 3 18           -                  -                -                7               -                    3           2           2           -            -            -            -              -            -            -            35 2.04

 21-22 0 2 12           -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            14 0.81

 22-23 0 0 14           -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            14 0.81

 23-24 0 0 9             -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            9 0.52

TOTAL 67 99 598 51 124 19 136 0 182 117 158 10 30 12 5 95 6 10 0 0 1,719 100.00

    % 3.90 5.76 34.79 2.97 7.21 1.11 7.91 0.00 10.59 6.81 9.19 0.58 1.75 0.70 0.29 5.53 0.35 0.58 0.00 0.00 100.00
 

STATION 

WAGON 

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

TOTAL

CAMIONETAS

Estación: 06-Jun-23

HORA AUTO
MICRO 

COUSTER
BUS

CAMION

MOTO MOTO TAXI

Sentido VUELTA

Dia MARTES

PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

SEMITRAYLER TRAYLERS

Tramo    : Ubicación 

Cod Estación:



1 Av. El Polo-Av. Los Laureles

ECV1
1 4 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 2 0 4             -                  2               -                -                -                    2           -            -            -            -            -            -              -            -            -            10 0.57

 01-02 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 02-03 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 03-04 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 04-05 3 0 10           -                  1               -                3               -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            17 0.97

 05-06 3 4 11           2                  5               -                7               -                    3           4           -            -            -            -            -              -            -            -            39 2.23

 06-07 9 3 15           2                  10             -                8               -                    3           15         7           -            4           -            -              5           -            -            81 4.63

 07-08 11 6 29           14                17             8                8               -                    -            51         18         4           6           1           3              18         1           -            195 11.16

 08-09 11 4 39           9                  14             6                8               -                    -            43         23         2           5           2           2              17         1           -            186 10.64

 09-10 17 6 47           18                20             7                9               -                    1           55         21         2           9           -            -              28         1           -            241 13.79

 10-11 5 5 14           6                  8               3                12             -                    1           20         11         1           1           1           -              10         1           2           101 5.78

 11-12 0 14 22           6                  11             1                22             -                    4           9           4           3           1           1           -              4           -            3           105 6.01

 12-13 4 8 24           4                  17             -                22             -                    7           10         4           1           -            1           -              6           -            2           110 6.29

 13-14 4 14 24           9                  21             2                29             -                    2           16         7           1           4           -            -              3           -            -            136 7.78

 14-15 6 6 30           3                  13             -                22             -                    8           6           2           2           1           -            -              1           -            1           101 5.78

 15-16 7 9 25           2                  12             -                21             -                    6           2           -            -            -            -            -              -            -            -            84 4.81

 16-17 1 12 28           -                  17             -                27             -                    6           5           2           -            -            -            -              -            -            -            98 5.61

 17-18 2 5 22           1                  11             -                24             -                    5           -            1           -            -            -            2              -            -            -            73 4.18

 18-19 4 10 18           3                  9               -                14             -                    7           3           3           -            -            -            -              -            -            -            71 4.06

 19-20 3 4 11           3                  4               -                8               -                    3           2           1           -            -            -            -              -            -            -            39 2.23

 20-21 2 1 11           3                  3               -                7               -                    2           -            -            -            -            -            -              -            -            -            29 1.66

 21-22 0 0 10           -                  1               -                4               -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            15 0.86

 22-23 0 0 10           -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            10 0.57

 23-24 0 0 7             -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            7 0.40

TOTAL 94 111 411 85 196 27 255 0 60 241 104 16 31 6 7 92 4 8 0 0 1,748 100.00

    % 5.38 6.35 23.51 4.86 11.21 1.54 14.59 0.00 3.43 13.79 5.95 0.92 1.77 0.34 0.40 5.26 0.23 0.46 0.00 0.00 100.00

 

STATION 

WAGON 

Sentido VUELTA

07-Jun-23

TRAYLERS

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

SEMITRAYLERCAMIONETAS

Estación:
Cod Estación:

Tramo    :

TOTALMOTO

Dia MIERCOLES

HORA AUTO
MICRO 

COUSTER
BUS

CAMION

MOTO TAXI

Ubicación 

PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023



1 Av. El Polo-Av. Los Laureles

ECV1
1 5 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 3 0 3             -                  1               -                -                -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            8 0.43

 01-02 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 02-03 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 03-04 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 04-05 2 0 8             1                  6               -                2               -                    2           -            -            -            -            -            -              -            -            -            21 1.13

 05-06 1 2 6             1                  6               -                3               -                    2           1           -            -            -            -            -              -            -            -            22 1.19

 06-07 3 3 10           2                  8               -                7               -                    3           10         5           1           5           -            -              4           -            1           62 3.34

 07-08 5 10 25           6                  12             1                20             -                    7           42         13         6           7           2           3              9           -            2           170 9.17

 08-09 3 14 29           4                  17             2                22             -                    6           39         17         3           8           2           2              12         1           2           183 9.87

 09-10 4 12 37           5                  17             -                21             -                    6           61         24         1           6           2           4              12         1           2           215 11.60

 10-11 12 7 31           7                  16             3                24             -                    6           35         19         -            5           1           1              6           1           2           176 9.49

 11-12 0 14 22           6                  11             1                22             -                    7           9           4           -            1           1           -              4           -            3           105 5.66

 12-13 4 8 24           4                  17             -                22             -                    6           10         4           -            -            1           -              6           -            -            106 5.72

 13-14 4 14 24           9                  21             2                29             -                    6           16         7           -            4           -            -              3           -            -            139 7.50

 14-15 6 4 10           3                  6               -                5               -                    6           6           2           -            1           -            -              1           -            1           51 2.75

 15-16 4 3 58           5                  15             2                4               -                    6           6           3           -            -            -            -              1           -            -            107 5.77

 16-17 6 5 39           6                  15             -                14             -                    7           18         14         -            -            1           -              1           -            -            126 6.80

 17-18 6 7 51           6                  17             -                14             -                    6           11         24         -            1           2           -              3           -            -            148 7.98

 18-19 6 4 42           3                  21             -                13             -                    5           12         12         -            1           1           -              5           -            -            125 6.74

 19-20 2 4 6             2                  4               -                5               -                    1           2           2           -            -            -            -              -            -            -            28 1.51

 20-21 2 2 7             2                  2               -                6               -                    2           2           1           -            -            -            -              -            -            -            26 1.40

 21-22 1 2 3             1                  2               -                6               -                    2           -            1           -            -            -            -              -            -            -            18 0.97

 22-23 0 1 1             -                  3               -                4               -                    3           -            -            -            -            -            -              -            -            -            12 0.65

 23-24 0 0 1             -                  2               -                2               -                    1           -            -            -            -            -            -              -            -            -            6 0.32

TOTAL 74 116 437 73 219 11 245 0 91 280 152 11 39 13 10 67 3 13 0 0 1,854 100.00

    % 3.99 6.26 23.57 3.94 11.81 0.59 13.21 0.00 4.91 15.10 8.20 0.59 2.10 0.70 0.54 3.61 0.16 0.70 0.00 0.00 100.00

STATION 

WAGON 

Estación:

MOTO MOTO TAXI

Ubicación 

Cod Estación:
08-Jun-23

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

Tramo    :

BUS

CAMION SEMITRAYLER

Sentido VUELTA

Dia JUEVES

TRAYLERS

TOTALHORA AUTO

CAMIONETAS
MICRO 

COUSTER



1 Av. El Polo-Av. Los Laureles

ECV1

1 6 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 01-02 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 02-03 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 03-04 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 04-05 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 05-06 0 0 -              -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            0 0.00

 06-07 2 3 13           4                  2               1                4               -                    2           1           2           1           2           -            2              2           -            -            41 2.06

 07-08 18 15 41           10                8               2                15             -                    6           10         9           6           8           -            3              7           1           -            159 8.00

 08-09 8 13 35           3                  1               -                19             -                    7           10         5           -            4           -            2              8           2           -            117 5.89

 09-10 12 9 39           1                  16             -                17             -                    6           20         13         1           9           -            1              12         -            -            156 7.85

 10-11 15 23 43           4                  10             4                17             -                    6           14         5           2           5           1           2              7           -            4           162 8.15

 11-12 0 14 22           6                  11             1                22             -                    7           9           4           -            1           1           -              4           -            3           105 5.28

 12-13 4 8 24           4                  17             -                22             -                    10         10         4           -            -            1           -              6           -            2           112 5.63

 13-14 4 14 24           9                  21             2                29             -                    8           16         7           -            4           -            -              3           2           -            143 7.19

 14-15 9 8 19           12                18             4                13             -                    9           37         14         -            6           -            1              15         1           1           167 8.40

 15-16 7 5 34           12                16             6                8               -                    10         43         18         2           8           2           2              18         -            -            191 9.61

 16-17 18 4 44           7                  15             8                8               -                    10         54         26         -            6           1           -              27         -            -            228 11.47

 17-18 12 6 40           19                16             5                11             -                    10         46         22         1           4           -            -              17         -            -            209 10.51

 18-19 3 2 17           11                5               6                5               -                    5           10         7           1           3           3           1              2           -            -            81 4.07

 19-20 0 1 14           7                  6               2                5               -                    3           9           5           -            2           -            -              -            -            -            54 2.72

 20-21 0 0 12           3                  6               2                1               -                    -            -            3           -            -            -            -              -            -            -            27 1.36

 21-22 0 0 11           -                  4               -                -                -                    -            -            1           -            -            -            -              -            -            -            16 0.80

 22-23 0 0 10           -                  1               -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            11 0.55

 23-24 0 0 9             -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            9 0.45

TOTAL 112 125 451 112 173 43 196 0 99 289 145 14 62 9 14 128 6 10 0 0 1,988 100.00

    % 5.63 6.29 22.69 5.63 8.70 2.16 9.86 0.00 4.98 14.54 7.29 0.70 3.12 0.45 0.70 6.44 0.30 0.50 0.00 0.00 100.00

STATION 

WAGON 
MOTO TAXI

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

TOTAL

Tramo    : Ubicación 

Cod Estación: Sentido VUELTA

Estación: Dia VIERNES

MOTO

09-Jun-23

HORA AUTO

CAMIONETAS
MICRO 

COUSTER
BUS

CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS



1 Av. El Polo-Av. Los Laureles

ECV1

1 7 Fecha

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 0 0 10           2                  -                -                -                -                    3           -            -            -            -            -            -              -            -            -            15 0.77

 01-02 0 0 2             -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            2 0.10

 02-03 0 0 1             -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            1 0.05

 03-04 0 0 2             -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            2 0.10

 04-05 2 0 4             1                  2               1                2               -                    3           1           4           -            -            -            -              1           -            -            21 1.07

 05-06 0 5 6             7                  6               1                5               -                    11         7           6           -            -            -            -              4           2           1           61 3.11

 06-07 2 7 12           3                  14             -                8               -                    9           12         2           -            5           1           -              4           -            3           82 4.19

 07-08 4 6 21           8                  9               -                15             -                    9           7           7           -            5           2           1              4           -            -            98 5.00

 08-09 2 7 38           9                  9               -                20             -                    9           9           5           2           3           -            1              6           -            -            120 6.13

 09-10 5 10 39           6                  13             -                16             -                    11         11         7           2           5           1           1              10         -            -            137 6.99

 10-11 4 11 48           3                  11             -                9               -                    11         3           9           1           3           2           1              6           -            -            122 6.23

 11-12 6 9 60           3                  11             5                10             -                    17         8           23         1           2           1           2              12         -            -            170 8.68

 12-13 6 9 55           9                  9               -                17             -                    17         13         28         1           6           -            1              18         -            -            189 9.65

 13-14 4 9 60           6                  13             -                33             -                    19         15         32         2           2           -            -              18         -            -            213 10.87

 14-15 2 10 52           2                  7               -                7               -                    10         1           25         1           2           -            -              8           -            -            127 6.48

 15-16 6 8 52           5                  7               2                6               -                    22         1           13         2           1           2           -              5           -            -            132 6.74

 16-17 5 6 50           3                  5               -                8               -                    8           3           12         -            1           -            -              6           1           -            108 5.51

 17-18 6 4 37           6                  4               -                10             -                    8           2           4           -            2           1           -              5           2           -            91 4.65

 18-19 4 5 50           -                  4               3                4               -                    6           1           5           -            -            1           2              3           -            2           90 4.59

 19-20 3 2 29           1                  3               2                9               -                    3           5           2           -            -            -            -              2           -            1           62 3.16

 20-21 5 3 18           -                  5               -                13             -                    2           2           1           -            -            -            -              1           -            -            50 2.55

 21-22 4 2 18           -                  2               -                7               -                    1           1           2           -            -            -            -              -            -            -            37 1.89

 22-23 0 0 19           -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            19 0.97

 23-24 0 0 10           -                  -                -                -                -                    -            -            -            -            -            -            -              -            -            -            10 0.51

TOTAL 70 113 693 74 134 14 199 0 179 102 187 12 37 11 9 113 5 7 0 0 1,959 100.00

    % 3.57 5.77 35.38 3.78 6.84 0.71 10.16 0.00 9.14 5.21 9.55 0.61 1.89 0.56 0.46 5.77 0.26 0.36 0.00 0.00 100.00

STATION 

WAGON 
MOTO MOTO TAXI

VUELTA

MICRO 

COUSTER
BUS

CAMION

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

Tramo    : Ubicación 

Cod Estación: Sentido

SEMITRAYLER TRAYLERS

TOTAL

Estación: Dia SABADO 10-Jun-23

HORA AUTO

CAMIONETAS



1 Av. El Polo-Av. Los Laureles

ECV1

1 Fecha al

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

DOMINGO

04/06/2023

LUNES

05/06/2023

MARTES

07/06/2023

MIERCOLES

08/06/2023

JUEVES

08/06/2023

VIERNES

09/06/2023

SABADO

10/06/2023

1 Av. El Polo-Av. Los Laureles

ECV1

1 Fecha al

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7 DÍAS 87 116 510 82 185 23 222 0 114 228 147 12 40 9 10 96 4 10 0 0 1894

2,004

STATION 

WAGON 

TRAYLERS

TOTAL

RESUMEN DE VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO
PROYECTO: CREACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV. CARLOS IZAGUIRRE, TRAMO AV. CANTA CALLAO-LIMITE CON LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DISTRITO 

Tramo    : Ubicación 

10-Jun-23

CAMIONETAS
MICRO 

COUSTER

MOTO

STATION 

WAGON 
BUS

CAMION SEMITRAYLER

Cod Estación:

MOTO TAXI BUS

10-Jun-23

Sentido

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO
PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

Tramo    : Ubicación 

TOTAL

TRAYLERS

DIA AUTO

CAMIONETAS

Sentido

MICRO 

COUSTER

CAMION

TIEMPO MOTO MOTO TAXI

VUELTA

SEMITRAYLER

VUELTA

Estación:

Cod Estación:

AUTO

Estación:

0 116 270100 2773522896453126 123 9 35 07 10 107 4 8 0

11 0 0299 159 13 43 8 12

19

71 2

136 0 182 117 158 10 0 030 12 5 95 6 10

60 241 104 16 31 6

74

7 92 4 8 0

219 11 245 0 91 280 152 11 39 13 10 67 3 13 0 0

125 451 112 173 43 196 6 10 00 99 289 145 14 62

0 179 102

9 14 128

187 12 37 11113 693 74 134 14 199 9 113 5 7 0 0

1,719

1,748

1,854

1,988

1,959

0

0

99 598

7202461521884

51 124

1,988

94 02552719685411111

90

04-Jun-23

04-Jun-23

112

70

73437116

525120

67



1 Av. El Polo-Av. Los Laureles

ECV1 VUELTA

1 Fecha al

PORC.

PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

DOMINGO 100 126 453 96 228 35 277 0 116 270 123 9 35 7 10 107 4 8 0 0 2004 15.11

LUNES 90 120 525 84 218 15 246 0 72 299 159 13 43 8 12 71 2 11 0 0 1988 14.99

MARTES 67 99 598 51 124 19 136 0 182 117 158 10 30 12 5 95 6 10 0 0 1719 12.96

MIERCOLES 94 111 411 85 196 27 255 0 60 241 104 16 31 6 7 92 4 8 0 0 1748 13.18

JUEVES 74 116 437 73 219 11 245 0 91 280 152 11 39 13 10 67 3 13 0 0 1854 13.98

VIERNES 112 125 451 112 173 43 196 0 99 289 145 14 62 9 14 128 6 10 0 0 1988 14.99

SABADO 70 113 693 74 134 14 199 0 179 102 187 12 37 11 9 113 5 7 0 0 1959 14.77

TOTAL 607 810 3568 575 1292 164 1554 0 799 1598 1028 85 277 66 67 673 30 67 0 0 13260 100.00

IMD 87 116 510 82 185 23 222 0 114 228 147 12 40 9 10 96 4 10 0 0 1895

% 4.59 6.12 26.91 4.33 9.76 1.21 11.72 0.00 6.02 12.03 7.76 0.63 2.11 0.47 0.53 5.07 0.21 0.53 0.00 0.00 100.00

Distrib. Distrib.

% %

Moto Lineal 87 4.6% Moto Lineal 90 4.7%

IMD % Moto Taxi 116 6.1% Moto Taxi 120 6.3%

210 10.9% 510 26.9% 527 27.5%

612 31.9% 82 4.3% VS 85 4.4%

444 23.1% 185 9.8% 7 191 10.0%

653 34.0% Camioneta Panel 23 1.2% Camioneta Panel 24 1.3%

1919 100.0% Combi Rural 222 11.7% VS = Volumen Promedio Semanal Combi Rural 229 11.9%

Micro 0 0.0% Micro 0 0.0%

Bus 114 6.0% Fc Veh. Ligeros   = 1.033623 Bus 111 5.8%

Camión 2E 228 12.0% Fc Veh. Pesados   = 0.975642 Camión 2E 222 11.6%

Camión 3E 147 7.8% Camión 3E 143 7.5%

Camión 4E 12 0.6% IMD = 1919 Vehiculos por dia        Camión 4E 12 0.6%

Semi trayler 155 8.2% 700,602 Semi trayler 151 7.9%

Trayler 14 0.7% Trayler 14 0.7%

TOTAL IMD 1895 100.0% TOTAL IMD 1919 100.0%

04/06/2023 10-Jun-23

VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS PESADOS

TRAYLERS

TOTAL
STATION 

WAGON 

Estación:

BUS

CAMION

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023

Tramo    : Ubicacion 

Cod Estación: Sentido

SEMITRAYLER

DIA MOTO MOTO TAXI AUTO

CAMIONETAS
MICRO 

COUSTER

IMD ANUAL Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAFICO VEHICULAR 

Autos

Satation Wagon
IMD =

(Veh/dia)

IMD

Camioneta Pick Up

Satation Wagon

IMD Sin Corrección

Resumen de Metodologia

TRAFICO VEHICULAR 

V. x año

Camioneta Pick Up

(Veh/dia)

CALCULO DEL IMD

Autos

Tipo de Vehículos Tipo de Vehículos IMDS

Tipo de Vehiculo

Vehic. Menores

Auto

T. Público

T. Pesado

Total

90
120

527

85

191
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229
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12

151

14
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CLASIFICACIÓN VEHICULAR IMD
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VARIACION DIARIA DE VEHICULOS

DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

4.7%
6.3%

27.5%

4.4%
10.0%

1.3%

11.9%

0.0%

5.8%

11.6%

7.5%

0.6%
7.9%

0.7%

Composición de Tráfico por Tipo de Vehículo Moto Lineal

Moto Taxi

Autos

Satation Wagon

Camioneta Pick Up

Camioneta Panel

Combi Rural

Micro

Bus

Camión 2E

Camión 3E

Camión 4E

Semi trayler

Trayler

Estudio de Trafico   



Carretera 2023 Veh. Livianos fe: 1.0336

Cod Estación 2 Veh. Pesados fe: 0.9756

Estación

Omnibus

Pick Up Panel Rural 2E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

AV.LAURELES-AV.RAMIRO PRIALE 651 174 141 31 390 0 85 274 132 12 63 6 8 163 4 0 0 0

AV.RAMIRO PRIALE-AV.LAURELES 453 96 228 35 277 0 116 270 123 9 35 7 10 107 4 8 0

Total 1104 270 369 66 667 0 201 544 255 21 98 13 18 270 8 8 0 0

AV.LAURELES-AV.RAMIRO PRIALE 789 194 158 28 269 0 38 284 167 10 73 4 24 154 0 0 0 0

AV.RAMIRO PRIALE-AV.LAURELES 525 84 218 15 246 0 72 299 159 13 43 8 12 71 2 11 0 0

Total 1314 278 376 43 515 0 110 583 326 23 116 12 36 225 2 11 0 0

AV.LAURELES-AV.RAMIRO PRIALE 429 130 118 47 203 0 74 202 98 6 39 7 17 89 0 0 0 0

AV.RAMIRO PRIALE-AV.LAURELES 598 51 124 19 136 0 182 117 158 10 30 12 5 95 6 10 0 0

Total 1027 181 242 66 339 0 256 319 256 16 69 19 22 184 6 10 0 0

AV.LAURELES-AV.RAMIRO PRIALE 593 169 144 28 384 0 70 273 129 10 61 6 13 161 3 0 0 0

AV.RAMIRO PRIALE-AV.LAURELES 411 85 196 27 255 0 60 241 104 16 31 6 7 92 4 8 0 0

Total 1004 254 340 55 639 0 130 514 233 26 92 12 20 253 7 8 0 0

AV.LAURELES-AV.RAMIRO PRIALE 705 184 136 26 258 0 38 279 162 11 71 4 23 153 0 0 0 0

AV.RAMIRO PRIALE-AV.LAURELES 437 73 219 11 245 0 91 280 152 11 39 13 10 67 3 13 0 0

Total 1142 257 355 37 503 0 129 559 314 22 110 17 33 220 3 13 0 0

AV.LAURELES-AV.RAMIRO PRIALE 438 135 140 24 183 0 40 197 102 6 37 7 15 119 0 0 0 0

AV.RAMIRO PRIALE-AV.LAURELES 451 112 173 43 196 0 99 289 145 14 62 9 14 128 6 10 0 0

Total 889 247 313 67 379 0 139 486 247 20 99 16 29 247 6 10 0 0

AV.LAURELES-AV.RAMIRO PRIALE 411 180 141 44 233 0 72 226 104 5 45 8 22 99 0 0 0 0

AV.RAMIRO PRIALE-AV.LAURELES 693 74 134 14 199 0 179 102 187 12 37 11 9 113 5 7 0 0

Total 1104 254 275 58 432 0 251 328 291 17 82 19 31 212 5 7 0 0

AV.LAURELES-AV.RAMIRO PRIALE 4016 1166 978 228 1920 0 417 1735 894 60 389 42 122 938 7 0 0 0

AV.RAMIRO PRIALE-AV.LAURELES 3568 575 1292 164 1554 0 799 1598 1028 85 277 66 67 673 30 67 0 0

AV.LAURELES-AV.RAMIRO PRIALE 574 167 140 33 274 0 60 248 128 9 56 6 17 134 1 0 0 0

AV.RAMIRO PRIALE-AV.LAURELES 510 82 185 23 222 0 114 228 147 12 40 9 10 96 4 10 0 0

Total 1084 249 325 56 496 0 174 476 275 21 96 15 27 230 5 10 0 0

AV.LAURELES-AV.RAMIRO PRIALE 593 173 145 34 283 0 59 242 125 9 55 6 17 131 1 0 0 0

AV.RAMIRO PRIALE-AV.LAURELES 527 85 191 24 229 0 111 222 143 12 39 9 10 94 4 10 0 0

Total 1120 257 336 58 513 0 170 464 268 20 94 15 26 224 5 10 0 0

2023 Total vehículos 1120 257 336 58 513 0 170 464 268 20 94 15 26 224 5 10 0 0

Tasa anual de crecimiento Vehiculos livianos r:

Tasa anual de crecimiento Vehiculos pesados r:

Tiempo que pasa del estudio de proyecto hasta la ejecución (años) n:

2025 Total 1136.24 260.7265 340.872 58.841 520.4385 0 176.273 481.1216 277.8892 20.738 97.4686 15.5535 26.9594 232.2656 5.1845 10.369 0 0

2025 Total 1136.00 261.00 341.00 59.00 520.00 0.00 176.00 481.00 278.00 21.00 97.00 16.00 27.00 232.00 5.00 10.00 0.00 0.00

Día

Automóvil S. Wagon
Camionetas

Micro

IMDa

Camion Semitraylers Traylers

Domingo 04/06/2023

Lunes 05/06/2023

Martes 06/03/2023

Miercoles 07/06/2023

Jueves 08/06/2023

Viernes 09/03/2023

Sábado 10/06/2023

IMDs

1.45 %

3.69 %

2

Av. Los Laureles

ECV-1

Interseccion Av. Los Laureles-Autopista Ramiro Priale

Tiempo de estudio a la ejecución de proyecto

Año de estudio

𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑓𝑢𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑑𝑒 𝑣𝑒ℎí𝑐𝑢𝑙𝑜𝑠

ASROCK
Texto tecleado
PROCESAMIENTO DE DATOS DE CAMPO DEL CONTEO VEHICULAR ECV1 CALCULO DE IMDA



IMDA TIPO EJE NUMERO CARGA "EE" P. FLEXIBLE

2025 LLANTAS EJE Tn

Autos 1136.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.598691

1136.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.598691

S. Wagon 261.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.137551

261.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.137551

Pick Up 341.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.179713

341.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.179713

Panel 59.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.031094

59.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.031094

Rural 520.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.274049

520.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.274049

Micros 0.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.000000

0.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.000000

2E 176.00 SIMPLE 2 7 1.265367 222.704548

176.00 SIMPLE 4 11 3.238287 569.938505

2E 481.00 SIMPLE 2 7 1.265367 608.641406

481.00 SIMPLE 4 11 3.238287 1557.616028

3E 278.00 SIMPLE 2 7 1.265367 351.771956

278.00 TANDEM 8 18 2.019213 561.341340

4E 21.00 SIMPLE 2 7 1.265367 26.572702

21.00 TRIDEM 10 23 1.508184 31.671856

2S1 97.00 SIMPLE 2 7 1.265367 122.740575

97.00 SIMPLE 4 11 3.238287 314.113835

97.00 SIMPLE 4 11 3.238287 314.113835

2S3 16.00 SIMPLE 2 7 1.265367 20.245868

16.00 SIMPLE 4 11 3.238287 51.812591

16.00 TRIDEM 12 25 1.706026 27.296420

3S1 27.00 SIMPLE 2 7 1.265367 34.164902

27.00 TANDEM 8 18 2.019213 54.518763

27.00 SIMPLE 4 11 3.238287 87.433748

>=S3 232.00 SIMPLE 2 7 1.265367 293.565086

232.00 TANDEM 8 18 2.019213 468.457521

232.00 TRIDEM 12 25 1.706026 395.798090

2T2 5.00 SIMPLE 2 7 1.265367 6.326834

5.00 SIMPLE 4 11 3.238287 16.191435

5.00 SIMPLE 4 11 3.238287 16.191435

5.00 SIMPLE 4 11 3.238287 16.191435

2T3 10.00 SIMPLE 2 7 1.265367 12.653667

10.00 SIMPLE 4 11 3.238287 32.382870

10.00 SIMPLE 4 11 3.238287 32.382870

10.00 TANDEM 8 18 2.019213 20.192135

3T2 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000

0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000

0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000

0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000

>=3T3 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000

0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000

0.00 SIMPLE 4 11 3.238287 0.000000

0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0.000000

Ejes Equivalentes Pavimento Flexible

TIPO DE VEHI´CULO
EE. IMDA 

FLEXIBLE

SEMI

TRA

YLE

RS

TRA

YLE

RS

VEHI

CUL

OS 

LIGE

ROS

OMNIBUS

CAMIÓN

ASROCK
Texto tecleado
CALCULO DE EJES EQUIVALENTES POR TIPO DE VEHÍCULO



Tasa anual de crecimiento Vehiculos pesados r:

Tiempo de vida útil de pavimento (años) n:

Factor direccional*Factor carril (Fd*Fc) Fc*Fd

32 996 144

2045
Número de repeticiones de ejes equivalentes (ESAL)

ESAL 32 996 144

Fca 28.84

N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido
1 calzada, 2 sentidos, 1 carril por 

sentido

0.50

Pavimento Flexible

3.69 %

20

Factor Fca vehiculos pesados 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝐹𝑐𝑎 =
(1 + 𝑟)𝑛−1

𝑟

#𝑹𝑬𝑬 = 𝟑𝟔𝟓 ∗ (Σ𝑬𝑬. 𝑰𝑴𝑫𝙖) ∗ 𝑭𝒅 ∗ 𝑭𝒄 ∗ 𝑭𝒄𝒂

ASROCK
Texto tecleado
CALCULO DE ESALS



PROYECTO :

SECCION  : FECHA        :

1.  REQUISITOS DEL DISEŇO

a) Periodo de diseño en años ( t ): 20

b) Numero de Ejes Equivalentes: Trafico EE 0

c) Tipo de trafico ( Tp ): 15

d) Numero de etapas c/u 10-20 años de diseño ( n ): 1

e) Indice de serviciabilidad inicial ( Pi ): 4.2

f) Indice de serviciabilidad final ( pt ): 3.0

g) Variacion de serviciabilidad final ( ∆ PSI ): 1.2

h) Indice de confianza ( R% ): 95%

i) Desviación estándar normal ( ZR ): -1.645

j) Error de combinación estándar ( So ): 0.45

2. PROPIEDADES DE MATERIALES

a) C.B.R. de la Sub Rasante (%): 15.90 %

b) Modulo de Resiliencia: 15,006.70 psi

Mr=2555 CBR
0.64

15,006.70 psi Manual de Carreteras

3. CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL   (Variar SN Requerido hasta que N18 Nominal = N18 Calculo)

4. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

a. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA

    Concreto Asfáltico Convencional (a1): 0.170 cm

    Base Granular (a2 ) 0.054 cm

    Sub-Base (a3) 0.047 cm

b COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA

    Base granular (m2) 1.00

    Subbase (m3) 1.00

5. CALCULO DE ESPESORES DE CAPAS DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO: (AASHTO: II-35)

El Número Estructural se calculará con la ecuación de diseño presentada por la AASHTO-93 se

interrelacionan con los espesores de capa y drenaje según la expresión:

SN = a1.D1 + a2.D2.m2 + a3.D3.m3    

1 5.47 5.71 10 35 45

SN resultado debe ser mayor SN requerido CUMPLE

5.47 -0.35 #¡NUM! 7.52

          ALTERNATIVA SNreq SNresul
D1(cm)                            

Carpeta Asfaltica

D2(cm)                        

Base

D3(cm) 

SubBase

DISEÑO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE SIN GEOMALLAS
METODO AASHTO 1993

Diseño de Infraestructura Vial Empleando Geomallas Como Aporte al Pavimento Flexible, Avenida Los Laureles, Lurigancho-Chosica, 2023

Av. Los Laureles 20/06/2023

          SN Requerido Gt N18 NOMINAL N18 CALCULO

log 10 ( DPSI  )
log10 (W18)  =  ZR x So + 9.36 x log10 (SN + 1) - 0.20 + (4.2-1.5)    + 2.32 x log10 (MR) - 8.07

0.40 + 1094        
(SN+1) 5.19

ASROCK
Texto tecleado
DISEÑO DE PAVIMENTO FLEXIBLE SIN GEOMALLAS BIAXIALES BX3030



PROYECTO :

SECCION  : FECHA        :

1.  REQUISITOS DEL DISEŇO

a) Periodo de diseño en años ( t ): 20

b) Numero de Ejes Equivalentes: Trafico EE 0

c) Tipo de trafico ( Tp ): 15

d) Numero de etapas c/u 10-20 años de diseño ( n ): 1

e) Indice de serviciabilidad inicial ( Pi ): 4.2

f) Indice de serviciabilidad final ( pt ): 3.0

g) Variacion de serviciabilidad final ( ∆ PSI ): 1.2

h) Nivel de confiabilidad ( R% ): 95%

i) Desviación estándar normal ( ZR ): -1.645

j) Error de combinación estándar ( So ): 0.45

2. PROPIEDADES DE MATERIALES

a) C.B.R. de la Sub Rasante (%): 18.20 %

b) Modulo de Resiliencia: 16,362.01 psi

Mr=2555 CBR0.64 16,362.01 psi Manual de Carreteras

3. CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL   (Variar SN Requerido hasta que N18 Nominal = N18 Calculo)

4. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

a. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA

    Concreto Asfáltico Convencional (a1): 0.170 cm

    Base Granular (a2 ) 0.054 cm

    Sub-Base (a3) 0.047 cm

b COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA

    Base granular (m2) 1.00

    Subbase (m3) 1.00

5. CALCULO DE ESPESORES DE CAPAS DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO: (AASHTO: II-35)

El Número Estructural se calculará con la ecuación de diseño presentada por la AASHTO-93 se

interrelacionan con los espesores de capa y drenaje según la expresión:

SN = a1.D1 + a2.D2.m2 + a3.D3.m3    

1 5.31 5.47 10 35 40

SN resultado debe ser mayor SN requerido CUMPLE

N18 CALCULO

7.52

Diseño de Infraestructura Vial Empleando Geomallas Como Aporte al Pavimento Flexible, Avenida Los Laureles, Lurigancho-Chosica, 2023

DISEÑO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE CON GEOMALLAS

N18 NOMINALGt           SN Requerido

5.31 -0.35 #¡NUM!

METODO AASHTO 1993

AV.LOS LAURELES 20/06/2023

          ALTERNATIVA SNreq SNresul
D1(cm)                            

Carpeta Asfaltica

D2(cm)                        

Base

D3(cm) 

SubBase

log 10 ( DPSI  )
log10 (W18)  =  ZR x So + 9.36 x log10 (SN + 1) - 0.20 + (4.2-1.5)    + 2.32 x log10 (MR) - 8.07

0.40 + 1094        
(SN+1) 5.19

ASROCK
Texto tecleado
DISEÑO DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON GEOMALLAS BIAXIALES BX3030
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BP: 0+000.00

PI: 0
+247.83

PC: 0+602.00

PT: 0+602.74

V. DE DISEÑO

60 km/h

Km-0+000

V. DE DISEÑO

60 km/h

Km-0+500

PLANO DE UBICACION SAN MARCOS
REGIÓN         :   APURÍMAC
PROVINCIA   :   COTABAMBAS
DISTRITO       :  CHALLHUAHUACHO
LOCALIDAD   :  CHALLHUAHUACHO

FECHA: FEBRERO - 2023

"MANTENIMIENTO PERIÓDICO DE LA CALLE NO PAVIMENTADAS AV. 25 DE ABRIL
DEL BARRIO SAN MARCOS DEL  DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS
- APURIMAC"

OFICINA  DE DIVISIÓN DE MANTENIMIENTO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
CHALLHUAHUACHO JEFE DE PROYECTO:

RESPONSABLE:  ING. MIGUEL ANGEL MAYTA FLORES
ALCALDE:

LUIS IVAN CRUZ
PUMA

GESTION 2023-2026

ESCALA: INDICADA

PU-02DISEÑO GEOMETRICO
PLANO DE ALINEAMIENTO HORIZONTAL

TRAMO 0+000.00-0+500.00

REGIÓN         :   LIMA
PROVINCIA   :   LIMA
DISTRITO       :  LURIGANCHO-CHOSICA
LOCALIDAD   :  AV.LOS LAURELES

FECHA: JULIO - 2023

"DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE
AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023"

DESAROLLO DE PROYECTO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LIMA ESTE

RESPONSABLE: PAREJA CHUMBES CÉSAR AUGUSTO

ESCALA: INDICADA
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PC: 1+132.57

PT: 0+602.74

PT: 1+133.32

V. DE DISEÑO

60 km/h

Km-0+500

V. DE DISEÑO

60 km/h

Km-1+000

REGIÓN         :   APURÍMAC
PROVINCIA   :   COTABAMBAS
DISTRITO       :  CHALLHUAHUACHO
LOCALIDAD   :  CHALLHUAHUACHO

"MANTENIMIENTO PERIÓDICO DE LA CALLE NO PAVIMENTADAS AV. 25 DE ABRIL
DEL BARRIO SAN MARCOS DEL  DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS
- APURIMAC"

OFICINA  DE DIVISIÓN DE MANTENIMIENTO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
CHALLHUAHUACHO

ALCALDE:

LUIS IVAN CRUZ
PUMA

GESTION 2023-2026

DISEÑO GEOMETRICO
PLANO DE ALINEAMIENTO HORIZONTAL

TRAMO 0+500.00-1+000.00

REGIÓN         :   LIMA
PROVINCIA   :   LIMA
DISTRITO       :  LURIGANCHO-CHOSICA
LOCALIDAD   :  AV.LOS LAURELES

FECHA: JULIO - 2023

"DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE
AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023"

DESAROLLO DE PROYECTO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LIMA ESTE

RESPONSABLE: PAREJA CHUMBES CÉSAR AUGUSTO

ESCALA: INDICADA
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60 km/h

Km-1+000
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Km-1+592

"MANTENIMIENTO PERIÓDICO DE LA CALLE NO PAVIMENTADAS AV. 25 DE ABRIL
DEL BARRIO SAN MARCOS DEL  DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS
- APURIMAC"

OFICINA  DE DIVISIÓN DE MANTENIMIENTO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
CHALLHUAHUACHO

ALCALDE:

LUIS IVAN CRUZ
PUMA

GESTION 2023-2026

DISEÑO GEOMETRICO
PLANO DE ALINEAMIENTO HORIZONTAL

TRAMO 1+000.00-1+592.00

"DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EMPLEANDO GEOMALLAS COMO APORTE
AL PAVIMENTO FLEXIBLE, AVENIDA LOS LAURELES, LURIGANCHO-CHOSICA,2023"

DESAROLLO DE PROYECTO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LIMA ESTE

RESPONSABLE: PAREJA CHUMBES CÉSAR AUGUSTO

ESCALA: INDICADA
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UBICACIÓN:PROYECTO: REGIÓN         :   LIMA
PROVINCIA   :   LIMA
DISTRITO  :  LURIGANCHO-CHOSICA
LOCALIDAD   :  AV.LOS LAURELES
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- LA PINTURA A EMPLEAR SERA DE COLOR BLANCO A LOS BORDES

QUE CUMPLA CON LOS REQUISITOS DE LA NORMA PARA PINTURAS DEL PAVIMENTO.

SU COLOCACION ESTARA DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

- SE UTILIZARA LINEA CONTINUA 

N O T A :
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