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Resumen

El objetivo de este estudio fue evaluar el impacto de una aplicacion movil basada en
tecnologia blockchain en la gestion académica en una institucién privada de nivel
primaria. Se desarrollé una aplicacion mévil que permiti6 mejorar el control de los
estudiantes, incluyendo asistencias, notas, cursos y la comunicacion entre profesores
y padres. La metodologia utilizada fue Mobile-D y se implement6 la tecnologia
blockchain de Ethereum. El disefio del estudio fue preexperimental con un enfoque

cuantitativo.

La variable independiente (X) fue la implementacién de la aplicacion mavil con
blockchain, mientras que la variable dependiente (Y) fue la gestion académica en el
colegio. La poblacion del estudio consistiéo en 16 alumnos, seleccionados mediante
muestreo no probabilistico. Las técnicas de recoleccion de datos utilizadas fueron
encuestas y analisis documental. Se realizaron pruebas estadisticas de Shapiro-Wilk
y Wilcoxon.

Los resultados revelaron mejoras significativas en el cumplimiento de informes
(63.65% a 100%) y eficiencia de consultas de asistencia (59.70% a 11.18%),
alineandose al ODS 4: Educacion de Calidad y ODS 8: Trabajo decente y Crecimiento
Econdmico. Estos hallazgos sugieren que la implementacion de esta tecnologia

puede tener un impacto positivo en la gestién académica.

Palabras clave: Aplicativo movil, gestion académica, blockchains, informes

pedagdgicos, seguimiento académico.



Abstract

The objective of this study was to evaluate the impact of a mobile application based
on blockchain technology in academic management at a private primary-level
institution. A mobile application was developed that allowed for improved student
control, including attendance, grades, courses, and communication between teachers
and parents. The methodology used was Mobile-D and the Ethereum blockchain
technology was implemented. The study design was pre-experimental with a
guantitative approach.

The independent variable (X) was the implementation of the mobile application with
blockchain, while the dependent variable (Y) was academic management at the
school. The study population consisted of 16 students, selected through non-
probability sampling. The data collection techniques used were surveys and

documentary analysis. Shapiro-Wilk and Wilcoxon statistical tests were performed.

The results revealed significant improvements in report compliance (63.65% to 100%)
and efficiency of attendance inquiries (59.70% to 11.18%), aligning with ODS 4:
Quality Education and ODS 8: Decent Work and Economic Growth. These findings
suggest that the implementation of this technology can have a positive impact on

academic management.

Keywords: Mobile application, academic management, blockchains, pedagogical

reports, academic monitoring.



INTRODUCCION

En la época actual, el avance de las tecnologias modernas ha llevado a una
amplia gama de entidades, compafias, instituciones educativas y
organizaciones a adoptar herramientas tecnolégicas innovadoras con el fin de
optimizar y automatizar tareas que solian realizarse manualmente en papel. Los
autores Camacho, Rivas y Gaspar (2020), consideran que la aplicacion
sistematica de la tecnologia educativa, aprovechando una variedad de recursos
las herramientas facilitadas por las tecnologias de la informacion y la
comunicacion facilitan que la ensefianza y el aprendizaje logren sus metas mas
esenciales. Esta afirmacién se respalda plenamente por la cultura tecnoldgica
actual y evidenciada por la amplia disponibilidad de dispositivos y el uso
generalizado en la vida cotidiana. Asi mismo los autores Varguillas y Bravo
(2020) indican que las tecnologias de la informacién y la comunicacién no
solamente ofrecen herramientas, medios, recursos y contenido, sino que
también generan entornos y contextos que fomentan interacciones y
experiencias de interconexion e innovacién en el ambito educativo. Este
impacto beneficioso se refleja en el funcionamiento del sistema educativo y, por

ende, en los procesos de ensefianza y gestion.

Para los autores Orbegoso, Rafael y Moreno (2021) sostienen que, en el
transcurso de los ultimos afios, se ha observado un tenue aumento en el interés
y la adopcién de nuevas herramientas tecnolégicas y sistemas de informacién
en el campo educativo del Peru. No obstante, esta situacion ha experimentado
un cambio significativo debido a la la prolongada crisis de salud ocasionada por
la pandemia de COVID-19, iniciada en marzo de 2020 y que continta hasta
hoy. Como resultado, el &mbito educativo se ha visto obligado a emplear estas
herramientas en el proceso educativo, lo cual ha presentado un desafio

considerable debido a la falta de tecnologias en muchas escuelas.

Los autores Smith y Jones (2021) indican que los aplicativos méviles facilitan

la comunicacion instantanea entre docentes, estudiantes y padres, lo que



fortalece la relacion entre las partes interesadas y contribuye a un entorno
educativo mas colaborativo. En este escenario, durante una charla con la
directora y el cuerpo docente del centro educativo privado, se identificaron una
serie de desafios que debian enfrentar diariamente debido a su escasa
familiaridad y competencia en el uso de las tecnologias. A continuacion, se
resaltan los siguientes inconvenientes: El principal problema radica en que
todos los procedimientos se llevan a cabo de forma manual o la informacion se
guarda en hojas de calculo de Excel, lo que significa que no hay una copia de
seguridad de los datos. Ademas, la gestibn académica incluye varias
actividades, como inscripciones de estudiantes, designacion de asignaturas y
planificacion de los horarios, el seguimiento de asistencias, la imparticion de
clases, el registro de calificaciones y observaciones basadas en competencias,
y la emisién de informes pedagdgicos. Es evidente la falta de tiempo que
experimentan los docentes para cumplir con todas sus responsabilidades
asignadas. Ademas, se suma la limitacibn de tiempo por parte de los
apoderados y padres, quienes a menudo no pueden mantenerse informados
sobre las calificaciones o asistencias de sus hijos debido a que necesitarian
visitar la institucion educativa para obtener esta informacién. Sin embargo, esto
no siempre es factible debido a restricciones de tiempo. Ademas, los profesores
suelen tener dificultades para realizar estos registros, ya que deben hacerlo
manualmente en un cuaderno. El proceso de solicitud y entrega de
documentos, como matriculas, resoluciones, certificados de notas, informes
pedagdgicos y constancias, experiment6 retrasos debido a varios factores.
Estos incluyeron la falta de un horario de trabajo definido, conversaciones
prolongadas con los padres al solicitar documentos y la limitada familiaridad
con la tecnologia, tanto por parte de la mayoria de los padres como del personal
de la gestion académica (directores y coordinadores). Como resultado, hubo
demoras en la ejecucion de estas tareas, y los tiempos de solicitud y entrega

se extendieron hasta una semana a mediados de 2023.

Es importante destacar que, hacia finales de ese afio, se logr6 mejorar

considerablemente el tiempo de entrega de informes. Debido a los problemas
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iniciales, el personal de la gestion académica se vio obligado a adquirir
habilidades tecnoldgicas para responder de manera mas rapida a las
necesidades de los padres de familia. Esta mejora significativa permitié agilizar
el cumplimiento de la entrega de informes. Se observo claramente, durante el
cuestionario realizado a los maestros, que el retraso en la entrega de informes
para el seguimiento académico se debe a varios factores. En primer lugar, el
proceso de registro de notas se realiza de forma manual en un cuaderno, lo que
ha llevado a la pérdida de notas en muchos casos y a la falta de una copia de
seguridad. Ademas, cada profesor tutor de cada grado debe volver a copiar las
notas de todas las materias para informar sobre el seguimiento académico de
los alumnos a los padres. Esto se debe a que siempre se muestra un
consolidado de notas de todos los cursos. Lo mismo ocurre cuando se solicita
el informe de asistencias de los alumnos. Los profesores que son tutores de
cada salon deben realizar el mismo proceso de recopilacién de registros de
todas las clases, ya que no esta centralizado, y preparar un informe desde la
fecha de inicio de la solicitud hasta la fecha actual. La falta de entrega oportuna
de los documentos necesarios a los profesores de la institucion, como informes
mensuales, evidencias y seguimiento, plante6 desafios significativos. Estos
obstaculos surgieron debido a la falta de familiaridad de los docentes con el uso
de tecnologias como el correo electronico y WhatsApp para realizar entregas,
ya que no disponian de una base de datos y tenian que organizarlo todo
manualmente. Para hacer frente a esta situacion, los docentes tuvieron que
esforzarse por adquirir habilidades en nuevas tecnologias y continuar con su
labor. Sin embargo, debido a estos problemas, los docentes no lograban
entregar sus documentos a tiempo, lo que ocasioné retrasos de entre 2 y 4 dias

en la entrega.

Ante los problemas mencionados anteriormente, se identificd la necesidad de
desarrollar una aplicacion movil para enfrentar y mejorar la solucion de los

desafios mencionados anteriormente

Tomando en cuenta la problematica, el problema general del estudio plantea la



siguiente pregunta de investigacion: ¢ Como el uso de una aplicacion mavil con
tecnologia blockchain mejorara la gestion académica en una institucion privada
de nivel primaria? Ademas, se plantean los siguientes problemas especificos:
¢Como el uso de una Aplicacion Movil con blockchain mejorara la eficacia en
la consulta de asistencias por alumno para la gestion académica en una
institucion privada de nivel primaria? y ¢ Como el uso de una Aplicacion Movil
con Blockchain mejorard el cumplimiento de la entrega de informes
pedagdgicos de los alumnos mejorara la gestion académica en una institucion

privada de nivel primaria?

El objetivo general de esta investigacion fue implementar un aplicativo mévil
con tecnologia blockchain para mejorar la gestion académica en una institucion
privada de nivel primaria. Los objetivos especificos fueron los siguientes:
Determinar la influencia de la aplicaciéon movil con blockchain en el nivel de
eficacia en la consulta de asistencias por alumno para el seguimiento
académico en el proceso de gestion académica en una institucion privada de
nivel primaria. Determinar la influencia de la aplicacion movil con blockchain en
el nivel de cumplimiento de entrega de informes pedagdgicos de los alumnos

en la gestion académica en una institucién privada de nivel primaria.

Esta investigacion se justific6 debido a los problemas tecnoldgicos que se
encontraron en el colegio Ana Maria Rivier, asi mismo gracias a la
implementacion de una aplicacion mévil con Blockchain se justifica por su
potencial para mejorar la seguridad y transparencia de los registros
académicos, automatizar procesos administrativos, garantizar la integridad de
las credenciales académicas, reducir costos y errores, y fomentar la
participacion de la comunidad educativa. Estos beneficios operativos pueden
contribuir de manera significativa a la eficiencia y calidad de la gestion escolar,

justificando asi la tesis de su implementacion en entornos educativos.

La justificacion metodologica se baso en la necesidad de emplear un enfoque
sistemético y riguroso, que incluye analisis de requisitos, desarrollo agil, como

es la metodologia Mobil-D, evaluacion de riesgos, planificacion de pruebas,
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cumplimiento de estandares, capacitacion y evaluacion continua. Esta
metodologia garantiza el éxito en la implementacion de la aplicacion movil con
blockchains en el colegio, asegurando la eficiencia, seguridad y conformidad
con los objetivos planteados en la tesis.

La justificacion econdémica para implementar una aplicacion mdévil con
blockchains en un colegio se basé en la reduccion de costos operativos
mediante la automatizacion, la prevencion de fraudes y errores, la optimizacion
de recursos financieros, la mejora de la gestibn, el aumento de la
competitividad, la reduccién de intermediarios y el potencial para atraer mas
estudiantes, generando ingresos adicionales. A pesar de la inversion inicial, la
implementacion a largo plazo resultara en beneficios econémicos significativos

gue respaldan la tesis de su adopcion en entornos educativos.

Con el fin de respaldar la actual iniciativa, se llevé a cabo la investigacion de

precedentes a nivel internacional, nacional y regional.

Segun el autor Trujillo (2018), la investigacion realizada en el centro de
educacion técnico productiva "San Luis Gonzaga" en Huanuco tuvo como su
objetivo principal la mejora de los procedimientos relacionados con el acceso a
las calificaciones, los pagos y el proceso de matricula en el sistema existente.
Para lograr esta mejora, se disefié y puso en funcionamiento una aplicacion
movil que se instalé en los dispositivos de los estudiantes. Esta aplicacion
permitié a los alumnos verificar su estado de matricula, sus calificaciones por
modulo y sus registros de pagos, lo que le proporciond un acceso mas oportuno
a la informacioén necesaria para tomar decisiones académicas informadas. La
metodologia Mobil-D se empleé en el desarrollo de la aplicacion, y se recolecto
informacion de 22 estudiantes mediante un muestreo no probabilistico. En
resumen, el 41% de los encuestados indicé que la consulta de matricula mejoro,
el 68% percibié una mejora en la consulta de pagos, y el 41% notd una mejora

en la consulta de calificaciones.

Para el autor Roque (2020), en su investigacion titulada "Sistema de



informacion para la gestion eficiente y transparente de activos y recursos en
Instituciones Educativas de Puno en 2016", el objetivo principal fue crear un
sistema informéatico con el fin de aumentar la eficacia y la claridad en la gestién
de activos y recursos en las instituciones educativas. Para llevar a cabo este
estudio, se empleé un enfoque cuantitativo y se implementd un enfoque
experimental. La poblacion seleccionada para el estudio abarcé a la totalidad
de los profesores y al personal administrativo de la Institucion Educativa
Glorioso San Carlos. La investigacion se desarroll6 empleando la metodologia
RUP, y los resultados arrojaron una puntuacion de satisfaccion del 7.53% y una
métrica de Puntos de Funcién de eficiencia del 86.32%. En resumen, se
concluyé que el sistema informético desarrollado logr6 mejorar de manera
efectiva la eficiencia y la transparencia en la gestion de activos y recursos en la

institucion.

Segun el autor Zambrano (2018), en su investigacion titulada "Creacion e
instalacion de un sistema académico para la Escuela de Educacion Basica
Particular", el objetivo era desarrollar e implementar un sistema educativo,
utilizando enfoques tanto tecnol6gicos como metodologicos. El estudio se
realiz6 con una poblacion de 500 estudiantes y se utilizé6 la metodologia
SCRUM. Como resultado de la implementacion, se logré una notable reduccion
en los plazos necesarios para la documentacion, que inicialmente abarcaban
de 5 dias a 1 mes, y se redujeron a un intervalo de 1 a 5 dias. Esto condujo a
la conclusién de que el sistema tuvo un impacto significativo en la agilizacién
de los procesos de creacion de informes documentales, incluyendo los de

directores, profesores y estudiantes.

Para el autor Alvares (2019), su proyecto de investigacion se enfoca en la
introduccién de un sistema verséatil que abarca tanto un entorno web como una
aplicacién mévil, con el objetivo de mejorar el control del flujo de informacion
académica. Este sistema permite realizar consultas sobre horarios, verificar la
asistencia, acceder a los detalles de las calificaciones, asi como obtener

informacion sobre el rol y las practicas calificadas. Ademas, facilita la gestion



de pagos, las clases, las tareas virtuales y sus respectivas fechas de
vencimiento, lo que es una solicitud comun en el ambito educativo. La
propuesta para llevar a cabo este proyecto se desglosa en diversos procesos
esenciales, que incluyen la publicacién y la administracién de la institucién
educativa. Los resultados de este estudio sefialan que la implementacién de
sistemas multiplataforma en el entorno educativo mejora de manera
significativa la gestion de la evaluacion y la comunicacion educativa. Se realizo
un muestreo probabilistico con una muestra de 208 estudiantes, y se observo
un aumento desde un puntaje inicial de 25.56 en la mejora de la calidad de la
gestion académica, alcanzando un puntaje final de 80.53 en la eficiencia de la
gestion de la informacion académica, segun los datos obtenidos a través de

encuestas.

Segun los autores Altamirano y Tapian (2021), en su investigacion acerca del
"desarrollo de una aplicacion web y movil disefiada para gestionar la asistencia
de los estudiantes de la Escuela de Formacion de Tecndlogos (ESFOT)"
mediante el empleo de codigos QR (Quick Response), un tipo de codigo de
barras bidimensional cuadrado usado para almacenar datos y que es
administrada por los profesores de la ESFOT. Esta aplicacion tiene como
objetivo reducir el tiempo necesario para registrar la asistencia y simplificar la
generacion de informes o listas de asistencia de los estudiantes inscritos en
cada materia que imparten los profesores, lo que permite acceder a esta
informacion de manera organizada en cualquier momento. Realizaron pruebas
con JMeter utilizando 500 usuarios y confirmaron que el tiempo de respuesta
para mostrar la informacién requerida sobre el registro de asistencia no
superaba los 15 segundos. En resumen, la implementacion de esta aplicacion
movil y web posibilita obtener de manera eficiente y ordenada los reportes de

asistencia en cualquier momento.

Para el autor Garcia (2019), en su investigacion realizada acerca del
"Desarrollo de un modelo de solucion mediante el uso de Smart Contracts para

registrar las matriculas de estudiantes en la UCE" tenia como objetivo principal



la presentacion de la tecnologia Blockchain, investigando sus origenes, su
funcionamiento y su potencial como una de las tecnologias mas prometedoras
para el futuro. En lineas generales, se define Blockchain como una extensa
base de datos distribuida. A lo largo de este proyecto, hemos aprovechado
aspectos fundamentales a considerar a la hora de disefiar una prueba piloto
fundamentada en la plataforma blockchain de Ethereum, que es una de las
plataformas mas prominentes después de Bitcoin, el objetivo principal es
fortalecer la integridad de los datos, en particular, en el proceso de inscripcién
de los alumnos de la UCE. Para desarrollar esta iniciativa, se utilizaron
lenguajes de programacion como Solidity y JavaScript con el fin de implementar
contratos en la red Ethereum, hicimos uso de una red de pruebas para reducir
costos y agilizar el tiempo necesario para que la blockchain valide cada una de

las transacciones.

Con el fin de respaldar la actual iniciativa, se mencionan teorias conceptuales
en cuanto al desarrollo de aplicaciones moviles, se puede afirmar que es
fundamental contar con un marco de trabajo que actlie como un conjunto de
directrices para guiar el proceso de desarrollo de estas aplicaciones. Este
marco incluye todos los elementos esenciales relacionados con la calidad del

software que se esta creando.

En este sentido la gestion académica en un colegio se refiere a las actividades
y procesos relacionados con la administracion y coordinacién de aspectos
educativos dentro de la institucion. Esto incluye la planificacion del curriculo, la
programacion de clases, la asignacion de profesores, la evaluacion del
desempefio estudiantil, el seguimiento de la asistencia, la gestion de recursos
educativos y la comunicacion con padres y estudiantes. En resumen, la gestion
académica tiene como objetivo garantizar un entorno educativo eficiente y
efectivo que promueva el aprendizaje y el desarrollo de los estudiantes de

innovaciones pedagogicas.

El término Blockchain tiene diferentes matices en su definicion, segun varios

autores, como el autor Preukschat (2017), indica que una Blockchain puede ser
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descrita como una base de datos distribuida entre multiples participantes,
protegida mediante criptografia y organizada en bloques de transacciones
relacionadas matematicamente. En resumen, es una base de datos
descentralizada inmutable, segun el autor Poveda (2018), en su trabajo sobre
blockchains y contratos inteligentes, menciona que la palabra Blockchain se
traduce como "cadena de bloques"” del inglés. Describe el Blockchain como una
tecnologia que almacena varios tipos de datos y documentos, funcionando
como un libro de eventos digitales compartidos a través de un sistema de bases
de datos distribuidos, por conclusion para el autor Rodriguez (2018), la
concepcion inicial de la tecnologia Blockchain se origind en 1991 gracias a
Stuart Haber y W. Scott Stornetta, quienes tenian la intencion de ofrecer una
solucién préactica para asegurar la autenticidad de los documentos, evitando asi
su falsificacion o alteraciones. Su metodologia se basé en el uso de una cadena
de bloques protegida a través de criptografia, la cual aseguraba que nadie

pudiera modificar los sellos de tiempo de los documentos.

Los elementos basicos de una tecnologia de blockchain incluyen: a) Bloques:
Segun el autor Antonopoulos (2021), una cadena de bloques es una secuencia
de bloques. Cada bloque es una coleccién de datos que incluye informacion
sobre transacciones, marcas de tiempo y referencias al bloque anterior. Los
bloques constituyen la unidad fundamental de almacenamiento de datos en la
cadena de bloques. b) Cadena de bloques (Blockchain): Para el autor Drescher
(2017), es una secuencia lineal de bloques conectados en orden cronolégico.
Cada blogue contiene una referencia al bloque anterior, lo que crea una cadena
inmutable de bloques. c) Criptografia: Segun los autores Alharthi y Clarke
(2017), La criptografia es fundamental en el blockchain para garantizar la
seguridad y la integridad de los datos. Se utiliza para cifrar las transacciones y
los bloques, asi como para autenticar usuarios y validar la integridad de la
cadena. d) Red distribuida (Red peer-to-peer): Para los autores Antonopoulos
y Wood (2020), una red descentralizada de nodos (computadoras) que ejecutan
software de nodo de blockchain. Esta plataforma permite que los usuarios se

comuniquen directamente entre si sin depender de intermediarios. e)
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Consenso: Los protocolos de consenso son reglas que determinan como se
valida y se afiade un bloque nuevo a la cadena. Ejemplos de protocolos de
consenso son la Prueba de Trabajo (Proof of Work) y la Prueba de Participacién
(Proof of Stake). Estos protocolos garantizan que todos los nodos en la red
concuerden sobre el estado de la cadena. f) Contratos inteligentes (Smart
Contracts): Para el autor Pietzsch (2021), son programas informaticos
autoejecutables que se almacenan en la cadena de bloques y automatizan la
ejecucion de acuerdos y contratos. Los contratos inteligentes permiten la
automatizacion y la ejecucion confiable de transacciones sin intermediarios. Q)
Tokens y criptomonedas: Segun el autor Antonopoulos (2020). muchos
blockchains tienen sus propias criptomonedas o tokens. Estos se utilizan para
representar valor y pueden ser intercambiados o utilizados como medio de pago
dentro de la red. h) Registros inmutables: Para el autor Drescher (2017), una
caracteristica fundamental de blockchain es que los datos registrados en la
cadena son inmutables. Una vez que un blogue es agregado a la cadena,
resulta extremadamente dificil modificar o eliminar la informacién que este
contiene. i) Descentralizacion: La descentralizaciébn es un principio clave de
blockchain, lo que significa que no hay una entidad central que controle la red.
En su lugar, la red es mantenida y verificada por multiples nodos distribuidos
en todo el mundo, lo que incrementa la seguridad y la capacidad de resistir la

censura.

Para los autores Viriyasitavat y Hoonsopon (2018), existen diversas categorias
de blockchains que pueden ser diferenciadas segun su acceso a la informacion,
y esta distinciobn se basa en el disefio de su libro distribuido y en las
restricciones de participaciéon en el sistema, en consecuencia, se pueden
identificar blockchains publicas, privadas e hibridas. Para el autor Delgado
(2021), la blockchain publica, esta disponible para cualquier persona que desee
formar parte de la red peer-to-peer, lo que significa que no requieren permisos
para unirse. Una vez que estén conectados, los participantes pueden descargar
y acceder a toda la informacién, asi como crear y validar transacciones y

ejecutar contratos inteligentes. Para alcanzar un acuerdo sobre nuevas
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transacciones, esta tarea debe ser realizada por los participantes,
generalmente hasta millones de ellos. Las blockchains publicas buscan lograr
un alto nivel de inmutabilidad, descentralizacion y transparencia, pero son
altamente ineficientes debido a las considerables demandas de potencia de
procesamiento, almacenamiento y electricidad necesarias para alcanzar un
consenso. Como resultado, el volumen y la velocidad de las transacciones son
significativamente bajos, también para el mismo autor la blockchain privada, los
participantes solo pueden unirse si cuentan con una invitacion o permiso
especifico. La organizacion que controla la red establece reglas que deben
seguirse. En estas blockchains altamente centralizadas, la inmutabilidad y la
transparencia de la cadena se ven restringidas. El nUmero de participantes
suele ser limitado y la red tiende a ser mas pequefia y enfocada en una
especializacion particular. Como resultado, el sistema muestra una mayor
eficiencia en comparacién y puede manejar volimenes de transacciones y
velocidades més altas, lo que se traduce en costos y uso de recursos menores,
en el caso de las nbockchain hibridas, esta categoria de blockchain es una
fusion de los dos tipos anteriores. De manera similar a una blockchain privada,
se requiere una invitacion para que los participantes se unan, pero en lugar de
estar controlado por una sola organizacion, esta bajo el mando de un grupo de
ellas. En términos de su estructura de gobierno, buscan preservar la naturaleza
descentralizada que caracteriza a las blockchains publicas, aunque estan
sujetas a un mayor nivel de supervision y regulacion. Como resultado, se
experimenta un mejor rendimiento en términos de volumen de transacciones,
velocidad y eficiencia en el uso de recursos.

Para el autor Angelis (2019), existen cuatro etapas de madurez de Blockchain:
1) Blockchain 1.0: Se enfocé en las transacciones y se utilizé principalmente
en el desarrollo de criptomonedas en aplicaciones relacionadas con el dinero
digital, 2) Blockchain 2.0: Afade caracteristicas como la privacidad, los
contratos inteligentes y tokens no nativos, entre otras. 3) Blockchain 3.0:
Integra aplicaciones descentralizadas (dApps) y cédigo backend que se ejecuta

en una red descentralizada peer-to-peer, expandiendo los usos de blockchain
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a diversos sectores como salud, cadena de suministro, gobierno, educacion,
entre otros. 4) Blockchain 4.0: Introduce la inteligencia artificial (IA) que
respalda la toma de decisiones descentralizada basada en datos confiables de

blockchain, sin necesidad de intervencion humana directa.

Para los autores Cortes, Franceschini y Bautista (2020), Ethereum representa
a una plataforma descentralizada basada en la tecnologia blockchain, que
establece una red entre pares (peer-to-peer) capaz de ejecutar y verificar de
manera segura el codigo de aplicaciones conocidas como ‘contratos
inteligentes'. Estos contratos inteligentes permiten que los participantes
realicen transacciones entre si sin depender de una entidad central de
confianza. Los registros de estas transacciones son inalterables, verificables y
se distribuyen de manera segura a través de toda la red, otorgando a los
participantes plena propiedad y visibilidad sobre los datos de sus transacciones,
donde el proceso de las transacciones, son enviadas y recibidas desde cuentas
Ethereum que son creadas por los usuarios. Para llevar a cabo una transaccion,
debe firmar transacciones y gastar Ether, la criptomoneda nativa de Ethereum,
como un costo para procesar la transaccién en la red, también Ethereum
proporciona una plataforma altamente adaptable para la creacién de
aplicaciones descentralizadas. Esto se logra utilizando el lenguaje de
programacion nativo llamado Solidity y la maquina virtual Ethereum. La EVM es
esencial para Ethereum, ya que conecta todos los nodos y actlia como su motor
central, también ejecuta contratos inteligentes, que son codigos ejecutables que
se ejecutan en la cadena de bloques para facilitar y hacer cumplir los términos
del contrato. La base de datos de Ethereum se actualiza constantemente por
numerosos nodos que ejecutan la EVM y siguen las mismas instrucciones, lo
gue la convierte en un gran ordenador global. Sin embargo, la plataforma de
Ethereum en si no tiene valor intrinseco y depende de empresarios y
programadores para aprovechar su potencial al maximo. Segun el autor
Romero (2019), el Ethereum es una red publica y sin permisos que utiliza un
token llamado "ether" para realizar transacciones y pagar el "GAS", una especie

de impuesto. En la red, existen dos tipos de cuentas: las cuentas de propiedad
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externa (EOA), controladas por usuarios a través de claves privadas, y las

cuentas contrato, controladas por codigo de contrato y activadas por una EOA.

Para el autor Parameswari (2020), sostiene que, aunque Ethereum admite
varios lenguajes para desarrollar contratos inteligentes, el mas popular es
Solidity, un lenguaje de alto nivel con una sintaxis similar a JavaScript. Solidity
permite definir contratos con funciones, modificadores y tipos de datos, similar
a un lenguaje de programacion convencional. Ademas, destaca por permitir la
herencia de contratos, lo que facilita la creacidn de estructuras complejas en la
plataforma.

En nuestro caso, hemos seleccionado la metodologia Mobile-D para llevar a
cabo el desarrollo de nuestra aplicacion movil, segun los autores Litoriya y
Pandey (2019) esta metodologia &gil se centra principalmente en la
funcionalidad del software, minimizando la documentacion y otorgando un
papel fundamental al cliente en la participacion activa. Ademas, presenta una
mayor flexibilidad en la adaptacién a cambios.

Por lo anterior expuesto se planted la siguiente hipétesis general: La aplicacion
movil con tecnologia blockchain mejora la gestiébn académica en una institucion
privada de nivel primaria. Ademas, se plantearon las siguientes hipétesis
especificas: 1) La aplicacion mévil con tecnologia blockchain mejora el nivel de
eficacia en la consulta de asistencias por alumno para el seguimiento
académico en la gestion académica en una institucion privada de nivel primaria
y 2) La aplicacibn movil con tecnologia blockchain mejora el nivel de
cumplimiento de entrega de informes pedagdégicos de los alumnos en la gestién

académica en institucion privada de nivel primaria.
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METODOLOGIA

Esta investigacion se clasifica como de tipo aplicada, lo que significa que consiste
en un conjunto de actividades cuyo objetivo es descubrir o aplicar nuevos
conocimientos cientificos que puedan materializarse en productos y procesos

utilizables.

Por otra parte, para Arias (2020) la investigacién experimental se define como la
ejecucion de una accion con el propdsito de observar sus efectos posteriores. En
este enfoque de investigacion, el investigador interviene de manera intencional en
una o mas variables independientes (posibles causas) para examinar los efectos
que dicha manipulacion tiene sobre una o mas variables dependientes (supuestos
resultados), todo esto en un entorno controlado.

Para Tamayo (2019) indica que, en el caso de la presente investigacion, esta se
clasifica como Aplicada - Experimental, ya que se implementa una aplicacion movil
con el fin de medir la mejora de la gestion académica y, de esta manera,

comprobar las hipétesis planteadas a través de los indicadores formulados.

Para los autores Sanchez, Reyes y Mejia (2021), el disefio de tipo Pre-
Experimental se caracteriza por el analisis de una sola variable y la casi total
ausencia de control. En este tipo de disefio no se utiliza una variable
independiente ni un grupo de control, lo que imposibilita efectuar comparaciones
entre grupos, el procedimiento radica en administrar un tratamiento o estimulo y
llevar a cabo solamente una evaluacién posterior, donde se mide la variable

dependiente y luego se comparan los resultados de estos tratamientos.

En el caso de la presente tesis emplea un disefio pre-experimental, ya que se
mediran los indicadores en dos momentos diferentes y se compararan los
resultados obtenidos. En primer lugar, se evaluara a la muestra utilizando el

sistema actual de registro y control en un momento determinado, y posteriormente
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se evaluara a la misma muestra utilizando la aplicacién movil. Se llevara a cabo
una comparacion entre estos dos momentos para contrastar la hipotesis

planteada.

Tabla 1:

Disefio de estudio

DISENO DESCRIPCION

Donde:
o — X — @]
Pre-Prueba N , Post-Prueba O1: Gestion académica
Aplicacion de la variable L,
Experimental antes de la aplicacion.
X: Aplicacién mévil con
blockchain.
Gestion Aplicacion mévil con Gestion O2: Gestion académica
académica blockcahin académica después de la aplicacion.

La variable independiente fue la Aplicacion Movil con blockchain, considerada
como un artefacto tecnologico que se presenté como la solucién concreta a los

problemas identificados durante la investigacion.

La variable dependiente fue la gestion académica, la cual desempefa un papel
fundamental en cualquier institucién educativa al coordinar y supervisar los
aspectos pedagogicos, administrativos y directivos. Su funcién principal involucré
la gestion de la documentacion esencial para garantizar el eficiente

funcionamiento de la institucion.

Para Hernandez-Sampieri (2018), la poblacién se define como el conjunto de
elementos que poseen caracteristicas especificas que se desean estudiar.
Mientras que para Arias (2020), la muestra es un subgrupo representativo y finito

obtenido de la poblacién de interés, a partir del cual se recopilaran los datos. Es
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crucial definir y delimitar la muestra con exactitud de antemano, ya que esta
representa una porcion accesible y representativa de la poblacion. Asi mismo los
autores Sanchez, Reyes y Mejia (2021), el muestreo no probabilistico alude a un
tipo de muestreo en el que la seleccion de los elementos no se realiza a través de
un proceso aleatorio, sino que se fundamenta en factores vinculados a las
caracteristicas especificas de la investigacion o del investigador. En este caso la
eleccion del muestreo no se encuentra determinada por la probabilidad, sino por
aspectos vinculados a las particularidades de la investigacion o de quien realiza

el muestreo.

La siguiente investigacion se desarrollé en una institucion privada, centrandose en
el nivel primaria. Para ello, se tomé como poblacion total a los alumnos, que eran
100 en total. Como muestra, se seleccionaron los estudiantes que cursaban quinto
y sexto afio de educacién primaria, siendo un total de 16 alumnos, debido a que
la poblacién era bastante limitada, se considerd que la totalidad de la poblacién
de los estudiantes de quinto y sexto afio de primaria fueron tenidos en cuenta junto

con sus evaluaciones.

Segun Maksimovi¢ y Sreti¢ (2019), las técnicas de investigacion comprenden los
métodos y recursos especificos utilizados para recopilar, analizar, preservar y
comunicar los datos de la investigacion. Estas técnicas ayudan al investigador a

interpretar los resultados y obtener acceso a la informacion contenida en ellos.

Entre las técnicas de recopilacion de datos utilizadas se encuentran: Las
entrevistas que son conversaciones formales y orientadas a los detalles entre el
entrevistador y el entrevistado. Las entrevistas permiten conocer mas sobre los
objetivos, tipos e importancia de esta técnica, tal como se explica en el articulo de
Arias y Covinos (2021), una entrevista consiste en una serie de preguntas para
comprender los antecedentes profesionales y educativos del candidato. Luego las
encuestas son un metodo de investigacion mediante el cual se envia una
seleccion de preguntas a ciertos grupos de personas para recopilar sus
pensamientos y sentimientos con respecto a temas particulares. Para Arias y

Covinos (2021) las encuestas se utilizan como herramienta de investigacién en
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todos los sectores, desde el publico hasta el privado, y pueden ayudar a llegar a
muchas personas y recopilar mucha informacién rapidamente. También para los
autores Arias y Covinos (2021) el Andlisis de datos hace referencia al
procedimiento de depuracion, alteracion y tratamiento de datos en bruto, asi como
a la extraccion de informacion pertinente y procesable que facilita la toma de
decisiones fundamentadas en las empresas. Estos procesos contribuyen a reducir
los riesgos asociados a la toma de decisiones al ofrecer informacion y estadisticas
valiosas, comunmente presentadas de manera visual mediante gréficos,

imagenes, tablas y diagramas.

Por otro lado, el instrumento utilizado para obtener los datos se denomina
cuestionario, se compone de un conjunto de preguntas o indicaciones elaboradas
con el propésito de obtener informacion de los participantes. Segun Arias y
Covinos (2021), un cuestionario de investigacion generalmente combina
preguntas cerradas y preguntas abiertas. Las preguntas abiertas y de formato
extenso permiten que los encuestados expresen sus ideas y opiniones de manera
mas detallada. Los datos recolectados a través de un cuestionario pueden ser de
naturaleza cualitativa o cuantitativa. Aunque un cuestionario puede ser utilizado
de forma independiente, cuando se entrega en forma de encuesta, siempre se

compone de un cuestionario.
Los procedimientos utilizados fueron:

Primera Etapa: En esta etapa inicial, se recopilé la informacién completa,
proveniente tanto de los registros como de las entrevistas realizadas con la
directora y la coordinadora, quienes forman parte de la poblacion o muestra de la

institucién privada.

Segunda Etapa: En la etapa siguiente, se procedio a la seleccién de los gestores
educativos que habian participado en la investigacion, aquellos que habian
realizado solicitudes mediante la aplicacion mévil tanto antes como después de
Su puesta en marcha. Los datos recopilados se sometieron a un proceso de

analisis y procesamiento.
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Tercera Etapa: En la tercera fase, se emplearon fichas de registro especificas para
documentar los trdmites de los progenitores, junto con otra ficha dirigida a la
documentacion de los profesores y la administracién del director. Estos datos
seran esenciales para llevar a cabo las evaluaciones previas y posteriores a la

implementacion del aplicativo.

En lo que respecta al enfoque utilizado para analizar los datos, la investigadora,
con el propdsito de obtener informacion de manera precisa, establecio
previamente contacto con los representantes de la empresa de confeccion textil a
fin de que estas personas proporcionaran el acceso necesario. Ademas, se
recurrié a fuentes de informacién tanto primarias como secundarias para verificar
la autenticidad de los eventos conocidos, lo que permitié contrastar la informacion
y desarrollar ideas soélidas respaldadas por la verdad. Finalmente, los datos se

sometieron a un andlisis estadistico y fueron exhibidos en tablas y graficos.

Para realizar el andlisis del proyecto de investigacion, se empleé el programa de
estadisticas IBM SPSS Statistics v25 Win64. Segun la descripcion de Green y
Salkind (2016), este software fue creado por IBM para su uso en estadisticas
aplicadas en diversas empresas, incluyendo el ambito de la mercadotecnia. Se
caracteriza por ser altamente intuitivo y contar con una interfaz de usuario muy
facil de usar. Dependiendo de los resultados del test de Shapiro-Wilk, se utilizara
para evaluar si la distribucion es normal o no. En situaciones donde la distribucion

no sea normal, se implementaran acciones particulares durante el andlisis.

La hipétesis nula (HO) establece que la variable sigue una distribucion normal. Por
otro lado, la hipétesis alternativa (H1) indica que la variable no sigue una

distribucion normal.

En relacidon a la decision, si el valor de significancia (p) es mayor que el nivel de
significancia alfa (a = 0.05), la hipétesis nula no se rechaza, lo que indica que la
variable cumple con la normalidad. Por otro lado, si el valor de p es menor que el

nivel de significancia alfa, se rechaza la hipotesis nula, lo que sugiere que la
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variable no cumple con la normalidad. Por lo tanto, este analisis esta asociado con

el nivel de confianza utilizado es de 1 - a = 0.95, es decir, del 95%.

Si el valor de p es mayor que el nivel de significancia alfa, no se rechaza la prueba
de normalidad. Esto implica que los datos pueden seguir una distribucion normal

y se pueden utilizar pruebas paramétricas para su analisis.

Sin embargo, si el valor de p es menor que el nivel de significancia alfa, se rechaza
la hipotesis nula, indicando que los datos no cumplen con el supuesto de
normalidad. En este escenario, se opta por utilizar un estadistico alternativo no

paramétrico, como la prueba de Wilcoxon.

La prueba de Wilcoxon es una alternativa no paramétrica a la prueba t, utilizada
para comparar dos muestras relacionadas, como un pre-test y un post-test. Esta
prueba permite evaluar si hay diferencias significativas entre las observaciones
emparejadas sin hacer suposiciones sobre la distribucion subyacente de los datos.
En lugar de depender de la distribucién normal se enfoca en el ordenamiento de
las diferencias entre las observaciones emparejadas para determinar si hay una

discrepancia significativa.
W =min (T, T")

T+ = suma de los rangos con signo positivo.
T- = suma de los rangos con signo negativo.

Este estudio verifica de manera precisa y exhaustiva el cumplimiento de los

siguientes aspectos éticos:

Principio de no maleficencia: Este enfoque ético garantiza que todas las acciones
y/o procedimientos se lleven a cabo con sinceridad y claridad, con el objetivo de
obtener informacién valiosa para el logro de los objetivos, se realicen de manera

adecuada y no comprometan la integridad de ningun participante.
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Principio de beneficencia: Este enfoque ético garantiza que todas las acciones y/o
procesos llevados a cabo por el investigador se orienten hacia un objetivo final
que cumpla con los principios éticos y valores més elevados. Como resultado, se

beneficia a todos los participantes y a la comunidad académica en general.

Principio de autonomia: Este enfoque ético garantiza que todas las acciones y/o
procesos realizados por el investigador se desarrollen de manera libre, inmediata,
con la intervencion de cada uno de los participantes de acuerdo a su libertad, el
poder relacionado con el medio ambiente, mediante la comparacion del factor
protector l6gico. el concepto de ideas con efectos directos o indirectos sobre la

vida, la salud y la integridad de las personas.

Principio de justicia: Este enfoque ético garantiza que todas las actividades y
procesos llevados a cabo por un investigador prioricen la preservacion de la
dignidad de cada participante, y ain mas importante, promuevan la equidad en

todas las circunstancias.
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RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados de los datos obtenidos en el post-test
y pre-test, utilizando la herramienta SPSS Statistics 25.
Se comparan los datos para obtenidos de diferentes para una misma area de

estudio.
Prueba de Normalidad

Se llevé a cabo la prueba de normalidad para decidir qué hipotesis emplear. La
prueba utilizada sera la de Shapiro-Wilk ya que la prueba es menor a 50 y se utilizo

la prueba de Wilcoxon.

Indicador 1: Porcentaje de nivel de cumplimiento de entrega de informes

pedagdgicos. (Pre test- Post Test)

En la tabla N°2 se muestra los datos del Pre Test y Post Test del nivel de
cumplimiento de entrega de informes pedagogicos. Donde se puede observar que
el porcentaje de entrega de los reportes antes y después de la implementacion del

aplicativo movil.

Tabla 2:

Datos del Pre Test y Post Test del porcentaje de nivel de cumplimiento de
informes pedagdgicos

Nro PRE-TEST POST-TEST
R1 62.5 100
R2 50 100
R3 50 100
R4 75 100
R5 62.5 100
R6 43.75 100
R7 81.25 100
R8 75 100
R9 75 100
R10 62.5 100
R11 60.1 100
R12 52 100
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R13 50 100
R14 100
R15 62.5 100
R16

Tabla 3:

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Pre-Test 16 100,0% 0 0,0% 16 100,0%
Post-Test 16 100,0% 0 0,0% 16 100,0%

En la Tabla N°3 se pueden ver los valores minimos y maximos del indicador de

cumplimiento en la entrega de informes pedagdgicos.

Tabla 4:

Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.
Pre-Test ,014 16 ,307
Post-Test ,594 16 ,000

*. Esto e s un limite inferior de la significacién verdadera

a. Correccion de significacion de Liliefors

En la Tabla N° 4 se evalu6 la normalidad de los datos de la muestra para el indicador
de cumplimiento de entrega de informes pedagdgicos utilizando la prueba de Shapiro-
Wilk. Debido a que el tamafio de la muestra es inferior a 50, se eligio esta prueba.
Como se observa en la Tabla N° 4, el valor de significancia obtenido es menor que
0.05, lo que indica que la distribucién no es normal. Por lo tanto, se procedera a utilizar

la prueba no paramétrica de Wilcoxon.
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El Pretest cumple con la normalidad (p = 0.307 > 0.05), mientras que el Postest no

cumple con la normalidad (p = 0.000 < 0.05). Dado que el Postest no tiene una

distribucién normal, se utilizara el estadistico no paramétrico de Wilcoxon para la

contrastacion de la hipotesis especifica
Figura 1:

Curva del indicador de normalidad del Pre-Test

Histograma — Normal

Media = 63,75
Desviacion estandar = 12,775
N=10

Frecuencia

0
40,00 50,00 60,00 70,00 30,00

Pre-Test

En la figura se muestra que los datos del Pre-Test Cumplimiento tienen un

Comportamiento Normal. Cabe indicar que la media es 63,75 por ciento con una

variabilidad de 12.775 porciento.

23



Figura 2:

Curva del indicador de normalidad del Pre-Test

Histograma ~— Normal

Frecuencia

57,00 98,00 99,00 100,00 101,00

Post-Test

En la figura anterior, se muestra que los datos del Pos-Test Cumplimiento no tienen
un comportamiento normal, indicando que su media es 99.4 por ciento con una

variabilidad de 966 porciento.
Hipotesis estadistica 1:

e Hipotesis Nula (HO): La Aplicacidén Mévil con blockchain, NO mejora cumplimiento
de entregas de informes pedagdgicos en la gestion académica en el colegio Ana

Maria Rivier.
HO: lal<=Id1

Por lo tanto: lal<=Id1, donde se deduce que el nivel de cumplimiento de entregas de
informes pedagdgicos sin el aplicativo mévil con blockchain es menor o igual al nivel
de cumplimiento de entregas de informes pedagdégicos con el aplicativo movil con

blockchain.

¢ Hipétesis alternativa (HA): La Aplicacion Mévil con blockchain, mejora cumplimiento
de entregas de informes pedagdgicos en la gestion académica en el colegio Ana Maria
Rivier.

HA: lal>Id1
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Por lo tanto: lal>ld1 , donde se deduce que el nivel de cumplimiento de entregas de
informes pedagogicos sin el aplicativo moévil con blockchain es menor o igual al nivel
de cumplimiento de entregas de informes pedagdgicos con el aplicativo mévil con

blockchain.

Tabla 5:

Contrastacion Hipotesis Especifica 2

Estadisticos de prueba?

Post-Test -

Pre-Test
7 —-3,518?
Sig. asintotica (bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signos de Wilconxon

b. Se basa en rangos negativos

En la Tabla N°5: Contrastacién de Hipétesis Especifica 2, se observan los resultados
de la contrastacion, donde se verifica que p = 0.00 < 0.05. Esto lleva a rechazar la

hipotesis nula y aceptar la hipétesis alternativa.

Por lo tanto, podemos afirmar que la aplicacion movil con blockchain incrementa el
nivel de cumplimiento en la entrega de informes pedagdgicos en la gestiébn académica

del colegio Ana Maria Rivier.
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Figura 3:

Grafico de barras de Pres-Test
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En el grafico se puede observar la distribucion de datos mediante el grafico de barras del
pretest, el nivel de cumplimiento de entregas de informes pedagdgicos donde se puede
observar la cantidad de informes pedagodgicos totales que deberia ser 16 informes en 5
dias, pero como se ve en el grafico no se pueden entregar todos los reportes en el tiempo
estimado.

Figura 4:

Gréafico de barras de Post-Test
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En el grafico se puede observar la distribucion de datos mediante el grafico de barras del
post-test, el nivel de cumplimiento de entregas de informes pedagdgicos mejora, donde
se puede observar la cantidad de informes pedagdgicos totales que deberia ser 16
informes en 5 dias, pero como se ve en el grafico se entregan todos los reportes en el

tiempo del rango estimado.

Se procede al célculo de las medidas aplicando la formula:

2Cal(l)
NC = -----—-- * 100
>Cale)

NC = Nivel de cumplimiento %
Ca(i) = Total de informes entregados.
Ca(e) = Total de informes.
Célculo de la media para el pre test
NC = (160 / 102) * 100 = 63.65%
Célculo de la media para el post test
NC = (160/ 160) * 100 = 100%

Del calculo anterior se puede observar que se mejord el cumplimiento de la entrega de
informes pedagdgicos. Por ello se realizo la distribucion de datos, donde se muestra que
el nivel de cumplimiento mejoro debido de la implementacién del aplicativo movil, en el

cual se obtuvo una mejora paso de 63.65% a un 100%.

Indicador 2: Eficacia en consulta de asistencias para el seguimiento académico. (Pre
test- Post Test)

En la tabla N°3 se muestra los datos del Pre Test y Post Test del nivel de eficiencia en
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la consulta de asistencias para el seguimiento académico. Donde se puede observar que

el porcentaje de la realizacion de la consulta de asistencias para el seguimiento

académico antes y después de la implementacion del aplicativo movil.

Tabla 6:

Datos del Pre Test y Post Test del porcentaje de eficiencia en la consulta de

asistencias para el seguimiento académico

Nro PRE-TEST POST-TEST
R1 50.00 1000.00
R2 33.33 1000.00
R3 50.00 666.67
R4 50.00 1666.67
R5 50.00 500.00
R6 50.00 666.67
R7 33.33 1000.00
R8 50.00 666.67
R9 50.00 666.67
R10 50.00 1666.67
R11 50.00 1666.67
R12 50.00 1000.00
R13 50.00 666.67
R14 41.67 1000.00
R15 41.67 1000.00
R16 50.00 1666.67
Tabla 7:
Resumen procesamiento de casos
Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Pre-Test 16 100,0% O 0,0% 16
Post-Test 16 100,0% O 0,0% 16
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En la figura N°9 se observan los valores minimos y maximos del indicador de eficiencia

de consulta de asistencias para el seguimiento académico.

Tabla 8:

Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Pre-Test ,930 16 ,246
Post-Test ,812 16 ,004

*_ Esto e s un limite inferior de la significacién verdadera

a. Correccidn de significacion de Liliefors

En la Tabla N° 8 se evalué la normalidad de los datos de muestra para el indicador de
cumplimiento en la entrega de informes pedagdgicos utilizando la prueba de Shapiro-
Wilk. Debido a que el tamafio de la muestra es inferior a 50, se eligid esta prueba.
Como se observa en la Tabla N° 5, el valor obtenido para el nivel de significancia es
menor que 0.05, lo que indica que la distribucién no es normal. Por lo tanto, se

procedera a utilizar la prueba no paramétrica de Wilcoxon.

El Pretest cumple con la normalidad (p = 0.246 > 0.05), mientras que el Postest no
cumple con la normalidad (p = 0.004 < 0.05). Dado que el Postest no tiene una
distribucién normal, se utilizara el estadistico no paramétrico de Wilcoxon para la

contrastacion de la hipotesis especifica
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Figura 5:

Curva del indicador de normalidad del Pre-Test
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En la figura se muestra que los datos del Pre-Test Cumplimiento tienen un

Comportamiento Normal. Cabe indicar que la media es 62,8 por ciento con una

variabilidad de 15,16 porciento.

Figura 6:

Curva del indicador de normalidad del Post-Test
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Histograma
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N=16
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En la figura anterior, se muestra que los datos del Pos-Test Cumplimiento no tienen
un comportamiento normal, indicando que su media es 975,16 por ciento con una
variabilidad de 381,425 porciento.

Hipdtesis estadistica 2:

e Hipotesis Nula (HO): La Aplicacion Mévil con blockchain, NO incrementa el nivel de
eficacia en la consulta de asistencias por alumno para el seguimiento académico en

la gestion académica en el colegio Ana Maria Rivier.
HO: lal<=Ild1l

Por lo tanto: lal<=Ild1, donde se deduce que el nivel de eficacia en la consulta de
asistencias por alumno para el seguimiento académico sin el aplicativo movil con
blockchain es menor o igual al nivel de eficacia en la consulta de asistencias por

alumno para el seguimiento académico con el aplicativo mévil con blockchain

e Hipotesis alternativa (HA): La Aplicacién Movil con blockchain, incrementa el nivel
de eficacia en la consulta de asistencias por alumno para el seguimiento académico

en la gestion académica en el colegio Ana Maria Rivier.
HA: lal1>Id1

Por lo tanto: lal>Id1 , donde se deduce que el nivel de eficacia en la consulta de
asistencias por alumno para el seguimiento académico con el aplicativo mévil con
blockchain es menor o igual al nivel de eficacia en la consulta de asistencias por

alumno para el seguimiento académico sin el aplicativo movil con blockchain
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Tabla 9:

Contrastacion Hipotesis Especifica 2

Estadisticos de prueba?

Post-Test -

Pre-Test
7 —3,5180
Sig. asintotica (bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signos de Wilconxon

b. Se basa en rangos negativos

En la figura N° 13: Contrastacion de Hipétesis Especifica 2, se observan que los
resultados de la contrastacion, donde se valida que el p = 0.00 < 0.05, por lo que se

rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Por lo que podemos afirmar que, la aplicacién mévil con blockchain, incrementa el
nivel de eficacia en la consulta de asistencias por alumno para el seguimiento

académico en la gestiébn académica en el colegio Ana Maria Rivier.
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Figura 7:
Grafico de barras de Pres-Test
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En el grafico se puede observar la distribucion de datos mediante el grafico de barras del
pretest, en el que se observa la deficiencia de la consulta de asistencia por alumnos
donde se puede observar el tiempo que demoran en realizar una consulta de asistencia

que deberia tardar como maximo 5 min pero demoran hasta 12 min.
Figura 8:

Grafico de barras de Post-Test
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En el grafico se puede observar la distribucion de datos mediante el grafico de barras del
post-test, en el que se observa la eficiencia de la consulta de asistencia por alumnos
donde se puede observar el tiempo que demoran en realizar una consulta de asistencia
gue demora menos de 1 min en relacién a los 5 min que se tenian como el plazo maximo

de entrega.

Se procede al célculo de las medidas aplicando la formula:

>Ra
NE = -------- * 100
2Rp

NE = Nivel de eficiencia %
Ra = Tiempo de consulta de asistencia alcanzado

Rp = Tiempo de consulta de asistencia previsto

Célculo de la media para el pre test

NE = (138 /80) * 100 = 59.70%
Célculo de la media para el post test

NE =(8.95/80) * 100 = 11.18%

Del calculo anterior se puede observar el aumento de la eficiencia en la consulta de la
toma de asistencias. Por ello se realiz6 la distribucion de datos en la que en el pretest se
obtuvo una media de 62.8 y en el Postest una media de 11.18, donde se muestra que el
nivel de eficiencia aumento debido de la implementacion del aplicativo mévil, en el cual

se obtuvo una mejora del nivel de eficiencia en un 11.18%.
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V.

DISCUSION

En lineas generales, la implementacion de una aplicacion moévil con tecnologia
blockchain para optimizar la gestibn académica en una institucion privada nivel
primario ha tenido un impacto positivo. Esta implementacion ha logrado mejorar
significativamente la gestion académica al mejorar el cumplimiento de informes
pedagdgicos a los padres de familia y aumentar la eficacia de la consulta de
asistencias por alumno. Estas mejoras han contribuido de manera significativa a
la optimizacion de la gestion académica en el colegio, brindando beneficios

tangibles tanto para el personal educativo como para los padres y estudiantes.

En base a la mejora observada en la mejorar la gestion académica en una
institucion privada nivel primario gracias al aplicativo movil implementado con
blockchain, los resultados demuestran una mejora en los procesos de seguimiento
académico y en la presentacion de los informes pedagogicos de los alumnos.
Estas areas fueron identificadas como dimensiones cruciales al inicio de la
investigacién y se analizaron utilizando los indicadores de nivel de eficiencia
productiva y nivel de cumplimiento, de manera respectiva. Los resultados
obtenidos en estos indicadores brindan un sélido respaldo empirico a la eficacia
del aplicativo movil en potenciar la eficiencia y asegurar el cumplimiento en los ya

mencionados procesos académicos.

Para el primer indicador, Porcentaje de nivel de cumplimiento de entrega de
informes pedagdgicos, se determiné que el proceso comprendia la demora que
tenian los profesores en entregar las notas de sus respectivos cursos y poder
juntar la informacion obtenida en un solo documento para ser entregado al padre

de familia. Frente a este problema, se analizé el indice de cumplimiento.

En el analisis descriptivo del pre-test, se encontr6 que los informes no se
entregaban dentro del tiempo maximo establecido, lo que dio como resultado un
63.75% en el cumplimiento de la entrega. En contraste, el analisis post-test mostro
un 100% en el cumplimiento de la entrega de informes pedagogicos, demostrando

gue luego de la implementacion de la aplicacibn maovil se generaron buenos

35



resultados.

Similares a estos resultados fueron los sefialados por Trujillo (2018), quien
también realiz0 una implementacion de una aplicacion movil mediante la
metodologia SCRUM para optimizar la gestion académica. En su estudio, los
resultados previos al experimento mostraron que los indicadores predominantes
en el proceso de consulta de notas fueron "pésimo” y "malo”, con un 40.91% y un
59.09% de respuestas respectivamente, representando el 100% de las respuestas
y coincidiendo con la cantidad de alumnos encuestados. Sin embargo, después
de llevar a cabo el experimento, se observo una mejora en esta tendencia, con el
indicador "regular" representando el 36.36% de las respuestas, mientras que el
indicador "malo" aument6 en un 4.55%, es decir, el 63.64% de las respuestas.
Esto indica que, en cierta medida, la aplicacion moévil no mejoré completamente el
proceso de consulta de notas, logrando solo una mejora del 4.55%, en

comparacion al 100% obtenido en nuestra investigacion.

Cabe mencionar que el informe pedagdgico equivale a la boleta de notas para el
colegio Ana Maria Rivier, por lo que la mejora en la entrega de informes se traduce
directamente en una mejor gestion académica y una mayor satisfaccion de los

padres de familia.

La implementacion de la aplicacion moévil con blockchain en esta investigacion ha
demostrado ser efectiva para optimizar el proceso de entrega de informes
pedagogicos, reduciendo considerablemente los tiempos de respuesta y
mejorando el cumplimiento en la entrega de informes a los padres de familia. Esto
se traduce en una mejor gestién académica y un mayor nivel de satisfaccion de

los usuarios.

En la presente investigacion no se implementaron algunas caracteristicas
realizadas en el trabajo de (Roque 2020) quien se enfoco en desarrollar la
metodologia RUP, ya que su trabajo tuvo mucho mas tiempo de duracién y
también se enfoco en dar solucion a la implementacion de un sistema informatico,

en el cual midié la satisfaccion y la eficiencia aplicado los a la utilizacion del
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sistema, en el cual obtuvo un 7.53% y 86.32% respectivamente. Este enfoque
también es importante a considerar, porque tiene la finalidad de validar frente al
usuario el impacto que tiene la implementacion de un sistema. Mientras que en
nuestro trabajo optamos por desarrollar utilizando la metodologia-D, ya que
nuestro trabajo de investigacion duro menos tiempo en realizar la implementacion
y se abordaron otro tipo de indicadores centrdndonos en el la gestion académica,

no solo en la implementacion.

Para el segundo indicador, Eficacia en consulta de asistencias para el seguimiento
académico, se determiné que el proceso comprendia la demora que tenian tanto
los profesores como el area administrativa del colegio cuando los padres de familia
solicitaban las asistencias de sus hijos. Frente a este problema, se analizé el

indice de eficacia.

En el analisis descriptivo del pre-test, se encontré que los informes de asistencia
no se entregaban dentro del tiempo maximo establecido, lo que dio como
resultado un 59.70% cuando se realizaban las consultas de asistencias para el
informe pedagdgico. En contraste, el analisis post-test mostr6 una mejora del
11.18% en la eficiencia de la consulta de asistencias por alumno, demostrando
que luego de la implementacion de la aplicacién mévil se generaron muy buenos

resultados, ya que se optimizé por completo el proceso mencionado.

Similares a estos resultados fueron los sefialados por Alvarez (2019), quien
también realizé la implementacion de un sistema versatil que abarca un entorno
web y una aplicacién moévil. Este sistema permite realizar consultas sobre horarios,
verificar la asistencia y acceder a los detalles de las calificaciones. En su estudio,
se observd un aumento desde un puntaje inicial de 25.56 en la eficiencia de la
calidad de la gestion académica a un puntaje final de 80.53, indicando que luego

de la implementacion se mejoro significativamente la gestién académica.

La implementacion de la aplicacion movil con blockchain en esta investigacion ha
demostrado ser efectiva para optimizar el proceso de consulta de asistencias,

reduciendo considerablemente los tiempos de respuesta y mejorando la eficiencia
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en la entrega de informes a los padres de familia. Esto se traduce en una mejor

gestion académica y un mayor nivel de satisfaccion de los usuarios.

En la investigacion, se utilizd blockchain como base de datos distribuida para
almacenar las notas y el cronograma de pagos de los alumnos. Esta decision se
tomo después de entrevistas realizadas a la directiva del colegio, quienes
identificaron estos dos puntos como datos que deberian tener una mayor

seguridad.

Al igual que en la investigacion de Garcia (2019), en la que se desarrollé un
modelo de solucion mediante el uso de Smart Contracts para registrar las
matriculas de estudiantes, en este estudio se plantea mejorar la integridad de los
datos, en particular en lo que respecta al registro de matriculas de los estudiantes.
Para ello, se utilizé el lenguaje de programacion Solidity y se desplego el contrato

a través de MetaMask, de manera similar a la investigacion de referencia.

El empleo de blockchain en esta investigacion busca garantizar la inmutabilidad y
trazabilidad de la informacién académica de los estudiantes, lo que contribuye a
aumentar la confianza y transparencia en la gestion de los registros escolares.
Ademas, la descentralizacion inherente a esta tecnologia permite que los datos
estén respaldados en multiples nodos, lo que mejora la disponibilidad y seguridad

de la informacion.
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V.

CONCLUSIONES

En relacion al estudio llevado a cabo en la institucion privada de nivel primaria se
llegé a la conclusion de que el aplicativo movil con blockchain tiene un impacto
positivo en el proceso de gestion académica, ya que se observaron mejoras
considerables en la evolucion de los indicadores de estudio, con un incremento
del 36.35% en la eficacia de la consulta de asistencias y, sobre todo, para el
cumplimiento en la entrega de informes pedagdgicos, que mejord en un 11.18%,
lo cual demuestra una mejora significativa después de la implementaciéon de la

aplicacién mévil con blockchain.

Para el primer indicador, el nivel de eficacia en la consulta de asistencia para el
seguimiento académico, se encontré que el uso de la aplicacion mévil para la
consulta de asistencias aumenta la eficacia pasando de un 59.70% a un 11.18%,
esto representa un incremento del 48.52% en el nivel de eficacia productiva, lo
gue indica que el aplicativo movil a mejorando considerablemente la eficacia del

proceso de matriculas en la institucion.

En cuanto al segundo indicador, el nivel de cumplimiento de entrega de informes
pedagdgicos, se observé un aumento del 63.65% al 100%, lo que representa una
mejora del 36.35%, esto indica que los informes pedagogicos pudieron ser
entregados en el tiempo estipulado con mayor facilidad gracias a la
implementacion de la aplicacién mavil, inclusive para lo cual ya no es necesario
acercarse a solicitar el documento, ya que al ingresar al aplicativo pueden los

padres de familia generar el informe pedagdgico por curso.
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VI.

RECOMENDACIONES

Para el presente trabajo se recomienda, continuar con el desarrollo del aplicativo
para agregar nuevos modulos de consulta y asi complementar las demas
dimensiones de la gestion académica. Esto ayudara a mejorar la funcionalidad y

la utilidad del aplicativo para los usuarios.

También se debe considerar la creacion de una pagina web complementaria para

complementar la implementacion del aplicativo movil.

Asegurarse de que la pagina web y el aplicativo moévil estén integrados de manera
eficiente, de modo que los usuarios puedan acceder a la misma informacion y
funcionalidad sin problemas. Esto implica establecer una comunicacion fluida
entre ambos sistemas y garantizar que los datos se mantengan sincronizados en

tiempo real.

Considerar la retroalimentacion de los usuarios y realizar mejoras continuas con
base en sus comentarios. Esto puede incluir la adicion de nuevas caracteristicas,
la optimizacion de la interfaz de usuario y la mejora de la experiencia general del

usuario.
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ANEXOS

Anexo 01.

Tabla de operacionalizacion de variables

Tabla 10: Operacionalizacion de variables

relacionados con la educacion.

mejoramiento continuo de la calidad

educativa.

seguimiento académico

Variables Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Escala de Medicion
Aplicacion | Una aplicacion movil, comlnmente | Una aplicacion moévil es un archivo
Movil conocida como "app", es un programa | ejecutable que se instala en un dispositivo
de software disefiado especificamente | movil, como un teléfono o una tableta, a
para ejecutarse en dispositivos moéviles, | través de tiendas de aplicaciones o
como teléfonos inteligentes y tabletas. descargas directas desde internet.
Gestion La gestion académica se refiere al | La gestibn académica se traduce en | Control Porcentaje de nivel de | Cuantitativa de Razon
Académica | conjunto de procesos y estrategias | acciones concretas que involucran la cumplimiento de entrega
disefiadas para administrar eficazmente | administracion de horarios escolares, la de informes pedagdgicos
las  actividades  educativas  en | planificaciébn de programas de estudio y
instituciones académicas. Incluye la | cursos, la asignaciébn de recursos Yy
planificacion, organizacion, supervision | personal docente, el seguimiento de la
y control de recursos, personal docente, | asistencia y el rendimiento de los
curriculos,  evaluaciones, registros | estudiantes, la gestion de registros | Eficacia Eficacia en consulta de | Cuantitativa de Razén
estudiantiles y  otros  aspectos | académicos, la evaluacion y el asistencias  para el
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Anexo 03. Encuestas realizadas

Figura 9: Encuesta Padre de Familia

Encuesta sobre Seguimiento de Notas y Asistencias Escolares
1. Hombre del Padre o Representante:
2. MWombre del Hijo o Hija (opdonall:
3. Grado o Curso del Hijo o Hija:

4. ¢Con gué frecueencia le gustaria estar informado sobre las notas y asistendias de su
hijo o hija en el colegio?

| B
L Disriamentis
r
- Semanalments
- 0 Mensualments

r

. Ha me interesa estar informado

5. iComo prefiere recibir esta informacion (notas y asistencias)? Margue todas las que
apliguen:

r '
. Carreo electranico

L] | Mplicacion mavil o plataforma en linea del colegio
L] | Natificaciones por mensaje de baxto [SMS)

L " Liamiada telefinica

] | Balatines impresos

» v Otro jecpecificar):

6. ¢Qué dificultades o desafios ha enfrentade para mantenerse informado sobre las
notas y asistencias de su hijo o hija?

7. iHa recibido notificaciones de manera regular sobre las actividades escolares,
reuniones de padres de familia u otros eventos importantes relacionados con la
educaciin de su hijo o hifa?

8. ile gustaria que el cobegio implementara algin método o sistema especifico para
mejorar la comunicadidn y ol acceso a la informacidn sobre las notas y asistencias? Si
s asi, por favor describa sus sugerencias,

9. Enuna escals del 1 al 3, jodmo calificaria ka efectividad de la comunicacicn v ka
disponibilidad de informacidn sobre las notas y asistendas en el colegio, siendo 1
muy insatisfactorio y 3 muy satisfactorio?



Figura 10: Encuesta Plantel escolar Ana Maria Rivier

Encuesta sobre Registro de Motas, Asistencias e Informes
Pedagogicos

1. Nombre del Profesor:
2. Materia o Curso gue bmpartes:
3. MNiwel Educativa:

Registro de Notas:

4. ¢Con qué frecueencia realizas el registro de notas en tus dases?
- o Diariamente
- o Sermanalmente
- " Mensualments

- | Otro {aspecificar)z

5. fluanto tiempo promedio te lleva completar el registro de notas para una clase?

-

- Menos de 30 minutas
- o 30 minutos a 1 hara

- o 1 a2 horas

- " Ml de 2 horas

6. ¢Encuentras complicaciones o dificultades al realizar o registro de notas? Si e asi,
por favor describelas brevemente.

7. ilMilizas algin software o herramienta digital para fadilitar el registro de notas? 5i es
asi, menciona cudl v como te aywda.

Registro de Asistencias:

. {Con gué frecueencia realizas el registro de asistendias en tus clases?
- " Diariaments
L] r Sermanalments

r
- Mensualments



- " Na la hago

9. {Cudnto tiempo aproximado te leva completar el registro de asistendas para una
clase?

L " Wlenos de 10 minutas
L " 10 minutos a 30 minutos
L r holids de 30 minutas

- r Ma la hago

10, ¢ Qué chstéculos o problemas has enfrentado al lbevar a cabo el registro de
asistencias en tus clases?

Informes Pedagdgicos:
11, {Cudnto tiempo en promedio dedicas a la elaboradion de un informe pedagdgico por
alumna?
- r benes de 30 minutas
- 0 30 minutos a 1 hara
. o 1 a2 horas
. o Mds de 2 haras

1%, i Qué elementos o aspectos consideras mas importantes al redactar un informe
pedagogico?

13, iThenes sugerendias o estrategias para hacer mis eficiente la elaboracian de
informes pedagogicos?
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Anexo 06. Fase de exploracion

Exploracion:
Instituir los Stackeholder: Para llevar a cabo esta tarea, fue necesario

identificar a los siguientes involucrados

Tabla 11:Fase de Exploracion

INVOLUCRADOS CARGOS
Rojas Mendoza, Neeylim Desarrollador
Personal Colegio Usuario
Alumnos Usuario

Definiciébn del alcance: Se llevd a cabo el andlisis descriptivo donde se
establecieron indicadores para la gestion académica en el colegio Ana Maria
Rivier.: Eficacia en la consulta de asistencias por alumno y el cumplimiento de

entrega de informes pedagdégicos.

Requisitos iniciales: Se pretende construir una aplicacién movil, que permita
registrar y consultar notas, registrar y consultar asistencias, revisar
cronograma de pagos, que tenga un chat entre el plantel de la escuela con

los padres de familia y alumnos.
Requerimientos de software

Tabla 12:Requerimiento Funcionales:

Numero de

.. Nombre Descripcién
requerimiento

La app debe contar con una pantalla de inicio

R1 Acceso Login L
de sesion.
. La app debe contar con una pantalla para el
R2 Registro de notas .pp P P
registro de notas por curso.
. . . La app debe contar con una pantalla para el
R3 Registro de asistencias PP P P

registro de asistencias.

Consulta Cronograma de|La app debe contar con una pantalla para

R4 . .
Pagos visualizar el cronograma de pagos.




requerimiento

Nombre

RS Registro Cronograma de|La app debe contar con una pantalla para
Pagos registrar el cronograma de pagos.
La app debe contar con una pantalla para el
R6 Consulta de notas 'pp P P
registro de notas por curso.
. . La app debe contar con una pantalla para el
R7 Consulta de asistencias 'pp . . P P
registro de asistencias.
La app debe contar con una ventana que
R8 chat - acceso a WhatsApp | conecte con el instructor del colegio y con los
padres de familia.
Tabla 13:Requerimientos no Funcionales:
Numero de

Descripcién

Celular con acceso a|Losusuariosdeben contarcon un celular con acceso

R1 . . . . g
internet a internet, ya sea con datos moviles o wi-fi
R? Acceso Autorizado Solo Io’s .usuarlos registrados podran ingresar a la
app movil.
R3 Disponibilidad La app debe estar disponible 24/7

Establecimiento de proyectos: Se establecié que tipo de herramientas se utilizaron

en el proyecto.

- Framework: React Native

- IDE: Visual Studio Code

- Base de datos: Blockchain

Inicializacién

Durante esta etapa, se establecieron las tareas vinculadas con la creacién y

elaboracion de la aplicacion movil.

Estrategia de comunicacion con los clientes: Se programaron encuentros cara a cara

para obtener datos y se mantuvieron conversaciones a través de WhatsApp

Inicio del proyecto: Se disefiaron los recursos tecnologicos del proyecto y se definid

la gestion del proyecto. Esto incluyo la configuracion de un entorno de comunicacion




remota con el cliente y la implementacion de la codificacion de la aplicacion.

Preparacion del ambiente: Se procedié a realizar la instalacion de las siguientes

herramientas:

- Framework React Native - Visual Studio Code - Nodejs. — Ethereum - Ganache

Produccion
Tabla 14: Historia de usuario - Acceso Login
Historia de usuario
Cédigo: R1 Usuario: Cliente

Nombre historia: Acceso Login

Prioridad en negocio: Riesgos en desarrollo:

Alta Baja

Programador responsable: Rojas Mendoza Neeylim

Descripcion:
Como usuario cliente necesito iniciar sesion a la aplicacion movil, utilizando un usuario y

contrasenfa.

Validacion:

El usuario cliente debera digitar su usuario y contrasefia para poder iniciar sesion.

Tabla 15: Historia de usuario — Registro de notas

Historia de usuario

Cébdigo: R2 Usuario: Cliente

Nombre historia: Registro de Notas

Prioridad en negocio: Riesgos en desarrollo:

Alta Baja

Programador responsable: Rojas Mendoza Neeylim




Descripcién:

Como usuario debe poder registrar las notas de los alumnos por curso.

Validacion:

El usuario administrador puede editar, crear y eliminar las notas de los alumnos.

Tabla 16: Historia de usuario — Registro de Asistencias

Historia de usuario

Cédigo: R3 Usuario: Cliente

Nombre historia: Registro de Asistencias

Prioridad en negocio: Riesgos en desarrollo:

Alta Baja

Programador responsable: Rojas Mendoza Neeylim

Descripcion:

Como usuario debe poder registrar las asistencias de los alumnos por curso.

Validacion:

El usuario administrador puede editar, crear y eliminar las asistencias de los alumnos.

Tabla 17: Historia de usuario — Consulta cronograma de pagos

Historia de usuario

Cédigo: R4 Usuario: Cliente

Nombre historia: Consulta cronograma de pagos

Prioridad en negocio: Riesgos en desarrollo:

Alta Baja

Programador responsable: Rojas Mendoza Neeylim




Descripcién:

Como usuario debe poder visualizar el cronograma de pagos por alumno.

Validacion:

El usuario tendra el permiso para visualizar el cronograma de pagos por alumno.

Tabla 18: Historia de usuario — Registro cronograma de pagos

Historia de usuario

Cédigo: R5 Usuario: Cliente

Nombre historia: Registro cronograma de pagos

Prioridad en negocio: Riesgos en desarrollo:

Alta Baja

Programador responsable: Rojas Mendoza Neeylim

Descripcion:

Como usuario debe poder registrar el cronograma de pagos por alumno.

Validacion:

El usuario administrador puede editar, crear y eliminar el cronograma de pagos por

alumno.
Tabla 19: Historia de usuario — Consulta de notas
Historia de usuario
Cédigo: R6 Usuario: Cliente

Nombre historia: Consulta de notas

Prioridad en negocio: Riesgos en desarrollo:

Alta Baja

Programador responsable: Rojas Mendoza Neeylim




Descripcién:

Como usuario debe poder visualizar las de notas por alumno.

Validacion:

El usuario tendra el permiso para visualizar las de notas por alumno.

Tabla 20: Historia de usuario — Consulta de asistencias

Historia de usuario

Cédigo: R7 Usuario: Cliente

Nombre historia: Consulta de asistencias

Prioridad en negocio: Riesgos en desarrollo:

Alta Baja

Programador responsable: Rojas Mendoza Neeylim

Descripcion:

Como usuario debe poder visualizar las asistencias por alumno.

Validacion:

El usuario tendra el permiso para visualizar las asistencias por alumno.

Tabla 21: Historia de usuario — chat - acceso a WhatsApp

Historia de usuario

Cédigo: R8 Usuario: Cliente

Nombre historia: chat - acceso a WhatsApp

Prioridad en negocio: Riesgos en desarrollo:

Alta Baja

Programador responsable: Rojas Mendoza Neeylim




Descripcion:
El Padre de familia o alumno podran comunicarse con el instructor del plantel educativo

mediante un link en la app que lo redirigira a WhatsApp.

Validacion:

Los usuarios tendran acceso al link de WhatsApp

Anexo 07. Smart Control

\umno;

sPorAlumnoCur

codCurso

PorAlumno

notasPorAlumnoCurso| alumnoId] [ codo

Anexo 08. Pantallas Aplicativo
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€ Lista de Cursos < Cronograma
Mes Fecha Estado
ALGEBRA
Marzo 3/31/2023 pagado
ARITMETICA
Abril 4/30/2023 pagado
COMUNICACION INTEGH Mayo 5/31/2023 pagado
Junio 6/30/2023 pagado
Julio 7/31/2023 pagado
CIENCIA Y AMBIENTE Agosto 8/31/2023 pagado
Setiembre 9/30/2023 pagado
EDUCACION ARTISTICA

Octubre 10/31/2023 pagado
A Noviembre 11/30/2023 deudor

Diciembre 12/31/2023
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< Consulta Asistencia

Septiembre -

Tabla de Asistencia

Item Fecha Asistencia

1 9/1/2023 B

2 9/4/2023 S

3 9/5/2023 s

4 9/6/2023 S

5 9/772023 35

6 9/8/2023 S

7 9/11/2023 S

8 4/12/2023 B

9 9/13/2023 S

10 9/14/2023 s

1 9/15/2023 5

12 9/18/2023 s

1200 @ O & *4an
& Realizar Pago de Matricula

Matricula v
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Tabla 22: Comparacion tipos de blockchain

Blockchain Publica

Tipos de Blockchain

Blockchain Hibrida

Blockchain Privada

Todos los participantes

Entidad gestora (descentralizacion)

Participantes que pertenecen al
consorcio

Una institucion central
tiene toda la autoridad

Es muy dificil cambiar la norma

Gobernancia que se ha hecho

Las reglas podrian cambiarse con
relativa facilidad segun el acuerdo
entre los participantes del consorcio.

Las reglas podrian
cambiarse facilmente
segun la decisién tomada
por la institucion central

Es dificil expandir lared y la
velocidad de las transacciones es

transaccion lenta.

Es facil ampliar la red y transaccion la
velocidad es rapida

Es muy facil ampliar la red
y la velocidad de las
transacciones es rapida.

Acceso alos
datos

Cualquiera puede acceder a él.

Solo podran acceder usuarios
autorizados

Solo podran acceder
usuarios autorizados

Identificabilidad

Velocidad de
Pseudoanénimo

Identificable

Identificable




La entidad para la prueba de la
La entidad para la prueba de transaccién se conoce mediante

- ) . S P La prueba de la
Prueba de transaccion se decide mediante autenticacion, y la verificacion de la transaccion la realiza la
transaccion algoritmos como PoW y PoS, y no | transaccién y la generacion de bloques |, ~ .-~~~

; institucion central.

se puede conocer de antemano. se realizan de acuerdo con las reglas
acordadas de antemano.






