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Resumen

La investigacion se relaciona estrechamente con el (ODS) 12: Produccién y consumo
responsables; que busca asegurar que las actividades relacionadas con la produccion
y el consumo no representen una amenaza para el planeta y sus ecosistemas, al
mismo tiempo que garantiza el acceso de las personas a bienes y servicios
sostenibles. Es estudio tiene como objetivo central determinar de qué manera la
economia circular impacta en la reduccion de huella de carbono en las actividades de
una municipalidad de Arequipa, 2024. El criterio metodoldgico que se utilizé fue el
enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental, y un nivel explicativo. Se aplico
la encuesta como técnica, y como instrumento el cuestionario. Con una muestra de
194 colaboradores de una municipalidad de Arequipa. Se obtuvo como resultados,
una sig. (bilateral) de 0.001, que fue significativo; y con valor de Nagelkerke de
100,0%. Se concluy6 que, se aprueba la hipétesis general, demostrando que la
variable economia circular impacta directamente en la reducciéon de huella de

carbono.

Palabras clave: Economia, huellla de carbono, desarrollo sostenible.

Vi



Abstract

The research is closely related to (SDG) 12: Responsible production and consumption;
which seeks to ensure that activities related to production and consumption do not
represent a threat to the planet and its ecosystems, while guaranteeing people's
access to sustainable goods and services. The central objective of this study is to
determine how the circular economy impacts the reduction of the carbon footprint in
the activities of a municipality of Arequipa, 2024. The methodological criterion used
was the quantitative approach, with a non-experimental design, and an explanatory
level. The survey was applied as a technique, and the questionnaire as an instrument.
With a sample of 194 employees from a municipality of Arequipa. The results were
obtained, a sig. (two-sided) of 0.001, which is highly significant; and with a Nagelkerke
value of 100.0%. It was concluded that the general hypothesis is approved,
demonstrating that the circular economy variable directly impacts the reduction of the

carbon footprint.

Keywords: economy, carbon footprint, sustainable development.

Vi



I. INTRODUCCION

A nivel internacional, los académicos Liu et al., (2023), nos manifiestan que las
ciudades concentran una gran cantidad de personas y actividades, siendo
responsables del consumo de grandes cantidades de recursos que generan huellas
de impacto significativas que contribuyen al cambio climatico tanto directa como
indirectamente. Mientras tanto, la economia circular se considera un concepto
prometedor para mejorar la eficiencia de los recursos. Las estrategias de economia
circular son un paradigma emergente e importante que puede tener un efecto

importante en la reduccion de las emisiones de CO2.

En relacion a la realidad problematica de la variable economia circular,
Ghisellini et al., (2016), nos da a conocer que, la Economia Circular (EC) ha ganado
creciente atencion a nivel mundial basado en el crecimiento continuo del rendimiento
de los recursos. La EC propone la adopcion de patrones de produccion que cierren el
ciclo dentro de un sistema econémico, con el propdsito de mejorar la eficiencia en el
uso de recursos. Este enfoque se centra especialmente en los desechos urbanos e
industriales, buscando establecer un equilibrio y armonia entre la economia y el medio

ambiente.

Como sefalan Wang et al. (2018), en China, la EC se presenta como un
objetivo politico nacional impulsado desde la cUpula, mientras que en otras regiones
como la Union Europea, y Estados Unidos, se utiliza como una herramienta para
disefar politicas ambientales y de gestion de residuos desde la base. A pesar de la
atencion creciente, la implementacion de la EC a nivel global aun parece estar en sus
primeras etapas, centrdndose predominantemente en el reciclaje en lugar de la
reutilizacion. Aunque se han logrado resultados significativos en algunos sectores de
actividad, como la gestion de residuos con altas tasas de reciclaje en ciertos paises
desarrollados, existe un camino por recorrer para expandir y consolidar practicas

circulares en diversas areas econémicas

La transicion hacia una economia mas circular implica un cambio sistémico
desde gobiernos y empresas hasta la sociedad en general, para la sostenibilidad
global. Los investigadores Mesa et al., (2020), nos dan a conocer que, la Economia
Circular comprende varias estrategias para mejorar la sostenibilidad de los productos.
Sin embargo, la mayor parte de los estudios de han centrado en el reciclaje,



recuperacion y disposicion final. Las estrategias para ampliar la vida util, como la
reutilizacion, la reparacion, la restauracion, la remanufactura y la reutilizacion,

conducen a una mayor circularidad, pero estan menos estudiadas.

Con la urbanizacion rapida, entrelazada y la industrializacion, China hace
posible rastrear la transicion urbana y la mitigacion de los GEI urbanos a través de la
promocion de la economia circular. En 2010, la poblacion urbana de China habia
aumentado a mas de 660 millones, con una tasa de urbanizacion de alrededor del
50%. Se espera que estas cifras aumenten hasta 850 millones y 60% en los préximos
afos, respectivamente. En respuesta a los crecientes desafios, el gobierno chino
promueve una serie de politicas para apoyar el desarrollo urbano sostenible con mas
preocupacion para lograr ser una civilizacion ecolégica. Las iniciativas politicas

importantes incluyen, entre otras: el proyecto “Eco-Ciudad” (Fang et al., 2017).

En relacion a la realidad problematica de la variable huella de carbono; se
considera que el consumo de recursos impacta los ecosistemas y causa problemas

de sostenibilidad de muchas formas, incluido el aumento de las emisiones de GEI.

Las naciones del G20 deben promover la adopcién de un nuevo modelo
econémico para lograr un crecimiento sostenible. Instituciones, sociedades y
organizaciones han tomado una variedad de acciones para abordar el problema de
manera que cumpla con los requisitos actuales sin poner en peligro el potencial para
satisfacer los de las generaciones futuras. Un modelo alternativo llamado economia
circular (CE) tiene como objetivo reducir el consumo de recursos mediante la

utilizacion de recursos finitos con la maxima eficiencia (Mukherjee et al., 2023).

Asimismo, a la luz del Acuerdo de Paris de 2015 y las politicas
gubernamentales emergentes para instigar una transicion de la economia lineal a la
circular (CE), se ha vuelto fundamental investigar el impacto potencial de las
estrategias de CE en el cambio climatico. El reciente aumento de las actividades
econdmicas y el creciente consumismo han impulsado la demanda de materias
primas, contribuyendo a un nivel considerable de emisiones de GEl, lo que conduce
a graves crisis climaticas y pone en un estado de peligro a la biodiversidad y el entorno

social - natural (Bherwani et al., 2022).

A nivel mundial se depende en gran medida de productos basados en
combustibles fosiles como el petrdleo y los petroquimicos en los sectores industrial y



de transporte. Se debe maximizar el valor de los recursos evitando la fuga de
residuos. También es necesario evitar el consumo insostenible de recursos fosiles, la
redundancia de productos, el desperdicio y la contaminacion. El enfoque de EC puede
ayudar potencialmente a mejorar el desempefio econdmico de las actividades
agricolas y minimizar el impacto ambiental al reducir la entrada de recursos y la
generacion de desechos. Como medio para un futuro sostenible, muchos paises de
todo el mundo han dado el debido énfasis a la implementacion de estrategias de
bioeconomia. La bioeconomia circular puede considerarse como un marco de
sostenibilidad de circuito cerrado que involucra biomasa y materiales de desecho de
origen biolégico (Narayana y Vinu, 2023).

Asimismo, como no dan a conocer Wang et al., (2019), el rapido desarrollo
econdémico, como el de China desde 2000, suele ir acompafiado de consumo de
energia y contaminacion ambiental . En los ultimos afios, el mundo ha introducido
caminos para lograr un desacoplamiento entre el desarrollo econémico y el consumo
de recursos, siendo la economia circular (EC) un medio importante para superar el
cuello de botella de las limitaciones ambientales y de recursos (Diez y Mendoza,
2023). La EC puede propiciar la integracion organica del desarrollo econdémico, la
conservacion de recursos y la proteccion ambiental; y proporcionar caminos
alternativos de valor agregado para recursos limitados. Por ejemplo, la rapida
industrializaciéon econdmica ha causado una grave contaminacién ambiental en
China, y la implementacion exitosa de la CE es una forma de “superar” los dafos

ambientales (Homrich et al., 2018).

La Fundacion Ellen MacArthur consideré que los principios de la CE deberian
extenderse desde la reduccidn, la reutilizacion y el reciclaje tradicionales hasta la
preservacion del capital natural, volviendo eficaz el rendimiento de los recursos
(Ghisellini et al., 2017). Creando una relacion distinta entre la CE y la reduccion de
carbono, un area donde esto se puede ver es en los parques industriales, que

desempefian un papel importante en el desarrollo econémico.

Asimismo, Guo et al., (2018), descubrieron las emisiones directas e indirectas
de GEI relacionadas con la energia de 213 parques industriales desde una
perspectiva del ciclo de vida, y encontraron que las emisiones indirectas
representaron el 14,8% de las emisiones totales de GEI de estos parques en 2015.

Walmsley et al., (2018), analiza los ultimos desarrollos de parques industriales a

3



través de la lente de la reduccién de la huella de CO2 y la gestion de residuos . Meng
et al., (2017) descubrieron que el principal GEI incorporado que domina las emisiones
en las cadenas de suministro ascendentes puede ayudar a centrar la atencion en los

mayores emisores.

En el contexto actual a nivel nacional, las municipalidades son esenciales en
la gestion de recursos y en la reduccion de los impactos ambientales, y la ciudad de
Arequipa no es una excepcion. Un desafio clave identificado es la huella de carbono
de la municipalidad. La falta de estrategias efectivas para mitigar estas emisiones
compromete la sostenibilidad ambiental de la region y afecta la calidad de vida de sus
residentes. Ademas, se evidencia una brecha en la implementacién de practicas de

economia circular (Hernandez y Yagui, 2021; Huillca y Vergara,2022).

Las municipalidades a menudo carecen de politicas especificas y planes de
accion para incorporar la economia circular en sus operaciones (Vazquez et al., 2019;
Moscoso etal.,, 2019). Esto conduce a una gestion ineficiente de los recursos,
aumentando la generacién de residuos y la dependencia de materias primas no
renovables (Neyra, 2020). La falta de conciencia y participacion ciudadana en estas
iniciativas también representa un desafio. La adopcién exitosa de practicas de
economia circular requiere la colaboracion activa de la comunidad, pero la falta de
comprension sobre los beneficios y la participacion ciudadana limita el impacto

positivo que se puede lograr.

La investigacion se relaciona directamente con el Objetivo de Desarrollo
Sostenible (ODS) 12: Produccion y consumo responsables; que busca asegurar que
las actividades relacionadas con la produccion y el consumo no representen una
amenaza para el planeta y sus ecosistemas, al mismo tiempo que garantiza el acceso

de las personas a bienes y servicios sostenibles.

El fomento de la economia circular no solo tiene un impacto positivo en la
sostenibilidad ambiental, sino que también contribuyen de manera significativa al
desarrollo econémico sostenible y al mejoramiento de la calidad de vida. Estas
medidas promueven la innovacion y la adopcidén de practicas mas eficientes en la
produccion y el consumo, lo que a su vez estimula la creacion de empleo en sectores
relacionados con tecnologias limpias y servicios ambientales. Asimismo, al reducir la

dependencia de recursos no renovables y disminuir las emisiones de gases de efecto



invernadero, se fortalece la resiliencia de las comunidades frente a los impactos del

cambio climético y se preserva la biodiversidad.

La realidad problematica en el ambito de estudio se caracterizé por la
necesidad urgente de abordar la huella de carbono de una municipalidad en Arequipa
mediante la implementacion de préacticas de economia circular. Este escenario
requiere un enfoque integral que involucre la formulacion de politicas efectivas, la
promocion de la participacion ciudadana, la mejora de la conciencia ambiental y el
establecimiento de sistemas de monitoreo precisos (Garcia et al., 2020; Guillén,
2023). La resoluciébn de estos desafios no solo contribuira a la sostenibilidad
ambiental local, sino que también sentara las bases para un modelo de desarrollo

mas equitativo y responsable en la region (Nicanor, 2021).

En tal sentido frente a la realidad presentada, se formul6 como problema
general: ¢De qué manera la economia circular impacta en la reduccion de huella de
carbono en las actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024?; de donde
derivan los siguientes problemas especificos: ¢De qué manera la economia circular
impacta en el célculo de la huella de carbono de las actividades de una municipalidad
de Arequipa, 2024?, ¢;De qué manera la economia circular impacta en el porcentaje
de reduccion de las actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024?, ¢De qué
manera la economia circular impacta en la resiliencia climatica de las actividades de

una municipalidad de Arequipa, 20247.

El estudio se justifica teGricamente en razon que, la economia circular ha
emergido como un enfoque innovador y sostenible. En el contexto de las
municipalidades, la literatura teorica respalda la idea de que adoptar practicas
circulares puede optimizar el uso de recursos, minimizar residuos y fomentar la
eficiencia economica. Al explorar tedricamente este tema, se buscé comprender las
bases conceptuales de la economia circular y su aplicabilidad especifica en el ambito
municipal, brindando asi una sélida fundamentacién para el analisis del impacto en la

reduccion de la huella de carbono.

Asimismo, se justifica en el sentido practico, dado que las municipalidades
desempeiian un papel crucial en la gestion de los recursos que afectan directamente
el entorno local. Los resultados sirven para tener en consideracién en las actividades

de una municipalidad de Arequipa tiene un valor préactico significativo. La



implementacion de medidas circulares puede influir en la gestion de residuos, el uso
de energia, el transporte y otros aspectos relevantes para la sostenibilidad ambiental.
Al abordar esta cuestion desde una perspectiva practica, logra identificar
oportunidades especificas para mejorar la eficiencia y reducir la huella de carbono en

el ambito municipal, proporcionando recomendaciones tangibles y aplicables.

Se justificd metodolégicamente porque la recopilacion de datos cuantitativos,
proporciondé una base empirica para evaluar el impacto real de las iniciativas
circulares. Esta metodologia utilizada permitira una comprension integral y rigurosa
de cémo poder abordarse para futuras investigaciones temas sobre la economia
circular, que puede influir en las actividades de un gobierno local.

Por ende, como objetivo general del trabajo de investigacion se planted lo
siguiente: Determinar de qué manera la economia circular impacta en la reduccién de
huella de carbono en las actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024; de
donde derivan los siguientes objetivos especificos: Determinar de qué manera la
economia circular impacta en el calculo de la huella de carbono de las actividades de
una municipalidad de Arequipa, 2024, Determinar de qué manera la economia circular
impacta en el porcentaje de reduccion de las actividades de una municipalidad de
Arequipa, 2024, Determinar de qué manera la economia circular impacta en la

resiliencia climatica de las actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024.

En base a los trabajos previos relacionados al tema de estudio, tras una

revision minuciosa se ha considerado estudios en el ambito internacional, nacional.

A nivel internacional se tiene un estudio realizado en China por Yu et al.,
(2023), donde tuvo como propdésito evaluar el impacto del comercio de desechos
mineros en el desarrollo verde de China entre 1980 y 2021, utilizando el proceso
metodologico de la técnica del Retraso Distribuido Autoregresivo (ARDL). Los
hallazgos clave revelan que los coeficientes asociados con el comercio de desechos
mineros ascienden al 0,15% y al 0,07% para las perspectivas de largo y corto plazo,
respectivamente, lo que indica una influencia positiva del comercio de desechos
mineros en el crecimiento verde en China. Concluyen que, se ha demostrado que las
mejoras en el indice de economia circular promueven eficazmente el crecimiento
econdmico verde en China. Por el contrario, la huella ecologica representa una

amenaza para la prosperidad verde de China.



También se considero la investigacion realizada en Espafia por Istrate et al.,
(2023), donde tuvo como proposito de estudio el evaluar la capacidad éptima, la
economia y la huella de carbono de la incineraciéon de RSU a lo largo del tiempo.
Utilizando en el aspecto metodologico a Madrid (Espafia) como caso de estudio,
donde se obtuvo como resultado que los objetivos ambiciosos de reciclaje no implican
un riesgo de escasez de disponibilidad de materia prima para la incineracion. Es
imperativo un uso intensivo de la incineracion para alcanzar el objetivo del 10% de
vertederos para 2035; entre el 23% y el 54% de los RSU durante el periodo 2020-
2040, segun el escenario. Concluyen que, es necesario la implementacion de nuevas

instalaciones mas eficientes.

Asimismo se tiene el estudio realizado en Estados Unidos por Hassan et al.
(2023), donde se formulé como objetivo analizar el impacto de la economia circular
en la huella ecoldgica de EE. UU. El criterio metodolégico realizado fue en base a un
retardo distributivo autorregresivo dinamico (DARDL) para analizar los datos de
Estados Unidos de 1985 a 2016. El resultado de DARDL muestra una relacién positiva
entre la huella ecoldgica y la complejidad econdémica, aumentando los costos
ambientales a corto plazo. Sin embargo, la generacion de energia nuclear y la mejora
de la tecnologia reducen significativamente las preocupaciones ecolégicas. En este
trabajo se explora la complejidad econémica en términos mas matizados, enfatizando
la importancia de considerar el entorno externo al implementar diferentes actividades
econdmicas. Concluyen que la economia circular tiene un impacto ambiental alta en

las ciudades de EE.UU, dejando una huella ecologica amplia y sostenible.

Por otro lado, tenemos el estudio realizado el Qatar por Al Sholi et al., (2023),
este estudio presenta una investigacion exhaustiva sobre el analisis de la huella de
carbono basado en el alcance relacionado con dos fases, es decir, la fase de
construccion y la fase de operacion de los estadios, tomando como estudio de caso
los ocho estadios de la copa mundial en Qatar. Se utiliza una evaluacion del ciclo de
vida para cuantificar los posibles impactos ambientales de estos estadios en
diferentes etapas. Los resultados también muestran que la electricidad, la
refrigeracion urbana y la generacion de residuos son los tres principales
contribuyentes a las emisiones de GEI con un 35%, 25% y 21% de emisiones,
respectivamente. Concluyen que es vital implementar enfoques innovadores, como el

disefio circular para el reciclaje de materiales al final de su vida util y la reutilizacion



de componentes estructurales, que pueden respaldar una transicion hacia

megaeventos sostenibles y neutrales en carbono.

Por ultimo se considero el estudio realizado en Beijing por Liu et al., (2023),
tuvo como objetivo evaluar cdmo las estrategias de economia circular pueden reducir
las emisiones de CO2 en ciudades con diferentes contextos para encontrar similitudes
y diferencias entre ellas. Las ciudades estudiadas son Beijing, Shanghai, Viena y
Malmé. Obtuvieron como resultado que aunque Viena y Malmd han aplicado
estrategias de sostenibilidad desde hace bastante tiempo, los resultados no muestran
que las estrategias de EL funcionen mejor en las ciudades europeas en comparacion
con las ciudades chinas. Concluyen que el mayor potencial y efectividad en la
reduccion del consumo se encuentra en los sectores de uso de energia y consumo

de materiales para todas las ciudades.

Por otro lado, mediante una revision exhaustiva de los trabajos previos a nivel
nacional se ha logrado solo considerar los siguientes estudios relacionados a las

variables.

Se considerod el estudio realizado en Cusco por los académicos Huillca y
Vergara (2022), donde se formul6 como objetivo analizar de qué manera la
implementacion de practicas asociadas a la economia circular contribuye a la
disminucién de la huella de carbono en una municipalidad, en 2022. La metodologia
empleada se caracteriz6 por un enfoque cuantitativo de tipo aplicado. Con una
muestra de 50 empleados. Los resultados obtenidos tras la aplicacion de charlas de
sensibilizacion sobre la economia circular revelaron una significativa reduccion del
23.15% en las emisiones directas e indirectas, expresadas en toneladas de dioxido
de carbono equivalente (tCO2e). Ademas, se observé una mejora en los indices de
impacto ambiental, social y econdmico, con incrementos promedio de 13.56, 13 y
13.88 puntos respectivamente, segun la escala de Likert utilizada. A través de la
contrastacion de hipoétesis, se puede concluir de manera contundente que la
aplicacién de principios de economia circular incide positivamente en la reduccién de

la huella de carbono.

El estudio de Vazquez et al. (2019), se enfoco en realizar un analisis exhaustivo
de los impactos ambientales, especialmente en relacion con el cambio climatico,

asociados con la produccién de cemento en tres plantas cementeras nacionales de



relevancia. Los hallazgos refuerzan la idea de que el cemento Portland tiende a
generar impactos mas significativos en el calentamiento global en comparacion con
la produccion de cemento mezclado. Es esencial destacar que factores como el tipo
de portador de energia utilizado en el horno y la posible importacién de clinker pueden
influir considerablemente en los resultados finales del analisis. Estos resultados
resaltan la urgente necesidad de implementar estrategias de mitigacion especificas y
adaptadas a cada planta de cemento para abordar de manera efectiva los desafios
ambientales asociados con la produccion de este material esencial para la

construccion.

Adicionalmente, es pertinente mencionar la investigacion llevada a cabo por
Ayala y Cordero (2021), quienes se enfocaron en estimar la huella de carbono del
municipio del Tambo durante el afio 2020. Su enfoque metodoldgico se caracteriz
por ser cuantitativo y descriptivo, empleando un disefio no experimental. Al
profundizar en el andlisis del municipio, lograron identificar emisiones de GEI
provenientes del consumo eléctrico, el uso de combustibles, emisiones de gases

refrigerantes y el manejo de materiales administrativos.

En una linea de investigacion relacionada, el trabajo de Soto (2022) se centrd
en examinar la interrelacién entre economia circular, desarrollo sostenible y gestion
ambiental. La metodologia adoptada, caracterizada por su enfoque cuantitativo y nivel
descriptivo. Este enfoque abordd diversos aspectos, como los politicos, sociales,
econOémicos, territoriales, geograficos y de gestion de riesgos, destacando la
necesidad de considerar una perspectiva holistica para abordar los desafios
ambientales en la region. La investigacion de Soto proporciona, por tanto, un marco
conceptual integral para orientar las politicas y acciones destinadas a mejorar la

sostenibilidad ambiental en el ambito municipal.

En su investigacion, Arias (2020) se propuso analizar exhaustivamente la
huella de carbono generada por las actividades administrativas en un gobierno local
de Junin. Utilizando una metodologia descriptiva y un disefio no experimental, con un
enfoque cuantitativo y deductivo. Los resultados de la tesis resaltaron la importancia
de identificar las emisiones mas significativas, siendo el consumo de combustible y
energia eléctrica los principales contribuyentes durante las actividades
administrativas de la Municipalidad Distrital. Este hallazgo proporciona una base

sélida para la implementacion de estrategias especificas destinadas a reducir la huella
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de carbono en el ambito municipal. Concluye en la necesidad de adoptar medidas
concretas para abordar los impactos ambientales asociados con las précticas
administrativas, contribuyendo asi a la sostenibilidad y al cumplimiento de objetivos

medioambientales a nivel local.

Por consiguiente, se tiene en consideracion a la teoria relacionadas al tema de

estudio las cuales son:

La teoria de la Economia Circular introduce una transformacion radical desde
el modelo lineal tradicional hacia un sistema mas regenerativo y sostenible. Su
propésito esencial es mejorar la eficiencia en el uso de recursos, disminuyendo tanto
la extraccion de materias primas como la generacion de residuos. La economia
circular, al cambiar los paradigmas de produccién y consumo, propone un modelo en
el que los productos, materiales y recursos se utilizan durante el mayor tiempo
posible. Esto implica disefiar productos méas duraderos, facilitar su reparacioén y
reciclar al final de su vida util (Geisendorf y Pietrulla, 2018).

Asimismo, la economia circular estimula la innovacién en el disefio y la
produccion, fomentando la creacion de productos mas eficientes y sostenibles. La
transicion hacia este modelo requiere la colaboracion de multiples sectores,
incluyendo gobiernos, empresas y consumidores, para lograr una implementacion
efectiva y amplia. En conclusién, la economia circular se perfila como una solucion
prometedora para abordar los desafios ambientales y econdmicos actuales,
promoviendo una mayor responsabilidad en el uso de los recursos y una reduccion

de la contaminacion (Geisendorf y Pietrulla, 2018).

La minimizacion de desechos no solo tiene beneficios evidentes para la salud
de los ecosistemas, sino que también influye positivamente en la salud humana.
Ademas de sus beneficios ambientales, la economia circular impulsa la innovacion en
el disefio de productos y procesos. Este impulso hacia soluciones mas sostenibles no
solo se traduce en beneficios ambientales, sino que también presenta oportunidades
econdmicas significativas. Las empresas que adoptan practicas circulares no solo
contribuyen al bienestar del planeta, sino que también pueden experimentar un
aumento en la competitividad empresarial y aprovechar oportunidades de crecimiento

econOmico sostenible (Geisendorf y Pietrulla, 2018).
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Las dimensiones de la variable abarcan diversos ambitos, siendo el primero de
ellos el ambito ambiental, esta dimension tiene como objetivo principal minimizar la
generacion de residuos y reducir la huella ecolégica resultante de las actividades
humanas. Asimismo, se esfuerza por mitigar el cambio climatico a través de practicas
gue favorezcan la regeneracion de los ecosistemas y el uso eficiente de los recursos,
segun sefiala Puentes (2018). Esta perspectiva integral del @&mbito ambiental no solo
aborda los impactos directos, sino que también considera las externalidades

ambientales asociadas a las cadenas de suministro y produccion.

En el ambito econdmico, la dimension correspondiente promueve modelos de
negocio sostenibles y orientados a la rentabilidad a largo plazo. Su enfoque se
extiende a la optimizacion de la cadena de valor, fomentando la innovacion y la
eficiencia en los procesos de producciéon. La visiobn econdmica de la economia
circular, segun Puentes (2018), abarca la generacion de empleo a través de la
creacion de nuevas oportunidades en sectores especificos. Esto incluye areas como
la gestibn de residuos, la remanufactura y el disefio de productos sostenibles;

estableciendo un equilibrio que garantice la viabilidad a largo plazo.

Por ultimo, la dimensién social de la economia circular se centra en la equidad
y el bienestar humano. Su objetivo principal es crear empleo inclusivo, mejorando las
condiciones laborales y promoviendo el acceso equitativo a los beneficios derivados
de un sistema circular. La equidad social se convierte en un pilar fundamental, y se
busca activamente la reduccion de disparidades socioecondémicas a través de
practicas circulares. Ademas, se fomenta la sensibilizacién y la participacion activa de
la sociedad en la adopcion de préacticas sostenibles. La conciencia sobre la
importancia de reducir, reutilizar y reciclar se promueve como un medio para el
bienestar comun, alineando los intereses individuales y colectivos con la

sostenibilidad ambiental y economica (Homrich, 2018).

En conjunto, estas dimensiones —ambiental, econémica y social— configuran
un marco integral que aborda los desafios contemporaneos desde una perspectiva
holistica. La interconexion de estos ambitos no solo impulsa la adopcion de practicas
sostenibles, sino que también contribuye a la creacion de un sistema mas resiliente y
equitativo. Se requiere una comprension profunda y una accion coordinada en estas
tres dimensiones, reconociendo la complejidad y la interdependencia de los desafios

ambientales, econdmicos y sociales (Puentes, 2018).
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Basandonos en la segunda variable, nos adentramos en la teoria asociada a
la huella de carbono. Esta métrica fundamental cuantifica la cantidad total de GEI
emitidos, sirve para evaluar la contribucidon especifica de una entidad a las emisiones
de GEI, lo que crea conciencia sobre su impacto ambiental y proporciona datos
esenciales para la implementacion de estrategias de reduccion. La reduccion de la
huella de carbono no solo refleja el compromiso de una entidad con la sostenibilidad,

sino que también es crucial para cumplir con las regulaciones ambientales.

Ademas, responden a la creciente demanda de consumidores y partes
interesadas por practicas mas sostenibles. Dado que la mayoria de las emisiones de
GEl; la reduccion de la huella de carbono contribuye directamente a mitigar el cambio
climatico. Este enfoque se alinea con los objetivos globales de reduccion de
emisiones, buscando limitar el calentamiento global y promover practicas
responsables con el medio ambiente. En dltima instancia, la gestion en un indicador
clave del compromiso de una entidad con la sostenibilidad ambiental (Sivakumar,
2024).

Se tienen las dimensiones fundamentales de la variable en consideracion, las
cuales desempefian un papel crucial en la comprensién y gestion del impacto
ambiental: “El calculo de la huella de carbono”, un proceso intrincado que implica
medir y evaluar con precision la cantidad total de gases de efecto invernadero. El
objetivo ultimo de este calculo no solo radica en la cuantificacién de las emisiones,
sino también en la comprension integral de su impacto ambiental (Mancini et al.,
2016).

Asimismo, se destaca la dimension relativa al “porcentaje de reduccion” en la
huella de carbono, ya que representa la disminucion porcentual de las emisiones de
gases de efecto invernadero con un punto de referencia previamente establecido.
Este indicador se revela como un componente esencial para evaluar las acciones
implementadas con el fin de mitigar el cambio climético. La capacidad de alcanzar y
mantener una reduccion significativa en estas emisiones se convierte en un barémetro
clave para medir el progreso hacia practicas mas sostenibles y ecoeficientes (Nicanor,
2021).

La dimension de "resiliencia climatica" se enfoca en explorar cémo la reduccion

de la huella de carbono contribuye a fortalecer la capacidad de recuperacién de las
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comunidades y los ecosistemas. Este analisis incluye la evaluacion de como las
acciones para reducir la huella de carbono impactan la capacidad de las comunidades

para adaptarse a eventos climaticos (Yu et al., 2022).

Ademas, se examina criticamente como estas medidas mejoran la vida de las
poblaciones vulnerables al fortalecer infraestructuras criticas y sistemas de alerta
temprana. Asimismo, se considera lo esencial de la concienciacion publica en la
promocion de practicas sostenibles que reduzcan la vulnerabilidad frente a los
desastres climaticos. Por ultimo, se estudia como la restauracién y conservacion de
ecosistemas naturales, como los manglares y las praderas marinas, pueden contribuir
significativamente a la resiliencia climatica al actuar como barreras naturales contra
los impactos del cambio climatico y proporcionar servicios ecosistémicos esenciales

para las comunidades locales y globales (Yu et al., 2022).

En el andlisis detallado de la huella de carbono, se descubre que su calculo
implica no solo las emisiones directas resultantes de una actividad especifica, sino
también las emisiones indirectas asociadas a toda la cadena de suministro. Este
enfoque integral proporciona una vision mas completa de la contribucion total de una
entidad. Se fomenta una evaluacion méas holistica y precisa del impacto ambiental,

permitiendo desarrollar acciones mas efectivas para reducir dichas emisiones.

La importancia de la dimension del porcentaje de reduccion se amplifica en la
medida en que la comunidad global busca abordar el cambio climéatico con un real
impacto. Establecer y alcanzar objetivos concretos de reduccién se convierte en un
imperativo, ya que estos proporcionan un marco cuantificable para evaluar el progreso
hacia una huella de carbono mas sostenible (Saavedra, 2020). Los puntos de
referencia establecidos no solo actian como indicadores de desempefio, sino que
también sirven como referentes clave para comparar y contrastar las iniciativas de
diferentes entidades y sectores. Ademas, la consideracion de la dimension del
porcentaje de reduccion en la huella de carbono se vuelve esencial en la formulacion

de politicas y estrategias a nivel gubernamental y empresarial.

La medicion precisa de la huella de carbono y su correspondiente reduccion
porcentual también desempefian un papel vital en la conciencia y la movilizacion de
la sociedad. Los datos transparentes y accesibles permiten a los consumidores,

empresas y gobiernos tomar decisiones informadas. Esto, a su vez, impulsa una
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mayor demanda de préacticas sostenibles, generando un ciclo virtuoso que favorece
la adopcion generalizada de medidas ecoeficientes. Adicionalmente, la dimension de
porcentaje de reduccion en la huella de carbono sirve como un indicador de

compromiso y responsabilidad corporativa (Lannelongue et al., 2021).

Las empresas que establecen y alcanzan objetivos significativos en este
sentido no solo cumplen con las expectativas ambientales, sino que también
fortalecen su reputacion y relaciones con los stakeholders. Esta conexion entre
sostenibilidad ambiental y reputacién corporativa refuerza la importancia de integrar
la gestidén de la huella de carbono en las estrategias empresariales a largo plazo
(Sivakumar, 2024).

En el ambito gubernamental, la atencién a la dimensién de “porcentaje de
reduccion” en la huella de carbono se traduce en la implementacion de politicas mas
efectivas y en la promocién de incentivos para fomentar practicas sostenibles.
Establecer marcos regulatorios se convierte en una herramienta clave para impulsar

la accién climatica.

Las dimensiones de calculo de la huella de carbono y porcentaje de reduccion
representan componentes esenciales para gestionar el impacto ambiental de
productos o entidades. La interconexion entre estas dimensiones no solo proporciona
una comprension mas profunda de las emisiones; sirve como base para estrategias
efectivas de mitigacion del cambio climatico. La atencion a estos aspectos no solo es
crucial para la sostenibilidad ambiental, sino que también conlleva beneficios
econdmicos, reputacionales y sociales que contribuyen al bienestar global (Mancini
et al., 2016).

Luego del analisis de los trabajos previos; como hipétesis general del trabajo
de investigacion se formulo lo siguiente: La economia circular impacta directamente
en la reduccion de huella de carbono en las actividades de una municipalidad de
Arequipa, 2024; de donde derivan los hipotesis especificos: La economia circular
impacta directamente en el calculo de la huella de carbono de las actividades de una
municipalidad de Arequipa, 2024. La economia circular impacta directamente en el
porcentaje de reduccién de las actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024.
La economia circular impacta directamente en la resiliencia climatica de las

actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024.
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Il. METODOLOGIA

En este capitulo se presenta el criterio metodologico que guié el proceso
investigativo. La investigacion se enmarca en un enfoque basico, centrado en una
exploracion detallada de las teorias existentes para ampliar el conocimiento cientifico
(Rivera et al., 2024). Su objetivo principal no es la aplicacién directa, sino la
generacion y desarrollo de teorias a través de un avance sistemético en la
comprension del saber. Este tipo de investigacion busca profundizar en la esencia de
las teorias actuales, contribuyendo al progreso continuo del conocimiento cientifico
(OECD, 2018).

El estudio fue guiado por un enfoque cuantitativo; para Hernandez et al.
(2018), este enfoque en investigacion se caracteriza por la recopilacion y analisis de
datos numéricos para comprender fendmenos, patrones o relaciones; permitiendo la
aplicacion de técnicas estadisticas para inferir conclusiones. En el contexto de una
tesis, el enfoque cuantitativo implica la formulacion de hipétesis que pueden ser
probadas mediante la recopilacion de datos numéricos, y la utilizacion de
instrumentos estandarizados para medir variables especificas. Este enfoque
proporciona resultados precisos y generalizables, lo que contribuye a establecer

patrones y correlaciones entre las variables (Montero et al., 2024).

El disefio elegido fue el no experimental, lo que implica que el investigador no
interviene ni manipula las variables, se centra en la observacién del fenbmeno en su
entorno natural. Este enfoque permite capturar la realidad tal como es, sin influencias
externas que puedan alterar los resultados. Asimismo, se caracteriza por su enfoque
transversal, o que significa que las mediciones se realizaron en un momento temporal

especifico (Bonet et al., 2023).

El disefio fue no experimental. Se caracteriza por su atencion en la observacion
y descripcion de fendbmenos tal como ocurren en su entorno natural, sin intervenir
deliberadamente en variables (Bonet et al., 2023). Para analizar el contexto de la E.C
en un gobierno local de Arequipa

Se utilizé el nivel de investigacion explicativo; busca comprender las causas y
efectos de los fendmenos estudiados, asi como identificar patrones y regularidades.
Utiliza métodos como el andlisis estadistico avanzado, modelos tebricos y
experimentos controlados para explicar como y por qué ocurren ciertos fendmenos

en el contexto investigado. Su objetivo principal es generar conocimiento que permita
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comprender y predecir los fenOmenos estudiados de manera mas precisa y
fundamentada (Bonet et al., 2023)

El planteamiento se ilustra en el siguiente esquema:

R2

CAUSA EFECTO

Una investigacion transversal implica el analisis de datos de un grupo
representativo en un momento especifico, a diferencia de los estudios longitudinales
gue siguen a los sujetos a lo largo del tiempo. Estos estudios son utiles para
comprender la prevalencia de ciertas condiciones o0 comportamientos en una

poblacion en un instante dado (Montes et al., 2022).

En contraste, el método hipotético deductivo se emplea en la investigacion
cientifica, comenzando con la formulacion de hipétesis basadas en teorias existentes
0 datos previos. Posteriormente, se disefian experimentos para poner a prueba estas
hipétesis, contribuyendo asi a validar o reevaluar la teoria subyacente dependiendo

de la consistencia de los resultados (Montes et al., 2022).

Por otro lado, la definicion conceptual de economia circular, es el sistema
econémico que marca un cambio fundamental en la relacion entre la sociedad
humana y la naturaleza (Grafstrom y Aasma 2021). La definicion operacional, es la
implementacion de practicas econémicas y empresariales que buscan maximizar la
eficiencia en el uso de recursos, promoviendo la reutilizacion, reciclaje y reducciéon de

residuos.

La definicibn conceptual de reduccién de la huella de carbono, implica
minimizar la cantidad de gases de efecto invernadero liberados a la atmdsfera como
resultado de las actividades humanas. Esto se logra mediante la adopcion de

practicas sostenibles y tecnologias ecoamigables (Scrucca et al. 2021).

La definicion operacional, es la disminucion cuantitativa de las emisiones de
gases de efecto invernadero asociadas a las actividades humanas. En este estudio,
se medira mediante la cuantificacion de las emisiones de carbono en términos
equivalentes de dioxido de carbono (CO2), utilizando herramientas y estandares
reconocidos internacionalmente, como el Protocolo de Gases de Efecto Invernadero
(GHG Protocol).
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Por consiguiente, la poblacion es el conjunto de individuos que comparten
caracteristicas comunes. Puede ser de cualquier tamafio, desde un grupo pequefio
hasta una poblacién a gran escala, como todos los habitantes de un pais (Carrasco,
2019). La poblacion fue constituida por 387 colaboradores (funcionarios y servidores

publicos).

Por otro lado, la muestra es una parte representativa de la poblacion para
realizar la investigacion. La muestra debe ser elegida de manera cuidadosa y aleatoria
para garantizar que sea un reflejo preciso de la poblacion en estudio, evitando sesgos
y errores en las conclusiones. Utilizar una muestra adecuada es crucial, permitiendo
inferir conclusiones con un cierto grado de confianza (Carrasco, 2019). La muestra

fue de 194 colaboradores de una municipalidad de Arequipa.

Se empled el muestreo no probabilistico; ya que permite al investigador
seleccionar a los miembros de la muestra segun su criterio subjetivo en vez de
elegirlos al azar (Badii, 2021). Este tipo de muestreo resulta Util en encuestas con
muestras reducidas, ya que se eligen a los participantes considerados apropiados
para la investigacién, es decir, aquellos capaces de proporcionar informacion

relevante y objetiva para alcanzar los objetivos establecidos (Bonet et al., 2023).

Por otro lado, se opt6 por la encuesta como técnica para recopilar informacion
de la unidad de andlisis. La técnica de la encuesta en la investigacién se emplea para
recopilar informacion y datos de una muestra, a través de preguntas estructuradas
gue se administran de manera estandarizada. Esta técnica es ampliamente utilizada

en las ciencias sociales, la salud publica, entre otros (Hernandez, 2018).

El instrumento seleccionado para esta investigacion fue el cuestionario,
reconocido por su caracter reactivo y su formato mayormente cerrado. La estructura
cerrada del cuestionario proporciona opciones predefinidas para las respuestas, lo
gue facilita la categorizacion de la informacion. La naturaleza reactiva de este método
de recoleccion de datos permite una recopilacién eficiente, proporcionando una
herramienta soélida para obtener informacion especifica y cuantificable de la unidad

de interés, en linea con la perspectiva metodologica propuesta por Hernandez (2018).

Se utilizo el cuestionario de economia circular. Este cuestionario, cuenta con
25 items, distribuidos en sus dimensiones: ambito ambiental, ambito econémico y

ambito Social. Asimismo es medible bajo la escala de likert. La administracion y
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aplicacion es individual, y de forma presencial, con un tiempo de 15 minutos. El
instrumento fue validado por tres expertos. Y con un analisis de confiabilidad con Alfa
de Cronbach de 0,816.

Asimismo, se utilizé el cuestionario de reduccién de la huella de carbono. Este
cuestionario, cuenta con 25 items, distribuidos en sus dimensiones: calculo de la
huella de carbono, % de reduccion, resiliencia climatica. Asimismo es medible bajo la
escala de likert. La administracién y aplicacion es individual, y de forma presencial,
con un tiempo de 15 minutos. El instrumento fue validado por tres expertos. Y con un

andlisis de confiabilidad con Alfa de Cronbach de 0,840.

Por consiguiente en relacién al analisis de los datos; previo a la implementacion
de los instrumentos, se realizdé una exhaustiva evaluacién de la validez de los datos.
Los datos fueron recolectados y luego puestos en una tabla excel para establecer una
base de datos integral. Posteriormente, estos datos se exportaron a la version 27 del
software SPSS, garantizando un manejo preciso y eficiente de la informacion
recopilada. Ademas, en el programa SPSS se procesaron y analizaron mediante

tablas de frecuencia, tablas cruzadas, y analisis de regresién ordinal.

Por ultimo, durante la ejecucion del estudio, se dio un especial énfasis a los
fundamentos éticos cruciales; sustentados por la guia ética de la universidad. Se
centr6 en preservar rigurosamente la confidencialidad, asegurando de manera
inflexible la privacidad y el anonimato de los involucrados en brindar la informacion. A
lo largo de todas las etapas del proyecto, se siguieron estrictamente los principios de
beneficencia, justicia y equidad, garantizando un trato maximo de respeto y
consideracion hacia los participantes. La beneficencia se manifestd en la optimizacion
de buenas experiencias en la colaboracién en el presente estudio, y la minimizacién
de posibles riesgos. Asimismo, la justicia hace relacion al trato justo para todos los

involucrados, evitando cualquier forma de discriminacion.
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1. RESULTADOS

3.1. Resultados descriptivos

Tabla 1

Cruce entre economia circular y reduccién de la huella de carbono
Reduccioén de huella de carbono (V2)

Total
Baja Media Alta
. 32 0 0 32
Deficiente
16,5% 0,0% 0,0% 16,5%
R 0 30 10 40
Economia Circular (V1) Regular
0,0% 15,5% 5,2% 20,6%
. 10 0 112 122
Eficiente
5,2% 0,0% 57, 7% 62,9%
Total Recuento 42 30 122 194
% del total 21,6% 15,5% 62,9% 100,0%

De la tabla 1 se observaron los resultados en el cual, cuando la economia
circular es deficiente, la reduccion de la huella de carbono es predominantemente
baja, ya que no se registran casos de reduccién media o alta. En situaciones donde
la economia circular es regular, no hay casos de reduccién baja, pero hay una
representacion significativa de reduccién media con un 15.5% (30) del total; y una

menor de reduccion alta con el 5,2% (10).

Cuando la economia circular es eficiente, se observa un notable aumento en
la reduccion alta de la huella de carbono, con un 57,7% de los casos, y un numero

menor en la reduccion baja, sin casos en la reduccion media.
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3.2. Anélisis Inferencial
3.2.1 Pruebade normalidad

Ho: Los datos provienen de una distribucion normal.
H1: Los datos no provienen de una distribucién normal.

Tabla 2

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Nota. Base de datos en SPSS

Reducciéon  Calculo de la

Economia % de Resiliencia
) de la huella huella de . o
circular reduccién climatica
de carbono carbono
N 194 194 194 194 194
) Media 84,30 71,29 22,79 25,14 23,36
Parametros .
Desviacion
normalesa® . 25,497 22,408 7,276 8,772 6,922
tipica
. . Absoluta 315 349 349 368 320
Diferencias -
i Positiva ,145 ,155 ,237 174 ,146
mas extremas ]
Negativa -,315 -,349 -,349 -,368 -,320
Z de Kolmogorov-Smirnov ,315 ,349 ,349 ,368 ,320
Sig. asintot. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

En base al analisis de la tabla; el estudio exhaustivo de mas de 50 individuos
mediante la prueba de normalidad revel6 informacién crucial sobre las variables
"economia circular" y "reduccion de la huella de carbono”. Para la primera variable,
se obtuvo un valor de significancia (Sig.) de 0,000, mientras que para la “reduccion
de la huella de carbono", el Sig. fue de 0,000. Por lo tanto, dado que el Sig. (0,008),
se rechaza la HO de normalidad. Esto indica que la distribucién de la variable
"economia circular" no se ajusta a una distribucion normal. y por otro lado, en

contraste, el Sig. (0,000), por lo tanto, se acepta la H1 de no normalidad.

Como consecuencias de los resultados, la no normalidad de la variable
‘reduccién de la huella de carbono" implica que las pruebas estadisticas paramétricas,
gue asumen una distribucion no normal, no son adecuadas para analizarla. En
consecuencia, se deben emplear pruebas no paramétricas para evaluar esta variable

de manera precisa y confiable.
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3.2.2 Pruebade hipoétesis

3.2.2.1 Hipotesis general
Ha. La economia circular impacta directamente en la reduccion de huella de carbono
en las actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024
Ho. La economia circular no impacta directamente en la reduccion de huella de
carbono en las actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024

Tabla 3
Informe de ajuste de modelo de la hipotesis general

Modelo Logaritmo de la verosimilitud -2 ~ Chi-cuadrado gl Sig.
Solo interseccién 730,677
Final ,000 730,677 7 ,001

La evidencia presentada en la tabla 06 revela el valor de "Sig. (bilateral)" de
0.001 es altamente significativo, lo que significa en otras palabras, existe una fuerte
evidencia estadistica para respaldar la existencia de una dependencia significativa.
Por lo tanto, los resultados presentados sugieren que existe una conexién sustancial.
Un mejor desarrollo de la economia circular se asocia con un mejor la reduccién de
huella de carbono a lo que implica que promover el economia circular probablemente

conducird a una mejora ambiental.

Tabla 4

El R2 de la hipotesis general

Pseudo R cuadrado
Cox y Snell 977

Nagelkerke 1,000

La evidencia presentada, establece la concordancia con el valor de Cox y Snell,
se concluyo que la variable economia circular impacta directamente en la reduccion

de huella de carbono con un valor de 97,7%.

Sin embargo, Nagelkerke, concluyé que la variable economia circular sostiene

una variabilidad en la reduccién de huella de carbono con un valor de 100,0%.
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3.2.2.2 Hipotesis especifica 1
H1. La economia circular impacta directamente en el calculo de la huella de carbono
de las actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024
Ho. La economia circular no impacta directamente en el célculo de la huella de

carbono de las actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024

Tabla 5
Informe de ajuste de modelo de la H1

Modelo Logaritmo de la verosimilitud -2 ~ Chi-cuadrado gl Sig.
Solo interseccién 550,441
Final ,000 550,441 4 ,001

La evidencia presentada en la tabla 08 revela el valor de "Sig. (bilateral)" de
0.001 es altamente significativo, lo que significa en otras palabras, existe una fuerte
evidencia estadistica para respaldar la existencia de una dependencia significativa.
Por lo tanto, los resultados presentados sugieren que existe una-conexion-sustancial
entre la economia circular y el porcentaje de reduccion de las actividades. Un mejor
desarrollo de la economia circular se asocia con un mejor porcentaje de reduccién de
las actividades a lo que implica que promover el economia circular probablemente

conducira a una mejora de la dimension.
Tabla 6
El R2 de la H1

Pseudo R cuadrado

Cox y Snell ,941

Nagelkerke ,964

En concordancia con el valor de Cox y Snell, se concluy6 que la variable la
economia circular impacta en el calculo de la huella de carbono con un valor de
94,1%.

Sin embargo, Nagelkerke, concluyé que la variable la economia circular
sostiene una variabilidad en la en el calculo de la huella de carbono con un valor de
96,4%.
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3.2.2.3 Hipotesis especifica 2
H2. La economia circular impacta directamente en el porcentaje de reduccion de las
actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024
Ho. La economia circular no impacta directamente en el porcentaje de reduccion de
las actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024

Tabla 7
Informe de ajuste de modelo de la H2

Modelo Logaritmo de la verosimilitud -2 ~ Chi-cuadrado gl Sig.
Sélo interseccion 638,659
Final ,000 638,659 6 ,001

La evidencia presentada en la tabla 10 revela el valor de "Sig. (bilateral)" de
0.001 es altamente significativo, lo que significa en otras palabras, existe una fuerte
evidencia estadistica para respaldar la existencia de una dependencia significativa.
Por lo tanto, los resultados presentados sugieren que existe una conexion sustancial
entre la economia circular y el calculo de la huella de carbono. Un mejor desarrollo de
la economia circular se asocia con una mejor calculo de la huella de carbono a lo que
implica que promover el economia circular probablemente conducird a una mejora de

la dimension.

Tabla 82
El RZ2 de la H2

Pseudo R cuadrado
Cox y Snell ,963

Nagelkerke ,986

En concordancia con el valor de Cox y Snell, se concluyé que la variable
economia circular impacta la dimension de porcentaje de reduccion con un valor de
96,3%.

Sin embargo, Nagelkerke, concluyé que la variable economia circular sostiene

una variabilidad en la la dimension de porcentaje de reduccién con un valor de 98,6%.
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3.2.2.4 Hipotesis especifica 3
H3. La economia circular impacta directamente en la resiliencia climética de las
actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024
Ho. La economia circular no impacta directamente en la resiliencia climatica de las
actividades de una municipalidad de Arequipa, 2024
Tabla 9

Informe de ajuste de modelo de la H3

Modelo Logaritmo de la verosimilitud -2 ~ Chi-cuadrado gl Sig.
Sélo intersecciéon 596,983
Final ,000 596,983 5 ,001

La evidencia presentada en la tabla 12 revela el valor de "Sig. (bilateral)" de
0.001 es altamente significativo, lo que significa en otras palabras, existe una fuerte
evidencia estadistica para respaldar la existencia de una dependencia significativa.
Por lo tanto, los resultados presentados sugieren que existe una conexion sustancial
entre la economia circular y la resiliencia climatica. Un mejor desarrollo de la
economia circular se asocia con una mejor resiliencia climatica a lo que implica que
promover el economia circular probablemente conducira a una mejora de la

dimension.
Tabla 10
El RZ2 de la H3

Pseudo R cuadrado

Cox y Snell ,954

Nagelkerke 977

En concordancia con el valor de Cox y Snell, se concluyoé que la variable

economia circular impacta en la resiliencia climatica con un valor de 95,4%.

Sin embargo, Nagelkerke, concluy6 que la variable economia circular sostiene una

variabilidad en la en la resiliencia climatica con un valor de 97,7%.
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IV.  DISCUSION

En el marco del objetivo general, los resultados revelaron un valor de
significancia estadistica (sig.) de 0.000. Este hallazgo permite aceptar con total
confianza la hipotesis general planteada y, por consiguiente, de esta manera, se
demuestra de manera concluyente la existencia del impacto significativo; en
consonancia con los resultados de la prueba de significancia estadistica, el valor
obtenido de Cox y Snell (97.7%) indica que la variable "economia circular" posee una
variabilidad en cuanto a la reduccion de la huella de carbono. Esto significa que casi
el 98% de la variacion observada en la huella de carbono puede ser atribuida a la
implementacion de préacticas de economia circular. Por su parte, la prueba de
Nagelkerke arrojé un valor de 100.0%, lo que confirma aun mas la solida influencia
entre las variables. Adoptar modelos econémicos circulares es efectivo para mitigar

el impacto ambiental del cambio climatico.

Estos hallazgos guardan similtud con la investigacion de Huillca y Vergara
(2022), donde tras la aplicacion de charlas de sensibilizacion sobre la economia
circular revelaron una significativa reduccion del 23.15% en las emisiones directas e
indirectas de CO2. Ademas, se observé una mejora en los indices de impacto
ambiental, social y econémico, con incrementos promedio de 13.56, 13 y 13.88 puntos
respectivamente. A través de la contrastacion de hipoétesis, se puede concluir de

manera contundente la incidencia positiva.

Asimismo, se observa similitud con los hallazgos de Liu et al., (2023), tuvo
como objetivo evaluar como las estrategias de economia circular pueden reducir las
emisiones de CO2 en ciudades; concluyen que el mayor potencial y efectividad en la
reduccion del consumo se encuentra en los sectores de uso economia circular,

centrandose en la energia y consumo de materiales.

Estos hallazgos guardan similitud y contribuyen a la teoria relacionada con la
huella de carbono, la cual implica la reduccién de gases del invernadero debido a
actividades humanas. Esto se logra mediante la implementacion de una economia

circular efectiva, adoptando practicas sostenibles (Scrucca et al., 2021).

La implementacion de practicas sostenibles y la adopcién de tecnologias

ecoamigables son fundamentales en este enfoque, ya que ayudan a mitigar el impacto
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ambiental negativo generado por las actividades humanas. Esta vision no solo tiene
implicaciones ambientales significativas, sino también econdémicas y sociales, al
aspirar a crear sistemas mas resilientes y sostenibles a largo plazo. Ademas,
promueve una transformacién hacia modelos de desarrollo que sean mas equitativos

y menos dependientes de recursos finitos.

En el marco del primer objetivo especifico, se muestran una significancia
estadistica (sig. = 0.000). Este hallazgo acepta la hipotesis especifica planteada. De
esta manera, se demuestra de forma concluyente que la economia circular tiene un
impacto positivo en el calculo de la huella de carbono. En consonancia con los
resultados de la prueba de significancia, el valor de Cox y Snell (94.1%) indica que la
variable "economia circular" explica un alto porcentaje del calculo de la huella de
carbono. Esto refuerza la evidencia del impacto significativo de la economia circular.
Por otro lado, el andlisis de Nagelkerke arroja un valor ligeramente superior (96.4%)
para la incidencia. Este resultado complementa los hallazgos anteriores y proporciona

una estimacion alternativa de la magnitud del efecto.

Estos hallazgos guardan similitud con la investigacion de Yu et al. (2023),
donde al analizar el comercio de desechos mineros y el desarrollo verde de China,
los coeficientes asociados a esta actividad presentan valores de 0,15% y 0,07% para
las perspectivas de largo y corto plazo. Por otro lado, la investigacion identifica la

huella ecologica como un elemento que amenaza la sostenibilidad ambiental.

Adicionalmente, tienen concordancia con la investigacion de Ayala y Cordero
(2021), revelo resultados significativos donde identificaron que las emisiones de GEI
estan vinculadas principalmente al consumo eléctrico, el uso de combustibles, las
emisiones de gases refrigerantes y el manejo de materiales administrativos. Estos
hallazgos destacan la importancia de adoptar medidas especificas dentro del contexto
municipal para reducir estas emisiones y mejorar la sostenibilidad ambiental a nivel
local (Ayala & Cordero, 2021).

Por consiguiente estos hallazgos guardan similitud y contribuyen a la teoria
asociada a la huella de carbono. Esta métrica fundamental cuantifica la cantidad total
de GEI emitidos, sirve para evaluar la contribucion especifica de una entidad a las

emisiones de GEl, lo que crea conciencia sobre su impacto ambiental y proporciona

26



datos esenciales para la implementacion de estrategias de reduccion. Y no solo refleja
el compromiso de una entidad con la sostenibilidad, sino que también es crucial para
cumplir con las regulaciones ambientales. El objetivo tltimo de este calculo no solo
radica en la cuantificacion de las emisiones, sino también en la comprension integral

de su impacto ambiental (Mancini et al., 2016).

En base a los resultados del analisis estadisticos, los antecedentes y las
teorias, se puede afirmar con total seguridad que la adopcion de una economia
circular tiene un impacto significativo en la reduccion de la huella de carbono. La
evidencia es consistente en todas las pruebas realizadas, lo que otorga robustez y
confiabilidad a las conclusiones.

En relacion al segundo objetivo especifico, determinar de qué manera la
economia circular impacta en el porcentaje de reduccién de las actividades de una
municipalidad de Arequipa, 2024. En la tabla 10, en base a los resultados se observo
una significancia estadisticamente significativa (sig. = 0,000; p<0,05), aceptando la
hipétesis 1 planteada y rechazar la hipétesis nula. Esto demuestra de manera
concluyente que la implementacion de estrategias de economia circular tiene un

impacto positivo y significativo en la reduccion porcentual de la huella de carbono.

En consonancia con los resultados de la prueba de significancia, el valor de
Cox y Snell (96.3%) indica que la variable "economia circular" explica un alto
porcentaje de la variacion en el porcentaje de reduccién de la huella de carbono. Por
otro lado, el analisis de Nagelkerke arroja un valor ligeramente superior (98.6%) para
la incidencia de la economia circular en dicho porcentaje de reduccion. Este resultado
complementa los hallazgos anteriores y proporciona una estimacién alternativa de la

magnitud del efecto.

Estos hallazgos guardan similitud con la investigacion de Al Sholi et al., (2023),
donde se utiliza una evaluacion del ciclo de vida para cuantificar los posibles impactos
ambientales. Los resultados muestran que la electricidad, la refrigeracion urbana y la
generacion de residuos son los tres principales contribuyentes a las emisiones de GEI
con un 35%, 25% y 21% de emisiones, respectivamente. Concluyen que es vital
implementar enfoques innovadores, como la economia circular para el reciclaje de

materiales al final de su vida util y la reutilizacion de componentes estructurales, que
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pueden respaldar una transicion hacia megaeventos sostenibles y neutrales en

carbono.

Asimismo guardan similitud con el estudio de Hassan et al. (2023), donde se
muestra una influencia positiva entre la huella ecoldgica y la complejidad econémica,
aumentando los costos ambientales a corto plazo. Sin embargo, la generacion de
energia nuclear y la mejora de la tecnologia reducen significativamente las
preocupaciones ecolégicas. Concluyen que la economia circular tiene un impacto
ambiental alta en las ciudades de EE.UU, dejando una huella ecoldgica amplia y

sostenible.

Por consiguiente estos hallazgos guardan similitud y contribuyen a la teoria
sobre porcentaje de reduccion en la huella de carbono, este indicador se revela como
un componente esencial para evaluar las acciones implementadas para mitigar el
cambio climatico. La capacidad de alcanzar y mantener una reduccion significativa en
estas emisiones se convierte en un barémetro clave para medir el progreso hacia

practicas mas sostenibles y ecoeficientes (Nicanor, 2021).

En base a los resultados del analisis estadistico, se puede afirmar con total
seguridad que la adopcion de la economia circular tiene un impacto significativo en la
dimension de porcentaje de reduccion. La evidencia es consistente en todas las

pruebas realizadas, lo que otorga robustez y confiabilidad a las conclusiones.

En el marco del tercer objetivo especifico, la economia circular impacta en la
resiliencia climatica de las actividades de una municipalidad de Arequipa en 2024, los
resultados presentados en la tabla 12 muestran una significancia estadistica (sig. =
0.000; p<0.05).

En consonancia con los resultados de la prueba de significancia, el valor de
Cox y Snell (95.4%) indica que la variable "economia circular® explica un alto
porcentaje de la variacion en la resiliencia climatica. Esto refuerza la evidencia del
impacto significativo de la economia circular en la capacidad de los sistemas
socioecolégicos. Ademas, el analisis de Nagelkerke revela un coeficiente ligeramente
superior (97.7%) que indica la influencia de la economia circular en la resiliencia
climatica. Este resultado complementa y refuerza los hallazgos anteriores,

proporcionando una estimacién adicional de la magnitud del efecto positivo que estas
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practicas pueden tener en la sostenibilidad ambiental y la adaptabilidad de las

comunidades frente a desafios climéticos emergentes.

Estos descubrimientos guardan similitud con la investigacion de Arias (2020),
guien se dedicé a un andlisis detallado de la huella de carbono generada por las
actividades administrativas en un gobierno local de Junin. Su estudio concluye en la
urgencia de implementar estrategias de economia circular para mitigar los impactos
ambientales vinculados con las practicas administrativas, lo cual no solo promueve la
sostenibilidad ambiental, sino que también fortalece la resiliencia climatica y

contribuye al cumplimiento de metas medioambientales a nivel local.

La adopcion de estrategias de economia circular no solo fortalecera la
resiliencia climatica de la regién, sino que también tendra impactos positivos en varios
aspectos. Al fomentar el reciclaje de materiales y la optimizacion de procesos, se
puede reducir significativamente la contaminacion local y global asociada con las
actividades humanas. Estas acciones no solo son ambientalmente beneficiosas, sino
gue también pueden generar ventajas econdémicas al promover la reduccion de costos
operativos. Socialmente, la implementacion de estas estrategias puede mejorar la
calidad de vida al reducir la exposicion a contaminantes y mejorar la gestion de
residuos en la comunidad. Ademas, fortalecera la capacidad del gobierno municipal
para operar de manera mas eficiente y sostenible, consolidando su papel en la

promocién de practicas ambientales responsables y el desarrollo econémico local.

Asimismo estos hallazgos guardan similitud con el trabajo de Soto (2022)
abordo diversos aspectos, como los politicos, sociales, econémicos, territoriales,
geograficos y de gestion de riesgos, destacando la necesidad de considerar una
perspectiva holistica para abordar los desafios ambientales en la region. La
investigacion de Soto proporciona, por tanto, lo esencial de abordar acciones
destinadas a mejorar la resiliencia climatica, la sostenibilidad ambiental mediante la

implementacion de la economia circular en el &mbito municipal.

Por consiguiente estos hallazgos guardan similitud y contribuyen a la teoria,
sobre la resiliencia climatica, implica analizar cdmo las medidas de economia circular
estan relacionadas con la habilidad de las comunidades para adaptarse a fendmenos

climaticos extremos, como inundaciones, sequias y tormentas, entre otros. Asimismo,
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se considera cdmo se refuerzan los ecosistemas naturales, como los bosques y

humedales, para funcionar como absorbentes de carbono (Yu et al., 2022).

Basado en los resultados del analisis estadistico, los antecedentes y la teoria,
se puede afirmar con certeza que la implementacion de practicas de economia
circular genera un impacto positivo y significativo en la resiliencia climatica. La
evidencia obtenida es consistente a lo largo de todas las pruebas realizadas, lo que
fortalece la confiabilidad de las conclusiones alcanzadas. Estos hallazgos subrayan
la importancia de promover y adoptar estrategias de economia circular como una
medida efectiva para mejorar los ecosistemas frente a los desafios del cambio

climético.

30



V. CONCLUSIONES

1. Se acepta la hipotesis general, la economia circular impacta en la reduccion
de la huella de carbono. Esto se evidencia en la significancia estadistica obtenida

en los analisis (sig.=0,000; p<0,05).

2. Se acepta la primera hipotesis especifica, la economia circular impacta en el
calculo de la huella de carbono; esto se evidencia en la significancia estadistica

obtenida en los andlisis (sig.=0,000; p<0,05).

3. Se acepta la segunda hipétesis especifica, la implementacion de practicas de
economia circular impacta en el porcentaje de reduccion de sus actividades. Esto
se corrobora por la alta significancia estadistica obtenida en los analisis
(sig.=0,000; p<0,05).

4. Se acepta la stercera hipotesis especifica, se demuestra la alta significancia
estadistica obtenida en los analisis (sig.=0,000; p<0,05) indica que la economia
circular explica un alto porcentaje de la variacion en la resiliencia climatica. La
economia circular ha demostrado ser un factor clave para fortalecer la resiliencia

climatica de las actividades de la municipalidad de Arequipa.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda continuar implementando y fortaleciendo las estrategias de
economia circular en la municipalidad de Arequipa, con el fin de profundizar aun
mas la reduccion de la huella de carbono y contribuir a la mitigacion del cambio
climético. Realizar un andlisis exhaustivo de su huella de carbono actual,
identificando las &reas con mayor potencial de reduccion. Basandose en este
analisis, se debe desarrollar e implementar un plan de accion integral que integre

estrategias de economia circular.

2. Se recomienda utilizar la economia circular como un enfoque central para el
calculo de la huella de carbono en la municipalidad de Arequipa, ya que permite

obtener resultados mas precisos y representativos de la realidad.

3. Se recomienda promover la adopcidén de practicas de economia circular en
todas las areas de la municipalidad de Arequipa, con el objetivo de maximizar el
porcentaje de reduccion y contribuir a un uso mas eficiente de los recursos. Por
lo tanto, deben de establecer objetivos ambiciosos de reduccion de emisiones y

residuos.

4. Se recomienda integrar la economia circular como un elemento fundamental,
con el fin de aumentar la capacidad de los sistemas socioecolégicos para

enfrentar los efectos del cambio climéatico.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

Variables de

Preguntas Objetivos Hipotesis General estudio Dimension Metodologia
Pregunta general: Objetivo general: Hipotesis general: Ambito Tipo: Bésica
¢,De qué manera la economia Determinar de qué manera la La economia circular impacta ambiental Disefio: No
circular impacta en la reduccion economia circular impacta en la directamente en la reduccion de Variable experimental
de huella de carbono en las reduccion de huella de carbono en  huella de carbono en las Independiente Nivel: Explicativo -
actividades de una municipalidad las actividades de una actividades de una municipalidad , Ambit,o ) causal
, o ) ) Economia econémico ,
de Arequipa, 2024? municipalidad de Arequipa, 2024. de Arequipa, 2024. circular Tecnica: Encuesta
Preguntas especificas: Objetivos especificos: Hipoétesis especificas: Instrumento:
- ¢, De qué manera la economia - Determinar de qué manera la - La economia circular impacta Ambito Cuestionario
circular impacta en el célculo de economia circular impacta en el directamente en el calculo de la Social
la huella de carbono de las célculo de la huella de carbono de  huella de carbono de las
actividades de una municipalidad  las actividades de una actividades de una municipalidad gar:fjﬂl?addee
de Arequipa, 2024? municipalidad de Arequipa, 2024. de Arequipa, 2024. carbono
- ¢ De qué manera la economia - Determinar de qué manera la - La economia circular impacta
circular impacta en el porcentaje economia circular impacta en el directamente en el porcentaje de Variable
0,
de reduccion de las actividades porcentaje de reduccion de las reduccion de las actividades de ) % de .
S o o S _ dependiente reduccion
de una municipalidad de actividades de una municipalidad una municipalidad de Arequipa, .,
reduccion de la

Arequipa, 20247 de Arequipa, 2024. 2024..

quip quip huella de
- ¢, De qué manera la economia - Determinar de qué manera la - La economia circular impacta b

carbono
circular impacta en la resiliencia economia circular impacta en la directamente en la resiliencia
climética de las actividades de resiliencia climéatica de las climética de las actividades de Resiliencia
climatica

una municipalidad de Arequipa,
202472

actividades de una municipalidad
de Arequipa, 2024.

una municipalidad de Arequipa,
2024.
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Anexo 2: Matriz de Operacionalizacién de variables

Variables de S Definicion . L. .
) Definicion conceptual : Dimension Indicadores
estudio operacional
Implementacion de practicas econémicas ;.. .
_ o Ambito Gestién de rr.ss
y empresariales que buscan maximizar la ambiental
Sistema econdmico que marca eficiencia en el uso de recursos,
Variable un cambio fundamental en la promoviendo la reutilizacion, reciclaje y
Independiente relacion entre la sociedad reduccion de residuos. La evaluacion del P o
o . o Ambito Charlas de sensibilizacion
Economia circular humanay la naturaleza impacto de la economia circular se econdmico

Variable
dependiente
reduccion de la

huella de carbono

(Grafstrom y Aasma 2021).

llevara a cabo mediante la aplicacién de
un cuestionario dirigidas a los empleados
en una municipalidad de Arequipa, 2024.

Ambito Social

Reduccion de costos

Implica minimizar la cantidad de
gases de efecto invernadero
liberados a la atmosfera como
resultado de las actividades
humanas. Esto se logra
mediante la adopcion de
practicas sostenibles y
tecnologias ecoamigables
(Scrucca et al. 2021).

disminucion cuantitativa de las emisiones
de gases de efecto invernadero
asociadas a las actividades humanas. En
este estudio, se medir4 mediante la
cuantificacion de las emisiones de
carbono en términos de equivalentes de
diéxido de carbono (C0O2), utilizando
herramientas y estandares reconocidos
internacionalmente, como el Protocolo de
Gases de Efecto Invernadero (GHG
Protocol).

Célculo de la
huella de
carbono

Emisiones provenientes
de la combustion de

vehiculos

Fuentes de emisiones
indirectas por consumo

de electricidad

% de reduccion

Emisiones de CO2

Resiliencia
climatica

Conservacion de recursos

naturales
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Anexo 3: Instrumento de recoleccién de datos

CUESTIONARIO SOBRE ECONOMIA CIRCULAR

Estimado afiliado, la presente forma parte de un estudio cientifico con la finalidad de

recoger informacién valiosa sobre la economia circular, al mismo tiempoprecisar que la

encuesta es integramente anénima y sus resultados son de caracter confidencial.

No existen respuestas correctas o incorrectas, por favor responda sinceramente segun

su percepcion, siendo necesario responder la totalidad de las preguntas.

Instrucciones: Marca con una “X” solo una alternativa la que crea conveniente.

Nunca (1) - Muy pocas veces (2) - A veces (3) - Casi siempre (4) - Siempre (5)

N.° ’VARIABLE: Economia circular Niveles
DIMENSION: ambito ambiental 4 13]2
1 e municipalidad implementa politicas para el uso sostenible de los recursos naturales.
o [Se llevan a cabo programas de reciclaje de residuos solidos en la municipalidad.
Se fomenta la reutilizacién y reciclaje de materiales en todas las &reas de la
3 |municipalidad.
4 [-amunicipalidad cuenta con sistemas de gestion de residuos eficientes.
5 Se realizan acciones para la proteccion de recursos hidricos en la municipalidad.
6 Se promueve la eficiencia energética en las instalaciones municipales.
La municipalidad realiza campafias de educacién ambiental para concienciar a la|
7 lcomunidad sobre la sostenibilidad.
Se implementan tecnologias verdes en las infraestructuras municipales para reducir la|
8 |huella de carbono.
DIMENSION: Ambito econémico 4 3] 2

La municipalidad realiza charlas y capacitaciones periédicas sobre economia circular
para sus empleados.

10

Existen programas de incentivos econémicos para empresas que adoptan practicas de|
economia circular.

11

Se llevan a cabo campafias de sensibilizacion sobre economia circular dirigidas a la|
comunidad local.

12

La municipalidad ofrece asesoramiento técnico gratuito para implementar practicas de
economia circular.

13

Se promueve el uso eficiente de recursos econémicos en las actividades municipales.

14

Existen convenios con instituciones financieras para financiar proyectos de economia
circular.

15

La municipalidad ofrece incentivos fiscales a empresas que implementan medidas de
economia circular.

16

Se realizan evaluaciones periédicas de impacto econdémico de las iniciativas de
economia circular.

17

Se establecen colaboraciones con empresas locales para desarrollar proyectos
conjuntos de economia circular.
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DIMENSION: Ambito social

18

La implementacion de practicas de economia circular ha reducido los costos operativos
de la municipalidad.

19

Se han generado empleos adicionales debido a la implementaciéon de proyectos de|
economia circular.

Existe un programa de inclusion social relacionado con las actividades de economia

20 |circular en la municipalidad.

La municipalidad ha desarrollado proyectos comunitarios relacionados con la economia]
21 |circular.

Se ha implementado un sistema de gestién transparente para los recursos econémicos
22 relacionados con la economia circular.

Se han reducido los costos de servicios publicos para los ciudadanos gracias
23 |actividades relacionadas a la economia circular.

La municipalidad organiza eventos comunitarios para promover la participacion en
24 liniciativas de economia circular.

Se han implementado programas educativos en las escuelas locales sobre la
25 |importancia de la economia circular.

Gracias por su colaboracién
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CUESTIONARIO SOBRE REDUCCION DE LA
HUELLA DE CARBONO

Estimado afiliado, la presente forma parte de un estudio cientifico con la finalidad de

recoger informacion valiosa sobre la reduccion de la huella de carbono, al mismo tiempo

precisar que la encuesta es integramente anonima y sus resultados son de caracter

confidencial.

No existen respuestas correctas o incorrectas, por favor responda sinceramente segun

su percepcion, siendo necesario responder la totalidad de las preguntas.

Instrucciones: Marca con una “X” solo una alternativa la que crea conveniente.

Nunca (1) - Muy pocas veces (2) - A veces (3) - Casi siempre (4) - Siempre (5)

N.° ’VARIABLE: Reduccidn de la huella de carbono Niveles
DIMENSION: Calculo de la huella de carbono 4 | 3|2
¢ Cuéntas veces se realizan mediciones de las emisiones de CO2 provenientes de la
1 | combustion de vehiculos?
¢Se tienen registros detallados de las emisiones de CO2 generadas por los
2 | vehiculos?
¢Se realizan acciones para mejorar la eficiencia energética de los vehiculos
3 | municipales y reducir asi las emisiones de CO2?
¢Se calculan y registran las emisiones de CO2 asociadas al consumo de electricidad
4 | en las instalaciones municipales?
¢Existen programas para reducir el consumo de electricidad y, por ende, las
5 | emisiones de CO2 en las instalaciones municipales?
¢ Se promueve el uso de energias renovables en las instalaciones municipales como
6 | medida para reducir las emisiones de CO2?
¢ Se realizan auditorias energéticas periodicas en las instalaciones municipales para
7 | identificar oportunidades de reduccion de CO2?
¢Se contabilizan y monitorean las emisiones de CO2 provenientes de actividades
8 | administrativas y operativas de la municipalidad?
DIMENSION: % de reduccion 4 3|2
¢Se ha calculado el porcentaje de reduccion de emisiones de CO2 en comparacion
9 | con afios anteriores?
¢ Se establecen metas de reduccién de emisiones de CO2 a corto y largo plazo para
10 | la municipalidad?
¢Se monitorea de manera regular el progreso hacia las metas de reduccion de
11 | emisiones de CO2?
¢ Se implementan medidas correctivas en caso de no alcanzar las metas de reduccién
12 | de emisiones de CO?2 establecidas?
¢Se ha establecido un objetivo claro de reduccion de emisiones de CO2 para la
13 | municipalidad?
¢ Se reportan publicamente los avances y resultados obtenidos en la reduccion de
14 | emisiones de CO2?
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La conciencia sobre la importancia de reducir las emisiones de CO2 ha aumentado

15 | entre los miembros de la municipalidad.

Se evidencia un esfuerzo constante por parte de la municipalidad para reducir su
16 | impacto ambiental en términos de CO2.

¢&Se incentiva la participacion de la comunidad local en iniciativas de reduccion de
17 | emisiones de CO2?

DIMENSION: Resiliencia climatica

:Se llevan a cabo proyectos de conservacion de bosques y areas verdes en la
18 | municipalidad?

¢, Se promueve la reforestacion y restauracion de ecosistemas degradados en la zona
19 | municipal?

¢ Se implementan medidas para la conservacion y proteccion de cuerpos de agua y
20 | recursos hidricos en la municipalidad?

¢ Se promueve el uso sostenible de recursos naturales como parte de las actividades
21 | municipales?

La conservacion de recursos naturales se considera una prioridad en las decisiones
22 | de la municipalidad en términos de resiliencia climatica.

He notado una mejora en la capacidad de la municipalidad para enfrentar eventos
23 | climaticos extremos debido a las acciones de conservacion.

¢La municipalidad participa en redes o colaboraciones regionales para compartir
24 | buenas practicas en resiliencia climéatica?

¢Se han desarrollado y aplicado politicas de adaptacion al cambio climético en la
25 | planificacién urbana de la municipalidad?

Gracias por su colaboracién
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Anexo 4: Validacion de expertos

Validacion del instrumento de la variable economia circular

Experto 1

&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO PARA LA VARIABLE ECONOMIA CIRCULAR

Definicion de la variable: Sistema econémico que marca un cambio fundamental en la relacién entre la sociedad humana y la
naturaleza (Grafstrém y Aasma 2021).

de la economia circular.

] 8 o
Dimensiones| Indicadores items s |8 [g |g [Observacitn
S(E |2 |
5|8 |5 |®
w10 10 [0
La municipalidad implementa politicas para el uso sostenible de los recursos naturales. {1 1|1
Se llevan a cabo programas de reciclaje de residuos sélidos en la municipalidad. 1]1 1|1
Se fomenta la reutilizacién y reciclaje de materiales en todas las dreas de laf R e
municipalidad.
. . La municipalidad cuenta con si de gestion de residuos eficientes. 1(1 1|1
Ambito Gestion de - - — — —
. Se realizan acciones para la proteccion de recursos hidricos en la municipalidad. 1 1 111
ambiental IT.SS — — . - =
Se promueve la eficiencia energética en las instalaciones municipales. {1 1|1
La municipalidad realiza campafias de educacion ambiental para concienciar a laj
. S 1)1 1|1
comunidad sobre la sostenibilidad.
Se implementan tecnologias verdes en las infraestructuras municipales para reducir la) 1 r
huella de carbono.
La municipalidad realiza charlas y capacitaciones periodicas sobre economia circular 1 r
para sus empleados.
Existen programas de incentivos econdmicos para empresas que adoptan practicas de 1 r
economia circular.
) Se llevan a cabo campafias de sensibilizacion sobre economia circular dirigidas a la
Ambito Charlas de . I
. PP comunidad local.
economico sensibilizacion —— - — p p s
La municipalidad ofrece asesoramiento técnico gratuito para implementar practicas de 1 'BE
economia circular.
Se promueve el uso eficiente de recursos economicos en las actividades municipales. 111 1 {1
Existen convenios con instituciones financieras para financiar proyectos de economis) 1 r
circular.
EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
La municipalidad ofrece incentivos fiscales a empresas que implementan medidas de 1 1
economia circular.
Se realizan evaluaciones periodicas de impacto economico de las iniciativas de economial 1 1
circular.
Se establecen colaboraciones con empresas locales para desarrollar proyectos conjuntos 1 1
de economia circular.
La implementacion de pricticas de economia circular ha reducido los costos operativos 1 1
de la municipalidad.
Se han generado empleos adicionales debido a la implementacion de proyectos de 1 1
economia circular.
Existe un programa de inclusion social relacionado con las actividades de economial 11 1
circular en la municipalidad.
La municipalidad ha desarrollado proyectos comunitarios relacionados con la economial 11 1
] . Reduccién de | circular.
Ambito Social - — —
costos Se ha implementado un sistema de gestion transparente para los recursos economicos 1 1 111
relacionados con la economia circular.
Se han reducido los costos de servicios publicos para los ciudadanos gracias actividades] R 1
relacionadas a la economia circular.
La municipalidad organiza eventos comunitarios para promover la participacion en) R 1
iniciativas de economia circular.
Se han implementado programas educativos en las escuelas locales sobre la importancial 1 1
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FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Cuestionario sobre Economia Circular

Objetivo del instrumento

Obtener informacion sobre la economia circular en
una municipalidad de Arequipa, 2023.

Nombres y apellidos del
experto

Bazan Rezkalah, Sylvia Esther

Documento de identidad

07252081

Afios de experiencia en el
area

7 afios

Maximo Grado Académico

Magister en Gestion Publica

MNacionalidad

Peruana

Institucion

Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac

Cargo

Docente

Numero telefonico

Firma

S .

|'.' 1 L |

P LML,
kel 4

Fecha

24 de mayo del 2024

BAZAN REZKALAH, SYLVIA ESTHER
DMI 07252081

LICENCIADO EN CIENCIA POLITICA

Fecha de diploma: 07/03/2001 PERU
Modalidod de estudios: -

UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL

BACHILLER EN CIENCIA POLITICA
BAZAN REZKALAH, SYLVIAESTHER | Fecha de diploma: 27(10/2000 UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
DNI 07252081 Modalidod de estudios: - o

Fecha matricula: Sin informacion (***)
Fecha egreso: Sin informacion (***)

BAZAN REZKALAH, SYLVIA ESTHER Fecha de diploma: 25/04/23 UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
DNI 07252081 Modalidod de estudios: SEMIPRESEMCIAL PERL

MAESTRA EN GESTION PUBLICA

Fecha matricula: 01/08/2016
Fecha egreso: 26/06/2017
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Experto 2

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO PARA LA VARIABLE ECONOMIA CIRCULAR

Definicion de la variable: Sistema econdmico que marca un cambio fundamental en la relacién entre la sociedad humana y la
naturaleza (Grafstrom y Aasma 2021).

@ 2 \=
imensi i 213 |8 |2 fobservacio
Dimensiones| Indicadores items o s |2 |8 ERee
2lc |2 |2
5|Z |s |&
w0 10 [0
La municipalidad implementa politicas para el uso sostenible de los recursos naturales. 1]1 1 |1
Se llevan a cabo programas de reciclaje de residuos sélidos en la municipalidad. 11 1 {1
Se fomenta la reutilizacion y reciclaje de materiales en todas las dreas de la R e
municipalidad.
. . La municipalidad cuenta con si de gestion de residuos eficientes. 111 1|1
Ambito Gestion de - — - ——
X Se realizan acciones para la proteccion de recursos hidricos en la municipalidad. 1 1 1 1
ambiental m.ss - — - - —
Se promueve la eficiencia energética en las instalaciones municipales. L1 1]l
La municipalidad realiza campafias de educacion ambiental para concienciar a laj
. . {11}l
comunidad sobre la sostenibilidad.
Se implementan tecnelogias verdes en las infraestructuras municipales para reducir la 1 r
huella de carbono.
La municipalidad realiza charlas y capacitaciones periodicas sobre economia circular 1 ur
para sus empleados.
Existen programas de incentivos economicos para empresas que adoptan practicas de 1 B
economia circular.
) Se llevan a cabo campafas de sensibilizacién sobre economia circular dirigidas a laj
Ambito Charlas de . 11101
- PP comunidad local.
econdmico sensibilizacién — . — - . —
La municipalidad ofrece asesoramiento técnico gratuito para implementar pricticas de 1 r
economia circular.
Se promueve el uso eficiente de recursos econdmicos en las actividades municipales. 111 1 {1
Existen convenios con instituciones financieras para financiar proyectos de economia) 1 r
circular.
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
La municipalidad ofrece incentivos fiscales a empresas que implementan medidas de R 1
economia circular.
Se realizan evaluaciones periodicas de impacto econdémico de las iniciativas de economia) 1 1
circular.
Se establecen colaboraciones con empresas locales para desarrollar proyectos conjuntos| 1 1
de economia circular.
La implementacion de practicas de economia circular ha reducido los costos operativos] 1 1
de la municipalidad.
Se han generado empleos adicionales debido a la implementacién de proyectos de 1 1
economia circular.
Existe un programa de inclusiéon social relacionado con las actividades de economial 1 1
circular en la municipalidad.
La municipalidad ha desarrollado proyectos comunitarios relacionados con la economial 1 1
. . Reduccién de | circular.
Ambito Social — — - = —
costos Se ha imp un de g transparente para los recursos econdmicos 11 1
relacionados con la economia circular.
Se han reducido los costos de servicios publicos para los ciudadanos gracias actividades] 1 1
relacionadas a la economia circular.
La municipalidad organiza eventos comunitarios para promover la participacion en) 1 1
iniciativas de economia circular.
Se han implementado programas educativos en las escuelas locales sobre la importancial 1 1

de la economia circular.
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento Cuestionario sobre Economia Circular
Objetivo del instrumento Obtener informacién sobre la economia circular
en una municipalidad de Arequipa, 2023.
Nombres y apellidos del Wilmer Reafio Sanchez
experto
Documento de identidad 72766448
Afios de experiencia en &l 5 afios
area
Maximo Grado Académico Maestro en gestion publica
Nacionalidad Peruano
Institucion Centro de investigacion de ciencia politica
Cargo Asesor
Numero telefénico 946164938
Firma A

Fecha 24 de mayo del 2024

BACHILLER EN CIENCIA POLITICA

REAFO SANCHEZ, WILMER Fecha de diploma: 13/08/18 UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
DMI 72766448 Modalidod de estudios: PRESEMCIAL FERU

Fecha matricula: 19/08/2013
Fecha egreso: 22/12/2017

REANO SANCHEZ, WILMER
DNI72766448

POLITOLOGO
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

Fecha de diploma: 16/09/20 PERU
Modalidod de estudios: PRESEMCIAL

REANO SANCHEZ, WILMER
DNI72766448

MAESTRO EN GESTION PUBLICA

Fecha de dipioma: 21/04/21 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.
Modolidod de estudios: PRESENCIAL PERU

Fecha matricula: 01/04/2019
Fecha egreso: 17/01/2021
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Experto 3

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO PARA LA VARIABLE ECONOMIA CIRCULAR

Definicion de la variable: Sistema econémico que marca un cambio fundamental en la relacion entre la sociedad humana y la
naturaleza (Grafstrém y Aasma 2021).

] o |m
Dimensiones| Indicadores items 5|5 |2 |§ [Pbservacion
S |2
S|s |5 |3
010 10 |oe
La municipalidad implementa politicas para el uso sostenible de los recursos naturales. 1]1 1 |1
Se llevan a cabo programas de reciclaje de residuos solidos en la municipalidad. 1|1 1|1
Se fomenta la reutilizacion y reciclaje de materiales en todas las areas de la 11 L
municipalidad.
La municipalidad cuenta con sistemas de gestion de residuos eficientes. 1(1 1|1
Ambito Gestién de - - — — ——
ambiental Irss Se realizan acciones para la proteccion de recursos hidricos en la municipalidad. 1 1 111
- Se promueve la eficiencia energética en las instalaciones municipales. 1111
La municipalidad realiza campafias de educacién ambiental para concienciar a la 1 'BE
comunidad sobre la sostenibilidad.
Se implementan tecnologias verdes en las infraestructuras municipales para reducir la 1 B
huella de carbono.
La municipalidad realiza charlas y capacitaciones periodicas sobre economia circular 1 r
para sus empleados.
Existen programas de incentivos econdmicos para empresas que adoptan pricticas de 1 r
economia circular.
Ambits Charlas d Se llevan a cabo campafas de sensibilizacion sobre economia circular dirigidas a la) 1 r
mbito arlas de .
. PP comunidad local.
econdmico sensibilizacién — . — p z "y
La municipalidad ofrece asesoramiento técnico gratuito para implementar practicas de 1 r
economia circular.
Se promueve el uso eficiente de recursos economicos en las actividades municipales. 1]1 1|1
Existen convenios con instituciones financieras para financiar proyectos de economial 1 B
circular.
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
La municipalidad ofrece incentivos fiscales a empresas que implementan medidas de 1 1
cconomia circular.
Se realizan evaluaciones periddicas de impacto econdmico de las iniciativas de economial 1 1
circular.
Se establecen colaboraciones con empresas locales para desarrollar proyectos conjuntos| 1 1
de economia circular.
La implementacion de practicas de economia circular ha reducido los costos operativos| 1 1
de la municipalidad.
Se han generado empleos adicionales debido a la implementacion de proyectos de 1 1
cconomia circular.
Existe un programa de inclusion social relacionado con las actividades de economial 1 1
circular en la municipalidad.
La municipalidad ha desarrollado proyectos comunitarios relacionados con la economial
P Proy 1]
Ambito Social | Reduccion de | circular.
costos Se ha implementado un sistema de gestion transparente para los recursos econdmicos 11 1
relacionados con la economia circular.
Se han reducido los costos de servicios plblicos para los ciudadanos gracias actividades 1 1

relacionadas a la economia circular.

La municipalidad organiza eventos comunitarios para promover la participacion en)
iniciativas de economia circular.

Se han implementado programas educativos en las escuelas locales sobre la importancial

de la economia circular.
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&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Cuestionario sobre Economia Circular

Objetivo del instrumento

Obtener informacion sobre la economia circular en
una municipalidad de Arequipa, 2023.

Nombres y apellidos del
experto

Anabel Aranibar Molina

Documento de identidad

40762796

Afios de experiencia en el
area

10 afios

Maximo Grado Académico

Doctora en gestidn publica y gobernabilidad

MNacionalidad

Peruana

Institucion

Ministerio de desarrollo e inclusion social

Cargo

Coordinador administrativo

Numero telefénico

Firma

973693771

Fecha

24 de mayo del 2024

ARANMIBAR MOLINA,

DMI 40762796

MAESTRA EN GESTION PUBLICA

Fecha de diploma: 28/12/18 UNIVERSIDAD PRIVADA CESAR VALLEJO
ANABEL Modalidod de estudios: PRESENCIAL PERU

Fecha matricula: 26/05/2017
Fecha egreso: 25/08/2018

ABOGADA
ARANIBAR MOLINA,

ANABEL

DNI 40762796 Fecha de diploma: 30/01/20
Modalidod de estudios: PRESENCIAL

UNIVERSIDAD ALAS PERUAMAS 5.A.
PERL

DOCTORA EN GESTION PUBLICA Y
GOBERMAEBILIDAD
ARANIBAR MOLINA, .
ANABEL Fecha de diploma: 14/11/22 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 5.A.C.
DNl 40762796 Modalidad de estudios: PRESENCIAL FERU

Fecha matricula: 02/09/2019
Fecha egreso: 02/08/2022

51



Validacion del instrumento de la variable reduccion de la huella de carbono

Experto 1

EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO PARA LA VARIABLE REDUCCION DE LA HUELLA
DE CARBONO

Definicion de la variable: Implica minimizar la cantidad de gases de efecto invernadero liberados a la atmésfera como
resultado de las actividades humanas. Esto se logra mediante la adopcion de practicas sostenibles y tecnologias
ecoamigables (Scrucca et al. 2021).

Dimensiones| Indicadores items [Observacion

Suficiencia
Claridad
ICoherencia
Relevancia

;Cuantas veces se realizan mediciones de las emisiones de CO2 provenientes de laj

Emisiones

entes d combustién de vehiculos?
pllr‘ézmiz:tiséne ;Se tienen registros detallados de las emisiones de CO2 generadas por los vehiculos?

de vehiculos | ¢Se realizan acciones para mejorar la eficiencia energética de los vehiculos municipales
y reducir asi las emisiones de CO27

;Se calculan y registran las emisiones de CO2 asociadas al consume de electricidad en|

las instalaciones municipales?
Calculo de la

¢, Existen programas para reducir el consumo de electricidad y, por ende, las emisiones def

huella de carbono . . -
Fuentes de | CO2 en las instalaciones municipales?

__emisiones ;Se promueve el uso de energias renovables en las instalaciones municipales comol
Indirectas por medida para reducir las emisiones de CO2? H! Lt
consumo de p .

electricidad ;Se realizan auditorias energéticas periddicas en las instalaciones municipales paraj
identificar oportunidades de reduccion de CO2?

;Se contabilizan y monitorean las emisiones de CO2 provenientes de actividades
administrativas y operativas de la municipalidad?

;Se ha calculado el porcentaje de reduccion de emisiones de CO2 en comparacion con|
Emisiones de | aflos anteriores?

% de reduccion coz ;Se establecen metas de reduccion de emisiones de CO2 a corto y largo plazo para lal

municipalidad?
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;Se monitorea de manera regular el progreso hacia las metas de reduccion de emisiones)
de CO27

;Se implementan medidas correctivas en caso de no alcanzar las metas de reduccion de
emisiones de CO2 establecidas?

;Se ha establecido un objetivo claro de reduccion de emisiones de CO2 para lal
municipalidad?

;Se reportan publicamente los avances y resultados obtenidos en la reduccion def
emisiones de CO2?

La conciencia sobre la importancia de reducir las emisiones de CO2 ha aumentado entre}
los miembros de la municipalidad.

Se evidencia un esfuerzo constante por parte de la municipalidad para reducir su impactol
ambiental en términos de CO2.

;Se incentiva la participacion de la comunidad local en iniciativas de reduccion def
emisiones de CO27

Resiliencia
climatica

Conservacion
de recursos
naturales

;Se llevan a cabo proyectos de conservacion de bosques y areas verdes en lal
municipalidad?

;Se promueve la reforestacion y restauracion de ecosistemas degradados en la zona)
municipal?

;Se implementan medidas para la conservacién y proteccion de cuerpos de agua
recursos hidricos en la municipalidad?

;Se promueve el uso sostenible de recursos naturales como parte de las actividades|
municipales?

La conservacién de recursos naturales se considera una prioridad en las decisiones de laj
municipalidad en términos de resiliencia climdtica.

He notado una mejora en la capacidad de la municipalidad para enfrentar eventos|
climaticos extremos debido a las acciones de conservacion.

;La municipalidad participa en redes o colaboraciones regionales para compartir buenas)
pricticas en resiliencia climatica?

;Se han desarrollado y aplicado politicas de adaptacién al cambio climatico en laj

planificacion urbana de la municipalidad?
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

MNombre del instrumento

Cuestionario sobre reduccion de la huella de
carbono

Objetivo del instrumento

Obtener informacion sobre la reduccion de la huella
de carbono en las actividades de una municipalidad
de Arequipa, 2023.

Nombres y apellidos del
experto

Bazan Rezkalah, Sylvia Esther

Documento de identidad

07252081

Afios de experiencia en el
area

7 afios

Maximo Grado Académico

Magister en Gestion Publica

Nacionalidad Peruana
Institucidn Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac
Cargo Docente

Numero telefénico

Firma

B s T
AR Pl

Fecha

24 de mayo del 2024
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MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO PARA LA VARIABLE REDUCCION DE LA HUELLA

Experto 2

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DE CARBONO

Definicién de la variable: Implica minimizar la cantidad de gases de efecto invernadero liberados a la atmésfera como

resultado de las actividades humanas. Esto se logra mediante la adopcion de practicas sostenibles y tecnologias

ecoamigables (Scrucca et al. 2021).

Dimensiones

Indicadores

items

ISuficiencia
(Claridad

[Coherencia

Relevancia

IObservacion

Calculo de la
huella de carbono

Emisiones
provenientes de
la combustion

;Cudntas veces se realizan mediciones de las emisiones de CO2 provenientes de lal
combustién de vehiculos?

;Se tienen registros detallados de las emisiones de CO2 generadas por los vehiculos?

de vehiculos | iS¢ realizan acciones para mejorar la eficiencia energética de los vehiculos municipales 1 e
y reducir asi las emisiones de CO27
;Se calculan y registran las emisiones de CO2 asociadas al consumo de electricidad en| 1 e
las instalaciones municipales?
,Existen programas para reducir el consumo de electricidad y. por ende, las emisiones de| 11 ur
Fue_n'fes de | CO2 en las instalaciones municipales?
emisiones g R B 0 —
L ;Se promueve el uso de energias renovables en las instalaciones municipales como
indirectas por medida para reducir las emisiones de CO2? Ll Lt
consumo de P — — - - - —
electricidad ;Se realizan auditorias energéticas periddicas en las instalaciones municipales paraj

identificar oportunidades de reduccion de CO2?

;Se contabilizan y monitorean las emisiones de CO2 provenientes de actividades|
administrativas y operativas de la municipalidad?

% de reduccion

Emisiones de
co2

;Se ha calculado el porcentaje de reduccion de emisiones de CO2 en comparacion conj
aflos anteriores?

;Se establecen metas de reduccion de emisiones de CO2 a corto y largo plazo para laj
municipalidad?

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

;Se monitorea de manera regular el progreso hacia las metas de reduccion de emisiones)
de CO27

;Se implementan medidas correctivas en caso de no alcanzar las metas de reduccion def
emisiones de CO2 establecidas?

;Se ha establecido un objetivo claro de reduccion de emisiones de CO2 para lal
municipalidad?

;Se reportan publicamente los avances y resultados obtemdos en la reduccion de
emisiones de CO27

La conciencia sobre la importancia de reducir las emisiones de CO2 ha aumentado entrel
los miembros de la municipalidad.

Se evidencia un esfuerzo constante por parte de la municipalidad para reducir su impacto)
ambiental en términos de CO2.

;Se incentiva la participacion de la co idad local en iniciativas de reduccion de

emisiones de CO2?

Resiliencia
climatica

;Se llevan a cabo proyectos de conservacion de bosques y dreas verdes en laj
municipalidad?

;Se promueve la reforestacion y restauracion de ecosistemas degradados en la zonal
municipal?

;Se implementan medidas para la conservacién y proteccion de cuerpos de agua
recursos hidricos en la municipalidad?

Conservacion

;Se promueve el uso sostenible de recursos naturales como parte de las actividades]
municipales?

de recursos
naturales

La conservacion de recursos naturales se considera una prioridad en las decisiones de laj
municipalidad en términos de resiliencia climatica.

He notado una mejora en la capacidad de la municipalidad para enfrentar eventos
climaticos extremos debido a las acciones de conservacion.

;La municipalidad participa en redes o colaboraciones regionales para compartir buenas)
practicas en resiliencia climatica?

;Se han desarrollado y aplicado politicas de adaptacion al cambio climatico en laj
planificacién urbana de la municipalidad?
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

MNombre del instrumento

Cuestionario sobre reduccion de la huella de
carbono

Objetivo del instrumento

Obtener informacion sobre la reduccién de la huella
de carbono en las actividades de una municipalidad
de Arequipa, 2023.

Nombres y apellidos del
experto

Wilmer Reafio Sanchez

Documento de identidad

72766448

Afios de experiencia en el
area

5 afios

Maximo Grado Académico

Maestro en gestién publica

MNacionalidad Peruano
Institucion Centro de investigacion de ciencia politica
Cargo Asesor

Numero telefdnico

946164938

Firma

Fecha

24 de mayo del 2024
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MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO PARA LA VARIABLE REDUCCION DE LA HUELLA

Experto 3

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DE CARBONO

Definicién de la variable: Implica minimizar la cantidad de gases de efecto invernadero liberados a la atmésfera como

resultado de las actividades humanas. Esto se logra mediante la adopcion de practicas sostenibles y tecnologias

ecoamigables (Scrucca et al. 2021).

Dimensiones

Indicadores

items

ISuficiencia
(Claridad

[Coherencia

Relevancia

IObservacion

Calculo de la
huella de carbono

Emisiones
provenientes de
la combustion

;Cudntas veces se realizan mediciones de las emisiones de CO2 provenientes de lal
combustién de vehiculos?

;Se tienen registros detallados de las emisiones de CO2 generadas por los vehiculos?

de vehiculos | iS¢ realizan acciones para mejorar la eficiencia energética de los vehiculos municipales 1 e
y reducir asi las emisiones de CO27
;Se calculan y registran las emisiones de CO2 asociadas al consumo de electricidad en| 1 e
las instalaciones municipales?
,Existen programas para reducir el consumo de electricidad y. por ende, las emisiones de| 11 ur
Fue_n'fes de | CO2 en las instalaciones municipales?
emisiones g R B 0 —
L ;Se promueve el uso de energias renovables en las instalaciones municipales como
indirectas por medida para reducir las emisiones de CO2? Ll Lt
consumo de P — — - - - —
electricidad ;Se realizan auditorias energéticas periddicas en las instalaciones municipales paraj

identificar oportunidades de reduccion de CO2?

;Se contabilizan y monitorean las emisiones de CO2 provenientes de actividades|
administrativas y operativas de la municipalidad?

% de reduccion

Emisiones de
co2

;Se ha calculado el porcentaje de reduccion de emisiones de CO2 en comparacion conj
aflos anteriores?

;Se establecen metas de reduccion de emisiones de CO2 a corto y largo plazo para laj
municipalidad?

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

;Se monitorea de manera regular el progreso hacia las metas de reduccion de emisiones)
de CO27

;Se implementan medidas correctivas en caso de no alcanzar las metas de reduccion def
emisiones de CO2 establecidas?

;Se ha establecido un objetivo claro de reduccion de emisiones de CO2 para lal
municipalidad?

;Se reportan publicamente los avances y resultados obtemdos en la reduccion de
emisiones de CO27

La conciencia sobre la importancia de reducir las emisiones de CO2 ha aumentado entrel
los miembros de la municipalidad.

Se evidencia un esfuerzo constante por parte de la municipalidad para reducir su impacto)
ambiental en términos de CO2.

;Se incentiva la participacion de la co idad local en iniciativas de reduccion de

emisiones de CO2?

Resiliencia
climatica

;Se llevan a cabo proyectos de conservacion de bosques y dreas verdes en laj
municipalidad?

;Se promueve la reforestacion y restauracion de ecosistemas degradados en la zonal
municipal?

;Se implementan medidas para la conservacién y proteccion de cuerpos de agua
recursos hidricos en la municipalidad?

Conservacion

;Se promueve el uso sostenible de recursos naturales como parte de las actividades]
municipales?

de recursos
naturales

La conservacion de recursos naturales se considera una prioridad en las decisiones de laj
municipalidad en términos de resiliencia climatica.

He notado una mejora en la capacidad de la municipalidad para enfrentar eventos
climaticos extremos debido a las acciones de conservacion.

;La municipalidad participa en redes o colaboraciones regionales para compartir buenas)
practicas en resiliencia climatica?

;Se han desarrollado y aplicado politicas de adaptacion al cambio climatico en laj
planificacién urbana de la municipalidad?
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&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Cuestionario sobre reduccion de la huella de
carbono

Objetivo del instrumento

Obtener informacion sobre la reduccion de la huella
de carbono en las actividades de una municipalidad
de Arequipa, 2023,

Nombres y apellidos del
experto

Anabel Aranibar Molina

Documento de identidad

40762796

Afios de experiencia en el
area

10 afios

Maximo Grado Académico

Doctora en gestion publica y gobernabilidad

MNacionalidad

Peruana

Institucion Ministerio de desarrollo e inclusion social
Cargo Coordinador administrativo
Numero telefdonico 973693771
Firma ~L
.f'___ I.

Fecha

24 de mayo del 2024
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Anexo 6. Analisis complementario
Confiabilidad del Instrumento

El coeficiente alfa de Cronbach es un indice para medir la confiabilidad del tipo de
consistencia interna de una escala, es decir, para evaluar el grado de relevancia
deun item de la herramienta. Es el promedio de las correlaciones entre los items

gue forman parte de la herramienta.

Escala de interpretacion de la confiabilidad

Rango Interpretacion
0,81a1,00 Muy alta
0,61a0,80 Alta
0,41 a0,60 Media
0,21 a0,40 Baja
0,01 a0,20 Muy baja

Nota: Tomado de Palella y Martis (2012, p. 169). Metodolégia de la investigacion cuantitativa

La confiabilidad del instrumento “economia circular” es:

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0,816 25

La confiabilidad del instrumento “reduccién de la huella de carbono” es:

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0,840 25
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Prueba piloto del instrumento economia circular
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Prueba piloto del instrumento reduccion de la huella de carbono
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Ficha técnica de variable economia circular

Nombre

Autor

Afio
Administracion
Duracion
Descripcion

N° de items
Confiabilidad
Validez
Expertos

: Cuestionario sobre economia circular

: Madalengoitia Alcanzar, Luis Daniel

: 2024

> Individual

: 20 minutos

: Comprende 25 items, distribuidos en 3 dimensiones

: 25

: 0,816

: Juicio de expertos con resultado aplicable.

: Mg. Sylvia Esther Bazan Rezkalah; Mg Wilmer Reafio

Sanchez; Dra. Anabel Aranibar Molina

Ficha técnica de variable reduccion de la huella de carbono

Nombre

Autor

Ao
Administracion
Duracién
Descripcion

N° de items
Confiabilidad
Validez
Expertos

: Cuestionario sobre reduccion de la huella de carbono
: Madalengoitia Alcanzar, Luis Daniel

: 2024

. Individual

: 20 minutos

: Comprende 25 items, distribuidos en 3 dimensiones

: 25

: 0,840

- Juicio de expertos con resultado aplicable.

: Mg. Sylvia Esther Bazan Rezkalah; Mg Wilmer Reafio
Sanchez; Dra. Anabel Aranibar Molina
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