\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Efecto de fibras de palma y platano en la resistencia del concreto f'c=

280 kg/cm?, Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023

TESIS PARA OBTENER ELTITULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTORES:
Risco Ramos, Franklin Jamir (orcid.org/0000-0002-6348-6891)
Ugaz Reuvilla, Luis Pavel (orcid.org/0009-0007-9047-3512)

ASESOR:
Dr: Castillo Chavez Juan Humberto (orcid.org/0000-0002-4701-3074)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo sostenible y adaptacién al cambio climatico

CHICLAYO - PERU
2023


https://orcid.org/0000-0002-6348-6891
https://orcid.org/0009-0007-9047-3512
https://orcid.org/0000-0002-4701-3074

DEDICATORIA

Dedico estas palabras a la vida, un
regalo precioso que nos brinda la
oportunidad de aprender, amar, crecer y
crear momentos inolvidables. Que siempre
sepamos valorar cada dia que se nos
otorga y hacer de nuestra vida una historia
llena de alegria, significado y gratitud.

Franklin Jamir

Este trabajo lo dedico a mi madre, la
persona que siempre me alienta a seguir
adelante a no rendirme, Ademas esta
dedicado a mi esposa e hija, que a pesar
de las adversidades que la vida nos
presenta, siempre estan ahi para
ayudarme, me inspiran para luchar cada
dia y ser mejor en todo lo que hago.

Luis Pavel



AGRADECIMIENTO

A nuestros estimados docentes, les
expresamos nuestro profundo
agradecimiento por su labor educativa. Los
animamos a seguir cultivando la empatia,
una cualidad que enriquece la relacion con
sus estudiantes y marca la diferencia en
sus vidas. Su comprension y apoyo hacen
del proceso de aprendizaje una
experiencia més significativa. jGracias por
ser modelos para seguir!

Franklin Jamir.

En primer lugar, agradecer a Dios,
por permitirnos disfrutar de cada dia junto
a nuestras familias y amigos, por
acompafarnos y cuidarnos a lo largo de
nuestra vida, a toda nuestra familia por
darnos su protecciébn y apoyo en cada
dificultad.

Luis Pavel.



INDICE DE CONTENIDOS

CARATULA ..ttt i
DE DI C AT ORI A. . e e e e e Ii
AGRADE CIMIENT O e e e e e e anens iii
INDICE DE CONTENIDOS. ... .coitiiiie e, iv
INDICE DE TABLAS . ... et e e Y
INDICE DE GRAFICOS Y FIGURAS . .......oiiiiiiiieeiie e, Vi
RESUMEN . ... e Vil
AB ST R A C T Lttt iX
L INTRODUCCION. .....uuieie e, 1
1. MARCO TEORICO..... ittt e e 4
HI. METODOLOGIA. ... .ot 13

3.1. Tipo y disefio de INVestigacioNn............c.oeieiiiiiii e, 13

3.2. Variables y operacionalizacCion...............oooiiiiiiiii i 13

3.3. Poblacion, muestra y MUESIIEO0.........oviviii i 14

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos..............ccoeviiinennn.e. 15

3.5, ProCedimiEntos. ... .o 15

3.6. Método de analisis de datosS...........ovuiiiiiiii 16

3.7 ASPECIOS BLICOS. .. e ettt 16
IV, RESULT AD S . ... et e e aaeeas 17
V. DISCUSION. ...t e e, 37
VI CONCLUSIONES. ... ..ttt e e 41
VII. RECOMENDACIONES. ... e 42
REFEREN CIAS . ..o e e e 43
AN E X O S . .ottt e 51



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Muestrade probetas......... ..o 11
Tabla 2. Resultados de los ensayos de agregado fino y agregado grueso......... 14
Tabla 3. Elaboracion de disefios de mezcla CP + Adicion de Fibra de Palma....15
Tabla 4. Elaboracion de disefios de mezcla CP + Adicion de Fibra de Platano...16
Tabla 5. Elaboracion de disefios de mezcla CP + Adiciones combinadas de fibras

de Palma al 0.5% + fibras de Platano al 2%, 7% y 9%..........ccccevvvnneee. 16
Tabla 6. Elaboracion de disefios de mezcla CP + Adiciones combinadas de fibras
de Palma al 1.5% + fibras de Platano al 2%, 7%y 9%........ccccccoeeuuunnn. 17
Tabla 7. Elaboracion de disefios de mezcla CP + Adiciones combinadas de fibras
de Palma al 2% + fibras de Platano al 2%, 7% Yy 9%...........ccccceeeeeeenn. 17
Tabla 8. Calculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adicion de Fibra
e PalMma. ..o 18
Tabla 9. Céalculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adicion de Fibra
e PIALANO. ... 18

Tabla 10. Calculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adiciones

combinadas de Fibrade Palma + PIAtano...........coooeeeiiiiiiiiiann. 19



INDICE DE GRAFICOS Y FIGURAS

Gréfico 1. Cuadro comparativo (kg/cm?2) para el concreto patron mas adicion al

0.5%, 1.5% y 2% de fibrade palma............c.coooiiiiiiiii 20
Gréfico 2. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron méas adicion al
2%, 7%y 9% de fibrade platano..............ccoooiiiiiii i 21

Gréfico 3. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adiciones 22
Gréfico 4. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron més adicion de
fibra de palma al 0.5% + fibra de platano al 2%, 7%y 9%................... 23
Gréfico 5. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adicion de
fibra de palma al 1.5% + fibra de platano al 2%, 7% y 9%................... 24
Grafico 6. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adicion de
fibra de palma al 2% + fibra de platano al 2%, 7% y 9%. 25
Gréfico 7. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adiciones
(o011 0] o] 0 = To F= 1O 26
Grafico 8. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron més adicion al
0.5%, 1.5% y 2% de Fibrade Palma.............cccccviiiiiiiiiiiiee, 27
Gréfico 9. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adicion al
2%, 7%y 9% de Fibrade PI&tano..................cccoiiiiiiiiii i, 28
Grafico 10. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adicion de
Fibra de Palma al 0.5% + Fibra de Platano al 2%, 7%y 9%................ 29
Gréfico 11. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adicién de
fibra de palma al 1.5% + fibra de platano al 2%, 7% y 9%................... 30
Grafico 12. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrén mas adicion de
fibra de palma al 2% + fibra de platano al 2%, 7%y 9%..........cccceee.... 31
Grafico 13. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrén mas adicién al
0.5%, 1.5% y 2% de Fibrade Palma.................ccooiiiiiiiiiiiee, 32
Gréfico 14. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adicion al
2%, 7%y 9% de Fibrade PIAtano..............ccoooiiiiiiii i, 33
Gréfico 15. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adicion de
Fibra de Palma al 0.5% + Fibra de Platano al 2%, 7%y 9%................ 34
Gréfico 16. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adicion de
Fibra de Palma al 1.5% + Fibra de Platano al 2%, 7% y 9%.............. 35

Vi



Gréfico 17. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adicion de
Fibra de Palma al 2% + Fibra de Platano al 2%, 7%y 9%................... 36

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Curva granulométrica del agregado fino................coviiiiiiiiiinn. 14

Figura 2. Curva granulométrica del agregado grueso..............cccevvviirinnennnnn. 15

Vii



RESUMEN

La investigacion fundamenta y radica en el efecto de la fibra de palma vy fibra de
platano en las propiedades del concreto no dafian ni causa al medio ambiente
perjuicio y ademas es economico, mas bien mejora las propiedades del concreto,
el objetivo general de la investigacion es evaluar el impacto de la incorporacion de
fibras de palma y platano en la resistencia a la compresién, flexion y traccién del
concreto f'c=280 kg/cm? Bellavista Jaén 2023. El tipo de investigacion es aplicado,
experimental y de enfoque cuantitativa, con variable independiente Fibras de
polimeros reciclados y la dependiente resistencia al concreto, las muestras
tomadas para la investigacion son en total 180, los instrumentos utilizados son el
formato establecido por NTP, los resultados su moédulo de fineza es 3.00 para fino
, para grueso es su Tamafio maximo nominal de %" , el contenido de humedad
para agregado fino es 1.7% y agregado grueso 0.6%, El peso especifico seco es
2581 kg/ m3 para fino y 2657 kg/ m3 para grueso,. La conclusién es el porcentaje
optimo de fibras de palma y platano al concreto f'c=280 kg/cm?2 ya que proporciona
la mayor resistencia a la compresion; flexion y flexion 28.14, a los 28 dias,

respectivamente.

Palabras clave: Fibras de palma, fibra de platano, resistencia al concreto,

propiedades del concreto.
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ABSTRACT

The research is based on and is based on the effect of palm fiber and palm
fibers on the concrete properties. They do not harm or cause harm to the
environment and are also economical, rather they improve the properties of
concrete. The general objective of the research is to evaluate the impact of the
incorporation of palm and banana fibers on the compressive, flexural and tensile
strength of concrete f'c = 280 kg / cm? Bellavista Jaén 2023. The type of research is
applied, experimental and quantitative in approach, with the independent variable
recycled polymer fibers and the dependent concrete strength. The samples taken
for the research are 180 in total, the instruments used are the format established by
NTP, the results of its fineness modulus is 3.00 for fine, for coarse it is its nominal
maximum size of ¥ ", the moisture content for fine aggregate is 1.7% and coarse
aggregate 0.6%, The dry specific weight is 2581 kg / m3 for fine and 2657 kg / m3
for coarse. The conclusion is the optimum percentage of palm and banana fibers in
the concrete f'c=280 kg/cm? as it provides the highest resistance to compression;

bending and flexure 28.14, at 28 days, respectively.

Keywords: Palm fibers; banana fiber, concrete strength, concrete properties.



l. INTRODUCCION

La problematica internacional en el sector de la construccion, tal como lo sefiala
Barbosa, Martinez y Rodriguez (2022) radica en su destacado consumo de
recursos naturales y en su contribuciéon sustancial de gases a las emisiones de
efecto invernadero a nivel global, lo que ha generado una creciente preocupacion
en la comunidad internacional por adoptar practicas mas amigables con el medio
ambiente. Lan et al. (2022) enfatizan que los materiales de baja calidad utilizados
en construccion suelen exhibir una resistencia reducida y una vida Gtil mas corta en
comparacion con sus contrapartes de mayor calidad, lo que conlleva a la posibilidad
de fallos estructurales, deformaciones y dafios prematuros en las edificaciones.
Esto, a su vez, puede aumentar la susceptibilidad a la corrosion, especialmente en
climas humedos o corrosivos, debilitando las estructuras metélicas y disminuyendo
su longevidad. Por otro lado, Ruane et al. (2022) destacan la creciente demanda a
nivel mundial de construcciones sostenibles y ecolégicas, impulsada de reducir la
huella por la necesidad de carbono y promover practicas constructivas mas
responsables con el entorno, lo que subraya la urgente necesidad de abordar los
desafios asociados con la calidad de los materiales de construccion a nivel
internacional.

En la problematica nacional de Perd, las construcciones de baja calidad
representan una preocupacion significativa. La falta de regulaciones adecuadas,
junto con la insuficiente supervision durante la ejecucion de proyectos, ha dado
lugar a la proliferacion de edificaciones deficientes Villalobos (2020) Esto se
traduce en estructuras vulnerables a fendbmenos naturales como sismos e
inundaciones, lo que a su vez aumenta el riesgo de desastres y sus consecuencias
para la poblacién (Cadenillas, Alvarez y Castafieda 2023). Ademas, estas
construcciones de baja calidad tienden a tener una vida util mas corta y requieren
gastos considerables en reparaciones y mantenimiento a corto plazo. Es esencial
qgue las autoridades, de la construccion la industria en su conjunto y la sociedad
colaboren los estandares para elevar la calidad en la construccién. Esto implica
promover la adopcion de tecnologias y materiales resistentes y sostenibles, asi
como la formacion y supervision de profesionales calificados en el sector (Arévalo
2020) . Estos esfuerzos no solo mejoraran la seguridad de la poblacién, sino que

también contribuiran al desarrollo sostenible y al progreso econémico del pais.



La problematica local relacionada en la ciudad Jaén es sobre de las construcciones
la mala calidad y la poca durabilidad de las estructuras son preocupaciones
importantes. La falta de estandares claros en la construccion y de baja calidad
pueden llevar la utilizacion de materiales a problemas como la rapida degradacion
del concreto, lo que afecta tanto a la seguridad de las edificaciones como a su vida

uatil y a las personas habitantes. (Abu Bakr, et. al., 2023)

antes mencionados bajo los argumentos el siguiente problema se formula. General
¢ Coémo influyen las fibras de palma y platano del concreto f'¢c=280 kg/cm? en la
resistencia a la compresion, flexién y traccion del concreto en Bellavista, Jaén,
Peru? En los problemas especificos se plantea ¢ Cuales son las propiedades fisicas
y quimicas del concreto utilizado en Bellavista, Jaén? ¢ Cual es éptimo disefio de
mezcla de Concreto f'c= 280 kg/cm2 en Bellavista, Jaén, Cajamarca 20237

¢, Cudl es la resistencia a la traccién, compresion y flexion del concreto modificado
con fibras en comparacion con el concreto convencional? ¢ Cudl es el porcentaje
optimo de adicién de fibras de palma y platano para mejorar la durabilidad y
resistencia del concreto en el contexto de Bellavista, Jaén, Peru?

En la justificacibn Ambiental, se ha considerado que la inclusién de fibras naturales
como las de palma y platano en la fabricacion de concreto presenta beneficios
ambientales significativos. Estas fibras son renovables y biodegradables, lo que
contribuye de la dependencia a la reduccion de materiales no renovables y a la
disminucion de residuos plasticos. Al utilizar recursos locales como la palma y el
platano, se reduce al transporte de materiales la huella de carbono asociada. En la
justificacion social, el estudio se lleva a cabo en Bellavista, Jaén, Cajamarca, una
region que se beneficiaria con la utilizacion de fibras de palma y platano en la
construccion. Brindando oportunidades econdémicas locales al fomentar la
produccion y el suministro de estas fibras. Ademas, en la resistencia la mejora del
concreto un impacto positivo podria tener en la seguridad de las estructuras locales,
lo que es esencial para la proteccién de la comunidad. En la justificacién técnica,
se tiene que del concreto la resistencia es una propiedad fundamental en la
construccion, y existen diversas formas de mejorarla. La incorporacion de fibras

naturales, como las de palma y platano, puede modificar significativamente las



propiedades mecanicas del concreto. Sin embargo, es importante realizar un
estudio técnico para comprender como estas fibras la resistencia afectan del
concreto en el contexto especifico de Bellavista, Jaén. Desde la justificacion
metodolodgica, el analisis se centrara en la incorporacion de fibras de palma y
platano en concentraciones del 3%, 7% y 9%, respectivamente. La finalidad es
determinar el porcentaje 6ptimo que maximice la resistencia y durabilidad. Para ello,
a cabo se llevaran ensayos de laboratorio que evaluardn las propiedades
mecénicas y la interaccion de estas fibras con la matriz cementante. Una vez
obtenidos los resultados, se realizara un analisis contextual para determinar la
viabilidad y adaptabilidad de estas mezclas en las condiciones especificas de

Bellavista, Jaén.

se plantea el objetivo general manera siguiente: Evaluar el impacto de la
incorporacion de fibras de palma y platano en la resistencia a la compresion, flexion
y traccion del concreto f'c=280 kg/cm? Bellavista Jaén, y como objetivos especificos
se tiene: Caracterizar las propiedades(fisicas y quimicas) del concreto en
Bellavista, Jaén; Realizar un disefio de mezcla de concreto f'c=280 kg/cm2 en
Bellavista, Jaén; Evaluar la resistencia a la traccién, compresion y flexiéon del
concreto modificado con fibras en comparacion con el concreto Convencional;
Determinar el Porcentaje 6ptimo de adicion de fibras de palma y platano para
Mejorar la Durabilidad y Resistencia del Concreto en Bellavista, Jaén.

En la hipotesis se plantea la incorporacion de fibras de palma y platano al concreto
f'c=280 kg/cm? en Bellavista, Jaén, mejorara significativamente su resistencia y

durabilidad en flexién; compresion y traccion.



Il. MARCO TEORICO

A nivel internacional tenemos a Alhakim et al. (2023) tuvieron como objetivo
investigar de las fibras el efecto naturales de palma, datil y Phragmites Australia en
la resistencia de un suelo arenoso. En su metodologia de investigacion fue de tipo
aplicada y cuantitativo, donde se tomaron muestras de suelo de la zona de
Mayrouba, Libano, y se mezclaron con diferentes contenidos de fibras. Los
resultados demostraron que la inclusion de fibras naturales aumentd el contenido
optimo de humedad y la ductilidad del suelo, al tiempo que disminuy6 la densidad
maxima y la fragilidad. La resistencia al corte se mejoro significativamente con la
adicion de fibras en diferentes contenidos y bajo diversas tensiones normales. Se
determiné que los contenidos 6ptimos de fibras fueron 2%, 0.5% y 1% para F.P,
D.P y Ph.A, respectivamente, lo que resultd en un aumento significativo en la
cohesién y de friccion interna el angulo. En conclusion, este antecedente concluye
que las fibras naturales de palma, datil y Phragmites Australis son efectivas para
reforzar suelos granulares en proyectos geotécnicos. Ademas, el uso de estos
materiales reciclados y ecolégicos contribuye a la sostenibilidad y la conservacion
ambiental al evitar la quema de desechos naturales y la utilizacion de materiales

costosos y dafinos para el medio ambiente.

Alhakim et al. (2023) de este estudio el objetivo es analizar el desempefio de las
barras de fibra de platano en las propiedades mecanicas de vigas de concreto
reforzado. Es de tipo experimental la metodologia utilizando un grupo de siete
especimenes de vigas de concreto con diferentes enfoques. Los resultados
indicaron de barras que el uso de platano como material de refuerzo
significativamente puede aumentar de resistir la capacidad agrietamientos y
desprendimientos de concreto en las vigas. Esto resulté en una mayor resistencia
a la flexion, aproximadamente un 25% mas en comparacion sin refuerzo del
concreto. Este estudio concluye que el uso de barras de fibra de platano en
materiales compuestos y concreto es una técnica nueva que puede ser economica,
mermando con el medio ambiente y reciclable. Las propiedades de la fibra de
platano, como su alto contenido de celulosa, la hacen adecuada para su aplicacion

en la construccion.



Ranatunga, Castillo y Toma (2023) cuyo objetivo es analizar la ductilidad de un
concreto autocompactante liviano (LWSCC) fortalecido con fibras de platano y
combinando ceniza de cascara de arroz (CCA) y micro silice. En su metodologia
uso un enfoque experimental donde se reemplazé el agregado grueso en un 50%
por agregado de cascara de coco (CSA). Se afiadieron fibras de platano en
proporciones variadas al concreto. En sus resultados se demostré que la adicion
de un 1,25% de fibra de platano al LWSCC arroj6 un rendimiento superior
comparado con otros niveles de dosificacion y con el LWSCC que no tenia fibras.
En conclusion, la inclusién de fibras de platano hasta un 1,25% en un concreto
compuesto en un 50% por CSA y con la combinacién de 20% de CCA y 5% de
micro silice en LWSCC satisfizo los estandares establecidos para el flujo de
asentamiento y el tiempo de asentamiento. La ductilidad y las propiedades

reologicas del concreto mejoraron notablemente con esta combinacion.

Wenijie et al. (2023) El estudio reviso las propiedades dindmicas con fibra natural
del hormigon reforzado (NFRC) y su potencial en ingenieria. Se exploraron los
avances en las propiedades mecanicas de NFRC bajo cargas de impacto y se
introdujeron diversas fibras naturales y sus aplicaciones en construccion. El estudio,
de naturaleza cuantitativa y experimental, examiné las propiedades dinamicas con
fibra natural del hormigén reforzado (NFRC) y su potencial aplicacién en ingenieria.
Se exploraron los avances en las propiedades mecéanicas de NFRC bajo cargas de
impacto, y se introdujeron diversas fibras naturales y sus usos en construccion. Las
pruebas cuantitativas revelaron que el contenido 6ptimo de fibra para NFRC estaba
entre el 0,3-3% con una longitud 6ptima de 20-75 mm. Tras las evaluaciones, se
concluy6 que las fibras naturales incrementaban significativamente la resistencia al

impacto de los compuestos basados en cemento.

A nivel nacional Fuentes (2020) busco determinar como la fibra del tallo del
platano influia en las propiedades del concreto disefiado para el pavimento rigido
de la avenida Cultura en Cusco. La investigacion, cuantitativo y disefio
experimental, se basé en la relacion entre la fibra del tallo del platano (variable
independiente) y las propiedades del concreto de 280 kg/cm? (variable

dependiente), utilizando 108 muestras de concreto con diferentes porcentajes de



fibra. Los hallazgos mostraron que al adicionar 1.0% de fibra, el asentamiento del
concreto se redujo a 3.60” frente al 4.08” de la muestra estandar. Ademas, la
resistencia maxima a la compresion y a la flexion se alcanz6 con una adicion de
0.8% de fibra. En conclusion, la adicién de fibra al concreto mejor6 de tallo de
platano sus propiedades fisicas y mecanicas, con el minimo asentamiento obtenido
al adicionar 1.0% de fibra, demostrando que la fibra de platano tiene un impacto

positivo.

Camayo y Iberico (2022) el estudio llevado como finalidad a cabo tenia examinar
de las fibras celulosas el impacto en el fortalecimiento de las propiedades fisico-
mecénicas del hormigon. La investigacion, de caracter documental, descriptivo y
explicativo, se baso en la recoleccién de informacion de diversas fuentes como
tesis, articulos cientificos y revistas, con un enfoque cuantitativo y experimental. A
través de analisis deductivo, se encontrd que la adicion de fibras, especialmente la
fibra de sisal al 0.50%, optimizaba la resistencia del concreto, llegando a 417 y a
flexién a 74 kg/cm2. Otras fibras, como la de coco y agave americana L, también
mostraron mejoras significativas en comparacion con las mezclas patron. En
conclusidn, la fibra de sisal, con una adicidon del 0.5%, fue la que ofrecié la mayor a
la flexion. A su vez, las fibras de agave americana L y de coco también potenciaron
las propiedades del hormigdn, superando los resultados de las muestras patrén.

Castillo (2020) El estudio tuvo como propésito explorar alternativas innovadoras
utilizando fibras naturales, especificamente de platano, para su aplicacion en
revestimientos de viviendas en la Urbanizacion Popular Nuevo Horizonte en
Sullana, buscando una solucion amigable con el medio ambiente. Esta
investigacién, de naturaleza basica y con un enfoque mixto (cualitativo y
cuantitativo), tenia un caracter no experimental, descriptivo y explicativo. A través
de observaciones y encuestas en cuatro sectores de la urbanizacion, que
comprendia 647 lotes, se buscaba entender la percepcion de los residentes sobre
el uso de estas fibras. Los resultados, determinados mediante la correlacién de
Spearman, mostraron una relacion positiva media (Rho=0.590 con un nivel de
significancia de P=0.001) entre la fibra de platano y su potencial para revestimientos

en viviendas. Por lo tanto, se concluyo que la fibra de platano no solo tiene las



cualidades adecuadas en cuanto a resistencia y durabilidad para ser utilizada en
acabados de viviendas, sino que su coste reducido probablemente resultaria
aceptacion en una amplia por parte de la comunidad, llevando a viviendas mas

estéticamente agradables y mejorando la calidad de vida de sus habitantes.

Garrido (2020) se refiere en examinar la inclusion de fibras naturales para
potenciar las propiedades mecanicas del material. Este proyecto fue identificado
como aplicada y tenia un disefilo experimental, con caracteristicas de cuasi
experimental. Esto se debe a que se manipularon variables conocidas y no se
seleccionaron al azar. revelaron a los 28 dias, a la compresion de una mezcla de
referencia es 32,2 MPa, mientras que una mezcla con 55% de cenizas volantes
alcanzo a la compresion de 33,4 MPa. Sin embargo, las mezclas con mas del 55%
de cenizas volantes experimentaron una disminucién a la compresion. Como
conclusién, se determiné que la adicion de fibras de “maguey, bambu y cafiamo” a
concreto de 210 kg/cm2 tenia un impacto positivo en sus propiedades fisico-

mecanicas.

A nivel local segun Campos y Guevara (2023) a cabo se llevo sobre un estudio
el impacto de incorporar fibra PET y metalica al concreto, especificamente a la
compresion y flexién. La motivacién detras de este trabajo surgié de problemas
identificados en la produccion de concreto de baja calidad para la construccion civil,
lo que podria comprometer la estabilidad y durabilidad de las estructuras. El
enfoque de esta investigacién fue experimental, en el que se cambiaron y
manipularon condiciones ciertas del objeto para observar los efectos resultantes.
Los resultados indicaron que al agregar fibra PET y metalica al concreto, se logré
a la compresion de 413.06 y flexion de 55.65 Kg/cm?. En comparaciéon con un
concreto estandar, la adicion de estas fibras incrementd a la compresion el esfuerzo
enun 92.07% y el esfuerzo a la flexion en un 80.83%. Finalmente, la conclusion del
estudio enfatizo la significativa mejora del concreto en la resistencia al agregar fibra
PET y metdlica, alcanzando incrementos de 92.07% en resistencia a la compresion
y 80.83% en resistencia a la flexion en comparacién al concreto patron.

Dentro de las teorias vinculadas al tema en cuestion, es posible identificar las

siguientes definiciones:



La fibra de palma en la construccién es conocida por ser una fuente abundante
de fibras naturales que se pueden extraer de sus troncos, hojas y raices. Estas
fibras en una variedad se han utilizado de aplicaciones de la construccion en la
industria debido a sus distintivas caracteristicas (El bourki, Koutous y Hilali 2023),

unas de ellas son:

En referencia a las fibras de palma son biodegradables y representan una
alternativa més ecoldgica en comparacion con las fibras sistematicas. (Raza et al.
2023)

En relaciébn a la durabilidad son resistentes al deterioro, lo que las hace

adecuadas para aplicaciones en exteriores (Sun et al. 2023).

En relacion a la flexibilidad pueden mezclarse facilmente con otros materiales de
construccion, como el concreto, para mejorar su ductilidad y resistencia a la traccion
(S. Zainal et al. 2024).

Coste-efectividad dada su abundancia y facil extraccién, las fibras de palma
pueden ser una solucibn mas econdmica en comparaciéon con otras fibras o
refuerzos (Siddiqui et al. 2024)

En la construccion, las fibras de palma se han investigado principalmente para
Su uso en compuestos de concreto y mortero, ofreciendo a la traccion mejorada y

resistencia una mayor al agrietamiento por contraccion (Chkala, Ighir, et al. 2024).

En referencia a la fibra de platano en la construccion las fibras de platano se
extraen de los pseudotallos del banano. Son reconocidas por sus propiedades de
alta resistenciay su ligereza. Estas caracteristicas en una opcién las han convertido

atractiva para su uso en la industria de la construccion (Rahman et al. 2024).

En relacion a la alta resistencia las fibras de platano tienen una resistencia tensil
notablemente alta, o que las hace adecuadas para aplicaciones donde se requiere

resistencia a la traccién (Benchouia et al. 2024).



Biodegradabilidad. En referencia al ser una fibra natural, es biodegradable y, por

lo tanto, se considera ambientalmente amigable (Raja y Devarajan 2024).

Segun la adherencia tiene una buena adherencia con matrices como el cemento,
lo que puede mejorar la integridad estructural de los compuestos de concreto
(Padavala et al. 2024a)

En referencia a la resistencia al agua, estas fibras tienen una menor absorcion
de agua en comparacion con otras fibras naturales, lo que puede ser beneficioso
en aplicaciones de construcciébn donde se espera la exposicion al agua o a la
humedad (Chompoorat et al. 2023)

En la construccion, las fibras de platano se han explorado como refuerzo en
compuestos de concreto y como material en composites. Se ha demostrado que su
incorporacion puede mejorar propiedades a traccion y impacto de los compuestos
materiales (Lekrine et al. 2024).

En resumen, tanto las fibras de palma como las de platano ofrecen un potencial
significativo en el sector de la construccion, no solo por sus caracteristicas
intrinsecas sino también por su naturaleza sostenible y renovable. Sin embargo, es
fundamental llevar a cabo investigaciones exhaustivas y pruebas a escala real para
determinar las proporciones adecuadas y las técnicas de incorporacion para
obtener los maximos beneficios en aplicaciones especificas (Mlhem, Abu-Jdayil y
Igbal 2023).

El concreto, como material, se somete a diversas fuerzas y cargas durante su
vida util. Que el concreto para garantizar que cumpla con las especificaciones y
requisitos de disefo, se realizan pruebas que determinan su capacidad para resistir
diferentes tipos de esfuerzos. A continuacion, se describen las definiciones de

resistencia del concreto.



La resistencia a la traccion para resistir fuerzas es la capacidad que intentan
estirarlo o alargarlo. Es decir, mide la resistencia del concreto cuando se le somete
a esfuerzos de traccion (Al Abdallah y Abu-Jdayil 2024).

Importancia: Aunque el concreto es débil en tension (mucho mas débil que en
compresion), a la traccion la resistencia es importante, especialmente en elementos
estructurales que estan expuestos a cargas de flexiobn, como vigas y losas. (Al
Abdallah y Abu-Jdayil 2024)

Métodos de prueba, existen varios métodos para medir a la traccion del concreto,
como la prueba de traccion directa, la prueba de traccién por hendimiento y la
prueba de flexion. (Chkala, Kirm, et al. 2024).

Ahora a la compresion del concreto. Es la capacidad del concreto para resistir
fuerzas que intentan comprimirlo o acortarlo. Mide la resistencia se somete a
esfuerzos, y es la propiedad mas comunmente conocida y ensayada del concreto
(Gan et al. 2023).

Importancia: a la compresion la resistencia mas critica es una de las propiedades
del concreto, ya que la mayoria de las estructuras de concreto estan disefiadas
principalmente para resistir cargas de compresion (Abdalla et al. 2023).

Métodos de Prueba: para determinar la resistencia a la compresion es la prueba
de cilindros de concreto, donde se someten cilindros a una carga de compresion

hasta que se produce la falla (Addis et al. 2024).

Resistencia a la flexion. Es la capacidad del concreto para resistir fuerzas que
intentan doblarlo o curvarlo. Esta resistencia esta relacionada con la resistencia a
la traccion, ya que las cargas de flexibn de traccion generan esfuerzos en el
concreto (Ali et al. 2022)
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En relacion a la importancia es especialmente relevante en elementos
estructurales como vigas, losas y pavimentos, donde las cargas generan momentos
flexionantes.(Chkala, Ighir, et al. 2024).

Métodos de Prueba: Una prueba comuan para determinar a la flexion es la prueba
de vigas de concreto, donde una viga de concreto es cargada en su centro (0 en

dos puntos) hasta la falla que se produce. (Benchouia et al. 2024).

Estas propiedades son esenciales para el disefio estructural, y su determinacion
precisa permite a los ingenieros y arquitectos asegurar que las estructuras de
concreto sean seguras, duraderas y las cargas capaces de soportar que fueron
disefiadas (Chkala, Kirm, et al. 2024).

En relacion a la traccion del concreto a la capacidad se refiere del material para
que tienden resistir fuerzas a separarlo o estirarlo (Wennxiang y Chunxiang 2023).
de la resistencia a diferencia a la compresion; traccién es relativamente baja

(Ranatunga, Castillo y Toma 2023).

Importancia en estructuras de concreto, aunque el concreto es muy resistente a
la compresion, su baja a la traccion es una limitacion significativa. Esta debilidad se
aborda a menudo mediante el uso de concreto reforzado, donde el acero, que tiene
una alta resistencia a la traccion, se utiliza para resistir las fuerzas de traccion
(Zhang et al. 2024).

Existen varios métodos para probar a la traccién, incluyendo el ensayo de
traccion indirecta (como el ensayo brasilefio), el ensayo de traccion por flexion, y el
ensayo de traccion directa. Cada uno de estos métodos mide la resistencia a la
traccion de una manera diferente y proporciona informacién valiosa sobre el
comportamiento del material bajo diferentes tipos de carga (Zafar, Ansari y Husain
2023)
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Factores que afectan la resistencia a la traccion: Varios factores pueden influir a
la traccion, como la mezcla de concreto (proporciones de agua, cemento,
agregados), el proceso de curado, la edad del concreto, y la presencia de fibras o
refuerzos (Yu et al. 2024).

El concreto es susceptible a la microfisuracién bajo cargas de traccion, lo que
puede conducir a una fractura si las tensiones superan a la traccion del material. La
propagacion de estas fisuras es un area de estudio importante en la mecanica de

fractura del concreto (Yang et al. 2024).
El desarrollo de mezclas de concreto de alta resistencia a mejoras ha llevado en

a la traccion, aunque sigue siendo significativamente menor en comparacion con a

la compresién (Xu et al. 2024).
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion
Se clasifico como aplicada debido a que busco resolver un problema practico
especifico que es mejorar la resistencia mediante la incorporacion del producto. Lo
cual esta investigacion esta orientada hacia la aplicacion directa y la solucion de
problemas concretos en el campo de la construccion, en este caso, optimizar las

propiedades para un uso mas eficiente y duradero en condiciones reales.

Enfoque de investigacion:

Es experimental el disefio porque se afiadié intencionadamente fibras de
palma y platano al concreto y se compararon los resultados con un grupo de control
(concreto sin fibras). Esto permitié determinar de manera directa de las fibras el

efecto en la resistencia en condiciones controladas.

3.1.2. Disefio de investigacion

Al incorporar fibras de palma y platano en porcentajes, se evaluara el
impacto de la variable independiente sobre el dependiente. También se evaluara el
impacto sobre las propiedades fisicas y mecanicas que produce el concreto.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Fibras de palma y platano al concreto.

Definiciéon conceptual:

Las fibras de palma y platano utilizados son materiales naturales como
refuerzo en la fabricacion de concreto. Estas fibras, extraidas de las plantas de
palma y platano, se incorporan sus propiedades mecanicas para mejorarlo y la
durabilidad (Fuentes 2020).

Definicién operacional:

Porcentaje de fibras de adicion de palma y platano al concreto
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Variable dependiente: Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm?2
Definicion conceptual
Capacidad una carga para soportar maxima de 280 kg por centimetro
cuadrado antes de fracturarse (Padavala et al. 2024)
Definicion operacional
Resistencia a la traccion, compresion y flexion del concreto modificado con
fibras.
3.3. Poblacion, muestra y muestreo
3.3.1. Poblacion
Todas las posibles mezclas f'c= 280 kg/cm”2 podrian generar utilizando
diferentes combinaciones de fibras de palma (0.5%, 1.5%, 2.0%) y fibras de platano
(2%, 7%, 9%) en Bellavista, Jaén, Cajamarca durante el afio 2023.
3.3.2. Muestra

Tabla 1. Muestra de probetas

Fibra Probetas para Probetas Probetas Total, de
compresion para flexion | paratraccién probetas
Platano 12 12 12 36
Palma 12 12 12 36
Mezcla
(Platano vy 36 36 36 108
palma)
Total 60 60 60 180

Fuente: Elaboracion propia

3.3.3. Muestreo

Las muestras de concreto que se preparan y ensayan en el estudio. Cada
muestra de concreto modificada porcentajes con diferentes de fibras de palma y
platano, asi como las muestras de concreto convencional utilizadas como
referencia, serian las unidades de andlisis en este caso. Se extraian datos y se
realizarian pruebas especificas en estas muestras para evaluar a la traccion,
compresion y flexion, lo que permitira obtener conclusiones sobre el efecto en las

propiedades de las fibras del concreto.

14



3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.4.1. Técnicas

se eligio la técnica de observacion directa, ya que se obtuvieron datos
indirectamente a través de pruebas realizadas en el laboratorio bajo la supervision
del investigador.

3.4.2. Instrumentos

Se planeo recolectar datos utilizando formatos estandarizados y guias de
observacion disefiados especificamente para este proposito. Estos formatos se
desarrollaran de acuerdo con las normas técnicas que estaran vigentes en ese
momento, asegurando su pertinencia para cada fase del estudio, en especial para
que se llevaran las pruebas a cabo en el laboratorio. A medida que se realicen los
ensayos, los datos se registraran en estos documentos y, una vez finalizada la
investigacion, se integraran en los anexos del informe de la tesis. Ademas, se
implementaran las validaciones e instrumentaciones necesarias la integridad para
garantizar y exactitud recopilados de los datos.

Herramientas e instrumentos para la recoleccion de datos:

- Manual detalladas de observaciones.

- Probetas: cilindricas y tipo viga.

- Prensa hidraulica de compresion.

- Cuaderno de notas técnicas.

- Fichas de ensayos para agregados.

- Protocolos de técnicas observacionales.

- Laboratorio equipado para pruebas pertinentes.

3.5. Procedimientos
En la fase de andlisis de agregados y disefio de mezclas, se utilizaran los
siguientes procedimientos para la recoleccion de datos:
- Ficha 01: Granulometria (grueso y fino).
- Ficha 02: Humedad natural (grueso y fino).
- Ficha 03: Peso especifico; densidad y absorcién (grueso y fino).
- Ficha 04: Peso unitario (grueso y fino).

- Ficha 05: Diseio de mezclas conforme al método ACI 211.
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Para la fase de ensayos de resistencia, se han disefiado las siguientes
fichas:

- Ficha 06: Resistencia a la compresion.

- Ficha 07: Esfuerzo a la flexion.

3.6. Método de anélisis de datos
Se bas6 en dos enfoques. El primero fue una metodologia subjetiva,
respaldada por guias y materiales bibliogréficos de la Universidad, que abordan
investigaciones relacionadas. Incluye manuales y libros de distintas instituciones
gue guian el proceso evaluativo. El segundo enfoque fue cuantitativo, empleando
diversas herramientas de programacion para el analisis.
3.7. Aspectos éticos
Beneficencia:
La investigacion busca mejorar técnicas constructivas usando fibras
naturales, beneficiando a la construccion sostenible y la economia local.
No Maleficencia:
Se garantizara una obtencion sostenible de fibras y se tomaran medidas de
seguridad en las experimentaciones, presentando resultados con transparencia.
Autonomia:
Todos los participantes seran informados del propésito de la investigacion,
obteniendo su consentimiento y asegurando su confidencialidad.
Justicia:
Los beneficios de la investigacion se distribuirdn equitativamente. Se
respetaran y reconoceran todas las contribuciones y derechos de propiedad

intelectual.
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IV. RESULTADOS

Ahora en respuesta a lo planteado en objetivos se realiza.

Tabla 2. Resultados de los ensayos de agregado fino y grueso

Caracteristicas Und. Aglr:?r?gdo Agregado Grueso
Médulo de Fineza (MF) Adm. 3.00 -
TMN Adm. - 1/2"
Contenido de Absorcién (CA) % 1.50 1.70
Contenido de humedad (CH) % 1.70 0.60
Peso especifico de Seco de
Masa(PESM) kg/m3 2581 2657
Peso unitario Suelto
Seco(PUSS) kg/m3 1613 1353
Peso unitario Compactado
Seco(PUCS) kg/m3 1766 1525
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1. Curva granulométrica del agregado fino

Fuente: Elaboracion propia

Se observa de la linea azul que representa el agregado azul esta dentro de las dos

lineas permitidas por la NTP, la cual cumple lo especificado
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Figura 2. Curva granulométrica del agregado grueso

Fuente: Elaboracion propia

La linea azul que es representada por la linea azul para agregado grueso cumple
con lo especificado de los limites superior e inferior

para un concreto Se presenta el f'c=280 kg/cm?, incorporando Fibra de Palma al
0.5%, 1.5%, 2%, fibra de Platano al 2%, 7%, 9% y respectivas combinaciones; por

m3.

Tabla 3. Elaboraciéon de disefios de mezcla CP + Adiciéon de Fibra de Palma

Concreto C.P.+ C.P.+ C.P.+2%
Material Und. . 0.5% F.de 1.5% F. de F. de Tipo
Patron
Palma Palma Palma
Cemento 501 501 501 501 Pacasmayo Tipo |
A. fino 780 780 780 780 Bellavista
A grueso KIM3  go7 827 827 827 Bellavista
F. de - 2 7 10 De la zona
Palma
Agua It 230 230 230 230 Potable de la

zona

Fuente: Elaboracion propia

Se evidencia los resultados de 280 kg/cm2 + de Fibra de Palma al 0.5%, 1.5% y
2%.
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Tabla 4. Elaboracion de disefios de mezcla CP + Adicion de Fibra de Platano

CP+05% CP+15% C.P.+2%F.

Material Und. Concr,eto F.de F.de de Platano Tipo
Patron Platano Platano
Cemento 501 501 501 501 Pacasmayo Tipo |
A. fino 780 780 780 780 Bellavista
kg/m3 .
A. grueso 827 827 827 827 Bellavista
F,' de - 10 35 45 De la zona
Platano
Agua L 230 230 230 230 Potable de la zona

Fuente: Elaboracién propia

La tabla evidencia que son dosificados 6ptimos.

Tabla 5. Elaboracion de disefios de mezcla CP + Adiciones combinadas de fibras
de Palma al 0.5% + fibras de Platano al 2%, 7% y 9%

CP+05% C.P.+05% C.P.+0.5%
Concreto F. Palma + F. Palma + F. Palma +

Material  Und. Patron 2% F. 7% F. 9% F. Tipo
Platano Platano Platano
Cemento 501 501 501 501 Pacasmayo Tipo |
A. fino 780 780 780 780 Bellavista
A grueso KI/M3 g7 827 827 827 Bellavista
F.de - 2 2 2 De la zona
Palma
F. de ; 10 35 45 De la zona
Platano
Agua L 230 230 230 230 Potable de la
zona

Fuente: Elaboracion propia

Observamos que la adicién de Fibra de Palma al 0.5% + fibras de Platano al 2%,

7% y 9%. Es un disefio optimo
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Tabla 6. Elaboracion de disefios de mezcla CP + Adiciones combinadas de fibras
de Palma al 1.5% + fibras de Platano al 2%, 7% y 9%

CP.+15% C.P.+15% C.P.+1.5%
Concreto F.Palma+ F.Palma+ F.Palma+

Material Und. Tipo

Patron 2% F. 7% F. 9% F.
Platano Platano Platano
Cemento 501 501 501 501 Pacasmayo Tipo |
A. fino 780 780 780 780 Bellavista
kg/m3 .
A. grueso 827 827 827 827 Bellavista
F. de - 7 7 7 De la zona
Palma
F. de - 10 35 45 De la zona
Platano
Agua L 230 230 230 230 Potable de la zona

Fuente: Elaboracion propia
Observamos que el disefio es 6ptimo
Tabla 7. Elaboracién de disefios de mezcla CP + Adiciones combinadas de fibras
de Palma al 2% + fibras de Platano al 2%, 7% y 9%
CP.+2%F. CP+2%F. C.P.+2%F.

Material Und Concreto Palma + Palma + Palma + Tioo
: * Ppatrén 2% F. 7% F. 9% F. 'p
Platano Platano Platano

Cemento 501 501 501 501 Pacasmf‘yo Tipo

A. fino 780 780 780 780 Bellavista
A. kg/m3 )
grueso 827 827 827 827 Bellavista
F|>:é|(rjnea ; 10 10 10 De la zona
P'I:é; tgﬁo ; 10 35 45 De la zona
Agua L 230 230 230 230 Potable de la
zona

Fuente: Elaboracion propia
El concreto patron de 280 kg/cm? mas adicion de Fibra de Palma al 2% + fibras de

Platano al 2%, 7% y 9%.
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Tabla 8.

Calculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adicion de Fibra de Palma

% De Slum Variacién
Muestra L. Peso unitario P de Slump
Adiciones (cm)

(cm)
f'c=280kg/cm2 0.00% 2265.37 10.16 0.00
+ F. de Palma 0.50% 2266.01 10.00 0.16
+ F. de Palma 1.50% 2266.45 9.90 0.26
+ F. de Palma 2.00% 2266.96 9.80 0.36

Fuente: Elaboracién propia

los resultados nos muestran los 280 kg/cm? incorporando % de fibra de palma, del

peso unitario y Slump la variacion donde se observa.

Tabla 9. Calculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adicion de Fibra

de Platano
Variacion
0,
Muestra ./O.De Peso unitario Slump de Slump
Adiciones (cm)

(cm)

f'c=280kg/cm2 0.00% 2265.37 10.16 0.00

+ F. de Platano 2.00% 2297.09 10.02 0.14

+ F. de Platano 7.00% 2297.54 9.95 0.21

+ F. de Platano 9.00% 2298.06 9.90 0.26

Fuente: Elaboracion propia

Mostramos que el 9% de fibra de platano es 2298.06 kg/m?
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Tabla 10. Calculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adiciones

combinadas de Fibra de Palma + Platano

Muestra Poz/;l rlr:{a PIZOtaFr.lo Peso unitario S(Iéjrrnn)p XZrIS?SIrgB

(cm)
f c=280kg/cm2 0.00% 0.00% 226537  10.16  0.00
fc=280 + F. Palma + F. Platano ~ 0.50% 2.00%  2267.60  9.80  0.36
Fc=280+F. Paima+F.Platano 5000 70006 226792 970  0.46
fc=280 + F. Palma+ F. Platano 550 9009 226811 965 051
Fc=280 + F. Palma + F. Platano 4 550 50096 226843 960  0.56
Fc=280+F. Palma+F.Platano 15000 70006 226855 955  0.61
Fc=280+F. Paima+F.Platano 15000 9009  2269.19 950  0.66
fc=280 + F. Palma + F. Platano ~ 2.00% 2.00% 226951 940  0.76
Fc=280+F. Paima+F.Platano 5 nn00 70006  2269.83 930  0.86
Fc=280+F. Paima+F.Platano 5 nn0, 9009% 227015 910  1.06

Fuente: Elaboracion propia

nos muestra la combinacion de fibras, donde se observa la variacion del peso

unitario y el Slump.

22



Z2139.62 291.55 293.95 294.9_4

2Z241.42 243.00 2Za43.13

oa.74 206.50 208.66 209.73

o E
7

14 28
4 ia
oncreto Patrén Fe=280 kg/cm2 204.74 241.42
C.P. - 0.5% de Fibra de Palma | 206.50 243.00
(S 1.5% de Fibra de Pa 208.66 243.13
& C.P. + 2% de Fibra de Palma 209.73 244.81 B

Grafico 1. Cuadro comparativo (kg/cm2) del patron mas adicion al 0.5%, 1.5% y 2% de fibra de palma

Fuente: Elaboracién Propia

Los resultados nos presentan del ensayo (kg/cm2) para patrén adicionando al 0.5; 1.5y 2% de Fibra de Palma.
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Gréfico 2. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron més adicion al 2%, 7% y 9% de fibra de platano

Fuente: Elaboracidon propia
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COMPARATIVO DE CONCRETO PATRON MAS ADICIONES
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Gréfico 3. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adiciones
Fuente: Elaboracién propia

Muestra a la compresion adicionando fibras de palma y platano.
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Gréfico 4. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrén mas adicion de fibra de palma al 0.5% + fibra de platano al 2%, 7%y 9%

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 5. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrén mas adicion de fibra de palma al 1.5% + fibra de platano al 2%, 7%y 9%.
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Gréfico 6. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrén mas adicion de fibra de palma al 2% + fibra de platano al 2%, 7% y 9%.

Fuente: Elaboracidon propia
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Grafico 7. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrén mas adiciones combinadas.

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 8. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adicién al 0.5%, 1.5% y 2% de Fibra de Palma.

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 10. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrén méas adicion de Fibra de Palma al 0.5% + Fibra de Platano al 2%, 7% y 9%.

Fuente: Elaboracidon propia
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Gréfico 11. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrén mas adicion de fibra de palma al 1.5% + fibra de platano al 2%, 7% y 9%.

Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 12. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron méas adicién de fibra de palma al 2% + fibra de platano al 2%, 7% y 9%.

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 13. Cuadro comparativo (kg/cm?2) para el concreto patrén mas adicion al 0.5%, 1.5% y 2% de Fibra de Palma
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Fuente: Elaboracidon propia
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V. DISCUSION

Las caracterizar las propiedades fisicas y quimicas del concreto en Bellavista,
Jaén; a los aportes esto en base de Alhakim et al. (2023), las fibras naturales
derivadas de palma, datil y Phragmites Australis han demostrado ser efectivas
para mejorar las propiedades de un suelo arenoso. Estas fibras, cuando se
incorporan en suelos arenosos, no solo aumentan la ductilidad y cohesion del
suelo, sino que también mejoran su resistencia al corte. Ademas, otro aspecto
crucial a destacar es la contribucion a la sostenibilidad y conservacion ambiental.
Dado esto, en esta investigacion se examind la caracterizacion de los agregados
en relacién a las caracteristicas fisicas y quimicas del concreto de Bellavista,
Jaén. Se encontré que el MF del fino es 3.00, lo que indica un agregado
medianamente fino. El TMN es de 1/2". El agregado fino es 1613 y el grueso
1353 kg/m®. Pucs del fino es 1766 y grueso 1525kg/m3. Coinciden estos
resultados con los obtenido por Amgad et al. (2020) este estudio respalda la idea
de que las fibras de platano, debido a su alto contenido de celulosa y otras
propiedades, son adecuadas para su aplicacién en la construccién, ofreciendo
una alternativa sostenible y ecologica. Con esto se evidencia que, en Bellavista,
Jaén, se analizaron las propiedades de los agregados del concreto. El fino tiene
un MF de 3.00, medianamente fina una textura indicando, y una absorcién del
1.50%. humedad es 1.70%, y su peso especifico es 2581 kg/m3. En
comparacion, en el grueso su TMN es de 1/2", absorcion del 1.70% y una
humedad del 0.60%. Su peso especifico es de 2657 kg/m3. El pucs del fino es
de 1766 y grueso es de 1525 kg/m3.

Se planteo segundo objetivo un disefio al realizar la mezcla de concreto f'c=280
kg/cm? en Bellavista, Jaén; a los aportes esto en base de Wenijie et al. (2023)
investigaron las propiedades del concreto reforzado con fibra natural (NFRC).
Descubrieron que el contenido 6ptimo de fibra para NFRC es del 0,3-3% y una
longitud de 20-75 mm, y que las fibras naturales mejoran significativamente la
resistencia al impacto del hormigdén; Considerando esto, la informacion
recolectada se analizd, que se exploran adiciones individuales de fibras de

Palma y Platano al concreto patron. Los porcentajes de fibra varian entre 0.5%,
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1.5%, y 2%. Todos los disefios de mezcla constantes mantienen las cantidades
de cemento; arido fino, grueso y agua. Estas muestran disefios de mezcla con
adiciones combinadas de fibras de Palma y Platano. La combinacion varia, con
porcentajes de fibra de Palma al 0.5%, 1.5%, y 2% vy fibras de Platano al 2%,
7%, y 9%. En general, que se afiade a medida mas fibra, de Palma o Platano o
una combinacion de ambas, el Slump tiende a disminuir, una menor
trabajabilidad del concreto. son coincidentes estos resultados con lo obtenido por
Fuentes (2020) investigé la influencia de la fibra del tallo del platano en el
concreto diseflado para pavimentos en la avenida Cultura en Cusco, encontro
que al afiadir 1.0% de fibra, el asentamiento del concreto disminuyd y la
resistencia maxima se logré con 0.8% de fibra. Concluy6 que la fibra de platano
mejora las propiedades del concreto. Los ensayos muestran que la adicion de
estas fibras influye del concreto en sus propiedades, como el peso unitario y el

asentamiento.

Como tercer objetivo especifico se planteé al evaluar a la traccién; compresion y
flexion del concreto modificado en comparacion con fibras con el concreto
Convencional esto en base al aporte de Castillo (2020) exploré el uso de fibras
de platano en revestimientos de viviendas en la Urbanizacién Popular Nuevo
Horizonte en Sullana para alternativas ecoldgicas. Mediante observaciones y
encuestas en 647 lotes, se midi6 la percepcion de los residentes. La correlaciéon
de Spearman mostré una relacion positiva media entre la fibra de platano y su
potencial para revestimientos. Se dedujo que la fibra no solo es resistente y
durable, sino también econdémica, lo que podria mejorar la estética de las
viviendas y la calidad de vida de los residentes. Considerando esto a compresion
con la adicion de fibra de palma, se evidencia una mejora notable en sus
propiedades. un concreto patrén tomando como base de 280 kg/cm2, de fibra
afadida segun la concentracion los resultados varian. A los 7 dias, el concreto
patron presenta una resistencia de 204.74. con una inclusion, Sin embargo, del
0.5% de fibra, la resistencia se eleva a 206.50; con el 1.5% alcanza 208.66 y con
el 2% llega a 209.73.
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Este patron de aumento se mantiene consistentemente a los 14 y 28 dias,
demostrando la eficacia de la fibra de palma en potenciar la resistencia del
concreto a lo largo del tiempo. son coincidentes estos resultados por Garrido
(2020) investigd la incorporacion de fibras naturales para mejorar las
propiedades mecéanicas del concreto. En un disefio cuasi experimental, se
mostré que, al 28° dia, el concreto con 55% de cenizas volantes tuvo a la
compresion de 33,4 MPa, superior al concreto de referencia con 32,2 MPa. Sin
embargo, niveles superiores al 55% redujeron esta resistencia. Se concluy6 que
afadir fibras de maguey, bambu y caflamo al concreto, mejora sus propiedades
fisico-mecanicas. Evidencia, la resistencia al analizar a la compresion con fibra
de platano, variaciones dependiendo se identifican de la cantidad de fibra y el
tiempo de curado. El concreto patron, sin adicion, tiene una resistencia de 204.74
kg/lcm2 a los 7 dias. Al afadir un 2% de fibra esta resistencia aumenta
ligeramente, mientras que con un 7% y 9% disminuye. A los 28 dias, el concreto
con 2% de fibra se acerca a la resistencia del patron, pero las mezclas con 7%y
9% de fibra muestran resistencias menores. La adicion excesiva de fibra puede

comprometer la resistencia del concreto a largo plazo.

Se plante6 como ultimo objetivo especifico mostr6 el Porcentaje 6ptimo de
adicion de fibras de palma y platano para Mejorar la Durabilidad y Resistencia
del Concreto en Bellavista, Jaén. a los aportes esto en base de Campos y
Guevara (2023) estudiaron el efecto de afadir fibra PET y metalica al concreto
en la resistencia a compresion y flexion. Debido a problemas en concreto de baja
calidad, se experiment6 afladiendo estas fibras. Los resultados mostraron que la
resistencia a compresion aumentd un 92.07% y la resistencia a flexién un 80.83%
con un concreto estandar. Por lo tanto, la incorporacion de estas fibras mejora
significativamente las propiedades del concreto. Considerando esto, se mostré
a la flexion del patron presenta resistencias de 31.54 mpa, 34.14 mpa y 37.13
mpa a los 7, 14 y 28 dias respectivamente. Al afadir 0.5% de fibra de palma,
aumentan ligeramente sus resistencias, siendo 37.91 mpa a los 28 dias. Con
1.5% y 2% de fibra de palma, las resistencias continlan aumentando, llegando
a 38.05 mpa y 38.18 mpa a los 28 dias. Por otro lado, con la adicién de fibra de
platano, las resistencias disminuyen. Con 2% de fibra, la resistencia a los 28 dias

es de 34.50 mpa, y al aumentar la fibra al 7% y 9%, las resistencias disminuyen
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aun mas, siendo 32.83 mpa y 31.72 mpa respectivamente a los 28 dias. son
coincidentes por Fuentes (2020) estudié el efecto de la fibra de platano en el
concreto para pavimentos en Cusco, descubrié que al afiadir 1.0% de fibra, ala
compresion y flexién del concreto mejoro significativamente, siendo éptima con
un 0.8% de fibra. Esto subraya el valor de las fibras en potenciar las capacidades
del concreto. Con esto se evidencia que el ensayo de traccién, el concreto patron
con f'c 280 kg/cm2 presenta resistencias de 17.71, 20.09 y 28.22 kg/cm2 a los
7, 14 y 28 dias. Con 0.5%, 1.5% y 2% de fibra de palma, las resistencias
aumentan progresivamente, alcanzando un maximo de 33.03 kg/cm2 a los 28
dias con el 2% de adicién. Por otro lado, al afiadir fibra de platano, la resistencia
tiende a disminuir. Con 2% de fibra, es de 29.98 kg/cm2 a los 28 dias. Al
incrementar a 7% y 9% de fibra, las resistencias disminuyen a 27.71 y 26.41

kg/cm2 respectivamente a los 28 dias.
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VI. CONCLUSIONES
1. sobre la caracterizacion de los agregados en el concreto de Bellavista,
Jaén, se ha logrado obtener un panorama detallado sobre las propiedades
fisicas y quimicas. Es notorio que el fino, con un MF de 3.00, se cataloga
como medianamente fino, lo que puede influir en la trabajabilidad y
cohesién del concreto. En contraste, el agregado grueso presenta un (TMN)
de 1/2", lo que establece la granulometria maxima que este aporta a la

mezcla.

2. En conclusioén, la combinacién de 2% de Fibra de Palma y 9% de Fibra de
Platano muestra una destacada variacion en las propiedades del concreto,
especialmente en la trabajabilidad, lo cual ofrece propiedades reforzadas
gue estas fibras pueden proporcionar (como resistencia al fisuramiento,

mejor durabilidad, entre otros) por lo cual se considera un disefio 6ptimo.

3. La adicion de fibras de palma y platano afecta significativamente las
propiedades del concreto. Mientras que la fibra de palma tiende a mejorar
las resistencias a compresion, flexion y traccion, especialmente en
concentraciones mas altas, la fibra de platano presenta beneficios hasta un
cierto punto (2%), disminuyendo la resistencia con porcentajes mayores.

4. El porcentaje 6ptimo de fibra de palma las propiedades del concreto para
mejorarlo se encuentran entre el 0.5% y el 2%, ya que estas
concentraciones presentan incrementos en resistencia al concreto. En
cuanto a la fibra de platano, el porcentaje 6ptimo parece ser del 2%, ya que
muestra mejoras en las resistencias, pero porcentajes mas altos (7% y 9%)
reducen dicha resistencia. Por lo tanto, para optimizar la durabilidad y
resistencia del concreto en Bellavista, Jaén, es recomendable considerar

estos porcentajes optimos al afiadir fibras de palma y platano.
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VIl. RECOMENDACIONES
1. Se sugiere emplear técnicas avanzadas de laboratorio y equipos
especializados para garantizar un analisis detallado y preciso. Ademas, se
debe considerar la revision de literatura local e internacional para entender
mejor cualquier variacion regional en las propiedades del concreto y

asegurarse de que el andlisis sea contextualmente relevante.

2. Es recomendable consultar y seguir la NTP pertinentes al diseiar la
mezcla. Ademas, seria util llevar a cabo pruebas piloto antes de la
implementacion a gran escala, asegurando asi que la mezcla disefiada

cumpla con las expectativas de resistencia y durabilidad.

3. Se aconseja utilizar métodos estandarizados de ensayo para garantizar la
consistencia y comparabilidad de los resultados. Seria beneficioso también
considerar mdltiples repeticiones para cada ensayo, la precision para

asegurar de los resultados y minimizar errores experimentales.

4. Se recomienda que, una vez determinado el porcentaje 6ptimo, se realicen
pruebas adicionales de durabilidad en condiciones a largo plazo reales de
servicio. Esto podria incluir exposicion a diferentes condiciones climaticas
y cargas de trafico, para asegurar que la mezcla optimizada mantenga su

rendimiento a lo largo del tiempo.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de operacionalizacion de variables

Variables de o o . : L . Escala de
estudio Definicion conceptual Definicién operacional Dimension Indicador medicion
Las fibras de palmay 0.5%, 1.5%,
platano son materiales Adiciones de 2.0% (Palma) nominal
naturales utilizados como Fibras 2%, 7%, 9%
Fibras de refuerzo en la fabricacion (Platano)
Palma de concreto. Estas fibras, Porcentaje de adicién de
Platano )z/;u extraidas de las plantas de  fibras de palma y platano al 0.5%
Concreto palmay platano, se concreto Porcentajes de iO/ 0
incorporan al concreto para fibra de polimeros 20/0 nominal
mejorar sus propiedades reciclados 30/0
mecanicas y de durabilidad °
(Fuentes 2020).
Traccion Resstengl,a ala nominal
. Traccion
Capacidad del concreto
Resistencia del ~ P2"@ soportar una carga Resistencia a la traccién, Resistencia a la
maxima de 280 kg por compresion y flexion del Compresion . nominal
Concreto . ifi Compresion
fc=280 kg/cm? centimetro cuadrado antes concreto modificado con
de fracturarse (Padavala et fibras.
al. 2024) o Esfuerzo maximo .
Flexion nominal

en flexiéon

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 02: Evaluacién de laboratorio de suelos
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

1. GENERALIDADES
1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO
El presente Informe Técnico tiene como objetivo el disefio de mezcla de concreto,
un patrén por el método del comité 211 del ACI para resistencia 280 kg/cm2 y
disefios adicionales con incorporacién de fibras de Palma al 0.5%, 1.5% y 2% y
fibras de Platano al 2%, 7% y 9% ademds las siguientes combinaciones; Palma
(0.5%) + Platano (2%), Palma (0.5%) + Platano (7%), Palma (0.5%) + Platano (9%),
Palma (1.5%) + Platano (2%), Palma (1.5%) + Platano (7%), Palma (1.5%) + Platano
(9%), Palma (2.0%) + Platano (2%), Palma (2.0%) + Platano (7%), Palma (2.0%) +
Platano (9%), para el proyecto “EFECTO DE FIBRAS DE PALMA Y PLATANO EN LA

RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C= 280 KG/CM2 BELLAVISTA, JAEN, CAJAMARCA
2023".

1.2 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

El siguiente Estudio de Agregados, fue desarrollado en concordancia con las
siguientes normas:

A. Método del comité 211 del ACL.

Ay p .

Fig.1: Departamento de

Fig.2: Provincia de Jaén

Cajamarco

2. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA ESTUDIADA

Fig.3: Distrito de Bellovista

CANTERA: Bellavista
UBICACION: Bellavista
PROPIETARIO: -

ALCALDE
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

3. LISTADOS DE NORMAS UTILIZADAS
3.1 ENSAYOS DE LABORATORIO ESTANDAR

v NTP 400.012: Agregados. Anélisis granulométrico del agregado fino y grueso.

v' NTP 339.185: Agregados. Método de ensayo normalizado para contenido de
humedad total evaporable de agregados finos y gruesos por secado.

v NTP 400.021. Agregados. Método de ensayo normalizado para peso especifico y
absorcién del agregado fino y grueso.

v NTP 400.017. Agregados. Método de ensayo normalizado para peso unitario suelto
y compactado del agregado fino y grueso.

v' NTP 339.046. Ensayo de densidad de peso unitario.

v" NTP 339. 035.Ensayo para la medicién del asentamiento del hormigén con el cono
de Abrams.

¥v" NTP 339. 034.Ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la
compresién del concreto, en muestras cilindricas.

4. PROTOCOLO DE INVESTIGACION
En esta etapa se ha realizado el procedimiento para la extraccién de muestras
representativas del material de cantera, mediante los métodos senalados en las normas
técnicas peruanas vigentes.

5. PARAMETROS DE DISENO F’C 280 KG/CM2

5.1Resistencia de diseiio de un patrén f'c 280 kg/cm2.

CANTERA: BELLAVISTA Cantidades Und
Resistencia (fc): 280 kg/cm2
Relacién agua cemento (A/C): 0.46 Adimensional
Agua de mezclado: 230 1t/m3
Contenido de aire atrapado (%A): 2.5 %

Factor cemento (F.C): 11.8 bol/m3
Contenido de agregado grueso (A.G): 827 kg/m3
Contenido de agregado fino (A.F): 780 kg/m3
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5.2 Resistencia de disefio de un patron fc 280 kg/cm2 mis adicion de fibras

de Palma al 0.5%, 1.5% y 2%.

Cantidades de la Adicién de Fibras de Palma
CANTERA: BELLAVISTA UND Al0.5% | A11.5% | Al2%

Resistencia (fc): kg/cm?2 280 280 280
Relacién agua cemento [A/C): Adimensional | 0.46 0.46 0.46
Agua de mezclado: It/m3 230 230 230
Contenido de aire atrapado (%A): % 2.5 25 2.5
Factor cemento (F.C): bol/m3 11.8 11.8 11.8
Contenido de agregado grueso (A.G): kg/m3 827 827 827
Contenido de agregado fino (A.F): kg/m3 780 780 780
Contenido de Fibras de Palma (F.P): kg/m3 2 7 10

5.3 Resistencia de disefio de un patrén fc 280 kg/cm2 mas adicién de fibras

de Plitano al 2%, 7% y 9%.
Cantidades de la Adicién de Fibras de Plitano
CANTERA: BELLAVISTA UND Al 2% Al 7% Al9%

Resistencia (fc): kg/cm2 280 280 280
Relacién agua cemento [A/C): Adimensional | 046 0.46 0.46
Agua de mezclado: It/m3 230 230 230
Contenido de aire atrapado (%A): % 2.5 25 25
Factor cemento (F.C): bol/m3 11.8 11.8 11.8
Contenido de agregado grueso (A.G): kg/m3 827 a27 827
Contenido de agregado fino (AF): kg/m3 780 780 780
Contenido de Fibras de Plitano (F.P): kg/m3 10 35 45
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5.4Resistencia de disefio de un patrén fc 280 kg/cm2 mas adicion de fibras
de Palma al 0.5% + fibras de Platano al 2%, 7% y 9%.

Cantidades de la Adicién de Fibras de Palma al 0.5% + Fibras de Plitano al
2%, 7% v 9%
Al0.5% | Al0.5% | Al0.5%
F.Palma |F. Palma | F. Palma
CANTERA: BELLAVISTA UND +2%F. | +7%F. | +9%F.
Plitano | Plitano | Plitano
Resistencia (f'c): kg/cm?2 280 280 280
Relacidn agua cemento [A/C): Adimensional 0.46 0.46 0.46
Agua de mezclado: It/m3 230 230 230
Contenido de aire atrapado (%A): Y% 2.5 25 2.5
Factor cemento (F.C): bol/m3 11.8 11.8 11.8
Contenido de agregado grueso (A.G): kg/m3 827 827 827
Contenido de agregado fino [(A.F): kg/m3 780 780 780
Contenido de Fibras de Palma (F.P): kg/m3 2 2 2
Contenido de Fibras de Platano (F.P): kg/m3 10 35 45

5.5Resistencia de disefio de un patrén fc 280 kg/cm2 mis adicién de fibras
de Palma al 1.5% + fibras de Platano al 2%, 7% y 9%.

Cantidades de la Adicién de Fibras de Palma al 1.5% + Fibras de Plitano al
2%, 7% y 9%
Al1.5% | Al1.5% | Al1.5%
F.Palma |F. Palma | F. Palma
CANTERA: BELLAVISTA UND +2%F. | +7%F. | +9%F.
Plitano | Plitano | Plitano
Resistencia (f'c): kg/cm2 280 280 280
Relacién agua cemento (A/C): Adimensional | 046 0.46 0.46
Agua de mezclado: It/m3 230 230 230
Contenido de aire atrapado (%A): Y% 2.5 25 2.5
Factor cemento (F.C): bol/m3 11.8 11.8 11.8
Contenido de agregado grueso (A.G): kg/m3 827 827 827
Contenido de agregado fino (A.F): kg/m3 780 780 780
Contenido de Fibras de Palma (F.P): kg/m3 7 7 7
Contenido de Fibras de Platano (F.P): kg/m3 10 45
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5.6Resistencia de disefio de un patrén fc 280 kg/cm2 mis adicién de fibras
de Palma al 2% + fibras de Pliatano al 2%, 7% vy 9%.

Cantidades de la Adicién de Fibras de Palma al 1.5% + Fibras de Plitano al
2%, 7% v 9%
Al2%F. | Al2%F. | Al2%F.
Palma + | Palma + | Palma +
CANTERA: BELLAVISTA UND 204 F. 704 F. 9% F.
Plitano | Plitano | Plitano
Resistencia (Fc): kg/cm2 280 280 280
Relacién agua cemento (A/C): Adimensional | 0.46 0.46 0.46
Agua de mezclado: 1t/m3 230 230 230
Contenido de aire atrapado (%A): % 2.5 2.5 2.5
Factor cemento (F.C): bol/m3 11.8 118 11.8
Contenido de agregado grueso [A.G): kg/m3 827 827 827
Contenido de agregado fino (A.F): kg/m3 780 780 780
Contenido de Fibras de Palma (F.P): kg/m3 10 10 10
Contenido de Fibras de Platano (F.P): kg/m3 10 35 45

6. RESULTADOS DE DISENO

6.1Resumen de resultado de las proporciones en peso y volumen del
concreto patron mas adiciones.

PARA: - ""F::df'“ C | AF | A.G |Adicién Agua

A Parde Peso: 1 1.56 1.65 19.5

Volumen: 1 1.45 1.84 19.5

CPr0.5% . de pal Peso 1 | 156 | 165 | 0005 195
1. .

erama N olumen: 1 | 145 | 184 | 0005 195

Peso: 1 | 156 | 165 | 0015 195

CP+15%F.dePalma 1o e 1 | 145 | 184 | 0.014 195

P29 I de pal Peso 1 | 156 | 165 | 0.020 195

+ .
eraima  yolumen: 1 | 145 | 184 | 0018 195

N
vma%mmf
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PARA: Proporcion| ¢ | AF | AG |Adicion Agua
o e P | Peoe 1 156 | 165 | 0.020 19.5
Volumen: 1 1.45 1.84 0.018 195
B i i Peso: 1 156 | 165 | 0.069 19.5
pss - Volumen: 1 1.45 1.84 0.064 19.5
Peso: 1 1. 1. 089 195
CP+9% F. de Plitano  |—— = sh_ | W
Volumen: 1 1.45 1.84 0.083 19.5

6.2Resumen de resultado de las proporciones en peso y volumen del

concreto patrén mas adiciones combinadas.

Coricancha SN Mz. C Lote 11 - 941915761
' Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495

= Cajamarca

Provncitn Adicion | Adiciéon
PARA: S C AF | AG deF. deF. Agua
Palma | Platano

CP+0.5% F. Peso: 1 1.56 | 1.65 0.005 0.020 19.5
Palma+ 2% F.

Platano Volumen: 1 1.45 1.84 0.005 0.018 19.5
CP+0.5% F. Peso: 1 1.56 1.65 0.005 0.069 19.5

0
gf;gi; T%F yommen: | 1 | 145 | 184 | 0005 | 0.064 19.5
CP+0.5% F. Peso: 1 1.56 1.65 0.005 0.089 19.5
0,

gf;gi; 9%E Iyolmen: | 1/| 145 | 184 | 0005 | 0.083 195
CP+1.5% F. Peso: 1 1.56 1.65 0.015 0.020 19.5
Palma+ 2% F.

Platano Volumen: 1 1.45 1.84 0.014 0.018 19.5
CP+1.5%F. Peso: 1 1.56 1.65 0.015 0.069 19.5
,‘1;';;';3; THE  yommen: | 1 | 145 | 184 | 0014 | 0.064 195
CP+1.5% F. Peso: 1 1.56 | 1.65 0.015 0.089 19.5
Palma+ 7% F.

Platano Volumen: 1 1.45 1.84 0.014 0.083 19.5
CP+2% F. Palma+ |Peso: 1 1.56 | 1.65 0.020 0.020 19.5
2% F. Platano Volumen: 1 1.45 1.84 0.018 0.018 19.5
CP+2% F. Palma+ | Peso: 1 | 156 | 165 | 0.020 | 0.069 19.5
7% F. Platano Volumen: 1 1.45 | 1.84 | 0.018 0.064 19.5
CP+2% F. Palma+ | Peso: 1 1.56 | 165 | 0.020 0.089 19.5
9% F. Platano Volumen: 1 | 145 | 1.84 | 0.018 | 0.083 19.5
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6.3 Resumen del ensayo del peso unitario del concreto patrén mas adiciones

Muestra % Peso Unitario
f'c=280kg/cm2 0% 2265.37
f'c=280 kg/cm2+ F. de Palma 0.5% 2266.01
f'c=280 kg/cm2+ F. de Palma 1.5% 2266.45
f'c=280 kg/cm2+ F. de Palma 2% 2266.96
f'c=280 kg/cm2+ F. de Platano 2% 2297.09
f'c=280 kg/cm2+ F. de Platano 7% 2297.54
f'c=280 kg/cm2+ F. de Platano 9% 2298.06

6.4Resumen del ensayo del peso unitario del concreto patrén mas adiciones

combinadas
Muestra 9:;;;‘: l:/‘l’él;:z Peso Unitario

f'c=280kg/cm2 0% 0% 2265.37
g;::égg kg/cm2+ F. Palma + F. 05% 2% e
g ,‘Zé,'iﬂ kg/em2+ F.Palma+F. |00 [ o0 226792
e 260 ke/em2-Seinimmn® gfQo 2y I o8 2268.11
g;:égg kg/cm2+ F. Palma + F. 15% 0 —
f'c=280 kg/cm2+ F. Palma + F. 15% 7% SEHEE
Platano

g;—‘:égg kg/cm2+ F. Palma + F. 15% 9% 2818
g;.‘:égg kg/cm2+ F. Palma + F. 204 A B
g:::égg kg/cm2+ F. Palma + F. 20 7% AN
g;-:éﬁg kg/cm2+ F. Palma + F. 20 o —
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6.5Resumen del ensayo del slump del concreto patrén mas adiciones

Moestra % SLUMP (cm) VARlACl(()‘I:\Im l;l-: SLUMP
f'c=280kg/cm2 0% 10.16 0.00
f'c=280 kg/cm2+ F. de Palma 0.5% 10.00 0.16
f'c=280 kg/cm2+ F. de Palma 1.5% 9.90 0.26
f'c=280 kg/cm2+ F. de Palma 2% 9.80 0.36
f'c=280 kg/cm2+ F. de Platano 2% 10.02 0.14
f'c=280 kg/cm2+ F. de Platano 7% 9.95 0.21
f'c=280 kg/cm2+ F. de Plitano 9% 9.90 0.26

6.6Resumen del ensayo del slump del concreto patrén mas adiciones

combinadas
e e e e I
f'c=280kg/cm2 0% 0% 10.16 0.00
E?i?;)t:rg‘(/)cm% F.Palma 0.5% 2% 9.80 0.36
E?itl};)t;(g(/)cm% F. Palma 0.5% 7% 9.70 0.46
Fe=280 ke/cm2+ . g =55t | @) 9.65 0.51
ch:fﬁ?é()t:ﬁ(/)cmb F. Palma 1.5% 2% 9.60 0.56
E?itl};)t;(gﬁcm2+ F. Palma 1.5% 7% 9.55 0.61
f;c;i?:t:i/)cmh F. Palma 15% 9%, 9.50 0.66
f;?zpi];;)takrg“/)cmb F. Palma 2% 2% 9.40 0.76
t;(;:—.:itl};)ul:ﬁt/)cmz'f F. Palma 2% 7% 9.30 0.86
fii?é)mki/)cmb F. Palma 2% 9% 9.10 1.06
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6.7 Resumen del ensayo de resistencia a la compresion del concreto patrén

mds adiciones.
Muestra /Dias 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto Patrén fc=280 kg/cm2 73.12% 86.22% 103.44%
CP+0.5% F. de Palma 73.75% 86.78% 104.12%
CP+1.5% F. de Palma 74.52% 86.83% 104.98%
CP+2% F.de Palma 74.90% 87.43% 105.34%
CP+2% F.de Platano 73.50% 86.67% 103.49%
CP+7% F.de Platano 66.68% 85.56% 92.78%
CP+9% F. de Platano 63.51% 84.20% 91.81%

6.8 Resumen del ensayo de resistencia a la compresion del concreto patrén
mas adiciones combinadas.

Muestra /Dias 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto Patrén fc=280 kg/cm2 73.12% 86.22% 103.44%
CP+0.5% F. Palma+ 2% F. Plitano 73.67% 86.78% 103.64%
CP+0.5% F. Palma+ 7% F. Platano 65.36% 82.78% 89.84%
CP+0.5% F. Palma+ 9% F. Platano 58.48% 77.01% 83.23%
CP+1.5% F. Palma+ 2% F. Platano 74.73% 87.83% 105.20%
CP+1.5% F. Palma+ 7% F. Platano 65.92% 84.67% 90.87%
CP+1.5% F. Palma+ 9% F. Platano 59.47% 78.31% 85.32%
CP+2% F. Palma+ 2% F. Platano 75.62% 88.93% 106.98%
CP+2% F. Palma+ 7% F. Platano 67.29% 85.76% 91.55%
CP+2% F. Palma+ 9% F. Platano 60.77% 80.36% 87.71%
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6.9Resumen del ensayo de resistencia a la flexién del concreto patrén mas

adiciones.
Muestra /Dias 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto Patrén fc=280 kg/cm2 99.34% 101.02% 101.89%
CP+0.5% F. de Palma 100.77% 101.14% 102.11%
CP+1.5% F. de Palma 101.97% 101.65% 102.48%
CP+2% F.de Palma 102.12% 102.24% 102.82%
CP+2% F. de Platano 84.14% 86.52% 92.92%
CP+7% F. de Platano 80.35% 83.83% 88.42%
CP+9% F. de Platano 78.55% 81.92% 85.44%

6.10 Resumen del ensayo de resistencia a la flexién del concreto patrén mas

adiciones combinadas.
Muestra /Dias 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto Patrén fc=280 kg/cm2 99.34% 101.02% 101.89%
CP+0.5% F. Palma+ 2% F. Platano 102.29% 102.46% 102.80%
CP+0.5% F. Palma+ 7% F. Platano 75.57% 76.04% 76.56%
CP+0.5% F. Palma+ 9% F. Platano 62.41% 64.06% 64.61%
CP+1.5% F. Palma+ 2% F. Platano 102.56% 103.38% 104.05%
CP+1.5% F. Palma+ 7% F. Platano 82.31% 82.53% 83.00%
CP+1.5% F. Palma+ 9% F. Platano 64.82% 65.17% 65.66%
CP+2% F. Palma+ 2% F. Platano 103.11% 103.73% 104.37%
CP+2% F. Palma+ 7% F. Platano 81.57% 82.08% 82.63%
CP+2% F. Palma+ 9% F. Platano 69.76% 70.00% 70.76%
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6.11 Resumen del ensayo de resistencia a la traccién del concreto patrén

mas adiciones.

Muestra /Dias 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto Patrén fic=280 kg/cm2 99.69% 99.92% 100.67%
CP+0.5% F. de Palma 104.86% 105.44% 106.11%
CP+1.5% F. de Palma 109.97% 110.46% 111.52%
CP+2% F.de Palma 116.05% 116.72% 117.04%
CP+2% F.de Platano 104.31% 105.50% 106.22%
CP+7% F.de Platano 92.95% 97.19% 98.17%
CP+9% F.de Platano 87.56% 91.08% 93.57%

6.12 Resumen del ensayo de resistencia a la traccién del concreto patrén
mas adiciones combinadas.

Muestra /Dias 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto Patrén fc=280 kg/cm2 99.69% 99.92% 100.67%
CP+0.5% F. Palma+ 2% F. Platano 110.46% 111.09% 112.31%
CP+0.5% F. Palma+ 7% F. Plitano 104.65% 105.10% 106.19%
CP+0.5% F. Palma+ 9% F. Platano 98.81% 99.14% 99.71%
CP+1.5% F. Palma+ 2% FE. Plitano 117.31% 117.76% 118.35%
CP+1.5% F. Palma+ 7% F. Plitano 110.45% 111.56% 112.08%
CP+1.5% F. Palma+ 9% F. Platano 103.58% 104.23% 105.12%
CP+2% F. Palma+ 2% F. Platano 124.40% 124.89% 125.20%
CP+2% F. Palma+ 7% F. Platano 118.08% 118.95% 119.26%
CP+2% F. Palma+ 9% F. Platano 110.44% 111.39% 112.00%
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7. CONCLUSIONES

v

El presente Informe Técnico corresponde al disefio de mezcla de concreto por el
método del comité 211 del proyecto: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la
Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca
2023".

La investigacién corresponde a ensayos en laboratorio y andlisis de resultados. Se
extrajeron muestras representativas para verificar las caracteristicas fisicas de los
agregados que conformaran la mezcla de concreto.

El disefio de mezcla para una resistencia patrén de fc =280 kg/cm2 por el método del
comité del ACI, y un diseio con adiciones de fibras de Palma al 0.5%, 1.5% y 2% y
fibras de Platano al 2%, 7% y 9% ademas las siguientes combinaciones; Palma (0.5%)
+ Platano (2%), Palma (0.5%) + Plitano (7%), Palma (0.5%) + Plitano (9%), Palma
(1.5%) + Platano (2%), Palma (1.5%) + Platano (7%), Palma (1.5%) + Platano (9%),
Palma (2.0%) + Platano (2%), Palma (2.0%) + Platano (7%), Palma (2.0%) + Platano
(9%).

Se realizaron los ensayos de peso unitario y el slump para hacer un comparativo en su
comportamiento de acuerdo a las adiciones de fibras de Palma al 0.5%, 1.5% y 2%y
fibras de Platano al 2%, 7% y 9% ademds las siguientes combinaciones; Palma (0.5%)
+ Platano (2%), Palma (0.5%) + Platano (7%), Palma (0.5%) + Platano (9%), Palma
(1.5%) + Platano (2%), Palma (1.5%) + Plitano (7%), Palma (1.5%) + Platano (9%),
Palma (2.0%) + Platano (2%), Palma (2.0%) + Platano (7%), Palma (2.0%) + Platano
(9%).

Del ensayo de resistencia a la compresién se obtuvo que el concreto de mayor
resistencia se obtiene del disefio de un concreto patrén de fc=280 kg/cm2 con
adiccién de F. de Palma al 2% + F. de Platano al 2%.

Del ensayo de resistencia a la flexién se obtuvo que el concreto de mayor resistencia
se obtiene del disefio de un concreto patrén de fc=280 kg/cm2 con adiccién de F. de
Palma al 2% + F. de Platano al 2%.

Del ensayo de resistencia a la traccién se obtuvo que el concreto de mayor resistencia
se obtiene del diseio de un concreto patrén de fc=280 kg/cm2 con adiccién de F. de
Palma al 2% + F. de Platano al 2%.

ALCALDE
INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
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Engineernng and Construction S.A
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

8. RECOMENDACIONES

v Serecomienda tener un especialista en la materia, para la elaboracién del mezclado
de concreto, a fin de garantizar la homogeneidad del material y a la vez realizar
periédicamente los ensayos de laboratorio respectivos con la frecuencia estipulada
en las Normas Técnicas Vigentes.

v Se debera seguir rigurosamente el control de calidad durante el mezclado de
concreto en obra, siguiendo las dosificaciones establecidas en el presente informe.
De esta manera se garantizara la resistencia obtenida de acuerdo al disefio.

v Serecomienda utilizar las fuentes de agua para el humedecimiento del material, que
cumplan con el requerimiento minimo exigido bajo la Norma E-060.

ALCALDE
INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOSE TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE .
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYUO DE MATERIALES \“.“

ANEXOS$
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iIngenieria, Gerencia de Proyecios y Construccion ~

SERVICIOS TECNICOS PROFESICONALES DE MECANICA DE 3 -
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYLD DE MATERIALES <

ENSAYOS PARA EL DISENO DEL
CONCRETO PATRON
(280 Kg/Cm?)

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
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Inganieria, Gerencis de Proyecios y Conalruccion

SERVIDIOS TECNIDOES PROFESICONALES DE MECANILA DE
SUELIOS, PAVIMENTIISE ¥ ENSAYD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Conereto [Me= 280 kag/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Tesista: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 13,/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO:
Andlisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Norma ASTM C-136 o N.T.P. 400.012
Peso inicial 2937 gr
Muesira Cantera "BELLAVISTA"
Malla Peso Yo % Acumilado | % Acumulado
Pulg. (i) Retenido Retenido Retenido Que pasa
1/2” 12.700 0.00 0.000 0.000 100.0
3/8” 9520 100.0
1/47 6.300 99.4
N7 4 4.750 96.0
N®§ 2360 829
N*10 2.000 744
N® 16 1.180 59.7
N*20 0.850 50.3
N® 30 0.600 363
N"40 0.420 253
N® 50 0.300 19.9
N"60 0.250 15.0
N® 100 0.150 52
N® 200 0.075 . J 0.2
FONDO 0.55 0.187 100.000 0.0
Madulo de fineza = 3.
Abertura de malla de referencia = 3/8”
Curva granulométrica A.F
100.0
900 [T ~
B0
R
g 700 R
£
5 600 -\_‘
g soo
(-9
2 400
=4 K
F 200 \'\ -
200 L"’
100
» |
10,000 1000 0.100
Tamafo de las Particulas (mim)
-t Grawd oaraleris chil Ag Are e Lirnirs |mloriar Limits Superiar

Corfcancha 58 Mz. © Lote 11 -
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Irigge i, G .lc.lnclclr’ru'yu\. 108 ¥ Conarsceiin
SERVICIOS TECHICOS PROFESIOMALES DE MECANICA DE .y

SUELDOS, PAVIMEMNTOS ¥ ENSAYDO DE MATERIALES

Proyecto: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kg/rm?2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 20237
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 13/09,/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO:
Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012
Peso inicial : 23211 gr
Muestra Cantera "BELLAVISTA"
Malla Peso % % Acumulado | % Acumulado
Pu]g. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
2" 50.000 0.00 o.odgio W N oodp | 100.0
11/2" 38.000 0.00 0.0000 0.000 100.0
1" 25.000 0.00 0.0000 0.000 100.0
3/4" 19.000 560.30 24.1394 24.139 759
/2" 12.700 1218.70 52.5053 T6.645 234
3/a" 9.520 338.20 14.5707 91.215 B.8
1/4" 6.300 180.10 7.7593 08.975 1.0
N® 004 4.750 22.10 0.9521 99.927 0.1
FONDO 1.70 0.0732 100.000 0.0
Tamaiio Miximao = 1"
Tamaio Maximo Nominal = 12"
Curva granulométrica A.G
100.0 —
90.0
a0.0 ‘\\
& 700
E A
; \
2 son | " \
o
% 400
; 30.0 | \
2040 | \\
1040
==
o0
100,000 10,000 1.000
Tamafio de las Particulas (mm)
—— Granuoméing AgGrmn = Lirnits Inforior Lirnite Ssperior

iIMGEMIERA GIVIL
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion .

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE \\‘--\
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYD DE MATERIALES .
\,\\.
\‘
Proyecto; "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencla del Concreto Fe= 280 kg/em2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 13/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO:
Peso unitario suelto y compactado del agregado fino
Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017
[Muestra:  Cantera "BELLAVISTA" |
[T-PESOUNITARIOSUELTO |
1.- Peso de la muestra suelta + recipiente w)] 7760 7770 7770
2.- Peso del recipiente e 2290 2290 2290
3.- Peso de muestra @] 5470 5480 5480
4.- Constante 6 Volumen )] 0.0033 0.0033 0.0033
5.- Peso unitario suelto hiimed| te/m’)] 1638 1641 1641
6.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (kg/m") 1640
7.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg/m’) 1613
[Z=PESOURITARIO COMPACTADD. |
1.- Peso de la muestra suelta + recipiente (gr) 8290 8280 8290
2.- Peso del recipiente (zr) 2290 2290 2290
3.- Peso de muestra (gr) 6000 5990 6000
4.- Constante 6 Volumen )] 0.0033 0.0033 0.0033
5.- Peso unitario suelto hiimedo (kg/m™") 1796 1793 1796
6.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg/m") 1795
7.- Peso unitario seco compactado (Promedio) (leg/m") 1766
Ensayvo : Contenido de humedad del agregado fino
Referencia : Norma ASTM C-535 6 N.T.P.339.185
a.- Peso de muestra hiumeda +recipiente )] 1862.00 360.90
b.- Peso de muestra seca + recipiente )] 1853.50 352.90
c.- Peso de recipiente @) 216.70 69.40
d.- Contenido de humedad (%) 0.52 2.82
e.- Contenido de humedad (promedio) (m.ﬂ 1.7
ALCALDE
INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
N00146584
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ingenioria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE .
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES \\

Proyecto: "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca

2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 13/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO:

Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso
Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

[Muestra: ~ Cantera "BELLAVISTA" |

[[=PESOURITARIOSUELTD |

1.- Peso de la muestra suelta + recipiente {gr) 28700 28700 28800
2.- Peso del recipiente {gr) 7350 7350 7350
3.- Peso de muestra (gr) 21350 21350 21450
4.- Constante 6 Volumen (m’) 0.0157 0.0157 0.0157
5.- Peso unitario suelto hiume (kg/m’) 1359 1359 1365
6.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (kg/m’) 1361

7.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (ig/m’) 1353
[Z=PESOTINITARIO COMPACTADO |

1.- Peso de la muestra suelta + recipiente {gr) 31400 31500 31500
2.- Peso del recipiente (8r) 7350 7350 7350
3.- Peso de muestra (2r) 24050 24150 24150
4.- Constante 6 Volumen (m’) 0.0157 0.0157 0.0157
5.- Peso unitario suelto humedo (kg/m") 1530 1537 1537
6.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg/m’) 1535

7.- Peso unitario compactado seco (Promedio) (kg/m’) 1525

Ensavo : Contenido de humedad del agregado grueso
Referencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.P.339.185

a.- Peso de muestra hiitmeda +recipiente w)]  2545.30 670.70

b.- Peso de muestra seca +recipiente w)]  2539.50 665.00

c.- Peso de recipiente (gr) 211.00 69.71

d.- Contenido de humedad (%) 0.25 0.96

e.- Contenido de humedad (promedio) %) 0.60

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

. N°00146584
U Indecopl  nego146585
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lngﬂ‘n:nr‘x.‘l‘ Gerencia deo Prnyn‘r(n& y (Z()nf‘l‘n:r;r.nrl 7
SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYD DE MATERIALES
A
b
Proyecto: "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto fc= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca
i 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 15/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO:

Peso especifico y Absorcion del agregado fino
Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

|Muestra: Cantera "BELLAVISTA”" |

[-DATOS ]

1.- Peso de la arena superficial (gr) 500.0
2.- Peso de la arena superficial g (gr) 986.7
3.- Peso del frasco+Agua (gr) 680.4
4.- Peso de la muestra secada al horno + peso del frasco (gr) 1173.1
5.- Peso de la muestra secada al horno (gr) 492.7
6.- Volumen del frasco (cms) 500.0
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cmz) 2.544
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (gr/cm?) 2.581
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/cmz) 2.643
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.482

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANIGA DE
SUELDS, PAVIMENTOS Y ENSAY(O DE MATERIALES

Proyecto: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca

2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 15/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO:

Peso especifico y Absorcion del agregado Grueso
Norma ASTM C-127 6 N.T.P. 400.021

|Huestra Cantera BEEEVI;II I

ll. DAT
1.- Peso de la muestra secada al hF &m (gr) 2137.4
2.- Peso de la muestra saturada suPerficialment (gr) 21739
3.- Peso de la muestra saturada dentro del agua + peso dela canastilla (gr) 22559
4.- Peso de la canastilla (gr) 900.3
5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua (gr) 1355.6

[T -RESULTADOS |

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 2.612
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (gr/cm’) 2.657
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/cm®) 2.734
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.71

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
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ng and Construction S.A.C

Enginesr

Ingenieria. Gerencia de Proyectos y Construssian

OE TECHICOSE PROFESIONALES DE MECANICA DE

BUELORE, PAVIMEMNTOR ¥ EMNEAYDO DE MATERIALERS

"Efecto de Fibras de Palma y Pldtano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kgfem2 Bellavista, Jaén,

Proyecto: Cajamarea 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 17,/0972023
CERTIFICADO DE ENSAYO:
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporado)
RECOMENDACIGN AcCI211
DISERO DE RESISTENCIA Fe=[__ 280 |Kg/em®
L) Datos del agregado grueso Cantera "BELLAVISTA"
01.- Tamafio miximo nominal 1/27 | pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2612 |Ke/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1525 I-.'.g,‘:-n:i
04.- Peso Unitario suelto seco 1353 |Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0.6|%
06.- Contenido de absorcidn 1.7 %
I1.) Datos del agregado fino Cafitfra "BELLAV
07.- Peso especifico seco de m 2544 |Ke/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1613 |Kg/m®
09.- Contenido de humedad 1.7 %
10.- Contenido de absorcidn 15|%
11.- Mbdula de fineza [adimensional) 3.00
I11) Datos de la mezcla y otros %
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Fo 365 |Ka/em®
13.- Relacién agua cemento R 0.46
14.- Asentamiento 4 PulgE
15.- Volumen unitario del agua :DE LA ZONA [ 216 Z16|L/m
16.- Contenido de aire atrapada [ 0 2.5]%
17.- Volumen del agregado grueso 0.530|m*
18.- Peso especifico del cemento (TIPO T 3150 I-.'.g,,‘:-n:i
IV} Calculo de voliimenes absolutas, correccidn por humedad v aporte de agua
a-Cemento 471 0.149
b-Agua 216 0.216
c-Aire 25 0025 Correccidn por humedad Agua Efectiva
d-Arena 763 0.300 49 776 -1.4
e-Grava 208 0310 51 813 g9
2261 1.000 7
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1) Tanda de ensayo 1000 m’
CEMENTO 487  Kg/m® 486.899 kg oementa (on batss) 115
AGUA 223 L/m? 223.486 L R #fc dediseln 0.459
ARENA 776 Kg/m* 776,044 kg R #fcdesha 0.459
PIEDRA 813 Kg,,fm3 813.360 kg
2300 2299.789
VII). Dosificacidn en volumen (materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 1.59 1.67 195 Lrs_:‘me3
En bolsa de 1 pie3 V 10 1.49 186 195 Lts/pie’ Al L
REG, CIP, 232424
NN 4GSR
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SERVIOCIOS TECONIOCOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOE ¥ ENESAYO DE MATERIALES

Ingenieria. Gerencia de Proyecios y Construccion

“Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca

POeriche 2023°
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 24/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO:
RECOMENDACION ACIZ211
DISENO DE MEZCLA FINAL (ACI 211) Fc= 280 kg/(:ln2
CEMENTO
1.- Tipo de cemento :TIPO 1
2- Peso especifico :3150 Kg/m®
AGREGADOS:
Agregado fino : Agregado grueso :
Cantera "BELLAVISTA" Cantera “BELLAVISTA"
1.- Peso especifico de masa 2.544 g'r/f:m3 1.- Peso especifico de masa 2612 gr/c:m3
2.- Peso especifico de masa SS.S. 2581 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa SS.S. 2.657 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1613 Kg/m’ 3.- Peso unitario suelto 1353 I(‘g/m3
4.- Peso unitario compactado 1766 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 1525 K,g/m3
5.- % de absorcién % bsorcién 1.7 %
6.- Contenido de humedad % Conf@Bido de humedad 0.6 %
7.- Médulo de fineza A Ta méximo 1" Pulg.
Ta méximo nominal 1/2* Pulg.
Gr ! *!_a :
Malla Retz‘do % Acumulado Malla Ret::ido % Acumulado
i ue ue
EFL) —00 Ao 7 — 00— S
04 34 0 11727 0 DU
[ N° o8 3.1 1] 1 X
NT 16 2 b 3/4 4. z
[ N30 363 T Z 237
NZ 50 z 199 3 4. .
] 5.2 _N'( £l g
[ Fondo 0. 0.0 [Fondo (188
Resultados del diseiio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2329 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 206 Kg/cm®
Porcentaje promedio a los 7 dias 73 %
Factor cemento por M? de concreto 11.8 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio 0.46
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 501 Kg/m’ (TIPO1
Agua 230 L :Potable de la zona
Agregado fino 780 Kg/m® Cantera "BELLAVISTA"
Agregado grueso 827 Kg/m® Cantera "BELLAVISTA"
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra Agua
1.0 1.56 1.65 19.5  Lts/pie’
|Proporci6n en volumen : X
1.0 1.45 184 19.5  Lts/pie”

INGENIERA CIVIL
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Ingenierin, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIONE TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE N
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES \._

DISENO MEZCLA PATRON
(280 Kg/cm2)+ ADICION 0.5% FIBRA
DE PALMA

] ]
'ygncmx
INGENIERA CIVIL
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Inganiaria, G wcia de Proyecios y Construccktn

SERVICIOS TEQCNICOS PROFESIOMNALES DE MEQCAMNIOA DE
SUELOS, PAVIMENTOR ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis:

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 25/09/2023

"Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/cm?2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZ11

C.P.+ 0.5% de Fibra de Palma Fc= 280 kg/cm®
CEMENTD
1- Tipe de cemento Pacasmayo Tipo |
2- Peso especifico : 3150 Kg/m’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Materiales: Bellavista Materiales: Bellavista
1.- Peso especifico de masa 2.544 grfcm3 1.- Peso especifico de masa 2612 g'rfcm3
2- Peso especifico de masa 85.5. 2.581 grfrm3 2.- Peso especifico de masa 85.5. 2.6657 g'rfcm3
3- Peso unitario suelto 1613 I{gfm“ 3- Peso unitario suelto 1353 Kg,n‘m3
4.- Peso unitario compactado 2 unitario compactado 1525 Kg,n‘m3
5.- % de ahsorcidn 15 % % d@&hsorcidn 17 %
.- Contenido de humedad Contéfido de humedad 06 %
T- Médulo de fineza 00 w Ta o maximao 1" Pulg.
- Tamatio maxima nominal 1/2" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido fque pasa
3/ 0.0 TOCLEE Z 1K1 1O
NT 04 14 £ 117 0 1000
W0 131 g9 T (1Y) T
LT 147 50,7 ETES LN 759
W30 140 363 172 5L5 PEE ]
WE 50 EX 199 BT LX) [X:]
T 100 TH £ T U 7 T
T T Ay [Foman T.T Ay
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2329 Kg/m*
Resistencia promedio a los 7 dias 207 K,[;,u"cn'l2
Porcentaje promedio a los 7 dias 74 %
Factor cemento por M? de concreto 11.8 bolsas/m*
Relarion agua cemento de disefio 046
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 501 Kg/m' Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino 780 Kg/m' Bellavista
Agregado grueso 827 Kg/m' Bellavista
F. de Palma 2 Kg/m3 DE LA ZONA
Proporcién en peso : Cemento Arena Piedra |F. dePalma| Agua
1.0 1.56 1.65 0.005 19.5 Lis/pie”
[Froporcion en volumen :
1.0 1.45 1.84 0.005 19.5 Lts/pie”

Corfcancha 5/N Mz C Lote 11 -
Sector Pueblo Libre - Jaén -
Cajamarea

S#1915761
949327495

=

U Indecopi

REG. CIF. 2334324

NegO 146584
NUo0i46585

Iso 2001:2015
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SERVICIONS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE -
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

DISENO MEZCLA PATRON
(280 Kg/cm2)+ ADICION 1.5% FIBRA
DE PALMA

4

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

aa ll ind N°00146584
Coricancha S/N Mz. € Lote 11 - 941915761 @ ndecopl  Nepo146585
Vs Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495 @

= Cajamarca Iso 9001:2015

—

28



N
Ingenieria, Gerencia de Proyecios y Constroeccin

SERVICIOS TEQONIDOS PROFESIONALES DE MECAMNIDA DE
SUELOS, PAVIMENTOESE ¥ ENSAY LD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm? Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Fecha: 25/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZ11

C.P.+ 1.5% de Fibra de Palma Fc= 280 kg/cm?®
CEMENTO
1- Tipe de cemento Pacasmayo Tipo |
2- Peso especifico £ 3150 Kgfm'
AGREGADOS :
Agregado fino Agregado grueso :
Materiales: Bellavista Materiales ( Bsllavista
1- Peso especifico de masa 2544 gJ'Jlfa:m3 1- Peso especifico de masa 2612 g'r,.ﬁ:n'l3
2 - Peso especifico de masa 855, 2581 g]'llfnn3 2.- Peso especifico de masa 855, 2657 g'r,.ﬁ:n'l3
1- Peso unitario suelto 1613 I(gfm" 3.- Peso unitario suelto 1353 I{g,l'mH
4.- Peso unitario compactado 2 unitario compactado 1525 I{g,l'mH
5.- % de absorcitn 1482 Y% (Y s orcidn 1.708 o5
£~ Contenido de humedad Cont@ido de humedad 0.603 o5
7- Médulo de fineza 300 a Ta o miximao 1" Pulg.
- Tamafio miximo nominal 102" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla k! % Acumulado
Retenido quE pasa Retenido [uE pasa
3/H 0.0 100 & [IX1] 100
LTS 34 Gal 1172 [{01] 1000
e 08 131 fR] i [iX1] TO0.0
LT 147 59,7 ETE] LN 759
W30 140 363 17 515 FLE ]
NTED X 199 EFES 14.6 HH
e T TH 2.2 WO LI 'R
Fondo 0.2 0.U Fando U.1 0.U
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido : 3 8/9 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2330 Kg/m®
Resistencia promedio alos 7 dias : 209 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias . 75 9%
Factor cemento por M? de concreto : 11.8 bolsas/m*
Relarion agua cemento de disefio . 046
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 501 Kg/m® Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino 780 Kg/m® Bellavista
Agregado grueso 827 Kgfm® Bellavista
F. de Palma 7  Kg/m3 DE LA ZONA
Proporcién en peso : Cemento Arena Piedra |F. dePalma| Agua
1.0 1.56 1.65 0.015 19.5 Lis/pie”

Proporcion en volumen :

1.0 145 1.84 0.014 19.5 Lts/pie”

M ANLCALDE
IHGEMITRA G

REG. CIF. 2334324
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HERVICIOSE TECNICOS PROFESICONALES DE MECANICA DE .
SUELDOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES -~

DISENO MEZCLA PATRON
(280 Kg/cm2)+ ADICION 2% FIBRA DE
PALMA
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Ingenieria, Gerencia de Proyecios y Construccidn

SERVICIOS TEQCNICOS PROFESIOMNALES DE MEQCAMNIOA DE
SUELOS, PAVIMENTOR ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Fecha: 25,/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZ11

C.P.+ 2% de Fibra de Palma Fc= 280 kg/cm®
CEMENTD
1- Tipe de cemento Pacasmayo Tipo |
2- Peso especifico : 3150 Kg/m’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Materiales: Bellavista Materiales ( Bellavista
1.- Peso especifico de masa 2.544 grfcm3 1.- Peso especifico de masa 2612 g'rfcm3
2- Peso especifico de masa 85.5. 2.581 grfrm 2.- Peso especifico de masa 85.5. 2.6657 g'rfcm3
3- Peso unitario suelto 1613 3- Peso unitario suelto 1353 Kg,n‘m3
4.- Peso unitario compactado unitario compactado 1525 Kg,n‘m3
5.- % de absorcién 1482 % baorcin 1708 %
.- Contenldo de humedad \do de humedad 0.603 ¥
T- Médulo de fineza o maximao 1" Pulg.
Tama 0 miximao nominal 12" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla Yo % Acumulado
Retenido que pasa Retenido fque pasa
3/ 0.0 TOCLEE Z 1K1 1O
NT 04 14 £ 117 K1) 1000
W0 131 g9 T o ') T
LT 147 50,7 ETES 0.5 759
W30 140 363 172 19.0 PEE ]
WE 50 EX 199 BT 151 [X:]
T 100 TH £ T U Gl T
T T Ay [Foman T Ay
Asentamiento obtenido . 3 6/7 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2330 Kg/m*
Resistencia promedio a los 7 dias : 210 K,[;,u"cn'l2
Porcentaje promedio a los 7 dias : 75 %
Factor cemento por M? de concreto . 11.8 bolsas/m*
Relacitn agua cemento de disefio : 0.46
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 501 Kg/m' Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino 780 Kg/m' Bellavista
Agregado grueso 827 Kg/m' Bellavista
F. de Palma 10 Kg/m3 DE LA ZONA
Proporcién en peso : Cemento Arena | Piedra |F.dePalmal gpyq
1.0 1.56 1.65 0.020 19.5 Lis/pie”
[Froporcion en volumen :
1.0 1.45 1.84 0.018 19.5 Lts/pie”
‘ MLCALDE
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SERVICIOS TECNICOS PROFESICONALES DE MECANICA DE -
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYUO DE MATERIALES

DISENO MEZCLA PATRON
(280 Kg/cm2)+ ADICION 2% FIBRA DE
PLATANO
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Ingeniaria. Gerencia de Proyecios y Constroccion

SERVIDIOSG TEORNIOOS PROFESIONALES DE MEDAMIDA DE
HUELOS, PAVIMENTOE ¥ EMNESAYDO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Fecha: 26,/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZ11

C.P.+ 2% de Fibra de Plitano Fc= 280 kg/cm®
CEMENTD
1- Tipe de cemento Pacasmayo Tipo |
2- Peso especifico : 3150 Kg/m’
AGREGADOS:
Agregado fino : Agregado grueso :
Materiales: Bellavista Materiales: Bellavista
1.- Peso especifico de masa 2.544 grfcm3 1.- Peso especifico de masa 2612 g'rfcm3
2- Peso especifico de masa 85.5. 2.581 grfrm3 2.- Peso especifico de masa 85.5. 2.6657 g'rfcm3
3- Peso unitario suelto 1613 I{gfm" 3- Peso unitario suelto 1353 Kg,n‘n'l3
4.- Peso unitario compactado 2 unitario compactado 1525 Kg,n‘n'l3
5.- % de ahsorcidn 15 % % d@&hsorcidn 17 %
.- Contenido de humedad Contéfido de humedad (LX) %
T- Médulo de fineza 300 w Ta o maximao 1" Pulg.
- Tamato maxima nominal 1/2" Pulg.
Granulometria :
Malla k] % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido quUEe pasa Retenido [UE pasa
3/ 0.0 1006 2 [i1] 1000
NT 04 14 £ 1177 K1) 1000
NTOH 131 (] T [iX1] 1000
NT 16 147 50T 3F 241 759
We 30 130 Jb.T 172 Lo 233
WE 50 EX 199 3/E LX) [X:]
WT THD TH 5.2 W04 LiF 1%
Fondo 0.2 0.0 Fondo 0.1 0.0

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido . 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2329 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias . 206 Kgfom®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 74 %
Factor cemento por M? de concreto . 11.8 bolsas/m’
Relaridn agua cemento de disefio : 046
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 501 Kg/m’ Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino 780 Kgfm’ Bellavista
Agregado grueso 827 Kg/m® Bellavista
F. de Platano 10 Kg/m3 DE LA ZOMNA
F.de
Proporcion en peso : Cemento Avera | e P raant | EAgHA .
1.0 1.56 1.65 0.020 19.5 Lis/pie”
Proporcion en volumen :
L0 145 1.84 0.018 | 19.5 Lis/pie”

IHGEMITRA O
REG. CIP. 232424

U . NU00146584
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SERVICIONE TECNICOS PROFESICONALES DE MECANICA DE
SUELDOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

DISENO MEZCLA PATRON
(280 Kg/cm2)+ ADICION 7% FIBRA DE

PLATANO
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ingenieria, Gerencis de Proysclos y Constrocckin

SBERVIDIOSG TEOHNIDOS PROFESIONALES DE MEDAMIDA DE
HUELOS, PAVIMEMTOE ¥ EMNEAYDO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto fo= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Fecha: 26/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZ11
C.P.+ 7% de Fibra de Plitano Fe= 280 kg/cm®
CEMENTO
1- Tipo de cemento Pacasmayo Tipo |
2- Peso especifico : 3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Materiales: Bellavista Materiales ( Bellavista
1- Peso especifico de masa 2544 gr,n‘m3 1.- Peso especifico de masa 2612 gr,,l‘l:.r:n3
2- Peso especifico de masa 55.5. 2.581 gr,n‘m3 2.- Peso especifico de masa 55.5. 2657 gr,,l‘l:.r:n3
3- Peso unitario suelto 1413 Kg,n‘mJ 3- Peso unitario suelto 1353 I{gfm]
4.- Peso unitario compactado c unitario compactado 1525 I{gfm]
5.- 0% de absorcidn 1482 % % d@absorcidn 1708 %
f.- Contentdo de humedad Cont@ido de humedad 0603 Yo
7- Médulo de fineza 300 . Ta 0 mdximo 1" Pulg.
- Tamaro méximo nominal 12" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % 9% Acumulado
Retenido que pasa Retenido [ue pasa
3/H 0.0 1000 2 .0 100.0
T O 34 SR 1172 (K] 1000
MT0H 131 B2 1 0.0 100.0
NT 16 14T 50T ETES 241 FEE]
W30 130 b3 172 2.0 FER]
T 5 B 199 378 14.6 L]
RT T OH 5.2 R4 1.0 1N}
Fondo 0.2 oo Fondo .1 oo
Resultados del diseiio de mezcla :
Asentamiento obtenido . 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2329 Kg/m®
Resistendia promedio a los 7 dias . 1B6 Kgfcm®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 66 %
Factor cemento por M? de concreto . 11.8 balsas/m’
Relacion agua cemento de disefio : 0.46
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 501 Kg/m' Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino 7B0 Kg/m’ Bellavista
Agregado grueso 827 Kg/m’ Bellavista
F. de Plitano 35 Kg/m3 DE LAZOMA
B i F.de
Proporcidn en peso : Cemento Arena | Fie Plitage | AEu2
1.0 1.56 1.65 0.069 19.5 Lts/pie”
Proporcion en volumen :
1.0 1.45 1.84 0.064 | 19.5 Lis/pie”

79N
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SERVICION TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE -~
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

DISENO MEZCLA PATRON
(280 Kg/cm2)+ ADICION 9% FIBRA DE
PLATANO
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Ingenieria, Gerencia de Proyecios y Consirucckon

SERVICIOS TEQCNICOS PROFESIOMNALES DE MEQCAMNIOA DE
SUELOS, PAVIMENTOR ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Fecha: 26,09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZ11

C.P.+ 9% de Fibra de Plitano Fc= 280 kg/cm®
CEMENTD
1- Tipe de cemento Pacasmayo Tipo |
2- Peso especifico : 3150 Kg/m’
AGREGADOS:
Agregado fino : Agregado grueso :

Materiales: Bellavista Materiales ( Bellavista
1.- Peso especifico de masa 2.544 grfcm3 1.- Peso especifico de masa 2612 g'rfcm3
2- Peso especifico de masa 85.5. 2.581 grfrm3 2.- Peso especifico de masa 85.5. 2.6657 g'rfcm3
3- Peso unitario suelto 1613 I{gfm“ 3- Peso unitario suelto 1353 Kg,n‘m3

3

4.- Peso unitario compactado
5.- % de absorcién

.- Contenldo de humedad
T.- Médulo de fineza

unitario compactado 1525 Kg,n‘m3
1482 % % baorcin 1708 %
Contéfido de humedad 0603 %
00 w Ta o maximao 1" Pulg.

Tamafo miximo nominal 1/2" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla ] % Acumulado
Retenido que pasa Retenido fque pasa
KT T TO0T 7z UK TO00
NT 04 14 £ 117 K1) 1000
R T3T WY T T TOTT
NT 16 147 507 EFES 0.5 R
NT30 140 363 1/2 191 234
NTED X 199 L 151 [H:]
T IO TH Z WU BT UI
FoTas T2 T T T
Asentamiento obtenido 3 8/9 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2330 Kg/m*
Resistencia promedio a los 7 dias 178 K,[;,u"cn'l2
Porcentaje promedio a los 7 dias 64 %
Factor cemento por M? de concreto 11.8 bolsas/m*
Relarion agua cemento de disefio 046
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 501 Kg/m' Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino 780 Kg/m' Bellavista
Agregado grueso 827 Kg/m' Bellavista
F. de Platano 45  Kg/m3 DE LA ZONA
- T.de
Proporcién en peso : Cemento Arena Piedra | paang | Agua
1.0 1.56 1.65 0.089 19.5 Lis/pie”
[Froporcion en volumen :
1.0 1.45 1.84 0.083 19.5 Lts/pie”
; Iﬁ = "-_5 u
IHNGEMNITRA QIVIL
REG. GIF 232424
li : NODI46584
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SERVICIOSE TECNICOS PROFESICONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYLO DE MATERIALES

DISENO MEZCLA PATRON

(280 Kg/cm2)+ ADICION 0.5% FIBRA

DE PALMA + ADICION 2% FIBRA DE
PLATANO
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ngenieria, Gerencia de Proyecios y Construccion

SERWVIDIONS TEOQRIDOS PROFESIDRAL

ES DE MEDANICA DE
EUELOS, PAVIMEMNTOS ¥ ENSAYLO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/fcm2 Bellavista, |aén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 27092023
CERTIFICADO DE ENSAY0 DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZ11
C.P.+ 0.5% de Fibra de Palma + 2% de Fibra de PLitano Fc= 280 kg/em®
CEMENTO
1- Tipo de cemento Pacasmayo Tipo |
2~ Peso especifion 3150 Kg/m’
AGREGADDS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Materiales: Bellavista Materiales: Bellavista
1~ Peso especifico de masa 2544 gr,fn:rn.a 1.- Peso especifico de masa 2612 gr,.fcm]
2.- Peso especifioo de masa §5.5 2.581 gr,ﬁ:n‘l3 2.- Peso especifico de masa 5.55. 2657 gr,.fcm]
3.~ Peso unitario suelto 1613 Kgfm3 3.- Peso unitario suelto 1353 Kg,.fm3
4.- Peso unitario compactado 17 Kgfm3 4.- Peso unitario compactade 1525 Kg,.fm3
5. % de absorcidn raidn 17 %
.- Contenido de humedad de humedad 0.6 %
7- Mbdulo de fineza ssian dvimo 1" Pulg.
dximo nominal 12" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Arumulado Malla %% % Arumulado
Retenido gue pasa Retenido que pasa
3/ [LE}] pLIINI] 0.0 L
NT I 34 ELY 11T 0.0 1000
NTE 130 (3] 1* 0.0 1000
WY 1h 137 9.7 3 Z%.1 T2
NT30 140 363 12 L5 134
NTS0 5.4 199 30 146 (K]
T TOT EE: 5.7 NY T 10 11
Tonan T T o T T
Asentamiento obtenido 3 6/7 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2331 Kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias 206 Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias 74 %
Factor cemento por M de concreto 11.B bolsas/m*
Relacitn agua cemento de disefio 0.46
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 501 Kg/m® Pacasmaya Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino 780  Kg/m’ Bellavista
Agregado grueso 827  Kg/m® Bellavista
F. de Palma 2 Kg/m3 DE LA ZONA
F. de Plitano 10 Kg/m4 DE LA ZONA
F.de
Proporcién en peso : Cemento Arena Piedra |F.de Palma Plitane Agua
1.0 1.56 1.65 0.005 0.020 19.5 Lis/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 145 1.84 0.005 0.018 19.5 Lis/pie’
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYLO DE MATERIALES

DISENO MEZCLA PATRON

(280 Kg/ecm2)+ ADICION 0.5% FIBRA

DE PALMA + ADICION 7% FIBRA DE
PLATANO
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Ingenaria, Gerencia de Proyectos y Construccion

BERVICIOS TECQCNIDOS PROFESIONALES DE MEDAMNITA DE
BEUELOS, PAVIMENTOSE ¥ ENSAYLO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 27/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZ11
C.P.+0.5% de Fibra de Palma + 7% de Fibra de Plitano Fe= 280 kg/em®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento Pacasmayo Tipo |
2.~ Peso especifico : 3150 Kg/m’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Materiales: Bellavista Materiales: Ballavista
1.- Peso especifico de masa 2h44 gr,.l‘lrl:m:i 1.- Peso especifics de masa 2612 grl.h:n'lH
2.- Peso especifico de masa S55 2581 gr,.fcm" 2.- Peso especifico de masa 5.55. 2657 grl.h:n'lH
3.- Peso unitario suelto 1613 }‘{g,.l‘m3 3.- Peso unitario suelto 1353 l{gl.fm3
4- Peso unitario compactado 1766 }‘{g,.l‘m3 4.- Peso unitario compactado 1525 l{gl.fm3
5-% de absorcidn reidn 1.7 %%
- Contenide de humedad de humedad 06 %%
- Mbdube de fineza .00 isiinn dximio 1" Fulg.
dximo nominal 12" Fulg.
Granulometria :
Malla L % Acumulado Malla L % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
378 [1K}] 1000 r oo L0000
N 34 Fal TI/Z oo T
NE 08 131 [ i 0.0 100.0
¥ 16 147 50.7 374 IE1 i)
W30 140 363 17Z 5L5 PR
NI 50 54 199 378 146 HE
WT T EE:] a2 N 0 0.1
TOna0 - 0 Tonio 1) 0
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 3 6/7 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2331 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 183 Kg/cm'
Porcentaje promedio a los 7 dias 65 %
Factor cemento por M de concreto 11.8 bolsas/m*
Relacion agua cemento de disefio 0.46
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 501 Kg/m® Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino T80 Kg/m® Bellavista
Agregado grueso 827  Kg/m® Bellavista
F. de Palma 2 Kg/m3 DE LA ZONA
F. de Plitano a5 Kg/m4 DE LA ZONA
F.de
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra |F.dePalma Plitanc Apgua
1.0 1.56 1.65 0.005 0.069 19.5 _Lts/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 145 184 | 0005 | 00 Lis/pie®
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SERVICION TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

DISENO MEZCLA PATRON

(280 Kg/cm2)+ ADICION 0.5% FIBRA

DE PALMA + ADICION 9% FIBRA DE
PLATANO
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Ingenaria, Gerencia de Proyectos y Construccion

BERVICIOS TECQCNIDOS PROFESIONALES DE MEDAMNITA DE
BEUELOS, PAVIMENTOSE ¥ ENSAYLO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 27/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZ11

C.P.+ 0.5% de Fibra de Palma + 9% de Fibra de Plitano

Fec= 280 kg/fcm

CEMENTO
1- Tipo de cemento Pacasmayo Tipo |
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

Materiales: Bellavista Materiales: Ballavista
1- Peso especifico de mazsa 2544 g:r,.l'lrru3 1.- Peso egpecifico de masa 2612 gr,ﬁ:n‘l3
2- Peso especifico de maza 555 2581 gr,.fcm] 2.- Peso especifico de masa 5.55. 2657 gr,ﬁ:n‘l3
3~ Peso unitario suelto 1613 Kg,.fm3 3.- Peso unitario suelto 1353 Kgfm3
4- Peso unitario compactado 1766 Kg,.fm3 4.- P unitario compactado 1525 Kgfm3

5.- % de absorcidn

roidn 17 %

6.~ Contenide de humedad de humedad D& %%
- Médubo de fineza 3.00 sior Ao 1" Pulg.
dsiig nominal 12" Pulg.
Granulometria :
Malla L 4 Acumulado Malla B %% Acumulado
Retenido gue pasa Retenido que pasa
378 [1Xi] L0000 & . 100D
T 34 Thl 117F [E1] 1000
T R 131 ] 1" 0.0 1000
W™ 1E 147 o I 2.1 729
NT30 140 363 1/ G5 I34
NI 50 LX) 199 ETL] 146 [E]
| A1 T B 5.2 N 1.0 0.1
T - T Fony T T

Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco

Resistencia promedio a los 7 dias

Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M* de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico :

3 6/7 Pulgadas

2331 Kg/m’
163 Kgfcm®
58 %

11.8 bolsas/m*
D.46

Cemento 501 Kg/m® Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino B0  Kg/m® Bellavista
Agregado grueso 827  Kg/m® Bellavista
F. de Palma 2 Kg/m3 DE LA ZONA
F. de Plitano 45 Kg/m4 DE LA ZONA
Proporcién en peso : Cemento Arena Piedra |F.de Palma P:.lifm Apua
1.0 156 1.65 0.005 0.089 195 Lis/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 145 1.684 0.005 0.083 195 Lis/pie’

Coricancha 5/N Mz C Lote 11 - W41915761
Sector Puehlo Libre - faén - S49F2T4I5
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYD DE MATERIALES

DISENO MEZCLA PATRON

(280 Kg/cm2)+ ADICION 1.5% FIBRA

DE PALMA + ADICION 2% FIBRA DE
PLATANO
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ngenieria, Gerencia de Proyecios y Construccion

SERWVIDIODS TEQRIDOES PROFESIONALES DE MEDANICA DE
EUELOS, PAVIMEMNTOS ¥ ENSAYLO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/fcm2 Bellavista, |aén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMODS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Fecha: 28/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAY0 DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZ11
C.P.+ 1.5% de Fibra de Palma + 2% de Fibra de Plitano Fec= 280 kg/em®
CEMENTO
1- Tipo de cemento Pacasmayo Tipo |
2- Peso especifico 13150 Kg/m’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Materiales: Bellavista Materiales: Bellavista
1- Peso especifico de masa 2544 grl.fn:u! 1.- Peso especifico de masa 2612 gr,.fcm"
2~ Peso especifico de masa §5.5 2581 grl.h:n'lH 2.- Peso especifico de masa 555 2657 gr,.fcm"
3~ Peso unitario suelto 1613 l{gl.fm3 3.- Peso unitario suelto 1353 }‘{g,.l‘m3
4- Peso unitario compactado 1766 l{gl.fm3 4.- Peso unitario compactado 1525 }‘{g,.l‘m3

roidn 1.7 B6
de humedad D& B6

5.- % de absorcidn
6.- Contenido de humedad

7- Mbdulo de fineza 3.00 siinn diximo 1" Pulg.
dximo nominal 1/2° Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido ‘que pasa
35 [LE}] pLIINI]) & 0.0 L0
N T EE.2 Foll TI/T 'EY T
NI (G 131 (] 1 0.0 100.0
NTiG 147 59.7 ETES 41 759
NT30 140 36.3 17T 525 134
NI 50 5. 199 38 LX) HH
W TOT EE: L NYTH 10 0.1
TOn . 8] T[] T 8]

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 3 7/9 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2332 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 210 Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 75 %

Factor cemento por M de concreto : 11.8 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio : 0.46

Cantidad de materiales por metro cibico :

—

Cemento 501 Kg/m® Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino T80 Kg/m® Bellavista
Agregado grueso 827  Kg/m’ Bellavista
F. de Palma 7 Kg/m3 DE LA ZONA
F. de Plitano 10 Kg/m#4 DE LA ZONA
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra |F.de Palma H':I:in Agua
1.0 1.56 1.65 0.015 0.020 19.5 Lts/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.45 1.84 0.014 0.018 195 Lis/pie’

INGENIRRA CIViIL
REG. CIP. 23324324
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SERVICION TECNICOS PROFESICONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

DISENO MEZCLA PATRON

(280 Kg/cm2)+ ADICION 1.5% FIBRA

DE PALMA + ADICION 7% FIBRA DE
PLATANO
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECONIDOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
HEUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 28/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACI211
C.P.+ 1.5% de Fibra de Palma + 7% de Fibra de Platano Fc= 280 kg/em®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento Pacasmayo Tipa |
2.- Peso especifico 13150 Kg/m'
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Materiales: Bellavista Materiales: Bellavista
1.- Peso especifico de masa 2544 gr/cm:' 1.- Peso especifico de masa 2612  gr/em’
2.- Peso especifico de masa SS.S. 2581 gr/cm:' 2.- Peso especifico de masa SSS. 2657 grfem®
3.- Peso unitario suelto 1613 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1353 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1766 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1525 Kg/ m
5.- % de absorcién 6n 17 %
6.- Contenido de humedad de humedad 06 %
7- Médulo de fineza 3.00 sio aximo 1" Pulg.
dximo nominal 172" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que
378 0.0 T00.0 Z X 100
NT O 3T T60 T/ 0 100
3.1 829 (1] 1001
—N7i6 L% 307 377 74, 75.0
[ NT30 0 36.3 1/2 E 234
[ N750 X3 199 37 83
[ NTI00 RA:] 5.2 ¥ 3 U1
[—Tonao U2 LAY [Fonao .1 LAY
Resultados del diseio de mezcla :
Asentamiento obtenido 3 3/4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2332 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 185 Kg/cm®
Porcentaje promedio a los 7 dias 66 %
Factor cemento por M* de concreto 11.8 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio 0.46
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 501 Kg/m® Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino 780  Kg/m® Bellavista
Agregado grueso 827  Kg/m’ Bellavista
F. de Palma 7 Kg/m3 DE LA ZONA
F. de Plitano 35 Kg/m4 DE LA ZONA
Proporcién en peso: Cemento | Arena | Piedra [F.dePpaima ,!"!' e | agua
1.0 1.56 1.65 0.015 0.069 19.5 Lts/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 1.45 1.84 0.014 0.064 195 Lts/pie’

=
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SERVICIOS TECNICOS PROFESICONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

DISENO MEZCLA PATRON

(280 Kg/cm2)+ ADICION 1.5% FIBRA

DE PALMA + ADICION 9% FIBRA DE
PLATANO

] ]
M&MCMN
INGENIERA CIVIL
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Ingenieria_ Gerencia de Proyecios y Construccin —

.
SEERVICIOS TECONIOODS PROFESIONALES DE MECANIGA DE “\\
EUELOE, PAVIMEMTOSE ¥ EMNSAYO DE MATERIALES “
Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/fcm? Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 28,/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZ11
C.P.+ 1.5% de Fibra de Palma + 9% de Fibra de Plitano Fc= 280 kgfem®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento Pacasmaye Tipo |
2- Peso especifico 3150 Kgfm'
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso @
Materiales: Bellavista Materiales: Bellavista
1- Peso especifios de masa 25044 grl.fcruz 1.- Peso especifico de masa 2612 gr,.fcm"
2~ Peso especifico de masa 5.5 2581 grl.h:n'lH 2.- Peso especifico de masa 555 2657 gr,.fcm"
3~ Peso unitario suelto l{gl.fm3 3.- Peso unitario suelto 1353 }‘{g,.l‘m3
4- Peso unitario compactado l{gl.fm3 4.- Peso unitario compactado 1525 }‘{g,.l‘m3
5.- % de absorcidn roidn 1.7 B6
&~ Contenido de humedad de humedad D& B6
7- Médule de fineza o dxime 1" Pulg.
dxime nominal 1/2° Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/ L) IO & 0. T
NY 34 G610 112 0.0 1000
NT 06 131 [ ] 1" 0.0 100.0
WY TH 147 9.7 3 ZE.T 75.9
NT30 T+0 363 17E ] I34
NTS0 X 199 3B 146 BE
HT TOT EE: oL N T 1.0 0.1
Tonan T T T T T
Asentamiento obtenido : 3 3/4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2333 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 166 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 59 9%
Factor cemento por M de concreto : 11.8 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio : 0.46
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 501 Kg/m® Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino T80 Kg/m® Bellavista
Agregado grueso 827  Kg/m’ Bellavista
F. de Palma 7 Kg/m3 DE LA ZONA
F. de Plitano 45 Kg/m4 DE LA ZONA
= Ce to Arena Piedra |F.de Pal Fode
Proporcion en peso : - -dePalmal . oo | Agua
1.0 1.56 1.65 0.015 0.089 195 Lis/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.45 1.84 0.014 0.083 195 Lis/pie’
{0
LANLEVY ALCALDE
IHGEHIERS CIVIL
REG. CIP. 232424
l' ) NEI 46584
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYLD DE MATERIALES

DISENO MEZCLA PATRON
(280 Kg/cm2)+ ADICION 2% FIBRA DE
PALMA + ADICION 0.5% FIBRA DE
PLATANO
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w:ﬁe{umm

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
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SERWVIDIONS TEOQRIDOS PROFESIDRAL
EUELOS, PAVIMEMNTOS ¥ ENSAYLO DE MATERIALES

F &I

ngenieria, Gerencia de Proyecios y Construccion

ES DE MEDANICA DE

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/fcm2 Bellavista, |aén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 29/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAY0 DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZ11
C.P.+ 2% de Fibra de Palma + 2% de Fibra de Plitano Fec= 280 kg/em®
CEMENTO
1- Tipo de cemento Pacasmayo Tipo |
2- Peso especifico 13150 Kg/m’
AGREGADDS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Materiales: Bellavista Materiales: Bellavista
1~ Peso especifios de masa 25044 grl.fn:u! 1.- Peso especifico de masa 2612 gr,.fcm"
2~ Peso especifico de masa §5.5 2581 grl.h:n'lH 2.- Peso especifico de masa 555 2657 gr,.fcm"
3~ Peso unitario suelto 1613 l{gl.fm3 3.- Peso unitario suelto 1353 }‘{g,.l‘m3
4- Peso unitario compactado 1766 l{gl.fm3 4.- Peso unitario compactado 1525 }‘{g,.l‘m3
5.- % de absorcidn roidn 1.7 B6
&~ Contenido de humedad de humedad D& B6
7- Mbdulo de fineza 3.00 siinn diximo 1" Pulg.
dvime nominal 1/2* Pulg.
Granulometria :
Malla Y % Acumulado Malla i % Acumulado
Retenido que pasa Retenido ‘que pasa
35 [LE}] pLIINI]) 0.0 L0
N T EE.2 Foll TI/T 'EY T
N0 131 ] 1 0.0 1000
¥ 1A 147 50.7 ETE) PN 750
N30 JEX] 363 1/ 525 FEE ]
NI 50 5. 199 38 LX) HH
W TOT EE: L NYTH 10 0.1
Tonao T ) TOna0 T.T )
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 35/7 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2333 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 212 Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias 76 %
Factor cemento por M de concreto 11.8 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio 0.46
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 501 Kg/m® Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino T80 Kg/m® Bellavista
Agregado grueso 827  Kg/m’ Bellavista
F. de Palma 10 Kg/m3 DE LA ZONA
F. de Plitano 10 Kg/m4 DE LA ZONA
F.de
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra |F.de Palma Plitana Agua
1.0 1.56 1.65 0.020 0.020 19.5 Lts/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.45 1.84 0.018 0.018 195 Lts/pie’

Coricancha /N Mz C Lote 11 -
Sector Pueblo Libre - fadén -

41915761
49327495

Cajamarea
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SERVICIONS TECNICOS PROFESICONAL LES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

DISENO MEZCLA PATRON
(280 Kg/cm2)+ ADICION 2% FIBRA DE
PALMA + ADICION 7% FIBRA DE
PLATANO

£MCALDE
INGENIERA CIVIL
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TEQNIOOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELDS, PAVIMENTUOS ¥ ENSAYUO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto {'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Fecha: 29/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACI211

C.P.+ 2% de Fibra de Palma + 7% de Fibra de Plitano

CEMENTO
1- Tipo de cemento Pacasmayo Tipo |
2.- Peso especifico : 3150 Kg/mJ
AGREGADOS :
Agregado fino:

Materiales: Bellavista
1.- Peso especifico de masa 2544
2.- Peso especifico de masa SS.S 2,581
3.- Peso unitario suelto 1613
4.- Peso unitario compactado 1

5.- % de absorcién
6.- Contenido de humedad

Fc= 280 kg/em®

Agregado grueso :

Materiales: Bellavista
1.- Peso especifico de masa 2612 gr/em’
2.- Peso especifico de masa S.SS. 2657 gr/em’
3.- Peso unitario suelto 1353 Kg/m®

unitario compactado 1525 Kg/m®
6n 17 %
de humedad 0.6 %

7.- Médulo de fineza 3.00 sio dximo Iy Pulg.
mo nominal 12" Pulg.
Granulometria :
Malla Retzzido % Agmuladu Malla Retz‘mdn 9% Acumulado
3/8 i 1l'!!‘B# L %
NY 04 34 610 1127 .0 100
.1 9 .0 100
NT16 x4 7 3, 75,
; 3 177" % 734
e .-z e
[ Tonao U2 LAY [Fonas U1 LAY
Asentamiento obtenido 3 2/3 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2333 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 189 Kg/cm®
Porcentaje promedio a los 7 dias 67 %
Factor cemento por M* de concreto 11.8 bolsas/m*
Relacién agua cemento de disefio 0.46
Cantidad de materiales por metro citbico :
Cemento 501 Kg/m® Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino 780  Kg/m® Bellavista
Agregado grueso 827  Kg/m® Bellavista
F. de Palma 10 Kg/m3 DE LA ZONA
F. de Platano 35 Kg/m4 DE LA ZONA
S Cemento | Arena | Piedra |F.dePaima & Agua
1.0 156 1.65 0.020 0.069 19.5 Lts/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 145 1.84 0.018 0.064 195 Lts/pie’

Fmslﬂm Clote 11 - 941915761
A Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYLO DE MATERIALES

DISENO MEZCLA PATRON
(280 Kg/cm2)+ ADICION 2% FIBRA DE
PALMA + ADICION 9% FIBRA DE
PLATANO

‘iﬁwz{gmm

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

- u N°00146584
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Gonstruccion -

.
BERVICIOS TECNIOOS PROFESIONALES DE MECANIOA DE ‘\\
EUELOS, FAVIMENTOSE ¥ ENSAYO DE MATERIALES “
N
Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto {'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 29/09,/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZ11
C.P.+ 2% de Fibra de Palma + 9% de Fibra de Plitano Fec= 280 kgfcm®
CEMENTO
1- Tipo de cemento Pacasmayo Tipa |
2.~ Peso especifico - 3150 Kgfm’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Materiales: Bellavista Materiales: Bellavista
1- Peso especifico de mazsa 2544 gr,.l'lrn:l3 1.- Peso especifico de masa 2612 gr,ﬁ:n‘l3
2- Peso especifico de maza 555 2.581 gr,.fcm] 2.- Peso especifico de masa 5.55. 2657 gr,ﬁ:n‘l3
3~ Peso unitario suelto 1613 Kg,.fm3 3.- Peso unitario suelto 1353 Kgfm3
4- Peso unitario compactado 1766 Kg,.fm3 +4.- P unitario compactado 1525 Kgfm3
5.- % de absorcidn roidin 17 %%
6.- Contenide de humedad de humedad 04 %%
- Médubo de fineza 3.00 isior A 1" Pulg.
dsiig nominal 12" Pulg.
Granulometria :
Malla L 4 Acumulado Malla B %% Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
ETE:) (R P ' o A00D
N 34 a0 1I7T o T
T R 131 ] 1 0.0 100D
NT 16 147 59.T 3% TE1 R
NE 30 14D 363 17F BZ5 R
T e 199 ETE:) LX) HE
NT T LR 5. N Ji| [N}
Fondo L [LA) LT (] o1 [LA)
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido : 3 4/7 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2334 Kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias : 171 ['Zg,.fcm2
Porcentaje promedio a los 7 dias : 61 %
Factor cemento por M de concreto : 11.8 bolsas/m*
Relacitn agua cemento de disefio : 0.46
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 501 Kg/m® Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino B0  Kg/m® Bellavista
Agregado grueso 827  Kg/m® Bellavista
F. de Palma 10 Kg/m3 DE LA ZONA
F. de Plitano 45 Kg/m4 DE LA ZONA
= Ce: it Arena Piedra |F.de Pal E-de
Proporcidn en peso : — -dePalmal o | Agua
1.0 1.56 1.65 0.020 0.089 19.5 Lis/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 145 1.84 0.018 0.083 195 Lis/pie’
],
LANLEVY ALCALDE
AHGERNIERA CIVIL
REG. GIF. 232424
t‘ . NUDO146584
Coricancisa §/N Mz. C Lote 11 - 941915761 Indecopl  yeoi46ses
: Puebio Libre - Jadn - 9377 mEmgin
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Ingenieria, Gerencin de Proyectos y Construccion —

SERVICIOS TECNICOS PROFESICONALES DE MECANICA DE \
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL
CONCRETO FRESCO

),

ALCALDE
INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

U N°00146584
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Vs Sector Pueblo Libre - Jaén - D 949327495
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HERWVICIOS TECHNICODE PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOSE, PAVIMENTOR ¥ ENESAYO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto fe= 2B0 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023°
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Fecha: 18/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYD:
Enzayo de densidad de peso unitario
MNorma ASTM C-138 d N.T.P. 339.046

IPED UNITARIO DE LA MEZCLA PATRON DE F'C=280 kg/emZ CON LOS DISTINTOS PORCENTAJES DE FIERA DE PALMA I
Peso de la muestra
Muestra + moldefig) Peso del molde(kg) | Area (m2) | Altura (m] | Volumen{m3) | unitario
(Kg/m3)
c=2B0kg/cm2 42.950 7.35 0.347337 0.27600 0.01571 2265.37
c=280 kg/cm2+05% de Fibra de Palma 42 960 735 0347337 027600 001571 226601
=280 kg/cm2+1.5% de Fibra de Palma 42 967 735 0347337 027600 001571 226645
c=280 kg/cm2+2% de Fibra de Palma 42975 735 0.347337 0.27600 0.01571 226696
RESUMEN
Mucgiry % de F. Palma Peso unitario
fe=280kg/rm2 0.00% 226537
Fe=280 kg/cm2+0.5% de Fibra de Palma 0.50% 226601
Fe=280 kg/cm2+1.5% de Fibra de Palm 226645
=280 keg/cm2+ 2% de Fibra de Pal 226696
Peso unitaric en o concreto
i T266.96
226650 IZHEAS
-}
=
= . 2266.01
g 22
!
b 226537
] | | ]
@ P Unitar ||:| I | I I
Porcentajes de Fibra de Palma
INGEMIERA OF
REG. CIF. 232424
li i NDDT46504
Calle Coricancha 5/N Mz. C Lote 11 - 941915761 i Indecopl  neporsssas
Sector Pueblo Libre - faén - 949327495 — =
= Cajamarea 150 9001:2015
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BERVICIOE TECHICOS PROFESIONALES DE MECAMICA DE
SUELOS, PAVIMERNTOE ¥ EMNESAYO DE MATERLALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto fie= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LIS PAVEL
Fecha: 19,/09,/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO:

Ensayo de densidad de peso unitario
Norma ASTM C-138 6 N.T.P. 339.046

IE‘EIJ UNITARID DE LA MEZCLA PATRON DE F'C=2B0 kg/cm2 CON LOS DISTINTOS PORCENTAJES DE FIERA DE PLATANO I
Peso de la muestra Pesu
Muestra Peso del molde(kg) | Area (m2) | Altura [m) | Volumen{m3) | unitario
+ muolde(kg)
(Kg/m3)
Fe=280kg/cm2 42950 735 0344155 0.27375 001550 229677
Fe=280 kg/cm2+ 2% Fibra de Plitano 42955 735 0344155 0.27375 001550 229709
Fe=280 kg/cm2+ 7% Fibra de Plitano 42962 735 0344155 0.27375 0.01550 229754
Fe=280 kg/fcm2+ 9% Fibra de Plitano 42970 7.35 0344155 0.27375 0.01550 2296.06
RESUMEN
Muestra %% de F. Plitano Peso unitario
fc=280kg/cm2 0.00% 2296.77
f'c=280 kgfcm2+ 2% Fibra de Plitang 2.00% 2297.09
Fc=280 kg/cm2+ 7% Fibra de Plitano 7. 229754
=280 kg/cm2+ 9% Fibra de PLitan 2208.06
FPeso unitarioc en & concreto
7798.50
229606
TE9H.00
229754
E 1750
=
=}
=
= 229709
229677
96.50
| | ] |
av: I = | [ ]
Porcentajes de Fibra de Platano
IMNGEMIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
ll I . NCM46584
Coricancha 5/N Mz. € Lote 11 - PE1915761 N ndecopi  wepp146585
Sector Pueblo Libre - faén - 940327495
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién ~

SERVICIOSE TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE \\7
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL
CONCRETO CON EL CONO DE
ABRAMS

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

U N°00146584
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A Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495 @ SR

Cajamarca

59



PR

Engineering anc istruction

Ingenieria. Gerencia de Proyecios y Construccion

S.AL

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANIGA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYDO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 18/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo para la medicion del asentamiento del hormigén con el cono de Abrams
Norma ASTM C-143 6 N.T.P. 339.035

VARIACION DE
MUESTRA 9% de F. Palma SLUMP(cm) SLUMP (cm)
fc=280kg/cm2 0.00% 10.160 0.00
fc=280 kg/cm2+0.5% de Fibra de Palma 0.50% 10.000 0.16
fc=280 kg/cm2+1.5% de Fibra de Palma 9900 0.26
=280 kg/cm2+2% de Fibra de Palma 25 9.800 0.36
|ENSAYO DE MEZCLA PARA OBTENER SLUMP|
10200
10.160
10100
10.000
10.000
L]
E 9.900
8, 9900
=
g
= 9.800
Y 9800
9.700 .
9.600
0.00% 0.50% 1.50% 2.00%
|ESLUMP 10.160 10.000 9900 9.800
Porcentajes de Fibra de Palma
L ALCALDE

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

i u]lndecol 200, :
: S/N Mz CLote 11 - 941915761 @ } Pl N°00146585
Sector Pueblo Libre - faén - 949327495
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Engineering and Construction S.A.C

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TEGNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYD DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 19/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo para la medicion del asentamiento del hormigén con el cono de Abrams
Norma ASTM C-143 6 N.T.P. 339.035

VARIACION DE
MUESTRA >
% de F. Plitano SLUMP(cm) SLUMP (cm)
f'c=280kg/cm2 0.00% 10.160 0.00
f'c=280 kg/cm2+ 2% Fibrade Plitano 0.14
f'c=280 kg/cm2+ 7% Fibra de Platano 0.21
f'c=280 kg/cm2+ 9% Fibrade Plitano 0.26
[ENSAYO DE MEZCLA PARA OBTENER SLUMPI
10.200
10.160
10.150
10.100
10.050
10.020
10.000
g
Nom? 9.950
E- 9.950
o 9.900
Y 9900
9.850 .
9.800
9.750
0.00% 2.00% 7.00% 9.00%
IIﬂSLUMP 10.160 10.020 9.950 9900
Porcentajes de Fibra de Plitano

w
REG. CIP. 232424

cha S/N | U indecopi s
S/N Mz CLote 11 - 941915761 P Ne00146585
%5 Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495 @ 150 9001:2015
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Ingeniorin, Gerencin de Proyectos y Construccién
SERVICIOSE TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE \\
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES \

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL
CONCRETO FRESCO

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

U  N°00146584
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Ingenisria, Gerencis de Proyecton ¥ Conmirission

BERVICIOE TECHIDOE PROFESIONALES DE MECARIDA DE
BEUCLOS, PAVIMEMNTOE ¥ EMEAYO DE MATERIALEDES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANEKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Fecha: 20,/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de densidad de peso unitario
MNorma ASTM C-138 6 N.T.P. 339.046

|:=munrrmn DE LA MEZCLA PATRON DE FC=280 ky/'cm2 CON LOS DISTINTOS PORCENTAJES DE FIBRA DE PALMA ¥ PLATAND ]
Peso de la muestra Feso del L)
Muestra Area (mZ) Altura (m) | Volumen(m3) | unitario
+ molde(kg) muolde(kg) (Ka/m3)
fe=280kg/cm2 42950 7.35 0.347337 0.27600 0.01571 2265.37
=280 kg/cm2+0.5% F. Palma + 2% F. Plitano 42985 7.35 0.347337 0.27600 0.01571 2267.60
=280 kg/cm2+0.5% F. Palma + 7% F. Plitano 42.990 7.35 0.347337 0.27600 0.01571 226792
=280 kg/cm2+0.5% F. Palma + 9% F. Plitano 42993 735 0.347337 027600 001571 226811
RESUMEN
Muestra % de F. Palma | % de F. Plitano Peso unitario
Fe=2B0kg/cm2 000 %y 0.00% 226537
Fe=280 kg/cm2+0.5% F. Palma + 2% F. Plitano 0.50% 2.00% 2267.60
Fe=280 kg/cm2+0.5% F. Palma + 7% F. Plitano 0.50% 7.00% 226792
fe=2B0 kg/cm2+0.5% F. Palma + Q%P_n:mlﬂﬂ% 2268.11
Deso unitaric en el concreto
226850
I268.11
226800 Z2679T
226760

Peso unitario

2B653T

Porcentajes de Fibra de Palma + Fibra de Plitano

L
TILLANUEW, ALCALDE
INGEHIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

NBOT46584

le Coricancha S/N Mz, € Lote 11 - 241915761 @ U indecopi  xvoressas
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Ingenisria, Gerancie de Proyectos y Conetnacsisn

BERVICIOE TECHICOSE PROFESIODONALES DE MECAMNICA DE
BUELOSE, PAVIMEMNTOE ¥ EMNEAYD DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto o= 280 kgfom2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Fecha: 21/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Enzayo de densidad de peso unitario
Norma ASTM C-138 6 N.T.P. 339.046

|rm UNITARIO DE LA MEZCLA PATRON DE F'C=280 ky/con? CON L0S DESTINTOS FORCENTAJES DE FIBRA DE PALMA ¥ PLATAND ]
Peso de la muestra Peso del L
Muestra Area (m2) Altura (m) | Volumen{m3) | unitario
+ molde(kg) molde(kg) {Ke/m3)
fe=280kg/cmZ 42,950 735 0.347337 0.27600 0.01571 226537
Fc=280 kg/cm2+1.5% F. Palma + 2% F. Plitano 42,998 735 0.347337 0.27600 0.01571 226843
=280 kg/cm2+1.5% F. Palma + 7% F. Plitano 43.000 7.35 0.347337 0.27600 0.01571 2268.55
Fe=280 kg/cm2+1.5% F. Palma + 9% F. PLitano 43.010 735 0.347337 0.27600 0.01571 226919
RESUMEN
Muestra %% de F. Palma | % de F. Plitano Peso unitario

Fe=280kg/cm2 0uD0% 0.00% 226537

Fe=2B80kgfcm2+1. 5% F. Palma + 2% F. Plitano 1.50% 2.00% 226843

Fe=2B0kg/cm2+1 5% F. Palma + 7% F. Flitano 1.50% 700% 226855

fe=280kg/cm2+1.5% F. Palma + Q%H:mjﬂﬂ% 2269.19

Pesc unitaric en el concreto
Z270.00
I269.19

226843 Z26055

226537

Peso unitario

22

Porcentajes de Fibra de Palma + Fibra de PLitano

4TF=

TVILLANUEW, ALCALDE
IMNGEMIERA CIVIL
REG. CIP. 282424
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BERVICIDE TECHICOS PROFESIOMNALES DE MECAMNIDA DE
SUELOS, PAVIMENTOE ¥ ENEAYO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/cm2 Bellavista, |aén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANELIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Fecha: 22/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Ensayo de densidad de peso unitario
Norma ASTM C-138 6 N.T.P. 339.046

|rm UNITARIO DE LA MEZULA FATRON DE F =280 kg/cm2 CON LOS DISTINTOS FORCENTAIES DE FIERA DE FALMA ¥ PLATARD

Peso
Peso de la muestra Peso del
Muestra Area [(m2) Altura [m) | Volumen{m3) | unitario
+ molde(kg) muolde[kg) (M /m3)
c=280kg/cm2 42.950 735 0.347337 0.27600 0.01571 226537
Fc=280 kg/cm2+2% F. Palma + 2% F. Plitano 43.015 735 0.347337 0.27600 0.01571 226951
Fc=280 kg/cm2+2% F. Palma + 7% F. Plitano 43.020 735 0.347337 0.27600 0.01571 2269.83
=280 kg/cm2+2% F. Palma + 9% F. Plitano 43.025 7.35 0.347337 0.27600 0.01571 2270.15
RESUMEN
Muestra % de F. Palma | % de F. Plitano Peso unitario
fe=280kg/cm2 0.00% 0.00% 226537
Fe=280kg/cm2+2% F. Palma + 2% F. Plitano 2.00% 2.00% 226951
Fe=280kg/cm2+2% F. Palma + 7% F. Plitano 2.00% 7.00% 226983
Fe=280kg/cm2+2% F. Palma + 9% w.ﬂu% 227015
Peso unitario en ol concreto
27100
Z2T0.15
270,00 226983
226951

226537

Peso unitar io

22

Porcentajes de Fibra de Palma + Fibra de PLitano

lle Coricancha 5/N Mz. C Lote 11 -
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Ingenierin, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE .y
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL
CONCRETO CON EL CONO DE
ABRAMS

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELDOS, PAVIMENTOS Y ENSAYDO DE MATERIALES

Tesis: "“Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto Fc= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 20/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO:

Ensayo para la medicion del asentamiento del hormigén con el cono de Abrams
Norma ASTM C-143 6 N.T.P. 339.035

% de F. % de F. VARIACION DE
MRS ERA Palma Platano SLUME (cnt) SLUMP (cm)

c=280kg/cm2 0.00% 0.00% 10.160 0.00
f'c=280 kg/cm2+0.5% F. Palma + 2%
F. Platano 0.50% 2.00% 9.800 036

¢=280 kg/cm2+0.5% F. Palma + 7%
¥. Plitano 0. 9.700 046
f'c:Z.BO kg/cm2+0.5% F. Palma + 9% 0. 0,650 051
F.Platano

ENSAYO DE MEZCLA PARA OBTENER SLUMP]

10.200 10.160
10.100
10.000
9.900
9.800
~ 9800
.E. e 9.700
-9 5
£ 9.650
s
@ 9.600
9.500 . .
9.400
9300
0.00% 2.00% 7.00% 9.00%
0.00% 0.50% 0.50% 0.50%
[@sLump 10.160 9.800 9.700 9.650

Porcentajes de Fibra de Palma + Fibra de Plitano

ALCALDE
INGENIERA CIVIL
REG. CIP, 232424

- W) Indecopi  moorecsas
! c S/N Mz CLote 11 - 941915761 @ ACEcopl  N00146585
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANIGA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Fecha: 21/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Ensayo para la medicion del asentamiento del hormigén con el cono de Abrams

Norma ASTM C-143 6 N.T.P. 339.035

% de F. % de F. VARIACION DE
USRS Palma Plitano SLUMP (cxe) SLUMP (cm)
f'c=280kg/cm2 0.00% 0.00% 10.160 0.00
fc=280 kg/cm2+1.5% F. Palma + 2%
¥ Pldtanc 1.50% 2.00% 9.600 056
=280 kg/cm2+1.5% F. Palma + 7%
F. Plitanc 1. 9.550 061
f'c=280 kg/cm2+1.5% F. Palma + 9% 1 9500 0.66
F. Platano
ENSAYO DE MEZCLA PARA OBTENER SLUMP]
10.400
10.200 10.160
10.000
o 9.800
'E' 9.600
E- 9.600 9.550
H 9.500
w
9.400
9.200 . . .
9.000
0.00% 2.00% 7.00% 9.00%
0.00% 1.50% 1.50% 1.50%
IﬂSLUMP 10.160 9.600 9550 9.500
Porcentajes de Fibra de Palma + Fibra de Plitano

Wsmuzcwn- 94
Sector Pueblo Libre - Jaén -

1915761 @
949327495

@ Cajamarca

ALCALDE

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
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@ Iso 9001:2015
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANIGA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYD DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
Fecha: 22/09/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO:

Ensayo para la medicion del asentamiento del hormigén con el cono de Abrams
Norma ASTM C-143 6 N.T.P. 339.035

% de F. % de F. VARIACION DE
USRS Palma Plitano SLUMP (cxe) SLUMP (cm)
f'c=280kg/cm2 0.00% 0.00% 10.160 0.00
fc=280 kg/cm2+2% F. Palma + 2% F.
Plitanc 2.00% 2.00% 9.400 0.76
¢=280 kg/cm2+2% F. Palma + 7% F.
Pistanc 2. 9300 0.86
fc=280 kg/cm2+2% F. Palma + 9% F. 2 9100 1.06
Platano
EZNSAYO DE MEZCLA PARA OBTENER SLUMP]
10.400
10.200 10.160
10.000
9.800
9.600
‘E 9.400
S 9.400 9.300
=
_E, 200 9.100
w
9.000
8.800 . .
8.600
2400
0.00% 2.00% 7.00% 9.00%
0.00% 2.00% 2.00% 2.00%
[asLump 10.160 9.400 9300 9.100
Porcentajes de Fibra de Palma + Fibra de Plitano

ALCALDE
INGENIERA CIVIL
REG. CIP, 232424

U ind Tt

icha S/N Mz € Lote 11 - 941915761 @ » NAecopl  Nv0o146585
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HERVICIOS TECNICOS PROFESICINAL _ES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO A LA COMPRESION DEL
CONCRETO PARA UN CONCRETO
(280 Kg/cm2)

] |
w by
ALCALDE
INGENIERA CIVIL

REG. CIP. 232424

r W indecopi hieclispas

Coricancha S/N Mz C Lote 11 - 941915761 N°00146585
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién

SUELOS, PAVIMENTIOS Y ENSAYLD DE MATERIALES

TECNICOS PROFESICONALES DE MECANIDCA DE

JAEN-JAEN-CAJAMARCA
RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto fe= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO

Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones

El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

A. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS F'C= 280 KG/CM2 280
Resistencia a la Fecha| Resist. del
Estructura / Fecha de N® Dias Fecha de Diametro | Area Altura Peso Volumen | Densidad AC:liZi?ia Conversion de Ensayo Condicién
Elemento Muestreo Cilindro | Curado Ensayo (cm) (cm2) (em2) (er) [cm3) (gr/cm3) P Carga en (KG) N Respecto al
(KN) kg/cm2 Disefio :
diseiio
17,/09/2023 1.0 7 24/09/2023 15.05 177.89 30.00 12421 | 5336.8393 2.33 35 3613044 203.10 280 72.54%
TESIS 17,/09/2023 2.0 7 24/09/2023 15.00 176.71 30.01 12444 | 5303.2047 2.35 35 36386.40 205.91 280 73.54%
17,/09/2023 3.0 7 24/09/2023 15.03 177.42 30.01 12422 | 5324.4387 2.33 35 36408.90 205.21 280 73.29%
PROMEDIO 204.74 280 73.12%
17,/09/2023 1.0 14 01/10/2023 3 240.96 280 B86.06%
TESIS 17,/09/2023 2.0 14 01/10/2023 42B66.52 241.93 280 86.40%
17,/09/2023 3.0 14 01/10/2023 418.72 42709.44 241.36 280 B86.20%
24142 280 86.22%
17,/09/2023 1.0 28 15/10/2023 15.02 177.19 30.00 12425 | 5315.5841 2.34 501.50 51153.00 288.70 280 103.11%
TESIS 17,/09/2023 2.0 28 15/10/2023 15.00 176.71 30.02 12450 | 53049718 2.35 50 51290.70 290.25 280 103.66%
17,/09/2023 3.0 28 15/10/2023 15.02 177.19 30.01 12427 | 5317.356 2.34 503.63 51370.26 289.92 280 103.54%
PROMEDIO 289.62 280 103.44%
INGEMIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
l_i _ Ne00146584
Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Indecopl neoo146585

=

Sector Pueblo Libre - Jaén -

Cajamarca
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. 949327495
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Lugar:
Solicitante:
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién

PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

JAEN-JAEN-CAJAMARCA

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto fe= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023

RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones

El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PALMA CONCRETO F'c : 280 kg/cm2

C.P. + 0.5% de Fibra de Palma
18/09,/2023 1.0 7 25/09/2023 15.02 177.19 30.02 12450 | 5319.1278 2.34 358.26 36542.52 206.24 280 73.66% Cumple
TESIS 18/09,/2023 2.0 7 25/09/2023 15.03 177.42 30.01 12453 | 5324.4387 2.34 359.44 36062.88 206.64 280 73.80% Cumple
18/09/2023 3.0 7 25/09/2023 15.05 177.89 30.01 12452 | 5338.6183 2.33 36037 36757.74 206.63 280 73.80% Cumple
PROMEDIO 206.50 280 73.75% Cumple
18/09,/2023 1.0 14 02/10/2023 15.01 176.95 30.03 12452 5313.817 2.34 420.28 42B68.56 242.26 280 86.52% Cumple
TESIS 18/09,/2023 2.0 14 02/10/2023 15.00 176.71 30.02 12453 | 5304.9718 2.35 42195 43038.90 243.55 280 B6.98% Cumple
18/09,/2023 3.0 14 02/10/2023 15.02 177.19 30.02 12451 | 5319.1278 2.34 42243 43087.86 243.18 280 B6.85% Cumple
243.00 280 B6.78% Cumple
18/09,/2023 1.0 28 16/10,/2023 504.19 5142738 289.47 280 103.38% Cumple
TESIS 18/09,/2023 2.0 28 16/10,/2023 508.80 51897.60 292.51 280 104.47% Cumple
18/09,/2023 3.0 28 16/10,/2023 507.71 51786.42 292.66 280 104.52% Cumple
PROMEDIO 291.55 280 104.12% Cumple
CANUEVR ALCALDE
INGENIERA GIVIL
REG. CIP. 232424
ll . N00146584
Calle Coricancha /N Mz. € Lote 11 - 941915761 Indecopl  Nego146585
Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495

=
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Ingenieria, Gerencia de Froyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESICONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTIOS ¥ ENSAY LD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'e= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PALMA CONCRETO F'c : 280 kg/em2

C.P. + 1.5% de Fibra de Palma

18,/09/2023 1.0 7 25/09/2023 15.01 176.95 30.02 12479 | 5312.0475 2.35 361.14 3683628 208.17 280 74.35% Cumple

TESIS 18/09/2023 2.0 7 25/09/2023 15.02 177.19 30.02 12477 | 5319.1278 2.35 362.33 36957.66 208.58 280 74.49% Cumple
18/09/2023 3.0 7 25/09/2023 15.01 176.95 30.01 12480 | 5310.278 2.35 362.96 37021.92 209.22 280 74.72% Cumple

PROMEDIO 208.66 280 74.52% Cumple

18/09/2023 1.0 14 02/10/2023 15.04 177.66 30.01 12485 | 5331.5261 2.34 422.78 43123.56 242.73 280 86.69% Cumple

TESIS 18/09/2023 2.0 14 02/10/2023 15.03 177.42 30.02 12490 | 5326.2129 2.35 424.00 43248.00 243.76 280 B7.06% Cumple
18,/09/2023 3.0 14 02/10/2023 15.04 177.66 30.01 12493 | 5331.5261 2.34 423.09 43155.18 242.91 280 B6.75% Cumple

PROMED o 243.13 280 86.83% Cumple

18/09/2023 1.0 28 16/10/2023 15.03 510.47 52067.94 293.47 280 104.81% Cumple

TESIS 18/09/2023 2.0 28 16/10/2023 15.05 B . . 511.33 52155.66 293.18 280 104.71% Cumple
18/09/2023 3.0 28 16/10/2023 15.01 I 176.95 30.04 I 12495 I 5315.5865 I 2.35 512.11 52235.22 295.20 280 105.43% Cumple

PROMEDIO 293.95 280 104.98% Cumple

CLANUEN ALCALDE
INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

N°00146584

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - . 941915761 N ; . li Indecopl  negp146585
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto fe= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas

INCORPORANDO FIBRA DE PALMA CONCRETO F'c : 280 kg/cm2

C.P. + 2% de Fibra de Palma

18/09/2023 1.0 7 25/09/2023 15.00 176.71 30.02 12505 | 5304.9718 2.36 363.15 3704130 209.61 280 74.86% Cumple

TESIS 18/09,/2023 2.0 7 25/09/2023 15.02 177.19 30.01 12510 | 5317.356 2.35 364.06 37134.12 209.58 280 74.85% Cumple
18/09/2023 3.0 7 25/09/2023 15.03 17742 30.01 12503 | 5324.4387 2.35 36527 37257.54 209.99 ZBD 75.00% Cumple

PROMEDIO 209.73 280 74.90% Cumple

18/09/2023 1.0 14 02/10/2023 15.05 177.89 30.02 12509 | 5340.3972 2.34 42 43283.70 243.31 280 86.90% Cumple

TESIS 18/09,/2023 2.0 14 02/10/2023 15.02 177.19 30.03 12501 | 5320.8997 2.35 42 43408.14 244.99 280 B7.50% Cumple
18/09/2023 3.0 14 02/10/2023 15.01 176.95 30.01 12506 | 5310.278 2.36 427.00 43554.00 246.14 280 87.91% Cumple

PROMEDI@ 244.81 280 B87.43% Cumple

18/09/2023 1.0 28 16/10/2023 15.04 51295 52320.90 294.50 280 105.18% Cumple

TESIS 18/09,/2023 2.0 28 16/10/2023 15.05 513.69 5239638 294.54 280 105.19% Cumple
18/09/2023 3.0 28 16/10/2023 15.03 514.49 52477.98 295.78 280 105.64% Cumple

PROMEDIO 294.94 280 105.34% Cumple

AIEN ALCALDE
INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

N00146584
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: . . "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto fe= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.
A. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS F'C= 280 KG/CM2 280
c Resistencia a la Fecha| Resist. del
Estructura / Fecha de N® Dias Fecha de Diametro | Area Altura Peso Volumen | Densidad A :{rg; Conversion de Ensayo Condicié
Elemento Muestreo Cilindro | Corado Ensayo [cm) (cmZ) (cm2) (ar) [cm3) (gr/cm3) p lcada Carga en (KG) . Respecto al ondicion
(KN) kg/om2 Disefio o
diseiio
17/09/2023 1.0 7 24/09/2023 15.05 177.89 30.00 12421 | 5336.8393 2.33 36130.44 203.10 280 72.54% Cumple
TESIS 17,/09,/2023 2.0 7 24/09/2023 15.00 176.71 30.01 12444 | 5303.2047 2.35 36386.46 205.91 280 73.54% Cumple
17/09/2023 3.0 7 24/09/2023 15.03 177.42 30.01 12422 ] 53244387 2.33 36408.90 205.21 280 73.29% Cumple
PROMEDIO 204.74 280 73.12% LCumple
17/09/2023 1.0 14 01/10/2023 42B65.50 240.96 280 B86.06% Cumple
TESIS 17/09/2023 2.0 14 01/10/2023 42866.52 241.93 280 86.40% Cumple
17/09/2023 30 14 01/10/2023 42709.44 241.36 280 B86.20% Cumple
24142 280 86.22% Cumple
17/09/2023 1.0 28 15/10/2023 15.02 _1??.‘19 30.00 12425 | 53155841 2.34 51153.00 288.70 280 103.11% Cumple
TESIS 17/09,/2023 2.0 28 15/10,/2023 15.00 176.71 30.02 12450 | 5304.9718 2.35 51290.70 290.25 2B0 103.66% Cumple
17/09/2023 3.0 28 15/10/2023 15.02 177.19 30.01 12427 | 5317.356 2.34 51370.26 289.92 280 103.54% Cumple

PROMEDIO 289.62 280 103.44% LCumple

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

i . N00146584
U Indecopi neoo1e6sss

Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: ) "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PLATANO CONCRETO F'c : 280 kg/cm2

C.P. + 2% Fibra de Platano

19/09/2023 1.0 7 26/09/2023 1502 |177.19] 3000 | 12455 |53155841] 234 356.89 36402.78 205.45 280 73.37% Cumple
TESIS 19/09/2023 2.0 7 26/09/2023 1504 |177.66 | 30.02 | 12450 |5333.3027] 233 359.32 36650.64 206.30 280 73.68% Cumple
19/09/2023 3.0 7 26/09/2023 1505 |177.89] 30.01 12442 | 5338.6183] 233 358.72 36589.44 205.68 280 73.46% Cumple

PROMEDIO 205.81 280 73.50% Cumple

19/09/2023 1.0 14 03/10/2023 15.01  |17695] 30.01 12452 | 5310.278 2.34 42028 42868.56 242.26 280 86.52% Cumple

TESIS 19/09/2023 2.0 14 03/10/2023 15.03  |177.42] 30.05 12451 |5331.5356] 234 42195 43038.90 242.58 280 86.64% Cumple
19/09/2023 3.0 14 03/10/2023 1502 |177.19] 30.02 12451 |5319.1278] 234 42243 43087.86 243.18 280 86.85% Cumple

0 242.67 280 86.67% Cumple

19/09/2023 1.0 28 17/10/2023 503.19 51325.38 290.44 280 103.73% Cumple

TESIS 19/09/2023 2.0 28 17/10/2023 502.80 51285.60 289.06 280 103.24% Cumple
19/09/2023 3.0 28 17/10/2023 502.71 51276.42 289.78 280 103.49% Cumple

PROMEDIO 289.76 280 103.49% Cumple

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

i  N°00146584
| Indecopi  nego146585

alle Coricancha S/N Mz CLote 11- () 941915761
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccian

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
PAVIMENTOS ¥ ENSAYDO DE MATERIALES

JAEN-JAEN-CAJAMARCA

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones

El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PLATANO CONCRETO F'c : 280 kg/emz2

C.P. + 7% Fibra de Plitano
19/09,2023 1.0 26/09/2023 1502 [177.19] 3001 | 12475 | 5317.356 235 326.89 33342.78 188.18 280 67.21% No cumple
TESIS 19/09/2023 2.0 26/09,/2023 1501 |17695] 3000 | 12480 |s3085085] 235 317.32 32366.64 182.91 280 65.33% No cumple
19/09,/2023 3.0 26/09,/2023 1503  [177.42] 3008 | 12477 [s327.0871] 234 32872 33529.44 188.98 280 67.49% No cumple
PROMEDIO 186.69 280 66.68% No cumple
19/09,/2023 1.0 14 03/10/2023 1502 J177.19] 3002 | 12489 Js3194278] 235 415.28 4235856 239.06 280 85.38% No cumple
TESIS 19/09,/2023 2.0 14 03/10/2023 1505 [177.89] 3001 | 12484 |s5338.6183] 234 418.95 42732.90 240.21 280 85.79% No cumple
19/09,/2023 3.0 14 03/10/2023 1503 | 177.42 12475 | 5322.6645 416.43 4247586 239.41 280 85.50% No cumple
PROME 239.56 280 85.56% No cumple
19/09/2023 1.0 28 17/10/2023 15.01 451.19 46021.38 260.08 280 92.89% No cumple
TESIS 19/09/2023 2.0 28 17/10/2023 15.05 5 2.3 453.80 46287.60 260.20 280 92.93% No cumple
19/09,2023 3.0 28 17/10,/2023 1503 [177.42] 3003 | 12495 53270871 235 450.71 45072.42 259.11 280 92.54% No cumple
PROMEDIO 259.80 280 92.78% No cumple
VILUANUEVS, ALCALDE
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Tesis:
Lugar:
Solicitante:
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccian

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS,

PAVIMENTOS ¥ ENSAYDO DE MATERIALES

JAEN-JAEN-CAJAMARCA
RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 20237

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO

Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones

El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PLATANO CONCRETO F'c: 280 kg/cm2

C.P.+ 9% Fibra de Plitano

Cajamarca

19,/09/2023 1.0 7 26/09,/2023 1502 [177.19] 3001 | 12512 | 5317.356 235 306.89 31302.78 176.67 280 63.10% No cumple
TESIS 19/09/2023 2.0 7 26,/09,/2023 1505 [177.89] 3005 | 12500 [s53457341] 234 305.32 31142.64 175.06 280 62.52% No cumple
19,/09/2023 3.0 7 26/09/2023 1502 [177.19] 3000 [ 12501 53155841 235 315.72 32203.44 181.75 280 64.91% No cumple
PROMEDIO 177.83 280 63.51% No cumple
19/09/2023 1.0 14 03/10/2023 1503 |177.42 5327.9871 409.28 41746.56 235.30 280 84.03% No cumple
TESIS 19/09/2023 2.0 14 03/10/2023 15.01 41195 42018.90 237.46 280 84.81% No cumple
19/09/2023 3.0 14 03/10/2023 15.04 408.43 41659.86 234.49 280 83.75% No cumple
PROM 235.75 280 84.20% No cumple
19/09/2023 1.0 28 17/10/2023 15.05 77.89 ] ) 144719 45613.38 256.41 280 91.57% No cumple
TESIS 19/09/2023 2.0 8 17/10/2023 1504 [177.66] 3000 | 12505 |s5329.7495] 235 449,80 45B79.60 258.25 280 92.23% No cumple
19/09/2023 3.0 28 17/10/2023 1502 [177.19] 3001 [ 12517 | 5317.356 2.35 44571 45462.42 256.58 280 91.64% No cumple
PROMEDIO 257.08 280 91.81% No cumple
ALCALDE
INGEMIERA CIVIL
. CIP. 232424
l‘ _ N°00146584 REG. IR
Calle Coricancha SyN Mz. C Lote 11 - 941915761 Indeco Pl N°00146585
Sector Pueblo Libre - Jaén - . 949327495
= Iso 9001:2015



Enginearing and Construction S.A C
Ingeniera, Gerencia de Proyectos y Construccion
SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

GRAFICOS DE RESULTADOS EN kg/cm2 DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

|cP.+ 1.5% deFibra | C.p. + 29 de Fibra
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Enginecring and Construction S.A.C
Ingenioria. Gerencia de Proyoctos y Gonstruccion

SERVICIONE TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYLD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

GRAFICOS DE RESULTADOS EN kg/cm2 DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

—S C.P.+2% Fibrade | CP.+7% Fibrade | CP.+ 9% Fibrade
£ Plitano Plitano. Plitano

7 204.74 205.81 36.69 778,

1t 241.42 242.67 239.56 35.7.

28 289.62 28976 .80 57.0:

289.62 289.76

25980 257.08
20142 24267 33956 L, o 3
4

NCALDE
ANGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
(1] Indecopl  yepo146585
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PAVIMENTOES ¥ ENBEAYDOD DE MATERIALES
129 73.75% 7452% T4.90%
BCP.+ 0.5% de Fibra de Palma

“Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén,

JAEN-JAEN-CAJAMARCA

[BCP.+ 2% de Fibea de Palma

f
L

GRAFICOS DE RESULTADOS EN % DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO
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SUELOS,
RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
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Solicitante:
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"Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén,
GRAFICOS DE RESULTADOS EN % DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

SERVICIOSE TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
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Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Tesis:
Lugar:
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INgEnierio, Gorencia oo Proyecios y Constrsccion

HERVICION TECHICOS PROFESIONALES DE MELDARI A DE
SUELDOS, PAVIMEMTORE ¥ EMNSAYD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto fe= 280 kgfom2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANELIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
GRAFICOS DE RESULTADOS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EN KG,/CM2
Concreto patrdn + Adicién de Fibra de Palma Concreto patrén + Adicién de Fibra de Plitano
Concreto
Dias Patrdn fc=2
P— 8] cp.soswde | cP+15%de | CPe2%de | CP.+2% Fibra | CP.+ 7% Fibra | CP.+9% Fibra
Fibra de Palma | Fibrade Palma | Fibrade Palma de Plitano de Plitano de Plitano
7 204.74 206.50 208.66 20973 205.809 186.691 177.83
14 24142 243.00 243.13 24481 242674 239.561 235.75
28 2HI62 291.55 20395 20494 289.760 259.797 257.08
COMPARATIVO DE CONCRETO PATRON MAS ADICIONES
HO0.00
T
£ Ba0.00 2m9.62 29155 ] s 289.760
= 257.08
= 00,00
o
B
™
a2
= 40000
o
7]
i)
2
F0ui.0in
200,00
i Concreto Patrgn | | CP. o B.59% de<Fibra | CP. +1.5% de Pibra | CP:+ 2% de Fibra | C.P. +2% Fibra:ds |:CP, + 7% Fibra de | CPo+ %% Fibra de
Fr=280 kgfem2 de Palma di=Palma de Palm Plitanp Plitana Plitang
| 209462 2155 29395 25493 2EA.TR0 239.7a7 25708
| L dia2 Za3d B i 24481 2a2 6T 239561 29575
e 204.74 206,50 20046 2975 FE 186691 177,83
INGEMIERA CIVIL

REG. CIP. 232424
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Ingenioria G da Proyectos y Construccion

SERVICIOSE TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE .
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSEAYO DE MATERIALES s

ENSAYO A LA COMPRESION DEL
CONCRETO PARA UN CONCRETO
(280 Kg/cm?2)

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

— U N°00146584
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTIOS Y ENSAYD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.
A. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS F'C= 280 KG/CM2 280
& Resistencia a la Fecha| Resist. del
Estructura / Fecha de N° Dias Fecha de Diametro | Area Altura Peso Volumen | Densidad = Iai?:lia Conversion de Ensayo Condicién
Elemento Muestreo Cilindro | Curado Ensayo (cm) (cm2) (cm2) (gr) (cm3) (gr/cm3) P Carga en (KG) % Respecto al
(KN) kg/em2 | Diseio di
isefio
17/09/2023 1.0 7 24/09/2023 15.05 177.89 30.00 12421 |5336.8393 2.33 354.22 36130.44 203.10 280 72.54% Cumple
TESIS 17/09/2023 20 7 24/09/2023 15.00 176.71 30.01 12444 | 5303.2047 2.35 356.73 36386.46 205.91 280 73.54% Cumple
17/09/2023 3.0 7 24/09/2023 15.03 177.42 30.01 12422 | 5324.4387 2.33 356.95 36408.90 205.21 280 73.29% Cumple
PROMEDIO 204.74 280 73.12% Cumple
17/09/2023 1.0 14 01/10/2023 42865.50 240.96 280 86.06% Cumple
TESIS 17/09/2023 2.0 14 01/10/2023 42866.52 241.93 280 86.40% Cumple
17/09/2023 3.0 14 01/10/2023 42709.44 241.36 280 86.20% Cumple
24142 280 86.22% Cumple
17/09/2023 1.0 28 15/10/2023 15.02 177.19 30.00 12425 | 5315.5841 2.34 51153.00 288.70 280 103.11% Cumple
TESIS 17/09/2023 2.0 28 15/10/2023 15.00 176.71 30.02 12450 | 5304.9718 2.35 51290.70 290.25 280 103.66% Cumple
17/09/2023 3.0 28 15/10/2023 15.02 177.19 30.01 12427 | 5317.356 2.34 § 51370.26 289.92 280 103.54% Cumple
PROMEDIO 289.62 280 103.44% Cumple
)
s
VILLANUEVS ALCALDE
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESICONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTIOIS ¥ ENSAYLD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PALMA Y PLATANO CONCRETO F'c : 280 kg/cm2

C.P. + 0.5% F.de Palma + 2% F. de Plitano

20,/09/2023 1.0 7 27/09/2023 15.02 177.19 30.05 12455 | 5324.4434 2.34 358.89 36606.78 206.60 280 73.79% Cumple

TESIS 20,/09/2023 2.0 7 27/09/2023 15.03 177.42 30.02 12457 | 5326.2129 2.34 36032 36752.64 207.15 280 73.98% Cumple
20,/09/2023 3.0 7 27/09/2023 15.05 177.89 30.01 12455 | 533B.6183 2.33 357.72 36487.44 205.11 280 73.25% Cumple

PROMEDIO 206.29 280 73.67% Cumple

20,/09/2023 1.0 14 04/10/2023 15.01 176.95 30.03 12455 | 5313.817 2.34 422.28 4307256 243.42 280 86.93% Cumple

TESIS 20,/09/2023 2.0 14 04/10/2023 15.00 176.71 30.02 12452 | 5304.9718 2.35 420.95 42936.90 242.97 280 86.78% Cumple
20,/09/2023 3.0 14 04/10/2023 15.02 177.19 30.05 12453 | 5324.4434 2.34 421.43 42985.86 242.60 280 B6.64% Cumple

PROMED 243.00 280 86.78% Cumple

20/09,/2023 1.0 28 18/10,/2023 15.04 506.19 51631.38 290.62 280 103.79% Cumple

TESIS 20,/09/2023 2.0 28 18/10/2023 15.03 505.80 51591.60 290.78 280 103.85% Cumple
20,/09/2023 3.0 28 18/10/2023 15.01 . . 501.71 51174.42 289.20 280 103.29% Cumple

PROMEDIO 290.20 280 103.64% Cumple

s
HUEW ALCALDE

INGENIERA CIVIL
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTIOS Y ENSAYLD DE MATERIALES

JAEN-JAEN-CAJAMARCA

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto fe= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones

El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PALMA ¥ PLATANO CONCRETO F'c : 280 kg/cm2

C.P. + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Platano

=

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 -

Sector Pueblo Libre - Jaén -

Cajamarca

941915761
. 949327495

@ Iso 9001:2015

20/09,/2023 1.0 7 27/09,/2023 1501 J17695] 3002 12481 |5312.0475] 235 317.89 32424.78 183.24 280 65.44% No cumple
TESIS 20,/09/2023 2.0 7 27/09,/2023 1502 |177.19] 3004 12482 |5322.6715] 235 316.32 32264.64 182.09 280 65.03% No cumple
20/09,/2023 3.0 7 27/09,/2023 1501 J17695] 30.01 12483 | 5310.278 2.35 318.72 32509.44 183.72 280 65.61% No cumple
PROMEDIO 183.02 280 65.36% No cumple
20/09,/2023 1.0 14 04/10,/2023 1504 |17766] 3003 12484 |5335.0793] 2.34 408.28 41644.56 234.41 280 83.72% No cumple
TESIS 20,09,/2023 2.0 14 04/10,/2023 1503 |177.42] 3002 12486 |5326.2129] 234 402.95 41100.90 231.66 280 82.73% No cumple
20/09,/2023 3.0 14 04/10,/2023 1504 |17766] 3001 12484 |5331.5261] 2.34 399.43 40741.86 229.33 280 81.90% No cumple
PROMED 231.80 280 B2.78% No cumple
20/09,/2023 1.0 28 18/10/2023 15.03 43219 44083.38 248.47 280 88.74% No cumple
TESIS 20/09,/2023 2.0 28 18/10,/2023 15.05 £A ] 439.80 44B59.60 25217 280 90.06% No cumple
20/09,/2023 3.0 28 18/10/2023 1501 17695 3005 | 12489 | 5317356 | 235 440.71 4495242 254.04 280 90.73% No cumple
PROMEDIO 251.56 280 89.84% No cumple
LANUEV ALCALDE
INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
i ~ N°00146584
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones |EI laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PALMA Y PLATANO CONCRETO F'c : 280 kg/cm2

C.P. + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Platano

20/09/2023 1.0 7 27/09/2023 15.00 176.71 30.02 12501 | 5304.9718 2.36 29058.78 164.44 280 58.73% No cumple

TESIS 20/09/2023 2.0 7 27/09/2023 15.02 177.19 30.05 12502 | 5324.4434 2.35 28592.64 161.37 280 57.63% No cumple
20/09/2023 3.0 7 27/09/2023 15.03 177.42 30.01 12501 | 5324.4387 2.35 29347.44 165.41 280 59.08% No cumple

PROMEDIO 163.74 280 58.48% No cumple

20/09/2023 1.0 14 04/10/2023 15.05 177.89 30.04 12504 | 5343.9551 2.34 38278.56 215.18 280 76.85% No cumple

TESIS 20/09/2023 2.0 14 04/10/2023 15.02 177.19 30.03 12504 | 5320.8997 2.35 38550.90 217.57 280 77.70% No cumple
20/09/2023 3.0 14 04/10/2023 15.01 176.95 30.01 12505 | 5310.278 2.35 37143 37885.86 214.10 280 76.47% No cumple

L 215.62 280 77.01% No cumple

20/09/2023 1.0 28 18/10/2023 402.19 41023.38 23091 280 82.47% No cumple

TESIS 20/09/2023 2.0 28 18/10/2023 409.80 41799.60 234.97 280 83.92% No cumple
20/09/2023 3.0 28 18/10/2023 405.71 41382.42 233.24 280 83.30% No cumple

PROMEDIO 233.04 280 83.23% No cumple
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: i _ "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.
A. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS F'C= 280 KG/CM2 280
& Resistencia a la Fecha| Resist. del
Estructura / Fecha de N° Dias Fecha de Diametro | Area Altura Peso Volumen | Densidad A :i:f:ia Conversion de Ensayo Coudiciéa
Elemento Muestreo Cilindro | Curado Ensayo (cm) (cm2) (cm2) (gr) (cm3) (gr/cm3) P Carga en (KG) " Respecto al i
(KN) kg/cm2 Disefo diseiio
17/09/2023 1.0 ¥ 24/09/2023 15.05 177.89 30.00 12421 | 5336.8393 2.33 36130.44 203.10 280 72.54% Cumple
TESIS 17/09/2023 2.0 7 24/09/2023 15.00 176.71 30.01 12444 |5303.2047 2.35 36386.46 205.91 280 73.54% Cumple
17/09/2023 3.0 7 24/09/2023 15.03 177.42 30.01 12422 | 5324.4387 2.33 356.95 36408.90 205.21 280 73.29% Cumple
PROMEDIO 204.74 280 73.12% Cumple
17/09/2023 1.0 14 01/10/2023 42865.50 240.96 280 86.06% Cumple
TESIS 17/09/2023 2.0 14 01/10/2023 42866.52 241.93 280 86.40% Cumple
17/09/2023 3.0 14 01/10/2023 418.72 42709.44 241.36 280 86.20% Cumple
24142 280 86.22% Cumple
17/09/2023 1.0 28 15/10/2023 1502 |177.19 5315.5841 501.50 51153.00 288.70 280 103.11% Cumple
TESIS 17/09/2023 2.0 28 15/10/2023 15.00 176.71 30.02 12450 | 5304.9718 2.35 502.85 51290.70 290.25 280 103.66% Cumple
17/09/2023 3.0 28 15/10/2023 15.02 177.19 30.01 12427 | 5317.356 2.34 503.63 51370.26 289.92 280 103.54% Cumple
PROMEDIO 289.62 280 103.44% Cumple
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PALMA Y PLATANO F'c : 280 kg/cm2

C.P. + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Platano

21/09/2023 1.0 7 28/09/2023 15.02 177.19 30.02 12456 |5319.1278 2.34 360.89 36810.78 207.75 280 74.20% Cumple

TESIS 21/09/2023 2.0 7 28/09/2023 15.04 177.66 30.04 12458 | 5336.8559 2.33 364.32 37160.64 209.17 280 74.70% Cumple
21/09/2023 3.0 Z 28/09/2023 15.05 177.89 30.01 12456 | 5338.6183 2.33 367.72 37507.44 210.84 280 75.30% Cumple

PROMEDIO 209.25 280 74.73% Cumple

21/09/2023 1.0 14 05/10/2023 15.01 176.95 30.01 12456 | 5310.278 2.35 426.28 43480.56 245.72 280 87.76% Cumple

TESIS 21/09/2023 2.0 14 05/10/2023 15.03 177.42 30.02 12454 |]5326.2129 2.34 429.95 43854.90 247.18 280 88.28% Cumple
21/09/2023 3.0 14 05/10/2023 15.02 177.19 30.03 12455 |5320.8997 2.34 42543 43393.86 24491 280 87.47% Cumple

245.94 280 87.83% Cumple

21/09/2023 1.0 28 19/10/2023 510.19 52039.38 294.48 280 105.17% Cumple

TESIS 21/09/2023 2.0 28 19/10/2023 509.80 51999.60 293.08 280 104.67% Cumple
21/09/2023 3.0 28 19/10/2023 513.71 52398.42 296.12 280 105.76% Cumple

PROMEDIO 294.56 280 105.20% Cumple
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELO=S,

PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

JAEN-JAEN-CAJAMARCA

"Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto fe= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 20237

RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones

El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PALMA ¥ PLATANO F'c : 280 kg/cm2

Cajamarca

F.de Palma + F. de Platano
21/09/2023 1.0 7 26/09,2023 15.02 |17719] 3001 | 12483 | 5317.356 235 32089 32730.78 184.73 280 65.97% No cumple
TESIS 21/09/2023 20 7 28/09,2023 1501 |17695]| 3002 | 12485 [53120475| 235 31932 32570.64 184.07 280 65.74% No cumple
21/09/2023 3.0 7 26/09,2023 15.03  |17742| 3005 | 12487 ]|5331.5356] 234 321.72 3281544 184.96 280 66.06% No cumple
PROMEDIO 184.58 280 65.92% No cumple
21/09/2023 1.0 14 05/10/2023 15.02 [177.19| 3002 | 12494 ]s3190278] 235 412.28 4205256 237.34 280 84.76% No cumple
TESIS 21/09/2023 2.0 14 05/10,/2023 1505 |177.89] 3001 | 12488 [53386183] 234 41595 4242690 238.49 280 85.18% No cumple
21/09/2023 3.0 14 05/10/2023 15.03 5331.5356 409.43 4176186 235.38 280 84.06% No cumple
PROME 237.07 280 84.67% No cumple
21/09/2023 1.0 28 19/10,2023 15.01 437.19 4459338 252.01 280 90.00% No cumple
TESIS 21/09,/2023 20 28 19/10,2023 15.05 ] 490 ] 442.80 45165.60 253.89 280 90.67% No cumple
21/09,/2023 3.0 28 19/10,2023 15.03  [177.42] 3001 [ 12403 53244387 235 44771 4566642 257.39 280 91.92% No cumple
PROMEDIO 25443 280 90.87% No cumple
VILLANUEVS ALCALDE
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

Tesis: . i "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto fe= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 20237
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034
Observaciones El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PALMA Y PLATANO F'c : 280 kg/cmz

CP.+ ‘o F. de Palma + 9% F. de Plitano

21/09/2023 1.0 7 28/09,/2023 15.02 177.19 30.04 12505 | 53226715 2.35 289.89 29568.78 166.88 280 59.60% No cumple

TESIS 21/09/2023 2.0 7 28/09,/2023 15.05 177.89 30.03 12510 | 5342.1762 2.34 287.32 29306.64 164.74 280 58.84% No cumple
21/09/2023 3.0 7 28/09,/2023 15.02 177.19 30.04 12509 | 53226715 2.35 20172 29755.44 167.93 280 59.98% No cumple

PROMEDIO 166.52 280 59.47% No cumple

21/09/2023 1.0 14 05/10,/2023 15.03 I 17742 5331.5356 379.28 386B6.56 218.05 280 T7.87% No cumple

TESIS 21/09/2023 2.0 14 05/10,/2023 15.01 38095 38B56.90 219.59 280 78.43% No cumple
21/09/2023 3.0 14 05/10,/2023 15.04 IB3.43 39109.86 220.14 ZB0 TB.62% No cumple

PROM 219.26 ZB0 78.31% No cumple

21/09/2023 1.0 28 19/10/2023 15.05 77.89 . 414.19 4224738 237.49 ZB0 B4.82% No cumple

TESIS 21/09/2023 2.0 28 19/10/2023 15.04 177.66 30.02 12509 | 5333.3027 2.35 417.80 42615.60 239.87 ZB0 B5.67% No cumple
21/09/2023 3.0 28 19/10/2023 15.02 177.19 30.01 12514 | 5317.356 2.35 415.71 42402.42 239.31 ZB0 B85.47% No cumple

PROMEDIO 238.89 ZB0 B85.32% No cumple
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Tesis:
Lugar:
Solicitante:

SERVICIOS TECNICOS
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

FPFROFESIONALES DE MECANICA DE

JAEN-JAEN-CAJAMARCA
RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

"Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO

Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones

El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

A. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS F'C= 280 KG/CM2 280
¢ Resistencia a la Fecha| Resist. del
Estructura / Fecha de N° Dias Fecha de Diametro | Area Altura Peso Volumen | Densidad A :l_rg: Conversion de Ensayo Condicié
Elemento Muestreo Cilindro | Curado Ensayo (cm) (cm2) (cm2) (gr) (cm3) (gr/cm3) phcaca Carga en (KG) . Respecto al Somohais
(KN) kg/cm2 Disefio disefio
17/09/2023 1.0 7 24/09/2023 15.05 177.89 30.00 12421 | 5336.8393 2.33 354.22 36130.44 203.10 280 72.54% Cumple
TESIS 17/09/2023 2.0 7 24/09/2023 15.00 176.71 30.01 12444 |5303.2047 235 356.73 36386.46 20591 280 73.54% Cumple
17/09/2023 3.0 7 24/09/2023 15.03 177.42 30.01 12422 | 5324.4387 2.33 356.95 36408.90 205.21 280 73.29% Cumple
PROMEDIO 204.74 280 73.12% Cumele
17/09/2023 1.0 14 01/10/2023 420.25 42865.50 240.96 280 86.06% Cumple
TESIS 17/09/2023 2.0 14 01/10/2023 420.26 42866.52 241.93 280 86.40% Cumple
17/09/2023 3.0 14 01/10/2023 418.72 42709.44 241.36 280 86.20% Cumple
241.42 280 86.22% Cumple
17/09/2023 1.0 28 15/10/2023 15.02 -177.19 30.00 12425 | 5315.5841 2.34 50150 51153.00 288.70 280 103.11% Cumple
TESIS 17/09/2023 2.0 28 15/10/2023 15.00 176.71 30.02 12450 | 5304.9718 2.35 502.85 51290.70 290.25 280 103.66% Cumple
17/09/2023 3.0 28 15/10/2023 15.02 177.19 30.01 12427 | 5317.356 2.34 503.63 51370.26 289.92 280 103.54% Cumple
PROMEDIO 289.62 280 103.44% (.‘umele
1
4‘,2—“"
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones IEI laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PALMA Y PLATANO F'c : 280 kg/cm2

C.P. + 2% F. de Palma + 2% F. de Platano

22/09/2023 1.0 7 29/09/2023 15.02 177.19 30.02 12459 |]5319.1278 2.34 365.89 37320.78 210.63 280 75.23% Cumple

TESIS 22/09/2023 2.0 7 29/09/2023 15.04 177.66 30.04 12460 | 5336.8559 2.33 369.32 37670.64 212.04 280 75.73% Cumple
22/09/2023 3.0 7 29/09/2023 15.05 177.89 30.01 12463 | 5338.6183 2.33 370.72 37813.44 212.56 280 75.91% Cumple

PROMEDIO 211.74 280 75.62% Cumple

22/09/2023 1.0 14 06/10/2023 15.01 176.95 30.01 12458 | 5310.278 2.35 436.28 44500.56 251.49 280 89.82% Cumple

TESIS 22/09/2023 2.0 14 06/10/2023 15.03 177.42 30.02 12459 |5326.2129 2.34 43195 44058.90 248.33 280 88.69% Cumple
22/09/2023 3.0 14 06/10/2023 15.02 177.19 30.03 12456 | 5320.8997 2.34 42943 43801.86 247.21 280 88.29% Cumple

249.01 280 88.93% Cumple

22/09/2023 1.0 28 20/10/2023 518.19 52855.38 299.10 280 106.82% Cumple

TESIS 22/09/2023 2.0 28 20/10/2023 517.80 52815.60 297.68 280 106.32% Cumple
22/09/2023 3.0 28 20/10/2023 523.71 53418.42 301.88 280 107.82% Cumple

PROMEDIO 299.56 280 106.98% Cumple
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANIDCA DE
SUELOES, PAVIMENTOS ¥ ENSAYDO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto fc= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PALMA ¥ PLATANO F'c : 280 kg /em2

C.P. + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano

22/09/2023 1.0 7 29/09/2023 15.02 177.19 30.01 12486 | 5317.356 2.35 29 3324078 187.60 2B0 67.00% No cumple

TESIS 22/09/2023 2.0 7 29/09/2023 15.01 176.95 30.02 12488 | 5312.0475 2.35 832 33488.64 189.25 2B0 67.59% No cumple
22/09/2023 3.0 7 29/09/2023 15.03 17742 30.05 12490 | 5331.5356 2.34 32772 3342744 188.41 2B0 67.29% No cumple

PROMEDID 188.42 280 67.29% No cumple

22/09/2023 1.0 14 06/10/2023 15.02 177.19 30.02 12496 | 5319.1278 2.35 415.28 42358.56 239.06 2B0 B5.38% No cumple

TESIS 22/09/2023 2.0 14 06/10/2023 15.05 177.89 30.01 12489 | 5338.6183 2.34 419.95 4283490 240.79 2B0 B6.00% No cumple
22/09/2023 3.0 14 06/10/2023 15.03 5331.5356 41843 4267986 240.56 2B0 85.91% No cumple

PROME - —= 240.14 280 B85.76% No cumple

22/09/2023 1.0 28 20/10/2023 15.01 440.19 44899.38 253.74 280 90.62% No cumple

TESIS 22/09/2023 2.0 28 20/10/2023 15.05 77.89 30.03 ; 2.34 446.80 45573.60 256.18 280 91.49% No cumple
22/09/2023 3.0 28 20/10/2023 15.03 177.42 I 12496 | 5324.4387 I 2.35 450.71 45972.42 259.11 2B0 92.54% No cumple

PROMEDID 256.35 280 91.55% No cumple

L.
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SEUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYDO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto fe= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS FAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO FIBRA DE PALMA Y PLATANO F'c : 280 kg/cm2

C.P. + 2% F.de Palma + 9% F. de Pliatano

22/09/2023 1.0 7 29/09/2023 1502 |17719] 30.04 12510 | s5322.6715 2.35 291.89 29772.78 168.03 280 60.01% No cumple
TESIS 22/09/2023 2.0 7 29/09/2023 1505 | 17789] 30.03 12512 | 5342.1762 2.34 29532 30122.64 169.33 280 60.47% No cumple
22/09/2023 3.0 7 20/09/2023 1502 J17719] 30.04 12515 |5322.6715 2.35 300.72 30673.44 173.11 280 61.83% No cumple
PROMEDIO 170.16 280 60.77% No cumple
22/09/2023 1.0 14 06,10/2023 1503 |177.42 5331.5356 ] 389.28 39706.56 223.80 280 79.93% No cumple
TESIS 22/09/2023 2.0 14 06,/10/2023 15.01 390.95 39876.90 225.36 280 80.48% No cumple
22/09/2023 3.0 14 06/10/2023 15.04 393.43 40129.86 225.88 280 80.67% No cumple
PROM 225.01 280 80.36% No cumple
22,/09/2023 1.0 28 20/10/2023 15.05 ) 422,19 43063.38 242.07 280 86.45% No cumple
TESIS 22/09,/2023 2.0 28 20/10/2023 1504 |17766] 30.02 12509 |s5333.3027 2.35 429.80 43839.60 246.76 280 88.13% No cumple
22/09/2023 3.0 28 20/10/2023 1502 |17719] 30.01 12514 | 5317.356 2.35 430.71 43932.42 247.95 280 88.55% No cumple
PROMEDIO 245.59 280 87.71% No cumple
m
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Ingenieria, Gerencis de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

GRAFICOS DE RESULTADOS EN kg/cm2 DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO
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Enginaering and Construction S.A.C
Ingonieria. Geroncia de Proyoectos y Construccion

HSERVICIOSE TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SBUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

GRAFICOS DE RESULTADOS EN kg/cm2 DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO
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Inganieria. Gerencia do Proyecios y Construcclan

HERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SBUELDS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYLD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

GRAFICOS DE RESULTADOS EN kg/cm2 DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

Concreto CP.42%Fde | CP42%F.de
rén fc Palma + 7%F. de. :
7 204.74 211.74 88.42
14 24142 24901 40.14
28 289.2 2 ).56 2 563_5
TRHHHE dekKhﬂbi!i!NﬂA‘Y
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" 1 | [MConcreto Patron fc=280 ke/cm2 20474 24142
b BCP. + 2% F. de Palma + 2% F. de Plitana 21174 24901
» | |BEP+ 2% F_de Palma + 7% F. de Plitano 18242 240.14
e + | [BCP.¥ 25 F.de Palma + 9% F. de Plitano 17016 22501
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Enginearing and Construction

ingenieria. Gerencia do Proyectos y Construccion

103.44%

PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES
"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023

JAEN-CAJAMARCA
GRAFICOS DE RESULTADOS EN % DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

@CP.+ 0.5%F. de Palma + 2% F. de Platana
|BCP.+ 0.5%F. de Palma + 9% F. de Plitano

M Concreto Patrdn Fc=280 kg/cm2

103.64%
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RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

JAEN

HERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
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"Efecto de Fibras de Palmay Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

CAJAMARCA

GRAFICOS DE RESULTADOS EN % DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

JAEN

SUELOS,
BICP. + 1.5%F. de Palma + 2% F. de Phitano

@Concreto Patrén Fe=280 kg/cm2

JAEN

SERVICION TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE

Solicitante: _RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Tesis:
Lugar:
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE

PAVIMENTOS ¥ ENGSAYU DE MATERIALES

S5UELOS,

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto fc= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Tesis:

-CAJAMARCA

-JAEN

JAEN
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Lugar:

GRAFICOS DE RESULTADOS EN % DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO
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Ingenieria, Gerencls de Proyecios y Construcciin

BERVICIOE TECHIDOE PROFESIONALES DE MECAMIOCA DE

SUELOS,

FPAVIMEMNTOESE ¥ EMNSAYO DE MATERIALES

Tesis: "Efectn de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/cm?2 Bellavista, |aén, Cajamarca 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN [AMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
GRAFICOS DE RESULTADOS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EN KG/CM2
Concreto patrdn + 0.5% F. de Palma + | Concreto patrin + 1.5% F. de Palma + | Concreto patrin + 2% F. de Palma + %
Concreto % F. de Plitano % F. de Plitano F.de Plitano
Di Patrén | CP. + 0.5% | CP.+ 0.5% | CP.+ 0.5% | CP. + 1.5% | CP.+ 1.5% | CP.+ 1.5% | CP. + 29%F. | CP.+ 2% F.| CP. + 29, F.
Fc=280 | F. de Palma | F. de Palma | F. de Palma | F. de Palma | F. de Palma | F. de Palma | de Palma + | de Palma + | de Palma +
kg/cm2 | + 2% F.de | + 7% F.de | + 9% F.de | +2%F.de | + 7% F.de | + ¥ F.de | 2% F.de 7% F.de 9% F. de
Plitano Plitano Plitano PMatano Plitano Plitano Plitano Plitano Plitano
7 204.74 206.29 183.02 163.74 20925 184.58 166.52 21174 18842 170.16
14 24142 243.00 23180 215.62 24594 237.07 219.26 24901 24014 225.01
28 289.62 290,20 25156 23304 20456 25443 238.89 209.56 256.35 245.59
COMPARATIVO DE CONCRETO PATRGN MAS ADICIONES
BOOOD
T000
29856
o G000 | g 20020 204.50
]
T 25635
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Bt 245.59
£ 500.00 33904 3R
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L1
E - 400.00
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i
§ 300,00
2 ()00
10000 0P| C.P:+ 0L5%E. | P = L5% FACE. = E5% F.-CP, « 29 F.
de Falma + de Palma,+ | de Falma's
¥ F. de % F.de P Fide
Plitanio Plitani: Plitana Platano. Plitanc
28| 25304 23489 299 5k 25635 P45 50
L35 215,62 21926 24901 T4 14 Z2501
(5 163,7 52 11174 19842 17016

Cafamearca

5/N Mz, © Lote 11 -
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Ingenieria. Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICION TECNICOS PROFESICONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO A LA FLEXION DEL
CONCRETO (280 Kg/cm?2)

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

‘l : N*00146584
" Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - 941915761 Indecopl  Ne00146585
Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495 @ - isale
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Ingeniaria, Gerancia de Froyecios y Conatruccion

SERVICIOS TECHNIDOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYDO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kg/em2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON

NTP 239.079 2012
luz libre ancho de | altura de Mr
Muestra Fecha de Fecha de Edad | longitud ancho altura Carga Tipode| a Mr
entre a falla falla romedio
IDENTIFICACION i yo poyos falla P Yo
Ne (dias) |  (cm) (m) | (em) | WEem | @®)Kg) | () (cm) | ) em) (em) | (Kg/em2) | (Kg/em2)
CP-01 |Concreto patrdn fe= 280 kgfem2 17/09/2023 2470972023 7 51.10 15.30 15.20 43.10 1,713 15.30 15.20 1 3133
CP-02 |Concreto patrdn fe= 280 kgfem2 17/09/2023 24/009/2023 7 50.90 15.20 15.20 42.90 1,717 15.20 15.20 1 3146 31.54 99.34
CP-03 |Concreto patrdn Me= 280 kg/em2 17/09/2023 2470972023 7 51.24 15.20 15.20 43.24 1,723 15.20 15.20 1 31.82
CP-04 |Concreto patrdn Fe= 280 kg/fem2 17/09/2023 01,/10,/2023 14 50.83 15.35 15.24 42.83 1914 1535 15.24 1 34.49
CP-05 Concreto patrén Ie= 280 kg/em2 17/09/2023 01/10/2023 14 50.72 15.30 15.60 42.72 1,920 15.30 15.60 1 33.04 34.14 10102
CP-D6 Concreto patrdn fc= 280 kg/fem2 17,/09/2023 01/10/2023 1,924 15.30 15.30 1 34.89
CP-07 Concreto patrdn fc= 280 kg/fem2 17,/09/2023 15/10/2023 2,095 15.35 15.24 1 37.83
CP-08 Concreto patrdn fc= 280 kg/fem2 17,/09/2023 15/10/2023 2,117 15.35 15.60 1 3648 37.13 101.89
CP-09 Concreto patrdn fc= 280 kg/fem2 17,/09/2023 15/10/2023 2,056 15.30 15.30 1 37.07
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
Concreto patrdn Fe= 280 kg/em2
- 28
= 3
Dias Kg/cm2 g 3713
—
‘g " E d 3414
(1] 0 g B
7 3154 3 7
@ [ 1
14 34.14 = 3154
28 37.13 £ 0 0 HConcreto patrdn Fe= 280 kg/em2 : '?
2 dus
= 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 . ué ALCALDE
. . . INGEMIERA CIVIL
Resistencia a la flexion (kg/cm2) REG. CIP. 232424
u . Ne00146584
Calle Coricancha S/N Mz. € Lote 11 - . 941915761 Indecopl  yego146585
Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495
= Cajamarca Iso 9001:2015
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn

SERVICIOS TECHNICOS PROFESIDONALES DE MECANICA DE
SUELDOS, PAVIMEMNTOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 0.5% de Fibra de Palma
NTP 339.079 2012
luz libre
ancho de | altura de Mr Mr
Muestra Fecha de Fecha de Edad |longitud| ancho | altura entre Carga tipo de a Mr
falla falla romedio | Disefio
IDENTIFICACION vaciado e ap falla P %
Ne (dias) | (em) | (em) | (em) | (L)(em) | (P)(Kg) | (b) (cm) | (h) (cm) (em) | (Kg/em2)| (Kg/em2) | (Kg/em2)
1 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 25/09/2023 7 50.40 15.30 15.20 42.40 1,745 15.30 15.20 1 3140
& Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 25/09/2023 7 50.39 15.20 15.20 4239 1,780 15.20 15.20 1 32.23 31.78 31.54 100.77
3 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 25/09/2023 7 50.36 15.20 15.20 42.36 1,753 15.20 15.20 1 3L7z
4 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 02/10/2023 14 50.40 1535 | 1524 4240 1,976 15.35 15.24 1 35.25
5 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 02/10/2023 14 50.39 1530 15.60 4239 1,965 15.30 15.60 1 33.56 34.53 34.14 101.14
6 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 0271042023 14 50.36 1530 15.30 42.36 1,961 15.30 15.30 1 34.79
7 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 16/10/2023 28 50.40 15.35 15.24 42.40 2,136 15.35 15.24 1 38.10
8 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 16/10/2023 28 50.39 1535 | 1560 4239 2,166 15.35 15.60 1 36.87 37.91 3713 10211
9 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 16/10 5 15.3 4236 2,185 15.30 15.30 1 38.76
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
28
E v
C.P. + 0.5% F. de Palma —_ 3191
8
2 14
Dias Kg/em2 = E d 34.53
=
g
0 0 g 7
7 31.78 2 d 3178
=
14 3453 g . HECP. + 0.5% F. de Palma
28 37.91 = 0
E g B |
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45. A‘ j
Lai s
Resistenciaa la flexién (kg/cm2) LERUEVY ALCALDE
INGEMNIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
ll . No00146584
alle Coricancha S/N Mz. € Lote 11 - 941915761 Indecopl  neoo146585
Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495
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SERVIOCIOS TECHIOOS PROFESIONALES DE MECAMNIOA DE
SUELDS, PAVIMEMNTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis:
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:

"Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

RISCO RAMOS FRANELIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 1.5% de Fibra de Palma

NTP 339.079 2012

luz libre entre ancho de | altura de Mr Mr
M Edad [longitud anche | altura Ca tipo| a Mr
IDENTIFICACION Fechade | Fechade apoyos B faina falla | go promedio| Disefio | o
vaciado ensayo falla
Ne (dias)] (em) | (em) | (cm) (L) (em) (P) (Kg) | (b) (cm) | (h) (cm) (cm) | (Kg/em2Z)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2)
1 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09,/2023 | 25/09/2023 7 5050 | 1530 15.20 4250 1,781 1530 15.20 1 3212
74 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09,/2023 | 25/09/2023 7 5030 | 1520 | 15.20 42.30 1,789 15.20 15.20 1 3232 3216 3154 101.97
3  |Concreto de =280 kg/em2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09,/2023 | 25/09/2023 7 5030 | 1520 | 15.20 42.30 1,773 15.20 15.20 1 32.03
4 |Concreto de Fe=280 kg/em2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 02/10/2023 | 14 5030 | 1535 | 1524 4230 1,975 15.35 1524 1 35.15
5 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 02/10/2023 14 50.50 15.30 15.60 42.50 1,982 1530 15.60 1 3393 3471 3414 101.65
[ Concreto de Fe=280 kg/em2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 02/10/2023 14 50.40 15.30 15.30 42.40 1,973 1530 15.30 1 35.04
7 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 2,146 15.35 15.24 1 38.15
8 Conereto de Fe=280 kg/em2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 2,181 1535 15.60 1 37.05 38.05 37.13 102.48
9 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 2,194 15.30 15.30 1 3896
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
C.P.+ 1.5% F. de Palma
28
L d 3805
Dias Kg/emZ 'E“
814
o o 2 E d 3471
7 3216 |5 7
14 34.71 é E ] 32.16
28 3805 s
= g HCP. + 1.5% F. de Palma
g
2 |0 ]
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Resistencia a la flexién (kg/cm2) ALCALDE
INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
i . N"D0146584
Calle Coricancha 5/N Mz. € Lote 11 - 941915761 @ Indecopl  neno146s585
Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495
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Ingenieria. Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TEONICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOIS ¥ ENSAYLD DE MATERIALE S

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 2% de Fibra de Palma
NTP 339.079 2012
luz libre
ancho de | altura de Mr Mr
eha echa Edad |longitud| ancho | altura | entre Carga tipo a Mr
IDENTIFICACION At || s falla falla | ge promidio’] Disefio: | :ag
vaciado ensayo POy ala
(dias) | (em) | (em) | (em) | (L) (cm) | (P) (Kg) | (b) (cm) | (h) (cm) (cm) |(Kg/em2)| (Kg/cm2) |(Kg/cm2)
| Concreto de 'c=280 kg/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 25/09/2023 | 7 5030 | 1530 | 1520 | 4230 1,794 15.30 15.20 1 - 3220
[ 2 |Concreto de F'¢=280 kg/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 25/09/2023 | 7 5033 | 1520 | 1520 | 4233 1,781 15.20 15.20 1 - 32.20 3221 3154 | 10212
Concreto de F'c=280 kg/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 25/09/2023 | 7 5025 | 1520 | 1520 | 4225 1,785 15.20 15.20 1 - 3221
Concreto de F'c=280 kg/em2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 02/10/2023 | 14 | 5030 | 1535 | 1524 | 4230 1,997 1535 15.24 1 - 3554
Concreto de ['c=280 kg/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 02/10/2023 | 14 | 5010 | 1530 | 1560 | 4210 2,000 15.30 15.60 1 33.92 3491 3414 | 10224
Concreto de ['c=280 kg/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 0271072023 | 14 | 5018 | 1530 |"1530 | 4218 1,996 15.30 15.30 1 - 35.26
[ Concreto de f'c=280 kg/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 16/10/2023 | 28 | 5018 | 1535 | 1524 | 4218 2,183 1535 15.24 1 - 38.74
} - |Concreto de fF'¢=280 kg/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 16/10/202. 60 42.19 2,183 1535 15.60 1 36.98 38.18 3713 102.82
|9 [Concreto de F'e=280 ka/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 16/10/2 BT 2,196 1530 15.30 1 - 38.80
I
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
C.P. + 2% F. de Palma 28
T — 30.18
@
Dias Kg/em2 =
E’. 14
0 0.00 ‘§ e — 20
32.21 5
<
14 3491 3 7
28 38.18 e 3221
E
2 EIC.P. + 2% F. de Palma
= 0
0.00
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00
LANUEW, ALCALDE
Resistencia a la flexién (kg/cm2) _INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
“: " _ N°00146584
Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - 941915761 - Indecopl  Nego146585
Sector Pueblo Libre - Jaén -
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Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platana en la Resistencia del Conereto Ue= 280 kg em? Bellavista, faén, Cajamarea 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRAMNKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CUADRO RESUMEN
NTP339.079 2012
Concreto patrdn | CP. + 0.5% F. de CP.+1.5%F.de
Dias fo= 280 kg/cm?2 Pal Pal C.P. + 2% F. de Palma
7 31.54 31.78 3L16 3221
14 3414 34.53 34.71 34.91
28 37.13 37.91 38.05 3B.18
Comparativa de Fnsayo a Flexién
000 B ien 3805 3B.18
3414
1500 .54
J0.00
1
=
[
e
§ 2500
=
=
é 2000
=
o
=1
E 15.00
=
= 10.00
L]
=
=
o
e 500
77
=
=
.00
Concreto patrdn Fo= C.P.+ 05% F. de Palma C.P.+ 15% F.de Palma C.P. + 204 F. de Palma
280 kg/cm2
CH 31.54 31.78 32.16 32.21
@14 3414 34.53 3471 3491
|@zg] 37.13 37.91 38.05 38.18
MCALEE
INGEMIERA anic
REG. CIP. 232424
“ N0 T 46504
! Indecopi  nworssses
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccian

SERVICIOS TECHNICOS PROFESIONALES DE MECAMNIOCA DE

HUELOS, PAVIMEMNTIOIS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Conereto Fe= 280 kg/em2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 2 % de Fibra de Plitano

NTP 339.079 2012
luz libre
ancho de | altura de Mr Mr
Muestra Fecha de Fecha de Edad |longitud| ancho | altura entre Carga tipo de a Mr
IDENTIFICACION vaciado e apoyos falla falla falla promedio | Disefio 85
N (dias) | (ecm) (em) | (em) | (L) (em) | (P)(Kg) | (b) (em) | (h) (cm) (cm) | (Kg/em2)| (Kg/em2) | (Kg/cm2)
1 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 2 % de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 2640972023 7 50.40 1530 | 1520 4240 1,483 15.30 15.20 1 26.68
& Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 2 % de Fibra de Plitano 19/09,/2023 26,/09/2023 7 50.39 15.20 15.20 4239 1,460 15.20 15.20 1 2643 26.54 31.54 B4.14
3 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 2 % de Fibra de Plitano 19/09/2023 26,/09/2023 7 50.36 15.20 15.20 4236 1,464 15.20 15.20 1 26.49
4 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 2 % de Fibra de Plitano 19/09,/2023 03/10/2023 14 50.40 15.35 15.24 42.40 1,686 15.35 15.24 1 30.08
5 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 2 % de Fibra de Platano 19,/09,/2023 03,/10/2023 14 50.39 1530 | 1560 42139 1,688 15.30 15.60 1 28.83 29.54 34.14 8652
[ Concreto de Fe=280 kg/em2 con 2 % de Fibra de Platano 19,/09,/2023 03,/10/2023 14 50.36 1530 | 1530 4236 1,675 15.30 15.30 1 29.72
7 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 2 % de Fibra de Plitano 19/09/2023 17,/10/2023 28 50.40 1535 15.24 4240 1,944 15.35 15.24 1 34.68
8 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 2 % de Fibra de Plitano 19/09/2023 17,/10/2023 28 50.39 1535 15.60 4239 1972 15.35 15.60 1 33.57 34.50 37.13 9292
L] Concreto de Fe=280 kg/em2 con 2 % de Fibra de Plitano 190972023 | 17/10/2023 28 50.36 1530 | 1530 4236 1,987 15.30 15.30 1 35.25
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
28
E 3 145
CP.+2 % de F. de Plitano = pas0
3
a 14
Dias Kg/em2 E P 3 2954
g
0 0 g 7
7 2654 § E d 2654
14 2954 E o EICP. + 2% de F. de Plitano
28 34.50 = 0
=
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Resistencia a la flexion (kg/cm2) et e, L

REG. CIP. 232424

NeQ0146584

alle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - 94191576; W Indecopi  yeo146585
Sector Pueblo Libre - Jadn -
= o ::;nmnn: o FaIaca @ Iso 9001:2015
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SERVIOCIODS TECHNIOCOS PROFESIONALES DE MECANIOCA DE
HUELOS, PAVIMEMNTIIS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

Tesis:
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kg/em2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 7% de Fibra de Plitano

NTF 339.079 2012

luz libre entre| ancho de | altura de Mr Mr
M Edad ancho | altura Carga tipo| 5 Mr
IDENTIFICACION Fechade | Fechade apoves falla falla de promedio| Disefio o
vaciado ensayo falla
Ne (dias)| (em) | (em) | (cm) (L) (cm) (P) (Kg) | (b) (cm) | (k) (cm) (cm) | (Kg/em2)| (Kg/cm2)| (Kg/cm2)
1 Conereto de Fe=280 kg/em2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 26/09/2023 7 5050 | 1530 | 15.20 42.50 1,404 15.30 15.20 1 2532
& Concreto de Fe=280 kg/em2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 26/09/2023 7 50.30 | 15.20 15.20 4230 1,401 15.20 15.20 1 2531 2534 3154 80.35
3 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 26/09/2023 7 50.30 | 15.20 15.20 4230 1,405 15.20 15.20 1 25.39
4 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 03/10/2023 14 50.30 | 1535 15.24 4230 1,637 15.35 15.24 1 2913
5 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 03/10/2023 | 14 5050 | 1530 | 15.60 42.50 1,629 15.30 15.60 1 27.89 28.62 3414 8383
6 Conereto de Fe=280 kg/em2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 03/10/2023 14 5040 | 15.30 15.30 42.40 1,624 15.30 15.30 1 2884
7 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 17/10/2023 28 15.35 15.24 42.25 1,865 15.35 15.24 1 3315
8 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 17/10/2023 28 15.35 15.60 4230 1,883 15.35 15.60 1 3L98 32.83 3713 88.42
9 [Concreto de F'c=280 ka/cm2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 nnu 1878 | 1530 | 1530 | 1 3335
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
CP. +7 % de F. de Plitano 28
2 g 3223
=
Dias Kg/cm2 K
2 14
o L d 28.62
o 0 g
7 25.34 I
~
14 28.62 .g L d 2534
=
2 azay = HCP. +7%deF. de
E o Plitano
= 0 .
0 5 10 15 20 25 30 35 i
AL et
Resistencia a la flexion (kg/cm2) TANUEWL ALCALDE
INGEMIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
i  N°00146584
Calle Coricancha S/N Mz. € Lote 11 - 941915761 @ Indecopl  wepo146585
Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construce

SERVICIOS TECNIOCOS PROFESIONALES DE MECANIOA DE

HBUELOS, PAVIMENTIOIS ¥ ERNSAYLD DE MATERIALES

Tesis:

Lugar:  JAEN-JAEN-CAJAMARCA

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kg/em2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 9% de Fibra de Plitano
NTFP 339.079 2012

luz libre
M ancho de | altura de Mr Mr
Fecha de Fechade | Edad |longitud| ancho | altura |  entre Carga flla falla tipo a Mr e || o
IDENTIFICACION apoyos de %
vaciado ensayo falla
N (dias) | (em) | (em) | (cm) | (L) (em) | (P)(Kg) | (b) (em) | (h) (cm) (cm) | (Kg/em2)| (Kg/em2) | (Kg/em2)
1 Conereto de Fe=280 kg/em2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09/2023 26/09/2023 7 50.30 15.30 15.20 42.30 1,375 15.30 15.20 1 24.68
2 |Concreto de ['e=280 kg/em2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 26/09/2023 7 5033 | 1520 | 1520 4233 1,382 1520 15.20 1 24,99 2477 31.54 78.55
3 Conereto de Fe=280 kg/em2 con 9% de Fibra de Plitano 19,/09,/2023 26,/09/2023 7 50.25 1520 | 15.20 4225 1,366 15.20 1520 1 2465
4 Conereto de Fe=280 kg/em2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09/2023 03/10/2023 14 50.30 15.35 15.24 42.30 1,608 15.35 15.24 1 28.62
5 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09/2023 03/10/2023 14 50.10 1530 | 15.60 4210 1,590 15.30 15.60 1 2697 2797 34.14 8192
6 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 9% de Fibra de Plitano 19092023 03/10/2023 14 50.18 15.30 15.30 42.18 1,603 15.30 15.30 1 2832
9 [|Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09/2023 17,/10/2023 28 50.18 | 1535 | 1524 4218 1,824 1535 15.24 1 3237
8 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09/2023 17/10/2023 28 50.19 1535 | 1560 42.19 1,812 15.35 15.60 1 30.70 3172 37.13 8544
9 Conereto de Fe=280 kg/em2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09/2023 17/10/2023 50. 5.30 19 1,817 1530 15.30 1 32.11
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
CP.+9 % de F. de Plitano 28
™ g 31.72
—_
Dias Kg/em2 2
8 1
0 0.00 '§ L d 2797
7 24.77 5
o
14 27.97 ,g 7
28 3172 g E d 2477
E
= HCP. + 9% de F. de Plitano . 1
. )]
000 Au zm
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 LAHUEW, ALCALDE
INGEMIERA. CIVIL
Resistencia a la flexion (kg/cm2) REG. CHF. 22424
I . NoOD146584
Calle Coricancha 5/N Mz, € Lote 11 - 941915761 '- Indecopl  neop146585
Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495
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Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Plitano en b Resistencia del Concreto Fe= 280 kg/cm?2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023°

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CUADRO RESUMEN
NTP 339.079 2012

Di Concreto patrén | CP. +2%deF.de | CP.+7%deF. de CP.+9%deF.de
o= 280 kg/cm2 Plitano Platano Platano
7 31.54 2654 2534 24.77
14 3414 2954 2862 27.97
28 37.13 3450 3283 3172
Comparativa de Ensayo a Flexion
40.00
34.50
25.00 1283
1172
2954
28.62
¥, 20,00 2797
E 2654
“g 2534 2477
= 25.00
7]
=
2
ﬁ 20,00
e
i
=
-E: 15.00
=
£
=
171}
E 10.00
|
o
500
0.0
Concreto patrdn Fe= 280 CP.+2%deF. de CP.+7%deF. de CP.+9%deF.de
kg/cm2 Plitano Flitano Plitang
a7 31.54 26.54 25.34 2477
D14 34.14 29.54 28.62 2797
[ 37.13 34.50 3283 31.72
MLCALEE
INGENIERA GIVIL
REG. CIP. 2324324
“ NUO01 46584
S/N Mz CLote 17 - 941915761 | Indecopi  eap14s58s
Sector Puehlo Libre - faén - Dumnn Irw S001:2015

L —



TN,
—&Im

Ingeniaria, Gerencia da Proyectos y Construccién ~

SERVICIOSN TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE S
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES -

ENSAYO A LA FLEXION DEL
CONCRETO

),
WII;E{MCALDE
INGENIERA CIVIL

REG. CIP. 232424

. ll . . N*00146584
Coricancha S/N Mz. € Lote 11 - 941915761 ndecopl  Nego146585

A Sector Pueblo Libre ~ Jaén - 949327495
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Inganieria, Gerencia de Proyeclos y Conslruccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ EMNSAYLO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Conereto Fe= 280 kg/em?2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON
NTP 339.079 2012
luz libre ancho de | altura de Mr
Muestra Fecha de Fecha de Edad | longitud ancho altura Carga Tipode| a Mr
entre a falla falla romedio
IDENTIFICACION e yo poyos falla P ]
Ne (dias)|  (cm) em) | (| mem) | @z | o) em) | @) em) (em) | (kg/em2) | (kg/em2)
CP-01 Concreto patrdn fe= 280 kg/cm2 17/09/2023 24,/09/2023 7 51.10 15.30 15.20 43.10 1,713 15.30 15.20 1 31.33
CP-02 |Concreto patrdn fe= 280 kg/cm2 17/09/2023 24/09/2023 7 50.90 15.20 15.20 42.90 1,717 15.20 15.20 1 3146 31.54 99.34
CP-03 |Concreto patrdn fe= 280 kg/cm2 17,/09/2023 24/09/2023 7 51.24 15.20 15.20 43.24 1,723 15.20 15.20 1 31.82
CP-04 |Concreto patrdn fe= 280 kg/cm2 17/09/2023 01/10/2023 14 50.83 15.35 15.24 4283 1914 1535 15.24 1 34.49
CP-05 |Concreto patrdn Fe= 280 kg/em2 17/09/2023 01/10/2023 14 50.72 15.30 15.60 4272 1,920 1530 15.60 1 33.04 34.14 101.02
CP-06 |Concreto patrén Fe= 280 kg/em2 17,/09/2023 01/10/2023 14 51.30 15.30 15.30 43.30 1924 15.30 15.30 1 34.89
CP-07 Concreto patrdn Fe= 280 kg/cm2 17/09/2023 15/10/2023 8 2,095 15.35 15.24 1 37.83
CP-08 Concreto patrdn fe= 280 kg/cm2 17/09/2023 15/10/2023 2,117 15.35 15.60 1 36.48 37.13 101.89
CP-09 Concreto patrdn fe= 280 kg/cm2 17/09/2023 15/10/2023 2,056 15.30 15.30 1 37.07
ENSAYQ DE RESISTENCIA A LA FLEXION
Concrete patrin Fe= 280 kg/em2
- 28
[= 1
Dias Kg/em2 g 37.13
‘E 14 L d 3414
o 0 5] B
7 3154 2 7
o E 9
14 34.14 = 3154
28 37.13 E 0 0 HConcreto patrdn Fe= 2B0 kg/cm2 4 '?
2 4
= ; ; ; ; e
1} 5 10 15 20 25 30 35 40 LEVE ALCALDE
R . . INGENIERA CIVIL
Resistencia a la flexion (kg/cm2) REG. CIP. 232424

Calle Coricancha 5/N Mz. € Lote 11 -

NeO0146584

Indecopi
a5/ M G L 41915701 “ P N°D0146585
Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn

SERVICIOS TECHNICOS PROFESIONALES DE MECAMNICA DE
SUELDS, PAVIMENTOIS ¥ ENSAYLD DE MATERILALES

Tesis:
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kgfem?2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 0.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano

NTP 339.079 2012
luz libre
ancho de | altura de Mr Mr
L IDENTIFICACION Fechade | Fechade | Edad |longitud) ancho | altura | entre | Carga | “p), falla |tpode] 2 ME | promedio | Disesio | o
vaciado ensayo apoyos falla
N (dias) | (cm) | (em) | (em) | (L) (cm) | (P) (Kg) | (b) (cm) | (h) (cm) (cm) | (Kg/cm2)] (Kg/cm2) | (Kg/cm2)
1 Concreto Fe=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 | 27/09/2023 | 7 5030 | 1530 | 1520 4230 1,801 15.30 15.20 1 32.33
2 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 | 27/09/2023 | 7 5033 | 1520 | 1520 4233 1,773 15.20 15.20 1 3206 32.26 3154 | 10229
3 Concreto Fe=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 | 27/09/2023 | 7 5025 | 1520 | 1520 4225 1,795 15.20 15.20 1 32.39
4 Concreto Fe=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 | 04/10/2023 | 14 | s030 | 1535 | 1524 4230 2,003 1535 15.24 1 35.65
5 Concreto Fe=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 2040972023 | 04/10/2023 | 14 | soa0 | 1530 | 1560 42.10 2,008 1530 15.60 1 34.06 34.98 3414 | 10246
6 Concreto Fe=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 | 04102023 | 14 | soa8 | 1530 | 1530 4218 1,995 15.30 15.30 1 35.24
7 Concreto Fe=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 | 18/10/2023 | 28 | soa8 | 1535 | 1524 4218 2,164 1535 15.24 1 38.40
8 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 | 18/10/2023 | 28 | s0a9 | 1535 | 1560 4219 2,192 1535 15.60 1 37.14 38.17 37.13 | 10280
9 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 | 18/10 5 15.3 42,19 2,205 15.30 15.30 1 38.96
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
28
F 1
C.P. +0.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano - .17
3
a 14
Dias Kg/cm2 > E d 3498
=
E
0 0 g 7
7 32.26 t d 3226
@
14 34.98 = HCP. +0.5%F. de Palma + 2% F. de
E o Plitano
28 38.17 2 0
E ol |
] 5 10 15 20 25 30 35 40 Am j
i
Resistencia a la flexién (kg/cm2) LAHUEW, ALCALDE
INGEMIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
ll ind ~ N°00146584
alle Coricancha 5/N Mz. € Lote 11 - 941915761 ndecopi No00146585
Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construcsion

SERVICIOS TECHNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
HUELOS, PAVIMEMNTIIS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto fe= 280 kg/em?2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023

Tesis:
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano
NTP 339.079 2012

luz libre entre ancho de | altura de Mr Mr
M Edad [longi ancho | altura Carga tipo| a Mr
IDENTIFICACION Fechade | Fechade apoyos falla falla de promedio| Disefio o
vaciado ensayo falla
N (dias)| (em) | (em) | (cm) (L) (em) (P) (Kg) | (b) (em) | (h) (cm) (cm) | (Kg/em2)| (Kg/em2) | (Kg/cm2)
1 |concreto re=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano z0/09,2023 | 2770972023 | 7 5050 | 1530 | 15.20 42.50 1,360 15.30 15.20 1 - 24.53
2 [Concreto Fe=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 | 27/09/2023 7 5030 | 1520 | 1520 4230 1,234 15.20 15.20 1 - 22.30 2383 3154 75.57
3 |Concreto Fe=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 204092023 | 2770972023 7 5030 | 1520 | 1520 42.30 1,366 15.20 15.20 1 - 24.68
4 |concreto re=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano z0/09/2023 | 047102023 | 14 | sS030 | 1535 | 1524 42.30 1,453 1535 15.24 1 - 25.86
5 |concreto re=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano z0/09,2023 | o4y10/2023 | 14 | sos0 | 1530 | 1560 42.50 549 1530 15.60 1 - 2652 2596 3414 | 704
& |concreto Fe=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 | 04/10/2023 | 14 | sS0.40 | 1530 | 1530 42.40 1,436 1530 15.30 1 - 2550
7 |Concreto Fe=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 1,583 1535 15.24 1 - 28.14
8 |concreto re=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09,/2023 1,591 1535 15.60 1 - 27.02 2843 3713 7656
9 [concreto e=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09,/2023 1696 1530 15.30 1 - 30.12
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
C.P. +0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano
28
L Jd 28.43
Dias Kg/cm2 'g‘
814
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14 25.96 é E d 23.83
28 2843 s EICP. + 0.5% F. de Palma + 7% F.
g0 de Plitano
3 0
SRS 10 15 20 5 30
Resistencia a la flexion (kg/cm2) ALCALDE
INGENIERA CIVIL
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Ingenieria. Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TEONICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS,

FPAVIMENTOIS ¥ ENSAYLD DE

MATERIALE S

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano
NTP 339.079 2012
luz libre
= IDENTIFICACION Fechade | Fechade | Edad flongitud) ancho | aura :m:, i “:;'de a'::"ﬂde '::p: 5 o l'm::dlo ml:h %
vaciado ensayo oy falla
N (dias) | (em) [ (em) | (em) | (L) (cm) | (P) (Kg) | (b) (cm) | (h) (cm) (cm) | (Kg/cm2)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2)
|1 |Concreto e=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plétano 20/09/2023 | 27/09/2023 | 7 5030 | 1530 | 1520 | 4230 1,118 1530 15.20 1 - 20.07
Concreto 'c=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 | 27709/2023 | 7 5033 | 1520 | 1520 | 4233 1,012 15.20 15.20 1 - 18.30 19.68 3154 62.41
3 |Concreto F'c=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 | 27/09/2023 | 7 5025 | 1520 | 1520 | 42.25 1,146 15.20 15.20 1 - 20.68
Concreto f'¢=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 | 0471072023 | 14 | 5030 | 1535 | 1524 42.30 1,223 1535 15.24 1 - 21.77
Concreto '¢=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 | 04/10/2023 | 14 50.10 | 1530 | 15.60 42.10 1,329 15.30 15.60 1 - 22.54 2187 34.14 64.06
Concreto 'c=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 2070972023 | 0471072023 | 14 | 5018 | 1530 | 1530 | 4218 1,206 15.30 15.30 1 - 21.30
| 7 |Concreto 'e=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 | 18/10/2023 | 28 | 5018 | 1535 | 1524 | 4218 1,324 15.35 15.24 1 - 23.50
3 Concreto ['¢=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 1,313 1535 15.60 1 . 2224 2399 3713 64.61
—? Concreto '¢=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 1,484 1530 15.30 1 - 26.22
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
C.P. +0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 28
. T —— R
Dias Kg/em2 3
2 14
0 0.00 '§ e — 21.87
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14 21.87 3 7
28 23.99 S 198
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Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'e= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CUADRO RESUMEN
NTP 339.079 2012
C CP.+05%F.de CP.+0.5%F.de CP.+05%F.de
Dias razuw' 2 Palma + 2% F. de Palma + 7% F.de Palma + 9% F. de
Platano Platano Plitano
7 31.54 32.26 23.83 19.68
14 34.14 3498 2596 2187
28 37.13 38.17 28.43 23.99
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Concreto patrdn Fe= CP.+ 0.5% F. de Palma CP. + 0.5% F. de Palma CP. + 0.5% F. de Palma
280 kg/cm2 + 29 F. de Plitano + 7% F. de Plitano + 9% F. de Plitano
a7 3154 32.26 23.83 19.68
|14 34.14 34.98 25.96 21.87
|@zs] 37.13 38.17 28.43 23.99
INGENIENA CIVIL
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SERVICIODS TECHNICOS PROFESIOMNALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTIOIS ¥ ENSAYLO DE MATERIALES

Tesis:
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISC0 RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kg/em?2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano
NTP 339.079 2012

e ancho de | altura de Mr Mr
Muestra Fecha de Fecha de Edad |longitud| ancho | altura entre Carga tipo de a Mr
IDENTIFICACION vaciado e . falla falla s promedio | Diseio o
N (dias) | (cm) (cm) | (cm) | (L) (cm) | (P)(Kg) | (b) (cm) | (h) (cm) (cm) | (Kg/em2)| (Kg/em2) | (Kg/cm2)
1 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 2B/09/2023 7 50.40 15.30 15.20 4240 1,812 1530 15.20 1 32.60
2 Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 28/09/2023 7 50,39 15.20 15.20 4239 1,754 15.20 15.20 1 376 32.35 31.54 10256
3 Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 28/09/2023 7 50.36 15.20 15.20 4236 1,806 15.20 15.20 1 3268
4 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 05,/10/2023 14 50.40 15.35 15.24 4240 2,014 1535 15.24 1 3593
5 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 05/10/2023 14 50.39 15.30 15.60 4239 2,001 1530 15.60 1 3417 3529 34.14 103.38
& Concreto f'e=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 | 05/10/2023 14 5036 | 1530 | 1530 4236 2,017 15.30 15.30 1 35.78
ol Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 19/10/2023 28 50.40 15.35 1524 4240 2,193 15.35 15.24 1 39.12
8 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 19/10/2023 28 50.39 1535 15.60 4239 2,213 15.35 15.60 1 37.67 38.63 3713 104.04
] Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 19/10/2023 28 50.36 15.30 15.30 4236 2,204 1530 15.30 1 39.10
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
28
E 7
C.P. + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano - a3
3
a 14
Dias Kg/em2 '3 E ] 3529
E
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn

SERVICIOS TECHNIOOS PROFESIONALES DE MEOCANICA DE
HUELDIS, PAVIMEMTIOIS ¥ ENSAYLD DE MATERIALES

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kg/em2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023

Tesis:
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano

NTP 339.079 2012
luz libre entre| ancho de | altura de Mr Mr
M Edad |longitud ancho | altura Carga tipo| 5 Mr
IDENTIFICACION Fecha de Fecha de apoyos falla falla de p dio| Disefio %
vaciado ensayo falla
Ne (dias)| (em) | fem) | (cm) (L) (cm) (P) (Kg) | (b) (cm) | (h) (cm) (cm) | (Kg/em2)| (Kg/cm2) | (Kg/cm2)
1 Concreto £e=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 28/09,/2023 7 5050 | 1530 | 15.20 42.50 1,471 1530 15.20 1 26.53
2 |Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 28/09/2023 | 7 5030 | 1520 | 15.20 42.30 1,355 15.20 1520 1 24.48 2596 3154 8231
3 [Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 28/09/2023 | 7 5030 | 1520 | 15.20 42.30 1,487 15.20 1520 1 26.87
4 Concreto £'e=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 05/10,/2023 | 14 5030 | 1535 | 15.24 42.30 1,574 1535 15.24 1 28.01
§  |Concreto Fc=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 05/10/2023| 14 | 5050 | 1530 | 15.60 42.50 1,678 1530 15.60 1 2873 28.18 3414 8253
6 |Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 05/10/2023| 14 | s040 | 1530 | 1830 42.40 1,565 15.30 1530 1 27.79
7 |Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 19/10/2023 | 28 1535 | 15.24 42.25 1712 15.35 1524 1 3043
8 Concreto £e=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 19/10/2023 | 28 15.35 | 1560 4230 1,720 1535 15.60 1 2921 3082 3713 83.00
9 |Concreto fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 1,847 15.30 1530 1 32.80
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
CP. +1.5%F. de Palma + 7% F. de Plitano 28
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a
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SERVICIOS TECHNIDOS PROFESIONALES DE MECANIOA DE
HSBUELIOS, PAVIMENTOIS ¥ ENSAYLD DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto Fo= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023

Lugar:  JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano
NTP 339.079 2012
luz libre
IDENTIFICACION Fechade | Fechade | Edad |longitud| ancho | altura ai“ot;:s Carga mg:?au atn';]r:lade cg:: 2 LD I'lm:-red.io m:na o
vaciado ensayo falla

N (dias) | (em) (em) (cm) | (L) (cm) | (P) (Kg) | (b) (em) | (h) (em) (em) | (Kg/em2)| (Kg/em2) | (Kg/em2))

1 Concreto =280 kg/fem2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 21/09/2023 28/09/2023 7 50.30 15.30 15.20 42.30 1,221 15.30 15.20 1 2192

2 |Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 21/09/2023 | 28/09/2023 7 5033 | 1520 | 1520 42.33 1,045 1520 15.20 1 18.89 2044 31.54 64.82
3 Conereto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 21,/09/2023 26,/09/2023 7 50.25 15.20 15.20 4225 1,137 15.20 1520 1 20.52

4 Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 210972023 05/10/2023 14 50.30 15.35 15.24 42.30 1,254 15.35 15.24 1 2232

5 [Concreto Fe=280 kgjem2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Platana 21j09/2023 | 0s/10/2023 14 | so0a0 | 1530 | 1560 | 4210 1,346 15.30 15.60 1 2283 2225 34.14 65.17
6 Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 21/09/2023 05/10,2023 14 50.18 15.30 15.30 42.18 1,223 15.30 15.30 1 2160

7 Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 21/09/2023 19/10/2023 28 50.18 15.35 1524 42.18 1,344 1535 15.24 1 2385

B8 |Concreto f'c=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 99 F. de Plitano 21/09/2023 1941072023 28 50.19 1535 | 1560 42.19 1,360 15.35 15.60 1 23.04 2438 3713 GR.66
9 Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 210972023 19/10/2023 50. 5.30 19 1,485 1530 15.30 1 - 2624

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

CP. + 1.5% F. de Palma + 9% F. de PLitano 28
L g 2438
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Tesis: “Electo de Fibras de Palma y Plitana en b Resistencia del Conereto Ue= 280 kg/em? Bellavista, [aén, Cajamarea 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAT REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CUADRO RESUMEN
NTP 339.079 2012

C - tré CP.+ 1.5%F.de CP.+1.5%F.de CP.+15%F.de
Dias fo= 280 kg/cm2 Palma + 2% F. de Palma + 7% F. de FPalma + 9% F. de
Plitano Plitano Platano
7 31.54 3235 25.96 20.44
14 34.14 35.29 28.18 2225
28 37.13 3863 30.82 24.38
Comparativa de Ensayo a Flexin
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn

SERVICIOS TECHNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELDS, PAVIMENTOIS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kg/cm?2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 2% F. de Palma + 2% F. de Plitano
NTP 339.079 2012
luz libre
ancho de | altura de Mr Mr
Muestra Fecha de Fecha de Edad |longitud| ancho | altura entre Carga tipo de a Mr
fall, falla edi Disefi
IDENTIFICACION EE et R a e promedio sefio o
Ne (dias}| (cem) | (em) | (em) | (L){cm) | (P)(Kg) | (b) (cm) | (h) (cm]) (cm) | (Kg/em2)| (Kg/em2) | (Kg/emZ)
1 Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Platano 22/09/2023 29/09/2023 7 50.40 15.30 15.20 4240 1,821 15.30 15.20 1 - 32.76
2 Concreto fe=280 kg/fem2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Platano 22/09/2023 | 29/09/2023 7 50.39 1520 | 1520 4239 1,765 15.20 15.20 1 - 3196 32.52 31.54 103.11
3 Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Platano 22/09/2023 29/09/2023 7 50.36 15.20 15.20 4236 1,815 15.20 15.20 1 - 32.84
4 Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Platano 22/09,2023 06,/10/2023 14 50.40 15.35 15.24 4240 2,015 15.35 15.24 1 - 35.95
5 Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Platano 22/09/2023 06/10/2023 14 50.39 15.30 15.60 4239 2,022 15.30 15.60 1 34.53 3541 34.14 103.73
6 Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Platano 22/09/2023 06/10/2023 14 50.36 15.30 15.30 4236 2,016 15.30 15.30 1 35.77
7 Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Platano 22/09/2023 20/10/2023 28 50.40 1535 15.24 4240 2,162 15.35 15.24 1 3B857
8 Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Platano 22/09/2023 | zoj1042023 28 50.39 | 1535 | 15.60 4239 2224 15.35 15.60 1 37.86 3875 3713 104.37
9 Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Platano 22/09/2023 20/10/2023 28 50.36 15.30 15.30 4236 2,245 15.30 15.30 1 39.83
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
28
7 5
C.P. + 2% F. de Palma + 2% F. de Plitano - 375
3
o 14
Dias Kg/em?2 E 3 1541
g
0 0 g 7
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a Plit:
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=
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de Proyectos y Construccion

SERVIOCIODS TECHNICOS PROFESIONALES DE MECANIOA DE
SUELOS, PAVIMEMNTIIS ¥ ENSAYL DE MATERIALE S

Tesis:
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante:  RISCO RAMOS FRANELIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kg/em2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano

NTP 339.079 2012
luz libre entre| ancho de | altura de Mr Mr
M Edad [longitud ancho | altura Ca tipo| 5 Mr
IDENTIFICACION Fecha de Fecha de Bl apoyos B2 falla falla de promedio| Disefio g
vaciado ensayo falla
Ne (dias)| (em) | (em) | (cm) (L) (cm) (P) (Kg) | (b) (cm) | (h) (cm) (cm) | (Kg/em2)| (Kg/cm2)| (Kg/em2)
1 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 | 27/09/2023 7 50.50 | 15.30 | 15.20 42.50 1412 1530 15.20 1 25.46
2z Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 | 27/09/2023 7 5030 | 15.20 | 15.20 4230 1,364 15.20 15.20 1 24.64 25.72 31.54 81.57
3 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09,/2023 | 27/09/2023 7 50.30 | 15.20 | 15.20 4230 1,498 1520 15.20 1 27.07
4 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09,2023 | 04/10/2023 14 50.30 | 1535 | 15.24 4230 1,585 15.35 15.24 1 28.21
5 Concreto £e=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 | 04/10/2023 | 14 5050 | 1530 | 15.60 42.50 1,649 15.30 15.60 1 28.23 z8.02 3414 #2.08
[ Concreto Fe=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 | 04/10/2023 | 14 50.40 | 1530 | 15.30 42.40 1,556 1530 15.30 1 27.63
7 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09,/2023 | 18/10/2023 28 15.35 | 15.24 42.25 1,683 15.35 15.24 1 29.92
8 Concreto £e=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 | 18/10/2023 | 28 1535 | 15.60 42.30 1,691 1535 15.60 1 28.72 30.68 3713 8263
9 Concreto £e=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09,/2023 1,881 1530 15.30 1 33.40
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
C.P. + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 28
E
—
Dias Kg/em2 =
2 14
= L d 28.02
(1] L] g
7 25.72 3 5
=~
14 28.02 .g L g 2572
=]
28 0.58 E— HCP. + 2% F. de Palma
g0 + 7% F. de Plitano
= 0 o
[] 5 10 15 20 25 a0 i
g pgt A
Resistencia a la flexiéon (kg/cm2) TAHUEW ALCALDE
INGENIERA CIVIL
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANIOA DE
HSUELIOS, PAVIMENTIOIS ¥ ENSAYLO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto Fe= 280 kg/em2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Lugar:  JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano
NTP 339.079 2012
luz libre
o Fechade | Fechade | Edad |longitud] ancho | altura a‘;"o';':s Carga mg:?ade “"25?:“ t:,'r . Mr nm::edjo mﬁna o
vaciado ensayo falla
L (dias) | (em) | (em) | (cm) | (L) (cm) | (P)(Kg) | (b) (cm) | (h) [cm) (em) | (Kg/em2)| (Kg/em2) | (Kg/em2)|
1 Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 27/09/2023 7 50.30 1530 15.20 42.30 1,242 15.30 15.20 1 - 2229
2 |Concreto Fe=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 | 27/09/2023 7 5033 | 1520 | 1520 4233 1,142 1520 15.20 1 - 20.65 22.00 3154 69.76
3 Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20092023 27/09/2023 7 50.25 15.20 15.20 4225 1,278 15.20 15.20 1 23.06
4 Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 04,/10/2023 14 50.30 15.35 15.24 42.30 1,365 15.35 15.24 1 2429
5 |Concreta Fc=280 kg/jcm2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Platano 20/09/2023 | 041002023 14 | so0 | 1530 | 1560 | az10 1,417 15.30 15.60 1 24.03 23.90 3414 70,00
6 Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20092023 04,/10,/2023 14 50.18 15.30 15.30 42.18 1,323 15.30 15.30 1 2337
7 |Concreto Fe=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09,/2023 18/10/2023 28 50.18 | 1535 | 1524 42.18 1453 1535 15.24 1 25.79
8 |Concreto Fc=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 | 18/10/2023 28 | 5019 | 1535 | 15.60 42.19 1,469 1535 15.60 1 24.89 2627 37.13 70.76
9 Concreto £e=280 kgfem2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20092023 18/10/2023 5.30 19 1,593 15.30 1530 1 28.15
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
C.P. + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitana 28
—_ ] 7627
Dias Kg/em2 2
8 1
0 0.00 § L d 2390
7 22.00 E
14 23.90 g7
28 26.27 g i 22.00
£ EICP. + 2% F. de Palma + 9% F.
F=H] de Plitano ) § 1
0.00 A‘ /_}l_ae.
il 5 10 15 20 25 30 VILLAUEV ALCALDE
INGENIERA CIVIL
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Tesis: “Electo de Fibras de Palma y Plitana en ka Resistencia del Concreto Ue= 280 kg/em?2 Bellavista, Jaén, Cajamarea 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CUADRO RESUMEN
NTP339.079 2012
Dias Concreto patrén | CP. + 2% F. de Palma | CP. + 2% F. de Palma | C.F. + 2% F. de Palma
fo=280kg/cmZ | +2%F.dePlitano | + 7% F.de Plitano | + 9% F. de Plitano
7 31.54 3252 2572 2200
14 34.14 35.41 28.02 23.90
28 37.13 38.75 30.68 26.27
Comparativa de Ensayo a Flexiin
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Concreto patrdn fo= 280 C.P.+ 29 F. de Palma + CP. + 2% F. de Palma + C.P.+ 2% F.de Palma +
kg/fcm2 20 F. de Plitano 7% F. de Plitano 9% F. de Plitano
a7 3154 3252 25.72 22.00
014 3414 3541 28.02 23.90
B2 37.13 38.75 30.68 26.27

E IHGIEHIENA, nlg L

REG. CIP. 232424

NI 4654
l.'i lndecopi N0 i465RE

SN Mz O Lote 11 -
@ Iso SO0 2015
e ——

Sector Pueblo Libre - jadén -
Cafamarce

Q41915761
PH9IZTARS



~=2m T

Inganierin, Gerencia de Proyectos y Construceion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENGSAYD DE MATERIALES

ENSAYO A LA TRACCION DEL
CONCRETO (280 Kg/cm?2)

] ]
s s
VILLANUEW ALCALDE
INGENIERA CIVIL

REG. CIP. 232424

. U ]  N*00146584
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

"Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patréon
Norma N.T.P.339.084 .2012

. s . Traccién
Muestra Edad | Didmetro | longuitud Area Carga de roptura i Traccién .
IDENTIFICACION l-‘ecl.:a de Fecha de ng B P Tipo de promedio %
vaciado ensayo 2 falla
Ne (dias)] (cm) (cm) (cm2) (P) (Kg) (Kg/cm2)| (Kg/cm2)
CcP-01 Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 24/09/2023 y 4 15.10 30.20 179.08 12,723 3 17.76
CP-02 Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 24/09/2023 7 15.10 30.20 179.08 12,662 3 17.68 17.71 99.69
CP-03  JConcreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 24/09/2028 | 7 [ 1810 | 179.08 12,665 3 17.68
CP-04 |Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 01/10/2| 180.27 14,471 3 20.11
CP-05 |concreto patrén f'c= 210 kg/cm2 17/09/2023 01/10/2023 10 b 179.08 14,479 2 19.95 20.09 | 99.92
CP-06 |concreto patrén f'c= 210 kg/cm2 17/09/2023 01/10/2023 14 15.10 30.30 179.08 14,531 3 20.22
CP-07 |Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 15/10/2023 28 15.10 30.24 179.08 20,109 2 28.04
CP-08 |Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 15/10/2023 28 15.10 30.20 179.08 20,259 3 28.28 28.22 100.67
CP-09 |Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 15/10/2023 28 15.10 30.20 179.08 20,311 3 28.35
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
g 60
Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 E 50
E
_—
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2822
: 230 +
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¢ ° 5 = 20 -+~ Concreto
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14 20.09 g 0 LG
0 i ! | f
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién

BERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECAMICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto fie= 280 kg/cmZ2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + 0.5% de Fibra de Palma
Norma N.T.P.339.084 .2012

Muestra IDENTIFICACION Fecha de Fechade Edad | Didmetro |longuitud Area Carga de roptura tipo de Traccion :;_:a;ccl::, %
vaciado ensayo falla
Ne (dias) (cm) (cm) (cm2) (P) (Kg) (Kg/cm2) | (Kg/cm2)
1 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 25/09 . 179.08 13,201 2 18.19
2 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 25/0 179.08 13,512 2 18.74 18.57 104.86
3 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 25,08 179.32 13,537 2 18.77
4 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 02/1% 10 179.08 15,264 3 20.93
5 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 0.5% de Fibra de Palma 18,/09/2023 02/10/2023 14 15.04 30.30 177.66 15,688 3 21.54 21.19 105.44
6 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 02/10/2023 14 15.10 30.30 179.08 15,351 3 21.08
7 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 16/10/2023 28 15.08 30.24 178.60 21,938 2 30.09
8 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 16/10/2023 28 151¥ 3030 179.32 21,857 2 29.92 29.95 106.11
9 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 0.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 16/10/2023 28 15.10 30.30 179.08 21,731 2 29.84
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
40 .
) * 29,95
CP.+0.5%F.de Palma E 20 /I
Dias Kg/cm2 % 25 I y
:; 20 1857
0 0 gL /"
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn

SERVICIOS TECNICOS PROFESIOMNALES DE MECAMNICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

“Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto fe= 280 kg/om2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

Tesis:

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + 1.5% de Fibra de Palma
Norma N.T.P.339.084 .2012

Traccidn
Muestra Edad | Diametro | Longuitud Area Carga de roptura Traccién
IDENTIFICACION Fechade | Fechade tipo de| promedio %
vaciado ensayo falla
Ne (dias)| (em) (cm) (cm2) (P) (Kg) (Kg/em2)| (Kg/em2)
1 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 25/09/2023 7 15.50 30.20 188.69 14172 2 19.53
2 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 25/09/2023 7 15.30 30.20 183.85 14,033 2 19.46 19.47 109.97
3 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09,/2023 183.85 14,008 2 19.43
4 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 183.85 16,135 3 22.13
5 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 . 188.69 16,190 2 22.38 22.19 110.46
[ Concreto de Me=280 kg/cm2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 0z2/10/2023 | 14 15.40 30.30 186.27 16,072 2 22.07
7 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 16/10/2023 28 15.25 30.24 182.65 22877 3 31.38
8 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 16/10/2023 | 28 15.30 30.10 183.85 22,986 2 31.67 3148 111.52
9 Concreto de Me=280 kg/cm2 con 1.5% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 16/10/2023 | 2B 1540 30.30 186.27 22852 2 31.38
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
40 .
CP.+15%F.de Palma 35 31148
= 30 .
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E ® | /—y
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0 0 : --NE— 19.47
7 19.47 =5
s )
14 22.19 = &
= -
28 31.48 2 |
,‘ﬂn +l=CP. + 1.5% F. de Palma
U
-9
i } '}
14 21 28 35 M
Tiempo de Curado (Dias)
I . NoOO146584
U indecopi  yeorassas

le Coricancha /N Mz, € Lote 11 -
Sector Pueblo Libre - faén -
Cajamarca

[ 941915761 @
. 949327495

=

@ Iso 9001:2015



SERVICIODS TECHNICODS PROFESIDONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + 2% de Fibra de Palma
Norma N.T.P.339.084 .2012

Traccién
Edad |Diametro| Longuitud Area Carga de roptura Traccidon
IDENTIFICACION Fecha de Fecha de tipo de promedio %
vaciado ensayo falla
N (dias) | (cm) (cm) (cm2) (P) (Kg) (Kg/em2) | (Kg/cm2)
1 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 25/09/2023 7 15.30 30.21 183.85 14583 2 20.09
2 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 183.85 14,962 2 20.75 20.55 116.05
3 Concreto de Fe=280 kg/em?2 con 2% de Fibra de Palma 18/09,/2023 £ 182.65 14,998 3 20.80
4 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 10/2023 183.85 17,044 2 23.41
5 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 0z/10/2023 14 15.10 30.20 179.08 16,991 2 23.41 23.45 116.72
[ Concreto de Fe=280 kg/em2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 02/10/2023 14 15.18 30.20 180.98 17,083 2 23.54
7 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 16/10/2023 28 15.18 30.24 18098 23977 3 32.88
8 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 16/10/2023 28 1519 30.10 18122 23,996 3 33.06 33.03 117.04
9 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 2% de Fibra de Palma 18/09/2023 | 16/10/2023 28 15.19 30.10 181.22 23982 2 33.15
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
40.00
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SERVIDIDS TECRIEOS PROFESIDMNALES DE MEDQAMIENA DE
SUELOS, PAVIMEMNTIOIS %Y ERMNSAYD DE MATERILALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Plitanc en la Resistencia del Concreto Fo= 280 kg fem2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISC0 RAMOS FRANKLIN JAMIR. - UGAT REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de resistencia a traccidon - Cuadro resumen
Norma N.T.P. 339.084 2012

Dias Concreto patrdn | CP.+0.5%F.de| CP.+15%F.de | CP+2%F. de
o= 280 kg/cm2 Palma Palma Palma
0 0 0 0 0
7 17.71 1857 19.47 20.55
14 20.09 2119 22.19 23.45
28 28.22 29.95 31.48 33.03
Comparativa de Ensayo a Traccién
25,00
2995
o~
= 30,00
(X
-
(%]
v
= 25.00
=
=
=
S
(=]
3
= 15.00
=T
o |
=T
o1 10,00
=)
=
=
; 5.00
7
=]
= .00
' Concreto patrdn Me= C.P. +0.5% F. de Palma C.P + 15%F. de Palma CP.+ 20 F. de Palma
280 kg/emd
m 7 Dias 17.71 1857 19.47 20,55
W 14 Dias 20.09 2119 22.19 23.45
o 26 Dias 28.22 20.95 3148 33.03
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3, Gerencia de Proyectos y Construccion

Inge

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYDO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto fie= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + 2% de Fibra de Platano
Norma N.T.P. 339.084 2012

Muestra IDENTIFICACION Fecha de Fecha de Edad | Diimetro |longuitud Area Carga de roptura tipo de Traccién :;_:a:]c:::’
vaciado ensayo falla %
N® (dias) (cm) (cm) (em2) (P) (Kg) (Kg/em2) | (Kg/cm2)
1 Concreto de Fe=280 kg/em?2 con 2% de Fibra de Plitano 19/09/2023 26/09,/2023 7 15.10 30.20 179.08 13,310 2 18.34
2 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 2% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 26/09/2023 7 15.10 30.20 179.08 13,203 2 18.31 1847 104.31
3 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 2% de Fibra de Plitano 19,/09/2023 26/0 - 30.20 179.32 13,526 2 18.76
4 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 2% de Fibra de Plitano 19/09/2023 03/ 179.08 15,605 3 21.40
5 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 2% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 03/ . 177.66 15,379 3 2112 21.20 105.50
] Concreto de Fe=280 kg/em?2 con 2% de Fibra de Plitano 19/09/2023 03/10/2023 14 15.10 30.30 179.08 15,342 3 21.07
7 Concreto de Fe=280 kg/em?2 con 2% de Fibra de Plitano 19/09/2023 17/10/2023 28 15.08 30.24 178.60 21,827 2 29.94
8 Conereto de Fe=280 kg/em2 con 2% de Fibra de Platano 19/09/2023 17/10/2023 28 15.11 30.30 179.32 21,846 2 29.90 29.98 106.22
9 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 2% de Fibra de Platano 19/09/2023 17/10/2023 28 15.10 30.30 179.08 21,922 2 30.10
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
40
— 35
C.P.+ 2% de F. de Plitano % 30 | | /23;;3
Dias Kg/cm2 % 25
=2
g 20
0 [1] it
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14 21.20 3 w
28 29.98 E 5 | ~8=C.P.+ 2 % de F. de Plitano
g e
g’ 0 ; 1I4 21 28 35 S e L ;
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Ingenieria. Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNIGODS PROFESIONALES DE MEGCANIGA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYDO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Flatano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cmZ2 Bellavista, [aén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + 7% de Fibra de Plitano
Norma N.T.P.339.084 .2012

Traccibén
Muestra Fecha de Fecha de Edad | Diametro| Longuitud Area Carga de roptura tipo de Traccién promedio
IDENTIFICACION o
vaciado ensayo falla
L (dias)| (cm) (cm) (cm2) (P) (Kg) (Kg/cm2)| (Kg/cm2)
1 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 26/09/2023 7 15.50 30.200 188.69 12,161 2 16.76
2 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 26/09,/2023 7 1530 30.20 183.85 12,124 2 16.81 16.46 92.95
3 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 26/09/2023 7 15.30 30.200 183.85 11,397 2 15.81
4 Concreto de Me=280 kg/cm2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 03/10/2023 14 15.30 30.24 18385 14,226 3 19.51
5 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09,/2023 | 0 188.69 14,198 2 19.63 19.53 97.19
[ Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | O 186.27 14,161 2 19.45
7 Concreto de Me=280 kg/cm2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 1 5. 182.65 20,068 3 27.52
8 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 17/10/2023 | 28 15.30 30,10 183.85 20,175 2 27.80 27.71 98.17
9 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 7% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 17/10/2023 28 15.40 3030 186.27 20,243 2 27.80
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
40 . . .
C.P. + 7% de F. de Plitano 35
= 30 2771
Dias Kg/cm2 =
8 25 _—
0 0 5 )
=2F 2
7 16.46 L]
2915
14 19.53 =i
= =
28 27.71 2 10
a B=CP. + 7% deF.de Platano
& 5
0 - - | (5 74
L TANGETICALDE
0 ? 14 21 23 35 r:}: A CIVIL
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECHNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELDS. PAVIMENTOS ¥ ENEAYO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg fcm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + 9% de Fibra de Plitano
Norma N.T.P. 339.084 .2012

Traccion
Muestra| Fecha de Fecha de Edad |Diametro| Longuitud Area Carga de roptura tipo de Traccién promedio
IDENTIFICACION %
vaciado ensayo falla
N® (dias) |  (cm) (cm) (em2) (P) (Kg) (Kg/em2) | (Kg/cm2)
1 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09,/2023 | 26/09/2023 7 1530 20.20 183.85 11474 2 15.81
2 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09,/2023 | 26/09/2023 7 15.30 30.20 183.85 11453 2 15.88 15.50 87.56
3 Concreto de Fe=280 kg/em2 con 9% de Fibra de Platano 19/09/2023 | 26/09/2023 7 15.25 30.20 182.65 10,687 3 14.82
4 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09,/2023 [4) | 18385 13,335 2 18.31
5 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09/2023 14 179.08 13,282 2 18.30 18.30 91.08
[ Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09/2023 10/2023 180.98 13274 2 18.29
7 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09/2023 | 17/10/2023 180.98 19,068 3 26.15
8 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09/2023 17/10/2023 181.22 19,187 3 26.44 26.41 93.57
9 Concreto de Fe=280 kg/cm2 con 9% de Fibra de Plitano 19/09/2023 17/10/2023 181.22 19,271 2 26.64
40.00
C.P. +9% de F. de Plitano
35.00
=
Dias Kg/cm2 % 30.00 T 26/81
1=
£ — 25.00 - /l
0 0.00 243
- = E 2000 18.30
7 15.50 © 1550
g E 15.00
14 18.30 2E
@
28 2641 2 10.00 / S CP.+ 9% de F. de Platano
w
] 5.00
000,
0.00
0 7 14 21 28 35
Tiempo de Curado (Dias)
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in, Garancia de Proyecios y Construeccidn

SERVIDIOS TEONICOES PROFESIONALES DE MEDAMIDA DE
GUELDOS, PAVIMEMTONESE Y ERGAYD DE MATERIALES

Tesis:

Lugar:
Solicitante:

“Efiecto de Fibras de Palma y PLitano en la Resistencia del Concreto o= 280 kgfom2 Bellavista, [aén, Cajamarca 2023
TAEN-JAEN-CAJAMARCA

RISCO RAMOS FRANELIN [AMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Ensayo de resistencia a traccién - Cuadro resumen
Norma N.T.P. 339.084 2012

Dias Concreto patrdn | CP.+2%deF. | CP.+ 7% deF.de |CP.+9%deF. de
fe= 280 kg/cm2 de Plitano Plitano Plitano
0 i} 0 0 0
7 17.71 18.47 16.44 15.50
14 20009 2120 1953 1830
8 2822 2998 2771 26.41

35.00
g 30.00
p=
e
[
= onm
=
=
=
2 am
2
L&
b
a
= 15,08
=X
—
=X
¢ 1000
=
=
e
= 5.00
)
77
=
£e
0.00
Concreto patrin fe= CP +2%deF. de CP+7%deF. de CP + 9% de F.de
2810 kg fem Plitang Plitana Plitana
7 Dias 17.71 18.47 1646 15.50
W14 [ias) 20.09 21.20 1953 1830
m 28 Dias| 2822 29.98 2771 2641

=
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Ingenieria. Gerencia de Proyecios y Construccion ~.

HERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE 7‘«.‘_
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYUO DE MATERIALES

ENSAYO A LA TRACCION DEL
CONCRETO

"
) "
ALA

ALCALDE
INGENIERA GIVIL
REG. CIP. 282424
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTIOS Y ENSEAYD DE MATERIALES

N
A
.
\.
Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f¢= 280 kg/em2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de resistencia a tracciéon - Concreto patrén
Norma N.T.P.339.084 .2012
Muestra Fecha de Fecha de Edad | Diametro | longuitud Area Cargaderoptura |Tipo de| Traccién Tracci().n
IDENTIFICACION : promedio [ o
vaciado ensayo " falla
N2 (dias) (cm) (cm) (cm2) (P) (Kg) (Kg/cm2)| (Kg/cm2)
CP-01 |Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 24/09/2023 7 15.10 30.20 179.08 12,723 3 17.76
CP-02 Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 24/09/20 179.08 12,662 3 17.68 17.71 99.69
CP-03 |Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 24/09/2 179.08 12,665 3 17.68
CP-04 |Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 01/10/2023 180.27 14,471 3 20.11
CP-05 |concreto patrén fc= 210 kg/cm2 17/09/2023 01710720 3 A 179.08 14,479 2 19.95 20.09 99.92
CP-06 |concreto patrén f'c= 210 kg/cm2 17/09/2023 01/10/2023 14 15.10 30.30 179.08 14,531 3 20.22
CP-07 |Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 15/10/2023 28 15.10 30.24 179.08 20,109 2 28.04
CP-08 Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 15/10/2023 28 15.10 30.20 179.08 20,259 3 28.28 28.22 100.67
CP-09 |Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 17/09/2023 15/10/2023 28 15.10 30.20 179.08 20,311 3 28.35
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
é 60
Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 E 50
£
" = 3 40 | !
Dias Kg/cm2 = % ‘ ’ i
30 N
£ i
0 0 =3 20 }
o <+~ Concreto
17.71 2 10 \ patron F'c= 280
o {
14 20.09 g \ i )
0 4 i i /1 Y [
28 28.22 /NS /
0 7 14 21 28 35 /Pl YAl L
. i :.)-:.fjwfvse{v_\w:m TALDE
Tiempo de Curado (Dias) \ ‘;;ZE'Q e
l' : 7 N°00146584
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Constiuccion

BSERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENEAYDO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023
JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Lugar:

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + C.P. + 0.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano
Norma N.T.P. 339.084 2012

Traccién
Muestra | DENTIFICACION E;;c;::: Area Carga de roptura d::::l:e Traccidn promedio "
Ne (cm2) (P) (Kg) (Kg/em2) | (Kg/cm2)
1 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 0.5% F.de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 170,08 14,032 2 19.33
2 (Concreto Fe=280 kgfem2 + 0.5% F.de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 179.08 14,221 2 19.72 19.56 110.46
3 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 0.5% F.de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 17932 14,148 2 19.62
4 (Concreto Fe=260 kg/em2 + 0.5% F.de Palma + 2% F. de Plitano 20,/09/2023 04,/10,/2023 14 15.10 30.24 179.08 16,325 3 22.39
5 (Concreto Fe=280 kg/em2 + 0.5% F.de Palma + 2% F. de Plitano 20,/09/2023 04,/10,/2023 14 15.04 3030 177.66 16,197 3 22.24 22.32 111.09
[ (Concreto Fe=280 kg/fem2 + 0.5% F.de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 04/10,/2023 14 15.10 30.30 179.08 16,262 3 22.33
7 (Concreto Fe=260 kg/cm2 + 0.5% F.de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 18/10/2023 28 15.08 30.24 178.60 23,147 2 31.75
B |Concreto Fc=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 20/09/2023 | 18/10,/2023 | 28 1511 3030 179.32 22,966 2 31.44 3170 | 11231
9 Concreto f'e=280 kg/em2 + 0.5% F.de Palma + 2% E. de Plitano 20/09/2023 | 18/10/2023 28 15.10 30.30 179.08 23,240 2 31.91
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
40 T
o B 170
C.P.+0.5%F. de Palma + 2% F. de Plitano E 30 - T /
2
Dias Kg/cm2 -1 x5 2232
3 19, |55/_/-/
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7 19.56 E 15
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Dy
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECAMNICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis:

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

“Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/cm?2 Bellavista, [aén, Cajamarca 2023"

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano
Norma N.T.P.339.084 2012

Traccidn
Muestra Edad | Diametro | Longuitud Area Carga de roptura Traccién
IDENTIFICACION Fechade | Fechade tipo de| promedio %
vaciado ensayo falla
Ne (dias) | (em) (cm) (cm2) (P) (Kg) (Kg/cm2)| (Kg/cm2)
1 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 | 27/09/2023 7 15.50 30.20 188.69 13,421 2 18.49
2 Concreto I'c=2B0 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 | 27/09,/2023 7 15.30 30.20 183.85 13,312 2 18.46 18.53 104.65
3 Concreto Fe=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 183.85 13437 2 18.64
4 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 183.85 15,214 3 20.87
5 Concreto I'e=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20,/09/2023 . X 188.69 15,486 2 21.41 21.12 105.10
6 Concreto I'c=2B0 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 | 04/10/2023 14 15.40 30.30 186.27 15,351 2 21.08
7 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 | 18/10/2023 28 15.25 30.24 182.65 21,746 3 29.82
8 Concreto I'c=2B0 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 | 18/10/2023 | 28 15.30 30.10 183.85 21,855 2 30.11 29.97 106.19
9 Concreto I'c=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 20/09/2023 | 18/10/2023 28 15.40 30.30 186.27 21,829 2 29.98
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
40 .
C.P. + 05% F.de Palma + 7% F. de Plitano 35 t
29|97
= 30 -
Dias Kg/cm2 = /
=]
g ® i.z// |
5=
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]
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién

SERVICIOS TECNICOS PROFESIOMNALES
SUELDOS. PAVIMENTOS ¥ ENEAYO DE MATERIALES

DE MECANIGA DE

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Platano

Norma N.T.P.339.084 .2012

Traccidn
M A Edad |Diametro| Longuitud Arca Carga de roptura Traccién
IDENTIFICACION Fecha de Fechade tipo de promedio %
vaciado ensayo falla
N (dias) | (cm) (cm) (cm2) (P) (Kg) (Kg/em2) | (Kg/cm2)
1 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 | 27/09/2023 7 15.30 30.20 18385 12,602 2 17.36
2 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 18385 12,601 2 17.48 17.50 98.81
3 Concreto Fe=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 £ 182.65 12726 3 17.65
4 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 10/2023 18385 14505 2 19.92
5 Concreto fe=280 kg/em2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 | 04/10/2023 14 15.10 30.20 179.08 14475 2 19.94 19.92 99.14
6 Concreto f'c=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 | 04/10/2023 14 15.18 30.20 180.98 14,440 2 19.90
7 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 18/10/2023 28 15.18 30.24 180.98 20337 3 27.89
8 Concreto =280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20409/2023 | 18/10/2023 28 1519 30.10 18122 20,446 3 28.17 28.14 99.71
9 Concreto f'c=280 kg/cm2 + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 20/09/2023 | 18/10/2023 28 15.19 30.10 18122 20518 2 28.36
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
40.00
C.P. + 0.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano
35.00
2
Dias Kg/em2 = 30.00 zslu
=
E . 2500 /
~ 19.92
o 0.00
= E 20.00 1750/_/
7 17.50 bt
g E 15.00
14 19.92 ==
28 28.14 ‘g 10.00 —B—{P|+ .54 E. de Palma + 9% F. de
o Platano
& 5.00
of
0.00 W
0 7 14 21 28 35
Tiempo de Curado (Dias)
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SERVIDIDS TECRIEOS PROFESIDMNALES DE MEDQAMIENA DE
SUELOS, PAVIMEMNTIOIS %Y ERMNSAYD DE MATERILALES

S4932 7495

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Plitanc en la Resistencia del Concreto o= 280 kgfem2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 20237
Lugar: JAEN-JAER-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL
CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de resistencia a traccidon - Cuadro resumen
Norma N.T.P. 339.084 2012
Con CP.+05%F.de| CP.+0.5%F.de | C.P.+ 0.5%F.de
Dias fc= 280 kg/em?2 Palma + 2%; F. de| Palma + 7% F.de | Palma + 9% F. de
Plitano Plitano Plitano
0 ] 1] 1] 1]
7 17.71 19.56 18.53 17.50
14 20,09 2232 2112 19.92
28 28.22 3170 2997 28.14
Comparativa de Ensayo a Traccién
25,00
3170
2997
E 30.00
£
-
(%]
= 500 2232
E 2112
1956
= . 17.74 1853
= !
3
= 15.00
=T
-
=T
q: 10.00
=)
=
7]
; 5.00
7
25|
e
Q.00
Concreto patrén e= C.P. + 0.5% F. de Palma P+ 0.5% F de Palma C.P.+0.5% F. de Palma
280 ko /fem? + 2% F. de Plitano + 70 F. de Plitane = 9% F. de Plitano
m 7 Dias 17.71 19.56 1853 17.50
o 14 [Has 20,09 22.32 21.12 19.92
W 28 Dias 28.22 3170 2997 28.14
A /) p
_r"'/‘A; § i [1
ur«i(mm{nmm THIE
| IMGEMIERA CIVIL
REG, CIP. 2332424
lii  NWO146584
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SERVICIOS TECNIDOS PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELDOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

“Efecto de Fibras de Palma y Plitano en la Resistencia del Concreto f'o= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023

JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano
Norma N.T.P. 339.084 .2012

Traccion
Muestra Edad | Diimetro |longuitud Area Carga de roptura Traccidn
IDENTIFICACION Fecha de Fecha de tipo de promedio o
vaciado ensayo falla
Ne (dias) (cm) (cm) (cm2) (P) (Kg) (Kg/em2) | (Kg/em2)
1 [(Concreto Fe=280 kgfem2 + 1.5% F.de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 28f09,/2023 7 1510 30.20 179.08 15,041 2 20.72
2 Concreto Fe=280 kgfem2 + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 28/09/2023 7 1510 30.20 179.08 14,930 2 20.71 20.77 117.31
3 (Concreto e=280 kgfem2 + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 2 179.32 15,059 2 20.88
4 Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F_de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 179.08 17,134 3 23.50
5 Concreto Fe=280 kgfcm2 + 1.5% F.de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 177.66 17,106 3 23.49 23.66 117.76
6 Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F_de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 | 05/10/2023 14 15.10 30.30 179.08 17,473 3 23.99
7 (Concreto (=280 kgfem2 + 1.5% F. de Palma + 2% F. de Plitano 21,/09/2023 19/10,/2023 28 15.08 3024 178.60 24,258 2 33.27
8 (Concreto Fe=260 kg/em2 + 1.5% F_de Palma + 2% F. de Plitano 21/09/2023 19,/10,/2023 28 15.11 30.30 179.32 24277 2 33.23 33.40 11835
g Concreto f'e=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 2% F. de PLitano 21/09/2023 19/10/2023 28 1510 30.30 179.08 24551 2 33.71
40
= 15 3340
C.P.+ 1.5%F. de Palma + 2% F. de Plitano E . /
5
g 23166
Dias Kg/em2 = 20[77
3
= 20
o s g /
S 15
7 20.77 =
14 23.66 ; 10 -
i=] ~#=C.P. + 1.5% F. de Palma + 2% F. da
28 33.40 E 5 Plétano
z [
A 0 | |
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, [aén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano
Norma N.T.P.339.084 2012

Muestra IDENTIFICACION Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Longuitud Area Carga de roptura tipo de Traccidn I;I::‘lt::;
%
vaciado ensayo falla
Ne (diag) | (cm) (cm) (cm2) (P) (Kg) (Kg/cm2)| (Kg/cm2)
1 Concreto Fe=280 kg/fem2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 28/09/2023 7 15.50 30.20 188.69 14,039 2 19.34
2 Concreto I'¢=280 kg/cmZ + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 28/09,/2023 7 1530 30.20 183.85 14,221 2 19.72 19.56 110.45
3 Concreto f'c=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 28/09/2023 7 15.30 30.20 183.85 14,138 2 19.61
4 Concreto Fe=280 kgfem2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 05/10/2023 14 15.30 30.24 18385 16,423 3 22.52
5 Concreto f'c=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 05 188.69 16,295 2 22.53 22.41 111.56
[ Concreto f'c=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | O 186.27 16,162 2 22.19
7 Concreto fe=280 kg/ecm2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 13 2 5. . 182.65 23,147 3 31.75
8 Concreto I'c=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 19/10/2023 28 15.30 30.10 183.85 22,968 2 31.65 3163 112.08
9 Concreto e=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 7% F. de Plitano 21/09/2023 | 19/10/2023 28 15.40 30.30 18627 22,942 2 31.50
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
40 . . .
C.P. + 1.5% F.de Palma + 7% F. de Plitano 35 3163
= 30 : { I
Dias Kg/cm2 =
o
2 25
0 0 =)
&g 20
7 19.56 L]
S 15 |
14 2241 R
-—2
28 31.63 2 10
a —8—(.P. +1.5%F. de Palma 4 7% F. de Plitano
] 5
0 | | | |
0 7 14 21 28 35
Tiempo de Curado (Dias)
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENEAYO DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Flatano en la Resistencia del Concreto fo= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano
Norma N.T.P.339.084 .2012

Traccion
Muestra Edad |Diametro] Longuitud Area Carga de roptura Traccion
IDENTIFICACION Fecha de Fecha de tipo de promedio %
vaciado ensayo falla
N (dias) | (cm) (cm) (cm2) (P) (Kg) (Kg/cm2) | (Kg/cm2)
1 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Platano 21/09/2023 | 28/09/2023 7 1530 30.20 183.85 13,220 2 18.21
2 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 21/09/2023 | 28/09/2023 7 15.30 30.20 183.85 13212 2 18.32 18.34 103.58
3 Concreto I'e=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Platano 21/09/2023 | 28/09/2023 7 15.25 30.20 18265 13,327 3 18.48
4 |Concreto Fe=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Platano 21/09,/2023 14} | 183.85 15212 2 20.89
5 Concreto I'e=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Platano 21/09/2023 14 179.08 15,184 2 20.92 20.94 104.23
6 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Platano 21/09/2023 1042023 180.98 15,253 2 21.02
7 |Concreto Fe=280 kg/em2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Plitano 21/09/2023 | 19/10/2023 180.58 21538 3 29.54
] Concreto Fe=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Platano 21/09/2023 | 19/10/2023 181.22 21457 3 29.56 29.67 105.12
9 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 1.5% F. de Palma + 9% F. de Platano 21/09/2023 | 1971002023 181.22 21633 2 29.90
40.00
C.P. + 1.5% F.de Palma + 9% F. de Plitano
35.00
g 2957
Dias Kg/cm2 G 3000 [ /.
o
=
; o 25.00 20l0a
0 0.00 S E 2000 1834
7 18.34 o
£ E 15.00
14 20.94 ==
28 29.67 £ 1000 R 1530 F.de Baleha s 9% 5.4
E / Platano
] 5.00
o
0.00
0 7 14 21 28 35
Tiempo de Curado (Dias)
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SERVIDIDS TECRIEOS PROFESIDMNALES DE MEDQAMIENA DE
SUELOS, PAVIMEMNTIOIS %Y ERMNSAYD DE MATERILALES

Tesis:

Lugar:
Solicitante:

"Efisctn de Fibras de Palma y Plitans en la Resistencia del Concreta Fe= 280 kgfomZ Bellavista, [a#n, Cajamarca 2023

TAEN-JAEN-CAJAMARCA
RISCO RAMOS FRANELIN [AMIR - UGAT REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de resistencia a traccién - Cuadro resumen
Norma N.T.P. 339084 2012

CP.+1.5%F.de | CP.+15%F.de | CP.+15%F.de
Dias ?mza‘nm’m: Palma + 29 F. de| Palma + 79 F. de | Palma + 9% F. de
o= 290 kg Platano Plitano Plitano
0 0 ] ] ]
7 17.71 2077 19.546 18.34
14 20009 2366 2241 20194
28 2822 3340 31.63 29.67
35.00
E 30,00
(=
T
[
= 25.00
=
i)
=
S am
(=
L=
=X
=
- 15.00
=X
—
=T
< 10,00
[=
=
)
= 5.00
w)
7
Tl
= 0o
' Concreto patron Fe= CP + 15% F_de Palma CP + 1.5% F.de Palma CP + 1.5% F_de Palma
280 kafem2 = 2% F. de Plitano + 7% F. de Plitano + 9% F. de Plitano
m 7 Dias 17.71 20.77 1956 1634
u 14 Dias 20.09 23 66 2241 20094
w28 Dixg 2822 33.40 3163 2067
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15 PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto o= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patron + 2% F. de Palma + 2% F. de Platano

Norma N.T.P.339.084 .2012

Traccidn
Muestra Edad | Didmetro |longuitud Area Carga de roptura 1 Traccidn .
IDENTIFICACION Fechade | Fechade tipo de promedio | o
vaciado ensayo falla
Ne (dias) (cm) (cm) (em2) (P) (Kg) (Kg/em2) | (Kg/cm2)
1 Concreto fc=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Plitano 22/09/2023 | 29/09/2023 7 15.10 30.20 179.08 15,852 2 21.84
2 Concreto Fc=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Plitano 22/09/2023 | 29/09/2023 7 15.10 30.20 179.08 15941 2 2211 22.03 124.40
3 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Flatano 22/09/2023 29,03 7, 2 17932 15,960 2 22.13
4 Concreto fc=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Plitano 22/09/2023 | o061 14 179.08 18,245 3 25.02
5 Concreto Fc=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Plitano 2z/09/2023 | o061 1 17766 18,117 3 24.88 25.09 124.89
6 Concreto Fc=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Plitano 22/09/2023 | o0s/10/2023 14 15.10 30.30 179.08 18,482 3 25.38
7 Concreto Fc=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Plitano 22/09/2023 | 20/10/2023 28 15.08 30.24 178.60 25,869 2 1548
8 Concreto fc=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Platano 2z/09/2023 | 2001042023 28 15.11 30.30 17932 25,686 2 15.16 35.34 12520
9 Concreto Fc=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 2% F. de Plitano 22y0972023 | 2041072023 28 1510 30.30 17908 25762 2 3538
ENCIA A LA TRACCION
40
35.34
5 /
C.P. + 2% F. de Palma + 2% F. de Plitano E 10
‘R /
= - |
Dias Kg/cm2 : 25
£ 20
g
0 0 B 15
7 22.03 =
14 25.09 T 10 | | J
28 3534 E i -I-E.IP+ 2% F. de|Palma + 2% F. de
3 =] AtA 1
_iﬁ
g o | | |
&=
0 7 14 21 28 35 )
Tiempo de Curado (Dias)
REG. CIP. 232424
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

Tesis: “Efecto de Fibras de Palma y Flatano en la Resistencia del Concreto f'o= 280 kg/cm?2 Bellavista, [aén, Cajamarca 2023"

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano
Norma N.T.P.339.084 .2012

Traccidn
Muestra Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Longuitud Area Carga de roptura tipo de| Traccién promedio
IDENTIFICACION %
vaciado ensayo falla
Ne (dias) | (cm) (cm) (cm2) (P) (Kg) (Kg/em2)| (Kg/cm2)
1 Concreto Fe=280 kgfem2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 22/09/2023 | 29/09/2023 7 15.50 30.20 188.69 15,043 2 20.73
2 Concreto f'c=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 22,/09/2023 | 29/09/2023 7 1530 30.20 183.85 15,132 2 20.99 2091 118.08
3 Concreto F'e=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 22/09/2023 | 29/09/2023 7 15.30 30.20 183.85 15,149 2 21.01
4 Concreto Fe=280 kgfem2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 22/09/2023 | 06/10/2023 14 15.30 30.24 183.85 17,236 3 23.64
5 Concreto F'e=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 22/09/2023 | 04 188.69 17,608 2 24.34 23.90 118.95
[ Concreto F'e=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 22/09/2023 | O 186.27 17,273 2 23.72
7 Concreto Fe=280 kgfem2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 22/09/2023 | 2 5. 182.65 24,658 3 33.82
8 Concreto f'c=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 22/09/2023 | 20/10/2023 28 15.30 30.10 183.85 24,675 2 34.00 33.66 119.26
9 Concreto F'e=280 kg/em2 + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 22/09/2023 | 20/10/2023 28 15.40 30.30 186.27 24,153 2 3317
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
40 . . .
CP. + 2% F. de Palma + 7% F. de Plitano 35 33,66
= 20 | /I
Dias cm2 2
“ R 23/90 /
0 0 E )
=3 20
7 2091 o
2% 15
14 23.90 =B
= =
28 331.66 2 10
a —8—(CP. ¢ 2% F. de Palma +(7% F. de Plitano
& 5
o . | | | »
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién

SERVICIOS TECNICDS PROFESIOMNALES DE MECANIGA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: "Efecto de Fibras de Palma y Platano en la Resistencia del Concreto fe= 280 kg/em2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: RISCO RAMOS FRANKLIN JAMIR - UGAZ REVILLA LUIS PAVEL

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de resistencia a traccién - Concreto patrén + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano
Norma N.T.P.339.084 .2012

Traccitn
2 Edad |Diametro| Longuitud Area Carga de roptura Traccion
IDENTIFICACION Fecha de Fecha de tipo de promedio %
vaciado ensayo falla
N® (dias) | (cm) (cm) (cm2) (P) (Kg) (Kg/cm2) | (Kg/cm2)
1 Concreto fe=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 220972023 | 29/09/2023 7 15.30 30.20 183.85 14,235 2 19.61
2 Concreto I'c=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 227092023 | 29/09/2023 7 15.30 30.20 183.85 14121 2 19.58 19.56 110.44
3 Concreto Ie=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 22/09/2023 29/09/2023 7 1525 30.20 18265 14,038 3 19.47
4 |Concreto F'e=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 22/09/2023 183.85 16,325 2 22.42
5 Concreto I'c=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 22/09/2023 179.08 16,197 2 22.32 22.38 111.39
6 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 22/09/2023 10/2023 180.98 16,264 2 22.41
7 |Concreto Fe=280 kg/em2 + 29% F. de Palma + 9% F. de Plitano 22/09/2023 | 20/10/2023 18098 225949 3 3147
8 Concreto fe=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 227092023 | 20/10/2023 18122 22966 3 31.64 31.61 112.00
9 Concreto Fe=280 kg/cm2 + 2% F. de Palma + 9% F. de Plitano 2240972023 | 2041042023 181.22 22942 2 31.71
40.00
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Anexo 3. Certificado de Indecopi

* s&%gg;glé de Ministros
Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00146584

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008785-2023/DSD - INDECOPI de fecha 04 de abril de 2023, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.AC.
INGENIERIA, GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION vy
logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Clase : 37 de la clasificacion Interacional.

Solicitud : 0004591-2023

Titular : F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.
Pais : Pert

Vigencia : 04 de abril de 2033

Distingue : Servicios de construccion

A\
F&M

Ingeniexia, Gerencia de Proyecins y Construccin

Pag. 1de 1

Esta es una copla auténtica de un par Indecopy, o porel Art. 25 de
D.S. 070.2013- PCM y la Tercera Disposicidon Complementaria Final del D.S. 026-2016.PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser contrasiadas a Yavés de b siguiente direccion web

htips://enfinea.indecopl.gob.pe/verificador Id Documento 2036ner2zm

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Bona, Lima 41 - Penl, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe




* Presidencia :
del Consejo de Ministros
Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00146585

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008786-2023/DSD - INDECOPI de fecha 04 de abril de 2023, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo 3 La denominacibn F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.
INGENIERIA, GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION vy
logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Clase 3 42 de la clasificacion Internacional.

Solicitud : 0004590-2023

Titular 2 F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.
Pais 3 Pert

Vigencia < 04 de abril de 2033

Distingue 2 Estudios de mecanica de suelos

A\
F&Mm

Ingenieria, Gerencla de Proyecios y Construccitn

Pag. 1de 1

Esta es vna copla auténtica de un por Indecopy, aplcando lo dispuesto por el Art. 25 de
e D.S 070.2013- PCM y (a Tercera Disposicién Complementaria Final del D.S. 026-2016.PCM. Su autenficidad e integridad pueden
sar contrasiadas 3 fravés de la siguente diveccion web.

htips://eniinea.indecopl.gob.pe/verificador Id Documento:vi2q0d0pém

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Cafle De i3 Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www.indecopl.gob.pe




CERTIFICATE
This is to certify that the Quality Management System of

F&M ENGINEERING AND
CONSTRUCTION

MZA. C LOTE. 11 SEC. PUEBLO LIBRE - JAEN - JAEN ~ CAJAMARCA - PERU.

has been assessed and found to conform to the requirements of

ISO 9001:2015

This Certificate is valid for the following scope

SOIL MECHANICS, CONCRETE AND ASPHALT AND GEOTECHNICAL EXPLORATION

LABORATORY SERVICES.
Certificate No. :AMERI11653
Registration Date :24/06/2023
Issue Date :28/06/2023
Expiry Date :23/06/2024
Recertification Date :23/06/2026
"~ Director

AMERICO QUALITY STANDARDS REGISTECH PVT. LTD
Key Location: 1910 Thomes Ave, Cheyenne, Wyoming, WY 82001, USA
Operations Office: D 303, 104 Nisarg plaza, Bhumbkar chowk - Hinjewads road, Wakad, Pune 411057




Anexo 4. Calibracién de equipos de mecanica de suelos

- PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza
Calibration Certificate - Laboratory of Force

F-390

Page/Pag. 1de 4

Equipo PRENSA PARA ENSAYO DE CONCRETO
Instrument

Fabricante PINZUAR

Manufacturer

Modelo PC-42

Mode!

Namero de Serie 492

Serial Number

Identificacion Interna NO INDICA

Intamal identficaton

Capacidad Maxima 1000 kN

Maximum Capacty

Solicitante CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA LLATAS E.LR L.
Customer

Direccion CAL. HIPOLITO UNANUE NRO 109 URB SANTA
Address BEATRIZ - JAEN

Ciudad JAEN

ay

Fecha de Calibracion 2021-03-22

Date of calbraton

Fecha de Emision 2022-03-24

Dade of issve

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04

Number of pages of the cenficate and documents affached

Los resultados emitidos en este Certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso Inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion suministrada
por el solicitante.

Este Certificado de Calibracién documenta y
i la b de los itados a
patrones { e i jonal que
reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

El usuario es resp ble de la Calibracion de
los Inst en apropiados | jos de
tiempo.

The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These resulls correspond to the
ftem that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments andlor the Information
provided by the customer.

This Calibration Certificate documents and
the bility of the reported resuits to
| and i " ds, which

realize the units of measurement according to

the International System of Units (SI).

The user is responsable for Calibration the
ing instr, at appropriate time

Intervals.

S la aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no e puede reproduck of Certficado, excepto cuando se reproduce en su totaldad, ya que proporacna & segundad que las partes del Certficado no se

sacan de contexto. Los certificados de calbrackin sin frma no son validos.

Without the appvoval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be , except when it is in its entirety, since ¢ provides the sacunty that the pavs of the Cartificate are not taken

out of context. Unsigned calbvation certficaes are not vald.

Firmas que Autorizan el Certificado
Sgnatures Authorizing the Certficare

Felix Jaramillo Castillo

Resporsadle Laboratno de Meteioga

TAPCISFITRIZS

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

770/ TN YIS |



= PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA :g‘?:q
DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Calibraciéon Instrumento(s) de Referencia
Clase 1,0

Direccién de Carga Compresion Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN

Tipo de Indicacion Digital Modelo KAL 1TMN

Division de Escala 0,1 kN Clase 0.5

Resolucion 0.1 kN Numero de Serie 911250
Intervalo de Medicion Del 20 % al 100 % de la Certificado de 5047 del INM
Calibrado carga maxima. Calibracion

Limite Inferior de la Escala 20 kN Préxima Calibracion 2023-02-03

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracion se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ISO 7500-1:2018
Metallic materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing
machines - Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de
temperatura comprendido entre 10°C a 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada serie de medicion. Se
utilizé el método de comparacion directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccion general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracion como se recibe
el equipo

Tabla 1.
Indicaciones como se entrega la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

'“‘""ﬁ"’" ael s, S s s S Promedio
Ascendent Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Syay3
% kN kN kN — kN —_ kN
20 200,0 200,10 200,18 — 200,21 = 200,16
30 300,0 300,45 300,11 = 300,36 — 300,31
40 400,0 400,30 400,27 = 400,81 = 400,46
50 500,0 500,65 500,35 == 500,36 s 500,45
60 600,0 600,50 600,71 - 600,91 - 600,71
70 700,0 700,60 700,60 — 700,40 — 700,53
80 800,0 800,10 800,85 - 800,08 - 800,34
90 900,0 900,40 900,56 — 900,33 — 900,43
100  1000,0 1.000,2 1.000,1 — 1.000,6 -— 1.000,3

LM-PC-05F-01 R12.3

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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LABORATORIO DE METROLOGIA F-390
Pég. 3de 4
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...
Tabla 2.
Error realitivo de cero, f,;, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
fo.51 fos2 fosz foss fose
% % % % %
0,010 0,020 - 0,010 -
Tabla 3.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucion Incertidumbre
Indicacion del IBC  Indicacion  Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida k p=ss%
q b v a u
% kN % % % % kN % e
20 200,00 -0,08 0,06 —ee 0,050 0,22 0.11 2,02
30 300,00 -0,10 0,11 —— 0,033 0.33 0,11 2,01
40 400,00 -0,12 0,14 - 0,025 049 0,12 2,01
50 500,00 -0,09 0,06 o 0,020 0,55 0,11 2,01
60 600,00 -0,12 0,07 o 0,017 0,66 0,11 2,01
70 700,00 -0,08 0,03 —— 0,014 077 0,11 2,01
80 800,00 -0,04 0,10 e 0,013 0,88 0,11 2,01
90 900,00 -0,05 0,03 e 0,011 0,99 0,11 2,01
100 1 000,0 -0,03 0,05 —ees 0,010 11 0,11 2,02
0.50 Grafica de Errores Relativos
g 0,30
g
0,10 8 . ? — 7
€ 210 t { { f { ? ? t
& 030
0,50
20 40 60 80 100 120
dad maxima de carga (%)

Error

Porcentaje de la

@ Error Relativo de Indicacién

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracién fue LABORATORIO de la empresa PINZUAR LTDA SUCURSAL DEL PERU ubicada en LIMA.
Durante la Calibracion se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima:
Humedad Relativa Maxima: 64 % HR

LM-PC.05-F-.01 R12.3

207°C

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD

Temperatura Ambiente Minima:
Humedad Relativa Minima:

HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

205°C
62 % HR



~ PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA F-390

Pag. 4.de 4

INCERTIDUMERE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada
por el factor de cobertura k=2,017 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este
valor. La incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition.
September 2008.

TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracion de elllos patrén(es) usado(s)
como referencia para la Calibracién que se mencionan en la Pag. 2,
se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de
medicion de fuerza y para la resolucidn relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maguina de ensayo
de acuerdo con la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials -
Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration
and verification of the force-measuring system

Clase de la escala

db la maguina Indicacion Repetibilidad Reversibilidad* Caro Resolucion relativa
0.5 0.5 0.5 0,75 0,05 0,25
1 1 1 15 0.1 05
2 2 2 3 0.2 1
3 3 3 45 03 15
*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2. En cualguier caso, la maguina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. 150 7500-1:2018

3. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracién No. F-390
Fin del Certificado

LM-PC-05-F-01 R12.3

ALTA TECNOLDGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO




PyS
EQUIPOS|

LABORATORIO DE'METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-2101-2023

DESTINATARIO : F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION
DIRECCION : MZA. C LOTE. 11 SEC. PUEBLO LIBRE CAJAMARCA - JAEN
FECHA £ 2022/01/31

LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE MASA- PYS EQUIPOS

MARCA : OHAUS CAPACIDAD MAXIMA 6200 g
N° DE SERIE  : C213945170 DIV. DE ESCALA (d) 01g
MODELO : SPX6201ZH DIV. DE VERIFICACION (e) 1g
TIPO : ELECTRONICA CODIGO NO INDICA
CLASE Ll CAPACIDAD MINIMA 2g
PESAS UTILIZADAS: CERTIFICADO: 335-CM-M-2022/ 336-CM-M-2022

CALBRACION EFECTUADA SEGUN: NMP-003-96 y Procedimiento de Calibracién de Balanzas
de funcionamiento No Automatico PC-001

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ~ |[ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CU&SQR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
Temp °C I 26.7 | 26.7 l HR% | 67 | 67
Medicion Cargall= 3000.00|g Cargal2= 6000.00|g
N° 1(g) AL(g) E(g) 1(g) AL(g) E(g)
1 3000.00 0.070 -0.020 5999.90 0.040 -0.090
2 3000.00 0.080 -0.03( 5999.90 0.040 -0.090
3 3000.00 0.070 -0 .02( 5000.00 0.070 -0.020
- 3000.00 0.070 -0.020 5999.90 0.040 -0.090
5 2999.90 0.040 -0.090 5999.90 0.050 -0.100
6 3000.00 0.070 -0.020 5999.90 0.040 -0.090
7 3000.00 0.070 -0.020 5999.90 0.040 -0.090
8 3000.00 0.060 -0.010 5999.90 0.030 -0.080
9 3000.00 0.070 -0.020 6000.00 0.070 -0.020
10 3000.00 0.070 -0.020 5999.90 0.040 -0.090
E=l+%e-AL-L
Carga(g) Diferencia Maxima (g ) EMP.(g)
3000.00 0.080 0.03
6000.00 0.080 0.03
OBSERVACIONES:
1. Este informe de calibracién NO podra ser reproducido parcial o totaimente sin la autorizacion de PyS EQUIPOS EIRL
2_El usuario es ble de i de los de medicion. Se realzar la
en intervalos de 06 meses del usoy Il on de la misma

Calle 4, Mz F1.LL. 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
(O Tell.: 485 3873 Cel.: 945183 033/ 945 181.317//.970 055 989
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL ¥/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS E.LR.L:



PyS
EQUIPOS

LABORATORIO DE'METROLOGIA

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion de las Cargas
2 5 Inicial Final Inicial Final
1 Temp. °C HR. (%)
3 4
Posicion Detrminacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec E.M.P.
dela Carga | AL Eo Carga 1 AL E Ec
Carga | Minima®] (g) (g) (g) L(g) (g9) (g) (g) (g) *(g)
1 (g) 1.00 0.070 -0.020 1999.90 0.040 -0.090 -0.070 0.02
2 1.00 0.080 -0.030 1999.90 0.040 -0.090 -0.060 0.02
3 1.00 1.00 0.070 -0.020 | 2000.00 | 1999.80 0.030 -0.180 -0.160 0.02
4 1.00 0.070 -0.020 1999.80 0.030 -0.180 -0.160 0.02
5 1.00 0.070 -0.020 1999.90 0.040 -0.090 -0.070 0.02
* Valor entre 0 y 10e E=1+%e-AL-L Ec=E-Eo
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final z Inicial Final
Temp.°C| 267 | 267 | H.R. (%)
Carga CRECIENTES DECRECIENTES E.M.P.

L(g) 1(g) Jai{g) | E(g) | Ec{g)] I(g) Al(g) E(g) Ec(g) *(g)
2.00 2.00 0.070 | -0.020
10.00 10.00 | 0070 | -0.020 | 0.000 10.00 0.070 -0.020 0.000 0.01
100.00 | 100.00 | 0.080 | -0.030 | -0.010 | 100.00 0.070 -0.020 0.000 0.01
500.00 | 500.00 | 0.070 | -0.020 | 0.000 | 499.90 0.040 -0.090 -0.070 0.01
1000.00 | 999.90 | 0.040 | -0.090 | -0.070 | 999.90 0.020 -0.070 -0.050 0.01
1500.00 | 1499.90 | 0.050 | -0.100 | -0.080 | 1499.90 | 0.040 -0.090 -0.070 0.02

2000.00 | 1999.90 .040 | -0.090 | -0.070 | 1999.90 0.030 -0.080 -0.060 0.02
3000.00 | 3000.00 .070 | -0.020 0.000 | 3000.00 0.060 -0.010 0.010 002 |
4000.00 | 4000.10 .090 0.060 0.080 | 4000.00 0.070 -0.020 0.000 0.02
5000.00 | 5000.10 | 0.090 0.060 0.080 | 5000.20 0.090 0.160 0.180 0.03
6000.00 | 6000.00 | 0.070 | -0.020 0.000 | 6000.00 0.070 -0.020 0.000 0.03
E=l+%e-AL-L Ec=E-Eo

OBSERVACIONES: La Incertidumbre de la medicion ha sido determinada con un factor de cobertura K = 2, para
un nivel de confianza del 95%. Donde | = Indicacién de la balanza.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION: U=007g

}/// ,
Revisado por! Calibrado pov:
Eler Pozo S Javier Negrén C.
Dpto. Metrologia Dpto. Metrologia

Calle 4, Mz F1.Lt. 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
(O Tell.: 485 3873 Cel.: 945 183 033 / 945 181 317/ 970 055 989
E-mail: ventas@pys.pe /. metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL ¥/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS ELR.L.
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EQUIPOS

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-2102-2023

DESTINATARIO :F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION
DIRECCION :MZA. C LOTE. 11 SEC. PUEBLO LIBRE CAJAMARCA - JAEN I
FECHA :2023/01/31

LUGAR DE CALIBRACION  : LABORATORIO DE MASA - PYS EQUIPOS

INSTRUMENTO DE MEDICION: BALANZA

MARCA : OHAUS CAPACIDAD MAXIMA 30 kg

N° DE SERIE  : 8354661311 DIV. DE ESCALA (d ) 0.001 kg

MODELO : R21PE30ZH DIV. DE VERIFICACION (e ) 0.010 kg

TIPO : ELECTRONICA CODIGO DE LA BALANZA NO INDICA

CLASE n CAPACIDAD MINIMA 0.02 kg

PESAS UTILIZADAS: CERTIFICADO: 333, 334, 335, 336-CM-M-2022 |

CALIBRACION EFECTUADA SEGUN: NMP-003-2009 y Procedimiento de Calibracién de Balanzas
de funcionamiento No Automatico PC-001/Indecopi

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final Inicial Final
Temp °C 25.1 249 HR% | 70 | 70 ] |
Medicion | Cargall= 15.00Q]I_(g _Cargal2= 30.000]kg
N° I(kg) AL (kg ) E(kg) 1(kg) AL (kg ) E(kg)
1 15.000 0.0005 0.0000 30.000 0.0004 0.0001
2 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0002 0.0003
3 15.000 0.0005 0.0000 30.000 0.0004 0.0001
4 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0004 0.0001
5 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0004 0.0001
6 15.000 0.0004 0.0001 30.001 0.0009 0.0006
7 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0004 0.0001
8 15.000 0.0006 -0.0001 30.000 0.0004 0.0001
g 15.000 0.0005 0.0000 30.001 0.0009 0.0006
10 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0004 0.0001
E=1+%d-AL-L
Carga (kg ) Diferencia Maxima ( kg ) E.M.P.(kg)
15.00 0.0002 0.002
30.00 0.0005 0.003
OBSERVACIONES:
1. Este nforme de calibracién NO podré ser reprodt parcial o sin |a autorizacion de PyS EQUIPOS ERL
2. El usuario es responsable de la calibracion de los de medicién. Se r realizar la

en ntervalos de 06 meses dependiendo del uso y movilzacién de la misma

Calle 4, Mz F1.LL. 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
(O Teif.: 485 3873 Cel.: 945 183 033/ 945 181 317/ 970 055 989
E-mail: ventas@pys.pe /. metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe
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PyS
EQUIPOS

LABORATORIO DE METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-2102-2023

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion de las Cargas
2 5 Inicial Final Inicial Final
1 Temp.cc[_ 249 T 249 ]
3 4
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec E.M.P.
de la Carga 1 AL Eo Carga I AL E Ec
Carga | Minima® | (kg) (kg ) (kg) L(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) *(kg)
1 (kg) 0.010 | 0.0005 | 0.0000 10.000 0.0007 | -0.0002 | -0.0002 0.002
2 0.010_| 0.0005 | 0.0000 10.000 0.0007 | -0.0002 | -0.0002 0.002
3 0.010 0.010 | 0.0005 | 0.0000 | 10.000 10.000 0.0006 | -0.0001 | -0.0001 0.002
4 0.010 0.0007 | -0.0002 10.000 0.0007 -0.0002 0.0000 0.002
5 0.010 | 0.0006 | -0.0001 10.000 0.0006 | -0.0001 | 0.0000 0.002
* Valor entre 0 y 10e E=l+%d-AL-L Ec=E-Eo
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final Final
Temp. <[ _250 | 246
Carga CRECIENTES DECRECIENTES E.M.P.

L(kg) | T(kg) JAL(kg)| E(kg) | Ec(kg)] I(kg) | Al(kg) | E(kg) | Ec(kg) | *(kg)
0.20 0.20 0.0080 | -0.0075
0.50 0.50 0.0070 | -0.0065 | 0.0010 0.50 0.0006 -0.0001 0.0074 0.001
0.10 0.10 0.0070 | -0.0065 | 0.0010 0.10 0.0002 0.0003 0.0078 0.001
0.50 0.50 0.0080 | -0.0075 | 0.0000 0.50 0.0008 | -0.0003 ] 0.0072 0.001
1.00 1.00 0.0005 | 0.0000 | 0.0075 1.00 0.0007 | -0.0002 | 0.0073 0.001
5.00 5.00 0.0009 | -0.0004 | 0.0071 5.00 0.0008 | -0.0003 | 0.0072 0.001
10.00 10.00 | 0.0007 | -0.0002 | 0.0073 10.00 0.0007 | -0.0002 | 0.0073 0.002
15.00 15.00 | 0.0007 | -0.0002 | 0.0073 15.00 0.0005 0.0000 0.0075 0.002

20.00 20.00 | 0.0007 ] -0.0002 | 0.0073 20.00 0.0005 0.0000 0.0075 0.002

25.00 25.00 | 0.0005 | 0.0000 | 0.0075 25.00 0.0007 -0.0002 | 0.0073 0.003
30.00 30.00 | 0.0009 | -0.0004 | 0.0071 30.00 0.0009 | -0.0004 | 0.0071 0.003

E=l+%d-AL-L Ec=E-Eo

OBSERVACIONES: La Incertidumbre de la medicion ha sido determinada con un factor de cobertura K = 2, para
un nivel de confianza del 95%. Donde | = Indicacion de la balanza.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION: U=2 }/0,000418 kg2 + 5,9 x 10-9 R2

Z/

Revisado por!
Eler Pozo S
Dpto. Metrologia

Calle 4, Mz F1.LL. 05 Urb. Virgen del Rosario'- Lima 31
(O Telf.: 485 3873 Cel.: 945 183 033 / 945 181 317/ 970 055 989
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe
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METROLOGIA & CALIBRACION S.A.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Metrologia & calibracidn MC032-T-2023
Labaratoria de Temperatura
Pigina 16¢6
1. Expediente 230097 Esle carificado de calibracidn
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante F&M ENGINEERING AND nacionales o  internacionales,

3. Direccion

CONSTRUCTION S.A.C.

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre, Jaen -
Jaen - CAJAMARCA

4. Equipo HORNO
Alcance Maximo De 0 °C a 300 °C
Marca PALIO
Modelo PES043.1
MNuimero de Serie 0422002
Procedencia PERU
Identificacién MO INDICA
Ubicacion LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Controlador / Instrumento de
acripcld Selactor medicién
Alcance 0°C a 300°C 0°C a 300°C
Divisidn de gscala.f 0.1°C 0.1 °C
Resolucidn
Tipo CONTROLADOR TERMOMETRO
DIGITAL DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-06-22
6. Facha de Emisién 2023-06-26

gue
redlizan las unidades de la medicion de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (S1).

Los resullados son valides en el
momento de la calibracicn. Al solicitante
le cormesponde disponar en su momeanio
|la ejecucion de una recalibracian, la cual
esld en funcion del uso, conservacian y
mantenimiento  del instrumento  de

medicion o a reglamento vigenie.

METROLOGIA & CALIBRACION SAC.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar al uso inadecuado
da este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resullados de la

calibracidn agui declarados.

Esle cerificado de calibracion no podra
ser reproducido  parcialmente  sin la
aprobacion por escrilo del laboralorio

que ko amibe.

El certificado de calibracion sin firma y

sello careca de validez.

JEFE DE LABORATORIO

LABORATORIO
\ A ¥ y ._._,‘

METROLOGIA & CALIRRADICOMN &.A.0

A, PALMERsASE SS3S - L

P WSS TIO @S1; P13 190 274
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracion MC032-T- 2023

Laboratorio de Temperatura
Pigina 2 de 6

7. Método de Calibracion

La calibracién se efectud por comparacién directa de acuerdo al PC-018 "Procedimiento para la Calibracion de
Medios Isotérmicos con Aire como Medio Termostatico™, 2da edicién, publicado por &l SNM-INDECOPI, 2009.

8. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre, Jaen - Jaen - CAJAMARCA

9. Condiciones Ambientales

El tiempo de calentamiento y estabilizacidn del equipo fue de 120 min minutos. W
El contrelador se setec en 110 °C .|

( Lap

10. Patrones de referancia

LABORS ‘TEQ.‘:‘EEED"ADD TERMOMETRO DE INDICACION 0006-TPES-C-2023
LT.248.2022 DIGITAL CON 12 CAMALES

11. Observaciones

- Se coloch una efigueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

= La periodicidad de la calibracion depende del uso. mantenimiento y conservacidn del instrumento de
medicidn.

METROLOGIA & CALIBRACICIMN S.4.0C R

A, PALMERAS SHIS - LOE OLWOE - ik
CEL: 955 730 @51; 913 190 2T

wEm; A ME TR AL P
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METROLOGIA & CALIBRACION S.A.C

Metrologia & calibracion

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MC032 - T - 2023

Pigina 3 de b

12. Resultados de Medicidn

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION {*C) -
ThomPoy et equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR [l R
fminy| % 1 2 3 a 5 3 T B 5] @
00 1100 1103 1094 1109 1096 111.2Q 1129 11089 1100 11005 1119 f 1107 35
[1r] 1100 1103 1093 1108 1096 1112 1127 1109 11000 11008 1117 § 1107 34
o4 1100 1103 1093 1109 1096 1111 1126 1109 11000 11008 1117 § 1107 33
06 1100 1103 1093 1108 1098 1112 1127 1108 11000 1109 1118 | 1107 34
113 1100 1103 1094 1108 1098 1112 1126 1109 11000 1108 1119 1108 32
10 1100 1104 1093 1108 1098 1111 1126 1109 1102 1108 1118 1108 33
12 1100 1104 1093 1106 1098 1112 1126 1108 110.2 1108 1119 ) 1107 33
14 1100 1104 1093 1109 1098 1112 1126 1108 1102 1108 1118 | 1108 33
16 1100 1104 1093 1109 1097 1112 1136 1109 1102 11009 1118 | 1108 33
18 1100 1104 1093 1109 1098 1111 1127 1108 11002 1109 1119
20 1100 1104 1094 1110 1097 1112 1127 1108 110,22 11009 1119
22 1100 1105 1093 1106 1098 1110 1127 1108 1102 1109 1119
24 1100 1106 1093 1105 1097 111,2( 1127 1108 11001 1108 1118
26 1100 1106 1094 1107 1098 1112 1128 1108 11001 11009 1118
28 1100 1105 1093 1106 1097 111.2(Q 1128 1109 1101 1109 1118
i 1100 1105 1093 110,7 1097 1114 1128 1108 11000 11009 1119
3z 1100 1105 1093 1106 1097 1114 1127 1109 11000 11009 1119
34 1100 1104 1094 110,7 1098 1113 1127 1108 11000 1108 1118
£ ] 1100 1104 1093 1109 1089 1114 1128 1108 11000 1109 1120
K 1100 1103 1094 1108 1087 1113 1129 1108 11000 1109 1119
40 1100 1104 1094 1108 1098 1114( 1129 1109 11000 1109 1119
a2 1100 1103 1095 1109 1098 1115 1129 1111 11002 11009 1119
a4 1100 1103 1094 1108 1098 1115() 1127 1111 1102 1108 1119
46 1100 1104 1094 1108 1098 1114 1127 1111 11002 1108 1117
48 1100 1104 1095 1108 1098 1114 1129 1108 11002 1108 1118
S0 1100 110,3 1095 110,7 1097 1113 Q 1129 1110 11001 1108 1119
52 1100 11046 1095 110,7 1098 1114 1129 1110 11001 1108 1119
o4 1100 1103 1094 1106 1098 1114 1129 1108 11001 1108 1119
5 1100 1103 1094 110,7 1098 1114 1129 1109 11000 1108 1119
58 1100 1104 1094 1109 1086 1114( 1128 1111 11001 1109 1119
a0 1100 1103 1094 110,7 1097 1114 1128 1112 1101 11009 1120
I.PROM 1100 1104 1093 1107 1097 1113 1128 1109 11001 1108 1118
1100 11006 1095% 111,00 1099 1115 11'2,9 1112 110,22 11009 1120
T.MIMN 1100 1103 m 1105 1096 1110 1136 1108 11000 1105 1117
e oo 03 02 DS o3 o5 | 03 04 02 04 03

METROLOGIA &8 CALIBRADICRN &_i&. O

Ay, PALMERASE DSOS - LOS OL
EEL.: @55 730 9S1; 213

190 27
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracidn MC032-T- 2023

Laboraiorio de Temperatura

Pdgina 4. de &
Vi INCERTI BRE
PARAMETRO ey EXPANDIDA (G )
Maxima Temperatura Medida 1129 0,2
Minima Temperatura Medida 109,3 0,2
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 05 0,1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 34 0,1
Estabilidad Medida { + ) 03 0,04
Uniformidad Medida 35 0,1
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicidn durante el tiempo de calibracidn.
T prom © Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX  Temperatura maxima.
TMIN : Temperatura minima.
DTT . Desviacidn de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicidn su "desviacién de temperatura en el tiempo™ DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicidn su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termdmetro propio del Medio Isotermo @ 0,06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un migmao instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

METROLOGIA & CALIMRADICIMN & &, O
A, PALMERASE SHOS - LOS OUVOHE - Lisa
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Metrologia & calibracidn
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MC032 - T - 2023

Pégina 5 de 6

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

Plano Superior

1160
T 1140 el
T 1120 e e .. i
T -
2 180
1060 LLE]
E 104,0 NS
= 13::2 m— Indicaciin del Equipo
0 4 B 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 GO~ LimiteSuperior
Tiempo [minutos) — Limite Inferior
Plano Inferior
1160
o 1140 NeE
y-; 12,0 ;
5 10,0 e
m 1080
106,0 NP
E 104,0 Net
= 13;:2 = Indicacion del Equipo

O 4 E 12 16 20 3 I 32 36 40 44 48 52 56 6O

Tiempo [minutos)

—— Limite Supericr

= Limite Infevior

(Lag

METROLOGIA & CALIBRADICON &.A.0

Ay, PALMERAS SSAD - LOS O

CEL.: @55 730 951 ;

VO
S13 190 2T

- Ll

Eran T A D T A L

A CapAR b P ETO AL

wirm: A BT



@M ETCAL| METROLOGIA & caLIBRACIAN S.A.C

CaLImmADIAN * SArTEM [ T T ———

RAUG: FO6DTITRAEBIR

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracion MC032-T- 2023

Laboratorio de Temperatura
Pdgina 6 de &

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
p——————  aom ——y

Fonda T
18.0cmi
A JE— NIVEL
A SUPERIOR
al i
'," E L. 10,00 cm 34,0 om
e
I
Py T Sk NIVEL
7 INFERIOR
S e L]
4 il 10,0 em
rd i e
'I )
& B ———— e —— -
- &
s 2z
7
& 330cm
f"
-
," Pueana

Los sensares 5 y 10 estan ubicados en el canfro de sus respaclivos niveles.

Los sensores dal 1 &l 4 y del 6 al 9 se colocaron a 7 om de las paredes lalerales y a 6§ cm del fondo y frente dal equipo a
calibrar.

13. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

Fin del documento

METROLOGIA & CALIBRACION B.A.C ErasL VENTAREIHETEAL . M

A, PALMOEAR BSOS - LOS OLYOE - LisA
CcEL: BES TIO0 951; 913 190 274
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ANEXO 3: PANEL POTOGRAFICO

Recoleccion de material

N /_

\t

Figura 1. Fibra de platano

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2. Extraccion de la fibra de platano

Fuente: Elaboracion propia



Figura 3. Extraccion de la fibra de palma

Fuente: Elaboracidon propia

LAVIS FA, JAEY
R A Rem 2523

Figura 4. Extraccion de la fibra de palma
Fuente: Elaboracion propia




Se presenta las figuras sobre los agregados.

Figura 5. Peso de tara + muestra tanto del agregado fino como agregado grueso
Fuente: Elaboracién propia

Coricanc
H.u los alcanfor;
s

Fuente: Elaboracion propia




13 set. 2023 09‘°8&ma
Coricancha
H.u los alcanfores

A R

Figura 7. Introducir al horno a 110 °C durante 24 horas.

Fuente: Elaboracidon propia

13 set. 2023 09:20:06
¢ Coricancha
H.u los alcanfores
Jaén

, Cajamarca
Figura 8. Introducir al horno a 110 °C durante 24 horas.

Fuente: Elaboracion propia



Se presenta el agregado fino y grueso

res
NET:g
Cajamarca

Figura 9: Cuarteo de muestras tanto del agregado fino.

Fuente: Elaboracién propia

13 set. 2023 09:16:05
Coricancha

H.u los alcanfores
Jaén

Cajamarca

Figura 10. Cuarteo de muestras tanto del agregado grueso
Fuente: Elaboracion propia



Figura 11: Peso de tara + muestra tanto del agregado fino como agregado grueso.

Fuente: Elaboracién propia

13 set. 2023 09:18:02

Coricancha

H.u los alcanfores

Jaén

-l | Cajamarga

Figura 12. Peso de tara + muestra tanto del agregado fino como agregado grueso.

Fuente: Elaboracion propia



14 set. 2023 09}j40:06

Coricancha

H.u los alcapfores

Jaén

Cajamharea

Figura 13. Colocacion del agregado en el orden de juego de tamices desde la
malla N° 1/2” al N° 200 para agregado fino y agregado grueso malla N° 2 al N° 4

Fuente: Elaboracidon propia

14 set. 2023 09:30:02
Coricancha

H.u los alcanforesﬁ
Jaén

Cajamarca

Figura 14. Colocacién del agregado en el orden del N° 200 para agregado fino y
agregado grueso malla N° 2 al N° 4

Fuente: Elaboracion Propia



t. 2023 09:45:17
Coricancha

H.u los alcanfores
Jaén

Cajamarca

Figura 15. Anotacion del peso de cada malla previamente tamizada incluyendo el
fondo, para la realizar los calculos correspondientes.

Fuente: Elaboracion propia

»
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14 set. 2023 09:34:08
~ S @Ogicancha

Figura 15. Anotacién del peso de cada malla previamente tamizada incluyendo el
fondo, para la realizar los calculos correspondientes

Fuente: Elaboracion propia



Anexos 04: Validacion de Juicios de expertos

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATO S GEMERALES
Apallidas ¥ nombres dal experto; Mg. Maribel Tereira Ramirez

Insfitucion donde labora : Bub Fepgion Agrania
Esp=cislidad -

Instrurrento de evaluacicn . Efecto de Fibras dz Palma y Platano en ls Resistencia del Conarsto

Auwtor (5) ded instrumento (=) . Risco Ramaos Franklin Jamir — Ugaz Revilla Lus Paesd

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1] DEFICIENTE (2} ACEPTABLE (3]

BUENA {4)

[ CRITERIOS

EXCELENTE {5)

[NOICADDRES

1

Z

k]

F

CLARIDAD

Loz tems estan redactados con lenpuaje apropizda v iore de
arrbigbedades acorde con los sujstos muesirales.

o] i

OHJETMDAD

La= msirucciones y s tems del instrumento permiten recoger
la imformacion  objetiva sobre |3 varisble, en todas sus
dirnensiones en indicadores conceptuales v operacionaes.

X

ACTUALIDAD

El instrumento demUESITa WPencaa acorde con &l Conocimieno
cientiico, tecnoligica, |nr||:|ua|::|n:nn ¥ legal imhererte 3 las
vanables: Influencia del aditve quirnico hidréfuge v cemendo
en 2l afirmado.

CIRGEAMNIZACION

Loz fAems gal instrurmanio reflgjan crganicadad logica ente [a
definicion operacional y conceptual respecto a ks varistle, de
manera Que permien hacer inferencias en funcion a3 lss
hipotesis, problema y obiesivos de la investigacicn.

SUFICIEMCLA

La= items del instnumenio son suhicentss en cantdad v caidad
acorde con la variskle, dimensiones = indicadores.

[NTEMCIOMALIDAD

La= iems d=d instrurmenio son coheremtes con el fipo de
nvestigacion ¥ responden a kos objefivos, hipdtesis v variable
die estudio: Influencia d= adits guimico hidrafuno v cemenio
en el afirrmado.

CONSISTEMCLA,

La infarmacion gue 52 recoj@ a traves de los tems del
mnsirumento, |:E|Tri1j|—.='| analizar, describir y explicar 13 reslidsd,
mofivo de |a investigacian.

CIOHEREMCIA,

Los items del instrumento expresan relacion con oS
ndicadores de cada dimension de I3 vansbles Influencia del
aditive quirnics hidrofuga ¥ cemento en gl sfimsdo.

METODCOLOGEA

[3 relacion enire [z tecnica y el msiruments propuesios
responden 3l propdsito de |3 inwestigacicn,  desamollo
tecnoldgico e innavacian.

PERTIMNEMCIA

La redacoon a2 los hems conclerda con la escals valoraing
del instnurnento.

L]

{Mota: Tener en cuenta que el instruments 25 valide cusndo se tiene un puntaje minima de 41 "Excelente”, sin
ermbargs, un purtaje menor al anterior se considera al instrumenio no valido ni aplicakle)

lil. JPINION DE APLICABILIDAD
Luego de su revision se puede dar la veracidad gue el instrumento es aplicable

PROMEDID DE VALORACION:

Firma de experio informante

Chiclayo, noviembre, 2023




DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

o José Alfredo Rolando Céspedes Deza de Macionalidad Peruana, identificado
con DMNI N® 72354164, de profesion Ingeniero Civil, domiciliado en el jr. El
Zhauvpe, laborando en la actualidad en la Universidad Macional de Cajamarca
DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser
aplicados en el trabajo de investigacion: Efecto de Fibras de Palma y Platano en
la Resistencia del Concreto f'e= 280 kg/cm?2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023
para obtener titulo de Ingeniero Civil, Risco Ramos, Franklin Jamir { orcid.org/
0000-0002-6345-6891) v Ugaz Revilla, Luis Pavel { orcid. org/0008-0007-9047-
3512 ) en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo,

instrumentos que son confiables y se exponen:

Mo teniendo ninglin tipo de sancion ETICA, me afirmo ¥ me ratifice en lo

expresado, en sefal de lo cual firmo el presente documento el 28117 2023,

Firma
DMl W 72354164
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Ministerio de Educacion

Direccion de Documentacion e
Informacion Universitaria y
Registro de Grados y Titulos

Superintendencia Nacional de

Educacion Superior Universitaria

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE

GRADOS Y TITULOS

La Direccion de Documentacion e Informacion Universitaria y Registro de Grados y Titulos, a través del
Ejecutivo de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacion contenida en este
documento se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO
Apellidos

MNombres

Tipo de Documento de Identidad
MNumero de Documento de Identidad

INFORMACION DE LA INSTITUCION
Mombre

Rector

Secretaria General

Directora

INFORMACION DEL DIPLOMA
Grado Académico
Denominacion

Fecha de Expedicion
Resolucion/Acta
Diploma

Fecha Matricula
Fecha Egreso

CODIGO VIRTUAL 0001354963

CESPEDES DEZA

JOSE ALFREDO ROLANDO
DNI

72354164

UNIVERSIDAD PARTICULAR DE CHICLAYO
ALBERTO FELIPE ORTIZ PRIETO

JAVIER SORIANO DIAZ DIAZ

MARIA DEL ROCIO HENDE SANTOLAYA

MAESTRO

MAESTRO CON MENCION EN DOCENCIA UNIVERSITARIA Y
GERENCIA EDUCATIVA

24/04/19
185-2019-CU-UDCH
PGO0078T
12/06/2017
30/06/2018

Fecha de emision de la constancia:
05 de Julio de 2023

Bl SuNEDU

Firmada digitalmente por:
Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universiaria
It Servidor de
Agente automatizado.

Fecha: 05/07/2023 17:41:05.0500

ROLANDO RUIZ LLATANCE
EJECUTIVO
Unidad de Registro de Grados y Titulos
Superintendencia Nacional de Educacién
Superior Universitaria - Sunedu

Esta constancia puede ser verificada en el sitio web de la Superintendencia Macional de Educacidn Swperior Universitaria - Sunedu
{www.sunedu.gob_pe), utilizando lectora de codigos o teléfono celular enfocando al codigo QR. El celular debe poseer un software gratuito
descargado desde intemet.

Documento electrénico emitido en el marco de la Ley N' Ley W° 27280 — Ley de Fimas y Certificados Digitales, y su Reglamenio
aprobado mediante Decreto Supremo N° 052-2008-PCM.

{*) El presente documento deja constancia Gnicamente del regisiro del Grado o Titulo que se sefiala.

Calle Aldabas M 337 - Urb. las Gardeniss. Santiago de Surco - Lima - Perd / (511) 500-3030



INFORME DE OPINION S0BRE INSTRUMENTOD DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Il DATOS GEMERALES

Apellidos v nombres del experta: Mg, Maribel Terlsira Ramirez
Institucicn donde sbara : Zub Regicn Agraria

Esp=cislidzd -

Instrurrerta de eualta-::un . Efecto de Fibras d= Palma y Flatano en |z Resistencia del Concrato

Autor (5) ded instrumenta (s : Riszo Ramos Franklin Jamir — Ugaz Revilla Luis Paesl

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE {2) ACEPTAELE (3] BUENA {4) EXCELENTE (5)

[ CRITERIOS

NOICADDORES

1

Il E

CLARIDAD

Las iberms estan redactados con k2ngua)e apropizda v ibre de
amrbipiedades acorde con los sujetos mussirales.

a ki

OHJETHDAD

Las nstrucciones y kos kerms dal instrumento permiben recoger
la informacion objetiva scbre la varisble, en fodas sus
dirensionas en indicadores conceptuales v operacianahes.

ACTUALIDAD

El Instrumento demuesira vigenca acorde con &l conocimiento
cientifico, tecnologico, mn-:uan-:-n ¥ legal inhererte 3 las

vanables: Influencia del aditive quirnico hidrofuge v cemendo
en 2l afirmmado.

ORGANIZACION

Los iiems d=! instrurnento reflejan organicadad logica entre |3
definicion operacienal y conceptual respects a 13 variable, de
maners gue permien hacer inferencias en funcion & las
hipotesis, problema v objsfivos de |a investigacion.

SUFICIENCIA

Las items del instrumenio son suncaentes en canbdad v caidad
acorde con la varisble, dimensiones = indicadoras,

IMTEMCIOMALIDAD

Las items del insturmento son cohersmtes con el fips de
nvestigacion y responden a los objetves, hpnteslsyuanahle
de estudiao: Influsncia del sditive guimico hidndfugo v cemento
en &l afirmado.

COMSISTEMCIA

L3 mnformacion gue s= recojd a fraves de los lems del
nsirumenta, permitira analizar, describir y explicar |a raalidad,
mofivo de |3 investigacion.

COHEREMCLA,

Loz items del instrumento expresan relacion con los
ndicadores de cada dimension de ks vanable: Influencia del
aditive guirnics hidrofuge ¥ cemento en 2l sfimadio.

METODOLOGA

La relacion entrz |3 tecnica y el msiumento propuesios
responden &l propdsito de |3 inwestigecicn, desamallo
tecnoldgico & innovacidn,

PERTIMNEMCIA

La redacoon de los terms concuerda con l3 escals valoratng
del instnumento.

47

{Mota Tener en cuenta que el instrumento =s valido cusndo s& Gene un puntaje minima de 41 “Excelents”, sin

embarge, un puntaje menar al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicakle)

V. OFINION DE APLICABILIDAD

Luego de su revision se puede dar la veracidad que el instrumento es aplicable
PROMEDID DE VALORACION:

2023

Firma de sxperta informanis

Chiclayo, noviembre,



DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

o Maribel Terleira Ramirez de Macionalidad Peruana, idenfificado con DMI N®

01122598, de profesion Ingeniero Civil; domiciliade en sucre M° 956, laborando en
la actualidad en la empresa Sub Region Agraria DECLARQ BAJO JURAMENTO lo

siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser
aplicados en el trabajoe de investigacion: Efecto de Fibras de Palma y Platano en la
Resiztencia del Concreto f'c= 280 kg/cm?2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023" para
obtener titulo de Ingeniero Civil, Risco Ramos, Franklin Jamir { orcid.org/ 0000-
0002-6345-6891) v Ugaz Revilla, Luis Pavel { orcid.org/0009-0007-9047-3512 J en
la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, instrumentos que son

confiables y se exponen:

Mo teniendo ningdn tipo de sancion ETIGA, me afirmo ¥ me ratifico en lo expresado,

en sefial de lo cual firmo el presente documento el 28/11/ 2023,

III I.'f-
351;4['*-*'_!
11

Firma
DMl W® 01122598



Direccion de Documentacion e

£
. Superintendencia Nacional de
Ministerio de Educacion — = - Informacién Universitaria y
ﬁ Educacion Superior Universitaria Registro de Grados y Tiul

INFORMACION DEL CIUDADANO
Apellidos

Nombres

Tipo de Documento de Identidad
MNumero de Documento de Identidad

INFORMACION DE LA INSTITUCION
Nombre

Rector

Secretario General

Director

INFORMACION DEL DIPLOMA

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TITULOS

La Direccion de Documentacion e Informacion Universitaria y Registro de Grados y Titulos, a través del
Ejecutivo de la Unidad de Registro de Grados y Titulos. deja constancia que la informacién contenida en este
documento se encuentra inscrita en el Registro Macional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

TERLEIRA RAMIREZ
MARIBEL

DNI

01122598

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.
TANTALEAN RODRIGUEZ JEANNETTE CECILIA
LOMPARTE ROSALES ROSA JULIANA
PACHECO ZEBALLOS JUAN MAMNUEL

Grado Académico MAESTRO

Denominacién MAESTRA EN GESTION PUBLICA
Fecha de Expedicidn 171022

Resolucion/Acta 0612-2022-UCV

Diploma 052-175201

Fecha Matricula 05/04/2021

Fecha Egreso 01/09/2022

Fecha de emision de la constancia:
[ ] 16 de Junio de 2023

Bl SUNEDU

Firmado digitalmente por:
Superimendencia Nacional de Bducacion
Superior Univers®aria
Iistiva: Servider de
Agente autornatizado.

Fecha: 10/08,/2023 10:55:30-0500

ROLANDO RUIZ LLATANCE
EJECUTIVO
Unidad de Registro de Grados y Titulos
Superintendencia Macional de Educacidn

CODIGO VIRTUAL 0001334728 Superior Universitaria - Sunedu

Esta constancia puede ser verificada en el sitic web de la Superintendencia Macional de Educacidn Superior Universitaria - Sunedu
[wwnw.sunedu.gob_pe), uilizando lectora de codigos o teléfono celular enfocando al codigo QR. El celular debe poseer un software gratuito
descargado desde intemet.

Documento electrénico emitido en el marco de la Ley N™ Ley N° 27269 — Ley de Firmas y Certificados Digitales. y su Reglamento
aprobado mediante Decreto Supremao N® 052-2008-PCKL

(*) El presente documento deja constancia Gnicamente del registro del Grado o Titulo que se sefiala.

Calle Aldabas M° 337 - Urb. las Gardenias. Santiago de Surco - Lima - Pend / (511) 500-3030



INFORME DE OFINION S0BRE INSTRUMENTO DE INVE STIGACION CIENTIFICA

. DATOS GEMERALES
Apallidos y nombres dal experte; Jorge Jeremy Junior Reincso Tomes

Insfitucicn dande abora - Universidad Macional de Jagén

Especislidad
Instrurnenta de evaluacion

- Ing=nigng Chil
: Efecto de Fibras de Palma v Platano en la Resistencis del Concreto
Ausor (s) del instrementa (s} - - Risco Ramaos Frankdin Jamir - Ugaz Revila Luis Pavel

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1] DEFICIENTE {2) ACEPTAELE(3) BUENA{4) EXCELENTE (5)

[ CRITERIDS

[NOICADORES

1

Z

CLARICAL

Loz Items estan redactados con =nguaje apropiado v Iore de
ambigledades acorde con los sujstos mussirales.

CHJETMIDAD

La= instrucziones y bos iterns del instrumento permiten recoger
iz mformacion objetiva scbre la varisble, en fodas sus
dirmensiones en indicadores conceptuales v operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumenio dermusstra wigenca acorde con 2 conocirmienio
cientifico, tecnologico, innovacion vy legal inherente a lss
variables: Influencia del aditive quirico hidrofuge v cemenio
=n &l afirrnado.

CRGAMNIZACION

Los ifems del instramento refiejan organicadad logica entre |3
dafinicidn operacional y concaptual respecto a I variable, de
manera qQue permiten hacer inferencias en funcion a s
hipotesis, problema v objetivos de la investigacion.

SUFICIEMCLA

Lo= ifems del instnumenio son suhcentes en canbdad y cabdad
acorde con la varizble, dimensiones 2 indicadores.

INTEMCIOMALIDAD

Loz ifems de! instrurmento son cohersntes con el fipo de
investigacion y responden a kos objefves, hipotesis v vanable
de estudio: Influencis del aditvs quimico hidrdfugo v cemento
=n &l afirrnado.

CONSISTEMCIA

La mformacion gque s& recoj@ a trawes de los lems del
insirurnento, permitira anslizar, describir y explicar |2 reslidad,
mictive de |a investigacion.

COHEREMCIA,

Loz iems del nstruments expresan relacion con los
ndicadores de cada dimension de k3 vaniable Influsncia del

METODCLOGEA

aditive guirnics hidr%' oy cemento en el sfirmado.

acion enirz |3 techica y el MSTumeEnio propuesios
responden &l propdsits de |3 investipacion, desamallo
fecnoldpico e innavacian.

PERTIMEMCLA

La redaccaon de los tems concerda con |a escals valoratna
del instrurnento.

T

{Mota: Tener en cuenta que el instrumento &5 valido cusndo se iene un puntaje minimo de 41 “Excelenta™; sin
embargs, un puntaje menar al anterior se considera al instrumenso no valido ni aplicakle)

V. OPINION DE APLICABILIDAD
Lusgo de su revision se puede dar la veracidad que el instrumento es aplicable

FROMEDID DE VALORACION:
g

ﬁfw##;’f"

Chiclayo, noviembre, 2023

Firma de experio informante



DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo Jorge Jeremy Jumior Reinoso Torres de Macionalidad Peruana, identificado
con DMI MN® 41314332, de profesion Ingeniero Civil, domiciliado en la Roberto
segura Ca.12, laborando en la actualidad en la Universidad Macional de Jaén
DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado v validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser
aplicados en el trabajo de investigacion: Efecto de Fibras de Palma y Platano en
la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén, Cajamarca 2023°

para obtener titulo de Ingeniero Chvl, Risco Ramos, Franklin Jamir { orcid.org/
0000-0002-6348-6891) v Ugaz Revilla, Luis Pavel { orcid. org/0003-0007-5047-

3512 ) en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Ceésar Vallejo,

instrumentos que son confiables y se exponen:

Mo temiendo ninglin fipe de sancion ETICA, me afirmo y me ratifico en lo

expresado, en senal de lo cual firmo el presente documento el 28 /117 2023.

g i
Hd-rwnfﬁ

Firma
DI N® 41814332



£ b Direccion de Documentacion e

Superintendencia Nacional de

Infarmacién Universitaria y
Registro de Grados y Titulos

Ministerio de Educacion | gqycacién Superior Universitaria

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TITULOS

La Direccion de Documentacion e Informacion Universitaria y Registro de Grados y Titulos, a través del
Ejecutivo de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacién contenida en este
documento se encuentra inscrita en el Registro Macional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO

Apellidos REINOSO TORRES
Nombres JORGE JEREMY JUNIOR
Tipo de Documento de Identidad DI

MNumero de Documento de [dentidad 41814382

INFORMACION DE LA INSTITUCION

Mombre UNIVERSIDAD PARTICULAR DE CHICLAYO
Rector DANILO MARCIAL ESCOBAR GUTIERREZ
Secretario General JAVIER SORIANO DIAZ DIAZ

Director RAFAEL MARTEL ACOSTA

INFORMACION DEL DIPLOMA

Grado Académico MAESTRO

Denominacion MAESTRO CON MENCION EN: DOCENCIA UNIVERSITARIA
¥ GERENCIA EDUCATIVA

Fecha de Expedicién 08/09/20

Resolucion/Acta 227-2020-CU-UDCH

Diploma PGOO0136

Fecha Matricula 08/08/2013

Fecha Egreso 301072015

Fecha de emision de la constancia:
[ ] 05 de Julio de 2023

Bl SUNEDU

Firmado digitalments por:
Superintendencia Nacional de Bducacion
Superior Univers®aria
histiva ! Servidor de
Agents automatizado.

Fecha: DSO7/2023 17:24:41-0500

ROLANDO RUILZ LLATANCE
EJECUTIVO
Unidad de Registro de Grados y Titulos
Superintendencia Macional de Educacidn
CODIGO VIRTUAL 0001354928 Superior Universitaria - Sunedu

Esta constancia puede ser verificada en el sitio web de la Superimtendencia Macional de Educacidn Superior Universitaria - Sunadu
[www. sunedu.gob pe), utilizando lectora de codigos o teléfono celular enfocando al cidigo QR El celular debe poseer un software gratuito
descargado desde intemet.

Documento electrdnico emitido en el marco de la Ley N™ Ley N° 27288 — Ley de Firmas y Cerlificados Digitales, y su Reglamenio
sprobado mediante Decreto Supremo N™ 052-2008-PCM.

*) El presente documento deja constancia Gnicamente del registro del Grado o Titulo que se sefiala.

Calle Aldabas N 337 - Urb. las Gardenias. Santiago de Surco - Lima - Pend / (511) 500-2030



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CASTILLO CHAVEZ JUAN HUMBERTO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CHICLAYO, asesor de Tesis titulada: "Efecto de Fibras de
Palma y Platano en la Resistencia del Concreto f'c= 280 kg/cm2 Bellavista, Jaén,
Cajamarca 2023", cuyos autores son UGAZ REVILLA LUIS PAVEL, RISCO RAMOS
FRANKLIN JAMIR, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 16%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHICLAYO, 07 de Diciembre del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
CASTILLO CHAVEZ JUAN HUMBERTO Firmado electronicamente
DNI: 18102931 por: CASTILLOCH el 10-

12-2023 06:29:59
ORCID: 0000-0002-4701-3074

Caodigo documento Trilce: TRI - 0688201

oo INVESTIGA
.m.. ucv






