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RESUMEN

La presente investigacion se desarroll6 con el objetivo de evaluar la incorporacion
de fibra de cafia para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecéanicas del
adobe en el distrito de Frias - Piura, 2023.Esta investigacion se realizo sabiendo
que en dicha zona el 98.28 % de viviendas estan construidas de adobe, por ende,
hay mucha vulnerabilidad sismica en sus construcciones ya que no se basan en
ninguna norma técnica y lo fabrican a su criterio; en nuestro estudio titulado:
“INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA, 2023”
en el cual se pretende mejorar las propiedades fisicas y mecénicas del adobe
mediante la incorporacién de fibra de cafa, ya que es sumamente econémica y
estd al alcance de todos, y seria una excelente alternativa para mejorar la
resistencia de sus adobes y por ende ser mas resistentes ante cualquier evento
sismico que se presente. Asi mismo esta investigacion fue de tipo aplicada, y de
disefio experimental, ya que se evaluara mediante ensayos de laboratorio sus
propiedades fisicas y mecanicas como son contenido de humedad,
granulometria, limites de Atterberg, resistencia a la comprension, resistencia a la
flexibn y absorcion de agua de muestras con diferentes porcentajes. Se
seleccion6 una muestra de 96 unidades de adobe, reforzados con porcentajes de
1.5%, 4% y 6%.

Los resultados de las muestras de adobe, demostraron que la incorporacion de
fibra de cafia con porcentajes de 1.5%, 4% y 6% son favorables para incorporar
al adobe, pero mas favorable es el adobe incorporado al 4% ya que le aumenta
resistencia a la compresion con un 14.9 kg/cm2 y una resistencia a la flexiéon de

5.85 kg/cm2 logrando ser el mayor porcentaje que las otras muestras.

Palabras clave: Adobe, fibra de cafa, propiedades fisicas, propiedades mecanicas



ABSTRACT

The present investigation was developed with the objective of evaluating the
incorporation of cane fiber to improve the physical and mechanical properties of
adobe in the district of Frias — Piura, 2023. 28 % of houses are built of adobe,
therefore, there is much seismic vulnerability in their constructions since they are
not based on any technical standard and they manufacture it at their discretion; in
our study entitled: "INCORPORATION OF CANE FIBER FOR THE
IMPROVEMENT OF THE PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF
ADOBE IN FRIAS - PIURA, 2023" in which we intend to improve the physical and
mechanical properties of adobe by incorporating cane fiber, since it is extremely
economical and is available to everyone , and would be an excellent alternative to
improve the resistance of their adobes and thus be more resistant to any seismic
event that may occur. Likewise, this research was applied and of experimental
design, since its physical and mechanical properties such as moisture content,
granulometry, Atterberg limits, compressive strength, flexural strength and water
absorption of samples with different percentages will be evaluated by means of
laboratory tests. A sample of 96 adobe units was selected, reinforced with

percentages of 1.5%, 4% and 6%.

The results of the adobe samples demonstrated that the incorporation of cane fiber
with percentages of 1.5%, 4% and 6% are favorable to incorporate into the adobe,
but the adobe incorporated at 4% is more favorable since it increases resistance
to compression with 14.9 kg/cm2 and a flexural resistance of 5.85 kg/cmz2,

achieving the highest percentage than the other samples.

Keywords: Adobe, sugarcane fiber, physical properties, mechanical properties.



l. INTRODUCCION

Desde tiempos antiguos el adobe viene siendo uno de los esenciales materiales
de construccion que utilizo el hombre para sus viviendas, asi mismo hasta la
actualidad sigue siendo uno de los principales recursos de construccién, aunque
la llegada de la modernidad y la vulnerabilidad sismica hizo que cayera un poco
en el olvido; pero en sectores rurales aun se sigue con su aplicabilidad mediante
la implementacion de fibras naturales como (ceniza de arroz, aserrin de madera,
etc.) que estan a su alcance, facilitan su elaboracion y le dan més resistencia.
Pero aun siguen en la espera de una nueva innovacion, con el fin de optimizar la

firmeza y la durabilidad en sus infraestructuras.

La superioridad de estas construcciones de adobe en comparacion a otras
edificaciones construidas con otros materiales; es la facilidad de elaborar, ya que
es muy econdémico para su fabricacién y también es mucho mas facil adquirir sus

materiales.

El sector industrial se ha interesado por las fibras naturales, ya que su origen es
renovable y accesible, poseen resistencia mecanica y caracteristicas favorables,
como, por ejemplo, la fibra de cafia es térmicamente estable, alcanzando hasta
una temperatura de 210 £ 5 -C (Kar y Saikia, 2023). La temperatura seria una de
sus caracteristicas fisicas que demuestran que la fibra de cafia podria ser un
material confiable al ser incorporado al adobe. (Peralta 2021), la fibra de cafia es
conocida por ser un producto obtenido de los residuos generados durante la

produccion del azucar.

Asi mismo, las fibras naturales estan llamando la atencion de los investigadores,
estas fibras se encuentran como desecho en Brasil, pero existe un gran interés
de darles una nueva aplicacion, algo llamativo es que todas las fibras presentan
una gran resistencia a los cambios climaticos y a la accién biolégica (Chaves,
Moraes y Bruno, 2000). Seria interesante darle una nueva perspectiva a este tipo

de fibras, no solo verla como un desecho, aportaria a disminuir la contaminacion.

Por otro lado, (Castillo (2023), las fibras naturales estan tomando una mayor
importancia de uso, en el sector de construccién, desde obras como Pavimentos
rigidos, estabilidad de talud y tuneles. (Navarro (2022) afirma que seria un cambio

radical tanto de incorporar materiales nuevos como meétodos de construccion. De



igual modo, Lima es una ciudad de alta demanda en el sector constructivo por lo
que, esta en la blusqueda de nuevos materiales que aparte de ser econémicos,
posean buenas caracteristicas las cuales le permitan tener una vida extensa a las
estructuras, por ende, la implementacion de fibras naturales es algo que esta
llamando la atencién. Por otro lado (Davila y Rocca (2021), los materiales
compuestos por fibras naturales como el bagazo, fibra de cafamo, lechuguilla
estan siendo evaluados para mejorar las propiedades de elementos estructurales,

con el fin de obtener una mejor calidad y seguridad en la obra.

Segun la Pontifica Universidad Catdlica del Pert (PUCP) el temor a los terremotos
es constante entre la poblacién del Perd, que generalmente relaciona la
destruccion con las construcciones de adobe; ya que la mayor parte de las casas
estan edificadas con este elemento, especialmente en las localidades de bajos
recursos, que no cuentan con suficiente dinero para realizar mantenimientos y

reparaciones.

Segun lo indica el INEI, en los censos realizados el 2017, en el distrito de Frias el
98.28 % de casas estan construidas con adobe, el 1.11 % estan construidas con
ladrillo, el 0.36 % de tapial y el 0.18 % de quincha. De acuerdo a esta estadistica
podemos observar que en Frias el mayor porcentaje de viviendas estan
construidas de adobe. El problema que sucede en el distrito de Frias es que los
bloques de adobe son muy debilitados por lo gue no resistirian ante movimientos
sismicos ya que cuentan con un nivel alto de porcentaje de absorcion. Es por eso
que la poblacion del distrito de Frias estan busqueda de materiales que tengan al
alcance, que sean econdmicos y hagan mas resistente al adobe, lo cual mejorara
las construcciones de sus viviendas, debido a que la gran parte de esta poblacion

pertenece a un sector rural.

En base a lo mencionado anteriormente nos vimos en la necesidad de investigar
sobre las fibras naturales que se obtienen mayormente en el distrito de Frias —

Piura, proponiendo incorporar la fibra de cafia para el mejoramiento del adobe.

De acuerdo a la realidad problematica la presente investigacion plantea como
problema general ¢De qué forma influye la incorporacion de fibra de cafa en las
propiedades fisicas y mecanicas del adobe? también se tienen las siguientes

preguntas especificas: a) ¢ Qué propiedades fisicas y mecanicas del material que



compone el adobe son aceptables? b) ¢(Qué porcentaje de resistencia a la
compresion del adobe mejor6 al incorporar fibra de cafia? c) ¢ Qué porcentaje de
resistencia a la flexion del adobe mejord al incorporar fibra de cafa? d) ¢Qué

porcentaje de absorcion contiene el adobe al incorporar la fibra de cafia?

Por otro lado, la justificacion tedrica de esta investigacion, es el uso de nueva
tecnologias y materiales en donde se pretende profundizar mas en el area de
fibras naturales ya que es un material que genera contaminacion, pero al darle
otro tipo de aplicacion presentan ventaja e innovacion, ya que esta fibra de cafia,
podria mejorar ciertos elementos estructurales. De igual manera, se empleara la
reglamentacion peruana NTP E-080 (Disefio y construccion con tierra reforzada);
asi como también la normativa E-030 (Disefio sismo resistente). La justificacion
practica se plantea de acuerdo a la investigacion, la cual se basa en la elaboracion
de un adobe, incorporando un nuevo material, que posiblemente pueda ser
utilizado en futuros proyectos, donde se pueda reconocer la importancia de este

en el &mbito de la ingenieria.

Por consiguiente, en esta investigacion se plantea como objetivo general: evaluar
la incorporacion de fibra de cafia para el mejoramiento de las propiedades fisicas
y mecanicas del adobe en Frias - Piura, 2023. De manera similar se plantea los
siguientes objetivos especificos: Determinar las caracteristicas que componen el
suelo para el adobe en Frias - Piura, 2023; Determinar la resistencia a la
compresion del adobe incorporado con fibra de cafia en Frias - Piura, 2023;
Determinar la resistencia a la flexion del adobe incorporado con fibra de cafia en
Frias - Piura, 2023 y Determinar el porcentaje de absorcion del adobe incorporado

con fibra de cafa en Frias - Piura, 2023.

Por ultimo, en esta investigacion se plantea la siguiente hipotesis: Al incorporar
fibra de cafia a un adobe, mejora sus propiedades fisicas y mecanicas de una
forma notable, y como hipétesis especificas: Las propiedades del material que
compone el adobe son 6ptimas, el adobe incorporado con fibra de cafia muestra
una notable resistencia a la compresion, el adobe incorporado con fibra de caia
muestra una notable resistencia a la flexion, la absorcion en el adobe incorporado

con fibra de cafia muestra resistencia al intemperismo.



l. MARCO TEORICO

Luego de la revisién de la realidad problemética del proyecto, en relacion a la
integracion de la fibra de cafia para potenciar y mejorar las caracteristicas fisicas
y mecanicas del bloque de tierra, se han realizado considerables investigaciones

vinculadas al tema.

Como antecedentes internacionales se tiene: Chuya y Ayala (2018), en su trabajo
de estudio denominado “Comparacion de parametros mecanicos y fisicos del
adobe tradicional con adobe reforzado con fibra de vidrio”, el cual menciona que
consta de un estudio experimental, donde el trabajo consiste en evaluar el
comportamiento estructural de unidades de ladrillo de barro reforzadas con
material de vidrio fibroso, y compararlo con el comportamiento estructural de
unidades de adobe tradicionales. Se utilizaran pruebas estaticas de compresion
directa y flexion, realizadas en una estacion de ensayos, para analizar la
resistencia a la carga y deformaciones, Por lo tanto, se tiene como resultados que
la fibra de vidrio proporcion6 una mayor resistencia mecanica al adobe, mejorando
la capacidad del adobe para soportar cargas. Esto indica que la fibra de vidrio es
un material eficaz para reforzar el adobe y aumentar sus propiedades
estructurales. Finalmente se determin6 que el adobe més la adherencia de la fibra
de vidrio en el sistema constructivo sera un material aceptado, donde la fibra de

vidrio le da un gran mejoramiento a las propiedades de los adobes tradicionales.

Por otro lado, contamos con la tesis desarrollada en el estado de México por Ruiz
(2019), menciona en su proyecto, que este estudio fue desarrollado con el fin de
impulsar el desarrollo regional sostenible a través de la realizacién de adobes
utilizando la fibra de agave “Angustifolia Haw”. Su objetivo principal fue analizar los
aspectos fisicos y mecanicos del ladrillo de barro clasico con los ladrillos de barro
integrados con fibra y bagazo de agave. Logro obtener un 4.47 kg/cm2 de
resistencia a comprension como resultado de los especimenes de ladrillo de barro
utiizando bagazo, siendo mayor a la resistencia de los ladrillos de barro
convencionales y los ladrillos de barro con material fibroso de agave. Se demostrd
gue el bagazo de agave es una excelente eleccion para incorporar al adobe ya que

aumenta su resistencia en él.



Kumar y Barbato (2022), evaluaron los efectos de las fibras provenientes del
bagazo de planta de azlcar sobre las caracteristicas de resistencia mecanica y
durabilidad de los ladrillos de adobe, utilizo una investigacion tipo explicativa y
experimental, la muestra fue integrada por 72 bloques los cuales fueron sometidos
a los diferentes pruebas de resistencia, flexion y compresion tanto seca como
hameda, asi mismo a la durabilidad también se examind midiendo la pérdida de
masa, la densidad seca, la permeabilidad de agua y su f'c en humedo después de
12 ciclos de mojado/secado. Referente a los resultados se aprecia una reduccién
en su fc humeda (entre 29 % y 61%) y su E (entre 23% y 62%) del bloque de
adobe; mientras que el indice de tenacidad a la compresiéon en himedo mostro

cambios entre un 17% de aumento y un 7% de disminucion.

Mientras en el contexto nacional, contamos con la tesis desarrollada en la region
de Cusco por Cabrera (2021), su objetivo principal fue evaluar y analizar la
influencia de cascarilla de café para optimizar su desempefio mecanico de los
ladrillos de barro, respecto al tipo de investigacion de su estudio fue aplicada y de
disefio descriptivo, correlacional, experimental y transversal. La muestra estaba
integrada por 48 unidades de ladrillo de barro, su instrumento fue la ficha de
observacion para el control de los datos. En los resultados se dice que la
incorporacion de un 2.50% de cascarilla de café en la mezcla resulta en una
resistencia superior al tratamiento sin cascarilla, alcanzando un resultado de 11.94
kg/cm2, dando a conocer un aumento de 0.40 kg/cm2 en comparacién con el
tratamiento sin cascarilla. Sin embargo, cuando se aumenta el porcentaje de
cascarilla de café a 4.50%, la resistencia se reduce a 11.06 k g / cm 2; quiere decir

gue a medida que el porcentaje sea menor se obtendra mejores resultados.

Cansino y Olano (2021), evaluaron y analizaron el f'c del ladrillo de barro reforzado
con la incorporacion de mucilago de café, desarrollaron un proyecto de
caracteristica tipo aplicada-experimental, la muestra fue agrupada por 24
especimenes de adobe en donde se incorporé mucilago de café con proporciones
de 0%, 12%, 16% y 20%; aplicaron como instrumento de investigacion fichas
técnicas para el manejo de datos. Los resultados de la incorporacion del 12%, 16%
y 20% de un material agregado en los adobes fueron positivos, ya que lograron
mejorar la fuerza a la compresion, alcanzando cifras superiores al minimo
establecido en la normativa E.080. Aunque los adobes con incorporacion

superaron la resistencia a la prueba de comprension mediante la muestra patrén,



lo cual es un beneficio, el costo unitario de estos adobes aumentd en comparacion
con el adobe convencional. Esto es debido a los costos asociados con la
incorporacion de este material agregado en la mezcla, como el proceso de

obtencion, manipulacion y transporte.

Alba y Leon (2022), determinaron y evaluaron las caracteristicas fisicas y
mecanicas de los especimenes de ladrillo de barro simples y las muestras de
ladrillos de barro con integracion de fibra y ceniza de cascara de Pacay, su
investigacion fue aplicada y se basé en un enfoque cuantitativo con un disefio
experimental, utilizaron como muestra un total de 154 elementos de adobe
detallando entre ellos: esto se divide grupos, donde cada grupo de unidades
presentaba una variable diferente. En el grupo de adobe patrén es 22 adobes, el
grupo de adobe con integracion al 1. 5%,1%, 0.5% de fibra con cascara de pacay
con 22 adobes por cada porcentaje, el grupo con la integracion de ceniza de la
cascara de pacay con 22 adobes al 1.5%,1%, 0.5% por cada porcentaje. Al
comparar tales datos obtenidos de fuerza a la compresion con el 0%, con los de
los adobes con integracién de la fibra y la ceniza, se puede observar que hubo un
incremento importante en la resistencia de los adobes con incorporacion, a
diferencia de los patrones. la fuerza promedio del adobe estdndar es de 13.30
kg/cm2, la cual es superior a la resistencia promedio del ladrillo de barro con fibra

y contenido de ceniza de papaya de 0.5%, 1.0% y 1.5% que es de 18.80 kg/cm2.

De igual modo en el contexto Local, contamos con la tesis de Rocca (2020),
desarrollada en Ferrefiafe, donde su principal objetivo fue evaluar y determinar
cémo influye la integracion de cenizas de cascara de arroz y bagazo de cafia en
las caracteristicas fisico-mecéanicas del ladrillo de barro, llevo a cabo un estudio de
tipo aplicada y enfoque cuasi experimental, Se seleccion6 una muestra 72 bloques
de ladrillos de tierra y en relacion a la Norma E-080 la cual especifica que de al
menos 6 unidades se debe tomar por cada ensayo a realizar (a compresion,
flexion, adsorcién de agua). Como instrumento uso el andlisis documental la cual
le permiti6 manejar la informacion recaudada de los ensayos propuestos

realizados. El analisis indica que la incorporacion de diferentes porcentajes del

0.35%, 0. 25 % y 0 .10% de bagazo de cafia de azUcar mejoro la resistencia a la
compresion y a la traccion, lo que implica que el adobe con incorporacion es mas
resistente y puede resistir mas carga antes de romperse o fisurarse, Sin embargo,

la absorciéon disminuyo.



Kamiyama y Zavaleta (2021), en su producto de investigacion tuvieron como
principal objetivo evaluar y comparar de qué manera incide la incorporacion de
bagazo de cafia en la fuerza del ladrillo de barro fortalecido con las condiciones
del suelo in situ, desarrollo un estudio de tipo aplicada y de enfoque cuantitativo y
disefio cuasi-experimental la muestra fue integrada por 72 unidades de adobe,
usaron como instrumento ficha técnica para registrar los resultados de cada
ensayo. Como resultados, obtuvieron que las fibras de cafia de azucar presentaron
un 0. 91 g / cm3 de densidad, un 38.5% de capacidad de absorciony 0.97 MPa de
resistencia a la traccion. Asi mismo, el estudio realizado arrojo que la adicion de la
fibra es mejor que los del adobe patrén, también se pudo observar que se alcanza
una estabilidad mas alta de 13,05 kg / cm2 al incluir un 10% de muestra fibrosa de
bagazo de cana.

Lopez y Teque (2021), establecieron determinar el impacto de las propiedades
fisico-mecanicas del adobe al incluir fibra de coco, su estudio fue del tipo aplicado,
con disefio experimental. Para esta investigacion tomaron una muestra de 120
unidades para poder comprobar las propiedades fisico-mecénicas a través de los
ensayos, el instrumento que usaron para recaudar datos fue el uso de
investigaciones de pregrado, articulos cientificos, documentos normalizados del
laboratorio y revistas cientificas. Los resultados alegan que la pieza de ladrillo de
barro con 2% de filamento de coco resistio un 13.6 kg/cm2, esto significa un
incremento de resistencia del 26 % y la muestra con 3 % de fibra de coco aumento

a un 15.0 kg / cm2 de capacidad de resistencia.



Il. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

3.1.1. Tipo deinvestigacion.

En el contexto de una investigacion aplicada (Practica o Empirica), la caracteristica
fundamental radica en la utilizacion de informacion debidamente evaluada y
adquirida de otros estudios. Por consiguiente, este proyecto de investigacion se
enmarca dentro de una perspectiva aplicada, ya que su objetivo es presentar los
resultados necesarios para ofrecer una posible solucion a la problemética
sefalada. Esto se logrard mediante la investigacion de las caracteristicas del

ladrillo de barro comuan al incorporar fibra de cafa.

3.1.2. Disefio de investigacion.

Es ampliamente reconocido como un enfoque habitual entre los investigadores
para abordar la problematica mencionada. Por consiguiente, el disefio del presente
proyecto se clasifica como experimental a nivel cuasi experimental, destacando la
cuidadosa manipulacion de las variables de investigacion con el propésito de
encontrar una solucion a la cuestiéon planteada. Esta investigacion es de enfoque
cuantitativo, este enfoque se centrara en el analisis de las caracteristicas del adobe

tradicional al integrar 1.5%, 4%, 6% de fibra de cafia con respecto al peso.

Tabla 1. Analisis de datos variables

GC X 1
GE (1): X 1 (1.5%)
GE (2): X 1 ( 4%)
GE (3): X 1 (6%)

Fuente: Realizacién propia 2023.
Quiere decir:
G C: Grupo control ( 0% de incorporacion
G E: Grupo experimental (1.5%, 4% y 6%)

X 1: Incorporacion de fibra de cafa



3.2. Variables y Operacionalizacion.

Variable Independiente: Fibra de cana

- Definicion conceptual

La fibra de cafia es conocida por ser una materia obtenida de los residuos

generados durante la produccién del azacar. (Peralta, 2021).

- Definicion operacional

Es un material que mediante porcentajes % va a brindar mejoria en las

propiedades fisicas y mecanicas del adobe.

Variable Dependiente: Propiedades Fisicas y mecanicas del adobe

- Definicion conceptual

Los adobes son un modelo de mamposteria artesanal muy simple, conformado por

tierra(suelo), paja y agua (Catalan (2019))

- Definicion operacional

Caracterizacion de las principales propiedades mecanicas y fisicas del adobe que

por medio de ensayos se va evaluar su comportamiento.

3.3. Poblacién, Muestra Y Muestreo.

3.3.1. Poblaciéon

En el siguiente estudio, para evaluar las propiedades fisico-mecanicas del adobe
reforzado, se consideré que la poblacion estd compuesta por todos los blogues de

adobe reforzados con fibra de cafa.

3.3.2. Muestra

Conforme a las normativas de la E.080, se selecciond una muestra de 96 unidades
de adobe, reforzados con porcentajes de 1.5%, 4% y 6%. De la mano de los

ensayos respectivos para poder cumplir con los objetivos estipulados.

3.3.3. Muestreo


https://www.actauniversitaria.ugto.mx/index.php/acta/article/view/1861#author-1

Segun Fernandez Y Otros (2021), estos son de elementos que forman parte de la
investigacion y los cuales seran utilizados para poder recopilar los datos de la
muestra, es decir se va a sacar parte de los datos obtenidos y se representaran
detalladamente los elementos de dicha muestra. Los cuales seran analizados

mediante ensayos segun como lo indica la normativa vigente.

Tabla 2. Muestreo para ensayo de R.C

Muestras Tipos de adobe
6 uds Adobe patron
6 uds Adobe + fibra de cana 1.5%
6 uds Adobe + fibra de cafa 4%
6 uds Adobe + fibra de cafa 6%

Fuente: Realizacion propia 2023.

Tabla 3. Muestreo para ensayo de R.F

Muestras Tipos de adobe
4 uds Adobe patron
4 uds Adobe + fibra de cafa 1.5%
4 uds Adobe + fibra de cafa 4%
4 uds Adobe + fibra de cana 6%

Fuente: Realizacion propia 2023.

Tabla 4. Muestreo para ensayo de absorcion de agua

Muestra Tipo de adobe
6 uds Adobe patron
6 uds Adobe + fibra de cafia 1.5%
6 uds Adobe + fibra de cana 4%
6 uds Adobe + fibra de cana 6%

Fuente: Realizacién propia 2023.

Tabla 5. Muestreo para ensayo del dimensionamiento

Muestra Tipo de adobe

8 uds Adobe patron
8 uds Adobe + fibra de cafa 1.5%




8 uds Adobe + fibra de cafa 4%

8 uds Adobe + fibra de cafa 6%

Fuente: Realizacion propia 2023.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.4.1. Técnicas:

Segun una investigacion llevada a cabo por (La Investigacion Cientifica en 2020),
se describe como un conjunto de acciones y actividades que lleva a cabo el
investigador para recopilar informacion, con el fin de obtener un buen resultado en
base a los objetivos presentados y evaluar la hipdtesis de investigacion. El
proyecto a desarrollar hara uso de la técnica de observacion para obtener
resultados validos de manera directa, las investigaciones se llevan a cabo
mediante experimentos que aplican férmulas, formatos y tablas de datos. Estos
experimentos van con ayuda del procedimiento y regulacion establecida. Ademas,
se realizan evaluaciones estructurales, sismicas, dimensionamiento entre otros
analisis.

Las técnicas para el proyecto de investigacion, se usard la observacién para
identificar las propiedades fisicas - mecanicas mediante los ensayos respectivos
entre otros. Asi mismo la informacion requerida y necesaria por medio de los

aparatos del laboratorio con el propésito de captar la complejidad del tema.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos:

Torres y Paz (2019), nos mencionan que para que una investigacion sea valida
cientificamente, debe basarse en datos comprobables que respalden la
demostracion de la hipétesis formulada. Es fundamental llevar a cabo un proceso
de recoleccion de datos de manera planificada, teniendo en mente objetivos claros

respecto al nivel y profundidad de la informacion que se desea recopilar.

En esta investigacion como instrumento se hara uso de la ficha de recoleccion de
datos para agrupar los resultados que obtuvimos en los diferentes ensayos

realizados, y de esa forma tener un orden en la informacion.
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3.5. Procedimientos

En la presente investigacion primero se procedera a ubicar la cantera de donde se
obtendra la muestra de tierra para luego llevarla a un laboratorio y realizarle

ensayos respectivos de granulometria, estado de humedad y limites de Atterberg.

Ubicacion De La Cantera: Esta muestra fue extraida de un terreno ubicado en el
caserio Pueblo Nuevo perteneciente al Distrito de Frias, Provincia de Ayabaca —

Departamento de Piura.

| UBICACION DE LA CANTERA Leyenda

? Pueblo Nuevo

Pueblo Nuevo - Frias - Piura

YAPIAY
Adt
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> §
,Q_ " i\
0N ;i i 300m

} y
4

Figura N°01. Ubicacion de la cantera mediante Google Earth

PRUEBAS DE SELECCION DE TIERRA:

Para elaborar adobes de alta calidad, es esencial comenzar con una seleccion
cuidadosa de los suelos. Con el propdésito de lograrlo, se realiza diferentes ensayos
de laboratorio y una serie de pruebas en campo los cuales nos ayuda a tener un

alto porcentaje de confiabilidad.

Extraccién De Suelo: Para extraer la muestra, se procedid a excavar un hoyo a
un 1m de profundidad desde la linea de superficie del suelo; para que la muestra
este menos alterada sin ningun tipo de materia organica por qué al existir hara que
su resistencia reduzca, por ende, no estaria apta para efectuar el correspondiente

estudio de mecéanica de suelos.
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Prueba “Cinta de Barro”

Se realizo esta prueba con el propésito de comprobar si hay presencia de arcilla
en el suelo. Se siguieron todos los procedimientos mencionados en la norma
E.080. Se crearon cintas de barro formando cilindros con un espesor de
aproximadamente 4 ml. Luego, se envolvié la cinta de barro hasta el momento en
gue se rompid, alcanzando una longitud de 20 a 22 centimetros. Luego de obtener
los datos, se llega a la conclusion que este suelo es ideal para la fabricacion de
adobe. La norma establece que las cintas de barro deben tener de 20 a 25
centimetros de longitud. Si se registrara un fallo de hasta 10 cm o menos, se

determinaria que el suelo no es utilizable y deberia ser rechazado.
Prueba “Presencia de Arcila o Resistencia Seca”

Se realizo dicha prueba con el mismo propoésito de la prueba anterior que se
realizod, que es comprobar si presenta un suelo arcilloso y que es apta para la

realizacion del adobe como nos indica la normativa E-080.

Procedimos a tomar una muestra tierra del lugar seleccionado, después se agrego
una pequefia porcion de agua y crear las cuatro bolitas. Para conseguir que las
bolitas no se deformen al secarse, se debe usar la menor cantidad de agua posible.
Una vez hechas las bolitas se dejaron secar a aire libre por 48 horas

asegurandonos de que no se humedezcan por lluvia o cualquier derrame de agua.

Pasado las 48 horas de secado se procedié a oprimir firmemente con los dedos
pulgar y indice cada una de las 4 bolitas secas, realizado este procedimiento se
observé que ninguna bolita se rompio ni se agrieto por ende se comprobé que la

muestra elegida es adecuada para la realizacion de los adobes.
OBTENCION DE LA FIBRA DE CANA:

La cafia es un cultivo tradicional en el Distrito de Frias perteneciente a la Provincia
de Ayabaca y para obtener la fibra de cafia se realiza diferentes procesos,
primeramente, se ubica la parcela de la cafia, luego se procede a cortar para luego
ser transportada al trapiche, donde es molida para la produccién de chancaca
(panela), luego de realizar todo ese proceso se obtiene la fibra , fibra que la secan
y la utilizan para la misma cosion de la chancaca en algunas ocasiones, pero

mayormente es tirada en cualquier parte porque ya no la utilizan para otro trabajo.
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Para la recoleccion de la fibra de cafia primero se ubicé un trapiche en el cual
gueda depositada la fibra, luego se procedi6 a recolectar lo suficiente para los fines

propuestos de esta investigacion, que es incorporar por porcentajes al adobe.

Esta fibra sera cortada en una medida de 3 a 4 cm con un machete, para que al

momento de ser incorporada en el barro sea manejable.
FABRICACION DEL ADOBE

Luego de haber obtenido las materias primas y contar con un molde de madera
con medidas de 30 cm x 15cm x 10cm cm para la elaboracion del adobe. Y el

molde para los cubos de medidas de 10.1cm x 10.1 cm x 10.1 cm.

Seguidamente se procedié con la dosificacion de la fibra de cafia en los
porcentajes de 1.5 %, 4% y 6% teniendo en cuenta el peso del adobe tradicional.
Posterior a ello se mezcl6 manualmente los materiales en forma homogénea y se
separ6 en proporciones de acuerdo a los porcentajes a utilizar. Luego se agregé
agua, ya humedecida se dej6 por un tiempo de 48 horas para mejorar su
resistencia, ya cumplido el tiempo se procedi6é al batido para la elaboracién del

adobe.

Elaboradas y secadas las muestras de adobe se procedieron a efectuar las
pruebas de laboratorio de acuerdo a la norma. Luego de ello se obtuvieron los
resultados de todos los ensayos realizados como son resistencia a la comprension,

flexion y absorcion.

3.6. Meétodo de andlisis

Tenemos que (POLEXA (2019) los registros de observacion permiten identificar y
reconocer cuando son recopilados los datos, los cuales pueden obtenerse y

registrarse de manera clara, precisa y sistematica.

En el presente desarrollo de este proyecto se usaron articulos técnicos para los
ensayos de laboratorio, también nos basamos en fuentes de tesis de estudios

previos que le realizaron al adobe; y asi poder obtener nuevos resultados.
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3.7. Aspectos éticos
Los diversos trabajos se realizan en un contexto de investigacion que involucra
valores destacados como la gran honestidad y transparencia, y las entidades de
quienes nos brindan la informacién necesaria permaneceran completamente

confidenciales.

Las citas adecuadas y verdaderas delas fuentes de diferentes autores
se realizan en base a los procedimientos especificados en las normas
internacionales (ISO), y la investigacion se realizara de manera translucida, con el

100% de confiabilidad y lo mas importante, la confiabilidad requerida de los datos.
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[I. RESULTADOS

En esta investigacion el primer objetivo a desarrollar fue determinar las
caracteristicas que componen el suelo para el adobe en Frias, en el cual se obtuvo

lo siguiente:

- Resultado del ensayo de Humedad

Tabla 6. Registro de los datos obtenidos en los ensayos del contenido

de humedad.
Datos de Ensayo C.H
N° de tara 1

Peso S. Humedo + Tara (gr) 592.80
Peso S.seco + Tara(gr) 493.50
Peso Tara (gr) 147.90

Peso Agua (gr) 99.30
Peso S. Seco (gr) 345.60

% Humedad 28.7

Fuente: Realizacion propia 2023.

Interpretacion: Dichos resultados adquiridos y detallados segun las normas del
Reglamento (N.T.P. 339.127) los cuales se muestran en la tabla 6. Se calculo el
peso del agregado mientras estaba humedo y cuando se puso en el horno dentro
de las 24 horas, se determiné que esta capa de suelo tenia un total de contenido
de humedad del 28,70%.

- Ensayo realizado de analisis granulométrico por tamizado

Tabla 7. Registro de resultados de ensayo granulométrico

SESO PORCENTAJE
TAMICES ~ ABERTURA =50 (%) PARCIAL ACUMULADO
ASTM (mm.) gr.) RETENIDO ™ (o) RETENIDO (%) PASA
3" 75
2" 50
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11/2" 37.5

1" 25.0
3/4" 19.0
1/2" 12.5
3/8" 9.5
4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.00
10 2.00 11.0 6.2 6.2 93.8
20 0.850 22.0 12.4 18.7 81.3
40 0.425 35.5 20.1 38.7 61.3
60 0.250 21.0 11.9 50.6 49.4
140 0.106 16.6 9.4 60.0 40.0
200 0.075 12.0 6.8 66.8 33.2

Fuente: Realizacion propia 2023

Interpretacion: Segun los resultados en el cuadro de la tabla N° 7 se adquiri6 él
% que paso mediante la red N° 200 que fue de 33. 2 % y asi poder obtener el
siguiente resultado, se realizo todos los procesos, de este modo también se utilizo
las pautas de la (NTP 139.134 Y ASTM D-6913). Luego se dej6 que se seque la
materia en el horno a una temperatura de 110 °C en el intervalo de 24 hrs, luego
gue paso ese lapso de nuevo se puso al secado el material y nuevamente fue
expuesto al horno durante 24 hrs. Pasado ese tiempo de lapso se procedi6 a pasar

mediante escala de tamices que se mencionaron, la cual obtuvo el porcentaje.

Después se elaboroé el siguiente grafico de distribucion granulométrica elaborada
en el laboratorio JINLAB.
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Figura N°02: Curva de distribucion granulométrica

La normativa E-080 nos menciona que la gradacion de las particulas de la

superficie debe estar aproximadamente dentro de los porcentajes: arcilla (10-20%),
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arena (55-70%), y limo (15-25%); Los resultados del material que fue ensayado

son los siguientes:

Tabla 8. Promedio de gradacion en porcentajes

GRAVA 0%
ARENA 66.85
ARCILLAS Y LIMOS 32.20%

Donde la Tabla 8 nos indica que solo el tipo de material de arena esta dentro de
los limites especificados, ya que el resto de materiales como la grava limos y

arcillas estan fuera de los limites indicados en la norma E-080.

- Limite liquido

Tabla 9. Promedio de limite liquido
Promedio 37.2

Fuente: Realizacién propia 2023.

Tabla 10. Identificacion de los resultados de limite liquido del suelo (NTP

339.129)
MUESTRA 1 2 3

N° de Tara T-2 F-1 D-2
Peso de Tara ( grs.) 15.40 16.00 15.20
Peso S. Himedo + Tara ( grs.) 32.50 33.10 32.60
Peso S. Seco + Tara (grs.) 28.00 28.42 27.69
Peso del agua ( 3) - (4) (grs.) 4.50 4.68 491
Peso S. Seco (4) - (2) (grs.) 12.60 12.42 12.49
Humedad (5) / (6) x 100 % 35.7 37.7 39.3

N° de golpes 33 23 17

Fuente: Realizacion propia 2023.

Interpretacion: Para obtener los resultados se pasa una muestra del material o
suelo seleccionado por una malla N°40.Se realizan todos los procedimientos
detallados en el protocolo, de los cuales se realizan 3 pruebas segun la
normatividad y los datos se registran en la tabla N°40.4, donde el limite de liquidez
promedio es del 37.2%. Finalmente se dibuja la curva de fluidez.
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Figura N°03: Grafica de limite liquido

- Limite Plastico

Tabla 11. Promedio de limite Plastico
Promedio 22.0

Fuente: Realizacién propia 2023.

Tabla 12. Identificacidon de limite plastico (NTP 339.129)

MUESTRA 1 2

N°deTara 5 6
Peso de Tara (grs.) 15.50 15.30
Peso S. Himedo + Tara (grs.) 27.70 28.00
Peso S. Seco + Tara (grs.) 25.50 25.70
Peso del agua (3) - (4) (grs.) 2.20 2.30
Peso S. Seco (4) - (2) (grs.) 10.00 10.40
Humedad ( 5) / ( 6) x 100 % 22.0 22.1

Fuente: Realizacion propia 2023.

Interpretacion: Se requieren dos pruebas para alcanzar los limites plasticos,
después de las cuales se llevan a cabo cada uno de los procedimientos indicados
para determinar el limite plastico, promediando los dos resultados 22.0y 22.1 como
en la tabla 12. El resultado final del limite plastico de esta tierra es el 22%.
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- Ensayos de resistencia ala compresion

Tabla 13. Anotaciéon de datos obtenidos del adobe Patrén

E. COMPRESION - ADOBE PATRON (0%)

Sl S o e . Largo Ancho Disefo Area Carga Seileze a Promedio
de Dias (cm) €m) (Kglem2) (cm2) (kg) la comprension (kg/cm2)
la muestra (kg/cm2) (f'b)
M1 PATRON 28 10 10 10.2 100.00 1040.1 104
M2 PATRON 28 10 10 10.2 100.00 1131.9 11.3
M3 PATRON 28 10 10 10.2 100.00 1024.8 10.2 105
M4 PATRON 28 10 10 10.2 100.00 939.1 9.4 '
M5 PATRON 28 10 10 10.2 100.00 1070.7 10.7
M6 PATRON 28 10 10 10.2 100.00 1121.7 11.2
Fuente: Realizacion propia 2023.
Tabla 14. Anotacién de datos obtenidos del adobe con el 1.5% de fibra de cafia
E. COMPRESION - FIBRA DE CANA AL 1.5 %
Identificacion de " Largo Ancho Disefio Area Carga SEIEZE a Promedio
la muestra blEE (cm) (cm) (Kg/cm2)) (cm2) (kg) 8L GOS0 (kg/cm?2)
(kg/cm2) (fb)
1.5% DE FIBRA
M1 DE CARA 28 10 10 10.2 100.00 1152.3 11.5
1.5% DE FIBRA
M2 DE CARA 28 10 10 10.2 100.00 1172.7 11.7
1.5% DE FIBRA
M3 DE CARA 28 10 10 10.2 100.00 1249.1 12.5 1t
1.5% DE FIBRA '
M4 DE CARA 28 10 10 10.2 100.00 1284.8 12.8
1.5% DE FIBRA
M5 DE CARA 28 10 10 10.2 100.00 1182.9 11.8
1.5% DE FIBRA
M6 DE CARA 28 10 10 10.2 100.00 1223.6 12.2

Fuente: Realizacion propia 2023.

Tabla 15. Anotacién de datos obtenidos del adobe con el 4% de fibra de cafa.

E. COMPRESION - FIBRA DE CANA AL 4 %
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Esfuerzo a

™ Dies NS e o ey lacomprenson Feneds
mp POPETSRAPE 28 10 10 102 100.00 1417.4 14.2
M2 4% D%Ek?EA DE 28 10 10 10.2 100.00 1448 14.5
mg OPETSRAPE 8 10 10 102  100.00 1555 15.6 s
M4 4% D%K:&EA DE 28 10 10 10.2 100.00 1488.8 14.9 |
M5 4% D%E:&EA DE 28 10 10 10.2 100.00 1539.7 154
M6 4% D%E:Q?EA DE 28 10 10 10.2 100.00 1509.2 15.1
Fuente: Realizacion propia 2023.
Tabla 16. Anotacion de datos obtenidos del adobe con el 6% de fibra de cafia.
E. COMPRESION - FIBRA DE CANA AL 6 %
Identificacion de Dias Largo Ancho Disefio Area Carga la ES:#S:;ES?M Promedio
la muestra (cm) (cm) (Kg/cm2) (cm2) (kg) (kg/cm2) (Fb) (kg/cm?2)
M1 6% D%E:&EA DE 28 10 10 10.2 100.00 1213.4 12.1
M2 6% D%E:&EA DE 28 10 10 10.2 100.00 1223.6 12.2
M3 6% D%E:&EA DE 28 10 10 10.2 100.00 1147.2 11.5 e
M4 6% D%E:&EA DE 28 10 10 10.2 100.00 1142.1 11.4 .
ms O PETSRAPE 8 10 10 102 100.00 1029.9 10.3
M6 6% D%E:&EA DE 28 10 10 10.2 100.00 1203.2 12

Fuente: Realizacion propia 2023.

21



Tabla 17. Descripcion general de los resultados mediante el ensayo resistencia a

compresion del adobe
PROMEDIOS DE ESFUERZO

A LA
MUESTRAS DE ADOBE COMPRENSION
(kg/cm2)

ADOBE PATRON 10.5

ADOBE + 1.5% DE FIBRA DE 121
CANA '

ADOBE + 4% DE FIBRA DE 14.9
CARA '

ADOBE + 6% DE FIBRA DE 116
CANA '

Fuente: Realizacion propia 2023.

GRAFICA DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION
(kg/cm2)

14.9
@ Adobe Patrén

11.6

@ Adobe + el 1.5% de fibra de
cafa

OAdobe + el 4% de fibra de
cafa

OAdobe + el 6% de fibra de
cana

ADOBE ADOBE + EL  ADOBE +EL  ADOBE +EL
PATRON  1.5% DE FIBRA 4% DE FIBRA 6% DE FIBRA
DE CANA DE CANA DE CANA

Figura N°04: Grafica de la resistencia a la comprension

Interpretacion: EnlaN.T.P, E.O 8 0 indica que de 6 especimenes experimentadas
se saca el resultado dentro de las 4 mejores muestras, después se puede
demostrar que en relacién con la resistencia a la compresion, la resistencia media
del espécimen del adobe patrén es de 10,5 kg/cm2, con un porcentaje del 21% de
esfuerzo, superando a lo establecido en la normativa que es 10.2kg/cm2 y para el
adobe con el 1.5% de material fibroso de cafia posee una fuerza de 12.1 k g/ cm2
con un 25% de aumento; donde seguidamente se visualizo la resistencia en cuanto
a la incorporacién del 4% de fibra de cafia donde se observo la mayor resistencia

con un 30% que representa 14.9 kg/cm2 de esfuerzo. Esto da a entender, que
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principalmente las particulas de fibra de cafia donde la cohesion de la mezcla
aumenta, indicando que este porcentaje mejora las propiedades mecéanicas, donde
para el adobe con 6% resiste 11.6 kg/cm2 donde representa un 24% de fuerza
sobrepasando al espécimen patrén.

- Ensayos de laresistencia a la flexion

Tabla 18. Anotacion de datos obtenidos a la flexion del adobe patron.

E. FLEXION — ADOBE PATRON (0%)

Intervalo Carga Carga  Resistencia Promedio
Identificacion de entre Ancho Altura Méaxima Aplicada alaFlexion
la muestra apoyos (cm) (cm) NTP.339.078
(cm) [Kg] [KN] [Ka/cm?2] [Kg/cm?2]
M1 PATRON 26.1 14.57 9.71 145.23 1.45 2.76
M2 PATRON 26.2 14.7 9.86 155.18 1.55 2.84 593
M3 PATRON 26.1 14.82 9.43 148.9 1.49 2.95 '
M4 PATRON 26.2 14.77 9.75 170.2 1.7 3.18
Fuente: Realizacién propia 2023.
Tabla 19. Anotacién de datos obtenidos a la flexion del adobe con el 1.5% de fibra
de cafia.
E. FLEXION — FIBRA DE CANA AL 1.5%
Intervalo Carga Carga  Resistencia Promedio
Identificacion de entre Ancho Altura Méxima Aplicada alaFlexion
la muestra apoyos (cm) (cm) NTP.339.078
(cm) [Ko] [KN] [Kg/cm?] [Kg/cm?2]
1.5% DE FIBRA DE
M1 CARA 26.1 15 9.84 200.63 2.01 3.61
)
M2 1.5% DE FIBRA DE 26.1 14.95 9.9 190.29 19 3.39
CANA 3.56
1.5% DE FIBRA DE )
M3 CARA 26.2 1485 9.72 186.3 1.86 3.48
1.5% DE FIBRA DE
M4 CANA 26.2 14.85 9.66 199.1 1.99 3.76
Fuente: Realizacion propia 2023.
Tabla 20. Anotacion de datos obtenidos a la flexion del adobe con el 4% de fibra
de cafa.
E. FLEXION - FIBRA DE CANA AL 4%
Intervalo Carga Carga Resistencia Promedio
Identificacion de entre  Ancho Altura Maxima Aplicada  alaFlexion
la muestra apoyos (cm) (cm) NTP.339.078
(cm) [Kg] [KN] [Kg/cm2] [Kg/cm2]
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4% DE FIBRA DE

M1 CARA 26.15 14.6 9.82 300.8 3.01 5.59
0
mp 4PDEFBRADE — og 1470 986 3103 3.1 5.61
CANA 585
4% DE FIBRA DE '
M3 CARA 26.1 14.89 9.65 325 3.25 6.12
4% DE FIBRA DE
M4 CARIA 26.1 1498 9.74 330.6 3.31 6.07
Fuente: Realizacion propia 2023
Tabla 21. Anotacidén de datos obtenidos a la flexion del adobe con el 6% de fibra
de cafa.
E. FLEXION - FIBRA DE CANA AL 6%
Intervalo Carga Carga Resistencia Promedio
Identificacion de entre Ancho Altura Maxima Aplicada ala Flexién
la muestra apoyos (cm) (cm) NTP.339.078
(cm) [Kg] [KN] [Ka/cm2] [Kg/cm2]
6% DE FIBRA DE
M1 CARIA 26.05 14.6 9.82 210.8 2.11 3.9
o)
M2 6% DE FI~BRA DE 26 14.83 9.86 220.3 2.20 3.97
CANA 4.04
6% DE FIBRA DE '
M3 CARIA 26 145 9.65 200 2 3.85
6% DE FIBRA DE
M4 CANA 26.1 1428 9.74 230.6 2.31 4.44

Fuente: Realizacién propia 2023

Tabla 22. Descripcion general de los resultados mediante el ensayo a la flexion

del adobe
PROMEDIOS DE
ESFUERZO .
MUESTRAS DE ADOBE A LA ELEXION PORCENTAJE (%)
(kg/cm?2)

ADOBE PATRON 2.93 18%

ADOBE + 1.5% DE FIBRA DE 356 22%
CANA :

ADOBE + 4% DE FIBRA DE g5 36%
CANA '

ADOBE + 6% DE FIBRA DE 4.04 25%
CANA '

Fuente: Realizacion propia 2023
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GRAFICA DE PROMEDIOS DE ESFUERZO A LA
FLEXION (kg/cm2)
S'LS W Adobe Patrén
Al m Adobe + el 1.5% de fibra de
cafa
OAdobe + el 4% de fibra de
cafa
@ Adobe + el 6 % de fibra de
cafa
ADOBE ADOBE + EL ADOBE + EL4% ADOBE + EL 6
PATRON 1.5% DE FIBRA DE FIBRADE % DE FIBRA DE
DE CANA CANA CANA

Figura N°05: Gréfica de la resistencia a la flexion

Interpretacion: Al resumir la resistencia a la flexion, es la capacidad del adobe de
soportar cargas que lo hacen doblarse por las fuerzas externas, Por lo tanto, el
adobe patron mostré una fuerza a la flexién promedio de 2.93 kg/cm2; Esto indica
gue el adobe puede soportar una carga de hasta 18% de esfuerzo, para el adobe
al afadir fibra de cafa de 1.5% su resistencia incremento al 22% siendo 3.56
kg/cm2, y al 4% de fibras la resistencia obtenida es 5.85 kg/cm2 logrando ser el
mejor porcentaje de las anteriores muestras con un 36%, mientras que al 6%
disminuye al 25% de esfuerzo con 4.04 kg/cm2 de resistencia; lo cual da a
entender que a mas cantidad de fibra de cafia deja espacios vacios y asi conlleva
a que la perdida de resistencia afecte al conglomerado. También se observa que
el ladrillo de barro con material fibroso de cafia mostré una resistencia a la flexion
superior al ladrillo de barro patron puesto que la norma no indica limites de

resistencia para esta prueba.

- Ensayo de absorcion de agua

Tabla 23. Anotacién de datos obtenidos de absorcion del adobe patron

E. ABSORCION DE AGUA - ADOBE PATRON (0%)

Identificacion Peso Peso
de Saturado Abs. (%) Promedio (%)
Seco (9)
la muestra (9)
M1 PATRON 6021.8 6500.1 7.94 753
M2 PATRON 5903.1 6300.3 6.73 '
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M3 PATRON 5677.8 6120.9 7.8
M4 PATRON 5487.1 5900.7 7.54
M5 PATRON 5596.2 6060.2 8.29
M6 PATRON 5789.3 6188.8 6.9

Fuente: Realizacion propia 2023.

Tabla 24. Anotacién de datos obtenidos de absorcion del adobe con el 1.5% de

fibra de cafa

E. ABSORCION DE AGUA - FIBRA DE CANA AL 1.5 %

Identificacién de Peso Seco Peso Saturado Promedio
Abs. (%)
la muestra (9) (@) (%)

1.5% DE FIBRA DE
M1 CARIA 4844.2 5410.5 11.69

1.5% DE FIBRA DE
M2 CARNA 4832.3 5330.2 10.3
M3 1.5% DE FIERA DE 4827.6 5360.9 11.05

CANA 11.76

1.5% DE FIBRA DE '
M4 CARNA 4898.2 5530.2 12.9

1.5% DE FIBRA DE
M5 CARIA 4903.5 5560.1 13.39

0,

M6 1.5% DE FIBRA DE 4868.7 5414.5 11.21

CANA

Fuente: Realizacion propia 2023.

Tabla 25. Anotacidn de datos obtenidos de absorcién del adobe con el 4% de fibra

de cana

E. ABSORCION DE AGUA - FIBRA DE CANA AL 4%

Identificacion de Peso Seco Peso Saturado Promedio
Abs. (%)
la muestra (9) (@) (%)
4% DE FIBRA DE
M1 CARIA 4290.2 4840.2 12.82
4% DE FIBRA DE
M2 CARA 4120.5 4665.3 13.22
0,
M3 4% DE FIBRA DE 4220.6 4700 11.36
CANA 1251
4% DE FIBRA DE '
M4 CARA 4230.8 4820.9 13.95
4% DE FIBRA DE
M5 CARIA 4198.9 4670.1 11.22
0,
M6 4% DE FIBRA DE 4238.1 4670 12.51

CANA

Fuente: Realizacion propia 2023.
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Tabla 26. Anotacion de datos obtenidos de absorciéon del adobe con el 6% de fibra

de cafa
E. ABSORCION DE AGUA - FIBRA DE CANA AL 6 %
Identificaciéon de Peso Seco Peso Saturado Promedio
Abs. (%)
la muestra (9) (@) (%)
6% DE FIBRA DE
M1 CANA 3702 4134.4 11.68
6% DE FIBRA DE
M2 CANA 3811 4240.7 11.28
M3 6% DE FIBRA DE 3670 4100.1 11.72
CANA 11.32
6% DE FIBRA DE '
M4 CARA 3699 4110.2 11.12
6% DE FIBRA DE
M5 CANA 3700 4100.5 10.82
6% DE FIBRA DE
M6 CARA 3701 4006.2 11.32

Fuente: Realizacion propia 2023.

Tabla 27. Descripcion general de absorcion de los adobes

PROMEDIOS DE ENSAYO A LA

MUESTRAS DE ADOBE ABSORCION
(%)
ADOBE PATRON 7.53
ADOBE + 1.5% DE FIBRA DE CANA 11.76
ADOBE + 4% DE FIBRA DE CARA 12.51
11.32

ADOBE + 6% DE FIBRA DE CANA

GRAFICA DE ENSAYO A LA ABSORCION (%)

14

12

11.76

10

6 7.53

Adobe Patron Adobe + el 1.5% de fibra Adobe + el 4% de fibora Adobe + el 6% de fibra
de cafia de cafia de cafia

Figura N°06: Gréfica de ensayo a la absorcion



Interpretacion: NTP 339.613 (absorcion). Esto nos dice que las primeras 4
muestras de adobe se seleccionaran aleatoriamente segun el primer paso de la
prueba de estanqueidad. Luego, las muestras para esta prueba se deshidrataron
en una estufa a 110 °C en el transcurso de 24 h hasta que se haga constante la
masa para pesar, donde los resultados obtenidos demuestran la baja resistencia
de las muestras de los adobes patron sin ninguna adicién el cual no resisten las
24 horas sumergidas, mientras que con la incorporacion de cafia al 4% se obtuvo
una absorcion de 12.51 % siendo la mayor, en comparacion al 6%y 1.5 % de fibra
de cafa, teniendo 11.32% Yy 11.76 % respectivamente, donde cumple el parametro
establecido en la norma, indicando la absorcion debe ser menor al 22%, quiere

decir que es resistente al intemperismo.

- Ensayo de dimensionamiento

Tabla 28. Anotacion de datos obtenidos del dimensionamiento del adobe patrén

Identificacion de Largo Ancho

la muestra (mm) (mm) Altura (mm)
M1 PATRON 293 145 97
M2 PATRON 291 146 98
M3 PATRON 296 146 o8
M4 PATRON 295 146 99
M5 PATRON 297 149 98
M6 PATRON 295 145 97
M7 PATRON 296 142 99
M3 PATRON 297 146 98
PROMEDIO 205 146 98

Fuente: Realizacién propia 2023.

Tabla 29. Anotacion de datos obtenidos del dimensionamiento del adobe con el
1.5% de fibra de cafa

Identificacion de Largo Ancho Altura

la muestra (mm) (mm) (mm)
M1 1.5% DE FIBRA DE CANA 297 148 98
M2 1.5% DE FIBRA DE CANA 298 146 97
M3 1.5% DE FIBRA DE CANA 298 148 98
M4 1.5% DE FIBRA DE CANA 300 147 100
M5 1.5% DE FIBRA DE CANA 299 146 100
M6 1.5% DE FIBRA DE CANA 298 150 98
M7 1.5% DE FIBRA DE CANA 297 148 98
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M8 1.5% DE FIBRA DE CANA 297 149 97
PROMEDIO 298 148 98

Fuente: Realizacion propia 2023.

Tabla 30. Anotacién de datos obtenidos del dimensionamiento del adobe con el
4% de fibra de cafia

Identificacion de Largo Ancho Altura

la muestra (mm) (mm) (mm)
M1 4% DE FIBRA DE CANA 300 150 99
M2 4% DE FIBRA DE CANA 300 148 100
M3 4% DE FIBRA DE CANA 298 149 97
M4 4% DE FIBRA DE CANA 299 148 97
M5 4% DE FIBRA DE CANA 299 150 98
M6 4% DE FIBRA DE CANA 300 150 99
M7 4% DE FIBRA DE CANA 298 148 99
M8 4% DE FIBRA DE CANA 299 148 99
PROMEDIO 299 149 99

Fuente: Realizacion propia 2023.

Tabla 31. Anotacién de datos obtenidos del dimensionamiento del adobe con el

6% de fibra de cana

Identificaciéon de Largo Ancho Altura

la muestra (mm) (mm) (mm)
M1 6% DE FIBRA DE CANA 300 150 100
M2 6% DE FIBRA DE CANA 299 150 100
M3 6% DE FIBRA DE CANA 299 150 99
M4 6% DE FIBRA DE CANA 299 149 98
M5 6% DE FIBRA DE CANA 300 149 98
M6 6% DE FIBRA DE CANA 300 150 100
M7 6% DE FIBRA DE CANA 298 148 100
M8 6% DE FIBRA DE CANA 299 140 98
PROMEDIO 299 148 99

Fuente: Realizacion propia 2023.



Tabla 32. Descripcion general de dimensionamiento de adobes

PROMEDIOS DE ENSAYO DE

MUESTRAS DE ADOBE DIMENSIONAMINETO (%)
LARGO (CM) ANCHO(CM)  ALTO(CM)
ADOBE PATRON 29.5 14.6 9.8
ADOBE + 1.5% DE FIBRA DE CARNA 29.8 14.7 9.8
ADOBE + 4% DE FIBRA DE CANA 29.9 14.8 9.9
ADOBE + 6% DE FIBRA DE CARNA 29.9 14.9 10

Fuente: Realizacion propia 2023.

GRAFICA DE ENSAYO DE
DIMENSIONAMINETO (%)

m PROMEDIOS DE ENSAYO DE 9.5 9.8 99 29.9
DIMENSIONAMINETO (%) LARGO
(cm)
PROMEDIOS DE ENSAYO DE 3

0,

DIMENSIONAMINETO (%) e e g e
ANCHO(CM) | iy
PROMEDIOS DE ENSAYO DE 9.8 9.8 9.9 10
DIMENSIONAMINETO (%) - — Wi — il
ALTO(CM)

ADOBE PATRON ADOBE +EL 1.5% ADOBE +EL 4% ADOBE +EL 6%
DE FIBRA DE DE FIBRA DE DE FIBRA DE
CANA CANA CANA

Figura N°07: Gréafica de dimensionamiento

Interpretacion: De las diferentes muestras tomadas para el dimensionamiento se
obtuvo diferentes promedios en las medidas en cm tanto en lo largo, ancho y alto,
la diferencia es en milimetros, lo cual en el adobe del 6% de adicion de fibra de
cafa alcanzo el mayor largo con 29.9 cm, tanto para el ancho con 14.9 cm vy alto
con 10 cm, a diferencia del 4%, 1.5% y el adobe patron que tienen menores

medidas con diferencia en milimetros.
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IV.  DISCUSION

Respecto al objetivo general, se ha podido constatar que realizar la incorporacion
de fibra de cafa ha logrado ligeramente cambios favorables que en comparacion
con la norma E 0.80, puesto que los pardmetros de la norma sobre las propiedades
fisicas y mecéanicas del adobe incorporado a tenido mas incidencia en los

porcentajes 1.5% y 4%; afirmando que superan lo establecido en la norma.

Comparando a la investigacion de Lopez y Teque (2021) en su tesis determinaron
gue su fuerza a la compresién de las muestras con filamento de coco en
porcentajes de (0%, 2%, 3%,4% ) obteniendo 12.5 kg / cm2, 13.6 kg / cm2,15.00
kg / cm2y 11.6 kg/cm2 de forma respectiva ; definiendo que su fuerza méaxima es
al 3% con 15.00kg/cm2 .en nuestra investigacién en cambio aplicando fibras de
cafia al 4% encontraremos una resistencia maxima a 14.9kg/cm2 siendo superada

por la resistencia de fibra de coco.

Comparando con la investigacion de Rocca (2020) en su tesis titulada “evaluacion
de las propiedades del adobe adicionando ceniza de cascara de arroz y bagazo
de cafa de azucar como estabilizantes, Ferrenafe 2020” afirma que incorporando
fibras de cafias de azUcar en proporciones de ( 0%, 0,1 %,0.25% y 0.6%) obtiene
ciertos niveles de absorciobn de agua de 17.97%, 18.02%, 18.10% y 18.15%
respectivamente siendo mayores respecto a la incorporacién del aditivo de cafia
de nuestra investigacion que establece su mayor porcentaje en 4% con 12.51% de

absorcion.

Nuestra presente investigacion presenta un resistencia promedio del adobe patrén
del 10.5kg/cm2 ,adicionandole fibra de cafia al 1.5%,4%,6% alcanzamos una
resistencia media de 12.86 kg/cm2 mientras que la investigacién de alba y ledn
(2022), donde determina los aspectos fisicos y mecéanicos de las muestras de
adobes clasicos y de los ladrillos de barro con adicion de fibra y ceniza de cascara
de pacay nos menciona que su fuerza promedio del ladrillo de barro estandar es
de 13.30 kg/cm2, la cual es superior a la resistencia promedio del adobe con fibra
y contenido de ceniza de papaya de 0.5%, 1.0% y 1.5% que es de 18.80 kg/cm2.
entonces realizando la comparacion vemos que la mayor resistencia es obtenida

aplicando fibra y ceniza ya que posee mayor resistencia a la comprension.
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Al realizar una comparacion de la tesis de Gutiérrez (2019) nos dice que al
incorporar fibra de nylon de cafiamo en diversas proporciones de 0, 5 %, 0.3% y
0,7 % respectivamente, obtiene una fuerza a la flexion de 28.18 kg / cm2, 41.63 kg
/cm 2y 32.60 kg / cm 2, cuyos valores son mayores con respecto a la inclusion de
fibra de cafia en diversas proporciones de 1.5 %, 4% y 6% llegando a una fuerza

a la flexion de 3.56 kg /cm2, 5.85 kg / cm2 y 4.04kg/cm2 respectivamente.

Para terminar, citamos a Cansino y Olano (2021) en su tesis “Adicion del mucilago
de café para incrementar la fuerza a la compresion del ladrillo de barro
convencional en jaén 2021” donde establece que el valor unitario de estos adobes
con integracion de mucilago de café aumento los costos; a comparacion de nuestra
investigacion la incorporacion de fibra de cafia resulta menos costosa debido al

bajo costo de manipulacion, transporte y proceso de obtencion.
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V. CONCLUSIONES

Obtenidos los resultados del laboratorio y de ah acuerdo a nuestro objetivo se
determiné que la clasificacion SUCS es un SC/arena arcillosa y segun el método
AASHTO se pudo clasificar que es un suelo perteneciente al grupo A-2-6, donde
se determina que las caracteristicas del suelo seleccionado estan dentro de los
limites especificados, se estima que este suelo es viable y practico para fabricar
los adobes.

Dado los resultados de laboratorio, se ha concluido que el espécimen con mayor
resistencia, con un 30% que representa 14.9 kg/cm2 de esfuerzo fue el adobe con
afiadidura de fibras de cafa al 4% aumentando la fuerza que resiste a la
compresion favorablemente, lo cual nos indica que este porcentaje mejorara las
propiedades mecanicas de adobe superando los estandares especificados por la

normativa E. 080 donde es 10.2 kg / cm2.

Mediante la prueba de resistencia a la flexion se precisé que el adobe incorporado
al 4% de fibra de cafia adquirié una fuerza de 5.85 kg/cm2 logrando ser el mayor
porcentaje de las anteriores muestras con un 36%, mientras que el adobe al 6%
disminuyo al 25% de esfuerzo con 4.04 kg/cm2 de resistencia; lo cual da a
entender que a mas cantidad de fibra de cafia deja espacios vacios y asi conlleva
a que la perdida de resistencia afecte al conglomerado; se detect6é también que el
ladrillo de barro con fibra de cafia ofrecia una fuerza a la flexién superior al adobe
patrén.

Se determind que los resultados obtenidos evidencian la escasa resistencia de las
muestras de los adobes patrén sin ninguna adicion, las cuales no soportan las 24
horas sumergidas. mientras que con la incorporacion de cafia al 4% se obtuvo una
absorcion de 12.51 % siendo la mas alta en comparacién con el 6% y el 1.5% de
fibra de cafia, los cuales tuvieron una absorcion de 11.32% y 11.76%. Lo que
quiere decir que satisface el criterio definido en la normativa, indicando que la

absorcion debe ser menor al 22%, quiere decir que es resistente al intemperismo.
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VI.

RECOMENDACIONES

Mediante lo realizado en nuestro proyecto podemos decir que la integracion de
las fibras de cafia es una opcion muy favorable, ya que aparte de ser econémica
ayudaria a disminuir la contaminacion, y ademas aporta considerablemente
resistencia al adobe, por ende, mas al futuro posiblemente pueda ser utilizada
en futuros proyectos, donde se pueda reconocer su importancia el ambito de la
ingenieria. Por tal, al ver que las fibras naturales aportan muchos beneficios se
recomienda seguir investigando otras fibras que estan al alcance y que
mejorarian potencialmente no solo el adobe si no otras construcciones, siempre

y cuando realizar los ensayos respectivos para garantizar su factibilidad.

Se sugiere trabajar o utilizar un suelo que contenga arena arcillosa, dentro de
ello que contenga entre un 55% y un 70% de arena. Si la tierra no cuenta con
los parametros, o es tierra de cultivo no se debe utilizar ya que estos suelos no
sirven para la hacer adobes dado que tienen muy poca resistencia y tienden a
gue el adobe se agrietara o presente fisuras.

Como una recomendacion se puede realizar diferentes tipos de evaluaciones
relacionadas con los materiales, como agregar fibra de cafia entre otros, para
evaluar el desempefio de estos materiales en comparacion con los datos

recopilados para el incremento de las caracteristicas mecanicas.

Tener en cuenta los porcentajes de incorporacion de fibra de cafia porque el
uso excesivo de este material puede causar merma de la resistencia frente a

cargas externas por el aumento de porosidad.
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TABLA DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

ANEXOS

VARIABLES D.CONCEPTUAL D. OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Incorporacion 1.5%
] . ) Es un material que
La fibra de cafia es conocida )
] mediante
por ser un producto obtenido ]
. ) porcentajes % va a RN
FIBRA DE CANA de los residuos generados _ _ o Incorporacion 4%
. brindar mejoria en Dosificacion Razoén
(FC) durante la produccién del ]
] las propiedades
(V.INDEPENDIENTE) azucar (Peralta, 2021). . o
fisicas y mecanicas
del adobe. Incorporacion 6%
Limite Liquido
Caracterizacion de Limite Plastico
las principales Propiedades Fisicas Sucs
PROPIEDADES Los adobes son un modelo de )
i propiedades
FISICAS Y mamposteria artesanal muy . o Aashto
] mecanicas Y fisicas i
MECANICAS DEL simple, conformado por Contenido de humedad Razon
] ] del adobe que
ADOBE tierra(suelo), paja y agua R. Compresion

(V. DEPENDIENTE)

(Catalan, (2019))

mediante ensayos se
va evaluar su

comportamiento.

Propiedades

Mecanicas

R. Flexién

Absorcién

Dimensionamiento
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

"INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS- PIURA,

2023"

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS

VARIABLE INDEPENDIENTE

¢De qué forma influye la
incorporacién de fibra de
cafia en las propiedades
fisicas y mecdnicas del
adobe?

Evaluar la incorporacién de

fiora de cafia para el
mejoramiento de las
propiedades fisicas y

mecanicas del adobe en Frias -
Piura, 2023.

La incorporacién de fibra de
cafia mejora las propiedades
fisicas y mecdnicas del adobe
en Frias, Piura 2023

Variable

Dimensiones

Indicadores

Fibra de cana

% de
Dosificacion

1.5%, 4% y 6%

PROBLEMA ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

¢Qué propiedades fisicas
y mecanicas del material
que compone el adobe
son aceptables?

Determinar las caracteristicas
gue componen el suelo para el
adobe en Frias - Piura, 2023.

Las propiedades del material
que compone el adobe son
optimas

éQué porcentaje de
resistencia a la
compresion del adobe
mejoré al incorporar
fibra de cafia?

Determinar la resistencia a la
compresion del adobe
incorporado con fibra de cafa
en Frias - Piura, 2023.

El adobe incorporado con fibra
de cafia muestra una notable
resistencia a la compresion

¢Qué porcentaje de
resistencia a la
compresion del adobe
mejoré al incorporar
fibra de cafia?

Determinar la resistencia a la
flexion del adobe incorporado
con fibra de cafia en Frias -
Piura, 2023.

El adobe incorporado con fibra
de cafia muestra una notable
resistencia a la compresion

éQué porcentaje de
absorcién contiene el
adobe al incorporar la
fibra de cafia?

Determinar el porcentaje de
absorcion del adobe
incorporado con fibra de cafia
en Frias - Piura, 2023.

La absorcion en el adobe
incorporado con fibra de cafia
muestra resistencia al
intemperismo

Variable Dimensiones Indicadores
Propiedades
.. K 2
Fisicas g/cm
Resistencia a la Kg/cm?2
comprension
Propiedades
fisicas y
mecanicas del
adobe Resistencia a la Kg/cm2
flexion
Absorcion %
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Figura N°09: Recoleccion de la fibra de cafia
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Figura N°11: Prueba “Presencia de Arcila o Resistencia Seca”

41



Figura N°13: Preparacion de la tierra para adobe
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Figura N°15: Incorporacion de fibra de cafia por porcentajes
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Comam anacs

Figura N°17: Bloques de Adobe con porcentajes 1.5%, 4% y 6% de fibra de
cana.
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Figura N°19: Ensayo de resistencia a la compresion
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Figura N°20: Ensayo de resistencia a la compresion al 1.5% de fibra de cafa
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Figura N°21: Ensayo de resistencia a la compresion al 4% de fibra de cafa.



Figura N°23: Seleccién de muestras de adobe para ensayo de resistencia a la
flexiéon
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Figura N°24: Ensayo de resistencia a la flexion

Figura N°25: Ensayo de resistencia a la flexion al 1.5 de fibra de cafa
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Figura N°26: Ensayo dimensionamiento
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Figura N°30: Resultados de ensayos en laboratorio
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AUTORES

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)
UBICACION JoeparTAMENTO DE PIURA - DISTRITO DE FRiAS
PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
IDENTIFICACION | MUESTRA | HUMEDO* | oren i Tara | PESOTARA | PESOAGUA SECO %0E
TARA (gr) (ar) HUMEDAD
(gr) (gr)
(an)
TIERRA PARA
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TESIS “INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA 2023"
AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA
AUTORES 2
PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA
UBICACION DEPARTAMENTO DE PIURA - DISTRITO DE FRIAS FECHA: OCTUBRE - 2023
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Identificacion TIERRA PARA ADOBE
Muestra M-1
RORGENTAIE ACUMLILADD DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
ABERTURA
TAMICES ASTM RETENIDO PARCIAL PESO INICIAL (gr) 176.80
(mmy) (gr) RETENIDO (%) | RETENIDO (%) | QUE PASA (%) PORCION DE FINOS (g) 176.80
% DE HUMEDAD 2870
3 75 TAMANO MAXIMO 4.75 mm
> 50 % DE GRAVA 0.0
112" 35 % DE ARENA 66.8
L 250 % PASANTE N° 200 33.2
318" 19.0 LL 37.2
12" 125 LP 220
38" 95 1P, 15.2
4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS SC
10 2.00 11.0 6.2 6.2 938 CLASIFIC. AASHTO A-26(1)
20 0.850 220 124 187 813 D10 0.074 Co 5.246
40 0.425 35.5 201 387 613 D30 0.074 Co 0.191
60 0.250 210 11.9 506 494 D60 0.388
140 0.108 16.6 9.4 80.0 400 OBSERVACIONES:
200 0.075 12.0 6.8 668 33.2
BANDEJA 58.7 33.2 100.0 ARENA ARCILLOSA
( ANALISIS GRANULOMETRICO ) )
-§ ‘.g 2 _9 F] e s ¥, 3 . ?
100.0 | 2 ZI,_Z‘ = = P 2 AR T W H
| I | [ | e B
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LS R R N ~ T i 4 L
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+ - L | 1| l bt I '
e g 1 10
\— ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
obervaciones: muestra proporcionada por el solicitante.
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+LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

+CONTROL DE CALIDAD.
' MB «CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
+SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieria y Construccién
REGISTRO INDECOPI -00151345

TESIS “INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA 2023” —{-—-
AUTORES AGUII:AR CORDIOVA, KIARA YANELLA
PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA
UBICACION DEPARTAMENTO DE PIURA - DISTRITO DE FRIAS FECHA: OCTUBRE - 2023

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
dentiiicacion TIERRA PARA ADOBE
[Muestra M-1

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)

N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N T2 F D-2 A
2 fPesode la Tara _grs. 1540 | 1600 15.20 o
3 {Peso Suelo Humeso + Tara grs. 32.50 33.10 32.60
4 |Peso Suelo Seco + Tara gﬁ. 28.00 N 28.42 B 27.69
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. ) 450 3 468 | 49 i
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. - 1260 | {2_£ | 1249
7 |Humedad (5)/(6)x 100 %. 35.7 377 | 393 o -
8 N°. De Golpes 33 23 17
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1jTara  N° " _5i 6
2 |Peso derla Tara grs. 15.50 15.30
? Pesg_sl.l_emiﬂmeso+ Tara grs. B 27.70 28.00 -
_4 Peso Suelo Séco + Tara gars. b 25.50 25.70 )
5 [Peso del Agua (3)-(4)  grs. o 220 230
6 [Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 10.00 10.40
7 |Humedad (5)/(6)x 100  %. 220 221
Promedio de Limite Plastico : 22
10 100 RESULTADOS:
40 T T 71 1
| -
. J \ ‘ J | L.L p 372
] | | L P 1 22.0
E T 1 1 | i.p. : 15.2
= 38 ,‘
r : R
= |
E | |
5 o3
<
N =
34
Nimero de Golpes
obervaciones: muestra proporcionada por el solicitante. CIP N° 241426,

JINLAB SAC.
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TESIS “INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA 2023"

AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA [
[AUTORES PERA HUAMAN, LUZ HERLANDIA

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ADOBE

NORMA E.80 / ASTM C-67
ESFUERZO A
N° MUESTRAS DE FECHA DE FECHA LARGO | ANCHO | ALTURA DISENO AREA CARGA LA
ADOBE PATRON MOLDEO ROTURA DIAS (cm) fem) (em) (Kglem2) fem2) PRENSA (Kj) CARGA ) COMPRENSION PROMEDIO
(Kglem2) (Fb)
M1 PATRON 1711012023 131112023 28 10 10 10 10.2 100.00 10.20 1040.1 104
M2 PATRON 17110/2023 13/11/2023 28 10 10 10 10.2 100.00 11.10 11319 13
M3 PATRON 17/10/2023 1311112023 28 10 10 10 10.2 100.00 10.05 1024.8 10.2
10.5
M4 PATRON 1710/2023 13/11/2023 28 10 10 10 10.2 100.00 9.21 939.1 94
M5 PATRON 1710/2023 1311112023 28 10 10 10 10.2 100.00 10.50 1070.7 10.7
M6 PATRON 17/10/2023 1311112023 28 10 10 10 10.20 100.00 11.00 1121.7 112

Observaciones:

Muestreo realizado por el solicitante

CARRA
INGENIERO GE(ﬁLOGOs
CIP N° 241426.
JINLAB SAC.

L 959735627
= jinlabsac.202i@gmail.com
Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piurci - Piurc
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Laboratorio, Ingenierfa y Construccion
REGISTRO INDECOPI -00151345

-CONTROL DE CALIDAD.
-CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.

-SERVICIOS DE INGENIERIA.

-LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

L 959735627

= jinlabsac.2021@gmail.com
Q@ AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piurci - Piurd

7O CARRAS!
NIERO GEOLOGO

CIP N° 241426,
JINLAB sAC.

TESIS  |“INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA 2023"
AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA I
AUTORES PERA HUAMAN, LUZ HERLANDIA
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ADOBE
NORMA E.80 / ASTM C-67
N° MUESTRAS DE : ESFUERZO A LA
ADOBE CONEL 15% | o010~ ;gftm DiAS u(\::r(‘s)o ":ﬁo AL(;‘,’,;‘A (';'9"’,5:‘2’} AREA (cm2) m:::f?m CARGA (Kg)| COMPRENSION | PROMEDIO
DE FIBRA DE CANA (Kg/em2) ()
M1 1.5% 17/10/2023 13/11/2023 28 10 10 10 10.2 100.00 11.30 1152.3 115
M2 15% | 17102023 | 13112023 2 10 10 10 102 100.00 1150 11721 17
M3 15% | 17102023 | 13112023 28 10 10 10 102 100.00 1225 1249.1 125
124
W 15% | 17702023 | 13/11/2028 2 10 10 10 102 100.00 1260 12848 128
M5 15% | 17702023 | 13112023 23 10 10 10 102 100.00 11,60 11829 18
MG 15% | 17102023 | 131172023 28 10 10 10 1020 100.00 12,00 12236 122
Observaciones:
por el
- (
DARWIN AGURTO CARRASCO
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<LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

«CONTROL DE CALIDAD.

-CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.

-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Are |

Laboratorio, Ingenierfa y Construccién
REGISTRO INDECOPI -00151345

&, 959735627
= jinlabsac.202l@gmailcom

Q AAHH Los Angolos - MZ Q Lote 083 - Piura - Piurci

TESIS “INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA 2023"
AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA J
AUTORES PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA 1 N
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ADOBE
NORMA E.80 / ASTM C-67
N° MUESTRAS DE o ESFUERZO ALA
ADOBE CON EL 4% DE F;g[‘gg ;OE'I?{;:A DIAS “(‘f:)" ":‘cf;c’ AL(::";A &':IE:% AREA (cm2) pagr?::ﬁm) CARGA (Kg)| COMPRENSION | PROMEDIO
FIBRA DE CANA (Kalem2) (Fb)
M1 4% 17/10/2023 13/11/2023 28 10 10 10 10.2 100.00 13.90 1417.4 14.2
M2 4% 1710023 | 131112023 28 10 10 10 102 10000 14.20 14480 145
M3 4% 171012023 | 1311172023 28 10 10 10 10.2 100,00 15.25 1585.0 1.6
149
M4 4% 17102023 | 13141/2023 2% 10 10 10 102 100.00 1460 14888 149
M5 4% 17102023 | 131112023 2% 10 10 10 102 100.00 15.10 1530.7 154
M6 4% 17102023 | 131112023 2 10 10 10 1020 10000 14,80 1500.2 15.1
Observaciones:
Muestreo realizado por el solicitante
ANTERL
(5\3‘ W A &5 }(‘
/e 2 @220 Cheues - -
[Z B DARWIN/AGURTO CARRASCO
=) 5! GEOLOGO
\;7 i, CIP N° 241426,
Z / JINLAB SAC,
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-LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

m CONTROL DE CALIDAD.
2 -CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.

-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenierfa y Construccién
REGISTRO INDECOPI -00151345

TESIS  ["INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA 2023"
AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA I
AUTORES PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ADOBE
NORMA E.80 / ASTM C-67
N° MUESTRAS DE o ESFUERZOA LA
ADOBE CON EL 6% DE F:grgg ;:Tclr& DIAS L(Achrﬁo A:‘cf“';o “}Ix')u &'95/5:% AREA (cm2) PR:,?SRAG?KN) CARGA (Kg)| COMPRENSION PROMEDIO
FIBRA DE CANA (Kglcm2) ('b)
M1 6% 17/10/2023 13/11/2023 28 10 10 10 10.2 100.00 11.90 12134 121
M2 6% 1711012023 131112023 28 10 10 10 102 100.00 12.00 12236 122
M3 6% 1711012023 1311112023 28 10 10 10 10.2 100.00 125 1147.2 15
116
M4 6% 171102023 13/11/2023 28 10 10 10 10.2 100.00 11.20 1142.1 14
M5 6% 171012023 1311172023 28 10 10 10 102 100.00 10.10 1029.9 103
Mé 6% 1711012023 1311112023 28 10 10 10 1020 100.00 11.80 1203.2 120
Observaciones:
Muestreo realizado por el solicitante

RWIN
INGENIERO'GEOLOGO

CIP N° 241426.
JINLAB SAC.

& 959735627

== jinlabsac.202i@gmail.com
Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura

57



-LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

«CONTROL DE CALIDAD.

-CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.

-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenierfa y Construccién
REGISTRO INDECOPI1 -00151345

TESIS “INCORPORACION DE FIBRA DE CARA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FiSIGAS Y MECANIGAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA 202#

AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA
AUTORES PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA

ENSAYO DE RESISTENCIA POR FLEXION DE ESPECIMENES DE ADOBE
NORMA E.080 / NTP 339.078

REACCIONES
RESISTENCIA A LA FLEXION
DISTANCIA CARGA CARGA [KN]
N° MUESTRAS DE ADOBE ENTRE ANCHO ALTURA MAXIMA GRAVEDAD APLICADA PROMEDIO
PATRON (cm) (cm) [miseg2]
APQYOS (cm) [Kg] IKN] za DER GALLEGOS |NTP.339.078
2005 [Kglcm2] |[Kg/cm2]
M1 PATRON 26.10 14.57 971 145.23 10.00 1.45 073 073 414 276
M2 PATRON 26.20 1470 986 155.18 10.00 1.55 078 078 4.27 2.84
2.93
M3 PATRON 26.10 14.82 943 148.90 10.00 1.49 074 074 4.42 295
M4 PATRON 26.20 1477 975 170.20 10.00 1.70 085 085 476 3.18
1. El muestreo, moldeo, custodia y curado de los especimenes de adobe , es i f ilidad del

S
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'CIP N° 241426,
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JINLAB SAC,

Q
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o B

L 959735627
= jinlabsac.2021@gmail.com
Q@ AAHH Los Angolos - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura

f Jinlab SAC
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"LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

«CONTROL DE CALIDAD.
-CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenierfa y Construccion
REGISTRO INDECOPI -00151345

TESIS | “INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN‘tRiAS .
PIURA 2023"
AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA
AUTORES PERNA HUAMAN, LUZ HERLANDIA
ENSAYO DE RESISTENCIA POR FLEXION DE ESPECIMENES DE ADOBE
NORMA E.080 / NTP 339.078
N° MUESTRAS DE | DISTANCIA SRAER cArGa | REACCIONES RESISTENCIA A LA
ADOBE CON EL ENTRE ANCHO | ALTURA GRAVEDAD [KN] FLEXION
1.5% DE FIBRADE| APOYOS (cm) (cm) Apli:g;m [miseg2] AP'E}'(CN';‘DA PROMEDIO
GARA (o) 1ZQ | DER | ontoe%° | NTP.330.078
M1 1.5% 26.10 15.00 9.84 200.63 10.00 2.01 1.00 | 1.00 5.41 3.61
M2 1.6% 26.10 14.95 9.90 190.29 10.00 1.90 095 | 0.95 5.08 3.39
3.56
M3 1.5% 26.20 14.85 9.72 186.30 10.00 1.86 093 | 093 5.22 3.48
M4 1.5% 26.20 14.85 9.66 199.10 10.00 1.99 1.00 | 1.00 5.65 3.76
1. El muestreo, moldeo, custodia y curado de los especimenes de adobe , es exclusivamente responsabilidad del solicitante.
"BARWIN 4GURT) CARRASCO
'NGENIERO GEOLOGO w
CIP N° 241426,
JINLAB sAcC.

L 959735627
= jinlaibsac.202i@gmail.com
Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piurd
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-LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

+CONTROL DE CALIDAD.

-CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.

-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenierfa y Construccién
REGISTRO INDECOPI -00151345

TESIS “INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA 205%"
AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA
AUTORES PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA
ENSAYO DE RESISTENCIA POR FLEXION DE ESPECIMENES DE ADOBE
NORMA E.080 / NTP 339.078
REACCIONES
N° MUESTRAS DE ADOBE | DISTANCIA | v | ol tura CARGA GRAVEDAD CARGA KN] BESHTENCIAALA FLEXION
CON EL 4% DE FIBRA DE ENTRE m) ©m) MAXIMA [miseg2] APLICADA PROMEDIO
CARA APOYOS (cm) [Kg] [KN] 56 GALLEGOS [NTP.339.078
! DER 2005 [Kg/cm2] |[Kg/cm2]
M1 4% 26.15 14.60 9.82 300.80 10.00 3.01 150 150 838 5.59
M2 4% 26.00 14.79 9.86 310.30 10.00 3.10 155 155 842 5.61
5.85
M3 4% 26.10 1489 965 325.00 10.00 3.25 163 1.63 918 6.12
M4 4% 26.10 14.98 974 330.60 10.00 3 1.65 1.65 911 6.07
1. El muestreo, moldeo, custodia y curado de los especimenes de adobe . es exclusivamente responsabilidad del solicitante.

ARRA,
INGENIERO GEOLOGOSCO
CIP N° 241426,

JINLAB SAC.

L 959735627
= jinlabsac.2021@gmail.com
Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura £ Jinlab SAC




-LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

+CONTROL DE CALIDAD.

-CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.

-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenierfa y Construccion
REGISTRO INDECOPI -00151345

TESIS “NCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA mzi"_
AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA
AUTORES PERIA HUAMAN, LUZ HERLANDIA

ENSAYO DE RESISTENCIA POR FLEXION DE ESPECIMENES DE ADOBE

NORMA E.080 / NTP 339.078
REACCIONES
N° MUESTRAS DE ADOBE | DISTANCIA | o0 | o oo | CARGA GRAVEDAL CARGA [KN] RESISTENCIA A LA FLEXION
CON EL 6% DE FIBRA DE ENTRE tem) paac MAXIMA tesz) APLICADA PROMEDIO
QANA APOYOS {om) [Kg] [KN] & GALLEGOS  |NTP.339.078
- DER {5005 [Kg/emz] | [Kglcm2)
M1 6% 26.05 14.60 9.82 210.80 10.00 211 105 1.05 5.85 3.90
M2 6% 26.00 1483 9.86 220.30 10.00 220 1.10 110 5.96 3.97
4.04
M3 6% 26.00 14.50 965 200.00 10.00 2,00 1.00 1.00 578 3.85
M4 6% 26.10 1428 974 230.60 10.00 231 115 115 6.66 4.44
1. El muestreo, moldeo, custodia y curado de los especimenes de adobe , es i I ilidad del solicitante.
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-LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

-CONTROL DE CALIDAD.
-CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenierfa y Construccion
REGISTRO INDECOPI -00151345

“INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE
TESIS LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS -
PIURA 2023”
AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA
(MITORES PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA
ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ADOBE
(NTP 399.613 - NTP 399.604)
N° MUESTRAS DE ADOBE PESO R
PATRON PESO SECO (g) SATURADO (g) ABSORCION (%)

M1 PATRON 6021.8 6500.1 7.94

M2 PATRON 5903.1 6300.3 6.73

M3 PATRON 5677.8 6120.9 7.80

M4 PATRON 5487.1 5900.7 7.54

M5 PATRON 5596.2 6060.2 8.29

M6 PATRON 5789.3 6188.8 6.90

PROMEDIO 7.53
OBSERVACIONES
DARWIN AGURTO Gl
INGENIERO e o ARASCO
CIP N° 2414 26.
JINLAB SAC,

& 959735627
= Jinlabsac.2021@gmoail.com
@ AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura f | Jinlab SAC

62



+LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. ‘

m *CONTROL DE CALIDAD.

e «CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenierfa y Construccion

REGISTRO INDECOPI -00151345

“INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE
TESIS LAS PROPIEDADES FIiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS -
PIURA 2023”
AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA
AUTORES PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA
ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ADOBE
ASTM C-67
N° MUESTRAS DE ADOBE PESO
CON EL 1.5% DE FIBRADE |PESO SECO (g) SATURADO ABSORCION (%)
z (9)
CANA

M1 1.5% 48442 5410.5 11.69

M2 1.5% 48323 5330.2 10.30

M3 1.5% 4827.6 5360.9 11.05

M4 1.5% 4898.2 5530.2 12.90

M5 1.5% 4903.5 5560.1 13.39

M6 1.5% 4868.7 54145 11.21

PROMEDIO
11.76

OBSERVACIONES

DARWINAGUKI) CARRASCG
INGENIERO E()LOGOSCO
IP N°® Zs142¢,
JINLAE SaC.

& 959735627

= jinlabsac.2021@gmail.com
9 AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura
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-LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
«CONTROL DE CALIDAD.

-CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIER[A.

s
A
<

Laboratorio, Ingenierfa y Construccién
REGISTRO INDECOPI -00151345

“INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE
TESIS LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS -
PIURA 2023”

AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA
AUTIRED PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA

ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ADOBE
(NTP 399.613 - NTP 399.604)

e pesosec0 0] e g | AesoRcon e
M1 4% 4290.2 4840.2 12.82
M2 4% 4120.5 4665.3 13.22
M3 4% 4220.6 4700.0 11.36
M4 4% 4230.8 4820.9 13.95
M5 4% 4198.9 4670.1 11.22
M6 4% 4238.1 4670 12,51
PROMEDIO 12.51
OBSERVACIONES

= | DARWIN URTO. CARRASCO
Y \&/ NIERO GEGLOGO
\\,, &S CIP N° 241426,
I - &7 JINLAE Sac.

S 959735627
X jinlabsac.2021@gmail.com
Q AAHH Los Angeles - M2 Q Lote 03 -

Piurc - Piurg
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-LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,

MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

CONTROL DE CALIDAD. |
m -CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.

-SERVICIOS DE INGENIERIA. ‘
Laboratorio, Ingenierfa y Construccién

REGISTRO INDECOPI -00151345

“INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE
TESIS LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS -
PIURA 2023”
IFORES AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA
PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA
ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ADOBE
(NTP 399.613 - NTP 399.604)
N° MUESTRAS DE ADOBE CON PESO o

EL 6% DE FIBRA DE CANA PESO:SECO (o) SATURADO (g) e
M1 6% 3702 4134.4 11.68
M2 6% 3811 4240.7 11.28
M3 6% 3670 4100.1 11.72
M4 6% 3699 4110.2 11.12
M5 6% 3700 4100.5 10.82
M6 6% 3701 4006.2 11.32
PROMEDIO 11.32

OBSERVACIONES

------

G
CIP N° 241426.
JINLAB SAC.

& 959735627
= jinlabsac.2021@gmail.com

Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura ' & RUC: 208075
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-LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
+CONTROL DE CALIDAD.
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenierfa y Construccién
REGISTRO INDECOPI -00151345

“INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS +

TS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA 2023
AUTORES AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA

PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA

ENSAYO DE DIMENSIONAMIENTO DE ADOBE
NORMA E.080 / NTP 339.078

NSRS o AP9%€ | LARGO (mm) | ANCHO (mm) | ALTURA (mm)
M1 PATRON 293.0 145.0 97.0
M2 PATRON 291.0 146.0 98.0
M3 PATRON 296.0 146.0 98.0
M4 PATRON 295.0 146.0 99.0
M5 PATRON 297.0 149.0 98.0
M6 PATRON 295.0 145.0 97.0
M7 PATRON 296.0 142.0 99.0
M8 PATRON 297.0 146.0 98.0

N 4 RRASCO
INGENIERO 0GO
CIP N° 241426.

JINLAB SAC.

& 9597385627
= jinlabsac.2021@gmail.com
Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piura

f Jinlab SAC & RUC: 20607512478

66



MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
-CONTROL DE CALIDAD.
-CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
-SERVICIOS DE INGENIERIA.

<LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALEF,

Laboratorio, Ingenierfa y Construccién
REGISTRO INDECOPI -00151345

- “INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS i
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA 2023”
AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA
AITERES PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA
ENSAYO DE DIMENSIONAMIENTO DE ADOBE
NORMA E.080 / NTP 339.078
N° MUESTRAS DE ADOBE CON
EL 1.5% DE FIBRA DE CANA LARGO (mm) ANCHO (mm) | ALTURA (mm)
M1 1.5% 297 148.0 08.0
M2 1.5% 298 146.0 97.0
M3 1.5% 298 148.0 98.0
M4 1.5% 300 147.0 100.0
M5 1.5% 299 146.0 100.0
M6 1.5% 298 150.0 98.0
M7 1.5% 297 148.0 98.0
M8 1.5% 297 149.0 97.0

2
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20 104,
20 1988

£y
o DARWI CARRASCO
", S INGENIERO GEOLOGO
Nz, _ o CIP N° 241426.
JINLAB SAC.

& 959735627
= jinlabsac.2021@gmail.com
Q@ AAHH Los A'ngelos - MZ Q Lote 08 - Piurc - Piura
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+LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. ‘
+CONTROL DE CALIDAD.

*CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
«SERVICIOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenierfa y Construccion
REGISTRO INDECOPI -00151345

TESIS “INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS +
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA 2023”
HTORER AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA

PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA

ENSAYOQ DE DIMENSIONAMIENTO DE ADOBE

NORMA E.080 / NTP 339.078
N° MUESTRAS DE ADOBE
CON EL 4% DE FIBRA DE LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)
CANA

M1 4% 300.0 150.0 99.0
M2 4% 300.0 148.0 100.0
M3 4% 298.0 149.0 97.0
M4 4% 299.0 148.0 97.0
M5 4% 299.0 150.0 98.0
M6 4% 300.0 150.0 99.0
M7 4% 298.0 148.0 99.0
M8 4% 299.0 148.0 99.0

i)

DARWIN AGURTO/CARRASCO
INGENIERO GEOLOGO
CIP N° 241426.
JINLAB SAC.

& 959735627

= jinlabsac.2021@gmail.com
Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piurai - Piura
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-LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

*CONTROL DE CALIDAD.
*CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
«SERVICIOS DE INGENIERIA.

Ada l

Laboratorio, Ingenierfa y Construccion
REGISTRO INDECOPI -00151345

TESIS “INCORPORACION DE FIBRA DE CANA PARA EL MEJORI-'\MIENTO DELAS +
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE EN FRIAS - PIURA 2023”
AUTORES AGUILAR CORDOVA, KIARA YANELLA

PENA HUAMAN, LUZ HERLANDIA

ENSAYO DE DIMENSIONAMIENTO DE ADOBE

NORMA E.080 / NTP 339.078
N° MUESTRAS DE ADOBE
CON EL 6% DE FIBRA DE LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)
CANA

M1 6% 300.0 150.0 100.0
B 6% 299.0 150.0 1504
e o 299.0 150.0 99.0
M 9% 299.0 149.0 a0
M5 6% 300.0 149.0 98.0
M6 6% 300.0 150.0 100.0
M7 6% 298.0 148.0 100.0
M8 6% 299.0 140.0 98.0

.....................

DARWIN AGUR
INGENIERO GEOLOGO
CIP N° 241426.
JINLAB SAC.

& 959735627
= jinlabsac.2021@gmail.com

Q AAHH Los Angeles - MZ Q Lote 03 - Piura - Piurci i Q RUC: 20607512478
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Figura N°31: Certificado de calibracion

> CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-198-2023 Pagina 1de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2023/08/23 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante JIMENEZ INGENIERIA Y LABORATORIOS DEL NORTE unidades de medida de acuerdo con

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacién
Intervalo de indicacion

Division de escala
Resolucion

Division de verificacion
(e)

Tipo de indicacién
Marca / Fabricante
Modelo

N°® de serie
Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

S.A.C.

MZ. K2 LOTE 14 URB. MICAELA BASTIDAS PIURA -
PIURA - 26 DE OCTUBRE

BALANZA
NO INDICA
6200 g

O1g

O1g

Digital
OHAUS
NVT6201
8341246230
ESTDOS UNIDOS

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

MZ. K2 LOTE 14 URB. MICAELA BASTIDAS PIURA -
PIURA - 26 DE OCTUBRE

2023/08/23

Método/Procedimi de calibracié

"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Automatico Clase Il y IlII" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero 2009
y la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento
No Automatico (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301.1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.ArSOUgroup.com

el Sistema Internacional de Unidades
(st

Los resultados son vdlidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
r i y
conservacidon del instrumento de
medicibn o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SALC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

S.A.C
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)

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-198-2023

Pagina 2de 3

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
PESATEC PERU S.A.C. luego de Pesas de 1mg a 1kg 1045-MPES-C-2023
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1g a 1kg 1044-MPES-C-2023
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patr6n de Skg 1046-MPES-C-2023

PESATEC PERU S.A.C.

Pesa Patrdn de 10 kg

1047-MPES-C-2023

PESATEC PERU S.A.C.

Pesa Patrén de 20kg

1048-MPES-C-2023

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 29,6 °C Final: 29,1°C
Humedad Relativa Inicial: 43 %hr Final: 45 %hr
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicién Carga L1= 3100 g Carga L1= 6200 g
N°® lg Al.(_g_) E(g) I(_g_) ALL;_) E(g)
1 3100.0 0.001 -0.001 6200 0.005 -0.002
2 3100.0 0.002 -0.004 6200 0.004 -0.004
3 3100.0 0.004 -0.005 6200 0.006 -0.004
4 3100.0 0.003 -0.007 6200 0.003 -0.009
5 3100.0 0.003 -0.009 6200 0.005 -0.012
6 3100.0 0.004 -0.001 6200 0.007 -0.014
7 3100.0 0.004 -0.004 6200 0.003 -0.01
8 3100.0 0.007 -0.008 6200 0.005 -0.009
9 3100.0 0.006 -0.004 6200 0.004 -0.007
10 2999.0 : 0.005 -0.003 6200 | 0.004 -0.008
Carga Diferencia Mdxima Encontrada Error Méximo Permitido
(g) (g) (g)
2999 0 0.05
6200 0 0.3

ARSOU GROUP S.AC.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.ArS0Ugroup,com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® LMA-198-2023 Péagina 3de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién L Determinacion de Eg Determinacion de kg
1)
deta JeagaMin®l o) [ s | eoe) [comatm ] 10w | e | E@ | e
rga m
AAAAAAAAAA g 1 0.004_: -0.001 500 | 0.006 . -0.001 | 0.001
2 1 0.006 -0.004 500 0.001 -0.001 0.004
3 1 1 0.005 0.004 500 500 0.002 -0.002 -0.001
4 1 0.007 0.001 500 0.001 0.001 0.003
5 1 0.009 -0.002 500 0.005 0.004 0.001
“Valorentre 0y 10 e
ENSAYO DE PESAJE
Carga L Crecientes Decrecientes EMPT |
| © [ @ Toe] @ [cw] @ [ae] 0 | cw]
1.0 1.0 0.004 -0.001 0.05
10.0 10.0 0.006 0.004 0.004 10.0 0.006 0.001 0.004 0.05
20.0 20.0 0.002 -0.005 0.003 20.0 0.005 0.004 -0.003 0.05
50.0 50.0 0.002 0.004 0.005 50.0 0.009 -0.003 -0.003 0.05
100.0 100.0 0.004 0.004 0.006 100.0 0.005 0.003 0.001 0.05
200.0 200.0 0.001 0.005 0.002 200.0 0.004 -0.004 0.001 0.05
500.0 500.0 0.003 0.004 0.003 500.0 0.004 0.004 0.004 0.05
1000.0 1000.0 0.004 0.004 0.002 1000.0 0.005 -0.03 -0.002 0.05
2000.0 2000.0 0.009 0.004 0.003 2000.0 0.003 -0.004 -0.01 0.3
5000.0 5000.0 0.015 0.008 0.001 5000.0 0.014 -0.009 -0.01 0.3
6200.0 6200.0 0.14 0.006 0.005 6200.0 0.02 -0.015 -0.011 0.3
Leyenda

I:  Indicacién de la balanza
[ Error en cero

Observaciones

Incemdumbre expandida
de medhicion

Lectura Camegida

R indicacion de iectura de balanza

AL: Carga Incrementada
Eg Error corregido

Error encontrado

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

Un=2t

R

(g}

0002059 *

comegias

1. Antes de la calibracién no se realizd ningun tipo de ajuste.
2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il segun la Norma Metrologica Peruana NMP 003:2009

=R + 7523885435

+ 00000000104046 R*

R

EMP: Error maximo permitido

3. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con

un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
5. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pery
Telf: 451 3011680 / Cel: 451 928 196 793 / Col: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Fin de documento

ARSOU GROUP $.A.C

2 ?"fi?ﬁ&'
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-097-2023

Arsou Group

Péaginalde3

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2023/08/23 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante JIMENEZ INGENIERIA Y LABORATORIOS DEL NORTE unidades de medida de acuerdo
S.A.C. con el Sistema Internacional de
Unidades (SI)
Direccién MZ. K2 LOTE 14 URB. MICAELA BASTIDAS PIURA - Los resulterdos.son validos en el

PIURA - 26 DE OCTUBRE

Instrumento de medicion PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

Identificacion NO INDICA
Marca ARSOU
Modelo STYE-2000
Serie 220221
Capacidad 2000 KN
Indicador DIGITAL
Serie NO INDICA
Bomba ELECTRICA
Procedencia CHINA
Ubicacién LABORATORIO DE CONCRETO

Lugar de calibracién MZ. K2 LOTE 14 URB. MICAELA BASTIDAS PIURA -
PIURA - 26 DE OCTUBRE

Fecha de calibracién 2023/08/23

Método/Procedimiento de calibracién

El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-07 y la Norma
NTP ISO/IEC 17025:2017, Se aplicaron dos series de carga al Sistema Digital
mediante la misma prensa. En cada serie se registraron las lecturas de las
cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

www.arsougroup.com

momento de la calibracién. Al
solicitante le  corresponde
disponer en su momento
recalibrar sus instrumentos a
intervalos regulares, los cuales
deben ser establecidos sobre la
base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento  realizado y
conservacién del instrumento
de medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SALC. no se
responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este
instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados
de la calibracién declarados en
este documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o  difundido
parcialmente, excepto  con
autorizacién previa por escrito
de ARSOU GROUP S.A.C.

ETROLOGIA

Ing, HugoLuis Arevalo Carnica
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Pagina 2 de 3

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-097-2023
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP FORCE TRANSDUCER INF-LE N° 039-23

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 29,6 °C Final: 29,1°C
Humedad Relativa Inicial: 43 %hr Final: 45 %hr
Resultados
TABLA N° 01
CALIBRACION DE PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO
SISTEMA
ROMEDIQ ERROR | RPTBLD
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON (kN)
"A" SERIE (1) | SERIE (2) [ERROR (1)] ERROR (2) 1 Ep Rp
kN kN kN % % kN % %
100 100.05 | 100.09 0.05 0.09 100.1 0.07 0.03
200 200.09 | 200.08 0.05 0.04 200.1 0.04 0.00
300 300.05 | 300.05 0.02 0.02 300.1 0.02 0.00
400 400.11 | 400.15 0.03 0.04 400.1 0.03 0.01
500 500.10 | 500.12 0.02 0.02 500.1 0.02 0.00
600 600.71 | 600.75 0.12 0.13 600.7 0.12 0.00
700 700.79 | 700.82 0.11 0.12 700.8 0.12 0.00
800 800.89 800.9 0.11 0.11 800.9 0.11 0.00
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracion se hizo segin el Método C de la norma 1SO 7500-1

2.- Ep y Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Rp = Error( 2) - Error(1)
3. - La norma exige que Ep y Rp no excedanel +/- 1.0%

Ep = ((A-B) / B)* 100

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-097-2023 Pégina 3 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Gréfica (Coefici de correlacién y Ecuacién de Ajuste

GRAFICO N° 01

900.0

800.0

7000

600.0

500.0

4000

300.0

PROMEDIO CORREGIDO

2 v = 1.0014x-0.2511
200.1 / o)

200.0 ¥ &
1000 &

0o
0 100 200 300 400 500 600 700 800 S00
INDICADOR DIGITAL

Ecuacion de ajuste:
Donde: y=1,0014x - 0,2511
Coeficiente Correlaciér R? =1

X : Lectura de la pantalla (kN)
Y : fuerza promedio (kN)

Observaciones
1. Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.
2. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95
% con un factor de cobertura k=2 .
4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
5. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

Fin de documento

ARSOU GRQUP S.A.C

i-n?.//uu'( Lais Arevalo Carnica

METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina 1de 3

N° LFP-098-2023
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2023/08/23 patrones nacionales °
internacionales, que realizan las
Solicitante JIMENEZ INGENIERIA Y LABORATORIOS DEL NORTE | unidades de medida de acuerdo
S.A.C. con el Sistema Internacional de
Unidades (Sl)
Direccién MZ. K2 LOTE 14 URB. MICAELA BASTIDAS PIURA -

PIURA - 26 DE OCTUBRE

Instrumento de mediciéon PRENSA CBR CON CELDA DE CARGA

Identificacién NO INDICA
Marca Prensa RUMISTONE
Modelo PCBR-1001
Serie R-CBR2115
Celda de Carga TIPOS
Capacidad 5000 kgf
Modelo FED-A
Indicador HIGH WEIGHT
Modelo 315-X2
Serie NO INDICA
Procedencia PERU
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS

Lugar de calibracién MZ. K2 LOTE 14 URB. MICAELA BASTIDAS PIURA -
PIURA - 26 DE OCTUBRE

Fecha de calibracién 2023/08/23

Método/Procedimiento de calibracién

El procedimiento toma como referencia a la norma 1SO 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static uniaxial testing machines", Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.arsoupgroup.com

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante  le  corresponde
disponer en su momento
recalibrar sus instrumentos a
intervalos regulares, los cuales
deben ser establecidos sobre la
base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento  realizado vy
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento
después de su calibracién, ni de
una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion
declarados en este documento.

Este certificado no podra ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto  con
autorizacion previa por escrito
de ARSOU GROUP S.A.C.

ARSOU GROUP 8.A.C

IngHugd-Luis Arevalo Carnic:

TMETROLNCIA
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-098-2023 pagina 2 de 3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de PUCP FORCE TRANSDUCER INF-LE N° 039-23

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 29,6 °C Final: 29,5 °C
Humedad Relativa Inicial: 43 %hr Final: 45 %hr
Resultados

TABLAN® 01

CALIBRACION DE CELDA DE CARGA

SISTEMA
PROMEDIC ERROR | RPTBLD
DIGITAL | SERIES DE VERIFICACION PATRON ( Kg)
A" |'SERIE (1) | SERIE (2) | ERROR | ERROR (2) | "B" Ep Rp
Kg Kg Kg % % Kg % %

500 500.6 500.9 0.12 0.18 500.8 0.15 0.04
1000 1000.8 | 1000.7 0.08 0.07 1000.8 | 0.08 0.01
1500 1501.2 | 1501.3 0.08 0.09 15013 | 0.08 0.00
2000 2000.8 | 2000.4 0.04 0.02 2000.6 | 0.03 0.01
2500 2501.3 | 2501.6 0.05 0.06 2501.5 0.06 0.01
3000 3001.7 | 30013 0.06 0.04 3001.5 0.05 0.01
3500 3501.6 | 3501.7 0.05 0.05 3501.7 | 0.05 0.00
4000 4001.6 | 4001.3 0.04 0.03 4001.5 | 0.04 0.01

NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracién se hizo segun el Método C de la norma 1SO 7500-1

2.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep = ((A-B) / B)* 100 Rp = Error( 2) - Error{1)

3. - La norma exige que Ep y Rp no excedanel +/- 1.0%

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWwWw.arsoupgroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-098-2023 Pigina 3 de 3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Griéfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacion de Ajuste

GRAFICO N° 01

4500.0

40015
4000.0 2
y
35014.;/’

3500.0
3001.5
/
e

2500.0 b

2000.0

PROMEDIO CORREGIDO
g

1500.0

y = 1.0003x + 0.5857
21

o
8
o

R

c 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3500 4,000 4,500
INDICADOR DIGITAL

Ecuacion de ajuste:

Donde: y =1,0003x + 0,5857

Coeficiente Correlacié R* =1
X : Lectura de la pantalla (kg)
Y : fuerza promedio (kg)

Observaciones
1. Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.
2. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del
95 % con un factor de cobertura k=2 .
3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"
Fin de documento

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.arsoupgroup.com



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MEDINA CARBAJAL LUCIO SIGIFREDO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis titulada: "Incorporacion de Fibra de
Carfa para el Mejoramiento de las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Adobe en Frias -
Piura, 2023", cuyos autores son AGUILAR CORDOVA KIARA YANELLA, PENA HUAMAN
LUZ HERLANDIA, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 15%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

PIURA, 26 de Diciembre del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

MEDINA CARBAJAL LUCIO SIGIFREDO Firmado electronicamente

DNI: 40534510 por: LMEDINAC el 26-12-
2023 18:57:56

ORCID: 0000-0001-5207-4421

Caodigo documento Trilce: TRI - 0709119
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