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Resumen

El presente trabajo contribuye al objetivo de desarrollo sostenible (ODS) 4:
Educacion de calidad, porque identifico la importancia de las TIC para mejorar el
logro del aprendizaje de los alumnos. Demostré una metodologia practica para
que las TIC contribuyeran al aprendizaje en ciencia y tecnologia de los
estudiantes de secundaria en una institucion educativa en Nueva Cajamarca, el
afio 2019. La metodologia se baso en la difusion de plataformas educativas
digitales, sesiones de aprendizaje sobre el manejo de estas plataformas y el uso
de la plataforma PhET Interactive Simulations. Los resultados en el logro del
aprendizaje se evidenciaron mediante actividades practicas. Los resultados
mostraron que los alumnos conocieron nuevas plataformas educativas digitales;
ademas, las sesiones sobre el manejo de estas plataformas, contribuyeron para
que incrementen su dominio de las TIC y mejoren el logro de su aprendizaje.
También, gracias al uso de PhET Interactive Simulations, los alumnos
comprendieron mejor los temas del curso de ciencia y tecnologia. En base a los
resultados obtenidos, se concluyé que el conocimiento y dominio del manejo de
plataformas educativas digitales mediante el uso de las TIC contribuyé de
manera positiva al logro del aprendizaje en el area de ciencia y tecnologia de los

estudiantes.

Palabras clave: Innovacién, entorno digital, desarrollo de capacidades y e

learning.
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Abstract

This work contributes to Sustainable Development Goal (SDG) 4: Quality
Education, by identifying the importance of ICT in improving students' learning
achievement. It demonstrated a practical methodology for ICT to contribute to
learning in science and technology for secondary school students at an
educational institution in Nueva Cajamarca in 2019. The methodology was based
on the dissemination of digital educational platforms, learning sessions on how
to use these platforms, and the use of the PhET Interactive Simulations platform.
Learning achievement was evidenced through practical activities. The results
showed that students were introduced to new digital educational platforms;
furthermore, the sessions on how to use these platforms helped them enhance
their ICT proficiency and improve their learning achievement. Additionally, thanks
to the use of PhET Interactive Simulations, students gained a better
understanding of the science and technology course topics. Based on the
obtained results, it was concluded that knowledge and proficiency in using digital
educational platforms through ICT positively contributed to learning achievement

in the area of science and technology for the students.

Keywords: Innovation, digital environment, capacity development, and e-

learning.
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I. INTRODUCCION

En los ultimos afios, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) desempeiiaron un papel esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Estas tecnologias permitieron a los estudiantes aprovechar sus conocimientos
previos sobre TIC y les facilitaron un aprendizaje mas dinamico e interactivo
(Montoya. et al., 2022). Ademas, los alumnos percibieron las TIC como una
valiosa herramienta educativa que les proporcionaba la posibilidad de avanzar a
Su propio ritmo y mantener una conexién constante con sus compaiferos(Torres
y Garcia, 2019).

Asimismo, la integracion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en la educacion fue de gran importancia tanto para docentes
como para estudiantes (Cruz et al.,, 2019). Ademas, las TIC facilitaron la
interaccion, promovieron el aprendizaje, la formacion y el empoderamiento de
los estudiantes (Ruiz, 2019). Por otro lado, los docentes actualizaron sus
conocimientos, lo que se reflej6 en la calidad educativa que recibieron los
alumnos y los conocimientos que adquirieron (Noble et al., 2023). También, el
uso de las TIC a través de plataformas digitales increment6 las competencias,
capacidades y comprension de los alumnos (Gonzalez, 2023).

La integracion efectiva de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) en la educacién secundaria a nivel global enfrenté varias
restricciones tecnolégicas, educativas y econdmicas (Ponce, 2023). Estas
limitaciones afectaron tanto a los docentes como a las instituciones con
recursos tecnolégicos limitados (Chuco, 2021). Fue crucial garantizar el
conocimiento y adecuado manejo de las TIC, para que los estudiantes
desarrollaran habilidades digitales y alcanzaran su maximo potencial
académico (Estefanero, 2019). Para superar estas barreras, fue fundamental
promover un cambio en los paradigmas educativos y fomentar una

colaboracion conjunta entre docentes e instituciones (Nishiyama, 2021).

Existieron limitaciones significativas en cuanto al impacto de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en el aprendizaje de los alumnos de

colegio a nivel nacional (Magisterio, 2021). Los problemas de conectividad



dejaron en desventaja a los estudiantes de colegios rurales, en comparacion con
los alumnos de zonas urbanas (Chuco, 2021). Ademas, muchas veces el
problema radic6 en la falta de recursos tecnoldgicos, asi como en el
desconocimiento de la existencia de herramientas tecnologicas (Pastrana,
2023). Sin embargo, cuando los alumnos contaron con los recursos y el
conocimiento tecnoldgico disponibles, su rendimiento académico mejoro (Torres
y Garcia, 2019). No obstante, a pesar de los multiples esfuerzos realizados
en el territorio nacional por implementar de manera mas eficiente el uso de
recursos tecnoldgicos, aun se evidencié la necesidad de implementar una
propuesta para mejorar el logro del aprendizaje de los alumnos. Por ello, en
un colegio del distrito de Nueva Cajamarca, dedicado a brindar una
educacion de calidad, aun se evidenci6 el desconocimiento sobre las
plataformas educativas digitales existentes y el modo de uso de las mismas
a través de las TIC, asi como la gran dificultad para comprender de temas
relacionados al curso de ciencia y tecnologia dictados de manera tedrica,
gue se tradujo en una dificultad para un adecuado logro del aprendizaje en

la asignatura.

En relaciéon con ello, surgio la siguiente pregunta: ¢En qué medida influyen
las TIC en el logro de aprendizaje en el area de ciencia y tecnologia de
estudiantes de una institucion educativa? En tal sentido, se establecieron los
siguientes objetivos; siendo el primero, mostrar las plataformas educativas
digitales existentes mediante sesiones de aprendizaje dinAmicas e interactivas
usando las TIC, ademas, lograr el aprendizaje sobre el adecuado manejo de las
plataformas educativas digitales para mejorar el aprendizaje de los alumnos
mediante sesiones practicas sobre el manejo de plataformas digitales, también
mejorar el aprendizaje de los alumnos en temas del curso de ciencia y tecnologia
mediante el uso de la plataforma de simulacion de ciencias “PhET interactive
simulations” y como objetivo general se tuvo, proponer una estrategia basada en
el aprendizaje y aplicacién de las TIC para el logro del aprendizaje en el curso

de ciencia y tecnologia en estudiantes de secundaria.

La justificacion se fundamentd en proponer una estrategia basada en el

aprendizaje y aplicacion de las TIC para el logro del aprendizaje en el curso



de ciencia y tecnologia en estudiantes de secundaria, con la finalidad clara
de demostrar que es fundamental que los alumnos conozcan sobre las
plataformas educativas digitales existentes para mejorar su logro del
aprendizaje en cursos de ciencias como el curso de ciencia y tecnologia,

ademas que incrementen el desarrollo de nuevas capacidades competitivas.

El aporte de este trabajo se relacion6 con el objetivo de desarrollo
sostenible nuamero 4, “educacion de calidad”, puesto que identificé la
importancia de las TIC para mejorar el logro del aprendizaje de los alumnos,
ademas busco promover una educacion de calidad a través del uso de las
TIC.



ll. MARCO TEORICO

A nivel internacional, en Colombia, un articulo incorporoé las herramientas TIC
para que estudiantes de primer y segundo grado de primaria de la escuela La
Laguna puedan incrementar sus capacidades en el desarrollo en el curso de
matematica. Se realiz0 la metodologia de investigacion-accion bajo un
paradigma humanista. La muestra estuvo conformada por 15 alumnos de primer
y segundo grado de primaria, asimismo se buscaron recursos digitales que
sirvieron de ayuda a los educandos. Se encontré que conforme pasa el tiempo
van apareciendo muchas mas paginas web y herramientas educativas que sirven
de gran apoyo a los docentes para hacer dinamizar sus clases, asi como para
que los alumnos incrementen su nivel de aprendizaje. La conclusion fue que las
TIC son un aliado fundamental en el contexto de educacién contemporaneo
(Bueno, 2022). Este articulo dejé en evidencia que existe gran variedad de
recursos digitales que sirven para repotenciar las habilidades de aprendizaje de
los estudiantes y que sirven de gran soporte a los docentes.

En Ecuador, un articulo disefi6é una estrategia para la planificacion académica
integrando recursos digitales para modernizar las estrategias de ensefianza. Se
realiz6 la metodologia de investigacion metodolégica en 207 alumnos del primer
ciclo. La investigacion consistio en cuatro etapas, siendo la primera la de andlisis,
luego la planificacién, seguido del disefio e implementacion de la clase y
finalmente la evaluacién. Se identific6 que el disefio de la metodologia
implementando las TIC en los procesos didacticos de ensefianza permitieron que
los alumnos incrementen sus rendimientos académicos en 1. 37 puntos mas en
promedio con respecto a los alumnos que no usaron las TIC. Concluyeron que
los docentes que aplicaron las TIC en sus alumnos lograron incrementar el
rendimiento académico de manera considerable y lograr una mejor interaccion
con sus alumnos (Morales et al., 2021). Este articulo demostro que es muy
importante tanto para docentes como para alumnos la incorporacion de las TIC
en las metodologias de ensefianza para incrementar el rendimiento académico

de los alumnos.



En Colombia, un articulo analiz6 el rol de los docentes para que los
estudiantes usen las TIC para lograr que los alumnos desarrollen su
conocimiento de manera méas Optima. Realizaron una metodologia analitica
partiendo de una revision bibliogréfica, donde analizaron a las estrategias de
aprendizaje constructivas empleando las TIC por parte de los docentes para
incidir en un adecuado uso de las mismas por parte de los alumnos. Se identifico
que los docentes juegan un papel fundamental para el acompafamiento e
instruccion a los estudiantes durante su proceso formativo, especialmente a
través del constructivismo de conocimiento empleando las TIC. A modo de
conclusién indican que los docentes al guiar a los alumnos hacia un adecuado
uso de las TIC logran la mejora de los resultados académicos y salen del sistema
educativo tradicional basado en la memorizacion de conceptos (GOmez et
al.,2019). Este articulo dejé en evidencia que los docentes juegan un rol
fundamental para que los alumnos hagan un adecuado uso de las TIC y se

dinamicen las estrategias didacticas tradicionales.

En Ecuador, en un articulo caracterizaron la manera en que se emplean las
TIC para durante el proceso de ensefianza y aprendizaje. Realizaron una
metodologia cualitativa y de enfoque descriptivo basada en la revision
bibliografica y el procesamiento de la literatura para la obtenciébn de un
consolidado de todas las investigaciones y plasmar los resultados en un solo
articulo. Encontraron que el 83.3 % de los docentes emplean las TIC en cualquier
etapa del desarrollo de sus sesiones didacticas, principalmente en el desarrollo
del contenido de sus clases y no mucho en la parte introductoria, asimismo,
identificaron que el 100 % de los docentes hace uso de un computador para
desarrollar sus clases y un 78% emplea recursos como la tablet, ademas solo el
50 % hace uso de complementos o herramientas como procesadores de texto,
el 42 % usa bases de datos y solo el 40 % emplea softwares educativos. A modo
de conclusion mencionaron que las TIC son herramientas que los docentes
vienen usando cada vez mas con mayor frecuencia, sin embargo, en su mayoria
aun lo usan para cuestiones basicas como proyecciones o procesar textos, mas
no situaciones complejas y dinamicas (Granda et al., 2019). Este articulo
demostré que los docentes de a pocos van incorporando el uso de las TIC a sus

estrategias de ensefianza, no obstante, aln no profundizan en su uso en



situaciones mas practicas y de mayor nivel, lo cual también es una limitante para

gue los alumnos puedan progresar en su proceso de mejora en el aprendizaje.

A nivel nacional, en Pucallpa, un articulo identificé la relacion que guardan
las TIC en el desarrollo de las competencias de los estudiantes en el curso de
Ciencias Sociales. Desarrollaron una metodologia analitica con una muestra de
163 estudiantes del segundo grado de secundaria; aplicaron la técnica de la
encuesta a través de Google forms para el recojo de la informacion,
posteriormente procesaron los datos a través del software estadistico SPSS y
por ultimo plasmaron los resultados de manera grafica. Encontraron que el 60. 7
% de los educandos tienen un nivel alto de dominio de las TIC, mientras el 31.9
tiene un dominio medio y el 7.4 % presenta un nivel bajo de dominio. Ademas,
un 57.1 % de los alumnos presentd un nivel alto del desarrollo de competencias
en Ciencias Sociales, un 39.3 % present6 un nivel medio y un 3.7 % presentd un
nivel bajo, lo cual reflej6 que existe un grado de correlacion igual a 0.942 (alto)
entre el uso de las TIC y el desarrollo de competencias de los estudiantes.
Concluyeron que existiéo un fuerte grado de correlacidon igual a 0.942 entre el
dominio del uso de las TIC con el desarrollo de competencias de los estudiantes
(Ttito et al., 2022). Este articulo identificoO la importancia que tiene que los
alumnos tengan un buen dominio de las TIC para mejorar el desarrollo de sus
competencias académicas, porque el rendimiento académico tiene gran relacion

con el grado de conocimiento de las herramientas digitales.

En Lima, un articulo analizé cémo influyen las TIC en el proceso de auto
regulacion del aprendizaje en estudiantes universitarios durante la pandemia.
Desarrollaron una metodologia de investigacion aplicada con una muestra de
203 estudiantes de las carreras de educacion primaria e inicial; luego
procedieron a aplicar tres instrumentos para la toma de datos, siendo el primero
una escala de niveles de logros, el segundo un test del dominio de las TIC y el
tercer instrumento una escala de evaluacién de la autogestion del aprendizaje.
Encontraron que la mayoria de estudiantes hicieron uso de las TIC para su
autogestion del aprendizaje durante la pandemia, y en la mayoria de casos
tuvieron un acercamiento y aprendizaje del manejo de las TIC por necesidad,

ademas identificaron que conforme los alumnos mas dominaban el manejo de



las TIC sus logros de aprendizaje fueron incrementandose. Concluyeron que en
tiempos de pandemia la mayoria de alumnos tuvo un acercamiento al uso de las
TIC para fines académicos, ademéas mientras dominio adquirian los alumnos en
el manejo de las TIC su rendimiento académico se vio beneficiado (Flores y
Marquez, 2020). Este articulo dejo en evidencia que durante la pandemia las TIC
tuvieron un papel determinante para que los alumnos no se retrasen en su
proceso de formacion académica, ademas que permitieron fortalecer las

capacidades de los alumnos de manera satisfactoria.

En Chimbote, una tesis identificé la relacion que guardan las TIC en el
desarrollo del aprendizaje de una institucion. Desarrollaron una metodologia
basada en el recojo de informacién a través de encuestas, su muestra fueron 34
profesores a quienes aplicé la encuesta enfocada al uso de TIC durante sus
sesiones de clase ademas solicitdé el promedio de las calificaciones de los
estudiantes para identificar su rendimiento. Encontraron que la correlacion
existente fue nula puesto que el coeficiente de correlacion de Pearson arrojé un
valor igual a -0.5787. Concluyeron que las TIC no tienen influencia en el
rendimiento de los estudiantes porque su grado de correlacién resultdé no
significativo (Mejia, 2020). Este articulo reflejé que no en todos los escenarios
las TIC tuvieron influencia positiva para el fortalecimiento de las capacidades de

aprendizaje de los estudiantes.

A nivel nacional, en Marcabal — Trujillo, una tesis determiné el grado de
relacion entre las TIC con el nivel de aprendizaje de estudiantes del primer grado
de primaria. Desarrollaron una metodologia de corte correlacional simple con
una muestra de 32 estudiantes del primer grado de primaria; aplicaron la técnica
del cuestionario y para determinar el grado de correlacion usaron el coeficiente
de Rho de Spearman. Identificaron que existiéo un grado de correlacion entre las
variables igual a 0.584 dado que el uso de las TIC ayudd a que los escolares
logren aprender mas rapido. Concluyeron que existe un grado de correlacion
significativo igual a 0.584 entre las TIC con el nivel de aprendizaje de los
estudiantes (Garcia, 2021). Este articulo reflejo que las TIC también fueron de

gran ayuda durante las etapas iniciales de formacion de los estudiantes y esto



aclara que el uso de las TIC ayuda en todas las etapas del proceso formativo de

los estudiantes, ya sea en primaria, secundaria o superior.

Es de mucha importancia adecuar las teorias y enfoques conceptuales de
acuerdo a los objetivos y la realidad de la investigacion acerca de la importancia

que tienen las TIC con el logro del aprendizaje de los alumnos.

En tal sentido, la teoria del conectivismo, se fundamenta en el nivel de
impacto que generan las TIC en la forma de vida de las personas, se comunican
y aprenden, por ejemplo en el ambito educativo, este enfoque subraya la
importancia de las redes de informacién y la capacidad de conectar fuentes de
conocimiento a través de las TIC para fomentar un aprendizaje continuo y
adaptativo (Cruz et al., 2019). Por otro lado, la teoria de la actividad, enfatiza el
papel que juegan las herramientas de las TIC en el desarrollo cognitivo, en tal
contexto, las TIC en la educacion, se destacan porque pueden funcionar como
herramientas mediadoras que facilitan el aprendizaje y la construccion del
conocimiento de manera colaborativa (Cueva et al., 2019). En ese sentido el
enfoque de uso de plataformas educativas digitales propone la difusion de las
plataformas educativas existentes y el aprendizaje sobre el manejo de las
mismas con el fin de mejorar el logro del aprendizaje de los alumnos a partir del
uso de las TIC (Valle et al., 2022).

En tal circunstancia, la teoria del aprendizaje autorregulado se centra en
la forma en que los estudiantes pueden gestionar sus propios procesos de
aprendizaje, es decir, esta teoria destaca la importancia de que los estudiantes
desarrollen habilidades en favor de su crecimiento intelectual, conductual y
emocional, lo cual les permitira incrementar su nivel cognitivo de manera mas
eficiente (Dieser, 2019). La teoria de las inteligencias multiples, plantea que los
seres humanos poseen variados tipos de inteligencia, y en el caso de los

estudiantes estos tipos de intelecto se desarrolla de acuerdo a los conocimientos



o destrezas en las que se desenvuelven, de ese modo pueden tener fortalezas
en diferentes areas, asimismo, para que logren un proceso de desarrollo de sus
capacidades requieren de estrategias de ensefianza y aprendizaje diversificadas
para lograr un mejor desempefio (Suarez, 2023). El Enfoque de Aprendizaje
Significativo se centra en que los alumnos van involucrandose en su proceso de
aprendizaje de manera guiada por una persona que tiene dominio del tema, de
ese modo su involucramiento permitira que sus aprendizajes sean MAas
significativos, es decir, que buscaran ayuda para incrementar sus habilidades de
conocimiento y puedan relacionar lo aprendido con su propia experiencia y
realidad (Acevedo, 2023).

Con relacion a las TIC, hace referencia a los recursos tecnoldgicos de los
cuales hacen uso tanto educandos como docentes en su proceso de ensefianza
y aprendizaje, por ello, el uso de estos recursos se da con la finalidad de
desarrollar e incrementar las capacidades de los alumnos de manera mas
propicia para la obtencidbn de mejores resultados en el ambito académico
(Charris y Polanco, 2021). Las TIC son herramientas valiosas en educacion que
se caracterizan porque permiten acceder a una amplia gama de informacion,
fomentan la interaccion, promueven el aprendizaje en grupo y se fundamentan
en la mejora continua (Garay et al., 2024). Con el conocimiento del manejo y
uso de las TIC, los alumnos podran acceder a recursos didacticos muy variados
a través de plataformas educativas digitales, potenciar su rendimiento
académico y desarrollar nuevas competencias de acuerdo al contexto digital en
que se vive (Tacuri, 2023).

Acerca de los pasos para Proponer una estrategia basada en el
aprendizaje y aplicacion de las TIC para el logro del aprendizaje en el curso de
ciencia y tecnologia en estudiantes de secundaria. se siguieron los siguientes
pasos: Seleccion de la muestra: De una poblacién total de 37 alumnos del quinto
grado que se encontraban en el curso de Ciencia y Tecnologia, seleccioné la
totalidad de los alumnos como muestra con la finalidad de promover una

educacion inclusiva. Seleccion de plataformas educativas digitales: ldentifiqué



las plataformas educativas digitales de mayor utilidad en el ambito educativo,
luego preparé un material expositivo (usando Power Point) para dar a conocer a
los alumnos la amplia gama de plataformas digitales que existen, para qué sirve
cada una y como pueden mejorar su logro del aprendizaje. Sesiones sobre el
manejo de las plataformas digitales: realicé sesiones programadas de manera
estructurada para explicar a los alumnos sobre el manejo de las plataformas
educativas digitales mas importantes que existen, para ello empecé por explicar
de manera simultanea y practica con los alumnos, sobre el manejo de la
plataforma Khan Academy, la siguiente sesion fue el manejo de la plataforma
NASA’s Education Resources, luego les expliqué sobre el adecuado uso de la
plataforma google académico, seguido a ello la otra sesién fue sobre el manejo
de la plataforma You Tube education, después les ensefié a manejar la
plataforma google Earth online, la siguiente sesion fue el manejo de la plataforma
interactiva quizlet y por ultimo les ensefié el manejo de la plataforma BBC
bitesize. Sesiones dindmicas usando el simulador PhET interactive simulations:
Identifigué que los alumnos tenian gran dificultad para aprender los temas
dictados en el curso de manera tedrica, para ello, haciendo uso de las TIC realicé
sesiones comprendidas dentro del programa de estudios propuesto por el estado
para el curso de ciencia y tecnologia, esto lo desarrollé de manera conjunta y
dindmica con los alumnos donde los temas tratados dentro del curso los llevamos
a un entorno de simulacion digital haciendo uso de la plataforma PhET interactive
simulations, alli logramos realizar la simulacién de temas como escala de pH,
suma de vectores, movimiento de proyectiles, equilibro de rotacion, tipos de
ondas, ley de Coulumb y electrodinamica y resistencia. Monitoreo y apoyo:
durante todo el proceso observé de manera atenta todo el proceso de
aprendizaje de los alumnos frente a la introduccion en un entorno de aprendizaje
digital y estuve presto a ayudarles a resolver todas sus dudas, consultas y
dificultades con el manejo de las TIC para tener un dominio adecuado de las
plataformas digitales. Conclusiones finales y reflexion: socialicé con los alumnos
los la mejora que demostraron en su logro del aprendizaje gracias al uso de las
TIC y les brindé una reflexiébn constructiva sobre la importancia que tiene
aprender a usar y aplicar las TIC con el objetivo de mejorar su rendimiento

académico.
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En referencia al logro del aprendizaje se define como un enfoque
pedagogico que indica los objetivos y metas de aprendizaje a alcanzar por parte
de los estudiantes durante su proceso educativo; este logro sirve como indicador
muy importante para determinar el rendimiento académico (Ventosilla et al.,
2021). Los logros de aprendizaje son un indicador clave del avance y éxito
académico de los estudiantes, puesto que estos logros implican que los
educandos han adquirido los conocimientos, destrezas y competencias
establecidas como metas de aprendizaje (Yan, 2023). Este componente es
indispensable puesto que permite el desarrollo de las competencias de los
alumnos, favorece en la creacion y perfeccionamiento de capacidades, favorece
el avance de la ensefianza e indica el buen trabajo que realizan los educadores
(Benitez, 2022).
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.  METODOLOGIA

3.1. Aspectos tematicos

Se hizo una propuesta basada en el aprendizaje y aplicacion de las TIC
para el logro del aprendizaje en el curso de ciencia y tecnologia en estudiantes
de secundaria en un colegio en Nueva Cajamarca en el periodo de marzo a
diciembre del afio 2019. Para ello, se reviso6 bibliografia relacionada con el uso
de las TIC en la educacion y la influencia que tienen en el logro del aprendizaje
de los alumnos de secundaria en el curso de ciencia y tecnologia, ademas, se
fundamento con teorias relacionadas a la importancia del dominio de las TIC. Se
realizd una descripcion de la propuesta metodolégica, donde se incluyeron los
fundamentos teoricos de sustento, asi como los fundamentos didacticos. Para
lograr realizar la propuesta se implementaron técnicas innovadoras a través del
reconocimiento de las plataformas educativas digitales existentes mediante el
uso de las TIC, recursos y evaluacion del aprendizaje de manera practica.

Los resultados para las TIC fueron desarrollados de manera concreta en
el contexto de un colegio de educacién secundaria en Nueva Cajamarca, en
cuanto a la relacién que guardan con el logro de aprendizaje de los alumnos en

el curso de Ciencia y Tecnologia.

Ademas, se mostré como influyen los resultados desde el punto de vista
educativo, social y ético, también se discutieron las bondades de la propuesta, y
se dej6é en manifiesto las limitaciones que existen para futuras investigaciones

centradas en el tema de estudio.

Seguidamente se procedio a la reflexion de sobre las implicaciones practicas que
tendrian los resultados para el logro del aprendizaje en el curso de Ciencia y
Tecnologia, también si en otros colegios secundarios las TIC tienen efectos
similares en el logro del aprendizaje, adicional a ello se realizaron las
recomendaciones para las instituciones educativas, docentes, alumnos y futuros
investigadores centradas en el tema. Se culmind realizando las conclusiones
finales, donde se destac6é que el conocimiento y dominio del manejo de

plataformas educativas digitales mediante el uso de las TIC contribuy6é de
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manera positiva al logro del aprendizaje en el area de ciencia y tecnologia de los

estudiantes.

3.2. Escenario de la experiencia profesional

El escenario donde se llevo a cabo la investigacion sobre las TIC para el
logro del aprendizaje en alumnos de la asignatura de Ciencia y Tecnologia en
una institucion secundaria en el distrito de Nueva Cajamarca presenta
caracteristicas fisicas, sociales y humanas particulares.

Ambiente fisico:

El colegio se encuentra ubicado en el distrito de Nueva Cajamarca, es una
instalacion con una infraestructura medianamente equipada, cuenta con aulas
adecuadas en un espacio de extension aceptable para el desarrollo de las
clases, de ese modo la interaccién entre los docentes y alumnos se ve favorecida
para promover un entorno de aprendizaje dinamico y enriquecedor.

Ambiente social y humano:

En cuanto al contexto social y humano, los alumnos del curso de Ciencia
y tecnologia provienen de distintas realidades sociales y culturales, puesto que
el distrito de Nueva Cajamarca alberga personas provenientes de gran cantidad
de lugares del pais, esto a su vez contribuye en el enriquecimiento de la cultura
local. De este modo los alumnos manifestaron realidades académicas y dominio
de las TIC distintos; en referencia al rendimiento académico y conductual, los
estudiantes dejan en evidencia un espiritu de busqueda de aprendizaje continuo,
muestran motivacién por adquirir nuevos conocimientos y adentrarse mas en el
dominio de las herramientas tecnoldgicas.

La plana docente estd conformada por profesores con valores
humanitarios y con las competencias profesionales necesarias para desarrollar
el potencial de los alumnos en un grado satisfactorio, ademas tienen un
compromiso muy marcado con la institucion. La filosofia de trabajo que manejan
como institucion es el trabajo unido y en equipo, lo cual favorece a la creacion
de un entorno amigable, dinamico y comprometido a brindar una educacion de
calidad.

El contexto donde se desarrollo la investigacion es un entorno fisico con
condiciones necesarias para que los alumnos puedan adquirir conocimiento y

desarrollar capacidades, de manera tal que tanto docentes como alumnos crean
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una atmosfera positiva. Las caracteristicas descritas fueron fundamentales para
garantizar que la realizacion de la investigacion tenga un desenlace favorable y
se pueda determinar el grado de correlacion entre las TIC y el logro del
aprendizaje en el curso de Ciencia y Tecnologia en estudiantes de secundaria

de un colegio de Nueva Cajamarca.

3.3. Participantes

Los participantes de este trabajo fueron los estudiantes matriculados
en el quinto grado de secundaria especificamente en el curso de Ciencia y
Tecnologia.

Ademas, los directivos de la institucion comprometidos con el
desarrollo de la investigacion e innovacion fueron actores clave para que la
investigacion para que el trabajo pueda llevarse a cabo en la institucion
porque mostraron un interés y compromiso con la mejora del logro del
aprendizaje de los alumnos.

En cuanto a las fuentes de informacion, los datos fueron obtenidos de
trabajos practicos realizados por los alumnos mediante el uso de plataformas
digitales. Ademas, mediante la aplicacion de cuestionarios y del seguimiento
del registro de las calificaciones de los alumnos. Los métodos empleados
contribuyeron para que se obtenga una vision realista e integral acerca de la
influencia que tienen las TIC en el logro del aprendizaje de los alumnos en el

curso de ciencia y tecnologia en un colegio secundario en Nueva Cajamarca.

3.4. Aspectos éticos

El estudio se distinguio por su firme compromiso con la integridad ética,
siguiendo de manera rigurosa los principios establecidos en la resolucion N°
0340-2021-UCV. Estos principios incluyeron la transparencia en la
comunicacioén del propdsito de la investigacion, el respeto a la autonomia y
voluntad de los participantes que decidieron formar parte de la investigacion,
asimismo, se velo por la confidencialidad en la recoleccion de datos. Se
aseguro también el actuar de manera transparente con los datos obtenidos
evitando de manera rigurosa la alteracion de los datos y se evit6 el plagio

intelectual al citar las fuentes segun las normas APA, 72 edicion. Ademas, en
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la buena fe demostrar probidad académica la investigacion sera sometida al
software anti plagio denominado “Turnitin” y de ese modo demostrar la
autenticidad del trabajo. Este enfoque ético garantizé la realizacidon
responsable y transparente del estudio, en concordancia con los estandares

cientificos y éticos establecidos.
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V. EXPERIENCIA PROFESIONAL

4.1.- Descripcion de la experiencia

Primer resultado, sirvié para mostrar las plataformas educativas digitales
existentes mediante sesiones de aprendizaje dinamicas e interactivas usando las
TIC.

En este resultado, se abordé la actividad o recurso didactico (Difusion
de plataformas educativas digitales existentes), la cual se hizo con la
intencion de lograr el primer objetivo, haciendo referencia al Anexo 01. La
actividad y las plataformas educativas que fueron seleccionadas para difundir
con los educandos se realizé teniendo en cuenta las necesidades y los
recursos que manifestaron tener una mayor importancia para el logro del
aprendizaje de los alumnos, incluso para instancias futuras, a través de esto
se brindé conocimiento sobre una gama mas amplia de herramientas que
fueron aplicadas por los alumnos a favor de un proceso de aprendizaje mas

satisfactorio.

Segundo resultado, estuvo enfocado en lograr el aprendizaje sobre el
adecuado manejo de las plataformas educativas digitales para mejorar el
aprendizaje de los alumnos mediante sesiones practicas sobre el manejo de
plataformas digitales.

En este resultado, se realiz6 la actividad o recurso didactico (Sesiones
de aprendizaje sobre el manejo de plataformas educativas digitales), que se
efectud con la intencion de lograr el segundo objetivo, haciendo referencia al
Anexo 02. Las sesiones programadas y estructuradas sobre la ensefianza
del manejo de plataformas educativas digitales, fueron llevadas a cabo para
las plataformas que se consideran de mayor importancia y de caracter
fundamental para que los alumnos hayan tenido una base tecnoldgica a

traves de lo cual su nivel de aprendizaje se vio favorecido.

Tercer resultado, tuvo como principal finalidad mejorar el aprendizaje de
los alumnos en temas del curso de ciencia y tecnologia mediante el uso de la

plataforma PhET interactive simulations.
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En este resultado, se describe la actividad o recurso didactico (Uso de la
plataforma PhET interactive simulations), que se realiz6 con la intencion de lograr
el tercer objetivo, haciendo referencia al Anexo 03. El recurso didactico fue
empleado debido a la necesidad que manifestaron los alumnos para una
mejor comprension de los aspectos tedricos desarrollados durante el curso,
para ello a través del uso de las TIC se recurrio al uso de una plataforma
digital dinamica de facil manejo con la cual se realizaron las simulaciones de
los temas realizados en clase a través de los cuales el logro del aprendizaje
de los alumnos en el curso de ciencia y tecnologia se vio favorecido de
manera considerable dado a las simulaciones realistas realizadas que
explicaron de manera realista los distintos temas desarrollados a lo largo del

Curso.

Cuarto resultado, Se bas6 en proponer una estrategia basada en el
aprendizaje y aplicacion de las TIC para el logro del aprendizaje en el curso de
ciencia y tecnologia en estudiantes de secundaria.

En este resultado, se describié de manera grafica el disefio funcional de
la estrategia propuesta para el uso e implementacion de las TIC para el logro del
aprendizaje en el curso de ciencia y tecnologia en estudiantes de secundaria,
haciendo referencia al anexo 04. En la propuesta se evidencié que, debido al
escaso conocimiento de plataformas educativas digitales, poco dominio del
manejo de las plataformas educativas digitales y dificultad para aprender temas
del curso de ciencia y tecnologia de manera tedrica por parte de los alumnos, el
logré de su aprendizaje se vio perjudicado, sin embargo, a través de la difusion
de plataformas educativas digitales existentes, sesiones de aprendizaje sobre el
manejo de plataformas educativas digitales y el uso de la plataforma PhET
interactive simulations, se pudo lograr contar con docentes con buen dominio de
las TIC innovando sus estrategias de ensefianza, alumnos mas interesados en
el proceso del aprendizaje, con un logro del aprendizaje mayor y con desarrollo
de nuevas competencias, de ese modo, pudieron sacarle mas provecho a los
recursos tecnoldgicos para e incrementaron sus capacidades, competencias y el
logro de su aprendizaje fue el reflejo de un modelo educativo comprometido con

el desarrollo de la educacién nacional.
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4.2.- Impacto de la experiencia

Respecto a la difusidon de plataformas educativas digitales existentes

La difusion de las plataformas educativas digitales existentes
demuestran ser un componente fundamental para que el logro del
aprendizaje de los alumnos se mejore considerablemente, dado que muchos
de los alumnos no saben de la existencia de determinadas plataformas cuyo
conocimiento de su existencia es de mucha importancia para que las
capacidades de los educandos se desarrollen de manera mas propicia,
ademas, con el conocimiento y manejo de plataformas digitales, los alumnos
se familiarizan mas y asimilan competencias que les dan ventajas frente a
escenarios laborales y académicos. En tal contexto, se demuestra la eficacia
de la actividad para mejorar el logro del aprendizaje de los alumnos.
Asimismo, se analizé los puntos de mejora para que el descubrimiento de
mas plataformas utiles por parte de los alumnos les permita repotenciar su
logro de aprendizaje.

Basandose en lo anterior, la difusion de plataformas educativas digitales
existentes son de mucha ayuda para el &mbito educativo porque se evidencia
un alto nivel de compromiso por parte de los alumnos con el logro del
aprendizaje (Campuzano et al.,, 2021). Asimismo, el conocimiento de
determinadas plataformas digitales destinadas a fines educativos contribuye
con el fortalecimiento de las habilidades en el uso de las TIC, que son
fundamentales para que los alumnos tengan un incremento significativo en
el logro del aprendizaje en la asignatura relacionadas a las ciencias (Vera et
al., 2021). Ademas, el conocimiento y sobre todo el dominio de las
plataformas educativas digitales generan un impacto positivo en el logro del
aprendizaje de estudiantes de educacion superior, asi como en el nivel de
competitividad de los docentes que las usan (Rojas, 2022). Por otro lado, no
se encontraron autores que refuten que el conocimiento de determinadas
plataformas educativas digitales cause efectos negativos en el logro del

aprendizaje de los alumnos.
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Respecto a las sesiones de aprendizaje sobre el manejo de

plataformas educativas digitales.

Las sesiones de aprendizaje sobre el manejo de plataformas
educativas digitales juegan un rol muy importante para que los educandos a
través del acceso y dominio sobre el manejo de recursos digitales destinados
netamente para fines académicos, pueden lograr usar los recursos
disponibles para reforzar su conocimiento, puesto que a través del
conocimientos del uso de las plataformas tienen una gran ventaja para
realizar sus trabajos encargados, aclarar dudas que no pudieron ser
aclaradas en clases de manera autbnoma, asi como servir de ayuda y
soporte a los estudiantes que desconocen sobre el funcionamiento de las
plataformas educativas. En tal situacion, se demuestra la eficacia del recurso
didactico a través de las sesiones de aprendizaje sobre el manejo de
plataformas educativas digitales generan un efecto positivo en el logro de
aprendizaje de los alumnos, puesto que agilizan la adquisicion de
conocimiento. También se analizaron los puntos en los cuales aun es
necesario fortalecer para que los alumnos puedan tener dominio en el
manejo de plataformas de mayor complejidad no ensefladas durante las
sesiones realizadas para que de esa manera el logro de su aprendizaje se
vea robustecido.

De lo anteriormente expuesto, se menciona que las sesiones de
aprendizaje sobre el manejo de plataformas educativas digitales brindan
acceso al uso de recursos tecnolégicos como las repositorios de educacion,
motores de busqueda académica, plataformas dindmicas de
autoaprendizaje, plataformas multidisciplinarias en los cuales entidades
reconocidas cargan informacion para que los alumnos puedan repasar y
reforzar de manera adicional los temas que desarrollan en los distintos
cursos durante el afio académico, es decir, que es fundamental que los
alumnos tengan dominio del manejo de las plataformas digitales para que no
se encuentren en desventaja para el acceso a la informacion frente a los
demas (Ventosilla et al., 2021). Ademas, se destaca que en primer lugar es
fundamental que los docentes sean los que sepan coOmo manejar las distintas

plataformas digitales existentes, con la intencion de transmitir una ensefianza
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atil y dindmica a los alumnos, porque en la actualidad muchos docentes aun
cuentan con deficiencias incluso para el manejo basico de las TIC, por ello
es de mucha importancia que en primer lugar sean ellos los que se capaciten
para que el proceso de ensefianza sea mas ameno y enriquecedor (Delgado
et al., 2022). Asimismo, el hecho de capacitar a los alumnos en el uso de
plataformas educativas digitales, sirve para generar unidon entre alumnos y
estimula a compartir conocimiento sobre el manejo de paginas, aplicaciones
y plataformas que ya logran dominar gracias a la ensefianza de docentes
debidamente capacitados (Méndez, 2022). Similar a la actividad anterior,
para esta actividad no se encontraron autores cuyos resultados o

perspectivas sean negativas u opuestas a lo expuesto.

Respecto al uso de la plataforma PhET interactive simulations

El uso de la plataforma PhET interactive simulations es un componente
muy importante para el logro del aprendizaje de los estudiantes en el curso
de ciencia y tecnologia, esto debido a que los alumnos presentan
deficiencias para comprender los temas abordados durante las clases, los
cuales son explicados de manera tedrica, sin embargo, a través del uso una
plataforma dindmica que simula de manera realista, visual y dinamica los
temas complejos abordados durante las clases, los educandos demuestran
una comprension mas satisfactoria de los temas tratados e incluso presentan
trabajos practicos en menor tiempo y con mayor eficacia. En el contexto
plasmado se demuestra que a través del uso de la plataforma PhET
interactive simulations el logro del aprendizaje en los alumnos mejora

considerablemente.

En referencia al uso de la plataforma PhET interactive simulations, se
menciona que es una herramienta muy Uutil de las TIC para que el proceso
de enseflanza y aprendizaje en cursos de ciencias como fisica y quimica
tengan un impacto positivo en la velocidad en que los alumnos comprenden
los fenbmenos, que tedricamente demoran mucho mas en comprender, esto
debido a que es un interfaz interactivo, dinamico y realista que permite al

alumno experimentar por si mismo distintos escenarios relacionados al tema
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gue el docente explica en clase (Lino et al., 2023). Por otro lado, se menciona
gue dentro del curso de ciencia y tecnologia, los temas correspondientes a
fisica son los que presentan mayor complejidad para el aprendizaje de los
estudiantes, sin embargo con el paso del tiempo se han venido desarrollando
recursos digitales que se complementan con las TIC, como es el caso del
simulador web PhET interactive simulations, que permite a los alumnos
experimentar de manera digital con temas abstractos de la fisica a través de
una plataforma interactiva que demuestra gran eficacia en la mejora de la
comprension de temas complejos en los alumnos, esto gracias a su disefio
dinamico, interactivo y visual (Rosales et al., 2023). Asimismo, se destaca
la importancia que tienen la plataforma PhET interactive simulations puesto
gue en tiempos de pandemia fue una de las herramientas que los docentes
emplearon para poder explicar de manera mas dinamica a sus alumnos
temas correspondientes a asignaturas como matematicas, quimica vy fisica,
asimismo se aclara que es una plataforma que no esta limitada netamente
para alumnos de primaria o secundaria sino que también es un recurso muy
empleando por docentes de nivel superior para mejorar el aprendizaje de los

universitario (Rivero y Machado, 2022).

Respecto a la propuesta metodoldgica

La propuesta metodologica se fundamenta principalmente en
implementar una estrategia para el uso e implementacion de las TIC para el
logro del aprendizaje en el curso de ciencia y tecnologia en estudiantes de
secundaria. La propuesta, al combinar el reconocimiento de plataformas
educativas digitales, el aprendizaje de su manejo y repotenciar el logro del
aprendizaje en el curso de ciencia y tecnologia a través del simulador digital
PhET interactive simulations, brinda a los alumnos una amplia gama de
posibilidades innovadoras, acorde con la realidad digital que se vive hoy en
dia, mejorando su logro del aprendizaje y volviéndoles mas competentes con
mayor proyeccién a realizar un aporte positivo en la sociedad, donde la
brecha digital muchas veces es una gran limitante para que los alumnos no
puedan desarrollar sus habilidades de la manera deseada, sin embargo, al
tener la posibilidad latente de poder aprender a usar plataformas mediante

el uso de las TIC, claramente se estd formando futuros grandes lideres
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competentes para la sociedad. En el contexto plasmado se demuestra que a
través del uso de la propuesta realizada los alumnos mejoraran el logro de
su aprendizaje, ademas, que se les estard educando acorde a lo que la actual
generacion digital requiere y el modelo demuestra resultados muy

alentadores que claramente son recomendables.

De la propuesta, se desataca que es de suma importancia que las
instituciones educativas estén equipadas con recursos tecnolégicos acorde
al nivel que el contexto global actual demanda, puesto que se a identificado
gue el uso de las TIC promueve una enseflanza aplicada y centrada en los
educandos (Paladines, 2023). Otro de los aspectos de los cuales depende
en gran medida el aprendizaje adecuado de los alumnos es que los docentes
cuenten con la capacitacion adecuada sobre el buen manejo y conocimiento
de los recursos y plataformas digitales disponibles, que puedan ser usados
en favor del aprendizaje de los alumnos, para ello la capacitacion de los
educadores es algo que se debe dar desde un inicio para que los
profesionales que dicten clases sean personas competentes y preparadas
(Gutiérrez et al., 2022). Siguiendo la secuencia los alumnos al tener una
buena base educativa, con ensefianza a la vanguardia con docentes bien
instruidos y preparados, la formacién que ellos recibiran serd mas integral,
esto se traducira alumnos con mayor logro de aprendizaje y con mas
habilidades desarrolladas (Cardozo, 2022).
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V. CONCLUSIONES

Primero:

La difusion de plataformas educativas digitales existentes demostré ser
una actividad enriquecedora para que los alumnos sepan de la existencia de los
recursos tecnologicos con los cuales disponen para mejorar el logro del
aprendizaje en el curso de ciencia y tecnologia. Se destaco el interés que
despertd en los estudiantes por aprender nuevos medios a través de los cuales

su proceso de aprendizaje se lleve de una forma mas dindmica.
Segundo:

Las sesiones de aprendizaje sobre el manejo de plataformas educativas
digitales, demostraron que los alumnos tuvieron un rapido aprendizaje frente a
entornos digitales, lo cual les permitié aprender de manera mas oportuna acerca
del manejo de los distintos recursos con los que dispusieron para enrigquecer y

fortalecer el logro de su aprendizaje en el curso de ciencia y tecnologia.
Tercero:

El uso de la plataforma PhET interactive simulations, permitié que los
alumnos comprendan de manera mas oportuna y rapida los temas complejos
desarrollados dentro de la asignatura de ciencia y tecnologia, gracias a su
interfaz dinamica, realista y multidisciplinaria, esto favorecioé en gran medida en

la mejora del logro del aprendizaje en dicho curso.
Cuarto:

Fue fundamental que en las instituciones educativas dinamicen la educacion
mediante el uso TIC y los distintos complementos como plataformas educativas
digitales que existen, con la finalidad de impartir conocimiento mas innovador,
dinamico y actualizado, en base a eso los alumnos pudieron tener un logro del
aprendizaje mas satisfactorio y su contribuciéon en su entorno personal y en la

sociedad en general fue mas productivo.
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VI. RECOMENDACIONES

Primero:

Es fundamental que los estudiantes no se conformen con lo que aprenden
en las aulas, sino que siempre deben ir en busqueda de nuevas plataformas,
medios o recursos tecnoldgicos a través de los cuales su proceso de aprendizaje
se vuelva mas favorable para ellos mismos.

Segundo:

Es muy importante que los alumnos siempre busquen aprender sobre el
manejo de distintos programas, plataformas, o recursos que les sirvan para su
crecimiento personal y siempre andar a la vanguardia de lo que la sociedad
digital demanda.

Tercero:

Es recomendable que los alumnos prueben con métodos de aprendizaje
realistas como simuladores a PhET interactive simulations, para que de ese
modo comprendan practicamente in situ el principio o causa de determinados
fendémenos dificiles de comprender de manera solamente tedrica.

Cuarto:

Es recomendable que en las instituciones educativas sigan dinamizando
las estrategias de ensefianza partiendo del uso de las TIC y sus distintos
complementos digitales que existen, con la finalidad de seguir mejorando el logro
del aprendizaje de los alumnos y de ese modo prepararlos para afrontar una era

digital de la mejor manera.
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ANEXOS

Anexo 1: Difusién de plataformas educativas digitales existentes.

La difusién de las distintas plataformas académicas digitales existentes se
realizé en una sesion de clase mediante el uso de la proyeccién de una
presentacion Power Point, a continuacion, se anexa el material proyectado.
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gratuito que permite a los

usuarios encontrar
literatura académica vy
cientifica, incluyendo
articulos de revistas,

tesis, libros, resumenes y
opiniones judiciales. Es
una herramienta esencial
para estudiantes,
investigadores y

académicos que buscan
fuentes confiables y de
alta calidad.
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Anexo 2: Sesiones de aprendizaje sobre el manejo de plataformas

educativas digitales.

A continuacion, se anexa el cronograma de la planificacion de las sesiones

realizadas para el cumplimiento del objetivo, con una duracién de 7

semanas.

Institucion

Docente
Curso
Grado

Fecha

05/04/20189 Khan Academy

12/04/2019

19/04/2019

26/04/2019

Plataforma

NASA's
Education
Resources

Google
Académico

YouTube
Education

Puntos de Ensefianza

1. Crear una cuenta y navegar por la Plataforma.
2. Explorar cursos disponibles

3. Como usar los videos y ejercicios.

4, Seguimiento del progreso.

5. Utilizar el panel de control para padres y profesores.

1. Acceso y navegacion en el sitio web.

2. Exploracion de recursos educativos disponibles.
3. Uso de actividades y planes de leccidn.

4, Integracian de recursos en el aula.

5. Evaluacion de materiales educativos.
1. Bisqueda avanzada de articulos y libros.

2. Creacion y gestion de hibliografias
3. Configuracion de alertas de investigacion.
4. Evaluacion de la calidad de fuentes.

5. Uso de citas y referencias.
1. Bisqueda y seleccion de contenido educativo.

2. Suscripcion a canales educativos.

kkkkdkkddd

Manuel Torres Santacruz
Ciencia y tecnologia
5to de secundaria
Indicador de aprendizaje
1. Los estudiantes crean una cuenta y navegan por la plataforma sin dificultad. (si)
(no)

2. Los estudiantes identifican y exploran al menos tres cursos disponibles. (si) (no)

3. Los estudiantes completan un video y ejercicio, demostrando comprension de su
Uso.

(si} (no)
1. Los estudiantes acceden y navegan por el sitio web sin asistencia. (si) (no)

2. Los estudiantes identifican y describen al menos tres recursos educativos. (si)
(no)

3. Los estudiantes utilizan una actividad o plan de leccién en un contexto de aula.
(si) (no)
1. Los estudiantes realizan una busqueda avanzada y encuentran al menos dos

articulos relevantes. (si) (no)

2. Los estudiantes crean y gestionan una bibliograffa utilizando Google Académico.
(si) (no)

3. Los estudiantes configuran y explican el uso de alertas de investigacian. (si) (no)

1. Los estudiantes buscan y seleccionan al menos tres videos educativos relevantes.

3. Creacion de listas de reproduccion para temas (51) (n0)

especificos.
4. Uso de YouTube para presentaciones en clase.

5. Evaluacion de contenido por calidad y relevancia.

2. Los estudiantes se suscriben a al menos dos canales educativos. (si) (no)

3. Los estudiantes crean una lista de reproduccion para un tema especifico. (si) (no)
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Institucién FRERRR R
Docente Manuel Torres Santacruz
Curso Ciencia y tecnologia
Grado 5to de secundaria
Fecha Plataforma Puntos de Ensefianza Indicador de aprendizaje

1. Navegacion basica y bdsqueda de ubicaciones.
E VA 1. Los estudiantes navegan y buscan ubicaciones utilizando Google Earth. {si) (no)

2. Uso de capas y superposiciones. . . - " nr
2. Los estudiantes aplican capas y superposiciones para visualizar datos adicionales.

Google  Earth - .
G 3. Creacion de tours personalizados. (si) (no)

03/05/2019 |
Online
4. Integracion de Google Earth en proyectos de clase. 3. Los estudiantes crean un tour personalizado gue incluye al menos tres

5. Exploracion de contenido educativo especifico. thicaciones Cilg)

1. Creacion de tarjetas didacticas y conjuntos de
estudio.

2. Uso de diferentes modos de estudio (aprender, 1. Los estudiantes crean un conjunto de tarjetas didacticas en Quizlet. (si) (na)

. escribir, probarse). . - . . -
10/05/2019 Quizlet s ' 2. Los estudiantes utilizan al menos dos modos de estudio en Quizlet. (si) (no)

3. Colaboracidn en grupos de estudio.
St 3. Los estudiantes colaboran en un grupo de estudio utilizando Quizlet. (si) (no)

4. Seguimiento del progreso y analisis de resultados.

5. Integracion de Quizlet en actividades de aula.
1. Navegacion por el sitio web y acceso a contenido

relevante. . - :
1. Los estudiantes navegan por el sitio web y acceden a al menos tres contenidos
2. Uso de planes de leccin y recursos de estudio. relevantes. (si) (no)
17/05/2019 BBC Bitesize 3. Evaluacion y practicas interactivas. 2. Los estudiantes utilizan un plan de leccion en un contexto de aula. (si) (no)
4. Integracién de recursos en el plan de estudios. 3. Los estudiantes completan una practica interactiva y evaldan su aprendizaje. (si)

o)

” . - n
5. Evaluacion de materiales y adaptacion a las
necesidades del aula.

Fuente: Elaboracion propia del autor.
Anexo 3: Uso de la plataforma PhET interactive simulations.

A continuacién, se anexa el interfaz general de la plataforma PhET interactive
simulations donde se trabajaron las sesiones de aprendizaje de manera conjunta
con los alumnos.

oy SIMULACIONES ~ ENSENANZA  INVESTIGACIONES ~ INICIATIVAS Q&

Sonido & Ondas

Trabajo, Energia & Potencia
Calor & Termoeléctrica
Fendmenos Cuanticos

Luz & Radiacion

o Clectricidad, Imanes &
Circuttos

# PHET

Quimica Construye un Niicleo Leyes de Kepler Ondas sonoras Mi sistema solar
Quimica General

e B BERTE B oa B ERTA

Matematica

Conceptos Matematicos ) oETS e T e ==

Aplicaciones Matematicas

Ciencias dela Tierra %_ ANS - H SN = H
Biologia Y o
" ¥ —— 44— ! ‘a t [ ar)
NIVEL DE GRADO S - EEEE 1 5 DHET T TR
COMPATIBILIDAD (1) Graficador para calculo ES:;;E;:Q:MC& Optica geométrica Densidad

E El E E
TIPO DE LANZAMIENTO
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Anexo 4. Propuesta estratégica basada en el uso e implementacion de las

TIC para el logro del aprendizaje en el curso de cienciay tecnologia.

Estrategia basada en el aprendizaje y aplicacidn de las TIC para el logro del aprendizaje en el curso de ciencia y tecnologia

/" Proponerelusoe ™\

implementacion de las TIC como
- ,__, estrategia para mejorar el logro
' ] del aprendizaje en el curso de
. Cenciay tecnologia S

¢Como mejorar el logro del
aprendizaje de los alumnos
en el curso de cienciay ;
tecnologia? Intervencion

™ — —

U O $
- ™y H 7 - / Logros: \

A p Docentes con buen dominio |

Diagnéstico:
Escaso conocimiento de
plataformas educativas
digitales

Poco dominio del manejo de
las plataformas educativas
digitales.

Dificultad para aprender temas

Y = de las TIC innovando sus
Implementacion y uso de las TIC . .
estrateg\as de ensefianza.

; Difusion de plataformas educativas digitales existentes” "\ Alumnos mis interesados
| Sesiones de aprendizaje sobre el manejo de plataformas educativas digitales. | || en el proceso del

Uso de la plataforma PhET interactive simulations. / //| aprendizaje.
77/ | Alumnos con un logro del

aprendizaje mayor.

del curso de ciencia y ‘;"J ) QH,‘ ——— Alumnas con desarrollo de
tecnologia de manera tedrica. 7 H S wevas competencias.
7 Y vy
-~ - ~ . T .
( Gomezetal. (2022) N ( JuraevyAroyev(2023). h /Abld etal.(2022)‘ N
Exploring Teachers’ Interdisciplinary integration Understanding therole of
Technology Integration isan important part of digital technologiesin
Self-Efficacy through the developing the professional education: Areview
N § 2017 ISTE Standards / '\_I_raining of students. L S S

Fundamento cientifico de la propuesta
Fuente: Elaboracion propia del autor.

Anexo 5: Sesidn de aprendizaje de la tercera estrategia planificacion de la

sesién de aprendizaje.

Sesion de aprendizaje 1 uso de PhET: SIMULACION DE pH

Definicion de la Escala del pH en Acido y Base

La escala del pH es una herramienta fundamental en quimica que mide la acidez
0 basicidad de una solucion. Esta escala varia de 0 a 14, donde cada numero
representa una magnitud especifica de la concentracion de iones de hidrogeno
(H+) presentes en la solucién.

Acidos: Una solucion es acida si su pH esta por debajo de 7. Esto se debe a
que los acidos liberan iones de hidrogeno en el agua, aumentando su
concentracion. Ejemplos comunes incluyen el jugo de limén y el vinagre, que
tienen un pH alrededor de 2 a 3.

Neutro: Un pH de 7 indica una solucién neutra, como el agua pura, donde la
concentracion de iones de hidrégeno y iones de hidréxido (OH-OH”-OH-) es
igual.

Bases: Una solucion es basica o alcalina si su pH es mayor a 7. Las bases
liberan iones de hidréxido en el agua, reduciendo la concentracion de iones de
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hidrogeno. Ejemplos de sustancias basicas incluyen el jabon y el bicarbonato de
sodio, con un pH entre 8y 9.

La escala del pH es logaritmica, lo que significa que un cambio de una unidad
en el pH representa un cambio de diez veces en la concentracion de iones de
hidrogeno. Por ejemplo, una solucién con un pH de 3 es diez veces mas acida
que una solucion con un pH de 4.

Ejercicio usando PhET
El jugo de naranja es una bebida acida que contiene acido citrico, lo que le da
su sabor caracteristico y su pH acido. Ahora vamos a realizar un ejercicio en el
que determinaremos el pH de una solucion de jugo de naranja y luego
estimaremos la variacion en el pH si se diluye con agua.
Ejercicio: Determinacion del pH de 0.3 litros de jugo de naranja y luego
determinacion de pH de 0.3 litros de jugo de naranja méas 0.7 litros de agua.

Determinar la concentracién de iones hidrégeno [H+]en ambas soluciones

Explicacion de pasos para el desarrollo del ejercicio usando el simulador

SESION 1 USO PhET: SIMULACION DE pH

PASO 1

Ingreso a PhET Interactive simulations
LINK: https://phet.colorado.edu/es PE/

SIMULACIONES ENSENANZA

PASO 2

Click en simulaciones

1
Todas las simulaciones V

Fisica

Quimica
Matematica
Ciencias de la Tierra

Bioclogia

Simulaciones traducidas = |~

SESION 1 USO PhET: SIMULACION DE pH

SIMULACIONES ~ ENSENANZA

PASO 3 Todas las simulaciones r

Fisica

Click en Quimica

Quimica
Matematica
Ciencias de la Tierra
Biologia

Simulaciones traducidas <

PASO 4
Click en lupa y buscar

“escala de pH”

SIMULACIONEG==ENIERANDA™TRVESTIGATIONES  INICIATIVAS DONA] Q¢

%\i Simulaciones

)
A
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SESION 1 USO PhET: SIMULACION DE pH

PASO 5
Click en play

PASO 6

Click en “macro”

SESION 1 USO PhET: SIMULACION DE pH

PASO 7

Click en triangulo negro

@ 3_:] Agua

PoE=

1L

%L—|dos0L

Acido de bateria
M Sangre

Sopa de pollo
[l Café

Neutral

Limpiador de desage
[T Jabén de mano

Leche

PASO 8 + 7] Jugo de narani=

Click en “macro” Gaseosa

Saliva
[[1vomito

i 1]

Neut

Agua
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SESION 1 USO PhET: SIMULACION DE pH

PASO 9

- Libera agua
Funuones [T dugo de iz E]
| — 4l
=
o ) / Libera jugo e naranja
-
Sensor de pH st

PASO 10 - ejercicio

El jugo de naranja es una bebida acida que contiene &cido citrico, lo que le da su sabor caracteristico y su pH acido. Ahora vamos a realizar
un ejercicio en el que determinaremos el pH de una solucion de jugo de naranja y luego estimaremos la variacion en el pH si se diluye con

agua.

Ejercicio: Determinacion del pH de 0.3 litros de jugo de naranja  y luego determinacion de pH de 0.3 litros de jugo de naranja mas 0.7

litros de agua.
Determinar la concentracion de iones hidrogeno [H+]en ambas soluciones

Fuente: Elaboracién propia del autor.
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