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Resumen 

Para esta investigación, el objetivo principal fue evaluar el estado del pavimento 

flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana Norte, 

Kilómetro 1031 – 1034, Sullana – 2024. Se realizó un estudio cuantitativo de tipo 

aplicada, diseño no experimental y de alcance transversal para entender cómo los 

fenómenos climáticos extremos afectan la infraestructura vial. 

La población estudiada incluyó los tres (03) kilómetros entre los kilómetros 1031 al 

1034 de la vía Panamericana Norte, analizando el asfalto de dicha zona. Se 

identificaron tres tipos de fallas superficiales principales en el pavimento flexible: 

ahuellamiento, grietas lineales y pulimiento de agregados, todas con una severidad 

media en promedio. Estas deficiencias afectan aproximadamente el 55% de la vía. 

El estudio resalta la importancia de diseñar infraestructuras viales que puedan 

resistir y adaptarse a los impactos del cambio climático, como el Fenómeno del 

Niño. La evaluación de la condición actual del pavimento flexible, clasificado en 

promedio como REGULAR, subraya la necesidad urgente de implementar 

prácticas de construcción y mantenimiento que promuevan la sostenibilidad 

ambiental y la resiliencia frente a eventos climáticos extremos. 

Este enfoque busca mejorar la calidad y durabilidad de las carreteras, 

contribuyendo al desarrollo sostenible y al bienestar de las comunidades afectadas, 

asegurando que la infraestructura vial sea un activo que pueda soportar los 

desafíos futuros del cambio climático. 

Palabras clave: Evaluación superficial, Pavimentos flexibles, Fenómeno del Niño. 
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Abstract 

For this research, the main objective was to evaluate the state of the flexible pavement 

affected by the El Niño Phenomenon on the North Pan-American Highway, Kilometer 

1031 – 1034, Sullana – 2024. A quantitative study of applied type, non-experimental 

design and cross-sectional scope was carried out to understand how extreme weather 

phenomena affect road infrastructure. 

The population studied included the three (03) kilometers between kilometers 1031 to 

1034 of the North Pan-American Highway, analyzing the asphalt of that area. Three 

main types of surface failures in flexible pavement were identified: rutting, linear cracks 

and aggregate polishing, all with an average medium severity. These deficiencies 

affect approximately 55% of the road. 

The study highlights the importance of designing road infrastructures that can 

withstand and adapt to the impacts of climate change, such as the El Niño 

phenomenon. The assessment of the current condition of flexible pavement, classified 

on average as FAIR, underscores the urgent need to implement construction and 

maintenance practices that promote environmental sustainability and resilience in the 

face of extreme weather events. 

This approach seeks to improve the quality and durability of roads, contributing to 

sustainable development and the well-being of affected communities, ensuring that 

road infrastructure is an asset that can withstand the future challenges of climate 

change. 

Keywords: Surface assessment, Flexible pavements, El Niño phenomenon. 



 

 

I. INTRODUCCIÓN 

La planificación y mantenimiento óptimo de pavimentos fueron un desafío global 

de gran relevancia, y su impacto en nuestras comunidades, tanto cultural, social como 

económicamente, resultaba innegable. por lo que mantener los pavimentos en 

excelentes condiciones y garantizar el mantenimiento adecuado resultaba de vital 

importancia. 

El Fenómeno del Niño emergió como un factor altamente influyente en la 

estructura y condición física del pavimento, así como en numerosas construcciones 

de carreteras. Entre los tipos de pavimento, los pavimentos flexibles, presentaban 

susceptibilidad a deformaciones, ya sea debido a diversos factores relacionados con 

el tráfico vehicular o por la exposición al cambio climático. 

La red vial se erigió como un pilar fundamental para el crecimiento y desarrollo de 

un país. En este sentido, la infraestructura vial debía estar preparada para resistir 

diversos factores climáticos y fenómenos naturales. Sin embargo, en el caso de Perú, 

se encontraba en desventaja competitiva en comparación con otros países, 

especialmente en términos de diseños de pavimentos y mantenimiento de carreteras. 

En muchas regiones del país, las carreteras mostraban desvíos permanentes y 

tramos deteriorados. 

La Superintendencia de Transporte Terrestre (SUTRAN) informó que, debido a 

las intensas lluvias y deslizamientos, numerosos puntos en las vías nacionales 

experimentaban tránsito restringido e interrumpido en Piura, Lambayeque, y otras 

regiones del Perú. 

De acuerdo con el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), 

aproximadamente el 75 % de las vías en la Región Piura estaban construidas con 

pavimento flexible. Además, el incremento de las lluvias intensas estaba causando 

problemas en Piura, lo que conllevaba a la propagación de huaicos y desbordes de 

ríos, afectando significativamente la integridad de las carreteras. 

En la actualidad, la mayoría de las vías en la provincia de Sullana estaban 

construidas con pavimentos flexibles, sólidos y articulados, pero muchas de ellas 

presentan deficiencias. La falta de continuidad en el sistema vial de Sullana se debía 

en parte a la ausencia de una planificación ordenada en sus carreteras y a la negativa 
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influencia de las precipitaciones, llevando al desgaste de los pavimentos flexibles, en 

especial durante la ocurrencia del Fenómeno del Niño. 

Ante la problemática mencionada, esta investigación planteó la siguiente 

interrogante de investigación: ¿Cuál fue la evaluación superficial del pavimento 

flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la vía Panamericana Norte, kilómetro 

1031 y 1034, Sullana - 2023?; y como preguntas específicas se plantearon las 

siguientes: i) ¿Cuántas fallas se presentaron en el pavimento flexible afectado por el 

Fenómeno del Niño en la vía Panamericana Norte, kilómetro 1031 y 1034, Sullana 

durante el año 2024?, ii) ¿Cómo influyó el Fenómeno del Niño en el nivel de severidad 

de las fallas del pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la vía 

Panamericana Norte, kilómetro 1031 y 1034, Sullana durante el año 2024?, y  iii) ¿De 

qué manera afectó el Fenómeno del Niño la densidad de incidencia de fallas del 

pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la vía Panamericana Norte, 

kilómetro 1031 y 1034, Sullana durante el año 2024? 

Dentro de los antecedentes se mencionan los siguientes: 

A nivel internacional, según Calderón, Cardozo y García (2019), en su tesis de 

“Evaluación de patologías en pavimentos flexibles del tramo comprendido entre el 

k6+000 hasta el k7+000 de la vía Ibagué – Rovira, departamento del Tolima”, el 

objetivo fue evaluar el grado de deterioro del pavimento flexible en la carretera Ibagué 

- Rovira, desde el kilómetro 6+000 hasta el kilómetro 7+000 en el departamento del 

Tolima. Se concluyó que dividir la vía en subtramos de 20 metros permitió un análisis 

más detallado para determinar su estado de deterioro de manera más precisa. Esta 

subdivisión facilitó el diagnóstico al permitir observar con mayor claridad las 

patologías presentes y sus características más representativas. La evaluación del 

nivel y la capacidad de servicio de la vía es crucial para su intervención o diseño. Se 

determinó que este tramo de la vía se encuentra en condiciones precarias, clasificado 

como categoría E según el software CNS97, lo que lo convierte en uno de los tramos 

más críticos. Aunque el tráfico de vehículos no se satura en la vía, se evidencia 

incomodidad para los usuarios al transitar por ella. El método de auscultación VIZIR 

demostró ser efectivo para determinar el estado de deterioro de la vía y sus 

patologías. 



3  

Ruiz (2019), en su investigación: “Aplicación de la metodología PCI para evaluar 

pavimento flexible en Engativá” – Bogotá, el objetivo fue analizar el estado del 

pavimento flexible en un tramo específico, utilizando la metodología PCI. Se llegó a 

la conclusión de que la evaluación del estado de la vía en la Carrera 73ª entre Calle 

53 y 55, así como en la Calle 55 entre la Carrera 73ª y la Carrera 74ª, utilizando la 

metodología PCI, resultó en un índice promedio de 53, lo que indica un estado 

generalmente bueno. Sin embargo, se observó que algunos tramos de la zona 

estudiada presentan situaciones diferentes y demandan de acciones específicas para 

recuperar un nivel de servicio y funcionalidad excelente, mientras que otros necesitan 

mantenerse en un estado bueno o excelente. Esto subraya la importancia del 

mantenimiento continuo del pavimento por parte de las autoridades locales para 

corregir los pequeños daños a tiempo y prevenir un mayor deterioro. Dentro de las 9 

unidades de muestreo evaluadas, se encontró que 2 unidades tienen un índice PCI 

inferior a 25. Esto indica que, de acuerdo con las directrices de intervención del IDU, 

estos tramos necesitan ser reconstruidos debido a que más del 75% de su superficie 

está afectada. Los principales factores que influyen en el índice de deterioro son los 

daños estructurales significativos, como baches y grietas tipo piel de cocodrilo. 

Además, las deformaciones verticales, como abultamientos, hundimientos y 

ahuellamientos, también contribuyen al índice, aunque en menor medida, pero no 

dejan de ser importantes. 

Uribe (2023), en su tesis de ¨Comparación entre métodos tradicional y método 

con DRON para la detección de deterioro superficial¨, nos dice que la evaluación del 

pavimento con unidad aérea no tripulada UAV, realizado en México, su objetivo fue 

generar una nueva metodología para la evaluación del deterioro del pavimento 

mediante una unidad aérea no tripulada, la cual permita disminuir el tiempo con 

relación a los métodos tradicionales. Como resultado se tuvo que el método más 

eficiente para la evaluación del pavimento es el UAV, ya que al realizar la comparativa 

en relación al tiempo y precisión, este método otorga un 95 % de efectividad con 

relación al método tradicional que en el cual existe un mayor tiempo de ejecución. 

Akram y Shuwen (2023), en su estudio de la ¨Evaluación de deformaciones 

permanentes en pavimentos¨, llevado a cabo en España, tuvo como objetivo estimar 

como los cambios de tiempo y temperatura influyen en las propiedades y desempeño 

de los pavimentos flexibles neumáticos en las vías. Los resultados obtenidos en dicho 
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estudio concluyeron que el uso de asfalto modificado para producir la mezcla en las 

capas superficiales conduce a la mejora de la resistencia de las deformaciones 

permanentes y la reducción de los huecos en los pavimentos a comparación de la 

mezcla asfáltica base ya empleada. 

Por otra parte, a nivel nacional, Rojas (2021) en su investigación titulada 

"Evaluación y diagnóstico de las deficiencias del pavimento flexible mediante el 

método PCI para mejorar la transitabilidad de la carretera Arizona - Vinchos", se llevó 

a cabo un análisis estructural del pavimento, revelando diversas falencias. El objetivo 

principal fue examinar las deficiencias del pavimento flexible empleando el método 

PCI, con el fin de mejorar la transitabilidad de la carretera Arizona - Vinchos en el 

tramo comprendido entre el kilómetro 0 + 000 y el kilómetro 10 + 000, durante el año 

2021. Entre las conclusiones alcanzadas, se destacan las siguientes: Se encontraron 

diversas anomalías en el tramo que va desde el kilómetro 0 al 10. Estas incluyen la 

presencia de Piel de Cocodrilo (93) con un 20.00 %, Agrietamiento en bloque (15) con 

un 15.00 %, Abultamiento y Hundimiento (3). 

Aro y Pongo (2023), en su tesis ̈ Evaluación de defectos en pavimento flexible por 

la metodología PCI¨, tuvo como objetivo general realizar la evaluación de pavimentos 

flexible por la metodología PCI, y plantear una propuesta de mejora para la 

transitabilidad. , los resultados obtenidos en 76 unidades de muestra en los tramos 

de entrada y de salida, no se obtuvo una similitud en los resultados, el PCI obtenido 

en el primer tramo de vía de ingreso fue 25.09 siendo el tramo muy malo y el segundo 

tramo 15.53 siendo el mismo, el PCI total es de 20, en la vía de salida el PCI del 

primer tramo fue 36.26 y del segundo 61.53, siendo un tramo regular con un PCI total 

de 49, lo errores encontrado en la superficie del pavimento de estudio fueron los 

agrietamientos en bloque, longitudinales y transversales, Ahuellamientos y 

desprendimiento de agregados, se debe de utilizar un tratamiento de sello asfaltico 

para el pavimento regular, para el pavimento malo un tratamiento de mortero asfaltico 

y para el muy malo un tratamiento parchado superficial, así como también se 

recomendó realizar una intervención en la vía para la mejora de la señalización para 

el adecuado tránsito vehicular , el mantenimiento de bermas para evitar las fallas de 

los desniveles en los carriles y las grietas en los bordes, para la realización de futuras 

obras se debe hacer un adecuado estudio y la supervisión de alto control y 
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seguimiento frecuente para la correcta ejecución y de esta manera alarga el tiempo 

de vida útil del pavimento.  

Aguirre (2019) en su tesis de propuesta de mejora de “Evaluación del pavimento 

flexible de la avenida la Marina, entre Av. Central hasta Jirón Pacífico Nuevo 

Chimbote, Ancash, 2019”, realizó una evaluación estructural del pavimento y detectó 

múltiples deficiencias. Siguiendo un enfoque no experimental, determinó que la 

mayoría de los daños eran de naturaleza superficial, principalmente en forma de 

huecos, representando un 86% del total, seguido de hundimientos, que alcanzaban 

un 70%. A raíz de estos hallazgos, planteó la sugerencia de un nuevo diseño. 

Saravia (2021), en su tesis ¨ Evaluación de fallas superficiales del pavimento 

flexible por el método PCI y empleo del Dron, carretera Covadonga – Mollepata, 

Ayacucho 2021¨, el objetivo principal fue evaluar las imperfecciones en la superficie 

del pavimento utilizando un dron. Se determinó que tiene un índice de condición del 

pavimento (PCI) clasificado como "Bueno". Además, se observó que las grietas 

longitudinales y el desprendimiento de agregados son las patologías más frecuentes 

identificadas. 

Asimismo, se han considerado las siguientes bases teóricas, las cuales son de 

suma importancia en el tema propuesto:  

Fenómeno del Niño: Se caracteriza por un aumento inusual de la temperatura en 

las aguas superficiales del océano en la zona ecuatorial del Pacífico, la cual suele ser 

fría. Este incremento térmico tiene el potencial de provocar cambios significativos en 

los sistemas climáticos a nivel global. 

El pavimento: Es un sistema de estratos superpuestos diseñado para ser 

instalado sobre la subrasante de una carretera, con el fin de soportar y dispersar las 

cargas generadas por los vehículos, al tiempo que se mejora la seguridad y la 

comodidad para el flujo de tráfico, esta configuración generalmente incluye las 

siguientes capas: superficie de rodadura, base y subbase. 

Pavimento Rígido: Se conforman por losas de concreto que reducen la 

transmisión de esfuerzos a las capas inferiores. 
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Pavimento Semirrígido: Emplea asfalto y bases tratadas con asfalto, cemento o 

cal, adecuado para áreas con una subrasante de calidad buena o CBR superior al 

20%. 

Pavimento Flexible: Compuesto por una capa de rodadura de asfalto, base y sub-

base, adecuado para vías con subrasante no tan resistente.  

La carpeta asfáltica: Es la capa superior que se sitúa en el pavimento, sobre la 

cimentación, y es la que le da a la vía su superficie de rodadura para los vehículos. 

La base: Es la capa de pavimento que se encuentra debajo de la superficie de 

rodadura es la base del pavimento. Su función principal es soportar, dispersar y 

transferir las cargas hacia la subbase, que se encuentra debajo de ella. 

La sub-base: Cumple el mismo rol de la base y permite servir como capa de 

drenaje y de esta manera controlar el adelanto capilar del agua, debido a los cambios 

de temperatura del ambiente. (MTC, 2014, pp. 21-22). 

La piel cocodrilo: Se trata de una fisura interconectada que se origina debido a la 

fatiga provocada por el constante paso de vehículos pesados. 

Exudación: Una capa asfáltica que produce una superficie altamente brillante, 

transparente y reflectante, que suele tener propiedades adhesivas. 

Los abultamientos y hundimientos: Se refieren a pequeños desplazamientos de 

la carretera hacia arriba o hacia abajo que se encuentran en la parte exterior del 

pavimento. 

Agrietamiento en bloque: Se refieren a grietas que dividen la carretera en 

fragmentos que tienen una forma aproximadamente rectangular. 

Corrugación: Denominado como "lavadero", se trata de una sucesión 

ondulaciones muy cercanas entre sí que se presentan a intervalos bastante 

uniformes, típicamente a menos de 3.0 metros de distancia. 

Depresión: Son áreas de la carretera en las que se notan irregularidades en el 

pavimento, las cuales suelen hacerse visibles después de un episodio de lluvia. 

Grieta de reflexión de junta: Este problema solo se manifiesta en áreas donde las 

superficies asfaltadas están construidas sobre una base de concreto. 
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Desnivel carril – berma: Se produce una diferencia en la altura entre el borde de 

la carretera y la zona adyacente, originada por la erosión, el hundimiento de la berma 

o la aplicación de capas adicionales sin una compactación adecuada. 

Las fisuras longitudinales y transversales: Se trata de problemas que se extienden 

a lo largo del pavimento en una dirección que corre paralela al eje de la carretera o a 

la dirección de su construcción. 

Pulimiento de agregados: La textura de la superficie se siente suave al ser tocada. 

Ahuellamiento: Se trata de una señal dejada por las huellas de los neumáticos, y 

se hacen visibles cuando el pavimento se eleva a lo largo de los bordes de la huella. 

El parcheo: Ocurre cuando se ha rellenado o reparado una parte de la carretera 

con material nuevo o fresco. 

Los huecos: Son conocidos también como baches y se refieren a depresiones de 

pequeño tamaño que se encuentran en el borde de la carretera y tienen una forma 

similar a la de una olla. 

Desplazamiento: Es el desplazamiento a lo largo de la carretera de una sección 

de la misma, causado por el paso de vehículos. 

Agrietamiento parabólico: Estas son grietas que adoptan una forma de media luna 

en expansión y se producen cuando los neumáticos frenan o giran, lo que conduce a 

la alteración de la superficie del pavimento. 

Hinchamiento: Se refiere a la elevación de la zona exterior de la carretera, que 

resulta en una protuberancia alargada y gradual. 

El desprendimiento de agregados: Se refiere a la ruptura de una porción de la 

capa superficial de la carretera ocasionada por la reducción del ligante asfáltico y a la 

pérdida de adherencia de los agregados.  

Serviciabilidad de Pavimentos: La superficie de la carretera o pavimento es una 

percepción del usuario. Estos deben medirse para determinar el ajuste. Se considera 

una estimación de superficie, pero debe tenerse en cuenta que no es una evaluación 

completa. Los resultados son de la prueba AASHO donde se califica en una escala 

de 0 a 5, donde 5 es superficie perfecta y 0 significa que la superficie es deficiente.  
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Índice de Condición del Pavimento (PCI – Pavement Condition Index): El deterioro 

de la estructura del pavimento depende de la clase de daño, su cantidad o densidad 

y su severidad. Debido al gran número de condiciones posibles, ha resultado difícil 

formular un índice que tenga en cuenta los tres factores mencionados. Se adopta los 

"valores deducidos" como un tipo de factor de ponderación para superar esta dificultad 

y determinar el grado de afectación que cada combinación de tipo de daño, severidad 

y densidad tiene en relación a la condición del pavimento. El índice PCI es una escala 

numérica que oscila entre 0, que indica un pavimento en estado fallido o deteriorado, 

y 100, que representa un pavimento en condiciones óptimas. 

Se consideró como hipótesis general a que con la evaluación del pavimento 

flexibles se mejoró el tramo de la vía Panamericana Norte, kilómetros 1031 a 1034 en 

la provincia de Sullana; y como hipótesis específicas a que: i) El pavimento flexible en 

la vía Panamericana Norte, específicamente en el tramo comprendido entre los 

kilómetros 1031 y 1034 en Sullana, experimentó un deterioro sustancial durante el 

período afectado por el Fenómeno del Niño en 2023/2024, ii) Con la determinación 

visual de deformaciones y/o fallas superficiales  se ayudó a identificar las cusas por 

las condiciones climáticas extremas asociadas al Fenómeno del Niño, y iii) Con la 

determinación del incide de daño en el pavimento flexible se mejoró la vía 

Panamericana Norte, específicamente en el tramo comprendido entre los kilómetros 

1031 y 1034 en Sullana. 

Asimismo, esta investigación presentó como justificación técnica, proporcionar un 

amplio concepto preciso y detallado para el uso adecuado de pavimento flexible en 

las vías, evitando así las fallas y deformaciones en las carretas debido a las 

consecuencias del Fenómeno del Niño en la cuidad de Sullana. También se justificó 

de manera teórica al aplicar los obtenidos durante la formación académica y se 

emplearon diversos métodos que sirvieron de mucha ayuda para la evaluación del 

pavimento. Como justificación social, este proyecto benefició a los habitantes de la 

ciudad, al mejorar el tránsito vehicular y evitar la fatiga de los conductores. 

Finalmente, como justificación económica, estas evaluaciones permitieron un mayor 

tiempo de vida útil al pavimento, lo que redujo costos y contribuyó al desarrollo óptimo 

de la provincia de Sullana. 
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Finalmente, se consideró como objetivo general fue evaluar la superficie en el 

pavimento flexible de la vía Panamericana Norte, kilómetro 1031 y 1034, Sullana, con 

el fin de determinar el estado de deterioro que causó el paso del Fenómeno del Niño; 

y como objetivos específicos fueron: i) Determinar el número de fallas del pavimento 

flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana Norte, kilómetro 

1031 – 1034, Sullana – 2024, ii) Determinar el nivel de severidad por falla del 

pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana Norte, 

kilómetro 1031 – 1034, Sullana – 2024 y iii) Determinar la densidad de incidencia de 

fallas del pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía 

Panamericana Norte, kilómetro 1031 – 1034, Sullana – 2024. 
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II. METODOLOGÍA 

Según su finalidad, la investigación fue de tipo aplicada, porque se basó en aplicar 

conocimientos importantes para obtener información de interés, siendo posible así 

generar una posible alternativa de solución (Cabezas et al., 2017). El enfoque de esta 

investigación fue cuantitativo, dado que implicó la formulación de una hipótesis y se 

procede a recolectar datos que luego se analizaron estadísticamente (Hernández y 

Mendoza, 2018). El tipo del modelo fue de investigación de tipo aplicada, dado que 

se realizó una evaluación al pavimento flexible de la vía Panamericana Norte, 

kilómetro 1031 y 1034, mediante la inspección visual y la observación del pavimento. 

El diseño de investigación fue no experimental en la investigación, es decir, aquel 

diseño que no se enfoca en la manipulación de sus variables, ni requiere control de 

estas mismas, al no ser necesario para la obtención de los datos de interés para el 

estudio (Arias, 2020). Por otro lado, el alcance temporal de la investigación fue 

transversal, ya que abarcó un período de tiempo único y definido para la recopilación 

de datos sobre la variable.  

Tuvimos como variable independiente a las afecciones por el Fenómeno del Niño, 

donde este es un evento natural, y se distingue por un calentamiento extremo y no 

habitual de las aguas superficiales del océano en el Océano Pacífico, acompañado 

de diversos elementos oceanográficos y atmosféricos. Provocando cambios 

significativos en los aspectos oceanográficos, meteorológicos y biológicos, ejerciendo 

un impacto notable en el clima global del planeta. (INDECI, 2017, p.5).  

Su definición operacional de esta variable fue el impacto del Fenómeno del Niño 

que se refleja en las carreteras y vías, lo que dificulta o afecta el acceso a la ciudad 

debido al deterioro o influencia de este fenómeno en los pavimentos flexibles. 

Asimismo, las dimensiones de esta variable fueron los daños económicos, 

daños físicos e impactos en la seguridad vial. Y como indicadores fueron los 

presupuestos y áreas afectadas por esta variable. 

Por otro lado, tuvimos como variable dependiente al pavimento flexible, donde 

este es aquella estructura que está formada por estratos de material granular, que 

abarcan tanto la subbase como la base, y como recubrimiento superficial se utiliza 

una carpeta elaborada con materiales bituminosos, tales como aglomerantes, 

agregados y, en algunos casos, aditivos. (MTC, 2014, p.21-22). 
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Su definición operacional de esta variable se enfocó en inspeccionar las fallas y 

deformaciones del pavimento para determinar el estado actual del pavimento ya sea 

en condiciones óptimas o malas deficientes. 

Asimismo, las dimensiones de esta variable fueron los tipos de patologías, las 

causas y reparaciones de esta. Y como indicadores tuvimos a las fallas superficiales 

e índices de daños de esta variable. 

Esta investigación consideró como población a los 3 kilómetros delimitados por el 

kilómetro 1031 al 1034 de asfalto de la vía Panamericana Norte, y tuvo como criterios 

de inclusión a los tramos con pavimento flexible o mixto, deformaciones y fallas 

superficiales de pavimento flexible. Y se consideró como criterios de exclusión a los 

tramos con pavimento de concreto o mixto. 

Como muestra de estudio tuvimos a los 6 tramos de vía de 500m de pavimento 

flexible comprendido entre el kilómetro 1031 y 1034 de la vía Panamericana Norte, 

Sullana a fin de dar una información más precisa. 

La técnica que se utilizó en el presente estudio fue la observación, mediante el 

cual se llevó a cabo una evaluación superficial del pavimento flexible comprendido 

entre el kilómetro 1031 y 1034 de la vía Panamericana Norte, Sullana, con el propósito 

de detectar las fallas que se encuentran en el tramo, para así categorizarlas siguiendo 

el manual del índice de condición de pavimento. 

Para este estudio en particular, se empleó el enfoque de evaluación por jueces 

para determinar la validez, en el cual se convocó a un panel de cinco expertos en el 

campo de estudio relacionado con la materia de investigación. Se les proporcionó una 

Guía de Observación y se les solicitó que expresaran su aprobación o desaprobación 

sobre la misma. Al igual que los reglamentos dados por el Manual de Carreteras 2018 

y la Norma técnica ASTM. 

Y como instrumentos de recolección de datos a utilizar para obtener una 

adecuada y completa investigación, tuvimos: 

• El registro de información donde se recopiló la información de las fallas 

superficiales, como el tipo, cantidades, tamaños y así sus niveles de severidad 

que presenten estas mismas en el pavimento flexible de estudio (Hojas de 

cálculo). 
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• Las fotografías donde se obtuvieron imágenes minuciosas y directas que 

reflejen el estado de conservación actual del pavimento. 

• La guía de observación: con la que se obtuvo una recopilación detallada y 

ordenada de la recolección de datos, para así facilitar la determinación de 

condiciones de la superficie del pavimento flexible. 

• Las fichas y formatos para el cálculo del método y resultados con las que se 

obtuvieron una recopilación información a través de un formato predefinido. 

Se consideró un método descriptivo, debido a que se basó en la interpretación de 

los resultados generados a través de la inspección visual y por el instrumento de 

recolección de datos, permitiendo así obtener resultados de la condición del 

pavimento y llegar a tomar las medidas necesarias para el adecuado mantenimiento. 

Asimismo, para analizar los resultados obtenidos fue a través de Microsoft Office 

Excel para representar de manera gráfica y didáctica toda la información recopilada 

de las muestras de estudio. 

En el concepto de los aspectos éticos en esta investigación, se consideró a los 

principios del investigador como beneficencia, no maleficencia, justicia y autonomía 

en la adquisición de todas las fallas superficiales identificadas, garantizando así la 

validez y veracidad de todos los resultados obtenidos. 

Asimismo, se hace referencia que, los resultados fueron obtenidos en campo de 

cada muestra de pavimento flexible mediante los métodos antes mencionados y no 

fueron modificados, manipulados ni alterados por el investigador, garantizando así la 

transparencia de los resultados obtenidos. 

Finalmente, esta investigación respetó la propiedad de terceros, por lo que, 

considera la recopilación de información y datos de otros autores para ser detallado 

en esta propuesta de tesis, citando a cada uno bajo los lineamientos de la norma 

internacional ISO 690. 
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III. RESULTADOS 

Habiéndose aplicado los instrumentos, los resultados a presentar fueron 

conforme a los objetivos: 

Objetivo específico 1: Determinar el número de fallas del pavimento flexible afectado 

por el Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana Norte, kilómetro 1031 – 1034, 

Sullana – 2024. 

Tabla 1 
Número de fallas del pavimento flexible 

Tramo de pavimento flexible  Tipo de falla 

Tramo 1:  

De: 1031+000 Km 

Hasta: 1031+500 Km 

• Ahuellamiento 

• Grietas lineales 

• Pulimiento de agregados 

Tramo 2:  

De: 1031+500 Km 

Hasta: 1032+000 Km 

• Ahuellamiento 

• Grietas lineales 

• Pulimiento de agregados 

Tramo 3:  

De: 1032+000 Km 

Hasta: 1032+500 Km 

• Ahuellamiento 

• Grietas lineales 

• Pulimiento de agregados 

Tramo 4:  

De: 1032+500 Km 

Hasta: 1033+000 Km 

• Ahuellamiento 

• Pulimiento de agregados 

Tramo 5:  

De: 1033+000 Km 

Hasta: 1033+500 Km 

• Ahuellamiento 

• Pulimiento de agregados 

Tramo 6:  

De: 1033+500 Km 

Hasta: 1034+000 Km 

• Grietas lineales 

• Pulimiento de agregados 

 

Interpretación  

Según lo verificado, se constató que en los tres (03) kilómetros de la vía 

Panamericana Norte, se identificó la presencia de tres tipos de fallas en el pavimento: 

ahuellamiento, grietas lineales y pulimiento de agregados. Estos problemas son 
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indicativos de deterioro estructural y funcional del pavimento, subrayando la 

importancia de realizar evaluaciones detalladas y tomar medidas correctivas 

oportunas para mejorar la seguridad y durabilidad de la vía. 

Objetivo específico 2: Determinar el nivel de severidad por falla del pavimento 

flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana Norte, kilómetro 

1031 – 1034, Sullana – 2024. 

Tabla 2 
Nivel de severidad por fallas 

Tramo de 

pavimento flexible  

Nivel de 

severidad de 

ahuellamiento  

Nivel de 

severidad de 

grietas lineales 

Nivel de severidad 

de pulimiento de 

agregados 

Tramo 1:  

De: 1031+000 Km 

Hasta: 1031+500 Km 

Medium Medium Medium 

Tramo 2:  

De: 1031+500 Km 

Hasta: 1032+000 Km 

Medium Medium Medium 

Tramo 3:  

De: 1032+000 Km 

Hasta: 1032+500 Km 

Medium Medium Medium 

Tramo 4:  

De: 1032+500 Km 

Hasta: 1033+000 Km 

Medium Medium Medium 

Tramo 5:  

De: 1033+000 Km 

Hasta: 1033+500 Km 

Medium Medium Medium 

Tramo 6:  

De: 1033+500 Km 

Hasta: 1034+000 Km 

Medium Medium Medium 

Promedio de 

severidad por falla 
Medium Medium Medium 
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Interpretación  

Vistos los resultados obtenidos, se determinó que en los tres (03) kilómetros de 

la vía Panamericana Norte, el promedio del nivel de severidad del ahuellamiento en 

el pavimento fue medio (medium). De manera similar, se encontró que tanto el nivel 

de severidad de las grietas lineales como el nivel de severidad del pulimiento de 

agregados también fueron evaluados como medios. Estos hallazgos reflejan la 

presencia y la intensidad de estas deficiencias en el pavimento, señalando la 

necesidad de intervenciones adecuadas para mitigar su impacto en la calidad y 

seguridad de la vía. 

Objetivo específico 3: Determinar densidad de incidencia de fallas del pavimento 

flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana Norte, kilómetro 

1031 – 1034, Sullana – 2024. 

Tabla 3 

Densidad de incidencia de fallas del pavimento flexible afectado 

Tramo de pavimento flexible  Densidad de pavimento afectado 

Tramo 1:  

De: 1031+000 Km 

Hasta: 1031+500 Km 

70% 

Tramo 2:  

De: 1031+500 Km 

Hasta: 1032+000 Km 

60% 

Tramo 3:  

De: 1032+000 Km 

Hasta: 1032+500 Km 

60% 

Tramo 4:  

De: 1032+500 Km 

Hasta: 1033+000 Km 

30% 

Tramo 5:  

De: 1033+000 Km 

Hasta: 1033+500 Km 

75% 

Tramo 6:  

De: 1033+500 Km 
35% 
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Hasta: 1034+000 Km 

Promedio de densidad de pavimento 55% 

 

Interpretación  

Según los resultados obtenidos, se constató que en el tramo 1, el 70% del 

pavimento estaba afectado. En el tramo 2, el 60% del pavimento presentaba 

afectaciones. Asimismo, en el tramo 3 se encontró un 60% de afectación en el 

pavimento. En contraste, solo el 30% del pavimento del tramo 4 estaba afectado. Por 

otro lado, el tramo 5 mostró un alto nivel de afectación, con un 75% del pavimento 

flexible comprometido por el Fenómeno del Niño. Finalmente, el tramo 6 registró un 

35% de afección en su pavimento. Estos datos revelaron un promedio del 55% de 

pavimento flexible afectado en la Vía Panamericana Norte, kilómetro 1031 – 1034, 

Sullana – 2024. 

Objetivo general: Evaluar la superficie en el pavimento flexible afectado por el 

Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana Norte, kilómetro 1031 y 1034, Sullana 

Tabla 4 
Evaluación de pavimento flexible afectado 

Tramo de pavimento flexible  Evaluación de pavimento afectado 

Tramo 1:  

De: 1031+000 Km 

Hasta: 1031+500 Km 

Regular 

Tramo 2:  

De: 1031+500 Km 

Hasta: 1032+000 Km 

Regular 

Tramo 3:  

De: 1032+000 Km 

Hasta: 1032+500 Km 

Regular 

Tramo 4:  

De: 1032+500 Km 

Hasta: 1033+000 Km 

Regular 

Tramo 5:  

De: 1033+000 Km 
Malo 
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Hasta: 1033+500 Km 

Tramo 6:  

De: 1033+500 Km 

Hasta: 1034+000 Km 

Regular 

Promedio de evaluación de 

pavimento 
Regular 

 

Interpretación  

Después de haber realizado la evaluación del pavimento por tramos de los tres 

(03) kilómetros de la vía Panamericana Norte a través de la hoja de inspección de 

unidad de muestra y de la clasificación del índice de condición de pavimento, se 

obtuvo una clasificación promedio REGULAR del pavimento flexible afectado por el 

Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana Norte, kilómetro 1031 y 1034, Sullana. 
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IV. DISCUSIÓN 

En la investigación se planteó el primer objetivo específico el determinar el 

número de fallas del pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía 

Panamericana Norte, kilómetro 1031 – 1034, Sullana – 2024. Miranda (2010) señaló 

los diferentes tipos de daños que se presentan en una estructura de pavimento 

flexible, los cuales son las fisuras y grietas y el deterioro superficial, también Coy 

(2017) concluye que el método PCI es el más completo para evaluar un pavimento 

flexible, ya que abarca las 19 posibles fallas que pueden presentarse en el tramo de 

pavimento a evaluar. En la presente investigación se encontró la presencia de 3 fallas 

establecidas en el pavimento como lo son el ahuellamiento, grietas lineales y 

pulimiento de agregados.  

En ese contexto Rojas (2021) realizó una evaluación estructural del pavimento e 

identificó varias deficiencias en el pavimento flexible mediante la aplicación del 

método PCI, con el objetivo de mejorar la transitabilidad de la carretera en cuestión, 

llegando identificar 13 fallas desde el km 0+000 al km 10+000, ante las 19 fallas 

posibles en los pavimentos flexibles. 

Por lo tanto, se puede decir que las fallas encontradas al realizar la evaluación 

superficial del pavimento se encuentran comprendidas en los tipos de daños que se 

presentan en la estructura del pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño 

en la Vía Panamericana Norte, kilómetro 1031 – 1034, Sullana – 2024. Sin embargo, 

aunque se pueden identificar 19 fallas en los pavimentos flexibles, el área de estudio 

solo obtuvo 3 de ellas por lo que no se puede visualizar la afección superficial del 

resto de las fallas para mayor conocimiento. 

El segundo objetivo fue determinar el nivel de severidad por falla del pavimento 

flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana Norte, kilómetro 

1031 – 1034, Sullana – 2024. Es viable llevar a cabo una evaluación del nivel de 

severidad de la vía mediante la conducción de un automóvil a lo largo del tramo, 

resultando que se identifica una severidad baja cuando se perciben vibraciones o 

saltos en el vehículo, una severidad media si estas sensaciones son perceptibles y 

molestas, y una severidad alta si las vibraciones o saltos son excesivos. En el estudio 

actual, se determinó el nivel de severidad por fallas del pavimento flexible. Los 
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resultados mostraron que los ahuellamientos presentan una severidad media, al igual 

que las grietas lineales y el pulimiento de agregados 

En este ámbito Uribe (2023), generó una nueva metodología para la evaluación 

del deterioro del pavimento mediante una unidad aérea no tripulada, la cual permita 

disminuir el tiempo con relación a los métodos tradicionales. Como resultado se tuvo 

que el método más eficiente para la evaluación del pavimento es el UAV, ya que al 

realizar la comparativa en relación al tiempo y precisión, este método otorga un 95 % 

de efectividad con relación al método tradicional que en el cual existe un mayor tiempo 

de ejecución. 

Por consiguiente, se puede considerar que las nuevas tecnologías permiten 

disminuir el tiempo en relación con los métodos tradicionales sin embargo en la 

presión difiere porque no se aprecia a detalle la severidad como el método tradicional. 

Además, según el Método PCI para evaluar el nivel de severidad de cada tipo de falla 

establece criterios diferentes para cada una de ellas que hace más fácil aun 

determinar el nivel de severidad por falla del pavimento flexible. 

El tercer objetivo específico fue determinar la densidad de incidencia de fallas del 

pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana Norte, 

kilómetro 1031 – 1034, Sullana – 2024. Menéndez (2015) dijo que, durante un periodo 

de años, el pavimento experimenta un proceso gradual de desgaste, principalmente 

en su superficie de rodadura. Además, Menéndez (2015) también dice que el proceso 

de ciclo de vida sin mantenimiento puede denominarse "fatal" ya que conduce al 

deterioro total del camino. En la presente investigación se determinó que en el tramo 

1 un 70% se encuentra afectado, del tramo 2 está afectado el 60% del pavimento, un 

60% está afectado en el pavimento del tramo 3, en cambio en el tramo 4 solo el 30% 

está afectado, todo lo contrario, en el pavimento flexible del tramo 5 que presenta un 

75% de afección y terminando con el tramo 6 el cual presenta un 35% de afección; 

dando un promedio de 55% de pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño 

en la Vía Panamericana Norte, kilómetro 1031 – 1034, Sullana – 2024. 

En el estudio de Aguirre (2019) se realizó una evaluación estructural del 

pavimento y detectó múltiples deficiencias. Siguiendo un enfoque no experimental, 

determinó que la mayoría de los daños eran de naturaleza superficial, principalmente 

en forma de huecos, representando un 86% del total, seguido de hundimientos, que 
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alcanzaban un 70%. A raíz de estos hallazgos, planteó la sugerencia de un nuevo 

diseño. 

En consecuencia, después de realizar la evaluación superficial del pavimento 

flexible y obtener el porcentaje de densidad de afección del mismo se puede 

determinar cuál será el porcentaje de deterioro o afección de la carretera para 

determinar cuál es la mejor solución para mantener a la vía en funcionamiento ya se 

por medio de mantenimientos, reconstrucción o rehabilitación de la capa de rodadura 

si es necesario. 

Por último, el objetivo general fue evaluar la superficie en el pavimento flexible 

afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana Norte, kilómetro 1031 y 

1034, Sullana. Según Sánchez (2017), destacó que durante la evaluación de un 

pavimento es esencial determinar su estado funcional y su condición operativa para 

comprender su situación actual. El MTC (2018), destaca la importancia del patrimonio 

vial nacional, ya que el desarrollo de la infraestructura vial es esencial. En este 

contexto, la preservación de las carreteras adquiere una relevancia fundamental para 

todos los tipos de pavimento. En la presente investigación se obtuvo la condición 

actual del pavimento flexible usando la clasificación del PCI que en promedio resultó 

REGULAR el estado de la vía del pavimento flexible afectado por el Fenómeno del 

Niño en la Vía Panamericana Norte, kilómetro 1031 y 1034, Sullana. 

En la investigación de Ruiz (2019), su objetivo fue realizar un análisis mediante la 

metodología de evaluación PCI en el segmento vial. Como resultado, se observa que 

algunos tramos de la zona estudiada presentan diferentes condiciones, lo que 

demanda acciones específicas para restaurar un nivel de servicio y funcionalidad 

óptimos. En contraste, en otros tramos se requiere llevar a cabo una reconstrucción 

para restablecer un nivel de servicio y funcionalidad excelentes. Esto resalta la 

importancia del mantenimiento constante del pavimento por parte de las autoridades 

locales, para corregir a tiempo los pequeños daños que puedan surgir y así evitar 

niveles mayores de deterioro. 

En tanto después de realizar la evaluación superficial de la vía de pavimento 

flexible a través del método de Índice de Condición de Pavimento (PCI), se puede 

identificar el estado presente de la vía para elegir las óptimas opciones de intervención 

en el pavimento flexible, lo que implica contemplar una rehabilitación con actividades 
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menores o rutinarias para los tramos de la vía en estado REGULAR, sin embargo 

para el caso del tramo de condición MALA requiere una mejor intervención que 

correspondería a una rehabilitación con actividades mayores y correctivas. 
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V. CONCLUSIONES 

1. Según el primer objetivo específico, de determinar el número de fallas del 

pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana 

Norte, kilómetro 1031 – 1034, Sullana – 2024, se llega a la conclusión que de 

las 19 fallas que se pueden identificar en los pavimentos flexibles, el área de 

estudio solo obtuvo 3 fallas superficiales las cuales son el ahuellamiento, las 

grietas lineales y el pulimento de agregados  

2. Según el segundo objetivo específico, determinar el nivel de severidad por falla 

del pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía 

Panamericana Norte, kilómetro 1031 – 1034, Sullana – 2024, se concluye que 

el nivel de severidad tanto de los ahuellamientos, grietas lineales y pulimientos 

de agregados tienen el mismo nivel de severidad MEDIUM a lo largo de la 

carretera. 

3. Según el tercer objetivo específico, determinar la densidad de incidencia de 

fallas del pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía 

Panamericana Norte, kilómetro 1031 – 1034, Sullana – 2024 se llega a la 

conclusión que en el tramo 1 un 70% se encuentra afectado, del tramo 2 está 

afectado el 60% del pavimento, un 60% está afectado en el pavimento del 

tramo 3, en cambio en el tramo 4 solo el 30% está afectado, todo lo contrario, 

en el pavimento flexible del tramo 5 que presenta un 75% de afección y 

terminando con el tramo 6 el cual presenta un 35% de afección; dando un 

promedio de 55% de pavimento flexible afectado. 

4. Según el objetivo general, evaluar la superficie en el pavimento flexible 

afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana Norte, kilómetro 

1031 y 1034, Sullana se llega a la conclusión que la condición actual del 

pavimento flexible en promedio resultó REGULAR. 
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VI. RECOMENDACIONES 

 

❖ Se recomienda a las autoridades locales que, considerando la condición 

presente del pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía 

Panamericana Norte, entre los kilómetros 1031 y 1034 en Sullana, se lleven a 

cabo rehabilitaciones menores o rutinarias en los tramos clasificados como 

regulares. Sin embargo, en el tramo descrito como malo, se debe realizar una 

rehabilitación y/o reconstrucción implementando acciones de mayor 

envergadura y correctivas con el propósito de restaurar las condiciones 

originales de la vía. 

❖ Se recomienda que, para una evaluación más detallada y precisa del 

pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana 

Norte, entre los kilómetros 1031 y 1034 en Sullana, se utilice el método PCI. 

Esta evaluación debe ser realizada por personal competente y responsable, 

capaz de identificar las fallas presentes entre los 19 tipos considerados por 

este método para pavimentos flexibles. 

❖ Se sugiere que en el futuro se implemente un sistema integral de drenaje en la 

ciudad de Sullana, dado que el Fenómeno del Niño afecta anualmente con 

variaciones en su intensidad. Este sistema debería incluir cunetas para 

evacuar el agua de lluvia y evitar daños en los pavimentos. 

❖ Se sugiere a los futuros tesistas continuar la investigación o ampliar los 

estudios sobre la evaluación de las condiciones y las causas de las fallas del 

pavimento flexible afectado por el Fenómeno del Niño en la Vía Panamericana 

Norte, entre los kilómetros 1031 y 1034 en Sullana. Esto permitirá abordar de 

manera más continua las fallas que podrían comprometer estructuralmente el 

pavimento flexible, evitando así mayores gastos en reparaciones en los 

pavimentos. 
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ANEXOS 

ANEXO 1: Matriz de operacionalización de variables 

VARIABLES DE 

ESTUDIO 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES  ESCALA DE MEDICIÓN  

Variable 

Independiente: 

Afecciones 

Fenómeno del 

Niño 

El Fenómeno del Niño es un evento 

natural, y se caracteriza entre otros 

elementos oceanográficos y 

atmosféricos por un calentamiento 

intenso y anormal de las aguas 

superficiales del mar en el Océano 

Pacífico. Ocasiona alteraciones 

oceanográficas, meteorológicas y 

biológicas, este fenómeno ejerce una 

influencia destacada en el 

comportamiento climático del planeta 

(INDECI, 2017, p.5). 

El impacto del Fenómeno del 

Niño se ve reflejado en las 

carreteras y vías ya que el 

tránsito hacia la ciudad y dentro 

de ella se verá dificultado y/o 

de un accidentado acceso por 

el deterioro o influencia de este 

en los pavimentos flexibles. 

 

Situación actual 
Diagnostico actual 

del pavimento 
Razón 

Fallas en el 

pavimento 
Áreas afectadas Razón 

Evaluación de Daños  
Índice de Condición 

del pavimento 
Razón 



 

 

Variable 

Dependiente: 

Pavimentos 

Flexibles. 

Es aquella estructura compuesta por 

capas granulares (subbase, base) y 

como capa de rodadura, una carpeta 

constituida con materiales bituminosos 

como aglomerantes, agregados y de 

ser el caso aditivos. Las capas de 

pavimento flexible pueden incluir 

mortero asfáltico, tratamiento 

superficial bicapa, micro pavimentos, 

macadam asfáltico, mezclas asfálticas 

en frío y mezclas asfálticas en caliente. 

(Manual de carreteras “Suelos, 

geología, geotecnia y pavimentos”, 

2014, p.21-22). 

Se enfoca en inspeccionar las 

fallas y deformaciones del 

pavimento para determinar la 

situación actual del pavimento 

ya sea en óptimas o malas 

condiciones. 

Tipos de Fallas en el 

pavimento 

Grietas Lineales 

Pulimento de 

agregados 

Ahuellamiento 

Nominal 

Niveles de severidad 

Alto 

Medio 

Bajo 

Razón 

 

Fuente: Elaboración propia, 2024



 

 

TOTAL 
AREA

AREA DEL 
PAÑO

1

2

3 9

LOW M: H: HIGH

AHUELLAMIENTO

GRIETAS LINEALES

PULIMENTO DE 
AGREGADOS

TIEMPO DE 
CONSTRUCCION

TIPO DE FALLA

MEDIUN

REGIÓN:

10

DIMENSIONES DEL 
PAÑO

DIAGRAMA EN BLOQUES

L:

       PROVINCIA:

       DISTRITO: EVALUADORES

      UNIVERSIDAD: FECHAUNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA

     HOJA DE INSPECCION DE UNIDAD DE MUESTRA

CALLE O TRANSVERSAL AVENIDA PANAMERICANA 

KILOMETRO NUMERO DE TRAMOS

VALOR DE 
REDUCCION

DENSIDAD
NUMERO 

DE 
PAÑOS

SEVERIDA
D

TIPO DE 
FALLA

8

5

6

7

4

3

2

1

Anexo 2: Hoja de Inspección de Unidad de Muestra 
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AHUELLAMIENTO

EVALUACION DEL PAVIMENTO 

PULIMIENTO DE AGREGADOSGRIETAS LINEALES

Evaluación de Ábacos de Fallas en Pavimentos Flexibles 
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Anexo 3: Fichas de validación de instrumento de recolección de datos 
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Anexo 4: Conocimiento Informado 
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Anexo 5: Reporte de similitud en software Turnitin 
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Anexo 6: Otras evidencias 

 

 

 

 

 

 

AVENIDA 
PANAMERICANA 

 

 

TRAMO 1 
1031 + 00 Km - 1031 + 50 Km 

 

 

 

- Hoja de Inspección 
- Evaluación del Pavimento 
- Cálculo del VCR 
- Índice de Condición del Pavimento 
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20
TOTAL 
AREA

40 Años 7.2 * 3.472
AREA DEL 

PAÑO
25.00

1

2

3 9

LOW M: H: HIGH

M 4

M 2

M 8

AHUELLAMIENTO

GRIETAS LINEALES

PULIMENTO DE 
AGREGADOS

3M 3M

70.00%

TIEMPO DE 
CONSTRUCCION

TIPO DE FALLA

MEDIUN

REGIÓN:

10

DIMENSIONES DEL 
PAÑO

DIAGRAMA EN BLOQUES

L:

       PROVINCIA:

       DISTRITO: SULLANA

SULLANA

PIURA

May-24

EVALUADORES

  UNIVERSIDAD: FECHA

Br. VALDEZ OVALLE

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA

Br. GALVEZ CARRASCO

 HOJA DE INSPECCION DE UNIDAD DE MUESTRA

CALLE O TRANSVERSAL AVENIDA PANAMERICANA 

KILOMETRO 1031+00 - 1031+50 500.00NUMERO DE TRAMOS

1M 1M

1M 3M
40.00%3

10.00%2

20.00%1

VALOR DE 
REDUCCION

DENSIDAD
NUMERO 

DE 
PAÑOS

SEVERIDA
D

TIPO DE 
FALLA

3M

3M 2M

8

3M

2M

5

6

7

1M

4

3

3M 3M 2

1

B A
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AHUELLAMIENTO

EVALUACION DEL PAVIMENTO 

Avenida PANAMERICANA KILOMETROS 1031+00 - 1031+50

PULIMIENTO DE AGREGADOSGRIETAS LINEALES
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Donde: 
 m = Número permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).

 VAR = Valor individual mas alto de VR

M =

# TOTAL q VRC

1 25 25 14 10 5 0 79 2 58

2 25 14 10 5 0 0 54 1 56

Máximo VRC  = 58

PCI = 100 – Máximo VRC
PCI = 100 – 58 = 42

Clasificación = REGULAR

70-55

85-70

100-85

ClasificaciónRango

55-40 Regular

Malo

Muy Malo 

10-0 Fallado

25.-10

Excelente

Bueno

40-25

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

CALCULO DEL VRC

AVENIDA PANAMERICANA SULLANA

6.59

m = 1 + ( 9/95 ) * ( 100 – VAR)

 VALOR DE REDUCCION

C
A

LI
FI

C
A

C
IO

N
 D

E
L 

P
C

I

Muy Bueno
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42

1 28.57%
2 14.29%
3 57.14%

100.00%
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AHUELLAMIENTO

GRIETAS LINEALES

PULIMENTO DE AGREGADOS

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

80.00%

90.00%

100.00%

1 2

P
O

R
C

E
N

TA
JE

TIPOS DE FALLAS

AHUELLAMIENTO

GRIETAS LINEALES

PULIMENTO DE

AGREGADOS

42

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 2 3 4 5

IN
DI

CE
 D

E 
CO

ND
IC

IO
N 

DE
 P

AV
IM

EN
TO

 

Rango Clasificación
100 – 85 Excelente
85 – 70 Muy Bueno
70 – 55 Bueno
55 – 40 Regular
40 – 25 Malo
25 – 10 Muy Malo
10 – 0 Fallado
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AVENIDA 
PANAMERICANA 

TRAMO 2 
1031 + 50 Km - 1032 + 00 Km 

- Hoja de Inspección
- Evaluación del Pavimento
- Cálculo del VCR
- Índice de Condición del Pavimento
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20
TOTAL 
AREA

40 Años 7.2*3.472
AREA DEL 

PAÑO
25.00

1

2

3 9

LOW M: H: HIGH

M 1

M 2

M 9

1

B A

2M

3

3M 3M 2

7

43M 2M

8

3M

5

6

45.00%3

810.00%2

295.00%1

VALOR DE 
REDUCCION

DENSIDAD
NUMERO 

DE 
PAÑOS

SEVERIDA
D

TIPO DE 
FALLA

7

3M

3M 1M

     HOJA DE INSPECCION DE UNIDAD DE MUESTRA

CALLE O TRANSVERSAL AVENIDA PANAMERICANA 

KILOMETRO 1031+50 - 1032+00 500.00NUMERO DE TRAMOS

       PROVINCIA:

       DISTRITO: SULLANA

SULLANA

PIURA

May-24

EVALUADORES

      UNIVERSIDAD: FECHA

Br. VALDEZ OVALLE

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA

Br. GALVEZ CARRASCO

TIEMPO DE 
CONSTRUCCION

TIPO DE FALLA

MEDIUN

REGIÓN:

103M

DIMENSIONES DEL 
PAÑO

DIAGRAMA EN BLOQUES

3M

L:

AHUELLAMIENTO

GRIETAS LINEALES

PULIMENTO DE 
AGREGADOS

2M 3M

60.00%
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AHUELLAMIENTO

EVALUACION DEL PAVIMENTO 

Avenida PANAMERICANA KILOMETROS 1031+50 - 1032+00

PULIMIENTO DE AGREGADOSGRIETAS LINEALES
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Donde: 
  m = Número permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).

  VAR = Valor individual mas alto de VR

M =

# TOTAL q VRC

1 25 25 14 14 10 0 0 88 3 59

2 25 14 10 10 5 0 64 2 49

3 25 14 10 5 0 54 1 58

   

Máximo VRC         = 59

PCI = 100 – Máximo VRC
PCI = 100 – 59 = 41

Clasificación = REGULAR

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

CALCULO DEL VRC

AVENIDA PANAMERICANA SULLANA

7.73

m = 1 + ( 9/95 ) * ( 100 – VAR)

 VALOR DE REDUCCION

C
A

L
IF

IC
A

C
IO

N
 D

E
L

 P
C

I

Muy Bueno

70-55

85-70

100-85

ClasificaciónRango

55-40 Regular

Malo

Muy Malo 

10-0 Fallado

25.-10

Excelente

Bueno

40-25
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AHUELLAMIENTO

EVALUACION DEL PAVIMENTO 

Avenida PANAMERICANA KILOMETROS 1032+00 - 1032+50

PULIMIENTO DE AGREGADOSGRIETAS LINEALES
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Donde: 
 m = Número permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).

 VAR = Valor individual mas alto de VR

M =

# TOTAL q VRC

1 25 14 14 10 5 0 68 2 52

2 25 14 10 5 0 0 54 1 57

Máximo VRC  = 57

PCI = 100 – Máximo VRC
PCI = 100 – 57 = 43

Clasificación = REGULAR

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

CALCULO DEL VRC

AVENIDA PANAMERICANA SULLANA

6.21

m = 1 + ( 9/95 ) * ( 100 – VAR)

 VALOR DE REDUCCION

C
A
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C
A

C
IO

N
 D

E
L 

P
C

I

Muy Bueno

70-55

85-70

100-85

ClasificaciónRango

55-40 Regular

Malo

Muy Malo 

10-0 Fallado

25.-10

Excelente

Bueno

40-25
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AVENIDA 
PANAMERICANA 

TRAMO 4 
1032 + 50 Km - 1033 + 00 Km 

- Hoja de Inspección
- Evaluación del Pavimento
- Cálculo del VCR
- Índice de Condición del Pavimento
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AHUELLAMIENTO

EVALUACION DEL PAVIMENTO 

Avenida PANAMERICANA KILOMETROS 1032+50 - 1033+00

PULIMIENTO DE AGREGADOSGRIETAS LINEALES
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Donde: 
  m = Número permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).

  VAR = Valor individual mas alto de VR

M =

# TOTAL q VRC

1 25 25 14 10 5 0 0 79 4 46

2 25 14 14 10 5 0 68 3 44

3 25 14 10 5 0 54 2 43

4 25 5 0 30 1 29

   

Máximo VRC         = 46

PCI = 100 – Máximo VRC
PCI = 100 – 46 = 54

Clasificación = REGULAR

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

CALCULO DEL VRC

AVENIDA PANAMERICANA SULLANA

8.77

m = 1 + ( 9/95 ) * ( 100 – VAR)

 VALOR DE REDUCCION

C
A

LI
FI

C
A

C
IO

N
 D

E
L 

P
C

I

Muy Bueno

70-55

85-70

100-85

ClasificaciónRango

55-40 Regular

Malo

Muy Malo 

10-0 Fallado

25.-10

Excelente

Bueno

40-25
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1033 + 00 Km - 1033 + 50 Km 
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- Evaluación del Pavimento 
- Cálculo del VCR 
- Índice de Condición del Pavimento 
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AHUELLAMIENTO

EVALUACION DEL PAVIMENTO 

Avenida PANAMERICANA KILOMETROS 1033+00 - 1033+50

PULIMIENTO DE AGREGADOSGRIETAS LINEALES
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Donde: 
 m = Número permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).

 VAR = Valor individual mas alto de VR

M =

# TOTAL q VRC

1 25 25 14 14 10 5 0 0 93 2 70

2 25 14 14 10 5 0 0 68 1 69

Máximo VRC  = 70

PCI = 100 – Máximo VRC
PCI = 100 – 70 = 30

Clasificación = MALO

70-55

85-70

100-85

ClasificaciónRango

55-40 Regular

Malo

Muy Malo 

10-0 Fallado

25.-10

Excelente

Bueno

40-25

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

CALCULO DEL VRC

AVENIDA PANAMERICANA SULLANA

4.51

m = 1 + ( 9/95 ) * ( 100 – VAR)

 VALOR DE REDUCCION

C
A
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N
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E
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C

I

Muy Bueno
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AVENIDA 
PANAMERICANA 

TRAMO 6 
1033 + 50 Km - 1034 + 00 Km 

- Hoja de Inspección
- Evaluación del Pavimento
- Cálculo del VCR
- Índice de Condición del Pavimento
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AHUELLAMIENTO

EVALUACION DEL PAVIMENTO 

Avenida PANAMERICANA KILOMETROS 1033+50 - 1034+00

PULIMIENTO DE AGREGADOSGRIETAS LINEALES
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Donde: 
  m = Número permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).

  VAR = Valor individual mas alto de VR

M =

# TOTAL q VRC

1 25 25 14 14 10 5 0 93 4 54

2 25 14 14 10 5 0 0 68 3 48

3 25 14 10 10 5 0 64 2 49

4 25 5 0 0 30 1 31

   

Máximo VRC         = 54

PCI = 100 – Máximo VRC
PCI = 100 – 54 = 46

Clasificación = REGULAR

70-55

85-70

100-85

ClasificaciónRango

55-40 Regular

Malo

Muy Malo 

10-0 Fallado

25.-10

Excelente

Bueno

40-25

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

CALCULO DEL VRC

AVENIDA PANAMERICANA SULLANA

9.81

m = 1 + ( 9/95 ) * ( 100 – VAR)

 VALOR DE REDUCCION

C
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