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RESUMEN

El propédsito de esta tesis es analizar la incorporacion de caucho triturado para
mejorar las propiedades fisicas y mecanicas en el concreto fc=210kg/cm2 — Jaén,
la investigacion se llevd a cabo con el objetivo de comprender los fundamentos de
ingenieria, los aspectos ambientales y las propiedades fisicas y mecanicas de un
concreto con fc= 210 kg/cm2 con caucho sintético, todo en conformidad con las
normas actuales. Se optdé por un enfoque de investigacion aplicada cuasi -
experimental, haciendo uso de software como autocad, excel y spss. Ademas, se
llevaron a cabo ensayos de laboratorio para evaluar las caracteristicas de su disefio
de mezcla. Por otro lado, se determind la resistencia de los especimenes,
cumpliendo con los parametros establecidos en las normas del concreto.
Finalmente, se evalud la confiabilidad de las variables y se procedi6 a la validacion
de las hipétesis.

Palabras clave: Concreto, Caucho sintético, caucho triturado, resistencia, disefio
de mezcla.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis is to analyze the incorporation of crushed rubber to
improve the physical and mechanical properties in concrete fc=210kg/cm2-Jaén.
By incorporating crushed synthetic rubber. The research was carried out with the
objective of understand the engineering fundamentals, environmental aspects and
physical and mechanical properties of concrete with fc= 210 kg/cm2 with the
inclusion of synthetic rubber, all in accordance with current standards. A quasi-
experimental applied research approach was chosen, using software such as
autocad, excel and spss. In addition, laboratory tests were carried out to evaluate
the characteristics of its mix design. On the other hand, the resistance of the
specimens was determined, complying with the parameters established in the
concrete standards. Finally, the reliability of the variables was evaluated and the

hypotheses were validated.

Keywords: Concrete, synthetic rubber, crushed rubber, resistance, mix design.
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|. INTRODUCCION

El caucho triturado se fabrica con distintos polimeros quimicos de insumos
proceden del petrdleo, que luego pasan a través de granuladores que las
astillas triturandolas en pequefias fibras Valente & Sibai (2019). Este
material triturado se ha obtenido a partir de neumaticos descartados en
vertederos vy talleres mecanicos, y se utiliza sin separar los textiles y del
acero de su composicionoriginal. M & E, (2018) desde nuestra perspectiva,
el efecto del uso del caucho de neumatico es util ya que conduce a la
conservacion de los recursos minerales, los agregados y minimiza la
urgencia de nuevos rellenos sanitarios, resolviendo asi los problemas

ambientales, como también mejorar algunas propiedades del hormigdn.

A continuacion, detallaremos como estos productos sintéticos suelen
afectar sus propiedadesdel concreto. En primer lugar, es esencial examinar
el impacto del caucho triturado en el concreto con resistencia fc=210
kg/lcm2. La utilizaciéon de caucho ftriturado puede mejorar diversas
propiedades fisicas y mecanicas, segun lo indican Xu y otros (2022). Los
académicos han comenzado a explorar la incorporacion de varios
agregados con composiciones diversas de diferentes aditivos al concreto
para mejorar sus caracteristicas de fatiga. La inclusion de caucho
convencional del hormigdn (cemento, agua y agregados) no solo mejora la
tenacidad, capacidad para resistir el agrietamiento y la deformacién del
concreto, sino que también brinda la oportunidad de reutilizar neumaticos

de caucho en desuso.

Por ende, se describe que en la actualidad el caucho de neumaticos viene
perjudicando al entorno natural, ademas de esto, este material (caucho)
exhibe caracteristicas que podrian ser adecuadas para su uso en
combinacion con el concreto e incluso podria contribuir a reducir su peso si
se emplea como parte de los componentes que se puede aprovechar. Esto
también lo hace referencia Yaghoobi Nejad & Jahangiri (2023). Por otra
parte, segun Xu, Wang, Zhang, Guo, & Hu (2023) manifesté que el
hormigdn de caucho es un material de construccion sostenible que utiliza

particulas de caucho de desecho reciclados como un agregado.



Con el veloz avance de la industria automotriz, se han acumulado
numerosos neumaticos de desecho, estas llantas son dificiles de degradar,
y la incineracién, el enterramiento y el apilamiento de llantas contaminan
gravemente el medio ambiente. Por lo tanto, el surgimiento del concreto

con caucho proporciona una alternativa para la reutilizacion.

El caucho triturado desempefara un papel crucial, como indican Han, Yang,
Zhang y Dong en su estudio de 2023 (p. 9). Este estudio resalta que el uso
de estas fibras contribuye de manera significativa al aumento de la
resistencia. Por otro lado, Arash Yaghoobi y Alireza (2023) presentan
muestras fabricadas con caucho recubierto de cemento, haciendo hincapié
en la necesidad de secar las particulas de caucho durante 24 horas

después de agregarlas a la lechada de cemento.

Ademas, Yolcu y otros (2022) llevaron a cabo un andlisis del impacto de
diferentes dosis a compresion a los 28 dias de muestras elaboradas con
varias proporciones (0%, 5%, 10% y 15% en volumen de material grueso).
Los resultados similiares de Aly y otros (2019) revelaron un incremento
significativo en los valores a la compresion de todas las muestras, lo cual
sugiere una mejora considerable tanto a la traccién, flexidn como en la

resistencia a la division de las muestras.

Porlo tanto, el caucho mejorara a la resistencia a flexion, esto también hace
referencia también Agrawal, (2023) que después de un periodo de curado
de 28 dias, se evaluaron las resistencias a la flexion y a la traccion, y se
utilizdé la medida de tres especimenes para predecir las resistencias. Y para
ayudar a mitigar este problema, por lo que se ha volcado en la busqueda
de estrategias nuevas e innovadoras de construccion sostenible, de modo
que a través del desarrollo de métodos utilizados tales como en el concreto,
se ha optado por dar una mejora en sus propiedades mecanicas, es asi
que se ha visto por conveniente incluir materiales reciclados adicionando
caucho triturado para que refuercen y asi tengamos una mayor durabilidad
,esto también hace referencia Ampol, y otros, (2019) que lo antes expuesto
a la resistencia a flexion a los 28 dias su mezcla fueron 93 % y 78 %,

respectivamente, mas bajas que las de la mezcla de control que usaba 100



% arena de rio como también hace referencia Ankush, y otros, (2022) que
se observo que la influencia del caucho en su resistencia mecanica, como
la compresién, la tension y flexion, mejord posteriormente. Minhao, y otros
(2021), dice que la reduccién de resistencia para la resistencia a la traccién
esta en tendencia con la de la resistencia a la compresion que se obtuvo
una resistencia a la traccion para la mezcla de control y el aumento del

contenido de caucho.

Por lo consiguiente se planteé la formulacion del Problema: ;De qué
manera la incorporaciéon de caucho triturado mejorara las propiedades

fisicas y mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2, Jaén 20237

El siguiente trabajo se justific6 de manera tedrica al regirse conforme a las
normas actuales de cada pais respecto a los especimenes que se
evaluaron para conocer las caracteristicas del concreto. La investigacion
se centrd en la incorporacién de caucho triturado en la mezcla de
agregados destinada a producir concreto con una resistencia de f'c = 210
kg/cm?, y en el andlisis de los efectos resultantes en sus propiedades. Estos
efectos se estudiaron a través de muestras tanto de concreto fresco como
de concreto endurecido. La eleccion del caucho triturado como material se
fundamentd en su capacidad para ser reciclado y reutilizado, lo que aporté
una dimension adicional de sostenibilidad al estudio. De igual forma se
justifica de manera practica ya que es buscar dar solucién y mejorar sus
fisuras y agrietamientos que conlleva la mezcla del concreto. Del mismo
modo econdmicamente se justifica porque sin requerir la utilizacion de
aditivos, su disminucion en los costos asociados a la construccion con
materiales es menor. De igual forma, justifica ambientalmente Bowen Xu
(2018), que este estudio se fundamenta en el ambito medioambiental, ya
que busca aprovechar los residuos que actualmente no tienen ningun uso
y que contribuyen a la contaminacién del entorno. El objetivo es reducir la
demanda excesiva de la explotacion mediante la produccion de un material
de construccion que utiice nuevas fuentes de energia, sea
econdmicamente accesible, requiera menos cemento y agregados, y no

cause dafnos al medio ambiente.



Por lo consiguiente se designdé como objetivo general: Al analizarse la
incorporacion de caucho triturado se mejorara las propiedades fisicas y
mecanicas en el concreto fc=210kg/cm2, Jaén 2023.De acuerdo a eso, se
plantearon los objetivos especificos: Se identificara las caracteristicas
fisicas que tiene el caucho triturado al ser incorporado al concreto f'c=210
kg/lcm?_ Se determinara la incorporacion del caucho triturado en
proporciones 1%, 3%, 6% y 9% del concreto fc=210 kg/cm2. _ Se evaluara
las propiedades fisicas de los agregados del concreto f'c=210 kg/cm2. _ Se
disefiara la mezcla patrén del concreto f'c=210kg/cm? _ Se verificara las
propiedades fisicas y mecanicas con la incorporacién de caucho triturado
del concreto fc=210 kg/cm?. Ademas, se tiene la siguiente hipotesis: si
incorporamos el caucho triturado entonces mejoramos las propiedades
fisicas y mecanicas en el concreto fc=210kg/cm2, Jaén 2023. Ho: al

incorporar caucho triturado indice favorablemente en el concreto.



Il. MARCO TEORICO

Segun Li, Piyu, y otros, (2021) pg. 247-253, presento su articulo que los
compuestos de caucho asfaltico, también conocidos como compuestos
ecologicos, utilizan caucho reciclado de llantas de desecho, lo que aumenta
su durabilidad. Como su objetivo ha descubierto que al agregar asfalto se
mejora aun mas el rendimiento de estos compuestos y se realizaron
diversas pruebas para evaluar el rendimiento de las mezclas de asfalto y
caucho en condiciones de altas temperaturas y propiedades mecanicas

para mejorar del rendimiento,

Posteriormente Xu, Wang, Zhang, Guo y Hu, (2023), propone su proyecto
que la adicion de hormigdn con caucho, obtuvieron como aumentar su
resistencia y la aplicabilidad del concreto de caucho utilizando un nano-
SiO2 coloidal altamente dispersable. Sus resultados mostraron una
reduccién en el ancho de las microfisuras y una disminucion en la longitud
del segmento de crecimiento de transicion interfacial con caucho y el

cemento. Ademas, se observd una mejora significativa.

Segun Strukar, Kalman Sipos, Milicevic y Busic, (2019), presenta en su
articulo, titulado "La Importancia de utilizar y Redtilizar las llantas trituradas
desechadas para una Construccion Sostenible", se propone abordar la
escasez de investigaciones, como también Rida, Assaggaf, y otros (2022),
orientan sobre la aplicacion de caucho como agregado en el hormigon,
aunque se han llevado a cabo estudios, las investigaciones especificas
sobre la integracién de este material en elementos y sistemas de hormigon

armado es limitada.

Por ende, Mousavimehr y Nematzadeh, (2019) dice que llevaron a cabo un
estudio sobre el concreto que tiene caucho triturado como sustitucion de su
arena natural en 0, 15y 30% y su objetivo fue bajo compresion axial
después de la exposicion a altas temperaturas. Se examinaron
especimenes de hormigdn y se disefiaron modelos empiricos para predecir
estas propiedades. Los resultados mostraron una degradacién notable con

el aumento de la temperatura.



Simultaneamente Muhammed Aly, El-Feky, Kohail y A.R. Nasr, (2019)
presenta su investigacion de los diferentes porcentajes de caucho
granulado como sustitucién parcial en porcentaje de (0,10,20,30%) en el
concreto geopolimérico a base de escoria. En la cual como objetivo se
encontr6 que el concreto geopolimérico con caucho granulado como
adicion parcial de sus agregados mostrando sus resultados una resistencia
adecuada a compresion, traccion, flexion y resistencia al impacto, lo que
resulta adecuado para a impacto y carga dinamicas, en consecuencia, en
su investigacion titulada "Efecto de la Adicién de Neumatico Triturado en
las Propiedades del Concreto F’c=210kg/cm2" en Lima, Oyague (2020)
establece. La metodologia empleada es cuasiexperimental, con una
poblacion de 72 unidades muéstrales. Los resultados indican que su
compresioén a los 28 dias de curado es de 240 kg/cm2. Al afadir un 5% de
caucho triturado, la resistencia aumenta a 285 kg/cm2, y con un 10%,

alcanza los 297.08 kg/cm2.

Segun en la investigacion de Castillo (2020), en su trabajo académico
titulado "Caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto utilizado en el
pavimento rigido con la inclusiéon de caucho en la Av. Metropolitana, Comas
2019", se examinaron las propiedades del concreto utilizado en pavimentos
rigidos que incorporan caucho reciclado, el objetivo general planteado es
de breve destinado para la Avenida Metropolitana, Comas 2019.En la que
utiliza una metodologia cuantitativa, en la que obtuvo como resultados de
las muestra de compresion del concreto patrén 28 dias f'c= 236.63 kg/cm2,
de igual manera adiciono 5% de caucho triturado logro una resistencia de
fc=300.33 kg/cm2, de igual modo adiciono 7.5% de caucho triturado logro
una resistencia de fc= 312.11 kg/cm2, de igual modo adiciono 10% de
caucho triturado logro una resistencia de f'c= 323.99 kg/cm2, en la que
concluye que el caucho ayuda a mejorar las caracteristicas de concreto

mejorando su resistencia.

Segun, Lima y Otros, (2020), plantearon examinar los efectos de incorporar
caucho reciclado en el disefio de pavimentos rigidos para la Avenida Llanos
en Ate en 2020. El enfoque utilizado para este estudio fue experimental,

comparando el concreto convencional con variantes que contenian



particulas de caucho. Los resultados obtenidos en las pruebas de
compresion demostraron que el hormigén convencional logré una
resistencia de 278.83 kg/cm2. En contraste, las mezclas de concreto que
contenian un 4%, 8% y 12% de caucho exhibieron resistencias de 261.70,
24143 y 221.17 kg/lcm2 a los 7 dias, a los 14 dias las resistencias se
situaron en 281.47,277.87 y 235.93 kg/cm2, y a los 28 dias, se elevaron a
323.40, 274.40 y 238.70 kg/cm2. Adicionalmente, se llevaron a cabo
pruebas de flexion en muestras de concreto que contenian adiciones del
0%, 4%, 8% y 12% de caucho. En resumen, Limay Otros, (2020), apuntan
a que la inclusiéon de caucho en el concreto mejoré su manejabilidad. La
mezcla con un 4% de caucho se destacd como la dosificacion adecuada,
alcanzando el 115.5% de la resistencia especificadaa los 28 dias. Ademas,
en las pruebas de flexién a los 28 dias, se observé que el concreto con un
4% de caucho alcanzd el 122.86% del médulo de rotura requerido para
pavimentos rigidos. También se evaluaron los efectos de la contraccion, y
se concluyd que una adicion del 12% de caucho fue la opcion mas

beneficiosa, ya que redujo los efectos de contraccion.

Segun, Strukar, Kalman Sipos, Molicevic & Busic, (2019) Presentan su
informe que el uso de neumaticos de caucho usados en el concreto tiene
beneficios para la construccién sostenible. La cual como objetivo se han
realizado numerosos estudios sobre el uso de caucho como agregado en
el hormigdn para mantener sus propiedades mecanicas y su durabilidad, la
mayoria se ha centrado en el hormigon armado. Estas muestras de
estudios se revisan y se comparan con investigaciones independientes
para determinar si estos agregados mejoran el rendimiento del hormigon.
Nieves Armas, (2018) en general, se concluye que los agregados de llantas
de caucho usados pueden reemplazar parcialmente los agregados finos y

gruesos.

Por consiguiente, Siddika (2019) presenta su titulo El caucho utilizando la
programacion de la expresion génica (GEP) para establecer modelos
empiricos que estiman las propiedades mecanicas del hormigon fabricado
con caucho granulado (CR) tratado con NaOH y también He, Liang, y Otros

(2021), mediante su objetivo exhaustivo de la literatura, se recopilaron



datos fiables sobre el hormigén CR tratado con NaOH, pero también segun
De Maeijer Patriciay Otros (2021), encontraron muestras de factores como
el porcentaje de reemplazo de arena por CR, de esta forma se concluye
que la concentracion en el periodo de pretratamiento con la relacion
agua/cemento, arena y la cantidad de superplastificante temprana la
compresioén del concreto CRtratado con NaOH vy el papel del CR no deberia

limitarse a e las estructuras que dependen de la resistencia.

Segun por lo tanto Mufioz, Hoyos y Puicon, (2021), proponen explorar las
aplicaciones integradas de los materiales compuestos de hormigon con
caucho (RuC) para mejorar los métodos de construccion, como obijetivo al
agregar agregados de caucho (RA), se logra una muestra de hormigdén mas
liviano, resistente a la fatiga, tenaz y con propiedades dinamicas y
ductilidad mejoradas. El hormigon reciclado se desempeiia bien con un
disefio en diferentes condiciones climaticas y logra resultados notables bajo
exposicion critica y diversas cargas. Aunque el RuC tiende a tener una
resistencia mecanica generalmente baja, es posible mejorar estas
muestras mediante tratamientos y aditivos especificos. Mientras que la
investigacion concluyo en como este material es extenso, se necesita mas
investigacion en relacion con los elementos estructurales y segun Ma,
Qiankun, y Oftros (2023), se menciona anteriormente, aunque la
incorporacion de caucho al hormigon provoca un efecto poco positivo, las
propiedades mecanicas, exhibe una ductilidad mas excelente y una mayor

capacidad de absorcidn de energia con respecto alas mezclas ordinarias.

Por otro lado, segun, Stalling, Durham y Chorzepa, (2019), Presentan en
su investigacion las propiedades del hormigdén fresco y su resistencia a
compresion. Se realizaron evaluaciones utilizando distintos tamafios de
particulas de caucho como agregados gruesos Yy finos: virutas de
neumaticos (TC) de 19 mm y caucho triturado (CR) de malla 30. En las
mezclas de concreto, se reemplazaron los agregados gruesos con virutas
de neumaticos y los agregados finos con caucho triturado, en incrementos

del 10% por volumen. Se eliminara que al reemplazar los agregados finos



con caucho ftriturado (CR), se reducira la pérdida de resistencia del
concreto, mientras que al reemplazar los agregados gruesos con virutas de
neumaticos (TC), Se lograron resistencias adecuadas incluso con niveles
de reemplazo tan altos como el 40% por volumen usando caucho triturado,
y resistencias satisfactorias con solo un 10% de reemplazo de agregados
gruesos con virutas de neumaticos. Se obtuvieron resistencias aceptables
mediante la combinacion de ambos tamafios de caucho en las mezclas.
Ademas, se demostré que el contenido de cemento tiene una influencia
mayor en la resistencia a la compresién del hormigén con contenidos mas
bajos de caucho que con niveles mas altos. En resumen, las mezclas que
utilizan una combinacion de los dos tamafios de caucho demostraron

obtener resistencias aceptables en el hormigén cauchutado.

Segun en cambio, Valente & Sibai, (2019), Presentan su investigacion
previa que combinan diversas cantidades de polvo de llantas de desecho
con mezclas de cemento y concreto para obtener un producto final con
propiedades mecanicas adecuadas para aplicaciones de ingenieria. Los
resultados anteriores demostraron que es posible lograr una buena
resistencia a la compresion al reemplazar el 30 % del polvo de neumaticos
por arena triturada. En primer lugar, se disminuyd que a medida que
aumentaba el porcentaje de agregacion entre el caucho granulado vy la
arena triturada, disminuia la resistencia ala compresion. En segundo lugar,
la sustitucion de caucho triturado no indica una reduccion en la densidad
de aproximadamente el 10 %. En tercer lugar, el médulo de elasticidad

depende de los porcentajes de agregados.

Segun Abanto y otros (2020). El objetivo principal de este estudio fue
evaluar el impacto utilizado en pavimentos rigidos. La metodologia
empleada fue principalmente experimental, realizando pruebas de
compresion en un total de 32 muestras divididas en cuatro grupos: G1, G2,
G3 y G4, que corresponden a mezclas con un contenido de caucho
reciclado del 0%, 5%, 10% y 15%, respectivamente. Los resultados
obtenidos después de un periodo de curado de 14 dias fueron los
siguientes: 162,66, 194,23, 124,28 y 94,22 kg/cm2 para los grupos G1, G2,

G3 y G4, respectivamente. Después de un periodo de curado de 28 dias,



los valores fueron de 212,24, 269,13, 152,04 y 108,66 kg/cm2 para los
mismos grupos mencionados anteriormente. En conclusién, se demostro
que la inclusion de un 5% de caucho reciclado mejord significativamente el
comportamiento mecanico del concreto, cumpliendo con el disefio de la

mezcla y alcanzando una resistencia caracteristica de 210 kg/cm?2.

Segun Estela y Vasquez (2020) desarrollaron una tesis titulada "Impacto
de la adicién de caucho triturado en el concreto poroso en la ciudad de
Jaén, Cajamarca". Este trabajo es para obtener grado de Ingeniero Civil.
en la Universidad Nacional de Jaén, es asi que su objetivo fue evaluar la
influencia del caucho reciclado en el concreto poroso, por ello afiadieron 3
diferentes dosis de particulas de caucho reciclado, lo cual evaluaron su
resistencia a la compresion y permeabilidad, agregaron proporciones de
5%, 10% y 15%, esta tesis fue cuantitativa experimental, en sintesis se
obtuvo como resultado final que la porosidad tiende a extenderse a medida
que incrementamos el numero de particulas de caucho reutilizados , es asi
que a los 28 dias de curado, con su muestra clave obtuvieron 172.78
kg/cm2, afadiendo 5%, obtuvieron 160.68, con 10% obtuvieron 154.19
kg/lcm2, y con 15% obtuvieron 147.18 kg/cm2, por otro lado su
permeabilidad a sus 28 dias de curado con su muestra clave fue 3.91mm/s,
con 5% fue 4.72 mm/s, con 10% fue 6.56 mm/s y con 15% se obtuvo
7.98mml/s, es por ello que a mayor particulas de caucho incrementado

tiende a disminuir su resistencia compresion.

Al mismo tiempo Dhiman Garg & Singla, (2020) dice que este trabajo de
investigacion se ha investigado la resistencia y la microestructura del
hormigdn comprimido a base de caucho desconchado. El objetivo del
caucho picado se ha utilizado como una opcion sobre el agregado grueso.
Durante el estudio, el agregado grueso se reemplazé en un 0-50 % con
caucho astillado. El hormigon recién preparado se ha condensado en un
molde especialmente disefiado y después se ha aplicado la técnica de
colado por compresion. Se prepararon muestras tanto de caucho triturado
comprimido como de caucho triturado sin comprimir y luego se examinaron

mas a fondo para determinar la abrasion. También se han analizado
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microestructuras de hormigén convencional, hormigon de caucho
comprimido y hormigon de caucho no comprimido. Los resultados muestran
que el concreto con reemplazo por un 20% de hule astillado da resultados
significativos para la resistencia a la compresiéon y la resistencia a la

traccion dividida

Gupta, Siddique & Chaudhary, (2019) dice que las llantas de caucho de
vertederos en forma granulada han sido ampliamente estudiadas (por su
desempefio mecanico y de durabilidad) para producir elementos
estructurales reforzados. El polvo de caucho (llantas incineradas) y las
fiboras de caucho (llantas trituradas) son dos formas diferentes de
agregados que requieren evaluaciones similares basadas en la durabilidad
para aplicaciones estructurales. Por lo tanto, en este estudio se observo la
durabilidad del polvo de caucho residual y del hormigén hibrido (polvo de
caucho Yy fibras de caucho) frente a condiciones ambientales nocivas. Los
resultados mostraron que, a pesar de mostrar una buena resistencia contra
el ataque de acidos y la difusién de iones de cloruro, la barra de refuerzo
incrustada en el hormigdén cauchutado era muy propensa a la corrosion en

comparacioén con la barra de refuerzo del hormigdn de control.

Segun Contreras Gonzales (2018), en su investigacion titulada "Influencia
y proporcion de caucho en las propiedades del hormigon estructural,
estudio realizado en Trujillo —2018", desarrollé una férmula de mezcla para
el concreto estructural con resistencia fc= 280 kg/cm2. El estudio
comprendié pruebas en el concreto en estado fresco para determinar su
asentamiento y peso unitario, y para medir la deformacion hasta la rotura,
siguieron las normativas ASTM. Los resultados de la prueba de resistencia
a la compresion después de 28 dias alcanzan los 284 kg/cm2, y este valor
aumenta a 292 kg/cm2 al agregar un 0,35% de aditivo superplastificante. A
los 28 dias, la adicién de caucho de en el concreto muestra un efecto
menos significativo en la resistencia, ya que al agregar un 1% de caucho,
la resistencia disminuye a 243 kg/cm2, en comparacién con los 212 kg/cm?2
obtenidos con caucho de mayor tamafo. No obstante, a los 56 dias, la

tendencia es opuesta.
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Por lo tanto, He y otros, (2021) Presenta su investigacion el uso de polvos
de caucho en mezclas de hormigdén con caucho esta ganando importancia.
los cauchos modificados sobre las caracteristicas de la superficie del
hormigdén de caucho, junto con su practicabilidad de ingenieria mediante
diferentes métodos de modificacion del caucho. Los cambios en la
superficie del caucho modificado por hidréxido de sodio, sulfonacion y urea
se estudiaron mediante angulo de contacto y espectroscopia infrarroja. Las
propiedades mecanicas basicasy la resistencia al impacto del hormigdn de
caucho modificado se estudiaron y relacionaron mediante el analisis del
microscopio electronico de barrido. Los resultados muestran que la
modificacion de caucho seleccionado puede mejorar la interaccion entre la
pasta de cemento y caucho y mejorar la adherencia entre ellos. En

comparacion con el concreto ordinario.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipoy diseio de investigacion:

El proyecto de investigacion segun Hernandez Sampieri & Mendoza Torres
(2018), se clasifico como un estudio de tipo aplicada, ya que su objetivo
principal era ofrecer una solucién practica a una problematica especifica y
segun lo expuesto en su publicacién, este enfoque aplicado se orientaba a
resolver de manera efectiva y tangible los problemas identificados en el
contexto de la investigacion segun también lo considera, German Guillen
(2019).

Disefo de investigacion:

El disefio de esta investigacion fue experimental, ya que se centré en el
manejo de las variables con el objetivo de identificar como y de qué manera
la variable independiente, que era el uso de caucho triturado en el concreto,
se relacionaba con la variable dependiente, que correspondia a las
propiedades mecanicas y fisicas del concreto segun Guerra (2022), en este
estudio, se considerd de gran importancia la relacion entre las variables
que se debian investigar. Se analizaron minuciosamente las propiedades
mecanicas del concreto y el impacto del caucho triturado como una variable
crucial en la investigacion. El enfoque experimental permitié examinar
cdmo el caucho triturado influia en las caracteristicas del concreto,
aportando asi datos significativos para entender la dinamica entre ambas

variables segun Hernandez, Fernandez y Otros, (2018) pg. 736.
3.2. Variables y operacionalizacion.

Variable dependiente:

Propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2

Definicion conceptual:

Chumpitaz Ochoa (2019), este fragmento indicaba que las caracteristicas
establecidas eran aquellas que podian medirse mediante ensayos
realizados en laboratorios especializados. El propésito de estas mediciones
era garantizar que el material cumpliera con la normativa especifica, con el
fin de prevenir posibles fallas en el futuro. La referencia a la norma
especifica es (NTP 399.611, 2017, p. 4).
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Definicion operacional:

Para determinar las caracteristicas de los agregados, asi como las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto, se emplearon diversas
pruebas con adicion de microfibras sintéticas o caucho triturado en
porcentajes del 1%, 3%, 6% y 9%. Este enfoque permitié obtener una dosis
adecuada para el disefio de la mezcla. Se desarrollaron ensayos a los 7,
14 y 28 dias, respectivamente, y para cada disefio se fabricaron 3
ejemplares, resultando en un total de 90 cilindros para evaluar la resistencia
a la compresion y traccion. Ademas, se produjeron 45 vigas prismaticas
para medir la resistencia a la flexion. Todas las muestras fueron analizadas
en el laboratorio, y los resultados se obtuvieron mediante formatos y fichas

técnicas de acuerdo con las normativas ASTM y NTP.

Variable independiente:

Incorporacién de caucho triturado.

Definicion conceptual:

El caucho triturado es un producto obtenido a partir de llantas mediante
procesos regulados. Segun Tate y otros (2020), el caucho triturado se
incorpora al concreto con el objetivo de mejorar las propiedades de las
construcciones, de modo que el agua no perjudique al concreto ni cause
fisuras debido a la humedad. Las fibras de caucho triturado estan
compuestas por material 100% puro y presentan una estructura de
filamentos que ayuda a reducir las grietas. Estas fibras actuan como un
refuerzo tridimensional que dispersa la fatiga dentro del compuesto,
disminuyendo asi las fisuras provocadas por cambios de temperatura en el
estado endurecido y la contraccion plastica en el estado fresco. Ademas,
contribuyen a reducir la separacién de los materiales y la absorcién de agua
Hernandez vy otros, (2019), p. 105.

Definicion operacional:

En la investigacion, se anadioé caucho triturado en proporciones de 1%, 3%,
6% y 9% como aditivo de refuerzo. El objetivo de esta adicion fue reducir
el agrietamiento y las fisuras del concreto, al tiempo que se busc6 aumentar

su resistencia a la compresion, traccion y flexion, de acuerdo con las
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normativas vigentes en el pais. Se realizaron ensayos y pruebas para
evaluar el impacto del caucho triturado en las propiedades mecanicas del
concreto, con la esperanza de mejorar su desempefio y durabilidad en

aplicaciones estructurales.

3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion:

La poblacién es la suma total del conjunto de todos los casos o elementos,
tales como eventos, objetos individuos, etc. Identificados en el area de
estudio Sanchez, y otros, (2018). Se indicd que una poblacion, ya fuera
finita o infinita, se caracterizaba por una serie de descripciones
identificadas en el area de estudio. Los especimenes consistieron en 45
muestras cilindricas destinadas al ensayo de compresidn, con dimensiones
de 10 x 20 cm; otras 45 muestras cilindricas para el ensayo de traccion,
con dimensiones de 15 x 30 cm; y, ademas, 45 muestras rectangulares
disefiadas para el ensayo de flexion, con medidas de 15 x 15 x 53 cm.
Asimismo, se incluyeron 45 muestras cilindricas destinadas al ensayo del
mddulo de elasticidad. Todas estas muestras fueron elaboradas en un
laboratorio especializado. En total, se dispuso de 180 muestras para llevar

a cabo el estudio.

+Criterios De Inclusién: Los ensayos realizados con caucho de neumaticos

triturados

«Criterios de exclusién: Los ensayos que se realizaron con caucho
triturados y otros aditivos que no son considerados en nuestra muestra,

como también la granulometria a los agregados.

Muestra:

En el contexto de la investigacion, la muestra seleccionada consistio en un
disefio de mezcla estandar con una resistencia caracteristica de fc = 210
kg/cm?, al cual se le habia anadido caucho triturado. Se recolectaron 45
muestras cilindricas con un diametro de 10 x 20 cm para realizar el ensayo
de resistencia a la compresion, asi como 45 ejemplares circulares de 15 x
30 cm para llevar a cabo el ensayo de resistencia a la traccidon segun la

norma ASTM C-39. De manera similar, se emplearon 45 muestras
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circulares de 15 x 30 cm para las pruebas del médulo de elasticidad. Para
evaluar la resistencia a la flexion, se utilizaron 45 probetas rectangulares
en forma de viga con dimensiones de 15 cm x 15 cm x 53 cm. De estas, 27
probetas eran convencionales y 153 contenian caucho triturado. Las
muestras fueron evaluadas alos 7, 14 y 28 dias, respectivamente. En total,
se contaba con 180 ejemplares destinados a las tres pruebas

mencionadas.

Tabla 1. Ensayo de resistencia a compresion, con Incorporacién de

caucho triturado.

Incorporacion
Dosificacion Concreto Total
1% 3% 6% 9%
patron

Resistencia | 7 dias 3 3 3 3 3 15
a 14 dias 3 3 3 3 3 15
compresion | 28 dias 3 3 3 3 3 15
Total, de Muestras 9 9 9 9 9 45

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla2. Ensayo de resistencia a traccion, con Incorporaciéon de

caucho triturado.

Incorporacion
Dosificacion Concreto Total
] 1% 3% 6% 9%
patron

7 dias 3 3 3 3 3 15

Resistencia
14 dias 3 3 3 3 3 15

a traccion
28 dias 3 3 3 3 3 15
Total, de Muestras 9 9 9 9 9 45

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3. Ensayo de resistencia a flexion, con Incorporacion de caucho

triturado.
Incorporacion
Dosificacion Concreto Total
1% 3% 6% 9%
patrén
7 dias 3 3 3 3 3 15
Resistencia

) 14 dias 3 3 3 3 3 15

a flexion
28 dias 3 3 3 3 3 15
Total, de Muestras 9 9 9 9 9 45

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla4. Ensayo de moddulo de elasticidad, con Incorporacion de

caucho triturado.

Incorporacion
Dosificacion Concreto Total
. 1% 3% 6% 9%
patron
7 dias 3 3 3 3 3 15
Maodulo de
14 dias 3 3 3 3 3 15
elasticidad
28 dias 3 3 3 3 3 15
Total, de Muestras 9 9 9 9 9 45

Fuente: Elaboracién propia.
Muestreo:

Anselmo, (2019) Esta investigacion su muestreo es no probabilistico, la
seleccidn de las muestras se basa en el criterio del investigador y puede
ser por conveniencia. Esto hace referencia que este estudio en particular,

Se empled un método no probabilistico.

Unidad de analisis:

Son estos elementos, que comparten caracteristicas similares y son
seleccionados de la poblacion para constituir la muestra, abarcan
diferentes ensayos en el marco de la presente investigacion. Estos ensayos
incluyen el TMN de agregado (mm), médulo de finura (mf), contenido de
humedad (ch), absorcién (ml), peso especifico (gr/cm3), ensayo de
revenimiento "slump" (pulg) y temperatura (°C). Ademas, se incorporara
caucho triturado en proporciones de 1%, 3%, 6% y 9% en cada uno de

estos ensayos.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.3.1 Técnicas de recoleccion de datos

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Encuestas

Cuestionarios estructurados.

observacion

Observaciones, verificacion.

Andalisis Documental

Fichas, base de datos, documentos, informes.

Muestreo

Método estadistico para la seleccién de la muestra.

Ensayos Equipos especializados segun el tipo de muestras
Andlisis de Software de andlisis de contenido, categorias
Contenido predefinidas.

Fuente: Elaboracion

propia.

FORMATOS PARA ENSAYOS DEL PROYECTO

1.Formato de analisis fisico del caucho triturado.

2.Formato de prueba granulométrica, peso especifico.

3.Formato de peso unitario, prueba de humedad, disefio de mezcla.

4.Formato para tener en cuenta la resistencia compresion de las muestras.

5.Formato para tener en cuenta la resistencia traccion.

6.Formato para tener en cuenta la resistencia flexion.

7.Formato para tener en cuenta el médulo de elasticidad.

Fuente: Elaboracién propia.
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3.5. Procedimientos

INICIO

V
P Modulo de
o > fineza
SI
J Sl

propiedades
fisicas

p Peso

Agregado fino |4

S| 5 triturado
Agregado 6% de caucho
S triturado
grueso ——Constituido
Agua Si
potable A 3|
Si 9% de caucho
3% de triturado
caucho
Cement triturado
Portland
SI
{ Prueba de slump, \ \Y De Compresién (kg/cm2)
temperatura,peso, De FIeXIC_)fl (kg/cm2)
especifico,peso ENSAYO De traccion (kg/cm2)
unitario — Mddulo de
Hasticidad(kg/cm2)
¥
\ ) FIN
——

Figura 1. Procedimiento del disefio del concreto incorporando caucho

triturado
Fuente: Elaboracién propia.

Para la elaboracion de esta investigacion se realizd una exploracion de

diferentes documentos, revistas, articulos cientificos, tesis, en las cuales

estas nos serviran de sustento.

Para este trabajo de investigacion se realizara por el método experimental,
ya que este caso se manipulara las variables dependientes como también

las independientes, para asi poder obtener valores mas relevantes.

También se realizara la comparacién del comportamiento de la mezcla del

concreto normal con la mezcla que tiene caucho esto se evaluara en
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laboratorio. Para luego poder analizar nuestros objetivos que se han
propuesto en nuestra investigacion, El caucho fue obtenido de diferentes
llantas de vehiculos que se han botado, ubicado en Jaén. De acuerdo con
nuestro estudio nos estamos basando en estudios anteriormente
desarrollados, por ende, dichos materiales ya han sido estudiados en
laboratorios donde se analizaran sus resultados para su uso en diferentes

estructuras.

3.6. Método de analisis de datos
Implica todas las acciones de los objetivos establecidos para verificar en el
estudio si han sido cumplidos. En este sentido, para organizar de manera
adecuada los datos recolectados las muestras de laboratorio, utilizando
softwares, Microsoft Excel. Esta herramienta permite procesar Ia
informacién de manera eficiente, lo que facilita la obtencién de resultados
resumidos en forma de tablas y graficos de barras, lo cual mejora la

interpretacion de los datos.

3.7. Aspectos éticos
La ejecucion de las muestras mediante el uso de equipo debidamente
calibrado, en instalaciones certificadas y validadas por un laboratorista. Se
asegura el estricto cumplimiento de la normativa nacional pertinente,

garantizando asi la replicabilidad y su confiabilidad.
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IV. RESULTADOS
Se identificaron las caracteristicas fisicas del caucho triturado al
incorporarlo en el concreto con una resistencia de f'c=210 kg/cm?. Amedida
que se fue agregando caucho al concreto, se realizaron varias
incorporaciones: las primeras fueron de 7.2 gramos, luego se afiadieron
21.5 gramos, después 43.0 gramos Yy, finalmente, 64.6 gramos. Los
resultados obtenidos fueron consistentes con los reportados por otros
investigadores, como Youssf y colaboradores (2020), quienes habian

encontrado valores similares en sus estudios.

Se determind la adicion de caucho triturado en diversas proporciones al
concreto fc = 210 kg/cm?. En la Tabla 5, se mostraron las cantidades de
caucho triturado incorporadas al concreto patron, tanto en gramos como en
porcentajes, con el objetivo de mejorar sus caracteristicas. Se identifico que
la adicién del 1% de caucho triturado equivalia a 717 gramos. Para el 3%,
la cantidad incorporada fue de 2152.0 gramos. La incorporacion del 6%
correspondié a 4304.0 gramos, mientras que el 9% representd un total de
6456.0 gramos. Estas proporciones fueron analizadas para evaluar su

impacto en las propiedades del concreto.

Tabla 5. Incorporacion de caucho triturado, en diferentes proporciones

INCORPORACION % CEMENTO GRAMOS
CONCRETO PATRON 0% 0.0 0.0
1% 1% 71730.0 717
3% 3% 71730.0 2152
6% 6% 71730.0 4304
9% 9% 71730.0 6456

Fuente: Elaboracién propia.

Se evaluaron las propiedades fisicas de los agregados del concreto
fc=210 kg/cm2.Como se exhibié en la Tabla 6, se lograron identificar los
agregados utilizados para la elaboracion de los especimenes. En relaciéon
al agregado fino, se obtuvo un médulo de finura de 2.83%, una gravedad
especifica de 2.505 en base seca, una absorcion de 1.85%, una humedad
natural de 2.35%, un peso unitario suelto de 1440 kg/m?3, un peso unitario
compactado de 1629 kg/m®* y un equivalente de 76%. Asimismo, el

agregado grueso presenté una absorcion de 0.86%, una humedad natural
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de 0.53%, un peso unitario suelto de 1490 kg/m?3 un peso unitario
compactado de 1548 kg/m? y, finalmente, un peso especifico de 2.649 en

base seca

Tabla 6. Propiedades fisicas de los agregados, segun los ensayos

realizados.
, AGREGADO AGREGADO
DESCRIPCION UNIDAD
FINO GRUESO
Base
Peso especifico 2.649
seca
Médulo de fineza % 283 |
Base
Gravedad especifica 2505 | .l
seca
Absorcion % 1.85 0.86
Humedad natural % 2.35 0.53
Peso u. suelto kg/m3 1440 1490
P. u. compactado kg/m3 1629 1548
Equivalente de arena del
o % 76% |
solicitante

Fuente: Elaboracion propia.

Se disefio la mezcla patron del concreto fc=210kg/cm2. En la Tabla 7, se
logré identificar la correcta dosificacion de los materiales para el disefio de
mezcla de un concreto con una resistencia caracteristica de fc = 210
kg/cm?. Como se observo, se utilizd 71.730 kg de cemento, 37.654 m* de
agua, 142.75 kg de agregado fino y 182.764 kg de agregado grueso, para
un total de 27 ejemplares
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Tabla 7. Dosificacién de los materiales, segun los ejemplares que se

utilizaron para cada ensayo.

Fuente: Elaboracion propia.

9 muestras
Concreto f'c=210 9 vigas (15x15x53) 9 muestras (10x20)
(15x30)
kg/cm2
0.120 0.0165 0.0535
Cemento 45.30 6.23 20.20
Agua 23.781 3.270 10.603
Agregado fino 90.161 12.397 40.197
Agregado grueso 115.551 15.843 51.370
Total 274.47 37.74 122.37

Se verificd las propiedades fisicas y mecanicas con la incorporacion de
caucho triturado del concreto fc=210 kg/cm2.En la tabla 8, se observa el
concreto con cada una de las proporciones de caucho. El concreto patrén
tuvo un slump de 4 pulgadas, que equivale a 10.16 cm, con una
incorporacion de 1% de caucho su slump es de 3.8 pulgadas, equivalente
a 9.652cm, con 3% de caucho, el slump fue 3.5 pulgadas, lo que equivale
a 8.89 cm, con 6% de caucho triturado alcanzé un slump de 3.3 pulgadas,
equivalente a 8.382 cm, con incorporacion de 9% su slump fue de 3

pulgadas, equivalente a 7.62cm.

Tabla 8. Ensayo de revenimiento, con incorporacion de caucho

triturado
INCORPORACION SLUMP SLUMP (cm)
Concreto patron 4 pulgadas 10.16 cm
1% 3.8 pulgadas 9.652 cm
3% 3.5 pulgadas 8.89 cm
6% 3.3 pulgadas 8.382 cm
9% 3 pulgadas 7.62 cm

Fuente: Elaboracion propia.
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Como se muestra la figura 2, se realizé el ensayo de temperatura para cada
una de las incorporaciones. El concreto alcanzé una temperatura de 22.0
°C, el hormigdn convencional con la incorporacién de caucho triturado al
1% presenté una temperatura de 23.0 °C. De manera similar, el concreto
con la incorporacion de 3% de caucho triturado alcanzé una temperatura
de 27.0 °C, con la incorporacién de 6% de caucho tuvo una temperatura de
31.0 °C, finalmente, el concreto con la incorporacion de 9% de caucho

triturado alcanzé una temperatura de 29 °C

34°C

32°C 31°C

30°C 29°C

28°C

26°C LEYENDA

28°C yyec «=o= TEMPERATURA

22°C

20°C o ATRON 1% 3% 6% 9%
—e—TEMPERATURA 22 °C 23°C 27°C 31°C 29 °C

Figura 2. Ensayo de temperatura concreto, con incorporacion de caucho
triturado.

Fuente: Elaboracién propia.

Como se visualizd en la Figura 3, se realizaron los ensayos de peso
especifico al concreto patron (CP) y al concreto con caucho triturado. El
hormigdén convencional (CP) tuvo un peso especifico de 2180.4 kg/m?3. De
manera similar, el hormigon convencional con la incorporacion de caucho
al 1% alcanz6 un peso especfico de 2188.8 kg/m*. EIl hormigén
convencional con la incorporacion de caucho al 3% tuvo un peso especifico
de 2154.8 kg/m3. De igual modo, el hormigébn convencional con la
incorporacion de caucho al 6% alcanzd un peso especfifico de 2196.7
kg/m3. Finalmente, el hormigébn convencional con la incorporacion de

caucho triturado al 9% alcanzd un peso especifico de 2207.4 kg/m?

24



2210

2205

2200

2195

2190

2185

PESO (KG/CM3)

2180

2175

2170

2165

2207.4

2196.7
2194.8

2188.8
LEYENDA

b Pe S0 Especifico
(grlcm3)

2180.4

Concr
eto 1% 3% 6% 9%
Patr 6n

——4-— Peso Especifico (gr/cm3) 21804 2188.8 21948 2196.7 2207.4

Figura 3. Ensayo de peso especifico del concreto, con incorporacién de

caucho triturado

Fuente: Elaboracién propia.

Como se observd en la Figura 4, se realizaron las pruebas de resistencia

a compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado. En el caso del hormigdén

convencional con la incorporacion del 6% de caucho, se registré un

aumento continuo en la carga, con valores de 178.3 kg/cm?, 224.1 kg/cm?

y 239.6 kg/cm? a los 7, 14 y 28 dias, respectivamente. Por otro lado, el

hormigdn con la incorporacién del 9% de caucho mostré una disminucién

en la resistencia, con valores de 172 kg/cm?, 211.9 kg/cm? y 229.9 kg/cm?

alos 7, 14 y 28 dias, respectivamente.

PATRON

LEYENDA
7 dias

14 dias

i 28 dias

1% 3% 6 % 9%

7 dias 131.8 Kg/cm264.3 Kg/cm269.8 Kg/cm278.3 Kg/cm272.0 Kg/cm?2
14 dias196.5 Kg/cm201.8 Kg/cm209.5 Kg/cm224.1 Kg/cm211.9 Kg/cm2
# 28 dias216.7 Kg/cm220.8 Kg/cm223.9 Kg/cm239.6 Kg/cm229.9 Kg/cm2

Figura 4. Ensayo de resistencia a compresion, con caucho triturado.

Fuente: Elaboracion propia
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V.

DISCUSION
Con respecto al objetivo de identificar las caracteristicas fisicas del caucho
triturado al ser incorporado al concreto con una resistencia caracteristica
de fc = 210 kg/cm?, se lograron determinar las propiedades fisicas del
caucho triturado al ser afiadido al hormigén. Se encontro el peso especifico
del caucho triturado en diversas proporciones: la primera incorporacion fue
de 7.2 gramos, seguida de una segunda de 21.5 gramos, una tercera de
43.0 gramos, Y finalmente, 64.6 gramos. Al comparar estos hallazgos, los

valores obtenidos coincidieron con los reportados por otros autores, como
Youssf y otros (2020).

Con respecto a la determinacion de la incorporacién del caucho triturado
en proporciones de 1%, 3%, 6% y 9% en el concreto con una resistencia
caracteristica de fc = 210 kg/cm?, se realiz6 la dosificacion adecuada del
caucho triturado en gramos para cada una de las proporciones
mencionadas. Segun lo indicado por Silvestre (2019), se evidencié que al
incorporar caucho en proporciones del 3%, 5%, 7% y 10%, se lograron
resistencias a los 28 dias que superaron las obtenidas con la mezcla
estandarizada. La resistencia especffica a los 7, 14 y 28 dias de curado
mostré que la adicion del 6% de caucho resultdé en la mayor resistencia a
la compresién. De acuerdo con Estela y Vasquez (2020), se realizé la
incorporacion de tres dosis diferentes de caucho al concreto, evaluando
proporciones del 5%, 10% y 15%, alcanzando un aumento del 115.08% en
resistencia. En una investigacion similar, Abanto y Tantalean (2020)
encontraron que las proporciones de 0% y 6% de caucho superaron las
expectativas en términos de resistencia a la compresién, alcanzando un

101.07% y un 118.16%, respectivamente.

Con respecto al objetivo de evaluar las propiedades fisicas de los
agregados del concreto con una resistencia caracteristica de fc = 210
kg/cm?, se evaluaron diversas caracteristicas. El médulo de fineza de los
agregados resulté ser del 2.83%, la gravedad especifica fue de 2.505 en
base seca, y la absorcion fue del 1.850%. La humedad natural se encontré
en un 2.35%, y el peso unitario suelto de la arena fue de 1440 kg/m?3, con

un equivalente de arena de 76%. En cuanto al agregado grueso, se registro
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una absorcion del 0.84%, una humedad natural del 0.53%, un peso unitario
suelto de 1490 kg/m*® y un peso unitario compactado de 1548 kg/m3.Los
resultados obtenidos se asemejaron a los de la investigacion realizada por
Titiksh y Wanjari (2021), quienes también reportaron propiedades fisicas
similares para los agregados utilizados en el disefio de mezcla de concreto,

de acuerdo con lo estipulado por la norma ASTMy el MTC.

Con respecto al disefio de la mezcla patron para un concreto con una
resistencia caracteristica de f'c = 210 kg/cm?, y en relacién con el objetivo
especifico de formular la composicién estandar, se identificaron los
materiales utilizados en el proceso de disefio de la mezcla, como se detalla
en la Tabla N°08. La formulacion cumplié con la normativa NTP 400.037.
Los resultados obtenidos de las muestras confeccionadas, las cuales
fueron recolectadas en la cantera Bomboncitos, indicaron que el disefio de
la mezcla se realiz6 de manera adecuada. Se consideraron los datos del

Método ACI para lograr una formulacién efectiva del concreto.

Con respecto a la verificacion de las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto con una resistencia caracteristica de fc = 210 kg/cm? se
evaluaron los efectos de la incorporacién de caucho triturado en diferentes
proporciones. El analisis de los especimenes mostré que el revenimiento
del hormigdon patron con adicion de caucho triturado varié segun la
dosificacion. El concreto patron presentd un slump de 4 pulgadas. Al afiadir
un 1% de caucho triturado, el slump se redujo a 3.8 pulgadas; con un 3%,
el slump disminuyd a 3.5 pulgadas; con un 6%, se registré un slump de 3.4
pulgadas; y finalmente, con un 9%, el slump se redujo a 3 pulgadas. Estos
resultados coincidieron con las observaciones de Abanto y Tantalean
(2020), quienes también encontraron variaciones en el asentamiento al
introducir diferentes porcentajes de caucho reciclado en concreto. En su
estudio, el grupo G1 (sin caucho reciclado, patron 0%) tuvo un
asentamiento de 4 pulgadas. El grupo G2 (con un 5% de caucho reciclado)
presentd un asentamiento de 3.6 pulgadas. El grupo G3 (con un 15% de
caucho reciclado) registré6 un asentamiento de 2.4 pulgadas, mientras que
el grupo G4 (también con un 15% de caucho reciclado) tuvo un

asentamiento de 2.1 pulgadas.
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En cuanto al ensayo de temperatura, el concreto patron mostré una
temperatura inicial de 22.3 °C. Al afdadir un 1% de caucho ftriturado, la
temperatura aumenté a 22.6 °C. Con un 3% de caucho, la temperatura se
elevo a 26.7 °C; con un 6%, llegé a 30.7 °C; y con un 9%, la temperatura

fue de 28.7 °C, como se detalla en la tabla N°10.

En el ensayo de peso especifico, presentado en la tabla N°11, se observd
que el concreto patrén tenia un peso de 2180.4 kg/m3. Al incorporar un 1%
de caucho triturado, el peso aumenté a 2188.8 kg/m3. Con un 3%, el peso
fue de 2194.8 kg/m?; con un 6%, se obtuvo un peso de 2196.7 kg/m?; y con

un 9% de caucho triturado, el peso llegdé a 2207.4 kg/m®.

En la grafica N°12, que representd la resistencia a la compresion, el
concreto patrén mostrd una resistencia de 216.7 kg/cm? a los 28 dias. Con
la adicion de un 1% de caucho triturado, la resistencia aumenté a 220.8
kg/cm?; con un 3%, subidé a 223.9 kg/cm?, con un 6%, la resistencia fue de
239.6 kg/cm? y con un 9%, la resistencia alcanzd 229.9 kg/cm? En
comparacién con los estudios de Castillo (2020), que indicaron una
resistencia a la compresion del concreto patron de f'c = 236.63 kg/cm? a los
28 dias, y al afadir 5%, 7.5% y 10% de caucho triturado, las resistencias
fueron de fc = 300.33 kg/cm?, fc = 312.11 kg/lcm? y fc = 323.99 kg/cm?,

respectivamente, de acuerdo con la norma NTP 339.084.

Finalmente, en la grafica N°14, que presentd el ensayo de resistencia a la
flexion, se observd que el concreto patrén tuvo una resistencia de 31.3
kg/cm? a los 28 dias. Con la incorporacién de un 1% de caucho triturado, la
resistencia aument6 a 33.4 kg/cm? con un 3%, llegd a 35.2 kg/cm? con un
6%, se obtuvo una resistencia de 37.4 kg/cm? y con un 9%, la resistencia
fue de 39.5 kg/cm?.
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VI. CONCLUSIONES

En esta investigacion, se ha recopilado informacion exhaustiva sobre las
caracteristicas fisicas del caucho al ser incorporado en el concreto. Se ha
planteado una manera para abordar el aumento de materiales no
desechados que afectan ala sociedad, proponiendo la inclusién de caucho
triturado en las mezclas de concreto. Este enfoque ha resultado ser en gran
medida aceptable y beneficioso, cumpliendo con los estandares

establecidos por las normas y parametros aplicables.

Se logré determinar, su incorporacién de caucho y detallar en proporciones
uniformes de 717 gr, 2152 gr, 4304 gr, 6456 gr, de su peso, que seria usado

o disefiado para su resistencia 210 kg/cm2 todo a fin de mejorar.

Evaluando sus propiedades fisicas de los agregados, segun las muestras
realizadas para el concreto 210kg/cm2 se realizaron modulo de humedad
natural 2,35%, modulo de fineza 2,83%, absorcién 1,85%, equivalente de
arena 76%, del mismo modo para el agregado el cual su humedad natural
es de 0.53%, absorcién 0.86%.

Se logro para un concreto f'c=210kg/cm? de acuerdo con los resultados de
los agregados, guiandose de los parametros del Método ACI para un buen
disefio de mezcla a la cual afadimos un 1%, 3%, 6% y 9% del peso del
cemento, conforme a la normativa NTP 339.231:2018, la cual sugiere su

utilizacion en un maximo de 10%.

Se logro determinar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
patrén y concreto con incorporacion de caucho triturado con diferentes dias
de curado. Por parte de las propiedades mecanicas se hicieron los primeros
ensayos a compresion, traccion, flexion y médulo de elasticidad, el ensayo
de compresion con el 6 % de incorporacion de caucho fue de 239.6 kg/cm2,
del mismo modo con resistencia a la traccion existe un incremento en el
6% de caucho su resistencia 26.2 kg/cm2, a flexion con el 9% su resistencia
es 39.5 kg/cm2 y con su modulo de elasticidad el 6% 289230.
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VIl. RECOMENDACIONES

Para las siguientes investigaciones, deben incluirse mas datos con el
objetivo de reducir los residuos que afectan al medio ambiente,

especialmente aquellos relacionados con el caucho.

Dado el mejoramiento observado y para futura investigaciones en los
resultados con la incorporacion de caucho triturado de neumaticos
desechados, se considera que un porcentaje éptimo seria inferior al 6%, lo

cual resulta mas factible y mejora las propiedades del concreto.

Para investigaciones futuras que busquen afadir un elemento a la
composicion tradicional del concreto, se recomienda tener en cuenta las
ideas de investigaciones anteriores. Estas proporcionaran la informacion

necesaria para establecer parametros, conceptos y cantidades a utilizar.

Se aconseja, en relacién con las proporciones establecidas en esta
investigacion, explorar variaciones porcentuales superiores al 9% en la
incorporacion de los granulos de caucho. Esto podria sugerir, en futuras
investigaciones, considerar dimensiones mayores para evaluar si las

resistencias superan los estandares.

En cuanto a la ultima recomendacion, se enfoca en la recopilacion de
informacion y los resultados obtenidos, ya que estos son interdependientes.
Un descuido en este aspecto podria resultar en una disminucion de las
resistencias previamente establecidas para un concreto tradicional sin

aditivos.
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ANEXOS

ANEXO N°1
Tabla de operacionalizacién de variables
Variables de . Definicion ESCALA DE
estudio Definicion conceptual operacional DIMENSION INDICADORES MEDICION
Al caucho triturado (CONCRETO). Método .
proveniente de los | de ensayo normalizado | PROPIEDADES | Densidad o Peso Razén
neuméticos que para FISICAS especifico
cumplieron su vida util, determinar las
siendo este residuo mas | caracteristicas fisicas
que una fuente de deel
energia que se puede material a utilizar ya
sea la densidad o peso
aprovechar, pues de -
caucho Triturado| darle una valorizacion especifico
puede ser utiizado en | Vacios en el concreto CAUCHO incorporacion de
. . endurecido y caucho 1%, 3%, Razon
unar :ﬁinidde afh;:acrlonnes también hace TRITURADO 6% 9%
pe. e’ o’ 9 0 ga_ .u a referencias a los
salida mas util y eficiente| yiferentes porcentajes
al que se le incorporara
gran volumen de del caucho ftriturado
neumaticos en desuso, especifica segun la
Cabanillas (2017). norma peruana.
Se disefia una mezcla Contenido de .
. Razon
patron de concreto PROPIEDADES Humedad
f'c=210 kg/cm, luego FISICAS DE Granulometria Razén
con esa mezcla se LOS Peso Unitario Razo6n
hace la dosificacion con| AGREGADOS | Peso Especifico Razén
adicion de Abrasion Razén
PROPIEDADES caucho de 1, 3%, 6% y DISENO DE Patron Razon
FISICAS Y 9% en reemplazo de | MEZCLAS DEL Incorporando Razon
MECANICAS finos. Se realiza CONCRETO | Caucho triturado
Trabajabilidad Razo6n
DEL Las propiedades rr.\ezclas (sli,um )
CONCRETO mecanicas del concreto respectivamente con - P -
F'C=210KG/CM I ¥ diversas dimensiones Densidad  kg/m3 Razoén
2 son aquelas qUe evaluan para producir Peso unitario Razén
el comportamiento del bet ) glem3
. probetas, a esta se
concreto curtido cuando realiza el ensayo de _Ensa)_/o
sevan a revenimiento para resistencia a la Razon
aplicar f:’argas sobre este, evaluar su flexion (kg/m2)
te}n:jt?len o aur |nOS trabajabilidad 'y resiEtTa?w?:);: ala Razon
indica que sonlos | yensidad y vaciado de | PROPIEDADES traccion (ka/m2
factores que se tienen en probetas FISICAS accién (kg/m2)
cuenta para lograr e Y MECANICAS Ensayo de
; s cilindricas elasticidad Razén
realizar un disefio de ) DEL
) ...Finalmente, con los CONCRETO (kg/cm?2)
estructura de pavimento, testigos curados
Dominguez ' F'C=210KG/C M2 .Ensa)./o
Zevallos & Fernandez ev.aluar las AGREGANDO re3|sten0|a”a la
Valverde (2020). propiedades del CAUCHO Compresion
concretos producidos TRITURADO (kg/lcm2)
en su estado
endurecido
determinando su Razon

compresion. traccion y
flexiéon representados
en
kg/lcm2 desde los 7
dias de curado hasta el
maximo de 28 dias.

Fuente: Elaboracion propia




METODOLOGIA

ANEXO N°2: Matriz de consistencia.
PROBLEMAS OBJETVOS HIPOTESTS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
OBJETVO GENERAL . ] Tipo de investigacion:
Granulometria Aplicativo con proporcion
Analizar la incorporacion de Si analizamos la VARIABLE cuantitativa.
caucho triturado para incorporacion de caucho INDEPENDIENTE *Contenido de humedad
mejorar las propiedades triturado entonces Incorporaciénde |Caracteristicas Fisicas *Peso especifico
fisicas y mecanicas deun |mejoraremos las propiedades| caucho triturado . Concreto patron Disefio de
concreto f'c=210kg/cm2, fisicas y mecanicas enel Incorporaf:lon de 1% 3% 6% 9% investigacion:
;De qué manera el caucho Jaén 2023 concreto f'c=210kg/cm2, cauchotriturado o experimental
triturado mejorara las Jaén 2023. N . .
propiedades fisicas y Tamaiio .maxn'no
mecanicas del concreto Caracteristicas nominal
Determinar la adicién de VARIABLE del agregado *Médulo de finura
DEPENDIENTE: *Contenido de Humedad
*Absorcion

fc=210kg/cm2, Jaén
20237

caucho triturado en
proporciones 1% ,3% ,6%y
9% en las propiedades del
concreto f'c=210kg/cm2

Evaluar las propiedades
fisicas de los agregados de
un concreto f’c=210kg/cm2,,
Jaén 2023
Disefiar la mezcla del concreto

Propiedades fisicas y
mecanicas de un
concreto
f'c=210kg/cm2

*Peso unitario
Muestra :135 muestras de 90

Dosificacion del
disefiode mezclas

*Volumen

*Peso probetas cilindricasy 45 vigas

Muestreo: La realizacionde

*Peso especifico

Resistenciaa la probetas se llevaraa cabo tal

como se muestra

f’c=210kg/cm2
Caracteristicas compresion
Verificar sus propiedades fisicasy *slump
fisicas y mecanicas del mecanicas *Temperatura
concreto *Resistencia
f’c=210kg/cm2 y agregando a la Flexion
caucho *Resistencia a la Traccidr

Fuente: Elaboracién propia.



ANEXO N°3: Disefio de mezcla de concreto fc=210kg/cm2 y Exploracion
de cantera.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

DISENO DE MEZGLA DE CONCRETO
F'¢ =210 KG/CM2 (CEMENTO TIPO I)
Y EXPLORACION DE CANTERA

TESIS:

" Analisis de incorporacion de
caucho triturado para mejorar las
propiedades fisicas y mecanicas en
el concreto f"¢ = 210 kg/cm2, Jaén
2023 ",

SOLICITANTE:

* Espil Delgado, Franco Manuel

SETIEMBRE 2023

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo E! Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
() 948852 622- 954 131476 - 998928 250
E-mail; servicios.lab20@gmail.com.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

INFORME TECNICO
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Y EXPLORACION DE CANTERA

1. INTRODUCCION

El presente informe detalla las caracteristicas principales de disefios de mezcla de
concreto, de resistencia Pe= 210 kg/em2 (Cemento Tipo [) también se presentan los
resultados de los ensayos de la exploracion de 3 canteras para el proyecto: "Andlisis
de incorporacién de caucho triturado para mejorar las propiedades fisicas y
mecénicas en el concreto f'c =210 kg/em2, Jaén 2023",

METODOLOGIA

Para los diseiios de mezcla de concreto se ha seguido la metodologia del ACL el cual
se tiene verdadera confianza en los valores de los disefios resultantes.

En los cuadros N° 1 y N° 2 se muestran los requisitos minimos de aceptacion para
agregados finos y gruesos respectivamente para uso en concreto.

Cuadro N°01: Requisitos minimos de aceptacion para agregados finos

CARACTERISTICAS MASA TOTAL DE LA MUESTRA
1.0 EQUIVALENTE DE ARENA

Equivalente de arena i 75% min. B

2.0 GRANULOMETRIA

‘ Tamiz Porcentaje que pasa
9.5mm (3/8”) 100
4.75mm (N%4) 95100
2.36mm (N°8) 80100
1.18mm (N°16) 50-85
600um (N"30) 25-60
300um (N°50) 10-30
150um (N*100) 2-10

Médulo de finura 22-32

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arelfano - Prolongacién Bolognesi)
u icios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.Jab20@gmail.com.
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Cuadro N°02: Requisitos minimos de aceptacién para agregados grueso

LOGRANULOMETRIA R e
Tamiz_ | WUSO7 | HUSO®7 [ HUSOS? | HUSO467 | HUSO3S)
A £ 0 & . ; 100
y | - | - i 100 95 100
e 5 . 00 | 95-100 s |
r | 0 | -0 | - EX N
oW | w o-w [ - | wmew | -
[ e 010 | - 25-60 s 10-30
[ w 00 | 0.8 | - 10-30 -
N 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5
NS 0-5 0-5 0-5 5

2. EXPLORACION DE CANTERA
Se realizd la exploracion en 3 canteras cantera 01: Centro, cantera 02: Bomboncitos
y cantera 03: Pacherres.
Cuadro N"03: Caracteristicas fisicas mecdnicas de los agregados grueso y fino

(Cantera La Victoria - Pétapo)
DESCRIPCION | UNIDAD | RESULTADO | REQUERIMIENTOS
A. AGREGADO FINO
Médulo de fineza % n No cumple
Equivalente de arena del solicitante % 59% No cumple
B. AGREGADO GRUESO
Las especificaciones para el tipo | HUSO 467 ~ Nocumple

Cuadro N°04: Caracteristicas fisicas mecénicas de los agregados grueso y fino

(Cantera Piedra Azul)
DESCRIPCION | UNIDAD | RESULTADO | REQUERIMIENTOS
A. AGREGADO FINO
Modulo de fineza % 339 No cumple
Equivalente de arena del solicitante % 61% No cumple
B. AGREGADO GRUESO
Las especificaciones para el tipo HUSO 467 No cumple

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arelano - P
rvicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaitos

948 852 622 - 954 131 476 - 998 328 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com, B G e
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3. RESULTADOS DE LOS DISENO DE CONCRETO REALIZADOS
En los cuadros siguientes se presenta los datos usados para el disefio de concreto

Cuadro N*05: Caracteristicas fisicas mecanicas de los agregados grueso y fino

(Cantera Bomboncitos)
DESCRIPCION | uNibap | REsuLTADO
A, AGREGADO FINO
Médulo de fineza % 283
Gravedad especifica Base seca 2.505
Absorcion % 1.83
Humedad natural % 235
Peso unitario suelto kg/m3 1440
Peso unitario compactado kg/m3 1629
Equivalente de arena del solicitante % 76%
B. AGREGADO GRUESO
Las especificaciones para el tipo HUS0 467
Peso especifico Base seca 2649
Absorcion % 0.86
Humedad natural % 0.53
Peso unitario suelto kg/m3 1490
Peso unitario compactado kg/m3 1548
Cuadro N°6: f'e= 210 Kg/cm?2 Tipo I
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Tamafio Méximo Nominal pulgada 34
Slump pulgada g
Aire Atrapado % 200
Madulo de Fineza 283
Relacion a/c 0.54
PROPORCION EN VOLUMEN
Cemento Saco de cemento 1
Agregado fino Saco de cemento 2.10
Agregado grueso Saco de cemento 2,60
Agua 22.3 It'saco
S
N
“Secundino 'Bdg" Qges
Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion MLVé : B

icios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos .
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com,
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VALORES DE DISERO CORREGIDOS PROPORCION EN PESO
Cemento kg’ n

Agregado fino ke/m® 71
Agregado grueso kg’ 960
Agua kg’ 198

4. UBICACION DE LAS CANTERAS
41, CANTERA LA VICTORIA - PATAPO
Se extrajo agregado fino y grueso para poder hacer los andlisis respetivos a cada
uno por separado, esta cantera se encuentra ubicada en el distrito de Pétapo,
provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Los agregados grueso y
fino de esta cantera no cumplen con la calidad requerida segin la norma NTP
339.146 y MTC E 114 para la realizacion del disefio de mezcla de concreto.

Cuadro N 04: Ruta de acceso a 1a cantera
VELOCIDAD :
: | TIPODE | DISTANCIA TIEMPO | TIEMPO
TRAMO o i PROMEDIO TN E—
: (KMH)
Chiclayo - ; ,
Asfaltada 28.2 km 60 km/h 047h 0:28:12
Pétapo
Pitapo- | Trocha , o
50km 30 kmvh 017h | 0:10:00
Cantera | Carrozable
~ TOTAL 332 km T [ o3sm2

SERVICIOS DE LABORATORIOS
DE SHEL

§S Y PAVIMENTOS S.A.C

icios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com,
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Figura 01: Ruta de Google maps
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4.2. CANTERA PIEDRA AZUL

Se extrajo agregado fino y grueso para poder hacer los andlisis respetivos a cada
uno por separado, esta cantera se encuentra ubicada en el distrito de Mesones
Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque, perteneciente a la
cantera 3 tomas, siendo esta la cantera mds importante que posee la region de
Lambayeque. Esta cantera Piedra Azul no cumple con la calidad requerida para
los agregados grueso y fino a utilizar para la realizacion del disefio de mezcla de
concreto segin la norma NTP 339.146 y MTCE 114,

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo EI Cerrto (Al Costado de 2 Quinta Arefano - Polongacién Bolognesi
icios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfatos
948852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios lab20@gmail.com,
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‘Cuadro N 06: Ruta de aceeso a la cantera
‘ VELOCIDAD | )
TIPO DE | DISTANCIA TIEMPO | TIEMPO
TRAMO A M) PROMEDIO HoRy) | HORAS)
(KMH) |
“Chiclayo- | , 1 _
Asfaltada 233km 60kmh | 0.39h 0:23:18
F " ‘ |
Tereiats- | Troa
13.8 km 30 kavh 046h 0:27:36
Cantera | Carrozable
" TOTAL Mikm | N B 0:50:54

Figura 01: Ruta de Google maps

4.3. CANTERA BOMBONCITOS 82,’ :g
Ty !
ol £

Se extrajo agregado fino y grueso para poder hacer los andlisis respetivos a cada 58 i3

cantera 3 tomas, siendo esta la cantera mas importante que posee la region de oo

Lambayeque. Esta cantera cumple con la calidad requerida para los agregados

Av. Vicente Ruso Lote Fundo EI Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacin Bolognesi)
de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab20@gmail.com,
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grueso y fino a utilizar para la realizacion del disefio de mezela de concreto segiin

la noma NTP 339.146 y MTCE 114,
Cuadro N 07: Ruta de acceso a la cantera
VELOCIDAD
TIPODE | DISTANCIA TIEMPO | TIEMPO
TRAMO ViA PROMEDIO (HORAS)
(KM/H)
Chiclayo -
7| Ashiuda 6kmh | 039h | 0238
Ferrenafe
Ferrefiafe- | Trocha
: 30 kmh 050h | 0:30:12
Cantera Carrozable
TOTAL 0:53:30
Figura 01: Ruta de Google maps

M.mmtﬂa
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1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
» Tener en cuenta para la dosificacion del agua que este disefio se realizd para los
agregados que tenian la siguiente humedad (segin muestras enviadas):
v Arema : 235%
v Piedra :0.53%

o Si los agregados en obra tienen humedad diferente a las del disefio se deberd
corregir la dosificacion del agua a fin de no variar la relacién a'c (agua‘cemento)

*  Las mezclas de concreto consistirdn en una mezcla de agregado grueso, agregado
fino y agua.

o El resultado del equivalente de arena de laboratorio es 76% que cumple para
concretos mayores a 210 kg/em2, donde la norma pide como minimo 75%.

o La limpieza del material obtenida gracias al ensayo del equivalente de arena, ¢l
cual limita la cantidad permisible de finos arcillosos en los agregados los cuales
son perjudiciales para el concreto, por lo que se recomienda mantener limpio el

material.

Se recomienda mantener la gradacién del material grueso (PIEDRA) y fino
(ARENA) en la planta chancadora, segin los husos granulométricos y asi obtener
una mejor produccion para la mezcla de concreto.

Segiin ¢l estudio que se realizo a las 3 canteras, la cantera La Victoria - Pétapo,
Piedra Azul y Bomboncitos, donde La Victoria — Pétapo quedan descartadas ya
que no cumple el agregado grueso y agregado fino en cuanto a la calidad de los

materiales, estando estos fuera de los husos granulométricos. Sin embargo, la c%; i
s Oy i3
cantera Bomboncitos si cumple con la calidad de sus agregados para la 5,8 if o
02 & &

realizacion del disefio de mezcla de concreto.

[a)
o Nuestra empresa de Servicios de Laboratorios de Suelos y Pavimentos S.A.C., no 82

se responsabiliza si el solicitante no cumple con el disefio de mezclas, la 22
Wy
f/)n

Secundiras

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo I Cerrito (Al Costado de fa Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
icios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab20@gmail.com.
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uniformidad de los agregados, los husos granulométricos y la limpieza de los
agregados en especial de agregado fino,

o Sedefine la trabajabilidad como aquella propiedad del concreto recién mezclado
que determina la facilidad y homogeneidad con lo cual este material se puede
mezclar, colocar, compactar y acabar compuestos de materiales similares en sus

proporciones del disefio.

¢ El control de la calidad de los agregados serd responsabilidad del contratista,
estos deberdn ser verificados que tengan las mismas caracteristicas.

*  Se recomienda un personal técnico de control de calidad permanente en obra para
verificacion del vaciado de concreto y curado.

2.  ANEXOS:

2.1. DISENO DE MEZCLA

2.2. EXPLORACION DE LAS CANTERAS: CENTRO, PECHERRES Y
BOMBONCITOS

2.3. ENSAYOS DE LA CANTERA BOMBONCITOS

BORATORIOS
DgA%MENTC}S SAC.

SERVICIOS
DE S

G\C »
REG. CIP. 169278

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
d ervicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
@ 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com,
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6.1. DISENO DE
MEZCLA

Av,VvoenteRmoLotel,FundoElCe«rito(AlCostadodelaQumAreuano-Prolmadénmmesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
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Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Certito (Al Costado de Ja Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos ;

948852 622 - 954 131476 - 998928 250 |

E-mail: servicios Jah20 @gmail, com, |

METODO DE ENSAYO : DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PORTLAND
TESISTA « Bspil Delgado, Franco Manwel
. Amiglisis de incorporacion de caueho triturado para nicjorar las propiedades fisicss y

PROYECTO * echnicas en ol concreto £ = 210 kyiom2, Jaéh 2023
REFERENCIANORMATIVA 5 ACI COMITE 211 FECHA DEENSAYO ; 9092023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Canitera RESP. LAB.: SBF.
RESISTENCIA 1 Pe=210 Kig/om2 TEC. LAB.: VILF
TIPO DE CEMENTO : Qemento Tipo 1

[ 1] CRAVEDAD BULK (SATURADO SECA) 25505 20648
[ 2| PESOUNITARIO SUELTO SECO g3 144000 00

[ 3 | PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kgimd T80 |
| 4 | PORGENTAJE DE ABSORION % 185 08

[ 5 | CONTENIDO DE HUMEDAD % 2% 053

6 | MODULO DE FINEZA 5 R 288

7 | TAVANO VAXINIO NOVINAL Pug. 34

LA

.

Ef Nuevo Rendimiento Tedrico es: :
grueso: T. Max. Nominl (%) 34

S

\¥%
"éécundiﬁé'BWandeL i
ING L
REG.CP. 1 8

LW
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6.2. EXPLORACION DE
LAS CANTERAS: LA
VICTORIA - PATAPO,
PIEDRA AZUL Y
BOMBONCITOS

ORATORIOS
E L IENTOS SAC.

SERVICIOS D
DE
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6.2.1. CANTERA LA
VICTORIA - PATAPO

LABORATORICS
VIMENTOS S A

SERVIGOS DE
DE

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de fa Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
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Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N- Distrto de Chiciayo- Proviniia de Ohiclyo - Lambayeaue RUC: 20487357465
Senvicios de Laboratorics Chiciayo - EMP Asfates
@  o1852622-954131476- 998928250
E-miait: servicios lab20@gmail.com,

TESISTA + Espil Delgado, Franco Manvel

PROYECTO : Andlisis de mcorpormén de caucho triturado para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas
en el conereto ¢ =210 kgfom2, Jaén 2023

UBICACION + Chiclayo

TIPO DE PRODUCTO + Agregados

FECHA 18092023

FECHA DE EMISION 1271092023
ING. ESPECIALISTA : Secundino Burga Femandez
TECNICO LABORATORIO : Victor Javier Leiva Fermandez

NOTA:

* El certificado corresponde winica y exclusivamente 2 la muestra emitida.

* Las copias de este ensayo no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe es imparcial y confidencial, o cual esta destinado tnica y exclusivamente al cliente,

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacién), por o que salimos
de toda responsabilidad por cuestiones que afecten fa validez de los resultados.
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Avmmmms/m - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chidayo - Lambayedse. RUC: 20487357465
[ Servicios de | aboratorios Chidayo - EMIP Acfaltos
[ 98852622~ 954131 476- 598 $28 250
Bt servicios lab20@gmail.com,

METODO DE ENSAYO + ANALISIS GRANULOMETRICO
PROVECTG . Amdlisis de incorporacion de eaucho tritirado para mejorar las propredades fisieas y wecdnicas en el
" comereto 1o =210 kgkom?, Jaén 2023
TESISTA + Bpil Deligado, Franco Mamuel ‘
REFERENCIA NORMATIVA = NTP&00.037 FECHA DE ENSAYO: 8092023 [
METODO DE MUESTREO + Agregados en Camtera RESP.LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO + CI23:3539 TEC.LAB.: HDR.
CANTERA + La Victoria - Pitapo
DATOS DEL ENSAYO
| Tmiees [ Aberwa | Peso BiRewnidd %Rownido | %o | DESCRI
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS NEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo Bl Cerrito (Al Costado de a Quinta Arellano - Pr ion Bolog
BB Servicios de o de Prolongacion Bolognesi)

Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131476 - 998928 250
E-mail: servicios. Jab20@gmail com,
313

METODO DE ENSAYO + ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
PROVECTO A»ébsmdemmamn i6n de caucho triturado para mejorar kas propredades fisicas y mechnicas en ¢l

conereto e =210 kglom, Jaé 2023
TESISTA + Bspil Delgado, Franco Manvel
REFERENCIA NORMATIVA  : MTCE204 FECHA DE ENSAYO: 8092023
METODO DE MUESTREO  : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO + 23539 TEC.LAB.: VILF.
CANTERA + La Victoria - Pétapo
MATERIAL + Agregado Fino

) WD@CRIPCK)N DE LA MUESTRA
PESO TOTAL: 6790 or
MODULO DE FINEZA : 371
PESO HUMEDO : 19130
PESO SECO: 19040 gr
Cont. Homedad : 0.58
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

EB Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail; sexvicios.Jab20@gmail.com,

A Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognes)

METODO DE ENSAYO ¢ EQUIVALENTE DE ARENA
PROVECTO . Anlisis de incorporacion de caucho triturado para mejorar las propiedades fisicas y
" mecnicas en €l conoreto ¢ =210 kg/en?, Jaén 2023
TESISTA + Espil Delgado, Franco Manuel
REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339.146 FECHA DE ENSAYO: 8092023
METODO DE MUESTREO + Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO + CI23-539 TEC.LAB.: VJLE
CANTERA + La Victoria - Pétapo
MATERIAL : Agregado Fino
s DATOS DEL ENSAYO - =
Muestra 01 02 03
Hora de entrada 11:24:00 11:26:00 11:28:00
Hora de salida 11:34:00 11:36:00 11:38:00 7
Hora de entrada 11:36:00 11:38:00 11:40:00
Hora de salida NS60 | 1Ss® | 12000 :
Altura de nivel Material fino (A) 42 43 45
Altura de nivel Arena (B) 26 26 25
Equivalente de arena (B x 100/A) 61.9% 60.5% 55.6%
Promedio 9%
Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

6.2.2. CANTERA
PIEDRA AZUL

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de k Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail; servicios lab@hotmail.com,



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N~ Distrito de Chickayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeaue RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852622~ 954 131 476- 998928 250
Emiail: servicios, lab20@gmail.com,

TESISTA + Espil Delgado, Franco Manvel

PROYECTO , Andlisis de mcoiporaom de caucho triturado para mejorar las propiedades fisicas y mecdnicas
en ¢l conereto £'¢ =210 kg/om2, Jaén 2023

UBICACION + Chiclayo

TIPO DE PRODUCTO + Agregados

FECHA + 80972023

FECHA DE EMISION +27/09/2023
ING. ESPECIALISTA + Secundino Burga Femandez
TECNICO LABORATORIO : Victor Javier Leiva Fernandez

NOTA:

* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a fa mugstra emitida.

* Las copias de este ensayo no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Este informe es imparcial y confidencial, fo cual esta destinado tnica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacién), por lo que salimos
de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

v, Vicente Ruso Lote 1 $/N- Distrito de Chiayo - Proviniia de Chiclayo - Lambayeaue RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - ENIP Asfaltos
Q48852622954 131 476- 598 928 250
E-mail: servicios |ab20@gmeaili.com,

NEMP

. SAYC
METODO DE ENSAYO + ANALISIS GRANULOMETRICO
PROVECTO . Andlivis de incorporacion de caicho triturado para mejorar las propiedades fisicas y mecdnicas e ¢l
" omereto e =210 ke, Jaéh 2003
TESISTA + Bspil Delgado, Franco Manvel
REFERENCIA NORMATIVA = NTP400.037 FECHA DE ENSAYO: §092023
METODO DE MUESTREO + Agregados en Canera RESP. LAB.: SBF
CODIGO INTERNO + 123539 TEC. LAB.: VJLF.
CANTERA + La Victoria - Pétapo
MATERIAL + Agregado Grieso
] DATOS DEL ENSAYO
Taices Abortira | Peso b Reenidd % Retenido | Yoque | ‘
S a0~ [ W] P | o o DESCRIPCION DE LA MUESTRA
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS =
Y PAVIMENTOS S.A.C. “EM P

Av. Vicente Ruso Lote 1, Pundo Bl Cerrito (Al ostado de fa Quinta Avellano - 160 Bolognest)
B R - Prolongacion Bolognesi)

9481852622 - 954 131476 - 998928 250
E-maik; servicios.Jah20@gmail com,,

FORME DE ENS

METODO DE ENSAYO + ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
. Andlisis de incorporacion de caucho triturado para miejorar las propiedades fisicas y mechnicas en el

PROVECTO ¥ conerto e =210 kgiond, ot 2003
TESISTA + Espil Delgado, Franco Mianuel
REFERENCIA NORMATIVA  : MTCE204 FECHA DE ENSAYO: 81092023
METODO DEMUESTREO  : Agregados e Canvera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO 1 (3539 TEC.LAB.: VILF.
CANTERA + Piedra Azl
MATERIAL + Agresado Fino
DATOS DEL ENSAYO

Tamices Abertura Peso | % Retenido | % Retenido | %
| Tomices Foeails oL ol Fﬁ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av.Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
&R Servicios de Laboratorios Chidlayo
9481852 622 - 954 131476 - 998928250

- EMP Asfaltos

E-mail: servicios.Jab20@gmail. com,

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA
PROVECTO . Andlisis de incorporacion de caucho triturado para mejorar las propiedades fisicas y
" mecdnicas en el conoreto f'e =210 kglem2, Jaén 2023
TESISTA + Espil Delgado, Franco Manvel
REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339.146 FECHA DE ENSAYO: $092023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO + C123-539 TEC.LAB.: V.JLF.
CANTERA + Piedra A
MATERIAL : Agregado Fino
B ) DATOS DEL ENSAYO _ ]
Muestra 0l 0 03
Hora de entrada 09:36:00 09:38:00 09:40:00
Hora de salida 09:46:00 09:48:00 09:50:00
Hora de entrada 09:48:00 09:50:00 09:52:00
Hora de salida 100800 | 100000 | 104200 7
‘ Altura de nivel Material fino (A) 43 44 45
|Altura de nivel Arena (B) 26 27 27
[Bquivalente de arena (B x 100/A) 60.5% 614% 60.0%
Promedio 61%
Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

6.2.3. CANTERA
BOMBONCITOS

.-/'\'(;\.‘QS 0E Sl/[low
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Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo E! Cerrito (Al Costado de fa Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo ~ EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 938 928 250

E-mail: servicios lab@hotmail.com,



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS MNEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

A, Vicente Ruso Lote 1 SN Distrito de Chiclyo - ProvinGia de hiayo- Lambajeaue. RUC: 20487357465
D Servicios de Laboratorios Chicayo- EMP Akt

B  o852622- 954 131476- 98928750

E-mal: servicios.lab20@gmailicom,

TESISTA + Espil Delgado, Franco Manuel

PROYECTO :Anélisisde iwmién@ecauoho nitgmio para mejorar las propiedades fisicas y mecdnicas
en el conereto f'c = 210 kg/omd, Jaén 2023

UBICACION +Joén

TIPO DE PRODUCTO : Agregados

FECHA 181092023

FECHA DE EMISION 1261092023
ING. ESPECIALISTA + Secundino Burga Fernandez
TECNICO LABORATORIO : Victor Javier Leiva Femandez

NOTA:

* El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra emitida,

* Las copias de este ensayo no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe es imparcial y confidencial, o cual esta destinado \inica y exchusivamente al cliente,

* Nuestro laboratorio ho ha sido responsable de I etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion), por Jo que salimos
de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de Jos resultados.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS NSEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N- Distrito de Chidayo - Provindia de Chiclayo- Lambayeque RUC 20487357465
BB Senvicios de Laboratorios Chictayo - ENIP Asfaltos
B 948852622-954131476- 998928250
E-ail: servicios./ab20@gmail, com,

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
. Andlisis de incorporacion de caucho tritaradlo para mejorar Jas propiedades fisicas y mecanicas en el

K ¥ conereto o = 210 kgon,Joén 2023
TESISTA + Espil Delgado, Franco Manvel
REFERENCIA NORMATIVA  : NTP 339.127- 1998 (vevisada ¢l 2019)
METODO DE MUESTREO + Apregados en Cantera FECHA DE ENSAYO: /092023
CODIGO INTERNO : CI23-339 RESP. LAB.: SBF.
CANTERA + Bomboncitos TEC.LAB.: VILF
MATERIAL + Agregado Grueso

Descripcion 1

Peso de tara 21

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 2601

Peso de la tara + muestra seca (gr) 2588

Peso del agua contenida (gr) 13

Peso de fa muestra seca () 87

(Contenido de Humedad (%) 033
Observaciones del ensayo
* Muestra disturbada
* Pesado constante : 2horas
* Homo controlado 2 o HO o +5C
*Exchstndealginmateril  : No
* Més de un tipo de material : No

SER DE LAB 3
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

v, Vicerite Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayede RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - ENIP Adfakos
48852622 954 131 476- 998 928250
E-ait: servicios._lab@hotmailicom,

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO + ANALISIS GRANULOMETRICO
PROV . Andlisis de ficorporacion de cancho tritirado para miejorar has propredades fisicas y mecdnicas en
e * conereto =210 kglem, Jaén 2023
TESISTA + Bapil Delgado, Franco Manvel
REFERENCIA NORMATIVA  : NTP400.037 FECHA DE ENSAYO: 8/09.2023
METODODEMUESTREO  : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBE.
CODIGO INTERNO : (D333 TEC.LAB.: HDR.
CANTERA + Bomboneitos
MATERIAL + Agregado Grirso
DATOS DEL ENSAYO 3
_ Tamies | Abertora Peso [ Retonidd % Retenido | % que ; 7
ASTM enMM__| Retmido| Pureil | Acomubsive| Paws | 067 | DESCRIPCIONDELAMUESTRA
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

NEMP

A Vicente Ruso Lote 1.$/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo- Lambayeque. RUC. 20487357465

BB  Servicios de Laboratorios Chidayo

- ENIP Asfaltos

9481852622~ 954 131476 998 928250
E-mail: servicios. Jab20@gmail.com,

METODO DE ENSAYO + PESOS UNITARIOS - SECO
PRO . Andlisis de incorporacion de caucho triturado para mjorat Tas propiedades fisicas y mecdnicas en el
YECTO " eonereto e =210 kg2, Jaén 2023
TESISTA + Espil Delgado, Franco Manvel
REFERENCIANORMATIVA = NTP400.017 FECHA DE ENSAYO: 9092023
METODO DE MUESTREO + Agregados en Cantera RESP.LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO £ 0123539 TEC. LAB.: VJLF.
CANTERA + Bomboncitos
MATERIAL + Agregado Grueso
Peso unitario suelto ]
Tonti :
L __ 1 L § 3 1 8 1 e
[Peso del recipieste + muestra B N L .
[Peso del recipiente & 636 | 636 | €36
Peso de la muestra () 13226 13247 13258
Volomen ] few) |osse | omss | ssss
Peso unitario suelto seco {griom’) 1488 1490 1492 o
(Contenido de humedad ©) | 000 | 0000 00 |
= - L. L ——— ——— | ol oo = -
Peso unitario suelto seco (kg'm3) 1488 1490 1492 1490
Peso unitario compactade
Identificacion :
1 % x| & L* T .
Peso del recipiente + mucstra (&) 20007 19993 ”9’9,7%;7, N
Peso del recipiente | @ 36 | 6% 36 | ] N
Pesodelamuesra @ | wm | ww | we | I
Vomen fm) | w8 | s [ e | |
Peso unitario compactado seco (gem’) | 1549 1548 1548 ’
Contenido de humedad (%) 0000 0.000 o0 | "
Peso unitario compactado seco {kg/m3) 1549 1548 1548
Observaciones:

ING.
REG. Cip, 160278




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C,

WEMP

Av.Vicente Ruso Lote 1 /N Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B  Servicios de Laboratorios Chidlayo - EMP Astaltes
(@ 948852622-954131476- 998928250
Email: servicios Jab20@gmail. com,

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO + PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
HOYECIO . Andlisis de incorporacion de caucho tritarado para wejorar las propiedades fisicas
"y mecanicas en el concreto ' =210 kg/om, Jaén 2023
TESISTA : Espil Delgado, Franco Manvel
REFERENCIA NORMATIVA s NTP 400,021 FECHA DE ENSAYO: 10092023
METODO DE MUESTREO + Agregados en Cantera RESP, LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO + C123-539 TEC.LAB.: VJLF.
CANTERA : Bomboncitos
MATERIAL + Agregado Grueso
DATOS DEL ENSAYO
A lm Mat Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 142780 142480
B |Peso Mat Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (g) 89440 $90.40
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 5§33.40 3440
RN SRS = S — — ——
D [Peso material seco en estufa ( 105 °C )gr) 1415.10 1413.10
E [Vol. demasa=C-(A-D)(g) 5207 ma PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca )= DIC 2653 2644 2649
Pe bulk ( Base saturada) = A'C 2677 2,666 2671
Pe Aparente ( Base Seca ) =D/E 2718 2703 2711
% de absorcion=((A~D)/D*100) 0897 0828 0.86%

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fando B Cerrito (Al Costado de Ja Quinta Areliano - Pr

SEMP

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

9481852 622 - 954 131 476 - 998 928250

E-mail: sexvicios:.lab20@gmail, com,

INFORME DE ENSAYO $21-313
METODO DE ENSAYO + ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
PROVECTO . Awdlisis de incorporacion de caweho triturado para mejorar as propiedades fisicas y mecnicas en ¢l
- " conereto e =210 kg em2, Jaéh 2023

TESISTA + Expil Delgado, Franco Manwel
REFERENCIA NORMATIVA  : MTCE204 FECHA DE ENSAYO : $/9/2023
METODO DEMUESTREO  : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO 1 (23539 TEC.LAB.; VJLF.
CANTERA + Bomboneitos
MATERIAL + Agregado Fino

DATOSDELENSAYO .

do | % Retenido | % que_ = ‘
ol P (0 DESCRIPOION DE LA MUESTRA
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% QUE PASA EN PESO
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS NEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboraterios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios.Jab20@gmail.com,

INFORME DE ENSAYO $21:313
METODO DE ENSAYO + PESOS UNITARIOS - SECO
PROVECTO . Andlisis de incorporacion de caucho tritarado para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas
" en el conereto fe =210 kg em, Jaén 2023
TESISTA + Espil Delgado, Franco Manue]
REFERENCIA NORMATIVA  : NTP400.017 FECHA DE ENSAYO : 8092023
METODO DE MUESTREO + Agregados en Cantera RESP.LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO 1123539 TEC.LAB.: VJLF.
CANTERA + Bombongitos
MATERIAL  Agregado Fino
Peso unitario suelto _
Tdentificacion
=== e ———1  Promedio
] 1 2 3
Peso del recipiente + muestra @) | 18 | 1902 | 98 |
Peso del recipiente (@) 6236 6236 6236
Peso de famuestra (@) 12792 1279 12807
Vokmen | tem) 8888 | 8A%R 8388
Pesouniriosucoseco [ (rom)| 1439 | 140 | 144 I
(Contenido de humedad] ) | o000 o0 | o0 | |
Peso unitario suelto seco (erlom’) | 1439 1440 1441 1440
Peso unitario compactado
A (W
Peso del recipiente + mucstra @ | 2m6 | 2me | 2w | |
Peso del recipiente ) 6236 636 | 6236 -
Pesodelamuesta @ | wm | e | owe |
Volumen {em’) 8888 8888 8888 B
Pesounitariocompactadoseco | grom')| 168 [ a0 | e | ——
Comenidodehomedad] | %) | 0000 0.000 o0 | B
Peso unitario compactado seco (griom’)




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)

MEMP

D Servicios de Laboratotios Chiclayo - EMP Asfaltos

(@ 948852622954 131476 - 998928 250

E-mail: servicios.Jab20@gmail.com,

METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA
PROVECTO . Anilisis de incorpor ation de caucho triturado para wiejorar Tas propiedades fisicas y
" mecdnicas en el concreto £'¢ =210 kg'em, Jan 2023

TESISTA + Espil Delgado, Franco Manuel
REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339.146 FECHA DEENSAYO: 8092023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP.LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO 1 023539 TEC.LAB.: VJLEF,
CANTERA + Bomboncitos
MATERIAL : Agregado Fino

) DATOS DEL ENSAYO 5 3
Muestra 01 02 0
Hora de entrada 10:11:00 10:13:00 10:15:00
Hora de salida 0200 | 10230 | 1025 -
Hora de entrada 10:23:00 10:25:00 10:27:00
Hora de salida 10:43:00 10:45:00 10:47:00 1
Altura de nivel Material fino (A) 48 47 43
Altura de nivel Arena (B) 36 36 36
Equivalente de arena (B x 100/A) 75.0% 76.6% 15.0%
Promedio 76%

Observaciones:




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS NEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av.Vicente Ruso Lote 1, Fundo EI Cerrito (Al Costado de la Quinta Areliano - Prolongacion Bologesi)
B Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
@ 948852622954 131476998928 250
E-mail: servicios.Jab20@gmail.com,

INFORME DE ENSAYO $21-313
METODO DE ENSAYO : GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
PROYECTO . Anlisis de incorporacion de caucho triturado para wicjorar las propiedades fisicas y
" mecénicas en el conereto £'c =210 kg/om, Jaén 2023
TESISTA + Espil Delgado, Franco Manvel
REFERENCIA NORMATIVA IMTCE205 FECHA DE ENSAYO: 91092023
METODO DE MUESTREO + Agregados en Cantera RESP.LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO 1 CR3-539 TEC.LAB.: VJLF.
CANTERA + Bomboneitos
MATERIAL + Agregado Fino
DATOSDELENSAYO i
A [Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire ) (gr) 300.00 300.00
B [Peso Frasco + agva 695.10 697.10
C [Peso Frasoo +agua + A (gr) 995.10 %97.10
D [Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) $78.00 879.00
E |Vol de masa + vol de vacio=C-D (gr) 117.10 118.10
F [Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 2470 2440
G [Voldemasa=E-(A-F) () 111.80 11250 PROMEDIO
Pe bulk  Base seca ) =FE 2517 2493 2508
Pe bulk ( Base saturada ) =A'E 2562 2540 23551
Pe aparente ( Base Seca ) =F G 2636 2617 262
% de absorcion = ((A - F) F)*100 1.798 1.902 1.85%

Observaciones:
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%"’\ SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS

PROYECTO (*%) “Andlisis de Incorperacién de Caucho Triturade para Mej las Propi Meecéni y Fisicas en el Concreto Fe 210 Kg/Cm2.
UBICACION (**) Chiel = Chiclayo - Lambayeq
CLIENTE (*%) Franco Manuel Espil Delgado.

TIPO DE PRODUCTO Corcreto
RESISTENCIA () o= 210 ke/em?
TECNICO ENCARGAL Victor Javier Leiva Fernandez

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

CUADRO ESTADISTICO DE A LA DEL TO
o= 210 kg/emiZ
HISTOGRAMA
A LA DE © A7 DIAS

120.0 %
110.0 % 1

% 4
100.0 % o - " 87.9 % $5.8 % 84.4 % 86.3 %

, 1 s % “ : ; 1.6 ¥
£ %00% 1 1r6% 77.0% 189% 787% 807% 7949 S21% 823%  81.8% — 81.1% SL6%
£ g0.0% R s
é‘ 70.0 % 1
g 60.0 %

& 50.0%
40.0 %
30.0 %
20.0 % =
S B = b o = = B = =
¥ § § G P bt o © pet bt bes o oS by ©
- A - . - - - - - 2 .
- - = S s & ps & s > > >
CODIGO DE TESTIGO

SBORATORIOS
ENTOS S.A. *

= ASFALTOS
> CHICLAYO - PERU

&
&
Zy e

-




SERVICIOS DE LABORATORIONS DE SUELOS ’ Lo

< TADO POR EX, ORGANISVO DY, ACREDITACION — g
& . INACAL < DA o
Y PAVIMENTOS S _A.C. CON RECISTRO N° LE - 308
PROYECTO (**) “Andlisis de lncorporaeién de Cavcho Tﬁtufado para Mejorar las Propicdades Mccdnicas y ﬁ«cm en ¢l Conereto Fe 210 Kg/Cm2.™
UBICACION (**) Chiclaye - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (*%) Franico Delgado.
TIPO DE PRODUCTO Conereto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) fe=210 ke/ery’ PRENSA # PC-04
TECNICO ENCARGADO _ Vitor lavier Leiva Pernandez @m@ @ PER-03
PROBETA
B ESTRUCTURA (**)
No.
1 PATRON 12/09/2023| 19/09/2023 7 210 M23-2290 201.3 102.3 1.97 ‘ 1.00 8221.0 1314 1.59% 163.0 160 | 77 6 Tipo 2
2 PATRON 12/09/2023 | 19/09/2023 7 210 M23-22971 | 2013 1024 1.97 ‘ 1.60 | 82355 130.6 1.58¢ | 161.7 59 | f'f 0 Tipo 2
3 PATRON 12/09/2023 | 19/09/2023 7 210 M23-2292 | 3015 1023 | 197 100 8213.0 133.5 \ L62s | 1658 | 163 1 78.9 Tipo 3
| | | |
|
1 \
— , L o= | .
= T - :
= B § —
i \
| :
Observaciones: T I ——— e
(*) Se informar4 en horas cuando la edad sea inferior a tres diss.

* Los especimenes legaron en Ta fecha quie so realizé Ta fotira,ya que fa edad

- QOS DE
P da fue precisada por el oF 005( 2
* Estado de la mestra: Optimo. g’ BN 0 sl Yesssvsass
* Densidad: No requicrida. L EmP 2
* Bl informe do Giniea y oxcl a la maestya recibid = ASFALTOS = Autovizado por:
* Las copias de este informe o sor vélidas sin la autorizacién del lal:snwﬁo _ & CHICLAYO - PERU &) fa Fornandoz
Este informe de ensayo os ; est uniea y exchis al eliente. A S
(**) Datos propercionados por o cliente. o‘i—, -*G‘G,
< X ')
* Los ensayos de las se real en las i de Servicios de Lab de Suclos y P o> en Av, Vieente Ruso Lote | S/N - Fundo o " o
(paralcla a la Av. Arequipa § con Prol Bol

i) < Distrito de Chiclayo « Provineia de Chiclayo — Dep\avtamema de Lambaycque:

I
Fin de docuniento




SERVICIOS DE
Y PAVIMENTOS

LABORATORIOS DE

SUELOS
SALC,

LABORATORIO DF. ENSAYO ACREDITADO POR EX ORG

INACAL « DA
CON REGISTRO N® LE - 208

IAYO $73-422

“Anlisis de Incorporacién de Cavicho Tritarado para Mcjorat las Propicdades Mecdmicas y Fisicas on of Concreto Fe 210 Kg Cma.”

PROYECTO (*%)
UBICACION (**y Ciiclayo - Chiclayo - Lambaycquc.
CLIENTE (**%) Franco Manuel Espil Delgado.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
RESISTENCIA (*%) =210 kg/em®
TECNICO ENCARGADO _ Vietor Javier Loiva Fernander
PROBETA i FPECHA (**y I l ) | ),
- ESTRUCTURA ¢ ; i cmg mmmmmv  PE | AREA
No. | MOLDEO | ROTURA : con | I
1 1% CAUCHO TRITURADO 15/09/2023 | 22/09/2023| 7 210 M23-2429 201.3 102.1 197 1.00 R1921 | 1328 1.621 165.3 Tipo 2
2 1% CAUCHO TRITURADO 15/09/2023 | 22/09/2023 T | 210 M23-243¢ 201.3 102.2 1.97 1.00 82054 | 1364 1.663 169.6 80.7 Tipo' 2
3 1% CAUCHO TRITURADO 15/09/2023|22/09/2023) 7 | 210 M23-2431 201.5 102.6 1.96 1.00 82677 | 1352 1.635 166.8 794 Tipo 2 |
4 3% CAUCHO TRITURADO 15/09/2023 | 22/09/2023 7 210 M23-2432 201.3 102.4 1.97 1.00 82371 139.2 1690 172.3 82,1 Tipo' 3 |
5 3% CAUCHO TRITURADO 15/09/2023 | 22/09/2023 7 210 M23-2433 201.3 102s | 1.96 1.00 82532 139.8 reod | 1727 16.9 82.3 Tipo 3 [
6 3% CAUCHO TRITURADO 15/09/2023 | 22/09/2023 7 210 M23-2434 201.7 102.4 1.97 1.00 | 82403 138.8 1684 | 1718 16.8 81.8 Tipo 3 f
2 . : _ Msned : 3.
I I
Observaciones: . T ) = - - - = — o
(*) Se iriformara en Horas cuando la odad sea inferior & tres diss. < UE SO,
* Los especimenes legaron en 1a fecha que se realizo Ta rotura.ya que la edad especificada fue precisada por el solicitante. D [lQp &
* Estado de Ta muestra: Optimo. =~ A
* Densidad: No requierida. & EMF =
* El informe do tmica y oxel ala bida. S ASFALTOS 2 Autorizado por:.
* Las copias de este informie rio son vélidas sin la awtorizacién del laboratorio. = ‘0 - PERD =
* Este de ensayo es imparcial, ial; estando de do unica y oxel al cliente. S, CRICLAYO - FERY
(**) Datos proporcionados por el cliente. 0{;/ <&/

* Los yos de las

(paralcla a fa Av. A

S€ ri

on las
con P

de S s de Lab de Suclos y Pavimentos SAC, ubicads en Av. Viconte Ruso Lote | §/N - Fundo el

i) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Depavtamento de Lambayeque.

Fin de documiento
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EMPF ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

-
ABORSS S~

Awv. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El CerrTito (Al Costado de Ia Quinta Arell - Prolongacién Bolognesi)
£ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
-, 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mmail: servicios: Ialbh20@ gl «omnms.



Y PAVIMENTOS S _A.C. cmm;ﬁ&fm

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO FOR EX, ORGANISHO DE ACREBIFACION &= m

S i L ENSAVO S23-434

FROYECTO (*%) " “Andlisis de Incorporacion de Caticho Trifurado para Mejorar Tas Fropicdadcs Mecimicas y Fisicas on ¢f Concreto Fe 310 KgCma>

UBICACION (*%y Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.

CLIENTE (%) Franco Manuel Espil Delgado.

TIPO DE PRODUCTO Conereto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) fe= 210 ke/em®

PRENSA : PC-04

TECNICO ENCARGADO _ Victor Javier Leiva Fernander VERNIER : PER-03

PROBETA LI o l A€t MWAAMCM frwose
= wermocrona Tl R e G S i ot B T A
o, MOLDEO | ROTURA | € | vy ‘ o | con T R e e R e
= I 6% CAUCHO TRITURADO 18/09/2023 | 25/09/2023| 7 210 M23-2498 2024 102.4 1.9% 1.00 82339 | 1490 | 1811 184.7 3 181 879 Tipo 2
2 6% CAUCHO TRITURADO 18/09/2023| 25/09/2023| 7 210 M23-2499 2023 102.4 : 1.98% 1.00 8237.1 1455 1.766 | 180.1 7.7 858 | Tipo 3
3 6% CAUCHO TRITURADO 18/09/2023 | 25/09/2023| 7 210 M23-2500 202.5 1024 | 198 1.00 8230.7 1431 1739 | 1?77.7317 f l|7'.47 1 84.4 Tipo 2
4 9% CAUCHO TRITURADO 18/09/2023 | 25/09/2023| 7 pAL M23-2501 2023 | 1023 1.9% 1.00 8217.8 | 1461 1778 m.{ 178 | 863 Tipo 3
5 9% CAUCHO TRITURADO 18/09/2023 | 25/09/2023 7 210 M23-2502 2025 | 1024 1.9% 1.00 | 82275 1374 1670 | 170.3 167 | &1.1 Tipo' 3
6 9% CAUCHO TRITURADO 18/09/2023 | 25/09/2023 7 210 M23-2503 2024 102.6 .97 1.00 8267.7 139.0 1681 | 1714 116\;8 RI.6 ’!Tipb' 2z
I
e 1 .. *
- ) o - - = | |
Observaciones:
(*) Se informaré en horas cuando la edad sea inferior a fres dias.
* Los especimenes legaron en la fecha quie se realizé la rotura,ya que la edad especifi fue da por el
* Estado de la muestra: Optimo.
* Densidad: No requorida.
* El informic ¢ de Griica ¥ excl a la mucstra recibida,
* Las copias de este informe no son véalidas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este inform de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado wnica y exelusi al eliente.
(**) Datos proporcionados por el cliente.
* Los ensayos de las se real en las instalaci de icios de Labe ios de Suelos y Pavimentos SAC. ubicado en Av. Vicente Ruso Lote T SYN - Fundo cf Cervite
(paralela a la Av. Arcquipa i ién con Prol ién Bolognesi) - Distrito de Chiclaye - Provineia de Chiclayo — Departamento de Lambayequie.

Finy de documento.




EMP ASFALTOS

Servicios cde

laboratorios

de suelos vy pavimentos S.A_C.

DE SUELOS

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacid
L3

Bol
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
-, 048 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: serwvicios Ialh ZO@@zmeail come.

gnesi)



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.
Esar ASFALTOS

PROYECTO (**) “Andlisis de Incorporacién de Caucho Triturade para Mej las Propicdades M icas y Fisicas en el Conereto Fe'210 Kg/Cm2.™
UBICACION (*%) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (**) Franco Manuel Espil Delgado.

[TIPO DE PRODUCTO Concreto

FECHA DE ENSAVO : Indicada
RESISTENCIA (%)

fle= 210 kg/em2 PRENSA : PC-04

TECNICO ENCARGATE Victor Javier Leiva Fernandez

VERNIER © PER-03
CUADRO ESTADISTICO DE ENCIA A LA COMP bEL ©
Fe= 210 kg/ew?Z
HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA COMPRESION BE A 14 BIAS
140.0
120.0
o=
£ 100.0 -
)
[
g 80.0
a.
60.0
40.0 =
- | ot = = = = P [ [t b= -
5 § % 7 S o bt o P S b S bt o P
= 2 = ° 2 = a2 = s < < <
o - £ s £ & b s b > > >
CODIGO DE TESTIGO
e S

RATORIOS

= ASFALTOS

5> CHICLAYO - PERU

%
56




Toet

¥ 20
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EAIATORIO DY ERSRY O ARG FOR EX PEACREBITACION =
S8 INACAL - DA F A
Y PAVIMEMTOS S_ALC CON REGISTRO N° LE - 205
PROYECTO (**)
UBICACION (**) Chiclayo = Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (*%)y Franico Manuel Espil Delgado.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
RESISTENCIA (**) Fe= 210 ke
TECNICO ENCARGADO _ Vic(or Javier Leiva Fernandez
Creto &)
“ NTP 3390342071
PROBETA FECHA (**y 7 FACTOR
S ESTRUCTURA (%) I o) sy | COWIG0 DIAMETRO |[LONGITUD|  DE | AREA
] i i ONICO (o) /DIAMETR | Ce ()
No. MOLDEO | ROTURA =y % © CION
1 Patrén 12/09/2023 | 26/09/2023 14 210 M23-2560 2024 1024 1.9%8 1.00 82339 159.0 1931 196.9 19.3 938 Tipo 2
2 Patrén 12/09/2023 | 26/09/2023 14 210 M23-2561 202.3 1024 1.98 1.00 | 8$237.1 163.6 1.986 202.5 19.9 96.4 Tipo' 3
3 Patrén 12/09/2023 | 26/09/2023 14 210 M23-2562 202.5 1024 1.98 1.00 | $230.7 161.2 1,959 199.7 19.6 95.1 Tipo 2
I
‘ -
| i
I ‘ |
=3 = — 1
o i ) S - = I
'\
_— — I I I
I
" = = - - e - - - I i
I I
L |
3 — - — e - —— il . T
‘ | . |
- - - — B SERV[CIOS OE LAFORATORIC
: = — - - — DE SUELOS Y PAVj ‘TOS 5}5 §
Observaciones:
(*) Se informiara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias. B T A S T .
* Los especimenes flegaron en la fecha que se realizé la rotura,ya que la edad pecificada fie precisada por ef Secundino 2 Fernand¢z
* Estado de la mviestra: Optimo. <05 DE 57 2 HVIL
* Densidad: No requerida. S o9 e L
* El informe de Gnica y exclusi ala ibida. § EMP 2 Autorizade por: /
* Las copias de este informie no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio. > 4 T ¥ dino By ]
* Este informe de ensayo es imp 1, confidericial: estando & do urica y exclust b dine: - ASFALTOS g, Secundino Burga Fernandez
(**) Datos proporcionados por el cliente. »,CHICLAYC - PERU &
* Los de las se en las 1 de Servicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos SAC, ubicade en Av. Vieente Ruso Lote 1 $/N - Fundo e o
(paralcla a la Av. én con Prol i6n Bolognicsi) - Distrito de Chiclaye - Provineia de Chiclayo ~ Departamento de Lambayeque.
Fin de docunmento



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS R A A T B EL. DRGANIGHO D ACRESTTNCNN
Y PAVIMENTOS S.A.C. CON RECISTRO N° LE - 263
PROYECTO (**) “Andlisis de 1 i6n de Caucho Tritarado para Mcjorar las Propicdades Mecénicas y Pisicas en ¢l Conercto Fe 210 Kg,‘c‘mz.“’— ==
UBICACION (*%) Chiclayo - Chiclayo - Lambaycquc.
CLIENTE (*%) Franco Manuel Espil Delgado.
TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : [ndicada
RESISTENCIA (**) fe= 210 kg/em’ PRENSA : PC-04 ]
TECNICO ENCARGADO _ Victor Javier Leiva Fernander Vllqiltik ¢ PER-0F
PROBETA FECHA ¢y l FACTOR. CARGA | RESISTENCIA A EA COMPRESION | TIPODE
EDAD | fe CODIG - s O | rracror
EAERUCTURR () ‘ @] oWy | “grico | o ) | DIAMETR [CORREE| vy = : g
No. MOLDEO | ROTURS | ) G o OoN KN Kvew' | Rgew® | M Y 'JEWVJV\; |
1 ] 1% Caucho Triturado 15/09/2023 | 29/09/2023| 14 210 M23-2621 | 2024 1024 198 | 100 82339 | 1645 1.99% 203.7 200 | 97.00 | Tipo 2
2 1% Caucho Triturado 15/09/2023| 29/09/2023| 14 210 M23-2622 } 2023 1024 1.98 1.00 8237.1 166.9 2.026 206.6 | 7:20.3' | o84 Tipo 3
3 1% Caucho Triturado 15/09/2023 | 29/09/2023| 14 210 M23-2623 | 2025 102.5 198 1.00 82435 | 1651 2.003 204.2 20.0 | 97.3 Tipo 2
4 3% CAUCHO TRITURADO 15/09/2023 | 29/09/2023| 14 210 M23-2624 2024 1024 1.9% 1.00 82355 | 1685 2.046 | 2086 205 | 994 Tipo 3
5 3% CAUCHO TRITURADO 15/09/2023 | 29/09/2023 14 210 M23.2625 2025 102,58 1.98 1.00 8250.0 168.9 2.047 208.8 i 20.5 | 994 Tipo 2
6 3% CAUCHO TRITURADO 15/09/2023 | 29/09/2023 14 210 M23-2626 2024 1025 | 197 1.00 8251.6 1671 2.0257 206.5 2&} ”9’8.3‘ Tipo' 3
= o ‘ =
- - —n - - o - | —— —
i =
. . S Jppmeen) | ———— NE— . | SERVIE'SS PELABARATORIOR
Observaciones: e
(*) Se informard en horas cuando la edad sea inferior 4 tres dias. 1"
* Los especimenes flegaron en la fecha quie se realizé la rotara, ,ya quie la edad especificada foe p da por el solici
* Estado de fa mestra: Optimo. " CIVIL
* Densidad: No requorida. 169278
* El informie corresp @nica y ala 3 d Autorizade por: i
* Las copias de este informe o son wlidas sin la autorizacion del lalmamvm Ing. Scednding ﬁurga' Fernandez
* Bste informe de ensayo s i fid estando de do unica y exch al eliente.
(**) Datos proporcionados por ef cliente.
* Los efisayos de las s¢ reali m las laci de Servicios de Lab ios de Suelos y P: SAC en Av. Vicente Ruse Lote | S/N = Fundo el Corvite
(r la a la Av. Arcquipa ¥ iéni con Prol i6n Bol i) « Distrito de Chiclayo - Provincia de Chielayo D\mwmemd de Lambaycque.
L Fin de documento




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos v pavimentos S. A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
-, S48 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mmail: sev viicios: Ialh2Z OG0 gl < o



SERVICIOS DE

LABORATORIOS DE
PAVIMENTOS S _A.C

SUELOS
Y

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDFFADO POR EL ORGANISVIO BE ACREDTFACION

INACAL - DA

“Andlisis de h

PROYECTO ¢ N

UBICACION (**) Chielaye < Chiclayo - Lambayeque. i
CLIENTE (*%) Franco Manuel Espil Delgado.
TIFO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) fe=210 kg/en’ PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO _ Victor Javier Leiva Fernandez VERNIER : PER-03
PROBETA FECHA (*%y | e E lncmg Mm RESISTERCIA A LA COMPRESION | rmx
e ESTRUCTURA () (hasx®)| hgew’ emqoo LONGITUD | DIAMETRO [LONGITUD| DB | AREA B A NTP
No. MOLDEO | ROTURA | €% | (=9 v ‘"“o’"" CION Lcuidl B kgrew? | MPa | | 339054
: I FIGURA 2))
1 6% Caucho Triturado 18/09/2023| 2/10/2023 14 210 M23-2674 201.4 102.3 1.97 1.00 8214 | 1742 zazi 216.3 212 | 1030 [ Tipo 2
2 6% Caucho Triturado 18/09/2023| 2/10/2023 14 210 M23-2675 2012 102.3 1.97 1.00 82194 187.2 2278 2322 228 | 1106 | Tipo 2
3 6% Caucho Tritarado 18/09/2023 | 2/10/2023 14 210 ' M23-2676 2014 1024 1.97 1.00 | 82339 | 1835 2.2297 2273 1 223 | 1082 | Tipo 2
4 9% Caucho Triturado 18/09/2023| 2/16/2023 14 210 M23-2677 201.5 1024 1.97 1.00 8227.5 170.5 2072 2113 | 20.7 | 1006 | Tipo 3
5 9% Caucho Triturado 18/09/2023| 2/10/2023 14 210 M23-2678 201.5 1024 197 1.00 82371 1762 | 2.139 2180 | 214 | 1039 | Tipo 3
6 9% Caucho Triturado 18/09/2023| 2/10/2023 14 210 M23-2679 2014 1024 197 1.00 8235.5 1748 | 2123 2164 212 | 1030 | Tipo 2
|
| — |
|
= - — .

- == | — | - - SERUbIOS £ I
Observaciones: D . = T 5
(*) Se informar4 en horas cwando la edad sea inferior a fres dias. ESUELOSYY, ENTOS S.A'G.
* Los especimenes llegaron en la fecha que se realizé fa rotura,ya qtie la edad ificada fue precisada por el sofici ~Euseeaen
* Estado de la muestra: Optimo. ecUnding Efve s - et T o
* Densidad: No requerida. ga Fernandel
* El informe ponde Ginica y exell a la muestra recibid: Autorizado por: CIP. 1697 g
* Las copias de cste informe no son vilrdawsm la autorizacién dc? Taboratorio. Tng. Secufidine Burga Formandes
* Este informe de ensayo cs imp d I; estando d do unica y exeh al cliente. i
(**) Datos proporcionados por el clleme |
* Los ensayos de las se reali en las faci de Servicios de Lab: ios de Suclos y P s SAC, ubicado on Av. Vieente Ruso Lote | SN - Funde of
(paralcla a la Av. Arequipa i i6n con Prol ién Bol - Distrito de Chiclayo - Provineia de Chiclayo — Departaments de Lambaycque.

J Fin de docuimento
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Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

A1 476 - 998 928 250
E-mmails serwia iios: a2 O gkl < <mmmw ..

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
-) 048 852 622 - 954



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

L

PROYECTO (**%) “Andlisis de Incorporacion de Caucho Triturado para Mej Ias Propicdades M i ¥ Fisicas en el Concreto Fe 210 Kg/Cm2,™
UBICACION (%) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (*%) Franco Manuel Espil Delgado.
TIFO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO ¢ Indicada
RESISTENCIA (**) o= 210 kg/em2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGAD Victor Javier Leiva Fernandez VERNIER : PER-03
CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMP DEL To
o= 210 kg/cmz
HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA COMP DE TO A 28 DIAS
140.0
120.0 1 2 = e
1058 1056 1041 1070 1070 1058  107.3 1083
b o == - e P — -
-3 -
3 100.0
g 80.0 4
a
60.0 1
40.0
$ $ $ - b = - = I = = — e B =
§ g 5 o o [$] o o [$] [s] o o © © ©
32 2 2 2 2 2 < = 2 s 2 o
- - - *3 o> > © < <« o o o
CODIGO DE TESTIGO
SERVICIOS D ORAT
E SUELGS VRN 1O SI0S




SERVIC

Y PAVIMENTOS S _A._C.

105 DE

LABORATORIOS DE SUFELOS

LABORATORIO DE. ENSAYO ACREPITADO POR EL ORGANISWO BE ACREPTTACION

INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 103

PROYECTO (**y

“Anlisis de Mempo‘raeléw ds (‘mﬁa Triturado para Mcjorar las Pwp?edad« Meeﬂmem y Fisicas en

VE DE ENSAYO S23-843
of Concreto Fe 210 Kg/Cm2.>

UBICACION (%) Chiclaye - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (**) Franco Manuel Espil Delgado.
TIPO DE PRODUCTO Conereto FECHA DE ENSAYO : Tndicada
RESISTENCIA (**) fe=210 kg/ornv® PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO _ Victor Javier Leiva Fernander VERNFER : PER-03
PROBETA FECHA (%) Fhe 8 FACTOR CARGA | poGisTENCIA A LA COMPRESTON b
g €CODIGO | LONGITUD | PIAMETRO |[LONGITUD| DE AREA RAcKy
ESTRUCTURA (D @eXO| O | Gnico | ammr | mw) | DIAMETR|CORREC| (e Aoviy
No. MOLDEO | ROTURA | ¢ Y g Py CION | N kven' | kglew® | MPx | % 054 -
FIGURA 2)|
1 6 % Caucheo Triturado 18/09/2023 | 16/10/2023| 28 210 M23-3310 201 4 102.7 1.96 1.00 8279.0 1809 | 2188 222.8 219 | 1061 [ Tipo 2
2 6 % Caucho Triturado 18/09/2023| 16/10/2023| 28 210 M233311 | 2014 102.7 1.96 1.00 82758 | 1972 2.38% 243.0 238 | 1I7 | Tipo 1
3 6 % Caucho Triturado 18/09/2023 | 16/10/2023| 28 210 M23-3312 2014 102.4 1.97 1.00 8233.9 196.7 2.389 2436 239 | 1160 [ Tipo 3
4 9 % Caucho Triturado 18/09/2023| 16/10/2023| 28 2io M23-3313 2014 102.5 197 100 | 82435 | 1878 2278 2323 228 | 110.6 | Tipo 3
5 9 % Caucho Triturado 18/09/2023| 16/10/2023| 28 210 M23-3314 201.2 102.3 1.97 100 | 82194 | 1912 2.326 2372 233 | 1130 [ Tipo 2
6 9 % Caucho Triturado 18/09/2023 | 16/10/2023| 28 210 M23331s 201.6 102.5 197 | 1.60 8253.2 1868 | 2.263 230.8 22.6 | 1099 | Tipo 3
[ [
I
s = - i ST - | SS— -
l I
—— ——— - : = = =
S - i - \'
I
S — - 4 S| S i
i
= == 5 _ . | SERVICIOS
Observaciones: ~ DESUELOS
(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
* Los especimenes Ilegaron en la fecha que se realizé fa rotiia,ya que la edad fue precisada por el soliei S Emmesmeenn. fon
* Estado de la muestra: Optimo.
* Densidad: No requerida.
* El informe cor anica y Tusi ala bid: Autorizido por: 3. CnD 169278
* Las copias de cste informe 1o son villdas sin la autorizacién del labotmowo ¥ P
* Este informe de ensayo cs imp estando d do unica y exch al cliente. Tng: Sokundine Burga Fernandoz
(**) Datos proporcionados por el cheme
* Los cnsayos de las s¢ reali en las i I: de Servmos de Lab de Suelos y Pavi bicado en Av. Vieente Ruso Lote | SYN - Fundo ¢l Cerrite
(paralcla a la Av. Arequipa i con Prol i6n Bol

< Distrito de Chiclayo - Provineia de Chielayo — Bewrramem‘o‘ de Lambayeque.

L —Fin de docwmento

Tae 1



(**) Datos proporcionados por el cliernte.

* Los yos de las se reali en las i !
paralela a la Av. Jui con P i6n Bol

de Scrvvcms de Laboratorios de Suclos y Pavimentos SAC. ubicado en Av. VMGY\'& Ruso Lote | S/N - Fundo ¢f Corrvite
i) « Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Dep: de La

yeaq

Fin de docuniento

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS umwommmmvoncm;;m;ﬁ e ACION
Y PAVIMENTOS S_A.C. ; 5 b
CON REGISTRO N° LE - 30%
R = [NEORME DE ENSAVO $23-327 R
PROYECTO (**) “Andlisis de Incorporacién de Caucho Tri do para M las Propicd: Mo y Fisicas en el Conereto Fe'210 Kg/Cm2.™ S
UBICACION (**)y Chislayo - Chiclayo « Lambayequic.
CLIENTE (**) Franco Manuecl Espil Delgado.
TIFO DE PRODUCTO Concreto % FECHA PE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) =210 kg/en’ PRENSA : PC-04
[ TECNICO ENCARGADO ___ Vietor Javicr Loiva Fernandez VERNIER @ PER-03 5
PROBETA FECHA () FACTOR CARCA | RESISTENCIA A LA COMPRESION | TTPODE
OALE 2 | conico DIAMETRO [LONGITUD|  DE | AREA LT
SETRUGEURA (1) Uit NICo | vy (mey | DIAMETR [CORREC| @’y ’ A
No. MOLDEO | ROTURA | (7Y “" © CION N KVom? | Rgeow® | WP [ % rﬁm}v
- & i
1 1 % Caucho Triturade 15/09/2023 | 13/10/2023| 28 210 | M23-3185 201.2 102.5 1.96 1.00 8253.2 1819 2.204 2247 | 220 107.0' Tipo 3
2 1 % Caucho Triturado 15/09/2023| 13/10/2023 28 210 | M233186 201.8 102.3 197 1.00 8221.0 181.2 2.204 224.8 f 2.0 107.0 Tipo 2
3 I % Caucho Triturado 15/09/2023| 13/10/2023 28 210 | M23-3187 200.8 102.6 | 1.96 1.00 | 8269.3 180.2 2179 2222 21 105.8 Tipo 3
4 3 % Caucho Triturado 15/09/2023 | 13/10/2023 28 210 M23-3 8% 201.5 102.6 1.96 1.00 | 8266.1 | 1827 2210 | 2254 | 220 107.3 Tipo
5 3 % Caucho Triturado 15/09/2023| 13/10/2023 28 210 M23-3189 | 2014 | 1027 1.96 1.00 k‘2758 IIMAS‘ 2229 227.3 ‘ 22.3 1 TOR.3 Tipo 3
6 3 % Caucho Triturado 15/09/2023| 13/10/2023 28 210 | M23-3190 | 201.8 102.3 1.97 .00 8217.8 183.9 2.23¢ 2282 224 ‘ 108.7 Tipo 2
= — I : . : = L i
— — - — L — - -
I |
W ‘ = = S——
e - ‘ - ‘ S—
| | |
I
- = PR 2 —— — = R | o=
S— - —— S — S - — —— — — “ —
Observaciones: = &
(*) Se informard en horas cuando la edad sea inferior 8 tres dias. §E ';‘G'ECL'SSS r\ﬁ—/gso g&?g
* Los especimenes llegaron en la fecha que se realizé la rotura,ya que ly edad e da fue p da por el soli
P2 s et e .. e, .. S . A
* Densidad: No requerlda emnandez
* El i hniea Tusi ala bid:
* Las copias de este informe no son vélidas ~am Ia ammusv&n del laboratorio. cindino rg Fernandez
* Este inf de ensayo s inado unica y exch al cliente.

Tan 1



A . RAEAY
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS HARORATONIOPEDNAYD il BEACREINTACION E s~
Y PAVIMENTOS S_A.C. CON REGISTRO N° LE - 305
VIE DE ENSAYO $23-507
PROYECTO (**) “Andlisis de Incorporacién de Caucho Triturado para Mejorar las Propicdades Mecanicas y Fisicas en el Conereto Fe 210 KgCm2.™
UBICACION (**) Chiclayo - Chiclayo - Lambayequi.
CLIENTE (*%) Franco Manuel Espil Delgado.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
RESISTENCIA (**) fe=210 kg'em®
TECNICO ENCARGADO _ Vietor Javier Leiva Fernander =
[ - o
PROBETA FECHA ¢ * lracron CARCA | mEsisTENCIA A LA COMPRESTON. | TIPODE
: ‘ EOAD | s | comico |Loncrrun|pramerro bE | AREA FRACTUR
ESTRUCTURA (**) I (i) ey | “giree IIAMETR - ANTP
No. | MOLDEO | ROTURA | € cH i PY 6N KN | kvaw' | okglow® | MPa | % | md'-!‘d\;) |
1 ] Patrén 12/09/2023 | 10/10/2023| 28 210 | M23-3020 2004 | 1022 1.97 100! 82050 | 1779 2,168 2218 21T | 1053 | Tipo 3
2 Patrén 12/09/2023| 10/10/2023| 28 210 ; M23-3021 201.3 102.5 1.96 1.00 82435 1792 2174 2ZE7 | 217 | 1056 Tipo 2
3 Patrén 12/09/2023 | 10/10/2023| 28 210 | M23-3022 201.4 1023 1.97 100 | 82130 176.1 2144 2186 214 | lodl Tipo 3
| B Il i S B et
I | =, |
B e ‘ =
i |
|
— I |
i |
s ‘ = il v ;
- . - —— == o ‘ = | ‘
N - — - _ L =
i
Observaciones: = e LSS5 SORATORIOS
(*) Se informaré en horas cuando Ia edad sea inferior a fres dias. = MENTOS S.AC.
* Los especimenes Tlegaron en ki fecha que se realizé la rofura,ya que la edad ida fue p pestaesms, BRSNS
* Estado de la muestra: Opftimo. Secundino iy é
* Densidad: No roquerida. Y
* Bl informe ponde Gnica y excly a la minestra recibida, éEG 169278
* Las copias de cste informic no son validas sin la autorizacién del laboratorio. Ing. Seclfidine Burga Fernandez
* Este informe de ensayo es imparcial, confi ial; estando de do unica y exchisi al cliente. v
(**) Datos proporcionados por el cliente.
* Los ensayos de las se reali en las ¥ I; de Servicios de Lab de Suclos y Pavi SAC, ubieado en Av. Vicente Ruso Lote | SN - Fundo ¢l Comite
lela a fa Av. Arequip én con Prolongacién Bolognesi) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo ~ Dep el que.
! Fin de documerito |




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

PROYECTO (**) “Anélisis de Tncorporacién de Caucho Triturado para Mej las Propi M i y Fisicas en ¢l Conereto Fe 210 Kg/Cm2.>
UBICACION (*%) Chiclayo - Chielayo - Lambayeque.
CLIENTE (*%) Franco Manuel Espil Delgado.

TIPO DE PRODUCTO Coricreto

FECHA DE ENSAVO @ Indicada

RESISTENCIA (*%) o= 210 kg/em2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGAL Victor Javier Leiva Fernandez

VERNIER : PER-03

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

Fe= 210 ke
HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A 7 DIAS
60.0
50.0 1
- 40.0 1 3.6 :
3 : ! e 33.6 33.1 38.3
&£ - — 20.6 30.3 20.0 81.5 30.3 Sk
27. /6.¢ f ; e e Ry
20.0 4 25.6 24.5 25.1 26.9 -
20.0
10.0 1
0.0
= X x: : : :
£ g £ g 5 5 5 5 5 5 5 5 % 5 5
2 = 2 2 2 e 3 2 = = = =
- - - Lid Lol Lo © © © o =3 o
CODIGO DE TESTIGO
QoS DE SUL
S 2, SERVIC
S @) E aur ' OS DE LABORATORIOS
S emp = DE SUELOS ENTOS S A.G
S ASFALTOS E)) e Y
T, CHICLAYO - PERY a Ferndndez ™
2. S -
.)4/# _%“-a =1P. 169278
o >




“Analisis de Incorporacién de Caucho Triturado para Mejorar Las Pmpwds Meeanicas ¥ Fisicas En El Concereto F'e= 210 Kg/Cm2™

PROYECTO (*%)
CLIENTE (*%) Franco Manuel Espil Delgado. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Conereto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (*%) fe =210 kg/em?2 VERNIER : PER-03
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez
Espécimen CRiteoit = Fecha Edad o oy o) 5 P 2 . My M:di.
igo tinico sefio o) cm) cm) RNy om’y| promedio romedio
Ne Moldeo Rotura dias (carga gy | M7 O&/ Kg/om2) W;Mm).
1 CI23-562 12/09/2023 19/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 16.0 1631.6 25.6
2 CI23-562 PATRON 12/09/2023 19/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 15.3 1560.2 24.5 ‘ 25.09 2.46
3 CI23-562 12/09/2023 19/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 15.7 1601.0 | 25.1 I
|
— - :\ o DE “U(‘[o‘\ - —
Observaciones: & g 2 SERVI
c
* Estado de la muestra: Optimo. § AsaﬂLr;OS Tg DE sueL'S’sS DE ) E:?\‘FT/(%)TSOSR:OS
* El informe corresponde Ginica y exclusivamente a la muestra recibida. = " AP 5 ______________ e
* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio. "é,:hm' S Secundiio Blaha dndes-
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y e 870 > ]

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente.

Resp 71@4« o,

Fin de documento.




PROYECTO (**)

Y Fisicas En El Concreto F'e= 210 Kg/Cm2™

“Andlisis de Incorporacién de Caucho Tri fo para Mej Las Propicdad
CLIENTE (*%) Franco Manuel Espil Delgado. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (*%) fc =210 kg/cm2 VERNIER : PER-03
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez
RES I CARGA
NTP 339078
Espécimen . o Sk Fecha Edad (il ol Py hoo P Mr Mrm’
6digo tinico isefio cm cm) em Mt (kg/em’y| promedio omedio
N Moldeo Rotura dias (cargakgy |Mr &/ Kglem2) WW-
1 CI23-576 15/09/2023 22/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 17.0 1733.5 212 i
1% CAUCHO ’ . : . 5 : > ik i
2 C123-576 TRITURADO 15/09/2023 22/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 16.8 1713.1 26.9 27.33 2.68
3 Ci23-576 15/09/2023 22/09/2023 y T 53.0 15.0 15.0 174 1774.3 279
4 CI23-576 15/09/2023 22/09/2023 i) 53.0 15.0 15.0 18.5 1886.5 29.6
: 3% CAUCHO o K - — - - — —
5 C123-576 TRITURADO  |_15/092023 | 22/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 18.9 19273 303 | 3354 3.29
6 C123-576 15/09/2023 | 22/09/2023 7 s30 | 150 15.0 181 18457 29.0
Observaciones: SERVICIOS DE L ARG AT
* Estado de la muestra: Optimo. < BE s"f(% DE SUELGS ¥ &5 é:\;?;soé )\Dg
* El informe corresponde finica y exclusivamente a la muestra recibida, sranal i N
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio. S"’“"l 7 Ferndndez
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye PEST 3
(**) Datos proporcionados por ¢l cliente. p 2@ ponsable de lat
Fin de do & ‘ e
in de docum 1 de




NFORME DE ENSA

PROYECTO (*%) “Anlisis de Incorporacién de Caucho Triturado para s Propic‘ e‘Y Fisicas En El Concreto F'e= 210 Kg/Cm2®
CLIENTE (*%) Franco Manuel Espil Delgado. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (*%) fe =210 kg/em2 VERNIER : PER-03
TECNICO ENCARGADOQO  Victor Javier Leiva Fernandez
e A Disefio ok . Lemy | bem | heem P Ny P el essol | s
; Codigo tinico cm cm 53 3 ornedio romedio
Ne Moldeo Rotuta diss (cmgakgy | M (Eem) ] Pomed Soiw
1 CI123-619 18/09/2023 25/09/2023 74 53.0 15.0 5.0 19.7 2008.8 3.5
2 C123-619 6% CAUCHO o093 | 25/09/2023 7 53.0 150 15.0 189 19373 303 | 3117 3.06
e TRITURADO 2 = - . z % ez d : )
3 C123-619 18/09/2023 | 25/09/2023 g 53.0 15.0 15.0 19.8 2019.0 317
4 C123-619 18/09/2023 25/09/2023 74 53.0 15.0 15.0 210 2141 4 33.6
5 C123-619 FECAUCHO 18/09/2023 | 25/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 20.7 2110.8 33,1 36.34 3.56
e TRITURADO - < < — : & s & :
6 CI23-619 18/09/2023 25/09/2023 T 53.0 15.0 15.0 20.8 21210 | 333
I

Observaciones:

* Estado de la muestra: Optimo.
* El informe corresponde Ginica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estande destinado unica ye
(**) Datos proporcionados por el cliente.

Fin de documento.

EMP
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.
s ASFALTOS

L

PROYECTO (**) “Anilisis de Incorporacién de Caucho Tri do para Mejorar las Propiedades M i y Fisicas en ¢f Conereto Fe'210 Kg/Cm2.™
UBICACION (*%) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (**) Franco Manuel Espil Delgado.

TIPO DE PRODUCTO Concreto FECWA DE ENSAVO : Indicada

PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

RESISTENCIA () fee 210 kg/em2
TECNICO ENCARGALE Victor Javier Leiva Fernandez

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

o= 210 kg/emz
HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A 14 DIAS
60.0
50.0 4
> 37.6 Wi 38.1
= 400 1 ; - 35.1 35.7 9.7
: 31.7 3 2 ; 32!
E— 20.1 30.6 30.3 : —_—
% 30.0
& 20.0 1
10.0 1
0.0
é é § - = [t b= [ = = Lot B b= B b=
s g g (¢ o (&3 o © o o © < < < [$3
L S ES = = a2 £ B = = = B =
- - - « s Lcd © © =3 P o o
CODIGO DE TESTIGO

SERVICIOS
DE SUELGS v




EM P ASFALTOS

PROYECTO (*%) “Andlisis de Incorporacién de Caucho Triturado para Mej Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas En El Concreto F'e= 210 Kg/Cm2>

CLIENTE (*%) Franco Manuel Espil Delgado. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Conereto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (*%) fe =210 kg/em2 VERNIER : PER-03

TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez

DN D
NTP 339,
Espécimen ol tatio b Fecha Edad Loy b em) B (em) P P M G Mr Mr
180 sefio em om cm) Ny mn’) promedio | promedio
Ne Moldeo Rotura dias (carga ke) ¥ (Kgler (Mpa)
C123-620 12/09/2023 26/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 174 17743 279
2 C123-620 Patrén 12/09/2023 26/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 18.2 1855.9 29.1 2850 | 2.80
3 Cl123-620 12/09/2023 26/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 17.8 1815.1 285 ‘
[
= _ Ros |} 1 .
AT
Observaciones:
* Estado de la muestra: Optimo. Ferndndez
* El informe cortespondé tnica y exclusi te a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ve
(**) Datos proporcionados por ¢l cliente.

ASFALTOS
%, CHICLAYO - PERU

&
&
/4,593

*

Responsable de laboratorie.
Fin de documento. 1de




ZhA T ASFALTOS

PROYECTO (*%) “Anélisis de Incorp i6n de Caucho Triturado para Mejorar Las Propiedades Mecani Y Fisicas En El Concreto F'e= 210 Kg/Cm2™

CLIENTE (*%) Franco Manuel Espil Delgade. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (*%) fe =210 kg/em?2 VERNIER : PER-03

TECNICO ENCARGADO Victor Javier Leiva Fernandez

NTP 339,078

Espécimen s 4 ; Fecha Edad ? g M
e Cédigo tinico Disefio TR = L (em) b (em) b (em) P (kNy Cargatg) Mr (kg/em’)y ng{cmﬂ) p e
1 C123-621 15/09/2023 | 29/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 19.8 2019.0 31.7
2 CI23-621 ';{‘; iﬁ;:j':’ 15/09/2023 | 29/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 19.1 1947.7 30.6 30.85 3.03
3 C123-621 15/09/2023 | 29/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 18.9 1927.3 30.3
4 C123-621 15/09/2023 | 29/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 20.6 2100.6 33.0
s CI123-621 3 ?", i'fma d:; 15/09/2023 | 29/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 20.7 2110.8 33.1 3590 | 352
6 C123-621 15/09/2023 | 29/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 20.1 2049.6 32.2
SERVICIOS DE D R U S el —
U OSUTLUS
Observaciones:

'!:vl;f NTOS S A G
---------------

* Estado de la muestra: Optimo.

* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida. Z ,_n‘ Uy

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio. i

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye

(**) Datos proporcionados por el cliente. Resp ble de lab To.

Fin de documento. 1defl




AP ASFALTOS

PROYECTO (**)
CLIENTE (*%)

TIPO DE PRODUCTO
RESISTENCIA (*%)
TECNICO ENCARGADO

Franco Manuel Espil Delgado.
Concreto

fc =210 kg/em2

Victor Javier Leiva Fernandez

“Andlisis de Incorporacién de Caucho Triturado para

R,

s Mecanicas Y Fisicas En El Concreto F o= 210 Kg/Cm2™

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

Espécimen P Mr My
- Cédigo Gnico Disefio == o s L (emi)y b (em)y I (et P (Ny (cargatke) |MF (kg/emy &;n@ﬁ wma
1 . CI123-655 N 18/09/2023 2/10/2023 14 53.0 1 &077 15.0 22.0 22434 352 i
2 CI23-655 Gﬁiﬁ;rad‘; 18/09/2023 2/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 219 22332 35.1 35.34 347
3 CI123-655 18/09/2023 2/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 223 2274.0 35.7
4 C123-655 ) 18/09/2023 2/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 23.5 2396.3 37.6
s C123-655 9:{‘: iﬁff:gﬁ" 18/09/2023 | 2/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 22.9 2335.2 36.7 39.42 3.87
6 CI123-655 18/09/2023 2/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 23.8 2426.9 38.1
SERVICIOS D — s

Observaciones: DE SUELOS FENTOSEIOS

L Estadode lamuestra:Optimo. g S TN

* El informe corresponde Gnica y exclusi ala tra recibida. EMP Secyn

* Las copias de este informe rio son vélidas sin la autorizacién del laboratotio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye
(**) Datos proporcionados por el cliente.

Fin de documento.

ASFALTOS

5
e

1 de




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

[

e
PROYECTO (*%) “Andlisis de Incorporacién de Caucho Triturado para Mej las Propicdades M.
UBICACION (*%) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (**) Franco Manuel Espil Delgado.
[TIFO DE PRODUCTO Concreto FECHA PE. ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA () foe 210 kg/em2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGAD Vietor Javier Leiva Fernandez VERNIER : PER-03

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

o= 210 kg/ewz
HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A 28 DIAS
60.0
50.0
F 40.0 1
% 30.0 1
s 20.0
10.0
0.0
5 - = - b= = b - = L - [ =
g g § (&3 (&3 (& (ﬁ (&3 < © © © o © ©
s < < s s < < < - < <
s & & & & & P b P > > >
CODIGO DE TESTIGO
—

S DE Sy,

.\QQ‘\“ [(o‘r*
EMP

ASFALTOS




RESISTENCIA (*%)

fec =210 kg/em2
TECNICO ENCARGADO

Victor Javier Leiva Fernandez

PROYECTO (**) “Andlisis de Incorporacién de Caucho Triturado para Mej Las Propiedad & Y Fisicas En El Conereto F o= 210 Kg/Cm2™
CLIENTE (**) Franco Manuel Espil Delgado.
TIPO DE PRODUCTO Conereto

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

Espécimen Codive ot i Fecha Edad i) G et . P 2 ; mwi M;di
go Gnico sefio em) cm) om) (KN) , (kg/em?y| promedio | promedio
Ne Moldeo Rotura dias (carga k) the (Kg/em2) (Mpa)
1 CI123-809 12/09/2023 10/10/2023 28 53.0 - 15.0 15.0 19.0 1937.5 304
2 CI123-809 PATRON 12/09/2023 10/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 20.2 2059.8 323 31.44 3.08
C123-809 12/09/2023 10/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 19.7 2008.8 31.5
Ob, i (— EE(od.
servaciones: A = — Vi
& SERVICIOS DE LAROAATOR
* Estado de la muestra: Optimo. " E:‘; =z DE SUELOS Y ERRph 0SS A S
* Bl informe corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida. e ehOs i
p i p . 5T oo p < P  CWLAYO - PERU S/ T E S AR e i p s e e
* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacién del Jaboratorio. S
* Bste informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye

(**) Datos propotcionados por el cliente.

Fin de documento.

io.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

RESISTENCIA (*%)
TECNICO ENCARGADO

PROYECTO (*%) “Anélisis de Incorp i6n de C:
CLIENTE (*%) Franco Manuel Espil Delgado.
TIPO DE PRODUCTO Conereto

fc =210 kg/em2
Victor Javier Leiva Fernandez

ho Triturado para Mejorar Las Propicdades Mecénicas Y Fisicas En El Conereto F o= 210 Kg/Cm2™

FECHA DE ENSAYO : Indicada

PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

* Estado de la muestra: Optimo.
* El informe corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye
(**) Datos proporcionados por ¢l cliente.

2,
/46’3 s

Fin de documento.

a3
&
S EMP
3 ASFALTOS
=, CHICLAYO - PERU
2

(o
)

~

=
=
=
=
S/
S

R ON CAR
NTP 339078
Espécimen G = Fecha Edad Edsd b (em) fien P &N P i Mr Mr
igo Ginico € ©m (S0 e’y di P 1
Ne Moldeo Rotura dias (cargakg) " ('Kgfmﬂ?-' (Mpa)
1 C123-810 15/09/2023 13/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 21.3 2172.0 34.1
2 CI123-810 FRCACHO 15/09/2023 13/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 20.8 2121.0 33.3 33.36 3.27
— TRITURADO - : : i 21, ; ; :
3 C123-810 15/09/2023 13/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 20.4 2080.2 32.7
4 CI23-810 15/09/2023 13/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 220 22434 35.2
3% CAUCHO = = v -
9 5 C123-810 TRITURADO 2R 5/09/20237 13/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 222 2263.8 38.5 35.23 345
6 CI23-810 15/09/2023 13/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 21.8 2223.0 34.9 I
1
= ——— — "= _ (
Observaciones:

1d"eL




PROYECTO (*%) “Andlisis de Incorporacién de Caucho Tri d

MecSen

CLIENTE (*%)
TIPO DE PRODUCTO
RESISTENCIA (*%)

Franco Manuel Espil Delgado.
Concreto
fe = 210 kg/em2

para Mejor:

Y Fisicas En El Conereto F'e= 210 Kg/Cm2™

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

* Estado de la muestra: Optimo.

* El informe corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida,

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratotio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye
(**) Datos proporcionados por el cliente.

Fin de documento.

TECNICO ENCARGADO Victor Javier Leiva Fernandez
Espécimen 3 : Fecha Edad P Mr Mr
Codigo tinico Diseiio L (em) b (cm) b (cm) P (kN) M (kg/em’)| promedio | promedio
Ne Moldeo Rotura dias (carga kg) (KM (Mpa)
1 CI123-811 18/09/2023 16/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 23.5 2396.3 37.6
% CI123-811 € SATICHR) 18/09/2023 16/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 229 2335.2 36.7 37.36 3.66
— TRITURADO . - : - . . X : :
3 CI123-811 18/09/2023 16/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 23.6 2406.5 37.8
4 CI23-811 18/09/2023 16/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 254 2590.1 40.7 i
S Cl23-811 =L SUCHO 18/09/2023 16/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 24.8 2528.9 39.7 41.63 | 4.08
e TRITURADO - - i : . 5 . i .
6 CI123-811 18/09/2023 16/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 27.8 2834.8 44.5
ABORATORIOS )
Observaciones:

/IMIENTOS S.A.C.

= 1697 70

1 de




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

PROYECTO (**) “Andlisis de Incorporacién de Caticho Triturado para Mejorar las Propied: M y Fisicas en ¢l Conereto Fe'210 Kg/Cm2.™
UBICACION (**) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (*%) Franco Manuel Espil Delgado.
TIPO DE PRODUCTO Corcreto FECHA PE ENSAYO @ Indicada
RESISTENCIA (*%) o= 210 Kg/em2 PRENSA : PC-04
[ TECNICO ENCARGAE Victor Javier Leiva Fernandez VERNIER : PER-03
CUADRO ESTADISTICO DE RESIS ALA DEL To
Fe= 210 kg/omz
HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO A 7 DIAS
30.0
. 17.9 17.8
£ o 16.7 16.7 16.7
e D - =
5, — =
i) 12.6 12.5
=
@ ——
§ 10.0 1
0.0
§ § = = I = . B = . e - = e
s é 1$3 <] ¢ o o © © 1% © 2] © ©
Lo £ S B 82 2 53 a2 BN & B S S
- - - Lo &2 Ll © © @ & £ 3
e AT

o
z
ASFALTOS =
= =
?,,cmcmvo..vsaus,
2
N

ABOGRATORIOS
VIMENTOS S.A.C

3

-




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

AME DE ENSAY

METODO DE ENSAYO: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

PROYECTO: “Andlisis de Incorporacién de Cavicho Triturado para Mejorar Las Propiedades Mecsnicas Y Fisicas En El Conereto Fle=210 Kg/Cm2™
CLIENTE: Franco Manuel Espil Delgado. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Conereto x
RESISTENCIA: fe = 210 kg/em2
PROBETA FECHA LONGITUD DIAMETRO | LONGITUD / k Ll RESISTENCIA A LA TRACCTON
COPIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (diasy | f'e (Kg/em?) s . DIAMETRG | AREA (mwy || MAXIMA ‘
Ne MOLDEO ROTURA KN Mypsar Kg/em2
1 C123-577 PATRON 12/09/2023 19/09/2023 74 210 302.3 151.2 2.00 179577 89.00 L2 12.6
2 €123-577 PATRON 12/09/2023 19/09/2023 | 7 210 3022 151.2 2.00 17950.6 87.9 1.2 12.5
3 C123-577 PATRON 12/09/2023 19/09/2023 F4 | 210 3024 151.3 | 2.00 | 179%1.§ 90.1 1.3 12.8
b i i — _— L - - = s
-
= TS O S
. El certi do corresponde Gnica y ¥ ala ibida. 3‘5 22
. Las copias de este informe de rotaras no son véilidas sin la autorizacién del laboratorio. - . ‘F:;.\n ; =
. Este informe de roturas es imparcial, dencial. do destinado unica y T al cliente. o ASFALTOS i
5, HICLAYO - PERU =

2 >

Re‘sphnsaﬁib‘ de laboratorio.

Fin de docuniento.

Idel



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.

__Fin de documento.

METODO DE ENSAYO: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASTLERO
REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17
PROYECTO: “Andlisis de Incorporacién de Cancho Triturado para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas En EI Conereto F'e= 210 Kg/Cm2”™
CLIENTE: Franco Manuel Espil Delgado. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Concreto RESP.LAB. : SBF.
RESISTENCIA: fe =210 kg/em?2 TEC.LAB. : I.LF.
PROBETA g FECHA LONGITUD | BIAMETRO | LoNGHuD CARGA  Tp sToncia A LATRACEION
CODIGO ONICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c (Kg/envdy o) Ty DIAMETRO AREA (wz) | MAXIMA
o N MOLDEO ROTURA X i M | Kgfem2
1% CAUCHO e E—— ; " s
1 €I23-578 TRITURADO 15/0212023 22/0\')/2.0237 7 g ,zﬁ,, ) ,,,3{1 7 7192.6 ] L.o\t 182894 71‘0:&.2 B 1.5 14.8
vt 1% CAUCHO o = 8 : _— . T
2 C123-578 TRITURADO 15/09/2023 22/09/2023 Z,, . Em 301.6 , 1572.57 1.98 182654 105.8 i 1.5 e £9
1% CAUCHO . “ : i : s
i 3 | (.123»578 TRITURADO 71757/2?/2023 %;/Mlzog3 L i ﬁzm ) 39L6 ) 152.4 o 1.98 I%ZA}.? | | 102.1 - J 4 — 714.4
3% CAUCHO sasisgs | s & | . . o : e S |
4 CI23-578 TRITURADO 15/09/2023 3 22/09/2023 | 7 7210 i 301.7 1524 , ) 1,95 ; 1&2}1497 1181 | 1.6 16.7
o 3% CAUCHO R 3 ; " = 1 e —_—
) § CI23-578 TRITURADO 15/09/2023 2}/09’/2(713 | 7 ' 216 7301‘4 t527.7477 198 182487 1 m‘i - 1.é 16.7
3% CAUCHO ; : s ; T
6 C123-578 TRITURADO | 15/69/2023 22/09/2023 7 210 301.5 152.3 1.98 18224.7 1183 1 67 - 16.7
. El certi ! ponde Ginica y exclusi ala ibida. it
COTNetmsniasi e A .. Yo aouwwe-teliSt 0 0 g
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial do destinado unica y exclusi al cliente.

« Fernandez

ldel



E hA P

METODO DE ENSAYO:

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - MEFODO BRASILERO

PROYECTO: “Andlisis de Incorporacién de Cavcho Triturado para Mej Las Propicdades M Y Fisicas En El Conereto F'e= 210 Kg/Cm2>
CLIENTE: Franco Manuel Espil Delgado. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Conereto RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA: fe =210 kg/em2 FTEC. LAB. : JL.F.
PROBETA 3 FECHA LONGITUD | BIAMETRO | LowGHUD SRR TENCTA A LA TRACCION
€ODBIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (diasy | f'c (Kg/em2y ad A DIAMETRG | AREA () MASIMA
N MOLDEO ROTURA KN Mpw [ Kyemz
) 6% CAUCHO i e v il " o— S i : ;
1 CI23-632 ) TRITURADO 1 8/00/2?23 25/09/2023 7 2o 302.2 1S1.3 I 2.00 17979.1 . 125.9 L& 7 17.9
6% CAUCHO : ; = T e B s
2 C123-632 TRITURADO 18/09/2023 25/09/2023 7 210 i 302.3 I51.3 2.00 17976.7 125.2 1.7 17.8
6% CAUCHO . : 2 : : o0 SR " i :
- C123-632 TRITURADO 18/09/2023 25/09/2023 4 AL | 3024 151.3 3 2.00 179€1.5 i 1243 | 1.7 17.6
99% CAUCHO ” R : 3 ; — I e I A
- Cl123-632 TRITURADO 18/09/2023 25/09/2023 7 ).L 302.5 1s1.4 2.00 18005.2 I 1210 B I 1.8 18.0
9% CAUCHO g = I e " iias | :
s C123-632 TRITURADO 18/09/2023 25/09/2023 7 210 302.5 151.5 2.00 180‘241 i . 126.3 | L8 17.9
) . 9% CAUCHO . g I : — S T )
6 CIZ? 632 TRITURADO 18/09/2023 25/09/2023 7 2107 3024 | 151.4 2.00 ¥718‘M‘»l.‘) 127.2 i L& - 18.0
I
i J — = 2 = L LBORATORIOS
52 ~ {MENTOS S.A.C.
2 &
- El certificado corr de Gtiica y exch ala 2 ASFALTOS . 5 .
. Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la awtorizacién del laboratorio. I~y =
. Este informe de roturas es imp 1, fidencial do desti unica y exclusi al clienite

Téenico de laboratorio, R ble de laboratori

Fin de documento.

Idel



EMAEP ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

L

' TIPO DE PRODUCTO Concreto

PROYECTO (**) “Andlisis de Incorporacién de Cavicho Triturado para Mej Tas Pi fades Mo y Fisicas en ¢l Conereto Fe'210 Kg/Cm2.™
UBICACION (**y Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
ICLIENTE (**) Franco Manuel Espil Delgado.

FECHA DE ENSAYO :
RESISTENCIA () fe= 210 kg/em2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGAE Victor Javier Leiva Fernandez VERNIER © PER-03
DE RESIS ALA DEL To
Fe= 210 ky/emz
HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO A 14 DIAS
30.0
22.8 23.4 22.8
20.0
g
§ 10.0 1
0.0
g § _§ = = = = = = = = I P . -
5 b4 o o o 1% o o 1% %5 o o © o
£ G s b = 2 b4 s = 3 b e = s
- - - Lcd L Lol @« © © o o o

! ]
= (3FALTOS
L CLAYO - PERU

S

ERVICIOS D ABORATORIOS
DE SUELOS MENTOS S.A.C




. —
EM P ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO DE ENSAYO: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

PROYECTO: “Anélisis de Incorporacién de Caucho Triturado para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas En El Conereto Fe= 210 Kg/Cm2™
CLIENTE: Franco Manuel Espil Delgado. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Conereto RESP. LAB. : SB.F.
RESISTENCIA: fe =210 kg/em2 TEC.LAB. : ILF.
PROBETA FECHA LONGITUD DIAMETRO | LONGETUD / CARCA ummmm A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | £ (Kegjem2y ok poic DIAMETRG | AREA () | MAXIMA .
- N7 MOLDEO ROTURA KN Mpa Kglem2
1 €123-633 Patrén 12/09/2023 26/09/2023 14 210 3014 1513 | 1.99 17972.0 115.0 16 16.4
2 Ci23-633 Patrén 12/09/2023 26/09/2023 14 210 301.3 151.3 1.99 I 17976.7 4.2 1.6 16.3
3 €123-633 Patrén 12/09/2023 26/09/2023 14 | 210 301.3 151.4 | 1.99 | 17991.0 ‘ 132 1.6 16.1
i
Bl L = =
—— L .- ‘
BosATORIOS
SERVICIOS D BETOS SAC
. El certificado corresponde finica y exch ala J ibi

DE SUELOS
. Las copias de este informe de roturas nio son vélidas sin la auterizacién del laboratorio.

- Este informe de roturas es imp 1 dencial, ido destinado unica y exclusi

al eliente.

S
, P A - g - =
~Z7E Téeniveide laboratorio. Responsable de laboratorio,
o

S e Fin de d

Idet



EM P ASFALTOS

METODO DE ENSAYO:

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

) . DE ENSA)

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

PROYECTO: “Andlisis de Incorporacién de Caucho Triturado para Mejorar Las Propicdades Mecnicas Y Fisicas En El Conereto F'e= 210 Kg/€m2”
CLIENTE: Franco Manuel Espil Delgado. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Conereto RESP. LAB. : SB.F.
RESISTENCIA: fc =210 kg/em2 FEC. LAB. : I.L.F.
PROBETA FECHA Lonerrup | primerro | Loncrrops SARGA | ESISTENCIA A LA TRACCION|
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (diasy | f'c (Kg/em2) ¢ s DIAMETRO AREA (o2 MAXIMA e
N> MOLDEO ROTURA KN My Kg/em2
1% CAUCHO _- sieys £ - . s 5
> y 01 | U ) | I |
1 CI23-634 TRITURADO 15/09/2023 29/09/2023 14 210 301.8 771 50.8 2.00 17855.7’77 J 1328 1 .97 18.9
1% CAUCHO ; . - - i &
y 0 | 69 | 156
2 Ci23-634 TRITURADO 15/09/2023 29/09/2023 14 210 301.7 1518 1.99 | 809&71" 130.0 1 .8” 8.4
1% CAUCHO : . = o = [
3 7C1273-634 TRITURADO 15/09/2023 29/093(?23 !4 210 Sf)l 7 § L lflk‘ 1.99 180862 132.4 1.8 IR
3% CAUCHO 4 = = T " 3 K ey
4 7(:]23‘{’34 TRITURADO 15/09/2023 29/091202_{ 14 2?0 m!i - 1517 1.99 18074.3 140.0 1.9 | 199
3% CAUCHO TR s = : = — o :
- i ) C]foéid TRITURADO 15/0‘)7/20337 29/09/2013” 14 210 73<7)I:77 1516 1.99 7I80§0§ 139.7 ) 19 i 19.8
: 3% CAUCHO =R i i - . o . ol
6 C123-634 | TrRiTURADO 15/09/2023 29/09/2023 14 210 . SO{E 151.7 L9’97 18671 .97 138.7 - 1.9 19.7
.El ificado corresponde tinica y i ala sibida. EMP
- Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin fa autorizacién del laboratorie. ASFALTOS
. Este informe de roturas es imparcial, fidencial; estando d {o unica y al cliente. -

Fin de documento.

Responsable de laboratovio,

Idel
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- / SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.
ErAT ASFALTOS

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17
PROYECTO: “Andlisis de Incorporacién de Caucho Triturado para Mejorar Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas En El Conereto o= 210 Kg/Cm2™
CLIENTE: Franco Manuel Espil Delgado. FECHA PE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Conereto RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA: fe =210 kg/em?2 TEC. LAB. : ILF.
PROBETA : FECHA : LONGITUD | DIAMETRO | LonGITUD / ; | Ea%ea epsistencia ana mraceion|
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (diasy | f'e (Kg/emzy peis i DIAMETRO | AREA @iy MASIMIA
N MOLDEO ROTURA KN BMpa Kgfom
6% CAUCHO . - ; s S 5 S : :
1 . CI23-652 TRITURADO 18/09/2023 702/!0/2023 14 210 B 301.2 151.3 1.99 B . 17979.1 1132,97 1.9 1?.9
6% CAUCHO . ; y Sii B ok i - ;
2 C123-652 TRITURADO 18/09/2023 02/10/2023 14 210 301.8 i 151.3 2.00 4 1‘7967}? 133.8 1.9 19.0
6% CAUCHO —— ; ; ; T a " ; o I
3 C123-652 TRITURADO 18/09/2023 02/10/2023 14 210 301.3 1514 1.99 17991.0 1‘3*2.277 i 1.8 I T18.8
9% CAUCHO ' " ‘ ; : - ; I .
4 CI123-652 TRITURADO 18/09/2023 02/10/2023 14 210 301.3 151.3 1.99 | 17976.7 133.7 1.9 1 19.0'
9% CAUCHO =% ; : T o S s
5 Cl123-652 TRITURADO 18/09/2023 02/(0/2023 14 pAL 301.5 1514 1.99 17991.0 134.6 1.9 i 192
9% CAUCHO > e < >ie . g . (34 3 o | ;
6 CI123-652 TRITURADO 18/09/2023 02/10/2023 14 i AT i 3014 | 1513 1.99 17976.7 134.2 1.9 19.1
- - - : —
| i
. El certificado corresp dnica y 1 ite o la

- Las copias de este mforme de roturas nio son validas sin la autorizacion del laboratorio.

. Este informe de roturas es imparcial, confideneial; do destinado unica y exell

nente al cliente.

N Fin de documento.

Toon § S g E oy Responsable de laboratorio.

Ide®
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=T SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

o —— Y PAVIMENTOS S_A.C.
oA ASFALTOS

PROYECTO (**) “Anilisis de Incorporacién de Caucho Tri do para Mej las Propiedades Mecdni y Fisicas en el Concreto Fe 210 Kg/Cm2.™
UBICACION (*%y Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (*%) Franco Manwuel Espil Delgado.
TIPO DE PRODUCTO Coricreto FECHA PE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**%) fe= 210 kg/em2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGAT Victor Javier Leiva Fernandez VERNIER : PER-03
CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA SN DEL ©
Fe= 210 kg/ewZ
HISTOGRAMA
ALAT ON DE TO A 28 DIAS
40.0
30.0 1 26.2 25.9 26.4
£
P 20.1 20.1
18.3 18.2 18.1
20.0 1 e
10.0 4
0.0 r;
$ = = = = = L = = < =’ =
5 5 o o © © o o o © e o P ©
s po = s g s < = pe = e =
2 = = g $ 5 5 £ 2 z 2 P
CODIGO DE TESTIGO

& 2
S ewmP =
a3 S
S asFALTOS =
= _PERU S
@ S

5,
NS



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

in

AP ASFALTOS

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION PIAMETRAL - METODO BRASILERO
REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17
PROYECTO: “Anélisis de Incorporacién de Caucho Tii do para Mcj Las Propiedades M Y Fisicas En El Conereto F'e= 210 Kg/Cm2™
CLIENTE: Franco Manuel Espil Delgado. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Conereto RESP. LAB. : SB.F.
RESISTENCIA: fe =210 kg/em2 TEC.LAB. : I.LF.
PROBETA FECHA LONGITUD DIAMETRO | LONGITUD / Serca RESISTENCIA A LA TRACCION|
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'e (Kgiem3y Al s DIAMETRO | AREA (mmzy | MAXIMA
N* MOLDEO ROTURA KN Mpa | Kg/em2
1 C123-806 PATRON 12/09/2023 10/10/2023 28 210 301.3 150.2 2.01 177163 127.3 i 1.8 183
2 C123-806 PATRON 12/09/2023 10/10/2023 28 210 301.6 150.1 2.01 17695.0 126.8 | 1.8 182
3 C123-806 PATRON 12/09/2023 10/10/2023 28 210 301.7 150.8 2.00 17867.6 126.7 1.8 8.1
. El certificado corresponde émica y exclusiva ala ibida.
. Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, dencial do d do unica y excl al cliente.
Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio:.
Fmn de -

Idel



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO DE ENSAYO:

NFORME DE ENSAYO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFU ERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

PROYECTO:
CLIENTE:

“Andlisis de Incorporacién de Caveho Triturado para Mejorar Las Propiedades Mecsnicas Y Fisicas En El Conereto Fo= 210 Kg/Cmz™

Franco Manuel Espil Delgado. FECHA DE ENSAYO @ Indicada

TIPO DE PRODUCTO: Conereto RESP. LAB. : SBF.
RESISTENCIA: fe =210 kg/em2 -
Rl 7 R e FECHA EDAD G |t Rgchis w;:s::;on vu:mnt;m m RN m@ms RESISTENCTA A LA TRACCION
Ne MOLDEO ROTURA T Mo Ke/em2
1 C123-806 TraRane. | 1srrz0zs 13/10/2623 28 210 s014 | 150.3 201 17730.4 1400 | 20 201
2 C123-806 ;ﬁ,sﬁgggg 15/09/2023 13/10/2023 : 28 210 301.3 1514 1.99 179957 wiz | 20 | 20,1
3 C123.806 o | 1s0eoz 13/10/2023 | 28 210 301.4 I51.3 199 | 179767 mzs | 2.0 203
4 cizs807 12#32:;3 15/09/2023 13102033 | 28 210 3013 i51.2 1.99 179577 | assa | 23 221
s C123.807 e | 1mennen 13/1012025 | 28 210 301.3 i51.3 199 | imsse 53| 21 | 21
6 CI123-807 ?r"gl%‘:g;‘z 1092023 | 131102023 | 3 210 301.4 150.3 201 177422 1608 i 23 ‘ 230
|
I}
S S—
= i ‘7 —— Il
. El cesti do corresponde Gnica y ¥ ala ibid:

- Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.
. Este informe de roturas es i

do unica y exclusi al cliente.

Responsable de laboratorio.

Fin de documento.

lde1



ErA P ASFALTOS

METODO DE ENSAYO:

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - MEFODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

PROYECTO: “Andlisis de Incorporacién de Caucho Triturado para Mejorar Las Propicdades Mecsnicas Y Fisicas En El Conereto F'e= 210 Kg/Cm2™
CLIENTE: Franco Manuel Espil Delgado. FECHA DE ENSAYO @ Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Conereto RESP. LAB. : SB.F.
RESISTENCIA: fe =210 kg/em2 TEC. LAB.
PROBETA FECHA Lonorrus | prAmerre | Lonerruns CARGA  |RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (diasy | f'c (Kg/em2y meny ¢ DIAMETRO AREA ()
Ne MOLDEO ROTURA Iy RN Mpa | Kyomz
6% CAUCHO — » i S : W : 5 " - -
1 C123-806 TRITURADO 18/09/2023 16/10/2023 28 210 301.4 150.3 2.01 17744.6 183.2 2.6 3 26.2
6% CAUCHO : . : e . -
% ( 3 1 180, y
2 CI23-806 TRITURADO 18/09/2023 16/10/2023 28 210 30}.2 1501 2.01 i 17695.0 180,71 25 259
6% CAUCHO » = " ; o S : = — , =
3 CI123-806 FRITURADO 18/09/2023 16/10/2023 28 210 301.4 i51.2 ) 1.99 17962.5 1853 - 26 264
9% CAUCHO . "9 g g : " o q -
4 1 ?123'807 TRITURADO 18/09/2023 16/10/2023 772%77 211 . 301.5 150.4 - 2.00 ! 1 7‘7‘5\?.1 1691 24 242
9% CAUCHO . = . [ A s : % 7
5 C123-807 FRITURADO 18/09/2023 16/1(?/20Q§ 28 2!07 i 301.2 77?51.} 1.99 17969.6 7] 64.8 ) 23 B 23,5
- 9% CAUCHO : . — % = A ] i M . : ”
6 (‘IZ.‘&fO? TRITURADO 18/09/2023 16/10/20623 28 210 i 73(7)1 5 1504 7 2.01 | 17754.0 176.1 24 - i 2:1.4 :
. El certificado ide Ginica y 1 amente a la ;
- Las copias de este informe de rotaras no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, dencial. do d do unica y al cliente.

Fr de documiento.,

Téenico de Taboratotio,

Responsabie {is/laboratorio.

IdeT
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Ax. Vicente Ruso iLote 1 S/a'

E-mail: senvicios__
ANFORME DE ENSAWO
Mim ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO

L CONCRETO SOMETTDO A COMPRESION

REFERENCIA NORMATIVA ASTNI C - 469
PROVECTO &< @e Cuudho Tritarado pora NIcH Tas Propicdades N ¥ Fisicas on el O HE 2O KA
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ANEXO N°4: Certificado de INACAL

ertificado = hacal

Acreditacion

La Direccidén de Acreditacion del Insututo Nacional de Calidad — INACAL. en el marco
de la Ley N° 30224. OTORGA el presente certificado de Acreditacion a

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.AC.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Vicente Ruso Lote 1 fundo El Cerrito, distrito y provincia de Chiclayo. departamento de Lambayeque
Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Sfimbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla
en el DA-acr-O6P-21F gue forma parte integral del presente certificado llevando el mismo numero de registro indicado lineas abajo
Fecha de Acreditacion: 14 de febrero de 2023
Fecha de Vencimiento: 13 de febrero de 2026

LAR RODANGUES Litl

< X2 PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
CNIE: N DAS- S0 IMACNL/DA Directora (d t>. Direccién de Acreditacion - INACAL
E“‘““"“:‘ L;‘"')“"’" JRACAEDA Fecha de emision 27 de febrere de 2023
tmgistro N°: LE-203

» Actedt N ¥ oadule de notifica

WO el gol pelacr sditacicnl cat egoriada:

g eravisory CILAL




€

INACAL

" _ DIRECCIONDEACREDITACION 14
ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYO
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE

SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

Proceso . Acreditacion

Expediente N° : 00106-2022-DA-E

Informe Ejecutivo N° : 046:2023-DA

Vigencia de la Acreditacion © Del 2023-02-14 al 20260213
Acreditado conlaNoma © NTP-ISONEC 170252017
Codigo de Registro ©LE-20

Fechade Actualizacin  © 202302441

Laboratorio + SERVICTOS DE SUELOS Y PAMIENTOS SA.C.
Campo de Pracha : MECANICAS

Ne Tipo Ensayo Norma Referencia Ao Titwlo
OME INTP 339.128:1999 (revisada o ELOS. Miétodo de Bctermimar el andlisis &
1 jviussGrauLouiiico B [E22] Wy et AN

AALA = ; ——
4 |COMPRESION DE PROBETAS Eﬁmmmummm et " oy pona b determinacion & b
ICAS DE CONCRETO POV ¥ cilindricas.

Prodhctols): Ii:srsdmmmmmmmmm I

'amumamwmmsnmmmamm‘awmmma
W.mdmmwmﬂmmmaﬁﬁsmm«mumumm),mmvwomw
‘aceptardn observaviones.

Formato: DA-acr-06P-21F Ver. 00



AVA | LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @
METROIL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CONREGISTRO N°LC - 001

Rugjieo WU 001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1AD-1183-2023

Fechadeemision : 20230014

1. Solicitante  :  SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y Los resultados del certificado son
PAVIMENTOS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA $0lo para ¢l objeto calibrado y
-
2Dreccin  t AvVosteRuso-Loe 1FND.EICBHO -CNORID-  |os s o oo s e 3
Chiciayo - Lambayeque no deben utiizarse como certficado
+ Marca | Fabricante : INSIZE .
+ Modelo + Noindica Se recomienda 2l uswario recalibrar el
. ; instrumento a intervalos adeouados
Nimero de serie 0613190020 los cuales deben ser elegidos con
* Procedencia : Noindica base en las caracteristicas del trabajo
S “ realizado,el i
Codigo de identificacion : PERD03 (*) dny el b g
*Intervalo de indicacion ~ : 0mma 300 mm
R o METROIL SA.C. no s¢ responsabilza
* Tipo de indicacion : Vernier de los perjuicios que pueda ocasionar
. el uso inadecuado de este instrumento
+ Cédigo de fabrica T 1215322 .
o 0 equipo después de su calibracion, i
* Ubicacion ¢ Noiindica de una incorrecta interpretacion de los
4. Lugar de calibracién : Laboratorio Dimensional de METROIL SAC.- [resultados de la calibracion aqui
Sede Lima declarados.
5. Fecha de calibracion v 20230913 Este pads & il ”
6. Método de calibracion trazable a patrones nacionales o
La calibracion se efectu6 por comparacion directa, segun el PC-012 Edicion § internacionales, Ios cuales realizan las
"Procedimiento de calibracion de Pie de Rey" del INDECOPI-SNM. unidades de acuerdo con el Sisterma
7. Trazabilidad Intemacional de Unidades (S)).

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones y
nacionales del INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Internacional de{Este certificado de calibracion no

Coligo | Tnstrumento patron | Gerdicado de calbracion
102 mmﬁw LLAC-002:2021 / INACAL-DM

IL:205 mmq;w LLA280:2021 / INACAL-DM
. Varilla patron
IL-178 Incertdumbre de 0.3 ym LLA-174-2023 / INACAL-DM
Micrometro de exteriores
L0298 inceridumbie de 1 pm 1AD-1533-2022 / METROIL SAC.
Termbdmetro de contacto
IT-449 Incertdumbre de 0,022 °C LT-154-2023 / INACAL-DM
8. Condiciones de calibracién
Temperatura ambiental : Inicial : 20,1 °C Inicial : 20,2 °C
Humedad relativa : Inicial : 51,8 % HR. Inicial : 52,7 % H.R.
METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Lima: Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Lima - Perd E-mail: ventas@metrolpe - Atencion al Cliente; 975 193 739
Trujiflo: Unidad movil 1 E-mail: unidadmovil{@metrol.compe  Atencion al Cliente: 999 048 181
Arequipa; Urb. Transportstas Mz. B Lote 3, Paucarpata, Arequipa E-mail: ventasarequipa@metroil pe Atencion al Cliente: 975 432 290 / (054) 607-843
Central: (511) 713-0080/ (511) 713-5656  Consulta Técnica: 975 432445/ 965403 256 Web: www.melroil com pe
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Gertiicado de calibracion N° 1AD-1183:2023
Pagina 20e 3
9. Resultados
Error de referencia inical (1) = o

Error de indicacion del pie de rey para mediciones de exteriores

Vaor patn 'mww g Error
(mm) | (m ) (
0,00 0,00

2000 202
50,00 5002
100,00 100,02
150,00 160,02
20000 200,03
300,00 300,03

Error de contacto de la superficie parcial (E )

(mm) (pm )
300,000 2

Error de repetibilidad (R )

(mm) {(m)
300,000 20

QSQQSSOF'

Error de cambio de escala de exteriores a interiores ( Sg, )

Vaorpatrén Emor

(mm) (pm)
25,000 4

Error de contacto lineal (L)

(1om) (om)
10,000 0

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Lima: Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Lima - Pery E-mail: ventas@metrol.pe  Atencion al Cliente: 975 193 739
Trujito: Unidad movil 1 E-mail. unidadmovil@metroil compe  Atencion al Cliente: 999 048 181
Arequipa: Urb. Transportistas Mz B Lote 3, Paucarpata, Arequipa E-mail: ventasarequipa@metroil.pe Atencion al Cliente: 975 432 290 / (054) 607-843
Central: (511) 713:9080/ (511) 713:5656  Consulta Técnica: 975 432 445/ 965 403 256 Web: wwwmetro com pe
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Certfcado de calbracion N° 1AD-1183-2023
Pigina 3de 3
Exvor de contacto de superficie completa (J)
__ 20000
Incertidumbre de la medicion conane + 00 0 ) ym

L - Indicacion del pie de rey en miimetros (mm )

Nota 1: Error de indicacion del pie de rey para medicion de interiores = Error de indicacion
de exteriores + Error de cambio de escala de exteriores a interiores.
Nota 2: El instrumento tiene un error méximo permisible de + 30 pm, segin norma DIN 862.

ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY

i

L 3

G 8 & 8
3

/
/
/[
/ -

0000 20020 30020 100020 150020 200,026 300026
Indicacion del Pie de rey (mm )

s

oy

Error en la medicién ( prm )

o

10.Observaciones

+ Se colocd en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO" y con identificacion .
N° 1AMA-24188.

* La incertidumbre de medicion expandida reportada es fa incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que fa probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de

confianza del 95 %.

» El presente documento reemplaza al certificado de calibracion N° 1AD-1181-2023 emitido e 2023-09-13 por

correccion en el item 3. c6digo de fabrica

(*) Indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Lima: Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Lima - Peni E-mail: ventas@metrol.pe - Atencion al Cliente: 975 193 739
Trujiflo: Unidad movil 1 E-mail: umdadmovm@meuo‘tcompe Atencion al Cliente: 999 048 181
Arequipa: Urb. Transportistas Mz. B Lote 3, Paucarpata, Arequipa E-mail: ventasarequipa@metrod.pe Atencion al Cliente: 975 432 290 / (054) 607-843
Central: (511) 713-9080/ (511) 713665  Consulta Técnica: 975 432.445/965403 256 Web: www.metroi.com pe



4 PESATEC:

ANEXO N°5:Certificado de calibracion

DE GAL

POREL QRGANISMO DE ACREDITACION

INACAL-DA CON REGISTIRO)
NG 020)
S — N— Reegjisro NUC - 20
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° de Certificado: 0074-TPES-C-2022 La incertidumbre reportada en el presente centificado es la
N° de Orden de trabajo: 0624 memmmm
multiplicar fa incertidumbre estandar cormbinada por ol
Solicitante: SERVICIOS DE LABORATORIOS DE i
SUELOS Y PAVINENTOS SAC. wmmmuummmmmm
Direccion: Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo EI un nivel de confianza aproximado de 95%, determinada
Cerrito la *Gula RkE ;
- - " HORNO m Ppara la Expresion de fa incertidumbre en la
medicion”.
Identificacion: HOR-04
Marca: PERUTEST Los resultados son validos en ¢ momento y en las
condiciones de la calibracion. Al solicitante le corresponde
odelo PT-HT8 disponer en su momento la ejecucion de una
Serie: 0114 recalibracion, la cual estd en funcién del uso,
Ubicacion: AREA DE SUELOS SRWHVND. & . o Wl i
medicion © a reglamentaciones vigentes.
Fecha de calibracion: 2022-11-08
Tipo de ventilacién: Ventilacion forzada PESATEC PERU SAC. no se responsabiliza de lo
perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este
Posicion de ventilacion: Cerrado
- instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los
Superficies internas: 2 resultados de la calibracion aqui declarados.
Carga utilizada (%): 50%
Una copia de este documento serd mantenida en archivo
Tipo de Indicador: Dighal electronico en el laboratorio por un periodo de por lo
Intervalo de Indicacion (del indicador): ~100°Ca300°C menos 4 afios.
Resolucion (del indicador): 01°C
Tipo de Selector: Digital
Intervalo de Indicacién (del selector): ~100 *Ca 300 °C
Resolucitn (del selector): 01°C
Temperatura de calibracion: 80°C5°C ; 110°C25°C
~ Fecha de Emision
Firmado
Sohore
A MELGAREJO
i SANDRA
Vesm\m
Fecha: 2022-11-14
124259
2022-11-14
Sandra Jurupe Melgarejo
Gerente Técnico
RT08-F28 Revision: 01 A ina 1 de 1

Av. Condevilla 1268 Urb. E) Olivan - Callao | Telef 4848092 - 4847633 - 7444308 - 7444306 | Celular: 994080829 - 975525151
Emailt ventas@pesatec.com | Website: www.pesatec.com
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Regiro NIC- 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022
Método de calibracion:
La Calibracion se ha realizado mediante fa determinacion de la temperatura, por comparacion directa siguiendo @
procedimiento: PC-018 "Procedimiento para la Calibracion o Caracterizacion de Medios Isotermos con aire corio medio
termostatico"-SNM-INDECOP! (Segunda Edicion).

Lugar de calibracién:
AREA DE SUELOS
Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito
Condiciones ambientales durante la calibracién
T : 20°C 21'C
Humedad Relatva 707 °C _697°C
Patron utilizado
Normbre del patrén Codigodepaten N® de Certiicado Trazabiidad
Termdmetro digital multicanal ——
con incertidumbre de calibracion TMO2 (T-01 al T-10) 0032:TPES-C-2022 | taboratorio de PESATEC
no mayora 0,17 °C PERUSAC.
Distribucién de los sensores dentro del medio isotermo
/ i e
¢ Q n o Dimensiones internas
o L
,," ! 5 3 B A= 450 om
P .. H B= ‘5.0 o
ram e, G W o
R oot ; aaam :
' ! : y Ubicacion de los sensores
e e
VBT e | [k we 8
: & LU A b= 80 om
|'¢"."4 ““““““ L.",’ ¢tz 70 om
6 bl s9 ws 8,0 o
e : ke 80 o
A @ 70 om

® = Sensor de Temperatura

A, B, C = Dimensiones del Volumen Interno

3, b, ¢ = Aproximadamente 1/10a 1/4 de las dimensiones del volumen interno
Los sensores S5y S10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles

Ubicacion de parrillas durante la calibracion:
Distancia de parrila superior a la base intema: 32 om por encima de la base.
Distancia de parrilla inferior a la base intema: 12 om por encima de la base.

RT08-F28 Revision: 01 Elaborado: JCFA _ Revisado: JMSE Aprobado: NGIC __Pégina 2de 10
—————————
Av. Condeyilla: 1269 Url: Bl Qlivar - Callao. | Telef: 4848092 - 4847633 - 74443083 - 7444306 | Celular 994080329 - 975825151
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- PESATEC’\ POR EL QRGANISMO DE ACREDITACION
& ¢ INAGHL-DA CONREGISTRO)

NG 020

INA

Tttt

Nasadiiedio

Regiisro NIC -0

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022

Posicion del controlador / selector antes del ajuste

No se realizd el ajuste.
Resultados de Medicion
Tomperatura de calibracion 600 ¢ 80 ¢
Tiempo - Indicaciones corregidas d los 10 sensores expresados en °C T.pom. AT,
] 81
) ~ 88 %02
nR 800 52
1y 800 53
1% 600 52
1% 600 504
1140 504
1na 601 56
ik 600 506
1146 600 53
1148 00 54
1150 600 504
1152 00 54
115 600 54
15 600 593
1158 600 55
120 00 54
20 800 504
20 08 %2
1206 89 52 88
1208 509 53 87 N8 %02 NI RS 606 603 87 %3 805 21
1210 59 N2 N9 N8 N1 N B4 609 801 %8 & 05 25
2R 600 52 N N9 K KN BV 69 88 %2 K5 26
24 600 505 600 600 WS NG R8E 610 803 %0 %3 87 24
1216 601 55 600 %9 5 N %86 61,1 603 %1 54 8y 2%
1218 800 595 508 N9 N4 NS 8y 609 03 88 29 56
220 600 503 60 N9 53 N8 WS 610 03 89 N4 RE 25
72 0 B N8 601 N3 Ny 8y 05 N0 N4 %y 2
2% 00 %4 80 R W3 W7 WS 61 03 WY RS N7 28
2% 60,1 85 N9 01 NI VY By 609 605 N1 N4 KWy w
8 801 56 600 601 N5 N7 83 610 04 By RNy 508 22
1230 601 06 B0 600 55 Sy S8 6L 604 B9 N7 N8 23
. PRON. LTI TR TR TR TR T T T TR T
T. WAX 602 06 01 82 N5 N R8s LA 85 81 BT promede
TN 58 N2 %N N7 N0 NI W2 606 00 BE W general
orT 04 04 05 05 - 05 05 06 05 05 05 09 N6
RESUMEN DE RESULTADOS
PARAMETROS VALOR INCERTIDUMBRE EXPANDIDA
Méxima temperatura regisirada durante 1a calbracion GERS 03¢
Minima temperatura registrada durante la calibracion 82 03%C
Desviacion de Temperatura en el Tiempo (DTT) 03%C 01%C
Desviacion de Temperatura en el Espacio (DTE) 24%C 04°%C
Estabilidad ( +) 045°C 005°C
Uniformidad 21%C 04°C
RT08-F28 Revision: 01 Elaborado: JCFA  Revisado: JMSE Aprobado: NGIJC  Pégina 3 de 10
306 || Celu 5151
. vereion praselBCCOM

i o g
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CERTIFICADO DE CALIBRAGION N° 0074-TPES-C-2022

Gréfico de temperatura durante la calibracion
Temperaturade calibracion 600 ¢ = 850 °C
Nivel Superior
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Temperatura (“Cy
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022
Gréfico de temperatura durante la calibracion

Tamperatore (“C)

0 4
T MR N N N3 N R N N e T nR “W 70 VR o Rk W R NN RN % 28 R 08 0N 0% 0 v
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WC-
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 0074.TPES-C-2022

Temperatura de calibracion 1100 ¢ & 50 ¢

Tiewpd Indicaciones corregidas de Jos 10 sensores expresados en °C T.prom. AT,

o (YIS SR (N T M (T
RESUNEN DE RESULTADOS
PARANETROS VALOR INCERTIDUMBRE EXPANDIDA

‘Warima temperatura regisrada durane la caRorackn ST 05%C

Minima temperatura regisrada durente fa caitvacion 1070 04%C

Desviackon de Temperalura en el Tiempo (DTT) 11%C (L

Desviacion de Temperatura en el Espacio (OTE) 86 04

Estabiided () 085°C 005

Uriformidad 0% 04%C
RT0B£28 Revisitn: 01 Elsborado: JOFA___ Revisado: JMSE Aprobedo: NGIC__ Pégina 6 de 10
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 0074-TPES-C-2022

Gréfico de temperatura durante la calibracion
Temperatura de calibracion 1100 ¢ 50 ¥
Nivel Superior
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022
Gréfico de temperatura durante la calibracion

Temperatura de calibracién 1100 ¢ = 50 °C
Nivel Inferior
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C- 2022

Leyenda
1 e Lechuras en el dispositivo de indicacion del equipo calibrado.
T.orom,: Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo
At Diferencia entre maxima y minima temperaturas en cada intervalo de registro
T.PROM Promedio de indicaciones corregidas para cada sensor durante el tiempo total.
T. MAX La méxima de las indicaciones para cada sensor durante ¢l tiefipo total.
T. MIN La minima de las indicaciones para cada sensor durante ¢l tiempo total.
DTT Desviacion de Temperatura en el Tiempo

Incertidumbre de Medicion

La incertidumbre de medicion calculada (U), ha sido determinada a partir de la Incertidumbre estdndar de medicion
combinada, multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de

Observaciones

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Interacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

Para alcanzar la temperatura de trabajo esperada de: 60 °C el selector de temperatura del equipo ha sido aproximado a: 60
.

Para alcanzar la temperatura de trabajo esperada de: 110 °C el selector de temperatura del equipo ha sido aproximado a:
110°C.

Los datos de los sensores registrados, han sido obtenidos luego de haber aproximado y estabilizado a la temperatura de
trabajo dentro de la cémara durante: 2 horas.

La carga de prueba de la calibracion consistio en :

Declaracion de cumplimiento

El Medio Isotermo, Cumple con las desviaciones méximas permisibles de temperatura.
1 Medio Isotermo, No cumple con las desviaciones méximas permisibles de temperatura. ]

El Medio Isotermo, No se puede concluir si cumple 0 no cumple con las desviaciones méximas permisibles
de temperatura.

Aw Condevilla: 1269 Urb. EJ Qlivar - Callao: | Telef: 4848092 - 4847633 - 7444300 - 7444306 | Celular: 984080829 - 975525151
Email: ventas@pesatec.com | Website: www.pesatec.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTQ SIN LA AUTQRIZACION. DE PESATEC PERU $.A.C
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INACAL-DA CON REGISTRO
N°LC 020

N  LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
< £ POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION c
' PERU

Pagina 19e 3
N°de Certificado : 1588-MPES-C-2022 La incertiduibre reportada en el presente
ceftificado es Ta incertidumbre expandida de
N° de Orden de trabajo  : 0624 —_— o B
) incertidumbre estandar combinada por el
1. SOLICITANTE : SERVICIOS DE LABORATORIOS DE

SUELOS Y PAVIMENTOS SAC. factor de cobertura k=2. Este valor ha sido
calodledo para un nivel de confianza
Direcoion + Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo el Cerrito WQSS%WMW!@
*Guia para la Expresion de ta incertidumbre

@n fa medicion”.

2. INSTRUMENTO DE : BALANZA
Los resultados solo estan relacionados con
Marea : OHAUS los items calibrados y son validos en @l
momento y en las condiciones de la

Modelo : T21P on N .

Nimero de Serie : 8036300401 disponer en su momento la ejecucion de una
recalibracion, fa cual est en funcién del uso,

Alcance de Indicacion  : 150 kg consenvacion  y  mantenimiento  del

instrumento ¢
Dwison deescalareal  : 0.02kg i o

@ reglarentaciones vigentes.
m&m% 1 002kg PESATEC PERU SAC. no se responsabiliza
verificacion (e ) de los perjuicios que pueda ocasionar ¢l uso
) inadecuado de este instrumento, ni de una

China
Procedencia incormecta interpretacion de los resultados de
Identificacion : BAL-60 (Y] fa calibracion aquf declarados. Los resultados
_ de este certificado de calibracion no debe ser
Tipo de indicacion : Eleclrénica wilizado como una certificacion  de
o o 1kl " conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la
Fechade Calibracion 20221109 entidad que lo produce.
3. METODO DE CALIBRACION

Comparacion directa entre las indicaciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones,

segun:
Procedimiento para fa Calibracion de instrumento de pesaje de funcionamiento no automético ciase Iil y il (PC - 001
del INACAL, Primera Edicion ~ Mayo 2019.

4. LUGAR DE CALIBRACION
Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo el Cerrito

Fecha de Emision

por JURUPE

‘}‘ NMELGAREJO

V ESPERANZA

. Fecha: 2022-11-13
205256
2022-11-14
Sandra Jurupe Melgarejo
Gerente Técnico
RTO8F09_Rev 06 Eiaborado: JCFA Revisado: JMSE :NGIC

Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Callao | Telef 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celuled04080328- 975525151
. Email: ventss@pesatec com | Website: WM peSaee com
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N = LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
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N°LC 020

Pagina2de 3
5. CONDICIONES AMBIENTALES
_ical | Final
209 209
1% %

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan fas unidades de medida
@e acuerdo oon ¢l Sistema Internacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Patron utilizado \dentificacion | Gertificado de calibracion
7 1063.MPES-C-2022
Patrones de referencia de Pesas
PESATECPERUSAC. | (Clsedevaciigm) | MTOSYMTO0 1170-MPES-C-2022
MT266 2 MT275 1466-MPES-0-2022

7. OBSERVACIONES

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden 2 los e p. para balanzas en uso de
funcionanmiento no autormatico de clase de exactitud Iil, segun la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colovd una etiqueta con fa indicacion de "CALIBRADO".

(") Cédigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

8. RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
A JUSTE DE CERO TIENE NO TIENE
CION LIBRE TIENE NO TIENE
PUATAFORMA vene  fsstoevraea | noTene
S el
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
rical Final
roo o Bac Toec]_
Wedicion Cargali= 7000 kg CargaL2= 1500
L. L) Elg) My e
1 7000 10 ) 15000 [ )
2 T000 10 0 15000 R 2
3 70,00 2 2 150,00 0 3
4 7000 10 0 15000 ” 2
5 7000 2 2 150,00 10 0
6 7000 10 0 150,00 ) 0
7 000 10 0 190,00 2 2
8 70,00 10 0 150,00 1 )
9 70,00 10 0 150,00 “ 4
1 70.00 2 2 150,02 % I
ia Méxima 2 18
%M 3 60 g % 80 g

RT08-FO8_Rev 06 Elaborado: JCFA Revisado: JUSE : NGIC
—_—— e ———
#v. Condevifla 1269 Urb. EL OLIVAR - Calla_o | Telef 4848082 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celular®94080328 - 975625151

. Email. ventzs@pesatiec com | Website: wuwpesaize com)
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INACAL-DA CON REGISTRO
N°LC 020

N = LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
7 g £ POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION o
PERU

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1588-MPES-C-2022

| Pagima3de
2 -
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vists Frontal Tl Final
(e] 208% | 29
de E, __ Determinacion del
el el I R | | % || |
1 020 1 [) 5000 10 [} 0
2 020 10 [) ) 2 18 8
3 020 020 2 2 500 B0 " 1% 18
4 2 10 ) 500 % 4 %
5 ¥ D 2 ; 500 i) £ %
Caitga minima : valor enitre 9y e mmm: Ed 09
ENSAYO DE PESAJE
ol Final
T 29 | 208 |
Carga CRECENTES __ DECRECINTES om
BT e [0 [ e Ten| w |
020 020 10 )
040 040 10 [) 0 040 [0 ) 0 2
200 20 10 ) 0 200 2 2 2 2
500 500 10 ) ) 500 10 0 0 2
1000 1000 10 [) 0 1000 10 0 [} 2
20 2000 8 2 2 %0 10 0 0 40
40,00 4000 8 2 2 40,00 8 2 2 %
60,00 8000 12 2 2 60,00 8 2 2 )
0,00 80,00 10 0 0 8002 18 12 12 60
12000 ) 16 1% 14 12002 18 2 12 80
150,00 15002 18 12 12 150,02 18 12 12 60
‘emp: error miximo permitide
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Rongw = R - 0000048 xR ]
Ue = 2/ 000011KgZ +  0000000N x R
R:  Letradelabaionz A Carga ncrementada E Error encontrado & Berenzn €. Erorcomegico
o s e ————
RT08F09_ Rev 06 Elaborado; JOFA Revisado: JMSE Aprobada: NGIC
“
Av. Condevila 1269 Urb. EL OLIVAR - Callzo | Telef. 4848002 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celard94080329 - 97852515+

Email venias@pesatec com | Website. winwpesate com
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INACAL-DA CON REGISTRO
NFLC 020

"~ CERTIFICADO DE CALIBRACION I

Pagina2de3
5. CONDICIONES AMBIENTALES
[ cal | Fral |
U0C_| 42
1% 0%
6. TRAZABILIDAD
Este canificado de calibracion docurmenta fa trazabilidad a los patrones hacionales, que realizan fas unidades de medida
e aouerdo con ¢l Sistema Internacional de Unidades ()).
Trazabilidad Patron utiizado | _Wdentificacion | _ Certificado de calioracion
Patrones de referencia de Pesas L WNC223-2022
INACAL-DM {Clase de exaciud E2) s —
7. OBSERVACIONES

Los errores méximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los & m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de tlase de exactitud 11, segin la Norma Metrolbgica Peruana 003 - 2000, Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento no Automético.

Se coloch una etiqueta con fa indicacion de "CALIBRADO".

(*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

8. RESULTADOS DE MEDICION
—

JLUSTE DE CERO TENE NOTIENE

UBRE TIENE NOTIENE

TAFORMA TENE [T DETRGA | NoTIENE

NVELACION TENe [ !
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
weal  Fial
Tﬂ'ﬁ‘ 0% za,o'c|
Wedcn | G toag W vy
L Yg) Mmg) | g | Ny | oimg) | Emy |
1 o 0 802 & 1%
2 3909 % 0 80002 E) 20
3 3909 ) 0 8002 & 1%
4 3809 2 £ 80002 _ £ 0
5 3909 [ « 8002 [ 210
6 3989 ) ) 8002 % 20
7 399 % « 80002 0 0
8 3809 % 80 80002 & 190
3 399 @ % 80002 & 19
10 3509 30 40 80002 & 1%
[terencia Msxima 2 2
mﬁmm + 1000 mg + 2000 mg
RT0SF0_Rev0b Elaborado: JCFA Revisado: JNSE 1L E——— Y —

AV, Condewﬂa 1269 Urb. EL OLIVAR - Callao | Telef. 4848092 - £847633 - 7444503 7444306 | Celiar®94080329 - $75525151
Emal. ventas@pesatescom | Website:
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PERV INACAL-DA CON REGISTRO
NLC 020

M3
2 5 e
1
3 4
Vist Frenal
wh G F ‘
| g | P | 2] B e:' Yo | Mg | Eme | Ecng
i [ 20 | ® 10 2699 | % ® | % |
2 2% | ® 10 2100 | % o |
3 20 20 | % 3 2100 | omep | % [
4 20 | 4 0 26%8 | @ | % | o0
s 0 | 10 2ems | o | am | aw
Carga minima - vallor entre Dy 0e Exror méxime 0 lmﬁ

Carga CRECENTES DECRECNTES omp
|8 2 L] S
|50 50 _ -10 =10 50 50 0 0 1000
_@2 5000 Q 40 40 5000 60 -10 10 1000
_i_@“;@ 1% %0 40 40 10000 n ﬁ 20 1000
_Q_O_QL | 20000 90 40 40 20000 70 20 2 | 100
30000 299038 2 -0 -0 30000 9% 40 40 1000
40000 40000 20 40 40 40000 90 40 40 1000
| 50000 50000 70 2 %_9 8%9 2 30 | 100
60000 $0000 2 30 3 60001 N 60 80 2000
| 70000 70001 90 110 110 70002 8 170 170 2000
81000 31003 80 210 270 8 m_s 8 20 210 2000
amp: error midxino permitdo

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resulado de una pesada
L Reomgwo R~ 0000000000065 x_R |

Up = 2/ 000219 % + 000000000025 x R

R:  Leclrade fa tolanza A Carga incrementada E Error encontiado E: Brrenwn E:  Ermorcomegido
= = Fin 06l cericado de calbracin
RT08-F09 Rev 06 Elaborado: JCFA Revisado: JUSE Aprobado: NGJC
“

Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Callso | Telef: 4848002 - 4847633 - T444303 - 7444306 | Celdard9e080320 - 97552515¢
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SAC

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAVO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

EMP ASFALTOS
, CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia SLSP-LL- 0122023
ABORATORIO DE LONGITUD _pég. 1de?
1~ Expediente 1012 Este certificado de calibracion documenta la
2+ Cliente : SERVICIOS DE LABORATORIOS DE trazabilidad a los patrones nacionales o
SUELOS Y PAVIMENTOS SA.C intermacionales, que realizan las unidades
Direceion : de la medicion de acuerdo con ¢l Sisterna
AV. VICENTE RUSO LOTE. 1 FND. EL s ;
CERRITO LAVBAYEQUE - CHICLAYD - Intemacional de Unidades (SI).
CHICLAYO
Los resultados son validos en el momento
3. Equipo: : DIAL de la calibracion. Al solicitante le
Marca 1 INSIZE corresponde disponer en su momento la
N° de serie : 1006211354 ejecucion de una recalibracion, la cual ests
Modelo : NOINDICA en funcion del uso, conservacion y
Clase * NO INDICA mantenimiento del instrumento de medicion
Procedencia : NOINDICA 0 reglamento vigente.
Tipo de indicacion : ELECTRONICO _
Intervalo de indicacion  : 0.000 mm a 13.000 mm Servicios de Laboratorio de Suelos y
Resolcién - 000 M Pavimentos S,AC. no se responsabiliza de
Codigo de identificacion : DIAL 13 perjuicios
S5 mmhmm! 5&mmm
dehmmm '
ESRMMWMMMW
4 de
Fecha y lugar de calibracion d i
L 20230801 wwﬂod&kbmmbmbm
J ammummmwmym
AV. VICENTE RUSO LOTE. 1 FND. EL de vlidez,

5~

CERRITO LAMBAYEQUE - CHICLAYO -

CHICLAYO

Método de calibracion

Lamﬁménsemlmmﬂmh@desuﬂomdPGWm&mbnmmhmmmmdms

utiizando blogues patrén de longitud *.

6.~ Condiciones Ambientales

Jefe del Laboratorio de Metrologia

L
B

[ Tnicial Final
Temperatura| 264 °C 26.2°C
Humedad | 62%HR 62 % HR

Fechade Emision:  2023-08-01

Tng. Secundino Burga Femandez

CAL.JUAN PABLO Il NRO. 682 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE-CHICLAYO-CHICLAYO
B Sevicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

®  emp_calibraciones@hotmail.com

servicios.lab20@gmail.com



‘\q SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS
b )
~d

SAC
™ A SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVINENTOS, CALIBRACION Y
EMP ASEALTOS MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
' CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia SLSPLL- 0122023
LABORATORIO DE LONGITUD 7 p4g. 2de 2
7. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado
AR [Bocues Paon deLongiud de GRADO @) LLA €. 045- 2002
8. Resultados de medicion
Valor | Indicaciondel |  Error Valor | Indicaciondel |  Error
Patrén | comparador | encontrado Patrén | comparador | encontrado
mm ) mm) mm ) (mm) () mm )
0,000 0.000 0,000 12.901 0.001
2.500 2,501 0.001 12.900 0.000
5.100 5101 0.001 12000 | 12900 0.000
7.700. 7.701 0.001 12.901 0.001
10300 | 10301 | 0001 12.900 0.000
_____'Ti"'sa? ; _‘g,ﬁ__gm 10001 W

Nota:  El emor méximo permitido dato dado por ¢
fabricante.

Incertidumbre de medicion: 19 ym

9. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion Se ha obtenido multiplicando fa incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura K=2, el cual correspande a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

10. Observaciones

*  Se adjunta una etiqueta autoadhesiva de la calibracion.
* Ellaboratorio no se hace remplazo de una mala manipulacion del equipo.

9 CAL.JUAN PABLO Il NRO. 682 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE-CHICLAYO-CHICLAYO
B Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos ®  emp_calibraciones@hotmail.com
@  948852622- 954 131476 998 928 250 @  senvicios lab20@gmail.com



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SAC
&
™ 4 SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRAGION Y
EMP ASFALTOS NMANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia SLSP-LL 0132028
UABORATORI OE LONGITUD pég. 1de?2
1~ Expediente 1013 Este certificado de calibracion documenta la
2.+ Cliente : SERVICIOS DE LABORATORIOS DE trazabilidad a los patrones nacionales o
SUELOS Y PAVIMENTOS SA.C internacionales, que realizan las unidades
Direccion :;N R delamdd@ndemﬂomdm
mmwmiwi EYEQIE  CHOAYD Internacional de Unidades (S1).
W Los resultados son validos en ¢l mormento
3. Equipo: : DIAL de la calibracion. Al solicitante le
Marca : INSIZE corresponde disponer en su momento fa
N® de serie : 104210362 efecucion de una recalibracion, la cual esta
Modelo » NO INDICA en funcion del uso, consenvacion y
Clase : NOINDICA mantenimiento del instrumento de medicion
Procedencia + NO INDICA 0 a reglamento vigente.
Tipo de indicacion : ELECTRONICO
Intervalo de indicacion 0.000 mm a 13.000 mm Servicios de Laboratorio de Suelos y
Resolucion : 0.00mm 2
Codigo de entfcacion : DIAL 14
Fecha "‘*«—""- - EsteuﬂMdeMmmﬁw
Qe ! reproducido parcialmente sin la aprobacion
20230801 wmmmbm
PO —
AV. VICENTE RUSO LOTE. 1 FND. EL carece de vakde.

5.~ Método de calibracion

CERRITO LAMBAYEQUE - CHICLAYO -

CHICLAYO

La calibracion se realizo con el metodo descrito en el PC-014 "Procedimiento para fa calibracion de comparadores
utiizando bloques patrén de longitud ",

6.~ Condiciones Ambientales

Ing. Secundino Burga Femandez Jan Carlos Chavesta Reyes
Jefe del Laboratorio de Metrologia Técnico de Metrologia.
9 CAL.JUAN PABLO Il NRO. 682 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE-CHICLAYO-CHICLAYO

B Senvicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
©] 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250

®  emp_caibraciones@hotmail com

servicios.lab20@gmail.com



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS

‘) SAC
™ 4 SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
EMPASFALTOS MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia SLSP-LL- 0132023
LABORATORIO DE LONGITUD pég. 2de 2
7.~ Patrones de referencia
Trazabilidad | Patron utilizado Certificado
O - 2" Bioques Patron de Longud de GRADO®)  LLA-C-05- 2022
8- Resultados de medicion
Valor | Indicaciondel |  Error Valor | Indicacion del Error
Patron | comparador | encontrado Patron | comparador | encontrado
(mm ) { ) (wm) (mm ) { v ) (wm )
0,000 0.000 0.000 12.901 0.001
2.500 2.500 0.000 12.901 0.001
5.100 5102 0.002 12,900 12.901 0.001
7.700 7.701 0.001 12.901 0.001
10300 | 10302 0.002 12.900 0.000
_12332 901 0.001
: Nota: El error méximo pemmitido dato dado por el
fabricante.

La incertidumbre expandida de medicion Se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicion
por el factor de cobertura K=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partit de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
10.. Observaciones

*  Se adjunta una etiqueta autoadhesiva de la calibracion.
*  Ellaboratorio no se hace remplazo de una mala manipulacion del equipo.

L CAL.JUAN PABLO Il NRO. 682 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE-CHICLAYQ-CHICLAYO

E  Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
c] 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

®  emp_calibraciones@hotmail.com
@

servicios.lab20@gmail.com
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ae fa Proauccion

Do e a lgualdad de Oportunidades para mugeres y hombres™
*Aiio G a unidad, la paz y ¢ desaioll”
San Isidro, 13 de febrero de 2023.

Secundino Burga Fernandez

Representante Legal

Servicios de Laboratorios de Suelos y Pavimentos SAC.

Av. Vioente Ruso Lote 1 fundo EI Cerrito, distrito y provincia de Chiclayo - Lambayeque
Chidkayo -

Asino @ Otorgamiento de la acreditacion

Referencia  :  Expediente N° 00106-2022-DAE

Cumplo con notificar o siguiente: VISTO los resultados del proceso de acreditacion de:

» Laboratorio de ensayo: SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC.

o Ubicadoen: Av. Vicente Ruso Lote 1 fundo EI Cerrito, distito y provincia de Chiciayo - Lambayeque

Y CONSIDERANDO que ¢l Comité Permanente de Acreditacion en sesion de fecha 06 de febrero 2023 revisd
¢l expediente de acreditacion, el cual enconird conforme, por lo que se ha concluido que el Laboratorio de
Ensayo cumple los requisitos respectivos de la NTP ISONEC 17025:2017 y los documentos normativos de la
Direccion de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad", por tanto de conformidad con fa aprobacion del
Comité Permanente de Acreditacion que consta en el acta? de fecha 06 de febrero de 2023, SE RESUELVE
OTORGAR a SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C., la ACREDITACION
Soficitada, segun o establecido en numeral 5.15 del Procedimiento General de Acreditacion.

Asimismo, COMUNIQUESE lo siguiente:

8. La acreditacion de SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC. tiene una
vigencia de tres (03) afios, y se inicia a partr 14 de febrero de 2023,

a. El ntimero de registro asignado a su organismo es el N° LE-203,

b. Se remite un (01) ejemplar del Contrato de Acreditacion N° 006-2023INACAL-DA y por via elecironica el
cual deberd ser suscrito por el representante legal de la empresa.

¢. Afin de remiti el Certiicado de Acreditacion que evidencia la acreditacion otorgada, debe devolver al

INACAL-DA ¢! ejemplar del contrato debidaments firmado®.
Lo que noltifico @ usted conforme a Ley.
Atentamente. Frmado AGULAR RODNGUE Lidia Pavica
(& s
PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
Directora (d.t)
Direccinde Acrediaci
ACRECQINY
A Informe Ejecutivo N046-2023:DA,
Corfrato N"008-20Z3/INCAL-DA
* INACALDA
% Acuerdo N12-CPAD32023

¥ El contrato debe ser visado en todas fas péginas, exceplo en la Uitima pégina.

Calle Las Camelias N° 817 - San Isidro, Lima -Peri
Teléfono (511) 640 8820
www.inacal gob.pe



SOLICITUD DE TRAMITE PARA
RENOVACION DE MARCAS

Estimado, SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC.
REGISTRO RENOVADO

La Resolucion de Renovacion sera notificada a su casilla electronica.
Los datos remitidos en la solicitud son los siguientes:

RESUMEN DEL TRAMITE

Tramite N°  : 2021-SEL-0000012401

Procedimiento : Renovacion de Registros de Marcas

Materia : SIGNOS DISTINTIVOS

Fecha de envio: 2021-04-23 18:02:01

Renck - EXPEDIENTE N?: 894428-2021; CERTIFICADO N?: P00171245
Observaciones :

DOCUMENTOS ADJUNTOS
Documentos :

DOCUMENTOS DE PAGO
Documentos : (Banco:BANCO DE LANACION, Fecha:2021-04-23, OP:063230)

DATOS DEL CERTIFICADO

Titular . SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS

"SAC
Denominacion : EMP ASFALTOS
Tipo de Signo : MARCA DE PRODUCTO
Certificado N° : P00171245

Tipo de . i
presentacion ° MX@
Clases 119
Fechade .
S : 2020-12-22

Para el seguimiento de sus trdmites virtuales puede realizarlo accediendo a la
Plataforma de Servicios en Linea del INDECOPI.

Recuerde que a través de esta plataforma podra realizar sus trémites y recibir sus
ificaci b

Enlace de la Plataforma de Servicios en Linea: hitp:/semvicio.indeco;

Pég. 1de 1

Esta &s una copia auténlica imprimible de un documento electionico archivado por mmmbmm;m«mzm
asm&mumamcmmmwnsmm autenticidad e integridad pueden

Mipsimiions indocapi gah patvenicad Id Documento: 14032b95¢3

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

Calle De fa Prosa 104, San Borja, Lima &1 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www.indécopi gob.pe



ANEXO N°6: Ficha RUC

Reporte de Ficha RUC Lira, 01/082023
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SOCIEDAD ANONIMA

CERRADA
20487357465
Informaciin General del Contribuyents
Cadgo y desoipcitn de Tipo de Contrbuyente 33 SOCEDAD ANDNIMA CERRADA
Fecha de Inscripcion 0SME20N
Fecha de Iniclo de Actividades [EaI
Estado ol Conlibuyenis ACTIVD
Dependencia JUNAT 0073 - | L LAMBAYEQUE-MEFECD
Condicién del Domiclio Fscal HABIDD
Emizor siecronicn desde LETRRT= gL
FACTURA [dzde 03/11/201%), BOLETA |desde 15022013),
Comprubantzs elegrenicos e 10020020
Diaing del Contribuyents

Momibre Comendal
T de Representackin -

21 Econamica Frncpal :ﬂm -mla‘nn-.-mmessapscmz.m TE

= Ecandmica Sacundara | 4210 - CONETRIJCCIZH OE CARRETERAZ ¥ VA OB

= Ecandrica Secmdara :.::_—mnswnnmnmm TERAT DE INGENERIA
Sistema Emision Comprabantss de Pago MANUAL
Slklema de Contabilidad MANUAL
Codiga de Profesian { Oficlo
Actividad de Comendio Extarior 2IN ACTVIDAD
Numen Fax -
Tekfono Flo 1 74-813313
Tektono Flo 2
Tekatono Mavll 1 74 - 35553250
Tektono Mavll 2 74~ 573021444
Comen Electranicn 1 senvicios lsb20{gmall.com
Comen Blectnico 2 estudindalulghotmal com

Domicilio Flecal
ActysdE o2 Princial 4330 - OTRAS ACTIVIDADES ESPECIALIZADAS DE
Departaments LAMEAYEQUE
Frovincla CHICLAYD
Distrin CHICLAYD
Tige y Nambre Zora FND. EL CERAITO
Tieo y Nombre Via AY. VICENTE RUZD
Pigna 1ded

Central de Consultas
Desde ielefonos fjos 0-801-12-100

Desde celutares (11)315-0730




Otras Referencias -

Datos de la Persona Natural / Datos de la Empresa

Fecha Inscripoion RR.PP | 2900412010

Nurmero de Partida Registral | 11120308

TomofFicha |

Folio [ <

Asiento [.2

Origen de la Entidad NACIONAL
| Pais de Origen

Registro de Tributos Afectos

Tributo Afecto desde Marca de
Exoneracion

; IGV - OPER. INT. - CTA. PROPIA ‘ 01052010 | -
[ RENTA 4TA. CATEG. RETENCIONES ‘ 01/04/2014 l -
RENTA STA. CATEG. RETENCIONES 01/09/2010 .
RENTA - REGIMEN MYPE TRIBUTARIO oot | .
ESSALUD SEG REGULAR TRABAJADOR | 010972010 .
SNP- LEY 19990 011092010 .
SENCICO ‘ 01/05/2010 -

Representantes Legales

Pégina 2 de 3

www.sunat.gob.pe

Exoneracion

Desde

Desde teigfonos



ANEXO N°7: Panel Fotografico.

EXPLORACION DE CANTERA

Figura N°01: Cantera Bomboncitos, Figura N°02: Cantera Bomboncitos,
2023. 2023.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Figura N°03: Ensayo de granulometria, Figura N°04: Ensayo de

agregado fino, 2023. granulometria, agregado grueso,
Fuente: Elaboracion propia 2023.
Fuente: Elaboracién propia



ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
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Figura N°05: Ensayo de contenido de

humedad, agregado fino, 2023.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°06: Ensayo de
contenido de humedad, agregado

grueso, 2023
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°07: Ensayo de Peso, agregado

fino, 2023.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°08: Ensayo de Peso,

agregado grueso, 2023.
Fuente: Elaboracion propia



ENSAYO DE PESO UNITARIO
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Figura N°9: Ensayo de Peso Figura N°10: Ensayo de Peso
especffico, agregado fino, 2023. especfifico, agregado grueso, 2023
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia.

Figura N°11: Ensayo de Peso Figura N°12: Ensayo de Peso
especifico, agregado fino, 2023. especifico, agregado grueso, 2023
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N°13: Ensayo de Peso Figura N°14: Ensayo de Peso

especifico, agregado fino, 2023. especifico, agregado grueso, 2023.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Eaboracion propia
CAUCHO TRITURADO

Figura N°15: Caucho triturado, 2023. Figura N°16: Caucho triturado, 2023.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia



CONCRETO PATRON _ ENSAYO DE SLUMP

Figura N°17: Ensayo de slump, del Figura N°18: Ensayo de slump, del
concreto patron, 2023. concreto patron, 2023.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

CONCRETO PATRON_ENSAYO DE TEMPERATURA

Figura N°19: Ensayo de temperatura,
del concreto patron, 2023.
Fuente: Elaboracion propia



CONCRETO PATRON_PROBETAS

Figura N°21: Elaboracién de probetas, del Figura N°22 :Elaboracién de
concreto patrén, 2023.

probetas, del concreto patron,
Fuente: Elaboracion propia 2023.

Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO DE SLUMP - CON INCORPORACION DEL 1% DE CAUCHO
TRITURADO

=
-

Figura N°23: Ensayo de slump,

Figura N°24: Ensayo de slump,
incorporacién de caucho triturado incorporacién de caucho triturado
1%, 2023. 1%, 2023.

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia



ENSAYO DE TEMPERATURA_CON INCORPORACION DEL 1% DE
CAUCHO TRITURADO.

Figura N°25: Ensayo de slump, Figura N°26: Ensayo de slump,
incorporacion de caucho triturado 1%, incorporacion de caucho triturado
2023. 1%, 2023.

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

PROBETAS_CON INCORPORACION DEL 1% CAUCHO TRITURADO.

Figura N°27: Probetas, incorporacién Figura N°28: Probetas,
de caucho triturado del 1%, 2023. incorporacion de caucho triturado
Fuente: Elaboracién propia del 1%, 2023.

Fuente: Elaboracion propia



ENSAYO DE SLUMP —-CON INCORPORACION DEL 3% DE CAUCHO
TRITURADO.
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Figura N°29: Ensayo de slump, Figura N°30: Ensayo de slump,
incorporacion de caucho triturado 3%, incorporacion de caucho triturado
2023. 3%, 2023.

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

Figura N°31: Probetas, incorporacion de  Figura N°32: Probetas,

caucho triturado del 3%, 2023. incorporacion de caucho triturado
Fuente: Elaboracién propia del 3%, 2023.

Fuente: Elaboracion propia



ENSAYO DE SLUMP —-CON INCORPORACION DEL 3% DE CAUCHO
TRITURADO

Figura N°33: Ensayo de slump, Figura N°34: Ensayo de slump,
incorporacion de caucho triturado 6%, incorporacion de caucho triturado
2023. 6%, 2023.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO DE TEMPERATURA-CON INCORPORACION DEL 6% DE
CAUCHO TRITURADO.
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Figura N°35: Ensayo de slump, Figura N°36: Ensayo de slump,
incorporacion de caucho triturado 6%, incorporacion de caucho triturado
2023. 6%, 2023.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia



PROBETAS - CON INCORPORACION DEL 6% DE CAUCHO TRITURADO.

Figura N°37: Probetas, con Figura N°38: Probetas,
incorporacion de caucho triturado del incorporacion de caucho triturado
6%, 2023. del 6%, 2023.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO DE SLUMP — CON INCORPORACION DEL 9% DE CAUCHO
TRITURADO.

Figura N°39: Ensayo de slump, Figura N°40: Ensayo de slump,
incorporacion de caucho triturado 9%, incorporacion de caucho triturado 9%,
2023. 2023.

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia



PROBETAS_CON INCORPORACION DEL 9% DE CAUCHO TRITURADO.

Figura N°41: Probetas, con Figura N°42: Probetas, con
incorporacion de caucho triturado del incorporacion de caucho triturado
9%, 2023. del 9%, 2023.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

CURADO DE PROBETAS

2

Figura N°43: Curado de las probetas, a Figura N°44: CHICLAYO. Curado
los 7,14 y 28 dias, 2023. de las probetas a los 7,14 y 28
Fuente: Elaboracion propia dias, 2023.

Fuente: Elaboracién propia



ROTURADE PROBETAS CONCRETO PATRON 7 DIAS

Figura N°45: Ensayo de resistencia a Figura N°46: Ensayo de
compresion, concreto patrén, 7 dias, resistencia a traccion, concreto
2023. patron, a los 7 dias, 2023.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Figura N°48: Ensayo de

| resistencia a flexion, concreto
Figura N°47: Ensayo de resistencia a patron, 7 dias, 2023.

flexion, concreto patrén, 7 dias, 2023. Fuente: Elaboracion propia
Fuente: Elaboracion propia




ROTURADE PROBETAS CONCRETO PATRON 14 DiAS

Figura N°49: Ensayo de resistencia a
compresion, concreto patron,14 dias,
2023.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°51: Ensayo de resistencia a

flexion, concreto patrén, 14 dias, 2023.
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°50: Ensayo de
resistencia a traccion, concreto

patrén, alos ,14 dias, 2023.
Fuente: Elaboracién propia

Figura N°52: Ensayo de
resistencia a flexion, concreto

patrén, 14 dias, 2023.
Fuente: Elaboracion propia




ROTURADE PROBETAS CONCRETO PATRON 28 DIiAS

Figura N°53: Ensayo de resistencia a Figura N°54: Ensayo de
compresion, concreto patron, 28 dias, resistencia a traccion, concreto
2023. patron, ,28 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Figura N°56: Ensayo de modulo de

elasticidad, concreto patrén, 28
flexion, concreto patrén, ,28 dias, 2023 dias, 2023
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia




ROTURADE PROBETAS CON INCORPORACION DEL 1% DE CAUCHO
TRITURADO, 7 DIAS.
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Figura N°57: Ensayo de resistencia a Figura N°58: Ensayo de
compresion, con incorporacion del 1% resistencia a traccion, con
caucho triturado, 7 dias, 2023. incorporacion del 1% caucho
Fuente: Elaboracién propia triturado, 7 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°59: Ensayo de resistencia a Figura N°60: Ensayo de
flexioén, conincorporacion del 1% elasticidad, con incorporacion del
caucho triturado ,7 dias, 2023. 1% caucho triturado ,7 dias, 2023.

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia



ROTURADE PROBETAS CON INCORPORACION DEL 1% DE CAUCHO
TRITURADO, 14 DIAS.
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FiguraN°61: Ensayo de resistencia a
compresion, con incorporacion del 1%

caucho triturado ,14 dias, 2023.
Fuente: Elaboracién propia

Figura N°63: Ensayo de flexién, con
incorporacion del 1% caucho triturado, 14
dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°62: Ensayo de
resistencia a traccion, con
incorporacion del 1% caucho
triturado ,14 dias, 2023.

Fl_Jente: Elaboracion propia

Figura N°64: Ensayo de flexion,
con incorporacion del 1% caucho

triturado, 14 dias, 2023.
Fuente: Elaboracion propia



ROTURADE PROBETAS CON INCORPORACION DEL 1% DE CAUCHO
TRITURADO, 28 DIAS.

Figura N°65: Ensayo de resistencia a Figura N°66: Ensayo de
compresion, con incorporacion del 1% resistencia a traccién, con

de caucho triturado ,28 dias, 2023. incorporacion del 1% de caucho
Fuente: Elaboracion propia triturado ,28 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°67: Ensayo de resistencia a Figura N°68: Ensayo de

flexion , conincorporacion del 1% de resistencia a flexion , con
caucho triturado ,28 dias, 2023. incorporacion del 1% de caucho
Fuente: Elaboracion propia triturado ,28 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia



ROTURADE PROBETAS CON INCORPORACION DEL 3% DE CAUCHO
TRITURADO, 7 DIAS.
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Figura N°69: Ensayo de resistencia a Figura N°70: Ensayo de resistencia
compresion, con incorporacion del 3% a traccion, con incorporacion del 3%
de caucho triturado, 7 dias, 2023. de caucho triturado, 7 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Figura N°71: Ensayo de resistencia Figura N°72: Ensayo de elasticidad,
a flexion, con incorporacion del 3% con incorporacion del 3% de caucho
de caucho triturado, 7 dias, 2023. triturado, 7 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia



ROTURADE PROBETAS CON INCORPORACION DEL 3% DE CAUCHO
TRITURADO, 14 DIAS.

Figura N°73: Ensayo de resistencia Figura N°74: Ensayo de resistencia
a compresion, con incorporacion del a traccion, con incorporacion del 3%
3% de caucho triturado, 14 dias, de caucho triturado, 14 dias, 2023.
2023. Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°75: Ensayo de resistencia a Figura N°76: Ensayo de

flexion, conincorporacion del 3% de elasticidad, con incorporacion del
caucho triturado, 14 dias, 2023. 3% de caucho triturado, 14 dias,
Fuente: Elaboracion propia 2023.

Fuente: Elaboracion propia



ROTURADE PROBETAS CON INCORPORACION DEL 3% DE CAUCHO
TRITURADO, 28 DIAS.
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FiguraN°77: Ensayo de resistencia a Figura N°78: Ensayo de
compresion, con incorporacion del 3% resistencia a traccion, con

de caucho triturado, 28 dias, 2023. incorporacion del 3% de caucho
Fuente: Elaboracién propia triturado, 28 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°79: Ensayo de resistencia a Figura N°80: Ensayo de

flexién, conincorporacién del 3% de elasticidad, con incorporacion del
caucho triturado, 28 dias, 2023. 3% de caucho triturado, 28 dias,
Fuente: Elaboracién propia 2023.

Fuente: Elaboracion propia



ROTURADE PROBETAS CON INCORPORACION DEL 6% DE CAUCHO
TRITURADO, 7 DIAS.

Figura N°81:Ensayo de resistencia a Figura N°82: Ensayo de resistencia a
compresion, con incorporacion del 6% traccion, con incorporacion del 6% de
de caucho triturado, 7 dias, 2023. caucho triturado, 7 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracién propia

Figura N°83: Ensayo de resistencia a Figura N°84: Ensayo de elasticidad,
flexion, conincorporacion del 6% de con incorporacion del 6% de caucho
caucho triturado, 7 dias, 2023. triturado, 7 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia



ROTURADE PROBETAS CON INCORPORACION DEL 6% DE CAUCHO
TRITURADO, 14 DIAS.

FiguraN°85: Ensayo de resistencia a Figura N°86: Ensayo de
compresion, con incorporacion del 6% de  resistencia a traccion, con
caucho triturado, 14 dias, 2023. incorporacion del 6% de caucho
Fuente: Elaboracién propia triturado, 14 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°87: Ensayo de resistencia a Figura N°88: Ensayo de

flexion, conincorporacion del 6% de elasticidad, con incorporacion del
caucho triturado, 14 dias, 2023. 6% de caucho triturado, 14 dias,
Fuente: Elaboracién propia 2023.

Fuente: Elaboracion propia



ROTURADE PROBETAS CON INCORPORACION DEL 6% DE CAUCHO
TRITURADO, 28 DIAS.

Figura N°89: Ensayo de resistencia a Figura N°90: Ensayo de
compresion, con incorporacion del 6% de  resistencia a traccion, con
caucho triturado, 28 dias, 2023. incorporacion del 6% de caucho
Fuente: Elaboracién propia triturado, 28 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°91: Ensayo de resistencia a Figura N°92: Ensayo de

flexion, conincorporacion del 6% de elasticidad, con incorporacion del

caucho triturado, 28 dias, 2023. 6% de caucho triturado, 28 dias,
2023.

Fuente: Elaboracion propia
Fuente: Elaboracion propia



ROTURADE PROBETAS CON INCORPORACION DEL 9% DE CAUCHO
TRITURADO, 7 DIAS.

Figura N°93: Ensayo de resistencia a Figura N°94: Ensayo de
compresion, con incorporacion del 9% de  resistencia a traccion, con
caucho triturado, 7 dias, 2023. incorporacion del 9% de caucho
Fuente: Elaboraciéon propia triturado, 7 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°95: Ensayo de resistencia a Figura N°96: Ensayo de

flexion, conincorporacion del 9% de elasticidad, con incorporacién del
caucho triturado, 7 dias, 2023. 9% de caucho triturado, 7 dias,
Fuente: Elaboracion propia 2023.

Fuente: Elaboracion propia



ROTURADE PROBETAS CON INCORPORACION DEL 9% DE CAUCHO
TRITURADO, 14 DIAS.

Figura N°97: Ensayo de resistencia a Figura N°98: Ensayo de
compresion, con incorporacion del 9% de  resistencia a traccion, con
caucho triturado, 14 dias, 2023. incorporacion del 9% de caucho
Fuente: Elaboracién propia triturado, 14 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°99: Ensayo de resistencia a Figura N°100: Ensayo de

flexién, conincorporacién del 9% de elasticidad, con incorporacion del

caucho triturado, 14 dias, 2023. 9% de caucho triturado, 14 dias,
2023.

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia



ROTURADE PROBETAS CON INCORPORACION DEL 9% DE CAUCHO
TRITURADO, 28 DIAS.

Figura N°101: Ensayo de resistenciaa Figura N°102: Ensayo de
compresion, con incorporacion del 9% de  resistencia a traccion, con
caucho triturado, 28 dias, 2023. incorporacion del 9% de caucho
Fuente: Elaboracién propia triturado, 28 dias, 2023.

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°103: Ensayo de resistenciaa Figura N°104: Ensayo de

flexién, conincorporacién del 9% de elasticidad, con incorporacion del
caucho triturado, 28 dias, 2023. 9% de caucho triturado, 28 dias,
Fuente: Elaboracién propia 2023.

Fuente: Elaboracion propia
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