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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién respondié al problema general ¢De qué
manera la aplicacion del método VIZIR y el PCI permitira evaluar el estado de
conservacion de la carpeta asféltica del pavimento flexible en la Av. Hoyos Rubio,
Cajamarca 20237?, cuyo objetivo general fue: evaluar si la aplicacion del método
PCl y Vizir determinara el estado de conservacion y el indice de condicion de la
carpeta asféltica del pavimento flexible en la Av. Hoyos Rubio, Cajamarca 2023.

La metodologia general de la investigacion fue el método cientifico, el tipo de
investigacion fue el aplicado con enfoque cualitativo, de nivel descriptivo y un
disefio no experimental. El escenario de estudio estuvo comprendido por una
longitud de 980 metros en la Av. Hoyos Rubio contiene en su totalidad 6 cuadras,
partiendo de la interseccion en el Jr. Manuel Seoane hasta la Via de Evitamiento

Norte.

Los calculos obtenidos por el método PCI indica un valor promedio = 46 (regular)
y para el método VIZIR indica un valor promedio = 3 (regular). Se concluye que
las muestras califican para un estado actual de conservacién periédica ya que

aun se puede recuperar la condicion de servicio de la via.

Palabras clave: PCI, VIZIR, Conservacion, Flexible.



ABSTRACT

The present research work responded to the general problem: How will the
application of the VIZIR method and the PCI allow the evaluation of the state of
conservation of the asphalt layer of the flexible pavement on Av. Hoyos Rubio,
Cajamarca 20237?, whose general objective was: evaluate if the application of the
PCI and Vizir method will determine the state of conservation and the condition
index of the asphalt layer of the flexible pavement on Av. Hoyos Rubio,

Cajamarca 2023.

The general methodology of the research was the scientific method, the type of
research was applied with a qualitative approach, a descriptive level and a non-
experimental design. The study scenario was comprised of a length of 980 meters
on Hoyos Rubio Avenue, containing 6 blocks in its entirety, starting from the

intersection at Jr. Manuel Seoane to Via de Evitamiento Norte.

The calculations obtained by the PCI method indicate an average value = 46 (fair)
and for the VIZIR method it indicates an average value = 3 (fair). It is concluded
that the samples qualify for a current state of periodic conservation since the
service condition of the road can still be recovered.

Keywords: PCI, VIZIR, Conservation, Flexible.
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|. INTRODUCCION

Antecedente internacional: (Puga C., 2019), la tesista realizo la evaluacion del
pavimento flexible empleando el método PCI la cual identifico la clase, severidad
y numero de dafos existentes en Av. Loja - Cuenca. En su evaluacion identifico
como resultado un PCI de 84 (muy bueno), de 46 (regular) y de 62 (bueno); los
siguientes valores fueron obtenidos del promedio del Pavement Condition Index
de cada unidad de muestra. En este trabajo también se logré observar
mantenimiento con parches provenientes de material inapropiado provocando
irregularidades en la via, ya que no se cumple con un procedimiento correcto.
Antecedente nacional: (Murga & Zerpa, 2019), estudiaron la condicion
superficial del pavimento mediante los métodos del PCl y VIZIR de dos avenidas
en la ciudad de Truijillo, se verificé que el método PCI es mas preciso en paralelo
con el método VIZIR, de los resultados de su investigacién obtuvo un PCI = 52.06
de promedio lo cual se obtiene una clasificacion de REGULAR, por otro lado, con
el método VIZIR el promedio es de 2.25 y una clasificacién de en estado BUENO.
Antecedente local: (Diaz, 2020), en el presente trabajo indice de condicion del
pavimento flexible del km 142 al km 148 de la carretera Chota - Lajas, el progreso
de su exploracién se basa en tener como finalidad determinar la conservacién
gue muestra el pavimento asfaltado, concluyendo con un PCI de 82 (estado
bueno). Realidad problemética: La actual situacion de pavimentos en
Cajamarca, viene a ser unos de los problemas principales en obras de
infraestructura vial, como variedad de tipos de fallas que se muestran a lo largo
de su vida util. Problema general: ¢De qué manera la aplicaciéon del método
VIZIR y el PCI permitira evaluar el estado de conservacion de la carpeta asfaltica
del suelo flexible en la Av. Hoyos Rubio, Cajamarca 2023? Problemas
especificos: - ¢ De qué manera aplicando el método VIZIR determinara el estado
de conservacion de la carpeta asfaltica? - ¢ Como la aplicacion del sistema PCI
determinara la condicion del suelo flexible? - ¢ En qué estado se encuentra la
situacion de conservaciéon de la carpeta asfaltica? Justificacion de la
investigacion: La razén a realizar la siguiente investigacién se debe a que la
avenida es importante y muy transitada, por lo tanto, hay interés en evaluar la
situacion de la carpeta asfaltica y el indice de condicién del pavimento, también

determinar fallas existentes; todo esto para proponer rehabilitacion



correspondiente a lo largo del pavimento. Justificacion técnica: Al aplicar los
sistemas Pavement Condition Index y VIZIR; se podra realizar una evaluacion al
estado de conservacion de la carpeta asfaltica y el indice de condicion del
pavimento flexible, como también precisar el nivel de severidad de los diferentes
modelos de fallas que se presentan en el pavimento, por lo cual permitira deducir
el estado actual de la via. Justificacion metodoldgica: Para conservar
adecuadamente un pavimento sin fallas superficiales, se deben ejecutar trabajos
de conservacion, que se efectla para efectivizar el periodo del disefio del
pavimento y de esta manera prevenir dificultades durante el tiempo de servicio.
En la actualidad la variacion de dafios superficiales en el pavimento con las que
convive el profesional, es que al proponer estructurar el estudio deberia ir
agregado a la exigencia de sistemas adecuados para reparacion y
mantenimiento vial. Justificacién social: En el &mbito social esta investigacién
busca el bienestar, seguridad, comodidad de transportistas y transeuntes,
evitando pérdidas materiales, economicas como principalmente accidentes de
transito que se originan al tratar de esquivar o caer en las fallas existentes,
ademas proporcionar a los ciudadanos una via en un buen estado ya que es
bastante transitada. Justificacion ambiental: Ante esta problematica se
propone evaluar las causas que deterioran superficialmente la carpeta asféltica,
los diferentes tipos de fallas superficiales aprueba un estudio mas detallado,
razon para volver imprescindible la investigacion y el sostén de nuevas
disposiciones de tratamientos de fallas, esto dejaria como impacto un resultado
positivo. Objetivo general: Evaluar si la aplicacion del sistema PCI y Vizir
determinara el estado de conservacion y el indice de condicién de la carpeta
asféltica del pavimento flexible en la Av. Hoyos Rubio, Cajamarca 2023.
Objetivos especificos: - Evaluar el estado de conservacion de la carpeta
asféaltica aplicando el método Vizir. - Determinar la gravedad vy tipos de dafios
gue se muestran en el suelo. — Aplicar el sistema PCI e indicar el indice de

condicion del suelo dacil.



ll. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES NACIONALES

Segun (Nurefia, 2017), en su labor de investigacion, se ha utilizado el método
PCIl, mantiene como objetivo evaluar la situacion actual del indice de condicion
del suelo en la Av. Mario Urteaga tramo Ovalo del Inca — Plazuela Victor Radl,
Cajamarca — Peru. Segun la metodologia, el estado de proteccion del tramo A
de la carretera es bueno con PCI 57. En esta seccion se encontraron resultados
defectuosos tales como: grietas en bloque, depresiones, golpes de berma de
Carril, fisuras longitudinales y transversales, parches, huecos y fisuras
parabdlicas. Se encontraron 238 errores en la Seccion A. En la parte B, la
condicion del suelo varié de muy pobre a mala con un PCI de 25. En la parte dos,
se identificaron 7 clases de desgaste o dafios: piel de cocodrilo, grietas en los
bordes, fisuras longitudinales-transversales, reparaciones, bacheos vy
meteorizacién, y desconchado de agregados. Se obtuvo un total de 356 errores
encontrados. Por ultimo, se concluyd que la Av. Mario Urteaga es un habitual
con un IPC imparcial de 41. (Chavez & Cusquisiban, 2017) desarrollaron un
trabajo de estrategia de pavimentaciéon flexible usando el sistema Vizir para
optimizar recursos de la Av. 225 (Ventanilla — Lima), que promueve la utilizacion
del método antes mencionado para establecer la condicion operativa de la
carretera. Su metodologia utilizada fue inductiva y se operd una inspeccién
observacional, por lo cual se realizaron tramos de Avenida 225, se obtuvieron 80
muestreos y se proceso un formato de padron utilizando los factores del método
utilizado. Asimismo, se utiliza la “Guia Manual de Inspeccion Visual y Evaluacién
del Deterioro del Pavimento Asfaltico de Statens Vejinstitut (2008)”. Los
problemas de esta planificacion se analizan de acuerdo con la “Planificacion del
transporte multimodal” propuesta por el Ministerio de Transporte (2007), que
muestra que los medios de transporte aun no pueden ser considerados un
sistema completo y en funcionamiento, por ser el principal problema. es que su
nivel de soporte de infraestructura es bajo o nulo, y esto también aplica para la
construccion reactiva de reparacién de asfalto dafiado, en Perl no hay una
norma para hallar variedad de dafios, por tanto, se elige el asfalto para la
reconstruccién general, resultando en mas alto. costo y tiempo. El objetivo

general de este trabajo es usar el procedimiento VIZIR para la planificacion de



una estrategia de rehabilitacion de pavimento flexible para optimizar los medios
de la Av. 225 (Ventanilla - Lima). Por otra parte, realizando el supuesto de
solucion, se concluyd la aplicacion del método Vizir y la estrategia de
restauracion propuesta lograron los resultados de la reconstruccion total del
boulevard, lo que pudo mejorar los costos en un 44.18% y el beneficio hasta 1
de julio de 2009. 35% de tiempo. Los estudiantes de maestria (Villanueva &
Rodriguez, 2019) optimizaron el estudio resolucién del estado de proteccion
aparente de pavimentos flexibles mediante las normas PCIl y VIZIR en la Av.
Costa Rica y Prolong. César Vallejo - Trujillo, labor de estudio relacionado con el
objetivo de utilizar el sistema Pavement Condition Index, acorde segin normas
ASTM D6433-11 y VIZIR, para obtener sefalizadores de la condicion del area
del suelo flexible y analizar y comparar los resultados para considerar posibles
similitudes y diferencias entre los dos métodos; En la metodologia PCI, la unidad
de muestreo consta de caminos divididos en varios tramos (la longitud decada
tramo es de 25,7 m), un total de 28 unidades de muestreo, de las cuales 14 son
enderezadas y 14 de retorno para evaluacion. Por lo tanto, se utiliza el método
VIZIR para la evaluacion, teniendo en cuenta muestras de 100 m, un total de 48
muestras, 24 de salida y 24 de entrada. Se recopilan datos sobre losdafios
existentes en los pavimentos flexibles, como su gravedad y extension, y se
proporcionan las extensiones adecuadas para catalogar los dafios en los
pavimentos asfélticos segun diferentes metodologias y enfoques. El
procesamiento de datos se realizé con la ayuda de instrumentos de medicion y
con el método utilizado llegamos al indicador de situacion de conservacion de la
carretera Prolong. César Vallejo y la carretera Costa Rica, el Pavement Condition
Index da como resultado 52.06 Los resultados obtenidos se clasifican
razonables y 2,25 se clasifican como buenas por el método VIZIR. De esto,
concluimos que el enfoque PCI es un método para identificar y clasificar los
errores observados con un criterio superior. Para (Morales, 2019) su trabajo de
contraste de sistemas Pavement Condition Index y VIZIR para estimacion
erronea de pavimentos flexibles para vehiculos autonomos. En el siguiente
estudio, el objetivo fue hacer una comparacién por estudio de superficie de
control ocular. Se analiz6 una longitud de 1400 metros, se dividio el muestreo en
45 celdas y se catalogaron los registros de cada método para determinar si la



falla principal era el pulido de aridos. En la evaluacion del método se adquirieron
resultados idénticos con PCI, 76%, mientras que la cobertura del método VIZIR
estuvo en buenas condiciones, 91%. Combinando los resultados de las 2
normas, se estimoé el proceso de la superficie a la que se sella la lechada. Se
analizan los costos unitarios de procesamiento para poder eliminar los deterioros
y fallos encontrados en el area. Finalmente, se concluyé que el método PCI
probado estadisticamente alcanz6 un 95% de confianza, mientras que el método
VIZIR no, ya que superé el margen de error de +5%. En Perd (Cueva, 2020),
tiene como objetivo principal explicar los tipos de dafios que muestra el
pavimento en via los Alamos en San Juan de Miraflores. Metodol6gicamente
se usO un analisis de tipo aplicado, de disefio no experimental, la poblacién
estuvo establecida por 71 fallas halladas desde el puente Amauta hasta Alipio
Ponce. Tecnologia de observacion. Utilizo el programa Microsoft Excel para
procesar los datos. En los resultados encontramos que el 45% del area es
regular, el 45% es defectuosa, el 10% es buena, segun la norma VIZIR se
cataloga como defectuosa en el area general. En este estudio se proporciona
una descripcion de las diversas clases de defectos mostradas en la calzada
estudiada. Después del examen con el software Microsoft Excel se concluye
que el area es normal y por lo general estd dafiada. Se puede apreciar que la
propuesta de reparacidn es necesaria e importante y se han cumplido las
condiciones suficientes. (Armas, 2018) propuso su objetivo principal,
determinado por su estado de proteccion de la carretera Cajabamba - Rio Negro
y lo evallda con el método VIZIR. Se analizé la carretera y evalué 128 ensayos.
Se lograron un area pesada y afectada y una expansion influyente de cada
degradacioén. De la decisién; Si se determinaron los resultados de 128 muestras,
el estado de proteccion habitual del 62.50 % es malo. Luego se realiza, con el
sistema VIZIR, la situacion de proteccion de la via Cajabamba — Rio Negro es
normal, lo que representa el 62,50% de la muestra de evaluacién. Se
encontraron como resultados lesiones estructurales y funcionales, siendo las
mas caracteristicas las lesiones por piel de cocodrilo, que ocupan el 60,74 % del
area estructural, y el dafio de la pelicula ligante, que ocupa el 87,37 % del area
funcional afectada, se consider6 como el mas representativo. Se establecieron

métodos de rehabilitacion adecuados en caso de trastornos estructurales y



funcionales; la técnica de capa estructural fue la mas comun de los casos de
deterioro estructural, donde necesitd reparacion el 77,34% del &rea; en caso de
deterioro funcional, el sistema mas significativo fue el sellado con arena
bituminosa, el 46,84% de la superficie funcional que necesita restauracion.
Concluyendo con este estudio podremos identificar los indicadores de desgaste
de los diferentes tramos del pavimento analizado. Por lo tanto, con mas pruebas,
conseguiremos un analisis detallando mas su gravedad, la superficie forzado y
el grado de dafio. Luego se proporcionan técnicas para reparar el recubrimiento

afectado.

2.2. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

(Coy, 2017) en su libro llamado Cotejando los sistemas VIZIR y Pavement
Condition Index para el andlisis de la superficie del suelo flexible en la travesia
134 entre las vias 52a a 53c, indicod que el objetivo del estudio fue analizar y
cotejar los sistemas VIZIR y Pavement Condition Index en la superficie docil
urbana entre la calle 52a y la manzana 53a. En la valoracion de ambos métodos,
el estado del pavimento se clasifica como bueno, menor dafo superficial, igual
reparacion o mantenimiento, aunque los procedimientos utilizados en la
metodologia son distintos, los resultados son idénticos, para el desarrollo de
todo el desarrollo, VIZIR contiene unos factores mas simples que se pueden
utilizar, son mas faciles de entender y su valoracién es muy practica, permite
distinguir la clase de dafio A y clase de dafio B. El trabajo de investigacion
realizado permitié concluir que el pavimento actual si se encuentra en un estado
optimo de conservacion, utilizando los sistemas Pavement Condition Index y
VIZIR para evaluar la via Calle 134 entre los frentes 52a y 53c Bogota - Colombia,
se obtuvieron resultados de identificacion muy similares, con un resultado medio
de 0,65 para analizarlo mediante el sistema PCI, buen estado, y 16 para la norma
VIZIR, indice de degradacion superficial 2, también resulta en buen estado.
(Ponce, 2019). Tuvo como objetivo aplicar el método del IPC a la Av. John F.
para determinar la falla de pavimentos flexibles. Kennedy se encuentra en el
pueblo de Gyipiapa (pag 2). En este trabajo se realiz6 un estudio de caso
utilizando metodologias cuantitativos y cualitativos en una cobertura de 693 m,
se seleccionaron aleatoriamente 22 muestras las cuales se seleccionaron

aleatoriamente diez muestreos, se evalué y documentd cada unidad de



muestreo. El deterioro y su correspondiente importancia y evaluacion de fallas
se describen de acuerdo al “Manual PCI estandar del ASTM D6433-07 (pag 60,
62 - 63)". En cuanto los apuntes recopilados, los resultados son obtenidos por
inspeccion visual de defectos en el pavimento flexible; ademas, es posible
ingresar apuntes en el formulario de inventario para clasificar y tratar cada dafio
segun su gravedad y determinar la dureza de deterioros; adicionalmente se
establecio el PCI requerido para la optimizacion del suelo y el tipo de
mantenimiento, donde se adquirio el IPC de 0 a 30 que muestra mal estado que
requiere construccion, el IPC de 31 a 70 indica condicién normal que requiere
rehabilitacion; El rango PCl de 71 a 100 denota buen estado y solamente
necesita mantenimiento. Y los sistemas y técnicas desarrollados por la norma
Pavement Condition Index pueden estimar la cobertura de forma rapida, segura
y veridico; tienen diversas clases de desgaste y severidad: piel de cocodrilo,
grietas por fatiga, agujeros y separacion de materiales, de acuerdo con los datos
de entrada para cada dimension del defecto que se analiza. Se concluye que el
estado ultimo del suelo flexible se puede determinar segun las normas ASTM,
sefialando que la situacion del suelo es catalogado deficiente. Este estudio nos
brind6 referencias para estudiar la condicion del suelo décil con alta gravedad.
El control detallado en campo y el seguimiento detallado de cada etapa descrita
en la regla para medir la condicion ultima del suelo podrian fijar las soluciones
recomendadas para prevenir fallas. Mejorar el peso del pavimento y alargar su
vida. Los tesistas (Sierra & Rivas, 2016). En su estudio se enfocaron en el
objetivo de examinar, estimar y cotejar la aplicacién de los sistemas VIZIR y
Pavement Condition Index al suelo décil en el intérvalo vial PR 00 000 - PR 01
020 (Dg 78 bis sur - Calle 84 sur UPZ Yomasa). Este articulo desarrolla el método
para apoyar la adaptacion de la metodologia VIZIR y Pavement Condition Index
en la recoleccibn de antecedentes para estrategias de conservacion y
mantenimiento vial, asi como dafios a pavimentos flexibles. Con base en datos
reales, PCI recopila informacién sobre dafios existentes, realiza pruebas en
caminos flexibles caracteristicos y evalla manifestaciones estructuralmente
diferentes de degradacion del pavimento. De acuerdo con la evaluacion de
caminos flexibles segun los sistemas Pavement Condition Index y VIZIR, los
valores promedio clasificatorio son 89 (excelente) y 2 (bueno), de igual forma



comparando ambos métodos. Debido a las diferentes escalas de clasificacion, el
estandar se debe agregar y la escala VIZIR se debe convertir a porcentaje de
PCI para comparar mejor con las escalas reales, lo que da como resultado
tendencias paralelas. Las diferencias entre los dos métodos se deben a las
diferencias en los sistemas PCI y niveles de escala. El sistema PCI analiza todo
tipo de deterioro, desgastes y roturas que puede sufrir un piso, mientras que el
método VIZIR estudia con mayor precision los deterioros estructurales
clasificados como fallas de Categoria A (parcheos, placas, fisuras longitudinales
y piel de cocodrilo) y los dafios funcionales catalogados como el tipo B, no se
tuvo en cuenta el dafio; nuevamente, una comparacion de los dos enfoques
mostro que el enfoque PCI era el mas completo, por lo que era mas complejo y
dificil de implementar. La conclusion del estudio nos brinda un analisis detallado
y comparativo que nos permitira extraer las conclusiones mas adecuadas para
brindar mejores alternativas cuantitativas de preservacion y recuperacion de

suelos dadciles utilizando los métodos Pavement Condition Index y VIZIR.

2.3. Bases teoricas

2.3.1. Pavimentos

“Hay 2 clases de suelos flexibles y rigidos. Se comportan diferentes al
asignarles cargas, tal cual la siguiente figura 01. El suelo rigido,
corresponde a la estabilidad del area de rodamiento, se origina una 6ptima
distribucion de cargas, obteniendo tensiones minimas en la sub rasante. En
el suelo flexible ocurre lo contrario, el area de rodamiento al ser muy rigido,

se desfigura mas y originan presiones altas en sub rasante” (MTC-2018).



Figura 01
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Elementos estructurales que integran un pavimento.

2.3.2. Pavimento Flexible.
Conocido también como suelo asféltico, estd constituido por una carpeta
asféltica en el area de rodamiento, donde provoca diminutas deformaciones
en los recubrimientos menores sin que la estructura se dafie. Después, la
base granular y la capa sub-base se ubican debajo de la carpeta, dedicadas
a repartir y transmitir las cargas provocadas por la circulaciéon. Por finalizar,

la sub rasante es el apoyo de los recubrimientos anteriores.

El suelo flexible es méas ahorrador en construccion original y mantiene una
vida util de 10 a 15 afios, el inconveniente es que necesita un mantenimiento
rutinario y regular para alcanzar su longevidad. Una carpeta que consiste en
una mezcla asfaltica, sostiene los requisitos de flujo directo y proporciona

propiedades eficaces.

Estructuralmente, la carpeta aspira los impulsos horizontales y también
verticales, dado que el peso de los autos se asigna a laminas menores
mediante caracteristicas de rose y cohesion de particulas de agregados y la
carpeta asféltica se somete a desfiguraciones de las capas inferiores sin que

la estructura se dafie. Las laminas que componen un suelo docil son: carpeta



asféltica, base y sub-base, estas se fabrican cubriendo la lamina sub

rasante.

2.3.3. Base.

“Esta capa que se encuentra bajo la carpeta (suelo flexible). Su accionar es
ser compacto, soportando mayores esfuerzos verticales y su dureza a la baja
distorsion, acostumbra pertenecer a la vehemencia del trafico macizo.
También en la circulacion medio y ligero se utilizan las conocidas bases
granulares, para trafico macizo se usan elementos granulares mezclados
con un cementante” (MTC-2018).

Figura 02

COLOCACKON

Periodos para preparacion de la base.

2.3.4. Sub-Base (MTC-2018).
Principalmente en los suelos dociles, la sub base se encuentra abajo de la
base y encima la sub rasante, estd obligado a proporcionar un sostén
uniforme y permanente al suelo. Mientras tanto en el suelo rigido, la capa se
encuentra rapidamente debajo de las plataformas de hormigén, y es no util

cuando la lamina sub rasante es de mayor suficiencia de apoyo.
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Su trabajo es facilitar a la base un cimiento homogéneo e integrar una
correcta losa de labor para su ubicacion y compactacion. EI componente
tiene que ser componente absorbente para que drene, lo cual es importante
gue los materiales usados tengan poco material fino para acostumbrar una

lamina de transicién inevitable.

La sub base no debe usarse como manifestacion de bombeo y que valga
como espacio de rodadura para los aparatos pavimentadoras. Cuando la
circulacion es ligera, esencialmente en vehiculos pesados, se omite la capa
y se apoya la plataforma directamente sobre la sub rasante. Se utilizan
mayormente sub bases granulares compuestas por agregados de trituracion
parcial, pisos estabilizados con cemento, etc.

2.3.5. Sub-Rasante.
Debe soportar los impulsos que le son transferidos por el suelo. Es
determinante en el proyecto del grosor de los recubrimientos del pavimento

gue repercute en la conducta del mismo.

Cuenta con un valor inevitable para la sub rasante y cuida al pavimento
conservando su integridad en cualquier momento, también en condiciones
altas de saturacion, poniendo a disposicion condiciones de sostén

homogéneas y permanentes.
“Con respecto a los agregados que conforman la capa de la sub rasante,
imperiosamente deben usarse suelos compactables y lograr minimo 95% de

su nivel de compresion” (MTC-2018).

Figura 03
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PREPARACION DE LA SUB-RAZANTE

Fases para estructuracion de la sub rasante

2.4. Método PCI

PCIl es un indicador numérico que va desde O para una superficie en
situacién mala y 100 una superficie en perfecto estado. Los céalculos del PCI
se apoyan en resultados adquiridos del control visual para determinar clase,
numero y severidad de dafios. El PCI tiene como objetivo proporcionar guias
de la probidad estructural del suelo y la condicibn de ingenieria del
pavimento. El dato anormal obtenida de la encuesta segun la condicién del
PCI provee informacion sobre la causa de la anomalia y si esta relacionado

con la carga o el ambiente.

El nivel de falla del suelo es una funcion de la clase de irregularidad, la
severidad y la densidad de las irregularidades. Con tantas clases probables,
fundar un indice que tenga en cuenta los 3 factores es todo un problema.
Para tratar esto, se proporciona un valor requerido como factor principal que
determina cédmo cada conjugacién de clase de dafio, severidad y densidad

afecta la condicion del suelo.

Tabla 1.

ESCALA DE APRECIACION PCI
RANGO PUNTUACION

85-100 EXCELENTE

70 -85

55-70 BUENO

12



40 - 55 REGULAR

25-40

10-25

0-10 FALLADO

Fuente: Invencion propia, Valoracién de la condicién con PCI.

Segun los resultados adquiridos de acuerdo a la clasificacibn mediante

el PCI, se determina la clase de influencia, como sefala el cuadro 1.
Tabla 2.

DISTRIBUCION DE MANTENIMIENTO PCI

ALCANCE | INDICE OPERACION

71-100 | BUENO | MANTENIMIENTO

31-70 | REGULAR| REHABILITACION

0-30 MALO | RECONSTRUCCION

Fuente: Invencioén propia Tipo de operacion de acuerdo al alcance de PCI.

v" Variables de Evaluacion

El Manual PCI, nos indica la situacion del suelo décil, tenemos la

siguiente tabla de fallas donde encontramos 19 fallas.

Tabla 3.
N2 DETERIORO
UM
| Piel de cocodrilo m?2
I Exudacién m?2
I Abertura en bloque m?2
v Abultamientos y hundimientos m




Vv Corrugacion m?2

VI Depresion m2
Vil Hendidura de borde m
VI Abertura de reflexion de junta m
IX Desnivel de calzada m

X | Hendiduras longitudinales y transversales | m

Xl Parches m?2
Xl Pulimiento de agregados m?2
XMl Huecos und
XV Cruce de via férrea m?2
XV Ahuellamiento m?2
XVI Desplazamiento m2
XVl Grietas parabdlicas m?2
XVII Hinchamiento m?2

IX | Peladuray desprendimiento de agregados | m2

Fuente: Invencion propia, Tipos de dafios segun PCI.

Segun la norma “ASTM D 6433-03 Procedimiento Estandar para la
Inspeccién del indice de Condicién del Pavimento en Caminos y
Estacionamientos”, otro elemento indice la gravedad de la calidad
del trafico, que representa el nivel de dafio (entre menos severo y
mas grave), posteriormente: Baja [L], son vibraciones fuertes del
vehiculo que no necesitan minimizar la velocidad para mantener la
confiabilidad y el confort; Medio [M] indica vibracién significativa,
cuando se requiere desaceleracién, ciertas degradaciones
(hundimiento o abultamiento) provocaran un retroceso importante
provocando molestia al cliente; Alto [H] significa vibracion excesiva

y se debe reducir la velocidad, causando malestar al cliente.

Tabla 4.
NIVEL DE RIGOR
Low baja L
Medium media M
High alta H
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Fuente: Invencion propia, Grado de rigidez depende de la calidad del trafico

Como parametro final en el ensayo de calificacion del pavimento,
las unidades de muestra se ven afectadas directamente por cada tipo
de dafio segun su longitud; ya que al dividir las unidades de muestreo
se debe tener en cuenta la amplitud de la calzada porque sus
tamafios pueden variar. En la tabla 5 se detalla la distancia segun

el ancho de via.

Tabla 5.
Extenso de calzada (m) Largueza de unidad de
muestreo (m)

5 46
5.5 41.8
6 38.3
6.5 35.4

7.3 (max) 315

Fuente: Invencion propia, Medidas de unidades de muestreo

2.5. Método VIZIR
El sistema VIZIR reconocido asi por sus siglas en francés su nombre es
“Inspeccion Visual de Danos en la Carretera”, procesado en Francia para
evaluar los pavimentos flexibles. En 1972 se propag6 por el Laboratorio
Central 32 de Puentes y Carreteras “Laboratoire Central des Ponts et
Chaussées (LCPC)”. El método es facil de usar, caracteristicamente, se
distingue entre dafio estructural (clase A) y dafo funcional (clase B) del
revestimiento. La valoracion considerara clasificacion y cuantificacion (a) y
(b) resolucion del indice de desgaste aparente como se describe

préximamente:

2.5.1. Clasificaciéon y cuantificacion:

Se tendran en cuenta la clase, la gravedad y el alcance de la falla.
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2.5.1.1. Clases de dafios:
El método calificard y cuantificard los dafos, para esto es

indispensable identificar los diferentes deterioros.

Fallas clase A: La “Guia metodologica para el dibujo de trabajos de
rehabilitacion de pavimentos asfalticos de Carreteras” esta clase se
caracteriza por propiedades estructurales inadecuadas del
pavimento asociadas con las condiciones de las distintas laminas
de la estructura como también el piso de la sub rasante o sélo
laminas asfélticas, esta clase de falla est4 determinada por

deformaciones y grietas relacionadas con la fatiga del pavimento”

(pag. B-5).
Tabla 6.
DETERIORO PIN UND
Ahuellamiento AH m2

Declive o hundimientos longitudinales DL m2

Desnivel o hundimientos transversales DT m2

Brechas longitudinales por fatiga FLF m
Ranuras piel de cocodrilo FPC m2
Bacheos y parcheos B m2

Fuente: Invencién propia, Deterioros de clase A — VIZIR

Fallas tipo B: “Esta en relacién al tipo funcional, se vincula con
aspectos de la construccion y el desarrollo de materiales. “Guia
metodoldgica para el disefio de trabajos de rehabilitacion de suelos

asfalticos de Carreteras, 2008”.

Tabla 7.
DETERIORO PIN UND
Hendidura longitudinal de junta de construccion FLJ m
Grieta transversal de junta de construccion FT) m
Brechas de contraccion térmica FCT m
Corte parabdlicas FP m
Ranura de borde FBE m




Ojo de pescado O und

Desplazamiento o abultamiento DM m
Perjuicio de la pelicula ligante PL m2
Menoscabo de agregados PA  m2
Descascaramiento DM m2
Pulimiento de agregados PU m2
Exudacion EX m2
Afloramiento de mortero AM m2
Afloramiento de agua AA m2
Desintegracion de los bordes del pavimento DB m2
Escalonamiento ECB m
Erosion de las bermas EB m
Segregacién S m2

Fuente: Invencion propia, Deterioros de clase B — VIZIR

2.5.1.2. Gravedad:
Define el grado de rigidez de la falla (clase A y B). La proporcion de
valoracién tiene un rango 3 a 1, pues 3 indica un grado de severidad
alta, como muestra de severidad media 2 y 1 simboliza un nivel de
severidad baja. Las siguientes tablas 8 y 9 muestran el rango de

importancia para los dafios de clase Ay B.

Tabla 8.

NIVEL DE IMPORTANCIA
DESGASTE Q 5

Deformaciones

Alteraciones .
importantes que afectan

Ahuellamientoy Sensible al usuario .
importantes.

otras pero poco o . la comodidad y la
. . Hundimientos localizados .
alteraciones importante Prof < ) seguridad de los
o ahuellamientos 20 mm .
estructurales 20 mm consumidores Prof > 40
< Prof <40 <mm
mm
Resquisios muy
Grietas Brechas angostas . . ramificadas, y/o mu
L & Hendiduras abiertasy a . v/ y
longitudinales en la huella de e abiertas. Bordes de
. menudo ramificadas. .
por fatiga rodadura <6 mm ranuras ocasionalmente

degradados.
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Piel de cocodrilo

Piel de cocodrilo
formada por
mallas (<500 mm)
con hendidura
fina, sin pérdida
de insumos.

Mallas mas densas (<500
mm), con pérdidas
eventuales de
elementos, esplendidez y
ojos de pescado en
notacién.

Mallas con grietas muy
abiertas y con fragmentos
separados. Las mallas son

muy densas (<200 mm),

con pérdida ocasional o
generalizada de insumos

Intervencion ae

Intervenciones ligadas a fallas tipo A

Bacheosy i i Comportamiento
parcheos superficie ligada a Po Ocurrencia de fallas en
dafioss tipo B. apropiado de la .
L espacios reparados.
reparacion.
Fuente: Manual VIZIR, Nivel de gravedad para dafios de clase A — VIZIR
Tabla 9.

DEGENERACION

NIVEL DE RUINA

2

Hendidura longitudinal de junta de
construccion.

Finay Unica <6 mm

*Anchas (< 6mm) sin
derrumbe *Fina
ramificada.

i

*Ancha (< 6mm) con
derrumbe *Fina
ramificada

Ranuras de contraccion térmica.

Brechas finas < 6 mm

*Anchas (< 6mm) sin
desprendimiento
*Fina con derrumbes
o grietas ramificada.

Anchas (< 6mm) con
derrumbamientos

Resquisios parabdlicas

Ranuras finas < 6 mm

Anchas (< 6mm) sin
desacoplamiento

Anchas (< 6mm) con
desprendimientos

Grieta de borde

hendiduras finas < 6

Anchas (< 6mm) sin

Anchas (< 6mm) con

mm desunirse derrumbamientos
Abultamientos h<20mm 20mm<h <40 mm h>40 mm.
Numero <5 5a10 <5 >10 5a10
Ojos de pez (por Didmetro
cada 100 m) (mm) <300 <300 <100 <300 <1000

Desprendimientos: *Perjuicio de
pelicula de ligante. *Dafio de
agregado.

Perjuicios aisladas

Pérdidas seguidas

Pérdida generalizada y
muy seifaladas

<25

<25 >25

>25

Descascaramiento ‘ Prof (mm)

<0.8

>0.8 <0.8

>0.8
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Area (m2)

Long. Involucrado
< 10% del sector
(100m).

Long. Preocupada
>10% a < 50% de la
porcién (100m)

Long. Involucrado > 50%
de la fraccién (100m)

Pulimento agregados

Puntual, area
especifica

Continua sobre las
trayectorias por
donde circulan las
ruedas del movil.

Continua y muy notada,
en diferentes aéreas.

Exudacion

Ubicados y apenas
perceptibles.

Profundo

Muy potente

Afloramiento: *De mortero *De
agua

Origen de la
desintegracion, areas
localizadas

La calzada fue
afectada en un
ancho de 500 mm o
mas.

Erosidn extrema que
provoca la desintegraciéon
del revestimiento
asfaltico

Desintegracioén de los filos del

Declive entre 10 mm a

Inclinacion entre 50

Pendiente superior a 100

pavimento 50 mm y 100 mm mm
El desgaste peligra la
Escalonamiento entre calzadas y Desgaste estabilidad de la calzada y

berma

Ruina incipiente.

pronunciada

la seguridad de los
beneficiarios

Segregacion

Long. Involucrada <
10% del sector (100m).

Long. Involucrada >
10% a < 50% del
sector (100m)

Long. Involucrada > 50%
del sector (100m)

Fuente: Manual VIZIR, Nivel de gravedad para dafos de clase B — VIZIR

2.5.1.3. Extension:

Para medir los dafios que corresponden esencialmente a la

extension para las fallas de la clase A y B, se analiza la escala del

segmento a evaluar que esta directamente afectado por un modelo

de dafio. La extension precisa la distancia, y depende del tipo de

deterioro determinado para su evaluacion.

2.5.2.

Resolucion del indice de deterioro superficial.

Las fallas de clase A y clase B en desarrollo de esta metodologia

cuentan con una gran diferencia que se ven personalizados de

manera distinto al manifestar los dafios. Los deterioros del tipo B,

determinar el mantenimiento proviene simplemente de ser
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2.5.2.1.

2.5.2.2.

consciente de su existencia, de manera que no es necesario acudir
a otras causantes para ejecutar el andlisis; con respecto al término
de los dafios del tipo A depende de otros indicadores de tal forma
que el resultado sera tomado en cuenta en la capacidad portante,
clase de materiales auténticos, la circulacion futura, etc. Los
deterioros de esta especie mayormente provocan trabajos de

restablecimiento del suelo.

Para establecer el indice de Dafio Superficial “Is”, Sefiala que
solamente se considera los dafios de clase A, por lo tanto, su
calificacion se determinard de manera proporcional por numeracion
gue muestra valores que podrian variar (1 y 7). El método propone
2 indices para su puntuacion: glosario de brecha “If’ y glosario de
deformacion “Id”, estos aprueban cuantificar el glosario de dafo

superficial “Is”.

Glosario de Hendidura “If”:

Se consideran dafios como, fracturas longitudinales por
debilidad [FLF] y fallas de piel de cocodrilo [FPC], dependen
de la gravedad (a) definidas por digitos 1, 2 y 3. Como
extension (b) conformadas por la distancia de la falla. Luego
se identifica el indice superior de grieta calculado.

indice de deformacion “Id”:

Es considerado para dafios que influyan en la desfiguracion
del suelo, considerando el ahuellamiento [AH], declive
longitudinal [DL], declive transversal [DT], estos dependeran
segun severidad (a) sefalados por rangos 1, 2y 3. Y la
amplitud (b) decretadas en zonas de la falla. Luego se anota

el indice superior de alteracion calculado.
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Figura 04
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Fuente: Manual VIZIR, Célculo del indice del deterioro superficial “Is”

2.5.2.3. indice de deterioro superficial “Is”:

_ fvsid| 0 |[1a2| 3 4as
Primera
calificacion de 0 1 2 J 4
indice de faz| 3 3 4 a
defrenaros Is. 3 4 5 5 G
4as| o 6 i 7
Extencion '
a | 0at0% |'20 3 ssox
oravedad !
1 0 0 0
2 0 0 0+1
Y 3 0 0+ | 0
ndice de deterioro | comecion por reparacion |

Este indice califica el estado actual del pavimento mediante

un valor numérico. Varia entre 1 y 7, uno para excelentes

condiciones del pavimento y siete para un pavimento en

pésimas condiciones. La tabla 10 indica el rango de

valoracion.

Tabla 10.
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Is Categoria

-1l Bueno
" -1v Regular
V-VI-VI Deficiente

Fuente: Invencion propia, indole del suelo segun “Is” — VIZIR

Tabla 11.
Alcance Ordenacion Intervencion
Mantenimiento
=1 Bueno L
rutinario
-1 Regular Rehabilitacién
V-VI-VI Deficiente Reconstruccion

Fuente: Invencién personal, Lista de intervencion segun VIZIR

2.6. Estado de Conservacién de Pavimentos.
Referirnos a los pavimentos, es hacer mencion en estructuras donde su
finalidad es absorber fuerzas de trafico actuantes por causa del transito de
vehiculos. Nos da a entender que cuando aumenta el trafico vehicular por
diversas causas, se produce un deterioro en el pavimento flexible, lo que

se materializa en la perdida de la elasticidad del pavimento.

2.6.1. Conservacion rutinaria:
Agrupaciéon de acciones de rectificacion urgente de deficiencias,
segun “Espec. Téc. Generales para Conservacion de Carreteras
MTC, 2007”. Indica su objetivo por proteger los componentes viales
eludiendo que los dafos hallados realicen limpieza de calzada y
rutinas de drenaje, eliminacién de vegetacion del sector de la via 'y
los respectivos mantenimientos de defectos exactos de la losa. En
pocas palabras las vias deben de estar en excelentes condiciones,

las cuales disminuyen los riesgos al navegante.

Segun (Breviario de Carreteras Preservacion o Conservacion Vial,
2018), sefiala los trabajos de conservacion rutinaria sostienencomo

objetivo cuidar la firmeza de la via, a fin de evitar el desgaste
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que afecten los componentes de la infraestructura vial. Asi mismo
modificar defectos puntuales que arriesguen la accesibilidad del
usuario Unicamente para prevenir accidentes. También sefiala que
las carreteras de transito bajo son las de mayor peligro de

circulaciéon. Considerando diferentes actividades:

e Sellado de roturas y grietas en asfalto
Se basa en el aseo y relleno de fisuras aplicando una mercancia
bituminosa sellante (frio o caliente), tratando de evitar filtracién de
fluido y que los componentes ajenos lesionen la armadura del
suelo. También es perfecto para cubrir grietas de clase longitudinal
y transversal con el objetivo de atrasar la reflexion de fisuras,

menos para los interconectados entre si como la piel de cocodrilo.

e Parchado agudo en asfalto

Se basa en eliminar y reposicionar las zonas ubicadas en el suelo
gravemente deterioradas moderando desperfectos vinculados con
un dafio estructural (capa de rodamiento y capas siguientes),
problema de saturacibn de elementos de construccién. La
operacion final es salvar la posicién estructural a fin de un transito
vehicular 6ptimo. Se recomienda en zonas fisuradas por sofocacion
de gravedad elevada conocidas como piel de cocodrilo para
deformaciones sobre 50 mm por lo que la distancia de fisuras
muestra pérdidas de elementos en un 10%.

e Parchado superficial en calzada
Esta actividad no necesita eliminacion del pavimento, el
mantenimiento se da en la capa de rodamiento con la finalidad de
brindar una circulacién confiable como también retardar dafios
mayores. Su procedimiento es sellar usando la utilizacion de riego
de cohesion y combinacion asféltica (frio o caliente) generalmente
entre 2y 4 cm (espesor) en zonas especificas que muestran hoyos

menores a 50 mm, hundimientos y deformaciones.
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2.6.2.

Conservacion periddica:

Conjunto de tareas proyectadas cada cierto tiempo (minimo 1 afio)
priorizando que los dafios no empeoren como también recuperar la
calidad de servicio de la via. Las actividades a desarrollarse son la

colocacion refuerzos en las capas del pavimento.

En la conservacion periédica su finalidad es recuperar los
componentes que establece la calzada y la berma teniendo una
rectificacion puntual. También nos indica que el trabajo a
desarrollar consiste en aplicar un sellante de un micro pavimento y
si es mas protegerla. Asi mismo programarle actividades continuas

anuales en el sector trabajado. A continuacion, las actividades.

e Fresado de carpeta asféltica.

El objetivo es pulir las superficies alteradas, remover corrugaciones
y elevaciones, minimizar el ahuellamiento antes que otras tareas
como amortizar las condiciones aparentes y estructurales del suelo.
También consta en tajar parcialmente la ldmina de rodamiento del

suelo.

e Micro fresado de carpeta asfaltica.

Conocido incluso como cepillado superficial, su objetivo es corregir
alteraciones que muestra en la capa de rodadura, rescatando las
condiciones estructurales y superficiales del suelo brindando
confiabilidad. Superficialmente corta la capa de rodamiento del

pavimento.

e Sellos asfalticos.
Tiene como objetivo prevenir dafios, rescatando la calidad
superficial del pavimento aumentando su impermeabilidad. Son

aplicados si sefialan indicios de disgregacion por tema de deterioro
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0 por envejecimiento del pavimento por lo que brinda un buen
transito vehicular. Como método tiene: tratamiento superficial

simple.

2.7. Tipos de fallas de Pavimentos Flexibles.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

Fisuras y grietas por fatigamiento (piel de cocodrilo).

“Conformada por roturas que moldean poligonos variables de
vértices agudos. Al principio es poco considerable, sefialando
poligonos inacabados plasmados en el terreno por roturas
herméticas (holgado invéalido). La dimension de la red se acorta
menudo factores climaticos y de transito. Las roturas se agrietan y

se perciben extravio de elementos en los lados” (MTC, CV 2014).

Grietas en borde.
Hendidura equivalente al lado externo del suelo mayormente entre

300 a 600 mm del borde. El transito acelera el dafo.

Parches deteriorados.

“Las reconstrucciones van asignadas a amortiguar deterioros del
suelo, de forma momentanea o definitiva: su nimero, su longitud y
su reiteracion son componentes segun evaluacién. La
reconstruccion rutinaria disfraza un obstaculo, reparaciones
constantes lo sefialan. Las reparaciones deberian clasificarse al
instante de la prueba visual, unas cuantas son evaluadas a fin de
indicar la situacién estructural del suelo. Si la reparacién se asigna
a dafos superficiales y extermina el desperfecto, sera inservible
para apreciar la situacion estructural del suelo. Se asigna a la rotura
estructural, se califica como causa agravante. Tales normas se
encuentran en los grados de severidad concretados mas abajo”
(MTC, 2013).
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2.7.4.

2.7.5.

Baches en carpetas asfalticas y procedimientos superficiales.
“Son ocasionadas mayormente por ruina de la brecha de la lamina
de rodamiento. Al figurar, su dimension es pequefio. La falta de
sostenimiento incrementa y se reproducen continuamente, la
longitud idéntica al contorno de un neumatico de vehiculo” (MTC,
CV-2014). Desarticulacion global de la combinacién asféltica y su
supresion es una verdadera amplitud, fabricando huecos de

bordes.

Grietas longitudinales y transversales

Cuentan con una cierta magnitud, predominantemente paralelo al
eje de la calzada, que se halla en la superficie de un suelo flexible.
Son también afectadas en forma de dafios en las capas inferiores,
generadas sobre materiales estabilizados (grietas o juntas

existentes).
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Figura 05
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El estudio tendra orientacion de indagacion cualitativa porque busca

explorar y comprender en profundidad los diversos aspectos que influyen

en la situacion de conservacion del portafolio asfaltico en Hoyos Rubio,

Cajamarca. Este enfoque segun es adecuado para capturar la complejidad

y la riqueza de las perspectivas, experiencias y percepciones de las partes

interesadas involucradas en la gestion y mantenimiento de las carreteras

en esta ubicacion especifica.

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de Investigacion

Segun (Hernandez et al., 2014) el actual estudio es de tipo
aplicada, basada en la salvacion del inconveniente para la
optimizacién y/o recuperacion del suelo docil en Hoyos Rubio,
Cajamarca. En lugar de centrarse exclusivamente en la obtencién
de nuevos conocimientos tedricos, este enfoque aplicado tiene
como objetivo directo abordar y resolver los desafios practicos que
afectan la integridad de la carpeta asféltica en esta ubicacion.

Con la ayuda del Método VIZIR y Pavement Condition Index (PCI),
esta investigacion busca proporcionar una estrategia concreta y
accionable para evaluar y mejorar la situacion de conservacion de
la carpeta asfaltica. Al enfocarse en la resolucion de problemas
reales, se desea que los resultados del estudio contengan un efecto
directo en la calidad de las carreteras y en la movilidad de la
comunidad local.

Disefio de investigacién

El disefio de investigacion es no experimental, ya que se ejecuta
sin operar las variables. Este enfoque se respalda basicamente en
la inspeccién de fendmenos al igual que en su ambito natural
actual; en lugar de llevar a cabo intervenciones controladas, el
disefio no experimental se encamina en comprender y examinar los
fendmenos en su entorno real, sin interferir en su desarrollo

organico (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014).
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En el caso de esta investigacion sobre la situacién de conservacion
de la carpeta asféltica en Hoyos Rubio, Cajamarca, el disefio no
experimental permite recopilar datos y obtener informacién sobre la
condicion de las carreteras y los factores que la afectan sin
introducir cambios artificiales en el entorno. Se busca capturar la
realidad tal como es, con el proposito de obtener una visién

auténtica y representativa de la situacion en el terreno.

3.1.3. Nivel de investigacion

Tiene un nivel descriptivo porque explica la situacion actual de la
preservacion de la carpeta asféltica y el indice de condicion del
suelo décil de la Av. Hoyos Rubio — Cajamarca. El enfoque
descriptivo busca proporcionar una representacion precisa y
detallada de las caracteristicas del elemento de estudio, en este
caso, la cualidad de la carpeta asfaltica en la mencionada via.

Por medio de la recopilacion de datos objetivos y observaciones
directas, este enfoque tiene como objetivo brindar una imagen
completa y precisa de la situacion existente. Se recopilaran detalles
sobre el estado de conservacién, posibles areas problematicas,
tendencias de deterioro y otros aspectos relevantes relacionados

con el pavimento flexible.

3.2. Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion

(Avalos, 2018) explicé que la operacionalizacion de variables implica dividir
de cierta manera los elementos que conforman la estructura hipotética,
seflalando que la operacionalizacion se logra cuando las variables se
dividen en dimensiones. Estos, a su vez, se convierten en mediciones que
pueden observarse y medirse directamente. Confirma que la
operacionalizacion de las variables es fundamental, porque para sacar
conclusiones se aclaran los aspectos y elementos que con su ayuda se

cuantifican, conocen y documentan.
Variable Independiente: PCI (indice de Condicion del Pavimento)

Definicion Conceptual: El rango de cifras va de 0 para una superficie

dafiada hasta 100 para una superficie en éptimo estado. Se apoya en los
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resultados de la inspeccion visual para establecer la clase, cantidad y

gravedad de anomalias.

Definicién Operacional: El método PCI nos permitir4 indicar la condicion
del suelo flexible y determinar las fallas existentes.

Dimensiones: indice de condicion.

Indicadores: Clase, severidad, rango numérico, determinar el PCI.
Escala de medicion: Ordinal.

Variable Independiente: Vizir

Definicién Conceptual: El método es de sencilla aplicacion, se
caracterizada por establecer una desigualdad entre los dafios estructurales
(clase A) y deterioros funcionales (clase B) del suelo. Para el diagndstico
se considerara (a) organizacion y cuantificacién, (b) resolucion del indice

de fisura externa.

Definicion Operacional: Nos indicara evaluar y determinar la situacion de

conservacion de la carpeta asfaltica.

Dimensiones: indice de dafio exterior.

Indicadores: indice de rompimiento, indice de deformacion.
Escala de medicion: Ordinal.

Variable Dependiente: Estado de conservacion.

Definicion Conceptual: Se define como el deterioro que se da por un mal
disefio, aumento de circulacién, asimismo cuando ha sobrepasado el

tiempo de disefio, produciéndose una perdida en su elasticidad.

Definicion Operacional: Permitira evaluar y conocer el estado de la

carpeta asfaltica del suelo ddcil, y establecer medidas correctivas.

Dimensiones: Determinacibn de muestras, evaluacion de resultados

obtenidos.
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3.3.

3.4.

3.5.

Indicadores: Seleccion de tramos, analisis mediante el PCI, analisis

mediante VIZIR, determinacion del estado de conservacion segun escala.
Escala de medicion: Nominal

Escenario de estudio

Se entiende como panorama de estudio a una parte de individuos o cosas
donde se intenta recolectar datos, estos son correspondientes al narrar al
grupo de elementos notables y atractivo analitico por el que se concluye el

analisis. (Lopez, 2017, p. 9)

La Av. Hoyos Rubio esta conformada por 6 cuadras, partiendo de la
interseccion en el Jr. Manuel Seoane - Via de Evitamiento norte —

Cajamarca, extendiéndose 1 km.

Participantes
v Rall Kevin Arturo Cabrera Rojas Unico participante de la investigacion.

v" Un ayudante.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
La técnica fija una especie de utensilios y demanda para obtener
resultados, sujetando relacion con los objetivos establecidos en base a la

investigacion. (Maya, 2014, p.16).

Primeramente, se toma el estudio documental, donde se estimara las fichas
bibliograficas, resumen de parrafo; que permitiran armar el marco teorico

modelo y abstracto.

3.5.1. Técnicas:
» Observacion: La usamos para recolectar la mayorinformacion,
recopilar datos y examinarla para su proximoanalisis. (Raul
Tafur Portilla, 1995 p.214) en su investigacion afirma. “La
observacion es un procedimiento de recoleccion de datos
basicos, ayuda a obtener informacion en la circunstanciadonde
suceden los acontecimientos”, concurriendo con la sugerencia

proyectada.
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> Bibliografia: Se considerara la referencia imprescindible para
determinar y clasificar los dafios segun los métodos Pavement
Condition Index y VIZIR, luego el “Manual de Mantenimiento y
Conservacion Vial” determina la clase de conservacion segun

el dafio mas preeminente del pavimento flexible.

3.5.2. Instrumentos:

» Céamara fotografica, es la prueba fotografica de los deterioros
superficiales hallados y posteriormente toma de informacién de
campo.

» Plantilla de recopilacion de datos, considera la existencia de
dafos superficiales en la carpeta asféltica del suelo décil de la
Av. Hoyos Rubio.

» Hoja de calculo Excel para el analisis de datos, considera

las tablas y formulas para el analizar la condicion del suelo.

3.6. Procedimiento

3.6.1. Evaluacion mediante el método PCI
Comenzaremos apuntar los datos en la planilla de registro, luego
mediante la técnica de la observacion se identificarda y medira las
fallas existentes, de tal manera se anota en la planilla de registro
para clasificarlos segun clase de falla y nivel de gravedad. Donde
los dafios detectados con un grado de severidad bajo como: roturas
longitudinales y transversales; por otro lado, se identifico fallas con
un nivel de severidad media como: baches, parches deteriorados y
piel de cocodrilo; como también encontramos una falla con alta
severidad los huecos. Seguidamente al determinar la evaluacién se
clasificara los deterioros de acuerdo a su clase y severidad,

estableciendo la densidad.

3.6.1.1. Seleccion de muestras
El area de unidad de muestreo es preciso que esté en el rango de
980 m2 +/- 1000 m, segun tabla 4. La distancia de este sector a

examinar es 100 metros con un ancho de calzada de diez mts.



3.6.1.2.

3.6.1.3.

Por ende, una muestra mide 1000 m2. Con distancias de 100 m,
por lo tanto, al dividir la distancia del sector entre la distancia de

la unidad de muestra resulta 6 muestreos.

Tabla 12.
MUESTREO | PROGRESIVA INICIAL | PROGRESIVA FINAL
M-1 0+302 0+400
M-2 0+400 0+500
M-3 0+500 0+600
M-4 0+600 0+700
M-5 0+700 0+800
M-6 0+800 0+900

Fuente: Invencién particular, Unidades de muestreo a evaluar.

Inventario de fallas

Se efectud la relacion de todas las fallas empezando en la
progresiva 0+302 (Jr. Manuel Seoane) hasta la progresiva 0+900
(Via de Evitamiento), tomando como modelo los métodos
Pavement Condition Index y VIZIR. Se examind y sefial6 su clase
y nivel de severidad para cada método y unidad de muestra, luego
se dedujo respectivamente considerando sus guias, se continud

a definirlos. Por ultimo, se desarrollaron en Excel.

Célculo de valores deducidos VD.

Al calcular esta cualidad se tomé como ejemplo el primer dafio;
donde (Vasquez, 2002), sefiala que se encuentra por medio de
las curvas del valor deducido del deterioro en carretera, esta
pertenece al deterioro piel de cocodrilo. Se determind el dbaco
mediante una tabulacién con densidad correspondiente al 4.57 %
y un grado de severidad medio (M), donde se adquirié un VD de
38.
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Figura 06
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Fuente: Manual PCI, Curva de valor deducido VD, corresponde a la falla Piel de
Cocodrilo, indicando el &baco de la Muestra-2.

3.6.1.4. Calculo del méaximo valor deducido corregido VDC
Luego de hallar los numeros deducidos, los valores deducidos son
ordenados de mas a menos acorde al maximo de VD, después
establecemos la sumatoria, y se cataloga en la tabla VDC, como
ejemplo enla M-2 conun VDT =56y “q” = 3, se obtuvo un VDC de

35, tal cual se muestra en la seguidamente:

Figura 07

34



ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT

10 ' T T ?TT” I
11
l'
ﬂﬂ 8
28 2 R
QGT \
=
L1 "g
)
: ¢
\)
- g "
¢
3 [ }
> .0\ I
{ H
50t
o
Ly
0t
q » Number of deducts greater 1111
than 2 points. i
444
b oo
1 4 4 =
= -
1

IREEE 0 7 W 0 0010 10 10 W18 180 10 10 10 X
TOTAL DEDURT VALUE (TOV)

Fuente: Manual PCI, Curva de valor deducido corregido VDC, marcando el &baco de la
Muestra-2. Obteniendo como resultado 44.

Teniendo ya un calculo, se adjudicé la ecuaciéon (3) a fin de definir el
valor PCI de la M-2, considerando el mayor Valor deducido corregido
VDC =44,

PCI =100 — Max. VDC

Se pudo determinar un PCI = 56 clasificando asi a este pavimento como
BUENO.
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3.6.2.

Evaluacion mediante el método VIZIR

Primeramente, se rellena la informacion en la planilla de registro;
se indica que la serie antes mencionada se experimentd los
deterioros de clase Ay B, a continuacién, se establecio los dafios
existentes, cuantificandolos por nivel de severidad. Conforme se
registrd en el registro por clase de dafios y grado de severidad,
donde los deterioros hallados con nivel de severidad = a 1 fueron
los de clase A: piel de cocodrilo, fallas longitudinales por fatiga y
ahuellamiento. Caso que los dafios encontrados con nivel de
gravedad = 2: (a) de clase B pérdida de aridos, baches; y (b) de
clase A fallas piel de cocodrilo. A continuacion, se clasifico los
deterioros segun clase y gravedad, estableciéndose la extension en

porcentajes.

3.6.2.1. Calculo del indice de Hendidura “If”

“El determinar el indice de brecha, solamente tomaron en cuenta
los dafios de clase A (FLF y FPC), y estaran establecidos con 1,
2 0 3; se anotara el maximo de indices calculados” (2008, p. 43).
La [M3], se obtuvo 2 deterioros con grado de severidad distintos,
de acuerdo a las referencias se calcul6é y se obtuvo un resultado
de extension del 4.57 %, con un grado de severidad promedio 2.
A continuacién, los datos son evaluados en el flujograma (figura

4). Se adquirié un If = 2.

3.6.2.2. Calculo del indice de Deformacion “Id”

Igualmente, para indicar el indice de deformacion, solamente se
toma en cuenta los dafos de clase A: (AH, DL y DT), donde se
definirdn con 1, 2 o 3; y se sefialara el mayor indice. Ahora la
muestra [M3], se hall¢ la falla de bacheos y parcheos con un grado
de gravedad = 1 y un tamafio de 1.76%. Luego el fundamento se

evaluo mediante un flujograma (figura 4), adquiriendo un Id = 2.
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3.7.

3.8.

3.6.2.3. Célculo del indice de Deterioro superficial “Is”
Como dltimo calculo desarrolla una estimacion con la
combinacion de 2 datos indicados (If, Id), segun el flujograma
(figura 4) donde se adquirio un [Is] = 3, clasificAndose como suelo

Regular.

Rigor cientifico

Es interpretarla como el esfuerzo consciente para procurar la consistencia
en lo formulado en una investigacién. Por lo que, se asocia con el
compromiso por efectuar los pasos del método cientifico reclutando
informacion objetiva que pueda ser aprovechada y cuyos resultados sean
replicables (Rodriguez, 2020). En esta investigacion la rigurosidad sera
transparente frente al uso de las metodologias para lograr el objetivo

propuesto; asi como también la fiabilidad de resultados.

Método de anédlisis de datos
Esta etapa indica como evaluar la informacién obtenida de la recopilacion,

los que se desarrollaron con ayuda de algunos programas.

» Microsoft Excel: Consintié originar hojas de calculos, esquemas
estadisticos, tablas comparativas, informacion extraida de obra,
adquiriendo resultados especificos, como también, ejecutar
metrados propiamente de la sugerencia del investigador y finalmente
ejecutar el disefio de espesor de la lamina original de rodamiento
destinada encima de la existente, usando el sistema AASHTO 1993.

» S10: Permitio trabajar la valoracion de la sugerencia proyectada por
el inspector con la finalidad de rescatar los grados de trabajo de la
infraestructura vial, y también adquirir el estudio de costos unitarios
y las técnicas a usarse.

» Microsoft Word: Permitié la gestacion descriptiva de la informacion
evaluada, sistematizacion y analisis de resultados reales a fin de
evaluarlo segun la metodologia.

» Gréficos de la ASTM D6433-03: Este sistema aporta esquemas

para cada clase de deterioros supuestos con curvas de nivel de

37



gravedad respectivamente, para luego dar uso al adquirir resultados
como densidades y valores deducidos que también interfieren en los

siguientes calculos del VIZIR y Pavement Condition Index.

3.9. Aspectos éticos
El ejercicio del estudio cientifico y el uso del conocimiento procreado por la
ciencia solicitan comportamientos éticos en el tesista. El comportamiento
no ético no tiene sitio en las préacticas cientificas de ninguna clase. Aquel
que con intereses particulares desaira la ética en una investigacion,

corrompe a la ciencia, sus productos y asi mismo. (Parra y Bricefio, 2018).
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IV. RESULTADOS
4.1. Resultados
41.1. Resultados del valor PCI

a) Unidad de M-1 [célculo y dbacos]

El estado del suelo segun M-1 es REGULAR con un valor PCI = 43. Se
observa que los dafos hallados fueron piel de cocodrilo, resquisio de
borde, aberturas longitudinales y transversales, parcheos y huecos, las
mismas con diversos grados de severidad; también se aprecia el destrozo
mas preponderante es la piel de cocodrilo con gradode severidad alto y

una amplitud del 3.55 %. Fuente: Invencion particular
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GRIETA EN BORDE
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b) Unidad de M-2 [calculo y abacos]

El estado del suelo segun M-2 es BUENO con un valor PCI = 56. Se observa
que los dafos hallados fueron piel de cocodrilo, brecha de borde, hendiduras
longitudinales y transversales y parcheos, las mismas con diversos grados de
severidad; también se aprecia el destrozo mas preponderante es la piel de
cocodrilo con grado de severidad media y una amplitud del 4.57 %. Fuente:

Invencién particular.
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c) Unidad de M-3 [calculo y abacos]

El estado del suelo segun M-3 es BUENO con un valor PCI = 60. Se observa
que los dafos hallados fueron piel de cocodrilo, ranura de borde, fallas
longitudinales y transversales y huecos, las mismas con diversos grados de
severidad; también se aprecia el destrozo mas preponderante es la piel de

cocodrilo con grado de severidad medio y amplitud del 3.15 %. Fuente: Invencion

perteneciente.
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d) Unidad de M-4 [célculo y abacos]

El estado del suelo segun M-4 es REGULAR con un valor PCI = 41. Se observa
que los dafos hallados fueron piel de cocodrilo, hendidura de borde, riscas
longitudinales y transversales y huecos, las mismas con diversos grados de
severidad; también se aprecia el destrozo mas preponderante es el parcheo con

grado de severidad alto y amplitud del 2.98 %. Fuente: Invencion particular.
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e) Unidad de M-5 [célculo y abacos]

El estado del suelo segin M-5 es MALO con un valor PCI = 34. Se observa que
los dafios hallados fueron piel de cocodrilo, brechas longitudinales y
transversales, parcheos y huecos, las mismas con diversos grados de gravedad;
también se aprecia el destrozo mas preponderante es la piel de cocodrilo con un

grado de severidad alto y una amplitud del 4.7 %. Fuente: Invencion individual.
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f) Unidad de M-6 [calculo y dbacos]

El estado del suelo segun M-6 es REGULAR con un valor PCI = 34. Se observa
que los dafios hallados fueron piel de cocodrilo, brechas longitudinales y
transversales, parcheos y huecos, las mismas con diversos grados de gravedad,;
también se aprecia el destrozo mas preponderante es la piel de cocodrilo con

grado de severidad alto y una extension del 4.7 %. Fuente: Invencién particular.
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4.1.2. Resumen de resultados metodologia PCI
Segun la figura 7, mayormente se nota que el deterioro piel de
cocodrilo es mas preeminente con valor = 4.7%, en su mayoria el
grado de severidad es alto (M-5); le continGa el deterioro parcheo
con un valor de 3.19%

Figura 08

r19.72 %‘
11.61 %
3.24%
2.28%
1.1%

Porcentaje de fallas

Fuente: Invencion particular, Porcentaje total de fallas segin PCI.

Tabla 13.
MUESTRA PROGRESIVA PCI CUALIDAD
INICIAL FINAL
M-1 0+302 0+400 43 REGULAR
M-2 0+400 0+500 56 BUENO
M-3 0+500 0+600 60 BUENO
M-4 0+600 0+700 41 REGULAR
M-5 0+700 0+800 34 MALO
M-6 0+800 0+900 44 REGULAR
PROMEDIO 46 REGULAR

Tabla 13: Segun los resultados obtuvimos un PCI promedio 46
por ello, el estado del tramo AV. Hoyos Rubio es REGULAR
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4.1.3.

Resultados del valor VIZIR

a) Unidad de M-1 [calculo]

La situacion del suelo segun M-1 es REGULAR con un “Is” = 4. Los
dafios encontrados fueron: clase A (a) brechas piel de cocodrilo,
ranuras longitudinales, bacheos y parcheos. Tipo B (b) hendidura
de borde, desintegracion de los bordes y ojos de pescado, donde
se muestran diversos grados de severidad; también se aprecia el
deterioro mas preponderante la piel de cocodrilo con un grado de

severidad alto y una amplitud de 3.55%.

b) Unidad de M-2 [célculo]

La situacion del suelo segin M-2 es REGULAR con un “Is” = 3. Los
dafios encontrados fueron: clase A (a) ranuras piel de cocodrilo,
brechas longitudinales, bacheos y parcheos. Tipo B (b) hendidura
de borde, desintegraciéon de los bordes, donde se muestran
diversos grados de severidad; también se aprecia el deterioro mas
preponderante la piel de cocodrilo con grado de severidad regular y
amplitud de 4.57%.

c) Unidad de M-3 [calculo]

La situacion del suelo segin M-3 es REGULAR con un “Is” = 3. Los
dafios encontrados fueron: clase A (a) hendidura piel de cocodrilo
y brechas longitudinales. Tipo B (b) ranura de borde y ojo de
pescado, donde se muestran diversos grados de severidad;
también se aprecia el deterioro mas preponderante la piel de

cocodrilo con grado de severidad regular y amplitud de 3.15%.

d) Unidad de M-4 [Cuadro de calculo]
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La situacion del suelo segun M-4 es REGULAR con un “Is” = 3. Los
dafios encontrados fueron: tipo A (a) ranura piel de cocodrilo,
bacheos y parcheos. Clase B (b) hendidura de borde y ojo de
pescado, donde se muestran con diversos grados de severidad;
también se aprecia el deterioro mas preponderante los bacheos y
parcheos con un grado de severidad regular y una amplitud de
2.98%.

e) Unidad de M-5 [Cuadro de calculo]

La situacion del suelo segun M-5 es REGULAR con un “Is” = 4. Los
dafios encontrados fueron: clase A (a) hendidura piel de cocodrilo,
ranuras longitudinales, bacheos y parcheos. Tipo B (b) ojo de
pescado, donde se muestran con diversos grados de severidad,
también se aprecia el deterioro mas preponderante la piel de

cocodrilo con un grado de severidad alto y una amplitud de 4.7%.

f) Unidad de M-6 [Cuadro de célculo]

La situacion del suelo segun M-6 es DEFICIENTE con un “Is” = 5.
Los dafios encontrados fueron: clase A (a) ranuras piel de
cocodrilo, heniduras longitudinales, bacheos y parcheos. Tipo B (b)
brecha de borde y ojo de pescado, donde se muestran con diversos
grados de severidad; también se aprecia el deterioro mas
preponderante la de bacheos y parcheos con un grado de severidad
alto y amplitud de 2.64%.
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4.1.4.

Resumen de resultados metodologia VIZIR

Segun los resultados observamos el dafio mas preeminente para la
clase A (deterioros estructurales) es la piel de cocodrilo con un valor
= 4.7%. También se identificd los dafios de clase B (deterioros
funcionales), el dafio mas determinante es la fisura de borde con

valor=3.19%. En la figura 09 y 10 se detalla a continuacion:

Figura 09

3.24%
Fisura

WL

Fallas tipo A

Fuente: Invencion particular, Porcentaje total de dafios de clase A segin VIZIR.

Figura 10

2.28%
Fisura de
1.1%
Ojo de
[ pescado }
Fallas tipo B

63



Fuente: Invencién perteneciente, Porcentaje total de dafios de clase B segun VIZIR.

Tabla 14.
MUESTRA PROGRESIVA VIZIR CLASE
INICIAL FINAL

M-1 0+302 0+400 4 REGULAR

M-2 0+400 0+500 3 REGULAR

M-3 0+500 0+600 3 REGULAR

M-4 0+600 0+700 3 REGULAR

M-5 0+700 0+800 4 REGULAR

M-6 0+800 0+900 5 DEFICIENTE
PROMEDIO 3 REGULAR

Fuente: Invencion propia, Segun los resultados adquirimos un VIZIR promedio de 3
por lo tanto, el estado del tramo AV. Hoyos Rubio es REGULAR

» Evaluar mediante el sistema Pavement Condition Index y VIZIR, la

conservacion rutinaria del suelo flexible.

En avenida Hoyos Rubio se evalu6 mediante los sistemas PCl y VIZIR,
también se ejecut6 una tabla de resumen de resultados. En esta situacion
mediante el sistema PCI, segun la tabla 2 entre los valores comprendidos
(71 —100), se realizan trabajos de conservacion rutinaria, ya que las fallas
poseen un grado de severidad bajo, entonces se pueden restaurar
enseguida. Del resumen PCI ninguna muestra indica valores para ese

rango.

Por otro lado, el método VIZIR, los trabajos de mantenimiento rutinario se
detallan en la tabla 11, dando valores interpretados entre 1 y 2, pues los
deterioros cuentan con grado de severidad bajo, segun las reparaciones
rapidas estas aun pueden conservar un buen estado. No hay muestras

valoradas en este rango.

Por conclusion las metodologias Pavement Condition Index y VIZIR
toleran observar y analizar la situacion superficial de la avenida, las cuales
segun resultados indican la conservacion rutinaria, es obligatorio

inspeccionar acorde el Manual de Mantenimiento y Conservacion Vial.




» Evaluar mediante el sistema Pavement Condition Index y VIZIR, la

conservacion periddica del suelo flexible.

Segun datos obtenidos y el resumen usando los métodos Pavement
Condition Index y VIZIR, se establecid la conservaciéon periddica, lo cual
son participaciones positivas y correctivas en fallas superiores, si es
necesidad se instalan laminas de proteccion y se ejecutan restauraciones
de distintos componentes de la calzada con un propdsito, que las fallas no

empeoren.

En la metodologia PCI, la tabla 2 indica realizar trabajos de mantenimiento
periédico, donde el nivel de gravedad es medio, segun la intervencién se
quiere arreglar deterioros puntuales y salvar el area de la calzada para
brindar calidad en el servicio. Segun la tabla 13 observamos que las
muestras 1, 2, 3, 4, 5y 6 estan dentro del rango, los deterioros encontrados
tienen un grado de rigidez medio y bajo, su amplitud viene a ser cuantioso
en la superficie. En otro caso el rango entre 0 y 30, segun la hipétesis
deberian ser reparadas, porque notan un nivel de gravedad alta, donde la

calle ya no puede ser salvada.

De acuerdo a este resultado, en la siguiente tabla el método PCI sefiala el

tipo de conservacion.
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Tabla 15.

TIPO DE
MUESTRA PCI CLASE CONSERVACION FALLA SEVERIDAD
PIEL DE COCODRILO ALTO
BRECHA DE BORDE MEDIO
CONSERVACION | HENDIDURA LONG.Y
M-1 43 REGULAR PERIODICA TRANS. ALTO
PARCHEO MEDIO
HUECOS BAJO
PIEL DE COCODRILO MEDIO
HENDIDURA DE BORDE MEDIO
CONSERVACION
M-2 >6 BUENO PERIODICA
BRECHA LONG. Y
TRANS. BAJO
PARCHEO MEDIO
PIEL DE COCODRILO MEDIO
M3 | e | wmo | COpemAcoN
RANURA DE BORDE MEDIO
BAJO
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INCISURA LONG. Y

TRANS.
HUECOS MEDIO
PIEL DE COCODRILO MEDIO
HENDIDURA DE BORDE ALTO
CONSERVACION
M-4 4l REGULAR PERIODICA
PARCHEO MEDIO
HUECOS ALTO
PIEL DE COCODRILO ALTO
BRECHA LONG. Y
TRANS. BAIO
CONSERVACION
M-5 34 MALO PERIODICA
PARCHEO MEDIO
HUECOS ALTO
PIEL DE COCODRILO MEDIO
INCISURA DE BORDE MEDIO
CONSERVACION BRECHA LONG. Y
M-6 a4 REGULAR PERIODICA TRANS. BAJO
PARCHEO ALTO
HUECOS ALTO
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Fuente: Invencion propia, Operacion para la conservacion periédica segun PCI.

Por otro lado, con el sistema VIZIR, se establecié la conservacion
periddica referente (tabla 11), para datos establecidos (3 — 4), donde
encontramos fallas con un nivel de gravedad regular. Para los valores
comprendidos (5 — 7), los trabajos a ejecutar es lareconstrucciéon, donde
los deterioros presentan un nivel de gravedad alto. En la referencia
detallada, la evaluacion del indice de dafio superficial “Is”, solamente se
considera fallas de clase A: fisuras piel de cocodrilo, grietas
longitudinales por fatiga y ahuellamiento, por lo tanto, es correcto no

realizar una intervencion.

Tabla 16.
TIPO DE

MUESTRA VIZIR CATEGORIA CONSERVACION FALLA SEVERIDAD
FPC ALTO
FB MEDIO

CONSERVACION

M-1 4 REGULAR SRR B MEDIO
FLF MEDIO
0 BAJO

M-2 3 REGULAR FPC MEDIO
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FB MEDIO
CONSERVACION
PERIODICA FLE BAJO
B MEDIO
FPC MEDIO
FB MEDIO
CONSERVACION
M-3 REGULAR PERIODICA
FLF BAJO
0 MEDIO
FPC MEDIO
FB ALTO
CONSERVACION
M-4 REGULAR PERIODICA
B MEDIO
0 ALTO
FPC ALTO
CONSERVACION
M-5 REGULAR e ———— FLF BAJO
B MEDIO
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0 ALTO
FPC MEDIO
FB MEDIO

M-6 5 DEFICIENTE | RECONSTRUCCION FLF BAJO
B ALTO

0 ALTO

Fuente: Invencién particular, Intervencién para la conservacion periodica segun VIZIR.

Asi es como en el sistema Pavement Condition Index se determind la
conservacion periddica, asi mismo para la calificacion se toma en cuenta todos
los deterioros, al contrario, en el método VIZIR solamente se considera los dafios

de clase estructural, ignorando diversos tipos de fallas importantes.

» Andlisis de resultados por los sistemas Pavement Condition Index y

VIZIR, para la conservacion del suelo flexible.

En las unidades de muestreo se evalud los resultados de las
metodologias Pavement Condition Index y VIZIR, en la conservacién
del suelo docil. Segun los calculos obtenidos para el PCI indica un
valor promedio = 46 (estado regular) y para el sistema VIZIR un valor
promedio = 3 (estado regular). En el siguiente cuadro se demostro la

conservacion que necesitan las muestras con cada metodologia.
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Tabla 17.

VIZIR TIPO DE
MUESTRA PCI ESTADO ESTADO | CONSERVACION
PROMEDIO PROMEDIO

M-1

M-2

V-3 . CCULAR . REGULAR | CONSERVACION
M-4 PERIODICA
M-5

M-6

Fuente: Invencion propia, PCly VIZIR en la conservacion del suelo flexible.
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4.2. Discusion
Esta investigacion ya terminada, tiene como referencias, como también en

antecedentes nacionales e internacionales, se explica:

v Discusion general.

Referente al objetivo general: Evaluar si la operacion de sistemas
Pavement Condition Index y Vizir determinara el estado de conservacion
y el indice de condicion de la carpeta asfaltica del suelo flexible en la Av.

Hoyos Rubio, Cajamarca 2023.

Se evaluaron los resultados luego de haber empleado los sistemas
Pavement Condition Index y VIZIR en la conservacion del suelo docil para
los muestreos. Segun los resultados adquiridos en la tabla 13 y 14 se
muestra la situacion de cada una, el método Pavement Condition Index
nos estima un valor promedio = 46 (regular) y el segundo sistema VIZIR
indica un valor promedio = 3 (regular). Segun la tabla 17, se observa el
modelo de conservacion que necesita cada una, en funcién a cada método

aplicado.

Gracias a los resultados adquiridos se pudo verificar la aplicacion de
ambos métodos califica de forma cualitativa el estado de conservacion del
suelo flexible, también la evaluacion de dafios, se evalué el modo de
trabajos que deberian operarse segun Manual de Mantenimiento y

Conservacion Vial.

Como mencion6é (Amaya, 2017) recomienda usar el sistema Pavement
Condition Index, ya que evalla la situacion real del suelo flexible, ademas
clasifica los deterioros hallados sin importar su severidad, asegurando el
analisis de los mismos, determinando con mas precision el estado de
conservacion y el indice de condicién del suelo. De acuerdo a los

resultados obtenidos deducimos que el método VIZIR no es una



evaluacion tan precisa para determinar un tipo de conservacion, los
referentes coinciden que la metodologia Vizir no es el mas segura, a
pesar que evalla 24 deterioros, al momento de evaluar solamente se
consideran 5 fallas (los de tipo A). Por lo que es recomendable utilizar
otros parametros para sefalar con mas precision la situacion de

conservacion del suelo flexible.

v Discusiones especificas.

1. Referente al primer objetivo especifico: Evaluar la situacion de

conservacion de la carpeta asfaltica aplicando el método Vizir.

Se evalud mediante la indagacion visual la avenida Hoyos Rubio, tramo
entre Jr. Manuel Seoane y Avenida Via de Evitamiento, aplicando el
meétodo VIZIR, adquiriendo resultados por unidad de muestreo como
indica la tabla 14 y 16.

Aplicando la metodologia VIZIR, sélo M-6 determina el estado de
conservacion en una condicion deficiente, las otras 5 muestras
restantes cuentan con una carpeta asfaltica regular segin su estado de

conservacion.

Ya que el sistema VIZIR permite calcular el estado de conservacion del
tramo mediante una inspeccién ocular y 3 tipos de calculos claves en el
procedimiento del indice de fisuracion “IF”, indice de deformacion “ID” e
indice del deterioro superficial “IS”, debido a sus resultados determinan
el estado de conservacion, y de acuerdo al andlisis se establecen los
diferentes tipos existentes de acciones que se obliga intervenir segun el

Manual de Mantenimiento y Conservacion Vial.

Segun (Coy, 2017) el método VIZIR contiene unos parametros mas

sencillos que se pueden utilizar, a la vez son mas faciles de entender y



su valoracién es muy practica, permite distinguir el tipo de dafio Ay el

tipo de dafio B.

Referente al segundo objetivo especifico: Determinar la severidad y

tipos de deterioros que se muestran en el suelo.

Segun la evaluacion de los sistemas PCl y VIZIR, por lado del
Pavement Condition Index se determind 5 tipos de las 19 fallas
existentes segun la figura 05, dafios como: piel de cocodrilo, grieta en

borde, fallas longitudinales y transversales, parches y huecos.

Por otro lado, con el método Vizir se determinaron los dafios tanto de
clase A como de clase B, eso si dentro de las 24 fallas existentes, las
fallas encontradas (clase A) fueron: piel de cocodrilo (FPC), fisuras
longitudinales (FLF), bacheos y parcheos (B); como también los dafios

(tipo B) fisura de borde (FB) y ojos de pescado (O).

Con respecto a severidad de las fallas utilizando el método PCI, se
determind segun la figura 08, el dafio superficial piel de cocodrilo es
la més predominante en todos los tramos por lo tanto se obtuvo un
total de 19.72%, seguido del deterioro parcheo con un total de
11.61%, en cuanto a las fallas menos influyentes estan las grietas
longitudinales y transversales con 3.24%, la grieta de borde con 2.28%
y por ultimo se encuentra los huecos con un 1.1% a lo largo deltramo.
A su vez mediante el método VIZIR se determinaron las fallassegun
las tablas 8 y 9 tanto superficiales como estructurales del tipo Ay B
respectivamente. Asi mismo se puede verificar el total en porcentajes

de las fallas en las figuras 9 y 10.
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3. Referente al tercer objetivo especifico: Aplicar el sistema Pavement

Condition Index y determinar el indice de condicion del suelo flexible.

De acuerdo a la evaluacién de la avenida Hoyos Rubio tramo Manuel
Seoane y Via de Evitamiento Cajamarca 2023, al aplicar el método
PCI luego de identificar las fallas segun su tipo y severidad, se
procedié (segun la figura 06) a calcular los valores deducidos
mediante un abaco de tabulacién con su densidad correspondiente a
la falla y muestra. Luego se calcula el valor méximo corregido,
ordenando los valores de mayor a menor obteniendo la suma total y

se tabula en el VMC segun (figura 07).

A través de los calculos aplicados anteriormente es como llegamos a
una tercera y Ultima evaluacion (en este caso férmula)

PClI = 100 — Méax. VDC. Ya calculado seguido de sus pasos
importantes es asi como llegamos a determinar el indice de Condicién
del Suelo, adquiriendo un resultado promedio del tramo mencionado
en estado regular.

Como mencionaron (Sierra y Rivas, 2016) Con base en datos reales,
PCI recopila informacion sobre dafios existentes, realiza pruebas en
caminos flexibles caracteristicos y evalla manifestaciones

estructuralmente diferentes de degradacion del pavimento.
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V. CONCLUSIONES

1. Se concluyé el trabajo de investigacion aplicando los métodos Pavement
Condition Index y VIZIR, determinando el estado de conservacion de la
carpeta asféltica del suelo docil de la Av. Hoyos Rubio tramo Jr. Manuel
Seoane — Via de Evitamiento, obteniendo como resultados promedio
segun la tabla 17, por cual el sistema PCI adquirié un valor promedio de
46 que nos indica un estado regular de conservacion de la carpeta
asfaltica, segun la tabla 2 su intervencion requiere una rehabilitacion y
segun el sistema VIZIR se adquirié un valor promedio de 4 este rango lo
seflala como un estado de conservacion regular, indicandonos que se
encuentra en un estado de intervencibn que necesita de una

rehabilitacion.

2. Mediante la evaluacion de ambos sistemas Pavement Condition Index y
VIZIR, ninguna de las muestras requiere una conservacion rutinaria y por
otro lado solo la muestra (M-5) se clasifica en un estado de reconstruccion
ya que se encuentra en un estado deficiente. Al contar con estos numeros,
el estado promedio de conservacion de la carpeta asfaltica del suelo se

clasifica como tipo de conservacion periédica.

3. Finalmente creando una comparaciéon entre métodos se observa que el
PCI es el mas preciso, porgue nos permite evaluar todos los deterioros
hallados, al contrario del sistema VIZIR que solamente estima los dafios

de clase A (deterioros estructurales) para su calculo.



VI.

RECOMENDACIONES

1. Segun los resultados adquiridos mediante la aplicacion de las
metodologias, el método Pavement Condition Index resulta ser mas
factible ya que cuantifica y califica todas las fallas encontradas,

ocasionando una evaluacion mas completa.

2. Se recomienda una intervencion importante de Provias a esta avenida
como tal, ya que después de esta investigacion se pudo concluir que la
avenida se encuentra situacionalmente regular pero también con
presencia de tramos en un estado deficiente, esto debido a diferentes
fallas superficiales, la cual requiere una rehabilitacion periédica que nos
permitira proteger la seguridad de los usuarios tanto peatonales como

vehiculares.
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ANEXOS

ANEXO |: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

DEFINICION

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES |ESCALA
Es un indice numérico que va
de§de 0 para una superficie El método PCl  nos v Clase
danad.a' hasta 100 para una permitird determinar la indice de .
VARIABLE superficie en perfecto estado. Se L ) o v Severidad
basa en los resultados de la condicion del pavimento condicion
INDEPENDIENTE |. o . flexible e identificar las v"Rango numérico | Ordinal
inspeccion visual paradeterminar tallas existentes v Determinacic
el tipo, cantidad y severidad de ' elerminacion
anomalias. del PCI
PCI
Caracterizada por establecer
una diferencia entre las fallas v indice de
;astrgcturlales (t![po A) By fal(ljasl Nos indicara evaluar y fisuracion
uncionaies (tipo : ) .9 determinar el estado de . v indice de
VARIABLE pavimento. Para el diagnéstico . Indice de .
se tendrd en cuenta la (a) conservacion de la deformacion
. P carpeta asfaltica. deterioro :
INDEPENDIENTE | clasificacion y cuantificacion, (b) superficial Ordinal

VIZIR

determinaciéon del indice de

deterioro superficial.
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VARIABLE

DEPENDIENTE

ESTADO DE

CONSERVACION

Se define como el deterioro que
se da por un mal disefio,
incremento del trafico, asimismo
cuando se ha sobrepasado el
periodo de disefio,
produciéndose una perdida ensu
elasticidad.

PermitirA  evaluar vy
conocer el estado
situacional de la carpeta
asféltica del pavimento
flexible, y establecer
medidas correctivas.

v

Determinaciéon
de muestras

v’ Evaluacion
de resultados
obtenidos

v’ Seleccion de
tramos.

v Andlisis
mediante el PCI.
v’ Andlisis
mediante VIZIR.
v’ Determinacion
del estado de

conservacion
segun escala.

Nominal
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ANEXO II: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBEJTIVO VARIABLES
PROBLEMA OBIJETIVO VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS METODOLOGIA
GENERAL GENERAL INDEPENDIENTE
éDe qué manerala | Evaluarsila
aplicacion del aplicacion del Tipo de Investigacion
método VIZIR y el método PCl y Vizir v Clase Investigacion aplicada
PCl permitird determinara el . v" Manual PCI con enfoque cualitativo.
v' Severidad
evaluar el estado estado de v v' Excel
de conservacion de | conservaciény el Rangf)‘ v' Plantilla de Diseio de Investigacion
la carpeta asféltica | indice de condicidn PCI indice de condicién numerico recopilacion de Investigacion no
del pavimento de la carpeta v' Determinacién informacion experimental
flexible en la asfaltica del del PCI
avenida Hoyos pavimento flexible Nivel de Investigacion
Rubio, Cajamarca en la avenida Investigacion descriptiva
20237 Hoyos Rubio,
Cajamarca 2023. Escenario de Estudio
Estd conformada en la
PROBLEMAS OBIJETIVOS VARIABLE .
Av. Hoyos Rubio que
ESPECIFICOS ESPECIFICOS INDEPENDIENTE . .
) tiene en su totalidad 6
V' Indice de cuadras, partiendo de la
. ., v' Manual VIZIR . .

_ indice de deteri fisuracidn v Excel interseccion en el Jr.
éDe qué manera - Evaluar el estado naice de deterioro | 1 dice de g xcel Manuel Seoane hasta la
aplicando el de conservacién de superficial def - Plantilla de Via de Evitamiento
método VIZIR se la carpeta asfaltica erormacion recopilacionde |\ . _ Cajamarca, con
determinard el VIZIR informacion

estado de

aplicando el
método Vizir.
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conservacion de la
carpeta asfaltica?

¢Coémo la aplicacion
del método PCl
determinara la
condicidn del
pavimento flexible?

- Determinar la
severidad y tipos
de fallas que se
muestran en el
pavimento.

VARIABLE
DEPENDIENTE

¢En qué estado se

encuentra el estado
de conservacién de
la carpeta asfaltica?

- Aplicar el método
PCl y determinar el
indice de condicién
del pavimento
flexible.

ESTADO DE
CONSERVACION

v" Determinacién
de muestras.

v" Evaluacién de
resultados
obtenidos.

Seleccion de
tramos.
Analisis
mediante el
PCl.

Analisis

mediante VIZIR.

Determinacion
del estado de
conservacién
segun escala.

v" Manual de
mantenimiento
y conservaciéon
vial

una longitud total de
980 metros.

Participantes
Un solo participante

Técnicas e Instrumentos

-Técnicas:

v" La observaciény
Bibliografia

-Instrumentos:

v" Hojas de registro
(PCly VIZIR)
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ANEXO IIl: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

A. RESULTADOS DEL VALOR PCI

a) Unidad de M-1 [Hoja de registro en campo y calculo en Excel]

oo e

ROVERSDAD HOJA DE REGISTRO:
PERUANA LOS ANDES {NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FACULTAD DEINGENIERIA
(PCI)
i APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA
i E_‘ ASFALTICA HOYOS RUBIO CAJTAMARCA 2023
Nombre de la via: AU E \-\o\:pg \2\3\0'\0 Fecha Q273 / oS J 2023
Codigo de fa via: He i Unidad de muestra: M- 1
Ejecutor: Cooceca Qo'_yg ‘Qqu\ \)au\'«\ Longitud de tramo: qe
Prog. Inicial: O X 2072 Ancho de via: 10 ™
Prog. Final: O+ 400 Area de tramo: G0 ks
TIPOS DE FALLAS l NIVELES DE SEVERIDAD ESQUEMA
1. Pigl e Cocodrilo m? 11 Pacheo m’ low () BAIO Aonm
2 Exudacion m? T Punemodesgegsks  m?  Medium(M) MEDIO o -
3 Agrietamiento en biogue m? 13 Huecos Und High (H) ALTO
4, Abultamientos y <
vy m 14 Ciuce deviaférea m? | OBSERVACIONES qfo ‘:\2
5, Cortugacion m? 15 Ahelamierto m? ‘ a8 m
6. Depresion m?  16Desplazamiento m? \
7. Grieta de borde m 17 Grieta parabolica m?
8 Grieta de reflexion de unta m 18 Hinchamiento m?
9. Desnivel de calzada m 19 Desprendimiento de m?
10, Grietaslong y trans. m  agregados
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
Tipo I ] ‘ 23 | 10 { % 13 i
(63rLG) | 2.6 | 26 (0 %7 5% )
), i | )
1955 2 . ‘ 4.2 w9
- L2 1 ge ()] ta (M) W
g (H ) | — | ( t) | ol
% | 553 ¥ : - | ‘
L e es [23 W]
> ji— T o e -
° | ¢ |
3 | e 1.6 (WY
2 | H ! - |
8 ! !
‘ |
— i | ERITm—
Ie— ‘ S | —
. - e
g H 3Yy.9 | 8 < ; i
[ S I : f
23 M | 4.495 10.28
o T
e
L {
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

HOJA DE REGISTRO:

{NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

FACULTAD DE INGENIERIA

TESIS:

RUBIO CAJAMARCA 2023”

"APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOYOS

Nombre de la via: Av. Hoyos Rubio Fecha: 23/09/2023
Codigo de la via: HR Unidad de muestra: M-1
Ejecutor: Cabrera Rojas, Raul Kevin Arturo Longitud de tramo: 98 m
Prog. Inicial: 0+302 Ancho de via: 10m
Prog. Final: 0+400 Area de tramo: 980 m2
TIPOS DE FALLAS I NIVEL DE SEVERIDAD ESQUEMA
1. Piel de Cocodrilo m2 11. Parcheo m2 Low (L) BAJO 10m
2. Exudacion m2 12. Pulimento de agregados m2 Medium (M) MEDIO
3. Agrietamiento en bloque m2 13. Huecos und High (H) ALTO !
4. Abultamientos y
m 14. Cruce de via férrea m2 OBSERVACIONES
hundimientos
5. Corrugacion m2 15. Ahuellamiento m2
6. Depresion m2 16.Desplazamiento m2 a) Falla 1medir por separado 98 m
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2 b) Falla9y 14 omitir
9- Desnivel de calzada m 19. Desprendimiento de y
10. Grietas long. y trans. m agregados m
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
Tipo 1 7 10 11 13
6.3x 1.6 (H) 2.6 (M) 2.6 (H) 2x2.2 (M) 1(L)
2.5x1.2 (H) 1.45 (M) 1.9 (H) 4.2x1.4 (M)
Cantidad y severidad
5.3x2.4 (H) 0.9 (M) 2.7 (H)
4.5x2 (H) 1.6 (H)
H 34.8 8.8 1
TOTAL POR
FALLA M 4.95 10.28
L
CALCULO DEL PCI
TIPO DE SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO (VD)
DETERIORO
1 H 34.8 3.55 49
7 ™M 4.95 0.5 5 Numero de deducidos >2 (q) 4
10 H 8.8 0.89 7 Valor deducido mas alto (hdv) 49
11 M 10.28 1.04 11
Numero maximo VD (m) 5.6
13 H 1 0.1 2
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 49 11 7 5 1.2 73.2 5 37
2 49 11 7 5 2 74 4 42
3 49 11 7 2 2 71 3 45
4 49 11 2 2 2 66 2 48
5 49 2 2 2 2 57 1 57
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PClI =100 - Max. VDC Max VDC 57
PCI 43
CLASIFICACION DEL PAVIMENTO REGULAR

b) Unidad de M-2 [Hoja de registro en campo y calculo en Excel]
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NIVERSIDAD HOJA DE REGISTRO:
PERUANA LOS ANDES NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FACULTAD DEINGENIERIA
(PCD
-~ APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA
e ASFALTICA HOYOS RUBIO CAJAMARCA 2023”
Nombre de fa via: Au- Hovos Yobio Fecha 23 foa( 2023
Codigo de la via: (=] ; Unidad de muestra: tHH-2
Ejecutor: Cabrera OIAS \}(\u\ \dgown  Longitud de tramo: LO00 ™
Prog. Inicial: O + 400 Ancho de via: 10 ™M
Prog. Final: O 4 Sco Area de tramo: A oo ik
TIPOS DE FALLAS [ WivELes oE seveRiDaD ESQUEMA
1. Piel de Cocodrlo m? 1. Pacheo m! low () BAJO io ™
2 Exudacion mi T Pumetodeagegaks  m? Medium (M) MEDIO il
3 Agrietamiento en blogue m? 13 Huecos Und High (H) ALTO
:{undamemof " m 14 Cruce de viaférea m’ OBSERVACIONES o
5, Comugacion m? 15 Auelamiento m? {000 W - Loon
6. Depresion m?  16.Desplazamiento m? 7 R \{
7. Grieta de borde m 17 Grieta parabolica m?
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m?
3. Desnivel de calzada m 19 Desprendimiento de m?
10. Grietaslong. y trans. m  agregados
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
Tipo 1 z ; = : 10 T
163 L6 | 18 (n)| 82 (4 |L.2x0%
L (x0) | | - -
"2 5% 2.3 | i t ?
| | 0.8 (r)]| Y6 (L) | 2x7 4
E ; ( v , | q (. ) | 2)‘ & L\.‘)
% ‘1 -, s . : ,‘( ‘ 5 > |
(322 | g (a)] P -y
> - “ L fay 1
9 ‘ 58 264 l g 1
B | | | |
¥ T - | |
. | | 1
| | | |
— | | | |
« | H “ | ‘ )
€s 1 | - T T
3 [w [ 4569 | u.t | 462 |
g } i ! < :
- ; D .2 ‘ g
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R HOJA DE REGISTRO:
\I ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO {NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) FACULTAD DE INGENIERIA

"APLICACION DEL METODO VIZIRY PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOYOS

TESIS: RUBIO CAJAMARCA 2023”
Nombre de la via: Av. Hoyos Rubio Fecha: 23/09/2023
Cédigo de la via: HR Unidad de muestra: M-2
Ejecutor: Cabrera Rojas, Raul Kevin Arturo Longitud de tramo: 100 m
Prog. Inicial: 0+400 Ancho de via: 10 m
Prog. Final: 0+500 Area de tramo: 1000 m2
TIPOS DE FALLAS I NIVEL DE SEVERIDAD ESQUEMA
1. Piel de Cocodrilo m2 11. Parcheo m2 Low (L) BAJO 10m
2. Exudacion m2 12. Pulimento de agregados m2 Medium (M) MEDIO
3. Agrietamiento en bloque m2 13. Huecos Und High (H) ALTO
4. Abultamientos y
m 14. Cruce de via férrea m2 OBSERVACIONES
hundimientos
5. Corrugacion m2 15. Ahuellamiento m2
6. Depresion m2 16.Desplazamiento m2 a) Falla 1y 15 medir por separado
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2 b) Falla9y 14 omitir
9. Desnivel de calzada m 19. Desprendimiento de m2
10. Grietas long. y trans. m agregados

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

Tipo 1 7 10 11
6.3x1.6 (M) 1.5 (M) 8.2 (1) 1.2x0.5 (M)
7.2x2.3 (M) 0.8 (M) 4.6(1) 2x2 (M)
Cantidad y severidad
3.5x2 (M) 2.4 (M) 4.2x3.1(M)
5x2.4(M)
H
TO::II:LF;OR ™M 45.64 4.7 17.62
L 8.2
CALCULO DEL PCI
TIPO DE SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO (VD)
DETERIORO
1 M 45.64 4.57 38
7 M 4.7 0.47 4 Numero de deducidos > 2 (q) 3
10 L 8.2 0.82 1 Valor deducido mas alto (hdv) 38
11 M 17.62 1.76 12
Numero méaximo VD (m) 6.6

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 38 12 4 0.6 54.6 4 29
2 38 12 4 2 56 3 35
3 38 12 2 2 54 2 40
4 38 2 2 2 44 1 44

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PCI =100 - Max. VDC Méax VDC 44

PCI 56
CLASIFICACION DEL PAVIMENTO BUENO

c) Unidad de M-3 [Hoja de registro en campo y calculo en Excel]



UNIVERSIDAD HOJA DE REGISTRO:
PERUANA LOS ANDES INDICE DE CONDIgg; DEL PAVIMENTO

FACULTAD DEINGENIERIA

“APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCIPARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA

L ASFALTICA HOYOS RUBIO CATAMARCA 202"
Nombre de fa via: A\,_ “0\,03 [BRE Fecha 23 /04 | 2023
Codigo de la via: Y% ) Unidad de muestra: -
Ejecutor: Care e oses Q\U‘ \()00\1\ Longitud de tramo: lco ™M
Prog. Inicial: O 4 00 Ancho de via: Ao v
Prog. Final: O\ KOO Area de tramo: Aooco Nz
TIPOS DE FALLAS I NIVELES DE SEVERIDAD ESQUEMA
1. Piel de Cocodrilo m? 1. Parcheo m? Low () BAIO Ao m
2 Exudacion m?  fPumemodeayegrks  m? Medium(M) MEDIO 7
3 Agrietamiento en biogue m? 13 Huecos Und High (H) ALTO
:{uﬁham:mof . m 14 Cruce deviaferea m? OBSERVACIONES
5, Corrugacion m? 15 Ahuellamiento m? 3 i
. z . : Jooow® | 100
6. Depresion m 16.Desplazamienio m SORES
7. Grita de borde m 17, Grieta parabolica m? \/
8. Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m?
9. Desnivel de calzada m 19 Desprendimiento de m?
10. Grietas long y trans. m  agregados
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
Tipo | X | = ‘ AO %=
12.2% 0.4 | | |
| e (v o' () 2z W)
I 5 — ; |
3w i2 | . ‘ { 1
: > (w) | L2 (L) |
; Dty | 2 |
% 1§82 » .2 | 1 ‘s ?
g I 1 0.5 (+) é
8 L (n) | S | !
g ‘ .6 x 2-% 3 | |
2 L (n) ‘ ;
8 i ? ; i
| | | | |
p- ! ; ; :
— | |
g |OH | | |
£3 l 21 .58Y4 Q.6 [ 3 2 "
LA ... ‘ e | |
ke : L | \1 i '2 |
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HOJA DE REGISTRO:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) FACULTAD DE INGENIERIA

=

"APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOYOS

eSS RUBIO CAJAMARCA 2023”
Nombre de la via: Av. Hoyos Rubio Fecha: 23/09/2023
Cédigo de la via: HR Unidad de muestra: M-3
Ejecutor: Cabrera Rojas, Raul Kevin Arturo Longitud de tramo: 100 m
Prog. Inicial: 0+500 Ancho de via: 10 m
Prog. Final: 0+600 Area de tramo: 1000 m2
TIPOS DE FALLAS INIVEL DE SEVERIDAD ESQUEMA
1. Piel de Cocodrilo m2 11. Parcheo m2 Low (L) BAJO 10 m
2. Exudacion m2 12. Pulimento de agregados m2 Medium (M) MEDIO
3. Agrietamiento en bloque m2 13. Huecos Und High (H) ALTO
4. Abultamientos y
m 14. Cruce de via férrea m2 OBSERVACIONES
hundimientos
5. Corrugacion m2 15. Ahuellamiento m2
6. Depresion mz 16.Desplazamiento mz a) Falla 1y 15 medir por separado
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2 b) Falla9y 14 omitir
9. Desnivel de calzada m 19. Desprendimiento de m2
10. Grietas long. y trans. m agregados

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

Tipo 1 7 10 13
2.2x0.9 (M) 1.8(M) 0.8 (L) 2(M)
1.7x1.2 (M) 2(M) 1.2 (1)
Cantidad y severidad
5.2x1.2 (M) 0.8 (M)
7.6x2.8 (M)
TOTAL POR
FALLA M 31.54 4.6 2
L 2
CALCULO DEL PCI
TIPO DE SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO (VD)
DETERIORO
1 M 31.54 3.15 34
7 M 4.6 0.46 4 Numero de deducidos > 2 (q) 3
10 L 2 0.2 0 Valor deducido mas alto (hdv) 34
13 M 2 0.2 10
Nimero méximo VD (m) 7.06
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 34 10 4 0 48 4 25
2 34 10 4 2 50 3 31
3 34 10 2 2 48 2 36
4 34 2 2 2 40 1 40
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PCI =100 - Max. VDC Méax VDC 40
PCI 60
CLASIFICACION DEL PAVIMENTO BUENO

d) Unidad de M-4 [Hoja de registro en campo y calculo en Excel]



SEVEBIDAD HOJA DE REGISTRO:
PERUANA LOS ANDES INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO| FACULTAD DEINGENIERIA
(PCI)
i «APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA
4 ASFALTICA HOYOS RUBIO CAJAMARCA 2023”
Nombre de fa via: AU Hoves oo Fecha 22/ og [ 2022
Cédigo de la via: o . Unidad de muestra: - U
Ejecutor: CQ‘OWCC\ ?2(\‘);\5 QN\ \2&'\'“ Longitud de tramo: 100 ™
Prog. Inicial: 04 6GOC Ancho de via: A0 ™
Prog. Final: O 4+ F00 Area de tramo: \coo ™ <
TIPOS DE FALLAS l NIVELES DE SEVERIDAD ESQUEMA
1. Pie de Cocodrio m? 11, Parcheo m? low {) BAIO \o m
2 Exudacion m?  12Pumenodeagegais  m? Medium(M) MEDIO =
3, Agrietamiento en bloque m? 13 Huecos Und High (H) ALTO
rsvacrng m  t4Cuwedevafires  m? | OBSERVACIONES A
5. Conugacion m? 15 Ahuellamiento m? 2 m
\ : : | ooow | 10©
6. Depresion m?  16.Desplazamiento m
7. Grieta de borde m 17 Grieta parabolica m?
8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m? \/
9. Desnivel de calzada m 19 Despendimiento de m?
10 Grietaslong y trans. m  agregados
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
Tipo E x| 11 .
| ' | | - | |
;S.'?;VOC\ | 0.6 (H) L‘.ZVL‘ \ 3 ( i
. ()| H)|
[ T
s | L. H) | ¥ “ i
3 T ()] () J
§ 2axz | 2x2 , | |
o | » | | * 1
§ ! ( “’\\ | 0. q CH ) ,‘ ( i ) | 1
> 1 I T
E 1 Yy o4 1 1 | }
Z ? (x) | | |
m | ]
. ' ‘ ‘1 ‘
[ | | i. |
[ | 1 | [
_— | |
s v | 2.9 | 3 |
[ | | | |
w159 T 24.8 |
P f [ [ I |
- { | | |
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i HOJA DE REGISTRO:
\l ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) FACULTAD DE INGENIERIA

"APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOYOS

TESIS: RUBIO CAJAMARCA 2023”
Nombre de la via: Av. Hoyos Rubio Fecha: 23/09/2023
Cédigo de la via: HR Unidad de muestra: M-4
Ejecutor: Cabrera Rojas, Raul Kevin Arturo Longitud de tramo: 100 m
Prog. Inicial: 0+600 Ancho de via: 10m
Prog. Final: 0+700 Area de tramo: 1000 m2
TIPOS DE FALLAS I NIVEL DE SEVERIDAD ESQUEMA
1. Piel de Cocodrilo m2 11. Parcheo m2 Low (L) BAJO 10m
2. Exudacion m2 12. Pulimento de agregados m2 Medium (M) MEDIO
3. Agrietamiento en bloque m2 13. Huecos Und High (H) ALTO
4. Abultamientos y
m 14. Cruce de via férrea m2 OBSERVACIONES
hundimientos
5. Corrugacion m2 15. Ahuellamiento m2
6. Depresion mz 16.Desplazamiento mz a) Fallaly 15 medir por separado
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2 b) Falla 9y 14 omitir
9. Desnivel de calzada m 19. Desprendimiento de m2
10. Grietas long. y trans. m agregados

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

Tipo 1 7 11 13
5.3x0.9 (M) 0.6 (H) 4.2x4(M) 3(H)
Cantidad y severidad 34x1M) L4 (H) 3x3M)
2.4x2 (M) 0.9 (H) 2x2 (M)
4x0.7 (M)
H 29 3
TO::II:LPAOR M 15.77 29.8
L
CALCULO DEL PCI
TIPODE SEVERIDAD TOTAL DE':OS/:?AD VALOR DEDUCIDO (VD)
DETERIORO
1 M 15.77 1.57 25
7 H 29 0.26 8 Numero de deducidos > 2 (q) 4
11 M 29.8 2.98 17 Valor deducido mas alto (hdv) 32
13 H 3 0.3 32
Nimero méximo VD (m) 7.2

Ne° VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 32 25 17 1.6 75.6 4 42
2 32 25 17 2 76 3 59
3 32 25 2 2 61 2 45
4 32 2 2 2 38 1 38

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI PCI =100 - M&x. VDC Méax VDC 59

PCI 41
CLASIFICACION DEL PAVIMENTO: REGULAR

e) Unidad de M-5 [Hoja de registro en campo y calculo en Excel]
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

HOJA DE REGISTRO:
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

(PCD

FACULTAD DEINGENIERIA

«APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA

1Eh ASFALTICA HOYOS RUBIO CATAMARCA 2023°
Nombre de la via: Av- Hoves oo Fecha aa o 2023
Codigo de la via: wWe Unidad de muestra: M-5
gecutor: (k@< Cosas Qm\ Qon'm Longitud de tramo: LOO ™
Prog. Inicial: O HOO Ancho de via: 1o ™
Prog. Final: 04 D00 Area de tramo: j¥ef=ls vl
TIPOS DE FALLAS l NIVELES DE SEVERIDAD ESQUEMA
1. Piel de Cocodrilo m? 11 Parcheo m? low () BAIO lom
e
2 Exudacion m?  12Puimetodeagegads  m? Medium (M) MEDIO =
3, Agrietamiento en blogue m? 13 Huecos Und High (H) ALTO
mﬁmy m 14 Cruce de via férrea m? [1OBSERVAC|0NES
5. Comugacion m? 15 Ahuellamiento m? LOO o ‘_:\2 Loom
6. Depresion m?  16.Desplazamiento m? e
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m? )
8, Greta de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m’
9. Desnivel de calzada m 19 Desprendimiento de m?
10, Grietaslong. y trans. m  agregados
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
Tipo | \ | AD. \i 13
f ] 1 1 |
|9.2%0.% | 3 |- : ; 1
| Bl | 2%20 (M) ] l
(H) | (1 | | 3 Gw)
3 %3 of g wid ? i
3 TR () |
b | 1 | ] I
§ | % 2.3 : : A %S 1 :.
a (W)Y | (V\)j |
> z L 1 1
k |lo.2 3.1 | t ‘- %
T { | | | |
£ - - ; 5 i
8 % ! ; .
: | i ‘z
| i
5 ek S En
& ! T 4 1
i3 | | 31- 4s |
f 1
R [ 46 | |
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HOJA DE REGISTRO:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO {NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) FACULTAD DE INGENIERIA

=

"APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOYOS

eSS RUBIO CAJAMARCA 2023”
Nombre de la via: Av. Hoyos Rubio Fecha: 23/09/2023
Cédigo de la via: HR Unidad de muestra: M-5
Ejecutor: Cabrera Rojas, Raul Kevin Arturo Longitud de tramo: 100 m
Prog. Inicial: 0+700 Ancho de via: 10m
Prog. Final: 0+800 Area de tramo: 1000 m2
TIPOS DE FALLAS I NIVEL DE SEVERIDAD ESQUEMA
1. Piel de Cocodrilo m2 11. Parcheo mz Low (L) BAJO 10m
2. Exudacion m2 12. Pulimento de agregados m2 Medium (M) MEDIO
3. Agrietamiento en bloque m2 13. Huecos Und High (H) ALTO
4. Abultamientos y
m 14. Cruce de via férrea m2 OBSERVACIONES
hundimientos
5. Corrugacion m2 15. Ahuellamiento m2
6. Depresion m2 16.Desplazamiento m2 a) Falla 1y 15 medir por separado
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2 b) Falla9y 14 omitir
9. Desnivel de calzada m 19. Desprendimiento de m2
10. Grietas long. y trans. m agregados

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

Tipo 1 10 11 13
5.2x0.8 (H) 3.4(L) 2x2 (M) 3(H)
Cantidad y severidad 3x3(H) 12 45x21(W)
8x2.3(H) 3.7x5 (M)
10.2 x 3.1 (H)
H 47.31 3
TOTAL POR v s
FALLA
L 46
CALCULO DEL PCI
TIPO DE SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO (VD)
DETERIORO
1 H 47.31 4.7 52
10 L 4.6 0.46 0 Numero de deducidos > 2 (q) 3
11 M 31.95 3.19 18 Valor deducido mas alto (hdv) 52
13 H 3 0.3 32 Nimero méaximo VD (m) 7.2
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 52 32 18 0 102 4 59
2 52 32 18 2 104 3 66
3 52 32 2 2 88 2 63
4 52 2 2 2 58 1 58
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) PCI =100 - Max. VDC Max VDC 66
PCI 34
CLASIFICACION DEL PAVIMENTO

f) Unidad de M-6 [Hoja de registro en campo y célculo en Excel]
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. HOJA DE REGISTRO:
PERLIANA LOS ANDES INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO|  FACULTAD DEINGENIERIA
(PCI)
— “APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA
e ASFALTICA HOYOS RUBIO CAJAMARCA 2023"
Nombre de fa via: Av. Hovos ‘g Fecha S Jog | 2o23
Cédigo de la via: He . Unidad de muestra: M-6
Ejecutor: CCL\DW Y} ,chzz_. Quo\ \,260 VW Llongitud de tramo: oo m
Prog. Inicial: 0O Poo Ancho de via: jo m
Prog. Final: Gi QoD Area de tramo: | ooo MZ
TIPOS DE FALLAS l NIVELES DE SEVERIDAD ESQUEMA
1. Piet de Cocodrlo m?  th.Parcheo m’ low () BAIO 4om
2 Exudacion m? T2 Pumentodeagegas  m?  Medium(M) MEDIO fpeensm—_
3. Agrietamiento en blogue m? 13 Huecos Und High (H) ALTO
:u:mms ' m 14 Cruce de via férrea m? OBSERVACIONES
5. Corrugacion m? 15 Ahuellamiento m? 5 {00 m
6 Depresion m? 16 Desplazamiento m 1 ooom
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m? U
8 Grieta de reflexion de jnia m 18 Hinchamiento m?
9. Desnivel de calzada m 19, Desprendimiento de m?
10. Grietas long. y trans. m  agregados
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
Tipo , 3 1 Ao - | 42
1G.2x 1.9 f , ’ ‘
¥ 0% (W) | S22 (g | %%} 2
; () (4)L . (L) ; (H) (H)
{ 1 | P ]
| Hy0-b LY () | 3.8 (L) |1eie
3 i (+1) | ) 3 (L) LWy
<} - | | | |
g 28% 28 | o (w) | |2% Y8 |
i () | | | (Hy |
£ | e | :
3 32 (w) | ;
€ ! : !
8 i 3
| | |
5 H ‘; 3 | 26.4Y | 2
g : T T 1
7 { < O { |
% g M 71 . ¥ 8 | o-Y |
i L | 8 s \:(- |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

HOJA DE REGISTRO:
{NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

FACULTAD DE INGENIERIA

TESIS:

"APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOYOS

RUBIO CAJAMARCA 2023”

Nombre de la via: Av. Hoyos Rubio Fecha: 23/09/2023
Codigo de la via: HR Unidad de muestra: M-6
Ejecutor: Cabrera Rojas, Raul Kevin Arturo Longitud de tramo: 100 m
Prog. Inicial: 0+800 Ancho de via: 10m
Prog. Final: 0+900 Area de tramo: 1000 m2
TIPOS DE FALLAS I NIVEL DE SEVERIDAD ESQUEMA
1. Piel de Cocodrilo m2 11. Parcheo m2 Low (L) BAJO 10m
2. Exudacion m2 12. Pulimento de agregados m2 Medium (M) MEDIO
3. Agrietamiento en bloque m2 13. Huecos Und High (H) ALTO
4. Abultamientos y
m 14. Cruce de via férrea m2 OBSERVACIONES
hundimientos
5. Corrugacion m2 15. Ahuellamiento m2
6. Depresion m2 16.Desplazamiento m2 a) Falla 1y 15 medir por separado
7. Grieta de borde m 17. Grieta parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2 b) Falla9y 14 omitir
9. Desnivel de calzada m 19. Desprendimiento de m2
10. Grietas long. y trans. m agregados
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
Tipo 1 7 10 11 13
5.2x1.9 (M) 0.9(M) 5.2 (L) 4x4(H) 2(H)
4x0.6 (M) 1.4(M) 3.5(L) 1.2x 1.2 (H)
Cantidad y severidad
3.8x2.5 (M) 0.4(M) 2x4.5(H)
3.2(M)
H 26.44 2
TOTAL POR FALLA M 21.78 5.9
L 8.7
CALCULO DEL PCI
TIPO DE SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO (VD)
DETERIORO
1 M 21.78 2.18 30 |
7 M 5.9 0.59 5 Numero de deducidos > 2 (q) 4
10 L 8.7 0.87 0 Valor deducido mas alto (hdv) 30
11 H 26.44 2.64 28
NUmero méaximo VD (m) 7.4
13 H 2 0.2 26
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 30 28 26 5 0 89 5 46
2 30 28 26 5 2 91 4 53
3 30 28 26 2 2 88 3 56
4 30 28 2 2 2 64 2 47
5 30 2 2 2 2 38 1 38
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - Max. VDC Méax VDC 56
| PCI 44
CLASIFICACION DEL PAVIMENTO: REGULAR

B. RESULTADOS DEL VALOR VIZIR
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a) Unidad de M-1 [Hoja de registro en campo y calculo en Excel]

UNIVERSIDAD CESAR HOJA DE REGISTRO: FACULTAD DE
VALLEJO METODO (VIZIR) INGENIERIA
TESIS: “APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA
. HOYOS RUBIO CAJAMARCA 2023”
Nombre de la via: A\' A ‘-\0‘{0\2 '\20\’3 0 Fecha 24 [ o] 2023
Cédigo de la via: ne ) Unidad de muestra: m-1
Ejecutor: ( Aot mes Q‘j\\)\ QQQ wa Longitud de tramo: aQey W
Prog. Inicial: oA 02 Ancho de via: Lo v
Prog. Final: O +>»400 Area de tramo: L0 \(\'\2’
FALLAS DETIPO A FALLAS DETIPO B ESQUEMA
NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD
Fisura longitudinal de {Om
Ahuellamiento Al m2 junta de construccion i m o
Depresiones o Fisura transversal de
hundimientos oL int junta de construccion FH o
Depresiones o Fisuras de contraccion
hundimientos o7 m2 térmica FcT m
Fisuras longitudinales FLF m Fisuras parabolicas FP m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m2 Fisura de borde FB m
Bacheos y parcheos B m2 Ojo de pescado 0 und C\% m
Desplazamiento o
abultamiento oM 0
brdida de la pelicula ligan PL m2
NIVELES DE GRAVEDAD Perdida de agregados PA m2
BAJO 1 Descascaramiento DM m2
REGULAR 2 | Pulimento de agregados PU m2
ALTO 3 | Exudacion EX m2
|Afloramiento de mortero AM m2
Afloramiento de agua AA m2
Desintegracion de los
bordes del pavimento D8 m2 (“80 VY\Z
Escalonamiento ECB m _
Erosion de las bermas EB m
Segregacion S m2
TIPO DE EXTENSION
FALLA FALLA GRAVEDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%)
Two A | FPC | 2 [looR| 3 1212] 4 34.%| 3.585
teo B | F& 2 2.6 ] 45 | b9 4.95 0.5
™o B | @ 2 4y | 5.9% 10 .281 | oy
o0 A | FLF 2 gk | 19 23 | 1.6 2.8 | 0.
two B | O 14 i A Qul
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UNIVERSIDAD .
HOJA DE REGISTRO: METODO VIZIR FACULTAD DE INGENIERIA
CESAR VALLEJO
"APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOYOS RUBIO
TESIS: CAJAMARCA 2023”
Nombre de la via: AV. HOYOS RUBIO Fecha: 24/09/2023
Cddigo de la via: HR Unidad de muestra: M-1
Ejecutor: Cabrera Rojas, Raul Kevin Arturo Longitud de tramo: 98 m
Prog. Inicial: 0+302 Ancho de via: 10m
Prog. Final: 0+400 Area de tramo: 980 m2
FALLAS DETIPO A FALLAS DETIPO B
NOMBRE DE FALLA cODIGO UNIDAD NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD ESQUEMA
Fisura longitudinal de
Ahuellamiento AH m2 FU m
junta de construccion 10m
Depresiones o Fisura transversal de ‘_’
DL m2 FT) m
hundimientos junta de construccion
Depresiones o Fisuras de contraccion
DT m2 FCT m
hundimientos térmica
Fisuras longitudinales FLF m Fisuras parabolicas FP m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m2 Fisura de borde FB m
Bacheos y parcheos B m2 Ojo de pescado (o] und
Desplazamiento o
DM m
abultamiento
erdida de la pelicula ligant PL m2
Perdida de agregados PA m2 98 m|
Descascaramiento DM m2
NIVEL DE GRAVEDAD Pulimento de agregados PU m2
BAJO 1 Exudacion EX m2
REGULAR 2 Afloramiento de mortero AM m2
ALTO 3 Afloramiento de agua AA m2
Desintegracion de los
DB m2
bordes del pavimento
Escalonamiento ECB m [ ]
Erosion de las bermas EB m
Segregacion S m2
TIPO DE EXTENSION
FALLA CANTIDADES PARCIALES GRAVEDAD TOTAL
FALLA (%)
TIPOA FPC 10.08 3 12.72 9 3 34.8 3.55
TIPOB FB 2.6 1.45 0.9 2 4.95 0.5
TIPOB B 4.4 5.88 2 10.28 1.04
TIPOA FLF 2.6 1.9 2.7 1.6 2 8.8 0.89
TIPOB o 1 1 1 0.1
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE FISURACION
GRAVEDAD 3
EXTENSION (%) 3.55
If 3 INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
Is 4
CALIFICACION REGULAR
INDICE DE DEFORMACION
GRAVEDAD 2
EXTENSION (%) 1.04
Id 2

b) Unidad de M-2 [Hoja de registro en campo y calculo en Excel]
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UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO

HOJA DE REGISTRO:
METODO (VIZIR)

FACULTAD DE
INGENIERIA

<“APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCIPARA EV

ALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA

TESIS:
" HOYOS RUBIO CAJAMARCA 2023”
Nombre de la via: Ay. Hovos YoRL0 Fecha ZL(/oq/ 2023
Cédigo de fa via: H Unidad de muestra: M-z
Ejecutor: Colbcetc @t\l A @ﬂu { \Je g Longitud de tramo: foo ™
Prog. Inicial: QO 4+ 400 Ancho de via: Lo ™M
Prog. Final: O A 80O Area de tramo: \soo YW
FALLAS DE TIPO A FALLAS DETIPO B EsQUEMA
NOMBRE DE FALLA CODIGO | UNIDAD NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD
Fisura longitudinal de 10 m
Ahuellamiento An m2 junta de construccion i m
Depresiones © Fisura transversal de
hundimientos ok 2 junta de construccion EL iy
Depresiones o Fisuras de contraccion
hundimientos DT m2 térmica FcT m
Fisuras longitudinales FLF m Fisuras parabolicas FP m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m2 Fisura de borde F8 m
Bacheos y parcheos B m2 Ojo de pescado 0 und LOO m
Desplazamiento o
abultamiento oM "
brdida de la pelicula ligan PL m2
NIVELES DE GRAVEDAD perdida de agregados PA m2
BAJO 1 Descascaramiento DM m2
REGULAR 2 Pulimento de agregados PU m2
ALTO 3 Exudacion EX m2
IAfloramiento de mortero AM m2
Afloramiento de agua AA m2
Desintegracion de los
bordes del pavimento DB m2 l Om W;z
Escalonamiento ECB m
Erosion de las bermas EB m
Segregacion S m2
TIPO DE EXTENSION
FALLA FALLA GRAVEDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%)
Teo A | FPC 2 |10.09] (6.56 | * 12 ys 64| 4.4
Teo B | Fe 2 a8 | 5.8 (2H .1+ | o.44
o A | FLF \ ) Q.2 .92
Heo A | B 2 |lo.6| M 13.02 (1.62] |-F6
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

HOJA DE REGISTRO: METODO VIZIR

FACULTAD DE INGENIERIA

"APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOYOS RUBIO

TESIS: CAJAMARCA 2023”
Nombre de la via: AV. HOYOS RUBIO Fecha: 24/09/2023
Cédigo de la via: HR Unidad de muestra: M-2
Ejecutor: Cabrera Rojas, Raul Kevin Arturo Longitud de tramo: 100 m
Prog. Inicial: 0+400 Ancho de via: 10m
Prog. Final: 0+500 Area de tramo: 1000 m2
FALLAS DETIPO A FALLAS DETIPO B
NOMBRE DE FALLA cODIGO UNIDAD NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD ESQUEMA
Fisura longitudinal de
Ahuellamiento AH m2 junta de construccion Fu m 10 m
Depresiones o Fisura transversal de ¢ )
hundimientos bt m2 junta de construccion i m
Depresiones o Fisuras de contraccion ]
hundimientos er m2 térmica Fer "
Fisuras longitudinales FLF m Fisuras parabolicas FP m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m2 Fisura de borde FB m
Bacheos y parcheos B m2 Ojo de pescado o und
Desplazamiento o
abultamiento oM m
erdida de la pelicula ligant PL m2
Perdida de agregados PA m2 100 m
Descascaramiento DM m2
NIVEL DE GRAVEDAD I Pulimento de agregados PU m2
BAJO 1 Exudacion EX m2
REGULAR 2 Afloramiento de mortero AM m2
ALTO 3 Afloramiento de agua AA m2
Desintegracion de los
bordes del pavimento b8 m2
Escalonamiento ECB
Erosion de las bermas EB m
Segregacion S m2
TIPO DE EXTENSION
FALLA FALLA CANTIDADES PARCIALES GRAVEDAD TOTAL %)
TIPOA FPC 10.08 16.56 7 12 2 45.64 4.57
TIPOB FB 15 0.8 2.4 2 4.7 0.47
TIPOA FLF 8.2 1 8.2 0.82
TIPOA B 0.6 4 13.02 2 17.62 1.76
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE FISURACION I
GRAVEDAD 2
EXTENSION (%) 457
If 2 INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL I
Is 3 I
INDICE DE DEFORMACION I CALIFICACION REGULAR
GRAVEDAD 2
EXTENSION (%) 1.76
Id 2

c) Unidad de M-3 [Hoja de registro en campo y calculo en Excel]
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UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO

HOJA DE REGISTRO:
METODO (VIZIR)

FACULTAD DE
INGENIERIA

TESIS:

«APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALU

HOYOS RUBIO CAJAMARCA 2023”

AR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA

Nombre de la via: Av Hoves PSS Fecha 24 [ oG { 2023
Cédigo de la via: w Unidad de muestra: H =3
Ejecutor: Ceolxoca IAS \?,(\U X \QQQ ™ Longitud de tramo: 1ot ™M
Prog. Inicial: O Soo Ancho de via: s N 2
Prog. Final: Q A 600 Area de tramo: 1000 YW
FALLAS DETIPO A FALLAS DETIPO B ESOUEMA
NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD
Fisura longitudinal de A0Om
Ahuellamiento A e junta de construccion kH mn '
Depresiones o Fisura transversal de
hundimientos oL i junta de construccion ki3 w
Depresiones o Fisuras de contraccion
hundimientos DT m2 térmica FCT m
Fisuras longitudinales FLF m Fisuras parabolicas FP m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m2 Fisura de borde FB m
Bacheos y parcheos B m2 0Ojo de pescado 0 und XOG m
Desplazamiento o
abultamiento oM s
Lrdida de la pelicula ligan PL m2
NIVELES DE GRAVEDAD perdida de agregados PA m2 \J
BAJO 1 Descascaramiento DM m2
REGULAR 2 J Pulimento de agregados PU m2
ALTO 3 Exudacion EX m2
Afloramiento de mortero AM m2
Afloramiento de agua AA m2
Desintegracion de los 2
bordes del pavimento DB m2 1 o0 M
Escalonamiento ECB m
Erosion de fas bermas EB m
Segregacion S m2
TIPO DE EXTENSION
FALLA FALLA GRAVEDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%)
TWOCA | FoC P 1A% | 2.0M | 624 21.2% 3l.sy | 3.1S
ool | Zz 118 " 0.8 4.6 | 0.M6
TWo A | BE | L 0.8 ]1.2 0.2
neo® | O 2 2 2 G.2
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

2

HOJA DE REGISTRO: METODO VIZIR

FACULTAD DE INGENIERIA

TESIS:

CAJAMARCA 2023”

"APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOYOS RUBIO

Nombre de la via:

AV. HOYOS RUBIO

Fecha:

24/09/2023

Cddigo de la via: HR Unidad de muestra:
Ejecutor: Cabrera Rojas, Raul Kevin Arturo Longitud de tramo: 100 m
Prog. Inicial: 0+500 Ancho de via:
Prog. Final: 0+600 Area de tramo: 1000 m2
FALLAS DETIPOA FALLAS DETIPO B
NOMBRE DE FALLA coDIGO UNIDAD NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD ESQUEMA
Fisura longitudinal de
AH m2 FL m
Ahuellamiento junta de construccion
Depresiones o Fisura transversal de ‘_b
DL m2 FTJ m
hundimientos junta de construccion
Depresiones o Fisuras de contraccion !
DT m2 FCT m
hundimientos térmica
Fisuras longitudinales FLF m Fisuras parabolicas FP m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m2 Fisura de borde FB m
Bacheos y parcheos B m2 Ojo de pescado o] und
Desplazamiento o
DM m
abultamiento
erdida de la pelicula ligant PL m2
Perdida de agregados PA m2 100 m
Descascaramiento DM m2
NIVEL DE GRAVEDAD I Pulimento de agregados PU m2
BAJO 1 Exudacion EX m2
REGULAR 2 Afloramiento de mortero AM m2
ALTO 3 Afloramiento de agua AA m2
Desintegracion de los
DB m2
bordes del pavimento
Escalonamiento ECB
Erosion de las bermas EB
Segregacion S m2
TIPO DE EXTENSION
FALLA CANTIDADES PARCIALES GRAVEDAD TOTAL
FALLA (%)
TIPOA FPC 1.98 2.04 6.24 21.28 2 31.54 3.15
TIPOB FB 1.8 2 0.8 2 4.6 0.46
TIPOA FLF 0.8 1.2 1 2 0.2
TIPOB o 2 2 2 0.2
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE FISURACION I
GRAVEDAD 2
EXTENSION (%) 3.15
If 2 INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
Is 3
CALIFICACION REGULAR
INDICE DE DEFORMACION I
GRAVEDAD 2
EXTENSION (%) 0.46
Id 2
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d) Unidad de M-4 [Hoja de registro en campo y céalculo en Excel]

UNIVERSIDAD CESAR HOJA DE REGISTRO: FACULTAD DE
VALLEJO METODO (VIZIR) INGENIERIA
TESIS: «APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA
i HOYOS RUBIO CAJAMARCA 2023”
Nombre de la via: A Hovos VOBO Fecha 24709 / 202732
Cédigo de la via: %Q | Unidad de muestra: M-4
Ejecutor: Cavxese  ‘Woyas Pavl Lo Longitud de tramo: 160 ™M
Prog. Inicial: O4 600 Ancho de via: 1c ™M
Prog. Final: (X B Tole) Area de tramo: \ OO0 <
FALLASDETIPO A FALLAS DETIPO B ESOUEMA
NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD
Fisura longitudinal de iOm
Ahuellamiento Al he junta de construccion FH ik
Depresiones o Fisura transversal de
hundimientos oL me junta de construccion F m
Depresiones o Fisuras de contraccion
hundimientos DT m2 térmica FCT m
Fisuras longitudinales FLF m Fisuras parabolicas FP m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m2 Fisura de borde FB m
Bacheos y parcheos 8 m2 0Ojo de pescado o} und (op m
Desplazamiento o
abultamiento oM i
brdida de la pelicula ligan PL m2
NIVELES DE GRAVEDAD Perdida de agregados PA m2
BAJO 1 Descascaramiento DM m2
REGULAR T Pulimento de agregados PU m2
ALTO 3 Exudacion EX m2
Afloramiento de mortero AM m2
Afloramiento de agua AA m2
Desintegracion de los
bordes del pavimento D8 m2 _S_ Q00 & B
Escalonamiento ECB m Rp—
Erosion de las bermas EB m
Segregacion S m2
TIPO DE EXTENSION
FALLA FALLA GRAVEDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%)
T\CO N | FRC 2 iurl| 3.4 |48 ] 2.9 1533 159
TeO B | FB a 0.6 | L.y |0Q 2.9 0.26
Teo A | B 2 |le.8 q Yy 29.8 | 298
riec 8 | © % 3 3 0.3
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

HOJA DE REGISTRO: METODO VIZIR

FACULTAD DE INGENIERIA

"APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOYOS RUBIO

TESIS: CAJAMARCA 2023”
Nombre de la via: AV. HOYOS RUBIO Fecha: 24/09/2023
Cédigo de la via: HR Unidad de muestra: M-4
Ejecutor: Cabrera Rojas, Raul Kevin Arturo Longitud de tramo: 100 m
Prog. Inicial: 0+600 Ancho de via: 10m
Prog. Final: 0+700 Area de tramo: 1000 m2
FALLAS DETIPO A FALLAS DETIPO B
NOMBRE DE FALLA cODIGO UNIDAD NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD ESQUEMA
Fisura longitudinal de
AH m2 FU m
Ahuellamiento junta de construccion 10 m
Depresiones o Fisura transversal de ‘_’
DL m2 FT) m
hundimientos junta de construccion
Depresiones o Fisuras de contraccion
hundimientos o m2 térmica Fer "
Fisuras longitudinales FLF m Fisuras parabolicas FP m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m2 Fisura de borde FB m
Bacheos y parcheos B m2 Ojo de pescado o] und
Desplazamiento o
DM m
abultamiento
erdida de la pelicula ligant PL m2
Perdida de agregados PA m2 100 m|
Descascaramiento DM m2
NIVEL DE GRAVEDAD I Pulimento de agregados PU m2
BAIO 1 Exudacion EX m2
REGULAR 2 Afloramiento de mortero AM m2
ALTO 3 Afloramiento de agua AA m2
Desintegracion de los
DB m2
bordes del pavimento
Escalonamiento ECB -
Erosion de las bermas EB
Segregacion S m2
TIPO DE EXTENSION
FALLA CANTIDADES PARCIALES GRAVEDAD TOTAL
FALLA (%)
TIPOA FPC 4.77 34 4.8 2.8 2 15.77 1.57
TIPOB FB 0.6 1.4 0.9 3 29 0.26
TIPOA 16.8 9 4 2 29.8 2.98
TIPOB o 3 3 3 0.3
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE FISURACION I
GRAVEDAD 2
EXTENSION (%) 1.57
If 2 INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL I
Is 3 I
CALIFICACION REGULAR
INDICE DE DEFORMACION I
GRAVEDAD 2
EXTENSION (%) 2.98
Id 2
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e) Unidad de M-5 [Hoja de registro en campo y calculo en Excel]

UNIVERSIDAD CESAR HOJA DE REGISTRO: FACULTAD DE
VALLEJO METODO (VIZIR) INGENIERIA
TESIS: “APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA
p HOYOS RUBIO CAJAMARCA 2023"
Nombre de la via: AV Hoves KoBi0 Fecha ZO(0% [ 2022
Cédigo de la via: __HEe Unidad de muestra: = S
Ejecutor: Cobvresa Yeyas el \230 wm Longitud de tramo: (00 M
Prog. inicial: O+ Eale) Ancho de via: 10 v 2
Prog. Final: DA o0 Area de tramo: loeo w
FALLASDETIPOA FALLAS DETIPO B CEBUEA
NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD
Fisura longitudinal de 10 m
Ahuellamiento AR me junta de construccion FU m
Depresiones o Fisura transversal de
hundimientos - m. junta de construccion e m
Depresiones o Fisuras de contraccion
hundimientos o7 m2 térmica FcT m
Fisuras longitudinales FLF m Fisuras parabolicas FP m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m2 Fisura de borde FB m
Bacheos y parcheos 8 m2 Ojo de pescado 0 und oo ™
Desplazamiento o
abultamiento oM n
brdida de la pelicula ligan PL m2
NIVELES DE GRAVEDAD Perdida de agregados PA m2
BAJO 1 Descascaramiento DM m2 \j
REGULAR 2| Pulimento de agregados PU m2
ALTO 3 ] Exudacion EX m2
Afloramiento de mortero AM m2
Afloramiento de agua AA m2 2
Desintegracion de los
bordes del pavimento DB m2 / OOO wl
Escalonamiento ECB m
Erosion de las bermas EB m
Segregacion 5 m2
TIPO DE EXTENSION
FALLA FALLA GRAVEDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%)
Teoa |[FPC | 3 |ule| 9 8.4 2162 a3l | 4.4
+wwoa |PLe | 1 |24 1.2 4.6 | 0Ye
TicoA | B 5 Y 1q9.45 [I18.5 31:95 | 2:19
Teo®B| O % 3 2 0.2
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

HOJA DE REGISTRO: METODO VIZIR

FACULTAD DE INGENIERIA

CAJAMARCA 2023”

"APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOYOS RUBIO

TESIS:
Nombre de la via: AV. HOYOS RUBIO Fecha: 24/09/2023
Cédigo de la via: HR Unidad de muestra: M-5
Ejecutor: Cabrera Rojas, Raul Kevin Arturo Longitud de tramo: 100 m
Prog. Inicial: 0+700 Ancho de via: 10m
Prog. Final: 0+800 Area de tramo: 1000 m2
FALLAS DETIPO A FALLAS DE TIPO B
NOMBRE DE FALLA cODIGO UNIDAD NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD ESQUEMA
Fisura longitudinal de
AH m2 FU m
Ahuellamiento junta de construccion 10 m
Depresiones o Fisura transversal de ‘—‘
DL m2 FTJ m
hundimientos junta de construccion
Depresiones o Fisuras de contraccion
DT m2 FCT m
hundimientos térmica
Fisuras longitudinales FLF m Fisuras parabolicas FP m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m2 Fisura de borde FB m
Bacheos y parcheos B m2 Ojo de pescado [e] und
Desplazamiento o
DM m
abultamiento
erdida de la pelicula ligant PL m2
Perdida de agregados PA m2 100 m|
Descascaramiento DM m2
NIVEL DE GRAVEDAD I Pulimento de agregados PU m2
BAJO 1 Exudacion EX m2
REGULAR 2 Afloramiento de mortero AM m2
ALTO 3 Afloramiento de agua AA m2
Desintegracion de los
DB m2
bordes del pavimento
Escalonamiento ECB s
Erosion de las bermas EB
Segregacion S m2
TIPO DE EXTENSION
FALLA CANTIDADES PARCIALES GRAVEDAD TOTAL
FALLA (%)
TIPOA FPC 4.16 9 18.4 31.62 3 47.31 4.7
TIPOA FLF 34 1.2 1 4.6 0.46
TIPOA B 4 9.45 18.5 2 31.95 3.19
TIPOB [o] 3 3 3 0.3
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE FISURACION I
GRAVEDAD 3
EXTENSION (%) 4.7
If 3 INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL I
Is 4 I
INDICE DE DEFORMACION I CALIFICACION REGULAR
GRAVEDAD 2
EXTENSION (%) 3.19
Id 2
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f) Unidad de M-6 [Hoja de registro en campo y calculo en Excel]

UNIVERSIDAD CESAR HOJA DE REGISTRO: FACULTAD DE
VALLEJO METODO (VIZIR) INGENIERIA
TESIS: “APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA
; HOYOS RUBIO CAJAMARCA 2023"
Nombre de la via: Av. HovYos Koowo Fecha 24 [foq [ 2023
Cédigo de la via: Q i Unidad de muestra: H- 6
Ejecutor: Cabm CCa (& \OS Q(xo\ \QQ\) wA Longitud de tramo: (0 M
Prog. Inicial: O X o0 Ancho de via: 10 >
Prog. Final: O Ao Area de tramo: 1000 wm
FALLAS DETIPO A FALLAS DETIPO B ESGUEMA
NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD
Fisura longitudinal de 12 m
Ahuellamiento A me junta de construccion R m
Depresiones o Fisura transversal de
hundimientos B 0l junta de construccion FT) m
Depresiones o Fisuras de contraccion
hundimientos o1 m2 térmica FcT m
Fisuras longitudinales FLF m Fisuras parabolicas FP m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m2 Fisura de borde FB m
Bacheos y parcheos B m2 Ojo de pescado [e} und 'w m
Desplazamiento o
abultamiento oM m
brdida de la pelicula ligan PL m2
NIVELES DE GRAVEDAD Perdida de agregados PA m2
BAJO 1 Descascaramiento DM m2
REGULAR 2 | Pulimento de agregados PU m2 s
ALTO 3 | Exudacion EX m2
|Afloramiento de mortero AM m2
Afloramiento de agua AA m2
Desintegracion de los
bordes del pavimento DB m2 =3
Escalonamiento ECB m _1 000 W
Erosion de las bermas EB m
Segregacion S m2
TIPO DE EXTENSION
FALLA FALLA GRAVEDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%)
TWo A | FPC 2 9.8 2.4 |49.5 21.318| 2.18
TiPe B | FR 2 6.4 1 1L, [ | B2 544 0 .89
Tieo A | FLF il |52 |3B.8 8.4 | 0-87
TeoA | B 2 16 | 1.94 q 2¢.44| 2.6Y4
TeoB | O 3 2 2 0:2
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

HOJA DE REGISTRO: METODO VIZIR

FACULTAD DE INGENIERIA

CAJAMARCA 2023”

"APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOYOS RUBIO

TESIS:
Nombre de la via: AV. HOYOS RUBIO Fecha: 24/09/2023
Cddigo de la via: HR Unidad de muestra: M-6
Ejecutor: Cabrera Rojas, Raul Kevin Arturo Longitud de tramo: 100 m
Prog. Inicial: 0+800 Ancho de via: 10m
Prog. Final: 0+900 Area de tramo: 1000 m2
FALLAS DETIPO A FALLAS DETIPO B
NOMBRE DE FALLA cODIGO UNIDAD NOMBRE DE FALLA CODIGO UNIDAD ESQUEMA
Fisura longitudinal de
AH m2 FU m
Ahuellamiento junta de construccion 10m
Depresiones o Fisura transversal de ‘_’
DL m2 FTJ m
hundimientos junta de construccion
Depresiones o Fisuras de contraccion L
DT m2 FCT m
hundimientos térmica
Fisuras longitudinales FLF m Fisuras parabolicas FP m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m2 Fisura de borde FB m
Bacheos y parcheos B m2 Ojo de pescado (o] und
Desplazamiento o
DM m
abultamiento
erdida de la pelicula ligant PL m2
Perdida de agregados PA m2 100 m|
Descascaramiento DM m2
NIVEL DE GRAVEDAD I Pulimento de agregados PU m2
BAIO 1 Exudacion EX m2
REGULAR 2 Afloramiento de mortero AM m2
ALTO 3 Afloramiento de agua AA m2
Desintegracion de los
DB m2
bordes del pavimento
Escalonamiento ECB
Erosion de las bermas EB
Segregacion S m2
TIPO DE EXTENSION
FALLA CANTIDADES PARCIALES GRAVEDAD TOTAL
FALLA (%)
TIPOA FPC 9.88 2.4 9.5 2 21.78 2.18
TIPOB FB 0.9 1.4 0.4 3.2 2 5.9 0.59
TIPOA FLF 5.2 35 1 8.7 0.87
TIPOA B 16 1.44 9 3 26.44 2.64
TIPOB [o] 2 3 2 0.2
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
INDICE DE FISURACION I
GRAVEDAD 2
EXTENSION (%) 2.18
If 2 INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL I
Is 5 I
INDICE DE DEFORMACION I CALIFICACION DEFICIENTE
GRAVEDAD 3
EXTENSION (%) 2.64
Id 3

110



ANEXO IV: MATRIZ DE EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

Evaluacién por juicio de expertos

Miuc.

N 3195 saleccicnedo pars o nstrumento STTMLD O
'ﬁscamuoou ..... =y ufommxpm i}
umam-a - vl

“mmmmmvﬁo umm
PAUr de dste V" .
-.;M“mmumw Agradecemos su vakosa

‘.

L I HouA W AvToO CABALILAS QSO
MM Vaestria (»

Cocuer 5y
oo Cincs () Socisl ¢ )
Educativa ( ) Orpanizacional { 3¢)
Areas Se axpaciancia protestonsl DeEctias DE a CowsTRuccon
vslin dontoteben: | pocy \M1ia 1MOBIL ARIA
Tiempo de experiencia profesions! e

2adatos )
ol drea; MésdeSafos ( x )

i Experiancia en Investigacidn A A0

mamum. DI | o do sngmitns.

i—m_
Nﬂnﬁhm
-\b)‘(‘\vl\un Ll L'N!'\p:.(,uﬂﬂ cla ‘u‘.o{-mufzd
Ausorda | 1\ 1,
e \oocw Wops  (2093)
Procedencia:

Caamarca

Asministracise: »\“}' o Sm o
Tiempo de spbcacide: 1 |
: ~N VOGS

Amtito e sptcacioe A ‘r\b\)os Lobo

Sigreficacion Escc\\q otva) | recoleclac dakae el

la wa  pare \quo avelva e |
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

4 Soconsteérco
Area/Escals Subescals
(Variable) (tmensiones) Oefinioién
PcL Incice (ordluncn lsdica. rumacuo du O o 0O
vizie Wawce ditenore | Dgtarmuma flallay esdruclorales
E T St on) Luntorngle: .
5
A : PlastiMa cu rewplocen
A it 4 wina o o cumsionare 1-lan\ ¢ oM

on el aflo ....'20“2.%

P Mdauen Cabram

NMMM&M . califique cads
Uno de los items segin comesponda,
Criterio Calificacién indicador
1. No cumple con el eriterio E1 bem no es claro.
CLARIDAD mmmmom
1] em 50 | 2. Bajo Nivel anm.nduoalu
comprende M“mm~m°”.
fécimente, es ordenaciin de esias.
Gacir, su sintdcticy | T
semintica : - . S4 requiens ura muy especifica de
' mm 3 By Rasdmie #lguncs de los trminos ded item
& frandve inud-o.mmnlm-u
. o Bhnmmmbnmhm.
1.MW:¢L§M
:ammnamum 2. Bajo Nivel £ liem tiane una relacin tangencial fejana con
mmm - -m
18 dimensitn o El e tene una relacién s
indicador que esth | 3. Moderado nivel m......uw":"'“
£ flem so encusrers st relaconsdo con 1
4. Ao rével dimensiée que esta midiendo,
i =n
1. No cumple con of criterio - """""’:“'"'“ S o iy e
RELEVANCIA
esencal El iteen tiene alguna relevencia, paro otro flam
e:::::m.u 2 Bejovel pusde estar incuyendo 1o que mide éste
"m." 3. Moderado nivel El itam &3 relativaments importae.
4 Alto rivel El em es muy relevans y debe ser inchido.

)

112



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

105 hems y calificar escala valoracin, asi
moWhﬁmuMu:&ummu). e
Variable o categoria: (>CT
Primera dimensién /

Recomendaciones
Cinses

RAVGO 1) | Preguetaa

Y
SEVECDAG| Preguta 2 Y
Y

<= ¥
slWlc

Vatiable :©  Uizie
Segunda dimensida ! subcategoris: \ncica (s baroro soper b
Objetives de ka dimensidn: = ualunc a@dodo e corgevnacn

"iovndie Recomendaciones

\. Fisueaady
| . CEFORMEQH

=
y

Ingeniero Cail
CIP N* 181262

Firma del evaluador
DNI

1539133
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Evaluacién por juicio de expertos

Respetado juez: /D
Ustedg a sido selecciopado para evajuar el instrumento “.....77. AVTILLA  BE
ECORILACON | OB [NFORMACKEN ., ”

La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea véhdo y que los resultados obtenidos a
partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicolégico. Agradecemos su valiosa
colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: 4&001(& G ‘HBCbélL Gam\)(‘ﬂ QCDClCS'

Grado profesional: Maestria () Doctor ()

Clinica ( ) Social { )
Area de formacién académica:
Educativa (x) Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: G S P eq c\ is ‘\'Cx en CZ)(‘.SV(O‘ C\‘) (:o\‘ éC.(’\

Institucién donde labora: | T"(C(H Uj_n%é aeos (oak c*\\sk(‘g ({9 oh ics Hubid
Tiempo de experiencia profesional en 2 a 4 afios ( X))
el area: Mas de 5 afios ( )

# {
Experiencia en Investigacion AS esSOfamie ﬂ&r() dkb \ r\\;egl VOGO S

‘ Propésito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala

Nombre de la Prueba:

‘)[Q\‘x\\\‘(i CK! 'O,(‘(\(’)\\('l(u%\‘) cli (r\%o\'\(‘(-(t(‘\(l-\ﬂ»

autor @) |\ gum - Cabrecee Deigs ( 2092
i N

Faos /\ . P
Procedencia: L CLANaeCa

Administracion: L \ («,‘S a C {) W(‘)'\&'\ Q@

Tiempo de aplicacion: 13 \\ﬂ OIS

Ambito de aplicacion: A\J H 5 K\(\& /\2 vho

Significacion: T::'i/‘c\ G f\.‘f“ O, \ ,?Q LQ‘QC*C« y (\c\}«:\(‘ eld ((4
WG Cav kt 2 eua\uG T .

s -
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

4. Soporte teérico

ArealEscala Subescala A

(Variable) (dimensiones) inicion

P l\’\(\\.’ﬂ: concliese | Lndico wumaeun el 0 @ 100
ke rb |ndice (L“L‘_’“““" Valecmuna %‘\\lc\\, esdeuclocales 9

opar et

5. Presentacién de instrucciones para el juez:

A continuacién, usted le presentq el cuestionario

Aer wtaerma (LO.{‘... elaborado por......\. auwa

en el afio ....2. 02R
uno de los items segun corresponda.

QU naovedes

= \C&;\’\\H\\C\ el ‘(((‘\)k\ot\(‘\“
Calasascn

De acuerdo con IosslguueXtes md:cadores cahﬁque cada

Criterio Calificacién Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
El item requiere bastantes modificaciones o una
El CLQ::‘DAD se | 2. Baio Nivel modificaciéon muy grande en el uso de las
cormprends . palabras de acuerdo con su significado o por la
facilm en? ¥ - ordenacion de estas.

decir, su sintactica
y semantica son | 3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy especifica de
algunos de los términos del item.

El item tiene 2. Bajo Nivel
relacion légica con

adecuadas.
’ El item es claro, tiene semantica y sintaxis
4. Alto nivel o "y
El item no tiene relacion légica con la dimensién.
1. No cumple con el criterio
COHERENCIA

El item tiene una relacion tangencial /lejana con
la dimensién.

la dimensién o 2 2 -
oy ; El item tiene una relacién moderada con la
indicador que esta | 3. Moderado nivel A A 2o
smikBondo; dimension que se esta midiendo.
) El item se encuentra esta relacionado con la
4. Alto nivel dimensién que esta midiendo.
s El item puede ser eliminado sin que se vea
LSS e afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA
El item es esencial 2. Baio Nivel El item tiene alguna relevancia, pero otro item
o importante, es e puede estar incluyendo lo que mide éste.
decir debe ser
incluido. 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Estimado Juez: leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi

Formato de validaciéon

como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente).

Variable o categoria:
Primera dimensi6n / subcategoria:

Pc

lnd ez el eovrcleeor)

. Objetivos de la dimension: sl e sgnaLey ¢ 1y o O
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia Observacto_nesl
Recomendaciones
CLASE Pregunta 1 N L| bl ;
SEUER )¢ | Pregunta 2 ?) L] 3 #
QOGO N . | Preguntad L| 3 L' -
\aniable ViZi . 7
Segunda dimensién / subcategoria: ‘a,\'\cb\qz clil@eore: 8Supes \;c wal
. Objetivos de la dimensién: £rgolet €1 @At Ao rsdkeo cfongas LoD
INDICADORES | item | Claridad | Coherencia| Relevancia RS;':":"" ::‘;:::’s
{. T\SURAGOR! | Pregunta 1 Y 4 Yy -
{ CEFCRH [‘;(\“'\l Pregunta 2 3 L, L—i -
Pregunta 3 -
Reg.CIP N° 288592
Firma del evaluador
DNl $6435564%
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Evaluacion por juicio de expertos

Respalado jues

Usied ha sido seleccionadoe para evalaar el instrumaenio "FLAMTILLA DE BECGOPILACIDN RE |HEFORNAT N
L vl kn o Instrumenio &5 i gram relevancda para Kgrar guas SEn il o wque 1o ressiados aiiendos a
partr de ésihe sean uwizades efceniemente; aporiando of guenater psonkdgon. Agradecemos su valosa

[l = e g Tl
1. Datos generales del jusz
Homiore dal Jusr | RICARDD JAVIER OCAE EOAON
Orado profasionalz Melesiria (X Dhpecbior [ 1
Chnica | ) Sock [

Arps de formaolén sosdamios:

Educaliea | X | Onganzadonal { |

dreac de axperiznola profeslonal:

Reolents die divarsas ohas chiigs,
Supervisar oo diversas odiras ofviles.

Cocencls eanitversitans

InicHbunlén donds boma: Indepandlants

Tiempo de axperi=nola profaslcnal sn Zad afos { |

&l area: s de Saflcs [ X i

Expsri=nola sn Invectgasian

Esrodics an Mecdnics de SUaios

Ezfnaios @n Teonadoga del Conoralo

Eropdeto de ls ewaiyaglin:

Walkdar ¢l conlenida del insrumeno, por juckn o cxdpEmos

Dotoc de 1o ssoala

Moirbre di fa Praeha

FLAMTILLA DE RECOFRILATION DE INFORMATIOM

Ao [

REVIN CAERERA RDJA 3 [202T]

Frooedendia:

CAJANARCSA

Admin i idn

HOJ& DE REGIETRO

Theri e e i b

4 HORAE

AMBRG e i n

AV, HOYDE RUEID

3 gyl osaec bAm

EACALA OROMAL, RECOLECTAR DATDE DE LA VIA PARA
EVALUAR EL ESTADD DE COMIERVACIDN.

117



'-I'\-.IF.I -I. :I.'I

4. Eopors fedriop

1 CESAR VALLEJD

ArsaiEcoals
Fubmraaie Dafinlolén
|'Wariabis] [dimanclonsc)]
FCI INDAZE DE COMDIG TN IHOICE NHUMERICD DE © A 100
VIZIR INDICE DETERIORD DETERMINA FALLA S EETRUCTURALER ¥
EUFERFICLAL FUMCIOHALES

& Eragantagiin de inctrysolonec pars sl luag:

& conlinuadién, a usied e presendo &l cucstonaro FLAMTILLA DE SECQSILACION OE_INEQRMACION
Elabomade por KEVIH GABRERA QAR en el aflo 2033, De acuordo oon (o6 skjuenides indkadorns oalifious
cada ung de ks ers segan ocormespanda

Crimrio Califioazian Indizmdor
1. M cumiphe oon & crileo El llem nix 25 claro
El Ham reiguene basianhes mod foaclones o
IE.‘-LAF':I.I:IAI:I 2 Bal Mivel moedfcacitin muy gmnde en a wo de las
E 'cmmlﬂe s P nalabras de acuendn con su signficsdo o por &
fadimenie. o5 ardanackdn de cslas
decr, U siniaolios ,
B requbsre una meaol T ken ey especiTioa di
Y SEmdnica son 3. Modorado mive
adecaadas aguncs die o Mermincs dal e
4. Ao nive Edn'l:-:ﬂ'. &5 clanc, tene semantios v sinlaxs
El ibemm no Bene rekecin Bgoa con la dmansidn
1. N cumniphs con &l crilero
COHERENGIA
¥ ES Him 1hem: una nelac iom langencial eana oon
El Hirm teni 2. Bajo Mivel a an L
wacian kBgaca oon & mens
la disreersidin o
EN e done uns melscitn moderada con la
indcador gue esta | 3. Moderado nive s RN que s esla midendo
miklando
El Mo &2 enpuends oSl relscionada oon la
4. ARS nive dimensn que csid midienda
El Hem pusde sor aliminado &0 qQue S wsea
1. Ho cumiphz con &l crilero
a abeciada la medicidn die la dmensdn
RELEWVAMNLCIA

El hemn s csonokad

El Hem tene agura rdevanda, pero oine bem

2. Bapo Myl
o imporianie, &5 P oo esbar imcloyendo o quie mde dsie
oeoir debes sor
Inciuido 3. Moderado niee El Hem s rekedvamenie imporanie
4, AR nhee El Ham aa sy relevanie v debs ser inoukda
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Formato de walidacion

Estimado Juaz: leer con detenimiznte bos ftems v califizar en una escals g2 1 3 4 sw valoracion, asi

como salicitamas brinde sus obsenaciones que considers perfinente),

Variable o categoria: PCI

Primera dimension ! subcategoria: INDICE DE CONDICION
» COhjetivos de la dimensicn: DETERMINACION DEL PCI

Indicadores item Claridad | Coherencia | Relevancia

Observaciones!
Recomendaciones

CLASE
Pregunba 1 4 3 3
EEVERIDAD
! Fregunta 2 3 4 3
FANGD MUMERICO
Fregunia 3 4 3 1

Variable o categoria: VIZIR
Segunda dimensidn / subcategoria: INDICE DETERIORD SUPERFICIAL
+hefe Cbjetivos de la dimansign: EVALUAR ESTADD DE CONSERVACION

INDICADORES [tem Claridad Coherencia Relevancia

Observaciones!

Recomendaciones
MOICE DE
FISURACICH] Fregunia 1 4 4 3
INDICE DE Fregunia 2 4 F] 4
DEFORMACION
Fregunia 3
.-'"'-:_:-FC ."F

i LT

Firma del evaluador
DMl 41337047
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ANEXO V: PANEL FOTOGRAFICO

e

Se observa el tipo hueco y escala de falla superficial M-1
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Bl pee LA AR RN S - : -

Se halla falla superficial de bacheo y parcheo M-3

N s
" > .

Se observa la extension de la falla ieI de cocodrilo M-4
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Indicacidn de la clase y severidad de fallas bacheos y grietas longitudinales M-3
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Falla superficial gritas long
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ANEXO VI. RESULTADO DE SOLICITUD TURNITIN

&/ Feedback Studio - Google Chrome. - 8 X
&5 evtumnitin.com/app/carta/en_us/7u=1088032488&r0=10380=2351745832&lang=en_us m
ﬂ feedback studio RAUL KEVIN ARTURO CABRERA ROJAS  APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOYOS = 1/100 < 10f11 + > ®

' ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO '

< >
] Currently viewing standard sources
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Matches
“APLICACION DEL METODO VIZIR Y PCI PARA EVALUAR n—_
ESTADO DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA 1% 1|7, "Dnenderse 3% >
HOYOS RUBIO CAJAMARCA 2023" l :
2 3% >
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
AUTOR: 3 2% >
Cabrera Rojas, Raiil Kevin Arturo (0008-0009-5172-3675)
) 4 2% >

ASESOR:
Dr. Cancho Zdfiiga, Gerardo Enrigue (0000-0002-0684-5114)

Jniversid. 2% >

(4]

LINEA DE INVESTIGACION:

b &
@
B
+
®
LINEA DE ACCION DE IDAD SOCIAL g

Disefio de Infraestructura Vial 6 repositorioupn.edupe 1% >
repositorio.urp.edu.pe o,
D ¥ adaptacién al 7/ Eamet Borce <1% >
8 <1% >
TRUJILLO - PER(
2023
9 <1% >
Page: 1 of 78 Word Count: 12353 Text-Only Report High Resolution

-
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ANEXO VII. AUTORIZACION DE PUBLICACION EN REPOSITORIO
INSTITUCIONAL

ﬁ UMIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERLA CIVIL

Auvtorizacion de Publicacion en Repositorio Institucional

Yo, CABRERA ROJAS RALL KEVIN ARTURO identficado can N* de Documento N
70104056 (respectivamerie), estudiande de la FACULTAD DE INGENIERIA ¥
ARQUITECTURA y de |a escuela profesional de INGEMIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, aulodizo | X ), no auloriza { ) la divulgacion y
comunicacion piblica de mi Tesis Completa: "APLICACION DEL METODO VIZIR ¥ PCI
PARS EVALLIAR ESTADD DE CONSERVACION DE CARPETA ASFALTICA HOVYOS
RUBID CAMMARCA 2023.".

En &l Repositono Institucional de la Universidad César Vallejo, ssgin esta esfipulado en
el Decredo Legislative 822, Ley sobre Derecho de Autor, A 23 y Al 53,

Furdameniasdn &n caso de MO aulorizacion:

TRLLILLD, 15 de Marzo del 2024

Agsalindis y Momibinas del Auilar Firuiza
FRALL KEVIN ARTURD CABRERA ROUAS

Frovsaasinn it 15rn s ol
D Trife0sh per: RHACARREAA o 15-
ORCIO: 00080000517 23675 03-Fod4 1558.50

Codigo documenio Trilos: TRI - 07 S01 8%

INVESTIGA
ucv
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