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RESUMEN 

El estudio desarrolla una técnica cuantitativa para determinar la peligrosidad sísmica 

de edificaciones construidas informalmente en la URB. EL AMAUTA EN EL DISTRITO 

DE NUEVO CHIMBOTE. Por este motivo, se tratarán en detalle las características 

técnicas, así como los defectos arquitectónicos y constructivos de las viviendas mal 

construidas de la urbanización.  

Los datos de campo se proporcionarán en forma de formularios de consulta que 

recopilarán información sobre la ubicación del edificio, el método de construcción, así 

como la orientación que tuvieron al ejecutarla, la estructura y el diseño.  

Para determinar la composición y propiedades del suelo, se realizará una investigación 

de la mecánica del suelo y así mismo se realizará una prueba de esclerometría para 

determinar la resistencia del concreto en las edificaciones.  

Palabras Clave: Vulnerabilidad sísmica, estructura, Ingeniería, tecnología e

Ingeniería Civil.  
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ABSTRACT 

The study develops a quantitative technique to determine the seismic hazard of 

informally constructed buildings in URB. EL AMAUTA IN THE DISTRICT OF NUEVO 

CHIMBOTE. For this reason, the technical characteristics, as well as the architectural 

and constructive defects of the poorly constructed houses of the urbanization will be 

treated in detail.  

The field data will be provided in the form of consultation forms that will collect 

information on the location of the building, the method of construction, as well as the 

orientation they had when executing it, the structure and the design.  

To determine the composition and properties of the soil, a soil mechanics investigation 

will be conducted and a sclerometry test will be performed to determine the strength of 

the concrete in the buildings. 

Keywords: Seismic vulnerability, structure, ingineering, technology and Civil 

Engineering.  
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I. INTRODUCCIÓN

En el Perú, la autoconstrucción se arraigó en las diversas esferas sociales y, en el 

fondo, en la población con escasos medios de subsistencia. Este no solo se ve en 

nuestra nación, sino también en gran parte de las naciones en desarrollo. El Instituto 

Nacional Geofísico (2023) señala que, a pesar de los sismos ocurridos en el año 2023 

en otros países, en el Perú la construcción de viviendas sigue su curso de manera 

informal pese a que hay una norma de construcción sismorresistente en el país, así 

mismo según la Asociación de Desarrolladores Inmobiliarios del Perú (2023) se estima 

que en las construcciones el 95% son edificaciones que se realizaron de la manera 

informal y el 80% son productor de la autoconstrucción. 

Según la Cámara Peruana de Construcción (2023) el 80% de edificaciones familiares 

en el Perú, son construidas de manera informal y de este total la mitad ante un evento 

sísmico de alta intensidad presentaría vulnerabilidad sísmica muy alta.  

Así mismo modo, “el hecho de que una casa sea menos o más vulnerable a un evento 

sísmico con propias características es también una propiedad intrínseca de cada 

estructura, por lo que puede decirse que es independiente de la peligrosidad del lugar 

de desplazamiento” (F. Yepes, A.H. Barbat y J.A. Canas, 1995, p. 32) 

De acuerdo con (Kuroiwa, 2002) La susceptibilidad de varios tipos de edificios a la 

actividad sísmica, las cuales tienen sus propias características, pueden distinguirse y 

examinarse en función del alcance de los daños que han sufrido como consecuencia 

del riesgo sísmico, que viene determinado por los distintos niveles de intensidad 

medidos en la escala MMA-01. 

Según (Abanto, 2017), en el Perú la construcción más común es la albañilería 

confinada, compuesta por cuatro elementos: la unidad de albañilería que pueden ser 

ladrillos o bloques, el mortero, el acero y el concreto; los cuales si son empleados de 

manera adecuada nos dan una resistencia estructural optima y así serian poco 

vulnerables antes un terremoto extremadamente potente. 

La presente investigación que lleva como título “Vulnerabilidad Sísmica mediante el 

método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica de las Viviendas El 

Amauta-Nuevo Chimbote, 2024” dado que la mayoría de casa de construyeron de 
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forma empírica, el objetivo de este estudio es recopilar datos para identificar el grado 

de susceptibilidad sísmica de las edificaciones.  

Las viviendas que fueron edificadas sin un guía profesional presentan problemas en 

su edificación como estructurales y constructivas, que las hacen vulnerables ante un 

evento sísmico. La autoconstrucción proviene o se da por los escasos medios de 

subsistencia, la ignorancia en temas de construcción y la necesidad de poseerla. Son 

los dueños de las viviendas los que dan pase a la autoconstrucción y este suceso 

ocurre en todo el país, por lo cual nuestra Urbanización no es la excepción. 

 

El problema general es Identificar el nivel de vulnerabilidad sísmica mediante el 

método de la Asociación Colombiana de Ingeniería (AIS) de las edificaciones que 

fueron construidas de manera informal en la Urb. El Amauta – Nuevo Chimbote, y a la 

vez saber cómo se puede plantear una propuesta de mejora.  

El problema específico es a) saber qué tipo de suelo tiene la Urb. El Amauta – Nuevo 

Chimbote b) determinar el grado de vulnerabilidad sísmica que tienen las viviendas en 

Urb. El Amauta – Nuevo Chimbote a través de los parámetros que nos señalan en el 

método de la Asociación Colombiana de ingeniería c) hasta qué punto son 

sísmicamente vulnerables las viviendas autoconstruidas, según las pruebas de 

esclerometría. 

 

La justificación se presentará de dos maneras, teórica porque en base a ello nos 

apoyaremos para poder determinar el estado de las casas que serán seleccionadas 

para el estudio con la finalidad de que quede como precedente para una mejor 

propuesta para las construcciones futuras y metodológica porque en la investigación 

se usará el método cuantitativo, ya que se recopilará y analizará la información que se 

obtendrá de la visita a las viviendas que fueron seleccionadas para el análisis. A la vez 

este trabajo de investigación tiene una práctica justificación, puesto que se evaluará la 

vulnerabilidad sísmica en la Urb. El Amauta – Nuevo Chimbote y así mismo se brindará 

información a los propietarios para que sepan de la importancia que tiene construir con 

la asesoría de un profesional en la construcción.  

El objetivo general es evaluar el grado de susceptibilidad sísmica de las viviendas 
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autoconstruidas en la Urb. El Amauta del distrito de Nuevo Chimbote. 

El objetivo específico será a) localización y visión general de la zona de investigación 

y determinar la capacidad portante b) determinar las características estructurales de 

las viviendas construidas de forma independiente mediante la ficha de evaluación c) 

determinar la resistencia del concreto según las pruebas de esclerometría.  

La hipótesis general Si investigamos las cualidades estructurales, el procedimiento 

de construcción, el material que emplearon y el suelo de cimentación de las viviendas 

de la Urb. El Amauta – Distrito de Nuevo Chimbote sabremos el grado de vulnerabilidad 

sísmica que tienen ante un evento telúrico. 

La hipótesis especifica, a) través de la ficha de encuesta sabremos si el grado de 

vulnerabilidad sísmica de la Urb. El Amauta – Distrito de Nuevo Chimbote es de nivel 

bajo b) con el ensayo de esclerometría sabremos cual es el grado de vulnerabilidad 

que presentan las casas que fueron autoconstruidas c) mediate pruebas de mecánica 

de suelos, determinaremos el suelo de cimentación que presenta la Urb. El Amauta – 

Distrito de Nuevo Chimbote. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Como antecedentes internacionales se presentan los siguientes: 

En el artículo, (ZOBIN, Viacheslav y PLASCENCIA, Imelda, 2023), tiene por 

objetivo estimar el riesgo sísmico de las casas de altura baja y carentes de ingeniería 

(BASI) también conocidas como casas residenciales LRNE, que podrían verse 

afectadas por un fuerte terremoto. La metodología que emplearon fue buscar 

información en fuentes de internet sobre terremotos recientes e históricos en todo el 

mundo y la inspección visual, además de la evaluación microsísmica de los daños de 

las viviendas tipo BASI posterior a un terremoto destructivo; teniendo como resultado 

que las viviendas del Estado de Colima – México, donde se utilizó esta metodología, 

caracterizado por los rasgos de las viviendas tipo BASI.  Concluyendo que la matriz de 

probabilidad de daño DPM-2007 para la ciudad de colina puede ser utilizada para la 

planificación urbana de otros estados mexicanos ubicados a lo largo de la costa del 

pacifico. Recomendación, se debería de realizar mas estudios de microzonificación en 

mas estados que sean vulnerables ante eventos sísmico, con la finalidad de poder 

disminuir la perdida económica, pero sobre todo la perdida humana. 

 

Así mismo MORENO, Roberto [el al.] (2020), hicieron un estudio de 

vulnerabilidad sísmica en Chiapa de Corzo puesto que Chiapas se encuentra entre las 

zonas sísmicas de México, para las localidades que no presentan estudios de 

vibraciones ambientales, presentan un plan de zonificación sísmica basado en datos 

geológicos y edafológicos, añadiendo dos variables (daños anteriores causados por 

terremotos y zonas inundadas). Finalmente determinaron por exposición la 

vulnerabilidad a la amplificación sísmica de las manzanas que están ubicadas en la 

zona urbana de Chiapas de Corzo y que carecen de instrumentos para realizar 

mediciones dinámicas del suelo. Concluyendo lograron una microzonificación a través 

de la metodología la cual divide en dos zonas: ZONA 1 - es la zona que está más abajo 

de la cota 400 y que tiene un suelo arcilloso por lo cual se convierte en la zona con 

mayor vulnerabilidad sísmica y la ZONA 2 – conformada por suelos más jóvenes y 

crecen sobre una capa de material suelto y poco compacto. Recomendamos que los 

gobiernos locales hagan una microzonificación de las zonas que aún no están dentro 
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del plano de zonificación sísmica.  

 

VINICIO de Camargo, Marcos (2021), en su tesis tuvo por objetivo presentar 

parámetros para estimar las propiedades mecánicas del concreto mediante ensayos 

no destructivos y así establecer la curva de correlación de concreto con la clase de 

resistencia nominal C20 a C50, para ello se usaron tres métodos: la prueba de 

velocidad de propagación de ondas ultrasónicas (VPU), el índice esclerómetrico (IE) y 

la prueba de respuesta acústica (RA). Los resultados que obtuvieron fueron 

satisfactorios donde la ecuación analítica presento un margen de error menor al 10%. 

Finalmente concluyeron que para estimar la resistencia a la compresión a partir de la 

curva de correlación de cinco hormigones diferentes que mostraron una evolución de 

la resistencia y el módulo a lo largo del tiempo en un rango de 25 a 50 Mpa. Ante lo 

mencionado se recomienda que nates de la construcción se puedan realizar los 

ensayos de concreto con la finalidad de usar el diseño de mezcla adecuada para 

obtener una resistencia de concreto optima.  

 

Finalmente, BUENDÍA, Luis y REINOSO, Eduardo (2019) tuvieron como 

objetivo conocer y así determinar los daños que fueron ocasionados en el estado de 

México, Morelos, Puebla y la misma ciudad de México después del sismo del 19 de 

setiembre del 2017. Realizaron para ellos un análisis estadístico para poder en las 

edificaciones evaluar el grado de vulnerabilidad por las que fueron afectadas y así 

poder estimar riesgos futuros. Concluyendo que el sismo principalmente afecto a las 

viviendas de baja y mediana altura en edificación, dentro de estas viviendas se 

encuentran principalmente las que en su estructura contaban con mampostería no 

confinada, así mismo las viviendas que fueron construidas en los años 60s y 70s. 

Puesto que el análisis estadístico arrojo que la afectación primero se da a las viviendas 

de mampostería no confinada, se recomendaría concientizar a la población sobre la 

importancia de construir de manera adecuada y siguiendo las normas del reglamento 

de edificación de cada país.     

 

Como antecedentes nacionales se presentan los siguientes: 
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En el artículo, DEL CARPIO, Fabrizio y VERA, Bertha, en su investigación 

tenían como objetivo determinar cuan vulnerable sísmicamente son las viviendas 

mediante un método cuantitativo y cualitativo con la finalidad de obtener resultados 

confiables y concisos emitiendo valores de Chi – cuadrado mayores a 0.05 con una 

relación de dependencia de débil o baja. Dentro de sus resultados obtuvieron que el 

96.77% da la aceptación a la aplicación del marco de gestión para poder conocer la 

vulnerabilidad sísmica es por parte de los gobiernos locales. Finalmente, como 

conclusión pudieron obtener un modelo validado por expertos basado en gestión de 

procesos, el cual ayudara al gobierno local en caso haya un sismo de gran intensidad. 

De acuerdo a ello se recomienda que para evitar las pérdidas humanas la población 

sea concientizada en la necesidad de usar la normativa técnica de construcción.   

 

Así mismo, FASABI Ruiz, Marco (2021), en su tesis tiene por objetivo evaluar 

el riesgo sísmico y la vulnerabilidad física en el AA. HH. Lomo de Corvina en Villa el 

Salvador, para lo cual emplearon una metodología en base a reunir datos de los 

materiales que usaron en la construcción, el tipo de terreno así como la ubicación; 

obtuvieron como resultado que los daños para un sismo de 6.26 Mw los daños para 

lotes de albañilería son menores que para los de adobe y el porcentaje de escombros 

para las viviendas de albañilería son de 10% a 20% mientras q para las viviendas de 

adobe son de 30% a 50%, de igual manera tendrían el mismo comportamiento para 

un sismo de 7.34 Mw, pero si se da un sismo de 8.42 Mw  tanto la vivienda de 

albañilería como la de abobe producen escombros entre un 90% a 100%. Finalmente 

concluyeron que el lugar Lomo de Corvina de Villa El Salvador el riesgo sísmico es de 

grado alto y que la cantidad de escombro que generaría un evento telúrico de gran 

intensidad sería el 100%, a su vez determinaron que el tipo de suelo es arenoso por lo 

tanto la intensidad aumenta ante un movimiento sísmico. Finalmente es recomendable 

que los gobiernos tengas planes de mitigación del riesgos símico, rutas de escape con 

la finalidad de poder evitar pérdidas humana ya que las viviendas en su mayoría están 

construidas de manera informal.    

 

De la misma manera, PAZ Rojas, Anderson (2020), determinar el nivel de 
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peligro sísmico que hay en las viviendas de albañilería confinada es lo que tienen por 

objetivo en esta investigación, bajo el enfoque del método de la Asociación Colombia 

de Ingeniería en el AA. HH. El Progreso I Sector debido al aumento de viviendas en 

los conos, teniendo una metodología cuantitativa y el análisis descriptivo. Teniendo 

como resultados que las viviendas de mampostería confinada se clasifican como 

sísmicamente vulnerables de la siguiente manera: bajo de 0%, medio de 28.57% y alta 

de 71.43%. Concluyeron que las viviendas de albañilería analizadas están en un 

rangos medio y alto vulnerable, los hace más vulnerables por la calidad de junta de 

mortero, el deterioro en las vigas de amarre, así mismo se recomienda que las 

viviendas que son altamente vulnerables sean reforzadas y que el gobierno concienticé 

a la población en temas de riesgo sísmico.   

 

En su tesis, CAMARGO Meza, Michael, determinara la vulnerabilidad sísmica 

con el objetivo de plantear una nueva estructura del pabellón ¨A¨ de la Institución 

Educativa Jorge Basadre en Chupaca, según sus componentes físico y funcionales, 

así como su factor de riesgo sísmico y el comportamiento estructural del pabellón ¨A¨. 

Emplearon una metodología no experimental y un tipo de investigación aplicada, como 

resultados encontraron que algunos elementos estructurales cuentan con grietas en 

las columnas y vigas, el concreto desprendido del acero, lo cual hace que sea 

calificado como un nivel de vulnerabilidad alta. Finalmente concluyeron que dicha 

institución tiene una vulnerabilidad sísmica alta, así mismo que se evidencia las 

patologías en los elementos de estructurales, ambientes que incumples con el RNE 

A.040, instalaciones eléctricas y sanitarias inadecuadas, por último, plantearon una 

nueva edificación que cumplan elementos estructurales donde predomine la ductilidad 

y la resistencia por lo cual propusieron un costo directo de S/. 1 304762.10 y un periodo 

de ejecución de la obra de 166 días hábiles. Como recomendación, los colegios deben 

de llevar una asesoría previa de acuerdo al reglamento de edificación antes de ser 

construidos.  

 

Como antecedentes locales se presentan los siguientes: 

En su tesis, MARTÍNEZ, Edwin, tuvo por objeto determinar la vulnerabilidad 
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estructural que tiene las edificaciones ubicadas en el P. J. Primero de Mayo Sector I 

debido a que la mayoría de estas son construidas sin asesoramiento profesional, para 

poder evaluar uso fichas de encuesta donde plasmo los parámetros que nos brinda la 

metodología del AIS, teniendo un tipo de investigación exploratoria - descriptiva. Los 

resultados que obtuvo fueron: el 12.30% tiene una vulnerabilidad estructural alta como 

consecuencia a no haber construido de acuerdo a lo que nos señala en el RNE. 

Teniendo como conclusión que la vulnerabilidad que predomina en la zona es media -

alta, el 76% de viviendas presentan irregularidad en planta lo que las hace media 

vulnerables. Finalmente recomendamos que las viviendas puedan ser reforzadas con 

la finalidad que disminuya el grado de vulnerabilidad, asi mismo que los gobiernos 

locales supervisen cada obra para que puedan estas cumplir con la normativa. 

 

También, NARRO García, Bryan, tiene por objetivo determinar la susceptibilidad 

sísmica que tienen las casas en P. J. Florida Alta - Chimbote, para lo cual utilizaron un 

diseño de investigación descriptivo cuantitativo. Determinaron la vulnerabilidad 

sísmica en 40 viviendas, teniendo como resultado que la mayoría de construcciones 

carecerían de orientación experta, el 69.23% de las viviendas tiene una mala 

conservación estructural, el 34.62% tienen una vulnerabilidad media, en las viviendas 

que presentan un nivel regular en la construcción es porque el 69.23%  las columnas 

tienen forma homogénea, 65.35% de las vigas tienen forma homogénea y el 61.54% 

de los techos tiene un nivel regular; de la misma manera concluyeron que el 96.15% 

de las residencias evaluadas tienen fallas estructurales debido a que no contaron con 

mano de obra calificada. Recomendamos que las viviendas con elementos 

estructurales en estado de deterioro puedan ser reforzadas y los gobiernos puedan 

capacitar a la población en la importancia de construir con asesoramiento profesional. 

 

Así mismo, REYES, Kevin y SILVA Alexander, el objetivo del estudio era evaluar 

y determinar en las viviendas ubicadas en la Urb. Casuarinas II Etapa el grado sísmico 

vulnerable que presentan, debido a que las viviendas presentan muchas 

irregularidades en su construcción, la evaluación lo realizaron tenido en cuenta el RNE, 

las características estructurales y el proceso de construcción que tuvieron las 
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viviendas, así mismo emplearon un método aplicado al AIS y un diseño descriptivo. 

Para poder conocer el grado de vulnerabilidad se apoyaron de fichas de evaluación 

efectuadas a 15 viviendas, teniendo como resultado que el 13% tiene vulnerabilidad 

bajo, 80% vulnerabilidad media y el 7% Alta Vulnerabilidad. Concluyeron que la 

urbanización tiene una grado de vulnerabilidad sísmica es media, recomendamos que 

las viviendas con vulnerabilidad media a alta puedan ser reforzadas y que el Institutito 

Nacional de Defensa Civil y Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote pueda evaluar 

estas viviendas con la finalidad de que los propietarios puedan tomar conciencia en la 

necesidad de reforzar sus viviendas. 

 

Como bases teóricas, para poder conceptualizar los términos principales se vienen a 

presentar los siguientes conceptos:  

 

Movimiento Telúrico:  

Según Tavera (1993) “Los movimientos telúricos de la tierra, son vibraciones que se 

producen en la corteza terrestre, sin embargo, decimos que los sismos más fuertes y 

importantes desde la ingeniería, son los que tienen origen tectónico”. 

 

 Sismo: 

A la vez, GOYTIA, Iván y VILLANUEVA, Rolando (2001) “los sismos, es una vibración 

resultante de las ondas sísmicas y los movimientos de placas tectónicas, son 

vibraciones que atraviesan la corteza terrestre y se producen por la liberación de 

energía”. A la vez nos indica que “la clasificación de los sismos se da de dos maneras, 

según su origen (TECTÓNICO se crea cuando chocan las placas tectónicas, 

VOLCÁNICOS debido a la actividad volcánica y COLAPSO producido por explosiones) 

y según su profundidad de foco (SUPERFICIALES porque tienen una profundidad de 

0-60km, INETRMEDIOS tienen una profundidad de 60-300km y PROFUNDOS tienen 

una profundidad de más de 700km) 

 

 Razones de los Sismos: 

GOYTIA, Iván y VILLANUEVA, Rolando (2001) “las causas de los sismos son tres, 



10 
 

 

pero la que es más destructiva es la de origen tectónico. Por lo cual se define a la 

tectónica de placas, como el desplazamiento provocado por la colisión de una placa 

tectónica debido al ciclo de convección, a la vez se indica que la litosfera cuenta con 

catorce placas subcontinentales y seis placas continentales”. 

 
 

Figura 1: Zonas tectónicas principales, zonas de subducción y lomos oceánicos 

 

Fuente: Texto Guía de Ingeniería Antisísmica (GOYTIA, Iván y VILLANUEVA, Rolando) 

 

Medida de los Sismos: 



11 
 

 

Según, GOYTIA, Iván y VILLANUEVA, Rolando (2001), la medida de los sismos se da 

por dos sistemas que son la Magnitud y la Intensidad. La magnitud mide la fuerza del 

sismo que es producida por la energía liberada mediante la escala de Richter (M) la 

cual tiene 10 grados de medida y la intensidad mide la fuerza y el grado de destrucción 

que causa el sismo y es medida de acuerdo a la escala de Mercalli Modificada (MM), 

la cual tiene doce grados de intensidad (I-XII). 

 

Tabla 1: Escala de Richter  

PUNTO INTENSIDAD  NIVEL DE DAÑO 

1 Muy débil Pocos individuos son conscientes de ello. 

2 Débil Pocas personas en reposo son capaces de percibirlo. 

3 Leve Se siente dentro de las casa y edificios. 

4 Moderado Los elementos susceptibles oscilan claramente. 

5 Poco Fuerte Todos lo perciben. 

6 Fuerte Todos lo perciben. 

7 Muy fuerte Se experimenta dificultad para mantenerse de pie 

8 Destructivo La conducción se hace arriesgada y desafiante.  

9 Ruinoso Se produce inquietud general 

10 Desastroso Se destruye una gran parte de todo tipo de construcción.  

Fuente: Instituto Geofísico del Perú 

 

Tabla 2: Escala de Mercalli Modificada 

PUNTO NIVEL DE DAÑO 

I Los instrumentos solo lo captan.  

II Lo perciben solo muy pocas personas en reposo. 

III Se siente dentro de las casas y edificios. 

IV Se siente fuera del edificio. 

V Lo perciben todas las personas.  

VI Lo perciben todas las personas, puede producir pequeños daños. 

VII Las estructuras mal construidas sufren daños. 

VIII Las estructuras mal construidas se derrumban. 
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IX Todas las estructuras presentan daños y el suelo se agrieta. 

X Todas las estructuras presentan daños y el suelo muy agrietado. 

XI Se derrumba casi todas las casas, los puentes sufren daños y las 

grietas en el suelo son muy amplias.  

XII Se destruye todo, se ven ondulaciones en el suelo. 

Fuente: Instituto Geofísico del Perú 

 

Microzonificación sísmica en Nuevo Chimbote: 

“Siguiendo la Norma de Construcción Sismo Resistente (Norma E030), la ciudad de 

Nuevo Chimbote tiene dos zonas sismo – geotécnicas, que corresponden a los tipos 

de suelo S2 y S4. Esto ha sido determinado por diversas investigaciones edafológicas 

y sísmicas, planteando así la Zonificación Sísmico mediante un mapa – Geotécnica, 

que es el comportamiento dinámico del suelo, para el lugar de Nuevo Chimbote” 

(Tavera, Zonificación Sísmica – Geotécnica De La Ciudad De Nuevo Chimbote 

Provincia de Santa – Departamento de Ancash (Comportamiento Dinámico del Suelo), 

2014) 

• Suelos duros (Tipo S1). Son los que varía entre 750 y 1500 m/s la velocidad a 

la que se propaga las ondas de cizalladura. 

• Suelos intermedios (Tipo S2). Con propiedades intermedias entre S1 y S3.  

• Suelos con estratos de gran espesor o flexibles (Tipo S3). Tienen velocidades 

menor e igual a 180 m/s de ondas de corte.  

• Condiciones excepcionales (Tipo S4). Los suelos excepcionalmente flexibles y 

los lugares con circunstancias topográficas o geológicas especialmente 

adversas entran en estas categorías.  
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Figura 2: Mapa de Sismicidad de Nuevo Chimbote  

 

Fuente: Instituto Geofísico del Perú  
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Albañilería: 

Conforme a la Norma E 070 el termino de “Albañilería” se define como el sistema 

estructural que tiene los componentes de bloques de ladrillo más mortero y estos 

pueden presentar refuerzo de acero. A la clasifica en tres tipos “Albañilería armada” 

poque tiene acero tanto horizontal como vertical y este trabaja juntamente con el muro 

con la finalidad de soportar cargas laterales, “Albañilería confinada” porque esta 

reforzado con elementos como son las vigas y columnas de concreto armado, y por 

último “Albañilería no reforzada” porque no presente refuerzo alguno. 

 

Vulnerabilidad Sísmica: 

Así mismo “Se denomina vulnerabilidad sísmica al grado en que un edificio o conjunto 

de edificios es susceptible de daños, ya sea parciales o enteras, medidos en vidas 

humanas y bienes materiales, que puedan suponer una funcionalidad pérdida debido 

a la ocurrencia de actividades sísmicas con magnitudes e intensidades determinadas, 

en un periodo de tiempo y en un desplazamiento determinados” (F. Yepes, A.H. Barbat 

J.A. Canas, 1995, p. 32) 

 

 Método del AIS: 

La asociación colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS), publico un documento que lleva 

por nombre “Manual de Construcción, Evaluación y Rehabilitación Sismo Resistente 

de Viviendas de Albañilería” (2001), indica en el II capítulo, parámetros para poder 

evaluar el grado de vulnerabilidad sísmica que puede tener una vivienda de albañilería, 

teniendo como parámetros de evaluación lo siguiente: 

 

EVALUACIÓN DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA DE VIVIENDAS DE 

ALBAÑILERÍA:  

Una casa puede ser calificada como vulnerable en grado bajo, medio o alto cuando 

esté tiene deficiencias en cualquiera de los siguientes ámbitos. Evaluar y calificar el 

grado de vulnerabilidad de debe de investigar a detalle y con mayor cuidado de 

acuerdo a las referencias que se presentaran más adelante. 
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Los aspectos que se investigarán serán calificados mediante criterios sencillos, 

representación visual y comparación con tendencias generales. La evaluación se 

calificará con arreglo a tres categorías:  

• Baja Vulnerabilidad, dándole el valor de 0.  

• Vulnerabilidad Media, dándole el valor de 2.  

• Alta Vulnerabilidad. dándole el valor de 4.  

1. ASPECTOS GEOMÉTRICOS:  

IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACIÓN  

a) Baja Vulnerabilidad:  

• Se tiene que tener en cuenta la aproximadamente simétrica y forma 

geométrica regular que tiene la edificación.  

• El largo de la vivienda debe ser menor que 3 veces la medida del ancho 

de la misma.  

• Las entradas y salidas no deben de estar presentes en el edificio, tal y 

como indica la vulnerabilidad media y alta, observando tanto en altura 

como en planta.  

Figura 3: Baja Vulnerabilidad 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

b) Vulnerabilidad Media:  

• Habrá algunas pequeñas anomalías en la altura o planta de los edificios.  
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Figura 4: Vulnerabilidad Media  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

c) Alta Vulnerabilidad  

• El largo de la edificación debe ser mayor en 3 veces que el ancho.  

• Cuando la edificación presenta forma irregular ya sea con salidas y 

entradas bastante pronunciadas.  

Figura 5: Alta Vulnerabilidad  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES  

a) Baja Vulnerabilidad  

• Existen dos tipos básicos de muros estructurales en los edificios: los 

muros confinados o muros reforzados.  

• Los muros presentan una longitud total en todos los sentidos principales 

dando esto igual al valor estipulado por la siguiente formula:  
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Ap: es el área (m2) de la planta, señalando que si la cubierta es asbesto, 

liviana, cemento o lamina, el valor de Ap es multiplicado por 0.67).  

T: espesor de muros.  

Mo: Es un coeficiente obtenido en la siguiente tabla. 

Tabla 3: Método AIS - Formulario para el levantamiento de datos 

ZONA SÍSMICA Ao Mo 

ALTA 

0.40 33 

0.35 30 

0.30 25 

0.25 21 

MEDIA 
0.20 17 

0.15 13 

BAJO 
0.10 8 

0.05 4 

 
Fuente: Manual de Construcción-Evaluación y Rehabilitación Sismo Resistente de Viviendas de 

Albañilería, 2001 

 

Figura 6: Baja Vulnerabilidad 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

b) Vulnerabilidad Media  

• Cuando la mayor parte de muros están en un mismo sentido, pero 

también puede haber más de un muro en la otra dirección.  
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• Cuando hay muros de menor cantidad en una dirección serán 

ligeramente inferior a la cantidad de muros que se calcula con la formula 

anterior.  

Figura 7: Vulnerabilidad Media 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

c) Alta Vulnerabilidad  

• Cuando la edificación presenta el 70 % o más de muros ubicados en una 

única dirección.  

• Cuando confinamiento de muros pocos o muros reforzados dentro de su 

estructura. 

• Cuando en los muros estructurales su longitud total de cualquier 

dirección sea bastante menor que la cantidad de muros que se calcula 

con la ecuación en la Baja Vulnerabilidad.  

Figura 8: Alta Vulnerabilidad 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 
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IRREGULARIDAD EN ALTURA  

a) Baja Vulnerabilidad  

• En la vivienda se encontrará que la mayor cantidad de muros 

estructurales están en forma continua desde la base de cimentación a la 

cubierta del techo.  

Figura 9: Baja Vulnerabilidad 

  

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

b) Vulnerabilidad Media  

• Algunos de los muros de la edificación presentaran discontinuidad desde 

la base de cimentación a la cubierta del techo.  

Figura 10: Vulnerabilidad Media 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

c) Alta Vulnerabilidad  

• los muros en su mayoría de la edificación no serán de forma continua 



20 
 

 

desde la base de cimentación a la cubierta de techo.  

• Existirá cambios de la alineación en los muros que se encuentren en 

dirección vertical.  

• Existirá un cambio de los muros en el sistema de construcción de la 

edificación cuando en los pisos superiores no haya concordancia con las 

columnas del piso inferior.  

Figura 11: Alta Vulnerabilidad  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS  

 

CALIDAD EN JUNTAS DE PEGA EN MORTERO 

a) Baja Vulnerabilidad  

• La junta de mortero tenga un espesor entre 0.7 y 1.3 cm. Y en gran parte 

del muro. 

• Cuando el muro presenta juntas con gran aspecto de ser uniformes y a 

la vez son continuas.  

• Presentan juntas en buena calidad tanto en sentido vertical y horizontal.  

• Cuando se ha empleado un mortero de buena calidad y esto ayudara a 

que presentan buena adherencia con el ladrillo que se empleara.  
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Figura 12: Baja Vulnerabilidad  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

b) Vulnerabilidad Media  

• En el muro de albañilería, el grosor del mortero será menor de 0.7 cm o 

mayor que 1.3 cm en su mayoría.  

• Las juntas en el muro de albañilería no serán uniformes.  

• No tendrán juntas verticales el muro de albañilería y si habrían serían de 

calidad mala.  

Figura 13: Vulnerabilidad Media 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

c) Alta Vulnerabilidad  

• El espesor del mortero que se coloca entre los bloques de ladrillo es muy 

pobre o casi inexistentes.  

• Existe alineación irregular y colocación de las piezas de ladrillo.  
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• El mortero que se ha empleado es de muy mala calidad y esto hace que 

se evidencie la separación que existe junto a las piezas de albañilería.  

• No presentan juntas de forma vertical y/o horizontal en los muros 

construidos 

Figura 14: Alta Vulnerabilidad  

 

 Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

TIPO Y DISPOSICIÓN DE LAS UNIDADES DE ALBAÑILERÍA  

a)  Baja Vulnerabilidad  

• En la edificación los elementos de albañilería que se emplearon están 

unidas.  

• Son de buena calidad las unidades de albañilería que emplearon y esto 

hace que no presenten agrietamientos importantes, así mismo se 

observara que no hay bloques rotos y deterioradas.  

• El muro de albañilería está construido de manera similar y presentan 

hiladas continuas.  

Figura 15: Baja Vulnerabilidad  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 
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b) Vulnerabilidad Media.  

• En la edificación se observarán algunas piezas traslapadas, así como 

otras no, pero la mayoría serán traslapadas.  

• En el muro se presentarán piezas que tendrán pequeñas roturas o 

deterioro.  

• Solo pocas piezas del muro estarán puestas hilada tras hilada de forma 

continua y uniforme.  

Figura 16: Vulnerabilidad Media  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

c) Alta Vulnerabilidad  

• Se observará que el muro de albañilería no presenta traslape.  

• Los bloques de albañilería que son empleadas son de calidad muy mala. 

Por la mala calidad presenta el material agrietamientos importantes, 

deterioro o roturas.  

• Las piezas dentro del muro de albañilería no están puestas ni 

continuamente ni uniformemente.  

Figura 17: Alta Vulnerabilidad  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 
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CALIDAD DE LOS MATERIALES  

a) Baja Vulnerabilidad  

• Cuando la mezcla que se encuentra no se deja desmoronar o fisurar al 

ser manipulado mediante una herramienta metálica y con punta.  

• A simple vista el concreto tiene buena vista, no presenta hormigueros y 

el acero que tiene la vivienda no está expuesto.  

• Cuando se tiene concreto reforzado, al menos 3 a 4 barras No 3 en 

sentido longitudinal y los elementos de confinamientos tienen estribos 

abundantes. 

• El ladrillo es que se emplea en la edificación es de calidad buena, no 

presenta muchas fisuras ni quebraduras o despegado y a la vez resiste 

si se cae de 2 metros y no se desintegra.  

Figura 18: Baja Vulnerabilidad 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

b) Vulnerabilidad Media.  

• Para que presente esta vulnerabilidad tiene que cumplir muchos de los 

puntos que se menciona en la Baja Vulnerabilidad.  
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Figura 19: Vulnerabilidad Media  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

c) Alta Vulnerabilidad  

• Para que presente esta vulnerabilidad es porque no presentan más de 

dos requisitos antes mencionados con anterioridad.  

 

Figura 20: Alta Vulnerabilidad  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES.  

MUROS REFORZADOS Y CONFINADOS. 

a) Baja Vulnerabilidad  

• En la vivienda de albañilería los muros se encuentran confinados en su 

totalidad con concreto reforzado en las columnas y vigas. 

• Deben de tener un espaciamiento máximo de 4m o altura entre pisos y 

los elementos de confinamiento.  
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• Cuando hay refuerzo en los elementos de en el sentido longitudinal y 

transversal, y estas están correctamente repartidas. 

• Cuando también confinadas las culatas y antepecho.  

 

Figura 21: Baja Vulnerabilidad 

 

 Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

b) Vulnerabilidad Media.  

• Para que presente esta vulnerabilidad alguno de los muros de la 

construcción no debe de cumplir con los parámetros mencionado con 

anterioridad.  

Figura 22: Vulnerabilidad Media 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

c) Alta Vulnerabilidad  

• Cuando en la edificación los muros de albañilería no tienen 

confinamiento a través de las columnas reforzadas y las vigas 
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reforzadas.  

Figura 23: Alta Vulnerabilidad 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

DETALLES DE COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO.  

a) Baja Vulnerabilidad  

• Las columnas y vigas que se encuentren deben tener un espesar de más 

de 20 cm o un área transversal más de 400 cm2.  

• Cuando tienen 4 barras longitudinales las vigas y columnas y sus estribos 

presentan un espaciamiento entre 10 cm - 15 cm.  

• Existe entre el muro de albañilería una adherencia con los elementos de 

confinamiento que presente las estructura.  

• Las columnas y las vigas presentan esfuerzo longitudinal la cual tiene 

que estar amarrados en sus extremos, así mismo a la cimentación.  

Figura 24: Baja Vulnerabilidad  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 
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b) Vulnerabilidad Media.  

• Cuando no todas las vigas y columnas que hay en la construcción se 

ajustan con los parámetros anteriores.  

Figura 25: Vulnerabilidad Media  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

c) Alta Vulnerabilidad.  

• Cuando se observan que la gran parte de vigas y columnas de 

confinamiento no presentan los requisitos establecidos en a).  

Figura 26: Alta Vulnerabilidad 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

VIGAS DE AMARRE O CORONA.  

a) Baja Vulnerabilidad.  

• Cuando en una construcción se encuentran vigas de amarre o también 

llamadas de corona en concreto reforzado y estas se encuentran en la 

totalidad de muros, fachadas, parapetos y culatas en albañilería.  
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Figura 27: Baja Vulnerabilidad  

  

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

b) Vulnerabilidad Media.  

• Cuando en una edificación no todos los elementos de albañilería que se 

encuentran presentan vigas de corona o amarre.  

Figura 28: Vulnerabilidad Media 

  

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

c) Alta Vulnerabilidad.  

• La construcción no contiene vigas de corona o de amarre en las paredes 

de albañilería.  
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Figura 29: Alta Vulnerabilidad 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

CARACTERÍSTICAS DE LAS ABERTURAS.  

a) Baja Vulnerabilidad.  

• Las aberturas totalizadas deben de ser menores al 35% de los muros 

estructurales.  

• La longitud de aberturas en su totalidad tiene que ser por lo menos la 

mitad de la longitud que presenta el muro en su totalidad.  

• Tiene que haber una distancia entre la abertura adyacente y el borde del 

muro, y esta debe ser igual a la altura de la misma o también puede ser 

50 cm.  

Figura 30: Baja Vulnerabilidad 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

b) Vulnerabilidad Media.  
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• Cuando en una edificación no se ve que las paredes de la vivienda 

cumplan algunos de los requisitos presentes anteriormente. 

Figura 31: Vulnerabilidad Media 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

c) Alta Vulnerabilidad.  

• Cuando en las viviendas muy pocos o ninguno de los muros estructurales 

cumplen con los requisitos mencionados con anterioridad.  

Figura 32: Alta Vulnerabilidad  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

ENTREPISO. 

a) Baja Vulnerabilidad.  

• El entrepiso debe tener placas fundidas de concreto en el lugar o pueden 

presentar placas prefabricadas las cuales tendrán la función de trabajar 

de forma uniforme.  
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• La placa de entrepiso será apoyada de forma correcta a las paredes que 

soportan y están darán continuidad y uniformismo.  

• La placa de entrepiso tiene que ser uniforme y continúa teniendo unión 

con los materiales por los cuales este compuesto.  

Figura 33: Baja Vulnerabilidad  

  

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

b) Vulnerabilidad Media.  

• Cuando en las edificaciones, algunos de los factores no se cumplen con 

la placa del entrepiso.  

Figura 34: Vulnerabilidad Media  

  

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

c) Alta Vulnerabilidad.  

• Cuando en las edificaciones, varios de los factores no se cumplen con la 

placa del entrepiso.  
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• Cuando los entrepisos estas compuestos por la combinación de mortero 

– madera - concreto o solo madera y estos no dan las características de 

forma continua y amarre que se necesita.  

Figura 35: Alta Vulnerabilidad  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

AMARRE DE CUBIERTAS.  

a) Baja Vulnerabilidad.  

• Cuando en la cubierta se encuentran alambres, tornillos, o conexiones 

similares que permiten amarrar los muros a el techo.  

• Cuando las vigas presentan arriostramiento y a la vez la distancia no es 

muy grande.  

• La cubierta es ligera y sujetada, así mismo juntada a la estructura de 

cubierta.  

Figura 36: Baja Vulnerabilidad 

 

 Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 
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b) Vulnerabilidad Media.  

• Determinada cuando varios de los requisitos antes mencionados no se 

ejecutan. 

Figura 37: Vulnerabilidad Media  

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

c) Alta Vulnerabilidad.  

• Cuando no se cumplen gran parte de los requisitos antes puesto.  

• Cuando es pesada la cubierta del techo y no tiene soporte o arriostre 

adecuado.  

Figura 38: Alta Vulnerabilidad 

 

Fuente: Manual de Construcción, 2021 - Método del AIS 

 

CIMENTACIÓN.  

a) Baja Vulnerabilidad.  

• La cimentación tiene que estar compuesta por vigas corridas de concreto 
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reforzado y estas estar debajo las paredes estructurales.  

• La viga de cimentación conforma anillos amarrados.  

b) Vulnerabilidad Media.  

• Cuando la cimentación no se encuentra sujetada adecuadamente.  

• Son identificadas porque faltan varios de los factores anteriores.  

c) Alta Vulnerabilidad.  

• Las viviendas edificadas no tienen una cimentación correcta basándose 

a los factores anteriores.  

 

4. SUELOS.  

a) Baja Vulnerabilidad.  

• El suelo donde las viviendas fueron ejecutada es duro. Se debe conocer 

donde está la edificación no existe hundimientos, así mismo no tiene que 

haber arbustos o postes inclinados, no haya vibración alguna al paso de 

un vehículo pesado o cuando las viviendas no presenten fisuras o daños 

de rajaduras o agrietadas.  

b) Vulnerabilidad Media.  

• El suelo donde las viviendas fueron ejecutada es de mediana resistencia, 

y esta presenta en general más de un hundimiento y se percibe la 

vibración al pasar algún vehículo pesado. También presentan algunos 

daños de manera general en las viviendas o pueden tener pequeños 

hundimientos.  

c) Alta Vulnerabilidad.  

• El suelo donde las viviendas fueron ejecutada es suave o presenta arena 

suelta. También es identificada por que en las zonas colindantes hay 

hundimiento, se percibe la vibración cuando pasa un vehículo pesado, 

las viviendas con el paso del tiempo han presentado asentamientos 

considerables. Así mismo gran parte de las construcciones en la zona 

presentan hundimientos en su edificación o agrietamientos.  
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5. ENTORNO.  

a) Baja Vulnerabilidad.  

• Cuando la topografía del terreno es plana o presenta inclinación muy 

poca.  

b) Vulnerabilidad media.  

• Cuando la topografía del espacio a construir presenta ángulos entre 20° 

a 30° de inclinación en referencia a la horizontal.  

c) Alta Vulnerabilidad.  

• Cuando la topografía del espacio a construir presenta una pendiente 

inclinada mayor a 30° con la horizontal.  

 

La variable independiente del proyecto es la vulnerabilidad sísmica, puede 

describirse como el nivel de vulnerabilidad que tiene una edificación al momento de 

presentar daños totales o parciales en su estructura, los cuales serán afectados en 

bienes materiales, así como también pueden ser en vidas humanas, a la vez pueden 

ocasionar la perdida de operatividad de los servicios que tiene la población, esto dado 

por un movimientos sísmicos que se produce durante un periodo de tiempo específico 

y tiene una intensidad y magnitud a una escala dada.  

La variable dependiente Estado actual es las casas de la Urb. El Amauta – Distrito 

de Nuevo Chimbote, La ciudad de Chimbote no es la excepción ante un evento 

sísmico, ya que la población aumenta con el tiempo y por ente se incrementa la 

necesidad del incremento de viviendas, las cuales muchas veces son construidas de 

manera inadecuadas. 

 

 

 

 

 

 

 



37 
 

 

III. METODOLOGÍA 

En este proyecto el enfoque que utilizaremos será cualitativo, el cual es definido por 

(ÑAUPAS, Humberto, et.al., 2018) como un método de acumulación y análisis de datos 

teniendo como finalidad de poder probar una hipótesis, además confía en la medición 

de la variable y el instrumento de investigación.  

 

3.1 Tipo y diseño de investigación 

3.1.1.    Tipo de investigación 

La investigación es de tipo descriptivo - aplicativo, ya que mediante ella esperamos 

obtener conocimientos aplicando de frente a la problemática de la sociedad, para la 

cual se relaciona la teoría con la realidad. Según (GUEVARA, Gladys, VERDESOTO, 

Alexis y CASTRO, Nelly, 2020) la información que se obtiene mediante la investigación 

descriptiva debe de ser verídica, precisa y sistemática para poder realizar el análisis y 

así poder dar respuesta al problema de la investigación.    

 

3.1.2.    Diseño de investigación 

El diseño de la investigación es no experimenta:  

M    Ox  

M: Muestras de las viviendas de la Urb. El Amauta – Nuevo Chimbote.  

Ox: Vulnerabilidad sísmica en las viviendas. 

Según (HERNANDEZ, Robert, FERNANDEZ, Carlos y BAPTISTA, Pilar, 2014) indica 

que la investigación no experimental es realizada sin adulterar las variables, es decir 

no se hace cambiar en forma intensional la variable independiente, al contrario, se 

busca conocer acontecimientos tal y como se dan en su forma natural.   

 

3.2 Variables y operacionalización 

En el proyecto de investigación encontraremos dos variables. 

Variable 1: Variable Independiente 

El grado de vulnerabilidad sísmica es la variable independiente de este estudio, y sus 

repercusiones son las variables dependientes que se examinara. 

➢ Características de las viviendas: 
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o Características estructurales. 

o Materiales de construcción. 

o Proceso constructivo. 

➢ Suelo de fundación  

En la evaluación tendremos en cuenta los aspectos que tiene la vulnerabilidad sísmica, 

analizando mediante la observación el proceso constructivo que realizaron, se 

analizara si presenta resistencia la albañilería confinada que presenten las viviendas, 

así como el tipo de suelo que se encontrara. Nuestra escala de medición será la razón. 

Variable 2: Variable Dependiente 

Estado actual es las casas de la Urb. El Amauta – Distrito de Nuevo Chimbote, las 

cuales serán determinadas mediante la hoja de recopilación de información que se 

aplicara, basándonos en el Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería. 

 

3.3 Población, muestra, muestreo, unidad de análisis 

3.3.1.  Población 

De acuerdo con Tamayo (2012) refiere que la población es el total de un fenómeno de 

estudio, el cual debe de ser contada para poder realizar un estudio determinado 

incluyendo un conjunto N la cual presenta una determinada característica en común, 

es por ello que se nombra población por tener la totalidad de un fenómeno unido para 

una investigación.  

Nuestra investigación se realizará sobre la población de la Urb. El Amauta – Nuevo 

Chimbote, la cual cuenta con 9 manzanas con un total de 207 viviendas. 
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Figura 39: Ubicación de la Urbanización El Amauta – Nuevo Chimbote  

 

Fuente: Google Earth 

 

Tabla 4: Cantidad de muestra estudiada por manzanas 

CANTIDAD DE LA MUESTRA ESTUDIADAS POR 

MANZANAS  

MANZANA VIVIENDAS TERRENO TOTAL 

A 24 1 25 

B 20 5 25 

C 15 1 16 

D 16 0 16 

E 25 0 25 

F 24 1 25 

G 25 0 25 

H 25 0 25 
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I 20 5 25 

TOTAL 194 13 207 

% DEL TOTAL 93.72% 6.28% 100.00% 

Fuente: Elaboración propio 

 

• Criterios de inclusión: Viviendas que presentan visualmente deterioro en su 

estructura como rajaduras en las columnas o vigas, eflorescencia superficial, 

rajaduras en muros portantes.  

● Criterios de exclusión: Viviendas que han sido construidas con la asesoría de 

un profesional y que manifiestan que han hecho estudios previos de suelo antes 

de su contracción. 

 

3.3.2.  Muestra:  

Según (Tamayo, 2012) la muestra es la cuantificación a partir de la población, la cual 

es una parte que representa el todo y por lo tanto debe de reflejar las características 

que define lo que se quiere obtener en la investigación. Es decir que para generalizar 

una población exacta será necesario obtener una muestra representativa en su 

totalidad, por lo cual la generalización dependerá del tamaño y la validez de la muestra.  

Una vez obtenido nuestra población, podemos utilizar la fórmula siguiente para poder 

determinar así que tamaño tomaremos de muestra:  

 

• MUESTRA PREVIA:  

𝑛 =
(𝑧2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞 ∗ 𝑁)

𝜀2 ∗ (𝑁 − 1) + 𝑧2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞
 

n: tamaño de muestra. 

N: Número de personas o universo = 207 viviendas.  

ɛ: Error en el muestreo = 10% (0.10 error permisible máximo).  

p: Probabilidad de que exista = 95% (0.95).  

q: Probabilidad que no exista = 5% (0.05).  

z: Nivel de confianza = 1.96 (Valor de la distribución normal estandarizada del nivel de 
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confiabilidad; para el 95%). 

 

𝑛 =
(𝑧2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞 ∗ 𝑁)

𝜀2 ∗ (𝑁 − 1) + 𝑧2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞
 

Entonces tenemos:  

N= 207, p=95%, q=1-p=5%, ɛ=10%, Z= 1,96 (confianza al 9%)  

Al reemplazar se obtiene: 

𝑛 =
(1.962 ∗ 0.95 ∗ 0.05 ∗ 207)

0.102 ∗ (207 − 1) + 1.962 ∗ 0. .95 ∗ 0.05
 

𝑛 =
37.77

2.24
= 16.86 = 17 

 

𝑛 = 17 𝑣𝑖𝑣𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎𝑠 

Muestreo:  

No se aplicó ninguna técnica de muestreo. 

 

Unidad de análisis:  

Cantidad de viviendas por unidad. 

 
3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

De acuerdo con HERNÁNDEZ, Sandra y DUANA, Danae (2020) la recolección de 

información es una manera de medición para obtener el conocimiento que se quiere 

tener sobre un tema de investigación, mientras que la orientación de las herramientas 

de recopilación de datos crea el marco para la medición. 

 

3.4.1.  Técnicas de recolección de datos 

Las cual nos ayudaran como guía para poder aproximarnos a los hechos, teniendo 

información primaria e información secundaria.  

• Técnica de la observación, con la cual se podrá ver las características que 

presenten las viviendas que fueron construidas de manera informal.  
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• Técnica de procesamiento de información, con la cual se evaluará los 

resultados de las encuestas que se hicieron a las viviendas analizadas.  

• Técnica bibliográfica, para lo cual se opta por analizar estudios pasado 

encantados en libros, investigaciones, páginas de internet, etc.  

 

3.4.2.  Instrumentos de recolección de datos 

Para poder determinar el grado de cuan vulnerable sísmicamente es este proyecto se 

usarán los instrumentos que serán detallados a continuación: 

• Instrumento - ficha de observación, encuesta que permitirá la recolección de 

datos con el fin de evaluar la vulnerabilidad sísmica, mediante una encuesta en 

la cual se detallara el número de vivienda señalándolo mediate el número de 

manzana y el lote que tienen asignado, el número de piso, el tiempo de 

antigüedad y los requisitos que nos da el método de la Asociación Colombiana 

de Ingeniería.  

• Instrumento – cámara fotográfica, es un dispositivo de ayuda para tomar 

fotografías del estado y características que presentan las edificaciones 

construidas de manera informal, la cual nos brindara evidencia real de lo 

encontrado.  

 
3.5 Procedimientos 

Inicio - Con la finalidad de poder determinar la capacidad portante del área de estudio: 

se realizó 3 calicatas a cielo abierto con un tamaño de excavación de 1.00 x 1.00 x 

1.50, posterior a ello será trasladado al laboratorio de mecánica de suelo teniendo 

como finalidad poder conocer el tipo de suelo que hay en la Urb. El Amauta. 

Para poder determinar las características de las viviendas informales mediante la ficha 

de evaluación: se visitará 12 viviendas en La Urbanización El Amauta que fueron 

seleccionadas en la muestra, estas viviendas se optaran mediante el criterio de 

inclusión y exclusión de acuerdo a las fallas estructurales visible que presentan las 

viviendas, posterior a ello se realizara la encuesta mediante la ficha de observación 

con la finalidad de poder obtener datos verídicos que nos brindaran los propietarios y 

así poder analizarlos en gabinete.  
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Finalmente, para poder determinar la resistencia del concreto: se realizará el ensayo 

de esclerometría en columnas y vigas, en cada elemento se hizo un cuadro de 0.15 x 

0.15 cm obteniendo 16 lecturas por cuadro, en total se realizará 9 puntos de ensayo 

de esclerometría para determinar la resistencia de la estructura - fin. 

 
3.6 Método de análisis de datos 

Los resultados que se obtendrán después de la encuesta realizada a los dueños o 

encargados de las viviendas que fueron seleccionadas en trabajo de campo, serán 

interpretadas y presentadas en tablas, para posterior a ello ser contrastados con los 

parámetros especificados en método de la Asociación Colombiana de Ingeniería 

Sísmica (AIS) de acuerdo a los aspectos de evaluación que nos brinda el método en 

mención. 

 
3.7 Aspectos éticos 

• La investigación se realizó con la intención de respetar la Constitución Política 

del Perú. 

• En el desarrollo de la investigación, su base fue el apego a las normas 

internacionales de Derechos Humanos. 

• El desarrollo de la investigación se basó en el respeto al medio ambiente, la 

vegetación y los animales. 

• La investigación principalmente está basada en el respeto a la propiedad 

intelectual y la autoría de los otros. 

• El estudio se realizó cumpliendo con los alineamientos éticos de la Universidad 

Cesar Vallejo. 
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IV. RESULTADO 

Ubicación y descripción de la zona de estudio 

La investigación ubicada en el Departamento de Ancash, Provincia del Santa y distrito 

de Nuevo Chimbote, específicamente en la Urb. El Amauta; la urbanización consta de 

207 viviendas distribuidas en 9 manzanas.  

En esta investigación se analizarán 17 viviendas de albañilería, según la muestra 

obtenida en la Urb. El Amauta – Nuevo Chimbote, Ancash. 

Tabla 5: Ubicación Geográfica 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA 

Altitud  30 m.s.n.m. 

Superficie geográfica  58.605 Km2 

Latitud 9° 08’ 20.6” 

longitud 78° 30’ 50.3” 

Fuente: Elaboración propia 

 

El distrito de Nuevo Chimbote está ubicado al Noreste de la provincia del Santa en el 

Departamento de Ancash, al Norte del Perú 

Tabla 6: Ubicación 

UBICACIÓN  

Departamento  Ancash 

Provincia   Santa 

Distrito Nuevo Chimbote 

Sector Urb. El Amauta 

Área de intervención  981.18 m2 

Fuente: Elaboración propia 

 

Los límites geográficos de El Amauta son los siguientes, y se encuentra a cinco 

minutos del área metropolitana del Distrito de Nuevo Chimbote 
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Tabla 7: Límites Geográficos 

LÍMITES 

Norte  Ex Estadio el Sipesa 

Sur Villa del Sur 

Este AA.HH. Víctor Raúl 

Oeste Villa del Periodista 

Fuente: Elaboración propia 

En el plano de ubicación, se muestra que la ubicación del proyecto se encuentra 

cerca a la panamericana norte, colindando con villa del periodista y la urbanización 

popular los Delfines. 

Figura 40: Ubicación del Proyecto  

 

Fuente: Elaboración propia 



46 
 

 

En el plano de ubicación se encuentran señaladas las viviendas donde fueron 

efectuados el ensayo de esclerometría y de mecánica de suelos.  

Siendo los de color rojo el lugar donde se realizó el ensayo de suelos (Calicatas) y de 

Azul el lugar donde se realizó el ensayo de esclerometría. 

 

Figura 41: Ubicación de las viviendas donde se realizaron los ensayos 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Determinar las características estructurales de las viviendas autoconstruidas, 

atreves de las fichas de evaluación 

Ficha de Encuesta 

Para diagnosticar las características estructurales se realizaron fichas de 

evaluación de encuesta, las cuales consta de dos páginas y esta se divide en 7 

partes donde se consideraron los siguientes aspectos. 

A. DATOS GENERALES.  

a) Propietario: Datos personales del dueño o arrendatario de la casa. 
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b) Dirección de la vivienda: Incluye la numeración o número de lote de la 

casa junto con el nombre de la calle donde se encuentra.  

c) Datos del Lote: Área de la propiedad, tiempo de antigüedad y cantidad 

de niveles construidos.  

B. INFORMACION TECNICA  

a) La vivienda cuenta con planos: Preguntamos si el encuestado poseía los 

planos de la propiedad.  

b) Los planos fueron realizados antes o después de la construcción: 

Antigüedad de los planos.  

c) Encargado del Diseño: Encargado de crear los planos (ingeniero civil, 

arquitecto, otros)  

d) Encargado de la Construcción: Encargado de la construcción de la casa 

(ingeniero civil, arquitecto, maestro de obra, propietarios, otros)  

e) Supervisión de la construcción: Encargado de verificar el proceso de 

construcción (ingeniero civil, arquitecto, otros)  

C. CARACTERÍSTICAS ESTRUCTURALES  

a) Configuración en planta:  

• Forma de terreno: Si la casa es regular o irregular, son estas 

consideradas como opciones.  

• Medidas de terreno: Se tiene en cuenta el ancho y largo de la 

propiedad. 

• Esquina entrante: Si la propiedad se encuentra en una equina, o más 

del 20% del área total se encuentra en ella.  

• Diafragma horizontal: Evaluar si presenta discontinuidad así como 

desniveles, el proceso constructivo, deformación, rigidez.  

• Tipo de Cubierta: Características como desnivel, estabilidad, proceso 

constructivo, confinamiento.  

b) Configuración en elevación:  

• Área construida: cantidad construida por cada nivel (m2).  
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• Irregularidad geométrica vertical: Forma y continuidad de elementos 

verticales de la casa.  

• Muros portantes: Características del sistema resistente y tipo de 

confinamiento. 

D. CARACTERÍSTICAS DE LOS MUROS  

a) Unidad de albañilería  

• Primer piso: El tipo, material y modo de fabricación.  

• Segundo y tercer piso: El tipo, material y modo de fabricación.  

b) Mortero:  

• Clase: El tipo de mortero.  

• Espesor: Grosor del mortero.  

c) Geometría del muro:  

• Longitud máxima entre los elementos de confinamiento vertical:  

• Altura que es más desfavorable en el muro de albañilería:  

• Anchura del muro de longitud más desfavorable.  

• Anchura del muro de altura más desfavorable.  

E. ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES  

a) Parapetos y muros de tabiquería:  

• Confinamiento: Que tipo tiene.  

• Estado de conservación: Determinando si es bueno, regular o malo.  

b) Tanque elevado:  

• Peso: Si es liviano o pesado.  

• Fabricación: El material que posee.  

• Estado de conservación: Que apariencia tiene.  

• Ubicación:  

F. ESTADO DE CONSERVACION  

a) Vigas:  

• Presentan daños. 

• Clase de daño: Tipo de daño que presenta.  

b) Columnas.  
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• Presentan daños:  

• Clase de daño: Tipo de daño que presenta. 

c) Techo:  

• Presentan daños.  

• Clase de daño: Tipo de daño que presenta. 

d) Muro de albañilería:  

• Presentan daños.  

• Clase de daño: Tipo de daño que presenta. 

G. CONFIGURACION  

a) Juntas sísmicas.  

b) Junta de control.  

 

Una vez aplicado y encuestado a los propietarios con el apoyo de la encuesta 

obtenemos los siguientes resultados:  

A. En el campo de INFORMACIÒN TECNICA, se detallará si las viviendas cuentan 

con plano, si han sido ejecutadas con un profesional y supervisados por un 

ingeniero civil durante la ejecución.  

 

LAS VIVIENDAS CUENTAN CON PLANOS:  

 

INTERPRETACIÓN:  
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De las 17 viviendas encuestadas, 7 que es el 41.18% de ellas cuentan con 

planos realizados por un ingeniero civil, los cuales fueron hechas antes de la 

construcción de las viviendas y 10 que es el 58.85% de viviendas no cuentan 

con planos por ende solo fueron diseñados por los propios propietarios. 

 

LAS VIVIENDAS FUERON EJECUTADAS Y SUPERVISADAS POR: 

 

INTERPRETACIÓN:  
De las 17 viviendas encuestadas, 3 de ellas contaron con la asesoría y 

supervisión constante de un Ingeniero Civil durante la ejecución de la 

construcción de sus viviendas y 14 de ellas no contaron con asesoría y 

supervisión de un ingeniero o arquitecto, solo con el trabajo y lo manifestado 

por el maestro de obra quien era el encargado de la construcción de las 

viviendas. 

 

B. En el campo de CARACTERISTICAS, se detallará como es la forma del terreno, 

el diagrama horizontal, las características del sistema resistente y el tipo de 

confinamiento.  

CONFIGURACIÓN EN PLANTA: 

• Forma del terreno: 
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INTERPRETACIÓN:  

De las 17 viviendas encuestadas, el 100% presentan forma regular del terreno 

ya que los lotes son de medidas 7*21m y 8*20m, teniendo la misma medida en 

paralelo y no encontrándose algún lote en diagonal. 

• Diagrama horizontal:  

 

INTERPRETACIÓN:  

En el ítem de diagrama horizontal, se encuentra que de las 17 viviendas, 5 

presentan discontinuidad en planta y 12 son continuas; 10 viviendas son rígidas 

ya que tienen capacidad de soportar cargas por la cimentación que tienen y 7 

viviendas carecen de rigidez por q solo cuentan con sobrecimiento; el 100% de 

las viviendas no presentan deformación en su estructura y no tienen desnivel 

en su área; 11 viviendas presentan una conexión eficaz entre el techo y los 
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muros por que el techo fue llenado una vez que los muros estaban nivelados a 

la altura deseada y 6 viviendas no presenta una conexión eficaz porque no 

tienen techo de losa aligerada aun. 

 

CONFIGURACIÓN EN ELEVACIÓN:  

• Irregularidad geométrica vertical: 

 

INTERPRETACIÓN:  

De las 17 viviendas encuestadas 16 que es el 94.12% no presentan 

irregularidad geométrica vertical ya que los muros portantes suben de manera 

continua y 1 que es el 5.88% si presenta irregularidad geométrica vertical por q 

sube de manera descontinua.  

• Muros Portantes: 
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INTERPRETACIÓN:  

En las viviendas el 100% presentan confinamiento en los cuatro lados, ya que 

son viviendas que están habitadas, sus muros portantes presentan continuidad 

vertical, teniendo una longitud de 3.50 metros a 4.00 metros. 

 

C. En el campo de CARACTERISTICAS DE LOS MUROS, nos sirve para 

determinar las características de los muros se detallará cuantas viviendas son 

de un piso y de dos a más, así como que tipo de ladrillo usaron para la 

edificación.  

 

CANTIDAD DE PISOS: 

 

INTERPRETACIÓN:  

De las 17 viviendas encuestadas 6 que es el 35.29% de ellas son de un solo 

piso y 11 que es el 64.71% tienen de dos pisos a más, el 100% de las viviendas 

usaron en la construcción del primer piso ladrillo artesanal sólido y el 66.67% 

que son las viviendas q cuentan con dos pisos a más usaron en su construcción 

ladrillo de huecos de material arcilla cocida elaborado de manera industrial. 

Todo el aparejo de los muros es de asentado tipo soga. 

 

D. En el campo de CARACTERISTICAS NO ESTRUCTURALES, en los parapetos 

y muros de tabiquería se detallará si existe confinamiento, y la cantidad de 
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viviendas que cuentan con tanque elevado, ya que este también transmite carga 

a la estructura.  

 

PARAPETOS Y MUROS DE TABIQUERÍA: 

 

INTERPRETACIÓN:  

De las 17 viviendas encuestadas 11 que es el 64.71% de ellas presentan 

confinamiento de la cuales 5 están confinadas con concreto reforzado en las 

columnas y vigas de y 6 de ellas solo están confinadas en columnas y 6 que es 

el 35.29% viviendas no presentan confinamiento, ya que solo están percadas 

con ladrillo. 

 

TANQUE ELEVADO: 
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INTERPRETACIÓN:  

De las 17 viviendas 11 cuentan con tanque elevado pesado en buen estado de 

conservación y 6 viviendas no cuentan con tanque elevado manifestando los 

propietarios que es por un tema económico.  

 

E. En el campo de ESTADO DE CONSERVACION, se detallará si la columna, 

viga, muro o techo presentan daños de rajaduras, grietas, deflexión, desconcha 

miento, eflorescencia superficial o profunda.  

 

VIGAS 

 

INTERPRETACIÓN:  

De las 17 viviendas encuestadas 5 que es el 29.41% presentan rajaduras en 

las vigas y 2 que es el 11.76% de viviendas presentan desconchamiento de 

materiales, deflexión en vigas no existe. Los daños encontrados se visualizaron 

en la visita que se realizó a las viviendas. 
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COLUMNA 

 

INTERPRETACIÓN:  

De las 17 viviendas 5 que es el 29.41% presentan rajaduras en varias de las 

columnas de las viviendas encuestadas, y 6 que es el 35.29% de ellas 

presentan desconchamiento. 

 

TECHO 

 

INTERPRETACIÓN:  

De las 17 viviendas, solo 2 viviendas que es el 11.76% presentan rajaduras en 

los techos, una de ellas porque no presenta viga colgante, solo tienen vigas 

chatas. 

 MUROS 
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Tabla 8: Tipo de daño que presentan las viviendas encuestadas 

N° Mz Lt TIPO DE DAÑO QUE PRESENTA  

1 F 22 Eflorescencia 

2 B 16 Eflorescencia 

3 A 14 Eflorescencia, Rajadura  

4 D 2 Eflorescencia, Rajadura  

5 H 4 Eflorescencia 

6 D 10 Eflorescencia 

7 C 5 Eflorescencia 

8 H 18 Eflorescencia, Rajadura  

9 C 6 Eflorescencia 

10 H 19 Eflorescencia 

11 B 19 Eflorescencia, Rajadura  

12 A 15 Eflorescencia, Rajadura  

13 A 1 Eflorescencia, Rajadura  

14 E 18 Eflorescencia 

15 F 4 Eflorescencia 

16 F 18 Eflorescencia 

17 G 10 Eflorescencia, Rajadura  

Fuente: Elaboración propia 
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INTERPRETACIÓN:  

De las 17 viviendas encuestadas, 10 que es el 58.82% presentan eflorescencia 

y 7 que el 41.18% presentan eflorescencia y rajadura en los muros, la 

eflorescencia encontrada es superficial esto debido a que existe área verde y 

los pobladores riegan constantemente los jardines.  

 

F. En el campo de CONFIGURACIÒN, se detallará si las viviendas cuentan con 

junta sísmica.  

 

INTERPRETACIÓN:  

De las 17 viviendas encuestadas, 8 que es el 47.06% presentan junta sísmica 

en unión a las viviendas con las que colindan y 9 que el 52.94% no presentan 

junta sísmica señalando los propietarios que omitieron colocarlo por no perder 

centímetros de terreno. 

 

Recolección de Datos: 

Una vez realizado la encuesta en las viviendas seleccionadas, se procederá al 

llenado de datos obtenido en la ficha de evaluación mediante el método el AIS 

(Fig., 44), asignándole los valores  

• Según el Nivel de Vulnerabilidad: (BAJA ≤ 33%, 33% < MEDIA ≤ 67% y 

67% < ALTA ≤ 100%) 

• Según el Grado de Vulnerabilidad (BAJA = 0, MEDIA = 2 y ALTA = 4)  
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Para hacer el llenado de la ficha se tendrá en cuenta el ensayo de suelos que 

se realizó en la urbanización, la cual es requerida para el parámetro 4 “Suelos” 

obteniendo lo siguientes datos recopilados de las 17 viviendas encuestadas. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



60 
 

 

Tabla 9: Tabla de calificación asignada por cada sub parámetro de las viviendas encuestadas  

SUB PARÁMETROS 
Mz.F    

Lt- 22 

Mz.B  

Lt- 16 

Mz.A  

Lt- 14 

Mz.G  

Lt- 10 

Mz.H  

Lt- 4 

Mz.D  

Lt- 02 

Mz.D  

Lt- 10 

Mz.C  

Lt- 05 

Mz.H  

Lt- 18 

Mz.C  

Lt- 06 

Mz.H  

Lt- 19 

Mz.B  

Lt- 19 

Mz.A  

Lt- 15 

Mz.A  

Lt- 1 

Mz.E  

Lt- 18 

Mz.F   

Lt- 04 

Mz.F   

Lt- 18 

Irregularidad en planta de la edificación 2 2 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 2 0 2 2 0 

Cantidad de muros en las dos direcciones 0 0 0 0 4 0 0 2 2 0 4 2 2 2 0 2 2 

Irregularidad en altura 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Calidad de juntas de pega en mortero 0 0 0 2 2 0 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 

Tipo y disposición de las unidades de 

albañilería 
0 0 0 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Calidad de los materiales 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 4 

Muros confinados y reforzados 0 0 0 2 4 0 0 0 2 0 4 4 4 2 2 4 2 

Detalles de columnas y vigas de confinamiento 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 4 2 2 4 2 2 4 

Vigas de amarre o corona 2 2 2 2 4 2 2 0 2 0 4 2 4 2 2 4 2 

Características de las aberturas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Entrepiso 0 0 0 2 2 0 0 0 2 0 2 2 2 2 2 2 2 

Amarre de cubiertas         2  2       

Cimentación 0 0 0 0 2 0 0 4 4 0 2 4 4 4 0 4 4 

Tipo de suelo de fundación 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

La topografía del terreno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

INDICE DE VULNERABILIDAD  0,77 0,77 0,77 1,23 1,87 0,9 0,9 1,47 1,73 0,67 1,97 1,73 1,97 1,87 1,23 1,97 1,87 

GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA 25,56% 25,56% 25,56% 41,11% 62,22% 30,00% 30,00% 48,89% 57,78% 22,22% 65,56% 57,78% 65,56% 62,22% 41,11% 65,56% 62,22% 

NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA BAJA BAJA BAJA MEDIA MEDIA BAJA BAJA MEDIA MEDIA BAJA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA 

 

Fuente: Elaboración propia
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Después de haber determinado la vulnerabilidad sísmica que presenta cada 

vivienda por sub parámetro que nos indica el método del AIS, se calculara el  

índice de vulnerabilidad sísmica, grado de vulnerabilidad sísmica y nivel de 

vulnerabilidad sísmica que presentan cada vivienda evaluada. Así mismo se 

realiza un diagnóstico por cada sub parámetro, el cual será dado por el conteo 

de viviendas que tengan el valor asignado dependiendo del grado de 

vulnerabilidad sísmica que presente cada una de ellas por sub parámetros. 

 

Tabla 10: Evaluación del grado de vulnerabilidad sísmica que presentan las 

viviendas por cada sub parámetro. 

PARÁMETROS  SUB PARÁMETROS 
BAJA = 0         

(%) 

CANTIDAD 

DE 

VIVIENDAS  

MEDIA  = 2         

(%) 

CANTIDAD 

DE 

VIVIENDAS  

ALTA = 4         

(%) 

CANTIDAD 

DE 

VIVIENDAS  

ASPECTO 

GEOMÉTRICO 

Irregularidad en planta de la edificación 47,06 8 52,94 9 0,00 0 

Cantidad de muros en las dos direcciones 47,06 8 41,18 7 5,88 1 

Irregularidad en altura 94,12 16 5,88 1 0,00 0 

ASPECTOS 

CONSTRUCTIVOS  

Calidad de juntas de pega en mortero 29,41 5 70,59 12 0,00 0 

Tipo y disposición de las unidades de 

albañilería 
23,53 4 76,47 13 0,00 0 

Calidad de los materiales 0,00 0 88,24 15 11,76 2 

ASPECTOS 

ESTRUCTURALES  

Muros confinados y reforzados 41,18 7 29,41 5 29,41 5 

Detalles de columnas y vigas de 

confinamiento 
0,00 0 76,47 13 23,53 4 

Vigas de amarre o corona 11,76 2 64,71 11 23,53 4 

Características de las aberturas 0,00 0 100,00 17 0,00 0 

Entrepiso 41,18 7 58,82 10 0,00 0 

Amarre de cubiertas 0,00 0 11,76 2 0,00 0 

Cimentación 47,06 8 11,76 2 41,18 7 

SUELO  Tipo de suelo de fundación 0,00 0 100,00 17 0,00 0 

ENTORNO  La topografía del terreno 100,00 17 0,00 0 0,00 0 

Fuente: Elaboración propia 
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INTERPRETACIÓN: Posteriormente al llenado de la ficha de evaluación según 

el método el AIS, se identificó la cantidad de viviendas y la presencia del grado 

de vulnerabilidad de cada una de ellas por cada sub parámetro con el objetivo 

de conocer el grado de vulnerabilidad total de la urbanización. 

 

 

INTERPRETACIÓN:  
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Se determino que 6 viviendas que es el 35.29% presentan Baja Vulnerabilidad 

y 11 viviendas que es el 64.71% presentan vulnerabilidad media, se llegó a esta 

conclusión mediante la suma de los valores que se le da a cada sub parámetro 

por cada vivienda encuestada y luego se divide entre 15 (cantidad de sub 

parámetros) obteniendo el valor para determinar finalmente que vulnerabilidad 

sísmica tiene cada vivienda. 

 

Determinar la capacidad portante y tipo de suelo del área de estudio.  

Para la conocer de la capacidad portante del área de estudio se realizó el ensayo de 

suelos mediante calicatas, realizando tres calicatas que fueron hechas en dos 

manzanas distintas (la Mz. B y la Mz. I). Obteniendo los siguientes resultados:  

➢ El tipo de suelos es una arena mal graduada, no presenta plasticidad de 

capacidad semi compacto y en estado ligeramente húmedo.  

➢ Según AASHTO el material granular es excelente con sub grados de 

fragmentos de roca, grava y arena.  

➢ Según SUCS se clasifica como una arena mal graduada con presencia de limo 

SP SM.  

Se realizo el registro de excavación, contenido de humedad, ensayo de corte directo 

y análisis granulométrico. 

 

Determinar la resistencia del concreto mediante el ensayo de esclerometría.  

El ensayo de esclerometría se realizó en cinco viviendas distintas ubicadas en las 

manzanas A, C, E, H y I; en cada vivienda se realizaron 3 puntos, es decir, dos 

columnas y una viga.  Obteniendo los siguientes resultados: 
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Tabla 11: Promedio de rebote por cada tipo de elemento evaluado con el Ensayo de 

Esclerometría. 

ELEMENTO 
TIPO DE 

ELEMENTO 

PROMEDIO DE 

REBOTE 

f´c 

(N/mm2) 

f´c 

(Kg/cm2) 

E-01 COLUMNA 23,30 13,80 140,72 

E-02 COLUMNA 26,40 19,60 199,86 

E-03 COLUMNA 26,20 20,10 204,96 

E-04 COLUMNA 24,00 14,20 144,79 

E-05 COLUMNA 29,10 20,20 205,98 

E-06 COLUMNA 24,90 15,80 161,11 

E-07 COLUMNA 22,90 12,60 128,48 

E-08 COLUMNA 23,60 14,10 143,77 

E-09 COLUMNA 23,40 13,80 140,72 

E-10 COLUMNA 23,50 13,90 141,74 

E-11 COLUMNA 25,00 15,90 162,13 

E-12 COLUMNA 24,00 14,20 144,79 

E-13 COLUMNA 26,30 19,50 198,84 

E-14 COLUMNA 23,70 14,20 144,79 

E-15 COLUMNA 23,40 13,80 140,72 

 

Fuente: Elaboración propia 
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INTERPRETACIÓN:  

El promedio de rebote que nos da como resultado del ensayo de esclerometría está 

en el rango de 22.90 a 29.10, siendo estos determinados de la suma total de los índices 

de rebote y dividido entre 16, puesto que son 16 golpes por cada elemento. 
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Una vez determinado el promedio de rebote que nos da como resultado del ensayo de 

esclerometría se determinara la resistencia del concreto siento la menor resistencia 

encontrada de 128.48 kg/cm2 y la mayor resistencia de 205.98 kg/cm2, por lo cual 

determinamos que 4 elementos si cumplen con la resistencia requerida siendo la 

mínima 175 kg/cm2 (NORMA E070 – RNE) y 11 elementos no cumplieron ya q su 

resistencia fue menor a la resistencia indicada en el RNE. 
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V. DISCUSIÓN  

• De acuerdo a la Norma de Construcción Sismo Resistente (Norma E030) el 

suelo que se encuentra en la Urb. El Amauta es de Suelos intermedios (Tipo 

S2), llegando a clasificarlo así después del estudio me canica de suelo. 

• Las características de las casas construidas informalmente tienen un fuerte 

impacto en las vulnerabilidades sísmicas, resultando que el 35.29% de las 

viviendas evaluadas arrojan una Baja Vulnerabilidad, el 64.71% de las viviendas 

evaluadas arrojan una vulnerabilidad media, esto en comparación con (PAZ 

Rojas, Anderson ,2020), quien Obtuvo un porcentaje de riesgo alto 71.43%, 

riesgo medio 28.57% y riesgo bajo con 0%, se concluye que Chimbote tiene 

vulnerabilidad sísmica. 

• La resistencia a la compresión de los elementos estructurales de las viendas 

construidas influye en su vulnerabilidad sísmica, por lo que probamos la 

resistencia a la compresión de cinco casas, esto evaluando a los elementos 

estructurales y descubrimos que son vulnerables, con resistencias a la 

compresión que van desde f'c. = 128,48 kg/cm2 a f'c. = 205,98 kg/cm2, según 

Reglamento Nacional de Edificaciones E-070 debería de tener resistencia a la 

compresión de f'c. = 175 kg/cm2. 
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VI. CONCLUSIONES 

• La Urb. El Amauta presenta un 35.29% de Baja Vulnerabilidad y un 64.71% de 

vulnerabilidad media, la cual la hace vulnerable ante un evento sísmico.  

• La Urbanización sujeto de esta investigación, está ubicada en el Distrito de 

Nuevo Chimbote con un área de investigación de 981.18 m2, y a una altitud de 

30 m.s.n.m. El suelo es una arena mal graduada y ligeramente húmeda. 

• El campo de evaluación reveló que el sistema constructivo en la Urb. El Amauta 

- Nuevo Chimbote presenta variables condicionantes positivas para la 

vulnerabilidad sísmica. La mayoría de casas fueron construidas de forma 

empírica, con defectos en las columnas, paredes y techo. 

• La resistencia a la compresión de sus elementos estructurales tiene un impacto 

favorable sobre el riesgo sísmico, debido a que no siguen los códigos de 

construcción nacionales. 
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VII. RECOMENDACIÓN  

• Se sugiere que obtenga asistencia profesional antes de comenzar la 

construcción de sus hogares con la finalidad de que la vulnerabilidad no 

aumente y pase a ser de vulnerabilidad media a Alta Vulnerabilidad. 

• Se recomienda que el municipio supervise tanto la construcción de viviendas 

como la ampliación vertical de las existentes. 

• Se recomienda que las viviendas donde presentan daños superficiales o 

profundos, soliciten la evaluación a un profesional con la finalidad de que 

puedan ser resanados y se evite daños mayores. 

• Recomendamos que en la ampliación vertical los propietarios tengan en cuenta 

que el concreto llegue a la resistencia mínima de f'c. = 175 kg/cm2 para que 

sean mas resistentes ante un evento sísmico de gran magnitud. 

• Las viviendas futuras deben mejorar su integridad estructural y cumplir con los 

requisitos de construcción actuales.  
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ANEXO: TABLA DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLE 

VARIABLE DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENCIONES INDICADORES INSTRUMENTO 

Vulnerabilidad 
Sísmica 

La 
susceptibilidad 

de las 
viviendas ante 

un evento 
sísmico 

La variable se 
estimará 

mediante la 
recopilación 

de 
información 

de las 
encuestas 

realizadas en 
las viviendas  

Elementos 
estructurales 

Calidad del 
fierro 

Hoja de 
recopilación 

Calidad de la 
mezcla 

Calidad del 
ladrillo 

Densidad del 
muro 

Adecuado 

Tolerable 

Inadecuado 

Deterioro de 
estructura 

Humedad del 
suelo 

Capacidad 
profesional 

Cimentación 
de estructura 

Cimiento 
corrido 

Sobrecimiento 
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MATRIZ DE CONSISTENCIA 

PROBLEMA OBJETIVO HIPÓTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGÍA 

Problema General: ¿Cuál 
el nivel de vulnerabilidad 
sísmica mediante el 
método de la Asociación 
Colombiana de Ingeniería 
(AIS) de las viviendas que 
fueron construidas de 
manera informal en la Urb. 
¿El Amauta – Nuevo 
Chimbote? 
Problema Específico: 
1. ¿Cuál es el grado de
vulnerabilidad sísmica que
tienen las viviendas en
Urb. ¿El Amauta – Nuevo
Chimbote mediante los
parámetros que nos
señalan en el método de la
Asociación Colombiana de
ingeniería?
2. ¿Qué tipo de suelo tiene
la Urb. El Amauta?
3. ¿Cuál es el grado de
vulnerabilidad sísmica que
tienen las viviendas que
están autoconstruidas
mediante el ensayo de
esclerometría?

Objetivo 
General: 
Determinar el 
nivel de 
vulnerabilidad 
sísmica en las 
viviendas 
autoconstruidas 
en la Urb. El 
Amauta-Nuevo 
Chimbote. 
Objetivo 
Específico: 
1. Determinar las
características
estructurales de
las viviendas
autoconstruidas
mediante la ficha
de evaluación.
2. Determinar la
capacidad
portante del área
de estudio
3. Determinar la
resistencia del
concreto
mediante el 
ensayo de 
esclerometría. 

Hipótesis General: Si 
realizamos un estudio 
de las características 
estructurales, el 
proceso constructivo y 
el suelo de fundación de 
las viviendas de la Urb. 
El Amauta sabremos el 
grado de vulnerabilidad 
sísmica que tienen. 
Hipótesis Específica:  
1. A través de la ficha de
encuesta sabremos si el
grado de vulnerabilidad
sísmica es de nivel
bajo.
2. con el ensayo de
esclerometría
sabremos cual es el
grado de vulnerabilidad
que presentan las
viviendas que fueron
autoconstruidas.
3. Mediate el ensayo de
mecánica de suelos,
determinaremos el tipo
de suelo que presenta
la Urb. El Amauta.

Variable Dimensión Indicadores 

Tipo de 
investigación: 
Descriptivo – 
aplicativo. 

Diseño de 
investigación: 

No experimental. 

Método de 
investigación: 
Cuantitativa 

Población: 
Viviendas de la 
Urb. El Amauta – 
Nuevo Chimbote. 

Muestra: 
Probabilística. 

Muestreo: 
Por conveniencia. 

V
u

ln
er

ab
ili

d
ad

 S
ís

m
ic

a 

Elementos 
Estructurales 

Calidad del 
fierro 

Calidad de la 
mezcla 

Calidad del 
ladrillo 

Densidad del 
Muro 

Adecuado 

Tolerable 

Inadecuado 

Deterioro de 
estructura 

Humedad del 
suelo 

Capacidad 
profesional 

Cimentación 
de estructura 

Cimiento 
corrido 

Sobrecimiento 
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ANEXO: INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Figura 42: Cara de la Ficha de Encuesta en referencia al Método el AIS 

Fuente: Elaboración propia

Figura 43: Reverso de la Ficha de Encuesta en referencia al Método del AIS 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 44: Ficha de Evaluación – Método del AIS  

Fuente: Elaboración propia 
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PANEL FOTOGRÁFICO DEL ESTUDIO DE SUELO 

Figura 45: Calicata N° 01 – Delimitación del área de estudio 

Fuente: Elaboración propia 

Figura 46: Calicata N° 01 - Medida de profundidad de la calicata 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 47: Calicata N° 01 – Muestra lista para laboratorio 

Fuente: Elaboración propia 

Figura 48: Calicata N° 02 – Perfil estratigráfico del suelo 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 49: Calicata N° 03 – Delimitación del área de estudio  

Fuente: Elaboración propia 

Figura 50: Calicata N° 03 – Medida de profundidad de la calicata y extracción del 

material    

Fuente: Elaboración propia 
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FICHAS DEL ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELO 
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PANEL FOTOGRÁFICO DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRÍA 

Figura 51: Realizando el ensayo de esclerometría en columnas - Mz. H Lt-19 

Fuente: Elaboración propia 

Figura 52: Realizando el ensayo de esclerometría en columnas - Mz. C Lt-05 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 53: Realizando el ensayo de esclerometría en viga - Mz. C Lt-05 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 54: Realizando el ensayo de esclerometría en columna y viga - Mz. E Lt-18 

 

Fuente: Elaboración propia 
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FICHAS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRÍA 
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PANEL FOTOGRÁFICO DE LA ENCUESTA Y EVALUACIÓN A 

LAS VIVIENDAS TOMADAS COMO MUESTRA   

Figura 55: Encuesta a la propietaria de la vivienda Mz. H Lt-18   

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 56: Encuesta a la propietaria de la vivienda Mz. H Lt-04  

 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 57: Encuesta a la propietaria de la vivienda Mz. F Lt-18   

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 58: Encuesta a la propietaria de la vivienda Mz. D Lt-02   

  

Fuente: Elaboración propia 
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FICHAS ENCUESTADAS
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PANEL FOTOGRÁFICO DE LOS DAÑOS  

ENCONTRADOS    

Figura 59: Eflorescencia Superficial de la vivienda Mz. D Lt-02   

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura 60: Rajadura entre la viga y columna de la vivienda Mz. B Lt-16   

  

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 61: Rajadura de más de 20 cm en el techo de la vivienda Mz. B Lt-16   

  

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 62: Eflorescencia superficial y rajadura de la vivienda Mz. H Lt-19   

  

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 63: Rajadura en el muro portante de la vivienda Mz. A Lt-01   

  

Fuente: Elaboración propia 
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ANEXO: CONSENTIMIENTO INFORMADO 

Título de la investigación: “Vulnerabilidad Sísmica Mediante el Método de la Asociación 

Colombiana de Ingeniería Sísmica de las Viviendas El Amauta-Nuevo Chimbote, 2024” 

Investigadora: Graza Rondan Katherine Cynthia 

Propósito del estudio 

Le invitamos a participar en la investigación titulada “Vulnerabilidad Sísmica 

Mediante el Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica de las 

Viviendas El Amauta-Nuevo Chimbote, 2024”, cuyo objetivo es evaluar el grado de 

susceptibilidad sísmica de las viviendas autoconstruidas en la Urb. El Amauta del 

distrito de Nuevo Chimbote. Esta investigación es desarrollada por estudiantes 

posgrado de la carrera profesional de Ingeniería Civil de la Universidad César Vallejo 

del campus Chimbote, aprobado por la autoridad correspondiente de la Universidad y 

con el permiso de la institución, Mgtr. Sigüenza Abanto, Robert Wilfredo.  

Describir el impacto del problema de la investigación. 

El problema es Identificar el nivel de vulnerabilidad sísmica mediante el método de la 

Asociación Colombiana de Ingeniería (AIS) de las edificaciones que fueron construidas 

de manera informal en la Urb. El Amauta – Nuevo Chimbote, y a la vez saber cómo se 

puede plantear una propuesta de mejora, puesto que la mayoría de viviendas solo 

tuvieron asesoría empírica. 

Procedimiento 

Si usted decide participar en la investigación se realizará lo siguiente (enumerar los 

procedimientos del estudio): 

1. Se realizará una encuesta o entrevista donde se recogerán datos personales y 

algunas preguntas sobre la investigación titulada: “Vulnerabilidad Sísmica 

Mediante el Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica de las 

Viviendas El Amauta-Nuevo Chimbote, 2024” 

2. Esta encuesta o entrevista tendrá un tiempo aproximado de 5

 minutos por vivienda y se realizará en la misma urbanización. 

Las respuestas al cuestionario o guía de entrevista serán   codificadas 

usando un número de identificación y, por lo tanto, serán anónimas. 



157 
 

Participación voluntaria (principio de autonomía): 

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea 

participar o no, y su decisión será respetada. Posterior a la aceptación no desea 

continuar puede hacerlo sin ningún problema. 

Riesgo (principio de No maleficencia): 

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o daño al participar en la 

investigación. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan 

generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no. 

Beneficios (principio de beneficencia): 

Se le informará que los resultados de la investigación se le alcanzará a la institución 

al término de la investigación. No recibirá ningún beneficio económico ni de 

ninguna otra índole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, 

sin embargo, los resultados del estudio podrán convertirse en beneficio de la salud 

pública. 

Confidencialidad (principio de justicia): 

Los datos recolectados deben ser anónimos y no tener ninguna forma de identificar 

al participante. Garantizamos que la información que usted nos brinde es 

totalmente Confidencial y no será usada para ningún otro propósito fuera de la 

investigación. Los datos permanecerán bajo custodia del investigador principal y 

pasado un tiempo determinado serán eliminados convenientemente. 

Problemas o preguntas: 

Si tiene preguntas sobre la investigación puede contactar con el Investigadora 

Graza Rondan Katherine Cynthia email: katygr_2712@hotmail.com y Docente 

asesor Sigüenza Abanto, Robert Wilfredo email: 

Consentimiento 

Después de haber leído los propósitos de la investigación autorizo participar en la 

investigación antes mencionada. 

 

Nombre y apellidos: Graza Rondan Katherine Cynthia 

Fecha y hora: Marzo, 2024 – 09:00:00  

mailto:katygr_2712@hotmail.com
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ANEXO: EVALUACIÓN POR JUICIO DE EXPERTOS 

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Vulnerabilidad 

Sísmica Mediante el Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica de las 

Viviendas El Amauta-Nuevo Chimbote, 2024” 

La evaluación del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea válido y que 

los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al 

quehacer psicológico. Agradecemos su valiosa colaboración. 

1. Datos generales del juez 

Nombre del juez: LUIS ENRIQUE ORDINOLA ENRIQUEZ 

Grado profesional: Maestría (X) Doctor ( ) 

Área de formación 

académica: 

Clínica ( ) Social  (  ) 

Educativa (X) Organizacional ( ) 

Áreas de experiencia 

profesional: 

Docente Universitario 

Institución donde labora: 
Universidad San Pedro, Universidad Cesar 

Vallejo 

Tiempo de experiencia 

profesional en 

el área: 

2 a 4 años (  ) 

Más de 5 años (X) 

Experiencia en Investigación 

Psicométrica: 

(si corresponde) 

Asesor de Tesis Universitaria  

 

2. Propósito de la evaluación: 

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos. 

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario) 
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Nombre de la Prueba: 

FICHA DE EVALUACION POR VIVIENDAS 

ENCUESTA ELABORADA PARA ELABORACIÓN DE 

TESIS “Vulnerabilidad Sísmica Mediante el Método de la 

Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica de las 

Viviendas El Amauta-Nuevo Chimbote, 2024” 

Autora: 
GRAZA RONDAN KATHERINE CYNTHIA 

Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS) 

Procedencia: 
Ficha de Recolección de datos – Método Asociación 

Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS) 

Administración: 
Se aplicará de manera que favorezca la recolección de 

datos   

Tiempo de aplicación: 15 minutos   

Ámbito de aplicación: 
Se aplica en las viviendas de la URB. EL AMAUTA – 

NUEVO CHIMBOTE 

Significación: 

El Grado, índice y Niveles de vulnerabilidad sísmica se 

medirán de la siguiente forma: Grado de vulnerabilidad 

(BAJA ≤ 33% < MEDIA ≤ 67% < ALTA ≤ 100%) y el 

Nivel de vulnerabilidad (ALTA = 4, MEDIA = 2 Y BAJA 

= 0). 

 

4. Soporte teórico 

(describir en función al modelo teórico) 

Escala/ÁREA Subescala 

(dimensiones) 
Definición 

Vulnerabilidad 

Sísmica 

Grado, índice y Niveles 

de vulnerabilidad 

sísmica 

Definición general: Se denomina 

vulnerabilidad sísmica al grado en que 

un edificio o conjunto de edificios es 

susceptible de daños, ya sea parciales 

o enteras por un evento sísmico.  
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5. Presentación de instrucciones para el juez: 

A continuación a usted le presento el cuestionario FICHA DE EVALUACION POR 

VIVIENDAS -ENCUESTA ELABORADA PARA ELABORACIÓN DE TESIS 

“Vulnerabilidad Sísmica Mediante el Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería 

Sísmica de las Viviendas El Amauta-Nuevo Chimbote, 2024” elaborado por GRAZA 

RONDAN KATHERINE CYNTHIA en el año 2023, De acuerdo con los siguientes 

indicadores califique cada uno de los ítems según corresponda. 

Categoría Calificación Indicador 

 

CLARIDAD 

El ítem se 

comprende 

fácilmente, es 

decir, su 

sintáctica y 

semántica son 

adecuadas. 

1. No cumple 

con el criterio 

El ítem no es claro. 

 

2. Bajo Nivel 

El ítem requiere bastantes modificaciones 

o una modificación muy grande en el uso 

de las palabras de acuerdo con su 

significado o por la ordenación de estas. 

 

3. Moderado 

nivel 

Se requiere una modificación muy 

específica de algunos de los términos del 

ítem. 

 

4. Alto nivel 

El ítem es claro, tiene semántica y 

sintaxis adecuada. 

 

 

COHERENCIA 

El ítem tiene 

relación lógica 

con la 

dimensión o 

indicador que 

1. totalmente en 

desacuerdo 

(no cumple 

con el criterio) 

El ítem no tiene relación lógica con la 

dimensión. 

2. Desacuerdo 

(bajo nivel de 

acuerdo) 

El ítem tiene una relación tangencial 

/lejana con la dimensión. 

3. Acuerdo El ítem tiene una relación moderada con 
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está midiendo. (moderado 

nivel) 

la dimensión que se está midiendo. 

4. Totalmente 

de Acuerdo 

(alto nivel) 

El ítem se encuentra está relacionado 

con la dimensión que está midiendo. 

 

 

RELEVANCIA 

El ítem es 

esencial o 

importante, es 

decir debe ser 

incluido. 

 

1. No cumple 

con el criterio 

El ítem puede ser eliminado sin que 

se vea afectada la medición de la 

dimensión. 

 

2. Bajo Nivel 

El ítem tiene alguna relevancia, pero 

otro ítem puede estar incluyendo lo que 

mide éste. 

3. Moderado 

nivel 

El ítem es relativamente importante. 

4. Alto nivel El ítem es muy relevante y debe ser 

incluido. 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, 

así como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente 

1 No cumple con el criterio 

2. Bajo Nivel 

3. Moderado nivel 

4. Alto nivel                        

 

Dimensiones del instrumento:  

Ficha de recolección de datos metodología AIS  

• Primera dimensión: Grado, índice y Niveles de vulnerabilidad sísmica. 

• Objetivos de la Dimensión: Determinar el Grado, índice y Niveles de 

vulnerabilidad sísmica. de las viviendas de la Urb. El Amauta – Nuevo 
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Chimbote. 

Categoría 
Clasifi

cación 
Ítem Indicadores 

Observaciones/ 

Recomendaciones 

CLARIDAD 4 

 

  Alto Nivel 

El ítem es claro, tiene 

semántica y sintaxis 

adecuada. 

Sin Observaciones 

COHERENCIA 4 

Totalmente 

de Acuerdo 

(alto nivel) 

El ítem se encuentra 

está relacionado con 

la dimensión que está 

midiendo. 

Sin Observaciones 

RELEVANCIA 4 Alto Nivel 

El ítem es muy 

relevante y debe ser 

incluido. 

Sin Observaciones 

 

 

 

Firma del evaluador 

 DNI N° 16458959 
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EVALUACIÓN POR JUICIO DE EXPERTOS 

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Vulnerabilidad 

Sísmica Mediante el Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica de las 

Viviendas El Amauta-Nuevo Chimbote, 2024” 

La evaluación del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea válido y que 

los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al 

quehacer psicológico. Agradecemos su valiosa colaboración. 

1. Datos generales del juez 

Nombre del juez: MANUEL IGNACIO JARA DOMINGUEZ  

Grado profesional: Maestría (  ) Doctor ( ) 

Área de formación 

académica: 

Clínica ( ) Social  (  ) 

Educativa (X) Organizacional ( ) 

Áreas de experiencia 

profesional: 

Docente Universitario 

Institución donde labora: 
Universidad San Pedro, Universidad Cesar 

Vallejo 

Tiempo de experiencia 

profesional en 

el área: 

2 a 4 años (  ) 

Más de 5 años (X) 

Experiencia en Investigación 

Psicométrica: 

(si corresponde) 

Asesor de Tesis Universitaria  

 

2. Propósito de la evaluación: 

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos. 

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario) 
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Nombre de la Prueba: 

FICHA DE EVALUACION POR VIVIENDAS 

ENCUESTA ELABORADA PARA ELABORACIÓN DE 

TESIS “Vulnerabilidad Sísmica Mediante el Método de la 

Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica de las 

Viviendas El Amauta-Nuevo Chimbote, 2024” 

Autora: 
GRAZA RONDAN KATHERINE CYNTHIA 

Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS) 

Procedencia: 
Ficha de Recolección de datos – Método Asociación 

Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS) 

Administración: 
Se aplicará de manera que favorezca la recolección de 

datos   

Tiempo de aplicación: 15 minutos   

Ámbito de aplicación: 
Se aplica en las viviendas de la URB. EL AMAUTA – 

NUEVO CHIMBOTE 

Significación: 

El Grado, índice y Niveles de vulnerabilidad sísmica se 

medirán de la siguiente forma: Grado de vulnerabilidad 

(BAJA ≤ 33% < MEDIA ≤ 67% < ALTA ≤ 100%) y el 

Nivel de vulnerabilidad (ALTA = 4, MEDIA = 2 Y BAJA 

= 0). 

 

4. Soporte teórico 

(describir en función al modelo teórico) 

Escala/ÁREA Subescala 

(dimensiones) 
Definición 

Vulnerabilidad 

Sísmica 

Grado, índice y Niveles 

de vulnerabilidad 

sísmica 

Definición general: Se denomina 

vulnerabilidad sísmica al grado en que 

un edificio o conjunto de edificios es 

susceptible de daños, ya sea parciales 

o enteras por un evento sísmico.  
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5. Presentación de instrucciones para el juez: 

A continuación, a usted le presento el cuestionario FICHA DE EVALUACION POR 

VIVIENDAS -ENCUESTA ELABORADA PARA ELABORACIÓN DE TESIS 

“Vulnerabilidad Sísmica Mediante el Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería 

Sísmica de las Viviendas El Amauta-Nuevo Chimbote, 2024” elaborado por GRAZA 

RONDAN KATHERINE CYNTHIA en el año 2023, De acuerdo con los siguientes 

indicadores califique cada uno de los ítems según corresponda. 

Categoría Calificación Indicador 

 

CLARIDAD 

El ítem se 

comprende 

fácilmente, es 

decir, su 

sintáctica y 

semántica son 

adecuadas. 

1. No cumple 

con el criterio 

El ítem no es claro. 

 

2. Bajo Nivel 

El ítem requiere bastantes modificaciones 

o una modificación muy grande en el uso 

de las palabras de acuerdo con su 

significado o por la ordenación de estas. 

 

3. Moderado 

nivel 

Se requiere una modificación muy 

específica de algunos de los términos del 

ítem. 

 

4. Alto nivel 

El ítem es claro, tiene semántica y 

sintaxis adecuada. 

 

 

COHERENCIA 

El ítem tiene 

relación lógica 

con la 

dimensión o 

indicador que 

está midiendo. 

1. totalmente en 

desacuerdo 

(no cumple 

con el criterio) 

El ítem no tiene relación lógica con la 

dimensión. 

2. Desacuerdo 

(bajo nivel de 

acuerdo) 

El ítem tiene una relación tangencial 

/lejana con la dimensión. 

3. Acuerdo 

(moderado 

El ítem tiene una relación moderada con 

la dimensión que se está midiendo. 
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nivel) 

4. Totalmente 

de Acuerdo 

(alto nivel) 

El ítem se encuentra está relacionado 

con la dimensión que está midiendo. 

 

 

RELEVANCIA 

El ítem es 

esencial o 

importante, es 

decir debe ser 

incluido. 

 

1. No cumple 

con el criterio 

El ítem puede ser eliminado sin que 

se vea afectada la medición de la 

dimensión. 

 

2. Bajo Nivel 

El ítem tiene alguna relevancia, pero 

otro ítem puede estar incluyendo lo que 

mide éste. 

3. Moderado 

nivel 

El ítem es relativamente importante. 

4. Alto nivel El ítem es muy relevante y debe ser 

incluido. 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, 

así como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente 

1 No cumple con el criterio 

2. Bajo Nivel 

3. Moderado nivel 

4. Alto nivel                        

 

Dimensiones del instrumento:  

Ficha de recolección de datos metodología AIS  

• Primera dimensión: Grado, índice y Niveles de vulnerabilidad sísmica. 

• Objetivos de la Dimensión: Determinar el Grado, índice y Niveles de 

vulnerabilidad sísmica. de las viviendas de la Urb. El Amauta – Nuevo 

Chimbote. 
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Categoría 
Clasifi

cación 
Ítem Indicadores 

Observaciones/ 

Recomendaciones 

CLARIDAD 4 

 

  Alto Nivel 

El ítem es claro, tiene 

semántica y sintaxis 

adecuada. 

Sin Observaciones 

COHERENCIA 4 

Totalmente 

de Acuerdo 

(alto nivel) 

El ítem se encuentra 

está relacionado con 

la dimensión que está 

midiendo. 

Sin Observaciones 

RELEVANCIA 4 Alto Nivel 

El ítem es muy 

relevante y debe ser 

incluido. 

Sin Observaciones 

 

 

Firma del evaluador 

DNI N° 42954845 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



168 
 

EVALUACIÓN POR JUICIO DE EXPERTOS 

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Vulnerabilidad 

Sísmica Mediante el Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica de las 

Viviendas El Amauta-Nuevo Chimbote, 2024” 

La evaluación del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea válido y que 

los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al 

quehacer psicológico. Agradecemos su valiosa colaboración. 

1. Datos generales del juez 

Nombre del juez: JESUS HUMBERTO MEJIA YAURI   

Grado profesional: Maestría (  ) Doctor ( ) 

Área de formación 

académica: 

Clínica ( ) Social  ( X ) 

Educativa (  ) Organizacional ( ) 

Áreas de experiencia 

profesional: 

Docente Universitario 

Institución donde labora: 
Universidad San Pedro, Universidad Cesar 

Vallejo 

Tiempo de experiencia 

profesional en 

el área: 

2 a 4 años (  ) 

Más de 5 años (X) 

Experiencia en Investigación 

Psicométrica: 

(si corresponde) 

Asesor de Tesis Universitaria  

 

2. Propósito de la evaluación: 

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos. 

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario) 
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Nombre de la Prueba: 

FICHA DE EVALUACION POR VIVIENDAS 

ENCUESTA ELABORADA PARA ELABORACIÓN DE 

TESIS “Vulnerabilidad Sísmica Mediante el Método de la 

Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica de las 

Viviendas El Amauta-Nuevo Chimbote, 2024” 

Autora: 
GRAZA RONDAN KATHERINE CYNTHIA 

Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS) 

Procedencia: 
Ficha de Recolección de datos – Método Asociación 

Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS) 

Administración: 
Se aplicará de manera que favorezca la recolección de 

datos   

Tiempo de aplicación: 15 minutos   

Ámbito de aplicación: 
Se aplica en las viviendas de la URB. EL AMAUTA – 

NUEVO CHIMBOTE 

Significación: 

El Grado, índice y Niveles de vulnerabilidad sísmica se 

medirán de la siguiente forma: Grado de vulnerabilidad 

(BAJA ≤ 33% < MEDIA ≤ 67% < ALTA ≤ 100%) y el 

Nivel de vulnerabilidad (ALTA = 4, MEDIA = 2 Y BAJA 

= 0). 

 

4. Soporte teórico 

(describir en función al modelo teórico) 

Escala/ÁREA Subescala 

(dimensiones) 
Definición 

Vulnerabilidad 

Sísmica 

Grado, índice y Niveles 

de vulnerabilidad 

sísmica 

Definición general: Se denomina 

vulnerabilidad sísmica al grado en que 

un edificio o conjunto de edificios es 

susceptible de daños, ya sea parciales 

o enteras por un evento sísmico.  
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5. Presentación de instrucciones para el juez: 

A continuación a usted le presento el cuestionario FICHA DE EVALUACION POR 

VIVIENDAS -ENCUESTA ELABORADA PARA ELABORACIÓN DE TESIS 

“Vulnerabilidad Sísmica Mediante el Método de la Asociación Colombiana de Ingeniería 

Sísmica de las Viviendas El Amauta-Nuevo Chimbote, 2024” elaborado por GRAZA 

RONDAN KATHERINE CYNTHIA en el año 2023, De acuerdo con los siguientes 

indicadores califique cada uno de los ítems según corresponda. 

Categoría Calificación Indicador 

 

CLARIDAD 

El ítem se 

comprende 

fácilmente, es 

decir, su 

sintáctica y 

semántica son 

adecuadas. 

1. No cumple 

con el criterio 

El ítem no es claro. 

 

2. Bajo Nivel 

El ítem requiere bastantes modificaciones 

o una modificación muy grande en el uso 

de las palabras de acuerdo con su 

significado o por la ordenación de estas. 

 

3. Moderado 

nivel 

Se requiere una modificación muy 

específica de algunos de los términos del 

ítem. 

 

4. Alto nivel 

El ítem es claro, tiene semántica y 

sintaxis adecuada. 

 

 

COHERENCIA 

El ítem tiene 

relación lógica 

con la 

dimensión o 

indicador que 

está midiendo. 

1. totalmente en 

desacuerdo 

(no cumple 

con el criterio) 

El ítem no tiene relación lógica con la 

dimensión. 

2. Desacuerdo 

(bajo nivel de 

acuerdo) 

El ítem tiene una relación tangencial 

/lejana con la dimensión. 

3. Acuerdo 

(moderado 

El ítem tiene una relación moderada con 

la dimensión que se está midiendo. 
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nivel) 

4. Totalmente 

de Acuerdo 

(alto nivel) 

El ítem se encuentra está relacionado 

con la dimensión que está midiendo. 

 

 

RELEVANCIA 

El ítem es 

esencial o 

importante, es 

decir debe ser 

incluido. 

 

1. No cumple 

con el criterio 

El ítem puede ser eliminado sin que 

se vea afectada la medición de la 

dimensión. 

 

2. Bajo Nivel 

El ítem tiene alguna relevancia, pero 

otro ítem puede estar incluyendo lo que 

mide éste. 

3. Moderado 

nivel 

El ítem es relativamente importante. 

4. Alto nivel El ítem es muy relevante y debe ser 

incluido. 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, 

así como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente 

1 No cumple con el criterio 

2. Bajo Nivel 

3. Moderado nivel 

4. Alto nivel                        

 

Dimensiones del instrumento:  

Ficha de recolección de datos metodología AIS  

• Primera dimensión: Grado, índice y Niveles de vulnerabilidad sísmica. 

• Objetivos de la Dimensión: Determinar el Grado, índice y Niveles de 

vulnerabilidad sísmica. de las viviendas de la Urb. El Amauta – Nuevo 

Chimbote. 
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Categoría 
Clasifi

cación 
Ítem Indicadores 

Observaciones/ 

Recomendaciones 

CLARIDAD 4 

 

  Alto Nivel 

El ítem es claro, tiene 

semántica y sintaxis 

adecuada. 

Sin Observaciones 

COHERENCIA 4 

Totalmente 

de Acuerdo 

(alto nivel) 

El ítem se encuentra 

está relacionado con 

la dimensión que está 

midiendo. 

Sin Observaciones 

RELEVANCIA 4 Alto Nivel 

El ítem es muy 

relevante y debe ser 

incluido. 

Sin Observaciones 

 

 

 

Firma del evaluador 

DNI N° 31612579 
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ANEXO: RESULTADO DE SIMILITUD DEL PROGRAMA TURNITIN  

 

 

 




