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RESUMEN

Esta tesis tiene como objetivo principal determinar la resistencia del concreto
simple con adicion de particulas de acero partiendo de los objetivos especificos
que es determinar las caracteristicas y propiedades fisica mecénicas de los
componentes del concreto simple, determinar las caracteristicas y propiedades
fisicas mecanicas de las particulas de acero, realizar el disefio de la mezcla del
concreto simple con y sin adicion de particulas de acero, realizar las pruebas de
rotura del concreto simple con y sin adicién de particulas de acero y comparar la
resistencia a compresion del concreto simple con y sin adicion de particulas de
acero, el tipo de investigacion de cuantitativa donde la poblacion comprende de
cuarenta y cinco probetas con adicion y sin adicion de particulas de acero en la
ciudad de Huaraz. Se ha llevado a cabo una comparacion de la resistencia a
compresion del concreto simple, tanto con y sin adicion de particulas de acero,
utilizando datos obtenidos en laboratorio. Los resultados revelaron que la inclusion
de particulas de acero incrementa significativamente la resistencia del concreto.
Por ejemplo, con un reemplazo del 3% de agregado grueso por particulas de
acero, se observé un aumento del 10.79% en la resistencia a los 14 dias de
curado. Para una adicion del 5%, el aumento maximo fue del 17.01% a los 14
dias, mientras que para el 7% y el 10% de reemplazo, se registraron aumentos
maximos del 22.46% y 21.26%, respectivamente, en diferentes periodos de
curado. Estas probetas fueron evaluadas mediante ensayos de resistencia a la
compresion se determind que el concreto simple con adicion de particulas de
acero presenta resultados favorables de resistencia solo hasta la adicion de 7%
de particulas de acero con resistencia de compresion en los dias 14 y 28. Después
de eso, la resistencia del concreto disminuye hasta el 10% de particulas de

particulas de acero.

Palabras clave: Concreto simple, compresion, probetas y particulas de acero.
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ABSTRACT

The main objective of this thesis is to determine the strength of simple concrete
with the addition of steel particles, starting from the specific objectives which are
to determine the characteristics and physical mechanical properties of the
components of simple concrete, to determine the characteristics and physical
mechanical properties of the steel particles, to design the mix of simple concrete
with and without the addition of steel particles, to perform the breaking tests of
simple concrete with and without the addition of steel particles and to compare the
compressive strength of simple concrete with and without the addition of steel
particles, to carry out the tests of breakage of the simple concrete with and without
addition of steel particles and to compare the compressive strength of the simple
concrete with and without addition of steel particles, the type of research was
quantitative where the population comprised forty-five specimens with and without
addition of steel particles in the city of Huaraz. A comparison of the compressive
strength of plain concrete, both with and without the addition of steel particles, was
carried out using laboratory data. The results revealed that the inclusion of steel
particles significantly increases the strength of the concrete. For example, with a
3% replacement of coarse aggregate by steel particles, a 10.79% increase in
strength was observed at 14 days of curing. For a 5% addition, the maximum
increase was 17.01% at 14 days, while for 7% and 10% replacement, maximum
increases of 22.46% and 21.26%, respectively, were recorded at different curing
periods. These specimens were evaluated by compressive strength tests it was
determined that the plain concrete with addition of steel particles presents
favorable strength results only up to the addition of 7% of steel particles with
compressive strength at days 14 and 28. After that, the concrete strength
decreases up to 10% of steel particles.

Keywords: Simple concrete, compression, specimens and steel particles.
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l.  INTRODUCCION

La resistencia de concreto es un aspecto crucial en la construccion de
infraestructuras y edificaciones en todo el mundo. En Colombia este material,
compuesto principalmente por cemento, agua, agregados y aditivos, es
fundamental para avalar la estabilidad y continuidad de la estructura. Sin embargo,
existen diversos problemas asociados con la resistencia del concreto simple que
afectan a nivel global (Hernandez y Rojas, 2021). Del mismo modo Jaimes,
Garcia y Rondon (2020) indican sobre los componentes del concreto en
Colombia, afirmando que algunos de ellos son inherentes a los regalos que nos
brinda la naturaleza, mientras que los demas son el resultado de transformaciones
a partir de recursos naturales. Es de suma importancia reflexionar sobre el hecho
de que este material, esencial en la construccion, debe impulsar avances
tecnoldgicos que respondan a las demandas actuales a nivel mundial. En este
sentido, considerando el agotamiento de recursos naturales, es imperativo
explorar la posibilidad de desarrollar un concreto utilizando materiales que no solo
no perjudiquen el entorno. Ante probleméaticas como el aumento y la disminucion
de los recursos naturales de la demanda de viviendas para una poblacion en
constante aumento, se hace evidente la urgencia de nuevos materiales y
tecnologias en la construccién. Esto se debe a la necesidad de garantizar que las
construcciones sean no solo mas eficientes y seguras, sino también mas
accesibles desde un punto de vista financiero. En este contexto, es esencial
fomentar la innovacion en la creacion de materiales de edificacion que no solo
satisfagan los parametros de resistencia y durabilidad, sino que también aborden
de manera proactiva las preocupaciones medioambientales y la escasez de
recursos naturales (Jaimes, Garciay Rondén 2020). El material mas importante
del que se puede disponer para la construccion es probablemente el concreto.
Puede aplicarse de un modo u otro a casi cualquier tipo de construccion,
independientemente de su tamafo, incluidos edificios, puentes, pavimentos,
presas, murros de retencion, tuneles, instalaciones de riego y drenaje, tanques,
etc. Su resistencia a la compresion por coste unitario es notable en comparacion
con muchos otros materiales. EI hormigdon armado es increiblemente resistente al
fuego y alos efectos del agua; de hecho, es el mejor material estructural disponible
en condiciones donde hay mucha agua. (McCormac y Brown, 2018, p 1). El Peru



crece cada dia y con él la necesidad de nuevas construcciones, por lo que es
importante garantizar que los proyectos estructurales sean seguros, eficientes y
rentables. Dado que el crecimiento continuo del Perd aumenta la necesidad de
nuevas construcciones, es importante garantizar que los disefios estructurales
sean seguros, eficientes y rentables. El disefio se basa en tres pilares muy
importantes, sin uno de ellos el disefio podria considerarse malo o ineficaz, pues
para ser considerado bueno necesita ser seguro y proteger a los seres vivos, la
red se verd amenazada por la estructura, puentes, presas o cualquier tipo de
construccion; efectivamente, el proyecto debe corresponder plenamente a su
funcidn y ser capaz de cumplir con los requisitos a los que estara sujeto durante
la fase de construccion. Los materiales son importantes en el disefio porque
forman la base para todo tipo de célculos posteriores. Datos como las propiedades
del suelo, propiedades de los agregados, tipo de cemento y agua utilizada son
algunos de los elementos de disefio mas cruciales, por lo que el uso de valores
de referencia es apropiado y preciso para lograr los objetivos del disefio. (Yaipen,
2022). Debido a numerosas investigaciones, el concreto ha tenido variaciones
para su resistencia afiadiendo nuevos elementos reemplazando material de la
dosificacion del concreto, aumentando o disminuyendo su resistencia de acuerdo
a sus proporciones de mezcla. El presente trabajo muestra el concreto simple en
prueba de resistencia con adicionando de particulas de acero en la ciudad de
Huaraz, Por esta razén, se lleva a cabo esta investigacion, que tiene como objetivo
resolver el siguiente problema general ¢Cudl sera la resistencia del concreto
simple con adicion de particulas de acero, Huaraz, 20247, y teniendo como
problema especifico 1. ¢(Cual serd las caracteristicas y propiedades fisicas
mecanicas de los componentes del concreto simple?, problema especifico 2.
¢, Cual serd las caracteristicas y propiedades fisica mecanicas de las particulas de
acero?, problema especifico 3. ( Como sera el disefio de la mezcla del concreto
simple con y sin adicion de particulas de acero?, problema especifico 4. ¢ Cémo
realizar las pruebas de rotura del concreto simple con y sin adicién de particulas
de acero?, problema especifico 5. ¢ Cuales seran los resultados de comparacion
de la resistencia del concreto simple con y sin adicién de particulas de acero? El
proyecto realizado tiene por justificacién tedrica el uso de bibliografias

especializadas para el fundamento tedrico y el planteamiento de investigacion.



Con esta investigacion se busca tener resultados de acuerdo E.060 que es
reglamento peruano para concreto armado y la Norma ASTM C39 para ensayos
de resistencia a la compresion del concreto, que establece los requisitos minimos
para un disefio apropiado. En cuanto a la justificacion préactica, se presenta un
analisis que resalta la necesidad de incrementar la resistencia del concreto,
agregando particulas de acero, sujetas de ensayos para evaluar su
comportamiento de acuerdo a los diferentes disefios de mezcla conforme a la
adicion de porcentajes de particulas de acero y determinar la variacion de
resistencia del concreto. Desde la justificacion metodoldgica, La investigacion
no experimental se distingue por no involucrar la manipulacion deliberada de las
variables. Este tipo de estudios se centra en observar como las variables
interactuan sin modificar intencionalmente la influencia de la variable sobre otras.
El tipo de investigacidbn mencionada, los fenébmenos y variables se observan o se
miden en su entorno natural para posterior analisis. (Hernandez, 2018). Desde
una justificacion social, la utilizacién de particulas de acero ayuda de manera
eficaz al medio ambiente, ya que este aditivo se obtiene como residuo de
construcciones como material reutilizable. En relacion con el objetivo general,
se plantea: Determinar la resistencia del concreto simple con adicidn de particulas
de acero, Huaraz, 2024. De la misma manera se planted el objetivo especifico
1. Determinar las caracteristicas y propiedades fisica mecanicas de los
componentes del concreto simple. objetivo especifico 2. Determinar las
caracteristicas y propiedades fisica mecanicas de las particulas de acero.
objetivo especifico 3. Realizar el disefio de la mezcla del concreto simple con y
sin adicién de particulas de acero. objetivo especifico 4. Realizar las pruebas de
rotura del concreto simple con y sin adicion de particulas de acero. objetivo
especifico 5. Comparar la resistencia a compresion del concreto simple con y sin
adiciéon de particulas de acero. Y como respaldo de esta investigacion, se tiene
como antecedentes internacionales, el articulo de (Carrillo y Diaz, 2020)
denominado “Ciencia e Ingenieria Neogranadina”, El objetivo de este estudio es
mostrar o exponer y evaluar los hallazgos de una investigacion enfocada en
analizar el comportamiento mecénico de losas de concreto reforzadas con acero
en particulas de fibras de reutilizables obtenidas de llantas recolectadas

reutilizables en Bogota, Colombia. Donde utilizé un método experimental que



incluyé 31 pruebas de compresion axial en cilindros y 15 pruebas de flexion en
losas de concreto reforzado. Se emplearon niveles prescritos o cantidades
especificas de 15 kg/m3, 30 kg/m3 y 60 kg/m3 de acero en particulas en fibras,
tanto industriales como recicladas procedentes de llantas recicladas. Con base en
resultados medidos, se presenta ecuaciones antes de realizar el disefio, con el fin
de obtener informacién sobre las propiedades mecanicas de las losas de concreto
reforzadas utilizando acero en particulas de fibras reciclado. Por otra parte, la
revista chilena de ingenieria (Barbosa, 2020) en su investigacion de tracciéon de
concreto con acero en particulas de fibras, concluye que en el estudio
experimental con materiales de la Region Metropolitana de Belén se demostré que
la metodologia combinada de compactacién manual y el mecanismo utilizado en
esta investigacion en relacion con el concreto reforzado resulté en una apariencia
de superficie lisa y, de manera cualitativa, permitié la reduccién de los huecos de
aire atrapados, influyendo en la reduccion de la porosidad. Aunque se observaron
mejores resultados en las resistencias residuales de los testigos reforzadas con
acero en fibras en la forma suelta en comparacion con las adheridas, se puede
notar que el desplazamiento en funcion de la carga de las pruebas de flexion indica
una conducta de deslizamiento-suavizacion en el volumen teérico (0,25% y 0,38%
y 0,50%) para acero en particulas de fibra adheridas con un en (16,25y 26 y 32,5),
y un comportamiento de deslizamiento-endurecimiento en el volumen de prueba
0,50% para el acero en particulas de fibra de adherida con una lista de apoyo
equivalente a 40, y en el volumen teorico (0,38% y 0,50%) para acero y particulas
de fibra de forma irregular con un refuerzo de (32,5 o 40). Por parte de la revista
de México, (Aida, 2023). "Un edificio de acero podria ser alrededor de 20% mas
caro, pero también mas seguro y rapido”, considerd, al sefalar que la
homologacién entre acero y concreto funciona mejor estructuralmente; en este
caso, el edificio Chapultepec 1 puede soportar un sismo, terremotos de 9 a 9.5
grados, mientras que los edificios de la zona, es decir, Torre BBVA, Torre Mayor
y Torre Reforma, "son los mas seguros de la zona”. Como antecedentes
nacionales tenemos la revista cientifica realizada por (Nunton, Portocarrero y
Mufoz, 2022) las cuales mencionan que, aunque es bien sabido que el concreto
de alta resistencia se utiliza en estructuras importantes, como superestructuras de

puentes o represas, es innegable que la adicidon de acero en fibras al concreto



representa una alternativa potencialmente eficaz. Consecuentemente menciona
el articulo de (Nacer, Honores, Chulak y Pavez, 2019). Se han realizado
investigaciones sobre diferentes materiales utilizados en la fabricacion de
concreto, como fibras de vidrio, caucho, plumas, madera y hasta fibra de acero.
Los materiales funcionan bien, pero la trabajabilidad disminuye si se agregan o
aumentan las dosificaciones. Segun la tesis para obtener el titulo profesional de
(Rodriguez, 2020). Es necesario evaluar los distintos pasos iniciando con la
afnadidura de lana de acero que mejora la durabilidad de testigos, por ejemplo,
estudios de dosificacion del concreto, en los cuales se evaluara la primera parte,
agregados finos y gruesos, mediante pruebas de medicion de particulas para
lograr la caracteristica de Al mismo tiempo, el material para el agua sera potable
por lo que no se requieren pruebas, la lana de acero es la hoja de datos del
material y el cemento que utilizaremos es cemento APU, brotes de bambu; Se
analizaran las propiedades mecanicas del hormigon endurecido por compresion a
los 7, 14 y 28 dias, y se ensayara la resistencia a la traccién a los 14 y 28 dias.
De igual manera segun la tesis para obtener el titulo profesional de (Espinoza,
2022) Debemos regirnos a la norma NTP 400.19, porque gracias a las pruebas
sabemos qué tan resistentes son nuestros agregados a la abrasion y
descomposicion; Esto se hace utilizando una méaquina de Los Angeles en la que
se insertan las bolas de metal necesarias y se giran con un cierto angulo de
rotacion como lo prescribe la norma, este resultado se calcula como un porcentaje;
También hay que recordar que tras el paso por la maguina LA con las bolas, se
utilizara un tamiz para demostrar que se trata de un resultado adecuado en cuanto
a abrasién de aridos, los datos obtenidos de los ensayos se enviaran al laboratorio
para determinar la abrasion del agregado. Segun la tesis para obtener el titulo
profesional de (Pefia y Vallenas, 2022). En estudios futuros, es deseable utilizar
mas dosis diferentes para concluir con mayor exactitud como se comporta los
testigos de fibra de hierro reciclado en términos de resistencia del concreto en
ensayos a la traccion. Del mismo modo segun la tesis para obtener el titulo
profesional de (Velazque, 2021). Se identifico una relacion o conexion entre la
cantidad de acero en fibras utilizadas en concreto la resistencia a la flexion. Las
fiboras de acero pueden ser un componente importante para embellecer los

resultados de concreto en la resistencia flexion, ayudando a mejorar la estabilidad



y la resistencia en aplicaciones estructurales. También segun la tesis para obtener
el titulo profesional (Cieza y Martel, 2021). Al demostrar que cuando se agrega
este refuerzo a la mezcla, la capacidad de resistir la compresion aumenta en un
porcentaje mayor después de 28 dias de curado en andlisis de similitud con el
concreto convencional, se puede deducir que la chatarra de acero tiene un efecto
beneficioso al concreto en las propiedades mecanicas, especificamente. Si no se
cumplen los requisitos minimos especificados en la RNE, se puede concluir que
los residuos de acero tienen un impacto positivo en las estructuras segun el disefio
sismico realizado durante la construccién del proyecto de investigacion. De igual
manera segun la tesis para obtener el titulo profesional (Urbina, 2022). La prueba
final muestra que la aguante a la compresiéon y a la flexion del hormigdn con una
densidad de 210 kg/cm? depende del tamafio y la dosis de las virutas de acero.
Los criterios se derivan del analisis estadistico en SPSS, lo que permite realizar
comparaciones apropiadas y visualizar la importancia de los resultados de las
pruebas de flexiébn y compresion. Segun en el articulo de (Daumal, Monzén y
Lopez, 2018, p. 3), para garantizar una construccion adecuada, se debe revisar
minuciosamente la normativa de vivienda de cada pais, completando formularios
y demostrando calculos de disefio que tengan en cuenta la normativa vigente,
como antecedentes locales tenemos la tesis de (lllanes, 2019) menciona que,
con las fibras de acero trefiladas al concreto, se puede ver claramente un aumento
en el modulo de rotura o aguante al ensayo de flexion. Al agregar cantidades
mayores que el concreto patron, las acero en particulas de fibras de trefiladas con
una resistencia de 280 kg/cm? tienen un impacto menor en la resistencia a las
pruebas de flexion; por parte de (Deledesma, 2021), la resistencia del patrén de
concreto alcanzé 220,27 kg/cm?, lo que simboliza un crecimiento del 1,05% en
prueba de similitud con la resistencia. En los 28 dias de curado, se observo que
las virutas de acero en el concreto reforzado en 6% experimenté incremento en
su resistencia de 244,87 kg/cmz2, mientras que el concreto dosificado con un 4%
tuvo una resistencia de 244.83 kg/cm?2 promedio. La resistencia de la mezcla con
limallas y virutas del 8% disminuyd en un minimo de 242,8 kg/cm2. Sin embargo,
su resistencia sigue siendo superior al concreto patron y por parte de (Albornoz,
2022), en su proyecto de investigacion menciona que las particulas de acero

aumentan la resistencia del concreto después de 28 dias de curado en relacion a



Su concreto patron. En relacion a las teorias relacionadas para llevar a cabo la
investigacion, segun (Santamaria, Adane y Bermeo, 2021), cuando se utiliza una
misma dosificacion al volumen, se puede analizar como las propiedades de los
agregados, como su modulo de finura, su resistencia a la compresion del hormigén
se ve afectada por el tipo de cemento utilizado. (Guillén y Tinoco, 2020) Se
encontré que las particulas del agregado muestran diferencias en su textura
superficial se determina por su suavidad, aspereza, pulido o mate. Esta textura
esta influenciada por la dureza, tamafio del grano, caracteristicas porosas y el
grado de alteracion de las fuerzas que actuan sobre la superficie de la particula.
Las rocas densas, duras y de grano fino suelen tener superficies con fracturas de
aspecto liso, (Castro, 2023, p. 39) para resolver el peso unitario suelto, el récipe
debe nivelando la superficie del agregado con una espatula para eliminar los
espacios vacios que se encuentran debajo de la parte superior del recipiente. Por
altimo, se registra el peso del recipiente junto con la mezcla. (Huancas, 2020) en
nuestro pais, investigaciones sobre suelos granulares han demostrado que a los
56 golpes no se logra la densidad méxima ni el contenido de humedad ideal, lo
gue se muestra en una curva de compactacion. Segun estos parametros, se ha
analizado que la energia de compactacion adecuada se encuentra en una
compactacion superior a los 56 golpes. En cuanto a la adicién de particulas de
acero, buscando su definicién conceptual. El acero es un material con muchas
funciones, entre ellas adaptabilidad, durabilidad y facilidad de manejo, lo que lo
hace ideal para muchas aplicaciones, como la construccién de edificios modernos.
En la construccion de edificios y viviendas se utilizan elementos constructivos
sostenibles para proteger la edificacion y el bienestar de los habitantes y los
usuarios, asi como su capacidad de resistir las fuerzas de la naturaleza. Gracias
a su universalidad, las estructuras de aluminio pueden adaptarse a diferentes
configuraciones del terreno, aportando soluciones innovadoras y seguras.
Martinez (2017), proyecta analizar las caracteristicas del concreto con mayor
resistencia y aplicar polimeros superabsorbentes como agente de curado interno
para aumentar la capacidad de resistir compresién en fuerza a lo largo del tiempo.
(Joagar, 2023). Esto se debe a que la gama de productos que se pueden utilizar
son aceros lisos, corrugados o laminados, perfiles de acero conformados en

caliente o en frio, y mucho mas, ya que se utilizan en elementos como alambres,



punteras, aceros de refuerzo y acero estructural en hormigén, entre otros (Herval,
2023). Porque las normas sobre la calidad del hierro no sélo contribuyen a
garantizar la seguridad de los productos al ofrecer a sectores de construcciéon e
industria los mejores estandares para la seguridad de las personas, sino que
también ayudan a determinar el uso adecuado para diversas aplicaciones (Clalib,
2023). Podemos agregar ademas que, (Barbosa, 2020). El objetivo del trabajo
era proponer un método que combine la compresion mecanica y manual, asi como
la descripcion mecanica con pruebas de traccidbn de una probeta de concreto
prismatico seco con fibras de acero. Estos resultados requieren mas
investigaciones para caracterizar el comportamiento de secado del hormigon con
acero en fibras. Los resultados muestran que las particulas de acero en fibras con
extremos de gancho tienen la mejor capacidad para mejorar la resistencia al corte
y la flexiébn. Sin embargo, el tamafio del agregado, la nivelacion general, la
proporcion de grava/arena y los sedimentos influyen en las peculiaridades de las
fiboras de la mezcla de concreto. Segun la revista elaborada por (Campoy,
Chavez, Rojas, Gaxiolay Rosa, 2021). Se debe considerar para los ensayos el
reglamento nacional de edificaciones que esta enfocada en disefio de concreto
armado. Es necesario identificar los parametros que influiran en la capacidad del
concreto para absorber energia, con la finalidad de desarrollar un método rapido
para evaluar la vulnerabilidad sismica de la estructura. (Sonda y Vittorio 2023,
p.116). La determinacién de los principales parametros que, pueden describir de
manera visible el comportamiento de las estructuras, se debe considerar tanto los
requisitos de las normas de edificacibn como también la experiencia recolectada
en el trabajo con hormigén armado. Por tanto (Romero, 2023) En su investigacion
se centrd en determinar los analisis fisicos de los materiales agregados utilizados
en el disefio de mezclas convencionales en la produccion de concreto ligero con
resistencia caracteristica de 175 kg/cmz2. Se encontrd que el peso maximo retenido
en el agregado es de 165,24 gramos, correspondiente a la malla N°30, mientras
gue el peso minimo retenido es de 2,72 gramos, correspondiente a la malla N°200.
Ademas, se registré6 una humedad natural del 1.94% y un peso unitario suelto y
compactado de 1550 kg/m3 y 1659 kg/ms3, correspondientemente. Finalmente, se
observa que el agregado fino posee la absorcién de 0.841% y una gravedad

especifica de 2815. Asi, en el agregado grueso, la malla %2" tiene la cantidad mas



retenida, con 7.219,5 gr, mientras que la malla N° 08 tiene la menor cantidad

retenida, con 85,5 gr.



ll.  METODOLOGIA

La eleccion de aplicacion de una metodologia de investigacion aplicada, en este
caso, se baso en la necesidad del investigador de abordar y resolver un problema
previamente identificado. El propésito fundamental es obtener respuestas a
preguntas especificas planteadas en el contexto de la investigacion (Naupas,
Valdivia, Palacios y Romero, 2020). En este sentido, se ha adoptado un enfoque
cuantitativo que es un método numérico que se destaca por el uso de la medicion
numerica. Esta eleccidn permite una observacion mas precisa y detallada del
comportamiento de las variables en estudio. Tipo de investigacién cuantitativa no
solo implica utilizar herramientas para recopilar datos, sino también su analisis
detallado. Este proceso de recoleccion y analisis numérico posibilita obtener
respuestas a las preguntas formuladas durante la investigacion. En concordancia
con las aportaciones de (Hernandez, 2014), este enfoque metodoldgico confia en
el conteo, el andlisis estadistico y la medicion numérica como herramientas
fundamentales para la obtencion de resultados significativos. Para esta
investigacion se tiene el disefio no experimental, “Un disefio no experimental,
ya que las variables independientes de la investigacion no se pueden manipular
para su analisis porque solo se pueden observar en su contexto natural” (Rivas,
2017, p. 189). Esta investigacion sigue un disefio no experimental explicativo,
dado que no se alteran las variables independientes mediante la proposicion de
proporciones, solo con el objetivo de explicar un resultado plausible en la variable
dependiente. Por ello que se tendra la determinacién la resistencia del concreto

simple con adicién de particulas de acero.

Dénde:

M: Muestras de probetas de concreto simple con y sin adicién de particulas de acero.
O: Resistencia del concreto simple con y sin adicién de particulas de acero.

En consecuente se tiene como variable y operacionalizacién lo siguiente,
resistencia del concreto simple con adicion de particulas de acero, Huaraz 2024.
Donde la variable independiente es Particulas de acero, que tiene por definicion
conceptual que segun (Ortega, 2015, p. 31), el acero es un material que tiene un
aguante a la compresion unas diez veces mayor al concreto. El acero tiene un

coste mucho mas elevado que el hormigdn. Por tanto, la combinacion de ambos
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garantiza la fabricacion de productos resistentes y economicos, definicion
operacional, la proporcién de particulas que se usara sera en porcentajes con
respecto al peso del agregado grueso. Dimension Es Porcentaje de acero, el
indicador de 3%, 5%,7% y 10% de particulas de acero (m3). y la escala de
medicion es de razén. En tanto para la variable dependiente que es la
resistencia del concreto simple que tiene por definicibn conceptual Segun
(Alarcon, Regalado, Huaricallo y Romero, 2023, p. 3), la resistencia al ensayo
de compresién simple es la principal caracteristica fisica mecanica del hormigon.
La tensioén es la medida de la capacidad de una superficie para soportar una carga,
gue generalmente se representan en kg/cm?, MPa y en otros paises, en libras por
pulgada cuadrada (psi). definicion operacional, la resistencia del concreto
simple se medira realizando la prueba de rotura para obtener la resistencia del
concreto simple, haciendo uso de la prensa, su dimensidn: Resistencia,
Indicador: Resistencia del concreto patron y resistencia con adicion del 3%,
5%,7% y 10% de particulas de acero. Escala de medicion: De razon. Tanto para
la Poblacion y Muestra se considera como Poblacion, Al iniciar una
investigacion, debemos determinar el universo (o poblacién) con el que contamos,
poblacién general, que requiere la seleccion de una porcion representativa de
individuos, poblaciones, grupos, etc., tiene similitudes con los problemas
planteados en la investigacion. Por lo tanto, la seleccion de los personajes se
realiza por muestreo. matematico estadistico cuyas decisiones se basan en la
minimizacion de los costes y la financiacion de los recursos (Cervera, 2019). Para
esta investigacion se usara un conjunto de 45 muestras de forma cilindrica, cuyas
medidas seran de 30 centimetros de longitud y 15 centimetros de diametro. Se
tiene como criterios de inclusién: Probetas que cumplan con los requerimientos
de la Norma ASTM C39 y como criterios de exclusion: Probetas que no cumplan
las caracteristicas geométricas y estructurales. Para la muestra, Segun (Ramirez,
2019) es la Seleccion de un tamafio de muestra representativo el resto de la
poblacién de estudio siguio siendo parte de este grupo de problemas tradicionales
gue los investigadores enfrentan. "Cuanto mayor sea la muestra, mas
representativa serda", es un principio que siempre se basa. En esta investigacion
se usara los 45 especimenes de la poblacion, por lo tanto, sera una muestra

poblacional.
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Tabla 1. Cantidad de probetas de 15cm de diametro x 30 de alto, para ensayo
de compresién

Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de adicion
probetas a 14 probetas a 21 probetas a 28 de particulas de
dias de curado | dias de curado | dias de curado | acero por agregado
grueso de
dosificacién de

concreto simple.

3 probetas 3 probetas 3 probetas 0% de particulas de
acero

3 probetas 3 probetas 3 probetas 3% de particulas de
acero

3 probetas 3 probetas 3 probetas 5% de particulas de
acero

3 probetas 3 probetas 3 probetas 7% de particulas de
acero

3 probetas 3 probetas 3 probetas 10% de particulas de
acero

Fuente: Elaboracién propia
El Muestreo considerado segun (Naupas, Valdivia, Palacios y Romero, 2020).
Se especifica el tipo de muestreo que se utilizé, preferiblemente utilizando
cualquiera de los métodos probabilisticos. Finalmente, se debe presentar el
disefio muestral que incluya la muestra y la poblacion accesible. Se empled un
muestreo no probabilistico, ya que no es necesario identificar de manera
intencional la unidad de estudio, sino que se lleva a cabo siguiendo normas
probabilisticas de seleccion, influyendo en este proceso opiniones y criterios
personales. Para la investigacion presentada no se usé técnicas de muestreo
porque se tiene muestra poblacional. Donde su Unidad de analisis primero, el
investigador debe determinar quién o qué es el sujeto o la unidad de analisis.
Luego, describa las caracteristicas de la muestra, incluida la edad, el sexo, los
requisitos de inclusion y exclusién, asi como otras condiciones que el investigador
considere apropiadas para registrar (Huarine et. al., 2022). En esta investigacion

la unidad de analisis es el concreto simple. Para las Técnicas e instrumentos de
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recoleccion de datos, la metodologia, las herramientas y las técnicas deben
considerarse componentes que garantizan la viabilidad de la investigacion, y los
métodos deben servir para avanzar en la investigacion, los métodos forman un
conjunto de herramientas en las que se implementa la metodologia y las
herramientas incluyen recursos de apoyo o herramientas que ayudara en la
realizacion de la investigacion. (Rivas, 2017). En Técnicas se considerd la
Observacion: Esta estrategia implica registrar de manera sistematica y confiable
el comportamiento o comportamiento manifiesta. es la accion en la que la mente
registra de manera objetiva un fenémeno interno (percepcion) o externo. Esta
percepcion fomenta comportamientos como la contemplacién, la curiosidad, la
reflexion, la investigacion y la visualizacion de eventos tanto dentro como fuera de
la mente. (Matos, 2008). Y el Analisis: Es una forma de interpretar documentos,
independientemente de si estan escritos, grabados, pintados o filmados u otros
medios, como veremos en este trabajo. Esto puede ocurrir con entrevistas,
discursos, registros de datos, protocolos de observaciéon, documentos, videos, etc.
Todos estos materiales tienen una caracteristica comun: contienen contenido que,
cuando se lee e interpreta correctamente, nos permite comprender una amplia
gama de aspectos y acontecimientos en la vida social (Abela, 2002). Los
Instrumentos usados en este proyecto son ficha de propiedades fisica
mecéanicas de elementos del concreto: Esto ser4 una herramienta til para
registrar los datos que se han observado en el laboratorio. En tanto la
Autenticidad y fiabilidad, Segun (Cervera, 2019). El proyecto debe garantizar
gue el desarrollo del conocimiento sea genuino y se base en citas de fuentes
confiables, evitando la posibilidad de plagio. De tal forma como se viene
elaborando el presente proyecto. Los Procedimientos que son los pasos que se
ha realizado en la investigacion presentada, son de la resistencia del concreto
simple se medira realizando el ensayo de prueba de rotura para obtener la
resistencia del concreto simple, haciendo uso de la prensa, la cantidad de
particulas que se usara sera en porcentajes de volumen respecto al volumen del
agregado grueso y los porcentajes a usarse en el disefio de mezcla sera del 3%,
5%, 7% y 10% de particulas de acero por el agregado grueso. El Método de
andlisis de datos, La informacion del proyecto seré reunida para tener sustento

de que los ensayos van a ser favorables en la resistencia del concreto afiadiendo
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particulas de acero, por ello la presente investigacion se ha basado en proyectos
de investigacion ya realizadas que tiene parentesco con el que se va a presentar.
Y como Aspectos éticos se tiene que, en el proyecto de investigacion, la
informacion se presenta de forma exacta y conforme a las directrices establecidas
por la norma ISO. Se muestra respeto hacia la propiedad intelectual de las fuentes
de investigacion, y se incorporan referencias bibliograficas para reconocer a los
investigadores y participantes relevantes en el tema abordado. Ademas, se
asegura que los datos de laboratorio proporcionados sean veridicos y se utilizaran
exclusivamente con fines académicos. Se enfatiza que el proyecto se rige bajo el
control de los derechos estipulados en el articulo 53 del cédigo de la ley
universitaria N.° 30220. Con el fin de verificar la originalidad y evitar similitudes
con investigaciones previas, se ha empleado el software Turnitin, una herramienta
capaz de recopilar y verificar la existencia de posibles coincidencias o copias de

investigaciones anteriores.
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lll. RESULTADOS

Para llegar a nuestro objetivo principal que es “Determinar la resistencia del
concreto simple con adicion de particulas de acero, Huaraz, 2024”, se ha
partido por los objetivos especificos teniendo como primer objetivo “Determinar
las caracteristicas y propiedades fisica mecénicas de los componentes del
concreto simple” Lo cual pretende dar a conocer las caracteristicas que tiene
nuestro material a emplear en la dosificacion del concreto.

Teniendo en consideracion los elementos del concreto simple que es el cemento,
los agregados y agua, se tiene lo siguiente:

El tipo de cemento trabajado es cemento sol tipo 1, segun sus especificaciones
técnicas se tiene contenido de humedad que es de 7% donde cumple con el
estdndar maximo que es de 12%, como también el fraguado que es de 129
minutos, y también cumple ya que el minimo es de entre cuarenta y cinco a
trecientos setenta y cinco segun establecido por los requisitos de la norma técnica
peruanay el ASTM (Ver anexo 4, ilustracion 29)

Anélisis: El presente cuadro se muestra los parametros del cemento Sol como
tiempo de endurecimiento y capacidad de soportar compresion.

Interpretacion: Estos datos vienen establecidos por la ficha técnica del producto
en cuanto satisface con los estandares minimos requeridos por la norma técnica
peruana 334.009 y ASTM C-150. (Ver anexo 4, ilustracion 30)

Anélisis: Son las especificaciones de fabrica del material cemento utilizado

para las mezclas, la cual muestra la comparacién de resistencia del

cemento sol con respecto a lo establecido en la NTP-334.009/ASTM C-150

en funcion de los dias de curado.

Interpretacion: Se muestra que el cemento Sol tiene mayor resistencia a lo
establecido en el reglamento; para 3 dias se tiene 303kg/cm? de resistencia
para el cemento Sol tipo 1 con 183kg/cm? de resistencia mayor a lo
establecido por el reglamento, para los 7 dias se tiene 382kg/cm? de
resistencia para el cemento Sol tipo 1 con 188kg/cm? de resistencia mayor a

lo establecido por el reglamento y a los 28 dias se tiene 449kg/cm? de
resistencia para el cemento Sol tipo 1 con 163kg/cmz de resistencia mayor a

lo establecido por el reglamento lo cual es eficiente como material para la

investigacion.
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Peso especifico y absorcion de agregado fino

Donde se tiene valores como el peso de aire de la muestra desecada que ingresa
los valores para el calculo de agua en unidad de porcentaje. (Ver anexo 4,
ilustracion 31y 32)

Andlisis: Se tiene datos del peso de agregado fino (ilustracién 31) para calcular
el espeso especifico del agregado fino segun formulas correspondiente mostrados
(ilustracién 32).

Interpretacion: Para obtener los resultados del peso especifico se reemplazado
los datos del peso agregado general en las formulas para obtener el peso
especifico nominal que es de 2.694 gramos, el peso especifico aparente de 2.608
gramos, peso especifico aparente superficialmente seca de 2.640 gramos y la
absorcion del agua en porcentaje de 1.215.

Peso especifico y absorcion de agregado grueso

Donde se tiene valores como el peso de aire de la muestra desecada que ingresa
los valores para el calculo de agua en unidad de porcentaje (Ver anexo 4,
ilustracion 33y 34)

Analisis: Se tiene datos del peso de agregado grueso (ilustracion 33) para
calcular el espeso especifico del agregado grueso segun formulas
correspondiente mostrados (ilustracion 34).

Interpretacion: Para obtener los resultados del peso especifico se reemplazado
los datos del peso agregado general en las férmulas para obtener el peso
especifico nominal que es de 2.479 gramos, el aparente peso especifico de 2.413
gramos, aparente peso especifico superficialmente seca de 2.439 gramos y la
absorcion del agua en porcentaje de 1.102.

Contenido de humedad de agregado fino y grueso

Las pruebas para el resultado estan determinadas de acuerdo con la norma ASTM
C-128. Después de pesar el material de humedo, se introdujo la mezcla en el horno
a 110 °C +/- 5 °C. A continuacion, escurrala y déjela enfriar para que el material
seco pese menos, obteniendo asi los siguientes datos. Este proceso consta
primeramente del pesado del recipiente que tiene un peso de 158gr para la
muestra y con otro recipiente que tiene el peso de 123gr y luego pesado con el

material de muestra para asi tener descontar los pesos de los récipes tanto de la
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muestra seca como de la muestra humeda para determinar el contenido de
humedad. (Ver anexo 4, ilustracion 35y 36)

Analisis: Estos son datos obtenidos después de retirar el material del horno y
luego pesarlo tanto para la arena como para la grava.

Interpretacion: Siguiendo la normativa ASTM C-128 de pesar el material y puesta
en horno a 100°C con un intervalo de 5°C y aproximante vuelta a pesar se ha
obtenido el porcentaje de humedad de 4.98% para el agregado fino y 1.31% de
porcentaje de humedad para el agregado grueso.

Tamizado de agregado fino (Ver anexo 4, ilustracién 37), se realizo el filtro del
material por tamices de diferentes tamafios teniendo el siguiente grafico.

Tabla 2. Gréafico granulométrico de agregado fino.

Curva granulometrica del agregado fino
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Andlisis: Esta prueba establece el tipo de material que se debe emplear. También
proporciona la informacion necesaria para orientar el disefio de mezcla; los
resultados se utilizan para verificar si la distribucion de tamafos de particulas
cumple con los requisitos necesarios.

Interpretacion: Se muestra las cantidades de las particulas que pasan a través
de la serie de tamices, de la muestra de agregado fino ensayada se ha retenido
es de la malla N° 30 el 25.66% de agregado fino, mientras que el menor porcentaje

gue pasa es de la malla N.° 200 con 2.40%.
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Tamizado de agregado grueso (Ver anexo 4, ilustracion 38), se realizo el filtro
del material por tamices de diferentes tamafios teniendo los porcentajes que pasa

segun se muestran en el siguiente grafico.

Tabla 3.Grafico granulométrico de agregado grueso

Curva granulometrica del agregado grueso
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Fuente: Laboratorio VH

Andlisis: Esta prueba define el tipo de material a utilizar. También proporciona La
informacion esencial para dirigir la elaboracién de la mezcla; se emplean los
resultados para determinar si la distribucién de tamafios de particulas cumple con
los estandares funcionales necesarios.

Interpretacién: Se muestra las cantidades de las particulas que atraviesan la
serie de tamices, de la muestra de agregado fino ensayada se ha retenido es de
la malla 72" el 53.7% de agregado grueso, mientras que el menor porcentaje que
pasa es de la malla N.° 50 con 6.0%.

Se continua con el segundo objetivo especifico que es “Determinar las
caracteristicas y propiedades fisica mecanicas de las particulas de acero”,
para ello se tiene la los resultados fisica mecanicas de las particulas de acero que
fueron extraidos de ficha técnica del acero como también de realizar el tamizado
de la muestra teniendo un parecido al agregado grueso en textura y curva

granulométrica. (Ver anexo 4, ilustracién 39).
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Granulometria de particulas de acero donde se realizo el tamizado del acero (Ver

anexo 4, ilustracién 40) teniendo asi el siguiente grafico.

Tabla 4. Grafico de granulometria de particulas de acero

Curva granulomeétrica de particulas de acero
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Fuente: Laboratorio VH

Analisis: Estas tablas determinan el material de las particulas de acero
establecida en la ficha técnica y el tamafio con respecto a la granulometria de las
particulas de acero.

Interpretacién: Se muestra las cantidades de las particulas que atraviesan los
tamices, de la muestra de agregado fino ensayada se ha retenido es de la malla
1” el 38.8% de agregado grueso, mientras que el menor porcentaje que atraviesa
es de la malla N.° 2" con 29.68%.

Ahora se continla con el tercer objetivo especifico que es “Realizar el disefio de
la mezcla del concreto simple con y sin adicién de particulas de acero”, para
el disefio de la mezcla segun normas ACI establecidos para el disefio. El disefio
de mezcla se obtiene por ensayos realizados de materiales, como el analisis de
tamafio de particulas, el contenido de humedad y la densidad o peso especifico
de agregados y relacibn de agua cemento para tener como consecuente la
resistencia de fc=210kg/cm2, mencionado como concreto clave o patron de
comparacion durante ensayos experimentales. Para este proceso de requiere de
los datos mencionados y la comparacion con las tablas que se mencionan para

tener la resistencia requerida promedio, relacion A/C, como también el aire segun
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medidas de slump, también para obtener el médulo de finura, teniendo asi los
valores de disefio y los valores de disefio corregidos por humedad.

Tabla 5. Valores de Disefio

Valores de disefio
Resistencia a la compresion |210.00 | kg/cm?
Revestimiento 3a4 |pulg
Agua de mezclado 204.00 |LT/ms3
F'Cr 294.00 | kgf/lcm?
Aire total 200 |%
Relacion A/C 0.56
Contenido de cemento 364.30 | kg/m?3
Cemento 364.30 | kgf/cm3
Agregado Fino (Arena) 739.40 | kgf/lcm3
Agregado Gruesa (Piedra) |952.80 [ kgf/cm3
Agua de disefio 204.00|LT/ms3

Fuente: Laboratorio VH

Andlisis: Se muestra los valores a considerar

Interpretacion: Dicha tabla menciona la dosificacion de concreto para una bolsa
de cemento, mientras la siguiente tabla 3, se menciond las proporciones
requeridas para 3 probetas de dimensiones 30cm de longitud y 15cm de diametro.
Para tener los datos de disefio de mezcla se ha considerado el método ACI es un
enfoque estdndar ampliamente utilizado para el disefio de estructuras de concreto
en los Estados Unidos y en muchos otros paises. Se ha considerado como disefio
no tener registros historicos de resistencia. Para el presente calculo se realiza el
uso de la tabla de ACI donde se muestra la resistencia promedio requerida,
teniendo en consideracion que nuestro concreto a estudiar es de 210kg/cm? que
es nuestra resistencia requerida se considera la resistencia requerida promedio
aumentando 84kg/cmz2, teniendo asi la resistencia requerida promedio que es
294kg/cm2. (Ver anexo 4, ilustracion 41)

De la tabla mostrada se muestra la resistencia promedio requerida, en el caso del
presente proyecto que es concreto simple de 210kg/cm? que es la resistencia

20



requerida se tiene como resistencia promedio de fcr=fc+84 que viene a ser
294kg/cmz2,

Pasando a la relacion de agua y cemento se y teniendo en cuenta que por dato
tenemos que la resistencia a estudiar es de 294kg/cm? que se encuentra entre
280kg/cm? y 350kg/cmz2 (Ver anexo 4, ilustracion 42)

Teniendo la resistencia promedio requerida se tiene como 294kg/cm? que esta
entre los valores de 350kg/cm?2y 280kg/cm? se realiza la siguiente operacion para

tener la relacién A/C.

350kg/cm? - 0.48
294kg/cm? > X
280kg/cm? - 0.57

Resolviendo ecuacion.

350 —280 0.48—10.57

350 —294 048 —X
X = 0.552

Se tiene como relacién A/C=0.552, para concreto sin aire incluido que aporta a

determinar el peso del cemento por metro cubico

Tabla 6. Agua y aire de concreto para TMG

Agua kg/m?3 concreto para TMG, mm
Revenimiento 9.5| 12.5| 19 25| 36 50 75| 150
De2.5a5.0 207 | 199|190| 179| 166| 154| 130| 113
Cantidad de aire atrapado (%)
De 2.52a5.0 | 3%]2.5%| 2%]1.5%| 1%]0.5%|0.3%0.2%
Fuente: ACI

Por dato se tiene la relacion de revenimiento de 3” a 4” que se encuentra entre
2.5” a 5”, y el tamano del agregado %" que equivale a 19mm, considerando asi la

proporcién de agua 190kg
4. 0.552
C - .

190kg

= 0.552
C

C = 344.203kg
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344.203kg _ o,
425kg o000

Se tiene en cuenta el peso del agregado grueso por ensayos PUC=1619kg/m?3

Y volumen del agregado grueso pata TMN= %4", el MF de arena 3.76 y la creciente
de la tabla de tamafio de agregado tiene decreciente de forma lineal entonces
para 3.76 de mdédulo de fineza es de 0.524m3 (Ver anexo 4, ilustracion 43)

P = (")(PUC)
Entonces el peso del agregado grueso es
Peso AG = 0.524m3 * 1619kg/m?

Peso AG = 848.356kg

Calculamos el volumen absoluto (ms3)

- P
~ Pe
344.203kg 5
Cemento = ———= = 0.110m
3.13gr/cm
y g _ 848.356kg 0.342m3
gregado grueso = 2479tm/m3 m
190kg 5
Agua = ————==0.190m
1000kg/m
Aire = 2% _ 0.020m?
ire = T00% ~ m

Se tiene el volumen total de:
Total volumen = 0.110m3 + 0.342m3 + 0.1903 + 0.02° = 0.662m?>
Por tanto, el agregado fino tendra volumen de:
Agregado fino = 1m3 — 0.652m?® = 0.338m?
Determinacion de peso de agregado fino (kg)
P.agredado fino = (0.338m3)(2.694tn/m*) = 910.07kg

Se procede a determinar la dosificacion del disefio por peso en estado seco (Ver
anexo 4, ilustracién 44).

Luego se procede a la correccion de pesos por humedad en los agregados.

Peso agregado corregido = peso seco * (1 + Y%humedad)
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Peso de AF = 910.071 * (1 + 4.98%) = 955.392kg
Peso de AG = 848.356 * (1 + 1.3%) = 859.385kg

Aporte de agua a la mezcla por los agregados se tiene por formula para tener el
célculo de agua de disefio.

Agregado = Peso seco * (%humedad — %absorcion)

Agregado grueso = 848.356 * (1.3% — 1.1%) = 1.697

Agregado fino = 910.071 * (4.98% — 1.21%) = 34.310

Agua de disefio = 190 — (1.697 + 34.310) = 153.994litros

Habiendo realizado los célculos se tiene los valores de disefio corregido por
humedad (Ver anexo 4, ilustracion 45).
Célculo de porciones del disefio se divide cada elemento entre la cantidad de

cemento, como se muestra en la siguiente tabla (Ver anexo 4, ilustracidn 46).

Analisis: Se muestra las conversiones del disefio de mezcla por bolsa de cemento
ama3.

Interpretacion: Dicha tabla menciona la dosificacion de concreto para una bolsa
de cemento, mientras la siguiente tabla 3, se menciond las proporciones
requeridas para 3 probetas de dimensiones 15cm de diametro y 30cm de altura.

Tabla 7. Proporciones de concreto 210kg/cm? para 3 probetas.

i Cemento | Agregado Fino | Agregado Grueso Agua
Calculo . . )
bls pie3 pie3 litro
Disefio de mezcla 1.00 2.78 2.5 19.01
m3 0.1488 0.4131 0.3715 0.0666
cm3 2366.78 6569.41 5909.24 1058.88

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: Mediante la tabla numero 3 se menciona la dosificacion de
concreto 210kg/cm? para 3 probetas cilindricas en concordancia a cantidades de
muestra segun la tabla numero 1.
Considerando los reemplazos de particular de acero en porcentaje de pesos de
agregado grueso en reemplazo de
Tabla 8. Disefio de proporciones de reemplazo de agregado grueso por acero

en %

Calculo Cemento | Agregado Fino | Agregado Grueso|Acero| Agua |
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Kg kg kg kg kg
Remplazo de acero 0% | 344.20 955.39 965.21 0.00 [190.00
Remplazo de acero 3% | 344.20 926.73 965.21 28.66 | 190.00
Remplazo de acero 5% | 344.20 907.62 965.21 47.77 1190.00
Remplazo de acero 7% | 344.20 888.51 965.21 66.88 | 190.00
Remplazo de acero 8% | 344.20 859.85 965.21 95.54 1190.00

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacién: Se aprecia el reemplazo de proporciones de particulas de acero
por peso, tanto para muestra patron, 3%, 5%, 7% y 10% de particulas de acero
por agregado grueso en kilogramos como se muestra para cero por ciento vendria
a representar cero kilogramos de acero, para tres por ciento vendria a representar
veintiocho punto sesenta y seis kilogramos de acero, para cinco por ciento que
representa a cuarentay siete punto setentay siete kilogramos de acero, para siete
por ciento que representa sesenta y seis punto ochenta y ocho kilogramos de
acero, para diez por ciento de particulas de acero que representa noventa y cinco
punto cincuenta y cuatro kilogramos de particulas de acero; todo esto para un

metro cubico de concreto.

El proceso de dosificacion consiste en determinar el peso total del grueso
agregado y a continuacion, adaptarlo al peso que corresponde al porcentaje de
particulas de acero asignado en la investigacion. Se sigue el mismo procedimiento

para los dos ensayos de concreto 210kg/cm?.

Para el cuarto objetivo especifico que es “Realizar las pruebas de rotura del
concreto simple con y sin adicion de particulas de acero”, se somete a
ensayos para obtener los resultados mostrados en las siguientes tablas, para ello
fue necesario someter las probetas en forma de cilindro, que miden 15 cm de
diametro por 30 cm de altura, a ensayos de compresion. Estas probetas se
introdujeron en el fluido hidraulico a presion de forma concéntrica al piston que
ejerce la presion, y se apoyaron igualmente en los discos de apoyo con collar de

neopreno para asegurar su correcto posicionamiento y ascenso en la maquina de
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ensayos hasta llegar a los diferentes tipos de fractura que tendia los testigos con

diferentes porcentajes de adicion de particulas de acero.

Tabla 9. Cuadro de resistencia de concreto segun particulas de % de particulas

de acero
PARTICULAS DE ACERO
CURADO
0% 3% 5% 7% 10%
14 DIAS 181.5 205.9 212.6 217.8 220.9
14 DIAS 187.3 193.8 210.3 227.9 225.5
14 DIAS 174.5 202.2 212.8 219.6 212.4
21 DIAS 198.9 194.2 226 238.1 243.9
21 DIAS 199 204.9 217 227.7 236.8
21 DIAS 202.2 208 221.9 231 233.5
28 DIAS 218.5 217.5 232.1 259.2 249.7
28 DIAS 216.7 223.4 233.7 260.1 225.3
28 DIAS 213.7 214.5 236.8 271.1 227.9

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: Se muestra los resultados de los experimentos de compresion, la
resistencia a la compresion en relacion con los dias de curado y el porcentaje de
particulas de acero afiadido a la mezcla, que es una sustitucion parcial para el
agregado grueso.

Tabla 10. Resistencia promedio de concreto

PROMEDIO
f'c 14dias 21dias 28dias
0% 181.10 200.03 216.30
3% 200.63 202.37 218.47
5% 211.90 221.63 234.20
7% 221.77 232.27 263.47
10% 219.60 238.07 234.30

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: Se contrastaran los distintos resultados de los ensayos de
resistencia a la compresion realizados en el Laboratorio VH para distinguir entre

el resultado de un disefo especifico y otro con adicion de particulas de acero.
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Figura 1. Resistencia de concreto segun porcion de particulas de acero
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Fuente: Elaboracién propia
Para el quinto objetivo especifico que es “Comparar la resistencia a
compresion del concreto simple con y sin adicién del concreto simple”, se
tuvo que comparar las resistencias segun porcentaje de particulas de acero y

resistencia del concreto en relaciéon a los dias de curado.

Figura 2. Comparacién de concreto con 0% y 3% de acero
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Fuente: Elaboracién propia
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Analisis: Segun figura se muestra las resistencias promedias de los concreto en

relacion a porcentajes de adicién de particulas de acero donde a edades de 28

dias el concreto aumenta de resistencia.

Interpretacion: Se visualiza el grafico de comparaciéon de 0% de particulas de
acero y de 3% de particulas de acero, empezando de los 0 dias de curado

Figura 3. Comparacion de concreto con 0% y 5% de acero
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se visualiza el grafico de comparacion de 0% de particulas de

acero y de 5% de particulas de acero, empezando de los 0 dias de curado.

Figura 4. Comparacion de concreto con 0% y 7% de acero
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Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: Se visualiza el grafico de comparacion de 0% de particulas de
acero y de 7% de particulas de acero, empezando de los 0 dias de curado

Figura 5. Comparacion de concreto con 0% y 10% de acero
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Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: Se visualiza el grafico de comparacion de 0% de particulas de

acero y de 10% de particulas de acero, empezando de los 0 dias de curado

Tabla 11. % de resistencia promedio de rotura de concreto

% DE RESISTENCIA PROMEDIO RESPECTO PATRON
f'c |14dias 21dias 28dias
0% 100.00% 100.00% 100.00%
3% 110.79% 101.17% 101.00%
5% 117.01% 110.80% 108.28%
7% 122.46% 116.11% 121.81%
10% 121.26% 119.01% 108.32%

Fuente: Elaboracion propia
Analisis: En la tabla se muestra resistencia obtenida en porcentaje de subida
con respecto a los dias de curado y a los porcentajes de adicion de particulas de

acero.
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Interpretacion: Se aprecia que para los 14 dias de curado de probetas se ha

tenido como mayor resistencia de 22.46% con respecto al concreto patron con

7% de particulas de acero mientras para los 21 dias de curado para probetas se

ha tenido como mayor resistencia de 19.01% con respecto al concreto patrén
con 10% de particulas de acero y a los 28 dias de curado se ha tenido como

resistencia de 21.81% con respecto al concreto patron afiadiendo 7% de

particulas de acero.

Interpolacion por 3 puntos que consiste en obtener grafica de parabola para

determinar la creciente de la resistencia del concreto con respecto a los dias de

curado, todo esto mostrado en solucion de funcion matricial para obtener los

valores de A, By C de la funcion

Y=Ax?+Bx+C

Donde Y es la resistencia del concreto que se determina como variable

dependiente de la funcién y X que es los dias de curado que se determina como

los dias de curado. Si para 3% de particulas de acero se tiene el siguiente cuadro.

Tabla 12. Puntos de interpolacion de 3% de particulas de acero

X

Y

14

200.63

21

202.37

28

218.47

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. Matriz principal de 3% de particulas de acero

Interpolacién matriz principal
196 14.00
441 21.00
784 28.00

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 14. Matriz principal inversa de 3% de particulas de acero

matriz inversa de principal

0.010204082 | 0.020408163 | 0.010204082

0.500000000 | 0.857142857 | 0.357142857
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‘ 6.000000000’ 8.000000000 3.000000000‘
Fuente: Elaboracién propia

Por la multiplicacion de la matriz de términos dependientes que son los valores de
Y por la matriz principal inversa se tiene los valores correspondientes para A, By

C de la funcién parabdlica.
Y = 0.1466x2% — 4.883x + 240.267

Teniendo la siguiente gréafica
Figura 6. Funcion parabdlica de 3% de particulas de acero
300
250

200 \%&@—Mﬁﬁ
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RESISTENCIA
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DIAS

—— INTERPOLACION PUNTOS

Fuente: Elaboracién propia

Donde se puede tener con la funcion los puntos maximos derivando la funcién
donde Y es la resistencia del concreto y X los dias de curado, para esta funcién
se puede obtener el crecimiento respecto a los dias de curado teniendo en cuenta
para estas funciones tiene como maximo dia de curado a los 28 dias, en ese

sentido se considera.
Dom(x) = [Odias, 28dias]

El dominio de X estd entre cero dias a 28 dias de curado teniendo esa
consideracion de realiza la derivacién de la funcién con 3% de particulas de acero
para verificar el tiempo en curado con respecto al tiendo dentro del dominio de X

gue seria la siguiente funcion.
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dy
— =0.2932x — 4.883
dx

Donde se tiene una funcion lineal que hace referencia al crecimiento de resistencia
por su pendiente positiva que es 0.2932 al adicionar tres por ciento de acero en

reemplazo del agregado

Si para 5% de particulas de acero se tiene el siguiente cuadro

Tabla 15. Puntos de interpolacion de 5% de particulas de acero

X Y

14 211.90
21 221.63
28 234.20

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Matriz principal de 5% de particulas de acero

Interpolacién matriz principal
196 14.00
441 21.00
784 28.00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17. Matriz principal inversa de 5% de particulas de acero

Matriz inversa de principal
0.010204082 | -0.020408163| 0.010204082
-0.500000000| 0.857142857| -0.357142857
6.000000000 | -8.000000000| 3.000000000
Fuente: Elaboracion propia

Por la multiplicacion de la matriz de términos dependientes que son los valores de
Y por la matriz principal inversa se tiene los valores correspondientes para A, By

C de la funcion parabdlica.
Y = 0.029x2 — 0.379x + 200.933

Teniendo la siguiente gréafica
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Figura 7. Funcion parabolica de 5% de particulas de acero

300

250

2
gy 22163 — 2320
< 200 :
(@)
=2
E 150
(%)
wv
wi
o 100
50
0
0 5 10 15 20 25 30 35
DIAS
—— INTERPOLACION PUNTOS

Fuente: Elaboracién propia
para esta funcion se puede obtener el crecimiento respecto a los dias de curado
teniendo en cuenta para estas funciones tiene como méaximo dia de curado a los

28 dias, en ese sentido se considera.
Dom(x) = [Odias, 28dias]

El dominio de X esta entre cero dias a 28 dias de curado teniendo esa
consideracion de realiza la derivacién de la funcién con 5% de particulas de acero
para verificar el tiempo en curado con respecto al tiendo dentro del dominio de X

que seria la siguiente funcion.

dy
— = 0.058x — 0.379
dx

Donde se tiene una funcién lineal que hace referencia al crecimiento de resistencia
por su pendiente positiva que es 0.058 al adicionar cinco por ciento de acero en

reemplazo del agregado

Si para 7% de particulas de acero se tiene el siguiente cuadro

Tabla 18. Puntos de interpolacion de 7% de particulas de acero

X Y
14 221.77
21 232.27
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| 28 | 263.47]
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Matriz principal de 7% de particulas de acero

Interpolacién matriz principal
196 14.00 1
441 21.00
784 28.00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20. Matriz principal inversa de 7% de particulas de acero

Matriz inversa de principal
0.010204082 | -0.020408163| 0.010204082
-0.500000000| 0.857142857| -0.357142857
6.000000000 | -8.000000000| 3.000000000
Fuente: Elaboracién propia

Por la multiplicacion de la matriz de términos dependientes que son los valores de
Y por la matriz principal inversa se tiene los valores correspondientes para A, By

C de la funcién parabdlica.
Y =0.211x% — 5.893x + 262.867
Figura 8. Funcién parabdlica de 7% de particulas de acero
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Fuente: Elaboracion propia

El grafico se obtuvo por la multiplicacion de la matriz de términos dependientes
gue son los valores de Y por la matriz principal inversa se tiene los valores

correspondientes para A, B y C de la funcién parabdlica.
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para esta funcion se puede obtener el crecimiento respecto a los dias de curado
teniendo en cuenta para estas funciones tiene como maximo dia de curado a los

28 dias, en ese sentido se considera.
Dom(x) = [Odias, 28dias]

El dominio de X estd entre cero dias a 28 dias de curado teniendo esa
consideracion de realiza la derivacién de la funcién con 7% de particulas de acero
para verificar el tiempo en curado con respecto al tiendo dentro del dominio de X

gue seria la siguiente funcion.

dy
— =0.422x — 5.893
dx

Donde se tiene una funcidn lineal que hace referencia al crecimiento de resistencia
por su pendiente positiva que es 0.422 al adicionar siete por ciento de acero en

reemplazo del agregado.

Si para 10% de particulas de acero se tiene el siguiente cuadro

Tabla 21. Puntos de interpolacion de 10% de particulas de acero

X Y
14 219.60
21 238.07
28 234.30

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Matriz principal de 10% de particulas de acero

Interpolacién matriz principal
196 14.00
441 21.00
784 28.00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23. Matriz principal inversa de 10% de particulas de acero

Matriz inversa de principal

0.010204082

-0.020408163

0.010204082

-0.500000000

0.857142857

-0.357142857

6.000000000

-8.000000000

3.000000000

Fuente: Elaboracién propia




Por la multiplicacion de la matriz de términos dependientes que son los valores de
Y por la matriz principal inversa se tiene los valores correspondientes para A, By

C de la funcion parabdlica.

Y = —0.227x% — 10.579x + 115.967

Figura 9. Funcién parabdlica de 10% de particulas de acero
300

250
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Fuente: Elaboracién propia

para esta funcion se puede obtener el crecimiento respecto a los dias de curado
teniendo en cuenta para estas funciones tiene como maximo dia de curado a los

28 dias, en ese sentido se considera.
Dom(x) = [Odias, 28dias]

El dominio de X esta entre cero dias a 28 dias de curado teniendo esa
consideracion de realiza la derivacion de la funcién con 10% de particulas de
acero para verificar el tiempo en curado con respecto al tiendo dentro del dominio

de X que seria la siguiente funcion.

ay
— = —0.454x — 10.579
dx

Donde se tiene una funcion lineal que hace referencia al decrecimiento de
resistencia por su pendiente negativa que es -0.454 al adicionar diez por ciento de

acero en reemplazo del agregado.
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IV. DISCUSION

Basandonos en estudios de diversas fuentes para determinar la resistencia del
concreto simple con adicion de particulas de acero, Huaraz, 2024, se ha
obtenido resistencia a la compresion promedio maxima de 263.47kg/cm?2 con 7%
de particulas de acero y 28 dias de curado, teniendo en cuenta a (Deledesma,
2021), no se concuerda al resultado de 28 dias de curado con 6% de virutas y
limallas llegando a tener 244.87 kg/cm?, esto podria deberse al tamafio de la
adicién de particulas de acero ya que el tamafio de la muestra trabajada para las
particulas de acero fueron de 3/4” y en reemplazo al agregado grueso que tienen

la misma caracteristica en tamano.

Para determinar las caracteristicas y propiedades fisica mecanicas de los
componentes del concreto simple se procedi6 a ensayos en laboratorio y
recoleccion de ficha técnica de materiales, que busca establecer Ilas
caracteristicas fisicas y mecénicas de los componentes del concreto simple,
teniendo tamizado del agregado fino que el 25.66% pasa por la malla N° 30,
mientras que 2.40% pasa por la malla N° 200 y para el agregado grueso se ha
retenido un 38.9 en la malla de 1”7 y el 29.68% en la malla N° 2" en tanto para el
peso especifico del agregado fino se ha tenido como resultado 2.694 tn/m3
mientras para el agregado grueso se tuvo como resultado 2.479 tn/ms3, para el
contenido de humedad para el agregado fino se tuvo como resultado 4.98%
mientras para el agregado grueso se tuvo 1.3% de porcentaje de humedad, para
las propiedades del cemento se menciona por ficha técnica del cemento Sol tipo
1 que tiene 449kg/cmz? de resistencia a los 28 dias, de los resultados mencionados
se concuerda con (Espinoza, 2022) ya que se realizd ensayos con normas
establecidas y se identifico optimo las propiedades de los elementos a emplear
pero a la vez no se coincide con los resultado de (Romero, 2023) esto se puede

deber a las diferencias de localizacion, cantera y tipo de agregado.

Para la presente tesis de consider6 determinar las caracteristicas y
propiedades fisica mecanicas de las particulas de acero, que mediante
ensayos de tamizaje se puede tener resultados de que el acero considerado es
de 72" y ¥%” que aparentar tener un tamano similar a la piedra chancada, teniendo

como teoria a (Guillen y Tinoco, 2020) se puede rescatar que la medida de las
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particulas del agregado y textura proporcionan una de las caracteristicas fisico-
mecanicas para el disefio de la mezcla. Teniendo en cuenta esto se sabe que el
acero tiene propiedades de dureza segun su ficha técnica y mantiene el tamafio

del agregado grueso.

Por otra parte, para realizar el disefio de la mezcla del concreto simple con y
sin adicién de particulas de acero segun las tablas se tiene una dosificacion por
peso en reemplazo del agregado grueso por particulas de acero, teniendo por
bolsa de cemento 2.78 de agregado fino y 2.5 de agregado grueso segun disefios
calculados con 19 litros de agua por bolsa de cemento, en tanto para los tres
testigos de tres por ciento, cuatro por ciento, cinco por ciento y diez por ciento de
particulas de acero que son probetas de 15cm de diametro por 30cm de largo
teniendo se tiene 2366.78cm3 de cemento, 6569.41m3 de agregado fino,
5909.24m3 de agregado grueso y 1058.88m3 de agua para tres testigos de
probeta, se concuerda con (Campoy, Chavez, Rojas, Gaxiola y Rosa, 2021) que
se debe considerar para los ensayos reglamento enfocado al disefio de concreto
armado. Por esta parte se considero el reglamento de la metodologia ACI teniendo
en consideracion tablas especificas para el disefio de mezcla, reemplazando y

utilizando formulas establecidas en la metodologia ACI.

En tanto para realizar las pruebas de rotura del concreto simple con y sin
adicion de particulas de acero se tiene que tener curado a los 14, 21 y 28 dias
constante del concreto y llevarlos a maquina compresora asi mismo se concuerda
con Martinez (2017), que proyecta analizar las caracteristicas de un concreto de
alta resistencia, que hace referencia que el curado da resultados de aumento de

resistencia al concreto y eso se comprueba mediante pruebas de rotura.

De acuerdo a los ensayos se elaboro el objetivo de comparar la resistencia a
compresiéon del concreto simple con y sin adicién de particulas de acero
mediante los datos obtenidos de laboratorio, que se ha demostrado el aumento de
resistencia del concreto a la adicion de particulas de acero de 3% la resistencia
aumento6 10.79 a los 14 dias, mientras para solo 1% a 28 dias de curado, para 5%
de reemplazo de agregado grueso por particulas de acero en 5% se tuvo como
incremento maximo de 17.01% a 14 dias de curado y el minimo a 28 dias de
curado con 8.28%, para reemplazo de 7% de particulas de acero se tuvo como
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maximo 22.46% a 28dias y el minimo 16.11% a 21 dias de curado y para 10% de
reemplazo de particulas de acero se tuvo como maxima resistencia a los 14 dias
con 21.26% y el minimo con 8.32% a los 28 dias de curado asi mismo (Albornoz,
2022), en su proyecto de investigacion menciona que las particulas de acero
aumentan la resistencia del concreto a los 28 dias de edad en relacion a su

concreto patrén
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V. CONCLUSIONES

Para el objetivo general, se determin6é que el concreto simple con adicion de
particulas de acero tiene resultados favorables a la resistencia solo hasta la
adicion de 7% de particulas de acero con resistencia de compresion a los 14 y 28
dias, pasando el 7% de particulas de acero el concreto baja de resistencia como

se muestra las resistencias a 10% de particulas de acero.

Para el objetivo especifico 1, se realizaron pruebas de laboratorio y busqueda
de fichas técnicas para determinar las caracteristicas fisicas y mecéanicas de los
elementos del concreto simple como la arena, la graba, cemento y el agua. Los
resultados mostraron que estos materiales cumplian los estandares necesarios

para el disefio de la mezcla concreto simple.

Para el objetivo especifico 2, Las caracteristicas fisicas mecanicas de las
particulas de acero se obtuvieron mediante pruebas laboratorios y fichas técnicas,
lo que resultd en resultados de tamafios similares al agregado grueso y
propiedades mas resistentes que el agregado grueso.

Para el objetivo especifico 3, en el laboratorio se realizaron pruebas de
resistencia a la compresion del concreto simple sin particulas de acero y del

concreto simple con particulas de acero afiadidas y se compararon los resultados.

Para el objetivo especifico 4, se realizaron las roturas correspondientes a
compresion de las probetas de concreto simple patrén y de las probetas de
concreto simple con adicion de 3%, 5%, 7% y 10% de particulas de acero.

Para el objetivo especifico 5, se determin6 que la resistencia del concreto simple
con adicion de particulas de acero en reemplazo del agregado grueso en 3% la
resistencia aumento 10.79 a los 14 dias, mientras para solo 1% a 28 dias de
curado, para 5% de reemplazo de agregado grueso por particulas de acero en 5%
se tuvo como incremento maximo de 17.01% a 14 dias de curado y el minimo a
28 dias de curado con 8.28%, para reemplazo de 7% de particulas de acero se
tuvo como maximo 22.46% a 28dias y el minimo 16.11% a 21 dias de curado y
para 10% de reemplazo de particulas de acero se tuvo como maxima resistencia

a los 14 dias con 21.26% y el minimo con 8.32% a los 28 dias de curado.
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VI. RECOMENDACIONES

Con respecto al objetivo general, se recomienda determinar la resistencia del
concreto considerando mas porcentajes de particulas en reemplazo por metro
cubico para evaluar si la estructura es mas resistente y se pueda reducir

dimensiones.

Con respecto al objetivo especifico 1, Se sugiere investigar como las
propiedades fisicas y mecanicas de los materiales influyen en la resistencia del

concreto convencional durante las pruebas de compresion.

Con respecto al objetivo especifico 2, Se aconseja estudiar de qué manera las
caracteristicas fisicas y mecénicas de las particulas de acero afectan la resistencia

del concreto simple en pruebas de compresion.

Con respecto al objetivo especifico 3, se recomienda a proximas investigaciones
considerar los requisitos para el disefio de mezcla establecidos por diferentes
reglamentos y comprobar las diferencias de resistencia de cada reglamento segun

disefio de mezcla.

Con respecto al objetivo especifico 4, se recomienda realizar pruebas de rotura
a compresion, traccion y torcién de las muestras con adicion de particulas de
acero y comprobar las resistencias de los porcentajes con respecto al disefio de

concreto simple patron.

Con respecto al objetivo especifico 5, se recomienda comprar las resistencias
de compresion de concreto considerando el método estadistico y programas
estadistico, teniendo mayores muestras de ensayo para tener resultados mas

precisos de ensayos.
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ANEXO 1. Tabla de operacionalizacion de variables y consistencia

Tabla 1. Matriz de operacionalizacion

de acero (m3)

Variables Definicién conceptual Definicién operacional | Dimensién Indicador Escala de
medicién
Variable - Segun Alarcon, Regalado, Huaricallo | - la resistencia del Resistencia del | De raz6n
dependiente: y Romero (2022, p. 3), laresistenciaal | concreto  simple  se concreto patron
Resistencia de | ensayo de compresion simple es la | medird realizando la Resistencia con 3%
concreto simple. | principal caracteristica fisica | prueba de rotura para | Resistencia , 5%, 7% y 10% de
mecanica del hormigon. La tension es | obtener la resistencia del acero.
la medida de la capacidad de una | concreto simple,
superficie para soportar una carga, | haciendo uso de la
gue generalmente se representan en | prensa
kg/lcm?, MPa y en otros paises, en
libras por pulgada cuadrada (psi)
- Seglin Ortega (2015, p. 31), el acero 3% de particulas de | De razén
es un material que tiene un aguante a | - @  proporcion  de acero (m?)
Variable la compresion unas diez veces mayor part,iculas que se usara : i
. . al concreto. El acero tiene un coste | S€ra en porcentajes con 5% de particulas de | De razon
g;;ij;g'enteae mucho més elevado que el hormigén. | respecto al peso del acero (m?)
20610 Por tanto, la combinacién de ambos | agregado grueso i
garantiza la fabricacion de productos 7% de particulas de | De razon
resistentes y econémicos Porcentaje de acero (m?3)
acero
10% de particulas | De razon

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 2. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA
General General Variable Y (0]
¢, Cudl sera la resistencia del concreto simple con | Determinar la resistencia del concreto simple con | dependiente: g

Donde:

adicion de particulas de acero?

Especificos

¢Cudl sera las caracteristicas y propiedades
fisicas mecanicas de los componentes del
concreto simple?

¢, Cudl sera las caracteristicas y propiedades fisica
mecanicas de las particulas de acero?

¢, Como sera el disefio de la mezcla del concreto
simple con y sin adicion de particulas de acero?

¢, Como realizar las pruebas de rotura del concreto
simple con y sin adicion de particulas de acero?

¢, Cudles seran los resultados de comparacion de
la resistencia del concreto simple con y sin adicién
de particulas de acero?

adicion de particulas de acero, Huaraz 2024

Especificos
Determinar las caracteristicas y propiedades fisica
mecénicas de los componentes del concreto simple.

Determinar las caracteristicas y propiedades fisica
mecanicas de las particulas de acero.

Realizar el disefio de la mezcla del concreto simple
con y sin adicion de particulas de acero.

Realizar las pruebas de rotura del concreto simple
con y sin adicién de particulas de acero.

Comparar la resistencia a compresion del concreto
simple con y sin adicién de particulas de acero.

Resistencia de
concreto simple.

Variable
independiente:
Particulas de
acero.

M: Muestras de probetas
de concreto simple con y

sin adicién de particulas

de acero.

O: Resistencia del

concreto simple cony
sin adicién de particulas

de acero.

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 2. Instrumentos de recoleccion de datos

llustracién 1. Disefio de mezcla de concreto 210 kg/cm2

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES ¥ GONTROL DE CALIDAD

ALOUILER DE FQUIFOS PARA LA CONSTRUCCION
CIECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE ORRAS EN CAMBPO
SOLICITANTE LUIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO

- DISERO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE
SIS ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024

DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ -

UBICACION DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA DE EMISION : 14 DE ABRIL DEL 2024
r DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 FCKGICM® |
MATERIALES
CEMENTO PORTLAND TIPO 1
PESO ESPECIFICO 311
|AGREGADO GRUESO TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO
AGREGADO FINO TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO
AGUA POTABLE
DATOS DEL AGREGADO FINO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2694  tn/m’
PESO UNITARIO SUELTO 1675  tn/m’
PESO UNITARIC COMPACTADO 1811 tn/m’
ABSORCION 121 %
HUMEDAD 458 %
MODULO DE FINEZA 3.76
DATOS DEL AGREGADO GRUESO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2479 tn/m’
PESO UNITARIO SUELTO 1532 tn/m’
PESO UNITARIO COMPACTADO 1619  tn/m’
TAMARO MAXIMO NOMINAL
ABSORCION
HUMEDAD
MODULO DE FINEZA

* Ui VilkaSan Miguel de Chicney SIN Distrtio de Independencia Prownda de Huaraz
Telefono  FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mad viwlaboratorio@gmal com
RUC . 20600954173 REG INDECOP! CERTF * 95136 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracién 2. Disefio de concreto 210 kg/cm2

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

“EJECVU

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

CION, ASESORAMIEN 1O Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO*"

SOLICITANTE LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
‘DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE
OBRA ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024.
- DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ -
UBICACION DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA - 14 DE ABRIL DEL 2024
| DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 FCKGICW J
VALORES DE DISERQ
RESISTENCIA A LA COMPRESION 210 kglom’
REVENIMIENTO 324 pulg
AGUA DE MEZCLADO 190 LT./m’
FCr 294 w.lcm'
AIRE TOTAL 20 %
RELACION A/C 0.55
CONTENIDO DE CEMENTO 3842  kg/m’
VALORES DE DISERO
CEMENTO 3382 kgh/m’ 8.1
AGREGADO FINO (ARENA) 9101  kgh/m’ als./m’
AGREGADO GRUESO (PIEDRA) 8s9.4  kgh/m’
AGUA DE DISERO 1900 LT/m’
VAL eNO EGIDOS HUM
CEMENTO 14820 kg/m’
AGREGADO FINO (ARENA) 95539 kg/m’
AGREGADO GRUESO (PIEDRA) 85938  kg/m’
AGUA 15399 LT/m’
PROPO POR ENTO
R
PESO CORREGIDO VOLUMEN
CEMENTO 1.0 1.0 1.0 BLS
ARENA 26 2.78 23 pie’
PIEDRA 25 2.5 24 pie’
AGUA 235 19.0 19.0
OBSERVACIONES: En obra corregir por humedad
* Uiy ViiaSan Miguel de Chicney SIN. Distrito de Independenca Provnca de Huaraz
Telefono  FIJO 043 609712 - RPM 949004138 £-mail vhvlabumwr-o@qmall com

TF, * 0513624
RUC . 20600954173 REG. INDECOP! CER

Fuente: Laboratorio VH



llustraciéon 3. Peso especifico del agregado fino (arena gruesa)

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio “EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
DISERO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO,
TEsIS DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024.
UBICACION DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA 14 DE ABRIL DEL 2024
CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)
ASTM C-128
PICNOMETRON* 01

TEMPERATURA 18°C

DATOS
APESO AL AIRE DE LA MUESTRA DESECADA = 494 gr.
B.PESO DEL PICNOMETRO AFORADO LLENO DE AGUA = 642.89 gr.
C:PESO DEL PICNOMETRO CON MUESTRA Y AGUA AFORADO = 9535 gr.
$:PESO DE LA MUESTRA SATURADA, SUPERFICIE SECA = 500 gr.
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO NOMINAL A = 2694 gr.
B+A-C
PESO ESPECIFICO APARENTE A = 2,608 gr.
B+S-C
PESO ESPECIFICO APARENTE S = 2640 gr.
SUPERFICIALMENTE SECA B+S-C
ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAJE S-A X100 = 1215
A
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Muaraz

Telefono . FIJO 043609712 - RPM 945004338 E-mall: viwlaboratono@gmail com
RUC - 20600954173 REG INDECOP!I CERTF *95136° 24

fuente: Laboratorio VH



llustracién 4. Peso especifico del agregado grueso (piedra chancada)

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio “EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO*

SOLICITANTE .LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO

\DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE
TESIS INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024.
UBICACION . DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA - 14 DE ABRIL DEL 2024
CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMERO

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

ASTM C-128
PICNOMETRO N°* 01
TEMPERATURA 18°C
DATOS
A:PESO AL AIRE DE LA MUESTRA SECA = 4085 gr.
B:PESO DE LA MUESTRA SATURADA CON SUPERFICIE SECA AL AIRE = 4130 gr.
C:PESO SUMERGIDO EN AGUA DE LA MUESTRA SATURADA = 2437 gr.
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO NOMINAL A = 2,479 gr.
A-C
PESO ESPECIFICO APARENTE A = 2413 ¢gr.
B-C
PESO ESPECIFICO APARENTE B = 2439 gr.
SUPERFICIALMENTE SECA B-C
ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAJE B-A X100 = 1102
A
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney SIN Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono - FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mail: vhviaboratorio@gmail com
RUC : 20600954173 REG. INDECOP| CERTF. * 95136 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracién 5. Andlisis granulométrico por tamizado ASTM C-33 agregado
grueso (piedra chancada)

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

S ERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio +EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO

DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS
. DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024

- DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO
UBICACION DE ANCASH
FECHA 14 DE ABRIL DEL 2024

ANAUISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM C-33
AGREGADO GRUESO  (PIEDRA CHANCADA)

TACLLAN- CHANCADORA EL
CANTERA TARMENO
PESQ INCIAL SECO: 5267.00 %QUE PASA MALLA N*4: 25
PESO LAVADOQ SECO: 5246.00 %RETENIDO MALLA 3" 0.00
DIAMETRO % RET. % RET.
TAMIZ ASTM (mm.) PESO RET. PARCIAL |ACUMULADO %PASA

3 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
2 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0
112 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0

34 19.000 71.0 1.35 13 98.7

12" 12.500 2829.0 53.71 55.1 44.9

38 9.500 1456.0 27.64 82.7 17.3

N4 4.750 780.0 14.8 97.5 2.5

N°8 2.000 43.0 0.8 98.3 1.7

N*16 0.850 18.0 0.3 98.7 1.3

N*30 0.425 18.0 03 99.0 1.0
N*50 0.250 6.0 0.1 99.1 0.9
N*100 0.106 11.0 0.2 99.3 0.7
N*200 0.075 14.0 0.3 99.6 0.4

TOTAL 5246.0 99.6
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono . FIJO 043609712 - RPM 945004338 E-mail: viniaboratorio@gmail com
RUC : 20600954173 REG INDECOPI CERTF. * 95136 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracién 6. Curva granulométrica

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio “EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO*™

SOLICITANTE LUIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO

PARTICULAS
DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO
T DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024

DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO
UBICACION DE ANCASH

FECHA 14 DE ABRIL DEL 2024
CHANCADORA EL
CANTERA 3
o Curva Granulométrica l
ARENA i
TERIAL GRAVA |
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DIAMETRO (mm)

| GRAVA (%) = 99.8 | ARENA (%)=00 | FINOS (%)=0.21 |

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

* Urb VilaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono - FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mail. vhvlaboratorio@gmail com
RUC . 20600954173 REG. INDECOP| CERTF. * 95136 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracién 7. Andlisis granulométrico por tamizado ASTM c-33 agregado fino
(arena gruesa)

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
S  RVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorio g JECUCION. ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO*

SOUCITANTE  LUUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO

DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE
e ACERO. DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024.

DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO
UBICACION e ancASH

FECHA 14 DE ABRIL DEL 2024

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM C-33
AGREGADO FINO  (ARENA GRUESA)

TACLLAN- CHANCADORA EL
CANTERA TARMERO
PESO INGIAL SECO 120800 %QUE PASA MALLA N'200: 190
PESO LAVADO SECO: 1185.00 %RETENIDO MALLA 3" 0.00
DIAMETRO % RET. | % RET.
rauzase | DT | pesoReT. | pln |acumutano  %PASA
T 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
z 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0
Tz 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
S 19.000 0.0 0.0 0.00 100.0
7z 12.500 0.0 0.0 0.00 100.0
3 9.500 0.0 0.0 0.00 100.0
e 4.750 167.0 13.8 13.82 86.18
NE 2.000 249.0 20.61 34.44 65.56
s 0.850 288.0 23.84 58.28 41.72
N3 0.425 310.0 25.66 83.94 16.06
50 0.250 75.0 6.21 90.15 9.85
N100 0.106 67.0 555 95.70 4.30
N'200 0.075 29.0 2.40 98.10 1.90
TOTAL 1185.00 98.10

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

R o
Iillanueva N

* U VilaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Teleforo - FIJO 043609712 - RPM 949004318 E-mail viwvlaboratorio@gmail.com
RUC . 20600954173 REG INDECOP| CERTF *95136°* 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracién 8. Curva granulométrica

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE FQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

*EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

Laboratorio
SOLICITANTE LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO

DISERO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE
TEsis ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024

. DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO
UBICACION 1 ANCASH

FECHA : 14 DE ABRIL DEL 2024
TACLLAN- CHANCADORA EL
CANTERA TARMERO
P Curva Granulométrica
ARENA kit
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| GRAVA (%)=35 |  ARENA(%)=96.4 | FINOS (%)=0.1 |

OBSERVACION :
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

NLRO CNVIL
< L] s

TORIO

* Urb. VilaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono . FIJO 043609712 - RPM 949004338 E-mail: vhvlaboratorio@gmail com
RUC . 20600954173 REG INDECOP| CERTF *95136°* 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracién 9. Peso unitario del agregado grueso y fino

Laboratorio

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

e >

o S————————
SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALE 5 Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE £QUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

“LJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO

DISERO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE
TESIS ACERO. DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024.

DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ -
UBICACION DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA 14 DE ABRIL DEL 2024
CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO - PICHANCADA

PESU UNITARIU DEL AL AL S e

TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO VARILLADO
MUESTRAN® 1 2 1 2

PESO MATERIAL + MOLDE 30302 30423 31515 31740
PESO DEL MOLDE 2015 0015 9015 2015
PESO DEL MATERIAL 213717 21408 22500 22725
VOLUMEN DEL MOLDE 13065.20 13085.29 13085.29 13985.29
PESO UNITARIO 1.531 1.533 1611 1.627
PESQ UNITARIO PROMEDIO 1.832 1619
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO - ARENA GRUESA

T ———_——_—

TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO VARILLADO
MUESTRAN' 1 2 1 2

PESO MATERIAL + MOLDE 0248 9359 0671 9721
PESO DEL MOLDE 4503 4503 4503 4503
PESO DEL MATERIAL 4743 4566 5168 5218
VOLUMEN DEL MOLDE 2868.13 2888.13 2868.13 2868.13
PESO UNITARIO 1654 1697 1.802 1819
PESO UNITARIO PROMEDIO 1675 1811
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

-

LAY YRATORIO

* Ui VlaSan Migued de Chucney SN Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono  FLJO C43 609712 - RPM 949004228
RUC 20500954173

E-mal vivlaboratorio@ gmad com

REG INDECOPI CERTF. *85136° M4

Fuente: Laboratorio VH



llustracién 10. Agregado grueso (piedra chancada)

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

—————— - ——

ALQUILER DE FQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorlo “£JECUCION, ASESORAMIENTO ¥ SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO

TE DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO,
s DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024

TRIT I - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE
UBICACION A?q'éAsno DE INDEPENDENCIA C

FECHA 14 DE ABRIL DEL 2024
CANTERA TACLLAN- CHANCADORA EL TARMERO

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D2216

AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

1 N* DEL RECIPIENTE H2 H3

2 PESO DEL RECIPIENTE ( 39 04 118 00

3 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (4 3529.00 3450

4 PESO DEL RECIPIENTE + SUELOSECO  (g| 3481.00 3410

5 PESO DEL AGUA CONTENIDA 48.0 400

6 PESO DEL SUELO SECO 34420 32920 PROMEDIO

7 CONTENIDO DE HUMEDAD 1.39 1.22 130
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE
CANTERA: TACLLAN- CHANCADORA EL TARMENO

AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)

1 N* DEL RECIPIENTE Al B1

2 PESO DEL RECIPIENTE (9)| 158.00 123

3 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (| 2328.00 1980

4 PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO 2226 00 1891

5 PESO DEL AGUA CONTENIDA 102.0 89.0

6 PESO DEL SUELO SECO 2068.0 1768.0 PROMEDIO

7 CONTENIDO DE HUMEDAD 4.93 503 498
OBSERVACION :

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE

gull RATORIO

*Urb VilaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincla de Huaraz
Teletono | FIUO 043009712 - RPM 949004328 E-mail. vivlaboratorio@gmai com
RUC | 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * 95136 ° 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracion 11. Rotura de muestra con 0% de particulas de acero a 14 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

**EJECUCION, ASEEORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
TESIS: DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024.
UBICACION : DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION : 17 DE MAYO DEL 2024
ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-39 |
IDENTIFICACION FECHA F'c DISENO I AREA | EDAD | PRESION I % I TIPO DE | F'C DE ROTURA
VACIADO ROTURA | (KG/ICM2) | (cM2) | (DIAS) [ (KN) | Atcanzapo | roTura (KGICM2)

MUESTRA PATRON
(0% de particulas de | 17/04/2024 | 1/05/2024 210 17577 [ 14 | 3126 86.4%
acero)

181.5

MUESTRA PATRON
(0% de particulasde | 17/04/2024 | 1/05/2024 210 17672 | 14 3244 89.2% 187.3
acero)

2

PO

<

MUESTRA PATRON
(0% de particulas de 17/04/2024 | 1/05/2024 210 176.72 14 302.1 83.1% 174.5

acero)
TIPO IV
OBSERVACIONES:
it S PCION
TODAS LAS| 'SOUCITANTE A LAS INSTALACIONES DEL
* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono - FIJO 043609712 - RPM 949004333 E-mail. vhvlaboratorio@gmail com

RUC . 20600954173 REG. INDECOPI CERTF *95136° 24

Fuente: Laboratorio VH



ilustracion 12. Rotura de muestra con 0% de particulas de acero a 21 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
, " SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL OF GALIDAD
‘ ALGQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

o L@b_oralorio **EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
TESIS: DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA. HUARAZ, 2024
UBICACION : DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION : 17 DE MAYO DEL 2024
| ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-33 |
FECHA
FcDISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
ENTIFICACION | vacuaoo | rotura | (kocmz) | (cma) | (oias) | (km) | avcaraaco | oruma | aewz
/\ y
MUESTRA PATRON
(0% de particulas de 17/04/2024 | 8/05/2024 210 17577 | 21 3426 94.7% 198.9
acero)
TIPOWI
{ )
¢ 7
LY
MUESTRA PATRON PR
(0% de particulas de 17/04/2024 | 8/05/2024 210 17672 | 21 3446 94.8% 7 199.0
acero) :\ {
TIPO I
MUESTRA PATRON
(0% de particulas de 17/04/2024 | 8/05/2024 210 17672 | 21 350.1 96.3% 202.2
acero)
TIPOV
OBSERVACIONES:

TOUAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDCIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOUCITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

8

&
S
S
N
s

LABOKATORIO

* U VilaSan Miguel de Chicney SN Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono - FIJO 043 609712 - RPM 948004328 E-mall. vhviaboratorio@ gmad com
RUC : 20600954173 REG. INDECOPI CERTF. * €5136° 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracion 13. Rotura de muestra con 0% de particulas de acero a 28 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

L el [e ] ++EUECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO

TESIS: DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024

UBICACION : DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION : 17 DE MAYO DEL 2024
I ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-39 I
FECHA
F'c DISENO | AREA | EDAD |PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
ENTIFIGACION. | vaciano | rotura | tkarcuz) | (cMz) | ins) | (k) | aicanzavo | morums | oeeicmz
T
\ T /
{ Lk
MUESTRA PATRON A\
(O%departiculasde | 17/042024 | 15052024 | 210 | 17577 | 28 | 364 | 10s0% || )5 V|| 2185
acero) } (
P
TIPO I
MUESTRA PATRON
(0% de parbculasde | 17042024 | 150522024 | 210 | 17672 28 | 3753 | 1032% 216.7
acero)
TIPO V
yiw
MUESTRA PATRON
(0% de particulasde | 17/0422024 | 15052024 | 210 | 17672 28 | 3701 | 1018% 2137
acero)
TIPOVI
OBSERVACIONES:

TOOAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECEPCION
TOOAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urb VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono : FIJO 043 609712 - RPM 949004338 E-mail. vhviaboratorio@grmail com
RUC . 20600954173 REG INDECOPI CERTF * 95136 " 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracién 14. Rotura de muestra con 3% de particulas de acero a 14 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
R VICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

| _ Laboratorlo B +*£JECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
TESIS. DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO OE INMDEPENDENCIA. WUARAL 2524
UBICACION : DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION : 17 DE MAYO DEL 2024
| ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-29 ]
FECHA
IDENTIFICACION FeDISERO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA

VACIADO ROTURA | (Karcmz) | (cm2) | (DIAS) [ (KN) | ALCANZADO | POTURA (KGICMZ)

MUESTRA “\
(3% de particulas de 17/04/2024 | 1/05/2024 210 175.77 14 3546 98.0% T 205.9
acero) {/
TIPO
x4
¢
MUESTRA k€
(3% de particulas de 17/0412024 1/05/2024 210 176.72 14 3356 923% | 193.8
acero)

MUESTRA
(3% de particulas de 1710472024 1/05/2024 210 176.72 14 350.1 96.3% 202.2
acero)

OBSERVACIONES:
TOUAS LAS PROBETAS S5 ENSAYARDMN i CONDICIONES DE RECEPCION
TUDAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOUCITANTE A LAS INSTALACIONE S DEL LABORATORIO

* Urh VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Muaraz
Teleforo  FIJO 043609712 - RPM 949004338 E mail vhwiabor atorie@gmall com

RUC 20600954173 REG INDECOP) CERTF. * 9512624

Fuente: Laboratorio VH



llustracién 15. Rotura de muestra con 3% de particulas de acero a 21 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

__Laboratorio

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

LUUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024

SOLICITANTE :
TESIS:
UBICACION : DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION : 17 DE MAYO DEL 2024
| ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-39 |
FECHA FcDISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
IDENTI
NN VACIADO ] ROTURA (KG/CM2) (CMm2) (DIAS) (KN) ALCANZADO | ROTURA (KG/ICM2)
¢ 7
\ 1 /
1¢ £
MUESTRA g
(3% de particulas de 17/04/2024 | 8/05/2024 210 17577 | 21 3346 92.5% (/ \ 194.2
acero) {
{ \
TIPO Il
MUESTRA
(3% de particulas de 17/04/2024 | 8/05/2024 210 17672 | 21 354.8 97.6% 204.9
acero)
Z
POV
S
{
MUESTRA )}
(3% de particulas de 17/04/2024 | 8/05/2024 210 17672 | 21 3602 99.0% || 208.0
acero)
TIPO
OBSERVACIONES:
o€

TOUAS LAS PROBETAS SE
TOOAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOUICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

*Urb VillaSan Miguel de Chicney SN Distiito de Independencia Provincia de Huaraz
E-mad viwlaboratorio@gmal com

FIJO 043609712 - RPM 949004338
REG. INDECOPI CERTF. * 95136 ° 24

Telefono
RUC '+ 20600954173

Fuente: Laboratorio VH



llustracion 16. Rotura de muestra con 3% de particulas de acero a 28 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

R o e e EY TR SIS T
Al RVICIO DF ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALGQUILE R DE £ QUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Laboratorlo B8] “*EJECUCION, ASESORAMIENTO ¥ BUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™

SOLICITANTE

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
DISENO DEL CONCRE TO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024

TeEss
UBICACION DISTRITO DF INDEPENDE NGIA - PROVINGIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION 17 DE MAYO DEL 2024
| ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-39 |
FECHA
IDENTIFICACION F'c DISENO | AREA | EDAD |PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
VACIADO ROTURA (KG/ICM2) (CM2) (D‘AS) (KN) ALCANZADO | ROTURA (KGICM2)
MUESTRA Y
(3% de particulas de 17/04/2024 | 15/05/2024 210 175.77 28 3746 103.6% / \ 217.5
acero) ;o
TIPO
MUESTRA
(3% de particulas de 17/04/2024 | 15/05/2024 210 176.72 28 386.9 106.4% 2234
acero) )
TIPOV
LY
¢ ¢
MUESTRA ) <
(3% de particulas de 17/04/2024 | 15/05/2024 210 176.72 28 3715 1022% LI N 2145
acero)
TIPO Il
OBSERVACIONES:

TOOAS LAS PROBETAS 5F ENSATARON EN CONDICIONE 8 DE RECEPCION
TOUAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOUCTTANTE A LAS INSTALACIONE'S DEL LABORATORIO

raeaann
o Hugo Vilignueva N
NERO T

7( Ir-.).hﬂo' ?132
A

o

LABBRATORIO

* Utk VilaSan Miguel de Chicney S/N Dmstrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono . FIJO 043 609712 - RPM 949004333 E-mail vivlaboratorio@gmail com

RUC . 20800954173 REG INDECOP| CERTF *95136° 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracion 17. Rotura de muestra con 5% de particulas de acero a 14 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

I._abpra_torio “EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO™*

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
TESIS DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024
UBICACION : DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION : 17 DE MAYO DEL 2024
I ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-39 J
FECHA
|DENTIFICACION F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
VACIADO ROTURA | (KGICM2) | (CcM2) | (DIAS) | (KN) | ALcANzADO | ROTURA (KGICM2)
MUESTRA -
(5% de particulas de 17/04/2024 | 1/05/2024 210 17577 | 14 366.3 101.3% 212.6
acero)
MUESTRA
(5% de particulas de 17/04/2024 | 1/05/2024 210 17672 | 14 364.3 100.2% 210.3
acero)
TIPOV
\ /
MUESTRA / \
(5% de particulas de 17/04/2024 | 1/05/2024 210 17672 | 14 3685 101.3% ||/ 212.8
acero)
TIPO |
OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECEPCION
vausNmﬁrmmeﬂsﬁmMAusmvmsmmmo

&
LABOHATORIO

* Urb VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono . FIJO 043609712 - RPM 949004328 E-mail vhvlaboratorio@gmad com
RUC . 20600954173 REG INDECOPI CERTF * 95136 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracién 18. Rotura de muestra con 5% de particulas de acero a 21 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
T SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

L : oratorio I “EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO*

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
TESIS: DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024
UBICACION : DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINGIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION : 17 DE MAYO DEL 2024
| ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-39 ]
FECHA
F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
IDENTIFICACION
VACIADO ROTURA | (Ko/cM2) | (cM2) | (DIAS) | (KN) | ALc ( 2)
1
)
\
MUESTRA 3
(5% de particulas de 17/04/2024 | 8/05/2024 210 17577 | 21 389.3 1076% ||~ 226.0
acero)
TIPO I
¢ B
)
MUESTRA vV S
(5% de particulas de 17/04/2024 | 8/05/2024 210 17672 | 21 3758 103.3% ||~< 217.0
acero)
TIPO I
1 j /"
MUESTRA i\
(5% de particulas de 17/04/2024 | 8/05/2024 210 17672 | 21 3843 105.7% RN 221.9
acero) @)
TIPO Wl
OBSERVACIONES:

TOUAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOUCTANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORD

~
S S
& [
LA sfRATORIO

* Urb VilaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Mua az

Teletono . FIIO 043609712 - RPM 949004318 E-maill vhvlabor atono@ gl com
RUC - 20600954173 REG INDECOP| CERTF *95136° 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracion 19. Rotura de muestra con 5% de particulas de acero a 28 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

i SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

:. 'Laborat'or’lo “EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
SOLICITANTE : LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
TESIS: DISERO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024
’
UBICACION : DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION ; 17 DE MAYO DEL 2024
[ ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-39
FECHA
F'cDISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
ENTIRRAGON VACIADO ROTURA | (KGIcm2) | (cm2) | (DIAS) [ (KN) | Alcanzapo | RoTuRA (KGICM2)
/
\J /
1
MUESTRA \ /1
(5% de particulas de 17/04/2024 | 15/05/2024 210 175.77 28 399.8 110.5% n,f R 2321
acero) ¥ 4 (
[\
TIPO Il
{ p
MUESTRA \? g
(5% de particulas de 17/04/2024 | 15/05/2024 210 176.72 28 4047 111.3% N 233.7
acero)
TIPO Il
MUESTRA
(5% de particulas de 17/0472024 | 15/05/2024 210 176.72 28 4101 112.8% 236.8
acero)
TIPOV
OBSERVACIONES:

TOOAS LAS PROGETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECEPCION
TOOAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

B aamatae
.};Jq-o.\'lllunnmx\m )
NGENERC SV

e N 21N

(-]
LA TORIO

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono  FIJO 043609712 - RPM 249004333 E-mail vhvlaboratorio@gmail com
RUC . 20600954173 REG. INDECCOP| CERTF * 95136 * 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracion 20. Rotura de muestra con 7% de particulas de acero a 14 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

o ] o
, L_at:pratorlo | . coEcuCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMP

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
TESIS: DISERO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024
UBICACION : DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION : 17 DE MAYO DEL 2024 \
| ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-39
FECHA
F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
IDENTIFICACION $asiaso roTura | (KGIcM2) | (cM2) | (DiAS) | (KN) | Atcanzaoo | roTuRA (KGICM2)
A
MUESTRA
(7% de particulas de 17/04/2024 1/05/2024 210 175.77 14 3752 103.7% 217.8
acero)
TIPO VI
{4/
1$ £
MUESTRA | // \
(7% de particulas de 17/04/2024 1/05/2024 210 176.72 14 3947 108.5% AN 2279
acero) } <
/4
TIPO Il
MUESTRA
(7% de particulas de 17/04/2024 1/05/2024 210 176.72 14 3804 104.6% 219.6
acero)
TIPO V
OBSERVACIONES:

TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROFORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney SIN Distrito de Independencia Provincia de Huaraz

Telefono - FIJO 043609712 - RPM 949004318 E-mail vhvlaboratorio@gmail com
RUC : 20600954173 REG INDECOPI CERTF. * 9513624

Fuente: Laboratorio VH



llustracion 21. Rotura de muestra con 7% de particulas de acero a 21 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

**EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : LUIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
TESIS: DISERO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024
UBICACION : DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION : 17 DE MAYO DEL 2024
| ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-39 J
FECHA
IDENTIFICACION F'c DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA

VACIADO ROTURA (kereM2) | (cm2) | (DiAs) (KN) ALCANZADO | ROTURA (KG/ICM2)

MUESTRA
(7% de particulas de 17/0472024 8/05/2024 210 175.77 21 4102 113.4% 2381
acero)
TIPO IV
¢ )
Yi /
MUESTRA 'Y
(7% de particulas de 17/04/2024 8/05/2024 210 176.72 21 3944 108.4% / \ \\ 227.7
acero) ’

MUESTRA
(7% de particulas de 17/0472024 | 8/05/2024 210 176.72 21 400.1 110.0% 231.0
acero)
TIPOV
OBSERVACIONES:
TODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECEPCION
TOCAS LAS AS FUERON POR EL SOUCITANTE A LAS INSTALACIONE S DEL LABORATORIO

=
LABORATORIO

“ Urb VillaSan Miguel da Chicney SIN Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono  FIJO 043609712 - RPM 945004323

E-mail viwlaboratorio@gmail com
RUC . 20600954173

REG INDECOP| CERTF. *95136* 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracion 22. Rotura de muestra con 7% de particulas de acero a 28 dias

\"Ag

| Laboratorio

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

S[RVI(fIa—DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO

LABORATORIO DE - ENSAYO DE MATERIALES

“EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

SOLICITANTE :
s
TESIS: DISERO DEL CONGRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ. 2024
UBICACION : DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION : 17 DE MAYO DEL 2024
L ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-39 ]
FECHA
Fe DISENO | AREA | EDAD | PRESION % 190 DE | F'C DE ROTURA
WENTIICAGION vaciaoo | rotura | (kaicmz) | (cm2) | iAs)| (kN) | Atcanzapo | moTura | (xGicm2)
=3
1 :'
MUESTRA LI\
(7% de particulas de | 17/04/2024 | 15/05/2024 210 17577 | 28 | 4465 | 1234% ||/ ° 259.2
acero) e
TPo
$¢
H )"
MUESTRA Y8
(7% de particulasde | 17/0472024 | 15/05/2024 210 | 17672 | 28 | 4s05 | 1239% || 260.1
acero)
TIPO N
MUESTRA
(7% de particulasde | 17/0472024 | 15/05/2024 210 | 17672 | 28 | 4694 | 120.4% 27141
acero)
POV
OBSERVACIONES:

TCODAS LAS PROBETAS SE ENSAYARON EN CONDICIONES DE RECEPCION
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOUCITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

7

o
LABORATORIO

Telefuno

RUC | 20600954173

Fuente: Laboratorio VH

* Urb VitaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
FIJO 043609712 - RPM 949004328 E-mail vhvlaboratono@gmail com

REG. INDECOP| CERTF. * 95136 24



llustracion 23. Rotura de muestra con 10% de particulas de acero a 14 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCGION

“*EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOUCITANTE : LUIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
TESS O'SENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, MUARAZ, 2024
USICACION D'STRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION : 17 DE MAYO DEL 2024
| ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-39 |
FECHA
FcDISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO OF | F C DE ROTURA
DENTIFICACION
VACIADO ROTURA | (KG/ICM2) | (CM2) | (DIAS) (KN) ALCANZADO | ROTURA (KGICM2)
4' )
\J /
{ P
MUESTRA o\
(10% de particulas de | 17/04/2024 | 1/05/2024 210 17577 | 14 3805 1052% A 2209
acera) / ﬂ
/ 3y
TIPO Il
3
§
MUESTRA A
(10% de particulas de | 17/04/2024 | 1/05/2024 210 17672 | 14 3906 1074% ||~ 2255
acero)
TIPO I
MUESTRA
(10% de partculas de | 17/04/2024 | 1/05/2024 210 17672 | 14 367.8 101.1% 2124
acero)
TIPOV
OBSERVAQOONES:

TOOAS LAS PROSETAS SE ENSAYARON EN CONDIOIONES DE RECEPOON
TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POS EL SOUCITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

$
o

O"

N
£
LABURATORIO

*Urb VilaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono  FIJO 043609712 - RPM 945004338 E-mail: vivlaboratorio@gmail com
RUC 20600954173 REG INDECOP| CERTF. * 95136 ° 24

Fuente: Laboratorio VH



llustracion 24. Rotura de muestra con 10% de particulas de acero a 21 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

s -Lab"oratorlo “EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE : LLIUYA SHUAN JUNIOR LEONARDO
TESIS: DISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024
UBICACION : DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION : 17 DE MAYO DEL 2024
l ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-39 I
FECHA
F'e DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA (KGICM2) (cM2) (DIAS) (KN) ALCANZADO | ROTURA (KGICM2)
& 3
UA
MUESTRA }”\
(10% de particulas de 17/04/2024 8/05/2024 , 210 175.77 21 4201 116.1% } ) \i 2439
acero) N j
A
TIPO 1Nl
MUESTRA
(10% de particulas de 17/04/2024 8/05/2024 210 176.72 21 4100 112.7% 236.8
acero)
TIPO V
N7
A
MUESTRA f \
(10% de particulas de 17/04/2024 8/05/2024 210 176.72 21 4044 111.2% / 233.5
acero)
TIPO |
OBSERVACIONES:
TODAS LAS SE DE RECEPCION

TODAS LAS PROBETAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

* Urb. VillaSan Miguel de Chicney S/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono © FIJO 043 609712 - RPM 948004338

E-mail' vhvlaboratorio@gmail com
RUC . 20600954173

REG INDECOP| CERTF. * 95136 * 24

fuente: Laboratorio VH



llustracion 25. Rotura de muestra con 10% de particulas de acero a 28 dias

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION *

“EJECUCION, ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO**

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SOLICITANTE LLIUY A SHUAN JUNIOR LEONARDO
eSS OISENO DEL CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO PARTICULAS DE ACERO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ, 2024
UBICACION : DISTRITO DE INDEPENDENCIA - PROVINCIA DE HUARAZ - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA EMISION : 17 DE MAYO DEL 2024
l ROTURA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO - ASTM C-39
FECHA
IDENTIFICACION F'e DISENO | AREA | EDAD | PRESION % TIPO DE | F'C DE ROTURA

vaciapo | rotura | (KGremM2) | (cm2) | (Dias) | (kN) | Awcanzapo | roTura | (xGiCM2)

MUESTRA \
(10% de partculas de | 17/042024 | 15/05/2024 210 17577 | 28 | 4301 | 1189% 249.7
acero)

TIPOIV
\ ." ,
I'A
MUESTRA \
(10% de particulas de 17/04/2024 | 15/05/2024 210 176.72 28 3902 107.3% ;' \ 225.3
acero) b

MUESTRA
(10% de particulas de 17/04/2024 | 15/05/2024 210 17908 | 28 4000 108.5% 227.9
acero)
TIPO V
OBSERVACIONES

TOUAS (AS PROBETAS SE ENSATARON EN CONDICIONE S DE RECEPCION
TOUAS LAS PROGETAS FUERON PROPOACIONADAS POR EL SOUCITANTE A LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO

ugs

0 W
»ERQ LIV
WODN I

*Urb VilaSan Miguel de Chicney 5/N Distrito de Independencia Provincia de Huaraz
Telefono  FIJO 043600712 - RPM 845004338 E-mail vhvlaboratorio@gmail com
RUC 20600954173 REG INDECOP| CERTF. * 95136 * 24

Fuente: Laboratorio VH



ANEXO 3. Ficha de validacion de contenido para un instrumento

llustracion 26. Ficha de validacion de contenido para instrumento.

Fuente: R.V.l. N°081-2024-VI-UCV



llustracién 27. Ficha de validaciéon de contenido para instrumento.

Fuente: R.V.l. N°081-2024-VI-UCV



llustracién 28. Ficha de validaciéon de contenido para instrumento.

Fuente: R.V.l. N°081-2024-VI-UCV



ANEXO 4. Anélisis complementario.

llustracion 29. Propiedades fisicas del cemento Sol tipo 1.

PARAMETRO UNIDAD CEMENTO REQUISITOS NTP-
SOL 334.009/ASTM C-150

Contenido de % 7 Méximo 12

aire

Expansion % 0.09 Méaximo 0.80

autoclave

Densidad g/cm?3 3.13 No especifica

RESISTENCIA

A LA

COMPRESION

Resistencia a 3 Kg/cm? 303 Minimo 122

dias

Resistencia a 7 Kg/cm? 382 Minimo 194

dias

Resistencia a Kg/cm? 449 Minimo 285 (*)

28 dias

TIEMPO DE

FRAGUADO

Fraguado Vicat Min 129 45 a 375

inicial

Fuente: ficha técnica cemento Sol tipo |

llustracion 30. Propiedades mecéanicas del cemento Sol Tipo 1

600.00

400.00

200.00

0.00

RESISTENCIAS(kg/cm?) NTP-334.009/ASTM C-150 VS.
CEMENTO SOL

449.00

382.00
303.00 286.00
194.00
N .
3 DIAS 7 DIAS 28 DIAS

W NTP-334.009/ASTM C-150  ® CEMENTO SOL

Fuente: ficha técnica cemento Sol tipo |




llustracion 31. Datos de peso de agregado fino

DATOS OBTENIDOS DE AGREGADO FINO
A: PESO AL AIRE DE LA MUESTRA DESECADA 494 gr.
B: PESO DEL PICNOMETRO AFORADO LLENO DE AGUA gf2'89
C: PESO DEL PICNOMETRO CON MUESTRA Y AGUA 9535 ar
AFORRADO =g
S: MUESTRA DE LA MUESTRA SATURADA, SUPERFICIE 500
r.
SECA J
Fuente: Laboratorio VH
llustracidon 32. Peso especifico del agregado fino
RESULTADOS
Peso especifico nominal A 2.694 gr
B+A-C
Peso especifico aparente A 2.608 gr
B+S—-C
Peso especifico aparente S 2.640 gr
superficialmente seca B+S§S-C
i6 S—A
AbsorC|o.n del agua en X100 1.215
porcentaje A

Fuente: Laboratorio VH

llustracion 33. Datos de peso de agregado grueso

DATOS OBTENIDOS DE AGREGADO FINO

A: PESO AL AIRE DE LA MUESTRA SECA

4085 gr.

B: PESO DE LA MUESTRA SATURADA CON SUPERFICIE

SECA AL AIRE

4130 gr.

C: PESO SUMERGIDO EN AGUA DE LA MUESTRA

SATURADA

2437 gr.

Fuente: Laboratorio VH




llustracién 34. Peso especifico del agregado grueso

RESULTADOS

Peso especifico nominal A 2.479 gr
A—-C

Peso especifico aparente A 2.413 gr
B—-C

Peso especifico aparente B 2.439 gr

superficialmente seca B—-C

AbsorC|o_n de agua en — 4 %100 1.102

porcentaje

Fuente: Laboratorio VH

llustraciéon 35. Contenido de humedad del agregado fino

AGREGADO FINO

N° DEL RECIPIENTE H2 H3
1| Peso de recipiente 158 123
2 | Peso del récipe + suelo humedo 2328 | 1980
3| Peso del récipe + suelo seco 2226 |1891
4 | Peso del agua contenida 102 89
5| Peso del suelo seco 2068 |1768
6 | Contenido de humedad 4.93 5.03
PROMEDIO DE HUMEDAD (%) 4.98

Fuente: Laboratorio VH

llustracién 36. Contenido de humedad del agregado grueso

AGREGADO GRUESO

N° DEL RECIPIENTE H2 H3
1 | Peso de recipiente 39.04 |118
2 | Peso del récipe + suelo himedo 3529 3450
3| Peso del récipe + suelo seco 3481 3410
4 | Peso del agua contenida 48 40
5| Peso del suelo seco 3442 3292
6 | Contenido de humedad 1.39 1.22
PROMEDIO DE HUMEDAD (%) 1.31

Fuente: Laboratorio VH




llustracion 37. Analisis granulométrico de agregado fino

TAMIZ DIAMETRO |PESO % RET.|% RET.

ASTM (mm.) RET. PARCIAL | ACUMULADO 7 PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.000
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.000
11/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.000
1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.000
3/4" 19.000 0.0 0.0 0.00 100.000
1/2" 12.500 0.0 0.0 0.00 100.000
3/8" 9.500 0.0 0.0 0.00 100.000
Na4 4.750 167.0 13.8 13.82 86.18
Na8 2.000 249.0 20.61 34.44 65.56
Na16 0.850 288.0 23.84 58.28 41.72
Na30 0.425 310.0 25.66 83.94 16.06
Na50 0.250 75.0 6.21 90.15 9.85
N2100 0.106 67.0 5.55 95.70 4.30
Na200 0.075 29.0 2.40 98.10 1.90
TOTAL 1185.00 |98.10

Fuente: Laboratorio VH

llustracién 38. Analisis granulométrico de agregado grueso

TAMIZ |DIAMETRO |PESO % RET. | % RET.

ASTM (mm.) RET. PARCIAL |ACUMULADO Y PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.000
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.000
11/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.000
1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.000
3/4" 19.000 71.0 1.4 1.3 98.7
1/2" 12.500 2829.0 |53.7 55.1 44.9
3/8" 9.500 1456.0 |27.6 82.7 17.3
Na4 4.750 780.0 14.8 97.5 2.5




Na8 2.000 43.0 0.8 98.3 1.7
Na316 0.850 18.0 0.3 98.7 1.3
N230 0.425 18.0 0.3 99.0 1.0
Na50 0.250 6.0 0.1 99.1 0.9
N2100 0.106 11.0 0.2 99.3 0.7
Na2200 0.075 14.0 0.3 99.6 0.4
TOTAL 5246.00 |99.60

Fuente: Laboratorio VH

llustraciéon 39. Propiedades mecanicas de las particulas de acero.

PROPIEDADES MECANICAS

Limite de Fluencia (fy)

420MPa (4.280kg7cm2) minimo

Resistencia a la Traccion ®

620MPa (6.320kg7cm?2) minimo

Relacion R/fy

= 1.25 (sismo resistencia)

Alargamiento en 200 mm

Fuente: Ficha técnica de aceros Arequipa.

llustracion 40. Analisis granulométrico de particulas de acero

TAMIZ DIAMETRO % RET. | % RET.

PESO RET. % PASA
ASTM (mm.) PARCIAL ACUMULADO
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.000
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.000
11/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.000
1" 25.000 1550.0 38.8 38.8 61.300
3/4" 19.000 1263.0 31.58 70.30 29.700
1/2" 12.500 1187.0 29.68 100.00 0.000
3/8" 9.500 0.0 0.0 0.0 0.000
N24 4.750 0.0 0.0 0.0 0.000
Nag8 2.000 0.0 0.0 0.0 0.000
N216 0.850 0.0 0.0 0.0 0.00




N230 0.425 0.0 0.0 0.0 0.00
N250 0.250 0.0 0.0 0.0 0.00
N2100 0.106 0.0 0.0 0.0 0.00
N2200 0.075 0.0 0.0 0.0 0.00
TOTAL 4000.00 100.00
Fuente: Laboratorio VH
llustracién 41. Resistencia promedio requerida
Resistencia promedio

Resistencia requerida (f'c)

requerida (f’cr)

f'c<210 kg/cm? fer=fc+70

210 kg/cm2<f’c<350 kg/cm? fer=fc+84

fc>350 kg/cm? fer=fc+98
Fuente: ACI

llustracion 42. Relacion agua cemento A/C

Relacién agua cemento (A/C)

Resistencia a la|Concreto | Concreto
compresion a los |sin aire|con aire
28 dias de kg/cm? | incluido |incluido
420 0.41 -

350 0.48 0.4

280 0.57 0.48
210 0.58 0.59

14 0.82 0.74

Fuente: ACI

llustracion 43. Tamafio méximo de agregado (mm)

Tamaio Volumen de agregado grueso varillado en seco,
maximo de | por volumen unitario de concreto para distintos
agregado (mm) | mdédulos de finura de la arena
24 2.6 2.8 3.0

9.5 (3/8") 0.5 0.48 0.46 0.44

12.5 (1/2") 0.59 0.57 0.55 0.53

19 (3/4") 0.66 0.64 0.62 0.60

25 (1") 0.71 0.69 0.67 0.65




llustracion 44. Valores de disefio

Valores de disefio

Cemento 344.203 | kg
Agregado Fino [910.071 | kg
(Arena)

Agregado  Gruesa |848.356 | kg
(Piedra)

Agua de disefio 190 kg

Fuente: Laboratorio VH

37.5(11/2") 0.75 0.73 0.71 0.69

50 (2") 0.78 0.76 0.74 0.72

75 (3") 0.82 0.8 0.78 0.76

150 (6") 0.87 0.85 0.83 0.81
Fuente: ACI

llustracion 45. Valores de disefio corregidos por humedad

Valores de disefio corregidos por

humedad

Cemento 344.203 | kgf/cm3
Agregado Fino | 955.392 | kgf/cm3
(Arena)

Agregado  Gruesa |859.385 | kgf/cm3
(Piedra)

Agua de disefio 153.994 |LT/m3

Fuente: Laboratorio VH

llustracion 46. Disefio de mezcla de concreto 210kg/cm?

Agregado Agregado

Cemento | Agua
Calculo Fino Grueso

bls pie3 pie3 litro
Disefio de

1.00 2.78 2.5 19.01
mezcla
m3 0.1488 0.4131 0.3715 0.0666

Fuente: Laboratorio VH




ANEXO 5. Reporte de similitud en software Turnitin

llustracion 47. Reporte de turnitin

7] feedback studio JUNIOR LEONARDO LLIUYA SHUAN

I ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

0,
15%

[ z vienda fuentes estindr
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

9% >

Resistencia del concreto simple con adicion de particulas de
acero, distrito de independencia, Huaraz, 2024. Q  hdihandien 3% >
3 repositorio.ucvedupe 2% >

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL e I e
4 fareda. <1 % >
AUTOR (ES):
Lliuya Shuan, Junior Leonardo (orcid o1a/0000-0002-7676-1965)
’ [2] |5 = A% 2
ASESOR(A)(ES): @] g nussdun A% s
Msc. Marin Cubas, Percy Lethelier (orcid.org/0000-0001-5232-2499) ’ " .
xdoo.mx <1% >
LINEA DE INVESTIGACION: ﬂ 7 1
Disefio Sismico y Estructural g a% 5
LINEA DE IDAD SOCIAL
9 <1% >
Desarrollo sostenible y adaptacion al cambio climatico
Espinoza Ortiz, Judit % >
HUARAZ — PERD TQ)Emiees <1 %: >
(2024)

17 pdishdenat <1% >
Pagine sl Nimero de palabras: 11652 Version solo texto delinforme | Alta resoucisn (ETEERD) 5 @ —e———— @

[

Fuente: Software Turnitin



ANEXO 6. Otras evidencias

llustracion 48. Corte de acero

llustracion 49. Cuarteo de material




llustracién 50. Corte de agregado grueso




llustraciéon 52. Peso de agregado grueso




llustracién 54. Peso de agregado fino

llustracién 55. Muestra puesta en horno




llustracion 56. Tamizado de muestra

llustracion 57. Orden de tamices




llustracién 58. Retencion de particulas

llustracién 59. Tamizado de agregado




llustracién 60. Secado de agregado grueso




llustracion 62. Calibracion

iy




llustracion 64. Particulas de acero




llustracién 66. Tamizado de particulas de acero

llustraciéon 67. Tamizado de particulas de acero




llustracién 68. Retencion de particulas de acero




llustraciéon 70. Tamiz 1/2"

llustracion 71. Peso del balde




llustracion 72. Peso del agregado grueso

llustracién 73. Peso de particulas de acero




llustracién 74. Agregado grueso de 3/4"

llustracion 75. Peso del agregado grueso




llustracién 76. Mezcla de concreto 210kg/cm2

llustracion 77. Peso de particulas de acero




llustracién 78. Adicion de particulas de acero a la mezcla




llustracion 80. Vaciado de concreto

llustracion 81. Proceso de mezcla




llustracion 82. Nivelacion de concreto

llustracion 83. Desencofrado




llustracién 84. Testigo patron

llustracién 85. Testigo con 5% de particulas de acero




llustracién 86. Rotura de concreto con 10% de particulas de acero

Fracturas en los extremos del cilindro es asentado

llustracién 87. Visualizacion de particulas de acero

Grietas de acolumnado vertical a través de ambos extremos, ningun cono bien
formado



llustracién 88. Rotura de probeta - falla tipo 5

'L AN, 7.

Fracturas laterales en la parte superior o fondo



llustracion 89. Norma ACI 318-19

B v |

Una norma e informe del ACI

Requisitos de Reglamento
para Concreto Estructural
(ACI 318-19)

Comentario de
Requisitos de Reglamento
para Concreto Estructural
(ACI 318R-19)

Preparado por el Comité ACI 318

. . I -
acl)y Ameecaerms

ACI 318-19

Fuente: American Concrete Institute



llustraciéon 90. Propiedades fisica y mecanicas del cemento

FICHA TECNICA
CEMENTO
SOL

DESCRIPCION:
Tipo L Cemento Pertiand de uso ganarol
BENLFICIOS:

Aceinrado desomolio de resistencios inicioles.
Oprme vobajtilicod

Pesret o mance 1HMpo 08 desancot 1o

nte descrrolio de resistencias en

ote

Excelonts permerencio el skamp.

CARACTERISTICAS TICNICAS:
Cumpke con lo Norma Tecnica Peruono

NTP - 354 009 y I Norme Teenica Amercon
ASTMC-150

REQUISITOS MECANICOS:

APLICACIONES:

Construccionss en goneeal y de gron
VOGO CUNGD 1O 3 Tequisren
corocteraticas especioles 0 f0 espectique
0tro 1p0 e camento
FEPOIDCiGn de CONCHEtos Para Cimkentos,
sobracimianton, Fopa1on, vigas, columnas y
techado

FORMATO DE DISTRIBUCION:

Bokeas de 425 g 03 pleges
(02 de papet » 0 fim plastico)
Botsas de 26 kg O3 phegos

(02 de popel + 01 fim pidstico)

Orarel: A despochorse en comiones
bombonas y big bags.

COMPARACION RESISTENCIAS NTP-354.000 / ASTM C-150 V8. CEMENTO S0L

w0

300

200 @ NP0 ASTMESD
o I ® cuunrosa

°

Kgiem?® Saos 7des

28 dios

Fuente: Pagina web cemento sol

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PARAMETRO _ 334,009/ ASTM C-180
Contendo @ ove - ’ Mawme 2
Erpormidn ovtosion . Mo 0.80

oo especifca kg Mremo 280

Densctad glems No especiico
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Resistencio o la compresin o 1 dos pem Viswre 22
Resistoncia o 10 compresiin © I dise Yo priesind-
Resstenco o la comOrevon o 28 Gos plom ‘. Wimamo 8%
TIEMPO DE FRAGUADO
Fraguags Vieor msiol mn woin
COMPOSICION GUIMICA
g0 . Mosimo 60
b x i
Perdidia of tuege - Méximo 56
Reive meotisie N Ueva 15
FASES MINERALOGICAS
cis » "o espacitcn
s - ho e <o
cla -~ N0 esoec oo
& N " apecrcs

RECOMENDACIONES

GENERALES

DOSIFICACION: MANIPULACION: ALMACENAMIENTO
Utilaor oguo, orena y pedno Se ol camanto Los bolsas con cemento deben

libve e impirezos.
Respotar 1a relocitn ogus-ce-
ments (a/c) 6 fin de obtaner

un buen escrrolio de tesis.
toncon, trobojobdcod
parformance del comento

Pora cescerolicr 1o reslstencic 010
COmprasitn Gel concreto y evitor
Qrietas. se necesita curar por o
menos durante 7 dios

Www unacem.pe

£l contocto 0on 1o humeood o
con o Pohvo da CeTanto N

cteccon cousar
IrRocisn o Goho e 1o pud

0¢ AMOCONaACE e 1RGNt
socea, protegaos de o
Irtemperis, v y humedod
Los bolsas deben ser colocodas
30bre porreios de madera
0o, e dreas rwlodos y
estobies. Postercrements
cubririas con mantas de PHastico.

Aplor como maxmo 10 bolsos e
COMento y eitor tempos
Pprolongodas de lmacenamiento.

@ unacem



Fierro Corr

DENOMINACON
Fierrs Carrugads ASTM AS15-Geado 60/ NTP 341 031 - Grado 60

DESCRIPCION.
Barras G acero rectas de sectidn Orouliar, con realtes M-dond de
#ta adherencia con ol concreto.

Usos:
Se utifza en s Construccadn de oS fcaciones de (oncrets rmado de
todo tipo en viviendan, edificGan, puented. cdras mduttrales, etc

NORMAS TECNICAS:

Composicién Quimica, Propiedades Mecinicas y
Dimenscngies.

Noerra intermacional ASTM AG1S Graco 60

Noema Técrica Peraans NTP 341.031:201 8 Geado 420
NTE £.060: 2005 CONCRETD ARMADO.

Tolerancias

PRESENTAOON

Se produce en barras de § m y 12 m de ngitud en 1os Yguiantes
dilmatron: Sewn, Bmen, VI, L20wn, 172, 58, 4%, 1%, 1 ). Previo
souerdo, se puede prodech en otros Gdmetros y langitudes
requendes o los chentes

Se swministza en paquetes de 2 toneladas y en varllas

DIMENSIONES Y PESOS NOMINALES

llustracién 91. Propiedades fisica y mecanicas del acero

PROMEIDADES MECANICAS
Limize de Ficencia (fy)
Resistencia als Tracchla (R)
Relacion Rty
Alargaruento en 200 mm
Didmetran

Gmen, Amem

A2 men, U2, 58 y &

s

« 420 MPa (4, 260 ke rmd) minsime
= 620 MPa (6, 320 hyierm) mirimo
2 123 (sisme resistencla)

* 13% minime(").
« 14% minime(*).
« 12% misime.
R « 12% minime,

Doblads 3 180" « Buena en todos o3 didmetros

(") €1 alamibete cormupato y las barras escesezsdas obtenidas por o
sambrin, posden tener valores de slargamients mencees, pere
siempre cumplen con of % minimo regueride por 1s sorma ASTM
A6L5 Ceado 60.

Los ddmetres Oe dobiado especilicados por las Normas Teoncas
pars ls pueba de doblado son:

W Use 1

6" .- se considera el Gibmetso Ge ks darra estableecido por la norma
ASTMAG15

IDENTECACION

Los fierres son identificadas per marcas de lamnacdn en sl releve
gue indican e fabricante, of Silmetss, ks norma, el grade del aceso y
*l zals de fabraacida

[ | A aceros ancquiva J [ [sn - [ | [ raae |
. A )

FABRKANTY et aeTIO

ATV AL Gt 40
WP 145 201 et 80

S L AL

ACEROS
AREQUIPA

Fuente: Pagina web aceros Arequipa



llustracion 92. Certificado de calibracion de tamiz

mMeETROIOGIN

Ganersndo confisnza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0001-2024

Expediente Fetha de Emisidn

o017 202402403
1. Solicitante

Razdn Social ¢ VH LABORATORIO E.LR.L.

Direccitn = NS/ Urb. villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Imstrumento ¢ TAMIZ DE ENSAYCD

Marca : FORNEY

Nimero de serie ¢ 3/8"BSEFES163E

Identificacion ¢ N INDICA

Procedencla CUSA

Diametro . B pulgadas

Designacidn ¢ 3f8in

9.5 mm
Ubscacidn : LABORATORIO DE SUELDS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORIO DE SUELOS ¥ COMCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de anero del 2024,

5. Métode de Calibrackin
La verificachin se realizd mediante una inspeccitn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM ELL - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sleve Cloth and Test Sleves™.

’ ;

Lic. Jogé Luis Panta Abad
CFP N° 03395
Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP SAC,
Av. Ledn Vielarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, LUima, Umra Codiga: PT-007.001
Telefionoc 320-1006 Version 02

geranciagmetioglaccp.com Pagna1de3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 93. Certificado de calibracion de tamiz

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0001-2024
6. Condiclones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : De245"Ca246°C
Humedad Relativa : De 54 %hr a 56 %hr

7. Patrones de Referencla

Instrumento Certificado de Calibracién
Reticula Ocular Micrométrica LLA-OT3-2022
Pia de Rey L-0034-2023

B. Observaciones

Los resultades del certificade sélo estin relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados
descritos en el fwm 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sisterna de calidad o como una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.0.C. no 52 responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretacidn
errnea de bos resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproduddo en su totalidad, para los extractos o modificaciones
se requiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCP S.A.C.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrénica del responsable dal laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.AC.

La Ley N° 27263 tiene por objeto regular la utilizacdn de la firma electranica otorgdndole |a misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacién de voluntad.
La incertidurnbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que
resulta de multiplicar la incertidumbre estédndar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, &l valor de la
magnitud de medicén estd dentro del intervalo de los valores determinados con |a incertidumbre expandida
con una probabilidad de aproximadamente 95%.

S colood una etgueta autcadhesiva con la indicadidn "CALIBRADO".

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OOF 5.A.C tienen trazabilidad a patrones
nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP S.ALC,

Aw. Ledn Velarde N° 131 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codiga; PT-007.001

Telefono: 320-1006 Wersion: 02
COmy

gernclagmetioglacey. Pagna 2de3

Fuente: Metrologia OCP




llustracion 94. Certificado de calibracion de tamiz

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0001-2024

9. Resultados
MALLA:
valor nominal Valor medido| Incerddumbre
[mm]) (mm] Expandida jpm)
Abertura
Abertura 2,500 M 9,525
Tolerancia £ 0,680 Abertura Minima 9495 16
Promedio
Abertura Maxima 10,180 2
MAMETRO DEL AL AMBRE:
Walor nominal Valor medido| Incertidumbre
(i} mim Expandida {pm)
Didmmetro 2,240 Bimeto 2330
Mximo
Tolerancia 2 0,360 | 2,300 20
Minimo
Didmetro
Didrmetro Maximo 2,600 2324
Promedio

Fin del documenta

METROLOGIA OCP S.ALC,

Aw. Ledn Velarde N° 131 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codiga: PT-007.001
Teiefono: 320-1006 Versidn: 02
gerenclagmetroioglancy. com

Pagna 3 de 3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 95. Certificado de calibracion de tamiz

meTR@0GIA OCP

Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LLA-0002-2024
Expediente Fecha de Emision
0017 2024.0203
1. Solicitante
Razdn Social ¢ VH LABORATORIO E.LR.L.
Direccién : N*S/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO
Marca : FORNEY
Numero de serie . 1/4"BS8F623545
Identificacién : NO INDICA
Procedencia : USA
Diametro : Bpulgadas
Designacion : 14in
6,3 mm
Ubicacién : LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracién
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracién
La verificacion se realizé mediante una inspeccién detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves".

[
3
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Lic. José Luis Panta Abad

CFP N° 0395

Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP S.AC.

Av. Leon Velarde N° 131 Ub. Los Liberadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Telefono: 320-1006 version: 02

gerancia@metroioglaccp.com Pagna 1de 3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 96. Certificado de calibracion de tamiz

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0002-2024
6. Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : De245°CalZa6'C
Hurmedad Relativa 1 De 54 %hr a 56 %hr

7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificade de Calibracidn
Reticula Ocular Micrométrica LLA-0T3-20322
Pie de Rey L-0034-2023

B. Observagiones

Los resultados del certificado sdlo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados coms un certificade del sistermna de calidad o come una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGLA DCP SA.C. no s responsabiliza por los perjuicios gue pueda provocar cualguies interpretacidn
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reprodudido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
reguiere de la autorizacidn de METROLOGLA OCP 5.AC.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.AC.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacion de |a firma electrdnica otorgindaole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga gue conlleve manifestacion de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion, gue resulta
de multiplicar la incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidurbre expandida con una
profrabilidad de aprosdimadamente 95%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn “CALIBRADO".

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nationales e internacionales.

METROLOGIA OCP S.ALC,
Aw. Ledn Velarde N° 131 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codiga; PT-007.001
Telefono: 320-1006 Wersion: 02

gernelagmetioglaccp.com Pagna 2de3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 97. Certificado de calibracion de tamiz

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0002-2024

9. Resultados
MALLA:
Valor pominal Valor medido| Incertidumbre
[rm} [rm) Expandida (pm)
Abertura 6,300 Abertura Mixima 6,335
Tolerancia £ 0,510 Abertura Minima 6310 16
Promedic
Abertura Maxima &.E10 ras 6319
MAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
[rm}) m Expandida (pm)
Didmetr 1LEOD | b 1
e . Miximo B60
Tolerancia = 0,300 Didmetro Minimo 1840 16
Didmetro Maxdmo 2,100 R 1849
Promedio

Fin del documaentn

METROLOGIA OCP S.ALC,

Av. Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cociga: PT-007.001
Telefono: 320-1006 Version 02
gerenclagmetrioglancp.com Pagna3de3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 98. Certificado de calibracion de tamiz

meTROLOGIn O P

Generando confianzs...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LLA-0003-2024
Expediente Fecha de Emision
0017 202203
1. Solicitante
Razén Social : VH LABORATORIO E.LR.L.
Direccién : N°S/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO
Marca : FORNEY
Numero de serle : 1"BS8F650768
Identificacién : NO INDICA
Procedencia : USA
Diametro : Bpulgadas
Designacién : 1,00in
25 mm
Ubicacion : LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracién
LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enero del 2024,

5. Método de Calibracién
La verificacidn se realizé mediante una inspeccidn detallada de las ¢ isticas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”.

4
3
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Lic. José Luis Panta Abad

CFP N° 0395

Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP SAC.

Av. Leon Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Telefono: 320-1006 Version: 02

Qeranciagmetroinglaccp.com Pagna 1de 3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 99. Certificado de calibracion de tamiz

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0003-2024
6. Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : De245°CalZa6'C
Hurmedad Relativa 1 De 54 %hr a 56 %hr

7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificade de Calibracidn
Reticula Ocular Micrométrica LLA-0T3-20322
Pie de Rey L-0034-2023

B. Observagiones

Los resultados del certificado sdlo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados coms un certificade del sistermna de calidad o come una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGLA DCP SA.C. no s responsabiliza por los perjuicios gue pueda provocar cualguies interpretacidn
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reprodudido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
reguiere de la autorizacidn de METROLOGLA OCP 5.AC.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.AC.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacion de |a firma electrdnica otorgindaole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga gue conlleve manifestacion de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion, gue resulta
de multiplicar la incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidurbre expandida con una
profrabilidad de aprosdimadamente 95%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn “CALIBRADO".

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nationales e internacionales.

METROLOGIA OCP S.ALC,
Aw. Ledn Velarde N° 131 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codiga; PT-007.001
Telefono: 320-1006 Wersion: 02

gernelagmetioglaccp.com Pagna 2de3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 100. Certificado de calibracion de tamiz

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0003-2024

9. Resultados
MALLA:
Valor pominal Valor medido| Incertidumbre
[rm} [rm) Expandida (pm)
Abertura 25,000 Abertura Mixima 25,050
Tolerancia £ 1,380 Abertura Minima 24,995 26
Promedic
Abertura Maxim. 26,380 25,022
L - " Aberturas '
MAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
[rm}) m Expandida (pm)
Didmetr 550 | b 3,620
MEwo 3, Méximo !
Tolerancia = 0,550 Didmetro Minimo 3,590 20
Didmetro Maxdmo 4,100 R 3,604
Promedio

Fin del documaentn

METROLOGIA OCP S.ALC,

Av. Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cociga: PT-007.001
Telefono: 320-1006 Version 02
gerenclagmetrioglancp.com Pagna3de3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 101. Certificado de calibracién de tamiz

meTROOGIAnOCP

Generando confianzs...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N’ LLA-0004-2024
Expediente Fecha de Emision
0017 2023.0203
1. Solicitante
Razén Sodial : VH LABORATORIO E.LR.L.
Direccién : N*S/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO
Marca : ELE INTERNATIONAL
Namero de serie : 1146742
Identificacién : NO INDICA
Procedencia : USA
Diametro : Bpulgadas
Designacion : No. 4
4,75 mm
Ubicacion : LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracidén
LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracién
La verificacién se realizé mediante una inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM E11 - 20 *Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves".

[4
i\
7/ 2000 N e
Lic. José Luis Panta Abad
CFP N° 0395
Jefe de Metrologia
METROLOGIA OCP S.AC.
Av. Leon Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Telefono: 320-1006 version: 02
garenciagmetroioglaocp.com

pagnamesl

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 102. Certificado de calibracién de tamiz

meTR@roGinoce

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-D004-2024
6. Condiciones de Calibracién
Temperatura Amblental : De245°Cald6"C
Humedad Felativa + e 54 %hr & 56 %hr
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracién
Reticula Ocular Micrométrica LLA-OT3-2022
Ple de Rey L-0034-2023

B. Observaciones

Los resultados del certificado sélo estén relackonados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una dedaraciin
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP S.AC. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretaciin
errdnea de bos resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproduckdo en su totalidad, para los extrectos o modificaclones se
requiere de |a sutorizacidn de METROLOGLA OCP S.AC.

El presente certificado de callbrackin no tlene walkdez sin la firma electrénica del responsable del laboratorlo
de callbrackén de METROLOGIA OCP SAC.

La Ley N° 27269 tiene por objeto regular |a utilzackén de la firma electrinica otorgdndole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga gue conlleve manifestackin de woluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medickin, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estidndar por el factor de cobertura k=2, Generalmente, el valor de |a magnitud
de medicidn estd dentro del Intervalo de los valores determinsdos con la incertidumbre expandida con una
probabilided de sprodmadamente 95%.

Se colocd wna etiquets dh con la indicacién "CALIBRADO",

Mo se realizd ajuste &l instrumento antes de su callbracian.

Los resultados de las calibreciones realizadas por METROLOGLA OCF S.A.C. tenen trazabilidad & petrones
naclonales & Internacionales.

METROLOGIA OCP 5AC

A, Letn Velame N° 131 Urh. Los Liberianares, SMP, Lima, Lima Codiga: PT-007.001
Teléfono: 320-1006 Versicn: 02
Zded

QErENCi3@mEFHICgII0CD.Com

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 103. Certificado de calibracion de tamiz

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0004-2024

9. Resultados
MALLA:
Valor pominal Valor medido| Incertidumbre
[rm} [rm) Expandida (pm)
Abertura 4,750 Abertura Mixima 4,750
Tolerancia £ 0,410 Abertura Minima 4,740 16
Promedic
Abertura Maxim. 160 4,747
L - 5" Aberturas "
MAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
[rm}) m Expandida (pm)
Didmetr Le00 | b 1,620
MEwo x Méximo A
Tolerancia = 0,300 Didmetro Minimo 1,600 17
Didmetro Maxdmo 1,900 R 1610
Promedio

Fin del documaentn

METROLOGIA OCP S.ALC,

Av. Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cociga: PT-007.001
Telefono: 320-1006 Version 02
gerenclagmetrioglancp.com Pagna3de3

Fuente: Metrologia OCP




llustracion 104. Certificado de calibracién de tamiz

meTR@roGinocr

Benerando conflanzs...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-D005-2024
Expadiente Facha de Emiskén
o7 0240203
1. Solicitante
Razén Social ¢ WH LABORATORIO E.LR.L
Direccidn : N*5/N Urb. illa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento + TAMIZ DE ENSAYD
Marca ¢ FORNEY
Nimero de serie + 1f2"BSEFT02125
Identificacidn : NO INDICA
Procedencia ¢ USA,
Diametro ¢ 8 pulgadas
Designachin t 12
125 mm
Ublcachin ¢ LABORATORIO DE SUELDS ¥ CONCRETO

3. lugar de Calibracidn
LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

4. Fecha de Calibracidn
25 de enero del 2024,

5. Método de Calibracidn
La verificacidn se realisd mediante wna inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Morma ASTM E11 - 20 *Standard Specification for Wowven Wire Test Sleve Cloth and Test Sleves”.

Lic. José Luis Panta Abad
CFP N° 0385
Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP SAC.
A, Leon Velande M® 181 Unb. Los Libertadares, SMP, Lima, Lima Codiga: PT-007.001
Teléfonoc 320-1006 :

Pagina 1 e
gerEnciagmesmioglaocy.com

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 105. Certificado de calibracién de tamiz

meTR@roGinocr

Benerando conflanzs...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-D005-2024
6. Condiciones de Calibracién
Temperatura Amblental : De245°Ca2dE°C
Humedad Relztiva : De 54 %hr a 56 %hr
7. Patrones de Referencia
Instrumenta Certificado de Calibracidn
Reticula Oculsr Micrométrica LLA-073-2022
Ple de Rey L-0034-2023

B. Dbservadiones

Loz resultados del certificado sélo estén relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una dedaracion
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no se responsablliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretacion
errdmea de bos resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproduckdo en su totalidad, para |os extractos o mod ficaciones se
requiere de |a autorizacidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

El presente certificado de callbrackin no tiene valkdez sin la firma electrénica del responsable del laboratorio
de calibrackén de METROLOGIA OCP SAC.

La Ley N° 27269 tiene por objeto regular la wtikzackin de la firma electrdnbca otorgandode la misma validez y
eficaria juridica que el uss de una firma manuscrita o otra andloga que conllese manifestackin de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumnbre estandar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilided de eprosmadamente 355,

Se coloch una etiguets i con L3 indicacldn "CALIBRADO",

No se realizd ajuste al Instrumento antes de su callbracitn.

Los resultados de las calibwaciones realizadas por METROLOGIA OCP S.40.C. tienen trazabilidad & patrones
neclonales & internacionales.

METROLOGIA OCP SAC.
A, Leon Velande M® 181 Unb. Los Libertadares, SMP, Lima, Lima Codiga: PT-007.001
Teléfono: 320-1006 ‘ersion; 02

2ded

gerenciagmedoinglaocp.com

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 106. Certificado de calibracién de tamiz

meTR@roGIN

Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-D0O5-2024
9. Resultados
MALLA:
Vabor nominal Valor medido| Incertidumbre
(mam) [mam) Expanedida (um)
Abertura 12,500 Abertura Maxima 12,500
Tolerancla £ 0830 Abertura Minima 12,480 15
Promedio
Abertura Maxima 13,330 Al ras 12,492
DAMETRO DEL ALAMBRE:
Valbor nominal Valor medido| Incertidumbre
(mam) mm Expand|da (um)
Didmetro
Didgmetro 2,500 P 2510
Tolerancla £ 0,400 Didgmetro Minima 2 500 16
Didmetro
Didmetro Maximao 2,900 Promedia 2506
Findel dooumanto
METROLOGIA OCP SAC.
A Leon Velare N° 181 Urb. Los Uiberiagares, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001

Telefono: 320-1006 Varsion: D2
QerEncla@mesreioglaocy. com Pagna 3de 3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 107. Certificado de calibracién de tamiz

meTR@L0GInOCP

Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LLA-0006-2024
Expedients Fecha de Emision
0017 20240203
1. Solicitante
Razén Social : VHLABORATORIO E.LR.L
Direccién + N S/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO
Marca : FORNEY
Niamero de serie : 8BSBF670070
Identificacion : NOINDICA
Procedencia : USA
Diametro : 8pulgadas
Designacion : No. 8
2,36 mm
Ubicacién : LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracién
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracién
La verificacién se realizé mediante una inspeccién detallada de las caracteristicas del Tamiz tomande como
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”.

F

%. \ & — /

Lic. José Luis Panta Abad

CFP N° 0395

Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP SAC.

Av. Leon Velare N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Teléfono: 320-1006 Version: 02
gerenclagmetroioglaccp.com Pagna1de3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 108. Certificado de calibracién de tamiz

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0006-2024
6. Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambierntal : Deld4S5*Calde C
Humedad Relativa : De 54 %hr a 56 %hr

7. Patrones de Referencia

Instrumente Certificade de Calibracidn
Reticula Ocular Micrométrica LLA-0T3-20322
Pie de Rey L-0034-2023

B. Observaciones

Los resultados del certificade stlo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el ftem 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no e responsabiliza por los perjuicios que pueda provocer cualguier interpretacidn
erfdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sélo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones
s requiers de la autorizacidn de METROLOGIA DCP S.A.C.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin ka firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrdnica otorgdndole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra analoga que conlleve manifestacidn de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, gue
resulta de multiplicar la incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la
ragnitud de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida
con una probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colood una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO®.

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGLA OCP SAC. tienen trazabilidad & patrones
nacionales & internacionales_

METROLOGIA OCP S.ALC,

Aw. Ledn Velarde N° 131 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codiga; PT-007.001

Telefono: 320-1006 Wersion: 02
2ded

gerenclagmetroioglancy. com Fagna

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 109. Certificado de calibracion de tamiz

METROLOGIN

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0006-2024

9. Resultados
MaALLA:
Walor nominal Valor medide| Incertidumbre
[mim) (i) Expandida (pmj)
Abertura 2,360 (o] 2,360
Mdxirna
Tolerancia 0,250 [ 2,255 4
Minima
Abertura Maxima 2,610 P = 2,338
Aberturas
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Walor nominal Valor medida | Incertidumbre
[mim) R Expandida (pmj)
Didmetro
Didmetr: 1,000 1,060
it 7 Mdxirmo )
Didmetro
Tolerancia £ 0,150 10,940 3
Minimo
Didmetro Maxi 1,150 [ S 1,003
it — ! Promedio )

Firi del documento

METROLOGIA OCP S.AC.

Av. LEon Velards N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Teléfono: 320-1006 version: 02
gerenClagmEtTHInglancy.com Pagna3ded

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 110. Certificado de calibracién de tamiz

meTROLOGIA OGP

Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N" LLA-0007-2024
Expediente Fecha de Emision
on7 20230203
1. Solicitante
Razén Social : VH LABORATORIO E.LR.L.
Direccién : N*S/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO
Marca : FORNEY
Numero de serie : 10BS8F690425
Identificacién : NO INDICA
Procedencia : USA.
Diametro : Bpulgadas
Designacién : No.10
2 mm
Ubicadion : LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

3. Luger de Calibracién
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enero del 2024.

5. Método de Calibracién
La verificacidn se realizé mediante una inspeccién detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM E11 - 20 *Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves".

F i

fod\ L0

Lic. José Luis Panta Abad

CFP N° 0395

Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP SAC.

Av. Leon Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Telefono: 320-1006 version: 02

com Pagnaide3

gerenCia@meNTiogiaccy.
wiraMEtTOogIa0.com ‘

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 111. Certificado de calibracién de tamiz

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0007-2024
6. Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : De245°CalZa6'C
Hurmedad Relativa 1 De 54 %hr a 56 %hr

7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificade de Calibracidn
Reticula Ocular Micrométrica LLA-0T3-20322
Pie de Rey L-0034-2023

B. Observagiones

Los resultados del certificado sdlo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados coms un certificade del sistermna de calidad o come una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGLA DCP SA.C. no s responsabiliza por los perjuicios gue pueda provocar cualguies interpretacidn
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reprodudido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
reguiere de la autorizacidn de METROLOGLA OCP 5.AC.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electronica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.AC.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacion de |a firma electrdnica otorgindaole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga gue conlleve manifestacion de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion, gue resulta
de multiplicar la incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidurbre expandida con una
profrabilidad de aprosdimadamente 95%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn “CALIBRADO".

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nationales e internacionales.

METROLOGIA OCP S.ALC,

Aw. Ledn Velarde N° 131 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codiga; PT-007.001
Telefono: 320-1006 Wersion: 02
o Pagna2ded

gerenclagmetrioglaocy.
o —

Fuente: Metrologia OCP




llustracion 112. Certificado de calibracién de tamiz

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0007-2024

9. Resultados
MALLA:
Valor pominal Valor medido| Incertidumbre
[rm} [rm) Expandida (pm)
Abertura 2,000 Abertura Mixima 2019
Tolerancia £ 0,230 Abertura Minima 13981 12
Promedic
Abertura Maxima 2,230 ras 2,005
MAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
[rm}) m Expandida (pm)
Didmetr 200 | b 0,925
— o Maximo "
Tolerancia = 10,140 Didmetro Minimo 0,861 12
Didmetro Maxdmo 1,040 R 0,893
Promedio

Fin del documaentn

METROLOGIA OCP S.ALC,

Av. Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cociga: PT-007.001
Telefono: 320-1006 Version 02
gerenclagmetrioglancp.com Pagna3de3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 113. Certificado de calibracién de tamiz

METROLOGIN

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-O00E-2024

Expediente Fecha de Emisiin

om7 2024-0248
1. Solicitante

Rardn Social : VH LABDORATORIO E.LR.L

Direccidn : N*5/N Urh. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento t TAMIZ DE ENSAYO

Marca . FORMEY

Mimero de serie : 1 5"BSBF633639

Identificacidn + NOINDICA

Procedencia DOLSA

Diametro : Bpulgadas

Designacidn : 11/2in

37,5 mm
Ubicacién : LABORATORID DE SUELOS Y COMCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORIO DE SUELODS ¥ CONCRETO

4. Fecha de Calibracidn
25 de enere del 2024,

5. Método de Calibracidn
La werificacion se realizé mediante wna inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referancia la Morma ASTM E11 - 20 *Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves®.

" /
S t/

Lic. José Luis Panta Abad
CFP N° 0385
Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP S.AC.

Av. Lean Velare N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Ceiga: PT-007 001
Telsfane: 320-1006 arson: [2
gernciagmetnioglaccy.com Pagra 1de 3
WA METDIO0IA0CT. COm

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 114. Certificado de calibracién de tamiz

METROLOGIA

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-D008-2024
6. Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : De245°Ca246°C
Hurmedad Relativa : De 54 %hr a 56 %hr

7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificado de Calibracitn
Reticula Ocular Micrométrica LLA-073-2022
Pie de Rey L-0034-2023

B. Observaciones

Los resultados del certificado sdlo estdn relacionades estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracion
de |a conformidad de producto.

METROLOGLIA OCP 5.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualquier interpretacion
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificato sdlo puede ser difundido o reprodudido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGLIA OCP 5.AC.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrinica del responsable del laboratorio
de calibracitn de METROLOGIA OCP 5AC.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular ka utilizacidn de |2 firma electrdnica otorgandole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra analoga gue conlleve manifestacion de valuntad.

La incartidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, gue resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aprosdmadamente 953,

S& colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO".

No ge realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5.AC. tienen trazabilidad a patrones
nacionales & internacionales.,

METROLOGIA OCP S.AC.
Ay, Ledn Velarse N® 181 Uib. Los Linertadores, SMP, Lima, Lma Codigo: PT-007.001
Teléfionoc 320-1006 Wersion: 02

garanclagmetinglaccy.com Pagina 2 de 3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 115. Certificado de calibracién de tamiz

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0008-2024

9. Resultados
MALLA:
Valor pominal Valor medido| Incertidumbre
[rm} [rm) Expandida (pm)
Abertura 37,500 Abertura Maxima 37,530
Tolerancia £ 1850 Abertura Minima 37,490 21
Promedic
Abertura Maxima 38,350 ras 37,504
MAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
[rm}) m Expandida (pm)
Didmetr S00 | b 4,550
— & Maximo "
Tolerancia = 0,700 Didmetro Minimo 4,500 24
Didmetro Maxdmo 5,200 R 4524
Promedio

Fin del documaentn

METROLOGIA OCP S.ALC,

Av. Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cociga: PT-007.001
Telefono: 320-1006 Version 02
gerenclagmetrioglancp.com Pagna3de3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 116. Certificado de calibracién de tamiz

meTROOGIAOCP

Generando confianzs...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0009-2024
Expediente Fecha de Emision
0017 20240203
. Solicitante
Razdn Sodial : VH LABORATORIO ELLR.L.
Direccién : N*S/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO
Marca : ELE INTERNATIONAL
Numero de serie : 11214503
Identificacién : NO INDICA
Procedencia : USA
Diametro : Bpulgadas
Designacién ¢ 3in
75 mm
Ubicacién : LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
. Lugar de Calibracién

LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

. Fecha de Calibracién

25 de enero del 2024,

. Método de Calibracién

La verificacion se realizé mediante una inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”.

[
F k4

Lic. José Luis Panta Abad

CFP N° 0395

Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP SAC.

Av. Leon Velaroe N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Coaigo: PT-007.001
Telefono: 320-1006 Version: 02
gerenclagimetroioglaccp.com 1de3

A

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 117. Certificado de calibracién de tamiz

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0009-2024
6. Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : De245°CalZa6'C
Hurmedad Relativa 1 De 54 %hr a 56 %hr

7. Patrones de Referencia

Instrumento Certificade de Calibracidn
Reticula Ocular Micrométrica LLA-0T3-20322
Pie de Rey L-0034-2023

B. Observagiones

Los resultados del certificado sdlo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados descritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados coms un certificade del sistermna de calidad o come una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGLA DCP SA.C. no s responsabiliza por los perjuicios gue pueda provocar cualguies interpretacidn
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reprodudido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
reguiere de la autorizacidn de METROLOGLA OCP 5.AC.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.AC.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacion de |a firma electrdnica otorgindaole la misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga gue conlleve manifestacion de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion, gue resulta
de multiplicar la incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidurbre expandida con una
profrabilidad de aprosdimadamente 95%.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn “CALIBRADO".

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
nationales e internacionales.

METROLOGIA OCP S.ALC,
Aw. Ledn Velarde N° 131 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codiga; PT-007.001
Telefono: 320-1006 Wersion: 02

gernelagmetioglaccp.com Pagna 2de3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 118. Certificado de calibracién de tamiz

MEeETROLOGIA

Generando confianzs...

CERTIFICADO DE CALIBRACIGN
N* LLA-0005-2024

9. Resultados
MALLA:
Valor nominal Valor medido| Incertidurnbre
[} (] Expandida (um)
Abertura 75,000 | Abertura Maxima 75,060
Tolerancia £ 3,090 | Abertura Minima 75,025 I8
Promedic
| Albertura Masim 78,090 75,043
Lo = ' | Wberturas '
MAMETRO DEL AL AMBRE:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
{rm ) i Expandida (um)
Didmetr 300 et 5,750
— 5 Maximo N
Tolerancia 2 0,900 Didmetro Minimo 5,730 21
Didmetro Madmao 7,200 [imetro 5,743
Promedio
Fin cel documents
METROLOGIA OCP S.AC,
Ay Ledn Velarde N® 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Telefono: 320-1006 Wersion: 02
gerenclagmetninglaocp.com Pagna 3de3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 119. Certificado de calibracién de tamiz

meTROOGInOCP

Generando confianzsa...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0010-2024
Expediente Fecha de Emision
0017 2024.0203
1. Solicitante
Razén Sodial ¢ VH LABORATORIO EL.R.L.
Direccién © N*S/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : TAMIZ DE ENSAYO
Marca ¢ ELE INTERNATIONAL
Nimero de serie : 1194736
Identificacién : NO INDICA
Procedencia : USA
Diametro : Bpulgadas
Designacion : 2in
50 mm
Ubicacién : LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracién
LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
25 de enero del 2024,

5. Método de Calibracién
La verificacion se realizé mediante una Inspeccidn detallada de las caracteristicas del Tamiz tomando como
referencia la Norma ASTM E11 - 20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”.

[
F
/ %‘ \ ey [ /
Lic. José Luis Panta Abad
CFP N° 0395
Jefe de Metrologia
METROLOGIA OCP SAC.
Av. Leon Velarge N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lim3 Codigo: PT-007.001
Telefono: 320-1006 Version: 02
Qerencia@metroinglaccp.com
W, Metrologiaodp.com

pagnameal

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 120. Certificado de calibracién de tamiz

METROLOGIN

Generando confianza...

gErENCiaEmetingIa0cy.
WAL Metrologlaccp. com

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-0010-2024
Condiciones de Calibracidn

Temperatura Ambiental : De245"Ca246°C
Humedad Relativa + e 54 %hr a 56 %hr

Patrones de Referencia

Instrumento Certificado de Calibracitn
Reticula Ocular Micrométrica LLA-OT3-2022
Pia de Rey L-0034-2023

Observaciones

Los resultados del certificado sdlo estdn relacionados estrictamente con los instrumentes calibrados deseritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGLA OCP S.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios gue pueda provocar cualguier interpretacidn
errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado solo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGLA OCP S.AC.

El presente certificado de calibracion no tiene validez sin la firma electronica del responsable del laboratorio
de calibracion de METROLOGIA OCP SAC.

La Ley N 27269 tiene por objeto regular la utilizacién de |a firma electrdnica otorgdndale |a misma validez y
eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra andloga gue conlleve manifestacion de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado s la incertidumbre expandida de medicion, gue resulta
de miultiplicar la incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproxmadamente 95%.

Se colood una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn “CALIBRADO".

Mo s& realizd ajuste al instrumento antes de su calibracion.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP S.AC. tienen trazabilidad a patrones
nationales & internacionales.

METROLOGIA OCP S.AC.
An. Ledn Velarose N° 181 Ub. Los Lipertadores, SMP, Lima, Lima
Teléfono: 320-1006

O

Fuente: Metrologia OCP

Codigo: PT-007.001

2de3
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llustracion 121. Certificado de calibracién de tamiz

METROLOGIN

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-0010-2024

9. Resultados
MALLA:
Valor nominal Valor medido| Incertidumbre
(i} (v ) Expandida [um)
Abertura 50,000 Abertura Maxima 50,045
Tolerancia £ 2,290 Abertura Minima 49,955 4
Promedio
Abertura Maxima 52,290 — 50,011
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor pominal Valor medido|  Incertidumbre
() i Expandida [um)
Didmetr 000 = 5
— 5’ Mximo /000
Tolerancia £ 0,800 Didgmetro Minimo 4950 23
Didmetro Mésimo 5,800 e 4979
Promedio

Firi del documento

METROLOGIA OCP S.AC.

Av. LEon Velards N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Teléfono: 320-1006 version: 02
gerenClagmEtTHInglancy.com Pagna3ded

Fuente: Metrologia OCP



llustracién 122. Certificado de calibracion de maquina de ensayo uniaxial

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LFP-0016-2024

Expedients Fecha de Emisién

[LiE] 20040222
1. Solicitante

Rardn Social i VH LABORATORIO E.LE.L

Direccidn = N*s/n Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento + MAQUINA DE ENSAYD LIMIAXIAL

[PREMSA CER)

Tipo o DIGITAL

Marca ¢ TECNICAS

Modelo + TOPOS1

Mirmero de serie s 718

Procedencla . PERU

Aleance + 5000 kgf

Divisidn de escala : 0,1 kgf

Identificacion o NOINDICA

Ubicacidn ¢ LABORATORID DE SUELDS ¥ CONCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORIO DE SUELODS ¥ COMCRETO

4. Fecha de Calibracitin
17 de febrero del 2024.

5. Método de Calibracidn
La calibracidn se realizd mediante el método de comparacidn usando la 150 7500 Sta edicidn, 2018: "Metallic
materials - Calibration and Verification of Static Uniaxial Testing Machines - Part 1: Tension/Compression
Testing Machines - Calibration and Verification of the Force-Measuring System®.

g 4

Lic. José Luis Panta Abad
CFP N° 03385
Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP S.AC.
Av. Ledn Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cociga: PT-007.001
Telefono: 320-1006 Version 02

com Pagna1de3

gerenclagmetrioglaocy.

Fuente: Metrologia OCP



llustracién 123. Certificado de calibracion de maquina de ensayo uniaxial

meTR@roGinocr

Benerando conflanzs...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LFP-0016-2024

6. Condiciones de Calibracidn

Ternperatura Ambbental : De2l5CaZ18*C

Humedad Relativa : De 51 %hra 51 %hr
7. Patrones de Referencia

Instrumente Certificado de Calibracidn
Celda de canga de 300 kN INF-LED27-23 B

B. Observaciones

Los resultados del certificade sdlo estin relacionados estrictamente con los instrumentos ealibrados deseritas
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificade del sktema de calidad o como una declaracidn
de |a eonfarmidad de producto.

METROLOGIA OCP 5.A.C. no s& responsabiliza por los perjuichos que pueda provocar cualguier interpretacion
errdnea de los resultados del presente cartificads.

Este certificado sdbo puede ser difundido o reproducide en su totalidad, para |os extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLDGIA OOP 540

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma edectrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.AC.

La Ley N* 27269 thene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrénica otorgdndole |a misma validez y
eficacia juridica que el wso de vna firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacidn de voluntad.

La incertidumbre reportads en &l presente certificado es 1 incertidumby dida de medicidn, que resulta
de multiplicar ka incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2_ Generalmente, el valor de |a magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinades con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de apraximadaments 95%,

S coleod une etiquets autoadhesiva con ke indicacién “CALIBRADD".

Mo se realizd ajuste al instrurmento antes de su calibracion.

Se coloch una i eon |a indicacitin de "CALIBRADO".

El equipo trabaja con un indicador digital rmarea: HIWEIGH, serie: 778

El equipo trabaja con una celds de carga de 5 ODD kgl marea: ZEMIC, modelo: H3-C3 S.01-68, serie:

MZDO25635
METROLOGIA OCP SAC.
A, Leon Velande M® 181 Unb. Los Libertadares, SMP, Lima, Lima Codiga: PT-007.001
Teléfono: 320-1006 ‘ersion; 02
2ded

gerenciagmedoinglaocp.com

Fuente: Metrologia OCP




llustracion 124. Certificado de calibracion de maquina de ensayo uniaxial

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LFP-0016-2024
9. Resultados
Inicaciin delInstnmento n Indicacidn del Patrdn de Referencia (kgf) Error
Calibrar
% (kef) Serie 1 Serie 2 Serie 3 Promedic (kef)
10 500,0 501,7 502,7 50,7 5020 -20
20 10000 10014 10024 10014 1001,7 -1,7
30 1.500,0 1500,0 15020 15010 13501,0 -1,0
40 2 000,0 1995,6 1996,6 19956 19359 4,1
50 25000 2 480,1 2491732 24922 24903 9,2
&0 30000 2 9847 2 986,7 2 9BB,7 29386,1 139
70 3 500,0 34783 343813 34813 3430,3 19,7
BOD 40000 39728 39759 38749 39745 255
a0 45000 4 467.4 44704 44725 4470,1 299
100 50000 4 960,9 49650 49670 49643 357
Indicacién del Instrumento a Error de Medicidn Relativo de
= Incertidurmnbre:
Calibsrar Exactitud | Repetibilidad |Reversibilidad| Res. Relativa )
% (et} q (%) b %) v (%) a (%)
10 500,0 0,41 0,20 - 0,02 0,14
20 1000,0 40,17 0,10 - 0,01 0,07
30 15000 -0,07 0,14 = 0,01 0,08
40 20000 0,20 0,05 = 0,01 0,03
0 2 500,0 0,37 0,12 - 0,00 0,07
&0 3 0000 0,47 0,07 - 0,00 0,05
70 35000 0,57 0,09 = 0,00 0,06
BO 40000 0,64 0,08 = 0,00 0,05
a0 45000 0,67 0,11 - 0,00 0,07
100 5 000,0 0,72 0,12 - 0,00 0,07
Error Relativo de Cero (fo) 000 %
Clase dela Walor miximo permitida %
escala de Ia Error relative de Resalucitn
e Exactitud | Repetibilidad | Reversibilidad Cero Relativa
q b ¥ fo a
0.5 0.5 0,5 0,75 10,06 0,25
1 + 10 10 +15 +0,1 0.5
2 +20 20 +30 +0,2 10
3 30 30 145 0,3 15
Fin ded documae o
METRCLOGIA OCP 3.AC,
Aw. Ledn Velarde N° 131 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codiga: PT-007.001
Teiefono: 320-1006 Versidn: 02
gerenclagmetrioglaccy.com Pagna3de 3

Fuente: Metrologia OCP



llustraciéon 125. Certificado de calibracion de maquina de ensayo uniaxial

meTR@roGinoce

Ganerando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-0015-2024
Expediente Fecha de Emisidn
0oL 2024-02-22
1. Solicitante
Razdn Social : VH LABORATORIO E.LR.L
Direccién : N sfn Urh, illa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Inatremento i MAQUINA DE ENSAYD UNLAXIAL
(PRENSA HIDRAULICA DE RESISTEMCIA)
Tipa : DHGITAL
Marca ¢ ABAINSTRUMENTS
Modela : STYE-2000
Milmera de serie + 141119
Procedencia : CHINA
Aleance ¢ 2000 kN
Divisidn de escala t OOLKN fO1KN ()
ldentificaciin ¢ MO INDICA
Uhbicacidn : LABORATORID DE SUELDS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORID DE SUELOS ¥ COMCRETO

4. Fecha de Calibracidn
17 de febrero del 2024,

5. Método de Calibracidn
La calibracidn se realizd mediante o método de comparacidn usando la IS0 7500 Sta edicldn, 2008: "Metallic
materials - Calibration and verification of Statke Uniaxial Testing Machines - Part 1: Tension/Compression
Testing Machines - Calibration and Verification of the Force-Measuring System®.

Lic. José Luiz Panta Abad

CFP N° 0285
Jefe de Metrologia
METROLOGIA OCF SAC.
A Letn VElarde N° 181 Urt. Los Liberagares, SMP, Lima, Lima Codiga: PT-007.001
Teléfono: 320HI006 Versien: 02
QErENCi3@MEFHICGII0CH. COm 1ded

= =

Fuente: Metrologia OCP



llustracién 126. Certificado de calibracion de maquina de ensayo uniaxial

METROLOGIN

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LFP-0015-2024

6. Condiciones de Calibracitn

Temperatura Ambiental : Delld*CallE"C
Hurmedad Relativa : De6l%hra6l %hr

7. Patrones de Referencia

Instrurments Certificado de Calibracidn

Celda de carga de 300 kM IMF-LE 027-23 A

B. Observaciones

Los resultadas del certificado sdlo estdn relacionados estriciamente con los instrumentos calibrados descritos
en el ltem 2.

Estos resultados no deben ser empleados como wn certificado del sistema de calidad o como una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP S.AC. no se responsabiliza por los perjuicios gue pueda provocar cualquier interpretacidn
errdnea de |os resultados del presents centificado.

Este certificado sélo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCP SAC.

El presente certificado de calibracion no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del lsboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP S.A.C.

La Ley N°* 27260 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrdnica otorgdndole la misma validez y
eficacia juridica que el wso de una firma manusenita u otra andloga que conlleve manifestacion de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de la magnitud
de medicion estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre espandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

Se coloot una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADD",

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracidn.

i*} La resolucidn del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1 000 kN y 0,1 kN para lecturas fuera de

EUE TAMED.
Se colotd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn de “"CALIBRADO".

METROLOGIA OCP S.AC.

An. Ledn Velarose N° 181 Ub. Los Lipertadores, SMP, Lima, Lima Codiga: PT-007.001

Teléfono: 320-1006 Wersion: 02
2de3

gerenCiagmetninglaocy.com Pagna

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 127. Certificado de calibracion de maquina de ensayo uniaxial

meTR@roGIN

Ganerando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-0015-2024
9. Resultados
=2t ::I'::""“"““ . Indicacian del Patrén de Referencis (kN) Errar
% ) Seriel Serie 2 Seies | Fromedio {kH)
10 1000 29,7 99,6 99,5 98,6 0.4
0 2000 1992 199,7 199.4 199.5 0.5
30 300,0 2999 299,0 2993 2994 0.6
40 400,0 3883 399,1 3909.3 3989 11
50 00,0 A98,0 4996 495,0 498 B 12
&0 G00.0 5975 5992 598,2 5983 17
70 7000 6975 695,4 6375 5968 3.2
BD BDO,0 795,7 T98,9 797.0 7972 2.8
90 200.0 8953 B95,5 BIE,1 EA5.6 4.4
100 1 000,0 996,5 99,4 997.8 9979 21
Indicacidn del Instrumento & Error de Medicidn Relative de
Incertidurnbne
Calibrar Exactitud | Repetibilidad |Reversibilidad| Res. Relativa %)
% (L] q (%) b (%) v (%) a(%)
10 100,0 0,36 020 = 0,01 0,12
Frit] 200,0 0,27 025 = 0,01 0,15
30 00,0 0,20 030 - 0,00 0,18
40 400.0 0,27 025 - 0,00 0,15
50 500,0 0,24 032 = 0,00 0,19
&0 G000 0,28 027 = 0,00 0,16
70 7000 0,46 030 - 0,00 020
B0 BD0.0 0,36 0,40 - 0,00 023
90 900,0 0,49 0,09 = 0,00 0,05
100 1 0000 0,21 029 = 0,00 0,17
Error Relative de Cara (fa) 0,00
Clase de Is Vador miximo permitido %
escals de s Error relative de Resoluckin
Exactitud | Repetibilidad | Reversibilidad Cero Relativa
mibguing
q b v fu a
0,5 +05 0,5 +0,75 + 0,05 025
1.0 Lo 15 0,1 05
2 2,0 2,0 3,0 0,2 L0
+3.0 30 +45 +0,3 15
Fin del docamenta
METROLOGIA OCP SAC.
A Leon Velare N° 181 Urb. Los Uiberiagares, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Telefono: 320-1006 Warsion: 02
3ded

QErENCi3@mEFHICgII0CD.Com

Fuente: Metrologia OCP




llustracién 128. Certificado de calibracion de Maquina de los angeles

meTROOGIAnOCP

Generando confianza...
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N” LE-0011-2024
Expediente Fecha de Emisién
o019 20240222
1. Solicitante
Razén Social : VH LABORATORIO E.LR.L
Direccidn : N*s/n Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento : MAQUINA PARA PRUEBAS DE ABRASION TIPO LOS ANGELES
Tipo : DIGITAL
Marca : ABA INSTRUMENTS
Modelo : STHM-3
Numero de serie : 141103
Procedencia : CHINA
Acance : 9999 rpm
Divisidn de escala : lrpm
Identificacion : NOINDICA
Ubicacién : LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

3. Lugar de Calibracién
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

4. Fecha de Calibracién
17 de febrero del 2024,

5. Método de Calibracién

La calibracion se realizéd por el método de comp: ion directa, do como ASTM C131-06 *Resistance to
Degradation of Small Size Coarse Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine”.

[
F k4

y % N o (/

Lic. José Luis Panta Abad

CFP N° 0395

Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP S.AC.

Av. Leon Vielarde N° 181 Urb. Los Liertadores, SMP, Lima, Lima Codigo: PT-007.001
Tedefono: 320-1006 Vversion: 02

1de3

Qeranclagmernioglaocp.com Pagna

Fuente: Metrologia OCP



llustracién 129. Certificado de calibracion de Maquina de los angeles

METROLOGIA

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N” LE-0011-2024
6. Condiciones de Calibracidn
Temperatura Ambiental : el Ca2le C
Hurmedad Relativa + e B0 %hr a 60 %hr
7. Patrones de Referencia
Instrumente Certificado de Calibracién
Tacometro Digital CLC-1369-001-23
Regla Metdlica 1AD-1232-2023
Balanza Electronica LM-0015-2024
Pie de Rey L-0008-2023

8. Dbservacionss

Los resultados del certificado sdlo estdn relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados deseritos
en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistemna de calided o como una declaracidn
de la conformidad de producto.

METROLOGIA DCP SAC. no se responsabiliza por los perjuicios gue pueda provocar cualguier interpretacidn
ermdnea de los resultados del presente certificada.

Este certificado sdlo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o modificaciones se
requiere de la autorizacidn de METROLOGIA OCP S.AC.

El presente certificado de calibracidn no tiene validez sin la firma electrdnica del responsable del laboratorio
de calibracidn de METROLOGIA OCP 5.A.C.

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular la utilizacidn de la firma electrdnica otorgandole |a misma validez y
eficacia juridica que el wso de una firma manuscrita u otra andloga que conlleve manifestacion de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la inceridumbre expandida de medicidn, que resulta
de multiplicar la incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2. Generalmente, el valor de |a magnitud
de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre espandida con una
probabilidad de aproximadamente 95%.

S& colood una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO".

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su calibracion.

El peso adecuado para las esferas debe ser de entre 390 g y 445 g el didmetro debe estar entre 46,00 mm y
47,63 rmm_

El cilintdro del equipo debe girar a una velocidad comprendida entre 30 rpm y 33 rpim.

El rango admisible para el didmetro interior del tambor del equipo es de 711 mm 2 5 mim.

El rango admisible para la longitud interior del tambor del equipo es de S08 mm 5 mim.

METROLOGIA OCP S.AC.
Ay, Ledn Velarse N® 181 Uib. Los Linertadores, SMP, Lima, Lma Codigo: PT-007.001
Teléfionoc 320-1006 Wersion: 02

garanclagmetinglaccy.com Pagina 2 de 3

Fuente: Metrologia OCP



llustracion 130. Certificado de calibracion de Maquina de los angeles

meTROLOGIN

Ganerando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LE-0011-2024

9. Resultados

[ DETERMINACION D€ VELOCIDAD DE GIROD |

Indicacidn del equips | Indicacidn del Paran Error Incertidumbre
] [REN) (RPM) [RPA]
31 311 0,1 08
[ DIMENEICINES DE LA ESFERAS
_ Masa Didmetra
|dertificacidn g} -
1 416,37 46,75
] 415,31 46,74
3 415,20 46,74
4 415,15 46,75
5 416,39 46,74
3 415,32 46,75
7 415,25 46,74
B 415,14 46,75
9 416,25 46,74
10 415,58 46,75
11 415,39 46,74
12 415,19 46,74
| Incertidurnbire de la Masa (g] [ 0,20 |
| Incertidumbre del Diametra (mm] [ 0,03 |
DIMENSIONES DEL TAMBOR
Didmetrs Interior Longitud Interiar
{mmy} Irmem)
711 mm 511 mm

Incertidumbre de las Dimensiones (mm] |

Fin del documenta

METROLOGIA OCP S.ALC,

Aw. Ledn Velarde N° 131 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Codiga: PT-007.001
Teiefono: 320-1006 Versidn: 02
gerenclagmetroioglancy. com naided
W metnologiaocp. com

e — el

Fuente: Metrologia OCP



llustracién 131. Certificado de calibracion de cazuela Casagrande

METROLOGIN

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LE-D006-2024

Expediente Fecha de Emisidn

o017 2024-02-03
1. Solicitante

Razdn Socal ¢ VH LABORATORIO E.LLE.L.

Direcclén + N°S/N Urb. Villa San Miguel, Independencia, Huaraz, Ancash
2. Instrumento ¢ CAZUELA CASAGRANDE

Marca o TECNICAS

Modelo MO INDHCA

Mimero de serle : MO INDICA

Identificacidn t L0l

Procedencla : PERU

Ubicackin ¢ LABORATORIO DE SUELDS ¥ CONCRETO

3. Lugar de Calibracidn
LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETO

4. Fecha de Calibracidn
25 de enero del 2024

5. Método de Calibracidn
La Verificacidn se realizd tomando las medidas del Instrumento, segin las especificadones de la norma
Internacional ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Umit, Plastic Limit and Plastic Index of
Solls.”

" /
S t/

Lic. José Luis Panta Abad
CFP N° 0385
Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP S.AC.

An. Ledn Velarose N° 181 Ub. Los Lipertadores, SMP, Lima, Lima Codiga: PT-007.001
Teléfono: 320-1006 Wersion: 02
O

geranclag@metringlancy. Pagna 1de 3

Fuente: Metrologia OCP



llustracién 132. Certificado de calibracion de cazuela Casagrande

METROLOGIN

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LE-D006-2024
6. Condidones de Callbracién
Temperatura Amblental : DelaS5'Ca2db’C
Humedad Relativa : De 54 %hr a 56 %hr
7. Patrones de Referencla
Instrumento Certificado de Callbracién

Regla Acero 1000mim - 0, 5mim

/ 1mm 1AD-1332-2023

Ple de Rey L-0034-2023

8. Observaciones

Los resultados del certificado sdlo estan relacionados estrictamente con los Instrumentos callbrados
descritos en el ftem 2.

Estos resultados ne deben ser empleados como un certificade del sistema de calidad o como una
dedarackn de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCP 5A.C. no se responsablliza por los perjulclos que pueda provocar cualquier
Interpretacidn errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado sdlo puede ser difundids o reproduddo en su totalidad, para los extractos o
modificaciones se requiere de |a autorizackon de METROLOGLA OCP S.AC

El presente certificade de callbraddn no tiene wvalidez sin la firma electrdnica del responsable del
laboratorio de callbracidn de METROLOGIA OCP SAC

La Ley N* 27269 tiene por objeto regular |a utilizacién de la firma electrdnica otorgdndole la misma validez
y eficacia juridica que el uso de una firma manuscrita u otra analoga que conlleve manifestacidn de

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que
resulta de multiplicar la incertidumbre estédndar por el factor de cobertura k=2, Generalmente, el valor de
la magnitud de medicidn estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de aproximadamente 95%.

Se colocd una etigueta autoadhesiva con la Indicacidn "CALIBRADO™.

Mo se realizd ajuste al instrumento antes de su callbraddn.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP 5.A.C. tienen trazabilidad a patrones
naclonales e internaclonales.

METROLOGIA OCP S.AC.

An. Ledn Velarose N° 181 Ub. Los Lipertadores, SMP, Lima, Lima Codiga: PT-007.001

Teléfono: 320-1006 Wersion: 02
na 2de3

gerenCiagmetninglaocy.com Pag

Fuente: Metrologia OCP



llustracién 133. Certificado de calibracion de cazuela Casagrande

METROLOGIA

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LE-0006-2024

9. Resultados
DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA
Altura Profundidad Ancho
(i) {mm) {mm})
52,53 150,15 124,98
HERAAMIENTA DE RANURADO
EXTREMO CURVADO
Espesor Borde Cortante Ancho
(i) {mm) {mm)
999 2,01 13,27
DIMENSIONES DE LA COPA
Radio de la copa Espesor de la copa Altura desde |a gula del elevador
(rmim) {mm] hasta la base [mm)
54,70 2,08 449,21

Fin del documenta

METROLOGIA OCP S.AC.

A LE0N Velarss N° 181 Umb. Los Linertadons, SMP, Lima, Lima Codiga: PT-007.001
Teléfono: 320-1006 Viersion: 02
gerenCiagMetringlaccy.com Pagina 3 de 3

Fuente: Metrologia OCP





