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RESUMEN

La presente investigacion esta enfocada al desarrollo de informacion relacionada
a la arquitectura circular y la gestion de residuos de construccion en el distrito de
Huanchaco, cuyo objetivo de desarrollo sostenible esta enfocado en lograr que
las ciudades sean mas inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles; y su objetivo
principal es determinar la influencia de la arquitectura circular en la gestion de
residuos de construccién; y con objetivos especificos enfocados a determinar la
influencia de las estrategias pre constructivas de la arquitectura circular en el
manejo de residuos de construccion, determinar la influencia de las estrategias
constructivas en la produccion de residuos de construccién y determinar la
influencia de los materiales circulares en el proceso de reciclaje de residuos. El
estudio se desarrolla mediante una investigacion basica con enfoque cualitativo,
y cuenta con 5 profesionales en arquitectura circular como participantes de
estudio, cuyos resultados determinan que el éxito de la arquitectura circular
radica en el correcto manejo de los materiales circulares y las estrategias
constructivas, y concluyé determinando que la influencia de la arquitectura
circular sobre la gestion de residuos de construccion se focaliza en sus tres

dimensiones basicas que son, produccion, gestidon y reciclaje de residuos.

Palabras clave: arquitectura, circular, residuos, influencia.
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ABSTRACT

This research is focused on the development of information related to circular
architecture and construction waste management in the district of Huanchaco,
whose sustainable development objective is focused on making cities more
inclusive, safe, resilient and sustainable; and its main objective is to determine
the influence of circular architecture on construction waste management; and
with specific objectives focused on determining the influence of pre-construction
strategies of circular architecture on the management of construction waste,
determining the influence of construction strategies on the production of
construction waste and determining the influence of circular materials on the
waste recycling process. The study is developed through basic research with a
qualitative approach, and has 5 professionals in circular architecture as study
participants, whose results determine that the success of circular architecture lies
in the correct management of circular materials and construction strategies, and
concluded by determining that the influence of circular architecture on
construction waste management is focused on its three basic dimensions, which

are production, management and recycling of waste.

Keywords: architecture, circular, waste, influence



I. INTRODUCCION

Durante la ultima década, notable ha sido el progreso observado en la industria
de la construccion, reflejando de este modo altos niveles de produccion, los
cuales, a su vez, la han posicionado como un componente esencial en el
desarrollo urbano y social de las grandes ciudades. No obstante, estas
acciones han generado un impacto ambiental significativo, elevando
desmesuradamente la produccion de residuos generados por las actividades
constructivas y denotando claramente una ineficiente proyeccion por parte de
la arquitectura como la conocemos, pues su concepcion se fundamenta en la
creacion y el aprovechamiento de espacios cuyas caracteristicas y bondades
no se encuentran comprometidas con los ecosistemas, y mucho menos, con
la adecuada preservacion de su infraestructura (Prieto, V., Jaca, C., &
Ormazabal, M, 2017).

De este modo, se puede observar como dicha problematica se acentla
considerablemente en el escenario europeo, pues tanto las empresas como
los gobiernos locales, implementan estrategias para enfrentar impacto
generado por los residuos solidos desde un enfoque lineal, sin contrarrestar
las consecuencias negativas desde el planteamiento de la arquitectura,
conduciendo de este modo al fendmeno conocido como "end of pipe", centrado
en abordar la situacion desde su etapa final, destacando entonces que las
acciones efectuadas no estan orientadas a promover un modelo arquitectonico
completamente diferente, desaprovechando las cualidades que el reciclaje
ofrece, y que pueden ser transferidas a estrategias constructivas que
conforman el componente arquitectonico, evidenciando asi la ausencia de
consciencia en las repercusiones constructivas generadas por la construccion
(mendoza 2021).

Por otro lado, en América Latina se observa una palpable realidad relacionada
al uso convencional de la materialidad empleada en el factor constructivo, pues
la industria de la construccion no considera aspectos ambientales, produccion
controlada, disefio de materiales reciclables, ni métodos de reutilizacion para
minimizar los residuos y prolongar el ciclo de vida de los productos,
garantizando que las propiedades de los mismo conserven su valor en los
periodos de producciébn y de consumo, ocasionando que los valores

correspondientes a la acumulacién de residuos de construccion post obra sean
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elevados en relacién al escenario europeo (Lengua, 2020). Ademas, no se
busca mejorar la eficiencia de los sistemas de recoleccion de residuos de
construccion desde el @mbito municipal, con la finalidad de minimizar el grave
problema que representa la acumulacion de estos elementos, acentuandose
principalmente en los paises de América Latina y el Caribe (Villalta, Valiente,
Diaz, Medina & Sandoval, 2021).

En Perq, por ejemplo, dicha realidad no es ajena a la expuesta anteriormente,
debido a que se observan inconsistencias sustanciales relacionadas a la
gestion de los residuos de construccion, pues las acciones respecto a ello se
limitan debido a que se presenta una nula consideracion de los sistemas de
recoleccion. Sin embargo, el factor determinante en la inadecuada gestion sus
recursos, radica en la concepcion de la edificacibn como un elemento mono-
estatico que se incorpora en el panorama urbano, fundamentando su
funcionalidad a través de aplicacion de los materiales de manera que
presenten una solidez e inamovilidad en el 92% de la edificacion, ocasionando
gue el uso de los mismos se encuentre limitado a una sola vida util debido a la
falta de flexibilidad y alteracion en los mismos ocasionando que, posterior a su
uso, sean considerados como residuos de construccion sin aprovechamiento
futuro (Yachachi, 2022).

Ademas, dicha problematica se ve claramente amplificada en el distrito de
Huanchaco, pues ademéas de contener todas las deficiencias antes
mencionadas, su modelo de gestion de residuos de construccion es un artilugio
empleado por el municipio correspondiente, pues realmente, aunque se
encuentre compuesto de una base y fundamentos teoricos, solo corresponden
a un documento que dificilmente va a ser aplicado alguna vez en el campo de
accion. Ademas, la problematica derivada de las actividades relacionadas a la
autoconstruccion no pasa inadvertida, pues este modelo presenta vacios
significativos en cuanto a la preparacion y capacitacion del personal operario
hacia nuevos modelos constructivos, constituyéndose como una limitante
potencial hacia una arquitectura comprometida con el medio ambiente
(Honores, 2020).

Ahora bien, la presente documentacion se ha fundamentado en el objetivo de
desarrollo sostenible alusivo a las ciudades y comunidades sostenibles, el cual

estd enfocado a lograr que las ciudades sean mas inclusivas, seguras,
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resilientes y sostenibles, y cuya meta de desarrollo sostenible es que de aqui
a 2030, se pueda reducir el impacto ambiental negativo per capita de las
ciudades, incluso prestando especial atencion a la calidad del aire y la gestion
de los desechos municipales y de otro tipo, enfatizando asi el compromiso que
mantiene la arquitectura circular con el medio ambiente y los residuos
generados por las actividades constructivas.

En consecuencia, la presente documentacion a través de la realidad
presentada, desarrolla de manera consecuente la interrogante principal de
investigacion: ¢ Cudl es la influencia de la arquitectura circular en la gestién de
residuos de construccion en el distrito de Huanchaco 2024?

Asi mismo, la presente investigacion se justifica a través de la latente
necesidad que presenta el distrito de Huanchaco con respecto al volumen y el
impacto negativo que generan los residuos de construccion vertidos en
diferentes puntos de su imagen urbana, para de este modo, generar una
compensacion ambiental que tenga lugar desde el origen de la concepcion
arquitectonica, minimizando los resultados negativos tanto en el proceso,
como después del procedimiento constructivo. Del mismo modo, el aporte
tedrico que ofrece la presente documentacion se encuentra enfocado expresar
la notable influencia de la arquitectura circular, exponiendo soluciones
aplicables al marco la realidad local, maximizando el desempefio constructivo
de la zona y fomentando su expansion a los demas sectores de Trujillo al servir
como referente documental de interés colectivo.

De este modo, la direccion de la presente investigacion se ha sostenido en el
objetivo general de estudio enfocado a determinar la influencia de la
arquitectura circular en la gestion de residuos de construccion en el distrito de
Huanchaco 2024. Asi mismo, cabe destacar los objetivos especificos
evocados a determinar la influencia de las estrategias pre constructivas de la
arquitectura circular en el manejo de residuos de construccion, determinar la
influencia de las estrategias constructivas en la produccion de residuos de
construccion en el distrito de Huanchaco y determinar la influencia de los
materiales circulares en el proceso de reciclaje de residuos de construccion en
el distrito de Huanchaco.

Sumado a esto, en cuanto a los antecedentes de la investigacion, encontramos

a Mercado (2020) quien expone en su documentacion titulada “Arquitectura
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Circular en las edificaciones. Como proyectar de manera circular” cuyo objetivo
principal esta direccionado a la aplicacion de la arquitectura circular, como
solucion al excesivo nivel de recursos que requiere y de residuos que genera
después de su uso arquitecténico. El estudio destaca notablemente el uso de
los materiales circulares, para de este modo lograr el tan requerido desarrollo
flexible dentro de la arquitectura circular, compuesto casi de manera integral
por elementos prefabricados aplicados en el sistema constructivo,
caracterizados por presentar una procedencia local, prescindiendo asi de
elevados costos referidos al pasaporte de materiales. Asi mismo, se hace un
énfasis en materiales que han de suponer una facil instalacion y asi mismo,
una facil desinstalacion, la cual a su vez ha de permitir conservar el material
en 6ptimas condiciones para su reutilizacion, obteniendo una arquitectura con
composicion y acabados similares la arquitectura convencional. De este modo,
los resultados evidencian que la utilizacion de una materialidad circular permite
recuperar el 67% de los materiales empleados, suprimiendo la necesidad de
intervenciones constructivas para usos emergente en la edificacion, pues
mediante este modelo arquitecténico se estima que al menos el 68% de la
edificacion se perciba como modificable. Finalmente, el estudio concluye
determinando que las consideraciones de la arquitectura circular influyen
directamente en el grado de flexibilidad arquitecténica de la edificacion, y que
la alteracion de la materialidad presente ha de permitir un cese significativo de
residuos innecesarios en una intervencion.

Sumado a esto, Espinoza (2023), expone que, en su investigacion titulada
“Arquitectura circular: una aproximacion a su origen, evolucion e importancia
como modelo de desarrollo sostenible”, el objetivo principal est4 enfocado en
determinar la influencia que tiene la arquitectura circular como modelo
aplicable en el desarrollo sostenible de las ciudades latinoamericanas. Dentro
de los principales resultados se observa que el sistema constructivo
desempeiia un rol importante en el manejo de la arquitectura circular, pues el
tipo de empalmes en los elementos estructurales ha de facultar al edificio de
propiedades circulares, pues se ha determinado que la influencia que ha tenido
el mismo dentro del proceso evolutivo de la arquitectura ha evidenciado
resultados eficientes en cuanto a desarrollo sostenible, pues los residuos

generados por estos sistemas, al ser de menor impacto, indicen directamente
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sobre la demanda considerada en las acciones de recuperacion y acciones de
eliminacion gestionadas en el reciclaje de residuos de construccion. De este
modo, el estudio concluye sosteniendo que las consideraciones gestionadas
en la propuesta arquitecténica han de influir directamente en las acciones que
tienen lugar en relacion al control de los residuos de construccion, y que la
efectividad de las mismas se ve supeditado al volumen bruto generado.

Asi mismo, Urquijo (2021) expone que, en su investigacion titulada “Modelo de
Gestion Integral de Residuos de Construccion orientado al aprovechamiento,
beneficios econdémicos y ambientales” el objetivo principal se enfoca en
formular un modelo de gestion de RCD a través de la arquitectura circular para
la Ciudad de Tunja empleando las normativas constructivas vy
medioambientales vigentes. Dentro de los resultados destacables procedentes
de la investigacion, encontramos beneficios a través de la aplicacion de
estrategias constructivas enfocadas en la modificacion temporal, las cuales
tienen como sustento la aplicacion de paneles moviles que permitan el
seccionamiento adecuado y versatil de los ambientes, y composicion en los
muros que permita su apertura y vinculacion con el contexto inmediato de las
edificaciones, dejando en evidencia que las acciones humanas orientadas a la
adaptacion del casco arquitectonico han de mantener un bajo impacto sobre
el nivel de residuos de construccidn generados, enfatizando que las
coordinaciones respectivas entre los usuarios y el equipo de planificacion del
proyecto sobre las caracteristicas modulares de la edificacion permitiran
obtener el maximo aprovechamiento de la infraestructura sin comprometer el
factor ambiental.

A su vez, Climent (2019) expone que, en su documentacién titulada
“Arquitectura circular, influencia de su aplicacion, espejismo o realidad” el
objetivo principal se enfoca en verificar la influencia de la aplicabilidad de la
arquitectura circular en el ambito de la construccion contemporanea. Las
principales evidencias obtenidas del estudio demuestran los beneficios
obtenidos producto de la correcta ejecucion de las estrategias pre
constructivas, las cuales han de mantener un enfoque compuesto por la
acumulacion efectiva de los residuos, acciones de control en funcién a las
gestiones de los residuos, y el personal especializado que ha de realizar las

actividades antes mencionadas. Asi mismo, se observa como es indispensable
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la consideracion de la vida util en la materialidad aplicada, pues la influencia
gue ejercen cualidades extensivas de su utilidad afecta positivamente en la
produccion de residuos de construccion. En suma, el estudio concluye
destacando la importancia de las actividades enfocadas al manejo de los
residuos durante los procesos constructivos, evidenciando de este modo que
no solo las acciones de campo son las que ocasionan el volumen desmedido
de los desechos, sino que también las acciones humanas de control juegan
una funcion trascendente en el marco global de la arquitectura circular.

Por otro lado, para una adecuada comprension de las categorias de estudio,
se exponen las teorias pertinentes relacionadas al marco constructivo de su
informacion.

De este modo, (Arteaga, 2017) a través de su enfoque tedrico en “Circular
Architecture” expone que la Arquitectura Circular se enfoca en disefiar
edificaciones, productos y por consecuencia, comunidades que funcionen de
manera sostenible, utilizando el concepto de "del sitio al sitio" para promover
una economia circular sin desperdicios. Este enfoque de disefio busca
alcanzar la sostenibilidad y la eficiencia, siguiendo principios como el respeto
al medio ambiente, la reduccion de residuos y contaminacion, y el uso de
recursos renovables.

Asi mismo, de manera complementaria, observamos que (Sanchez, 2019)
sostiene en su teoria “Reutilizaciéon de sistemas”, que la arquitectura circular
busca revertir los efectos negativos que ejerce la construccion sobre el medio
ambientey de este modo promover proyectos arquitectonicos que
estén direccionados al ahorro energético, el reciclaje y la reutilizacion de sus
componentes, pues a través de esta modalidad plantea otorgarle una segunda
vida a las edificaciones, o0 a algunos de sus componentes que suponen una
considerable relevancia en su estructuracion, sosteniéndose asi en un modelo
ciclico que busca la optimizacién de la vida atil de cada material, optimizando
los recursos de manera mucho mas asertiva.

Por otro lado en cuanto a la administracion de los RCD vy las diversas
problematicas que enfrenta (Serpell, 2017) expone en “Tendencias actuales
de los residuos de construccion — Temas y teoria” que las principales causas
gue generan proporciones excesivas de estos se encuentran asociados

mayormente a errores humanos en el planteamiento del disefio arquitecténico,
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pues dichas imprecisiones se enfocan en una concepcion convencionalmente
ineficiente de la arquitectura, manipulacion y seleccion de materiales
inadecuados, procesos constructivos carentes de propiedades adaptativas
para la preservacion de su infraestructura. Ademas, identifica caracteristicas
adicionales relacionadas al pasaporte de los materiales, ocasionado de
manera poco efectiva y sin una consideracion por los niveles contaminantes
gue se despiden en el proceso, asi como la administracion y planificacién de
los procesos constructivos no enfocado a un sistema de compensacién medio
ambiental.

A su vez, (Pacheco, C., Fuentes, L., Sanchez, E.& Rondon, H., 2017)
determinan en su enfoque teorico “Perspective of achievement for the city” que,
aunque su origen principal se hace evidente en el planteamiento de la
arquitectura y la nula consideracion del ciclo de vida de las infraestructuras,
existen causas que pueden reducir el impacto generado por ellos, tales como
una adecuada gestion de la deconstruccion y/o demolicion del medio edificado
al término de su vida util, condicibn que es aplicable a edificaciones
desarrolladas en periodos precedentes al desarrollo de la arquitectura circular,
pues se debe comprender que los componentes constructivos adquieren
relevancia en las ultimas etapas de su aprovechamiento, pues suponen un
volumen potencial de residuos de construccion que han de situarse en el
panorama urbano de las sociedades.

No obstante, en cuanto a los residuos de construccion, (Albarca, 2017)
sostiene tedricamente que el principal conflicto que se genera alrededor de los
mismos no es su elevada su produccion, sino mas bien la existencia de
barreras y componentes limitantes observados en diversos paises los que
obstaculizan una gestion integral. Asi mismo, destaca puntualmente como
barreras la falta de orientacidbn para llevar a cabo una recoleccién y
clasificacion eficiente de los residuos de construccion, asi como los
estandares, conocimiento, y un mercado disponible para fomentar el desarrollo
re-ciclico de los mismos.

Ademas de ello, (Suarez, S.& Betancourt, C.) declaran que la supresion de las
barreras que circundan en la gestion de residuos de construccién presentan
oportunidades de superacion en el contexto actual, y que la implementacién

de mecanismos para su erradicacion debe enfocarse un modelo efectivo de
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arquitectura circular, separacion eficiente de residuos en la fuente, mejora de
los controles y supervisiones en los procesos constructivos y la adaptacion
hacia las tecnologias innovadoras y modelos de mercado enfocados en la
sostenibilidad.

Por otro lado, es pertinente precisar los conceptos convenientes para el
desarrollo de la informacién, acentuando las expresiones técnicas y los
fundamentos examinados en el constructo del presente documento.

De este modo, se entiende por arquitectura circular a todas aquellas acciones
gue se engloban en el marco de la produccién de edificaciones que mitiguen
los impactos que han de representar en funcion de la produccién de los
residuos de construccién y las consideraciones que ha de representar la
edificacion en su interaccion con el medio ambiente. Entonces, se destaca que
dichas acciones a las que hace referencia la arquitectura circular son:
concepcion de la idea de la edificacion, planteamos y evaluacion de las
consideraciones de la propuesta, seleccion de materiales y componentes
empleados en la infraestructura, desarrollo y ejecucion del planteamiento
arquitectonico, acciones de gestion de los residuos generados en obra y
acciones de modificacion y tratamiento posterior, referidas directamente a los
procesos re-ciclicos de los componentes de la edificacion y a la prolongacion
de la vida util de los materiales.

A su vez, los residuos de construccion comprenden aquellos materiales
generados en areas urbanas que no caen dentro de la categoria convencional
de Residuos Sdlidos Urbanos, debido a su composicion cualitativa y
cuantitativamente diferente. Estos residuos se componen principalmente de
materiales inertes, e incluyen una variedad de componentes como tierra y
aridos mezclados, piedras, restos de hormigdn y pavimentos asfalticos,
ladrillos, vidrio, plasticos, yeso, hierros, madera, y en general, todos los
desechos originados por actividades de movimiento de tierras, construccion de
nuevas edificaciones e infraestructuras, asi como los generados por la
demolicion o reparacion de estructuras precedentes.

Del mismo modo, se debe comprender que el pasaporte de materiales esta
definido como el proceso que se desarrolla desde el momento en el que se
seleccionan los materiales hasta el momento en que son puestos directamente

en obra, y que constituyen todas aquellas acciones relacionadas a su
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procedencia, tipologia de transporte, acciones contaminantes, condiciones de
fabricacion y acciones mecanizadas requeridas para su correcta aplicacion en
el proyecto arquitectonico.

Por otro lado, cuando se habla de materiales de circulares, se hace un énfasis
puntual en todos aquellos materiales que han sido concebidos para admitir
todas aquellas consideraciones que el proyecto desarrollado a través de la
arquitectura circular requiere. Inicialmente, estos materiales deben ser de
procedencia local a la ubicacion del proyecto, deben poseer una composicion
gque permita su montaje y desmontaje efectivo, pues ha de permitir
modificaciones futuras y sustitucion de elementos averiados sin comprometer
toda la infraestructura, compatibilidad con los sistemas constructivos
empleados en su disefio, seguridad y resistencia a los esfuerzos empleados,
biodegradables o de bajo impacto ambiental y de ser el caso, facilidad para
ser sometidos a procesos que permitan su reciclaje y reutilizacion.

También se hace presente el grado de flexibilidad arquitectonica, el cual se
define como la capacidad que presenta una edificaciébn para modificarse y
adaptarse a las diversas necesidades o condiciones que se presentan en su
funcionamiento, considerando de este modo las alteraciones en muros y
tabiques internos, muros y tabiques externos que permitan ampliacion al
contexto, modificaciones en las cubiertas y superficies y modificaciones en la
estructura general del producto arquitectonico.

De esta manera, a través de la documentacién expuesta, se puede observar
la necesidad inmediata de un nuevo enfoque en los procesos constructivos de
las edificaciones en el distrito de Huanchaco, pues el inminente volumen de
residuos de construccién procedente de sus actividades se dibuja en el
panorama urbano de manera acrecentada, ocasionando que los problemas se
extiendan en todo el contexto, y transmitiendo sus complejidades a otras
dimensiones tales como salud, imagen urbana, y complicaciones ambientales.
De este modo, se hace evidente que la concepcidn arquitecténica como tal, no
se encuentra acorde ni esta alineada a los parametros de conservacion y
preservacion ambiental que deberia existir en la actualidad.

Dicho esto, es comprensible que la arquitectura circular se sostenga en el
planteamiento de un sistema constructivo enfocado en la preservacion vy

conservacion de los factores ambientales a través de los materiales
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involucrados en el proceso, pues ademas de generar un impacto a corto plazo
en el ecosistema, también va a dejar huellas ecologicas palpables a largo
plazo, pues el confeccionamiento dichos elementos se encuentra proyectado
para ser de uso circular (reciclable y reutilizable) de manera no forzada,
permitiendo que de este modo, las intervenciones desarrolladas en el futuro
puedan presentar 6ptimos resultados, pues los procesos de intervencion
serian minimos, y el desgaste de los materiales y el consumo de los nuevos
representaran un impacto negativo de valores infimos, los cuales se traducen
en un volumen de consideraciones manejables.

No obstante, debemos comprender que la realidad problematica no se
establece de manera espontanea en el panorama urbano, y que la evidente
desconsideracion de la aplicacion de modelos arquitectonicos que respondan
a un sistema eco amigable no aparece de manera inadvertida, pues dichas
complicaciones son aludidas a 3 caracteristicas presentes y observables en la
comunidad tradicional de Huanchaco.

En primer lugar, se hacen presentes las caracteristicas constructivas, las
cuales se limitan al desarrollo de arquitectura y construccién completamente
posicionados, haciendo que la posibilidad de abrirse a la arquitectura circular
guede imposibilitada, pues como se entiende, es un concepto poco explorado
dentro de la amplia gama de procesos constructivos, y como tal, la mano de
obra y los profesionales necesarios para poder ejecutar dichos proyectos se
encuentra exponencialmente limitada, ocasionando que la proliferacion de la
misma, de manera ordenada y bajo un juicio critico y técnico de la mano de un
profesional calificado, se dibuje como una idea poco alcanzable. Ademas, se
debe considerar que el creciente aumento de la autoconstruccion genera un
impacto negativo en el continuo urbano debido los elevados niveles de
residuos de construccion provenientes de la misma, sobre todo porque se
encuentra desarrollado por personas que no se encuentran cien por ciento
calificadas para desarrollar una gestién de proyecto adecuadamente.
Sumado a esto, se encuentran las caracteristicas de los materiales,
enfatizando de manera puntual la produccion y adquisicién de los mismos,
dentro de las cuales podemos observar una gama de productos enfocados a
procesos constructivos convencionales, los cuales dificiimente han de perder

su posicionamiento en el mercado, pues ademas de ser los Unicos accesibles
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de manera loca, no se fabrican de otro tipo en todo Trujillo, facilitando su
comercializacién, pues dicha condicion se encuentra directamente relacionado
con los costos que los propietarios han de solventar, y con la sobrecarga que
ha de llevar la implementacion de materiales particulares en edificaciones que
muchas veces se enfocan en ejecuciones simples y de precios reducidos y
ajustados, los cuales van a ir consolidandose y complementandose con el paso
de los afios.

Finalmente, se debe comprender que posiblemente, una de las principales
causas del elevado volumen de residuos de construccion en el distrito de
Huanchaco, es que existe una cultura constructiva enfocada en sistemas que
han buscado su perfeccionamiento a través de los afos, y cuyo mercado se
encuentra posicionado con recursos Yy materiales constructivos ya
establecidos, por ende, es comprensible que la ideologia constructiva que
engloba a proyectos de construccion en este distrito, muestre una postura
remisa a la adaptacion a nuevos procesos poco explorados, ocasionando que
de manera consecuente, una de las principales causas a uno de los mayores

problemas que afecta a esta poblacion, sea la comunidad misma.
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II. METODOLOGIA

En cuanto a la metodologia, el tipo de investigacion aplicada ha sido basica,
pues segun (Baena, 2014) este tipo de investigacion se caracteriza porque se
enmarca Unicamente en los fundamentos teoricos, sin tomar en cuenta los
fines practicos. Asi mismo, la investigacion basica es el estudio de un
problema, destinado exclusivamente a la busqueda de conocimiento. Su
proposito es formular nuevos conocimientos o modificar los principios teéricos
ya existentes, incrementando los saberes cientificos. De este modo, el
objetivo de esta investigacion ha sido utilizar de manera efectiva los resultados
obtenidos para enriquecer el conocimiento existente sobre la arquitectura
circular y la gestion de residuos de construccion en el distrito de Huanchaco.
Por otra parte, la investigacion ha mantenido un enfoque cualitativo, de modo
que segun (Hernandez, Fernandez & Baptistas, 2001),
el enfoque cualitativo emplea la recopilacion de datos que no se basa en
mediciones numeéricas para explorar o afinar las preguntas de investigacion
durante el proceso de interpretacion, evidenciando de este modo el modelo
de investigacion. Ademas, el disefio de la investigacion empleado ha sido de
estudio de caso, donde se comprende que, segun (Mufioz, 2011) esta
metodologia brinda la oportunidad de estudiar a profundidad una parte de
cierto problema con un tiempo que generalmente es limitado. Adicionalmente,
como participantes de la investigacion puede tenerse a una persona, un
evento, caso muy concreto o una delimitacién fisico espacial, donde el analisis
debera realizarse para una obtencién de datos precisa y adecuada. Del mismo
modo, (Denzin, 2000) sostiene que una forma del estudio de caso comun es
aplicada a un colectivo en el cual los participantes presentan diferentes rasgos
gue expresan homogeneidad en funcion a una variante, ya sea para entender
las concordancias entre los casos, asi como identificar posibles influencias y/o
caracteristicas que las desliguen.

De este modo, se comprendid que la investigacion ha mantenido como
premisa mejorar el banco informativo en funciéon a la influencia de la
arquitectura circular en la gestion de residuos de construccién, recopilando

datos de diversas fuentes para obtener una comprension completa del
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estudio, empleando adecuadamente las bondades de este enfoque de estudio
sobre el reconocimiento de situaciones complejas en la realidad.

Por otra parte, las limitaciones de la investigacién se han establecido como
elementos o circunstancias identificados como posibles impedimentos para
alcanzar sus objetivos, ademas de restringir la validez, aplicabilidad y
generalizacion de los resultados obtenidos (Alvarez, 2015). Es asi, que,
cuando se consideraron las limitaciones de la presente investigacion, ha sido
importante resaltar que la principal barrera fue la falta de una normativa
enfocada en una construccién de bajo impacto ambiental en el distrito de
Huanchaco, y la inexistencia de casos referenciales que sirvan como unidad
de medicion de su influencia sobre el contexto, dificultando la obtencion de
resultados centrados en la realidad observable. Ademas, también destacaron
la carencia de empresas y materiales enfocados en el uso circular de los
componentes arquitectonicos, asi como no menos importante, el nimero
reducido de especialistas enfocados en arquitectura circular y en una gestion
de residuos de construccion eficiente, pues las carencias en los mismos,
complicé alcanzar un nivel informativo adecuado sobre la investigacion.

Las categorias de estudio por otro lado, se encontraron compuestas por
arquitectura circular, la cual representa un enfoque de gestion de recursos que
busca minimizar la produccion y promover la reutilizacion de los elementos
que no pueden reintegrarse al medio ambiente, generandose desde la
concepcion del disefio arquitectonico. Dicho enfoque, se sostuvo en sub
categorias enfocadas en las estrategias pre constructivas de caracter
innovador, estrategias constructivas y los materiales circulares como base
fundamental de su correcta aplicacion y desarrollo la misma (Ochoa, 2020).
Adicionalmente, la categoria de gestion de residuos de construccion, ha sido
definida como todas las medidas, estrategias y politicas implementadas con
la finalidad de evitar o reducir los impactos ambientales negativos asociados
con la produccion de desechos. De este modo el objetivo principal de la
gestion de residuos ha sido diezmar su volumen como parte de la
compensacion ambiental efectuado por las municipalidades y agentes
externos en pro de la mejora constructiva. A su vez, esta categoria se ha

estructurado puntualmente en 3 sub categorias, las cuales se relacionan
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directamente a la produccién de residuos, manejo de residuos, y el reciclaje
de residuos (Leandro, 2017).

En lo que respecta a la poblacion considerada para esta investigacion, se
inici6 comprendiendo que la misma, es un grupo de elementos, ya sea finito o
infinito, que comparten caracteristicas comunes y sobre los cuales las
conclusiones de la investigacion seran aplicables. Esta poblacion queda
determinada por el problema y los objetivos del estudio (Arias, 2006). De esta
manera, se incluyeron 5 arquitectos y especialistas en arquitectura circular y
en la gestién de residuos de construccion identificados en el distrito de
Huanchaco. Dado que el nUmero de participantes afines a la investigacion es
limitado, no se consideraron criterios de exclusion e inclusion en los mismos,
asi como también, no se aplicd una seleccidén de la muestra, empleando de
este modo a toda la poblacion como objeto de estudio a través del instrumento
de evaluacion.

Sumado a lo antes mencionado, se empled la entrevista como método de
recoleccion de datos en el proceso de investigacion. Esta entrevista estuvo
centrada en evaluar como influye la arquitectura circular en la gestion de
residuos de construccion en el distrito de Huanchaco. También ha sido crucial
validar los instrumentos a través de la revision por parte de expertos en
diferentes campos relacionados con la investigacion. Estos profesionales
analizaron minuciosamente las caracteristicas de los instrumentos para
determinar su validez, garantizando asi la precision de los datos recopilados.
Como consecuencia de este proceso, se logréo una validez del 100%,
indicando un alto nivel de precision en los instrumentos disefiados
especificamente para este estudio.

En lo que respecta a los métodos de analisis de datos, se llevd a cabo el
analisis cualitativo de contenido. Este proceso implico la categorizacion de
datos verbales o0 respuestas proporcionadas por los participantes
entrevistados en el marco de la investigacion. Este andlisis consté de cuatro
fases: la preparacion y categorizacion de los datos, que incluyé la
transcripcion de la informacién verbal obtenida de las entrevistas; la revision
de los datos para identificar patrones y categorias emergentes de vital
importancia para la investigacion; la codificacion de datos, donde a la

informacion obtenida se le adjuntaron codigos categorizadores y finalmente,
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la asignacién de dichos cédigos. Este enfoque ha permitido obtener resultados
descriptivos acordes con los objetivos de la investigacion.

Del mismo modo, los participantes han sido informados sobre el
procedimiento correspondiente en base a consideraciones éticas, ya que el
presente estudio ha mantenido como objetivo, promover la mejora del
bienestar humano y de un entorno seguro, previniendo dafios, actuando con
honestidad y equidad, protegiendo los derechos de propiedad intelectual,
garantizando la privacidad y confidencialidad, demostrando un alto nivel de
competencia profesional.

Asimismo, esta investigacion se ha comprometido en llevar a cabo los
procedimientos respetando la dignidad, protegiendo los derechos y el
bienestar de los participantes y/o individuos involucrados, asegurando la
integridad fisica y mental, asi como la confidencialidad de sus datos
personales, manteniendo el anonimato de los datos para evitar la
identificacion de los participantes. Por otro lado, ha sido necesario que la
investigacion obtenga el consentimiento libre, el cual fue claro y comprendido
por los participantes del estudio, proporcionandoles informacién comprensible
sobre el propdsito y la duracion del proyecto, asi como los posibles riesgos y
beneficios que deben ser claramente explicados. Ademas, se ha indicado

también como retirar el consentimiento en cualquier momento si asi se desea.
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lll. RESULTADOS

En cuanto a los resultados, ha sido indispensable enfocar el desarrollo de los
mismos en funcion a los objetivos especificos concebidos en la investigacion,
manteniendo el orden y direccionamiento de los mimos.

De este modo, se muestran los resultados enfocados al primer objetivo
especifico de la investigacion, cuya direccion es determinar la influencia de
las estrategias pre constructivas en la produccién de residuos de construccién
en el distrito de huanchaco, informacién que, en este caso, se encuentra
compuesta por 2 subcategorias, las cuales expresan la informacion obtenida
en el anexo 9y el anexo 10.

Por consiguiente, como se observan en los datos expuestos en el anexo 9
sobre las estrategias pre constructivas, son diversos en palabras de los
especialistas, sin embargo, se han logrado precisar 3 acciones de control
trascendentes previos a la construccion, los cuales, de este modo, se
establecen de la siguiente manera.

Tabla N°1: Acciones de control

Acciones de control

Coincidencias de

o Justificacién de los especialistas
los especialistas

Tipologias

El profesional encargado debe
generar una correcta estructuracion

E1-E3-E4-E5 de las unidades de recoleccion,
asegurando el correcto uso por parte

de las cuadrillas.

Administracion de los elementos de
apoyo, mejorando el desempefio de
las tareas y de los medios auxiliares,

Disposicion de
contenedores

Administracion

de recursos de E2 -E3 .
apoyo como andamios, encofrados, _
maquinarias, etc. Y por ende del nivel
de residuos.
Ruta de E3_E4 Debe generarse una ruta Optima para
movilizacion la movilizacion de los residuos.

Fuente: elaboracion propia

Por otro lado, en cuanto al personal especializado para la gestion de residuos
de construccion, se acentla una respuesta unanime por parte de los

participantes, la cual se establece en la siguiente tabla.
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Tabla N°2: Personal especializado

Personal especializado

Coincidencias de

Personal e
los especialistas

Justificacién de los especialistas

Es requerido un profesional con

experiencia en el funcionamiento de

la arquitectura circular para poder

E1-E2-E3-E4  ofrecer resultados de calidad en el

- E5 funcionamiento de las actividades
correspondientes a la gestion de los

residuos y el manejo de los mismos

dentro del proyecto u obra.

Especialista en
arquitectura
circular

Fuente: elaboracion propia

Adicionalmente, como se observa en la informacién presentada en el anexo
10, correspondiente al manejo de residuos, se debe destacar puntualmente
la existencia de una clasificacion vigente en funcion a los rellenos de residuos,
sin embargo, las afirmaciones de los especialistas determinan cuales son los
tipos requeridos para la optimizacion de las acciones constructivas de la
arquitectura circular, destacando particularidades muy puntuales que

justifican su eleccién.

Tabla N°3: Puntos de acopio

Puntos de acopio

Coincidencias de

Tipologia A Justificacion de los especialistas
los especialistas
Punto de :
ACODIOo a Donde se recepcionen y se
(rellloeno El-E2-E5 clasifiguen los componentes y
materiales provenientes de las obras.
manual)
Punto de
acopio a i i
(relleno semi
mecanico)
Donde se puedan efectuar acciones
Punto de

: de recuperacion mucho mas
acopio a El-E2-E3-E4 Cup
complejas, aprovechando de este
(relleno - E5
-y modo todos los recursos generados
mecanico) : N
en los proyectos inmobiliarios.

Fuente: elaboracion propia
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De manera complementaria, a través de la informacion presentada en el
anexo 10, se puede obtener informacion pertinente a la movilizacion de los
residuos, donde se ha de destacar que, de manera precisa, son dos las
modalidades de transporte que se deben emplear si se pretende que el
desplazamiento se genere de manera alineada a los fundamentos de la
arquitectura circular, los cuales son en primera instancia, ejecutados por
unidades vehiculares pertenecientes a las empresas, y en segundo lugar, por

unidades patrocinadas por los municipios respectivos.

Tabla N°4: Movilizacién de residuos

Movilizacién de residuos

Coincidencias de

Tipologia los especialistas

Justificacién de los especialistas

Deben desarrollarse de manera
conjunta con los municipios locales,
empleando unidades cedidas por
E1-E2-E4-E5 ellos con lafinalidad de erradicar un
elevado impacto en el ambiente
producido por el CO2 proveniente de
los elementos vehiculares.

Movilizacion
municipal

Las empresas deben contener sus
propias unidades para poder
desarrollar una movilizacion

El1-E3-E4 ordenada, puesto que las gestiones
municipales nunca ofrecen resultados
efectivos por la modalidad de trabajo

a las que se ve subordinado.

Movilizacién
interna

Fuente: elaboracion propia

Seguidamente, en cuanto a la informacion obtenida por parte de los
participantes, se muestran los resultados enfocados al segundo objetivo
especifico de la investigacion, el cual se enfoca en determinar la influencia de
las estrategias constructivas en la produccion de residuos de construccién en
el distrito de huanchaco, informacién que, en este caso, se encuentra
compuesta por 2 subcategorias las cuales puntualizan sus datos en el anexo
11y el anexo 12.

Es de este modo, que a través de los datos expuestos en el anexo 11 sobre
los sistemas constructivos, se ha logrado comprender que la tipologia de los
mismo se establece a través de las bondades que ofrecen al funcionamiento

de la arquitectura circular, y que se encuentran supeditados a elementos o
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complementos que son aplicables en el marco de la construccién nacional.
De este modo, dichos sistemas se destacan de la siguiente manera,
considerando las coincidencias expuestas por los especialistas.

Tabla N°5: Sistemas constructivos

Sistemas constructivos de la arquitectura circular

Coincidencias de

Tipologias e Justificacién de los especialistas
los especialistas

Eficiente dentro de nuestro contexto
debido a que aqui en Peru es el
sistema constructivo con mayor

Sistema similitud a los manejados dentro de la
. E1-E2-E5 : .

prefabricado arquitectura circular, pues otorga

cierto nivel de flexibilidad a la
composicion fisica y espacial de la
infraestructura circular.

Esta estructura permite mantener un
Estructura tipo mejor control de los paramentos y
- El-E3-E4 : , :
portico elementos de seccionamiento interno
en la edificacion.

Ubicando a los elementos

Estructura : .
) estructurales en distancias generosas
vertical X )
. E3 -E5 no menores a 6m de distancia, y que
espaciada/ . : .
. permitan lecturar un espacio mas
planta libre

limpio y aprovechable.

Aplicacioén de la fachada, con la
finalidad de mantener un mejor
Fachada libre E4 control de la formay de las
relaciones visuales que existen entre
la edificacion y su contexto

Fuente: elaboracion propia

Seguidamente, los datos expuestos en el anexo 11 sobre las tipologias de los
empalmes en elementos estructurales presenta una amplia clasificacion,
pues los especialistas sostienen que una de las grandes cualidades para
poder salvaguardar la integridad del caso estructural, deriva directamente del
tratamiento que reciban al momento de ser adheridas entre si, pues el nivel
generado de los residuos de construccion, es el resultado de directo del tipo
de accién que se ejecute al momento de su modificacion.

Entendiendo esto, se observa a continuacion la tipologia de los empalmes
empleados en elementos estructurales dentro de la arquitectura circular,

organizada segun el nivel de incidencias obtenido en las encuestas.
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Tabla N°6: Empalmes de elementos estructurales

Tipologia de empalmes en elementos estructurales

Coincidencias de

Tipologias A Justificacion de los especialistas
los especialistas
Pues la fijacion de los elementos
: mediante este sistema es de amplia
Sistema de - .
versatilidad, debido a que ofrece un
pernosy E2-E3-E4
empalme seguro, y que es
tuercas ;
completamente reversible en caso de
modificaciones.
Donde la colocacion de los
elementos no sugiere mayores
Sistema de ajustes, pues la zona de contacto
contacto tipo E1-E3 mantiene cualidades de encaje
macho-hembra especiales, haciendo que de este
modo, su alteracién sea practica y
eficiente.
Colocando grapas o elementos de
. amarre entre dos existentes,
Anclaje por .
raDas E1-E5 fijandolos efectivamente para que al
grap retirar sea necesario solo la
eliminacién de la grapa.
Donde se pretende adherir a dos
Sistema de elementos mediante el ingreso
anclaje El1-E4 parcial de uno dentro de otro,
embutido generando un anclaje fijo y de
mediana posibilidad de reversion.
. Donde colocan canales o rieles por
Sistema
: los cuales se desplaza el
corredizo de E2 -E5 -
rieles componente segun lo establezca el

requerimiento.

Fuente: elaboracion propia

Del mismo modo, existe informacién presentada dentro de los datos

existentes sobre los grados de flexibilidad arquitectonica, donde se pueden

destacar puntualmente su uso hasta el nivel 4 de los 5 existentes, indicando

que, cada nivel las condiciones del anterior son las mismas, pero con algunas

caracteristicas mas afadidas.
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Tabla N°7: Grados de flexibilidad arquitectdnica

Grados de flexibilidad arquitectonica

Coincidenc
Caracteristica as de_ Ic_)s 3° grado 4° grado
especialist
as
Flexibilidad en el
envolvente de la
edificacion, cuya
meta es adicionar
Flexibilidad elementos segun las
en el El-E2- - condiciones del caso,
E3-E4
envolvente y generar aperturas
hacia el contexto,
aplicando conceptos
arquitectonicos (IN-
OouT).
Aqui, se debe
considerar un amplio
Racionalizaci sistema de luces
on de la E1-E2 mediante un -
forma planteamiento
estructural limpio y
funcional.
Uso de mobiliario fijo
y movil para una
eficiente
Mobil_iario E3—E5 configuracién i
flexible espacial, cuya
finalidad es mitigar la
generacion de
residuos.
Posibilidad de
modificar la
estructura de manera
integral, empleando
Flexibilidad E1-E4 i una sistema que

estructural permita realizar un
desmontaje de todos
los elementos sin
comprometer su
funcionamiento

Fuente: elaboracion propia

Finalmente, en la informacion observada referente a los paneles y elementos
divisorios aplicados en la arquitectura circular, se han identificado 4 tipologias
gue se manifiestan reiteradamente, los cuales comprenden a las celosias,
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paneles moviles, paneles retractiles y el uso de sistemas modulares que ha
de permitir una configuracion de elementos seccionales dentro de los
espacios desarrollados.

De este modo, se observa mediante la siguiente grafica las tipologias antes
mencionadas, categorizadas mediante su preponderancia, considerando las
justificaciones destacables manifestadas por los especialistas entrevistados.

Tabla N°8: Paneles y elementos divisorios

Paneles y elementos divisorios de la arquitectura circular

Coincidencias de

Tipologias o
bolog los especialistas

Justificacion de los especialistas

Elementos pre fabricados de facil
anclaje, y que por la naturaleza de
sus materiales son de facil
Celosias E1-E4-E5 mantenimiento y reciclaje. Permiten
direccionar y sesgar la visual entre
dos ambientes para obtener un mejor
control de las relaciones..

Los paneles méviles permiten una
rotacion a 360 grados respecto a su
eje, cuya finalidad es la integracion y
E2 - E5 vinculacién directa de los espacios,
los cuales preferentemente deberan
ser fabricados con materiales de
facil reciclaje.

Paneles
moviles

Cuya funcionalidad se centra en
contraerse de manera optima y de
E1-E3 este modo, generar divisionamientos
y ampliaciones que no generan una
produccion de residuos remanentes.

Paneles
retractiles

Sistema de rieles verticales en el cual
se pueden encajar elementos
menores que configuran un muro o
elemento divisorio tipo panel o
E3-E4 celosia, reduciendo altamente el
impacto de los residuos por parte del
mismo, ya que los elementos
retirados pueden almacenarse para
usos posteriores.

Sistema
modular

Fuente: elaboracion propia

Seguidamente, en cuanto a la informacién obtenida por parte de los
participantes, se muestran los resultados enfocados al tercer objetivo
especifico de la investigacion, el cual se orienta a determinar la influencia de

los materiales circulares en el proceso de reciclaje de residuos de
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construccion en el distrito de huanchaco, informacién que, en este caso, se
encuentra compuesta por 2 subcategorias las cuales puntualizan sus datos
en el anexo 13 y el anexo 14.

Es de este modo, que a través de los datos expuestos en el anexo 13 sobre
los materiales circulares, observamos que las caracteristicas de los
materiales circulares comprenden varias categorias en palabras de los
autores, pero encontramos 4 que no pasan inadvertidas, los cuales se
enfocan principalmente en la composicion del mismo y el comportamiento que
presentan en conjunto.

Tabla N°9: Materiales empleados en elementos estructurales

Materiales empleados en elementos estructurales

. Coincidencias de e, .
Condiciones e Justificacion de los especialistas
los especialistas

Materiales cuya composicion sea de
E2 -E3-E4 procedencia natural tal como
maderas, arcillas, piedras, etc.

Compuestos
naturales

La composicion a través de modulos
permite una vinculacion eficiente
E3-E4 entre elementos, ocasionando que
los procedimientos de ensamblaje
sean mucho mas eficientes.

Composicion
modular

Los procesos de instalacion de los
materiales o elementos circulares

Factibilidad de E1-E5 deben ser simples, con la finalidad de

instalacion ) ) .
poder realizar intervenciones en el
momento requerido
. Es pertinente que los materiales que
Materiales P q ateriales q
. se empleen en las edificaciones
dentro de ciclo E2—- E5 )

circular circulares ya se encuentren dentro

del ciclo de funcionamiento circular.

Fuente: elaboracion propia

Asi mismo, podemos observar dentro de la informacién correspondiente al
anexo 13, las condiciones requeridas para que la vida uatil de los materiales
pueda ser aplicable dentro del campo pertinente de la arquitectura circular,
destacando fases del ciclo, cualidades de los materiales, y otros indicadores

gue se observan en la tabla siguiente.
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Tabla N°10: Vida util de los materiales

Vida util de los materiales

Coincidencias de

Condiciones -
los especialistas

Justificacién de los especialistas

Fases del ciclo

) E1-E3-E4
circular

Existen 5 fases esenciales para que
el ciclo de vida util de los materiales

se desarrolle de manera eficiente:

reutilizacion

fabricacion, uso, retiro, tratamiento y

Cuando se habla del ciclo de vida util
de los materiales circulares, se debe

Cualidades de

. El-E2
los materiales

enfatizar en las cualidades
materiales, las cualidades
estructurales, y las cualidades de

encaje que presenten los materiales,

facilitando su ensamblaje al entrar en
contacto con los demas componentes

arquitectonicos

Composicion

del material E1-E3-E5

Para poder lograr un tratamiento
adecuado de los materiales, su
composicién debe presentar

85% de su composicion, y las

materiales reciclables en al menos un

técnicas de reciclaje deben aplicarse

dentro de los limites urbanos de la
zona del proyecto.

Fuente: elaboracion propia

Finalmente, en la informacion observada referente a los a las condiciones que

los materiales deben presentar cuando no pueden aplicarse materiales

circulares, deben considerarse dos cualidades importantes que deben estar

siempre presentes y mantenerse al momento de ejecutar proyectos de

caracteristicas circulares en el contexto local, generando que de esta manera,

la respuesta de las edificaciones sean adecuadamente compatibles con el

formato de trabajo empleado.

Tabla N°11: Condiciones de los materiales

Condiciones de los materiales

Coincidencias de

Condiciones o
los especialistas

Justificacion de los especialistas
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Materiales pre

fabricados E1-E3-R4-F>5

De manera alternativa, se pueden
emplear materiales prefabricados
gue permitan sustituciones o
remociones de sus elementos de una
manera muy practica, sin deteriorar
mucho lo ya construido para poder
evitar la generacion de residuos.

Condiciones de

: . El1-E2-E3-E4
funcionamiento

Debe comprenderse que el material
el que permite que todos los
conceptos bajo los que trabaja la
arquitectura circular puedan ser
aplicables, son sus capacidades las
gue permiten extender el ciclo de
vida util, realizar procesos de
reciclaje, de adaptacién e
intervenciones

Fuente: elaboracion propia

Finalmente, observando

la informacion correspondiente a los datos

expuestos en el anexo 14 sobre el reciclaje de residuos, observamos que

existen 3 tipos de acciones de recuperacion que contempla la arquitectura

circular para darle un optimo aprovechamiento a los materiales que han sido

retirados del componente fisico de los equipamientos, diezmando asi el indice

de pérdidas de materiales.

Tabla N°12: Acciones de recuperacion

Acciones de recuperacion

Coincidencias de

Acciones -~
los especialistas

Justificacién de los especialistas

Reciclaje de

Se reciclan los materiales que
componen los elementos de la

materiales E2-E3-E5 edificacion con la finalidad de poder
ser empleados en nuevos objetos
Procesos complejos de
transformacion de materiales
Tratamientos E4_E5 compuestos por diversos elementos,

industriales

tales como concreto, columnas,
cascajos, elementos ornamentales,
etc.

Reintroduccioén
al circuito
econdmico

El-E2-E3-E4
-ES

Cuando un componente ya no puede

ser empleado para la fabricacion de

materiales de construccion, se deriva

a otras empresas que puedan hacer
uso de él.

Fuente: elaboracion propia
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Para concluir, se presentan los datos obtenidos en funcion al indicador de
acciones de eliminacion, donde puntualmente, se destacan solo dos opciones
a contemplar en el caso de la erradicacion final de la materia prima que

compone a los materiales circulares.

Tabla N°13: Acciones de eliminacioén

Acciones de eliminacién

Coincidencias de

e Justificacién de los especialistas
los especialistas

Acciones

La Unica forma de suprimir materiales
de manera circular, sin generar
Degradacion E2 _E3—E5 ningun tipo de efecto negativo sobre
natural el ambiente es permitiendo que los
materiales de descompongan de
manera natural.

La arquitectura circular recicla todos
los materiales a través de diversos

Nulidad de la métodos, con la finalidad no eliminar
L El-E4 P ,
erradicacion la materia prima trabajada, y buscar
siempre darle uso de diferentes
maneras

Fuente: elaboracion propia
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IV. DISCUSION

En cuanto al desarrollo del objetivo general de la presente investigacion,
donde se ha buscado determinar la influencia que presenta la categoria de
arquitectura circular sobre la categoria enfocada a la gestién de residuos de
construccion, cabe destacar que, a través de la informacion obtenida,
observamos como la primera categoria se acentua notablemente sobre la
segunda, abordando a sobremanera las 3 dimensiones esenciales que la
componen, estableciendo asi una incidencia directa sobre el funcionamiento
de la misma en la ejecucion de su desempefio natural. Dicho resultado, se
alinea convenientemente con los expresados por (Arteaga, 2017), donde se
observa que la produccién, el manejo, y el reciclaje de residuos (las 3
dimensiones de la gestidn) se ven afectados por el modelo constructivo del
proyecto arquitectonico, y tienen su origen en las estrategias constructivas y
los recursos materiales que se manejen en dicho modelo. Ademas, Sanchez
(2019), sostiene que una adecuada gestion en los residuos obtenidos como
parte de los procesos constructivos, es el resultado directo de la tipologia
arquitectonica que se ejecute dentro de los limites de la propuesta general
de disefio, destacando que los modelos de ciclos circulares del componente
arquitecténico aplicados a la construccion, influyen positivamente en el
desarrollo de la gestion antes mencionada.

Sumado a esto, (Serpell, 2017) a través de su documentaciéon teorica,
presenta una postura que explica la relacion evidenciada en los resultados
observados anteriormente, y es que este autor, ha determinado que las
principales causas que generan proporciones excesivas de residuos de
construccion, se encuentran asociados mayormente a errores humanos en
el planteamiento del disefio arquitectonico, pues dichas imprecisiones se
enfocan en una concepcion convencionalmente ineficiente de la arquitectura,
manipulacion y seleccion de materiales inadecuados, asi como de procesos
constructivos carentes de propiedades adaptativas para la preservacion de
su infraestructura. De este modo, observando dicha informacién, se puede
enfatizar, que la postura de esta investigacion se inclina hacia el hecho de
gue el modelo arquitectdnico circular, influye directamente en la gestién de

los residuos de construccion obtenidos en los diversos proyectos,
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enfatizando que el volumen generado es una respuesta de las diversas
estrategias que se apliquen en el modelo antes mencionado, y que es
requerida de manera imperativa una reinvencion del modelo constructivo
convencional como lo conocemos, considerando el uso de arquetipos
adaptativos en funciébn a los recursos disponibles de manera local,
fomentando un nuevo modelo de gestidén, enfocado principalmente en la
prevencion por encima de la erradicacion de los volimenes residuales
existentes.

Del mismo modo, en cuanto a los resultados evidenciados para el primer
objetivo, se puede determinar que la influencia de las estrategias pre
constructivas pertenecientes a la primera categoria mantiene una influencia
en funcién a la dimension del manejo de residuos de construccion
perteneciente a la segunda categoria, pues la informacion precisa que las
acciones de control pre constructivas suponen una administracion adecuada
de los recursos de apoyo, mejorando el desempefio de las tareas y de la
produccion de residuos, asi como una adecuada disposicion de puntos de
acopio dentro del proyecto, y la proyeccion de una ruta de movilizacion de
recursos, los cuales han de ser supervisados preferentemente por un
profesional con experiencia en el funcionamiento de la arquitectura circular
para poder ofrecer resultados de calidad. Asimismo, declaran que dichos
controles previos permiten que el manejo de residuos se efectie de manera
mucho mas eficiente, pues permiten un sesgo adecuado de las tipologias de
rellenos sanitarios, enfocandose en la proliferacion de espacios donde se
puedan efectuar acciones de recuperacion mucho mas complejas,
aprovechando de este modo todos los recursos generados en los proyectos
inmobiliarios.

Por otro lado, Climent (2019) demuestra resultados semejantes en su
investigacién, pues destaca que los beneficios obtenidos mediante la
correcta ejecucion de las estrategias pre constructivas, mantienen un
enfoque compuesto por la acumulacion efectiva de los residuos, acciones de
control en funcién a las gestiones, y la utilizacion de personal especializado
gue ha de realizar las actividades antes mencionadas.A su vez, (Suérez, S.&
Betancourt, C. 2019) declaran a través de un enfoque tedrico que la

supresion de las barreras que circundan en la gestion de residuos de
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construccion presentan oportunidades de superacion en el contexto actual, y
gue la implementacion de mecanismos para su erradicacion debe enfocarse
un modelo efectivo de arquitectura circular, separacion eficiente de residuos
en la fuente, mejora de los controles y supervisiones en los procesos
constructivos y la adaptacién hacia las tecnologias innovadoras y modelos
de mercado enfocados en la sostenibilidad.

De este modo, la postura de esta investigacion se inclina por el uso efectivo
de estrategias pre constructivas como fase esencial del proyecto
constructivo, pues genera una base de trabajo soélida, enfocada en el
aprovechamiento maximo de todos los recursos materiales y humanos
dispuestos en la obra.

Por otro lado, en cuanto a los resultados evidenciados para el segundo
objetivo, se puede determinar que la influencia de las estrategias
constructivas pertenecientes a la primera categoria influye directamente en
la dimension de produccion de los residuos de construccion perteneciente a
la segunda categoria, pues los resultados obtenidos a través del instrumento
de evaluacion establecen en primer lugar, que el uso de sistemas
constructivos de tipo prefabricado, estructura tipo pértico, la estructura
vertical y la planta libre, permiten mantener un mejor control de los
paramentos y elementos de seccionamiento interno en la edificacion,
obteniendo por consiguiente un mejor manejo de la forma, de los materiales
gue la componen, y de los residuos generados. Asi mismo, los sistemas de
empalmes destacan principalmente por su versatilidad y facil reversibilidad
como lo son las tuercas, caja ciega y anclaje con grapas, ademas, la adicion
de paneles moviles, paneles retractiles y celosias permite que, en su
conjunto, todas las estrategias antes mencionadas otorguen un grado de
flexibilidad arquitectonica de nivel 4, el cual se destaca ampliamente por
permitir que los componentes de la edificacion puedan ser aprovechados
incluso cuando la vida del edificio mismo ha culminado.

Estos resultados, son similares a los expresados por Mercado (2020), pues
sostiene que el éxito de la arquitectura circular radica en la aplicacion integral
de elementos de caracteristicas prefabricadas en el sistema constructivo, los
cuales han de suponer una facil instalacion y asi mismo, una facil

desinstalacion a través de sus empalmes y sistemas de reversibilidad
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asociados al disefio funcional de su tipologia arquitectonica. Ademas,
encontramos informacion similar, de la mano de Urquijo (2019), pues nos
habla de los sistemas estructurales aporticado, y el alto nivel de eficiencia
gue presentan aplicados en la arquitectura circular, pues se puede lograr un
aprovechamiento adecuado del espacio mientras se presente una mejor
limpieza a nivel de casco. Pues el espacio mantiene una connotacién mucho
mas flexible, y los procesos de adaptacién a intramuros se pueden ejecutar
de una manera mucho mas planificada, organizdndolas por temporalidades
y/o etapas mediante la aplicacion de los fundamentos desarrollados para los
grados de flexibilidad arquitectdnica, catalogando de este modo a la
edificacidbn como un elemento de productos de recursos aprovechables.

Ante dicha informacién, (Albarca, 2017) a través de su enfoque teorico
expone que la razén esencial de la aplicacion de elementos prefabricados en
todos los casos observados, se debe a que la arquitectura circular debe
abandonar la caracteristica mono-estatica a la que se encuentra supeditada
la arquitectura convencional, e incita a la exploracion de la composicion
volumétrica mediante elementos modulares que logren un ensamble
perfecto, y que permita la regresion efectiva de dicha accion mediante
sistemas de uniones y empalmes especificos, dejando para segunda
instancia todas las acciones regenerativas del material que tendrian lugar
después. De manera similar Sdnchez (2019), a través de su enfoque tedrico
expone que todos los resultados enfocados a la aplicacion del 4to grado de
flexibilidad arquitecténica tienen un fundamento que se justifica en las
necesidades contemporaneas de las dinAmicas humanas, el cual se adjudica
a la diversificacion y la temporalidad de las funciones humanas en la
sociedad, asi como el apropiamiento del espacio, y el grado de significancia
gue se le otorga al mismo a través de la adaptacion y la personalizaciéon del
mismo, direccionandose de manera asertiva a la exploracion de
modificaciones temporales a través de componentes y elementos modulares
de facil manipulacion, los cuales buscan incansablemente su propio
perfeccionamiento, para ofrecer a los usuarios una mejora no solo en el
rendimiento del espacio, sino en el aprovechamiento del material al
considerarse de uso versatil, y de manipulacion practica segun lo establecido

por los requerimientos de la funcidén espacial.

30



De este modo, observando la informacion presentada, la postura de esta
investigacion se inclina hacia el hecho de que las estrategias constructivas,
influyen directamente en la produccion de los residuos de construccion, pues
la correcta aplicacién y organizacion de las mismas permite que todos los
elementos y materiales empleados presenten caracteristicas adecuadas
para el desarrollo de los sistemas constructivos, sistemas modulares, y
grados de flexibilidad arquitecténica requeridos por la arquitectura circular,
sin embargo, a pesar de ello, es pertinente considerar que las estrategias
mencionadas necesitan llevar un control adecuado y el apoyo de
profesionales altamente capacitados, pues para nuestro pais, aun supone
una modalidad vanguardista de abordar el ambito constructivo.

Finalmente, en cuanto a los resultados evidenciados para el tercer objetivo,
se ha logrado determinar que el uso de los materiales circulares mantiene
una influencia en funcion a la dimensién del manejo de residuos de
construccion perteneciente a la segunda categoria, pues la informacion
precisa que las acciones que se desarrollan en torno a la aplicacién de dichos
materiales tiene su base en las caracteristicas de los mismos, los cuales
deben ser de materiales organicos, materiales cuyos procesos de
recuperacion y reciclaje no supongan procedimientos complejos, y
elementos cuya materialidad sea accesible de manera local, con la final de
asegurar su produccion in situ y de este modo, generar un bajo impacto de
movilizacion de material desde la fuente hacia la obra, ademas, dichas
caracteristicas permiten que el ciclo de vida util de los materiales pueda
ejecutarse de manera natural, pues manteniendo las cualidades adherentes
apropiadas en ensamble y desmontaje, y elementos compuestos de
materiales efectivamente reciclables, se pueden desarrollar tratamientos
posteriores que mejoren su composicion y ofrezcan un mantenimiento
adecuado al material original sin comprometer los demas elementos del
conjunto.

De este modo, podemos observar que existen datos similares en los
resultados expuestos por Mercado (2020), pues destaca notablemente el uso
de los materiales circulares, para de este modo lograr el tan requerido
desarrollo flexible dentro de la arquitectura circular, compuesto casi de

manera integral por elementos prefabricados aplicados en el sistema
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constructivo, caracterizados por presentar una procedencia local,
prescindiendo asi de elevados costos referidos al pasaporte de materiales.
Asi mismo, se hace un énfasis en materiales que han de suponer una facil
instalaciéon y asi mismo, una fécil desinstalacién, la cual a su vez ha de
permitir conservar el material en 6ptimas condiciones para su reutilizacion,
obteniendo una arquitectura con composicion y acabados similares la
arguitectura convencional.

Sumado a esto, (Pacheco, C., Fuentes, L., Sanchez, E.& Rondén, H., 2017)
determinan en su enfoque tedrico que, muchas probleméticas en torno al
funcionamiento de las edificaciones mantienen su origen principal en la nula
consideracion del ciclo de vida de las infraestructuras, pues su adecuado
funcionamiento es el resultado de una concatenacion de fendmenos,
sucesos, y consideraciones que tienen lugar en la concepcion del proyecto,
seleccion de materiales y componentes y las estrategias constructivas que
se apliqguen en el proyecto arquitectonico con la finalidad de asegurar
correctamente el ciclo de vida util de todos los elementos empleados. Del
mismo modo, (Serpell, 2017) expone que el fracaso de las edificaciones que
buscan el desempefio circular se enfoca en una concepcion
convencionalmente ineficiente de la arquitectura, manipulacion y seleccion
de materiales inadecuados y procesos constructivos carentes de
propiedades adaptativas para la preservacion de su infraestructura. Ademas,
identifica caracteristicas adicionales relacionadas al pasaporte de los
materiales, ocasionado de manera poco efectiva y sin una consideracion por
los niveles contaminantes que se despiden en el proceso, asi como la
administracion y planificacion de los procesos constructivos no enfocado a
un sistema de compensacion medio ambiental, declarando a su vez, que las
acciones de recuperacion de los materiales en cada locacion existente, por
lo general se enfocan en el tratamiento de compuestos y materia prima
producida de forma local, ocasionando una desvinculacién entre el material
ingresado y las posibilidades de recuperacion que el mismo presenta.

De este modo, la postura de esta investigacion se inclina por el uso efectivo
de los materiales circulares, materiales prefabricados, y disposicion los
componentes en funcion a las acciones y tratamientos de recuperacion de

recursos de manera local, con la finalidad de obtener el maximo
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aprovechamiento del casco arquitectonico, asi como ofrecer una minima
repercusion negativa en el marco global y social donde se emplace dicha

infraestructura.
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V. CONCLUSIONES

El estudio concluyd determinando que la influencia que presenta la categoria
de arquitectura circular sobre la categoria enfocada a la gestidon de residuos
de construccion se focaliza en sus 3 dimensiones basicas de funcionamiento,
produccion, gestion y reciclaje de residuos sélidos, donde para la primera
dimensiébn se ve influenciada directamente por las estrategias pre
constructivas que se desarrollan en torno al funcionamiento de la obra, para
la segunda dimension, la influencia se genera a través de las estrategias
constructivas, pues la incidencia directa del manejo del modelo constructivo
es el generador directo de la capacidad volumétrica de residuos producidos.
Y finalmente, la tercera dimensién se ve influenciada por la calidad de los
materiales circulares, por las condiciones y propiedades particulares de los
mismo son los que otorgan a la infraestructura la capacidad de poder
someterse a tratamientos posteriores, denotando de este modo que,
mediante un manejo equilibrado de las propiedades de la arquitectura
circular, la influencia que se genera sobre la gestion de residuos soélidos
puede ser producida de manera positiva.

Del mismo modo, el presente estudid concluyé determinando que la
influencia de las estrategias pre constructivas se establece a través de 3
dimensiones trascendentes sobre la categoria de gestion de residuos de
construccion, destacando que la primera debe estar enfocada a la correcta
disposicion de elementos de recoleccidén tanto dentro como fuera de las
obras, ejecutado en el marco de las obras provisionales y de acciones de
eliminacion de residuos. La segunda, se enfoca en la administracion de los
recursos de apoyo dentro de la obra, minimizando la produccion de
desechos, y finalmente la movilizacion, donde se determinan la movilizaciéon
municipal y la movilizacion interna como elementos de control de residuos.
A su vez, el presente estudio concluyé determinando que existe una elevada
influencia por parte de las estrategias constructivas en la produccion de
residuos de construccion, pues la generacion de los mismos se ve diezmada
cuando se aplica un sistema constructivo de caracteristicas prefabricadas
mediante un modelo estructural tipo pértico, empleando plantas libres y

fachadas libres para el aprovechamiento y la modificacion oportuna. Cuando
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se aplican empalmes estructurales procedentes de sistemas tipo pernos y
tuercas para estructuras metalicas, caja ciega para cualquier tipo de
materiales y sistemas de anclaje embutido y/o tipo riel, minimizando el nivel
de cascajo generado en el proceso constructivo y en intervenciones
posteriores. También, cuando se aplica como minimo el 4° grado de
flexibilidad arquitectonica en las edificaciones y se apoya en elementos
moviles, virtuales, y retractiles, ocasionando que, en su conjunto, luego de
su funcion como componente de la edificacion todos ellos puedan ser
concebidos como materiales aprovechables y de elevados niveles de
aprovechamiento en base a tratamientos posteriores.

Finalmente, se concluy6 determinando que existe una notable influencia por
parte de los materiales circulares sobre la categoria de gestion de residuos
de construccion, pues sus caracteristicas destacables como composicion
natural, composicion modular y factibilidad de aplicacion, permiten que las
propiedades circulares de la arquitectura y las acciones de tratamientos y de
recuperaciéon posterior de la materia se puedan ejecutar de manera efectiva.
Ademas, dichas caracteristicas permiten extender sobremanera la vida util
de los materiales, pues las caracteristicas antes mencionadas fomentan el
ciclo de 5 fases aplicado por la arquitectura circular, el cual se enfoca en
fabricacion, uso, retiro, tratamiento y reutilizacion, permitiendo de este modo
gue las principales acciones de recuperacion se enfoquen en acciones poco
industrializadas, y erradicando las acciones de eliminacion de los residuos,
pues los compuestos empleados en infraestructuras circulares optaran

principalmente por procesos de degradacion natural.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda que la aplicacion de la arquitectura circular en la gestién de
residuos de construccion se desarrolle sobre las 3 dimensiones que la
componen, considerando de este modo a la produccion, gestion y reciclaje
de residuos sélidos, pues se debe comprender que el desarrollo 6ptimo y
adecuado de la arquitectura circular se encuentra estructurado de manera
gue responda adecuadamente a un ciclo enfocado en la eliminacién 0, donde
un recurso que ha ingresado al sistema, deba ser reciclado de manera
constante, de modo que siempre se encuentre dentro del funcionamiento
natural de las fases que estipula la vida atil de la arquitectura circular.

Se recomienda, que las acciones de colocacion de puntos de acopio se
desarrollen en conjunto con las acciones de movilizacion, pues si existen
unidades de desplazamiento municipal, es recomendable generar una
separacion de residuos donde solo se movilicen aquellos elementos que
pueden ser tratados dentro de los puntos de acopio de los municipios
correspondientes, con la finalidad de erradicar su colocacion final en puntos
de incineracién, y de igual modo, es imperativo que las cualidades de los
materiales empleados estén considerados en funcién a las tipologias de los
tratamientos en los rellenos sanitarios correspondientes que son
considerados dentro del marco de la seleccion de puntos de acopio, para
lograr que al término de su vida util, dichos materiales puedan ser tratados
de manera correspondiente.

Asimismo, se recomienda que para mantener una estructuracion limpia de
las plantas arquitectonicas, y lograr adecuadamente los conceptos de portico
y planta libre, se desarrolle un modelo arquitectonico basado en la
distribucion diafana, cuyas bases focalizan el maximo aprovechamiento del
espacio, y el aporte de condiciones adecuadas para desarrollar tratamientos
y modificaciones oportunas de manera temporal. Sumado a esto, se
recomienda emplear principalmente los anclajes de perno — tuerca y el de
caja ciega para la adicién de elementos divisorios a nivel y de cerramientos
en la fachada, pues permiten un mejor control de las acciones de
desmontaje. Ademas, es recomendable aplicar la flexibilidad arquitecténica

de manera gradual y estructurada segun el tipo de edificacion, considerando
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gue para las existentes pueden aplicarse el ler y 2do grado, y para las
nuevas edificaciones, se busque llegar hasta el 4to nivel segun las
especificaciones correspondientes del proyecto.

Finalmente, se recomienda que, para el aprovechamiento 6ptimo de los
materiales circulares, se consideren dos factores importantes, la movilidad
de los materiales y las opciones de recuperacion locales disponibles para
ellos. Principalmente, porque la arquitectura circular engloba todos aquellos
conceptos contaminantes que no solamente son propios de la construccion,
sino que se generan a partir de ella, por esto es adecuado que, en vez de
trasladar materiales circulares desde locaciones extranjeras, se trasladen de
manera local, evitando contaminacién por los niveles de CO2 emitidos, y que
los materiales empleados se puedan tratar dentro de los limites locales,
evitando que aunque sean circulares, queden fuera del ciclo de vida util al
gue imperativamente deben estar ligados.
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Anexo 1: Matriz de categorizacion

MATRIZ DE CATEGORIZACION

Categoria de L, . : Escala de
gort Definicion conceptual Subcategoria Indicadores Instrumento L
estudio medicion
ESTRATEGIAS PRE Controles previos Entrevista Nominal
La arquitectura circular representa un CONSTRUCTIVAS Personal especializado
enfoque de gestidn de recursos que Sistema constructivo
busca minimizar la produccién y Empalmes en elementos
promover la reutilizacién de los estructurales
elementos que no pueden reintegrarse ESTRATEGIAS Grados de flexibilidad Entrevista Nominal
ARQUITECTURA al medio ambiente, generandose desde CONSTRUCTIVAS arquitecténica
CIRCULAR la concepcion del d!seno arqwte'ctonlco, Paneles y elementos
aplicando estrategias constructivas de divisori
. . ) ivisorios
caracter innovador, reduciendo de este ol |
modo el impacto que ocasionen los Materiales empleados en
residuos de construccion (Ochoa, elementos estructurales
MATERIALES Vida util de | ial Entrevista Nominal
2020). CIRCULARES ida uti de los materiales
Condiciones de los
materiales
La gestion de residuos de construccion Resi
. . 2 esiduos aprovechables
se refiere directamente a todas las PRODUCCION DE duos aprov Entrevista Nominal
i i iti RESIDUOS .
~medidas, estrategias y politicas Residuos no aprovechables
implementadas con la finalidad de
evitar o reducir los impactos MANEJO DE Puntos de acopio
RGI‘EESSII;)I-{?(SISDDEE ambientales negativos asociados con la RESIDUOS L Entrevista Nominal
CONSTRUGCION produccion de desechos. De este modo Movilizacion
U el objetivo principal de la gestion de ACCi d -
residuos es diezmar su volumen como RECICLAJE DE CCIONES de recuperacion
parte de la compensacion ambiental en Entrevista Nominal

pro de la mejora constructiva. (Leandro,
2017).

RESIDUOS

Acciones de eliminacién




Anexo 2: Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Objetivo general: Determinar la influencia de la arquitectura circular en la gestion de residuos de construccién en el distrito de Huanchaco

2024.
FORMULACION PREGUNTAS OBJETIVOS ‘ .
DEL PROBLEMA ESPECIFICAS ESPECIFICOS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS INDICADORES INSTRUMENTO
ESTRATEGIAS PRE Controles previos .
+Como influyen las _Determinar la CONSTRUCTIVAS  Personal especializado ~ ChUevista
estrategias pre |nfluenC|a} de las Sistema constructivo
constructivas de la estrategias pre E |
arquitectura cicular  CONSUCvas de a elementos estructurales
residuos de iduos d arquitectonica
construcciéon? residucs de ARQUITECTURA
construccion Paneles y elementos
;Cudl es la CIRCULAR divisorios
influencia de la Materlaleis empleados
arquitectura ¢ Como influyen las Determinar la th?uiﬁﬁgrgg
circular en la estrategias influencia de las MATERIALES Vida dtil de los Entrevist
gestion de constructivas en la estrategias CIRCULARES materiales ntrevista
residuos de produccion de constructivas en la dici de
construccion en residuos de produccion de Con |C|0n§s| €10s
el distrito de construccion en el residuos de materiales
HU;SZCE;"CO distrito de construccion en el PRODUCCION DE apgizlg#:ljles
Huanchaco? distrito de Huanchaco RESIDUOS ResiduoS No Entrevista
aprovechables
Determinar la Determinar la GESTION DE MANEJO DE Puntos de acopio _
influencia de los influencia de los RESIDUOS DE RESIDUOS . Entrevista
materiales circulares ~ materiales circulares = CONSTRUCCION Movilizacion
en el proceso de en el proceso de Acciones de
reciclaje de residuos reciclaje de residuos RECICLAJE DE recuperacion Entrevista
de construccion en el  de construccion en el RESIDUOS Acciones de
eliminacién

distrito de Huanchaco

distrito de Huanchaco




Anexo 3: Ficha de validacién de instrumentos para recoleccion de datos
Ficha de validacion de contenido para un instrumento

INSTRUCCION: A continuacion, se le hace llegar el instrumento de recoleccion
de datos (Cuestionario/Guia de entrevista) que permitira recoger la informacion
en la presente investigacion: Influencia de la arquitectura circular en la gestion
de residuos de construccion en el distrito de Huanchaco 2024. Por lo que se le
solicita que tenga a bien evaluar el instrumento, haciendo, de ser caso, las
sugerencias para realizar las correcciones pertinentes. Los criterios de validacion

de contenido son:

Criterios Detalle Calificacion
El/la item/pregunta pertenece a
Suficiencia la dimension/subcategoria y ] 1: de acuerdo
basta para obtener la medicion 0: en desacuerdo
de esta
El/la item/pregunta pertenece a
. la dimension/subcategoria y 1: de acuerdo
Claridad 7 _
basta para obtener la medicion 0: en desacuerdo
de esta
El/la item/pregunta pertenece a
: la dimension/subcategoria y 1: de acuerdo
Coherencia 2 )
basta para obtener la medicion 0: en desacuerdo
de esta
El/la item/pregunta pertenece a
. la dimension/subcategoria y 1: de acuerdo
Relevancia 2 _
basta para obtener la medicion 0: en desacuerdo
de esta

Nota. Criterios adaptados de la propuesta de Escobar y Cuervo (2008).



Matriz de validacion del cuestionario/guia de entrevista de la

variable/categoria: Arquitectura Circular

Definicion de la variable/categoria: La arquitectura circular representa un

enfoque de gestion de recursos que busca minimizar la produccién y promover

la reutilizacion de los elementos que no pueden reintegrarse al medio ambiente,

generandose asi una condicién aplicable desde la concepcion del disefio

arquitectonico. Dicho enfoque, se sostiene en dimensiones o sub categorias

enfocadas en las estrategias pre constructivas de caracter innovador, estrategias

constructivas y los materiales circulares como base fundamental de su correcta

aplicacion y desarrollo

e (Qué es la arquitectura circular? ¢ Cémo se define y cudl es la estructuracién de

su funcionamiento?

Sub
categorias

Indicadores

item

Y TO SO O e W

cpa—-o—Q0O

DY TO SO DO

Y oSO <O 0D

Observacion

Estrategias
pre
constructivas

Controles
previos

¢, Cuales son, y como
se desarrollan los
controles previos a la
construccién que se
aplican para obtener
un mejor manejo de
los residuos
provenientes de las
actividades
constructivas?

Personal
especializado

Qué  tipos de
personal
especializado
sugiere la
arquitectura circular
para el correcto
desempefio de la
gestion de residuos
de construcciéon en
las obras?

Estrategias
constructivas

Sistema
constructivo

¢;Cuales son las
principales

caracteristicas y
beneficios de los




sistemas

constructivos con
mayor aplicacion
dentro de la
arquitectura circular?

Empalmes en

¢, Coémo funcionan los
tipos de empalmes
estructurales usados

elementos .
en la arquitectura
estructurales .
circular 'y donde
radica su eficiencia?
;,Como aplica vy
estructura la
arquitectura circular
los grados de
Grados de | flexibilidad
flexibilidad arquitecténica en
arquitecténica funcion a la
mitigacion de los
volimenes de
residuos de

construccion?

¢Cuales son los
principales
elementos divisién y

Materiales
circulares

Paneles y | seccionamiento
elementos interno  empleados
divisorios en la arquitectura
circular, y cuéles son
sus caracteristicas
destacables?
¢ Cuales son las
principales
caracteristicas que
. deben presentar los
Materiales . i
materiales circulares
empleados en
para que puedan
elementos r
ofrecer optimos
estructurales
resultados en

funcién a la gestion
de residuos de
construccion?

Vida Util de los
materiales

¢, Como funciona el
ciclo de vida util de
los materiales
circulares y por qué
trasciende en los
fundamentos de la
arquitectura circular?

Condiciones de
los materiales

¢, Como se desarrolla
un  proyecto de
arquitectura circular
cuando no es viable
acceder a los
materiales con




propiedades
circulares y qué tan
eficiente es?

Produccién
de residuos

Residuos
aprovechables

;Cuales son los
criterios que aplica la
arquitectura circular
para determinar que
tipo de residuos de
construccion son
aprovechables?

Residuos no
aprovechables

;Cuales son los
criterios que aplica la
arquitectura circular
para determinar qué
tipo de residuos de
construccién no son
aprovechables?

Manejo  de

residuos

Puntos de

acopio

¢Cual seria la
estructuracion
adecuada (tipos de
espacios) con la que
deberia contar un
punto de acopio para
realizar de manera
Optima las acciones
de recuperacion y
eliminacion de RC?

Movilizacién

¢,COmo gestiona la
arquitectura circular
los procesos de
movilizacion de
residuos de
construccion?

Reciclaje de
residuos

Acciones de

recuperacion

,Cudles son las
principales acciones
de recuperacién de
materiales y
componentes  que
aplica la arquitectura
circular en el
reciclaje de residuos
de construccion?

Acciones de

eliminacion

;Cuales son las
principales acciones
de eliminacion de
materiales y
componentes  que
aplica la arquitectura
circular hacia los
residuos de
construccion?




Ficha de validacién de juicio de experto

Nombre del instrumento

Entrevista dirigida a arquitectos especialistas en
el desarrollo de arquitectura circular y gestion de
residuos de construccion

Objetivo del instrumento

Determinar la influencia de la arquitectura
circular en la gestién de residuos de construccion
en el distrito de Huanchaco 2024

Nombres y apellidos del

experto

Documento de identidad

Afos de experiencia en el

area

Méximo grado académico

Nacionalidad

Institucion

Cargo

Numero telefénico

Firma

Fecha




Anexo 4: Ficha de validacion aplicada a especialista 1

Matriz de validacion del cuestionario/guia de entrevista de la

variable/categoria: Arquitectura Circular

Definicion de la variable/categoria: La arguitectura circular representa un

enfoque de gestion de recursos que busca minimizar la produccion y promover

la reutilizacion de los elementos que no pueden reintegrarse al medio ambiente,

generandose asi una condicion aplicable desde la concepcidon del disefio

arguitectonico. Dicho enfoque, se sosfiene en dimensiones o sub categorias

enfocadas en las estrategias pre constructivas de caracter innovador, estrategias

constructivas y los materiales circulares como base fundamental de su correcta

aplicacion y desarrollo

¢ (0ué es la arquitectura circular? iComo se define y cudl es la estructuracion de

su funcionamiento?

Sub
categorias

Indicadores

item

PR N Rl Rl =

cEmo—Ta =0

= Rl v = - E = =

@ To D@ =D @ m

Observacion

Estrategias
pre
constructivas

Acciones de

control

entendemos
acciones de
control  y  como
influyen en el
manejo de residuos
de construccion?

£Qué
por

Personal
especializado

éCual es la funcion
del personal
especializado en
arquitectura circular
en la obra, y como
influye esta en la
gestion de residuos
de construccion?

Sistema
constructivo

£Tué sistemas
constructivos aplica
la arquitectura

circular, v cual es el




nivel de influencia de
cada uno de ellos?

Empalmes en

éCuales son los tipos
de empalmes
estructurales
empleados en  la
arquitectura

elementos i -
estructurales circular?  élnfluyen
directamente en la
produccion de
residuos de
construccion?
éComo aborda la
arquitectura circular
Estrategias e
constructivas | grado de o
flexibilidad arquitectonica, v
arquitectonica cual es la influencia
gue presentan en la
produccian de
residuos de
construccion?
&El uso de paneles y
elementos divisorios
Panzles y | en la composicion de
elementos la edificacion influye
divisorios en el funcionamiento
de la arquitectura
circular?
éCudles son las
caracteristicas  que
) deben presentar los
Materiales materiales circulares
empleados  en )
clementos y como influyen en
estructurales los  procesos  de
reciclaje  de  los
residuos de
Materiales construccion?
circulares £Cual es el
funcionamiento del
ciclo de vida otil de
vida Ul de los | '°° materiales
materiales -f:lru:ulares ¥y como
influyen en las

intervenciones
posteriores  en  las
edificaciones?




éComo

desarrollamos un
proyecto de
arquitectura circular
cuando no es viable

Condiciones de | acceder a los
materiales materiales
circulares, y como
repercute esto en la
produccion de
residuos de
construccion?
éDe todos los
) sistemas
Residuos constructivos
aprovechables empleados en
. distrito de
Pmdul.:cmn Huanchaco, cual de
de residuos '
ellos es el que genera
Residuos ~ No | Mayores
aprovechables | proporciones de
residuos solidos?
éPor qué?
&Cual es la
distribucion  actual
de los puntos de
acopio y vertederos
Puntos de | disponibles en el
acopio distrito de
Maneio  de Huanchaco ¥ u:c-n’!c
residuos influye en el manejo
de residuos de
construccion?
éComo se gestiona
actualmente la
Movilizacion movilizacian de
residuos de
construccion?
éCuales son las
principales acciones
de recuperacion de
Reciclajg de | Acciones de materiales Y
residuos recuperacion componentes de la

arquitectura circular
y como influyen en el
reciclaje de residuos
de construccion?




Acciones
eliminacion

éCudles son las
principales acciones

de eliminacion de
residuos, aplicados
de |en el distrito de

Huanchaco, y como
influye el desarrollo

de la arquitectura
circular en dichas
acciones?

Ficha de validacion de juicio de experto

Mombre del instrumento

Cuestionario dirigido a amquitectos especialistas en el desamolio de
arquitectura circular y gestion de residuos de construccion

Objetivo del instrumento

Determinar la influencia de la arguitectura circular en la gestion de
residuos de construccion en el distrito de Huanchaco 2024

Mombres y apellidos del experto

Lucia Georgina Huacacolgue Sanchez

Documento de identidad 18095577

Afins de experiencia en el area | 15 afos

Maximo grado académico Doctora

Macionalidad Peruana

Institucion Universidad César Vallejo
Cargo Docente

Mimero telefonico 99245835

Fima

e

Fecha

Trujilla, 15 de mayo de 2024




Anexo 5: Ficha de validacion aplicada a especialista 2

Matriz de validacion del cuestionario/guia de entrevista de la

variable/categoria: Arquitectura Circular

Definicion de la variable/categoria: La arquitectura circular representa un

enfoque de gestion de recursos que busca minimizar la produccion y promover

la reutilizacion de los elementos que no pueden reintegrarse al medio ambiente,

generandose asi una condicion aplicable desde la concepcion del disefio

arquitectonico. Dicho enfoque, se sostiene en dimensiones o sub categorias

enfocadas en las estrategias pre constructivas de caracter inmovador, estrategias

constructivas y los matenales circulares como base fundamental de su correcta

aplicacion y desarrollo

# iQué es la arguitectura circular? ¢ Como se define y cudl es la estructuracion de

su funcionamiento?

Sub
categorias

Indicadores

item

= = A 2 i = ]

=T =T - T |

@ Too @O,

= I W= I = I = < T <l 5

Observacion

Estrategias
pre
constructivas

Acciones de

control

entendemos
acciones de
control y como
influyen en el
manejo de residuos
de construccion?

£Qué
por

Personal
especializado

éCual es la funcidn
del personal
especializado en
arguitectura circular
en la obra, y como
influye esta en la
gestion de residuos
de construccién?

Estrategias
constructivas

Sistema
constructivo

£Qué sistemas
constructivos  aplica
la arguitectura
circular, y cual es el




nivel de influencia de
cada uno de ellos?

Empalmes en

éCudles son los tipos
de empalmes
estructurales
empleados en la
arquitectura

elementos i _

estructurales circular?  ¢Influyen
directamente en la
produccidn de
residuos de
construccidn?
¢Como  aborda la
arquitectura circular
a los grados de
flexibilidad

E;:iﬁﬁidad de arguitectonica, ¥

arquitectonica

cual es la influencia
gue presentan en la
produccion de
residuos de
construccion?

Paneles ¥
elementos
divisorios

¢El uso de paneles y
elementos divisorios
en la composicion de
la edificacion influye
en el funcicnamiento
de la arquitectura
circular?

Materiales
circulares

Materiales
empleados  en
elementos
estructurales

éCuales son las
caracteristicas que
deben presentar los
materiales circulares
y como influyen en
los procesos de
reciclaje  de los
residuos de
construccion?

Vida Util de los
materiales

éCual es el
funcionamiento del
ciclo de wvida dtil de
los materiales
circulares y como
influyen en las
intervenciones

posteriores en las
edificaciones?




Condiciones de
los materiales

£Como

desarrollamos un
proyecto de
arguitectura circular
cuando no es viable

acceder a los
materiales que
presenten

condiciones
circulares? iCual es
su repercusion en la
produccion de
residuos de
construccién?

Produccion
de residuos

Residuos
aprovechables

{Como determina la
arguitectura circular
que tipo de residuos
de construccidn son
aprovechables?

Residuos no
aprovechables

éCual se gestionan
los  residuos no
aprovechables
dentro la obra?

¢Cual es la
distribucion  actual
de los puntos de
acopio y vertederos

Puntos de | disponibles en el
acopio distrito de
) Huanchaco coma
Ma_nep de influye en El?manejﬂ
residuos .
de residuos de
construccidn?
éComo se gestiona
actualmente la
Movilizacion movilizacidn de
residuos de
construccién?
éCudles son  las
principales acciones
de recuperacion de
Reciclajg de | Acciones de materiales Y
residuos recuperacion componentes de la

arguitectura circular
y como influyen en el
reciclaje de residuos
de construccion?




Acciones
eliminacion

éCudles  som las
principales acciones
de eliminacion de
residuos, aplicados
de | en el distrito de|q] 4
Huanchaco, ¥ como
influye el desarrollo
de la arguitectura
circular en dichas
acciones?

Ficha de validacidn de juicio de experto

Nombre del instrumento

Entrevista dirigida a amuitectos especialistas en el
desarrollo de arquitectura circular y gestion de residucs de
construccion

Objetivo del instrumento

Determinar la influencia de la armquitectura circular en la
gestion de residucs de construccion en el distrito de
Huanchaco 2024

Mombres y apellidos del experto

MARCO AURELIO REBAZA RODRIGUEZ

Documento de identidad 18132779
Afos de experiencia en el area | 25

Maxima grado académico MAESTRO
MNacionalidad PERUANA

Institucion

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTEMOR ORREGO

Cargo

DOCENTE ORDINARIC A TIEMPO COMPLETO

Nimero telefonico

949341957

Firma

Fecha

17-MAYO-2024




Anexo 6: Ficha de validacion aplicada a especialista 3

Matriz de validacion del cuestionario/guia de entrevista de la

variable/categoria: Arquitectura Circular

Definicion de la variable/categoria: La arguitectura circular representa un

enfoque de gestion de recursos que busca minimizar la produccién y promover

la reutilizacion de los elementos que no pueden reintegrarse al medio ambiente,

generandose asi una condicion aplicable desde la concepcion del disefio

arguitectonico. Dicho enfoque, se sostiene en dimensiones o sub categorias

enfocadas en las estrategias pre constructivas de caracter innovador, estrategias

constructivas y los matenales circulares como base fundamental de su correcta

aplicacion y desarrollo

# iQué es |a arquitectura circular? éComo se define y cudl es |a estructuracién de

su funcionamiento?

Sub
categorias

Indicadores

item

= I o = e e =

P = R B

=" Rl o I - I B - - B g = I o |

=" o = - S . s

Observacion

Estrategias
pre
constructivas

Acciones de

control

éQué  entendemos
por acciones de
control y como
influyen £n el
manejo de residuos
de construccion?

Personal
especializado

éCual es la funcion
del personal
especializado en
arguitectura circular
en la obra, v como
influye esta en la
gestion de residuos
de construccion?

Sistema
constructivo

£Qué sistemas
constructivos aplica
la arquitectura
circular, y cual es el




nivel de influencia de
cada uno de ellos?

Empalmes en

éCuales son los tipos
de empalmes
estructurales
empleados en  la
arguitectura

elementos . )

T —— circular?  élnfluyen
directamente en la
produccion de
residuos de
construccion?
éComo aborda la
arguitectura circular

Estrategias i
constructivas | grado de o

flexibilidad arquitectonica, v

arquitectnica cual ez la influencia
que presentan en la
produccion de
residuos de
construccion ?

&El uso de paneles y
elementos divisorios

Panzles y | en la compaosicion de

elementos la edificacién influye

divisorios en el funcionamiento
de la arquitectura
circular?
éCuales  son las
caracteristicas que
) deben presentar los
Materiales materiales circulares
empleados en )
clementos y como influyen en
estructurales los  procesos  de
reciclaje  de los
residuos de
Materiales construccion?
circulares £Cual es5 el

Vida Util de los
materiales

funcionamiento del
ciclo de vida Otil de

los materiales
circulares y cémo
influyen  en  las

intervenciones
posteriores  en  las
edificaciones?




dComo

desarrollamos un
proyecto de
arguitectura circular
cuando no es viable

Condiciones de | acceder a los
materiales materiales
circulares, y como
repercute esto en la
produccion de
residuos de
construccion?
éDe todos los
. sistermnas
Residuos constructivos
aprovechables empleados en
Produccion I:ﬁi:tiaco cual 3:
de residuos !
ellos es el que genera
Residuos ~ No | Mayores
aprovechables | proporciones de
residuos solidos?
éPor que?
£Existen
coordinaciones
entre la
municipalidad v las
» entidades
GES“‘?‘” de constructoras en
manejo de funcian al manejo d
residuos jode
los  residuos  de
construccion?
éComo se gestionan
y como influyen en
Manejo de dicho manejo?
residuos £Cual Es la
distribucion  actual
de los puntos de
acopio y vertederos
Puntos de | disponibles en el
acopio distrito de
Huanchaco vy como
influye en el manejo
de residuos de
construccion?
Movilizacion éComo se gestiona

actualmente la




movilizacion de

Acciones
recuperacion

residuos de
construccion?
éCuales  son las

principales acciones
de recuperacion de
materiales ¥
componentes de la|1[1[1]([1
arguitectura circular
y como influyen en el
reciclaje de residuos
de construccion?

de

Reciclajg de
residuos

Acciones
eliminacion

éCuales son  las
principales acciones
de eliminacion de
residuos, aplicados
en el distrito de
Huanchaco, ¥ como
influye el desarrollo

de

de la arguitectura
circular en dichas
acciones?

Ficha de validacion de juicio de experto

Nombre del instrumento

Cuesfionario dirigido a amuitectos especialistas en el desamollo de
arquitectura circular v gestion de residuos de construccion

Objetivo del instrumento

Determinar la influencia de la arquitectura circular en la gestion de
residucs de construccion en el distrito de Huanchaco 2024

Nombres y apellidos del experto

Gina Katherine Céspedes Caceres

Documento de identidad

DMl 40767231

Afios de experiencia en el drea

15 anos

Maximo grado académico

Ph D en Filosofia e Investigacion Multidizciplinaria

Macionalidad Peruana
Institucion Universidad César Vallsjo
Coordinadora de  Investigacion del Programa de Segunda
Cargo E=zpecialidad
Mimero telefonico 955585864

Fima

Fecha

Trujillo, 15 de mayo de 2024




Anexo 7: Ficha de validacién aplicada a especialista 4

Matriz de validacion del cuestionario/guia de entrevista de la

variable/categoria: Arquitectura Circular

Definicion de la wvariable/categoria: La arguitectura circular representa un
enfoque de gestion de recursos que busca minimizar la produccion y promover
la reutilizacion de los elementos que no pueden reintegrarse al medio ambiente,
generandose asi una condicion aplicable desde la concepcion del disefio
arquitectonico. Dicho enfoque, se sostiene en dimensiones o sub categorias
enfocadas en las estrateqias pre constructivas de caricter innovador, estrategias
constructivas y los matenales circulares como base fundamental de su correcta

aplicacion y desamollo

s J0ué es |a arquitectura circular? {Como se define v cual es la estructuracion de

su funcionamisnto?

S|IC|IC|R
ul|l |o|e
flalh|l
i|r|le|e
Sub . - cliqr|v g
categorias Indicadores Item i (d|e|a]| Observacion
efa|n|n
njd|c|c
C i|i
i ala
d
£0ué  entendemos
por acciones de
Acciones de | control ¥y  como il1l114
control influyen  en el
manejo de residuos
de construccién?
éCual es la funcion
) del personal
Efetmteglas especializado en
constructivas Personal arquitectura circular il1l114
especializado en la obra, y como

influye esta en la
gestion de residuos
de construccion?

£Qué sistemas
Sistema constructivos aplica 1111114
constructivo la arquitectura

circular, v cudl es el




nivel de influencia de
cada uno de ellos?

Empalmes en

éCuales son los tipos
de empalmes
estructurales
empleados en  la
arguitectura

elementos _ .

S ——— circular?  ilnfluyen
directamente en la
produccidn de
residuos de
construccion?
iComo  aborda la
arguitectura circular

Estrategias e
constructivas | srado de e

flexibilidad arquitectonica, v

arquitectonica cual es la influencia
que presentan en la
produccidn de
residuos de
construccion?
éEl uso de paneles y
elementos divisarios

Pangles y | en la compaosicion de

elementos la edificacién influye

divisorios en el funcicnamiento
de la arguitectura
circular?
éCuales son las
caracteristicas que
. deben presentar los
Materiales materiales circulares
empleados  en )
clementos y como influyen en
estructurales los  procesos  de
reciclaje  de  los
residuos de
Materiales construccian ¢
circulares éCual es el

Vida Util de los
materiales

funcionamiento del
cicloa de vida Otil de
los materiales
circulares y comao
influyen en las
intervenciones

posteriares  en  las
edificaciones?




{Como

desarrollamos un
proyecto de
arguitectura circular
cuando no es viable

Condiciones de | acceder a los
materiales materiales
circulares, y como
repercute esto en la
produccicon de
residuos de
construccion?
éDe todos los
) sistemas
Residuos constructivos
aprovechables empleados en
. distrito de
F‘mdug:clon Huanchaco, cual de
de residucs '
ellos es el que genera
Residuos ~ No | Mayores
aprovechables | proporciones  de
residuos salidos?
éPar qué?
éExisten
coordinaciones
entre la
municipalidad vy las
. entidades
GES“Q” de constructoras en
Manejo de funcidn al manegjo de
residuos
los  residuos de
construccion?
éComo se gestionan
vy como influyen en
Mangjo de dicho manejo?
residucs £Cual es Ia
distribucion  actual
de los puntos de
acopio vy vertederos
Puntos de | disponibles en el
acopio distrito de
Huanchaco y como
influye en el manejo
de  residuos de
construccion?
Movilizacion éComo se gestiona

actualmente la




maovilizacion de
residuos de
construccion?

éCudles  son  las
principales acciones
de recuperacion de
materiales ¥
componentes de la|1[1[1]1
arguitectura circular
y como influyen en el
reciclaje de residuos
de construccién?
éCuales  son  las
principales acciones
de eliminacion de
residuos, aplicados
Acciones de [en el distrito de
eliminacion Huanchaco, y codmo
influye el desarrollo
de la arquitectura
circular en dichas
acciones?

Acciones de
recuperacion

Reciclaje de
residuos

Ficha de validacion de juicio de experto

Mombre del instrurnento Cuesfionario dirigido a arquitectos especialistas en el desamollo de
arguitectura circular y gestion de residuos de construccion

Determinar la influencia de la arquitectura circular en la gestion de

Ohbijetivo del instrumento : o e
residucs de construccion en el distrito de Huanchaco 2024

MNombres y apellidos del experto | Erick Bazan Tamillo

Documento de identidad 45729812

Afos de experiencia en el area | 8 afos

Maximo grado académico Doctor

Macionalidad Peruana

Institucion Universidad Cesar Vallejo
Cargo Coordinador de escuela
Mimero telefonico 991670686

Firma ,/_’Ew: . f. s

Jf GAPR 14738

Fecha Trujillo, 15 de mayo de 2024




Anexo 8. Resultados de la validacion

Validez de expertos “Influencia de la arquitectura circular en la gestion de residuos de construccion en el distrito de Huanchaco 2024”

Cuadro N°01: Validez de contenido por criterio de jueces del Cuestionario de la arquitectura circular.

ltems N® — . - CRITERIOS - . Acuerdos - —
Jueces Suficiencia Claridad Coherencia  Relevancia V Aiken Descriptivo
Arg‘;‘éi‘fg‘;ra CONTABILIDAR LOS "ACUERDO" 100.0% valido
PO1 4 1 1 1 1 4 100.0% Valido
P02 4 1 1 1 1 4 100.0% Valido
P03 4 1 1 1 1 4 100.0% Vaélido
P04 4 1 1 1 1 4 100.0% Valido
P05 4 1 1 1 1 4 100.0% Valido
P06 4 1 1 1 1 4 100.0% Valido
PO7 4 1 1 1 1 4 100.0% Vaélido
P08 4 1 1 1 1 4 100.0% Valido
P09 4 1 1 1 1 4 100.0% Valido
Categoria 1 36 100.0% Valido
Gestién de

residuos de 100.0% Vaélido

construccion
P10 4 1 1 1 1 4 100.0% Valido
P11 4 1 1 1 1 4 100.0% Vaélido
P12 4 1 1 1 1 4 100.0% Valido
P13 4 1 1 1 1 4 100.0% Valido
P14 4 1 1 1 1 4 100.0% Valido
P15 4 1 1 1 1 4 100.0% Valido

Categoria 2 24 100.0% Valido




Anexo 9: Estrategias pre constructivas

OBJETIVO 1: DETERMINAR LA INFLUENCIA DE LAS ESTRATEGIAS PRE CONSTRUCTIVAS DE LA ARQUITECTURA CIRCULAR EN EL MANEJO
DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

SUBCATEGORIA INDICADOR El E2 E3 E4 E5

CONTROLES DE RESIDUOS PREVIOS A LA CONSTRUCCION

Acciones de

* Generando una
estructuracion de
las unidades de
recoleccion a
disposicion de las
cuadrillas de la
obra.

* Administracion de
los elementos de
apoyo, mejorando
el desemperfio de
las tareas y de los
medios auxiliares,
como andamios,

encofrados,

maquinarias, etc. Y
por ende del nivel

de residuos.

* Los controles se
efectian de tres
formas:

- Disposicion
adecuada de
contenedores

- Administracién de
recursos de apoyo

- Ruta de
movilizacion de
recursos.

* Se debe
establecer puntos
de acopio
correctamente
acondicionados y
distribuidos en el
terreno
* Debe generarse
una ruta éptima
para la

movilizacion de los

residuos.

* El profesional
encargado debe
generar una
correcta
estructuracion de
las unidades de
recoleccién,
asegurando el
correcto uso por
parte de las
cuadrillas.

control
ESTRATEGIAS
PRE
CONSTRUCTIV
AS
Personal

especializado

TIPOLOGIA DE PERSONAL ESPECILIZADO PARA LA GESTION DE RESIDUOS

* Realmente la
funcién de la
gestion, la puede
realizar el
arquitecto
encargado.

* Es requerido 1
profesional con
experiencia en el
funcionamiento de
la arquitectura
circular.

* Dicha funcién

debe ser realizada
por el especialista

en arquitectura
circular.

* Se requiere un
profesional con
experiencia en la
arquitectura
circular.

* Solo se requiere
del arquitecto
especializado.

Fuente: elaboracion propia



Anexo 10: Manejo de residuos

OBJETIVO 1: DETERMINAR LA INFLUENCIA DE LAS ESTRATEGIAS PRE CONSTRUCTIVAS DE LA ARQUITECTURA CIRCULAR EN EL MANEJO
DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

SUBCATEGORIA

INDICADOR El

E2

E3

E4

E5

MANEJO DE
RESIDUOS

ESTRUCTURACION ADECUADA DE LOS PUNTOS DE ACOPIO URBANOS

* La clasificacion
puntual de los
puntos de acopio
se subdivide en 3
tipologias:

- Manual, para
rellenos de bajo
nivel de recepcion.
- Semi mecanico,
para rellenos de
mediano nivel de
recepcion.

- Mecanico, para
rellenos de elevado
nivel de recepcion.
* Deben
considerarse los
rellenos que
generen un bajo
impacto al
ecosistema, y que
permitan
aprovechar al
maximo los
recursos

Puntos de
acopio

* Si de arquitectura
circular se habla,
es conveniente
hacer un énfasis
en una
estructuracion de
puntos de relleno
sanitarios donde se
destaquen dos
arquetipos
esenciales:

- Rellenos
manuales: para la
clasificacion de la
materia y
elementos en
funcién a la
materialidad
permitida por la
arquitectura
circular.

- Rellenos
especializados,
donde se puedan
efectuar acciones

* Existe una
estructuracion
definida que
establece 3 tipos

de punto de acopio

urbano (manual,
semi mecanico y
mecanico), los
cuales deben
responder en
funcioén al nivel de
toneladas de
residuos
generados por dia
en Truijillo.

* Debe priorizarse
el uso de rellenos
sanitarios
mecanizados
especializados en
no solo la
recuperacion de

materia reciclable,
sino en tratamiento

de residuos tipo

* Los rellenos
sanitarios
dispuestos en el
continuo urbano,
deben priorizar
instalaciones con
naturaleza
industrial, con el fin
de poder tratar
adecuadamente la
materialidad
generada en las
obras inmobiliarias.

* Es adecuado el
desarrollo de una
estructuraciéon de
puntos de acopio
enfocados a 2
tipos de rellenos
sanitarios:

- Funcién manual:
donde se
recepcione y se
clasifiqguen los
componentes y
materiales
provenientes de
las obras.

- Funcién
industrial, donde
se realicen
tratamientos de
alto
funcionamiento
para residuos
dificiles de
reciclar..




provenientes de los
proyectos locales.

de recuperacién
mucho mas
complejas,
aprovechando de
este modo todos
los recursos
generados en los
proyectos
inmobiliarios.

cascajo, los cuales

requieren

procedimientos

mucho mas

complejos de
recuperacion en
comparacion con

los

convencionales.

GESTION DE LOS PROCESOS DE MOVILIZACION

* La movilizacion
de los recursos
debe generarse en
dos modalidades.
- Para la primera,
deben realizarse
mediante las
disposiciones
internas de las
empresas
encargadas de los
proyectos.

- Para la segunda
modalidad, se
puede hacer uso
de recursos
vehiculares
otorgados por las
municipalidades.

Movilizacion

* La movilizacion
de los residuos de
construccion
generados por las
actividades
constructivas, debe
desarrollarse de
manera conjunta
con los municipios
locales, empleando
unidades cedidas
por ellos con la
finalidad de
erradicar un
elevado impacto en
el ambiente
producido por el
CO2 proveniente
de los elementos
vehiculares.

* Las empresas
deben contener
sus propias
unidades para
poder desarrollar
una movilizacion
ordenada, puesto
gue las gestiones
municipales nunca
ofrecen resultados
efectivos por la
modalidad de
trabajo a las que
se ve subordinado.

* La movilizacion
de los recursos
debe efectuarse de
manera ordenada,
donde se deben
llevar a cabo los
lineamientos
respectivos en
funcién de lo
establecido por los
municipios
correspondientes,
empleando
unidades privadas
o publicas segun
se establezcan en
los decretos
pertinentes.

* Las
municipalidades
deben ofrecer
unidades
vehiculares a
disposicion de los
organismos que
desarrollen
actividades
constructivas, con
la finalidad de
generar un
ordenamiento, y
evitar que la
colocacion de los
mismos tenga
lugar en alguna
zona publica.

Fuente: elaboracion propia



Anexo 11: Estrategias constructivas

OBJETIVO 2: DETERMINAR LA INFLUENCIA DE LAS ESTRATEGIAS CONSTRUCTIVAS EN LA PRODUCCION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE HUANCHACO

CATEGORIA SUBCATSEGOR'A E1 E2 E3 E4 E5
CARACTERISTICAS DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO
* Sistema *Sistema * Estructura tipo * Ubicacion de los
constructivo de tipo prefabricado, portico, el cual elementos
prefabricado en debido a que aqui  permite mantener * Estructura libre estructurales en
muros y tabiques en Perd es el un mejor control de  de la fachada, con distancias
sistema los paramentos y la finalidad de generosas que

ESTRATEGIAS
CONSTRUCTIV
AS

tanto dentro como
fuera de la
infraestructura.

* Estructura
prefabricada o de
funcionamiento
aporticado.

* Aplicacion de
planta libre en
todos los niveles
de la edificacién
para un control del
espacio.

Sistema
constructivo

constructivo con
mayor similitud a
los manejados
dentro de la
arquitectura
circular, pues
otorga cierto nivel
de flexibilidad a la
composicion fisica
y espacial de la
infraestructura
circular.

elementos de

seccionamiento

interno.

* Uso de
elementos
prefabricados en
los muros de la
edificacion.

* Colocacion de
placas y columnas
con espaciamiento
no menor a 6m.

mantener un mejor

control de la forma

y de las relaciones

visuales.

* Estructura de tipo
pértico, de
preferencia

desarrollada con
materiales pre
fabricados.

permitan lecturar
un espacio mas
limpioy
aprovechable.
* Estructura
desmontable, la
cual permitira el
manejo eficiente
de los
componentes
fisicos.

FUNCIONAMIENTO DE LOS EMPALMES




Empalmes en
elementos
estructurales

Empalme por
contacto:
Adheridos a una
superficie a través
del sistema de caja
ciega, con una
elevada posibilidad
de reversion.

Empalme por
anclaje:
Colocacion de un
elemento
parcialmente
dentro de otro,
suponiendo un
anclaje fijo y de
mediana
posibilidad de
reversion.

Anclaje por grapas:
Donde se han de
colocar elementos
gue mantengan
sujetos a otros
componentes, y
que para
modificarse, han
de suponer la
eliminacion de la
grapa.

Empalme a través

de pernos y
Empalme por tuercas:

sistema de rieles:
Sistema de amplia

los elementos

versatilidad, mediante este
empleado sistema es de
principalmente en  amplia versatilidad,
elementos debido a que
corredizos que ofrece un empalme
amplian o seguro, y que es
seccionan los completamente
espacios. reversible en caso

de modificaciones.

Empalme por
sistema de tuercas:
Donde los pernos y

las tuercas
generan el ajuste
de los elementos
estructurales,
permitiendo la
moadificacion de la
estructura, y de
esta manera
generando un
anclaje fijo y de
alta posibilidad de
reversion.

Empalme por
contacto macho
hembra:
Donde la
colocacion de los
elementos no
sugiere mayores
ajustes, pues la
zona de contacto
mantiene
cualidades de
encaje especiales,
haciendo que de
este modo, su
alteracion sea
practica y eficiente.

Pues la fijacion de

Anclaje o embutido
del material:
Donde se pretende
adherir a dos

Anclaje por

grapas:
Colocando grapas

elementos 0 elementos de
mediante el amarre entre dos
ingreso parcial de existentes,
uno dentro de otro, fijandolos
generando un efectivamente
anclaje fijo y de para que al retirar
mediana sea necesario solo
posibilidad de la eliminacién de
reversion.

la grapa.

Empalme por
sistema de tuercas:
Colocando pernos
y tuercas para
generar el ajuste y
empalme de los
elementos,
generando un
anclaje fijo y de
alta posibilidad de
reversion.

Empalme por
soldadura:
El cual se usa
solamente para
fijar elementos
estructurales de
menor
predominancia.

Sistema corredizo:
Donde colocan
canales o rieles

por los cuales se

Empalme por

soldadura: desplaza el
Empleado componente

solamente en segun lo
elementos

establezca el

estructurales, pues requerimiento.

no es removible.




Grado de
flexibilidad
arquitecténic
a

CARACTERISTICAS DE LOS GRADOS DE FLEXIBILIDAD

Aplicacion del
segundo grado de
flexibilidad:

* Movilizacion y
desplazamiento de
la tabiqueria de la

edificacion.

* Racionalizacion
de la estructura de
la edificacion,
considerando un
amplio sistema de
luces mediante un
planteamiento
estructural
funcional.

Aplicacién del
tercer grado de
flexibilidad:

* Esencializacion

de la estructura 'y

de los puntos de
apoyo.

* Posibilidad de
realizar
modificaciones
parciales en el
casco estructural.
* Posibilidad de
realizar aperturas
hacia el contexto
para lograr una
integracion y
extension de los
espacios,
mejorando la
vinculacion entre
ambos.

Aplicacién del
tercer grado de

flexibilidad:

* Flexibilidad en el
envolvente de la
edificacién, cuya

meta debe ser
adicionar
elementos segln
las condiciones del
caso, y generar
aperturas hacia el
contexto, para la
aplicacion de
conceptos
arquitecténicos (IN-
OouT).

* Aplicacion de
muros y paneles
moviles.

* Utilizacion de
elementos
mobiliarios como
parte de elementos
moldeadores del
espacio.

Aplicacion del
segundo cuarto de
flexibilidad:

*Posibilidad de
modificar la
estructura
completamente,
empleando una
sistema estructural
gque permita
realizar un
desmontaje de
todos los
elementos sin
comprometer su
funcionamiento.

* Alteraciones y
adaptaciones en
los elementos de la
tabiqueria interna 'y
externa.

* Composicion de
una estructura que
desarrolle un
concepto de claros
amplios con la
finalidad de lograr
un mejor
aprovechamiento
del espacio.

Aplicacién del
sequndo grado de
flexibilidad:

* Uso de mobiliario
fijo y movil como
elementos que
ayudan a la
configuracion
espacial, con la
finalidad de lograr
modificaciones
ligeras que no
generen residuos.
*Uso de paneles y
elementos méviles
gue configuren
cerramientos y
ampliaciones entre
los ambientes.
*Uso de una
estructura de tipo
apotircado, donde
el distanciamiento
entre columnas
sea generoso y
permita manejar
mejor la
configuracion
adaptativa interna.




TIPOS DE LOS ELEMENTOS

* Elementos pre
fabricados de facil
anclaje, y que por

la naturaleza de
sus materiales son

de facil

mantenimiento y
reciclaje. Permiten

direccionar y
sesgar la visual
entre dos
ambientes para

Paneles y obtener un mejor
elementos control de las
divisorios relaciones.
Paneles
extensibles:
* Los cuales

pueden contraerse,

estirarse, moverse
y modificarse de

manera casi

integral, generando

divisionamientos y
ampliaciones que
no generan una

produccion de
residuos remanent
es

Paneles moviles:
* Los paneles
moviles permiten
una rotacién a 360
grados respecto a
Su eje, cuya
finalidad es la
integracion y
vinculacién directa
de los espacios,
los cuales
preferentemente
deberan ser
fabricados con
materiales de
facil reciclaje.

Paneles retractiles:
* Cuya
funcionalidad se
centra en
contraerse de
manera éptima y
de este modo,
generar
divisionamientos y
ampliaciones que
no generan una
produccion de
residuos remanent
es

Mddulos de encaje:

* Sistema de rieles
verticales en el
cual se pueden

encajar elementos

menores que
configuran un muro
o elemento
divisorio tipo panel
o celosia,
reduciendo
altamente el
impacto de los
residuos por parte
del mismo, ya que
los elementos

Divisiones
modulares:

* Dentro del cual
se pueden encajar
modulos de
elementos que van
a configurar un
cerramiento, o
fragmentos del
mismo con la
finalidad de emular
muros texturados o
ranurados en
forma de celosias.

Celosias moviles:
* Principalmente de
acero y madera
(aptos para
reciclar), debido a
gue son elementos
versatiles y de facil
colocacion y
sustraccion, y que
permiten seccionar
el espacio de
manera eficiente.

Paneles méviles:
* Elementos
divisorios que
pueden ubicarse y
rotase en
diferentes
posiciones
angulares para
integrar y vincular
los espacios, los
cuales
preferentemente
deberan ser
fabricados con
materiales de
facil reciclaje.

* Elementos pre
fabricados de facil
anclaje, y que por

la naturaleza de
sus materiales son

de facil

mantenimiento y
reciclaje. Permiten

direccionary
sesgar la visual
entre dos
ambientes para
obtener un mejor




retirados pueden

almacenarse para

usos posteriores.

control de las
relaciones.

Anexo 12: Produccion de residuos

OBJETIVO 2: DETERMINAR LA INFLUENCIA DE LAS ESTRATEGIAS CONSTRUCTIVAS EN LA PRODUCCION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE HUANCHACO

SUBCATEGORIA

INDICADOR El

E2

E3

E4

E5

PRODUCCION
DE RESIDUOS

CRITERIOS PARA DETERMINAR LOS RECURSOS APROVECHABLES

* La clasificacion
puntual de los
puntos de acopio
se subdivide en 3
tipologias:

- Manual, para
rellenos de bajo
nivel de recepcion.

Recuriozl - Semi mecanico,
aprovechableé  nara rellenos de
S

mediano nivel de

recepcion.

- Mecanico, para
rellenos de elevado
nivel de recepcion.

* Deben
considerarse los
rellenos que
generen un bajo
impacto al

* Si de arquitectura
circular se habla,
es conveniente
hacer un énfasis
en una
estructuracion de
puntos de relleno
sanitarios donde se
destaquen dos
arquetipos
esenciales:

- Rellenos
manuales: para la
clasificacion de la
materia y
elementos en
funcién a la
materialidad
permitida por la

* Existe una
estructuracion
definida que
establece 3 tipos

de punto de acopio

urbano (manual,
semi mecanico y
mecanico), los
cuales deben
responder en
funcién al nivel de
toneladas de
residuos
generados por dia
en Trujillo.

* Debe priorizarse
el uso de rellenos
sanitarios
mecanizados
especializados en

* | os rellenos
sanitarios
dispuestos en el
continuo urbano,
deben priorizar
instalaciones con
naturaleza
industrial, con el fin
de poder tratar
adecuadamente la
materialidad
generada en las
obras inmobiliarias.

* Es adecuado el
desarrollo de una
estructuracion de
puntos de acopio
enfocados a 2
tipos de rellenos
sanitarios:

- Funcién manual:
donde se
recepcione y se
clasifiquen los
componentes y
materiales
provenientes de
las obras.

- Funcién
industrial, donde
se realicen
tratamientos de
alto




ecosistema, y que

arquitectura

no solo la

funcionamiento

permitan circular. recuperacion de para residuos
aprovechar al - Rellenos materia reciclable, dificiles de
maximo los especializados, sino en tratamiento reciclar..
recursos donde se puedan de residuos tipo
provenientes de los  efectuar acciones  cascajo, los cuales
proyectos locales. de recuperacién requieren
mucho mas procedimientos
complejas, mucho mas
aprovechando de complejos de
este modo todos recuperacién en
los recursos comparacion con
generados en los los
proyectos convencionales.
inmobiliarios.
CRITERIOS PARA DETERMINAR LOS RECURSOS NO APROVECHABLES
* La movilizaciéon * La movilizacion * La movilizacion *Las

de los recursos
debe generarse en
dos modalidades.
- Para la primera,
deben realizarse
mediante las
disposiciones
internas de las
empresas
encargadas de los
proyectos.

- Para la segunda
modalidad, se
puede hacer uso
de recursos

Recursos no
aprovechable
S

de los residuos de
construccion
generados por las
actividades
constructivas, debe
desarrollarse de
manera conjunta
con los municipios
locales, empleando
unidades cedidas
por ellos con la
finalidad de
erradicar un
elevado impacto en
el ambiente

* Las empresas
deben contener
sus propias
unidades para
poder desarrollar
una movilizacion
ordenada, puesto
gue las gestiones
municipales nunca
ofrecen resultados
efectivos por la
modalidad de
trabajo a las que
se ve subordinado.

de los recursos
debe efectuarse de
manera ordenada,
donde se deben
llevar a cabo los
lineamientos
respectivos en
funcién de lo
establecido por los
municipios
correspondientes,
empleando
unidades privadas
0 publicas segln
se establezcan en

municipalidades
deben ofrecer
unidades
vehiculares a
disposicion de los
organismos que
desarrollen
actividades
constructivas, con
la finalidad de
generar un
ordenamiento, y
evitar que la
colocacion de los
mismos tenga




vehiculares
otorgados por las
municipalidades.

producido por el

CO2 proveniente

de los elementos
vehiculares.

los decretos
pertinentes.

lugar en alguna
zona publica.

Fuente: elaboracion propia

Anexo 13: Materiales Circulares

OBJETIVO 3: DETERMINAR LA INFLUENCIA DE LOS MATERIALES CIRCULARES EN EL PROCESO DE RECICLAJE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN EL
DISTRITO DE HUANCHACO

El

E2

E3

E4

ES

SUBCATEGORIA INDICADOR
Materiales

MATERIALES empleados en
CIRCULARES elementos

estructurales

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES CIRCULARES

Procedencia local:
* Los materiales de
construccion deben
estar ejecutados con
elementos (en su
defecto naturales)
gue se encuentren
de manera local en
el contexto del
proyecto.

Factibilidad de
instalacion:
* Los procesos de
instalacion de los
materiales o

Elementos
compuestos a base
de materiales
reciclados:

* Es pertinente que
los materiales que se
empleen en las
edificaciones
circulares ya se
encuentren dentro
del ciclo de
funcionamiento
circular.

Compuestos
naturales:

Materiales naturales:

* Materiales cuya
composicion sea de
procedencia natural
tal como maderas,
arcillas, piedras, etc.

Composicidn
modular:

* La composiciéon a
través de mddulos
permite una
vinculacion eficiente
entre elementos,
ocasionando que los
procedimientos de

Composicion
modular:

* La composicion a
través de maédulos
permite una
vinculacién eficiente
entre elementos,
ocasionando que los
procedimientos de
ensamblaje sean
mucho mas
eficientes.

Materiales naturales:

Instalacion practica:
* Los procesos de
instalacion de los

materiales o
elementos circulares
deben ser simples,
con la finalidad de
poder realizar
intervenciones en el
momento
requerido.

Materiales
reciclados:

* Materiales que
estén compuestos

* Con la finalidad de
agredir menos al




elementos circulares
deben ser simples,
con la finalidad de
poder realizar
intervenciones en el
momento requerido.

* Materiales cuya
composicion sea de
procedencia natural
tal como maderas,
arcillas, piedras, etc.

ensamblaje sean
mucho mas
eficientes.

por elementos

naturales propios del

medio donde se
encuentra
emplazado el
proyecto circular
arquitectdnico.

ecosistema, los
materiales deben
venir de una cadena
de productos
reciclados
anteriormente.

Vida util de los
materiales

FUNCIONAMIENTO DEL CICLO DE VIDA UTIL DE LOS MATERIALES CIRCULARES

* El ciclo de vida util
de los materiales se
define por el
material, las
cualidades
estructurales que
presentan, y las
cualidades
adherentes que
presente el material
al entrar en contacto
con otros
componentes en el
casco arquitecténico
* Deben poder
recibir tratamientos
posteriores que
mejoren su
composicién y
ofrezcan un
mantenimiento

* Cuando se habla
del ciclo de vida dutil
de los materiales
circulares, se debe
enfatizar en las
cualidades
materiales, las
cualidades
estructurales, y las
cualidades de encaje
que presenten los
materiales,
facilitando su
ensamblaje al entrar
en contacto con los
demds componentes
arquitectoénicos.

* Existen 5 fases
esenciales para que
el ciclo de vida util
de los materiales se

desarrolle de manera
eficiente:
fabricacioén, uso,
retiro, tratamiento y
reutilizacién
* Para poder lograr
un tratamiento
adecuado de los
materiales, su
composicion debe
presentar materiales
reciclables en al
menos un 85% de su
composicion, y las
técnicas de reciclaje
deben aplicarse
dentro de los limites

* Para que los
materiales puedan
presentar una
extension adecuada
en su vida util, su
composicion debe
ajustarse a los
procesos de
descomposicion y
reciclaje que existen
de manera local.

* El ciclo de vida util
de los materiales
circulares se
compone de 5 fases
esenciales las cuales
son: fabricacioén, uso,
retiro, tratamiento y
reutilizacion

* La clave para
poder extender la
vida util de los
materiales, radica
en sus propiedades
de ensamble. Es
adecuado que los
materiales puedan
afadirse o
removerse del
proyecto integral sin
atentar contra el
mismo.

* Asi mismo, los
elementos
constructivos deben
estar compuestos
de materiales y
compuestos que
puedan reciclarse de
manera local.




adecuado al material
original.

* El ciclo de vida util
de los materiales
debe ser:
fabricacién, uso,
retiro, tratamiento y
reutilizacidon

urbanos de la zona
del proyecto.

TIPOS DE MATERIALES APLICABLES SIN CONDICIONES CIRCULARES

* De manera
alternativa, se
pueden emplear
materiales
prefabricados que
permitan
sustituciones o
remociones de sus
elementos de una
manera muy
practica, sin
deteriorar mucho lo
ya construido para
poder evitar la
generacion de
residuos.

* El sistema
alternativo no es
eficiente al 100%,
porque, o sea, esos
materiales no son

Condiciones de
los materiales

* No se podria
desarrollar de buena
manera, pues no son

materiales
desarrollados
especificamente
para este formato de
arquitectura, y no se
han de obtener los
mismos resultados.
* Debe
comprenderse que el
material el que
permite que todos
los conceptos bajo
los que trabaja la
arquitectura circular
puedan ser
aplicables, son sus
capacidades las que
permiten extender el

* Los materiales
prefabricados son la
opcion mas versatil.

Pues ofrecen
cualidades
excelentes de
empalmey
adherencia,
generando que se
puedan colocary
retirar elementos de
manera en que todo
lo dema3s siga
funcionando
adecuadamente.

* Los materiales

prefabricados no

generan un nivel
elevado de
desmontes o
residuos como

* El tipo de material
tiene que ser
reciclable, tipo
maderas, vidrios,
aceros, etc., dejando
de lado el uso del
concreto como tal.
* El sistema de
construccién se debe
trabajar con uniones
flexibles de manera
gque permita
remover alguna
pieza o piezas segun
sea el caso sin
generar desgastes o
fisuras que
comprometan el
casco estructural.

* De manera
alternativa, se
pueden emplear
materiales
prefabricados que
permitan
sustituciones o
remociones de sus
elementos de una
manera muy
practica, sin
deteriorar mucho lo
ya construido para
poder evitar la
generacion de
residuos.




reciclables al 100%, y
no se puede
provechar al maximo
un recurso ya
desechado.

ciclo de vida util,
realizar procesos de
reciclaje, de
adaptacion e
intervenciones.

puede ser en otros
sistemas
constructivos
convencionales.

Fuente: elaboracion propia

Anexo 14: Reciclaje de residuos

OBJETIVO 3: DETERMINAR LA INFLUENCIA DE LOS MATERIALES CIRCULARES EN EL PROCESO DE RECICLAJE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN EL
DISTRITO DE HUANCHACO

SUBCATEGORIA INDICADOR E1l E2 E3 E4 E5
PRINCIPALES ACCIONES DE RECUPERACION
Reutilizacion del Reciclaje de Tratamientos
producto: materiales: _ industriales:
N e Reciclaje de A o :
Aplicado al Se reciclan los . Aqui es donde se Tratamientos
. materiales: T
desplazar un materiales que IS Método desarrollan industriales:
componente de la componen los . procedimientos * Procesos
e g . convencional de e .
. edificacién hacia otra elementos de la tratamiento del especificos para complejos de
RECICLAJE DE Acciones de zona para cumplir edificacion con la ) recuperar materiales  transformacion de
RESIDUOS recuperacion material para

una nueva funcion.

Reciclaje de

componentes:
* Se reciclan los

componentes en
funcién al material.
Destacando que al

finalidad de poder
ser empleados en
nuevos objetos.

Reintroduccién al
circuito econémico:

* Cuando un
componente ya no

generar nuevos
compuestos o
elementos
necesarios en la
construccion.

como el concreto,
cascajos de ladrillo,
etc.

Reciclaje de
materiales:

* Se reciclan los
materiales que

materiales
compuestos por
diversos elementos,
tales como
concreto, columnas,
cascajos, elementos
ornamentales, etc.




menos el 85% del
elemento debe ser
procesado para
obtener un nuevo
uso constructivo.

puede ser empleado
para la fabricacion
de materiales de
construccion, se
deriva a otras
empresas que
puedan hacer uso de
él.

componen los
elementos de la
edificacidn con la
finalidad de poder
ser empleados en

nuevos objetos.

PRINCIPALES ACCIONES DE ELIMINACION

Eliminacién nula:
* En lineas
generales, la
arquitectura circular

Ac.cu.)nes‘(’:Ie no elimina
eliminacion materiales o
componentes,

siempre busca
reciclarlos siguiendo
los procesos
estipulados.

Fuente: elaboracion propia

Retorno al contexto:
* La Unica forma de
suprimir materiales
de manera circular,
sin generar ningun
tipo de efecto
negativo sobre el
ambiente es
permitiendo que los
materiales de
descompongan de
manera natural en el
contexto.

Degradacién natural:

Sin eliminacién:

* La degradacion
permite que sus
componentes
puedan ser
aprovechados por el
entorno ambiental
en el que se
depositan como
medida de
compensacion.

* La arquitectura
circular recicla todos
los materiales a
través de diversos
métodos, con la
finalidad no eliminar
la materia prima
trabajada, y buscar
siempre darle uso de
diferentes maneras.

Degradacidn
natural:

* Permite que sus
componentes
puedan ser
aprovechados por el
entorno ambiental
en el que se
depositan.






