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RESUMEN

En la presente investigacion el cual tuvo como objetivo general, el analizar si el
proceso de curado acelerado, mediante el método B de la norma NTP 339.213 en
el cual se llevo a las muestras de concreto a un proceso de hervido por un periodo
de 3.5, 7 y 10.5 Horas y un proceso de curado estandar el cual fue sometido a un
periodo de curado de 7, 14 y 28 dias influye en las propiedades fisicas y mecanicas
del concreto 210 KG/CM2., asi mismo se determind los tiempos finales en los
cuales ambos métodos logran obtener las resistencia minima para la cual fue
disefada, teniendo en consideracion los tiempos desde el inicio del vaciado en los
moldes hasta el tiempo final de rotura. Asi mismo se realizaron un total de 36
testigos de concreto los cuales fueron separados en dos grupos tanto para curado
acelerado y curado estandar Esta investigacion es de tipo Aplicada con un enfoque

cuantitativo, con un diselo experimental y cuasi experimental.

Se obtuvo como resultado que el curado acelerado logra obtener en 10.5 horas una
resistencia que supera el 103.44% de la resistencia a la que fue disefada, y que el
tiempo final del curado fue de 11.40 horas en total en comparacion a los 673.10
horas de un curado estandar y a una altura superior a los 4000 m.s.n.m a una
temperatura de agua hervida de 90°C el curado acelerado logra funcionar de

manera satisfactoria.

Palabras clave: Curado, acelerado, resistencia, tiempo, temperatura



Abstract

In the present investigation, the general objective of which was to analyze whether
the accelerated curing process, using method B of the NTP 339.213 standard in
which the concrete was subjected to a process of boiling the samples for a period
of 3.5, 7 and 10.5 Hours and standard curing which was subjected to a standard
curing method for a period of 7, 14 and 28 days influences the physical and
mechanical properties of the 210 KG/CM2 concrete. Likewise, the final times were
determined in which both methods manage to obtain the minimum resistance for
which it was designed, taking into consideration the times from the beginning of
pouring into the molds until the final breakage time. Likewise, a total of 36 concrete
cores were made, which were separated into two groups for both accelerated curing
and standard curing. This research is of an Applied type with a quantitative

approach, with an experimental and quasi-experimental design.

The result was that the accelerated curing managed to obtain in 10.5 hours a
resistance that exceeds 103.44% of the resistance at which it was designed, and
that the final curing time was 11.40 hours in total compared to 673.10 hours for a
standard curing and at a height greater than 4000 m.a.s.l. at a boiled water

temperature of 90°C, accelerated curing manages to work satisfactorily.

Keywords: Curing, accelerated, resistance, time, temperature



INTRODUCCION:
REALIDAD PROBLEMATICA

Segun “el concreto es un material clave desde el inicio de las construcciones
en las grandes ciudades del mundo, desde la antigiedad del imperio romano hasta
nuestros dias, por la capacidad que cuenta a su manejabilidad y su gran resistencia
a las fuerzas de la compresion”(Jaimes Estupifian, Garcia Caballero, Rondon
Pefiaranda 2020). Asi mismo el concreto viene a ser parte fundamental en la
industria de la construccién, siendo el principal elemento en este proceso, el cual
es utilizado en todo tipo de construcciones, nuestros dias requiere que las
edificaciones y el proceso constructivo se acelere, que cada vez las edificaciones
se construyan de manera mas rapida sin dejar de lado la calidad en el proceso de
construccion, es por ello que planteo investigar la calidad del concreto siendo el
proceso de curado parte principal en determinar las propiedades fisicas y
mecanicas como es la resistencia a la compresion. A consecuencia de esta
problematica es necesario analizar los métodos y tipologias de curado, como son
el método de CURADO ACELERADO (método de agua caliente) el cual nos
proporciona una mayor resistencia en un menor tiempo en comparacion a CURADO
ESTANDAR. Unas de las primeras investigaciones que se realizd en el tema de
curado en caliente fue segun (Rodriguez Vaca Cristian René, Torres Chamorro
Edwin Stalin 2018a) en el afio 1927 por Gerend M. quién realizo una publicacién
sobre "cilindros curados al vapor dan la resistencia del hormigon a los 28 dias en
48 horas". Segun la (NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.213, 2007) establece
que existe 4 procedimientos (A, B, C, Y D) para poder elaborar y ensayar
especimenes los cuales estardn bajo condiciones que intentaran acelerar las
resistencias, esta horma nos indica las condiciones de seguridad y procedimientos
segun reglamentos internacionales como los es el ASTM y la NTP de curado del
concreto estandar. Para Nuestra investigacion nos planteamos realizar el método
B que es el método de agua hervida. Con este método nos planteamos poder

disminuir los tiempos del proceso constructivos, en el proceso de vaciado de



concreto in situ y de elementos prefabricado de manera mas rapida y con una
resistencia optima sin tener que esperar los 28 dias de curado. En la investigacion
la cual presento a continuacion tenemos el siguiente problema general: ;De qué
manera el proceso de curado acelerado y curado estandar influird en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210 kg/cm2? Y como problemas
especificos: ¢De qué manera proceso de curado acelerado influye en las
propiedades fisicas y mecanicas del CONCRETO 210 KG/CM2?, ¢ De qué manera
proceso de curado estandar influye en las propiedades fisicas y mecanicas del
CONCRETO 210 KG/CM2? Y ¢De qué manera el proceso de curado acelerado y
curado estandar influira en determinar los tiempos para optimizar las propiedades
fisicas y mecanicas de un concreto 210 KG/CM2? El presente trabajo cuenta con
la siguiente justificacion: justificacion teérica, Mediante esta justificacion
planteamos extender la manera de adquirir nuevos conocimientos sobre el proceso
de curado del concreto a través del método acelerado, método B, ampliar el
entendimiento de los procesos constructivos, reforzar la cognicion en los ensayos
los cuales determinaran la resistencia del concreto en un menor tiempo,
Justificacion técnica, mediante esta justificacion valoraremos el comportamiento
del concreto mediante los ensayos e interpretaremos los resultados obtenidos en
los dos procesos de curado, asi mismo determinaremos las acciones dependiendo
del resultado obtenido, lo cual nos ayudara a determinar un mejor disefio de
mezclas en el futuro. Justificacion normativa, en esta justificacion planteamos
contribuir en ampliar el conocimiento de los tipos de ensayos que son
fundamentales para poder determinar las propiedades fisicas y mecanicas de un
concreto 210 KG/CM2 segun la norma técnica NTP 339.213 la cual nos determinara
el procedimiento para realizar un correcto ensayo del curado acelerado.
Justificacion social, los beneficiados en esta investigacion podran ampliar sus
conocimientos en el método B de curado acelerado, podran mejorar el proceso de
trabajo, aceleraran sus tiempos en el proceso de la construccion, teniendo en
consideracion que sus elementos constructivos cuentan con una resistencia
adecuada, las empresas constructoras y elaboradoras de elementos prefabricados
elaboraran elementos prefabricados en menores tiempos, ayudara en la ciudad de
puno a poder construir obras de mayor envergadura de manera mas rapida

reduciendo costos y contando con resultados de calidad. Como respuesta a los



problemas planteados se planteé el siguiente objetivo general: OG: Analizar si el
proceso de curado acelerado y curado estandar influye en las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto 210 KG/CM2. Y objetivos especificos: OE1: Analizar
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210 KG/CM2, mediante un
proceso de curado acelerado, OE2: Analizar las propiedades fisicas y mecanicas
del concreto 210 KG/CM2, mediante un proceso de curado estandar, OE3:
Determinar el tiempo en el proceso de curado acelerado y curado estandar para
optimizar las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto 210 KG/CM2. Para
finalizar se plante6 la siguiente hipotesis general: HG: El proceso de curado
acelerado y curado estandar influye en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto 210 KG/CM2. Y las siguientes hipétesis especificas: HE1: El curado
acelerado es un proceso determinante en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto 210 KG/CM2, HE2: El curado estandar es un proceso determinante en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210 KG/CM2 y HE3: El proceso de
curado acelerado y curado estandar optimiza las propiedades fisicas y mecanicas
de un concreto 210 KG/CM2.



Il. MARCO TEORICO

A nivel Internacional (Rodriguez Vaca Cristian René, Torres Chamorro Edwin
Stalin 2018b), tiene como objetivo estima los resultados de la resistencia a la
compresion en menos de 24 horas, se debe construir un mecanismo que induzca
un curado acelerado en los testigos de hormigon, con una metodologia
experimental cuantitativo, como resultados obtuvo en el método de curado por
agua tibia el cual lo realizo en una temperatura de 35°C con un tiempo de 22 horas
para tres tipos de resistencia. En la resistencia de F'C 240 obtuvo que solo logra
llegar a un 38% en comparacion a un concreto curado a los 28 dias de manera
estandar, para un concreto de F'C 280 solo obtuvo el 36% y para un concreto F'C
350 logro tener una resistencia en 36% superior en comparacion a la resistencia
obtenida de un concreto curado de manera estandar para 28 dias de curado, en su
segundo método, en el cual realizo el curado en agua caliente a 70°C en 24 horas
para las mismas resistencias mencionadas en anterioridad se obtuvo los siguientes
porcentajes para los concretos F'C 240, F'C 280 y F'C 350 obteniendo 53%, 48%
y 51% en comparacion a un curado estandar de 28 dias, finalmente la norma
ASTMC - 648 , en cual nos dice en uno de sus capitulos de la resistencias
obtenidas mediante un método estandar (Y) y el método de curado acelerado (X)
se puede representar mediante un linea recta, el cual esta dada por la siguiente
ecuacion Y=A+BX, es en esta norma el cual se basan para poder realizar un
analisis por el método de minimos cuadrados por regresiéon lineal, obteniendo
resultados para el método de agua tibia a una efectividad al 98%, y para el método
de agua caliente a un 92% de efectividad. En conclusidn, las pruebas realizadas
en la maquina para la aceleracion del concreto mediante agua tibia y agua caliente
nos evidencio que a mayor temperatura de curado mayor sera la ganancia de la
resistencia a la compresion. Segun (Laiz et al. 2021), en su investigacion nos
plantea un objetivo, “Analizar como los métodos utilizados curado de elementos
estructurales construidos con concreto hidraulico afectan sus valores de resistencia
a la compresién”, con una metodologia experimental, obteniendo lo resultados

para la siguiente investigacion se realizé para una resistencia de 3000 psi con un



total de 48 muestras cilindricas, con ensayos de curado como rociado de agua
manual, inmersién en agua de mar, recubrimiento con agentes de polietileno,
sumergir en agua con cal a una temperatura adecuada, inmersion total en agua de
grifo y sin curado teniendo como resultados los cuales fueron sometidos bajo la
norma técnica colombiana 673, para la muestra sumergia en agua en su totalidad
fue la que alcanzo mejor resultado en los 28 dias de curado de las medas técnicas
de inundacién empleadas con una desviacion estandar de mejor resultado debido
a que los elementos estan hidratados en su totalidad del tiempo, para los elementos
curados con la técnica de agua con cal el cual esta basado en la norma colombiana
NTC 3512 con una relacion de 3.0 g/l a una temperatura promedio de 23°C el cual
obtuvo una resistencia en sus 28 dias de curado de 4265.5 psi con una desviacion
estandar de 215.1, teniendo como agentes que impidieron un desarrollo 6ptimo en
el curado es la manera de compactacion en el proceso de realizacion de los testigos
de concreto ocasionando burbujas de aire los cuales son causales de roturas a
menor compresion, el método que mostré mayor resultado fue el método de forrado
con papel de polietileno logrando una resistencia adecuada de 4742.6 debido a que
el material e forrado ayuda a que el agua que se encuentra dentro del concreto no
se pueda evaporar logrando tener el elemento humedo por mayo tiempo ayudando
a desarrollar una mayor resistencia a la compresioén del concreto en el tiempo de
28 dias, en conclusion los métodos utilizados para esta investigacion nos dan a
entender que en los primeros 7 dias de curado adquieren una gran resistencia en
comparacion a los métodos convencionales de curado, el método que adquirid
mayor resistencia fue el método de forrado con elementos de polietileno, el cual
también viene a ser el mas utilizado para el proceso de la construccion, asi mismo
los método de curado viene a ser importantes en la resistencia a la compresion
siendo parte fundamental en el proceso de la construccion. A nivel nacional Segun
(Valdivia Torres, 2018), cuyo objetivo fue “Conocer el porcentaje de resistencias
requeridas con curado acelerado utilizando el método de agua caliente y el método
de ebullicibn modificado, que seran sometidas a ensayos no destructivos vy
destructivos en la ciudad de Arequipa.” El cual fue desarrollado bajo la metodologia
tipo experimental, llegando a tener resultados en cuanto a las temperaturas
obtenias de los testigos de concreto varia entre 12.3 °C y 26°C. El porcentaje de la
humedad relativa varia en un 19% a 60%, en cuanto a los resultados de los ensayos



destructivos en la resistencia a la compresion para tres procedimientos a distintas
temperaturas, el primero denominado “A” con una temperatura de curado de 35°C
determinando el tiempo de curado mediante el método acelerado de 23.5 horas y
+/- 30 minutos, El segundo temperatura de curado de 60°C determinando el tiempo
de curado acelerado de 23.5 h +/- 30 minutos. Y para el método “B” con una
temperatura de 100°C a una curacion del curado de 3.5 horas y +/- 5 minutos,
concluye que el método denominado “B” tiene un mayor desempefio y certeza en
un 65% con relacién de resultados en un dia con los 28 dias. Asi mismo (RAMOS
ESTRADA KEVIN FAUSTO, 2021), teniendo como objetivo “realizar en estudio de
comparacion en los métodos de curado B y D basado en la norma NTP 339.213
con el curado estandar para averiguar el método de curado mas adecuado para
predecir la resistencia a la compresién” con una metodologia investigacion
aplicada — experimental y cuasi experimental, obteniendo resultados para esta
investigacion se considerd de suma importancia el tipo de agregado de una cantera
adecuada asi como la relacién de a/c agua — cemento el cual se desarrollo para
relaciones de 0.40, 0.45, 0.50, 0.55, 0.60, 0.65 y 0.70 de relacion alc, para el
meétodo de curado B agua hirviendo en una relacion agua cemento a/c de 0.70 se
obtuvo un promedio de resistencia de 5 especimenes de 130.60 con un coeficiente
de variacion de 2.68, para un a/c de 0.65 se obtuvo un promedio de resistencia de
170.86 con un coeficiente de variacion de 2.383, para un a/c de 0.60 se obtuvo un
promedio de resistencia de 212.79 cOn un coeficiente de variacion de 1.974, para
un a/c de 0.55 se obtuvo un promedio de resistencia de 237.89 con un coeficiente
de variacién de 2.662 , para un a/c de 0.50 se obtuvo un promedio de resistencia
de 252.70 con un coeficiente de variacion de 2.784 y para un a/c de 0.45 se obtuvo
una resistencia promedio de 2297.09 con un coeficiente de variacién de 2.324, de
la misma manera para el meto D con las relaciones a/c de 0.70, 0.65, 0.60, 0.55,
0.50, 0.45 y 0.40 para finalmente realice la ecuacion de regresion lineal para
obtener valores promedios de las resistencia obtenidas, en conclusioén se realiz
la comparacion de los métodos de curado B y D con agregados de cantera, asi
mismo se obtuvo que el método de curado acelerado B obtuvo un 90% de
confiabilidad mediante el método de regresién lineal promedio obtenido mediante
los ensayos de compresion axial, el método de e curado D también obtuvo un 90%
de confiabilidad por el método de ecuaciones de regresion lineal obtenidos



mediante el promedio del método de la resistencia a la compresion axial, asi mismo
recomienda el método de curado B por obtener mejores resultado en los métodos
descritos con anterioridad lo que Comprueba la comparacion planteada en el inicio
de la investigacion. Segun (Machaca Vilca, 2021). Tuvo como objetivo de
“demostrando las diferencias en la resistencia del concreto entre el curado estandar
y acelerado” siendo la metodologia aplicada con disefio experimental y cuasi
experimental, mostrandonos los siguientes resultados, se realizaron ensayos de
resistencia a la compresion fc=210 Kg/cm2, f'c=175 Kg/cm2, y f'¢=140 Kg/cm2,
todos estos ensayos basados en la norma 339.034 obteniendo una resistencia del
83.7% en un periodo de 3.5 horas, 108.2% en un periodo de 7 horasy 117.7% a un
periodo de 12 horas, en comparacion con un curado normal en el cual se obtuvo
una resistencia de 80.3% a los 7 dias, 95.6% a los 14 dias y una resistencia de
114% a los 28 dias. En conclusién, el método de curado acelerado logro
incrementa la resistencia del concreto en un menor tiempo con la misma
confiabilidad. Asi mismo (FILIO CHAGUA, RAMIREZ MEDRANO, 2019), en su
investigacion el cual obtuvo un objetivo que mediante el método de curado de agua
caliente conoces la influencia en la resistencia a la compresion, con una
metodologia fue de tipo aplicada con disefio experimental y asi mismo conto con
los siguientes resultados para un disefio de concreto 210 kg-f/cm2 para un proceso
de curado acelerado curado a 3.5 h y un proceso de reposo de 2h+-10 min obtuvo
una resistencia de 131.48 kg/cm2, para un concreto curado en agua caliente
durante un proceso de 7 horas obtuvo una resistencia de 177.24 y para un concreto
curado en 12 horas de agua caliente obtuvo un resistencia de 214.87 kg/cm2 en la
otra parte que viene a ser el curado estandar los resultado obtenidos vienen a ser
gue para un concreto curado en los 7 dias obtuvo una resistencia de 174.19 kg/cm2,
para un curado de 14 dias se obtuvo una resistencia de 177.24 kg/cm2 y para un
curado final de 28 dias se obtuvo 232.56 kg/cm2, en conclusion se ve que el
proceso de curado curado acelerado por un periodo de 12 horas y un reposo logra
alcanzar la resistencia a la compresion para la que fue disefiada. A nivel de
Articulos internacionales (Zambrano Navarrete et al., 2022), tiene como objetivo
es darnos a conocer los métodos de curado mediante el método de cubiertas
Humedas, Hidratacion continua y laminas de polietileno, cuya metodologia es de
tipo experimental cuantitativo obteniendo los siguientes resultados, los ensayos



obtenidos se realiz6 para edades de rotura entre 7 dias, 14 dias y 28 dias, para los
métodos cubiertas himedas, hidratacion continua y ldminas de polietileno nos dan
resultados de 20.46 MPa, 19.15 MPa, 18.33 MPa, para un tiempo de curado de 7
dias , 21.75 MPa, 20.84 MPa, 19.86 MPa para un tiempo de curado de 14 dias y
22.92 MPa, 22.31 MPa, 21,81 MPa para un tiempo de curado de 28 dias, podemos
observar que el los 7 dias el método de cubiertas himedas alcanzo 20.46 MPa
siendo el método de mayor valor alcanzado, en los 14 dias alcanzo 21.71 MPa
siendo el método que alcanzo mayor resistencia en los tres métodos de curado
obteniendo 109.1% con relacion a la resistencia a la compresion, en conclusion
tenemos que de los tres métodos de curado empleados en la investigacion nos
muestra que los resultados obtenidos a los 28 dias sobrepasa la resistencia a la
cual fue disefiada, para lo cual el método de cubiertas himedas es método mejor
recomendado para curados en obra por contener mayor humedad en un mayor
tiempo, asi mismo se observo que en los primeros 7 dias el concreto adquiere
mayor resistencia de forma acelerada hasta terminar en 28 dias. Segun (Alcivar
et al., 2020), Presenta su investigacion el cual tiene como objetivo “Determine la
resistencia a la compresién del concreto utilizando formadores de membrana,
celofén plastico, hidratacion por aspersion y a la intemperie.”, con una metodologia
basada en tipo experimental — cuantitativa, en el cual se obtuvo los siguientes
resultados, para la siguiente investigacion se realizdé un disefio de mezclas para
alcanzar los 24 MPa en un tiempo determinado de curacién de 28 dias, teniendo
pruebas para obtener posibles resultados a los 7 dias, 14 dias y el tiempo maximo
a los 28 dias, de los métodos descritos su pudo tener como resultados que el
método de curado a la intemperie, fue el método que en el tiempo de curado a los
28 dias no logro superar ni llegar a la resistencia requeria que es 24 MPa. Mientras
que el método de Inmersidén en agua bajo condiciones ideales de Laboratorio logro
superar la resistencia requerida teniendo como resultado final de 32.16 MPa., se
pudo notar también que en los primeros 7 dias de curado se pudo observar que
existid una diferencia minima de 2.52 MPa. Con relacién a los métodos de curado
por inmersion y curado a la intemperie mientras que llegando a cumplir los 28 dias
de curado si se pudo notar una diferencia considerable de 6.87 en relaciona los dos
métodos de curado, también se realiz6 una comparativa mediante graficos de los

demas métodos de curado en los cuales con un nivel de significancia de 0.01, es



decir que el nivel de significancia de los resultados obtenidos varia, teniendo gran
diferencia en los métodos de curado obtenidos para cada tipo de curado, para los
demas métodos los cuales se encuentra en un promedio medio como lo es el
meétodo por hidratacion periddica se obtuvo resultados de 29.30 MPa en los 28 dias
de curado, para el método de curado por formadores de 8membrana alcanzo una
resistencia a la compresion de 28.8 MPa en su 28 dias finales de curado, y el
método de revestimiento de plastico se obtuvo 26.37 MPa , de los ensayos y
meétodos de curado mostrados en la investigacion vemos que el método e curado
influye de manera directa en la resistencia a la compresion que pueda adquirir el
concreto en los 28 dias de curado, en conclusidon observamos que el método e
curado por hidratacion periddica mediante condiciones ideales de laboratorio viene
a ser el método que obtuvo mayor resistencia en los 28 dias de curado, mientras
que el método de revestimiento de plastico el método con menor resultado y de
menor recomendacion en esta investigacion para el uso en la construccion.
Seguidamente es necesario conocer las teorias referentes al tema de investigacion
en el cual nos abocaremos a determinar los conceptos proporcionados por diversos
autores y normativas expuestas como: Para la (NTP 339.047, 2016), nos dice que
el concreto viene a ser una forma de aglomerante u conglomerante, en el cual se
le tiene que agregar aditivos como para este caso dichos materiales en agregado
grueso y fino, normalmente el principal elemento constituyente del concreto viene
a ser el cemento en sus diversos tipos existentes para poder formar un concreto
especifico para cada tipo de uso en las edificaciones, asi mismo se le puede
agregar aditivos, puzolanas u escorias los cuales cambian las propiedades fisicas
iniciales de un concreto normal, generalmente dichos aditivos son para poder usar
el concreto para una actividad especifica. Asi mismo dicho concreto viene a ser el
resultado de un disefio de mezclas el cual consiste en la mescla en diferentes
proporciones de los agregados aglutinantes con los agregados de relleno, agua y
si es que viene al caso algunos aditivos especificos por cada disefio presentado de
disefio, dentro de los resultados del disefio de mezcla lo que se busca es que el
concreto pueda adquirir las mejores propiedades fisicas y mecanicas frente a las
adversidades del dia a dia, dentro de las principales propiedades tenemos las de
durabilidad, estabilidad de volumen, resistencia a la compresion, y algunas que se
adicionan al adicionar un componente extra. Una de las particularidades del



concreto para un estado endurecido el cual es capaz de soportar grandes cargas y
esfuerzos, este mismo posee caracteristicas propiedades térmicas, mecanicas
acusticas, la masa unitaria, etc. Segun la (NTP 334.201,2001) El calor de
hidratacion viene a ser un punto importante, por ser la cantidad de calor producido
debido a las reacciones fisico-quimicas en el proceso de endurecer el cemento,
dichas reacciones exotérmicas las cuales liberan calor ocasionando en el concreto
un aumento de su temperatura en el proceso de endurecimiento. Para esta
investigacion se utilizara el cemento portland los cuales segun la (NTP 339.047,
2016) nos indica que el cemento portland viene a ser cementos hidraulicos
compuestos por silicatos y calcios, generalmente el cemento hidraulico se
reconocen porque su proceso de endurecimiento viene a ser por la reaccion
guimica que se produce con el agua, en el proceso de esta reaccion en el cal se
combina el cemento con el agua formando una masa la cual la denominada pasta,
dicha pasta agregada los elementos como arenas, gravas, piedra chancada u otro
material actian como un adhesivo para proceder a unir dichos elementos y formar
el denominado concreto. Para el fundamento tedrico de los agregados que
constituyen el concreto se tiene la norma (NTP 400.011, 2013), nos indica que los
agregados vienen a ser es un conjunto de particulas, naturales o artificiales, que
entran dentro de los parametros especificados por esta NTP y pueden ser
procesadas o tratadas, en algunos casos se les conoce como aridos, asi mismo
existe una serie de determinaciones para el agregado dentro de las cuales las mas
principales tenemos, agregado grueso par a hormigos, agregado fino, ligero,
mineral, reciclado, natural, etc. Para determinar la composicion granulométrica se
utilizaran los tamices tanto para agregados finos como agregados gruesos los
cuales estan normalizados en la (Comision de Normalizacion y de Fiscalizacion de
Barreras Comerciales no Arancelarias - INDECOPI 2013), Asi mismo la norma
(ASTM D1129, 2020), nos hace entender que el agua viene a ser el elemento
principal en la elaboracién de la pasta el cual viene a ser la unién del cemento y el
agua, por ser importante en el estado del concreto fresco y su proceso de
endurecimiento, asi mismo nos menciona que dicho componente no debe superar
los limites maximos disefiados de solidos disueltos, dicho componente superior a
este pardmetro tendrd que ser analizado y verificar su efecto en la resistencia y

demas propiedades fisicas y mecanicas, De la misma razéon los fundamentos



tedricos para el curado acelerado se basan en segun (RAMOS KEVIN, 2021) El
calor de hidratacién en el concreto, viene a ser el proceso de respuesta quimica
por la reaccion que logra tener el cemento al contacto con el agua, de dicho
contacto el calor generado dependera de la composicion de dichos elementos, asi
mismo el calor serd un proceso de respuesta Yy lograra endurecer el concreto y la
cantidad del calor dependera de la magnitud (volumen), el medio fisico, el tipo de
cemento a utilizar y cantidad de este elemento que se use. Por ende la relacién que
se use de agua y cemento, las temperaturas de curado también determinan el
proceso de generacion de calor, el concreto por lo general suele generar mayor
calos durante los 3 primeros dias con una liberacion de este calor con mayor tasa
durante las 24 horas iniciales, aunque dicha generacion de calor se puede alargar
por muchos afos. De la misma manera (Fan et al., 2017), nos indica que un curado
del concreto a temperaturas elevadas ayuda a elevar el proceso de la resistencia a
una temprana edad que en comparacion a una temperatura mas baja, temperaturas
superiores a los 95°C ocasionan que los elementos del concreto como lo son el
agua y cemento (pasta) pueda retraerse y los agregados puedan expandirse, asi
mismo sefiala que el cambio de volumen por los efectos del curado en calor a
ciertas temperaturas puede ser perjudicial puesto que sostener temperaturas
elevada puede generar efectos irreversibles ocasionando una reduccion de esta
resistencia, aumento de afluencia y su conductividad térmica, por ende el
sometimiento del curado a temperaturas elevadas por tiempos prolongados puede
resultar perjudicial en la perdida de resistencia, pero si se logra controlar las
cantidades de tiempo adecuada la resistencia puede verse afectada de manera
satisfactoria en algunos de los caso resulta 6 veces mayor los resultados de las
resistencia a comparacion de curados normales. Para la (NTP 339.213, 2015), la
cual se refiere a los métodos de curado acelerado para su consiguiente ensayo de
esfuerzo maximo a la compresion, nos dice que el curado acelerado viene a ser un
método por el cual se determinara el esfuerzo maximo del concreto en un menor
tiempo, asi mismo nos indica que es un proceso para edades tempranas, estos
resultados nos indica que pueden ser utilizados para la comprobacion de
resistencias obtenidas en un ensayo normal de 28 dias, dentro de los cuales existen
métodos como el procedimiento B en el cual se realiza en tanque de curado del
concreto con agua hirviendo, en este proceso se realiza después de 23 horas y +-



300 minutos después de vaciado y tiene una duracion del curado de 3.5 horas y +-
5 minutos y una edad fina de 28.5h +- 15 minutos. Para la (NTP 339.033, 2015),
nos indica que uno de los procedimientos para el control de calidad vine a ser el
curado del concreto y por consiguiente el esfuerzo maximo a la compresion del
concreto, y asi estipular las propiedades mecanicas de este material propuesto, en
el proceso de curado estandar es un método de curado para testigos de concreto
los cuales viene a ser elaborados para diverso propdsitos, en otras palabras viene
a ser el método de curado tradicional en condiciones normales, en este método se
realiza una vez dejado el concreto fraguar por 24 a 48 horas para luego ser
desmoldados y ser sumergidos en las pozas de curado, dentro de las cuales se
dejara sumergidas por una cantidad determinada de tiempo, los cuales son de 7

dias, 14 dias 'y 28 dias en el cual adquiere su resistencia maxima.



IIl. METODOLOGIA

3.1Tipo y Diseino de Investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion

Segun (Guillermina Baena Paz, 2017, p18), la investigacion aplicada se basa en
estudiar un objeto destinado a la accion, asi mismo toda investigacion aplicada se
focaliza en las formas tangibles de poner en practica las teorias generales. Las
aplicaciones practicas de las teorias generales y concentra sus esfuerzos en

satisfacer las necesidades sociales e individuales de la humanidad y la sociedad.

Por ende, este trabajo de investigacion se consigna de tipo aplicada, porque nos
basaremos en encontrar un conocimiento acerca del método de curado basado en

ensayos de laboratorio.
3.1.2 Diseio de investigacion

Segun (Guillermina Baena Paz, 2017, p19), nos dice que para explicar como o por
qué se produce un escenario o suceso concreto, la investigacion experimental se
presenta modificando una variable experimental no probada en circunstancias
estrictamente controladas, asi mismo cuando se trata de disefios experimentales,
el investigador esta en condiciones tanto de realizar un estudio experimental como
de llevar a la practica un disefio experimental. El investigador no solo esta en
condiciones de llevar a cabo un experimento en la practica, sino que también

conoce bien la naturaleza del fendmeno que estudia y lo esta investigando.

En tal sentido el disefio de dicha investigacion es experimental, con un disefio cuasi
experimental, porque realizaremos pruebas de laboratorio para determinar
caracteristicas propias, y asi mismo manipularemos al menos una variable para

obtener resultados y analizarlos con las variables dependientes.
3.2 Variables y Operacionalizacién
Variable independiente: Curado acelerado

e Definiciéon conceptual:



(NTP 339.213 2015, pag.4), Viene a ser una fase temprana en el proceso de
curado, Dicho proceso de curado acelerado proporciona un indicador del
crucial de resistencia de una mezcla de hormigén concreta. A efectos de
control de calidad, este enfoque también proporciona informacién sobre la
variabilidad del proceso de produccion.

Asi mismo curado acelerado viene a ser un proceso que se realiza en
edades tempranas para poder determinan el control de calidad requerido en
elementos disefiados con una resistencia adecuada, bajo condiciones
detalladas en los reglamentos.

Definicién operacional:

Una vez realizado las probetas de testigos de concreto se realizaran el
ensayo de laboratorio mediante el cual sumergiremos el elemento al agua
con una temperatura determinada, en condiciones adecuadas por un tiempo
determinado en las NTP 339.213, ASTM y RNE.

Indicadores:

Tiempo de curado y la Temperatura del agua.

Escala de medicion

De razén

Variable independiente: Curado estandar

Definicién conceptual:

Es el proceso mediante el cual se trata de mantener la humedad del concreto
en un tiempo determinado para que pueda adquirir las propiedades fisicas y
mecanicas para la que fue disefiada, para un curado estandar se realiza 24
horas después de vaciado el concreto, se sumerge el concreto en agua o se
mantiene hidratado por un periodo de 7 dias, 14 dias y 28 dias, logrado tener
su resistencia final a los 28 dias de curado.

Definicién operacional:

Una vez realizado las probetas de testigos de concreto se realizaran el
ensayo de laboratorio mediante el cual sumergiremos el elemento al agua
con una temperatura determinada, en condiciones adecuadas por un tiempo
determinado en las NTP 339.213, ASTM y RNE.

Indicadores:



Tiempo de curado y la Temperatura del agua.
Escala de medicién

De razén

Variable dependiente: Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210kg/cm2

Definicién conceptual:

Propiedades en las cuales se puede medir, en la que el proceso de afeccion
de una fuerza cambia las propiedades mecanicas del elemento, asi mismo
son sometidos a fuerzas de flexion y compresion y medidos mediante la NTP,
RNE y Normativas internacionales en la que se basa nuestra norma peruana.
Definicién operacional:

Primero se recolectara materiales adecuados procedentes de canteras y
materiales certificado con control de calidad, se realizara un disefio de
mezclas adecuadas, seguido por ensayos para determinar las propiedades
fisicas que conforman el elemento para terminar con la elaboracion de
probetas de concreto los cuales seran sometidos a ensayos de laboratorio
para determinar las propiedades finales del elemento.

Indicadores:

Trabajabilidad, Granulometria, contenido de humedad, prueba de slump
para le concreto, resistencia a la compresion y temperatura.

Escala de medicion

De razén

3.3 Poblacién, Muestra y Muestreo.

3.3.1 Poblacién

Segun (Mucha Hospinal et al., 2021). El conjunto de elementos de estudio viene

expresado por la poblacién tedrica. Para llevar a cabo la investigacion, el

investigador debe especificar estos elementos. Para caracterizar las unidades de

estudio, también denominadas poblacion accesible o poblacion objeto de estudio,

nos indica que tendremos que determinar la ubicacion de los sujetos para poder

realizar la observacion. La poblacién accesible es esencialmente un subconjunto

de la poblacion tedrica.



As mismo (Ventura José, 2017, p.2), nos dice que segun La grupo poblacional como
un grupo de elementos que se van a estudiar y que tienen caracteristicas
especificas. De ahi que exista una relacién racional entre la muestra y la poblacién
que va de lo propio a lo general con la esperanza de que la parte observada -en
este caso, la muestra- sea representativa del conjunto de la poblacion, lo que

garantiza la validez de las conclusiones del estudio.

Para esta investigacion contaremos con 36 testigos de concreto o también

denominado probetas de concreto.
3.3.2 Muestra:

Dentro de la muestra tendremos al subgrupo de la muestra total en la que esta
conformada para este caso contamos con una muestra de igual manera de 36
especimenes, dentro de los cuales 18 seran sometidos a un curado Acelerado, de
estos 6 seran sometidos a un resistencia a la compresion en un tiempo de curado
de 3 horas, 6 con un tiempo de 7 horas y 6 con un tiempo de 12 horas y 18 seran
sometidos a un curado estandar, de los cuales 6 seran sometidos a un curado de 7
dias, 6 seran sometidos a la resistencia a la compresion en un tiempo de 14 dias y

6 se tomaran en un tiempo de 28 dias.
3.3.3 Muestreo:

No Probabilistico, porque nuestros testigos de concreto fueron elegidos mediante

un disefo ya especificado.

3.3.4 Unidad de analisis:

Resistencia a la compresion final de las Probetas o testigos de concreto
3.4 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de Datos.

(Hernandez Mendoza, Duana Avila 2020, p51), Nos dice que, al realizar una
investigacion, es influyente tener en consideracion que los métodos, las técnicas y
los instrumentos son los componentes que garantizan la verdad empirica del
estudio; un método es el camino por seguir, una técnica es un conjunto de
instrumentos utilizados para llevar a cabo una técnica y un instrumento es un

recurso 0 medio que ayuda a realizar la investigacion. Ademas, el uso de técnicas



de recogida de datos es un paso en el que los datos se examinan y transforman
para destacar la informacion relevante, ofrecer conclusiones y apoyar la toma de

decisiones.

(Hernandez Mendoza, Duana Avila, 2020, p53), Por consiguiente, las técnicas de
recopilacion de datos hacen referencia a métodos precisos y particulares de
recogida de informacion pertinentes para la metodologia de investigacion
empleada; la aplicacion o no de algunas técnicas depende del marco de

investigacion que se vaya a utilizar.

Para esta investigacion se utilizara técnicas como la observacidon mediante la
recopilacion de informacion y los instrumentos a utilizar sera las fichas de datos
obtenidos, asi como también la normativa vigente como las NTP 339.213 y la NTP
339.034., esto nos ayudara a determinar de una mejor manera los instrumentos a

utilizar y el método correcto en el proceso de desarrollo de nuestra investigacion.
3.5 Procedimientos.

Primeramente se tiene que realizar el analisis de las normativas vigente, las
técnicas y los instrumentos con los cuales se realizaran los ensayos de laboratorio,
asi mismo se realizara la obtencidén de materiales de canteras y materiales
certificados para proceder con las probetas concreto, se realizara disefo de
mezclas, seguidamente se realizaran ensayos fisicos previos como lo es el ensayo
de granulometria, densidad seca, prueba de slump para el concreto y seguidamente

la elaboracién del testigo de concreto.

Seguidamente se procedera a dividir el numero de muestra con cada tipo curado,
el curado acelerado tendremos 18 muestras de testigos los cuales seran sometidos
a un curado acelerado en agua hirviendo segun el procedimiento de la NTP 339.21,
en 3.5, 7y 12 horas de curado, para luego procedes al proceso de rotura de testigos
obteniendo las propiedades mecanicas como la resistencia a la compresion del
concreto, para el método de curado estandar se procedera de la misma manera
con una cantidad de 18 testigos los cuales seran sometidos a tiempos de curados
de 7, 14 y 28 dias de curado a una temperatura de agua ambiente, para luego
proceder al método de proceso de rotura obteniendo la resistencia al a compresion



final para este método, finalmente se procedera al analisis final de los resultados

obtenidos por ambos métodos.

3.6 Método de analisis de datos.

De los resultados obtenidos se procedera al procesamiento de datos mediante
tablas simples, dinamicas, consulta de relaciones y tablas graficas de ambos
procedimientos de curado los cuales fueron sometidos mediante las normas
técnicas correspondientes, dichos resultados también seran comparados, todos
estos métodos se realizaron mediante el software de Excel Computacional, y

softwares relacionados con la ingenieria.
3.7 Aspectos Eticos

Este trabajo de investigacion se realizé con todos los criterios de respeto hacia las
personas, beneficencias, justicia y veracidad de autenticidad y legitimidad de
autores, se realiz6 citas de todas las referencias tomadas mediante la norma ISO
690y ISO 690-2, asi mismo se realiz6 bajo los principios de la institucion, realizando

la respectiva informacion bibliografica.

Asi mismo esta investigacion esta basada en la confiabilidad del estudio y de sus
resultados obtenidos, mediante métodos de confiabilidad descrita por la

normatividad vigente.

El estudio se realizé siguiendo los procedimientos de la RESOLUCION DE
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION N°062-2023-VI-UCV, en la que nos
describe una guia de elaboracién de trabajos de investigacion, el cual fue aprobado
el 16 de marzo del 2023.



IV. RESULTADOS

Zona de estudio:

En esta Investigacion se concreto en la ciudad de puno 2023
Localizacion:

Puno se encuentra ubicado en la zona andina, especificamente zona sudoriental
del Peru, en la denominada meseta del collao, a una altura de 3827 m.s.n.m. a 5500
msnm en el total de su territorio, dentro de la superficie que ocupa el departamento
de puno cuenta con una superficie de 72000 km2 lo que representa el 5.6% del total

del territorio nacional

Figura 1: Localizacion de la ciudad de Puno

Limites:

El departamento de Puno limita con los siguientes departamentos:

Limiten marcado por el Sur: departamento de Tacna

Limite marcado por el Este: Pais de Bolivia

Limite marcado por el Oeste: Con las ciudades de Cusco Arequipa Y Moquegua

Limite marcado por el Norte: Con la ciudad de Madre de dios



Clima:

La ciudad de Puno cuenta con un clima muy variado entre Frio y caliente, con
oscilaciones de temperatura que varia entre 22 °C a 1.4 °C, y temperaturas que
esta bajo cero en temporadas de invierno y otofio, asi mismo presenta variacion en

su clima con presencia de heladas y granizadas.
RESULTADOS DE LABORATORIO

4.1. Analizar si el proceso de curado acelerado y curado estandar influye en

las propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210 KG/CM2.

El proceso de curado acelerado y curado estandar son procesos determinantes en
la calidad del concreto, para poder determinar los resultantes finales de un disefio
de mezcla, poder determinar las caracteristicas propias de este proceso es

fundamental para los resultados que se busca encontrar
4.1.1. Recoleccion de material de cantera

En la siguiente investigacion se realizo la recoleccion del material procedente de

cantera en la siguiente ubicacién:

La cantera procedente de los materiales fue la cantera de Cabanillas la cual viene
a ser una de las mas importantes canteras de la puno, la cual se encuentra ubicada
en el distrito de Cabanillas (San Roman) a un tiempo Aproximado de 1 Hora en la

via Puno — Arequipa.

y | PROVINCIA DE SAN ROMAN

Figura 2: Ubicacién de la Cantera de Cabanillas



Dentro de las actividades que se realizé en esta etapa fue:

La recoleccion de materiales de cantera de piedra chancada y agregado grueso
con una dimension %", procedimos en ir al lugar especifico para luego realizar la
identificacion del material, para luego ser triturado por las maquinas chancadoras,
para luego proceder a la recoleccion. Para el agregado fino se procedio en la misma
manera en la recoleccién de arena procedente de rio, cantera a especifica de la

Zona.

i®
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Figura 3: Imagen Satelital de la Cantera

Después se procedid a la identificacion de algunas impurezas o materiales

organicos dentro de la recoleccion

Se procedio a realizar el lavado del Agregado grueso para quitar algunas impresas

encontradas, aceites, agentes quimicos. Materiales organicos, etc.

Finalmente los con los materiales recolectados se procedio al secado y almacenaje

para proceder a realizar ensayos fisicos de los agregados del concreto.



Figura 4: Recoleccion Material de Cantera

Figura 5: Extraccion de Piedra Chancada de 3/4"

4.1.2 Elaboracion ensayos - propiedades fisicas — agregados recolectados

Para este proceso se comenzé con los ensayos de la propiedades fisicas de los
agregados recolectados los cuales los resultados se iran explicando mas adelante,
dichos ensayos se procedieron a realizar en el laboratorio de concreto y Mecanica
de suelos el cual esta ubicada en la ciudad de Juliaca, los cuales se ejecutaron en

el mes de diciembre del 2023, dichos ensayos fueron supervisados por el ing.



Encargado y el personal técnico del laboratorio mencionado para tener una mayor
confiabilidad del proceso y procedimiento utilizado en la determinacion de dichos

ensayos, los cuales les presentare a continuacion.
4.1.2.1. Peso Unitario

Para el proceso de peso unitario Compacto (PUC) y Peso unitario suelto (PUS) de
dichos agregados tanto agregado grueso como agregado suelto acorde a los
parametros y normativas establecidas como los son la NTP (norma técnica
peruana) 400.017 y parametros que nos da también la ASTM C-29 dentro de los
materiales y equipos q se utilizé vienen a ser la arena , piedra chancada, bandejas,
moldes varillas de acero con punta hemisférica, balanzas digitales y horno eléctrico
de secado, a continuacién se procedio a determinar para los dos agregados con los

que contamos a continuacion:
4.1.2.1.1. Peso Unitario Suelto

Dentro de las actividades y procedimientos que se realizd para la obtencion del

peso unitario suelto fue:

1. Se procedié a Determinar el peso de los moldes, asi como también el
volumen de este.

2. Seguidamente se realizé la Colocaciéon del agregado fino y/o agregado
grueso (Previamente secado y limpiado) en el molde correspondiente sin la
accion de compactar, de manera suelta.

3. Una vez el molde se procedié a realizar el enrasado de la superficie con al
avarilla (5/8 de diametro) mencionada en los materiales e instrumentos.

4. También se procedio a pesar el molde (con una precision de 0.05 kg), dicho
molde contenia ya el material puesto de manera suelta.

5. Finalmente se procedié a registrar los valores obtenidos, los cuales se
registraron tres veces para contar con un promedio controlado, para la
obtencion de dichos resultados se procedio a utilizar la siguiente formula:

w

_ - material
PUS =—;

(Kg))
(K9))

recipiente

Figura 6: Formula de obtencion del Peso Unitario



AGREGADO FINO

Tabla 1: Resultado de peso unitario suelto del agregado fino

PUS (PESO UNITARIO SUELTO)

DESCRIPCION EJEMPLAR EJEMPLAR PROMEDIO
1 2
Peso del Molde (g) 7729 7729
Volumen del Molde (cm3) 2853 2853
Peso del Molde + Muestra Suelta (g) 12180 12194
Peso de Muestra Suelta (g) 4451 4465
PESO UNITARIO SUELTO (Kg/m3) 1560 1565 1563

FUENTE 1: Elaboracion propia

Segun la tabla Nro. 01 no muestra el resultado de los valores tomados durante
este ensayo, en donde se vio por conveniente tomar dos ejemplares de
muestras y proceder a realizar los pasos correspondientes de dicho ensayo,
teniendo como resultado para la muestra Nro. 01 de 1560 kg/m3 y para la
muestra Nro. 02 de 1565 kg/m3 de los cuales se procedié a sacar el valor
promedio y determinar asi el PUS para la muestra de agregado fino el cual

corresponde a 1563 kg/m3
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AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

Tabla 2: Tabla de resultado de peso unitario suelto del agregado grueso

PUS - (PESO UNITARIO SUELTO)

Descripcion EJEMPLAR EJEMPLAR PROMEDIO
1 2




Peso del Molde (g) 7729 7729

Volumen del Molde (cm3) 2853 2853
Peso del Molde + Muestra Suelta (g) 11474 1496
Peso de Muestra Suelta (g) 3745 3767
PESO UNITARIO SUELTO (Kg/m3) 1313 1320 1317

FUENTE 2: Elaboracion Propia

Segun la tabla Nro. 02 no muestra el resultado de los valores tomados durante
este ensayo, en donde se opté por dos muestras y se realizd el ensayo
correspondiente, teniendo como resultado para la muestra Nro. 01 de 1313
kg/m3 y para la muestra Nro. 02 de 1320 kg/m3 de los cuales se procedio a
sacar el valor promedio y determinar asi el PUS para el agregado grueso (Piedra

chancada) el cual corresponde a 1317 kg/m3
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Figura 9: Pesado del material - Parte del Proceso



4.1.2.1.1. Peso Unitario Compactado

Dentro de las actividades y procedimientos que se realizé para la obtencion del

peso unitario compactado fue:

1. Determinar el peso de los moldes, asi como también el volumen de este.

2. Seguidamente se realiz6 la Colocacién en tres capas del agregado fino y/o
agregado grueso (Previamente secado y limpiado).

3. se realizara con la varilla (5/8 de diametro) caer de manera circular 25 golpes
en cada capa, seguidamente el martillo de goma aplicar golpes en los bordes
del molde.

4. Una vez completado el molde retiramos el material excedente para nivelar la
superficie llenada.

5. También se procedi6 a pesar el molde (con una precision de 0.05 kg), dicho
molde contenia ya el material puesto de manera suelta.

6. Finalmente se procedid a registrar los valores obtenidos, los cuales se
registraron tres veces para contar con un promedio controlado, para la

obtencion de dichos resultados se procedio6 a utilizar la siguiente formula:

_ (WmateriaI(Kg))
PUS = w (K9))

recipiente

Figura 10: Formula para la obtencién del Peso Unitario Compacto

AGREGADO FINO

Tabla 3: Resultado de peso unitario compactado (PUC) del agregado fino

PUC - PESO UNITARIO COMPACTADO

DESCRIPCION EJEMPLAR EJEMPPLAR PROMEDIO
1 2
Peso del Molde (g) 7729 7729
Volumen del Molde (cm3) 2853 2853
Peso del Molde + Muestra Suelta (g) 12454 12460
Peso de Muestra Suelta (g) 4725 4731
PESO UNITARIO SUELTO (Kg/m3) 1656 1658 1657

FUENTE 3: Elaboracion Propia

En la tabla Nro. 03 de resultados nos muestra los valores tomados durante este
ensayo, en donde los dos ejemplares tomados se procede a realizar el ensayo



correspondiente, teniendo como resultado para la muestra Nro. 01 de 1656
kg/m3 y para la muestra Nro. 02 de 1658 kg/m3 de los cuales se procedié a
sacar el valor promedio y determinar asi el peso unitario compacto para el
agregado fino el cual corresponde a 1657 kg/m3
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AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)



Tabla 4: Resultado de PUC - peso unitario compactado del agregado grueso

PUC - PESO UNITARIO COMPACTADO

DESCRIPCION EJEMPLAR EJEMPLAR PROMEDIO
1 2
Peso del Molde (g) 7729 7729
Volumen del Molde (cm3) 2853 2853
Peso del Molde + Muestra Suelta (g) 11935 11986
Peso de Muestra Suelta (g) 4206 4257
PESO UNITARIO SUELTO (Kg/m3) 1474 1492 1483

FUENTE 4: ELABORACION PROPIA

En la tabla Nro. 03 de resultados nos muestra los valores tomados durante este
ensayo, teniendo como resultado para la muestra Nro. 01 de 1474 kg/m3 y para
la muestra Nro. 02 de 1492 kg/m3 de los cuales se procedié a sacar el valor
promedio y determinar asi el peso unitario compacto para el agregado grueso

(Piedra Chancada) el cual corresponde a 1483 kg/m3
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4.1.2.2 Contenido de Humedad

Dentro de las actividades y procedimientos que se realiz6 para la determinacién del

contenido de humedad fue:

1.

Primeramente ese realizo a seleccionar las muestras en partes iguales por
el método de cuarteo.

Se procedio a pesar las moldes y el material de manera independiente

Se coloco en el horno los moldes (Metélicos), con las muestras ya pesadas
con temperaturas de 100 a 110 °C por un periodo de 24 horas

Sacamos las muestras procedemos a realizar el pesado de las muestras
secas

Para se procedio a ejecutar la siguiente formula:

Ph— Ps

wi(%) = P 100
Donde:
Ph = peso himeda,
Ps = peso seco.

w (%) = porcentaje de humedad.

Figura 15: Formula para Determinar el Contenido de Humedad



AGREGADO FINO

Tabla 5: Tabla de resultado de contenido de humedad del agregado fino

CONTENIDO DE HUMENDAD - AGREGADO FINO

ITEM DESCRICION UND DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 67.6 Cantera
2 Peso del Recipiente + Muestra Humedad g 5719 Cabanilas
3  Peso del Recipiente + Muestra Seca g 567.2
4 CONTENIDO DE HUMENDAD % 0.94

FUENTE 5: ELABORACION PROPIA

En la tabla Nro. 5 en el cual nos muestra los resultados y los datos
correspondientes, en el cual se determind segun la descripcidon mostrada en la
tabla, para asi poder determinar el resultados descritos en la tabla, obteniendo

un 0.94% en el agregado fino.
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Figura 17: Identificaciéon de Muestra para ser sometida al Horno



AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

Tabla 6: Resultado de contenido de humedad - agregado grueso

CONTENIDO DE HUMENDAD - AGREGADO GRUESO

ITEM DESCRICION UND DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 71.6 Cantera
2 Peso del Recipiente + Muestra Humedad g 6229 Cabanilas
3  Peso del Recipiente + Muestra Seca g 615.3
4  CONTENIDO DE HUMENDAD % 1.4

FUENTE 6: ELABORACION PROPIA

En la tabla Nro. 6 obtenemos un resultado de 1.4% para una piedra chanchada

(agregado grueso).

Figura 19: Proceso de Sacado del Horno para posterior Pesaje.

4.1.2.3 Peso especifico - Porcentaje de absorcion

4.1.2.3.1. Peso especifico



En las actividades y procedimientos que se realizdé para la obtencién del peso

especifico fue:

1. Primeramente ese realizo a seleccionar las muestras en partes iguales por
el método de cuarteo.

2. Se procedi6 a pesar las moldes y el material de manera independiente

3. Se coloco los moldes en el horno (Metalicos),con las muestras ya pesadas
a una temperatura de 1002 110 *C por un periodo de 24 horas

4. Sacamos las muestra del horno y tomamos una parte representativa

5. Saturamos la muestra con la ayuda de una pipeta hasta que dicha muestra
se encuentre superficialmente saturada

6. En un matraz llenamos una parte con agua para proceder a calibrarlo, una
vez calibrado procedemos a vaciar la muestra saturada hasta % del bulbo
del matraz

7. Con una bomba de vacios se saca las burbujas se encuentre en la muestra
se realiza los pesado y la tomas de temperatura para obtener los resultados

siguientes
AGREGADO FINO

Tabla 7: Tabla de resultados del peso especifico del agregado fino

PESO ESPECIFICO Y % DE ABSORCION - AGREGADO FINO

IDENTIFICACION MUESTRA  MUESTRA
1 2

A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.0 520.0
B Peso Frasco + Agua 656.8 656.8
C Peso Frasco + Agua + Muestra SSS 958.1 970.2
D Peso del Mat. Seco 484.9 504.3
Pe Bulk (Base Seca) o Peso Especifico de 2.44 2.44 2.440
Masa = D(B+A-C)
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso Especifico SSS 2.52 2.52 2.516
= A(B+A-C)
Pe Aparente (Base Seca) o Peso Especifico 2.64 2.64 2.641
Aparente = D(B+D-C)
% Absorcion = 100*((A-D)D) 3.1 3.1 3.1

FUENTE 7: Elaboracion propia

En el presente analisis de resultado de la tabla nro. 7 en el cual determinamos el
peso especio del agregado fino tenemos como resultado evidenciado de un peso

especifico para la muestra numero 1 de 2.52 gr/cc, asi mismo en la muestra nro.



02 tenemos un peso especifico de 2.52 gr/cc como resultado del peso especifico

del material tenemos que la muestra tiene un peso especifico de 2.516 gr/cc.
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AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

Tabla 8: Tabla de resultado de peso especifico del agregado grueso

DATOS A B
1 Peso de la Muestra SSS 1714 3513
2 Peso de la Muestra SSS Sumergida 1050 2152
3 Peso de la Muestra Secada al Horno 1687 3458
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2541 2541 2541
PESO ESPECIFICO DE LA MASA SSS 2581 2581 2581

PESO ESPECIFICO APARENTE 2648 2648 2648




PORCENTAJE DE ABSOCION (%) 1.6 1.6 1.6
FUENTE 8: Elaboracién propia

En el presente analisis de resultado de la tabla nro. 8 en el cual determinamos el
peso especio del agregado grueso tenemos como resultado evidenciado de un
peso especifico para la muestra numero 1 de 2.581 gr/cc, asi mismo para la
muestra nro. 02 tenemos un peso especifico de 2.581 gr/cc y como resultado del
peso especifico del material tenemos que la muestra cuenta con un peso especifico
de 2.581 gr/cc.

Figura 23: Pesaje del Agregado Grueso



4.1.2.3.1. Porcentaje de Absorcién

Dentro de las actividades y procedimientos que se realizo para la determinacion del

porcentaje de Absorcion fue:

a) Primeramente ese realizo a seleccionar las muestras en partes iguales por
el método de cuarteo (muestra retenida por la malla N*4)0

b) Las muestras lavadas y seleccionadas se proceden a llevar a un recipiente
con agua hasta lograr saturarlas por encimas de la superficie

c) Se deja las muestras por un periodo de 24, y luego se procede a secar y
pesar las muestras en una balanza, seguidamente se lleva a un balde de
malla par ser sumergidas en el agua y realizar el pesado de dichas piedras

d) Finalmente se toman los datos obtenidos de la saturacién luego se procede
a llevar al horno las muestras seleccionas para obtener valores para la

comprobacién.
AGREGADO FINO

Tabla 9: Tabla de resultados del porcentaje de absorcion del agregado fino

PESO ESPECIFICO Y 7% DE ABSORCION - AGREGADO FINO

IDENTIFICACION MUESTRA  MUESTRA
1 2

A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.0 520.0
B Peso Frasco + Agua 656.8 656.8
C Peso Frasco + Agua + Muestra SSS 958.1 970.2
D Peso del Mat. Seco 484.9 504.3
Pe Bulk (Base Seca) o Peso Especifico de 2.44 2.44 2.440
Masa = D(B+A-C)
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso Especifico SSS 2.52 2.52 2.516
= A(B+A-C)
Pe Aparente (Base Seca) o Peso Especifico 2.64 2.64 2.641
Aparente = D(B+D-C)
% Absorcion = 100*((A-D)D) 3.1 3.1 3.1

FUENTE 9: Elaboracion Propia

En el presente analisis de resultado de la tabla nro. 9 en el cual determinamos el
porcentaje de absorcion se tiene el resultado evidenciado, porcentaje de absorcion
para la muestra nro. 01 tenemos un porcentaje de absorcion 3.1%, también
podemos evidenciar que para la muestra numero 2 contamos con el mismo
porcentaje de absorcion, de la misma manera podemos determinar que para el
agregado fino contamos con un porcentaje de absorcion final de 3.1%.
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Figura 24: Proceso de Absorcion de Agregado Fino
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Figura 25: Determinacion de la Absorcion del Agregado fino

AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

Tabla 10: Tabla de resultado de Porcentaje e Absorcion del agregado grueso

RESULTADOS 1 2  PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2541 2541 2541
PESO ESPECIFICO DE LA MASA SSS 2581 2581 2581
PESO ESPECIFICO APARENTE 2648 2648 2648
PORCENTAJE DE ABSOCION (%) 1.6 1.6 1.6

FUENTE 10: ELABORACION PROPIA

En el presente analisis de resultado de la tabla nro. 10 en el cual determinamos el
porcentaje de absorcion del agregado grueso tenemos como resultado evidenciado
de un porcentaje de absorcion para la muestra nro. 01 tenemos un porcentaje de

absorcién 1.6%, también podemos evidenciar que para la muestra numero 2



contamos con el mismo porcentaje de absorcion, de la misma manera podemos
determinar que para el agregado grueso (piedra chancada) contamos con un

porcentaje de absorcion final de 1.6%.
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Figura 27: Proceso de sacado del tara de pesaje

4.1.2.4. Analisis granulométrico y Modulo de finura

Dentro de las actividades y procedimientos que se realizo para la determinacion del
analisis granulométrico los cuales se realizaron bajo a normativa (NTP 400.011,
2012) y (NTP 400.012, 2013) fue:

4.1.2.4.1 Caracteristicas para el agregado fino

En el proceso de determinar las caracteristicas del agregado fino se realiz6 de la

siguiente manera:

1. Se procedié a realizar la seleccion del material mediante el método de

cuarteo



2. Una vez seleccionado el material se procedio a registrar las peso teniendo
en cuenta el peso de las bandejas, para luego pasarlos al horno de secado
a una temperatura de 110*C, para luego proceder a registrar el peso final sin
presencia de agua en la muestra

3. Asi mismo el material ya seleccionado se procedi6 a llevas a os tamices de,
3/8, N*04, n*08 N*16, N*30, N*50, N*100 y el tamiz N*200, en el cual el
resultado viene a ser a seleccion del material mediante tamafos de cada
malla correspondiente

4. Seguidamente se procedié a realizar el pesado de cada tamiz de cada
numero para obtener los datos que nos llevaran a seleccionar el tipo de
material médulos de finesa, asi como también controlar el peso inicial y el
final que se obtuvo.

a) Analisis Granulométrico del agregado fino

Tabla 11: Resultado analisis granulométrico del agregado fino

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - AREANA GRUESA

ABERTURA DE Peso % Parcial % % ESPECIFICACION
TAMICES Marcode Retenido Retenido Acumulado Acumulado
8" de diametro g Retenido que pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4" 100.00 100.00 100.00
mm
31/2" 90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
21/2" 63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
11/2" 37.50mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
3/4" 19.00 mm 100.00 100.00
1/2" 12.50 mm 100.00 100.00
3/8" 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
N° 4 4.75 mm 23.00 4.60 4.60 95.40 95.00 100.00
N° 8 2.36 mm 60.00 12.00 16.60 83.40 80.00 100.00
N° 16 1.18 mm 101.60 20.32 36.92 63.08 50.00 85.00
N° 30 0.6 mm 115.40 23.08 60.00 40.00 25.00 60.00
N° 50 0.3 mm 138.10 27.62 87.62 12.38 5.00 30.00
N°100 0.15mm 56.10 11.22 98.84 1.16 10.00
N°200 0.075 mm 4.10 0.82 99.66 0.34 5.00
«N° 200 - 1.70 0.34 100.00 - -
MF 3.05

TMN N° 04




FUENTE 11: Elaboracion Propia

b) Curva granulométrica

Figura 28: Curva granulométrica agregado fino
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Figura 29: Resultados de Laboratorio

c) Moddulo de Finura del agregado fino
) 3/8"+ #4 + #8 4+ #16 + #30 + #50 + #100 + #200
MFfino = 100 = 3.05

En la Obtencién del médulo de finura viene a ser la suma del porcentaje

acumulado retenido de las taras entre 100 de la serie utilizada, dando en

este caso un resulado modulo de finura para el agregado fino de 3.05
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Figura 31: Proceso de Verificacion de muestras obtenidas

4.1.2.4.2 Caracteristicas para el agregado grueso

En el proceso de determinar las caracteristicas del agregado grueso se realizé de

la siguiente manera:

1. Se procedié a realizar la seleccion del material mediante el método de
cuarteo

2. Una vez seleccionado el material se procedid a registrar las peso teniendo
en cuenta el peso de las bandejas, para luego pasarlos al horno de secado
a una temperatura de 110*C, para luego proceder a registrar el peso final sin
presencia de agua en la muestra

3. Asi mismo el material ya seleccionado se procedi6 a llevas a os tamices de
11/27, 17, %" V%", 3/8, N*04, n*08 N*16, N*30, N*50, N*100 y el tamiz N*200,



en el cual el resultado viene a ser a seleccion del material mediante tamafios
de cada malla correspondiente

4. Seguidamente se procedié a realizar el pesado de cada tamiz de cada
numero para obtener los datos que nos llevaran a seleccionar el tipo de
material, modulos de finesa, asi como también controlar el peso inicial y el
final que se obtuvo.

a) Analisis Granulométrico del agregado grueso

Tabla 12: Tabla de resultado analisis granulométrico del agregado grueso

PIEDRA CHANCADA ASTM C33/C33M - 18 - HUSO #5

ABERTURA DE Peso % Parcial % % ESPECIFICACION
TAMICES Marcode Retenido Retenido Acumulado Acumulado
8" de didmetro g Retenido que pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4" 100.00 100.00 100.00 100.00
mm
31/2" 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
21/2"  63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
11/2" 37.50mm 100.00 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4" 19.00 mm  1653.2 55.11 55.11 44.89 100.00 100.00
1/2" 12.50 mm  1214.3 40.48 95.58 4.42 100.00 100.00
3/8" 9.50 mm 115.3 3.84 99.43 0.57 100.00 100.00
N° 4 4.75 mm 13.40 0.45 99.87 0.13 95.00 100.00
N°8 2.36 mm 99.87 0.13 80.00 100.00
N° 16 1.18 mm 99.87 0.13 50.00 85.00
N° 30 0.6 mm 99.87 0.13 25.00 60.00
N° 50 0.3 mm 99.87 0.13 5.00 30.00
N°100 0.15mm 99.87 0.13 10.00
N°200 0.075 mm 99.87 0.13 5.00
«N° 200 - 3.08 0.13 100.00 - -
MF 7.54
TMN 3/4"

FUENTE 12: Resultados de Laboratorio



b) Curva granulométrica

Figura 32: Tabla de resultado curva granulométrico agregado Grueso
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FUENTE 13: RESULTADOS DE LABORATORIO

c) Moddulo de Finura del agregado Grueso

3/4"+1/2"+3/8" + #4 + #8
100 -

Se obtiene el siguiente mdédulo de la siguiente manera, suma del

7.54

MFgrueso =

porcentaje acumulado retenido de las taras entre 100 de la serie utilizada,
dando en este caso un médulo de finura para el agregado Grueso de 7.54

o
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Figura 33: PROCESO DE TARADO DEL AGREGADO GRUESO
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Figura 34: PESAJE PARA DETERMINAR EL RESULTADO OBTENIDO

4.1.2.5. Propiedades fisicas resultantes

Tabla 13: Tabla de resultados de propiedades fisicas resultantes

Agregado Agregado

Fino Grueso

Médulo de Finura 4.04 3.49
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) 1563 1317
Peso Unitario Compactado 1657 1483
(Kg/m3)

Peso Especifico (g/cm3) 2.516 2.581
Contenido de Humedad (%) 0.94 1.4
Porcentaje de Absorcion (%) 3.1 1.6

FUENTE 14: ELABORACION PROPIA

Se logra apreciar que en la tabla 13 de los ensayos fisicos realizaos a nuestros
agregados fino y gruesos (piedra chancada) de nuestra cantera de Cabanillas, los
cuales se muestran en la tabla, de la misma manera no servira para poder

determinad el disefo de mezclas.

4.1.2.6. Diseino de mezcla del concreto
a) Resistencia promedio a la compresion requerida

k
Fer = 294—g Segun la NT.E — 060
cma2

b) Relacién agua cemento



Ra/c = 0.52 Ra/cte = no aplica

c) Determinacién del volumen de agua

Agua = 199L
d) Cantidad de aire atrapado

Aire = 2.0%
e) Calculo de la cantidad de cemento

Cemento = 386 Kg
= 9.1 Bolsas x m3

f) Calculo del volumen de agregados

Tabla 14: Volumen de agregados

INSUMOS Peso Volumen
Especifico Absoluto
Cemento RUMI IP 2800 Kg/m3 0.1380 m3
Agua 1000 Kg/m3 0.1990 m3
Aire Atrapado = 2% - 0.0200 m3
Adicion (Material) No aplica -
Aditivo No aplica --
Agregado Grueso 2581 Kg/m3 0.3421 m3
Agregado Fino 2516 Kg/m3 0.3009 m3
Agregado Adicional --

FUENTE 15: Resultados de Laboratorio

Volumen de la Pasta = 0.3570 m3
Volumen de Agregados = 0.6430 m3

HUMEDAD ABSORCION MOD. P.U. P.U. TMN
FINEZA SUELTO COMPACTADO

AGREGADO 1.40% 1.60% 7.54 1317 1483 3/4
GRUESO
AGREGADO 0.90% 3.10% 3.05 1563 1657 N° 4
FINO
AGREGADO 0.00% 0 0 0 0 0
ADICIONAL

FUENTE 16: Resultados de Laboratorio

g) Proporcion de agregados secos



Agregado Grueso 53.2% = 0.3421m3 =883 kg

Agregado Fino 46.8% = 0.3009m3 =757kg

h) Peso humedad de los agregados - correccion por humedad
Agregado Grueso 895 kg
Agregado Fino 764 kg

i) Agua efectiva corregida por absorcion y humedad
Agua 217L

J) Cantidades de probetas para prueba
Probetas de 4"x8” = 36 Und.
Slump: 1

k) Resumen de proporciones en peso

Tabla 15: Proporciones en peso

COMPONENTE PESO PESO
SECO HUMENDO
Cemento RUMI IP 386 kg 386 kg
AGUA 199 L 217 kg
Aire Atrapado = 2% 0.0 kg 0.0kg
Adicion de Aluminio =0% 0.0 kg 0.0 kg
Aditivo 0.0 kg 0.0 kg
Agregado Grueso 883 kg 895 Kg
Agregado Fino 0 kg 764 kg
Agregado Adicional 0 kg 00 kg
PUT 2226 kg 2263 kg

FUENTE 17: Resultados de Laboratorio

[) Tanda de prueba minima

Tabla 16: Tabla de Tanda de prueba minima

0.076 m3
COMPONENTE PESO HUMENDO
Cemento RUMI IP 29.32 Kg.
Agua 16.484 L.
Aire Aftrapado = 2% 0 Kg

Adicion de Aluminio =0% 0Kg




Aditivo O0Kg

Agregado Grueso 67.957 Kg

Agregado Fino 58.002 Kg
FUENTE 18: Resultados de Laboratorio

De la obtencion de resultados de los ensayos fisicos correspondiente para cada
tipo de agregado tanto fino como grueso, se elabora el disefio de mezclas el cual
detalle con anterioridad en las tablas presentadas, por lo cual se lleg6 al resultado
que para un disefio de mesclas de 210 Kg/cm2 y para una cantidad de probetas se
tiene un peso en el Cemento RUMI IP de 29.32 kg, agua 16.484 L., agregado
grueso de 67.957 Kg y agregado Fino en58.002 Kg, para poder lograr los la

resistencia a la cual se desea llegar.

Figura 35: Proceso de Pesaje de Materiales
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Figura 38: Resultados de la Prueba de Slump



4.2. Analizar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210
KG/CM2, mediante un proceso de curado acelerado

Para la determinacion de las propiedades mecanicas del concreto se procedi6 a
realizar la prueba mediante la elaboracion de testigos de concreto los cuales nos
determinaron la resistencia final a la que llego nuestro concreto disefiado las cuales

les mostramos a continuacion.

Una vez determinadas las propiedades fisicas de los materiales, y luego de realizar
el disefio de mezclas correspondiente el cual nos proporciona las cantidades y el

slump correspondiente.

Se procedié a pesar los materiales que obtuvimos del disefio de mezclas, en
recipientes de mayor tamano, agregados como el agua, cemento, agregado fino,

agregado grueso (Piedra chancada).

Se realizé6 el mesclado del material mediante un trompo de forma mecanica,
agregando los materiales de agregado fino y agregado grueso, el cemento una vez
mesclados se procedi6 a verter el agua de forma controlada y la cantidad que nos

manda el disefio de mezclas.

Figura 39: Proceso de Mezclado

Se procedio a verter el concreto mesclado en las probetas de concreto de acuerdo
a las normas establecidas con una cantidad de tres capas y las acciones
correspondientes y se acomodo para el desmoldeo correspondiente.



Tabla 17: Tabla de moldeo de testigos de concreto - curado acelerado

Figura 40: Proceso de Moldeo de Testigo de Concreto

MOLDEO DE TESTIGOS DE CONCRETO

MUESTRA

M-01

M-02

M-03

M-04

M-05

M-06

M-07

M-08

M-09

M-10

M-11

M-12

M-13

M-14

PROCEDIMIENTO

Vaciado del
Concreto
Vaciado de
Concreto
Vaciado de
Concreto
Vaciado de
Concreto
Vaciado del
Concreto
Vaciado de
Concreto
Vaciado del
Concreto
Vaciado de
Concreto
Vaciado de
Concreto
Vaciado de
Concreto
Vaciado del
Concreto
Vaciado de
Concreto
Vaciado del
Concreto
Vaciado de
Concreto

HORA INICIAL

12/01/2024
17:00:00
12/01/2024
17:00:00
12/01/2024
17:00:00
12/01/2024
17:00:00
12/01/2024
17:00:00
12/01/2024
17:00:00
12/01/2024
17:00:00
12/01/2024
17:00:00
12/01/2024
17:00:00
12/01/2024
17:00:00
12/01/2024
17:00:00
12/01/2024
17:00:00
12/01/2024
17:00:00
12/01/2024
17:00:00

HORA FINAL

12/01/2024
17:30
12/01/2024
17:30
12/01/2024
17:30
12/01/2024
17:30
12/01/2024
17:30
12/01/2024
17:30
12/01/2024
17:30
12/01/2024
17:30
12/01/2024
17:30
12/01/2024
17:30
12/01/2024
17:30
12/01/2024
17:30
12/01/2024
17:30
12/01/2024
17:30

TIEMPO
(MIN)
00:30:00
00:30:00
00:30:00
00:30:00
00:30:00
00:30:00
00:30:00
00:30:00
00:30:00
00:30:00
00:30:00
00:30:00

00:30:00

00:30:00




M-15 Vaciado del 12/01/2024 12/01/2024  00:30:00
Concreto 17:00:00 17:30

M-16 Vaciado del 12/01/2024 12/01/2024  00:30:00
Concreto 17:00:00 17:30

M-17 Vaciado del 12/01/2024 12/01/2024  00:30:00
Concreto 17:00:00 17:30

M-18 Vaciado del 12/01/2024 12/01/2024  00:30:00
Concreto 17:00:00 17:30

FUENTE 19: ELABORACION PROPIA

Para la tabla N° 17 observamos el procedimiento que viene a ser el vaciado del
concreto, con una cantidad de 18 muestras (M-1 al M-18) con un tiempo estimado
de 30 minutos para los 18 testigos de concreto los cuales tienen una hora inicial de
17:00:00 horas y una hora final de 17:30:00 horas, teniendo como resultado el
tiempo de inicio de las pruebas en conjunto 17:00:00 horas y la terminacién final

del vaciado de los 18 testigos de concreto de 17:30:00 horas
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Figura 41: Moldeo final de los Testigos de Concreto

Procedimiento desmolde de testigos del curado acelerado:

Para este procedimiento es necesario que nuestra muestra logre estar en el molde
por 24 horas antes de realizar el des moldeo y luego ser sometidas al curado
acelerado en esta ocasion se realiz6 mediante el método de curado acelerado ya
descrito con anterioridad en el marco tedrico, el tiempo de curado acelerado viene

a ser un promedio segun norma de 3.5h +- 5min



Tabla 18: Desmolde de Testigos de Concreto - Curado Acelerado

DESMOLDE DE TESTIGOS DE CONCRETO

MUESTRA PROCEDIMIENTO HORA INICIAL HORA FINAL TIEMPO
M-01 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/01/2024 Og)AgIONC))O
M-02 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/1071./420024 00:30:00
M-03 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/2)71‘;120024 00:30:00
M-04 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/1071./420024 00:30:00
M-05 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 ]3/1)71.;120024 00:30:00
M-06 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/1071'/420024 00:30:00
M-07 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/1071./420024 00:30:00
M-08 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/1)71./420024 00:30:00
M-09 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/1)71./420024 00:30:00
M-10 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/1071'/420024 00:30:00
M-11 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 ]3/1)71.;120024 00:30:00
M-12 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/1071'/420024 00:30:00
M-13 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/1)71./420024 00:30:00
M-14 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/1071./420024 00:30:00
M-15 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/1)71./420024 00:30:00
M-16 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/1071'/420024 00:30:00
M-17 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 ]3/1)71./420024 00:30:00
M-18 Desmolde de Testigos  13/01/2024 17:00:00 13/1)71'222024 00:30:00

17:

FUENTE 20: ELABORACION PROPIA

Se ve en la tabla N° 18 el procedimiento que viene a ser el desmolde de testigos
de concreto, con una cantidad de 18 muestras (M-1 al M-18) con un tiempo
estimado de 40 minutos para los 18 testigos de concreto los cuales tienen una hora
inicial de 17:00:00 horas y una hora final de 17:40:00 horas, teniendo como
resultado el tiempo de inicio de las pruebas en conjunto 17:00:00 horas y la
terminacion final del vaciado de los 18 testigos de concreto de 17:30:00 horas, asi

mismo cabe indicar que el desmontaje se realiza después de 24 horas de vaciado



el concreto y de la misma manera después de haber realizado el desmolde se

realiza la marcacion correspondiente del cada uno de elementos de concreto.

EnSay0% ruecans v Desrtocpro

Figura 42: Des moldaje y Marcacion de testigos

Seguidamente se procedid a iniciar con el método de curado acelerado (METODO
B) agua hirviendo, durante un tiempo estimado de 3.5h. +- 5 min, cabe aclarar que
durante este proceso el agua ya se encontraba hirviendo y la temperatura del agua
hirviendo difiere con respecto a la temperatura a nivel del mar, en esta ocasion el
agua comenzo a hervir a una temperatura de 90°C, una vez hervida sumergimos
de manera ordenada teniendo una separacion entre testigos de 5 a 10 cm y un
separacion del fondo de la poza de 5 a 10 cm, como se muestra a continuacion.




Figura 43: Poza de Curado Acelerado - Distribucion de testigos de Concreto dentro de la
Poza

Tabla 19: Tabla de curado acelerado en 3.5h +/- 5 min

CURADO ACELERADO 3.5H +- 5MIN.

MUESTRA PROCEDIMIENTO HORA INICIAL HORA FINAL TIEMPO
(HORAS)

M-01 Curado Acelerado 13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 21:10 03:30:00
M-02 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 21:10 03:30:00
M-03 Curado Acelerado 13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 21:10 03:30:00
M-04 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 21:10 03:30:00
M-05 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 21:10 03:30:00
M-06 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 21:10 03:30:00

FUENTE 21: ELABORACION PROPIA

Par dicha tabla N° 19 se ve el procedimiento el cual viene a ser el curado acelerado
del concreto con un tiempo de 3.5H +- 5min, para este procedimiento se realizé con
la muestra de 6 testigos de concreto vaciado con anticipacion, nos muestra el
tiempo en el que inicio el curado que viene a ser las 17:40:00 horas y con un tiempo
final de 21:10:00 horas nos muestra el tiempo final que tomo la prueba el cual es
de 3.5 horas.
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Figura 44: Introduccién de los testigos en la posa de curado acelerado



Figura 45: Orden final de la Poza de Curado Acelerado

De la misma proporcion se realizé el Procedo de Curado acelerado en un tiempo

de 7h. +- 5 min con relacion a un curado normal de 14 dias.

Tabla 20: Tabla de curado acelerado en 7h +/- 5 min

CURADO ACELERADO 7H +- 5MIN.

MUESTRA PROCEDIMIENTO HORA INICIAL HORA FINAL TIEMPO
(HORAS)

M-01 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 12:40 07:00:00
M-02 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 12:40 07:00:00
M-03 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 12:40 07:00:00
M-04 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 12:40 07:00:00
M-05 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 12:40 07:00:00
M-06 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 12:40 07:00:00

FUENTE 22 : Elaboracion propia

Para dicha tabla N° 20 se ve el procedimiento el cual viene a ser el curado acelerado
del concreto con un tiempo de 7H +- 5min, para este procedimiento se realizé con
la muestra de 6 testigos de concreto vaciado con anticipacion, nos muestra el
tiempo en el que inicio el curado que viene a ser las 17:40:00 horas y con un tiempo
final de 12:40:00 horas nos muestra el tiempo final que tomo la prueba el cual es

de 7 horas.



Figura 46: introduccién de los testigos en la posa de curado acelerado

En las siguientes imagenes se aprecia la colocacion de los testigos de concreto,
como primer punto su presentacidn y para luego ser sumergidas en el agua
hirviendo, asi mismo se aprecia los testigos de concreto en proceso de ebullicién

durante un tiempo de 7 horas.

Figura 47: Proceso de ebullicion de los Probetas de concreto



Con la misma proporcion se ejecuto el Procedo de Curado acelerado en un tiempo

de 10.30h. +- 5 min con relaciéon a un curado normal de 28 dias.

Tabla 21: Tabla de curado acelerado en 10.5h +/- 5 min

CURADO ACELERADO 10.5H +- 5MIN.

MUESTRA PROCEDIMIENTO HORA INICIAL HORA FINAL TIEMPO
(HORAS)
M-01 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 04:20 10:30:00

M-02 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 04:20 10:30:00

M-03 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 04:20 10:30:00

M-04 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 04:20 10:30:00

M-05 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 04:20 10:30:00

M-06 Curado Acelerado  13/01/2024 17:40:00 13/01/2024 04:20 10:30:00
FUENTE 23: Elaboracion propia

Para Dicha tabla N° 21 se ve el procedimiento que viene a ser el curado acelerado
del concreto con un tiempo de 10.5H +- 5min, para este procedimiento se realizé
con la muestra de 6 testigos de concreto vaciado con anticipacion, nos muestra el
tiempo en el que inicio el curado que viene a ser las 17:40:00 horas y con un tiempo
final de 04:20:00 horas nos muestra el tiempo final que tomo la prueba el cual es
de 10.5 horas.

Figura 48: introduccion de los testigos en la posa de curado acelerado

En las siguientes imagenes se aprecia la colocacién de los testigos de concreto,

como primer punto su presentacion y para luego ser sumergidas en el agua



hirviendo, asi mismo se aprecia los testigos de concreto en proceso de ebullicion

durante un tiempo de 10.5 horas.

Figura 49: Culminacioén del Hervido de agua

Durante todo el proceso de las muestras en proceso de curado se evidencio
evaporaciéon del agua, por lo que durante todo el proceso se realizd el control del
agua para que este no pueda estar por debajo de la cara superior del testigo mas
elevado, mediante el método de marcado del borde del agua se pudo determinar
que en una hora el agua procede a perder por evaporacion 3 litros con un promedio
de 0.05 litros por minutos, por lo que cada hora se procedié a aumentar agua ya
hervida, para poder cumplir con el procedimiento de la norma técnica peruana del

curado de concreto 339.213.

Una vez terminada con el tiempo de hervido del agua de los testigos del concreto,
se procedio a dejarlo reposar durante una hora para luego proceder con la rotura

del concreto. Y otra tanda por un periodo de 7 horas
RESISTENCIA A LA COMPRESION (RC)

Seguidamente se muestra las tablas de la resistencia a la compresién del concreto

y los datos registrados durante este proceso:



PROCESO DE CURADO ACELERADO PARA 3.5H +- 5MIN.

Para los testigos con un proceso de curado acelerado de 3.5h +- 5min, las tres
primeras muestras se dejo en reposo una hora después del proceso de curado
fuera de la poza y las siguientes tres testigos de concreto se dejoé en reposo por 7
horas

Tabla 22: Tabla de Tiempo de Duraciéon de Rotura de Testigos de Concreto -
Curado acelerado 3.5H +-5min.

CURADO ACELERADO 3.5H +- 5MIN.

MUESTRA PROCEDIMIENTO HORA INICIAL HORA FINAL TIEMPO
(HORAYS)

M-01 Rotura del Concreto  13/01/2024 22:10:00 13/01/2024 22:20 00:10:00
M-02 Rotura del Concreto  13/01/2024 22:20:00 13/01/2024 22:30 00:10:00
M-03 Rotura del Concreto  13/01/2024 22:30:00 13/01/2024 22:40 00:10:00
M-04 Rotura del Concreto  13/01/2024 04:10:00 13/01/2024 04:20 00:10:00
M-05 Rotura del Concreto  13/01/2024 04:20:00 13/01/2024 04:30 00:10:00
M-06 Rotura del Concreto  13/01/2024 04:30:00 13/01/2024 04:40 00:10:00

FUENTE 24: ELABORACION PROPIA

En dicha tabla N° 22 se ve el procedimiento que viene a ser rotura del concreto —
meétodo resistencia a la compresion del concreto con un tiempo de curado de 3.5H
+- 5min, para este procedimiento se realizé con la muestra de 6 testigos de
concreto, para las tres primeras muestras nos muestra el tiempo en el que inicio la
rotura de testigos que viene a ser las 22:10:00 horas y con un tiempo final de
22:40:00 horas nos muestra el tiempo final que tomo la prueba el cual es de 0.5
horas, de la misma manera para los siguientes tres testigos de concreto nos
muestra el tiempo en el que inicio la rotura de testigos que viene a ser las 04:10:00
horas y con un tiempo final de 04:40:00 horas nos muestra el tiempo final que tomo

la prueba el cual es de 0.5 horas



Figura 50: Proceso de rotura de briquetas de concreto

Tabla 23: Tabla de RC de testigos de concreto - curado acelerado 3.5+-5min

IDENTIFIC EDA DIAME ALT AR TIP FUE ESFUE %

ACION D TRO URA EA O RZA RZO RESISTE

(HOR (MM) (MM) (M DE MAXlI MAXIM  NCIA

AS) M) FAL MA O SEGUN

LA (KN) (KG/C  EDAD

M2)

CA M-01 35 1021 2032 818 5 1298 161.74 77.02%
7.3 6

CA M-02 35 1014 201.8 807 5 1233 15581 74.20%
5.4 9

CA M-03 35 1023 2036 821 5 1224 15185 72.31%
9.4 0

CA M-04 35 101.8 2026 813 5 119.2 149.43 71.16%
9.3 7

CA M-05 35 1023 203.6 821 3 1231 15275 72.74%
9.4 2

CA M-06 35 1015 202 809 5 1239 156.15 74.36%
1.4 0

FUENTE 25: ELABORACION PROPIA

Par dicha tabla N°23 se contempla los resultado obtenidos luego de la prueba de la
RC a la que fue sometida los elementos de concreto, después de pasar el curado
acelerado por un periodo de tiempo de 3.5+-5 min el cual lo comparamos con el

curado estandar de 7 dias, se observa que las muestras sobrepasan la resistencia



minima requerida del 70% para este periodo de tiempo, logrando tener un 77.02%
como resultado mas altoy 71.16% como resultado mas bajo y contando con un

promedio de porcentaje alcanzado de 73.63%

Grafico 1: RC del concreto- curado acelerado 3.5h+-5min

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
F'C=210KG/CM2
3.5H +-5 MIN

ESFUERZO MAXIMO (KG/CM2)

B CAM-01 = CAM-02 CA M-03 CAM-04 ™ CAM-05 ®CAM-06

FUENTE 26: ELABORACION PROPIA
Para este grafico se ve que la fuerza maxima obtenida para este periodo de curado
acelerado fue de 161.74 KG/CM2 vy el resultado menor obtenido fue de 149.73
KG/CM2, teniendo un promedio de las 6 muestras 154.62 KG/CM2, por lo que se

considera apto y pasa el porcentaje requerido.

Figura 51: Proceso de Rotura de Testigo de Concreto



En esta etapa se procedio a romper los testigos de concreto, primeramente, se
procedié a medir tomar las caracteristicas principales de los testigos para luego
procedes a llevar a la maquina de medicion de la RC del concreto, y a si mismo

poder identificar la falla con la que termino después de la rotura.
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Figura 52: Proceso de Rotura de Elementos de concreto

PROCESO DE CURADO ACELERADO PARA 7H +- 5MIN.
Para los testigos con un proceso de curado acelerado de 7h +- 5min

Tabla 24: Tabla de Tiempo de Duracion de Rotura de Testigos de Concreto -

Curado acelerado 7H +-5min.

CURADO ACELERADO 7H +- 5MIN.

MUESTRA  PROCEDIMIENTO HORA INICIAL HORA FINAL TIEMPO

(HORAS)

M-01 Rotura del 13/01/2024 13/01/2024 00:10:00
Concreto 1:40:00 02:00

M-02 Rotura del 13/01/2024 13/01/2024 00:10:00
Concreto 1:50:00 02:10

M-03 Rotura del 13/01/2024 13/01/2024 00:10:00
Concreto 2:00:00 02:20

M-04 Rotfura del 13/01/2024 13/01/2024 00:10:00
Concreto 07:40:00 07:50

M-05 Rotura del 13/01/2024 13/01/2024 00:10:00
Concreto 07:50:00 08:00

M-06 Rotura del 13/01/2024 13/01/2024 00:10:00
Concreto 8:00:00 08:10

FUENTE 27: Elaboracion Propia



En la tabla N° 24 observamos el procedimiento que viene a ser rotura de elementos
de concreto — método RC del concreto con un tiempo de curado a 7H +- 5min, para
este procedimiento se realizé con la muestra de 6 testigos de concreto, para las
tres primeras muestras nos muestra el tiempo en el que inicio la rotura de testigos
que viene a ser las 1:40:00 horas y con un tiempo final de 02:20:00 horas nos
muestra el tiempo final que tomo la prueba el cual es de 0.5 horas, de la misma
manera para los siguientes tres testigos de concreto nos muestra el tiempo en el
que inicio la rotura de testigos que viene a ser las 07:40:00 horas y con un tiempo
final de 08:10:00 horas nos muestra el tiempo final que tomo la prueba el cual es

de 0.5 horas

Figura 53: Proceso de Rotura de Testigo de Concreto

Tabla 25: Tabla de RC de testigos de concreto - curado acelerado 7+-5min

IDENTIFICAC EDAD DIAM.(M LON ARE TIPO FUE ESF. %
ION (HORA M) G. A DE R. MAX. RESIS

S) (MM) (MM) FALL MAX (KG/CM .
A . 2) SEGU

(KN) N
EDAD

CA M-01 7 101.8 2026 8139 5 160. 201.37 95.89
3 73 %

CA M-02 7 101 201 8011 5 152. 194.44 92.59

.8 77 %




CA M-03 7 102.2 203.4 8203 5 146. 182.39 86.85

A4 73 %
CA M-04 7 102 203 8171 5 163. 203.41 96.86
3 00 %
CA M-05 7 102.3 203.6 8219 5 162. 201.87 96.13
A4 72 %
CA M-06 7 102.1 203.2 8187 3 160. 199.44 94.97
3 13 %

FUENTE 28: ELABORA.CION PROPIA

En la siguiente tabla N°25 se Observa los resultado obtenidos luego de la prueba
de la RC a la que fue sometida los testigos de concreto, después de pasar el curado
acelerado por un periodo de tiempo de 7+-5 min el cual lo comparamos con el
curado estandar de 14 dias, se observa que las muestras sobrepasan la resistencia
minima requerida del 70% para este periodo de tiempo, logrando tener un 96.76%
como resultado mas alto y 86.85% como resultado mas bajo y contando con un
promedio de porcentaje alcanzado de 93.88%

Grafico 2: RC (resistencia a la compresion) del concreto- curado acelerado 7h+-
5min

RESISTENCIAA LA COMPRESIONDEL CONCRETO
F'C=210 KG/CM2
7H +-5 MIN

ESF. MAX. (KG/CM2)

H CAM-01 = CAM-02 CA M-03 CAM-04 = CAM-05 m CAM-06

FUENTE 29: ELABORACION PROPIA
Para el grafico mostrado se ve que la fuerza maxima obtenida para este periodo de
curado acelerado fue de 203.41 KG/CM2 vy el resultado menor obtenido fue de
182.39 KG/CM2, teniendo un promedio de las 6 muestras 197.15 KG/CM2, por lo

que se considera apto y pasa el porcentaje requerido.



Figura 54: Proceso de rotura de concreto
En este proceso de rotura de concreto, se procedid a revelar las dimensiones
finales las caracteristicas propias y asi mismo se observo q el concreto tiene a tener
un color un poco mas verdoso después de haber sido sometido al proceso de

curado acelerado por un periodo de 7h +- 5 min.

Figura 55: Proceso de rotura de concreto

PROCESO DE CURADO ACELERADO 10.5HRS +- 5 MIN

Para los testigos con un proceso de curado acelerado de 10.5h +- 5min



Tabla 26: Tabla de Tiempo de Duraciéon de Rotura de Testigos de Concreto -
Curado acelerado 10.5H +-5min.

CURADO ACELERADO 10.5H +- 5MIN.

MUESTRA

M-01

M-02

M-03

M-04

M-05

M-06

Rotura del
Concreto
Rotura del
Concreto
Rotura del
Concreto
Rotura del
Concreto
Rotura del
Concreto
Rotfura del
Concreto

PROCEDIMIENTO

HORA INICIAL

14/01/2024
5:20:00
14/01/2024
5:30:00
14/01/2024
5:40:00
14/01/2024
11:20:00
14/01/2024
11:30:00
14/01/2024
11:40:00

HORA FINAL

14/01/2024
05:30
14/01/2024
05:30
14/01/2024
05:30
14/01/2024
11:30
14/01/2024
11:40
14/01/2024
11:50

TIEMPO
(HORAYS)
00:10:00

00:10:00

00:10:00

00:10:00

00:10:00

00:10:00

FUENTE 30: ELABORACION PROPIA

En la tabla N° 26 observamos el procedimiento que viene a ser rotura del concreto

— método RC del concreto con un tiempo de curado de 10.5H +- 5min, para este

procedimiento se realizdé con la muestra de 6 testigos de concreto, para las tres

primeras muestras nos muestra el tiempo en el que inicio la rotura de testigos que

viene a ser las 05:20:00 horas y con un tiempo final de 05:50:00 horas nos muestra

el tiempo final que tomo la prueba el cual es de 0.5 horas, de la misma manera para

los siguientes tres testigos de concreto nos muestra el tiempo en el que inicio la

rotura de testigos que viene a ser las 11:20:00 horas y con un tiempo final de

11:50:00 horas nos muestra el tiempo final que tomo la prueba el cual es de 0.5

horas

Tabla 27: Tabla de RC de testigos de concreto - curado acelerado 10.5+-5min

CURADO ACELERADO 10.5H +- 5MIN.

IDENTIFICACIO

N

CA M-01

CA M-02

CA M-03

CA M-04

EDAD  DIAM.(M
(HORAS M)
)
10.5 102.2
10.5 102.3
10.5 102.4
10.5 102.4

203.4

203.6

203.8

203.8

(MM)

(MMm)

8203.
4
82199

8235.
5
8235.
5

LONG AREA TIPO

FUER.
DE  MAX.
FALL  (KN)
A
5 173.8
4
5 1732
0
5 1747
5
5 1751

9

ESF.
MAX.
(KG/CM
2)
216.09

214.88
216.38

216.92

%
RESIS.
SEGUN
EDAD
102.90
%
102.32
%
103.04
%
103.30
%




CA M-05 10.5 102.2 203.. 8203. 5 182.2  226.55 107.88

4 4 5 %
CA M-06 10.5 102.3 203.6 8219. 5 171.2  212.48 101.18
4 7 %

FUENTE 31: ELABORACION PROPIA

Podemos apreciar que en la tabla N°27 los resultado obtenidos luego de la prueba
de RC a la que fue sometida las briuetas de concreto, después de pasar el curado
acelerado por un periodo de tiempo de 10.5+-5 min el cual lo comparamos con el
curado estandar de 28 dias, se observa que las muestras sobrepasan la resistencia
minima requerida del 100% para este periodo de tiempo, logrando tener un
107.88% como resultado mas altoy 101.18% como resultado mas bajo y contando

con un promedio de porcentaje alcanzado de 103.44%
Grafico 3: RC del concreto- curado acelerado 10.5h+-5min

RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL CONCRETO
F'C=210 KG/CM2
10.5H +-5 MIN

230

225
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FUENTE 32: ELABORACION PROPIA
Para el grafico mostrado se observa que la fuerza maxima obtenida para este
periodo de curado acelerado fue de 226.55 KG/CM2 y el resultado menor obtenido
fue de 212.48 KG/CM2, teniendo un promedio de las 6 muestras 217.22 KG/CM2,

por lo que se considera apto y pasa el porcentaje requerido.
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Figura 57: Determinacion Fisuras

EN RESUMEN SE CUENTA CON LOS SIGUIENTES VALORES

Tabla 28: Tabla de RC de testigos de concreto - curado acelerado

IDENTIFICAC EDAD DIAM.(M LON

ARE

TIP

FUE  ESF. %  RESISTEN
ION (HOR M) G. A o R.  MAX. RESIS. CIA
AS) (M (MM DE MAX (KG/C SEGU PROMEDI
M) )  FALL M2) N O EN
A (KN) EDAD KG/CM2
CA M-01 3.5 102.1  203. 8187 5  129. 161.74 77.02  154.62
2 3 86 %
CA M-02 3.5 101.4 | 201. 8075 5 | 123. 155.81 @ 74.20
8 4 39 %




CA M-03 3.5 102.3 203. 8219 5 122. 15185 | 72.31
6 A 4 %
CA M-04 3.5 101.8 202. | 8139 5 119. | 149.43 | 71.16
6 3 27 %
CA M-05 3.5 102.3 203. 8219 3 123.  152.75 | 72.74
6 A 12 %
CA M-06 3.5 101.5 202 | 8091 5 123. | 156.15 | 74.36
A4 9 %
CA M-01 7 101.8 202. 8139 5 160. 201.37 | 95.89 197.15
6 3 73 %
CA M-02 7 101 201 | 8011 5 152. | 194.44 | 92.59
.8 77 %
CA M-03 7 102.2 203. 8203 5 146. @ 182.39 @ 86.85
4 A 73 %
CA M-04 7 102 203 | 8171 5 163 | 203.41 | 96.86
3 %
CA M-05 7 102.3 203. 8219 5 162.  201.87 96.13
6 A4 72 %
CA M-06 7 102.1 203. 8187 3 160. | 199.44 @ 94.97
2 3 13 %
CA M-01 10.5 102.2 203. 8203 5 173. | 216.09 @ 102.9 217.22
4 A 84 0%
CA M-02 10.5 102.3 203. | 8219 5 173. | 214.88 @ 102.3
6 9 2 2%
CA M-03 10.5 102.4 203. 8235 5 174. 216.38 103.0
8 .5 75 4%
CA M-04 10.5 102.4 203. | 8235 5 175.  216.92 103.3
8 .5 19 0%
CA M-05 10.5 102.2 203.. 8203 5 182. 226.55 | 107.8
4 A 25 8%
CA M-06 10.5 102.3 203. | 8219 5 171. | 212.48 | 101.1
6 4 27 8%

FUENTE 33: ELABORACION PROPIA

Para la tabla N° 28 en el cual se ve la RC de elementos de concreto de todo el
proceso de curado acelerado tanto para el curado de 3.5+-5min,7h+-5miny 10.5h+-
5min, teniendo que para la primera tanda de curado de 3.5h+-5min tienes un
promedio de resistencia de 154.62 KG/CM2, para la segunda tanda de curado de
7h+-5min teniendo el promedio de 197.15 KG/CM2 y para la tercera tanda un
promedio de 217.22 KG/CM2, dichos resultados superan los minimos requeridos

por la norma técnica.



Figura 58: RC del concreto- curado acelerado

RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL
CONCRETOF'C=210 KG/CM2
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FUENTE 34: ELABORACION PROPIA

En el siguiente grafico de barras de la RC del concreto resultante tenemos que para
cada proceso de curado de 3.5+-5min,7h+-5min y 10.5h+-5min, un promedio, para
la primera tanda de curado de 3.5h+-5min tienes un promedio de resistencia de
154.62 KG/CM2, para la segunda tanda de curado de 7h+-5min teniendo un
promedio de 197.15 KG/CM2 y para la tercera tanda una media de 217.22 KG/CM2,

dichos resultados superan los minimos requeridos por la norma técnica.

Grafico 4: RC del concreto- curado acelerado
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FUENTE 35: ELABORACION PROPIA

Grafico 5: % de resistencia segun edad - curado acelerado
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FUENTE 36: ELABORACION PROPIA

En el siguiente grafico de barras de la RC del concreto resultante tenemos que para
cada proceso de curado de 3.5+-5min,7h+-5min y 10.5h+-5min, un promedio, para
la primera tanda de curado de 3.5h+-5min tienes un promedio de resistencia de
73.63%, para la segunda tanda de curado de 7h+-5min teniendo un promedio de
93.88 % y para la tercera tanda un promedio de 103.44 %, dichos resultados

superan los minimos requeridos por la norma técnica.

4.3. Analizar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210 KG/CM2,

mediante un proceso de curado estandar

Para la determinacion de las propiedades mecanicas del concreto se procedid a
realizar las pruebas mediante la elaboracién de testigos de concreto los cuales nos
determinaron la resistencia final a la que llego nuestro concreto disefiado, las cuales

les mostramos a continuacion.

Una vez determinadas las propiedades fisicas de los materiales que se utilizaron,
se procedio a realizar el disefio de mezclas correspondiente el cual nos proporciona

las cantidades y el slump correspondiente.

Se procedié a pesar los materiales que obtuvimos del disefio de mezclas, en
recipientes de mayor tamano, agregados como el agua, cemento, agregado fino,

agregado grueso (Piedra chancada).

Se procedid a mezclar el material mediante un trompo de forma mecanica,

agregando los materiales de agregado fino y grueso, el cemento una vez mesclados



se procedio a verter el agua de forma controlada y la cantidad que nos manda el

disefio de mezclas.

Figura 59: Moldeo de Probetas - Curado Estandar

Se procedio a verter el concreto mesclado en las probetas de concreto de acuerdo
con las normas establecidas con una cantidad de tres capas y las acciones

correspondientes.

Para este proceso de curado estandar, se realizara de acuerdo a la norma
339.203.2018, una ves desmoldado los testigos de concreto se procede a llevar a
la poza de curado, por un tiempo determinado, en este case se llevo tres grupos de
muestras, la primera se dejara por un periodo de 7 dias para que logre alcanzar
una resistencia adecuada, el segundo grupo se procedio a llevar por un periodo de
14 dias y el ultimo grupo se procedidé a dejar en la poza de curado por un periodo
de 28 dias, para poder conocer las resistencia final a la que alcanzo el concreto.

Figura 60: Desmdldelo y Sumergido en posas de curado



CURADO ESTANDAR 7 DIAS

Seguidamente, se ve resultados obtenidos durante este proceso del curado.

Tabla 29: Tabla de Tiempo de Duracion de Rotura de Testigos de Concreto -

Curado Estandar 7 dias

CURADO ESTANDAR 7 DIAS

MUESTRA

M-01
M-02
M-03
M-04
M-05
M-06

PROCEDIMIENTO

Curado Estandar
Curado Estédndar
Curado Estandar
Curado Estédndar
Curado Estandar
Curado Estédndar

FECHA INICIAL

28/12/2023
28/12/2023
28/12/2023
28/12/2023
28/12/2023
28/12/2023

FECHA FINAL

03/01/2024
03/01/2024
03/01/2024
03/01/2024
03/01/2024
03/01/2024

TIEMPO

(DIAS)
7

N NN NN

FUENTE 37: ELABORACION PROPIA

De dicha tabla N° 29 vemos el procedimiento el cual viene a ser rotura del concreto

— método RC del concreto con un tiempo de curado de 7 dias, para este

procedimiento se realizé con la muestra de 6 testigos de concreto, el vaciado de

las probetas se realizé el 27/12, asi mismo el des moldaje y tiempo de curado sera

a partir del 28/12 y el dia de rotura fue el dia 03/01 del 2024 como nos muestra la

tabla.

Figura 61: Sacado de Probetas de Concreto

Tabla 30: Tabla de RC de testigos de concreto - curado estandar 7 dias

IDENTI.

(DIAS )

EDAD DIAM.(MM LONG AREA TIPO
C(MM)  (MM)

FUER

%
RESIS.
SEGU




FALL MAX. (KG/CM2 N

A (KN) ) EDAD
CS M- 7 102.1 2032 8187. 3 1107 137.97 65.70
01 3 7 %
CS M- 7 102.4 2038 8235, 3  119.0 147.35  70.17
02 5 0 %
CS M- 7 102.4 2038 8235, 3 1175 14556  69.31
03 5 6 %
CS M- 7 102.3 2036 8219. 5 1174 14565 69.36
04 4 0 %
CS M- 7 102.1 2032 8187. 5  107.3 133.65 63.64
05 3 1 %
CS M- 7 102.2 2034 8203. 5  113.6 14126  67.27
06 4 4 %

FUENTE 38: ELABORACION PROPIA

En la siguiente tabla N°30 se Observa los resultado obtenidos luego de la prueba
de la RC a la que fue sometida los testigos de concreto, después de pasar el curado
estandar por un periodo de tiempo de 7 dias, se observa que las muestras llegan
la resistencia minima requerida del 70% para este periodo de tiempo, logrando
tener un 70.17% como resultado mas alto y 63.64% como resultado mas bajo y

contando con un promedio de porcentaje alcanzado de 67.57%

Grafico 6: RC del concreto- curado estandar 7 dias
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FUENTE 39: ELABORACION PROPIA

Para el grafico se ve que fuerza maxima obtenida para este periodo de curado
estandar fue de 147.35 Kg/cm2 y el resultado menor obtenido fue de 133.65
Kg/cm2, teniendo un promedio de las 6 muestras 141.91 Kg/cm2, por lo que se

considera apto y pasa el porcentaje requerido.



LT
CANSTRUCT M,
U} .

) U

T i s e
LAS PRAMEDADED Ficas 1 Moy aay
oi cONGETe F okehod, UMD 2023
| TESIOTA: Bacit. DEYER T Blaue t
Ensato: 20 VEA oF BHEITAS (7 OIAS)
PRESTRA: <125 £ g0
e oF b0 211027 ;

Los graficos nos muestran el proceso de rotura en el laboratorio, proceso en el cual
se someten los testigos de concreto, asi mismo se observa el tipo de rotura que
presenta cada probeta ensayada y atreves del cual podemos determinar la

resistencia adquirida al final de todo el ensayo.

CURADO ESTANDAR 14 DIAS

Para el proceso de curado estandar el cual se realizdé durante 14 dias se tiene:



Tabla 31: Tiempo de Duracion de Rotura de Testigos de Concreto - Curado
Estandar 14 dias

CURADO ESTANDAR 14 DIAS

MUESTRA

M-01
M-02
M-03
M-04
M-05
M-06

PROCEDIMIENTO

Curado estadndar
Curado estdndar
Curado estadndar
Curado estdndar
Curado estandar
Curado estdndar

FECHA INICIAL

28/12/2023
28/12/2023
28/12/2023
28/12/2023
28/12/2023
28/12/2023

FECHA FINAL

10/01/2024
10/01/2024
10/01/2024
10/01/2024
10/01/2024
10/01/2024

TIEMPO
(DIAS)

14
14
14
14
14
14

FUENTE 40: ELABORACION PROPIA

Para dicha tabla N° 31 vemos el procedimiento que viene a ser rotura del concreto

— método RC del concreto con un tiempo de curado de 14 dias, para este

procedimiento se realizé con la muestra de 6 testigos de concreto, el vaciado de

las probetas se realiz6 el 27/12, asi mismo el desmolde y tiempo de curado sera a

partir del 28/12 y el dia de rotura fue el dia 10/01 del 2024 como nos muestra la

tabla.

Tabla 32: Tabla de RC de testigos de concreto - curado estandar 14 dias

IDENT.

EDAD
(DIAS)

DIAM.
(MM)

LONG.
(MM)

AREA
(MM)

TIPO
DE
FALLA

FUER.
MAX.
(KN)

ESF.

MAX.
(KG/CM2) SEGUN

%
RESIS.

EDAD




CS M-01
CS M-02
Cs M-03
CS M-04
CS M-05
CS M-06

14
14
14
14
14
14

101.4
102.2
101.7
102.3
103.4
101.5

201.8
203.4
202.4
203.6
205.8
202

8075.4
8203.4
8123.3
8219.4
8397.1
8091.4

v o 00 L1 L1 »n

137.54
147.28
146.63
139.26
137.28
144.95

173.68
183.08
184.07
172.77
166.71
182.67

82.70%
87.18%
87.65%
82.27%
79.39%
86.99%

FUENTE 41: ELABORACION PROPIA

Para dicha tabla N°32 se ve los resultado obtenidos luego de la prueba de la RC a

la que fue sometida los testigos de concreto, después de pasar el curado estandar

por un periodo de tiempo de 14 dias, se observa que las muestras sobrepasan la

resistencia minima requerida del 70% para este periodo de tiempo, logrando tener

un 87.65% como resultado mas alto y 79.39% como resultado mas bajo y contando

con un promedio de porcentaje alcanzado de 84.36%

Tabla 33: Resistencia a la compresion del concreto- curado estandar 14 dias
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FUENTE 42: ELABORACION PROPIA

CSM-04 mCSM-05 mCSM-06

En el siguiente grafico se observa que fuerza maxima obtenida para este periodo

de curado estandar fue de 184.07 Kg/cm2 y el resultado menor obtenido fue de

166.71 Kg/cm2, teniendo un promedio de las 6 muestras 177.16 Kg/cm2, por lo que

se considera apto y pasa el porcentaje requerido.



Los graficos nos muestran el proceso de rotura en el laboratorio, proceso en el cual
se someten los testigos de concreto, asi mismo se observa el tipo de rotura que
presenta cada probeta ensayada y atreves del cual podemos determinar la
resistencia adquirida al final de todo el ensayo, en un periodo de 14 dias de curado

estandar.

CURADO ESTANDAR 28 DIAS
Para el proceso de curado estandar el cual se realizé durante 28 dias se tiene:

Tabla 34: Tabla de Tiempo de Duracion de Rotura de Testigos de Concreto - Curado

Estandar 28 dias
CURADO ESTANDAR 28 DIAS
MUESTRA PROCEDIMIENTO FECHA INICIAL FECHA FINAL TIEMPO
(DIAS)
M-01 Curado estandar 28/12/2023 24/01/2024 28
M-02 Curado estdndar 28/12/2023 24/01/2024 28

M-03 Curado estandar 28/12/2023 24/01/2024 28




M-04 Curado estdndar 28/12/2023 24/01/2024 28

M-05 Curado estandar 28/12/2023 24/01/2024 28

M-06 Curado estandar 28/12/2023 24/01/2024 28
FUENTE 43: ELABORACION PROPIA

En dicha tabla N° 34 vemos el procedimiento que viene a ser rotura del concreto —
método RC del concreto con un tiempo de curado de 28 dias, para este
procedimiento se realizé con la muestra de 6 testigos de concreto, el vaciado de
las probetas se realizé el 27/12, asi mismo el demostaje y tiempo de curado sera a

partir del 28/12 y el dia de rotura fue el dia 24/01 del 2024 como nos muestra la

tabla.
Tabla 35: Tabla RC de testigos de concreto - curado estandar 28 dias
IDENT. EDAD DIAM. LONG. AREA TIPO  FUER. ESF. % RESIS.
(DIAS)  (MM) (MM) (MM) DE MAX. MAX. SEGUN
FALLA  (KN) (KG/CM2) EDAD
CS M-01 28 102.2  203.4 8203.4 5 166.84  219.82  104.68%
CS M-02 28 102.4 203.8 8235.5 5 166.53 213.63 101.73%

CS M-03 28 102.2 203.4 8203.4 3 146.57 211.11 100.53%




CS M-04 28 102 203 8171.3 5 164.36 216.34 103.02%
CS M-05 28 102.3 203.6 8219.4 5 168.48 213.98 101.90%
CS M-06 28 120 203 8171.3 5 167.36 213.87 101.84%

FUENTE 44: ELABORACION PROPIA

Se ve en la tabla N°35 que dichos resultado obtenidos luego de la prueba de la RC
a la que fue sometida los testigos de concreto, después de pasar el curado estandar
por un periodo de tiempo de 28 dias, se observa que las muestras sobrepasan la
resistencia minima requerida del 100% para este periodo de tiempo, logrando tener
un 104.68% como resultado mas alto y 100.53% como resultado mas bajo y

contando con un promedio de porcentaje alcanzado de 102.28%

Grafico 7: RC del concreto- curado estandar 28 dias
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FUENTE 45: ELABORACION PROPIA

Para el grafico vemos que la fuerza maxima obtenida para este periodo de curado
estandar fue de 219.82 Kg/cm2 y el resultado menor obtenido fue de 211.11
Kg/cm2, teniendo un promedio de las 6 muestras 214.79 Kg/cm2, por lo que se

considera apto y pasa el porcentaje requerido.



En los siguientes imagenes no muestra el proceso de rotura par un curado
estandar de 28 dias en el que se realizo los trabajaos correspondientes a si mismo

se tomo la lectura de los resultados obtenidos en este procedo

RESUMEN DE RESULTADOS CURADO ESTANDAR

En resumen, se cuenta con los siguientes valores:

Tabla 36: Tabla de resistencia a la compresion de testigos de concreto - curado
estandar

IDEN EDA DIA LON ARE TIP FUER  ESF. %  RESISTEN %
T. D M G A o . MAX.  RESIS. CIA RESISTEN
(DA (M (MM (MM DE MAX (KG/C SEGU PROMEDI CIA

s\ M™M) ) ) M2)




FALL . N OEN SEGUN
A (KN) EDAD KG/CM2 EDAD

CS M- 7 102. 203. 8187 3 110. 137.97 65.70 141.91 67.57%

01 1 2 3 77 %
CS M- 7 102. 203. 8235 3 119 14735 70.17
02 4 8 5 %
CS M- 7 102. 203. 8235 3 117. 145.56 69.31
03 4 8 .5 56 %
CS M- 7 102. 203. 8219 5 117. 145.65 69.36
04 3 6 4 4 %
CS M- 7 102. 203. 8187 5 107. 133.65 63.64
05 1 2 3 31 %
CS M- 7 102. 203. 8203 5 113. 141.26 67.27
06 2 4 A4 64 %

CSM- 14 101. 201. 8075 5 137. 173.68 82.70 177.16 84.36%
01 4 8 A 54 %
CSM- 14 102. 203. 8203 5 147. 183.08 87.18
02 2 4 4 28 %
cCSM- 14 101. 202. 8123 5 146. 184.07 87.65
03 7 4 3 63 %
CSM- 14 102, 203. 8219 5 139. 172.77 82.27
04 3 6 A 26 %
CSM- 14 103. 205. 8397 5 137. 166.71 79.39
05 4 8 1 28 %
cSm- 14 101. 202 8091 5 144. 182.67 86.99
06 5 A 95 %

CSM- 28 102. 203. 8203 5 166. 219.82 104.6 214.79 102.28%
01 2 4 A 84 8%
cSmM- 28 102, 203. 8235 5 166. 213.63 101.7
02 4 8 .5 53 3%
CSM- 28 102. 203. 8203 3 146. 211.11 100.5
03 2 4 A 57 3%
CSM- 28 102 203 8171 5 164. 216.34 103.0
04 3 36 2%
cSmM- 28  102. 203. 8219 5 168. 213.98 101.9
05 3 6 A 48 0%
CSM- 28 120 203 8171 5 167. 213.87 101.8
06 3 36 4%

FUENTE 46: ELABORACION PROPIA

En el siguiente tabla N° 36 nos muestra la RC de testigos de concreto de todo el
proceso de curado acelerado tanto para el curado de 7 dias, 14 dias y 28 dias,
teniendo que para la primera tanda de curado de 7 dias tienes un promedio de
resistencia de 141.91 Kg/cm2, para la segunda tanda de curado de 14 dias teniendo

un promedio de 177.16 Kg/cm2 y para la tercera tanda de 28 dias un promedio de



214.79 Kg/cm2, dichos resultados superan los minimos requeridos por la norma

técnica.

Grafico 8: Resistencia a la compresion del concreto- promedio final
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FUENTE 47: ELABORACION PROPIA

Grafico 9: Resistencia a la compresion del concreto grafico lineal - promedio final
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FUENTE 48: ELABORACION PROPIA

Grafico 10: Barra promedio de la resistencia a la compresion del concreto
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FUENTE 49: ELABORACION PROPIA

En el siguiente grafico de barras de la resistencia a la compresion del concreto
resultante tenemos que para cada proceso de curado de 7 dias, 14 dias y 28 dias,
con un promedio para la primera tanda de curado de 7 dias cuenta con un promedio
de resistencia de 67.57%, para la segunda tanda de curado de 14 dias teniendo un
promedio de 84.36% Y para la tercera tanda de 28 dias un promedio de 102.28%,

dichos resultados superan los minimos requeridos por la norma técnica.

4.4. Determinar el tiempo en el proceso de curado acelerado y curado
estandar para optimizar las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto
210 KG/CM2

Para determinar el tiempo total del cada uno de los procesos se determinara
primeramente por cada tipo de curado para poder al final realizar la contabilizacion

de dias y horas finales, y poder ver las diferencias obtenidas.

Primeramente, se determinara los tiempos utilizados durante todo el proceso de

curado acelerado.

CURADO ACELERADO

RESUMEN DE TIEMPOS TOTALES PARA UN CURADO ACELERADO
Teniendo un tiempo final para cada testigo de concreto el siguiente:

Tabla 37: Tiempo de moldeo de testigos de concreto - curado acelerado



DETERMINACION DE TIEMPO TOTAL - CURADO ACELERADO

EDAD

3.5+-5
min
3.5+-5
min
3.5+-5
min
3.5+-5
min
7+-5
min
7+-5
min
7+-5
min
7+-5
min
10.5+- 5
min
10.5 +- 5
min
10.5+- 5
min
10.5 +- 5
min

Vaciado del
Concreto
Desmolde de
Testigos
Curado
Acelerado
Rotura del
Concreto
Vaciado del
Concreto
Desmolde de
Testigos
Curado
Acelerado
Rotura del
Concreto
Vaciado del
Concreto
Desmolde de
Testigos
Curado
Acelerado
Rotura del
Concreto

PROCEDIMIENTO HORA INICIAL

12/01/2024
17:00:00
13/01/2024
17:00:00
13/01/2024
17:40:00
13/01/2024
22:10:00
12/01/2024
17:00:00
13/01/2024
17:00:00
13/01/2024
17:40:00
13/01/2024
1:40:00
12/01/2024
17:00:00
13/01/2024
17:00:00
13/01/2024
17:40:00
14/01/2024
5:20:00

HORA
FINAL

12/01/2024
17:30
13/01/2024
17:40
13/01/2024
21:10
13/01/2024
22:20
12/01/2024
17:30
13/01/2024
17:40
13/01/2024
12:40
13/01/2024
02:00
12/01/2024
17:30
13/01/2024
17:40
13/01/2024
04:20
14/01/2024
05:30

TIEMPO
(MIN)

00:30:00
00:30:00
03:30:00
00:10:00
00:30:00
00:30:00
07:00:00
00:10:00
00:30:00
00:30:00
10:30:00

00:10:00

TIEMPO
FINAL
(HORAS)

04:40:00

08:10:00

11:40:00

FUENTE 50: ELABORACION PROPIA

En la tabla N°37 podemos apreciar los procedimientos como el vaciado, desmolde,

curado y rotura del concreto en cada uno de los tiempos establecidos para un

curado acelerado, para un curado acelerado con un tiempo de 3.5H-+5min se

establece que necesitamos desde el vaciado hasta el proceso de rotura final un

tiempo de 4 horas con 40 minutos para obtener un resultado, para un tiempo de

7H+-5min con los procedimiento desde vaciado hasta el proceso de rotura se

establece que necesitamos un promedio de 8 horas con 10 minutos para conocer

los resultados finales y para un tiempo de curado acelerado de 10.5H+-5min se

establece que desde el vaciado hasta la rotura necesitamos un tiempo de 11 horas

con 40 minutos para conocer los resultados finales, cabe resaltar que son los

tiempos calculados en cada paso que se elaboré el curado acelerado demostrado

en los cuadros que se anteceden.

Grafico 11: Lineal tiempo final del curado acelerado - horas
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FUENTE 51: ELABORACION PROPIA

De dicho grafico n° 11 vemos un grafico lineal de los tiempos finales que se obtuvo
durante el proceso de curado acelerado contando con resultados como 4 horas con
40 minutos hasta el proceso mas largo que duro 11 horas con 40 minutos para
poder determinar los resultados finales para conoces las propiedades del concreto

que se elabordé.
CURADO ESTANDAR
Y para un proceso de curado estandar se determindé los siguientes tiempos

Tabla 38: Tiempo final para determinar el curado estandar

DETERMINACION DE TIEMPO TOTAL - CURADO ESTANDAR

EDAD PROCEDIMIENTO HORA INICIAL HORA FINAL TIEMPO TIEMPO
(MIN) FINAL
(HORAS)
7 Vaciado del 27/12/2023 27/12/2023 00:30:00 169.10
DIAS Concreto 10:00:00 10:30:00
7 Desmolde de 28/12/2023 28/12/2023 00:30:00
DIAS Testigos 10:00:00 10:30:00
7 Curado 28/12/2023 03/01/2024 168.00
DIAS Acelerado 10:00:00 10:00:00
7 Rotura del 03/01/2024 03/01/2024 00:10:00
DIAS Concreto 10:00:00 10:10:00
14 Vaciado del 27/12/2023 27/12/2023 00:30:00 337.10
DIAS Concreto 10:00:00 10:30:00
14 Desmolde de 28/12/2023 28/12/2023 00:30:00
DIAS Testigos 10:00:00 10:30:00
14 Curado 28/12/2023 10/01/2024 336.00
DIAS Acelerado 10:00:00 10:00:00
14 Rotura del 10/01/2024 10/01/2024 00:10:00
DIAS Concreto 10:00:00 10:10:00




28 Vaciado del 27/12/2023 27/12/2023 00:30:00 673.10
DIAS Concreto 10:00:00 10:30:00
28 Desmolde de 28/12/2023 28/12/2023 00:30:00
DIAS Testigos 10:00:00 10:30:00
28 Curado 28/12/2023 24/01/2024 672.00
DIAS Acelerado 10:00:00 10:00:00
28 Rotura del 24/01/2024 24/01/2024 00:10:00
DIAS Concreto 10:00:00 10:10:00

FUENTE 52: ELABORACION PROPIA

En la tabla N°38 podemos apreciar los procedimientos que se realizaron como el
vaciado, desmolde, curado y rotura del concreto en cada uno de los tiempos
establecidos para un curado estandar, para un curado estandar con un tiempo de
7 dias se establece que necesitamos desde el vaciado hasta el proceso de rotura
final un tiempo de 169 horas con 10 minutos para obtener un resultado, para un
tiempo de 14 dias con los procedimiento desde el vaciado hasta el proceso de
rotura se establece que necesitamos un promedio de 337 horas con 10 minutos
para conocer los resultados finales y para un tiempo de curado acelerado de 28
dias se establece que desde el vaciado hasta la rotura necesitamos un tiempo de
673 horas con 10 minutos para conocer los resultados finales, cabe resaltar que
son los tiempos calculados en cada paso que se elabord el curado acelerado

demostrado en los cuadros que se anteceden.

Grafico 12: Linea de tiempo final de curado estandar
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FUENTE 53: ELABORACION PROPIA

En el grafico n® 12 no muestra un grafico lineal de los tiempos finales que se obtuvo
durante el proceso de curado estandar contando con resultados mas bajos como



169 horas con 10 minutos hasta el proceso mas largo que duro 673 horas con 10
minutos para poder determinar los resultados finales para conoces las propiedades

del concreto que se elaboro.

RESULTADOS FINALES DE TIEMPOS ESTABLECIDOS PARA AMBOS
METODOS DE CURADO

Grafico 13: Tiempos finales para ambos métodos de curados
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FUENTE 54: ELABORACION PROPIA

EN EL GRAFICO N°13 nos muestra la comparativa final de los tiempos que nos
demoro para poder determinar los resultados finales en ambos métodos de curado,
para el método de curado acelerado se establece que para un tiempo de curado de
3.H+-5MIN necesitamos un tiempo final de 4 horas con 40 min lo que
corresponderia a un tiempo de curado estandar de 7 dias el cual termino durando
un tiempo final de 169 horas con 10 min, para un curado acelerado de 7H+-10min
se necesitd un tiempo final de 8 horas con 10 minutos lo que equivale en el procedo
de curado esta dar a 14 dias en el cual necesitamos un tiempo final de 337 horas
con 10 minutos para conocer los resultados finales y para un tiempo final de 10H+-
5min de curado acelerado se necesitd un tiempo final de 11 horas con 40 minuto,
lo que equivaldria a un curado estandar de 28 dias el cual necesito de 673 horas

con 10 minutos para conocer los resultados finales de las pruebas realizadas.



V. DISCUSION

Dicha investigacion se ejecuto en la region de Puno a una altura que varia entre los
3850 msnm. Hasta los 4000 msnm, para darle una nueva perspectiva al proceso
de curado en las diversas investigaciones. Una vez culminado con los ensayos y
resultados obtenidos de los ensayos descritos con anterioridad, tanto en la
resistencia a la comparacion de las briquetas de concreto para el curado acelerado

y curado estandar se procedid se procedio a evaluar lo que nos dice:

Segun (Machaca Vilca, 2021). El cual planteo su objetivo de “demostrar las
diferencias en la resistencia del hormigén entre el curado normal y el acelerado.”
siendo la metodologia de investigacion aplicada - experimental y cuasi
experimental, mostrandonos los siguientes resultados, se realizaron ensayos de
RC. fc=140, 175Y 210 Kg/cm2, todos estos ensayos basados en la norma 339.034
para una resistencia de fc=210 Kg/cm2 en el curado acelerado por el método B
obtuvo que, para un concreto curado a los 3.5 horas se obtuvo una media de 175.7
kg/cm2 y un porcentaje promedio de 83.7% con un concreto curado en 7 horas se
obtuvo una media de 227.3 kg/c2 para un promedio de porcentaje de 108.2%, y
para un concreto curado en las 12 horas se obtuvo una media de 247.2 kg/cm2,
con un promedio de porcentaje de 117.7%, en comparacion con un curado normal
en el cual se obtuvo una resistencia de 80.3% a los 7 dias, 95.6% a los 14 dias y
una resistencia de 114% a los 28 dias. En conclusién, el método de curado
acelerado logro incrementa la resistencia del concreto en un menor tiempo con la
misma confiabilidad. Para esta investigacion se obtuvieron los siguientes resultados
para una resistencia a la compresion de 210 kg/cm2 para un curado acelerado por
el método B se cuenta con resultados, para un concreto curado en 3.5 horas se
obtuvo una media de 154.63 kg/cm2 y con una resistencia promedio de 73.63%,
para un curado acelerado en 7 horas se obtuvo una media de compresion de
197.15 kg/cm2 con promedio de porcentaje de 93.88% y para un curado acelerado
en 10.5 horas se obtuvo una RC de 217.72 kg/cm2 con un porcentaje promedio de
103.44%, concluimos que nuestra investigacion obtuvo valores menores a los de
Machaca, sin embargo coincide en superar el porcentaje a los 3.5 en un 70% segun

normativa y logra superar el 100% de la resistencia disenada, teniendo un mayor



cercania al disefio propuesto en comparacion a la de macha que supera por demas

la resistencia disehada.

Tabla 39: Comparativa de resultados obtenidos

MACHACA INVESTIGACION
CURADO kg/cm2 % kg/cm2 %
ACELERADO
35 175.7 83.70% 154.63 73.63%
7 227.3 108.20% 197.15 93.88%
12-10.5 247.2 117.70% 217.72 103.44%
CURADO ESTANDAR kg/cm2 % kg/cm2 %
7 168.7 80.30% 141.91 67.58%
14 200.9 95.60% 177.16 84.36%
28 240 114.30% 214.79 102.28%

FUENTE 55: ELABORACION PROPIA

Se aprecia que ambas investigaciones cumplen en llegar al as resistencia
requeridas, pero se observa que e nuestra investigacién con un curado menor a las

12 horas propuestas por macha logra pasar el 100% de manera mas cercana.

(FILIO CHAGUA, RAMIREZ MEDRANO, 2019) para el siguiente autor mostrado el
cual nos describe su objetivo principal de determinar cémo el método de curado
mas rapido del agua hirviendo afectaba a la resistencia a la compresion f'c=210
kg/cm2 del hormigdn, segun el autor tuvo una metodologia de investigacion
aplicada, asi mismo durante su investigacion el elaboro una cantidad de 23
briquetas de concreto los cuales llevo a un proceso de ensayos mediante métodos
de curado acelerado el cual someti6 a sus briquetas al agua hirviendo, durante tres
secciones de horas propuestas segun norma el sometié a 3.5 horas y luego 7 horas
y al final sometié a 12 horas finales, obteniendo resistencias finales de 131.48
kgcem2 el cual estima en una media de porcentaje de 62.62% en 3.5 horas iniciales,
seguidamente el sometid a las briquetas de concreto a un proceso de hervido 7
horas teniendo como resultados 177.24 kg/cm2 de media de resistencias con un
84.4% de media en porcentaje y finalmente este autos sometio a 12 sumergidas en
agua hirviendo obteniendo una media de resistencia de 214.87 kg/cm2 con una
media de porcentaje de 102.32% y de su investigacion propuesta el dedujo que su
concreto sumergido en agua hirviendo por 12 horas viene a ser igual a testigos de
concreto curados de manera estandar a 28 dias, Para esta investigacion se
obtuvieron los tiene resultados a una resistencia a la compresion de 210 kg/cm2



para un curado acelerado por el método B, se tien los siguientes resultados, para
un concreto curado en 3.5 horas se obtuvo una media de resistencia de 154.63
kg/cm2 y con un porcentaje promedio 73.63%, para un curado acelerado en 7 horas
se tuvo una resistencia a la compresion de 197.15 kg/cm2 con porcentaje promedio
de 93.88% y para un curado acelerado en 10.5 horas se obtuvo un resistencia a la

compresion de 217.72 kg/cm2 con un porcentaje promedio de 103.44%

Tabla 40: Comparativa de resultados obtenidos

FILO INVESTIGACION
CURADO kg/cm2 % kg/cm2 %
ACELERADO
3.5 131.48 62.62% 154.63 73.63%
7 177.24 84.40% 197.15 93.88%
12-10.5 214.87 102.32% 217.72 103.44%
CURADO ESTANDAR kg/cm2 % kg/cm2 %
7 174.19 82.95% 141.91 67.58%
14 200.93 95.69% 177.16 84.36%
28 232.56 110.74% 214.79 102.28%

FUENTE 56: ELABORACION PROPIA



VI. CONCLUSIONES

e El curado acelerado influye de forma significativa en las propiedades fisicas
y mecanicas de un concreto 210 kg/cm2, logrando obtener en 3.5 horas una
resistencia que supera el 70% y en un tiempo final de 10 horas supera el
103.44% de la resistencia disefiada.

e El curado estandar logra determinar en las propiedades fisicas y mecanicas
de un concreto 210 kg/cm2, logrando obtener en 7 dias una resistencia que
logra llegar al 67.58% y en un tiempo final de 28 dias supera el 102.28% de
la resistencia disefiada.

e EIl tiempo de curado acelerado resulté en 11.40 horas para lograr la
resistencia disefiada en comparacion al curado estandar que en 673.10
horas logra la resistencia adecuada, lo que resulta significativamente mayor
en comparacion al tiempo final del curado acelerado, por lo que el curado
acelerado resulta mayor eficiente en tiempos a comparacién de un curado
estandar.

¢ Auna altitud promedio de 4000 msnm con una temperatura del agua de agua
hirviendo a 90°C, el proceso de curado acelerado funciona de manera
adecuada, logrando obtener resultados satisfactorios y disminuyendo el
tiempo final de curado en comparacion a las demas investigaciones

e EIl curado acelerado logra ser de mayor eficacia en tiempos y de facil
ejecucion teniendo en consideracion las recomendaciones y los pasos que
nos indica la norma NTP 339.213, acelerando los tiempos en los procesos
de construccion sin perder la calidad final, ayudando en reducir tiempos de

construccion y nuevos procesos constructivos en elementos prefabricados.



VIl. RECOMENDACIONES

e Se recomienda métodos para implementar el proceso de curado acelerado,
puesto que es un método que ayuda a determinar el proceso de curado en
un menor tiempo y ayudara a mejorar los tiempos de duracion de las obras
de edificacion.

e El curado estandar logra cumplir con los resultados, asi mismo se
recomienda cumplir con los procedimientos y pasos que nos indica la nhorma
para obtener resultados satisfactorios.

e Se recomienda implementar de manera progresiva los procedimientos y
pasos del curado acelerado mediante el método B, asi mismo se recomienda
realizar las comparaciones mediante los otros métodos mencionados en la
norma.

e Tomar en consideracion la altitud del lugar en donde se elaborara el
procedimiento de curado acelerado, puesto que el agua hierve a 100°C
sobre el nivel del mar en comparacion a ciudades de mayor altitud donde va
disminuyendo la temperatura de hervido del agua y esto pueda afectar en el
proceso de reaccidon del concreto en el proceso de curado acelerado.

e Se recomienda contar con todos los procedimientos y protecciones
adecuadas al personal que elaborara el proceso de curado acelerado, por
manejar los elementos a temperaturas elevadas y considerar en los
procesos constructivos de los entes constructores que deseen implementar

este método.
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ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de consistencia

Titulo: Proceso de curado acelerado y curado estandar para determinar las propiedades fisicas, mecanicas del concreto 210kg/cm2 Puno,2023.

Autor: Blanco Mayta, Deyber Junior

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores
Problema General: Objetivo general: Hipotesis general:
Temperatura °C
¢De qué manera el proceso de curado Analizar si el proceso de curado acelerado y | La adicion la ceniza de madera influye en | v/ 1: Curado estandar
acelerado y curado estandar influird en las | curado estandar influye en las propiedades | las propiedades del concreto 210 kg/cm2
propiedades fisicas y mecénicas del fisicas y mecanicas del concreto 210 y el disefio del pavimento rigido, calle
concreto 210 kg/cm2? KG/CM2. Rosales, Los Olivos 2023 Horas 3.5, 7Y 10.5 Horas
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipétesis especificas:
Temperatura °C
¢De qué manera proceso de curado Analizar las propiedades fisicas y mecanicas El curado acelerado es un proceso VI 1: Curado acelerado
acelerado influye en las propiedades fisicas del concreto 210 KG/CM2, mediante un determinante en las propiedades fisicas y
y mecanicas del CONCRETO 210 KG/CM2? proceso de curado acelerado mecdénicas del concreto 210 KG/CM2 Horas 3.5. 7Y 10.5 Horas

¢,De qué manera proceso de curado
estandar influye en las propiedades fisicas y
mecénicas del CONCRETO 210 KG/CM2?

Analizar las propiedades fisicas y mecénicas
del concreto 210 KG/CM2, mediante un
proceso de curado estandar

El curado estandar es un proceso
determinante en las propiedades fisicas y
mecaénicas del concreto 210 KG/CM2

¢,De qué manera el proceso de curado
acelerado y curado estandar influira en
determinar los tiempos para optimizar las
propiedades fisicas y mecéanicas de un
concreto 210 KG/CM2?

Determinar el tiempo en el proceso de
curado acelerado y curado estandar para
optimizar las propiedades fisicas y
mecanicas de un concreto 210 KG/CM2.

El proceso de curado acelerado y curado
estandar optimiza las propiedades fisicas
y mecénicas de un concreto 210 KG/CM2.

VD 2:Propiedades Fisicas
y Mecénicas del Concreto
210kg/cm2

Propiedades Fisicas

Peso Unitario

Contenido Humendad

Peso Especifico Y
Contenido de Absorcién

Andlisis Granulometrico

Modulo de Finura

Propiedades Mecénicas

Resistencia a la
Compresién (KG/CM2)




ANEXO 2: Matriz de Operacionalizacion de Variables

Titulo: Proceso de curado acelerado y curado estandar para determinar las propiedades fisicas, mecanicas del concreto 210kg/cm2 Puno,2023

Autor: BLANCO MAYTA DEYBER JUNIOR

METODOLOGIA

Propiedades Mecéanicas

(KGICM2)

VARIABLES DE
ESTUDI?J DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA DE MEDICION
- . Tipo de | tigacion: Aplicad
(NTP 339.213 2015, pag.4), Nos dice que una fase tpo de Investigacion: Aplicada
temprana en el proceso de curado, el proceso de curado . N,
acelerado proporciona un indicador del potencial de 5 Nivel de Investigacidn:
aceleraco prop A P Una vez realizado las probetas de testigos Temperatura c de razon CuasiExperimental
resistencia de una mezcla de hormigén concreta. A efectos R
de control de calidad, este enfoque también proporciona de concreto se realizard el ensayo de
) I ! P laboratorio mediante el cual sumergiremos Disefio de Investigacion:
X informacion sobre la variabilidad del proceso de )
VI 1: Curado acelerado roduccion el elemento al agua con una temperatura Experimental.
P P e determinada, en condiciones adecuadas
Asi mismo curado acelerado viene a ser un proceso que se . ; foque:
" . por un tiempo determinado en las NTP Enfoque:
realiza en edades tempranas para poder determinan el 339213 ASTM v RNE ) Cuantitativo
control de calidad requerido en elementos disefiados con R yRNE Horas 3.5, 7Y 10.5 HORAS de razén Poblacion:
una resistencia adecuada, bajo condiciones detalladas en 36 Probetas
los reglamentos.
Muestreo:
No probabilistico.
Es el proceso mediante el c_ual se trata de_ mantener la Una vez realizado las probetas de testigos Temperatura oC de razén Técnica: .
humedad del concreto en un tiempo determinado para que oz Observacion
- N ,A P de concreto se realizara el ensayo de
pueda adquirir las propiedades fisicas y mecanicas para la . ’ :
L : h laboratorio mediante el cual sumergiremos "
i que fue disefiada, para un curado estandar se realiza 24 Instrucmento de Recoleccién
VI 2: Curado Estandar ] . el elemento al agua con una temperatura
horas después de vaciado el concreto, se sumerge el N . de datos:
; ) ) determinada, en condiciones adecuadas ’ "
concreto en agua o se mantiene hidratado por un periodo - - - Fichas de Observacion.
, " . . X por un tiempo determinado en las NTP .
de 7 dias, 14 dias y 28 dias, logrado tener su resistencia 339213 ASTM v RNE ) i - Ensayos de Laboratorio
final a los 28 dias de curado. e Yy RNE. Dias 7,14 Y 28 DIAS de razon
Peso Unitario
Primero se recolectard materiales
adecuados procedentes de canteras y Contenido Humendad
. . materiales certificado con control de
Propiedades en las cuales se puede medir, en la que el calidad. se realizara un disefio de mezclas — -
proceso de afeccién de una fuerza cambia las propiedades ’ - Propiedades Fisicas Peso Especifico Y Contenido de De razén
. ) P e : adecuadas, seguido por ensayos para Absorcién
VD 1: Propiedades del mecanicas del elemento, asi mismo son sometidos a X N .
- - . X determinar las propiedades fisicas que
concreto 210 kg/cm2 fuerzas de flexiéon y compresion y medidos mediante la conforman el elemento para terminar con
NTP, RNE y Normativas internacionales en la que se basa » P Andlisis Granulometrico
la elaboracién de probetas de concreto los
nuestra norma peruana. . ;
cuales seran sometidos a ensayos de
laboratorio para determinar las Modulo de Finura
propiedades finales del elemento.
Resistencia a la Compresion .
De razon




Proyecto

: Proceso de curado acelerado y curado estandar para determinar las propiedades fisicas, mecéanicas del concreto 210kg/cm2 Puno,2023.

Responsable

: Bach. Deyber Junior Blanco Mayta

Dimension : Asentamiento del Contreto

Método : Ensayo de Consistencia para medir el asentamiento del concreto (SLUMP)

Norma :NTP 339.035 - ASTM C143 - MTC E 705.

Concreto : Convencional en Estado Fresco Resistencia: f 'c = 210 kg/lcm2 Tolerancia: +/- 1"
Cantera : Cantera de Cabafiillas - San Roman - Puno Toma de Muestra Ensayo: 3"a 7”

Consistencia

Asentamiento

Comportamiento

Tipo de Estructura

Asentamiento

Muy Seca <2" No se puede trabajar Muros y Zapatas (Simple) 1"a 3"
Seca 2"a3" Poco Trabajable Muros y Cimentacion (Reforzado) 1"a4"
Plastica 4"a5" Trabajable Vigas y Muros de C. (Reforzados) 1"a4"
Fluida 6"a7" Muy Trabajable Columnas (Edificios) 1"a 3"
Muy Fluida > 7" Se puede auto nivelar Pavimentos y Losas 1"a 3"

ITEM Fecha del ensayo | Hora de ensayo Muestra Disefio f'c (kg/cm2)| Slump de Disefio | Asentamiento observado Observaciones
1
2 Concreto 210 3"04"




Proyecto : "Proceso de curado acelerado y curado estandar para determinar las propiedades fisicas, mecanicas del concreto 210kg/cm2 Puno,2023.

Responsable |: Bach. Deyber Junior Blanco Mayta

Dimensién : Peso Unitario
Método : Ensayo para determinar el peso unitario (kg/m3)
Norma :NTP 339.046 - ASTM C138
Concreto : Convencional en Estado Fresco Resistencia: f'c = 210 kg/cm2 Tolerancia: +/- 1"
Cantera : Cantera de Cabaiiillas - San Roman - Puno Toma de Muestra Ensayo: 3" a 7”
Cemento Tipo Muestra Masa del Molde (kg) Volumen del Molde (m3) Masa del molde + Masa de concreto (Mc) Peso Unitario del concreto (PU)

concreto (Mm.+ c) kg/m3




FICHA TECNICA N°03 - ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

Proyecto

: "Proceso de curado acelerado y curado estandar para determinar las propiedades fisicas, mecanicas del
concreto 210kg/cm2 Puno,2023.

Responsable

: Bach. Deyber Junior Blanco Mayta

Dimensién : Peso Unitario

Método : Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion

Norma :NTP 339.034 - ASTM C1074

Estructura : Convencional Peso Especifico: 2200 kg/m3 a 2400 kg/m3
Disefio : f'c = 210 kg/cm2

Dureza C. (%)

1 dia (16%) 3 dias (40%) 7 dias (65%) 14 dias (90%) 28 dias (99%)

Cantera : Cantera de Cabaiiillas - San Roman - Puno Toma de Muestra Ensayo: 3"a 7’
Dosificacion : Cemento........... Agregado Fino......... Agregado grueso........... Agua...........
COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
Cédigo Fecha del Edad Diametro Altura Esfuerzo Esfuerzo Esfuerzo | % prom.
9 ensayo (horas) (Kg/cm?2) promedio (Mpa) f'c
1.00
Promedio
2.00
Promedio
3.00

Promedio




FICHA TECNICA N°04 - REGISTRO DE DATOS PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA

Proyecto

: "Proceso de curado acelerado y curado estandar para determinar las propiedades fisicas,

mecanicas del concreto 210kg/cm2 Puno,2023."

Responsable

: Bach. Deyber Junior Blanco Mayta

Dimensién : Peso Unitario

Método : Control de Temperatura, Técnica de Madurez

Norma - NTP 339.217

Disefio : f'c = 210 kg/cm2

Cantera : Cantera de Cabaiiillas - San Roman - Puno

CONTROL DE TEMPERATURA

Lectura Nro.

Tiempo
Absoluto

Tiempo sensor Nro.

s Absoluto 01 02

Fecha

sensor Nro.

Temperatur
a

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00

17.00

18.00

19.00

20.00




Anexo 04: Validacion de Instrumentos
CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo,.. CESAR . S\aLeas ZoRles identificado  con

.....................................................................

DNI .ORNAS22T con CIP N° ...24%077....., como profesional en

Ingenieria Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los

siguientes formatos:

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO.
2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO.
3. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL CONTROL DE

TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ.

4. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL CONTROL DEL PESO
UNITARIO.

Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista
de la Universidad Cesar Vallejo DEYBER JUNIOR, BLANCO MAYTA quien

elabora la tesis titulada:

“Proceso de curado acelerado y curado estandar para determinar las

propiedades fisicas, mecanicas del concreto 210kg/cm2 Puno,2023.”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

INDICADORES CRITERIOS VALORACION
112(3|4|5
CLARIDAD Este formato se encuentra en un
. : X
lenguaje adecuado y especifico.
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. NG
ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. X

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de

cantidad y calidad en la toma o registro X
de datos.
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos
estratégicos planteados. X
CONSISTENCIA Basado en aspectos tedrico - cientificos
para identificar y determinar lo requerido X
por la investigacion.
COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos K

indicadores, unidades e incidencias.

METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la
evaluacion in situ.

VALORACION TOTAL 32

Fuente: Adaptacién de Olano (2003)

La validacién se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:

~ VALIDACION  DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE
RANGO DE VALORACION  0-20 21-30 31-36 37 —40

La valoracién obtenida fue de 32 y esta dentro del rango de valoracion

31-36 y su validacién fue BVENO
PUAD , 93 EnEeoe pEL 2024

Reg. CIP N° 54911

Firma del experto
N° DNI; O8BT10522.3

N° CIP: _5%977

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo.. L) ESUS, QKOEDO ﬁc.).%v.-.'& \UaSQoEZ .o identificado  con
DNI GB1926715..... con CIP N° ..<5QF02 ... , como profesional en

Ingenieria Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los

siguientes formatos:

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO.

2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO.

3. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL CONTROL DE
TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ.

4. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL CONTROL DEL PESO
UNITARIO.

Con fines de validacién de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista
de la Universidad Cesar Vallejo DEYBER JUNIOR, BLANCO MAYTA quien

elabora la tesis titulada:

“Proceso de curado acelerado y curado estandar para determinar las
propiedades fisicas, mecanicas del concreto 210kg/cm2 Puno,2023.”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

[ INDICADORES CRITERIOS VALORACION
112(3|4]5

CLARIDAD Este formato se encuentra en un

lenguaje adecuado y especifico. )<
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. X
ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. %
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de

cantidad y calidad en la toma o registro

de datos.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos
estratégicos planteados. )<
CONSISTENCIA Basado en aspectos tedrico - cientificos

para identificar y determinar lo requerido )<
por la investigacion.

COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos X

indicadores, unidades e incidencias.

METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la

evaluacion in situ. X

VALORACION TOTAL 3£

Fuente: Adaptacion de Olano (2003)

La validacion se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:

VALIDACION ; DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE
RANGO DE VALORACION = 0-20 21-30 31-36  37-40

La valoracién obtenida fue de < y esta dentro del rango de valoracién

=740 y su validacién fue Foxce e

L)OL,\ACD‘ ZO E ’D(C_\E\\@CE oEL }2029

Firmé del experto
N° DNI: 08192615
N° CIP: 50702

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

CONSTANCIA DE EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

YOG“‘”ﬂmOwTIGO“ . Obﬂu‘wd ...... QN0 identificado  con

DNI 7#6(03@\*‘ con CIP N° 9‘1005 ........... , como profesional en
Ingenieria Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los

siguientes formatos:

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO.
2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO.
3. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL CONTROL DE

TEMPERATURA, TECNICA DE MADUREZ.

4. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL CONTROL DEL PESO
UNITARIO.

Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista
de la Universidad Cesar Vallejo DEYBER JUNIOR, BLANCO MAYTA quien

elabora la tesis titulada:

“Proceso de curado acelerado y curado estandar para determinar las

propiedades fisicas, mecanicas del concreto 210kg/cm2 Puno,2023.”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

INDICADORES . CRITERIOS VALORACION
112|345

CLARIDAD Este formato se encuentra en un

lenguaje adecuado y especifico. )<
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. ’
ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. <
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de

cantidad y calidad en la toma o registro X

de datos.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos
estratégicos planteados. )(
CONSISTENCIA Basado en aspectos teorico - cientificos
para identificar y determinar lo requerido

por la investigacion. ){

COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos

indicadores, unidades e incidencias. ><

METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la

evaluacion in situ. )(

VALORACION TOTAL ’ 38

Fuente: Adaptacion de Olano (2003)

La validacion se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:

VALIDACION 'DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE

RANGO DE VALORACION 0-20  21-30 31-36 37-40

La valoracion obtenida fue de & y esta dentro del rango de valoracion

D}- HO y su validacion fue £xce lentt .

(P,vmo .19 de Ere® 0d {028

Firma del experto
N° DNI: 1Y) 69613
N° CIP: 94oo+w

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Anexos 06: Constancia de Envi6 de Articulo a Revista Cientifica

M Gmail BLANCO MAYTA deyber junior <blancodeyber@gmail.com>

[RP] Envio recibido

1 mensaje

Jenny Torres Olmedo <epnjournal@epn.edu.ec> 26 de junio de 2024, 7:24 p.m.
Responder a: Jenny Torres Olmedo <editor.rp@epn.edu.ec>
Para: DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA <blancodeyber@gmail.com=

DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA:

Gracias por enviamos su manuscrito "Influencia del Curado Acelerado en Altura para Determinar la Resistencia a la
Compresion del Concreto 210 kg/cm2, Puno 2023" a Revista Politécnica. Gracias al sistema de gestion de revistas
online que usamos podra seguir su progreso a través del proceso editorial identificandose en el sitio web de la
revista:

URL del manuscrito: hitps://revistapolitecnica.epn.edu ec/ojs2/index_php/revista_politecnica2/
authorDashboard/submission/2173
Nombre de usuaria/o: djblanco

Si tiene cualquier pregunta no dude en contactar con nosotros/as. Gracias por tener en cuenta esta revista para
difundir su trabajo.

Jenny Torres Olmedo

Revista Politécnica
pagina: http//revistapolitecnica.epn.edu.ec

teléfono: (+593) 2 2976 300 ext 5220
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CERTIFICADOS DE
CALIDAD

ENSAYO DE AGREGADOS

PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2, PUNO 2023

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
A Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
/=] ey Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISEAVICIOS Y '
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

v Ok

CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
ASTM C566-19

Proyecto : PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES REGISTRON®:  LH24-CERT-018
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/em2 , PUNO 2023
Solicitante : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA MUESTREADO POR : Solicitante
ENSAYADOPOR :  Laboratorio LH
Ublcacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 22/12/2023
Material : Agregado Fino y Agregado Grueso TURNO : Dikiio
Cédigo de Muestra -
Procedencia : Cantera Cabanillas
N°® de Muestra P
Progresiva P
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Fino
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 676
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 571.9 Cantera
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 567.2 Cabanillas
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.94

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 716
2 Peso del Recipiente + muestra hameda g 6229 Cantera
3 [Pesodel Recipiente + muestra seca g 6153 | Cabanillas
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.40
Victor Magno Rodriguez Tieona
5= INGENIERO CIVIL
kAB/'__“ CIP 291329
%
= m— e v |

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
M TISFRVICINS Y ANNSTRIINTNRA TH SA © ASI MISMQ CAREGE RE INYALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
A Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

e

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

ASTM C136/C136M - 19
Proyecto : PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADESRegistro N°: LH24-CERT-018
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
Solicitante : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA Muestreado por : Solicitante
Ensayado por : Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 22/12/2023
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Cédigo de Muestra  © — Peso Inicial : 500.00
Procedencia : Cantera Cabanillas Peso Lavado : 494.20
N° de Muestra -
Progresiva H
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
AMB:S gf:.?: L{m‘fjj Peso Retenido| % Parclal % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
g Retenido Retenido que Pasa -
Nombre mm Minimo Maximo
4 100.00 mm 100.00 100.00
KEl73 90.00 mm 100.00 100.00
Ko 75.00 mm 100.00 100.00
217 63.00 mm 100.00 100.00
Y 50.00 mm 100.00 100.00
112 37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
K 19.00 mm 100.00 100.00
73 12.50 mm 100.00 100.00
3" 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
No. 4 475mm 230 460 460 95.40 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 60.0 12.00 16.60 8340 80.00 100.00
No. 16 1.18mm 101.6 20.32 36.92 63.08 50.00 85.00
No. 30 600 ym 1154 23.08 60.00 40.00 25.00 60.00
No. 50 300 pm 138.1 27.62 87.62 12.38 5.00 30.00
No. 100 150 ym 56.1 11.22 98.84 1.16 10.00
No. 200 75 um 4.1 0.82 99.66 0.34 5.00
< No. 200 v 1.7 0.34 100.00 2 :
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
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CONSTRUCTORA
===
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/C136M - 19
Proyecto : PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES Registro N°: LH24-CERT-018
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
Solicitante : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA Muestreado por : Solicitante
Ensayado por : Laberatorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 22/12/2023
Material : Agregado Grueso Turno: Diurno
Cédigo de Muestra  : --- Peso Inicial : 3000.00
Procedencia : Cantera Cabanillas Peso Lavado : 2996.20
N°® de Muestra P—-
Progresiva e
PIEDRA CHANCADA ASTM C33/C33M-18 - HUSO#5
ABERTURA DE TAMICES
etenido| % Parclal % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
Marco do " de didmetro_|P**° Rg Retenldo Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Méximo
4in’ 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 90.00 100.00
3/ in 19.00 mm 1653.2 55.11 55.11 44.89 20.00 55.00
12in 12.50 mm 1214.3 40.48 85.58 442 10.00
3/8in 9.50 mm 1153 384 99.43 0.57 5.00
No. 4 4.75 mm 134 0.45 99.87 0.13
No. 8 2.36 mm 99.87 0.13
No. 16 1.18 mm 99.87 0.13
No. 30 600 um 99.87 0.13
No. 50 300 pm 99.87 0.13
No. 100 150 ym 99.87 0.13
No. 200 75um 99.87 0.13
< No. 200 - 38 0.13 100.00 = -
MF 7.54
TMN 3/4in
~
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
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RUC: 20602295533

Proyecto
Solicitante

Ubicacién de Proyecto

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

ASTM C128-15
: PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES Registro N°: LH24-CERT-018

FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023

: DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO

Muestreado por : Solicitante
Ensayado por : Laboratorio LH
Fecha de Ensayo:  22/12/2023

Material : Agregado Fino Turmo: Diurno
Cédigo de Muestra e

Procedencia : Cantera Cabanillas

N° de Muestra e

Progresiva —

IDENTIFICACION

1 2

A |Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.0 520.0

B Peso Frasco +agua 656.8 656.8

Cc Peso Frasco + agua + muestra SSS 958.1 970.2

D Peso del Mat. Seco 4849 504.3
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/(B+A-C) 244 244 2440
Pe Bulk (Base Salurada) o Peso especifico SSS = A/(B+A-C) 252 252 2516
Pe Aparente (Base seca) o Peso especifico aparenle = D/(B+D-C) 264 264 2641
% Absorcién = 100*((A-D)D) a1 31 31

DNI. 75837224

7ZXY), INGENIERO CIVIL
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
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MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE

AGREGADOS GRUESOS
ASTM C127-15
Proyecto : PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES Registro N°:  LH24-CERT-018
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
Solicltante : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA Muestreado por : Solicitante
Ensayado por : Laboratorio LH
Ublcaclén de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 22/12/2023
Materlal : Agregado Grueso Turno: Diurno
Cédigo de Muestra Ce—
Procedencla : Cantera Cabanillas
N° de Muestra e,
Progresiva tene
DATOS A B
1 |Pesode la muestra sss 1714 3513
2 |Peso de la muestra sss sumergida 1050 2152
3 |Peso de la muestra secada al homo 1687 uss
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2541 2541 2541
PESO ESPECIFICODE MASAS.S.S 2581 2581 2.581
PESO ESPECIFICO APARENTE 2648 2648 2648
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 16 16 16
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MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
[—e e————

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS

ASTM C29/C29M - 17a
Proyecto : PROCESO DE CURADQ ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES Registro N°:  LH24-CERT-(
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
Solicitante : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA Muestreado por : Solicitante
Ensayado por : Laboratorio L
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fechade Ensayo:  22/12/2023
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Cédigo de Muestra t—
Procedencia : Cantera Cabanillas
N°® de Muestra Do
Progresiva P—
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) A 729

Volumen de molde (cm3) 2853 2853

Peso de molde + muestra suelta () 12180 12194

Peso de muestra suella (g) 4451 465

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1560 1565 1563

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) [re] 79

Volumen de molde (cm3) 2853 2853

Peso de molde +muestra consolidada (g) 12454 12460

Peso de muestra suelta (g) 4725 4731

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1656 1658 1657
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CONSTRUCTORN
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29/C29M - 17a
Proyecto : PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADQ ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES Registro N°: LH24-CERT-018
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
Solicitante : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA Muestreado por : Solicitante
Ensayado por : Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:  22/12/2023
Material : Agregado Fino y Agregado Grueso Tumo: Diurno
Cédigo de Muestra o
Procedencla : Cantera Cabanillas
N*® de Muestra t—
Progresiva -
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) ) 79

Volumen de molde (cm3) 2853 2853

Peso de molde + muestra suella (g) 11474 11496

Peso de muestra suella (g) 3745 3767

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1313 1320 1317

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) re] ke

Volumen de molde (cm3) 2853 2853

Peso da molde + muestra consolidada (g) 11935 11986

Peso de mueslra suella (g) 4206 4257

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1474 1492 1483
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CERTIFICADOS DE
CALIDAD

DISENO DE MEZCLA

PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADQ ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2

ACl 211.1-22

Proyecto : PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES REGISTRO N°:  LH24-CERT-018

FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
Solicitante : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA MUESTREADO POR : Solicitante
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 25/12/2023
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 210 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: Cantera Cabanillas / Agregado Fino; Cantera Cabanillas Asentamiento: 3'a4g”
Cemento : Cemento RUMI IP Cédigo de mezcla: 210-F 0

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

F'er= 294 kg/lcm2 - Seg(n E.080 Cemento =386 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICION
Adicion aluminio No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua=199L Fibras No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Alre = 2.0% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO :&%ﬁ,ﬁ%
Cemanto RUMI IP 2800 kg/m3 0.1380 m3
Agua 1000 kg/m3 0.1990 m3
Alre atrapado = 2% - 0.0200 m3
Adiclon aluminio 0.000% No aplica 0.0000 m3
Aditivo 0.00% No aplica 0.0000 m3
Agregado Grueso 2581 kg/m3 0.3421m3
Agregado Fino 2516 kg/m3 0.3009 m3
Agrogado Adiclonal 0.0000 m3
Volumen da pasta = 0.3570 m3
Volumen do agregados = 0.6430 m3
HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 14% 1.6% 7.54 1317 1483 34
Agregado Fino 0.9% 31% 3.05 1563 1657 N° 4
Agregado Adicional 0.0% 0.0% 0.00 0 0 0
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2

ACl 211.1-22
Proyecto : PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES REGISTRO N°:  LH24-CERT-018
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
Solicitante : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA MUESTREADOPOR :  Solicitante
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 25/12/2023
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 210 kg/em2
Procedencia : Agregado Grueso: Cantera Cabanillas / Agregado Fino: Cantera Cabanillas Asentamiento: 3"ad"
Cemento : Cemento RUMI IP Cédigo de mezcla: 210-F 0
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado Grueso 53.2% =0.3421 m3 =883 kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado Fino 46.8% =0.3009 m3 =757 kg Cemento RUMI IP 386 kg [ 386kg
Agua 199 L 217kg
Aire atrapado = 2% 0.0kg 0.0 kg
Adicion aluminio = 0% 0.0 kg 0.0kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo 0.0kg 0.0 kg
Agregado Grueso 895 kg Agregado Grueso 883 kg 895 kg
Agregado Fino 764 kg Agregado Fino 757 kg 764 kg
Agregado Adicional Okg 0 kg
PUT 2226 kg 2263 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 217L
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 16. TANDA DE PRUEBA MINIMA
Probetas 4 x 8 ; 36 COMPONENTE PESO HUMEDO
Slump : 1 Cemento RUMI IP 29.32kg
Nota: Agua 16.484 L
Aire atrapado = 2% Okg
Adicion aluminio = 0% O kg
Aditivo 0g
Agregado Grueso 67.957 kg
Agregado Fino 58.002 kg
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CERTIFICADOS DE
CALIDAD

PRUEBA DE RESISTENCIA A
COMPRESION DE PROBETAS CURADO
ESTANDAR |

PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
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INFORME DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
ASTM C38/C39M-20

PROYECTO : PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES REGISTRO N°: LH24-CERT- |
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
SOLICITANTE : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA REALIZADO POR : Laboratorio LH
¢ADIGO DE PROYECTO P REVISADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 03/Q1,’2024 l
FECHA DE EMISION 1 24/01/2024 TURNO : Diurno 1‘
Descripcion de Probetas n::::l de ey l;du de :, ‘..:_ Dalos de la Probeta ey - |
L] otura e t] |
e Estructura cooio | pe | Vecldo | igcur) | (aimn) | Ppmete I iy | | st [l F::; Ro/orw i
1 Concreto Patron M-1 210 | 27-12-23| 3-1-24 7 102.1 | 203.2 | 8187.3 3 110.77 | 137.96 | 65.70% |
2 Concreto Patron M-2 210 | 27-12-23] 3-1-24 7 102.4 | 203.8 | 8235.5 3 119.00 | 147.35 | 70.16% |
|
3 Concreto Patron M-3 210 |27-12-23| 3-1-24 7 102.4 | 203.8 | 8235.5 3 117.56 | 145.56 | 69.32% ‘
4 Concreto Patron M-4 210 |27-12-23] 3-1-24 7 102.3 | 203.6 | 8219.4 5 117.40 | 14565 | €9.36%
|
5 Concreto Patron M-5 210 |27-12-23| 3-1-24 7 102.1 | 203.2 | 81873 5 107.31 | 13365 | 63.64% |
|
6 Concreto Patron M-6 210 |27-12-23| 3-1-24 7 1022 | 203.4 | 82034 5 11364 | 141.26 | 67.27% |
i
DESVIACION ESTANDAR : 5.31
PROMEDIO (kglem’) : 141.91 |
% RESISTENCIA PROMEDIO : 67.57 l
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 3.74 (
RANGO DE VARIACION : 9.65
—] }J— <tin. (28 mm] Si la relacion entre la longitud y el didmetro de la muestra es 1,75 o menos,
comija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiphicando por el factor
de comreccién apropiado que se muestra en la siguiente tabla:
uo 1.75 1.50 1.25 1.00
Factor 0.98 0.96 0.93 0.87
Conos .u.f.\'f.f..'...m. tvon Conos m'.‘&'..fm. enun Fisuras mm::. ‘ncokmnacsss  Ulice la interpolacién para determinar los factores de coreccion paralL/D
formados en ambos extremos, extromo, fisurss verticales » través de ambos extremos, conos valores enlre los dados en la tabla.
fisuras 8 lravés de los cabazsles Wavés Ue los cabezales, como no no bien formados.
de manos de 1 in 25 mm). bien definido en el olro extremo. g
7 N
Coeficients de Range Aceptadle do
Variacion Reslstoncias de cilindros ladividusles
2 Cilindres 3 Cllindros
€012 Puigadan
\ / 150 2 300 man)
Coadicienes do Laberateria 24% 66% 78%
Tiped Tipe S Tipe 6 Ceadiciones de Campe 29% 80% 9.5%
Fracturs disgonal sin fisuras » Fraciuras en los lados en las Sumelaz & Tipo S pero el 40 8 Pulgadas
\ravés de los extremos, golpes - partes supenor o infenor ealremo del clhndro o3 puntiaguda. 1100 2 200 man]
susvemenie con un mariitio (ocurre comunmente con Condicione s de Laberaterie 32% 20% 106%
para dislinguria dol lipo 1, cabazsles no sdheridos).
Euente: ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién (altura / didmetro), por lo que no fue necesaria la comeccion de esfuerzo

RPN, & LT

Victor Magno Rodriguez Tioona
772 INGENIERO CIVIL
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e

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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INFORME DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO

ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES REGISTRO N°: LH24-CERT-
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/em2 , PUNO 2023
SOLICITANTE : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA REALIZADO POR : Laboratorio LH
c6DIGO DE PROYECTO Lo REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 10/01/2024
FECHA DE EMISION : 24/01/2024 TURNO : Diurno
Descripcion de Probetas Disofio de oy Fechade | Edad Datos de la Probets
Hem Mezcle Roturs Ejecut. %
- Vacledo Dismetra | Al Arss Tipo de F kg/om?
Estructura COoDIGO fe (Ejecut) | (dias) (mem) (m"'“'; ) Fp:u‘ ‘I:;;n lom
1 Concreto Patron M-1 210 |27-12-23| 10-1-24 | 14 | 101.4 | 201.8 | 8075.4 5 137.54 | 173.68 | 82.70%
/
2 Concreto Patron M-2 210 |27-12-23| 10-1-24 | 14 102.2 | 203.4 | 8203.4 5 147.28 | 183.08 | 87.18%
3 Concreto Patron M-3 210 |27-12-23] 10-1-24 | 14 101.7 | 2024 | 8123.3 5 146.63 | 184.07 | 87.65%
4 Concreto Patron M-4 210 |27-12-23| 10-1-24 | 14 | 102.3 | 203.6 | 8219.4 5 139.26 | 172.77 | 82.27%
5 Concreto Patron M-5 210 | 27-12-23| 10-1-24 | 14 103.4 | 205.8 | 8397.1 5 137.28 | 166.71 | 79.38%
6 Concrelo Patron M-6 210 | 27-12-23] 10-1-24 | 14 101.5 | 202.0 | 8091.4 5 14495 | 182.67 | 86.99%
DESVIACION ESTANDAR : 7.12
PROMEDIO (kg/em?) : 177.16
% RESISTENCIA PROMEDIO : 84.36
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 4.02
RANGO DE VARIACION : 9.80
—] |— <¥in. 28 mm) Sila relacién entre 1a longitud y el didmelro de la muestra es 1,75 o menos,
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
de comreccidn apropiado que se muestra en la siguiente tabla:
uo 1.715 1.50 125 1.00
Factor 0.93 0.96 0.93 0.87
Conos luo‘n‘::lo‘mtnltmn Conos Mn‘ll::nidu enun Frsures nd-&::‘-r‘nduvm 0 Utilice la interpolacion para determinar los fact! de correccidn para L/D
L on ambos fisurss . Uavés de ambos extremos, €onos valores enire los dados en la tabla.
fisuras § ravés de los cabazsies Uevds de los cabezales, coma no 1o bien formados.
de menos de 1in (25 mm). bien definido en ¢! olro sxlremo. Euente: ASTM C39
/ / \ Ceeficients do Range Ace ptable de
R ¢ cilindres
\ 2 Cllindres 3 Cllindros
6012 Pulgadas
] 1150 4 300 mun]
Coadicienes do Laberaterie 24% 66% TA%
Tipe 4 Tipe 8 Tipe 6 Coadicenes de Campe 29% 8.0% 95%
Fractura chagonal sin fisuras 8 Fracturas en los 1ados en las Sumdlar a Tipo S pevo ol 4 3 8 Puigadas
ravés de los eatremos, golpes paries supendr o infenor + ealremo del Ghndro es puntaguda. 1100 2 200 mm) .
Susvemente con un marliic (ocurre comunmente con Caadicionss do Laberaterie s 90% 10.6%
pars distinguiria dul Lipo 1. cabezales no edheridos).
Euente' ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién (altura / didmetro), por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

Victor Magno Rodrig
=X INGENIERO CIVIL
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INFORME DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
ASTM C38/C38M-20

PROYECTO : PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES REGISTRO N°: LH24-CERT-
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
SOLICITANTE : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA REALIZADO POR : Laboratorio LH
cODIGO DE PROYECTO s REVISADO POR : Laboralorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 24/01/2024
FECHA DE EMISION 1 2410172024 TURNO : Diurno
Descripcion de Probetss Disefio de Fecha de Eded Datos de la Probeta
Rem Mezcla | FOM % | powra | Ejecut. %
Vaclado Diametro | Alturs Ara Tipo de F & 2
Estructurs €oDIa0 fe s (Ejecst) | (dias) (M") e | 3 I pee “:;' glem
1 Concreto Patron M-1 210 |27-12-23| 24-1-24 | 28 | 102.2 | 203.4 | 8203.4 5 176.84 | 219.82 | 104.68%
i .
2 Concreto Patron M-2 210 |27-12-23| 24-1-24 | 28 | 102.4 | 203.8 | 8235.5 5 172.53 | 213.63 | 101.73%
3 Concreto Patron M-3 210 |27-12-23| 24-1-24 | 28 | 1022 | 203.4 | 8203.4 5 169.83 | 211.11 | 100.53%
4 Concreto Patron M-4 210 |27-12-23| 24-1-24 | 28 | 102.0 | 203.0 | 8171.3 5 173.36 | 216.34 | 103.02%
5 Concreto Patron M-5 210 |[27-12-23| 24-1-24 | 28 | 1023 | 203.6 | 8219.4 s 172.48 | 213.98 | 101.90%
6 Concreto Patron M-6 210 |27-12-23| 24-1-24 | 28 | 102.0 | 203.0 | 81713 S 171.38 | 213.87 | 101.84%
DESVIACION ESTANDAR : 297
PROMEDIO (kg/em’) : 21479
% RESISTENCIA PROMEDIO : 10228
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 138
RANGO DE VARIACION : 4.06
— |— <tin. (26 mm) $i I3 relacén entre ka longitud y ¢l didmetro de la muestra es 1,75 0 menos,
el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) muttiplicando por el factor
de correccidn apropiado que se muestra en la siguiente tabla:
uo 1.7 1.50 1.25 1.00
Factor 0.93 0.96 0.93 0.87
Conos mo'n'::u'«mu blen Conos u-: .':'nf.m. enun Fisuras ..,‘J:. .:‘mm. Ulilice 1a interpolacidn para determinar los faclores de correccion para L/ D
formedos en ambos estremos, exiremo, lisurss vericsios 8 raves de ambos extremas, conos wvalores entre los dados en la tabla.
fisuras 8 Iravés de los cabazales Lravés de los cabelales, como o no bien formados.
de manas de 1 in [25 mm), bien dehinido en el olro exlremo. M.CJ!
( =N Covbcionte do Raage Acaptadle de
\ Voriacien Reslstancias do cilindres k
2 Cilindres 3 Cllindres
6212 Puigadas
P (150 2 300 wun]
Coadicioses de Laberaterie 24% 6% T4%
Tipe d Tipe § Tipe & Coadicienes de Campe 29% 80% 95%
Fracturs disgonal sin fisurss & Fracturas on los lsdos en las Sumdar & Tipo Spevo ol da i Puigadas
Vravés de log exlremos, polpes partes supenos o inferor ealiemo del clindro es punbagude. 100 8 200 mm)
susvemenlie ¢on un mariilo (ociire comunments con Condiciones do Laberaterie 2% 0% 106%
para distinguiria del lipo 1. cabezales no adheridos).
Evenfe' ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién (altura / didmetro), por lo que no fue necesaria la correccidn de esfuerzo

Victor Magno Kariguez Ticona
3 INGENIERO CIVIL
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INFORME DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
ASTM C39/C39M-20

PROYECTO : PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES REGISTRON®:  LH24-CERT-018
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
SOLICITANTE : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA REALIZADO POR : Laboratorio LH
c6DIGO DE PROYECTO L REVISADO POR : Labaratorio LH
UBICACION DE PROYECTO  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 2410112024
FECHA DE EMISION : 2400172024 TURNO : Diurno
e Descripcion de Probetss m’::::u“ ey, ':‘::‘;':. Edad Ejecul. Datos de Ja Probeta e .
— l e - vecde | ement) | oms C::::o m;:;;n J(:"n:nr; (:'m;l I ﬂ::u:. r;:;. o
1 Concreto Curado acelerado (3.5h) M-1 210 23-1-24 | 24-1-24 1 35 102.1 | 203.2 | 8187.3 5 129.86 | 161.74 | 77.02%
2 Concreto Curado acelerado (3.5h) M-2 210 23-1-24 | 24-1-24 1 35 101.4 | 201.8 | 80754 5 123.39 | 155.81 | 74.20%
3 Concreto Curado acelerado (3.5h) M-3 210 | 23-1-24 | 24-1-24 1 35 | 1023 | 203.6 | 8219.4 5 122.40 | 151.85 | 72.31%
4 Concreto Curado acelerado (3.5h) M-4 210 | 23-1-24 | 24-1-24 1 35 | 1018 | 202.6 | 81393 5 119.27 | 14943 | 71.16%
5 Concreto Curado acelerado (3.5h) M-5 210 23-1-24 | 24-1-24 1 35 102.3 | 203.6 | 8219.4 3 123.12 | 152.75 | 72.74%
6 Concreto Curado acelerado (3.5h) M-6 210 23-1-24 | 24-1-24 1 35 101.5 | 202.0 | 8091.4 5 123.90 | 156.15 | 74.36%
DESVIACION ESTANDAR : 4.30
PROMEDIO (kg/em?) : 154.62
% RESISTENCIA PROMEDIO : 73.63
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 2.78
RANGO DE VARIACION : 7.96
-] l—- <1in. [26 mm) $i 13 relacién entre la longitud y el didmetro de la muestra es 1,75 o menos,
corrija el resuado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el faclor
\ de ion apropiado que se tra en la siguiente tabla:
D 1.75 1.50 1.25 1.00
Factor 0.98 0.9¢ 0.9 0.87
Conos Ilu:'::h'mnln ben Conos hu\':::n:du onun Frsuras uc\u‘l:':w- »  Utikce a interpolacién para determunar los lactores de correccion para L /D
formados en smbos extremos, enlromo, fisuras verticalos & través do ambos exlremos, conos valores enlre los dados en la labla.
fisuras 8 lravés de los cabarales \ravés da los cabuzsies, como no no been formados.
de menos de 1in [25 mm). bean definido en el oo exiremo, W
/ \ Casbicionts do Range Acopladle do
Varlaclen a3 ¢ cilindres
2 Cilindres 3 Cllindres
0312 Puigadas
/ l":::-d”k.h:lnﬁ Labecmerie 24% 65% 78%
Tipe d Tipe § Tipe 8 Condicionst do Camps 29% ans 5%
Fractura disgonal sin Asuies 8 “  Fracturas en 09 ledos en lss Sumular 2 Tipo § pero el 4 2l Puigedas
ravés ds los exremos, polpes partes supanior o inlenor a1lremo del cilindro es puntugudo. 100 2 200 sem)
susvenente con un meridio (ocurre combnmente con Condiciones de Laberalorie 2% 0% 108%
para dalinguvia del lipo 1, cabazalos no sdheridos).
Euente: ASTM CJ9
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién (altura / didmetro), por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

Victor Magno
INGENIERO CIVIL

CIP 291329
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INFORME DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO

ASTM C29/C39M-20

PROYECTO : PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES REGISTRO N*: LH24-CERT-018
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
SOLICITANTE : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA REALIZADO POR : Laboratorio LH
CODIGO DE PROYECTO Hoad REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 2410112024
FECHA DE EMISION 1 240172024 TURNO : Diurno
Descripcion de Probetas Disofio de Focha de Edad Ejecut. Deatos de ls Probeta 5
o Seaok FV.:G"I::: Rotrs Hora | Diametro | Altura Ares Tipo de Fuerza & 1 %
Estructure €00IGO fe (Ejecut) | Dlas I Curado | (mm) (mm) (mma) Falla ¥y g/em’
1 Concreto Curado acelerado (7h) M-1 210 23-1-24 | 24-1-24 1 7 101.8 | 202.6 | 8139.3 5 160.73 | 201.37 | 95.89%
2 Concreto Curado acelerado (7h) M-2 210 23-1-24 | 24-1-24 1 7 101.0 | 201.0 | 8011.8 5 152.77 | 194.44 | 92.59%
3 Concreto Curado acelerado (7h) M-3 210 23-1-24 | 24-1-24 1 7 102.2 | 2034 | 8203.4 5 146.73 | 182.39 | 86.85%
4 Concreto Curado acelerado (7h) M-4 210 | 23-1-24 | 24-1-24 | 1 7 102.0 | 203.0 | 8171.3 5 163.00 | 203.41 | 96.86%
5 Concreto Curado acelerado (7h) M-5 210 23-1-24 | 24-1-24 1 7 102.3 | 203.6 | 8219.4 5 162.72 | 201.87 | 96.13%
6 Concreto Curado acelerado (7h) M-6 210 23-1-24 | 24-1.24 1 7 102.1 | 203.2 | 8187.3 3 160.13 | 199.44 | 94.97%
DESVIACION ESTANDAR : 7.87
PROMEDIO (kg/em?) : 197.15
% RESISTENCIA PROMEDIO : 93.88
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 3.99
RANGO DE VARIACION : 10.66
—| |—— <tin. (28 mm) $i 12 relacién entre la longtud y el didmetro de la muestra es 1,75 o menos,
cormija el resuitado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
de correccidn apropiado que se muestra en la siguiente labla:
l ‘ uo 1.75 1.50 1.25 1.00
‘ Factor 0.98 0.96 093 0.87
Conos lﬂmmb‘.'ﬂlﬂ“.h-! Conos MYI:l.m'nou on un Fisuras vcm:;’tlr:zwmm- Utilice 13 inlerpolacion para determinar los faclores de correccidn para L/ D
formsdos en ambos exiremos, extromo, heurss vericales & iravés de smbos extremas, conos  valores enlre los dados en la tabla.
Ssuras & iravés de los cabarales través de los cabezales, coma no no bien formados.
de monos de 1 in [25 mm]. bien definida en el oUo extremo. Eyents: ASTM C39
N Coaticionts do Ranges Ace ptable do
\ Varlacion 1as do clindros bn
2 Cilindres 3 Cilindres
42 12 Pulgadas
/ 150 8 300 men)
Condicienes do Laborstorie  2.4% (119 8%
Tipe d Tipe 8 Tipe & Condiclenss do Campe 29% 0% 5%
Fractura disgonal sin Wauras a Fraciuras en los lados en las Simuar 3 Tipo 5 pero el d a § Puigadas
travis de los exiremos, golpee paries superior o Inferiof sxiremo del cilindro es puntisgudo. 1190 8 200 mm)
susvemenie con un martilia (ocurre cominmente con Condicionas de Laberntorie 2% 0% 106%
pars distinguris del lipo 1. cabazales ne adheridos).
Eventel ASTM CJ9
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién (altura / didmetro), por lo que no fue necesania la correccién de esfuerzo
Victor Magno Rodriguez Tieona
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‘ MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S§.A.C.

INFORME DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
ASTM C39/C39M-20

PROYECTO : PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES REGISTRON®:  LH24-CERT-018
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
SOLICITANTE : DEYBER JUNIOR BLANCO MAYTA REALIZADO POR : Laboratorio LH
c0D160 DE PROYECTO j— REVISADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 24/01/2024
FECHA DE EMISION 1 24/01/2024 TURNO : Diumo
" Descripelon de Probetas D:::::. e l;e‘h“:':o Eded Ejecut. Datos de la Probeta Eahsorss <
2
Estructurs €o0IG0 fe Veelede | (gjocut) | Dins :::.’:. D'(‘:':;" m "::;) l "::n:' F;N';l kglem
1 Concreto Curado acelerado (10.5h) M-1 210 23-1-24 | 24-1-24 1 10.5 | 102.2 | 203.4 | 82034 5 173.84 | 216.09 | 102.90%
2 Concreto Curado acelerado (10.5h) M-2 210 23-1-24 | 24-1-24 1 105 | 1023 | 203.6 | 8219.4 5 173.20 | 214.88 | 102.32%
3 Concreto Curado acelerado (10.5h) M-3 210 23-1-24 | 24-1-24 1 10.5 | 1024 | 203.8 | 8235.5 5 174.75 | 216.38 | 103.04%
4 Concreto Curado acelerado (10.5h) M-4 210 23-1-24 | 24-1-24 1 10.5 | 1024 | 203.8 | 8235.5 5 175.19 | 216.92 | 103.30%
5 Concreto Curado acelerado (10.5h) M-5 210 23-1-24 | 24-1-24 1 10.5 | 102.2 | 203.4 | 8203.4 5 182.25 | 226.55 | 107.88%
6 Concreto Curado acelerado (10.5h) M-6 210 23-1-24 | 24-1-24 1 10.5 | 102.3 | 203.6 | 8219.4 5 171.27 | 21248 | 101.18%
DESVIACION ESTANDAR : 4.84
PROMEDIO (kg/cm®) : 217.22
% RESISTENCIA PROMEDIO : 103.44
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 223
RANGO DE VARIACION : 6.48
—]l—_<tin. 126 mm) Si la refacidn entre la longitud y el didmetro de la muestra es 1,75 o menas,
corija el resultado oblenido en ESFUERZO (Mpa) multipbcando por el factor
de correctdn apropiado que se muestra en la siguiente labla:
uD 1.75 1.50 1.28 1.00
Factor 0.98 0.96 0.93 087
Tipe ¥ Tipe 2 Tipe 3 .
Conos razonsblemente ien Conos bien formados en un Frsuras verticalos encolumnadas 8 Utilice 1a inlerpolacién para determinar los factores de comeccidnpara L/ D
formadas en ambos exiremos, extremo, fisuras verticales a raves de ambos exlremos, conos valores enlre los dados en la tabla.
Fsuras 8 lravés de los cabazales Iravés de los cabezales, coma no no bien formados.
de mence de 1 In (25 mm). Iuen definido en el Olro entremo, Euente: ASIM C29
\ o N Coolicionte do Range Acoptable do
f [ 6o cilindres
2 Cilladres 3 Ciindres
8012 Puigadas
o ““c:.‘:h:lu.m-h 24% (113 18%
Tipe d Tipe 8 Tipe 8 Condicionss de Campe 29% (7.1 5%
Feactura Ciagonal sin hsuras & Fracturas en 108 lados en las Sumsdar 8 Tipo S pero el 4.4 8 Puigadas
través de los extremos, polpes paries supenior o Infenar astremo del cilndro 81 punlagudo. (100 & 200 mam]
suavemente Con un marlilo (ocurs cominments con Condiciones do Laberaterie 2% 0% 108%
para distingusts del Uipo 1, cabozales no adheridos).
Evente: ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relaclén (altura / didmetro), por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

INGENIERO CIVIL
CIP 291329

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MINTISERICING Y CONMSTRIICTARA TH S A~ ASIMISMN CARFCF NF INVALINFS SINFIL SFIINY FIRMA
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CERTIFICADOS DE
CALIBRACION

PROCESO DE CURADO ACELERADO Y CURADO ESTANDAR PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210 kg/cm2 , PUNO 2023
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-220-2023

Arsou Group

Pégina 1 de 1

Laboratorio de Metrolog(a
Este certificado de calibracion
documenta l2 trazabilidad a
Fecha de emisién 2023/05/29 patrones  nacionales o
Internacionales, que realizan
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. las unidades de medida de
acverdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1)
Direcclén JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB.

TAPARACHI| 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN -

Instrumento de medicién MOLDE PROCTOR DE 6"

Identificacidn NO INDICA
Marca ARSOU
Modelo MD408
Serie 7691
Estructura FIERRO
Acabado ZINCADO
Procedencia PERU
Ublcacién Laboratorlo de suelos
Lugar de callbracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C.

Fecha de callbracién 2023/05/29

Método/Procedimiento de calibracién

La calibracidn se efectud por comparacién directa tomando como referencla
el procedimiento PC-012 5ta Ed. 2012., "Procedimlento de Calibracién de Pie
de Rey", del Instituto Naclonal de Calidad - INACAL y la Norma ASTM D 1557
y MTCE 115 Compactaclién de Suelos en Laboratorlo utilizando una energla
modificada (56 000 pie-lb/pie3 [2 700 kN-m/m3]).

Los resultados son vélidos en
el momento de la calibracién.
Al solicitante le corresponde
disponer en su momento
recalibrar sus Instrumentos a
intervalos  regulares, los
cuales deben ser establecidos
sobre la base de las
caracteristicas proplas del
instrumento, sus condiciones
de uso, el mantenimiento
realizado y conservacién del
instrumento de medicién o
de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los
perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado
de este Instrumento después
de su calibracién, ni de una
incorrecta interpretacién de
los resultados -‘de I
calibracidn  declarados en
este documento.

Este certificado no podrd ser
reproducldo o difundido
pardaimente, excepto con
autorizacdén  previa  por
escrito de  ARSOU GROUP
SAC.

ARSOU SROQYP/S.A.C

ARSOU GROUP SA.C

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.ArSougroup.com

Ing. HuggAuis Aréyalo Carnled
: TTROLOOIA
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TECNICAS CP

FICHA TECNICA
CANASTA PARA DENSIDAD

MANUFACTURADO POR

TECNICAS CP S.A.C.

EQUIPOS DE LABCRATORIO

DESCRIPCION D

Accesorio para la determinacién de gravedad especifica de concreto fresco y endurecido y agregados.

ELEQUIPO:

ESTANDARES: EN 1097-6, 12390-7

DIMENCIONES:
Todas las dimensiones estan en milimetros:

r MODELOC TCP-008
Diagmetro 200 mm
Diémetro Malla 3.5mm
Profundidad 200 mm
Serie AAD1
Este certificado se emite como una declaracion del hecio de que en esta fecha . CRELLANA
8] Instrumento tiene una precisién como se indica. No debe Interpretarse nl (‘% mmamfanm
considerarse como una gerentis o gerantia de pingiin tino (en fevor del cliente, (I . fligrtvdpyntwy =)
de los cllentes o del publico en general) que el (los) Instrumento (s) seguirk "/ )
mantenlendo ef mismo porcentaje (%), De exactitud o eficiencia, tal como se Ing. Am,d Robles Orellana
determina en la fecha, cuando fa calibracién y los ajustes, sl es necesario, an
fueron realizados e Informados por: TECNICAS CP SAC, ya que la calibracién
no tene absolutamente ningiin conirof sobre fa operacién future, dafios o
pérdidas sufridos por todas las partes Del deferioro, de ja obsolescencia, del
malfuncionamlento, o de la sub-sjecucln estindar de dicho instrmento (s): N
que se considerard y que seguird siendo a tinica responsabilidad del custodio, ~=
propletario y / o febricante del equipo. TECN|CAS cpP
SaC

Av. Sauld Anla Me. H LL.Z, San Diegy, U, San Diegu. = o
Telf.: 540-2790 Anexo 131 @ @ E’ Y B ©c

RPC: 964312906

f“‘k(“

iy mmrwk

e .

[BAKER] H!TEST S witeg

F-ma(l:mantenlmlento@temlcascp.com.pe ( ) »& a‘ .‘ﬂ“m‘ FF!H } PP LS m IORge=e s [EN

WWW.tecnicacascp.com.pe
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-335-2023 Pégina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologfa
Este  certificado de calibracién
documenta la trazabllidad a patrones
Fecha de emisién 2023/04/08 naclonales o Intemacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. acuerdo con el Sistema Internacional de
' Unidades (Sl)
Direcclén JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB. los resultados son vilidos en el
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - momento de 3 calibracién. Al solicitante
JULIACA - PUNO le corresponde disponer en su momento
recalibrar sus Instrumentos a Intervalos
. regulares, los cuales deben ser
Instrumento de medicién TAMIZ N* 200 DE LAVADO establecidos sobre la base de las
caracteristicas propias del Instrumento,
idensificacin NO INDICA sus  condiciones de uso, el
Marca ARSOU mantenimiento realizado y conservacién
del instrumento de medicién o de
Modelo NO INDICA acuerdo a reglamentaciones vigentes.
ARSOU GROUP SAC no se
Serie 003M23 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocaslonar el uso Inadecuado de
este instrumento después de su
i calibracién, ni de wuna incorrecta
Dfinetin 8 interpretacién de los resultados de la
Estructura ACERO taﬁbraddn declarados en este
dotumento.
Procedencia PERU
Este certificado no podrd ser reproducido
o difundido parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de ARSOU
GROUPSA.C.
Ublcacién Laboratorio de suelos . :
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C ( MG
Fecha de calibraclén 2023/04/08
Método/Procedimlento de callbracién
La Calibracion se realizé por comparacién tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Callbracidn
de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma

Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C
J 4

Tng. A ;% Camni
Ing H?moham ca

ARSOU GROUP S,A.C. . .
Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Escaneado con CamScanner
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Arsou Group

Laboratorlo de Metrologfa

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-334-2023

Péginalde2

Fecha de emlslén

Solicitante

Direccién

2023/04/08

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

JR, HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB.

TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN -

JULIACA - PUNO
Instrumento de medicién TAMIZ N2 200

Identificacién NO INDICA
Marca ARSOU
Modelo NO INDICA
Serie 154M21
Diémetro 8"
Estructura ACERO
Procedencia PERU

Ublcacidn

Lugar de cafibracién

Fecha de calibracién 2023/04/08

Método/Procedimiento de calibracién

Laboratorio de suelos
Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referenda el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién
de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma

Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
Www.arsougroup.com

Este  certificado de  callbracidn
documenta la trazabllidad a patrones
nacionales 0 intemacionales, que
realzan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (S1)

Los resultados son vélidos en el
momento de la callbracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
recalibrar sus instrumentos a intervalos
regulares, los cuales deben ser
establecidos sobre Ja base de Ias
caracterfsticas proplas del Instrumento,
sus  condiciones de uso, el
mantenimlento realizado y conservacién
del instrumento de medkién o de
acuerdo a reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso Inadecuado de
este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de I3
calibradén  declarados en  este
documento.

Este certificado no podrd  ser
reproduddo o difundido pardalmente,
excepto con autorizacién previa por
escrito de ARSOU GROUP S.A.C.

ARSOU GRO ZJ.Q

zeze=T

100313 Garnls?

Escaneado con CamScanner
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® LLA-338-2023 Pigina 1de2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologlfa
|
Este  certificado de  callbradén ‘I :
documenta la trazabilldad a patrones
Fecha de emisién 2023/04/08 naclonales o Intenacionales, que
reallzan las unidades de medida de
Salidtante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 5.A.C. acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (S1)
Direccidn JR. HONDURAS MZA. 826 LOTE. 78 URB. Los resultzdos son wdlidos en el
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
JUUIACA - PUNO recalibrar sus instrumentos a intervalos
regulares, los cuales deben ser
Instrumenta de mediclén  TAMIZ N2 100 establecidos sobre la base de las
caracteristicas propias del instrumento,
Identificacién NO INDICA sus  condidones de uso, el
Marca ARSOU mantenimlento realizado y conservadén
del Instrumento de medicdén o de
Modelo NO INDICA acuerdo a reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjulcios que
Serie 067121 pueda ocasionar el uso Inadecuado de
este Instrumento después de su
calibracién, ni de wuna incorrecta

Simes & ‘ interpretadén de los resultades de fa

dedarad est
Estructura ACERO da:mb:gné‘!:’ arados  en e
Procedencla PERU

Este certifi@do no podrd  ser
reproducido o difundido parclalmente,
excepto con autorizadidn previa por

escrito de ARSOU GROUP SA.C
Ubladén Laboratorio de suelos
Lugar de callbradén Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C
Fecha de calibradén 2023/04/08

Método/Procedimiento de callbraclén

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el
métado descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién
de Ple de Rey” del Instituto Naclonal de Calidad - INACAL y la Norma
Americana ASTM - E11.,

ARSCU Gy;P;S.A.C

Gla

Ing. H/ug,q‘ﬁll- \révalo Carnics
y oLO

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. VIv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rsougroup.com

Escaneado con CamScanner
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°* LLA-332-2023

Arsou Group

Pégina 1 de 2

Laboratorio de Metrologla
Este certificado de calibradén
documenta | trazsbillkdad a patrones
Fecha de emisién 2023/04/08 naclon2les o Internadonales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. acuerdo con el Sistema Intemacional de
Unidades (51)
Direcclén JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB. los resultados son vilidos en el
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - momento de la caflbraclén. Al solicitante
JULIACA - PUNO le corresponde disponer en su momenta

Instrumento de medicién TAMIZ N2 50

Identificadén NO INDICA
Marca ARSOU
Modelo NO INDICA
Serle 040H21
Didmetro g"
Estructura ACERO
Procedencla PERU
Ublcadén Laboratorio de suelas

Lugar de callbracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C

Fecha de calibraclén 2023/04/08

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realiz6 por comparaclén tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimlento de Callbracién
de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma
Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pery
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

recalibrar sus Instrumentos a intervalos
regulares, los cusles deben ser
establecidos sobre I3 base de las
caracteristicas proplas del instrumento,
sus condklones de uso, el
mantenimiento realizado y conservaclén
del Instrumento de medicién o de
awerdoamhmemadonuvuentu.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocaslonar el uso Inadecuado de
este Instrumento después de sy
calibradén, nl de una Incomecta
Interpretacién de los resultados de la
calibracdén  dedarados en  este
documento.

Este centificado no podrd ser
reproducido o difundida parclaimente,
excepto con autorizackn previa por
escrito de ARSOU GROUP SA.C.

ARSOU GRQUP,S.4.C
< 2
Ing. Hu f§ Arévalo Carnica
ETROLOGIA
4
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LLA-340-2023

Arsou Group

Pégina 1de2

Laboratorlo de Metrologia
Este certificado de  calibracién
documents o trazabllidad a patrones
Fecha de emisién 2023/04/08 naclonales o Internaclonales, que
realizan las unidades de medida de
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 5.A.C. acuerdo con el Sistema Intemacional de
Unidades (S1)
Direcclén JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB. los resuttados son vilidos en el
TAPARACH! 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - momento de Ja calibracién. Al solicitante
JULIACA - PUNO le corresponde disponer en su momento

Instrumento de medicién TAMIZ N2 30

Identificadén NO INDICA
Marca ARSOU
Modelo NO INDICA
Serle 041F21
Didmetro 8"
Estructura ACERO
Procedencla PERU
Ubicacién Laboratorio de suelos

Lugar de callbracién Laboratorlio de ARSOU GROUP S.A.C.

Fecha de callbraclén 2023/04/08

Método/Procedimiento de callbracién

La Calibracldn se realiz6 por comparacién tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién
de Pie de Rey” del Instituto Naclonal de Calidad - INACAL y la Norma

Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perli
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.Arsougroup.com

recallbrar sus Instrumentos a intervalos
regulares, los cuales deben ser
establecidos sobre la base de las
caracterlsticas propias del instrumento,
sus  condicdones de wso, el
mantenimlento realizado y conservacién
del Instrumento de medicin o de
acverdo a reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SALC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocaslonar el uso Inadecuado de
este Instrumento después de su
calibracién, ni de una Incorrecta
Interpretacién de los resultados de k
calbracién  declarados en  este
documento.

Este certfiado no podrd  ser
reproduddo 0 difundido pardalmente,
excepto con autorizackén previa por
escrito de ARSOU GROUP SA.C

ARSOU GROYP 5.A.C

Tng. Hugy L& Asevalo Catnica
ZTROLOOIA

Escaneado con CamScanner
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina 1 de 2

N° LLA-330-2023
Arsou Group
Laboratorlo de Metrologla
Este certifiado  de  calibradén
documenta la trazablilidad a patrones
Fecha de emlslén 2023/04/08 nadonales o Intemacionales, que
reslitan las unidades de medida de
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (S1)
Direccidn JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB. Los resukados son vdlidos en el

TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN -
JULIACA - PUNO

Instrumento de medicilén TAMIZ N2 16

Identificacion NO INDICA
Marca ARSOU
Modelo NO INDICA
Serle 043021
Didmetro 8"
Estructura ACERO
Procedencia PERU
Ublcadién Laboratorio de suelos
Lugar de callbradén Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C

Fecha de calibracidn 2023/04/08

Método/Procedimiento de callbraclén

La Calibraclén se realizé por comparacién tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién
de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma

Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Dlego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perth
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
recalibrar sus instrumentas a intervalos
regulares, los cuales deben ser
establecidos sobre la base de I[as
caracteristicas propias del instrumento,
sus  condidones de uso, el
mantenimlento realizado y conservacidn
del Instrumento de mediclén 0 de
acuerdo a reglamentaciones vigentes,

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuidos que
pueda ocasionar el uso Inadecuado de
este Instrumento después de su
calibrecién, ni de wuna incorrecta
interpretacidén de los resultados de la
celibracién  dedarados en  este
documento.

Este certificdo no podd ser
reproducido o difundide pardaimente,
excepto con autorizackén previa por
escrito de ARSOU GROUP SA.C.

Escaneado con CamScanner
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-328-2023 P4gina1de2

Arsou Group

Laboratorlo de Metrologfa
Este  certificado de  cafibracién
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emisién 2023/04/08 nadonales o Internaconales, que
reafizan las unidades de medida de
Salicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. acuerdo con el Sistema Intemacional de
Unidades (SI)
Direccién JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB. los resultados son vilidos en el
TAPARACH! 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - momento de la clibracién. Al solicitante
JULIACA - PUNO le corresponde disponer en su momenta

recalibrar sus instrumentos a intervalos
regulares, los cuales deben ser
establecidos sobre la base de las
caracteristicas proplas del instrumento,

Instrumento de medicién TAMIZ N2 8

/

Kenkficackon NO INDICA sus mnqlcbns de uso, el
— mantenimlento realizado y conservadién
ARsad del Instrumento de medicién o de

Modelo NO INDICA atuerdo 3 reglamentaciones vigentes.
ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Sesie 052£21 pueda ocasionar el uso Inadecuado de
este Instrumento después de su
Didmet 8" libradén, ni de una incorrecta
lometro interpretacién de los resultados de la
clibradén  dedarados en  este

Estructura ACERO P

B .

Toedericn PERV Este certificado no podrd  ser
reproduddo o difundido parclalmente,
excepto con autorizadén previa por
escrito de ARSOU GROUP SALC.

Ublcadén Laboratorio de suelos
Lugar de callbracidn Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C

Fecha de calibracién 2023/04/08

Método/Procedimiento da callbraclén

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencla el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Callbracién
de Ple de Rey” del Instituto Naclonal de Calidad - INACAL y la Norma
Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP,$,A.C

ng. Huga Lpté Atévalo Carnics
Q%L evalo Carni

oLoGia

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. VIv. Las Flores de San Dlego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°LLA-326-2023 Pégina 1de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologfa
Este certficado de alibracién
documenta la trazabllidad 2 patrones
Fecha de emlsién 2023/04/08 naclonales o Intemacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solldtante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. acuerdo con el Sistema Intemacional de
Unidades (SI)
Dlreccién JR. HONDURAS MZA, B26 LOTE. 78 URB. Los resultados son vélidos en el
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - momento de la callbracién, Al solicitante
JUUACA - PUNO le corresponde disponer en su momento

recalibrar sus Instrumentos a Intervalos

< regutares, los cuales deben ser
Instrumento de mediclén TAMIZ & establecidos sobre la base de las

caracteristicas propias del instrumento,

Identificacién NO INDICA sus  condiclones de uso, el

harcs ARSOU mantenimlento reallzado y conservacién
del Instrumento de medicién o de

Shodsli NO INDICA acuerdo a reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
Serie 077A21 responsabiliza de los peruicios que
pueda ocaslonar el uso Inadecuado de
este Instrumento después de su

Didmetro 8" clibrackdn, ni de una incorrecta
Interpretacién de los resuktados de la
Estructura ACERO calibracién  declarados en  este
documento.
Procedendla PERU
Este certificado no podrd  ser
reproducido o difundido parcialimente,
excepto con autorizackén previa por
Ublcacién Laboratorio de suelos escrito de ARSOU GROUP SA.C.
Lugar de calibraclén Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de callbracién 2023/04/08

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed, 2012; “Procedimiento de Calibracién
de Ple de Rey” del Instituto Naclonal de Calldad - INACAL y la Norma
Americana ASTM - E11.

ARSOU GROYR S,A.C

ARSOU GROUP S.A.C. ' ‘ ln;-%ﬁ%\ﬂ"’f HE
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti

Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-531-2023 Pégina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologfa
Este certificado de calibracién
Fecha de emisién 2023/05/29 documenta la trazabilidad a patrones
naclonales o Internaclonales, que
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. realizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional
de Unldades (S!)
Direccién JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB.
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - Los resultados son vélidos en el
JULIACA - PUNO momento de . la calibracién, Al

solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentas a Intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos

Instrumento de medicién TAMIZ 3/8"

Identificacién NO INDICA
sobre la base de las caracteristicas
Marca ARSOU propias del Instrumento, sus
condiclones de uso, el mantenimlento
Modelo NO INDICA realizado y  conservacién  del
Instrumento de medicién o de
acuerdo a reglamentaciones vigentes.
Serie 054D21 ]
ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Dlsmetro 8" pueda ocasionar el uso inadecuado
de este Instrumento después de su
Estructura ACERO calibracién, nl de una Incorrecta
Interpretacién de los resultados de la
Procedencia PERU calbradén declarados en este
documento.
Ublcacién Laboratorio de suelos il pod.ri sef
reproducido o difundido
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C. pardalmente: excepto ey
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP SA.C.

Fecha de calibracién 2023/05/29

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimlento de
Calibradién de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL Yy la
Norma Americana ASTM - E11.

ARSOU GRO

Ing @valo Carnica
ARSOU GROUP S.A.C. unnouou )
Asoc. Viv. Las Flores de San DiegoMz C Lote 01, San Martin de Porres, I.lma Peri

Telf; +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel; +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWw.arsougroup.com

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°LLA-337-2023 pégina 1 de 2

Arsou Group

Lal
boratorio de Metrologia Este  certificado de  calibracidn
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emisién 2023/04/08 naclonales o0 Intemaclonales, que
reallzan las unidades de medida de
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (S1)
Direccidn JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB. los resultados son vilidos en el
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - momento de fa calibracién, Al solicitante
JULIACA - PUNO le corresponde disponer en su momento
recalibrar sus Instrumentos 3 Intervalos
regulares, los cuales deben ser
Instrumento de mediclén TAMIZ 1/2" establecidos sobre la base de las
caracterfsticas propias del instrumento,
Identificacién NO INDICA sus  condiciones de  uso, el
mantenimiento realizado y conservacion
Mo ARSOU del instrumento de medidén o de
Modelo NO INDICA acuerdo a reglamentaciones vigentes.
ARSOU GROUP SAC no se
: responsabliliza de los perjuicios que
Serie 54021 pueda ocaslonar el uso Inadecuado de
este Instrumento después de su
Di4metro 8" calibracién, ni de una Incomecta
interpretaclén de los resultados de k
Estructura ACERO calibracién  declarados en  este
documento.
Procedencia PERU
Este certificado no podrd ser reproducido
o difundido parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de ARSOU
Ubicacién Laboratorio de suelos
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C,
Fecha de callbradén 2023/04/08
Método/Procedimlento de calibracién
La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el
métado descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Callbracién
de Ple de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACALy la Norma

Americana ASTM - E11.

Ing. i
ARSOU GROUP S.A.C. V’ wEre
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°LLA-325-2023 Pigina 1de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologla e kel e cldside

Fecha de emisién 2023/04/08
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
Direccién JR. HONDURAS MZA., B26 LOTE. 78 URB.

TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN -
.IULIA(/ZA -PUNO

Instrumento de medicibn TAMIZ 3/4"

Identificactén NO INDICA
Marca ARSOU
Modelo NO INDICA
Serle ' 00SN23
Dldmetro 8"
Estructura ACERO
Procedencia PERU
Ublcacién Laboratorio de suelos

Lugar de calibracién Laboratorlo de ARSOU GROUP S.A.C

Fecha de calibracién 2023/04/08

Método/Procedimiento de callbracién

La Callbraclén se realizd por comparacién tomando como referencla el
método descrito en el PC-012 S5ta Ed. 2012: "Procedimiento de
Calibraclén de Ple de Rey” del Instituto Naclonal de Calidad - INACAL y la
Norma Americana ASTIM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

documenta la trazabilidad a patrones
nadonales o internacionales, que realizan
las unidades de medida de acuerda con el
Sistema Internacional de Unidades (SI)

Los resultados son vdlidos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento
recalibrar sus instrumentos a intervalos
regulares, los cuales deben ser
establecldos sobre la base de Ilas
caracteristicas propias del Instrumento,
sus condiciones de uso, el mantenimiento
reallzado y conservacién del instrumento
de medicibn o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicdos que
pueda ocaslonar el uso Inadecuado de
este instrumento después de su
calibracién, ni de una Incorrecta
interpretacién de los resultados de .la
calibracién  declarados en  este
documento.

Este certificado no podrd ser reproducido
o difundido parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de ARSOU
GROUPS.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Dlego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151437
ventas@arsougroup.com
WWwWw.arsougroup.com

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® LLA-322-2023 Pigina1de2

Arsou Group

Laboratorlo de Metrologla
Este  certificado de  calibraclén
documenta la trazabllidad a patrones
Fecha de emlsién 2023/04/08 nacionales o internacionales, gque
realizan Jas unidades de medida de
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (S!)
Direccién JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB. los resultados son validos en el
TAPARACH! 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - momento de la calibracién. Al solidtante
JULIACA - PUNO le corresponde disponer en su momento
recalibrar sus Instrumentos a Intervalos
" regulares, los cuales deben ser
Instrumento de medicién TAMIZ 1 establecidos sobre la base de las
caracteristicas proplas del instrumento,
IRk RO INDACA sus  condiclones de uso, el
Marca ARSOU mantenimiento reallzado y conservacién
del Instrumento de medicién o de
Modelo NO INDICA acuerdo a reglamentaciones vigentes,
ARSOU GROUP SAC no se
Serie 04721 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocaslonar el uso Inadecuado de
este instrumento después de su
. " calibracién, ni de una Incorrecta
ety 8 interpretacién de los resultados de la
Estructura ACERO calibracién  declarados en  este
documento.
Procedencia PERU
Este certificado no podrd ser reproducido
o difundido pardalmente, excepto con
autorizacidn previa por escrito de ARSOU
Ublcacién Laboratorlo de suelos SRS
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2023/04/08
Método/Procedimiento de callbracién
La Callbraclén se realiz6 por comparaclén tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién
de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma

Americana ASTM -E11.

ARSOU GROUP S.A.C. ,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWWw,.arsougroup.com

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-323-2023 P3gina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorlo de Metrologfa
Este certificado  de  calibracién
documenta la trazabliidad a patrones
Fecha de emlsién 2023/04/08 naclonales o Internaclonales, que
realizan Jas unjdades de medida de
Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. acuerdo con el Sistema Internaclonal de
Unidades (SI)
Direccién JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB. los resultados son vilidos en el
TAPARACH! 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - momento de la callbracién. Al solicitante
JULIACA - PUNO le corresponde disponer en sy momento
recallbrar sus Instrumentos a Intervalos
,, regulares, los cuales deben ser
Instrumento de medicién TAMIZ 1 1/2 susblacilos sobre §8 bits d6 s
& caracterfsticas proplas del Instrumento,
Identificacin NO INDICA sus condiciones de uso, el
Marca ARSOU mantenimiento realizado y conservaclén
del Instrumento de medicién o de
Modelo NO INDICA acuerdo a reglamentaciones vigentes.
ARSOU GROUP SAC. no se
Serle 039521 responsabiliza de los perjuidos que
pueda ocasionar el uso Inadecuado de
este instrumento después de su
Didmetro g" calibracién, nl de una incorrecta
Interpretacién de los resultados de la
Estructura ACERO calibracién  declarados en  este
documento.
Procedencia PERU
Este certificado no podrd ser reproducido
o difundido pardalmente, excepto con
autorizadén previa por escrito de ARSOU
GROUP S.A.C.
Ublcaclén Laboratorio de suelos
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de callbracién 2023/04/08
Método/Procedimlento de calibracién
La Callbracién se realizé por comparaclén tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién
de Ple de Rey” del Instituto Naclonal de Calidad - INACAL y la Norma

Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWWw.arsougroup.com

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® LLA-336-2023 P4gina 1de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibradén
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emlsién 2023/04/08 naclonales o Internacionales, que
realizan las unidades de medida de
Solicltante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. acuerdo con el Sistema Intemadonal de
Unidades (S1)
Direccién JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB. Los resultados son vélidos en el
TAPARACH! 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - momento de la calibracién. Al solicitante
JULIACA - PUNO le corresponde disponer en su momento
recalibrar sus Instrumentos 3 Intervalos
" / regulares, los cuales deben ser
Instrumento de medicion TAMIZ 2 establecidos sobre la base de las
caracterfsticas propias del instrumento,
Identificacin NO INDICA sus  condiclones de uso, el
M mantenimiento realizado y conservacién
o & ARSOU del instrumento de medicién o de
Modelo NO INDICA acuerdo a reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC no se
Serle responsabiliza de los peijuicios que
TR pueda ocasionar el uso Inadecuado de
este Instrumento después de su

calibracién, ni de wuna incorrecta

i "
Dmetro e Interpretacién de los resultados de la
Estructura ACERO calibracién  declarados en  este
documento.
Procedencia PERU

Este certificado no podrd ser reproducido
o difundido parcialmente, excepto con
autorizaddn previa por escrito de ARSOU
GROUPS.A.C.

Ublcaclén Laboratorio de suelos
Lugar de calibracién Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C

Fecha de callbracién 2023/04/08

Método/Procedimlento de calibracién '

La Calibraclén se realizé por comparaclén tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Callbracién
de Ple de Rey” del Instituto Naclonal de Calidad - INACAL y la Norma
Americana ASTM - E11.

ARSOU GRO .A.C
ARSOU GROUP S.A.C. , . Ing. H;E%«L" Rmiﬁ;l?‘c:mica ,
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-526-2023 Pdgina 1de2
Arsou Group
Laboretorio de Metrologia
Este certifiedo de calibracién
documenta |a trazabilidad a patrones
na de emis5 2023/05/29 nacionales o internacionales, que |E
realizan las unidades de medida de ‘[
Sofidtante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. acuerdo con el Sistema Internaclonal de |E
Unidades (s1) !
\
Direccién JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB. los resuftados son vilidos en el ‘1
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN - Im"mm"’ dedh:ﬁbﬂdén- Al soficitante *E
_ e corresponde disponer en su momento |
JULIACA - PUNO recalibrar sus Instrumentos a intervalos E
regulares, los cuales deben ser E
Instruments de medicién  TAMIZ 21/2" establecidos sobre la base de Ilas 1]
L caracteristicas propias del instrumento, E
Identificacida NO INDICA sus  condidones de uso, el \:
mantenimiento realizado y conservaddn i
Marca ARSQU del instrumento de medicién o de 1
Modelo NO INDICA acuerdo a reglamentaciones vigentes. ‘
ARSOU GROUP SAC. no se |
2 responsabiliza de los perjuidas que
Serie 01sU21 pueda ocasionar el uso inadecuado de ;
este instrumento después de su E
) calibracién, ni de una incorrecta ]
Diémztro e interpretacién de los resultados de la
calibracién  declarados en  este
Estruchire ACERO documento.
: . PERU Este certificado no podra ser reproducido
o difundido parcialmente, excepto con
autorizaclén previa por escrito de ARSOU
GROUPSA.C.
Ubicadén L=boratorio de suelos
Lugar de czlbrzcida Lzboratorio de ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de cafibracids 2023/05/29
Método [Procesmientt de c2libradién

La Calibracin s= reziz$ per comparacién tomando como referencia el
método desaiio £ e PC-012 Stz Ed. 2012: “Procedimiento de
Calibracidn de Fie de Fey” del Instituto Nacional de Calidad - INACALYy la
Norma Amersicarz ASTM -E11.

ARSOU GROUP S.AC

Asoc. Viv. Las Fiores &2 Szn Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1659 J Celz #51 §28 156 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW_arsougroup.com

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

)

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-525-2023

Arsou Group

Pégina 1de2

Laboratorlo de Metrologfa
Este certificado de calibracién documenta
Fecha de emlisién 2023/05/29 la trazabilidad a patrones naclonales o
Internacionales, que realizan las unidades
Solicktante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. de medida de acuerdo con el Sistema

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacién
Marca

Modelo

Serle

Didmetro
Estructura

Procedencia

Ublcacién
Lugar de calibraclén

Fecha de calibracién

JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB.
TAPARACHI 1 SECTOR - PUNO SAN ROMAN -
JUUACA - PUNO

TAMIZ3"
NO INDICA
ARSOU

NO INDICA

031721

8“
ACERO

PERD

Laboratorio de suelos
Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C.

2023/05/29

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de
Calibracién de Ple de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACALY la

Norma Americana ASTM

ARSOU GROUP 5.A.C.

-E11.

Internacional de Unidades (S)

Los resultados son vélidos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento
recalibrar sus Instrumentos 3 Intervalos
regulares, los cuales deben ~ ser
establecidos sobre la base de las
caracteristicas proplas del instrumento, sus
condiclones de uso, el mantenimlento
realizado y conservacién del instrumento
de medicio(n o0 de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso Inadecuado de este Instrumento
después de su calibracién, ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados
de I3 calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser reproducido o
difundido parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de ARSOU
GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf; +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

INACAL

Total Weialht LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL =
s b i ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA & o
. - CON REGISTRON®LC - 010
Registzo N°1C - 010
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CT-1059-2023

Requerimiento Fecha de Emisién
6405-2023 2023-07-08
1. SOLICITANTE : MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH Los resultados del presente certificado
SAC 86lo son vdlidos para el objeto
X L calbrado, no pudiendo exienderse a
Direccién Jr. Honduras mz B26 LOTE 7B Urb. Taparachi 1 ningin otro objeto que no haya sido
sector - Puno - San Roman - Juliaca calibrado, asl mismo, estos resultados
no deben ser utlzados como una
. certfficacién de conformidad con
2, ERARG : HORNO normas de producio o como certificado
Marca : /A&A INSTRUMENTS del sistema de cafidad de la enfidad

Modelo ;" STHX-1A queika/produce.
Numero de Serie ¢ 190548 Total Weight & Systems SAC. no se
Identificacién : NO INDICA responsabliza por fos perjuicios que
Procedencla : NO INDICA pueda provocar cualquier interpretacién
Ventilaci : FORZADA emdnea de los resuttados del presente

0 : certificado.
Temperatura de Trabajo : 110°Cx5°C
Instrumento de Medicién del Equipo Este certficado de calibracién séio
puede ser difundido completamente y
Tipo Alcance Resolucién sin modificaciones. Los exractos ©
[ ‘Controlador DIGITAL De 30 °C a 200 °C 0,1°C modificaciones requieren b autorizacién
de Total Weight & Systems SAC.

FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION

La calibracién se realizé del 2023-07-06 al 2023-05-24 en LABORATORIO DE
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizdé mediante el método de comparacién segun el PC-018
2da edicién, 2009: "Procedimiento para la Calibracién o Caracterizacién de
Medios Isotermos con Aire como Medio Termostatico" publicada por el
SNMANDECOPI.
TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad a los patrones nacionales del
INACAL-DM.

Patrones utilizados Certificado

Termémetro mutticanal de
Indicacién dighal CT-1021-2023

CONDICIONES DE CALIBRACION
Temperatura Ambiental De 14,5°Ca 15,3°C
Humedad Relativa De 23,0 % HR.a 250 % HR.
Tensibn Eléctrica 2214V
Posicién del Controlador 110°C

Se colocaron 8 bandejas con material que

Carga :
. representa el 50% de le carga total.

Los cerfificados carecen de validez sin
la frma y selio del Laboratorio de
Calibracién de Total Weight & Systems
SAC.

José Luls Palacios Cubillas

Metr6logo’

MTW36-08

TOTAL WEIGHT & SYSTEMS S.A.C.

Jr. Alfonso Bernal Montoya N° 1020 Urb. San Amadeo de Garagay, S.M.P.

Telef.: 569-9750 / 569-9750 / 569-9751
Website: www.totalweight.com

Responsable: Dpto. Metrologla
Pag. 1de 6

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRON°LC-010

INACAL\
Ptrﬁ

Aa-d.ludo

E¢

Regisuo N LC - €10

Total Weight .
Cuando la W

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CM-1405-2023

Requerimiento

sector - Puno - San Roman - Juliaca

Div. de verificacién(e) : 0,19
Clase de exactitud ||
Ublcacién : LABORATORIO DE SUELOS Y ASFALTO

. FECHA'Y LUGAR DE LA CALIBRACION

Calibrado el 2023-07-06 en INSTALACIONES DEL CLIENTE

. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se reallz6 mediante el método de comparacién segun el PC-
011 4ta Edicién, 2010: "Procedimiento para la calibracién de balanzas de
funcionamiento no automético clase | y clase 11" del INDECOPI.

. TRAZABILIDAD

Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad a patrones nacionales e
internaclonales.

Patrones Utilizados " Certificado
Juego de pesas F1 PE23-C-0531
Juego de pesas F1 1AM-0525-2023

. CONDICIONES DE CALIBRACION

De 12,6 °C a 13,2°C
De 31,4% H.R. a2 31,4% HR.

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Fecha de Emisién

6405-2023 2023-07-06
. SOLICITANTE : MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH Los resultados del presente certificado
SAC. sblo son vélidos para el instrumento
librado, udiendo exiend
Direccion . Jr. Honduras mz B26 LOTE 7B Urb. Taparachi 1 D T P e =

ningln otro Instrumento que no haya
sido calibrado, asl mismo, estos
resultados no deben ser utilizados
como una certificacién de conformidad

«  BALANZA con normas de producto © como

. INSTRUMENTO DE MEDICION ' certificado del sistema de calidad de la

Tipo . ELECTRONICA entidad que lo produce.

Clasificacién : NO AUTOMATICA

Marca : OHAUS Total Weight & Systems SA.C. no se

Modelo - SJX 6201/E responsabiliza por los perjuicios que

Numero de serie . B835336209 ;:gpamdénpfw%;ea ::alqu::sr

Identificacion . NOINDICA resullados del presente certificado.

Procedencla . CHINA

SenacEiac IR ¥ 62000 Este certificado de calibracién sblo

Div. de escala (d) : 01g puede ser difundido completamente y

sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la
autorizacién de Total Weight &
Systems S.AC.

Los cerlificados carecen de validez sin
la fiima y sellos de Total Weight &
Systems S A.C.

———

Ricardo Sotomayor Jaime

Gerente del L.C.

MTW36-08

TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SAC,

Jr. Afonso Bemal Montoya N° 1020 Urb. San Amadeo de Garagay, S.M.P.

Telef.: 569-9750 / 569-9750 / 569-9751
Website: www.lotalweight.com

Responsable: Dpto. Metrologi
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. SOLICITANTE

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CM-1404-2023

Requerimlento
6405-2023

: MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
SAC.

. Jr. Honduras mz B26 LOTE 7B Urb. Taparachi 1
sector - Puno - San Roman - Juliaca

Direccién

INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA
Tipo . ELECTRONICA
Clasificacién : NO AUTOMATICA
Marca . OHAUS
Modelo : R31P30
Numero de serie . 8342037328
Identificacién . NO INDICA
Procedencia : CHINA
Capacidad méaxima : 300009
Div. de escala (d) 19
Div. de verificacién(e) : 10g
Clase de exactitud ]
Ubicacién . LABORATORIO
FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION
Calibrado el 2023-07-06 en INSTALACIONES DEL CLIENTE
METODO DE CALIBRACION
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacién segun el PC-
001 1ra Edicién, 2019: "Procedimiento para la calibracién de balanzas de
funcionamiento no automaético clase Ill y clase IlII* del INACAL-DM.
TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad a patrones nacionales e
internacionales.
Patrones Utllizados Certificado
Juego de pesas F1 PE23-C-0531
Juego de pesas F1 1AM-0525-2023
Pesa M1 de 5 kg 1AM-0989-2022

Pesa M1 de 10 kg 1AM-0990-2022

Pesa M1 de 20 kg CM-0541-2023
CONDICIONES DE CALIBRACION
Temperatura Ambiental De13,6°C a14,1°C
Humedad Relativa + De29,5% H.R. a304% H.R.

Fecha de Emisién
2023-07-06

Los resultades del presente certificado
sblo son vélidos para el instrumento
calibrado, no pudiendo extenderse a
ningGn otro instrumento que no haya
sido calibrado, as/ mismo, estos
resultados no deben ser utilizados
como una certificacién de conformidad
con nommas de producto 0 como
certificado del sistema de calided de la
entidad que lo produce.

Total Weight & Systems S.A.C. no se
responsabiliza por los perjuicios que

pueda provocar cualquier
interpretacién emdnea de los
resultados del presente certificado.

Este cerlificado de calibracién sélo
puede ser difundido completamente y
sin modificaciones. Los extractos o

modificaciones requieren la
autorizacion de Total Weight &
Systems SAC,

Los certificados carecen de validez sin
la fima y sellos de Total Weight &
Systems SAC.

S\

e —————

Ricardo Sotomayor Jaime
Gerente del L.C.

Responsable: Dpto. Metrologl:

MTW36-08

TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SA.C.

Jr. Alfonso Bemal Montoya N° 1020 Urb. San Amadeo de Garagay, S.M.P.

Telef.: 568-9750 / 569-9750 / §69-9751
Website: www.totaeight.com
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LABORATORIO DE CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA J ES NUESTRA MAYOR GARANTIA
5C47 - 2023 GLF
Poge/Pég Sde 5

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estAndar de medidén multiplicada por el facior de cobertura
k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe sor aproximada al 85% y no menor a este valor. La incertidumbre expandida fue estimada bajo los
lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1695 with minor comections. Evaluation of measurement data Guide 1o the expression of
uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DEL EQUIPO

La siguiente Tabla proporciona los valores méximos 'pennﬂridos. para los diferentes emores relativos del sistema de medicién de fuerza y para la
resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una clase de Instrumento de medicién de fuerza de acuerdo con la seccién 7 de la Norma
I1SO 7500-1;2018 y la seccién B de la Norma ISO 376:2011.

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS SEGUN NORMA ISO 7500-1:2018

Clase Indicacién Repetibilidad Cero Reversibliidad Rg‘::‘;‘f"
06 0.50 0.50 0.05 0.75 0.25
1 1.00 1.00 0.10 1.50 0.50
2 200 200 020 3.00 1.00
3 3.00 3.00 030 4.50 1.50
ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS SEGUN NORMA ISO 376:2011
Clase Reproducibilidad Repotibilidad Cero Reversibilidad
0 0.05 0.025 0.012 0.07
0s 0.10 0.050 0.025 0.15
1 0.20 0.100 0.050 0.30
2 0.40 0.200 0.100 0.50

OBSERVACIONES

Se realiz6 una Inspeccitn general de la maquina encontréndose en buen estado de funcionamiento.

Los certificados de calibracién sin las firmas no tienen validez.

El usuario es responsable de la recalibracidn de los instrumentos de medicién. "En circunstandias normales, la calibracién debe

realizarse a Infervalos de no més de 12 meses. Este rango puede variar segan el tipo de Instrumento de medicién de fuerza de

propdsito general, el mantenimiento y la severidad del uso.* (ABNT NBR 8197:2021)

4.  Encualquler caso, la méquina debe calibrarse sl sa realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se somete a ajustes
0 reparaciones imporiantes.

§. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediclones realizadas. No podré ser reproducido parciaimente, excepto cuando
sa haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

8. Los resultados contenidos parciaimente en este cerificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.

: El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos.

o e

7. Se emplea el punto (.) como separador decimal,
8. Con el presente Certificado de Calibracién se adjunta la etiqueta de Calibracién No. 5CAT -2023 GLF

Firmas que Autorizan el WATO
Signatures Authorizing the 0/0

SUPE y
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Correos: Teléfono: Celular:
e laboratoriogyllaboratorio@gmail.com Av. Miraflores Mz, E Lt. 60 @(O'I) 622-58-14 @ 992 - 302 - 883
serviciosgyllaboratorio@gmailcom Urb. Santa Elisa Il Etapa 927 - 603 - 430
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

Tabla 6.
Coeficientes para el cdiculo de la fuerza en funcién de su defomacién y su R?, el cual refleja la bondad del ejuste del modelo & la variable.
Ao A1 A] Ag _ RI
1.6933E-01 __ 1.0066E400  -1.1778E-05  8.5170E-09 1.0000E+00
Ecuacién 1: donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacién evaluado.
F= Ao+ (A +X) + (Ay o X2)+(As » X*) /
Tabla 6.
Valores calculados en funcidn de la fuerza aplicada (kN)
Indicaclén
kN 0 10 20 30 40
100 100.7 110.8 120.8 130.8 140.9
150 150.9 161.0 171.0 181.0 161.0
200 201.1 2111 221.1 231.2 2412
250 251.2 261.2 271.2 2813 20.3
300 301.3 N3 321.3 3314 3414
350 351.4 3814 371.4 381.4 3914
400 401.5 4115 4215 431.5 4415
450 451.5 481.5 4715 481.5 4916
500 501.6 511.8 521.6 5316 5416
650 551.6 £61.6 571.7 581.7 501.7
600 601.7 611.7 621.7 631.8 641.8
650 851.8 661.8 671.8 681.9 €91.9
700 701.9 7118 7220 732.0 7420
750 752.1 762.1 7721 7822 7822
800 802.2 8123 8223 8324 8424
850 852.5 862.5 8728 8826 8927
900 802.7 812.8 822.9 9329 943.0
950 953.1 963.1 8732 983.3 983.4
1000 1003.5
Tabla 7.
Valcres Residuales
Promedio Por
Indicacién del IBC 8T Interpolacién Reslduales
kN kN kN kN
100 100.67 100.72 0.04
200 201.00 201.08 0.08
300 301.60 301.31 -0.29
400 401.45 401.45 0.00
500 501.43 501.57 0.14
600 601,50 601.70 020
700 702.03 701.91 -0.12
800 802.19 802.24 0.05
900 002.99 802.74 0.25
1000 1003.33 1003.47 0.14
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuaclén...
Tabla 3.
Ervor relativo de cero, f,, calculado para cada serie de medicién a partir de su cero residual.
fo.s1 fosa fosr foss fose
% % % % %
0.005 0.008 — 0.008 —_—
Tabla 4.
Resuttados de la Calibracién del Instrumento para medicién de fuerza,
Errores Relativos Resolucién Incertidumbre
Indicaclén del IBC Indicaclén  Ropetibilidad  Roversibliidad  Accesorlos Relativa Expandida
q b v Accos. P v
% kN % % % % % kN %
5 100 -0.66¢ 0.148 j— ju— 0.010 0.0e8 0.086
10 200 -0.408 0.627 —_ —_ 0.005 0.724 0.362
15 300 -0.528 0.298 2 = 0.003 0.584 0.195
20 400 -0.361 0.189 — == 0.003 0.437 0.109
25 500 -0.285 0.227 —_— -_— 0.002 0.656 0.131
30 600 -0.250 0.148 —_ - 0.002 0.513 0.085
a5 700 -0.290 0.107 — — 0.001 0.588 0.084
40 800 -0.273 0.140 —_— -_— 0.001 0.672 0.084
45 900 -0.331 0.055 —_— — 0.001 0.758 0.084
50 1000 -0.332 0.113 = — 0.001 0.840 0.0e4
Gréfica de Errores Relativos
1.50
F 1
2 050 o >
= om0 * 9 e . o ® e - _e
£ 'l § L] [ ] ¥
S O
w -1.00
-1.50
0 10 20 30 40 50

Porcentaje da la capacidad méxima de carpa (%)
@ Error Relativo de Repetibifidad ®Errcr Relativo de Indicacién

CONDICIONES AMBIENTALES

La Calibracién fue ejecutada en el LAB. DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO DE MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C uticado en la
ciudad de JULIACA. Durante la Calibracién se presentaron las sigulentes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Mixima: 17.6°C Temperatura Amblente Minima: 16.5°C
Humedad Relativa Mixima: 41% HR Humedad Relativa Minima: 39% HR

Firmas que Autorizan el rtg%ﬂRA To 2,
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DATOS TECNICOS
Instrumento Bajo Calibraclén (IBC) instrumento(s) de Referencla
Clase segin ISO 7600-1 1 Instrumento Celda de Carga Tipo Botella 150T
Clase segan 1SO 376 No Identificable Marca OHAUS // KELI
Direcclién de Carga Compresidn Modelo T71P 1 28C
Tipo de Indicacién Digltal Clase 1SO 7600-1 0.5
Divisién de Escala 0.01 kN Nomero de Serie B504530200 // 5M56609
Resolucién 0.01 kN Certlficado de %
N* INF - -
Intervalo de Medicién  Del 5% al 50% de la Calibracién e -
Calibrado carga maxima Fecha de Calibracién 2022-10-10
Limite Superior de
Calibraclén Lad
RESULTADOS DE LA CALIBRACION ’

La calibracién se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencla ABNT NBR 8187:2021 “Maleriais Metalicos -
Calibrag&o de Instrumentos de Mediao de Forga de Uso Geral*, en donde se especifica un Intervalo de temparatura comprendido entre 10°C & 35°C,
con una variacién maxima de 3°C durante cada serie de medicién.

Se utilizé el método de comparacion directa eplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccién general del equipo y se determina que: El equipo requiere gjuste de la indicacién.

Tabla 1.
Indicaciones como se encuentra el equipo previo al ajuste
Indicaclones Reglistradas del Patrén Errores Relativos
Indicaclén del IBC S, S, S, Promedio Indicacién Repetibilidad
Ascendente Ascendents Ascendents Sy.1ys q b
% kN kN kN kN kN % %
10 200 196.3 196.4 186.2 196.3 1.89 013
30 600 588.4 586.5 588.6 588.5 1.85 0.04
50 1000 084.0 084.6 985.1 084.6 1.57 0.11
Tabla 2

Indicaciones como se entrega el equipo posterior al ajuste
Indicaclones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacién del IBC S, S, S, S; S, Promedio

Ascendente Ascandente No Aplica Ascendents No Aplica Sy,243

% kN KN kN — kN — kN
3 100 100.8 100.6 — 100.7 — 100.7
10 200 2018 2004 —_ 201.0 — 201.0
16 300 301.8 301.0 —_ 301.9 —_— 3018
20 400 4018 401.1 — 4015 —_ 401.5
25 500 502.0 500.9 —_ 5014 —_ 501.4
30 600 602.0 601.1 — 6015 —_ 601.5
35 700 702.4 701.7 — 702.0 — 7020
40 800 802.8 B01.6 — 8022 —_ 8022
45 900 803.2 802.7 —_ 903.0 —_ 903.0
50 1000 1003.9 * 1002.8 — 1003.3 — 1003.3

Ind. después de Carga 0.1 0.1 — 0.1 — ==

Técnico de Calibracidn: Jhon Yoplac Villanueva

Cotreos: Teléfono: Celular:
9 labora.torio.gyllaboratofio@gmail.com Av. Miraflores Mz. E Lt, 60 e(o]) 622 -58 -14 @ 992 - 302 - 883
| servicios.gyllaboratorio@gmailcom Urb. Santa Elisa Il Etapa 927 - 603 - 430
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Certificado de Callbracién - Laboratorio de Fuerza
Calibration Certificate - Laboralory of Force

5C47 - 2023 GLF
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Objeto de Prueba MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION

Test Object

Instrumento MAQUINA ELECTRICA DIGITAL PARA ENSAYOS DE
Instrumeont CONCRETO

Fabricante ASA INSTRUMENTS

Manufacturer

Modelo STYE-2000

Model

Ndmero de Serie 180997

Sedal Number

Identificacién Interna 4

Intemal Identificacion

Capacidad Mixima 2000 kN

Maximum Capaclty

Resolucién 0.01 kN

Resolution

Solicltante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORALHSAC
Customer

Direccién JR. HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB, TAPARACHI 1
Address SECTOR PUNO - SAN ROMAN - JUUACA
Ciudad JULIACA

City

Fecha de calibracién 2023-04-20

Date of calibration

Fecha de Emisién 2023-04-27

Date of issve

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexcs 5

Number of pages of the certificate and documents eftached

Los resultados emilidos en este Certificado se
refieren al momenta y condiclones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resuftados
solo comesponden al (tem que se relaclona en
esta pégina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuiclos que puedan
derivarse del uso Inadecuado de [os
Instrumentos  ylo de la informacién
suministrada por el solicitants.

Este Ceriificado de Calibraciébn documents y
ssegura la trezabilidad de los resultados a
p cionales e Int lonales, que
producen las unidsdes de dida de
acuerdo con el Sistema Intemacional de
Unidades (S!).

El usuario es responsable de la Callbracién de
los instrumentos en epropiados intervalos de
lempo.

The resuits issued in this Certificale reistes lo
the tme and conditions under which the
measurements. These results comespond fo
the item that relates on page number one,

The laboratory, which will not be liable for eny
damages that may ense from the improper use
of the instruments and/or the information
provided Dy the customer.

This Calibration Certificate documents and
ensures the traceability of the reported results
to nationel and infermationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (S).

The user is responsable for Calibration the
measuring Instruments a! appropnate bme
intervals.

Sin la sprotacién del Laboratorio de Metrologia GSL Laboratoria no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su lotalldad, ya que proporciona Ja seguridad
que las partes cel Certificado no se sacan do contexto. Los certificados de calibracidn sin firma no son vdlidos.

Without the approval of the G&L Lab

io Metrology Laby

parts of the Certilicate are nol taken out of cantext. Unsigned calibration certificates are not vaiid.

7y, the report can not be reproduced, except when it s reproduced in B3 entirely, since /@ provides the security that the

Firmas que Autorizan el
Signatures Authonzing the ,?‘MA TO@ 7
< (o]
i
SUPE
oRap "
P
Huarodn Pefquio
la
Q
| Correos: . Teléfono: Celular:
| @ !sboratoriagyliaboratorio@gmailcom AAVTCUCET AR (§(01) 622-58-14 (8 992-302- 883

serviciosgyllaboratorio@gmailcom

Urb. Santa Elisa || Etapa
Los Olivos - Lima
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CANCHO ZUNIGA GERARDO ENRIQUE, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Proceso
de curado acelerado y curado estandar para determinar las propiedades fisicas,
mecanicas del concreto 210kg/cm2 Puno,2023", cuyo autor es BLANCO MAYTA
DEYBER JUNIOR, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 15%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 16 de Agosto del 2024

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
CANCHO ZUNIGA GERARDO ENRIQUE Firmado electrénicamente
DNI: 07239759 por: CANCHOZUNIGA el
ORCID: 0000-0002-0684-5114 23-08-2024 22:07:13

Caodigo documento Trilce: TRI - 0860917

oo INVESTIGA
.m.. ucv





