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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo general analizar la influencia del vidrio
reciclado con Z-membrana en las propiedades mecanicas en bloques de concreto,
Trujillo 2024; la metodologia empleada en el proyecto fue de enfoque cuantitativo, tipo
aplicada, disefio cuasi experimental, la muestra se basé en 144 bloques de concreto los
cuales cumplieron un patréon de a adicion de 0,10,15y 20% y Z-membrana en 0,1,2y 3
capas, se analiz6 las propiedades fisicas y mecanicas de los bloques, evaluandose en
un analisis granulométrico, densidad, absorcion, resistencia a la compresion entre
ensayos establecidos en la E0.70.

Los resultados obtenidos se evidencian que la adicion de vidrio molido al 15% con la
aplicacién de 1 capa de Z-membrana incrementan significativamente la resistencia a la
compresion de los bloques de concreto, obteniendo una resistencia de 53.20 kg/cm? a
los 28 dias de curado. Por lo tanto, se logré determinar cudl es la influencia de la adicion
de vidrio molido con Z-membrana, encontrando que, para efectos de la compresion, su
uso y aplicacion incrementan significativamente la resistencia a la compresion de los
bloques de concreto.

Palabras clave: Blogues de concreto, concreto, curadores, Z-membrana, vidrio molido,

resistencia a la compresion.



Abstract

The present research aimed to analyze the influence of recycled glass with Z-membrana
on the mechanical properties of concrete blocks in Trujillo in 2024. The methodology
employed in the project was of a quantitative approach, applied type, and quasi-
experimental design. The sample consisted of 144 concrete blocks with an addition
pattern of 0%, 10%, 15%, and 20% recycled glass and 0, 1, 2, and 3 layers of
Zmembrana. The physical and mechanical properties of the blocks were analyzed,
including granulometric analysis, density, absorption, and compressive strength,

following the tests established in EO.70.

The results showed that the addition of 15% ground glass with the application of 1 layer
of Z-membrana significantly increased the compressive strength of the concrete blocks,
reaching a strength of 53.20 kg/cmz after 28 days of curing. Therefore, it was determined
that the addition of ground glass with Zmembrana positively influences the compressive
strength of concrete blocks, significantly increasing their compressive strength.

Keywords: Concrete blocks, concrete, curing agents, Z-membrane, ground glass,

compressive strength.



INTRODUCCION

Actualmente, en el Pert vemos que el uso de curadores estd tomando mayor
notoriedad con el pasar de los afos; ello debido a la reaccion éptima que
presenta frente al concreto. En consecuencia, el uso de curadores por
membrana brinda bloques de concreto con una resistencia por encima del
promedio, ademas de mejorar la adherencia entre los materiales, logrando
optimizar los resultados en el proceso constructivo. Se considera a los
agregados como parte fundamental para aumentar la resistencia en un bloque
de concreto ademas del asentamiento, trabajabilidad entre otros. Al afladir un
aditivo a un disefio de mezcla especifico podemos encontrar resultados
positivos, tales como negativos, ya que este curador puede afectar en los
bloques de concreto ejerciendo un impacto adverso en las caracteristicas del
concreto. Es por ello que consideramos el Z-membrana como curador en
blogues de concreto, ya que brinda beneficios en la construccion como
impermeabilizante ademas de aumentar la resistencia; tomando en cuenta
gue el disefio obtenido no muestre ningun efecto negativo en las propiedades

del concreto.

A su vez, Ruiz Vicente (2019) sostiene que en México hubo un incremento de
61.2% con respecto a afios anteriores. En Peru el porcentaje de vidrio
reciclado es menor al 2%, mucho de este material es dejado en vertederos
ilegales y no tratado de manera correcta. Por otro lado, el crecimiento
constante de las areas urbanas y el desarrollo de infraestructuras han
generado una demanda de arena que se ha triplicado en las ultimas décadas.
Se estima que a nivel mundial se necesitan entre 40 y 50 mil millones de
toneladas de grava y arena cada afio; Alcca Llanos (2021); en el Pera se
considera que alrededor de 160 millones de metros cubicos de agregado son
utilizados al afio; (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2021).
Esta creciente demanda y la extraccion de arena de rios y playas estan
ocasionando problemas como la contaminacion, las inundaciones, la

disminucion de los acuiferos y sequias.

En vista de esta situacion, resulta fundamental promover el concepto de
sostenibilidad ambiental como respuesta a la creciente necesidad de

materiales y la generacion de residuos. Esto implica aprovechar los desechos

1



que son descartados; una de las alternativas es reutilizar el vidrio en la
secuencia operativa para la manufactura de materiales de infraestructura,
como el concreto Guo et al. (2020); el vidrio reciclado puede ser triturado y
mezclado en el concreto para reemplazar parcialmente el cemento, la arena

y/o los agregados gruesos.

Por tanto, este estudio propuso abordar el tema que tiene la repercusion de
la afadidura de vidrio reciclado con Z-membrana en el esfuerzo de
compresion, la cual es la propiedad mecanica en bloques de concreto. Estos
incorporan el disefio y el estudio del impacto que tienen sobre las propiedades
y caracteristicas fisicas, asi como las propiedades mecénicas del bloque de
concreto frente a la adicién de vidrio reciclado y Z-membrana tomando en
cuenta las especificaciones técnicas segun la Norma E 0.70. Por tal motivo
se considera como problema general ¢ Cuél es la influencia que ocasiona en
las propiedades mecénicas en bloques de concreto al afiadir vidrio reciclado
al 0%, 10%, 15% y 20 % incorporando Z-membrana aplicado en 0 capas, 1
capa, 2 capas y 3 capas?;de ello desprende los problemas especificos: a)
¢, Cuales son los rasgos fisicos de los agregados obtenidos por el analisis
granulométrico para bloques de concreto?, b) ¢ Cual es el disefio 6ptimo de
mezcla para un bloque de concreto con la adicion de vidrio reciclado al 0%,
10%, 15% y 20 % incorporando Z-membrana aplicado en O capas, 1 capa, 2
capas y 3 capas?, d) ¢Cudl es la resistencia a la compresion para un bloque
de concreto medido en 7, 14 y 28 dias de curado adicionando vidrio reciclado
al 0%, 10%, 15% y 20 % incorporando Z-membrana aplicado en 0 capas, 1
capa, 2 capas y 3 capas?. En la presente investigacion se considera la
justificacion tedrica, a pesar que ya existen otros estudios sobre este tema,
no se han encontrado estudios con estas dos variables; este estudio esta
llenando un vacio en el conocimiento tedrico, buscando quedar como un
precedente para futuras investigaciones que incluyan el vidrio con un curador
por membrana. Se Justifica de manera Préactica, basada en los efectos fisicos
y mecanicos que brindaran como resultado de ensayos realizados a los
bloques de concreto, asi como también se busca dar un segundo uso al vidrio
desechado por la poblacién. Se justifica de manera Social porque promueve

practicas sostenibles y demuestra el compromiso con el medio ambiental,



considerando bajar el porcentaje de vidrio desechado, satisfaciendo asi las
expectativas de los consumidores conscientes del medio ambiente. Como
objetivo general se propuso analizar la influencia de vidrio reciclado con Z-
membrana aplicado en blogues de concreto para determinar sus propiedades
mecanicas, Trujillo 2024. Asi como los siguientes objetivos especificos: a)
Determinar cudl es la influencia que tiene la incorporacion de vidrio reciclado
con Z-membrana en el analisis granulométrico. b) Evaluar el desempefio de
bloques de concreto con vidrio reciclado y Z-membrana a distintas edades de
curado, las cuales son (7, 14 y 28 dias) mediante ensayos de compresion. c)
Realizar una comparacion de los resultados del ensayo a la resistencia de
compresion, de los bloques de concreto con respecto a los blogues de
concreto comercial. Frente al problema general presentando desarrollamos la
siguiente hipotesis: Al afadir vidrio reciclado en 0%,10%,15% y 20%
incorporando Z-membrana aplicado en O capas, 1 capa, 2 capas y 3 capas
en los bloques de concreto, estos aumentaran su resistencia la compresion
considerandose también las propiedades mecanicas.

Contamos con Hathaichanok (2019) Tuvo como objetivo en su investigacion
gestionar los residuos de vidrio en Koh Sichang optando por la aplicacion a la
produccién de ladrillos de hormigon en forma de aridos finos. El enfoque
experimental estaba dirigido a determinar el tanto por ciento de reemplazo de
vidrio usado para alcanzar el nivel de resistencia 6ptimo Utilizando muestras
que incluyeran el 0%,10%,20%,30% y 100% de agregados de vidrio
evaluandolos a los 3,7, y 28 dias. Como resultados obtuvo que los ladrillos
realizados mostraron que la capacidad de carga axial mejor6 mediante el
aumento de vidrio usado hasta un 20%; a pesar de las expectativas, un
aumento del contenido de vidrio superior al 20% en ladrillos de hormigon lo
cual provoca la disminucién en la resistencia del bloque en el esfuerzo a la
compresion

Segun Condori (2022) Plante6 como objetivo principal determinar las
conversiones, asi como el proceder a nivel mecanico de los tabiques de
mamposteria que estuvieran hechos con hormigéon y agregados de vidrio
reciclado utiliz6 un método cuantitativo siendo de tipo cuasi-experimental
aplicada. Teniendo en cuenta la NTP y ASTM; los ensayos realizados

arrojaron resultados significativamente mejores que los estandares previos,
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mostrando un aumento en la resistencia en la muestra realizando una
comparativa con la muestra control. Obteniendo como resultado de los
ensayos realizados, que la incorporacion de vidrio reciclado aplicado en 15%
aumenta la resistencia en el ladrillo de concreto, por el contrario, la adicion
del 20% reduce la resistencia de la misma.

Segun Nifio (2019), tuvo el objetivo de comparar sus caracteristicas, donde
se evaluaron a nivel fisico y mecanicos de los ladrillos artesanales de concreto
evaluando sus propiedades y los ladrillos que incorporan vidrio reciclado,
siguiendo RNE Norma de Albafiileria E.070. La proporcion en la que llevo a
cabo la sustitucion de agregado por vidrio reciclado fue de 3%, 5% y 7%. Se
realizé el andlisis en 60 ladrillos en 7, 14 y 28 de curado. Se observé un
considerable aumento en la resistividad a la compresion para los ladrillos con
un 3% de vidrio reciclado, mientras que un 5% y un 7% de vidrio reciclado
provocaron una reduccion en esta propiedad de resistencia axial.

Segun Félix (2020) busca promover el uso de residuos soélidos (vidrio) en el
area de la fabricacion y manufactura de ladrillos de concreto cémo agregado.
Se prevé que la implementacion de este enfoque fomente practicas
ambientalmente conscientes dentro de la industria de la construccion en
nuestro pais; se plante6 como alcance general diagnosticar la influencia que
presenta el agregado del vidrio triturado a manera de un agregado fino y
seguidamente cuantificar los efectos que tiene sobre las caracteristicas fisicas
y las propiedades mecanicas del ladrillo de concreto siendo usado en tabiques
portantes. Se utiliz6 una muestra de ladrillos de concreto a las que le
adicionaron el 10, 25 y 50% de vidrio reciclado para sustituir el granulado fino.
Realizando el ensayo a los 14 dias después de su elaboracion.

Segun Camacho (2019) quien se propuso delimitar las caracteristicas
mecdanicas Y las propiedades fisicas que se logran obtener de un ladrillo con
adicion de vidrio triturado; para ello considero una adicion de 0%, 25%, 50%
y 100%. Obteniendo resultados al ensayo de compresion de 283,3 kg/cm?,
208,2 kg/cm?, 179 kg/cm?, 137,5 kg/cm?, Las propiedades de absorcién de los
materiales presentan variaciones intermateriales significativas con respecto a
liquidos (agua) se obtuvieron resultados de 8,3%, 6,1%, 5,3%, 4,2%, se
concluydé que no es recomendable el uso de vidrio reciclado esmerilada y

fluorita en aplicaciones que requieran alta resistencia a la compresion, ya que
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puede causar una reduccion en la resistencia.

Para Ariza, et al. (2019), evalué la manera en que se comporta el vidrio
reciclado con el cemento Portland era importante por ello realizo 27 probetas
gue le permitieran valorar la hipotesis plateada que consideraba al vidrio como
ayuda en la resistencia de la mezcla. Para este proyecto se utilizd una mezcla
de cemento Portland disefiada para aso alcanzar resistencia a la compresion
de 3500 psi en 9 ladrillos, que fueron evaluados a los 28 dias. Afadiendo a
los siguiente 9 ladrillos un porcentaje de 5%, culminando con el 10% en los
altimos 9 ladrillos.

A continuacion, presentamos las bases tedricas que estan relacionadas con
la variable que se desarrollaran, por consiguiente, tenemos:

Definicion de un blogue de concreto: dicho bloque permite cumplir con los
requerimientos de tabiqueria siendo un bloque hueco, fabricado con cemento
y agua piedra y arena.

Muro no portante; Este muro esta diseflado para soportar cargas
provenientes de su propio peso. (Norma E0.70)

Pruebas: Variacion dimensional; Segun Condori (2022), muestra que las
diferenciaciones en las dimensiones de largo, ancho y alto pueden provocar
cambios en las propiedades de los ladrillos considerando la influencia del
climay variacion que se puedan presentar; ellos segun la normativa peruana.
La variacion depende de lo estipulado en la NTP 339.604 y 399.613 Siguiendo

la ecuacion:

O1 4 D2+ D3 + D4
P= "

Donde:

DP = Se interpreta como la media o tendencia central de los tamarios de los
ladrillos

D1, D2, D3 y D4 = Dimensionamiento de los ladrillos en la porcién

central superficial.



Tabla 1. Dimensiones para tipos de bloques

CLASE DE UNIDAD DE ALBAN-IrI:AEBRLI::\ IIDARA FINES ESTRUCTURALES
VARIACION DIEMENSIONAL ALABEO RESISTENCIA
CLASE (max. en AL
Hasta Hasta Més mm) CMOplgIZZI?CSrL(;;\I
100mm 150mm 150mm
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo 11 +9 +6 +4 8 6.9 (70)
Ladrillo 11l +10 +4 +3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV +11 +3 +2 4 12.7 (130)
Ladrillo V +12 +2 +1 2 17.6 (180)
Bloque P +13 +3 +2 4 4.9 (50)
Bloque NP +14 +6 +4 8 2.0 (20)

Fuente: Norma EO.70

Alabeo; Se considera el nivel de convexidad o concavidad del ladrillo,
considerando el grosor minimo de junta de mortero, con el objetivo de
conseguir la adhesiéon adecuada. Rivera et al. (2021) Se considera la NTP
399.613. (Ver Tabla 1)



Convexidad

P B
T e

Supeorficie plana
Unidad de albaniloria

Figura 1. Medidas del alabeo

Absorcién; Capacidad de absorcibn de agua en un cierto tiempo;
considerando el peso seco y después de efectuado la hidratacion de la
muestra. Condori (2022). Se determina siguiendo lo espatulado en la norma
NTP 339.613 y 399.604.

Vidrio: El vidrio reciclado, cuando se utiliza como parte del agregado en
concreto y otros materiales de construccién, puede influir significativamente
en sus propiedades térmicas. Estudios recientes han demostrado que la
incorporacion de vidrio reciclado puede mejorar la capacidad de aislamiento
térmico del material final. Esto se debe a las caracteristicas inherentes del
vidrio, que actia como un material no conductor y puede reducir la
transferencia térmica a través de la estructura del edificio. (Khyalia, 2021). Su
uso en la concreto, muestra 6ptimos resultados a nivel internacional.
(Columbié et al., 2020)

La mezcla obtenida de hormigén y vidrio reciclado puede ser trabajado como
elemento estructural considerando que dicho electo no debe estar expuesta
al contacto con el agua o estar a la intemperie. (Frometa et al., 2020) Esta
conformado en su mayoria por silicatos sélidos en cual es proveniente de la

arena o cuarzo que puede ser rigido o fragil, su comportamiento es de manera
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sélida, pero contiene una alta viscosidad. (Rivera, 2018). Debido a su baja
conductividad eléctrica y térmica, este material es muy adecuado para su uso
como aislamiento térmico y eléctrico; también es utilizado como aislante
acustico, siendo que un vidrio que mayor espesor cumple una mejor funcion
a la hora de aislar los sonidos.

El color predominante eso es un tono verdoso, el cual mediante decolorantes
llega a ser traslucido, dentro de la misma linea encontramos el vidrio opaco y
el espejo de vidrio. Norma EO0.40
Burgos, et al. (2022), en su tesis, se plantaron a manera de objetivo la
Evaluacion de la Capacidad del hormigon para resistir sin romperse bajo
tensidon de compresion del concreto Curado por Inmersion y Aditivos
Quimicos, para lo cual se utilizaron los intervalos de tiempo de 3, 7, 14, 21y
28 dias, siendo los curadores por membrana a utilizar; el curador Membranil
reforzado, producto de aditivos (Chema), el curador Sikacem Curador,
producto de aditivos (Sika) y el curador Zmembrana blanco perteneciente a
la marca (Z aditivos) obteniendo como resultados, que del analisis estadistico
se puedo obtener que el curado artificial no logra adquirir la misma resistividad
a la compresion que la técnica convencional de anegar el hormigon en agua,
en un periodo de curado de 28 dias. En la investigacion, en contraste se
permite obtener la informacion respecto al curador Zmembrana el cual logra
una resistencia del 100.7% a los 28 dias de curado, determinando que la
aplicacion del aditivo mejora significativamente las caracteristicas mecénicas
de dicho concreto.

Luna (2020), en su investigacion, busco diagnosticar la influencia que tienen
los curadores propuestos sobre el concreto en las marcas de Curet Z, Per
Kuret y MasterKure 220 WB en probetas de concreto con aditivos
plastificante, aditivos retardantes y aditivos acelerantes; estos fueron
evaluados en ciertas pruebas de laboratorio de resistencia de esfuerzo a la
compresion y ensayo de soportividad. Se evaluaron mediante la resistencia
de los bloques que tienen sobre la compresion del concreto respecto ala NTP
339.034,2015 en muestras de concreto inmersas en agua, comparado con la
resistencia lograda con curadores quimicos en intervalos de 7 y 28 dias. En
cuanto a la resistencia a la compresion la cual fue evaluada pasado los 7 dias

de curado, se observo un desempefio superior en el concreto que contenia
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Curet Z como aditivo, tanto en mezclas con plastificante, retardante y
acelerante como en aquellas sin aditivos. En el caso del concreto sin aditivos,
Per Kuret también presenté resultados favorables. En relacion a la resistencia
del esfuerzo a la compresion en un intervalo de curacion a los 28 dias, el
aditivo curador Masterkure 220 WB se posicion6 como el aditivo mas efectivo
tanto en concreto sin aditivos como en mezclas con plastificante. Por otro
lado, para el concreto que incluia retardante y acelerante, Per Kuret resultd
ser el aditivo superior.

Diaz, et al. (2021), en su tesis se plantearon determinar la efectividad del
curado de los compuestos quimicos sobre resistencia del concreto a la
compresion segun los criterios de aceptacion del ACI 318-19. Asi mismo su
planteé realizar una prueba de hipdtesis que consiste en comprobar si los
compuestos quimicos curados afectan positivamente sobre la resistencia a la
rotura de los bloques frente a la compresion del concreto 210 kg/cm? seguln
los parametros establecidos en la Norma ACI 318-19, del cual su pudo
concluir que el estudio evalu6 la efectividad del curado de compuestos
guimicos en la compresion del concreto segun los criterios de la Norma ACI
318-19. Los datos obtenidos evidenciaron que el hormigdn tratado pasado los
3 dias utilizando SikaCem tuvo una resistencia al aplastamiento de 169,5
kg/cm?, superando el 85% requerido para el hormigén estandar. EI hormigén
tratado a los 7 dias de curado con los aditivos curadores SikaCem obtuvo una
resistencia de 228,5 kg/cm? y el curador membranil reforzado tuvo
resistencias de 212,8 kg/cm?, superando el 85% requerido. El hormigén
tratado a los 28 con SikaCem, curador membranil reforzado y Zmembrana
blanca tuvo resistencias de 280,2 kg/cm? y 252,0 kg/cm?, sobrepasando los
35kg/cm? requeridos por lo cual el autor concluye que el uso de curadores

refuerza la resistividad del concreto.



METODOLOGIA

Tipo, enfoque y disefio de investigacion: El presente proyecto de
investigacion es de tipo APLICADA (caracter practico), para Hernandez, et al.
(2020), la investigacion aplicada se define como aquella que Integra la
comprension tedrica con la implementacion practica, dando lugar a un
proceso sinérgico de adquisicion y aplicacion de conocimientos, para asi
alcanzar una resolucién de problemas tanto reales y en la aplicacion de
conocimiento util para la evaluacion de las alternativas en diversos contextos.
Tomando como base, en esta investigacion fueron de suma importancia los
conocimientos cientificos y teéricos para resolver la hipotesis planteado baja
las normas correspondientes normas E.070, ACI 211-22, NTP 400.012, NTP
339.185, NTP 400.017, NTP 400.022, NTP 339.036, NTP 339.049, NTP
339.051, NTP 339.062 y NTP 339.063. Con un enfoque CUANTITATIVO,
tomando como base a Sampieri et al. (2019), quien describi6 a la
investigacion de enfoque cuantitativa como una perspectiva estructurada de
investigacion, basandose en la recopilacion y sobre todo en el analisis de
datos numéricos para asi dar solucién a todos los cuestionamientos de la
investigacion y llegar a probar la hipotesis que se plante6 al inicio. Es por ello
gue en esta investigacion el método sistematico y riguroso ayudo a recopilar,
analizar e interpretar datos numéricos estructurados que fueron factibles para
analizar adecuadamente los datos obtenidos de las pruebas efectuadas en
laboratorio a los bloques de concreto con la incorporacion de vidrio reciclado
y Z-membrana de investigacion y probar la hipotesis de la investigacion, asi
como responder los problemas planteados en la investigacién. Asi como
también, el disefio propuesto para el proyecto de investigacion pertenece a
una CUASI EXPERIMENTAL. Shadish et al. (2020), definieron el disefio
cuasi-experimental como " el tipo de estudio de investigacion que se utiliza
para estimar los efectos causales de las intervenciones cuando no es viable
o factible estipular aleatoriamente a los participes a los grupos de tratamiento
y control se conoce como disefio cuasi-experimental. Para esta investigacion
en concreto, se emplea un disefio cuasi-experimental para investigar el
impacto del vidrio reciclado con Z-membrana en las propiedades mecanicas

y fisicas de los bloques de concreto. segun la NORMA E.070.
10



Variables y Categorias: EIl vidrio estd considerado como un material
inorganico el cual luego de un proceso de enfriamiento pasa a quedar en
estado rigido, evitando una posible cristalizacion. El vidrio reciclado sera
afadido en 0%, 10%, 15% y 20%. Variable Independiente 2: Incorporacion
del Z-membrana; es un curador por membrana monocomponente a base de
emulsion acrilica, disefiado para formar una barrera impermeable en la
superficie del concreto fresco, evitando la pérdida excesiva de humedad y asi
obtener un curado uniforme (Zaditivos). Para realizar el proyecto tendremos
en cuenta las proporciones de vidrio molido el cual se utilizard en las
proporciones de 0%, 10%, 15% y 20%, asi como el nimero de capas del Z-

membrana que sera adicionando en 0, 1, 2 'y 3 capas. (Anexo 1)

Variable Dependiente: El estudio de Propiedades y caracteristicas fisicas y
mecanicas de bloques de concreto; son las particularidades que determinan
su comportamiento y rendimiento bajo diversas condiciones de carga y
ambiente. Para Gomez et al., (2020), la valoracion de las propiedades y
caracteristicas de los bloques incluye el andlisis de caracteristicas como
resistencia mecanica, propiedades fisicas, durabilidad y otras
especificaciones relevantes, de esa manera garantizar su calidad y
confiabilidad en aplicaciones estructurales. Estos ensayos proporcionan
datos confiables sobre la resistencia al aplastamiento, alabeo, variacién
dimensional y la absorcion de agua, permitiendo a los ingenieros y
constructores seleccionar los bloques adecuados para cada proyecto
especifico. Los siguientes ensayos seran ejecutados en laboratorio
consideraremos los bloques incorporando en porcentajes vidrio molido y
capas de Z-membrana, estas se verificaran que cumpla con los parametros
estipulados en la norma técnica E.070 de Albafileria Confinada. (Anexo 1)

Poblacion y muestra: Se consideré6 como poblacion de 144 bloques de
concreto, a los cuales se les afiadio vidrio molido con Z-membrana de forma
rectangular, conformada por arena, cemento, agua, piedra y adicion de vidrio
molido de 0%, 10%, 15% y 20% y Z-membrana en O capas, 1 capa, 2 capas
y 3 capas, teniendo las siguientes medidas, largo 39cm; ancho 12cmy 19cm
de alto, 3cm de espesor y huecos de 15 cm. El estudio utilizé una técnica de
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muestreo no probabilistico conocida como muestreo por conveniencia. El

tamafio de la muestra se determin6é en base a un estudio preliminar y se

alinea con la norma ASTM C39, que recomienda dos muestras replicadas

para blogues de concreto. Sin embargo, para mejorar la solidez de los

resultados, se utilizaron tres muestras replicadas en bloques de concreto.

Tabla 2. Matriz de disefio de los bloques de concreto

ZMEMBRAN

A

VIDRIO RECICLADO

0%

10% 15%

20%

0 CAPA
1 CAPA
2 CAPAS
3 CAPAS

3

3
3
3

3 3

3 3
3 3
3 3

3 12
3 12
3 12
3 12

TOTAL 48

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Matriz por dias de curado

BLOQUES DE CONCRETO

Dias de curado

VM+ZM

0 CAPA + 0%
0 CAPA + 10%
0 CAPA + 15%
0 CAPA +20%

1 CAPA + 0%
1 CAPA +10%
1 CAPA +15%
1 CAPA +20%
2 CAPAS + 0%
2 CAPAS + 10%
2 CAPAS + 15%
2 CAPAS + 20%
3 CAPAS + 0%
3 CAPAS + 10%
3 CAPAS + 15%
3 CAPAS +20%

~
o

w W W W W wWw w w w w w wwwww

14d

w W W W W W w w w w w w wwww

28d

w W W W W wWw w w w w w w wwww

TOTAL 144

O O O VU VU VU VU VU U VU VU U U v v o

Fuente: Elaboracién propia
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Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Para Alegre (2022); nos dice que dicho enfoque practico lleva a cabo un estudio
lo cual permite al investigador adquirir nuevos procesos, lo cual facilita
significativamente la resolucion de la problematica planteada en su
investigacion. Este enfoque se fundamenta en la aplicacion de diversas
metodologias que, acompafadas por herramientas especializadas, permiten
recolectar, medir y validar con precision las variables del estudio. Al emplear
técnicas especificas de recoleccidén de datos y analisis, el investigador puede
asegurar la rigurosidad y exactitud de los resultados obtenidos. Estas técnicas
incluyen métodos estadisticos avanzados, herramientas de medicidn precisas
y software de analisis de datos, entre otros. De esta manera, el investigador no
solo logra obtener respuestas claras y confiables; no sélo cumple una finalidad
practica, sino que también contribuye activamente al desarrollo de nuevos
conocimientos aplicados en el campo de estudio, ofreciendo soluciones
innovadoras y bien fundamentadas a la problematica investigada. En el
contexto de nuestra investigacion, se establecera una correlacion entre los
ensayos realizados, como el ensayo de resistencia a la compresién, con el fin
de generar una data estadistica robusta. Para este propdsito, se utilizaron
hojas de calculo en Microsoft Excel, las cuales permitirAdn la organizacion,
manipulacion y presentacion sisteméatica de los datos recopilados durante los
ensayos.

Instrumento de recoleccion de datos: Alegre (2022); es esencial que los
instrumentos empleados en cualquier estudio cumplan con criterios rigurosos
de objetividad y confiabilidad. La validez de la investigacion es fundamental
para garantizar la precision y la fiabilidad de los resultados alcanzados de los
diferentes ensayos realizados. En lo que involucra a la recoleccion de datos,
es necesario seguir un protocolo detallado y meticuloso que incluya la
obtencién de autorizaciones necesarias, la asignacion adecuada de recursos,
la gestion eficiente del tiempo, la coordinacion efectiva de actividades y la
supervision continua del proceso. Estas practicas no solo aseguran la calidad
de los datos recopilados, sino que también facilitan una comprensién profunda
y exhaustiva de los hallazgos del estudio. Para llevar a cabo esta investigacion,

se utilizaran en el laboratorio una serie de instrumentos especializados
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disefiados para realizar ensayos especificos, tales como el ensayo de
resistencia a la compresion, densidad y analisis granulométrico, entre otros.
Estos ensayos se llevaran a cabo siguiendo estrictamente normas técnicas
reconocidas internacionalmente, que garantizan la precision y la
reproducibilidad de los resultados obtenidos. Cada instrumento empleado
estard calibrado y configurado segun los estandares requeridos para asegurar
mediciones exactas y consistentes. Ademas, se realizard una meticulosa
recoleccion de datos durante cada ensayo, utilizando procedimientos precisos
y protocolos definidos.

Posteriormente, los datos recopilados seran analizados y procesados
utilizando herramientas informaticas avanzadas como el software Excel. Este
programa permitira la organizacion sistematica de los datos, la generaciéon de
graficos y la realizacion de andlisis estadisticos necesarios para extraer
conclusiones significativas de las conclusiones obtenidas de los diferentes
ensayos de laboratorio.

En resumen, el uso de instrumentos especializados, el cumplimiento de
normas técnicas rigurosas y el empleo de herramientas informéticas
sofisticadas aseguraran datos recopilados durante el proceso con una calidad
y la confiabilidad. (Ver Anexo 2)

Métodos para el analisis de datos: Se realizara un analisis exhaustivo de
datos para procesar los datos obtenidos de los resultados de todos los
ensayos. Durante este proceso, utilizaremos instrumentos de alta precision y
fiabilidad para garantizar la integridad de nuestra investigacién. La recopilacion
de datos realizara de una manera meticulosa, asegurando que cada punto de
datos sea registrado de manera precisa y completa.

Una vez recopilados los datos, nos dirigiremos al laboratorio donde se
procedera a realizar un andlisis de comparacién de los bloques de concreto
con adiciones de vidrio reciclado en 0%, 10%, 15% y 25% con Z-membrana en
0 capa, 1 capa, 2 capas, y 3 capas. Esta adicion es fundamental para modificar
las caracteristicas de los materiales bajo investigacion, y sus consecuencias
se evaluaran exhaustivamente empleando enfoques cientificos rigurosos.
Cada resultado de los ensayos serd documentado cuidadosamente en hojas
de calculo de Excel, lo cual nos permitira llevar a cabo analisis estadisticos

detallados. Este enfoque nos proporcionara resultados precisos y confiables
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gue serviran como base para nuestras conclusiones y recomendaciones en la
investigacion.

Aspectos éticos: Este estudio estda enmarcado dentro de la normativo ISO, la
cual se ve reflejada en los antecedes y referencias expuestas en el mismo;
desarrollando asi el proyecto de tipo cuantitativo titulado “Influencia de la
adicion de vidrio reciclado con Z-membrana en las propiedades mecanicas de
bloques de concreto, Trujillo 2024”; teniendo en cuenta las normas las cuales

definieron los estudios tales como NTP y ASTM
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1. RESULTADOS

En el area de ingenieria civil se debe tener en cuenta los materiales que se van
a utilizar para que la construccion de la infraestructura a realizar sea solida y
duradera. Para obtener estos resultados debemos conocer nuestros agregados
y tener en cuenta las propiedades fisicas qué desempenfaran, para un disefio
eficiente. A continuacion, se procede a describir el desarrollo de nuestro
proyecto aplicando principios fundamentales y procedimientos para realizar los
ensayos, respaldados por normativas especificas.

Para el andlisis granulométrico de presente proyecto se extrajo material
(agregado grueso y agregado fino) de la cantera Lekersa ubicada en el distrito
de Huanchaco, Trujillo; para realizar la caracterizacion del material granular y
proceder con el disefio 6ptimo de mezcla del hormigén para la fabricacion de
bloques de concreto. Ademas, se reciclo vidrio el cual fue molido en forma de
arena para posteriormente ser incorporado a los bloques de hormigoén en las
proporciones de 0%, 10%, 15% y 20%, asi mismo afiadi6 el aditivo Z-membrana
el cual fe aplicado en Ocapas, 1 capa, 2 capas y 3 capas. Para ello se elaboré
un molde con las siguientes dimensiones, largo 39cm; ancho 12cm y 19cm de
alto, 3cm de espesor y huecos de 15cm, se lleva a cabo la realizacion del
disefio de mezcla incorporando el vidrio reciclado en las proporciones
porcentuales de 0, 10, 15 y 20%, asi como el nimero de capas 0, 1, 2y 3
respectivamente, del aditivo Z-membrana, el cual sera aplicado con una brocha
(Ver figura 18); los bloques de concreto fueron expuestos a los ensayos
correspondientes a los 7, 14 y 28 dias curado para poder recopilar la informacion
necesaria para procesar Yy analizar los productos que se lograron obtener de
los ensayos que tuvieron lugar en el laboratorio, los cuales se compararon con

la normativa vigente E.070.
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Métodos para el andlisis de datos
Caracterizacién De Los Agregados
Ensayo granulométrico del agregado fino (NTP 400.012/ASTM C136)

El andlisis granulométrico, también conocido como tamizado, es un
procedimiento fundamental para evaluar la calidad del agregado fino, el cual es
un mecanismo primordial en la elaboracion de concreto. Este ensayo explora la
dispersion de las particulas de los agregados en funcién del volumen, un
determinante crucial para que la mezcla sea trabajable, asi como garantizar la

resistencia y durabilidad del concreto

La norma ASTM C136 establece el método estandar para realizar el analisis de
la granulometria del agregado fino, detallando los equipos, materiales y

procedimientos necesarios para realizar el ensayo de manera eficaz y confiable.

e Se tomara una muestra representativa de 710 g del agregado fino segun
las normas técnicas o especificaciones del proyecto. La muestra debe ser
una cantidad considerable y adecuada para garantizar que todas las
aberturas de tamiz especificadas se utilicen de manera efectiva durante el
proceso de prueba.

e Seguidamente la muestra de agregado de material fino se somete a secado
en un horno a una temperatura que oscila entre los 105 y 110 grados
Celsius.

e Se proviene a realizar el pesaje de la muestra seca de agregado fino con
una precision de 0.1 g.

e Después se procede a colocar la muestra del agregado sobre el tamiz de
mayor abertura (N°4), para proceder a agitar la muestra manualmente
hasta que el material utilizado pase en su totalidad por el tamiz.

e Posteriormente recogemos el material que pasa por el tamiz °4 en el fondo
y pesar el material recolectado con una precision de 0.1 g.

e Se procede a repetir el procedimiento de tamizado con los tamices
restantes, en orden de menor a mayor abertura.

e El material que pasa por cada tamiz se recoge en una bandeja separada y

se pesa con una precisién de 0.1 g.
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Para conocer la cantidad exacta en porcentaje del material que pasa por

cada tamiz se la siguiente féormula:

eso del material del tamiz
p (9) X 100%

% Pasa =
0 peso de muestra seca (g)

Luego se hara una representacion Grafica de los porcentajes de material
retenido en cada tamiz versus las dimensiones de abertura que tiene el
tamiz.

La
especificaciones de la norma o proyecto correspondiente.

curva granulométrica obtenida debe compararse con las

Tabla 4. Esquema de analisis de granulometria del agregado fino

Tamiz (o) | Jamefiode | Porcenafequepesa

4 4.75 100.00
8 2.36 95-100

16 1.1 80-95

30 0.6 50-80

50 0.3 25-50

100 0.15 10-30

200 0.075 5-15

Fuente: Elaboracion propia.

Ensayo granulométrico del agregado grueso (NTP 400.012 / ASTM C136)

Equipos y Materiales

Para realizar el analisis granulométrico del agregado grueso se requieren
los siguientes equipos y materiales:

Balanza electrénica: Debe tener un arqueo minimo de 50 kg y una
precision de 0.1 kg.

Tamices: Se utiliza un conjunto de tamices con aberturas de tamafo
creciente, con base en la Norma ASTM C136. Los tamices mas comunes

para agregado grueso son los de las siguientes aberturas: 3” pulgadas,
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2” pulgadas, 1 %" pulgadas, 1” pulgada, %" pulgadas, 72" pulgada, 3/8”
pulgadas, la malla N°4 , la malla N°8, la malla N°16 y la malla N°30.
Cepillo: Se utiliza para limpiar los tamices antes y después del ensayo.
Bandejas: Se utilizan para recolectar el material que pasa por cada tamiz.
Horno: Se utiliza para secar el material a una temperatura de 105-110 °C.

Recipiente: Se utiliza para almacenar el material seco.

Siguiendo las pautas ASTM C136, se selecciona una muestra de 3,00 kg
de agregado grueso para garantizar que represente con precision el
material general.

La muestra obtenida de agregado grueso se somete a un proceso de
secado en un horno a un rango de temperatura de 105 a 110 grados
Celsius.

Posteriormente se procede a realizar el pesaje del ejemplar seco de
agregado grueso con una exactitud de 0.1 kg.

Luego se coloca la muestra seca de agregado grueso sobre el tamiz de
mayor abertura (3” pulgadas) y se agita el tamiz manualmente o con un
equipo mecanico hasta que todo el material pase por el tamiz.

El material que atraviesa a través del tamiz de 3 pulgadas se recoge
cuidadosamente en una bandeja y se pesa con una precision de 0,1 kg.
Se repite el procedimiento de tamizado con los tamices restantes, en orden
de menor a mayor abertura. El material que pasa por cada tamiz se recoge
en una bandeja separada y se pesa con una precision de 0.1 kg.

El tanto por ciento de material que pasa de cada tamiz se calcula mediante

la siguiente formula.:

peso del material del tamiz (g)
% Pasa = x 100%
peso de muestra seca (g)

Se utiliza una tabla o grafico para mostrar las caracteristicas de gradacion
del material arido grueso. La tabla debe incluir el tamafio de cada tamiz,

asi como el tanto por ciento (porcentaje) de material que pasa por cada
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tamiz y los requisitos de gradacién establecidos en la norma ASTM C136
0 en las especificaciones del proyecto.

Tabla 5. Esquema de del analisis de granulometria de agregado grueso

Tamiz oy | Jomaode | Porcendeaucpese
3 75.000 100

2 50.000 60-100
11/2 37.000 30-70

1 25.000 15-50

3/4 19.000 5-30

1/2 12.500 0-10

3/8 9.500 0-5

Fuente: Elaboracion propia.

Contenido de humedad evaporable de los agregados ASTM C566-19

La norma ASTM C566-19, lo describe como un analisis para determinar el nivel
de humedad presente en las muestras. Esta humedad puede provenir de
diversas fuentes, como el agua de mezclado en el concreto fresco, la lluvia o

la humedad ambiental.

Para determinar el contenido de humedad, se emplea la diferencia de peso
entre la muestra inicial con humedad y la muestra final después del secado.

Se debe obtener una muestra representativa de agregados que cumpla con los
estandares de tamafio y cantidad segun lo detalla la norma.

Para garantizar condiciones de secado consistentes, la muestra es situada en
un horno precalentado a una temperatura de 105 °C + 2 °C, la cual debe ser
constante durante todo el proceso.

Se pesa la muestra a intervalos regulares hasta que alcance un peso

constante.
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e Mediante el calculo establecido se consigue el contenido de humedad en la

siguiente formula:

) Péso Humedo — Péso Seco
Contenido de Humedad(%) = [ ] x 100%
Peso Seco
Tabla 6. Contenido de humedad del agregado fino
. MUESTRAS
ITEM DESCRIPCION UND
M1 M2
1 Peso del Recipiente g 107.5 108.9
2 Peso del Recipiente + Muestra Himeda g 613.1 578.6
3 Peso del Recipiente + Muestra seca g 606.6 572.8
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.30 1.25
CONTENIDO DE HUMEDAD 0
2 PROMEDIO & L2
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 7. Contenido de humedad del agregado grueso
. MUESTRAS
ITEM DESCRIPCION UND
M1 M2
1 Peso del Recipiente g 88.5 90.2
2 Peso del Recipiente + Muestra Himeda g 2224.8 2241.6
3 Peso del Recipiente + Muestra seca g 2212.1 2229.1
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.60 0.58
5 CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO % 0.59

Fuente: Elaboracion propia.
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Determinacion de la gravedad especificay la absorcién de agregados finos
segun ASTM C128-15

Este ensayo esta basado en el principio que establece Arquimedes, que explica
gue los cuerpos inmersos en liquido van a experimentar una fuerza de empuje
igual al peso del fluido desalojado. En esta situacion, se logra medir el peso que
tiene el agregado fino seco, luego se anega en agua y se determina el peso del
agua desalojada. A partir de estas mediciones, se logra calcular el peso
especifico aparente de los agregados y la absorcion del material.

e Se selecciona cuidadosamente una cantidad relevante como muestra de
agregado fino, de aproximadamente 500 gramos de peso, y se somete a
secado en un horno a un rango de temperatura de 105-110 °C hasta lograr

un peso constante.

e Seguidamente para dimensionar el peso del agregado fino, la muestra seca
Se pesa con precision con una precision de 0,1 gramos y el valor se registra

cuidadosamente.

e El matraz Le Chatelier se llena meticulosamente con agua destilada,
asegurandose de que el nivel del agua se mantenga alrededor de 1 cm por
debajo del borde superior. A continuacion, el matraz lleno se pesa con
precision y el valor registrado se guarda para realizar calculos posteriores.

e Se pesa el frasco con el agregado fino sumergido y se registra el valor.
Célculos:

Se procede entonces a calcular el peso del agua destilada:

Peso del frasco con agregado fino sumergido - Peso del frasco lleno de agua
Peso especifico aparente:

Peso del agregado fino seco / Volumen del agua desalojada

Absorcion:
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A = ((PDS - SSD) / PDS) x 100%
Dénde:

A: Absorcion (%)
PDS: Masa del agregado fino deshidratado (gramos)
SSD Masa del agregado fino deshidratado superficialmente saturado

(gramos)
e Interpretacion de los resultados:

Primeramente, tenemos que el peso especifico aparente de dicho agregado

fino debe estar dentro del rango especificado en la norma ASTM C128-15.

Sobre la absorcién de agregado fino, un parametro critico, mide la capacidad
de retencién de agua del material. Una absorcién elevada puede perjudicar la
trabajabilidad del hormigén y su durabilidad frente a ciclos de congelacién y
descongelacion.

Tabla 8. Peso especifico y absorcion del agregado fino

IDENTIFICACION M-1 M-2
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 498.1 493.4
B Peso Frasco 665.1 657.0
C | Peso Frasco + agua muestra SSS 980.2 970.3
Peso del Mat. Seco 48.7 485.1 PROMEDIO
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico 2 676 2 694 2 685
de masa
Pe Bulk (Base §_aturada) 0 Peso 2 799 2740 2 731
especifico SSS
Pe Aparente'(_Base seca) o Peso 2 805 2 824 2814
especifico aparente
% Absorcion 1.72 1.7 1.71

Fuente: elaboracion propia.
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Determinacion sobre Peso Especifico y la Absorcién del Agregado Grueso
(ASTM C127-15)

El ensayo ASTM C127-15, tiene como meta estipular especificamente la
densidad relativa aparente ademas de la absorcion del ya mencionado
agregado grueso, las cuales son dos propiedades indispensables para el

realizar un correcto disefio y control preciso de la calidad del concreto.
Principio del Ensayo:

Basandonos en el ensayo del principio de Arquimedes; este nos indica que
todo material con volumen que es sumergido en cualquier fluido podra probar
una Fuerza de flotacién el cual sera equivalente al peso del fluido desalojado.
Tal sea el caso, se mide la masa del agregado grueso en estado seco, luego
se introduce en agua y se determina el peso del agua desalojada. A partir de
las mediciones ya realizadas, se procede a dimensionar cual es la densidad
aparente ademas de la absorcion del material.

e Para el presente estudio se tom6 2 muestras de 2687.7g y 2708.6g del
agregado grueso, y se procedio a realizar el secado en un horno a 105-110
°C hasta que alcance peso invariable.

e Seguidamente se pesa la muestra seca con precision de 0.1 g y se registra
el valor.

e Se llena un frasco Le Chatelier con agua destilada relativamente 1 cm por
debajo del borde superior. Se procedié a pesar el frasco lleno de agua
inmediatamente se registro el valor.

e Después se introdujo cuidadosamente la muestra seca de agregado grueso
en el frasco Le Chatelier, evitando que se formen bolsas de aire. Se espera
unos minutos para que el material se asiente y se elimine el aire atrapado.

e Se peso el frasco con el agregado grueso sumergido y se registra el valor.
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Tabla 9. Gravedad especifica y absorcion del agregado grueso

IDENTIFICACION M-1 M-2
1 Peso de la muestra 2687.7 2708.6
2 Peso de la muestra sumergida 1658.3 1681.1
3 Peso de la muestra secada al 26711 26918
horno
Resultados M1 M 2 Promedio
Peso especifico de la masa 2.595 2.620 2.607
Peso especifico de la masa SSS 2.611 2.636 2.624
Peso especifico aparente 2.637 2.663 2.650
% Absorcion 0.62 0.62 0.62

Fuente: Elaboracién propia.

Medicién del peso unitario suelto y compactado de los agregados finos

ASTM C29/C29M - 17a

El objetivo del ensayo ASTM C29/C29M es determinar el peso por unidad tanto

suelto como compactado de los agregados finos, dos parametros importantes

para realizar el disefio y una adecuada gestion de calidad del concreto.

El presente ensayo se fundamenta en el principio de determinar el volumen que

ocupa un ejemplar de agregado fino en dos estados: suelto y compactado. A

partir de estos volumenes y el peso de la muestra, se procede a dimensionar el

peso unitario suelto y compactado.

Peso unitario suelto:
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e Se utiliza un recipiente cilindrico de volumen conocido (V), como un vaso
medidor o un blogue graduado.

e Se llena el recipiente con el agregado fino seco sin compactarlo, vertiendo el
material lentamente y evitando vibraciones.

e Se enrasa la superficie del material con una llana o una regla, procurando que
guede nivelada.

e El recipiente lleno de agregado fino se tiene que pesar y registrar el valor
(W1).

e Se realiza el calculo, segun la formula para el peso unitario suelto (ps)

mediante la formula:
ps=W1/V
Peso unitario compactado:

e Se utiliza el depdsito cilindrico utilizado para el anterior analisis.

e El agregado fino seco se vierte en el recipiente, vertiendo el material en tres
capas iguales.

e Las capas del material se compactan con 25 golpes utilizando una varilla
metdlica de 500 g, y se distribuye uniformemente sobre la superficie.

e La superficie del material compactado se enrasa con una llana o una regla,
procurando que quede nivelada.

e Elrecipiente lleno de agregado fino compactado se pesa y seguidamente se
registra el valor (W2).

e El peso unitario compactado (pc) se estipula mediante la siguiente formula:
pc=W2/V
se realiza el célculo del contenido de huecos:

El contenido de huecos (Hc) se calcula como un porcentaje del volumen total del

recipiente, utilizando la siguiente férmula:

Hc=(1-pc/ps)x 100%
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Tabla 10. Peso unitario suelto del agregado fino

Identificacion M1 M2 Promedio
Peso del molde (kg) 6.220 6.220
Volumen del molde (m?3) 0.009061 0.009061
Peso del molde + muestra suelta (kg) 19.449 19.537
Peso muestra suelta (kg) 13.229 13.317
Peso Unitario Suelto (kg/m?) 1460 1470 1465
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 11. Peso unitario compactado del agregado fino
Identificacion M1 M 2 Promedio
Peso del molde (kg) 6.220 6.220
Volumen del molde (m3) 0.009061 0.009061
Peso del molde + muestra suelta (kg) 21.289 16.342
Peso muestra suelta (kg) 15.069 15.185
Peso Unitario Suelto (kg/m?3) 1663 1676 1669

Fuente: Elaboracién propia

27




Medicién de Peso Unitario Suelto y Compactado de Agregados Gruesos (ASTM
C29/C29M - 17a)

El ensayo ASTM C29/C29M, tiene como prioridad establecer el peso unitario suelto y
compactado de los agregados gruesos. Estos valores son fundamentales para
establecer el disefio 6ptimo de mezcla, ya que permiten calcular la cuantia de aire
gue se encuentra en la mezclay determinar la cantidad de cemento y agua necesarias

para alcanzar la trabajabilidad y resistencia deseadas.
Principio del Ensayo:

El presente ensayo se realiza mediante el llenado de un recipiente de volumen
conocido (cono) con el agregado suelto o compactado, y la posterior medicién del
peso del material. A partir de estas mediciones, se calcula el peso suelto unitario y el

peso compactado de los agregados, y se expresa en unidades de kg/m3 o Ib/ft3.
Peso unitario suelto:
e Se limpiay seca el cono y se coloca sobre un &rea plana y nivelada.

e Se vierte el agregado seco en el cono sin compactarlo, llenandolo hasta que
rebose por el vértice. Se alisa cuidadosamente la superficie del agregado con
una llana.

e Se retira el exceso de material con una regla metalica, pasando suavemente
por el borde superior del cono.

e Se determina el peso combinado del cono y el agregado y se registra
Férmula el peso unitario suelto:

kg

Peso suelto unitario (—3>
m

_ (Peso del cono con agregado — Peso vacio del cono)
B Volumen del cono
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Peso unitario compactado:

e EI cono se rellena con el agregado seco y se compacta en tres niveles
empleando una varilla de compactacion. Cada capa recibe 25 golpes
distribuidos uniformemente sobre su superficie.

e Se alisa la superficie del agregado compactado con una llana.

e Elconoy el agregado compactado se pesan juntos y se anota el valor.

Calculo del peso unitario compactado:

kg) _ (Peso del cono compactado — Peso vacio del cono)

Peso unitario compactado (—
P m3 Volumen del cono

Interpretacion de resultados:

e El peso unitario suelto representa la densidad minima que puede alcanzar el
material granular inerte en una mezcla de hormigén sin haber sido
compactado.

e EIl peso unitario compactado representa la densidad maxima que puede
alcanzar el material granular en una mezcla de concreto mediante
compactacion.

e La diferencia entre el P.U. suelto y compactado de agregados indica el

contenido de aire presente en la mezcla de concreto

29



Tabla 12. Peso unitario suelto del agregado grueso

ldentificacion M1 M2 Promedio
Peso del molde (kg) 6.220 6.220
Volumen del molde (m3) 0.009061 0.009061
Peso del molde + muestra suelta (kg) 20.496 20.589
Peso muestra suelta (kg) 14.276 14.369
Peso Unitario Suelto (kg/m?) 1576 1586 1581
Fuente: elaboracion propia
Tabla 13. Peso unitario compactado del agregado grueso
ldentificacion M1 M2 Promedio
Peso del molde (kg) 6.220 6.220
Volumen del molde (m?) 0.009061 0.009061
Peso del molde + muestra suelta (kg) 22.562 22.540
Peso muestra suelta (kg) 16.342 16.320
Peso Unitario Suelto (kg/m?) 1804 1801 1802

Fuente: elaboracion propia

Disefio 6ptimo de Mezcla concreto f'c = 50kg/cm?

Seleccién de materia prima:

e Cemento: Se recomienda utilizar cemento Portland Tipo IP o IP-IV segun la

norma NTP 339.1:20109.
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e Agregados: Se deben utilizar agregados gruesos y finos que sean 6ptimos
para una formulacion de mezcla, considerando los estandares expuestos en la
norma NTP 339.3:2019.

e Agua: Se debe utilizar agua potable libre de impurezas.
Determinacion de la relacion entre los componentes de agua/cemento (A/C):

Se tendra una relacion de proporciones de agua/cemento inicial de 0.85 para
este tipo de concreto.

Dosificacion de materiales:

- Cemento: 213kg/m3

- Agregado Grueso: 1099 kg/m3
- Agua: 181 kg/m3

- Agregado fino: 833 kg/m3

Vidrio molido sera aplicado en un 0, 10, 15y 20% de material alternativo en lugar

de agregado fino

- ElI'10% de 833 kg/m?3 equivale a 83.3 kg/m3.
- El 15% de 833 kg/m? equivale a 124.95 kg/m3.
- EI' 20% de 833 kg/m?3 equivale a 166.6 kg/ms.

los valores equivalentes en porcentajes del 10%, 15% y 20%, que corresponden
a 83.3 kg/m3, 12495 kg/m3 y 166.6 kg/ms3, respectivamente que sera

reemplazado por el vidrio molido.
Mezclado de los materiales:

Se deben incorporar los materiales en seco hasta obtener una mezcla
uniforme. Luego, se debe agregar el agua gradualmente mientras se continda

mezclando hasta obtener una mezcla homogénea y trabajable.
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e Moldeado y compactacion:

La mezcla de concreto se debe verter en moldes previamente lubricados. Se

debe compactar la mezcla mediante vibracion o apisonamiento manual para

prever que existan la menor cantidad de porcentaje de burbujas de aire.

e Curado:

Los bloques de concreto se deben se someteran al curado establecido en la

NTP E.070 y seré evaluado en 7, 14 y 28 dias.

El curado se realizar4 segun lo planteado en el proyecto de investigacion

utilizando Z-membrana en 0 capas, 1 capa, 2 capas y 3 capas.

Tabla 14. Resumen de proporciones en peso

Componente Peso seco Peso humedo
Cemento Pacasmayo Tipo Ico 213 kg 213 kg
Agua 181 | 185 |
Aire atrapado = 2.5 % 0.0 kg 0.0 kg
Agregado grueso 1099 kg 1106 kg
Agregado fino 833 kg 844 kg

PUT 2347 kg

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 15. Prueba minima para 1m3

Componente Peso humedo
Cemento Pacasmayo Tipo Ico 212.814 kg
Agua 184.912 |
Aire atrapado = 2.5 % 0.0 kg
Agregado grueso 1105.705 kg
Agregado fino 843.828 kg
Slump obtenido 4.0”
Apariencia Optima
Rendimiento 0.82

Fuente: resultados de laboratorio

Resistencia a la compresion Axial (f'b) de las unidades de albaiileria
La prueba de compresion axial del concreto, evalla la resistencia del concreto
para soportar cargas axiales hasta su fallo. Esta informacién crucial es
fundamental para determinar el disefio de mezcla y control de calidad del

concreto en estructuras de hormigén armado y pretensado.

La determinacion de la resistencia se basa en someter una carga axial
creciente sobre un bloque de concreto hasta que este falle por compresion,
para ello el bloque pasa a ser sometido hasta fracturarse, la carga ejecutada
hasta la rotura pasa a ser registrada, este ensayo se aplicard de acuerdo con
los propoésitos establecidos en el proyecto de investigacién, las muestras
fueron expuestas a un proceso de curado de 7, 14 y 28 dias para obtener la

curva de resistencia.
Procedimiento del Ensayo segun la NTP 339.6.17:

- Se coloca el blogue de concreto entre las placas de una prensa de carga.
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- Se somete el bloque a una carga axial creciente a una velocidad de carga
constante especificada por la norma.

- Se registra la carga aplicada en cada incremento de deformacion del bloque.
Determinacion de la resistencia a la compresion axial:

La resistividad a la compresion axial (fc) se calcula dividiendo el esfuerzo
maximo que soporto el bloque antes de fragmentarse (Pmax) dividiendo por
la superficie de la seccidn transversal del bloque (A):

F'c=Pmax/A

La resistencia a la compresion axial se expresa en unidades de MPa (mega

pascales) o kg/cm?.
Interpretacion de los resultados:

Se verifica que la resistencia a la compresion axial del concreto medido en el
ensayo cumpla con la resistencia especificada en el disefio.

Si la resistividad del bloque obtenida es menor a la especificada, se debe
evaluar si es necesario tomar medidas correctivas, como modificar el disefio

de la mezcla de concreto o los procedimientos de construccion.

Ensayo de Variacion Dimensional del Concreto Norma Técnica Peruana
NTP 339.6.13:2017

Para determinar la variacion dimensional del concreto, también conocido como
ensayo de cambio de longitud, este ensayo nos proporciona los datos de
expansion o contraccién que experimenta un espécimen de concreto durante
el proceso de fraguado y endurecimiento. Este valor es importante para evaluar
la estabilidad dimensional del concreto y su potencial para generar

agrietamientos en estructuras de hormigén armado y pretensado.

El ensayo se basa en el monitoreo de la longitud de un espécimen de concreto

durante un periodo de tiempo especifico, desde el fraguado inicial hasta el
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endurecimiento completo. La diferencia de longitud medida entre el inicio y el

final del ensayo se utiliza para calcular la variacion dimensional del concreto.

Procedimiento del Ensayo segun la NTP 339.6.13:2017:

e Preparacion de los moldes:

- Se utilizan moldes para los bloques de concreto de las dimensiones
39cm; ancho 12cmy 19cm de alto, 3cm de espesor y huecos de 15cmde
largo y 6 cm de ancho.

e Preparacion de la mezcla de concreto:

- Se prepara una mezcla de concreto de acuerdo con las
especificaciones del disefio.

- Se asegura que la mezcla de concreto sea homogénea y trabajable.

e Moldeado del espécimen:

- Se vierte la mezcla de concreto fresco en los moldes previamente
preparados.

- Se compacta la mezcla de concreto utilizando vibradores o
apisonamiento manual para eliminar el excedente de aire.

- Se alisa la superficie superior del espécimen y se cubre con una placa

a base de vidrio o una placa metélica.

° Almacenamiento y curado del espécimen:

- Se almacena el espécimen en un ambiente con temperatura y humedad
controladas, segun las especificaciones de la norma.
- Se cubre el espécimen con una lona o plastico para mantener la

humedad durante el curado.

e Monitoreo de la longitud:

- Se instalan dispositivos de medicion de longitud (extensémetros) en el

espécimen, generalmente en los extremos longitudinales.
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- Se registran las lecturas de los extensdémetros a intervalos regulares
durante el periodo de curado, desde el fraguado inicial hasta el

endurecimiento completo.
e Caélculo de la variacion dimensional:

- Se calcula la variaciéon dimensional del concreto (AL) como la diferencia
entre la longitud final (Lfinal) y la longitud inicial (Linicial) del espécimen,
dividida por la longitud inicial:

AL = (Lfinal — Linicial) / Linicial x 100 %

- La modificacion de las dimensiones se expresa en tanto por ciento (%).
e |Interpretacion de los resultados:

- Se compara la modificacién de las dimensiones. obtenida en el ensayo
con los valores de referencia estipulados en la norma o en las
especificaciones del proyecto.

- Si la variacion dimensional es mayor a la permitida, se debe evaluar si
es necesario tomar medidas correctivas, como modificar el disefio de la

mezcla de concreto o los procedimientos de construccion.
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Tabla 16. Variacién dimensional de los blogues de concreto con vidrio molido y
Z-membrana

Descripcion Largo Ancho Altura
0% V.M. + 0 capa Z.M. 0.06 0.31 0.04
0% V.M. + 1 capa Z.M. 0.00 0.33 0.00
0% V.M. + 2 capa Z.M. 0.04 0.11 0.09
0% V.M. + 3 capa Z.M. 0.01 0.31 0.11
10% V.M. + 0 capa Z.M. 0.01 0.03 0.11
10% V.M. + 1 capa Z.M. 0.05 0.06 0.09
10% V.M. + 2 capa Z.M. 0.03 0.03 0.02
10% V.M. + 3 capa Z.M. 0.06 0.06 0.05
15% V.M. + 0 capa Z.M. 0.03 0.19 0.09
15% V.M. + 1 capa Z.M. 0.01 0.11 0.04
15% V.M. + 2 capa Z.M. 0.01 0.11 0.12
15% V.M. + 3 capa Z.M. 0.03 0.08 0.02
20% V.M. + 0 capa Z.M. 0.04 0.03 0.11
20% V.M. + 1 capa Z.M. 0.07 0.17 0.02
20% V.M. + 2 capa Z.M. 0.01 0.11 0.02
20% V.M. + 3 capa Z.M. 0.03 0.08 0.02

Fuente: resultados de laboratorio
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20% V.M.
20% V.M.
20% V.M.
20% V.M.
15% V.M.
15% V.M.
15% V.M.
15% V.M.
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Figura 2. Variacién dimensional de largo de los bloques de concreto
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Figura 3. Variacién dimensional de ancho de los boques de concreto
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Figura 4. Variacién dimensional de altura de los boques de concreto
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Ensayo de Absorcion de Unidades de Albafiileria Norma Técnica Peruana
NTP 339.6.13:2017

También conocido como ensayo de saturacién, tiene como fundamento

calcular la cantidad de agua que puede absorber un ladrillo, bloque u otra

unidad de albafileria. Este valor es importante para evaluar la durabilidad de

las unidades de albaniileria en estructuras expuestas a la humedad.

e Preparacién de las muestras:

- Se seleccionan los bloques de concreto representativas del lote que se

desea evaluar.

- Se procede a eliminar cualquier tipo de polvo o material suelto limpiando las

muestras cuidadosamente.
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Las muestras se someten a un proceso de secado en un horno a una
temperatura controlada entre 105 y 110 °C, manteniéndolas alli hasta que

Su peso permanezca invariable.

e Determinacion del peso seco:

Se pesa cada muestra seca con precision de 0.1 g y se registra el valor.

e Sumersion de las muestras:

Se coloca un recipiente con agua destilada sobre una balanza.

Se sumerge cuidadosamente la muestra seca en el agua, evitando que se
formen bolsas de aire.

Se espera unos minutos para que el material se asiente y se elimine el aire

atrapado.

e Determinacién del peso sumergido:

Se registra el peso del recipiente junto con el espécimen sumergido y el
agua.
Se calcula el peso del agua desalojada restando el peso del recipiente

vacio al peso del recipiente con la muestra sumergida y el agua.

e Calculo de la absorcion:

La absorcion (A%) se calcula dividiendo el peso del agua expulsada por el

peso seco de la muestra y multiplicando por 100:

A% = (Peso del agua desalojada / Peso seco) x 100

e Interpretacion de los resultados:

La absorcion obtenida en el ensayo se compara con los valores de
referencia o con los requisitos especificos del proyecto.

Si la absorcién obtenida es mayor a los valores de referencia o requisitos,
se debe evaluar si es necesario tomar medidas correctivas, como
seleccionar unidades de albaiiileria con menor absorcion o utilizar

morteros impermeables
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Tabla 17. Resumen de absorcion de los blogues

Vidrio molido

Z-membrana

0 capas 1 capas 2 capas 3 capas

20.78 14.49 12.66 9.33

0% 20.92 14.17 12.65 9.06

20.73 14.71 12.13 9.16

16.76 13.11 10.34 7.23

10% 16.88 13.05 10.52 7.42

16.95 13.79 10.47 7.79

8.74

13.67 11.62 6.14

15% 13.16 11.39 8.11 5.95

13.30 11.34 8.51 6.64

11.73 9.21 6.61 3.92

20% 11.61 9.40 6.64 3.79

11.62 9.12 6.82 3.95

Z-membrana
Vidrio molido 0 capas 1 capas 2 capas 3 capas

0% 20.81 14.46 12.48 9.18
10% 16.86 13.32 10.44 7.48
15% 13.38 11.45 8.45 6.24
20% 11.65 9.25 6.69 3.89

Fuente: elaboracién propia
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Figura 5. Absorcion de los bloques de concreto

Métodos para el analisis de datos

Aspectos éticos

El proyecto de investigacion se ha llevado a cabo siguiendo las normas éticas
dictadas por la Universidad César Vallejo, adhiriéndose a principios como la
autonomia, la beneficencia, la competencia profesional, la proteccion del medio
ambiente y la biodiversidad, la integridad humana, la justicia, la libertad, la no
maleficencia, la honestidad, el respeto, la responsabilidad, la transparencia y

la precaucion.

Estos principios han sido fundamentales en la guia del proceso de recolecciéon
de datos en el sitio de estudio, asegurando el respeto hacia las personas, las
comunidades y el entorno natural. En cuanto a la citacion de fuentes, se han
seguido rigurosamente las normas ISO 690 y 690-2, reconociendo la autoria
de trabajos académicos, libros y articulos, y evitando cualquier forma de plagio.
De esta manera, se garantiza la originalidad y confiabilidad de la presente

investigacion.
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Objetivo Especifico 01: Determinar cudl es la influencia de vidrio reciclado

con Z-membrana en el andlisis granulométrico

Analisis granulométrico del Agregado fino

Tabla 18. Analisis granulométrico del agregado fino

Peso % ASTM C 33
Tamiz Abertura Retenido | Retenido % Retenido | % Que .
Estandar (mm) (2) Parcial Acumulado Pasa Agregado Fino
Minimo Maximo
3 75.000 0.0 0.0 0.0 100 100 100
2 50.000 0.0 0.0 0.0 100 100 100
11/2 37.000 0.0 0.0 0.0 100 100 100
1 25.000 0.0 0.0 0.0 100 100 100
3/4 19.000 0.0 0.0 0.0 100 100 100
1/2 12.500 0.0 0.0 0.0 100 100 100
3/8 9.500 0.0 0.0 0.0 100 100 100
N°4 4.750 30.2 4.3 4.3 95.7 95 100
N°8 2.360 71.9 10.1 14.4 85.6 80 100
N°16 1.180 114.6 16.1 30.5 69.5 50 85
N°30 0.600 204.8 28.8 59.4 40.6 25 60
N°50 0.300 147.9 20.8 80.2 19.8 5 30
N°100 0.150 101.3 14.3 94.5 55 0 10
N°200 0.075 16.8 2.4 96.8 3.2 0 3
Fondo - 22.5 3.2 100 0
Mddulo de finura 2.83 97.17 3.45 2.15

Fuente: elaboracion propia.

Nota: Mediante la prueba de laboratorio realizada, de observa que el médulo de

finura es de 2.83, el cual figura dentro de los parametros dictaminados por la Norma

ASTM C33, donde estipula que el MF debe estar dentro de 2.3 y 3.1 para que sea

valido.
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Figura 6. Andlisis granulométrico del agregado fino
Nota: La linea Azul simboliza la curva del analisis de granulometria la cual se sitia
dentro de los parametros minimos y maximos determinados por la normativa ASTM

C 33 representada por las lineas punteadas de color rojo.
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Tabla 19. Analisis granulométrico del agregado grueso

Analisis granulométrico del Agregado Grueso

%

%

0 ,
"TAMCES | Retonido | Retenido | Acumulado | Acumulado | ESPECIFICACION
Nombre mm Minimo Maximo
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
21/2in 63 00 mm 100.00 100 00 100 00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
1112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
lin 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 100.00 100.00 100.00
1/2 in 12.50 mm 100.00 100.00 100.00
3/8in 9.50 mm 252.6 9.13 9.13 90.87 85.00 100.00
No. 4 4.75 mm 1852.2 66.96 76.09 23.91 10.00 30.00
No. 8 2.36 mm 585.0 21.15 97.24 2.76 0.00 10.00
No.16 1.18 mm 75.9 2.74 0.00 5.00
No. 30 600 pum 0.00 0.00
No.50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 um 0.02 0.00 0.00
< No0.200 < No0.200 0.5 0.02 100.00 0.00 - -
MF 5.82
TMN 1/2 in

Fuente: elaboracion propia

Nota: Mediante el ensayo realizado de observa que el médulo de finura es 5.82 el

cual fue obtenido mediante la sumatoria del % Retenido multiplicado por la abertura

del tamiz y dividido por 100, para este ensayo se considerd desde el tamiz 3/8”

hasta el Tamiz N°16 segun la norma ASTM C33.
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Figura 7. Andlisis granulométrico del agregado Grueso

Nota: La linea Azul viene expresa la curva grafica del andlisis de granulometria del
agregado grueso. el cual se encuentra dentro del valores minimos y maximos
establecidos en la norma ASTM C33; es decir hay una correcta proporcién de los

agregados.
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Objetivo Especifico 02: Evaluar el desempefio de bloques de concreto con vidrio
reciclado y Z-membrana a distintas a 7, 14 y 28 dias de curado, mediante ensayos de

compresion

Resistencia a la compresién Axial (f'b) de los bloques de concreto

Ensayos Resistencia a la compresién

Resultado de la resistencia de los bloques a los 7 dias de curado

Tabla 20. Resistencia a la compresion a los 7 dias de curado

Z-membrana Z-membrana
Vidrio 0 1 2 3 o 0 1 2 3
. Vidrio
molido | capa | capa | capa | capa : capa | capa | capa | capa
molido
S S S S S S S S
567 | 794 | 6.24 | 5.89 0% 579 | 784 | 6.29 | 571
0% 583 | 799 | 6.33 | 5.74 10% 6.10 | 9.06 | 6.87 | 6.35
588 | 7.61 | 6.30 | 551 15% 7.05 | 10.33 | 8.10 | 7.63
6.00 | 865 | 6.85 | 6.24 20% 6.76 | 9.70 | 7.74 | 7.12

10% 6.24 | 9.29 | 6.85 | 6.29
6.07 | 9.23 | 6.91 | 6.52
6.89 | 10.37 | 8.09 | 7.59
15% 7.01 | 10.31 | 8.07 | 7.68
7.26 | 10.29 | 8.13 | 7.62
6.73 | 9.72 | 7.73 | 7.08
20% 6.77 | 9.65 | 7.72 | 7.15
6.78 | 9.71 | 7.77 | 7.14

Fuente: resultados de laboratorio

Nota: Para obtener resistividad a la compresion axial, se realiz0 la prueba de
laboratorio de resistencia, mediante la rotura de bloques evaluado a 7 dias de curado
se evidencio que existe una mayor resistencia en la muestra que contiene 15% de
V.M. + 01 capa de Z-membrana de 7.68 Kg/cm2, mientras que la resistencia minina

de 5.67 Kg/cm2 es del bloque con 0% de V.M. + 0 capas de Z-membrana.
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Figura 8. Resistencia a la compresion a los 7 dias de curado

Nota: se pudo observar que los datos obtenidos a los 7 dias de curado presentan un

mayor incremento en la resistencia a la rotura luego de ser evaluados los bloques de

concreto con 15% de vidrio + 01 capa de Z-membrana.

Tabla 21. Resistencia a la compresion a los 14 dias de curado

Vidrio Z-membrana Z-membrana
molido 0 1 2 3 Vidrio 0 1 2 3
capas | capas | capas | capas molido capas | capas | capas | capas
7.34 | 10.43 | 8.08 | 7.33 0% 717 | 1034 | 815 | 7.31
0% 7.0 | 10.46 | 821 | 7.26 10% 7.92 | 1454 | 12.88 | 10.80
7.08 | 10.13 | 8.18 | 7.34 15% 13.61 | 21.60 | 16.81 | 14.39
7.86 | 14.02 | 12.89 | 10.70 20% 8.29 | 13.83 | 12.35 | 10.74
10% 8.07 | 14.84 | 12.82 | 10.77
7.83 | 14.77 | 12.92 | 10.92
13.53 | 2154 | 16.78 | 14.41
15% 13.68 | 21.63 | 16.85 | 14.45
13.61 | 21.62 | 16.81 | 14.31
8.28 | 13.80 | 12.29 | 10.69
20% 8.31 | 13.86 | 12.41 | 10.74
8.29 | 13.85 | 12.34 | 10.79

Fuente: resultados de laboratorio
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Nota: Para el experimento de laboratorio de resistividad a la compresion mediante la
rotura de blogues evaluado a 14 dias de curacién de los blogques de concreto se
evidencio que existe una mayor resistencia en la muestra que contiene 15% de V.M.
+ 01 capa de Z-membrana de 14.45 Kg/cmz2, mientras que la resistencia minina de

7.34 Kg/cm2 es del bloque con 0% de V.M. + 0 capas de Z-membrana.

Compresion 14 dias
25.00

20.00
15.00

10.00

Compresiin (kg/cm?2)

5.00

0.00

0% 10% 15% 20%
% Vidrio molido

@0 capas
@1 capas
02 capas

@3 capas

Figura 9. Resistencia a la compresién a los 14 dias de curado

Nota: se pudo observar que los resultados obtenidos a los 14 dias de curado
presentan un mayor incremento a la compresion los ladrillos con 15% de vidrio + 01
capa de Z-membrana, asi mismo en los bloques donde se aplico 01 capa de Z-

membrana tienen una mayor resistencia respecto a su grupo de muestra.
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Resultado 28 dias de curado

Tabla 22. Resistencia a la compresion a los 28 dias de curado

Z-membrana

Z-membrana

Fuente: resultados de laboratorio

Vidrio
molido caC:rJa calpa 2 ca:?oa Ml cac|)oa calpa cazpa ca:;a
s s capas s molido s S s s
21.07 | 2542 | 22.83 | 21.70 0% 20.55 | 25.11 | 22.87 | 21.54
0% 20.34 | 2543 | 22.86 | 21.48 10% 26.22 | 38.66 | 33.65 | 31.01
20.25 | 24.47 | 2291 | 21.43 15% 30.36 | 53.20 | 41.45 | 35.72
26.00 | 37.22 | 33.62 | 30.68 20% 27.64 | 49.17 | 38.05 | 31.42
10% 26.77 | 39.39 | 33.56 | 30.59
25.88 | 39.37 | 33.77 | 31.77
30.25 | 5291 | 41.21 | 35.69
15% 30.39 | 53.46 | 41.29 | 35.79
30.45 | 53.23 | 41.86 | 35.69
27.65 | 49.13 | 38.05 | 31.38
20% 27.57 | 49.09 | 38.04 | 31.49
27.69 | 49.28 | 38.08 | 31.38

Nota: Para el experimento de laboratorio de resistencia mediante la rotura de bloques

evaluado a 28 dias de curacion, se evidencio que existe un incremento de la

resistencia en la muestra que contiene 15% de V.M. + 01 capa de Zmembrana de

53.46 Kg/cm?, mientras que la resistencia minina de 20.25 Kg/cm? es del blogue con

0% de V.M. + 0 capas de Zmembrana.
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Figura 10. Resistencia a la compresioén a los 28 dias de curado

Nota: se evidencié que los datos obtenidos a una edad de curacion de 28 dias
presentan un mayor incremento en la resistencia a la rotura mediante el ensayo de
compresién en los bloques con 15% de vidrio + 01 capa de Z-membrana,
sobrepasando la resistencia minima de un bloque no portante, ademas cumple con

los requisitos de resistencia de bloque portante.
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Objetivo Especifico 03: Realizar una comparacion de la resistencia a la
compresion entre un bloque maquinado comercial frente al bloque artesanal con

adicion de vidrio y Z-membrana
Para la realizacion del ensayo de comparacion se tomé en cuenta el bloque Pared
14 de Pacasmayo. Ver ficha técnica en (ANEXO N°9), el bloque Kingblok 12 de

Bloques constructora (ANEXO N°10) y King blok de Conalama (ANEXO N°11),

Tabla 23. Especificacion del bloque Pared 14 de Cementos Pacasmayo

NORMA DE
ENSAYO REQUISITO REFERENCIA
uso largo Ia_rgo ancho alto
) ) entero mitad
Dimensiones B14 19 19 NTP 399.602
Estructural 39cm 14 cm
cm
espesor min. De pared
o tabique largo y ancho NTP 399.604
Variacion
, . B14
dimensional
2.5 +0.3cm NTP 399.605
Promedio de 3 unidades NTP 399.606
Absorcion maxima | B14
< 12% del peso seco NTP 399.607
Pr%“;;‘ggeie 3 Unidad Individual | NTP 399.608
Resistencia a la
L, B14
compresion
7 Mpa (71.4 kg/cm?) 6 Mpa (61.2 kg/cm2) | NTP 399.609

Profundidad de

. 9.5+0.3cm
ranura vertical

NTP 399.608
Color, textura'y

o Conforme a muestra aprobada
apariencia
NTP 399.609

Fuente: Cementos Pacasmayo
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Tabla 24. Especificacion del blogue Kingblok 12 de Blogues Constructora

TIPO DE Bloque de concreto / unidad hueca o perforada
UNIDAD
ANCHO (mm) ALTO (mm) LARGO (mm)
ENTERO / 120 190 390
DIMENSIONES VIGA
MEDIO / 120 190 190
MITAD
VACIOS 41,5%
PESO POR
UNIDAD 11,8kg
PESO DEL . -
MURO 158 kg/m2 (sin concreto liquido)
VARIACION
DIMENSIONAL Ancho, alto, largo <+ 1,5 mm
ABSORCION | < 7% del peso seco

RESISTENCIA A

LA < 9,0 MPa (respecto al area bruta o total)
COMPRESION
DENSIDAD > 2100 kg/m3
RENDIMIENTO | 12,5 Und/m2
COLORES Grls_natural (color concreto). Otro bajo pedido dependiendo de la
cantidad
ACABADOS Liso normal
RESISTENCIA | Parcialmente Relleno Rf > 120' (*) (Informe Idiem 1.351.798/2018) (*)
Al FUEGO DEL | Con Tarrajeo 10 mm Totalmente Relleno Rf = 120" (Informe Idiem
MURO 1.348.38512017)
:CI:?JLS'?I‘_I?Q(E)NJSL Parcialmente Relleno R'w = 47 dBA (Informe Idiem 1.353.801/2018)
MURO Totalmente Relleno R'w = 51 dBA (Informe Idiem 1.353.80212018)
Todas las caracteristicas del KINGBLOCK estan de acuerdo a la
NORMAS N.T.P.399.602 "Bloques de concreto para uso estructural, Requisitos y

la E-070 de albaiiileria del RNC

Fuente: Bloques constructora
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Tabla 25. Especificacion del blogue King blok de Conalama

Bloqueta de concreta hueca, preparada para albafiileria armada. La

Tipo de albariileria armada es un sistema donde el refuerzo de acero se
unidad colocar dentro de los huecos del blogue.
Usos Muros portantes en general, cercos, tabiques y parapetos.

Menor consumo de mortero.

Mayor velocidad de construccion versus el ladrillo tradicional.

Facil instalacion. Medidas uniformes y de gran resistencia.

Ventajas
No requiere tarrajeo o enlucido.
Alta resistencia al fuego y buen aislamiento acustico.
Nombre de
SERIE KB9 KB12 KB14 KB19 | KB14/HC
producto
Largo 39 cm
Dimensiones | Ancho 9cm 12 cm 14 cm 19cm | 14cm
Altura 19 cm
N.° Huecos | 02 huecos
Perforacione | Forma Hueco rectangular Hueco Circular
S
Dimensione | 3cmx14. | 6cmx14. | 7.Sx14. 13cm | 7.Scm
x 145 | x14.Scm
S Scm Scm Scm cm

Resistencia f'c=71.4 kg/cm2

Rendimiento | 12.5 Und/ m2

Fuente: Conalama
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Tabla 26. Resistencia la compresion a los 28 dias

Z-membrana
Vidrio molido 0 capas 1 capas 2 capas 3 capas
0% 20.55 25.11 22.87 21.54
10% 26.22 38.66 33.65 31.01
15% 30.36 53.20 41.45 35.72
20% 27.64 49.17 38.05 31.42

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 11. Comparacioén de resistencia a la compresion

Nota: Se observa que en el andlisis desarrollado para la comparacién de resistencia

a la carga axial del bloque de concreto artesanal con bloques del mercado superan

la resistencia requerida para bloques portantes, siendo Kingblok el bloque con mayor

resistencia llegando a los 91.7 kg/cm? mientras que el bloque artesanal presenta

menor resistencia de compresion con 53.291.7 kg/cm2.
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IV.  DISCUSION

La distribucion de particulas en el grafico de granulometria de la figura 01 es
adecuada para realizar un 6ptimo bloque de concreto. Esto se debe a que la muestra
presenta particulas de diversos tamafos dentro de los estandares y parametros
permisibles dictaminados por la norma NTP 400.037 y ASTM C33 en cuanto al

porcentaje que pasa por tamices especificos.

Es importante destacar que, segun la NTP 400.037, se admite el uso de aridos finos
gue no cumplan totalmente con los requisitos minimos de gradacién, siempre y
cuando se cuente con estudios que comprueben que la materia inerte resultante

generard la resistencia deseada.

La granulometria, también conocida como gradacion, es la distribucion porcentual por
tamafo de los agregados finos, como la arena. Esta propiedad es crucial para la
produccion de hormigdén de alta calidad, ya que influye en la trabajabilidad,
resistencia, permeabilidad y economia del material final. Una granulometria adecuada
facilita el mezclado, transporte y colocacién del hormigén, aumenta su resistencia
mecanica, reduce la porosidad y optimiza el consumo de cemento. En consecuencia,
la seleccién de agregados finos con una granulometria bien graduada es fundamental

para lograr un hormigén duradero y eficiente. Neville, A. M. (2019).

Segun Mehta y Monteiro (2020), la granulometria de los agregados finos, también
conocida como gradacion o analisis granulométrico, se define como la distribucion por
tamafio de particula de la arena o material granular fino utilizado en la elaboracion de
hormigén. Esta distribucion se determina mediante un ensayo de tamizado, donde la
arena se pasa a través de una serie de tamices con aberturas de tamafio decreciente,

separando las particulas en diferentes fracciones.

En la tesis de Luna (2020), en el estudio de la granulometria para la caracterizacion
de los agregados finos, el MF fue de 2.6 en la muestra 1, obteniendo asi mejores
resultados en el esfuerzo a la compresion, utilizando el aditivo MasterKure 220 WB
logrando una mayor resistencia a la compresion en probetas de concreto. Para los
resultados de la tesis Influencia de la adicion vidrio reciclado con Zmembrana en las

propiedades mecanicas en bloques de concreto, Trujillo 2024; se obtuvo un MF de
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finura del agregado fino de 2.83, de acuerdo a la norma NTP-400.012, el modulo de
finura del material en cuestion debe encontrarse dentro de un rango especifico, siendo

este mayor a 2.30.

En la tesis de Burgos & Huayantes (2022), en andlisis granulometria del agregado
grueso se percibié como resultado un MF de 7.51, de acuerdo a los lineamientos
indicados en la norma NTP- 400.012, el valor del médulo de este material debe
situarse dentro de un rango especifico, siendo este mayor a 5.50, por lo tanto, en la
presente investigacion se determind que el MF del material grueso es de 5.82

cumpliendo lo estipulado en la norma ASTM C33.

En la tesis de Burgos & Huayantes (2022), nos dice que las aplicaciones de curadores
por membrana incrementan la resistencia en el esfuerzo de rotura del concreto, para
este proyecto de investigacion se aplicaron los curadores Membranil reforzado,
Sikacem Curador y Zmembrana blanco; obteniendo asi que la mayor resistencia se
logra con el aditivo de curado Sikacem Curador aplicado a una capa obteniendo 297
kg/cm? , por otro lado el curador Zmembrana blanco consiguié una resistencia a la
compresion de 267 kg/cm?siendo aplicado a una capa evaluado a una edad de curado
de 28 duas en un disefio de mezcla de 210 kg/cm? logrando un incremento del 101.7%
. En el proyecto de investigacion planteado se obtuvo como resultado una resistividad
de 53.20 kg/cm? aplicando una capa de Zmembrana afadiendo 15% de vidrio

reciclado con un disefio de mezcla de 20 kg/cm?

Luna (2020), hace una comparacion del uso de curadores por membrana para
aumentar la resistencia de carga a la compresion axial de probetas de concreto
afiadiendo los aditivos curadores Sika Retarder PE, curador Sika Acelerante Pe y
curador SikaCem Plastificante logrando una mayor resistencia en el ensayo de rotura
obteniendo un valor de 358 kg/cm2 utilizando el aditivo SikaCem Plastificante
incorporando el curador Curet Z, en contraste, nuestra investigacion determiné que el
uso del curador Zmembrana incrementa la resistencia a la carga axial en el ensayo
de compresion, obteniendo un incremento del 106% con relacion al concreto de
disefio de 20 kg/cm? sobrepasando la resistencia requerida para un blogque no

portante.
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Segun la norma peruana en el Articulo 5 de Unidades de Albaifileria, los
lineamientos de resistencia a la compresion para blogues no portantes es de 2 Mpa,
en la comparacion de resistencia con otros bloques comerciales se pudo evidenciar
gue en el analisis desarrollado para la comparacion del bloque de concreto artesanal
con bloques del mercado superan la resistencia requerida para bloques portantes,
siendo Kingblok el bloque con mayor resistencia llegando a los 91.7 kg/cm2 mientras
gue el bloque artesanal presenta la resistencia minima del grupo de ensayo con una

resistencia con 53.29 kg/cm2.

Segun Condori (2022) agrego vidrio reciclado a ladrillos de concreto en un 15% lo
gue aumento la resistencia, mientras que con una adicion del 20% obtuvo efectos
opuestos. En nuestro trabajo demostramos que, agregando vidrio reciclado en 10%
a los 28 dias de curado obtenemos una resistencia de 26.22 kg/cm2; agregando
vidrio reciclado en 15% evaluado en una edad de curado de 28 dias, obtenemos una
resistencia de 30.36 kg/cm?; agregando vidrio reciclado en 20% a los 28 dias de
curado obtenemos una resistencia de 27.64 kg/cm2; lo que concuerda con los
resultados obtenidos por Condori dando asi el mayor indice a los 28 dias de curado
con una adicion de 15% y minorando al 20%
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V.

CONCLUSIONES

Se determin6 mediante el ensayo de analisis granulométrico que el modulo
de finura (MF) de los aridos finos es de 2.83, lo cual cumple con los
requisitos especificados en la norma NTP-400.012. Esta norma establece
que, para garantizar las propiedades 6ptimas del material en morteros y
hormigones, el modulo de finura debe estar dentro del intervalo
recomendado de 2.30 a 3.10.

Se establecido que el modulo de finura del agregado grueso obtenido
mediante el ensayo de granulometria MF de 5.82 cumple la norma NTP-
400.012, donde se especifica modulo de finura debe estar dentro del
paradmetro de 5.50 < MF.

Se concluye que la resistencia en los ensayos de compresion en el que
fueron sometidos los blogues de concreto no portantes incrementa
aplicando una capa de Z-membrana adicionando 15% de vidrio triturado
obteniendo una resistencia de 53.20 kg/cm?, sobrepasando la resistencia

establecida en la NTP de 20 Mpa para bloques no portantes.

Se determiné que al hacer una comparaciéon del bloque no portante
artesanal de vidrio reciclado con una capa de Z-membrana con bloques
comerciales para muros portantes, siendo el bloque Pared 14, el bloque
Kingblok 12 y King blok, se observé que los cuatro bloques sobrepasan los
50 kg/cm? siendo el blogue no portante artesanal con una resistencia
menor a la compresion de 53.20 kg/cm?.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda emplear los aridos provenientes de la cantera Lekersa,
situada en el distrito de Huanchaco, como material de base para la obtencion
de agregados necesarios en el disefio O6ptimo de mezclas para
investigaciones futuras. Esta eleccion se basa en la calidad y las
especificaciones técnicas de los materiales disponibles en esa cantera,
garantizando asi resultados consistentes y confiables en los estudios y
desarrollos de proyectos relacionados.

Se recomienda incorporar el aditivo curador Z-membrana en la mezcla de
concreto para mejorar significativamente su resistencia a la compresion.
Este aditivo no solo aumenta la durabilidad del concreto, sino que también
contribuye a mantener su integridad estructural a lo largo del tiempo. La
aplicaciéon adecuada de Z-membrana asegura resultados consistentes y
confiables en términos de rendimiento y calidad del concreto, siendo una
eleccidén ideal para proyectos que requieren altos estandares de resistencia
y durabilidad.

Al aplicar el aditivo curador Z-membrana, es fundamental que se distribuya
de manera uniforme aplicando una capa del curador sobre la superficie del
concreto. Este procedimiento asegura una adecuada penetracion y reaccion
del aditivo con el concreto, lo que resulta en una mejora significativa de la
resistencia a la compresion. La aplicacién uniforme del curador es crucial
para maximizar sus beneficios y garantizar la integridad estructural y
durabilidad del concreto en el largo plazo.

Se recomienda utilizar vidrio triturado como agregado en los bloques de
concreto, limitando su proporcion a un maximo del 15%. Esta practica ha
demostrado ser beneficiosa para mejorar diversas propiedades del concreto,
como la resistencia a la compresion y la durabilidad. El vidrio triturado puede
contribuir a reducir la cantidad de arena requerida, promover practicas
sostenibles de reciclaje, y proporcionar una alternativa efectiva y econémica
para la produccion de bloques de concreto con caracteristicas mejoradas.
La adecuada dosificacion y mezcla son fundamentales para asegurar que el
vidrio triturado optimice las propiedades mecéanicas y estructurales del
concreto, resultando en productos finales robustos y de alta calidad.

Para investigaciones futuras, se sugiere realizar estudios comparativos
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utilizando diferentes agentes curadores por membrana, ademas de
investigar el efecto de la incorporacion de vidrio en cantidades menores,
sobre las propiedades de los bloques de concreto. Estos estudios podrian
proporcionar informacion crucial sobre cémo estos materiales pueden influir
en la resistencia, durabilidad y otras caracteristicas del concreto,
contribuyendo asi a optimizar el disefio y la produccién de bloques de

concreto para diversas aplicaciones constructivas.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de operacionalizacion de variables o tabla de categorizacion

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TiTULO "Influencia de la adicién de vidrio reciclado con Zmembrana en las propiedades mecanicas en bloques de concreto, Trujillo 2024"
] DEFINICION ]
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
En la actualidad el 2% de los 0%
residuos sélidos son 10%
. reutilizados, anadir el vidrio L, 9
Variable ! I. 'z retvier Se realizardn 144 15%
. . reciclado en el bloque de )
independiente: ladrillos con
. concreto es una forma de ..
Proporciones de disminuir los vertederos adiciones de 0%,
vidrio reciclado . , 10%, 15% y 20%; 20%
ilegales ademas de ;o . e
. . asi mismo tendran Dosificaciéon Intervalo
aumentar la resistencia en el
. Zmembrana que
mismo. serd aplicadoen 0
El Zmembrana es un curador 1 2 v3 Capas ! 0 Capa
. por membrana, que impide § y. P 1 Capa
Proporciones de . respectivamente
A . tan tanto la salida como el 2 Capas
vidrio reciclado .
ingreso de humedad en el 3C
bloque de concreto apas
Los ensayos a . - Resistencia la
., , Propiedades mecanicas .,
realizard seran compresion
Propiedades Estos clasifican a los bloques llevados a cabo en Absorcion
Fisicas y de concreto segln el uso un laboratorio Densidad Intervalo
Mecanica de los que tendrd, para ello se especializado en el : - Curva eranulométrica
e . Propiedades fisicas &
bloques de verifica la Norma E 0.70 tema, este serd .,
. Relacién agua cemento
concreto efectuado bajo

NTP 339.140 1999

Peso unitario
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Anexo 2. Instrumentos de recoleccion de datos

m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Adicion de Vidrio reciclado y Zmembrana en
bloques de concreto.

“Influencia de la adicion de vidrio reciclado con Zmembrana en las propiedades
mecanicas de bloques de concreto, Trujillo 2024”

Parte 1: Datos Generales

Tesista 01: Rojas Jaimes Cristel Marisol

Tesista 02: Arboleda Bricefio Jose Antonio Andre
Fecha: 28/05/2024

Parte 2: % Vidrio reciclado

| 10% | 15% ! 20%
Tesis: Hathaichanok (2019), Incorporando Vidrio reciclado en 0%, 10%, 20% 30% y
100%

Parte 3: % de Chema Estruct en el concreto F'c =280 kg/cm?2.

| 1 CAPA [ 2 CAPAS [ 3 CAPAS
Tesis: Horna (2018), Incorporando el Zmembrana en 1capa, 2 capas y 3 capas.

Validacion del Instrumento

Af&el!i(cbk')ls:r\/ Afﬂ"d\?zé, . Apellidos:
IR "'Waa- HA - 3 e R
Nombres: el mbres: I%l%rn%r%gz MR
(o Tolniaa %ANH\/ MESI AL Ussn o DAVID
Titulo: Titulo: Titulo:
}t\%( Vo TreeneRo LN I
Grado: Grado: Grado: ~
el Ye HAETRS Macsm 0
N° CIP: N° CIP: N° CIP:
' RUST3 2100
Firma: Firma:
€ e -

i e
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Anexo 3. Fichas de validacién de instrumentos para la recoleccion de datos

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo ING. GALLARDO MURGA, LUIS DAVID CIP.

N° 26 8381  como Gerente del laboratorio INGEMAT GALLARDO SAC.

Por medio de este Presente hago constar que sea revisado con fines de validacion
del instrumento y los efectos de su aplicacion al personal que estudia el proyecto
de investigacion litulado:
“INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON ZMEMBRANA
EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO,
TRUJILLO 2024

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones en el siguiente recuadro:

Deficients Aceplable Excelente

Congruencia de los indicadores

Amplitud de conocimiento

Redaccion de los items

Precision y calidad

Pertinencia

| x| x| M| M| X

Total

Trujillo,_18 de_ JUNIO  del 2024

.IIII
Gy
Luis §. Gallardn Murya
GERENTE GENERAL
ICERAT (oML ARDO 5 AC.

Firma del validadaor

DM 74890450
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uc e :

INFORME codigo FO-DM-02

unvenuman | ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS Fecha oz
o e ASTM C136/C136-19
Fagina 1de1
Tasis : Influencia de la adicién de vidrio reciclade con Z membrana en las propiedades mecanicas de blogues de concrato,
Trujille 2024
Solicitante : Rojas Jaimes, Cristel Marigol
Arboleda Bricefio, Jose Antonlo Andre
Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agragado fino
Cantera : Lekersa
Facha : Trujillo, abril del 2024
Tamiz | Abert Pesi % Retenide | % Retenid £
af Lira L] Bridd Ehida
sstindar | (mm) | Retenico(g) | Parcial Aeumuladg | T Que Pase Agregada Fino DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Minime | Maximo
3 75.000 Identificacion:
3 50.000 Descripeidn:  Arena Natural
11z 37.500 Pracadencia: Canlesa Lekersa
1 25.000
34 18.000 Masa total: g
\r 12.500 Masa seca original: 8
3E 9.500 Diferoncia (Wi 0.3%) %
N4 4750
N°B 2360 Caracteristicas Fisicas
N 18 1.180 Tarnafia Mximo:
N30 0.500 Tamafio Max. Nominal:
N 50 0.300 Mat. < Malla 200: %
N* 100 0.150 Contenido de Humedad: %
N* 200 0.075 318" > % Ret = N" 4 %
Fango .
Médulo de Finura
CURVA GRANULOMETRICA .
& - © @ 2 2 2 =
= 82 v & ok z z 2 Z z z z
100
0
80
g 70
g &
o
g %0
=3
2
= 40
3
: o
E —
10
1]
= =2 2 19 =23 2 % e g g
g g5 8@ o . o - E E,, . 5

Abertura (mm)
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INFORME Cidigo FO-DM-03
ucy -]
ERIVEESIDAD ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
=TT ASTM C136 Wil iy 024

FPigina it
Tesis : Influencia de la adicién de vidrio reciclado con 2 membrana en las propledades mecénicas de bloques de concreto,
Trujillo 2024
Solicitante : Rojas Jaimes, Cristel Marisol
Arboleda Bricefio, Jose Antonio Andre
Ubicacidn : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Cantera : Lekersa
Fecha : Trujillo, abril del 2024

Mzsa inicial seca

W]

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M - 18

- HUSO # &7

ABERTURA DE TAMICES Peso % Parcial % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
Mombre mim Retenido Retenida Retenido que Pasa Minirmo Maxima
4irf 100.00 rram
312in 80.00 mm
din T5.00 mm
212in EB3.00 mfm
2in 50.00 mm
11f2in 37.50 mm
1im 25.00 mm
34in 19.00 mm
12in 12.50 mm
¥8in 8.50 mm
Mo, 4 4.75mm
Mo B 2.38 mm
Moo 18 1.18 mim
Koo 30 GO0 pm
Mo 50 300 pm
Mo, 100 150 pm
M. 200 75 |
< Mo, 200 < Mo 200
MF
TMN
CURVA GRANULOMETRICA
gz 32 EY g §F 8 § & % &
- R - 4 - o =] =1 o
100
il
Ll
f]
&0
% &
G 40
3x
F 20
10
a
hpES ff £ v = = B 0§ 8§ § :
oo T o= = = z E z g g 4
MALLA
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INFORME Cadigo FO-DM04
u cv Wersion n
PV EDAD CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
Civa AL ASTM C566-19 aldado o
Pagina 1dud

Tesis
Solicitante

Ubicacion
Material
Cantera
Fecha

: Influencia de |a adicion de vidrio reciclado con Z membrana en las propiedades mecanicas de bloques da concreto,

Trujille 2024
: Rojas Jaimes, Cristel Marisal
Arboleda Bricefio, Jose Antonio Andre
: Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
: Agregado fina
: Lekersa
 Trujille, abril del 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

ITEM DESCRIPCION UND. M-1

M-2

1 Peso del Recipiente

Peso del Recipiente + muestra himeda

Peso del Recipiente + muestra seca

CONTENIDO DE HUMEDAD

n | 4 | e | e
ol = =T =T =]

CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO
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VERSINAD CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORAELE DE LOS AGREGADOS

[T Validado 4

INFORME Cadiga FODM-05

uc o —

ASTM C566-19

Pagina 1det

Tesis
Solicitante

Ubicacion
Matarial
Cantera
Fecha

: Influencia de la adicion de vidrio reciclado con £ membrana en las propiedades mecanicas de blogues de concreto,

Trujillo 2024

: Rojas Jaimes, Cristal Marisol

Arboleda Bricefio, Jose Antonio Andre

: Distrita de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
: Agregado grueso

: Lekarsa

: Trujillo, abril del 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

ITEM DESCRIPCION UND. M-1 M-2

—_

Peso del Recipiente

Peso del Recipiente + muestra himeda

Peso del Recipiente + muestra seca

CONTENIDO DE HUMEDAD

| | e | 2
ol - =T = =]

CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO
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ucv
SEreans

INFORME Cédign FO-DME
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION DEL Mammen n
AGREGADO FINO [— =
ASTM C128-15 Fign P

Tesis

Solicitante

Ubicacion
Maiorial
Gantera
Focha

- Influencia de la adicién de widrio reciclado con Z mombrana on las propledades mocinicas de bloques do concreto,

Trujilio 2024
- Rojas Jaimes, Cristel Marisol

Arboleda Briceno, Jose Antonio Andne
= Disdrito de Trujille - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
- Agregado fino
- Lekorsa
= Trajillo, bl dol 2024

IDENTIFICACION ]

M-2

A Peso Mat Sat Sup. Seca (555)

B Feso Frasoo + agua

[ Peso Frasoo + agua + muesia 555

o Peszo del Mat. Seco

Pe Bulk [Base seca) o Peso especiico de masa = DB+AD]

P Bulk [Bxse Saturada) o Peso especifion 555 = ANB+AC)

Pe Aparenis (Base seca) o Peso especifico aparente = DiB+0C)

" Absorckn = 100°(&-D 0}

METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA
Secado al homa
Desde su Humedad Nalural
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ucv
T 7.

INFORME Cisliga 0ol 0T
i ]
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA — -
(GRAVEDAD ESPECIFICA) ¥ LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Wakzsao M
ASTM C127-18
Fagna 1am1

Tesis

Solicitants

Ubsicacion
Material
Cariara
Facha

Trujillc 2024

: Raojas Jalmas, Cristel Marksol

Arboleda Bricsho, Joso Antonio Andne

- Diistrito da Trujillo - Provincla de Trujillo - Departaments La Libertad

: Agregado fine
: Lokorsa
- Trujillo, abril del 2024

: Imfluencia de la adickin de vidrio reciclada con 2 membrana en las propledades mecdnicas de bloques de concreto,

DATOS A B
Peso de la mussira ssx
2  |Peso de la muesira ss= sumergida
1  |Peso de la mussira se=cada sl horno
RESULTADOS M-1 M2 PROMEDD

Paso aspecifico es masa

Paso aspecifico de masa 585,

Paso especifico aparenis

Parcantaje de abmarcidn (%)
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INFORME Cedizo FO-C -
DETERMIMACION DEL PESO UMITARI) SUELTO ¥ COMPACTADO Merian ki
DE LOS AGREGADDS Fecha F]
AZTM C28/ C25M -1Ta
Pigina Adai

Tasis

‘Saolictants

Uikcackan
Mixtarial
Cantora
Focha

: Imflsencia de la adickon de vidria reciclado con 2 membrana en las propledades mecanicas de bloques de concreta,

Trujlllo 2024
: Riojas Jaimes, Cristel Marisol
Arboleda Bricehio, Jose Antonic Andre

: Deistrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Liberdad

: Agregada fing
: Lokorsa

© Trujillo, abril ded 2024

AGREGADD FIND

FESO UMITARID SUELTD

IDENTIFICAGION M=1 .2 FROMEDIO
Peso de makde (kg)
okamen de molde (ma)
Peso de maolde + muesira suela (kg)
Peso de muestra susita (kg)
PESD LMWITARIO SUELTO (kgimi3)

PESO UNITARIO COMPACTADD
IDENTIFICACION M-1 -2 IPROMEDIO

Peso de mobkde (kg

Wokumen de molde (m3)

Pes de makde + muesira suska (kg)

Pesa de muesira susita (k)

PESD UMWITARID COMPACTO (sgimd3)
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INFORME Cadige OO
DETERMINACION DEL PESO UNITARID SUELTO ¥ COMPACTADD n
DE LOS AGREGADDS Waliduas: o]
AETM CZ3/C29M - 17a
Pigina dai

Tasis

Salicitahe

Ui ac kan
Wixtarial
Cantora
Focha

: Imfluencia de la adickon de vidrio reciclado con 2 membrana en las propledades moecanicas de blogues de concreto,

Trujille 2024
: Rojas Jaimaes, Cristel Marksol
Arboleda Bricesho, Jose Aronic Andre

- Deistrito da Trujills - Prosincla de Tru|illc - Departamento La Liberkad

: Agregado graoso
: Lokorsa
- Trujillc, abril del 2024

AGREGADD GRUESD

PES0 UNITARID SUELTO

IDENTIFICACION

M-1

PROMEDIO

Paso de molde (kg

Walumen de malde {(m3)

Peso de molde + muesira suslia (kg)

Peso de muesira suelta (kg)

PESD UNITARIO SUELTO (kgdm3)

PEZD UNITARIO COMPACTADD

IDENTIFIC ACION

M-1

PROMEDIO

Peso de molde (kg)

Walumen de malde {(m3)

Peso de molde + muesira suella (kg)

Peso de muesira susita (kg

PESO UNITARIO COMPACTO (kg/m3)
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Anexo 4. Consentimiento informado UCV

Consentimiento Informado

Titulo de la investigacion: Influencia de la adicién de vidrio reciclado con
Zmembrana en las propiedades mecanicas en bloques de concreto, Trujillo 2024

Investigador (a) (es):
Arboleda Bricefio, Jose Antonio Andre

Rojas Jaimes, Cristel Marisol

Proposito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Influencia de la adicién
de vidrio reciclado con Zmembrana en las propiedades mecanicas de bloques de
cocnreto, Trujillo 2024.” Esta investigacion es desarrollada por estudiantes del
programa de estudio Ingenieria Civil, de la Universidad César Vallejo del campus
Trujillo, aprobado por la autoridad correspondiente de la Universidad y con
el permiso de la institucion laboratorio INGEMAT GALLARDO
S.AC.

Describir el impacto del problema de la investigacion.

Sean desarrollado diferentes tipos de aditivos y curadores los cuales ayudan
aumentar la resistencia en el concreto, estos ayudan a utilizar menor cantidad de
agregados, agua o cemento. La cantidad de agregados que se estima son
utilizados al afio son altas cifras, estos materiales son no regenerables, tratando asi
de reducir el uso de arena es qué planteamos este proyecto con la opcion de
anadirle cierto porcentaje de vidrio molido el cual es obtenido de centros de acopio
ayudando asi con la reutilizacién de elementos, los que pueden crear vertederos

ilegales atrayendo focos infecciosos y enfermedades.

Procedimiento
Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente:

- Determinar la influencia que tiene la incorporacion de vidrio reciclado con
Zmembrana en el analisis granulométrico.
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- Evaluar el desempefio de bloques de concreto con vidrio reciclado y
Zmembrana a distintas edades de curado (7, 14 y 28 dias) mediante ensayos
de compresion.

- Realizar una comparacion de los resultados del ensayo a la resistencia de
compresion, de los bloques de concreto con respecto a los bloques de
concreto comercial.

Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales y
algunas preguntas

Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de minutos y se realizara
en el ambiente de Trujillo de la institucion UCV. Las respuestas al cuestionario o
guia de entrevista seran codificadas usando un numero de identificacion y, por lo
tanto, seran anonimas.

Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion no desea
continuar puede hacerlo sin ningun problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en la
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan generar
incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de |a investigacion se le alcanzara a la institucion
al término de la investigacion. No recibira ningun beneficio econémico ni de ninguna
otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin
embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio de la salud
publica.

Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser andénimos y no tener ninguna forma de identificar
al participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde es totalmente
Confidencial y no sera usada para ningun otro proposito fuera de la investigacion.
Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y pasado un tiempo
determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador (a)
(es) Cristel Marisol, Rojas Jaimes y Jose Antonio Arboleda Bricefio email:
crojasmar@ucvvirtual.edu.pe; | arboleda@ucwvirtual.edu.pe y asesores: Emzon
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Enrique Murga Torres y Isai Nelson David Diaz Malpartida email:
emurgato@ucvvirtual.edu.pe inddiaz@ucvvirtual.edu.pe .

Consentimiento

Después de haber leido los propositos de la investigacion autorizamos participar en
la investigacion antes mencionada. Nombre y apellidos: Cristel Marisol, Rojas
Jaimes y Jose Antonio Andre Arboleda Bricefio Fecha y hora: 20/06/2024 03:42 p.
m.

Nombre y apellidos:

Cristel Marisol Rojas Jaimes

Jose Antonio Andre Arboleda Briceno

Firma(s):

Fecha y hora: 20/06/2024 03:42 p. m.

Para garantizar la veracidad del origen de la informaciéon: en el caso que el
consentimiento sea presencial, el encuestado y el investigador deben proporcionar
sus nombres y firma. En el caso que sea cuestionario virtual, se debe solicitar el

correo desde el cual se envia las respuestas a través de un formulario Google.
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Anexo 5. Reporte de similitud en software Turnitin
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Anexo 6. Andlisis complementario

&

Ingemat

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

[BIngemat

RS GRORREWA \ VAT WAL IS

INFORME Cédiao FO-DM-07
Version 01
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
DE LOS AGREGADOS Validado 2024
ASTM C29/C29M - 17a
Pagina 1de1

Tesis

Solicitante

Ubicacién
Fecha
Material
Procedencia

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024

: ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE

: DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

: TRUJILLO, 25 DE ABRIL DEL 2024
: AGREGADO GRUESO
: CANTERA LEKERSA

AGREGADO GRUESO |
PESO UNITARIO SUELTO

IDENTIFICACION M-1 M-2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 6.220 6.220
Volumen de molde (m3) 0.009061 0.009061
Peso de molde + muestra suelta (kg) 20.496 20.589
Peso de muestra suelta (kg) 14.276 14.369
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1576 1586 1581

PESO UNITARIO COMPACTADO

IDENTIFICACION M-1 M-2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 6.220 6.220
Volumen de molde (m3) 0.009061 0.009061
Peso de molde + muestra suelta (kg) 22.562 22.540
Peso de muestra suelta (kg) 16.342 16.320
PESO UNITARIO COMPACTO (kg/m3) 1804 1801 1802

b

werepans)

) of
7Y
e

[

's K - L Sessphsnannen
Ing. Liseth' M. Chirines Vasquez
GERENTE GENERAL S JEFE DELABORATORIG
INGEMAT GALLARDO SA.C. CIP 315402
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo -

Celular: 978 342 677

- Email: ingematgallardo@gmail.com
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Ingemat

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

. INFORME Cédiao FO-DM-06
e
Emgemat DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO Versidh o
DE LOS AGREGADOS Fecha 2024
TR TR T s TG ASTM C29/C29M - 17a Pé
gina 1de1
Tesis : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
Solicitante : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
Ubicacién : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, 25 DE ABRIL DEL 2024
Material : AGREGADO FINO
Procedencia : CANTERA LEKERSA
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION M-1 M-2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 6.220 6.220
Volumen de molde (m3) 0.009061 0.009061
Peso de molde + muestra suelta (kg) 19.449 19.537
Peso de muestra suelta (kg) 13.229 13.317
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1460 1470 1465
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION M-1 M-2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 6.220 6.220
Volumen de molde (m3) 0.009061 0.009061
Peso de molde + muestra suelta (kg) 21.289 16.342
Peso de muestra suelta (kg) 15.069 15.185
PESO UNITARIO COMPACTO (kg/m3) 1663 1676 1669
el lfordef /]
Pra——y -
Luis D. Gallardo Murga
GERENTE GENERAL
INGEMAT GALLARDO SA.C. CIP. 315802
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 978 342 677 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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13 _ INGEMAT GALLARDO SAC

In gemat Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria
. " INFORME Cadigo FO-DM-05
1
Iﬁlng‘emat METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA Versién 0
e awamoms | (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS | Validado 2024
ASTM C127-15
Pagina 1de1
Tesis : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
Solicitante : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
Ubicacién : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, 24 DE ABRIL DEL 2024
Material : AGREGADO GRUESO
Procedencia : CANTERA LEKERSA
DATOS A B
1 |Peso de la muestra sss 2687.7 2708.6
2 |Peso de la muestra sss sumergida 1658.3 1681.1
3 |Peso de la muestra secada al horno 2671.1 2691.8
RESULTADOS M-1 M-2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.595 2.620 2.607
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2611 2636 2.624
PESO ESPECIFICO APARENTE 2637 2663 2.650
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0.62 0.62 0.62

[hves : = oy

LusD. Ga eessTeeIPasssie s Tee
Ing. Liseth M. Chirines Vasquez
GERENTE GENERAL % JEFE OELASORATORIO
INGEMAT GALLARDO SA.C. CIP 315802
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 978 342 677 - Email: ingematgallardo@gmail.com



3 _ INGEMAT GALLARDO SAC

Ing.emat Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria
. = INFORME Caodigo FO-DM-04
=9
E emat DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL Versién ot
AGREGADO FINO Validado 2024
£ CETICRS Y THs0s 32 ATOI TS ASTM C128-15 Pagina 1de
Tesis : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
Solicitante : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
Ubicacién : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, 24 DE ABRIL DEL 2024
Material : AGREGADO FINO
Procedencia : CANTERA LEKERSA
IDENTIFICACION M1 M-2
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 498.1 493.4
B Peso Frasco + agua 665.1 657.0
C Peso Frasco + agua + muestra SSS 980.2 970.3
D Peso del Mat. Seco 489.7 485.1 PROMEDIO
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/(B+A-C) 2.676 2694 2.685
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico SSS = A/(B+A-C) 2722 2.740 2731
Pe Aparente (Base seca) o Peso especifico aparente = D/(B+D-C) 2.805 2.824 2814
% Absorcion = 100*((A-D)/D) 1.72 1.7 1.71

METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA
| |Secado al horno
Desde su Humedad Natural

= //: A /
ellote/l) —

Ing. Liseth M. Chirines Vasquez
GERENTE GENERAL % JEFE OELASORATONIG
INGEMAT GALLARDO SA.C. CIP 315402
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 978 342 677 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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3 _ INGEMAT GALLARDO SAC

= = ” o ”
In g.emat Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaileria
INFORME Cédigo FO-DM-03
i .
Bingemat - "
ngema ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS — —
P ASTM C136
Pagina 1de1
Tesis : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
Solicitante : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
Ubicacién : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, 25 DE ABRIL DEL 2024
Material : AGREGADO GRUESO
Procedencia : CANTERA LEKERSA

Masa inicial seca (g)| 3000.0

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO#38
ABERTURA DE TAMICES Peso % Parcial % A % A ESPECIFICACION
lombre mm que Pasa Minimo Maxi
4in 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 100.00 100.00 100.00
12in 12.50 mm 100.00 100.00 100.00
38in 9.50 mm 2526 9.13 9.13 90.87 85.00 100.00
No.4 4.75 mm 1852.2 66.96 76.09 2391 10.00 30.00
No. 8 2.36 mm 585.0 21.15 97.24 276 0.00 10.00
No. 16 1.18 mm 759 274 0.00 5.00
No. 30 600 pm 0.00 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 um 0.02 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 0.5 0.02 100.00 0.00 - -
MF 5.82
TMN 1/2in
CURVA GRANULOMETRICA
588 s 28 g § B § & ¥ 3
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Ingemat

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiileria

& . INFORME Cédiao FO-CA-02
lr: ;‘t. Version 01
B'}ma ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS — 2024
ICCINTAA, CEOTYCW T EXSATO0R IE MaTER £§ ASTM c138,c1 36'19
Pagina 1de1
Tesis : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
Solicitante : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
Ubicaciéon : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, 25 DE ABRIL DEL 2024
Material : AGREGADO FINO
Procedencia : CANTERA LEKERSA
) N ASTM C 33
"‘“;r "(','“"‘““)" = .::;: i * :::;"“ ::‘;"::‘x % Que Pasa ‘Agregado Fino DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Minimo Maximo
3 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 Identificacion:
& 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 Descripcion: Arena Natural
172 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 Procedencia: Cantera Lekersa
" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100
34" 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 Masa total: 710.0 [¢]
1wz 12.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 Masa seca original: 710.0 g
378" 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 Diferencia (Max. 0.3%) 0.0 %
N° 4 4750 302 43 43 95.7 95 100
N°8 2.360 719 10.1 144 856 80 100 Caracteristicas Fisicas
N° 16 1.180 1146 16.1 305 69.5 50 85 Tamafio Maximo: z
N° 30 0.600 2048 288 594 406 25 60 Tamario Max. Nominal: -
N° 50 0.300 1479 208 80.2 19.8 5 30 Mat. < Malla 200: 32 %
N* 100 0.150 1013 143 945 55 0 10 Contenido de Humedad: - %
N 200 .075 16.8 24 96.8 32 0 3 3/8">% Ret>N°" 4 - %
Fondo - 225 3.2 100.0 0.0
de Finura 2.83 3.45 215
CURVA GRANULOMETRICA
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13 INGEMAT GALLARDO SAC

In gema Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria
INFORME Cédiao FO-DM-01
.
E b Version 01
Ing‘emat CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS |,
alidado 2024
T G S T ASTM C566-19
Pagina 1de1
Tesis : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE
BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
Solicitante : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
Ubicacién : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, 26 DE ABRIL DEL 2024
Material : AGREGADO GRUESO
Procedencia : CANTERA LEKERSA
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND. M-1 M-2

1 Peso del Recipiente g 88.5 90.2

2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 22248 22416

3 Peso del Recipiente + muestra seca g 22121 22291

4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.60 0.58

5 CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO % 0.59

: d /7
//(’/(/: /l<'/ - /j
bl

|s i messsman qy--’-. Cesacnen
Ing. Liseth M. Chirines Vasquez
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Ingemat

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albadileria

INFORME Cédiao FO-DM-01
'r = Version 01
Ingemaf CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS Validado 2024
TR CT 0 Y TR VTR ASTM C566-19
Pagina 1de1
Tesis : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE
BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
Solicitante : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
Ubicacién : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, 25 DE ABRIL DEL 2024
Material : AGREGADO FINO
Procedencia : CANTERA LEKERSA
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND. M-1 M-2

1 Peso del Recipiente g 107.5 108.9

2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 613.1 578.6

3 Peso del Recipiente + muestra seca g 606.6 572.8

4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.30 1.25

5 CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO % 1.28
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3 INGEMAT GALLARDO SAC

Ing.emat Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria
INFORME Codiao FO-DM-08
" .
BIngemat .
__L DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 20 KG/CM2 Validado 2024
INCASCIRL GEOTBCNL Y ERSUTOS BE RATTALLES
Péaaina 1de1
Proyecto : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE
BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
Solicitante : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
Ubicacién : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Material : TRUJILLO, 26 DE ABRIL DEL 2024
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 20 kg/cm2
Procedencia : Cantera Lekersa Asentamiento: 3-4"
Cemento : Cemento Pacasmayo Tipo lco

DISENO DE MEZCLA fc= 50 kg/cm2

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fos= 120 kglcm2 Cemento =213kg =50 Bolsas xm’
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
Rac= 085 | [Ravcte = No apica | Adicion mineral No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua = 181L Fibras sintéticas No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire = 25% Aditivo No aplica

9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMO PESO ESPECIFICO | VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento Pacasmayo Tipo Ico 3040 kg/m3 0.0700 m3
Agua 1000 kg/m3 0.1810m3
Aire alrapado = 2.5% — 0.0250 m3
Adicion mineral No apiica 00000 m3
Aditivo No apiica 0.0000 m3 HUMEDAD |  ABSORCION MOD. FINEZA P.U.SUELTO | P.U.COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2624 kg/m3 04189 m3 0.59% 062% 582 1581 1802 8
Agregado fino 2731 kgim3 0.3051 m3 1.28% 171% 283 1465 1669 -
Volumen de pasta 02760 m3
Volumen de agregados 07240 m3
T, 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado grueso 57.9% =~04189m3 =1099kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 421% =03051m3 =833kg Cemento Pacasmayo Tipo Ico [ 213 kg 213 kg
|agua | 181L 185L
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD |Are atrapado = 2.5% T ook 00kg
Agregado grueso 1106 kg ‘Agregadogmsso | 1099 kg 1106 kg
Agregado fino 844 kg |agregado fino | 833kg 844kg
PUT 2347kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA PARA:
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 185L Cemento Pacasmayo Tipo Ico 212.841kg
Agua 184.912L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Aire atrapado = 2.5% Okg
CEM AF.  AG. AGUA Agregado grueso 1105.705 kg
1 ;41 : 49 :3691L ‘Agrogado fino 843.828 kg
13. PROPORCION EN LATAS DE 20 LT Slump obtenido T e
CEM AF. AG. AGUA Apariencia Optima |
1 89 106 14 |Rendimiento 0.82
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEMAT

* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la del agregado,
* por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.

"

ENTE GENERAL® 18, Lseth W, Chirinvs Vavauer
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15 INGEMAT GALLARDO SAC

g
In g.emat Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiileria

INFORME
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma E.070 Albaiileria)

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA  : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 03 DE MAYO DEL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Aplicacién: Muro
Tipo: Blogues No Portantes Materia prima: Concreto - Agregados - Agua
Fabricacion: Manual % Vacios: 65
Cemento: Pacasmayo Ico
Fecha de vaciado: 26/04/2024 Fecha de ensayo: 03/05/2024
Edad : 7 dias
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTURA
(cm) (cm) (cm)
20% V.M. + 0 capa Z.M. 39.00 11.99 18.99
20% V.M. + 0 capa ZM. 38.96 12.00 18.99
20% V.M. + 0 capa Z.M. 38.99 12.00 18.96
20% V.M. + 1 capa ZM. 38.99 11.97 19.00
20% V.M. + 1 capa Z.M. 38.97 12.00 18.99
20% V.M. + 1 capa Z.M. 38.96 11.97 19.00
20% V.M. + 2 capa ZM. 39.00 12.00 18.99
20% V.M. + 2 capa ZM. 39.00 11.97 19.00
20% V.M. + 2 capa Z.M. 38.99 11.99 19.00
20% V.M. + 3 capa ZM. 38.97 12.00 19.00
20% V.M. + 3capa ZM. 38.99 11.97 19.01
20% V.M. + 3 capa ZM. 39.00 12.00 19.00
DESCRIPCION CARGA AREA BZRUTA AREA I:ETA fb i}
(kg) (cm®) (cm®) (kglem’)
20% V.M. + 0 capa Z.M. 1102 467.61 163.66 6.73
20% V.M. + 0 capa Z.M. 1108 467.52 163.63 6.77
20% V.M. + 0 capa ZM. 1111 467.88 163.76 6.78
20% V.M. + 1 capa ZM. 1588 466.71 163.35 9.72
20% V.M. + 1 capa ZM. 1580 467.64 163.67 9.65
20% V.M. + 1 capa ZM. 1585 466.35 163.22 9.71
20% V.M. + 2 capa ZM. 1266 468.00 163.80 7.73
20% V.M. + 2 capa ZM. 1262 466.83 163.39 7.72
20% V.M. + 2 capa ZM. 1271 467.49 163.62 7.77
20% V.M. + 3 capa Z.M. 1158 467.64 163.67 7.08
20% V.M. + 3 capa ZM. 1168 466.71 163.35 7.15
20% V.M. + 3 capa ZM. 1170 468.00 163.80 7.14
f'b PROMEDIO 7.83

7
Selllot )

th'M. Chirines Vasquez
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=
Ingemat Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma E.070 Albaiileria)

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA  : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 03 DE MAYO DEL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Aplicacion: Muro
Tipo: Blogues No Portantes Materia prima: Concreto - Agregados - Agua
Fabricacion: Manual % Vacios: 65
Cemento: Pacasmayo Ico
Fecha de vaciado: 26/04/2024 Fecha de ensayo: 03/05/2024
Edad : 7 dias
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTURA
(cm) (cm) (cm)
15% V.M. + 0 capa Z.M. 38.98 12.00 19.00
15% V.M. + 0 capa ZM. 39.00 11.97 18.99
15% V.M. + 0 capa Z.M. 38.99 11.96 18.96
15% V.M. + 1 capa ZM. 39.00 11.99 18.97
15% V.M. + 1 capa ZM. 38.99 12.00 19.01
15% V.M. + 1 capa ZM. 39.00 11.97 19.00
15% V.M. + 2 capa ZM. 38.99 12.00 18.96
15% V.M. + 2 capa Z.M. 39.03 11.97 18.98
15% V.M. + 2 capa Z.M. 38.99 11.99 18.99
15% V.M. + 3 capa ZM. 38.97 12.00 19.00
15% V.M. + 3 capa ZM. 38.99 11.97 19.01
15% V.M. + 3 capa ZM. 39.00 12.00 19.00
CARGA AREA BRUTA | AREA NETA fb
DESCRIPCION kg) (cm?) (om?) (kglem?)
15% V.M. + 0 capa ZM. 1128 467.76 163.72 6.89
15% V.M. + 0 capa Z.M. 1146 466.83 163.39 7.01
15% V.M. + 0 capa ZM. 1185 466.32 163.21 7.26
15% V.M. + 1 capa ZM. 1698 467.61 163.66 10.37
15% V.M. + 1 capa ZM. 1688 467.88 163.76 10.31
15% V.M. + 1 capa ZM. 1682 466.83 163.39 10.29
15% V.M. + 2 capa ZM. 1325 467.88 163.76 8.09
15% V.M. + 2 capa ZM. 1319 467.19 163.52 8.07
15% V.M. + 2 capa Z.M. 1331 467.49 163.62 8.13
15% V.M. + 3 capa Z.M. 1242 467.64 163.67 7.59
15% V.M. + 3 capa ZM. 1255 466.71 163.35 7.68
15% V.M. + 3 capa Z.M. 1248 468.00 163.80 7.62
b PROMEDIO 8.28
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Ing.emat Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiileria

INFORME
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma E.070 Albadileria)

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA  : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 03 DE MAYO DEL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Aplicacion: Muro
Tipo: Blogues No Portantes Materia prima: Concreto - Agregados - Agua
Fabricacion: Manual % Vacios: 65
Cemento: Pacasmayo Ico
Fecha de vaciado: 26/04/2024 Fecha de ensayo: 03/05/2024
Edad : 7 dias
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTURA
(cm) (cm) (cm)
10% V.M. + 0 capa Z.M. 39.00 12.00 18.98
10% V.M. + 0 capa Z.M. 39.02 11.59 19.00
10% V.M. + 0 capa Z.M. 38.97 12.03 18.96
10% V.M. + 1 capa ZM. 39.99 12.00 18.97
10% V.M. + 1 capa ZM. 38.96 11.57 18.99
10% V.M. + 1 capa Z.M. 39.00 11.59 18.99
10% V.M. + 2 capa Z.M. 38.96 12.03 19.00
10% V.M. + 2 capa ZM. 39.03 12.00 19.00
10% V.M. + 2 capa Z.M. 38.98 11.96 19.01
10% V.M. + 3 capa Z.M. 39.00 12.00 18.98
10% V.M. + 3 capa ZM. 38.97 12.01 18.99
10% V.M. + 3 capa Z.M. 38.96 11.58 19.00
DESCRIPCION CARGA AREA B!z?UTA AREA r\:ETA f'b :
(kg) (cm?®) (cm?) (kg/em?)
10% V.M. + 0 capa Z.M. 982 468.00 163.80 6.00
10% V.M. + 0 capa Z.M. 988 452.24 158.28 6.24
10% V.M. + 0 capa Z.M. 996 468.81 164.08 6.07
10% V.M. + 1 capa ZM. 1452 479.88 167.96 8.65
10% V.M. + 1 capa ZM. 1466 450.77 157.77 9.29
10% V.M. + 1 capa ZM. 1461 452.01 158.20 9.23
10% V.M. + 2 capa Z.M. 1124 468.69 164.04 6.85
10% V.M. + 2 capa ZM. 1123 468.36 163.93 6.85
10% V.M. + 2 capa Z.M. 1128 466.20 163.17 6.91
10% V.M. + 3 capa ZM. 1022 468.00 163.80 6.24
10% V.M. + 3 capa ZM. 1031 468.03 163.81 6.29
10% V.M. + 3 capa Z.M. 1029 451.16 157.90 6.52
b PROMEDIO 7.10
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Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma E.070 Albaiileria)

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA  : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, 03 DE MAYO DEL 2024

CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Aplicacion: Muro

Tipo: Bloques No Portantes Materia prima: Concreto - Agregados - Agua
Fabricaciéon: Manual % Vacios: 65
Cemento: Pacasmayo Ico
Fecha de vaciado: 26/04/2024 Fecha de ensayo: 03/05/2024
Edad : 7 dias
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTURA
(cm) (cm) (cm)
0% V.M. + 0 capa Z.M. 38.95 11.58 18.99
0% V.M. + 0 capa Z.M. 38.98 12.00 19.01
0% V.M. + 0 capa Z.M. 39.00 12.01 18.98
0% V.M. + 1 capa Z.M. 39.01 11.57 18.99
0% V.M. + 1 capa Z.M. 38.99 11.59 19.00
0% V.M. + 1 capa Z.M. 39.00 12.00 19.01
0% V.M. + 2 capa Z.M. 38.99 12.01 18.99
0% V.M. + 2 capa Z.M. 39.00 11.98 18.99
0% V.M. + 2 capa Z.M. 38.96 11.97 18.97
0% V.M. + 3 capa Z.M. 38.99 11.89 18.95
0% V.M. + 3 capa Z.M. 39.00 12.00 18.99
0% V.M. + 3 capa Z.M. 39.00 12.00 19.00
DESCRIPCION CARGA AREA B!;UTA AREA I\:ETA f'b "
(ko) (em?) (cm?) (kglcm?)
0% V.M. + 0 capa Z.M. 895 451.04 157.86 5.67
0% V.M. + 0 capa Z.M. 955 467.76 163.72 5.83
0% V.M. + 0 capa Z.M. 964 468.39 163.94 5.88
0% V.M. + 1 capa Z.M. 1254 451.35 157.97 7.94
0% V.M. + 1 capa Z.M. 1263 451.89 158.16 7.99
0% V.M. + 1 capa Z.M. 1246 468.00 163.80 7.61
0% V.M. + 2 capa Z.M. 1022 468.27 163.89 6.24
0% V.M. + 2 capa Z.M. 1035 467.22 163.53 6.33
0% V.M. + 2 capa Z.M. 1028 466.35 163.22 6.30
0% V.M. + 3 capa Z.M. 955 463.59 162.26 5.89
0% V.M. + 3 capa Z.M. 941 468.00 163.80 5.74
0% V.M. + 3 capa Z.M. 903 468.00 163.80 5.51
f'b PROMEDIO 6.41
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In gema Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma E.070 Albaiileria)

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA  : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 10 DE MAYO DEL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Aplicaciéon: Muro
Tipo: Bloques No Portantes Materia prima: Concreto - Agregados - Agua
Fabricacion: Manual % Vacios: 65
Cemento: Pacasmayo Ico
Fecha de vaciado: 26/04/2024 Fecha de ensayo: 10/05/2024
Edad : 14 dias
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTURA
(cm) (cm) (cm)
20% V.M. + 0 capa Z.M. 39.00 11.99 18.99
20% V.M. + 0 capa Z.M. 38.96 12.00 18.99
20% V.M. + 0 capa Z.M. 38.99 12.00 18.96
20% V.M. + 1 capa Z.M. 38.99 11.97 19.00
20% V.M. + 1 capa Z.M. 38.97 12.00 18.99
20% V.M. + 1 capa Z.M. 38.96 11.97 19.00
20% V.M. + 2 capa ZM. 39.00 12.00 18.99
20% V.M. + 2 capa ZM. 39.00 11.97 19.00
20% V.M. + 2 capa Z.M. 38.99 11.99 19.00
20% V.M. + 3 capa ZM. 38.97 12.00 19.00
20% V.M. + 3 capa ZM. 38.99 11.97 19.01
20% V.M. + 3 capa ZM. 39.00 12.00 19.00
CARGA AREA BRUTA | AREANETA b
DESCRIPCION kg) (cm) (i (kglem?)
20% V.M. + 0 capa ZM. 1355 467.61 163.66 8.28
20% V.M. + 0 capa Z.M. 1360 467.52 163.63 8.31
20% V.M. + 0 capa Z.M. 1358 467.88 163.76 8.29
20% V.M. + 1 capa ZM. 2254 466.71 163.35 13.80
20% V.M. + 1 capa ZM. 2268 467.64 163.67 13.86
20% V.M. + 1 capa Z.M. 2260 466.35 163.22 13.85
20% V.M. + 2 capa Z.M. 2013 468.00 163.80 12.29
20% V.M. + 2 capa ZM. 2028 466.83 163.39 12.41
20% V.M. + 2 capa Z.M. 2019 467.49 163.62 12.34
20% V.M. + 3 capa Z.M. 1750 467.64 163.67 10.69
20% V.M. + 3 capa ZM. 1755 466.71 163.35 10.74
20% V.M. + 3 capa ZM. 1768 468.00 163.80 10.79
f'b PROMEDIO 11.30
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15 INGEMAT GALLARDO SAC

g
In g.emat Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaifiileria

INFORME
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma E.070 Albaiileria)

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA  : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 10 DE MAYO DEL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Aplicacion: Muro
Tipo: Blogues No Portantes Materia prima: Concreto - Agregados - Agua
Fabricaciéon: Manual % Vacios: 65
Cemento: Pacasmayo Ico
Fecha de vaciado: 26/04/2024 Fecha de ensayo: 10/05/2024
Edad : 14 dias
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTURA
(cm) (cm) (cm)
15% V.M. + 0 capa Z.M. 38.98 12.00 19.00
15% V.M. + 0 capa Z.M. 39.00 11.97 18.99
15% V.M. + 0 capa Z.M. 38.99 11.96 18.96
15% V.M. + 1 capa Z.M. 39.00 11.99 18.97
15% V.M. + 1 capa Z.M. 38.99 12.00 19.01
15% V.M. + 1 capa Z.M. 39.00 11.97 19.00
15% V.M. + 2 capa ZM. 38.99 12.00 18.96
15% V.M. + 2 capa Z.M. 39.03 1.97 18.98
15% V.M. + 2 capa Z.M. 38.99 11.99 18.99
15% V.M. + 3capa Z.M. 38.97 12.00 19.00
15% V.M. + 3capa ZM. 38.99 11.97 19.01
15% V.M. + 3 capa Z.M. 39.00 12.00 19.00
DESCRIPCION CARGA AREA BZRUTA AREA I:ETA fb .
(kg) (cm®) (cm?) (kg/lcm?)
15% V.M. + O capa Z.M. 2215 467.76 163.72 13.53
15% V.M. + 0 capa Z.M. 2235 466.83 163.39 13.68
15% V.M. + 0 capa Z.M. 2222 466.32 163.21 13.61
15% V.M. + 1 capa Z.M. 3526 467.61 163.66 21.54
15% V.M. + 1 capa Z.M. 3542 467.88 163.76 21.63
15% V.M. + 1 capa Z.M. 3533 466.83 163.39 21.62
15% V.M. + 2 capa Z.M. 2748 467.88 163.76 16.78
15% V.M. + 2 capa ZM. 2755 467.19 163.52 16.85
15% V.M. + 2 capa ZM. 2750 467.49 163.62 16.81
15% V.M. + 3 capa Z.M. 2359 467.64 163.67 14.41
15% V.M. + 3 capa Z.M. 2360 466.71 163.35 14.45
15% V.M. + 3 capa Z.M. 2344 468.00 163.80 14.31
f'b PROMEDIO 16.60
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma E.070 Albaiiileria)

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA  : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, 10 DE MAYO DEL 2024

CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Aplicacién: Muro

Tipo: Blogues No Portantes Materia prima: Concreto - Agregados - Agua
Fabricacion: Manual % Vacios: 65
Cemento: Pacasmayo Ico
Fecha de vaciado: 26/04/2024 Fecha de ensayo: 10/05/2024
Edad : 14 dias
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTURA

(cm) (cm) (cm)
10% V.M. + 0 capa Z.M. 39.00 12.00 18.98
10% V.M. + 0 capa Z.M. 39.02 11.59 19.00
10% V.M. + 0 capa Z.M. 38.97 12.03 18.96
10% V.M. + 1 capa Z.M. 39.99 12.00 18.97
10% V.M. + 1 capa Z.M. 38.96 11.57 18.99
10% V.M. + 1 capa Z.M. 39.00 11.59 18.99
10% V.M. + 2 capa ZM. 38.96 12.03 19.00
10% V.M. + 2 capa Z.M. 39.03 12.00 19.00
10% V.M. + 2 capa Z.M. 38.98 11.96 19.01
10% V.M. + 3 capa Z.M. 39.00 12.00 18.98
10% V.M. + 3 capa Z.M. 38.97 12.01 18.99
10% V.M. + 3 capa Z.M. 38.96 11.58 19.00

DESCRIPCION CARGA AREA BZRUTA AREA I:ETA f'b .

(kg) (cm®) (cm®) (kg/em’)
10% V.M. + 0 capa Z.M. 1288 468.00 163.80 7.86
10% V.M. + 0 capa Z.M. 1277 452.24 158.28 8.07
10% V.M. + 0 capa Z.M. 1285 468.81 164.08 7.83
10% V.M. + 1 capa Z.M. 2355 479.88 167.96 14.02
10% V.M. + 1 capa ZM. 2341 450.77 157.77 14.84
10% V.M. + 1 capa Z.M. 2336 452.01 158.20 14.77
10% V.M. + 2 capa Z.M. 2114 468.69 164.04 12.89
10% V.M. + 2 capa ZM. 2102 468.36 163.93 12.82
10% V.M. + 2 capa Z.M. 2108 466.20 163.17 12.92
10% V.M. + 3 capa Z.M. 1752 468.00 163.80 10.70
10% V.M. + 3 capa ZM. 1765 468.03 163.81 10.77
10% V.M. + 3 capa Z.M. 1724 451.16 157.90 10.92

f'b PROMEDIO 11.53
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g.emat Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiileria

INFORME
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma E.070 Albaiiileria)

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA  : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 10 DE MAYO DEL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Aplicacién: Muro
Tipo: Bloques No Portantes Materia prima: Concreto - Agregados - Agua
Fabricacion: Manual % Vacios: 65
Cemento: Pacasmayo Ico
Fecha de vaciado: 26/04/2024 Fecha de ensayo: 10/05/2024
Edad : 14 dias
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTURA
(cm) (cm) (cm)
0% V.M. + 0 capa Z.M. 38.95 11.58 18.99
0% V.M. + 0 capa Z.M. 38.98 12.00 19.01
0% V.M. + 0 capa Z.M. 39.00 12.01 18.98
0% V.M. + 1 capa Z.M. 39.01 11.57 18.99
0% V.M. + 1 capa Z.M. 38.99 11.59 19.00
0% V.M. + 1 capa Z.M. 39.00 12.00 19.01
0% V.M. + 2 capa Z.M. 38.99 12.01 18.99
0% V.M. + 2 capa Z.M. 39.00 11.98 18.99
0% V.M. + 2 capa Z.M. 38.96 11.97 18.97
0% V.M. + 3 capa ZM. 38.99 11.89 18.95
0% V.M. + 3 capa Z.M. 39.00 12.00 18.99
0% V.M. + 3 capa ZM. 39.00 12.00 19.00
DESCRIPCION CARGA AREA B!:UTA AREA I;IETA f'b .
(kg) (cm®) (cm?) (kg/lem?)
0% V.M. + 0 capa ZM. 1158 451.04 157.86 7.34
0% V.M. + 0 capa Z.M. 1162 467.76 163.72 7.10
0% V.M. + 0 capa Z.M. 1160 468.39 163.94 7.08
0% V.M. + 1 capa Z.M. 1648 451.35 157.97 10.43
0% V.M. + 1 capa ZM. 1655 451.89 158.16 10.46
0% V.M. + 1 capa Z.M. 1660 468.00 163.80 10.13
0% V.M. + 2 capa Z.M. 1324 468.27 163.89 8.08
0% V.M. + 2 capa ZM. 1342 467.22 163.53 8.21
0% V.M. + 2 capa ZM. 1335 466.35 163.22 8.18
0% V.M. + 3 capa Z.M. 1189 463.59 162.26 7.33
0% V.M. + 3 capa ZM. 1190 468.00 163.80 7.26
0% V.M. + 3 capa Z.M. 1202 468.00 163.80 7.34
f'b PROMEDIO 8.24
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Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma E.070 Albaiileria)

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA  : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL

: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

® INDECOPI N° 034506-2021

FECHA : TRUJILLO, 24 DE MAYO DEL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Aplicacion: Muro
Tipo: Blogues No Portantes Materia prima: Concreto - Agregados - Agua
Fabricacion: Manual % Vacios: 65
Cemento: Pacasmayo Ico
Fecha de vaciado: 26/04/2024 Fecha de ensayo: 24/05/2024
Edad : 28 dias
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTURA
(cm) (cm) (cm)
20% V.M. + 0 capa Z.M. 39.00 11.99 18.99
20% V.M. + 0 capa Z.M. 38.96 12.00 18.99
20% V.M. + 0 capa Z.M. 38.99 12.00 18.96
20% V.M. + 1 capa Z.M. 38.99 11.97 19.00
20% V.M. + 1 capa Z.M. 38.97 12.00 18.99
20% V.M. + 1 capa Z.M. 38.96 11.97 19.00
20% V.M. + 2 capa Z.M. 39.00 12.00 18.99
20% V.M. + 2 capa Z.M. 39.00 11.97 19.00
20% V.M. + 2 capa Z.M. 38.99 11.99 19.00
20% V.M. + 3 capa Z.M. 38.97 12.00 19.00
20% V.M. + 3 capa Z.M. 38.99 11.97 19.01
20% V.M. + 3 capa Z.M. 39.00 12.00 19.00
CARGA AREA BRUTA | AREA NETA fb
DESCRIPCION kg) (&) (cm?) (kglcm?)
20% V.M. + 0 capa Z.M. 4525 467.61 163.66 27.65
20% V.M. + 0 capa Z.M. 4511 467.52 163.63 27.57
20% V.M. + 0 capa Z.M. 4535 467.88 163.76 27.69
20% V.M. + 1 capa Z.M. 8025 466.71 163.35 49.13
20% V.M. + 1 capa Z.M. 8035 467.64 163.67 49.09
20% V.M. + 1 capa Z.M. 8044 466.35 163.22 49.28
20% V.M. + 2 capa Z.M. 6232 468.00 163.80 38.05
20% V.M. + 2 capa Z.M. 6215 466.83 163.39 38.04
20% V.M. + 2 capa Z.M. 6230 467.49 163.62 38.08
20% V.M. + 3 capa Z.M. 5136 467.64 163.67 31.38
20% V.M. + 3 capa Z.M. 5144 466.71 163.35 31.49
20% V.M. + 3 capa Z.M. 5140 468.00 163.80 31.38
f'b PROMEDIO 36.57
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15 INGEMAT GALLARDO SAC

g
In gemat Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafileria

INFORME
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma E.070 Albaiileria)

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA  : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 24 DE MAYO DEL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Aplicacion: Muro
Tipo: Blogues No Portantes Materia prima: Concreto - Agregados - Agua
Fabricacion: Manual % Vacios: 65
Cemento: Pacasmayo Ico
Fecha de vaciado: 26/04/2024 Fecha de ensayo: 24/05/2024
Edad : 28 dias
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTURA
(cm) (cm) (cm)
15% V.M. + 0 capa Z.M. 38.98 12.00 19.00
15% V.M. + 0 capa Z.M. 39.00 11.97 18.99
15% V.M. + 0 capa Z.M. 38.99 11.96 18.96
15% V.M. + 1 capa ZM. 39.00 11.99 18.97
15% V.M. + 1 capa Z.M. 38.99 12.00 19.01
15% V.M. + 1 capa Z.M. 39.00 11.97 19.00
15% V.M. + 2 capa Z.M. 38.99 12.00 18.96
15% V.M. + 2 capa Z.M. 39.03 11.97 18.98
15% V.M. + 2 capa Z.M. 38.99 11.99 18.99
15% V.M. + 3 capa ZM. 38.97 12.00 19.00
15% V.M. + 3 capa ZM. 38.99 11.97 19.01
15% V.M. + 3 capa Z.M. 39.00 12.00 19.00
DESCRIPCION CARGA AREA BE\‘UTA AREA I:ETA b "
(kg) (cm®) (cm?) (kg/lcm?)
15% V.M. + 0 capa Z.M. 4952 467.76 163.72 30.25
15% V.M. + 0 capa Z.M. 4966 466.83 163.39 30.39
15% V.M. + 0 capa Z.M. 4970 466.32 163.21 30.45
15% V.M. + 1 capa ZM. 8659 467.61 163.66 52.91
15% V.M. + 1 capa Z.M. 8755 467.88 163.76 53.46
15% V.M. + 1 capa ZM. 8697 466.83 163.39 53.23
15% V.M. + 2 capa Z.M. 6748 467.88 163.76 41.21
15% V.M. + 2 capa ZM. 6752 467.19 163.52 41.29
15% V.M. + 2 capa Z.M. 6850 467.49 163.62 41.86
15% V.M. + 3 capa ZM. 5842 467.64 163.67 35.69
15% V.M. + 3 capa Z.M. 5846 466.71 163.35 35.79
15% V.M. + 3 capa Z.M. 5846 468.00 163.80 35.69
f'b PROMEDIO 40.19
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Ingemat Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma E.070 Albafileria)

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA  : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 24 DE MAYO DEL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Aplicacién: Muro
Tipo: Blogues No Portantes Materia prima: Concreto - Agregados - Agua
Fabricacion: Manual % Vacios: 65
Cemento: Pacasmayo Ico
Fecha de vaciado: 26/04/2024 Fecha de ensayo: 24/05/2024
Edad : 28 dias
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTURA
(cm) (cm) (cm)
10% V.M. + 0 capa Z.M. 39.00 12.00 18.98
10% V.M. + 0 capa Z.M. 39.02 11.59 19.00
10% V.M. + 0 capa Z.M. 38.97 12.03 18.96
10% V.M. + 1 capa Z.M. 39.99 12.00 18.97
10% V.M. + 1 capa Z.M. 38.96 11.57 18.99
10% V.M. + 1 capa Z.M. 39.00 11.59 18.99
10% V.M. + 2 capa ZM. 38.96 12.03 19.00
10% V.M. + 2 capa Z.M. 39.03 12.00 19.00
10% V.M. + 2 capa Z.M. 38.98 11.96 19.01
10% V.M. + 3 capa Z M. 39.00 12.00 18.98
10% V.M. + 3 capa Z.M. 3897 12.01 18.99
10% V.M. + 3 capa Z.M. 38.96 11.58 19.00
DESCRIPCION CARGA AREA B?UTA AREA l\:ETA fb N
(kg) (cm?) (cm?) (kglem?)
10% V.M. + 0 capa Z.M. 4258 468.00 163.80 26.00
10% V.M. + 0 capa Z.M. 4238 452.24 158.28 26.77
10% V.M. + 0 capa Z.M. 4246 468.81 164.08 25.88
10% V.M. + 1 capa ZM. 6252 479.88 167.96 37.22
10% V.M. + 1 capa ZM. 6215 450.77 157.77 39.39
10% V.M. + 1 capa ZM. 6228 452.01 158.20 39.37
10% V.M. + 2 capa Z.M. 5515 468.69 164.04 33.62
10% V.M. + 2 capa ZM. 5502 468.36 163.93 33.56
10% V.M. + 2 capa ZM. 5510 466.20 163.17 33.77
10% V.M. + 3 capa ZM. 5026 468.00 163.80 30.68
10% V.M. + 3 capa ZM. 5011 468.03 163.81 30.59
10% V.M. + 3 capa Z.M. 5016 451.16 157.90 31.77
b PROMEDIO 32.39
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Ingemat Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaifiileria

INFORME
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma E.070 Albaiileria)

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA  : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 24 DE MAYO DEL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Aplicacion: Muro
Tipo: Blogues No Portantes Materia prima: Concreto - Agregados - Agua
Fabricacion: Manual % Vacios: 65
Cemento: Pacasmayo Ico
Fecha de vaciado: 26/04/2024 Fecha de ensayo: 24/05/2024
Edad : 28 dias
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTURA
(cm) (cm) (cm)
0% V.M. + 0 capa Z.M. 38.95 11.58 18.99
0% V.M. + 0 capa Z.M. 38.98 12.00 19.01
0% V.M. + 0 capa Z.M. 39.00 12.01 18.98
0% V.M. + 1 capa Z.M. 39.01 11.57 18.99
0% V.M. + 1 capa Z.M. 38.99 11.59 19.00
0% V.M. + 1 capa Z.M. 39.00 12.00 19.01
0% V.M. + 2 capa ZM. 38.99 12.01 18.99
0% V.M. + 2 capa Z.M. 39.00 11.98 18.99
0% V.M. + 2 capa Z.M. 38.96 11.97 18.97
0% V.M. + 3 capa Z.M. 38.99 11.89 18.95
0% V.M. + 3 capa Z.M. 39.00 12.00 18.99
0% V.M. + 3 capa Z.M. 39.00 12.00 19.00
DESCRIPCION CARGA AREA B?UTA AREA l\:ETA fb .
(kg) (cm®) (cm?) (kg/lcm?)
0% V.M. + 0 capa Z.M. 3326 451.04 157.86 21.07
0% V.M. + 0 capa Z.M. 3330 467.76 163.72 20.34
0% V.M. + 0 capa Z.M. 3319 468.39 163.94 20.25
0% V.M. + 1 capa Z.M. 4015 451.35 157.97 2542
0% V.M. + 1 capa Z.M. 4022 451.89 158.16 25.43
0% V.M. + 1 capa Z.M. 4009 468.00 163.80 24.47
0% V.M. + 2 capa ZM. 3742 468.27 163.89 22.83
0% V.M. + 2 capa ZM. 3738 467.22 163.53 22.86
0% V.M. + 2 capa Z.M. 3740 466.35 163.22 22.91
0% V.M. + 3 capa Z.M. 3521 463.59 162.26 21.70
0% V.M. + 3 capa Z.M. 3519 468.00 163.80 21.48
0% V.M. + 3 capa ZM. 3511 468.00 163.80 21.43
f'b PROMEDIO 22.52
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VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 339.613: 2017
TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, 29 DE MAYO EL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO Especificaciones de Fabricas:
Tipo: Blogue no portante LARGO (cm): 39
Fabricacion: Manual ANCHO (cm): 12
Cemento: Pacasmayo Ico ALTO (cm): 19
LARGO (L) cm VARIACION
DESCRIPCION 1 2 : )3 PROMEDIO | DIMENSIONAL (%)
20% V.M. + 0 capa Z.M. 39.00 38.96 38.99 38.98 0.04
20% V.M. + 1 capa Z.M. 38.99 38.97 38.96 38.97 0.07
20% V.M. + 2 capa Z.M. 39.00 39.00 38.99 39.00 0.01
20% V.M. + 3 capa Z.M. 38.97 38.99 39.00 38.99 0.03
ANCHO (B) cm VARIACION
DESCRIPCION 1 2 3 PROMEDIO | DIMENSIONAL (%)
20% V.M. + 0 capa Z.M. 11.99 12.00 12.00 12.00 0.03
20% V.M. + 1 capa Z.M. 11.97 12.00 11.97 11.98 0.17
20% V.M. + 2 capa Z.M. 12.00 11.97 11.99 11.99 0.11
20% V.M. + 3 capa Z.M. 12.00 11.97 12.00 11.99 0.08
ALTURA (H) cm VARIACION
DESCRIFGION 1 2 3 PROMEDIO | DIMENSIONAL (%)
20% V.M. + 0 capa Z.M. 18.99 18.99 18.96 18.98 0.11
20% V.M. + 1 capa Z.M. 19.00 18.99 19.00 19.00 0.02
20% V.M. + 2 capa Z.M. 18.99 19.00 19.00 19.00 0.02
20% V.M. + 3 capa Z.M. 19.00 19.01 19.00 19.00 0.02
CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE LA VARIACION DIMENSIONAL SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA
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VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 339.613: 2017
TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, 29 DE MAYO EL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO Especificaciones de Fabricas:
Tipo: Bloque no portante LARGO (cm): 39
Fabricacion: Manual ANCHO (cm): 12
Cemento: Pacasmayo Ico ALTO (cm): 19
LARGO (L) cm VARIACION
DESCRIPCION 1 2 3 PROMEDIO | DIMENSIONAL (%)
15% V.M. + 0 capa Z.M. 38.98 39.00 38.99 38.99 0.03
15% V.M. + 1 capa Z.M. 39.00 38.99 39.00 39.00 0.01
15% V.M. + 2 capa Z.M. 38.99 39.03 38.99 39.00 0.01
15% V.M. + 3 capa Z.M. 38.97 38.99 39.00 38.99 0.03
ANCHO (B) cm VARIACION
DESCRIPCION 1 2 3 PROMEDIO | DIMENSIONAL (%)
15% V.M. + 0 capa Z.M. 12.00 11.97 11.96 11.98 0.19
15% V.M. + 1 capa Z.M. 11.99 12.00 11.97 11.99 0.11
15% V.M. + 2 capa Z.M. 12.00 11.97 11.99 11.99 0.11
15% V.M. + 3 capa Z.M. 12.00 11.97 12.00 11.99 0.08
ALTURA (H) cm VARIACION
DESGRIFCION 1 2 3 PROMEDIO | DIMENSIONAL (%)
15% V.M. + 0 capa Z.M. 19.00 18.99 18.96 18.98 0.09
15% V.M. + 1 capa Z.M. 18.97 19.01 19.00 18.99 0.04
15% V.M. + 2 capa Z.M. 18.96 18.98 18.99 18.98 0.12
15% V.M. + 3 capa Z.M. 19.00 19.01 19.00 19.00 0.02
CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE LA VARIACION DIMENSIONAL SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA
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VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 339.613: 2017
TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, 29 DE MAYO EL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO Especificaciones de Fabricas:
Tipo: Bloque no portante LARGO (cm): 39
Fabricacion: Manual ANCHO (cm): 12
Cemento: Pacasmayo Ico ALTO (cm): 19
LARGO (L) cm VARIACION
DESCRIPCION 1 2 ( )3 PROMEDIO | DIMENSIONAL (%)
10% V.M. + 0 capa Z.M. 39.00 39.02 38.97 39.00 0.01
10% V.M. + 1 capa Z.M. 38.99 38.95 39.00 38.98 0.05
10% V.M. + 2 capa Z.M. 38.96 39.03 38.98 38.99 0.03
10% V.M. + 3 capa Z.M. 39.00 38.97 38.96 38.98 0.06
ANCHO (B) cm VARIACION
DESCRIPGION i 2 3| PROMEDIO | DIMENSIONAL (%)
10% V.M. + 0 capa Z.M. 12.00 11.99 12.00 12.00 0.03
10% V.M. + 1 capa Z.M. 12.00 11.98 12.00 11.99 0.06
10% V.M. + 2 capa Z.M. 12.03 12.00 11.96 12.00 0.03
10% V.M. + 3 capa Z.M. 12.00 12.01 11.97 11.99 0.06
ALTURA (H) cm VARIACION
DESCHRECION 1 2 3 PROMEDIO | DIMENSIONAL (%)
10% V.M. + 0 capa Z.M. 18.98 19.00 18.96 18.98 0.11
10% V.M. + 1 capa Z.M. 18.97 18.99 18.99 18.98 0.09
10% V.M. + 2 capa Z.M. 19.00 19.00 19.01 19.00 0.02
10% V.M. + 3 capa Z.M. 18.98 18.99 19.00 18.99 0.05
CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE LA VARIACION DIMENSIONAL SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA
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VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 339.613: 2017
TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, 29 DE MAYO EL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO Especificaciones de Fabricas:
Tipo: Bloque no portante LARGO (cm): 39
Fabricacion: Manual ANCHO (cm): 12
Cemento: Pacasmayo Ico ALTO (cm): 19
LARGO (L) cm VARIACION
DESCRIPCION 1 2 3 PROMEDIO | DIMENSIONAL (%)
0% V.M. + 0 capa Z.M. 38.95 38.98 39.00 38.98 0.06
0% V.M. + 1 capa Z.M. 39.01 38.99 39.00 39.00 0.00
0% V.M. + 2 capa Z.M. 38.99 39.00 38.96 38.98 0.04
0% V.M. + 3 capa Z.M. 38.99 39.00 39.00 39.00 0.01
ANCHO (B) cm VARIACION
DESCRIECION 1 2 3 PROMEDIO | DIMENSIONAL (%)
0% V.M. + 0 capa Z.M. 11.88 12.00 12.01 11.96 0.31
0% V.M. + 1 capa Z.M. 11.89 11.99 12.00 11.96 0.33
0% V.M. + 2 capa Z.M. 12.01 11.98 11.97 11.99 0.11
0% V.M. + 3 capa Z.M. 11.89 12.00 12.00 11.96 0.31
ALTURA (H) cm VARIACION
DESCRICION 1 2 3 PROMEDIO | DIMENSIONAL (%)
0% V.M. + 0 capa Z.M. 18.99 19.01 18.98 18.99 0.04
0% V.M. + 1 capa Z.M. 18.99 19.00 19.01 19.00 0.00
0% V.M. + 2 capa Z.M. 18.99 18.99 18.97 18.98 0.09
0% V.M. + 3 capa Z.M. 18.95 18.99 19.00 18.98 0.11
CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE LA VARIACION DIMENSIONAL SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA
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INGEMAT GALLARDO SAC
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ALABEO DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017

TESIS

SOLICITA

UBICACION
FECHA

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
: ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE

: DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

: TRUJILLO, 29 DE MAYO EL 2024

CARACTERISTICAS DEL LADRILLO

Tipo: Bloque no portante
Fabricacion: Manual
Cemento: Pacasmayo Ico
CONVEXO
MUESTRA CARA SUPERIOR CARA INFERIOR PROMEDIO (mm) ALABEO MAXIMO
Ne 1 2 1 2 CARA SUPERIOR|  SARA (mm)
INFERIOR
0% V.M. + 0 capa Z.M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0% V.M. + 1 capa Z.M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0% V.M. + 2 capa Z.M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0% V.M. + 3 capa Z.M. 1.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.50
10% V.M. + 0 capa Z.M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10% V.M. + 1 capa Z.M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10% V.M. + 2 capa Z.M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10% V.M. + 3 capa Z.M. 1.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.50
15% V.M. + 0 capa Z.M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15% V.M. + 1 capa Z.M. 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.50 0.50
15% V.M. + 2 capa Z.M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15% V.M. + 3 capa Z.M. 1.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.50
20% V.M. + 0 capa Z.M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20% V.M. + 1 capa Z.M. 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.50 0.50
20% V.M. + 2 capa Z.M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20% V.M. + 3 capa Z.M. 0.00 1.00 0.00 1.00 0.50 0.50 0.50
PROMEDIO 0.13 0.09 0.19

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA

CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DEL ALABEO SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS

® INDECOPI N° 034506-2021
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ALABEO DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE

UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, 29 DE MAYO EL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Tipo: Blogue no portante
Fabricacion: Manual
Cemento: Pacasmayo Ico
CONCAVO
PROMEDIO
SAUESTRA CARA SUPERIOR CARA INFERIOR (m::RA ALABEO MIIMO
N2 mm
1 2 1 2 CARASUPERIOR| Lo o (mm)
0% V.M. + 0 capa Z.M. 0.30 0.20 0.00 0.00 0.25 0.00 0.25
0% V.M. + 1 capa Z.M. 0.10 0.30 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20
0% V.M. + 2 capa Z.M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0% V.M. + 3 capa Z.M. 0.50 0.70 0.00 0.00 0.60 0.00 0.60
10% V.M. + 0 capa Z.M. 0.50 0.25 0.00 0.00 0.38 0.00 0.38
10% V.M. + 1 capa Z.M. 0.10 0.05 0.00 0.00 0.08 0.00 0.08
10% V.M. + 2 capa Z.M. 0.00 0.45 0.00 0.00 0.23 0.00 0.23
10% V.M. + 3 capa Z.M. 0.40 0.85 0.00 0.00 0.63 0.00 0.63
15% V.M. + 0 capa Z.M. 0.50 0.15 0.00 0.00 0.33 0.00 0.33
15% V.M. + 1 capa Z.M. 0.10 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.05
15% V.M. + 2 capa Z.M. 0.00 0.35 0.00 0.00 0.18 0.00 0.18
15% V.M. + 3 capa Z.M. 0.40 0.65 0.00 0.00 0.53 0.00 0.53
20% V.M. + 0 capa Z.M. 0.10 0.25 0.00 0.00 0.18 0.00 0.18
20% V.M. + 1 capa Z.M. 0.00 0.45 0.00 0.00 0.23 0.00 0.23
20% V.M. + 2 capa Z.M. 0.40 0.75 0.00 0.00 0.58 0.00 0.58
20% V.M. + 3 capa Z.M. 0.70 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.35
PROMEDIO 0.30 0.00 0.30
CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DEL ALABEO SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA
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//(7/(/( /K/ - ‘l( (/
Gal m sessTeeIPasssiog s T ee
2 Ing. Liseth M. Chirines Vasquez
GERENTE GENERAL JEFE DE LABORATORI®
INGEMAT GALLARDO SA.C. CIP 315802
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 978 342 677 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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13 INGEMAT GALLARDO SAC
Ing‘ema;‘E Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 339.613: 2017
TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL

: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 30 DE MAYO EL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Tipo: Bloque no portante
Fabricacion: Manual
Cemento: Pacasmayo Ico
o= Peso Humedo (g) Peso Seco (g) g
Descripcion Wh g Ws 9 Absorcion (%)
11325 10136 11.73
20% V.M. + 0 capa Z.M. 11256 10085 11.61
11198 10032 11.62
11320 10365 9.21
20% V.M. + 1 capa Z.M. 11255 10288 9.40
11315 10369 9.12
11285 10585 6.61
20% V.M. + 2 capa Z.M. 11326 10621 6.64
11241 10523 6.82
11452 11020 3.92
20% V.M. + 3 capa Z.M. 11298 10885 3.79
11325 10895 3.95
PROMEDIO 7.87
CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DEL ABSROCION SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA (MENOR A 22%)

(?fﬂ//( el {’//'( L "/' 5

- S—— e & —
LmSU. GI“&(&_ m Ing. Llselh‘bﬂ. Chirines Vasquez
GERENTE GENERAL JEFE DE LABORATORI®
INGEMAT GALLARDO SA.C. CIP. 315802
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 978 342 677 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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15 INGEMAT GALLARDO SAC
Ing‘ema;gt‘ Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiileria

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 339.613: 2017
TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA  :ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL

: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 30 DE MAYO EL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Tipo: Bloque no portante
Fabricacion:  Manual
Cemento: Pacasmayo Ico
< Peso Humedo (g) Peso Seco (g) g
Descripcion Wh 9 Ws 9 Absorcion (%)
11210 9862 13.67
15% V.M. + 0 capa Z.M. 11350 10030 13.16
11255 9934 13.30
11285 10110 11.62
15% V.M. + 1 capa Z.M. 11350 10189 11.39
11240 10095 11.34
11260 10355 8.74
15% V.M. + 2 capa Z.M. 11215 10374 8.11
11360 10469 8.51
11520 10854 6.14
15% V.M. + 3 capa Z.M. 11325 10689 5.95
11462 10748 6.64
PROMEDIO 9.88
CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DEL ABSROCION SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA (MENOR A 22%)

//( 2 /
“Feflforcde) ] an
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B
LUIS Ga“a'&m ecedTssThasediiCtosascen
b Ing. Liseth M. Chirines Vasquez
GERENTE GENERAL % JEFE 0E LABORATORIS
INGEMAT GALLARDO SA.C. CIP. 315802
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 978 342 677 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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15

Ingem

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafiileria

at

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 339.613: 2017

TESIS

SOLICITA

UBICACION

FECHA

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
: ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE

: TRUJILLO, 30 DE MAYO EL 2024

: DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

Tipo:

Cemento:

Fabricacion:

CARACTERISTICAS DEL LADRILLO

Bloque no portante
Manual
Pacasmayo Ico

< Peso Humedo (g) Peso Seco (g) .
Descripcion Wh 9 Ws 9 Absorcion (%)

11165 9562 16.76

10% V.M. + 0 capa Z.M. 11190 9574 16.88
11225 9598 16.95

11210 9911 13.11

10% V.M. + 1 capa Z.M. 11165 9876 13.05
11280 9913 13.79

11310 10250 10.34

10% V.M. + 2 capa Z.M. 11240 10170 10.52
11290 10220 10.47

11420 10650 7.23

10% V.M. + 3 capa Z.M. 11290 10510 7.42
11285 10469 7.79

PROMEDIO 12.03

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA (MENOR A 22%)

CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DEL ABSROCION SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS

/

“/ ‘/)
[

. O A LT

Ing. Liseth M. Chirines Vasquez

ERAL JEFE DE LABORATORI®
INGEMAT GALLARDO SA.C. CIP. 315402
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo

- Celular: 978 342 677

Email: ingematgallardo@gmail.com
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Ingemat

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017

TESIS : INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
SOLICITA : ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
: ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, 30 DE MAYO EL 2024
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Tipo: Bloque no portante
Fabricacion: ~ Manual
Cemento: Pacasmayo Ico
Descripcion BescHismado {g) Eoss Saco(g) Absorcion (%)
Wh Ws
11150 9232 20.78
0% V.M. + 0 capa Z.M. 11220 9279 20.92
11235 9306 20.73
11252 9828 14.49
0% V.M. + 1 capa Z.M. 11165 9779 14.17
11360 9903 14.71
11250 9986 12.66
0% V.M. + 2 capa Z.M. 11236 9974 12.65
11348 10120 12.13
11425 10450 9.33
0% V.M. + 3 capa Z.M. 11320 10380 9.06
11298 10350 9.16
PROMEDIO 14.23
CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DEL ABSROCION SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA (MENOR A 22%)

® INDECOPI N° 034506-2021

Gl )]

LusT. Gallarde Murya
GERENTE GENERAL
INGEMAT GALLARDO SAC.

RUC 20607982971
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/
[
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Ing. Liseth'™, Chirines Vasquez
JEFE DE LABORATORI®
CIP. 315402

TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 978 342 677

Email: ingematgallardo@gmail.com
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Anexo 7. Autorizaciones para el desarrollo del proyecto de investigacion

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 6
Autorizacion de la organizaciéon para publicar su identidad en los
resultados de las investigaciones

Datos Generales
Nombre de la Organizacion: RUC: 20607982971

INGEMAT GALLARDO SAC

Nombre del Titular o Representante legal:
GALLARDO MURGA LUIS DAVID

Nombres y Apellidos DNI:
GALLARDO MURGA LUIS DAVID 74890450
Consentimiento:

De conformidad con lo establecido en el articulo 8°, literal “c” delCodigo de Etica en

Investigacion de la Universidad César Vallejo (RCU Nro. 0470-2022/UCV) (7, autorizo [X],
no autorizo [ ] publicar LA IDENTIDAD DE LA ORGANIZACION, en la cual se lleva a
cabo la investigacion:

Nombre del Trabajo de Investigaciéon

INFLUENCIA DE LA ADI_CION DE VIDRIO RECICLADO CON Z MEMBRANA EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024

Nombre del Programa Académico:
DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Autor: Nombres y Apellidos DNI:
Rojas Jaimes Cristel Marisol 70029707
Arboleda Bricefio Jose Antonio Andre 71474885

En caso de autorizarse, soy consciente que la investigacion sera alojada en el
Repositorio Institucional de la UCV, la misma que sera de acceso abierto para los
usuarios y podra ser referenciada en futuras investigaciones, dejando en claro que los
derechos de propiedad intelectual corresponden exclusivamente al autor (a) del estudio.

Lugar y Fecha:

/
&= /r/ ot/ / Z__.

GERENTE GENERAL
INGEMAT GALLARDO SA.C.

Firma:

(*) Cédigo de Etica en Investigacion de la Universidad César Vallejo-Articulo 8°, literal “c’ Para difundir o publicar los
resultados de un trabajo de i ig. 1esr io er bajo ar to el nombre de la institucion
donde se llevé a cabo el estudio, salvo el caso en que haya un acuerdo formal con el gerente o director de l
organizacién, para que se difunda la identidad de la institucion. Por ello, tanto en los proyectos de investi

como en las tesis, no se debera incluir la d i ion de la organi ion, ni en el cuerpo de la tesis ni en los
anexos, pero si sera necesario describir sus caracteristicas.
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL <@
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRON° LC - 033
Pegtes WLG <923
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023
Pagina 1023
Expediente . 275-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisidn . 2023-09-09 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . INGEMAT GALLARDO S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estidndar por el factor
Direccién . AV.HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13URB.  de cobertura k=2. La incertidumbre
MONSERRATE TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segln la "Guia para
la Expresion de Ia incertidumbre en la
trumento . BALANZA medicién”. Generalmente, el valor de
o incion: ¢ la magnitud esta dentro del intervalo
Mai : OHAUS de los valores determinados con la
= incertidumbre expandida con una
Modelo : R21PE30ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Namero de Serie : 8342167659
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 300009 momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Division de Escala : 10g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacién (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
£ z Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion i NOINDICA en su momento la ejecucion de una
A / recalibracion, fa cual esta en funcién
Ted : ELECTRONICA del uso, conservacion y
Ubicacion . LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicibn © a reglamentaciones
Fecha de Calibracion | 2023-09-06 Ve

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este instrumento, ni
de una incomecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y IIll del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de INGEMAT GALLARDO S.AC.
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

ml«ia

Ing. a Capcha
PT-06.FD6 / Dicientee 2016 / Rev 02 Reg. CIP N™ 152631

Av. Loe Angelos 663 - LIMA 42 Tolf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LC - 033

Wegtere WLEC 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023
Pagina 2 de 3

5. Condiciones Ambientales
__Minima Maxima
T 255 256
X 74,3 752
6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) Pl 070-2022
Pesa (exactitud F1 LM-C-052-2023
JRAGAL - DM Pesa (exaciitud F1 TAM-0776-2023
Pesa (exactitud F1 1AM-0777-2023

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacidn de |a balanza fue de 29 996 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision SAC.
Los ermores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza coresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local variade 23 °C a 30 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

PLATAS ORMA TENE SIST_DE TRABA | NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Incal Finad
T =
Madicién Li= 15.000.0 g arga 3 30
N g AL (g) E{g) Mg | s@ Elg)
1 15 000 06 -0.1 30000 06 041
2 15 000 0.6 0.1 30 000 0.7 0.2
3 15 000 0.6 -0,1 30 000 068 -0.1
4 15 000 0.6 0,1 30 000 0.6 0.1
5 15 000 0.7 0.2 30 000 0.7 -02
8 15 000 06 0.1 30 000 08 041
7 15 000 05 0.1 30 000 06 0.1
8 15 000 0.8 -0.1 30 000 0.6 0,1
9§ 15 000 0.7 0.2 30 000 07 -0,2
10 15 000 06 0.1 30 000 0.8 <01
—
0.1 0.1
£ 209 * a_g

etd

orio
Ing. Luis a Capcha
PT-06 F06 / Dicembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP Nt 152631
Av. Los Angeles 663 LIMA 42 Tolf. 202-5108
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.AC,
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INACAL

DA - Perli
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aervirade
CON REGISTRO N° LC - 033

Acrvdrad:

Ragiutro N'LC 833

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023

Pagina 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Irical Finad
Temp. ('cf 255 256 |
GeE, Detorminacion del Error
dela
Carga | Corgaminimag) | 1ig) AL (g) Eolg) Carga L. {g) ) o (g) Elg) Ec (g)

1 100 06 -0,1 10 000 06 0.1 0.0

2 100 08 -0.1 10 000 08 0.1 0.0

3 100,0 100 08 -0.1 100000 10 000 06 0.1 0.0

4 100 0,7 0.2 U LU U 4.1 0,1

8 100 06 01 0 890 0,6 -1.3 1.2

{"}valrentre Oy 10 @ Error mépdmo permitido - & 20g
ENSAYO DE PESAJE
Iniciat Final
Temp. ('Czl 256 256 |
Ou' B CRECIENTES OECRECIENTES tomp
o) iig) aL{g) Elg) Ec (g) Hg) AL ig) B | Ecig b
100.0 100 0.6 0,1
2000 200 0.8 0.3 02 200 06 -0,1 0,0 10
10000 1000 06 0.1 0,0 1000 08 -04 0.3 10
2 000,0 2 000 0.7 0.2 0.1 2 000 0.5 00 01 10
5 000.0 5 000 0.7 0.2 0.1 5 000 0.7 -0.2 0.1 10
7 000.0 7 000 0.9 0.4 03 7000 0.6 0.1 0.0 20
10 000,0 10 000 0.6 0.1 0.0 10 000 08 03 0.2 20
150000 15 000 0.5 0.0 0,1 15 000 06 0.1 0.0 20
20 000,0 20 000 0,7 -0,2 -0.1 20 D00 0.8 04 0.3 20
25 000,0 25 000 0.9 04 0.3 25 000 0.7 0.2 01 30
30 000,0 30 000 0.6 -0.1 0.0 30 000 08 0.1 0.0 30
BMpP. error mEmo permitido
Lectura e incertidumbre del resultado de una :
I Reomegie =  R+9,24x10° xR ]
idumbre
Ug = 2\/ 1,77x107"' g* + 1,81x10* x R?
R- Laciurs o |8 balsrza AL Carga Incremantads E Error encontrado B Ervor en cero E. Efror comegido

R: en g

orio
Ing. Luis za Capcha
PT-06 FOS / Dicembre 2016 / Rav 02 Reg. CIP N” 152631
Av. Los Angelos 663 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

119



Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Regitro NLC <033
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-893-2023

Pagina; 1 de 3
Expediente | 275-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién 1 2023-09-09 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. que resulta de multipicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . AV, HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. de cobertura k=2. La incertidumbre
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segdn la "Gula para

la Expresion de la incertidumbre en la
medicion”, Generalmente, el valor de

£ TG S TS LA la magnitud esté dentro del intervalo

de los valores determinados con la
Marca $ INDICA
ne incertidumbre expandida con una
Modelo . NO INDICA probabifidad de aproximac; 85
%.
Numero de Serie : NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacidn 1 2009 momento y en las condiciones en que
se realizardn las mediciones y no
Division de Escala 1 01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas  de
productos © como certificado del
Division de Escala Real (d) : 0,01g sisterna de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
) » Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
. recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del uso, cons 6n p
Ubicacién - LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién . 2023-09-06 vigentes,

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsablliza de los perjuicios
que pueda ccasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicion, 2019, Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y lill del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de INGEMAT GALLARDO SAC.
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

PRECISION i0
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-065.F06 / Diclembve 2016 / Rev 02 Keg. CiF N* 152001
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ ek

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ;
CON REGISTRO N° LC - 033

Aez

Ragetro WLC 233

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-893-2023
Pagina 2 de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima
Temps 26,3 26,4
Humedad Relativa 74.3 74,3

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (St).

T ST “Patron utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM | Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la batanza fue de 200,22 g para una carga de 200,00 g
El ajuste de |a balanza se realizé con las pesas de Punto de Precisidn S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacidn de "CALIBRADO".
Los resultados de este cerificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, ia temperatura local varia de 23 °C a 30 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

N LIBRE TIENE _ |cursom NO TIENE

TAFORMA TIENE SIST. DE TRABA |  NO TiEme

[INVELACION NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
il ¥t
Temp. (°C 26,3 263
Medicion 1= % 200000 g
e g Al (g Tig) s | Eqg)
1 100,00 0,005 0,000 200,00 0,008 -0,003
2 100,00 0,008 20.001 200,00 0,008 0,000
3 100,00 0.007 0,002 200.00 0,009 -0.004
4 100,00 0,007 0,002 200,00 0.006 -0,001
5 100,00 0,006 0,001 200,00 0.008 -0,003
6 100,00 0,007 -0.002 200,00 0,005 0,000
7 100.00 0,005 0,000 200,00 0,007 0,002
8 100,00 0,006 0,001 200,00 0,008 -0.004
9 100,00 0,008 0,003 200,00 0.006 -0,001
10 100.00 0,008 -0,003 go,oo 0,008 -0,003
Mixima 0,003 0.004
§Error maximo permitido + 0239 + 03¢
— -

AT

Jefe de Labordtorio
Ing. Luis Loayza Capcha
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =
CON REGISTRON°® LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-893-2023
Pagina 3de 3

1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicssl Frad

Temp (' 263 264 |

Posieidie Ostorminacion do Eq Determinacién del m:-r_n&
;: Cargaminimafg) | V@) | ALig) Eolg) || Cargalig tig) A | E@ | Ecw@
1 100 | 0008 | 000 60.00 0005 | o000 | o001
2 100 | 0006 | -0.001 80,00 0007 | 0002 | -0.001
3 1,000 100 | o007 | -0.002 60.000 60,00 000 | 0004 | -0002
4 100 | 0006 | -0.001 60,00 0006 | 0001 | 0000
s 100 | 0008 | -0001 50,99 0005 | 0010 | -0.009
(" vsiorentre Oy 10 @ Error mfiximo permitido . £ 029
ENSAYO DE PESAJE
nical Final
Tomp. (C)| 264 263 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
o ) ig | tw | Ee g T a@] o | ew]| @
1,000 1.00 0,008 -0.003
2,000 2.00 0,008 -0,001 0,002 200 0.009 -0.004 0,001 01
10,000 10,00 0,005 0,000 0,003 10,00 0,007 -0.002 0,001 0.1
15,000 15,00 0,008 -0,001 0,002 15,00 0,005 0.000 0,003 0.1
20,000 2000 0,008 -0,004 0,001 20,00 0.007 -0.002 0,001 0.1
30,000 30.00 0.008 -0.001 0,002 30,00 0.006 -0.001 0,002 [X)
50,000 50,00 0,008 -0,001 0,002 50.00 0,008 -0.003 0,000 0.1
70.000 70,00 0,007 -0.002 0,001 70.00 0,007 -0.002 0,001 02
100.000 100.00 0,008 -0.001 0.002 100,00 0005 0,000 0,003 02
150,000 150.00 0,007 0,002 0,001 150,00 0,007 0,002 0,001 02
200,000 200,00 0,008 -0.001 0,002 200,00 0,006 -0.001 0,002 02
— e —— =
amp ercr mEumo pammitoo
Loctura @ incertidumbre del resultado de una
| Reomgias =  R-178x10°xR |
Ug = 2\/ 1.97x10* g* + 3,23x10° x R*

R Lectura de ‘a baianza AL Carga Fcrementaca E Emor encontrado 5 Emor an ceno E, Ermor comegido

R: en g

PN OEL DOCUMENTO

A4
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PT-06.FO6 / Diciernbre 2016 / Rav 02 Reg. CIP N™ 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.

122



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ Pl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( ey
CON REGISTRO N° LC - 033

Fegiatie N'LE 833
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-894-2023
Péagina 1de 3
Expediente | 275-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2023-09-09 presente certificado es la
Incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . INGEMAT GALLARDO S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccion . AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URS. de cobertura k=2. La incertidumbre
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada seg(n la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en fa
. medicion”. Generalmente, el valor de
% Siungion delegaitn . TALANIA la magnitud est4 dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
y incertidumbre expandida con una
Modelo . NVT6201ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie . 8342450039
Los resultados son vdlidos en el
Alcance de Indicacion : 6200¢g momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Divisién de Escala ‘19 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificade del
Division de EscalaReal(d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia ¢ NO INDICA
‘ ; Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion . NO INDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcion
Tipo © ELECTRONICA del  uso, conservacién  y
Ubicacié ; RATORIO mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion . 2023-09-06 vigenies:

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este Instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicién, 2018; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automéatico Clase Ill y 11l del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de INGEMAT GALLARDO S.AC.
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

W«io
Ing. Luis{oayza Capcha

PT-05.F08 | Dicembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N~ 152631

Av. Los Angolea 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ gy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Labr s o ©
Aoreditado

Noghwss NAE . 0FY

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-894-2023
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

: |_Maxima |
26,0 26.1
s Ao 753755
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a lcs patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
INAGAL -DM Posa (exactitud F1) TAM-0776-2023

7. Observaciones
Antes del ajuste, |a indicacion de la balanza fue de 6 198,6 g para una cargade 6 2000 g
El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza comresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automdtico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metrologica Peruana 003 - 2008. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado de! sistema de calidad de la entidad que o produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 23 °C a 30 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a !a incertidumbre por
deriva de la balanza

8. Resultados de Medicién

AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SIST_DE TRASA TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inical Frnat
N I
Modtic:o Carpa Lte 3100,00 g [ Cagata- o 9
N AL (g) Efg) Hg) _AL(g) E
1 31000 0,08 -0.03 62000 0.08 -0.05
2 3 100.0 0,08 -0,01 6 200.0 0.06 -0,02
3 30009 0,03 0,08 61999 0,03 0,08
4 31000 0.08 0,04 8 200.0 0.08 0,02
5 31000 0,06 -0,01 62000 0.07 0,03
6 31000 0,07 -0,02 62000 0.09 0.05
7 31000 0.06 -0.01 6200,0 0,08 -0.02
] 30099 0.03 -0,08 6 200.0 0,07 -0.03
8 31000 0.08 004 6 200,0 0,08 .04
10 31000 0,06 -0,01 82000 0,08 0,02
— ERgee————
cia Maxima 0,07 0,07
Error maxmo parmitido = g 3 3g

AA
Ingbl.l;i(:etkmm

PT-06,F06 / Diciernbre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N” 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
(= oo
MNO’HI.O‘

Fegietre W'LE 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-894-2023

Pigina: 3de 3
2
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 cal Final
Temp. ('Ci 26,1 26,0 I
Posicion G By Determénacion det Error
dola :
Corgs  |Copaminmag)| 1@ | A | Fo f| e | 1w | Aw | Ew | Ew
' 10,0 0,08 0.03 20000 0,06 0.01 0.02
2 10,0 0.06 0.01 2000,1 0,08 0.07 0.08
3 10,00 10,0 0.07 2002 2000,00 20001 0,08 0.09 0.1
4 10,0 0,05 0,00 15999 0,04 0,09 0,09
[ 10,0 0.06 0,01 1999.8 0,08 0,24 023
(") vaicr e By 10 @ Error méximo pemitico © ¢ 3g
ENSAYO DE PESAJE
Iniciasf Frwd
Temp. ('Czl 26,0 28,1 I
Cargal CRECENTES DECRECIENTES 2emp
(@ ™ AL(g) Eg) [ g} AL g) E) Ec(g) @
10,00 10,0 0,08 0,04 }
20,00 20,0 0.06 0.01 0.03 20,0 0,08 0,03 0,01 1
50.00 50,0 0,05 0,00 0,04 50,0 0,06 0,01 0,03 1
500,00 5000 0.06 -0.01 0.03 500,0 0.09 0,04 0,00 1
700,00 700.0 0,08 -0.03 0.01 700,0 0,06 0,01 0,03 2
1.000,00 10000 0,08 0.01 0.03 1 000.0 0.05 0,00 0,04 2
1 500,00 1 500,0 0,09 0,04 0,00 1500.0 0.08 0.01 0,03 2
2 000,00 20000 0,05 .01 003 2000.0 0,08 0,04 0,00 2
4 000,01 4 0000 0,06 -0.02 002 4.000,0 0.06 002 0,02 3
5 000,01 5 000.3 0,05 0,09 0.13 5 000,0 0.08 0.04 0,00 3
6 200,01 6 2001 0,07 0,07 0.11 6 200.1 007 0,07 0,11 3
— —
cmp. eror MAXmo pemitido
Lectura e incertidumbre del do de una
| Reompite = R-1.33x10 xR |
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 3,83x107 g* + 1,99x10™* x R*
R Lecturs de ia bafanzs AL Carga Incrementads E Emor enconbado | A} Erroe en oo E, Error comegido
R: en g
FiR DEL DOCUNMENTOD
Jefe orio
Ing. Lu za Capcha
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PUNTO DE PRECISION s A e
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3239-2023

Pagina :1de2
Expediente : 276-2023 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emisidn : 2023-08-08 numero de sene abajo. Indicados ha sido

calibrado probado y verificado usando

1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. certifi con trazabliidad a Ia

Direccion : AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB Direccion de Metrologia del INACAL y
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD ofros.

2. Instrumento de Medicion : CONO Y PISON DE ABSORCION Los resultados son validos en el momento
" ‘e NOIN y en las condiciones de la calibracion. Al
N st ; NO INDICA solictante le coresponde dispaner en su
Serie del Cono : NO INDICA momento  la  ejecucion de una
Material gel Cono : ACERO recalibracion, |a cual esta en funcidn del
Color del Cona : PLATEADO uso, conservacidn y mantenimiento del
Marca del Pison : NO INDICA eiomenta ode. ghedicen: . Q38
Modelo del Pison : NO INDICA reglamentaciones vigentes
Sere del Pisdn : NO INDICA
Material del Pison : HIERRO Punto de Precision SAC no se
Color de! Pison : PLATEADO responsablliza de los perjuicios que

pueda ocasionar el uso Inadecuado de
este instrumento, ni de una incomecta
interpretacién de los resultados de la
3. Lugar y fecha de Calibracién calibracion aqui declarades.
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD
06 - SEPTIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracion

Por Comp ion, tomando como ref ia la Norma ASTM C-128
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22-C-0234-2022 NACAL - DM
BALANZA KERN LM-002-2023 PUNTO DF PRFCISIEW

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

26,7 26.7
Humedad % 74 74

7. Observaciones
Los resuitados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 dei p e d o

2l Y

PUNTO DE Jefe orio
mﬁ?" Ing. Luis LoayZa Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3239-2023

Pagina :2de2

Resultados
Mediciones del Cono de Absorcion
N’ DE MEDICIONES [ DIAMETRO | DIAMETRO
; SUPERIOR INFERIOR ALILEN
mm mm mm
1 30,62 90 45 74,40
2 39,84 ~90.73 7494
3 39,85 50,47 74,58
3 39.90 50.49 7481
5 39,84 90,39 74,76
s 30,84 90,43 74,58
40,00 90,00 75,00
TOLERANCIA (1) 3 3 3
0,18 049 -0.32
Mediciones del Pison
N° DE MEDICIONES a0 DIAMETRO DE CARA DE |
IMPACTO
g mm
1 341,71 24,92
2 341,71 ~ 25,01
3 341,71 24,96
7 341,71 25,02
5 341,71 24,92
3 341,71 24,97
{PROMEDIO _ 341,71 2497
ESTANDAR 340,00 2540
TOLCRANCIA (1) 15 3
[ERROR_ 171 — 043

FIN DEL DOCUMENTO

torio
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Expediente
Fecha de emision

1. Solicitante

2. Instrumento de medicién

Marca

Maodelo

Nimero de Sene
Procadenca

Codigo de Identficacion

Tipo de Indicador el ind.
Alcance del Indicador
Rasalucion del Indicador
Marca def Insscador
Modelke del Indicador
Serie cel Indicador

Tipo de indicader del selc.
Alcance del Selector
Dvasitn de Escala

Clase
Punio de calbracion

Fecha de calibracin

3. Método de calibracién

La calibracién se realizo segan la PC-018 °F

4. Lugar de calibracién

PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

: 276-2023
1 2022-08-08

: INGEMAT GALLARDO S.A.C.

: AV. HUSARES DE JUNIN MZA, D LOTE. 13 URB.

MONSERRATE - TRUJILLOC - LA LIBERTAD

: MEDIOS ISOTERMOS (HORNO)

: NO INDICA
: PT-H138
: 80163

: NO INDICA
: NO INDICA

: DIGITAL

: NO INDICA
:01°C

: AUTCOMP
: TCD

; NO INDICA

: DIGITAL

: NO INDICA
:01°C

: NO INDICA
:110°C 2 6°C

: 2023-09-06

Pagina 1de 5
La incertidumbre reportada en el p certificado es
la P de que resulta de
multipli la incentidumb andar por el factor de
coberiura k=2. La incartdumbre fue segin
fa "Guia para la Expr de la e la

medicdn”. Generalments, e valor de la magnitud esta
deatro del imervalo de los valores determminados con la
Incertidumbre expanchda con una probabilidad de
aproximadamente 95 %

Los resultados son valdos en el momento y en las

an que se las Yy no
debe ser utiizado come cartificado de conformidad con
norMas de productos o como certificado del sistema de
calidad de |a entidad que ko produca.

Al le p en sy i
) on de una la cual estd en funcion
del uso, conservacion y i ael ir

de oa

PUNTO DE PRECISION SAC. no se responsabdiza de
los per) que pueda @l uso inad do de
este instrumento, ni de una incomecta interpretacdn de
los Itades de la aqui

4n para medios

usando aire como medio conductor”.

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJLLO - LA LIBERTAD

%ORATg

s %

A

orio
Ing. Luis a Capcha
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PUNTO DE PRECISION s A C.

° LABORATORIO DE CALIBRACIO
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CAUBRACION N* LT-517-2023
Pigina 2 ¢e 5
5. Condiciones Ambientales
Iniciat Final
amblental {°C) 266 %5
[ Fiumedad relativa_{%h) 75,0 74,0
6. Trazabilidad
Este de A6 ia lided a los jes, qua realizan las Lni de medida de acuerdo con
el Sistema Interacional de Unidades (SI).
Patrén utilizado N de Ceriificado Trazaboad
T digital de 10 1ipo|
T con una incetidumbrre en el orden de 0.1 "Ca 0.9 CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SAC.
7. Observaciones
-la dicién calculada (U), ha sido apanirde la dumbre de medicion binada,
mutipcada por el Factor de cobertura k=2, Este valor ha sido calculado para un nivel de de ap 95%
- Se coloco una ot al de n con la on "CALIBRADO".

« La carga para La prueba consistio en tazon de acero .
- Se selecciono el salector del equipo en 110 “C, para oblener una temperatura de rabajo aproximada & 110°C

8. Ubicacién dentro del vol It del equip

Volumen interno

PSR A ¢ H A= S5cm
s o i B= 45cm

e 5 : { C= 55cm
—— o | ;
; Volumen de trabajo
! i
H
)
H
'
{
i
|
!

[ E a= 44cm

— | E s - b= 36om

©~ 4050m

@ = Posciones de los sensares.

A.B,C = Dimensicnes del volume intemo del equipo.
abe = Aproumadaments 1/10 & 1/4 de las paredes de 1as dimensiones def volumen mtema,

Los enlas 5y 10 @51an ublcados en ef Centro de Sus respectves Niveles.
Distancis de Ia pared Inferior dol aquspo al rvel inferior: 85em
Distancia de k& pared suparnor del equipo &l nived superion 6cm

Reg GPN’152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N” LT-517-2023

Piagina 3 de 5
9. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en el punto de calibracion . 110°Ct5°C
Tiempo del equi — L T. prom. AT.
°c) PO I Fosicin | Poskion | Pesician | Pasiion | Posicén | Poscion | Posicen | Pasicion | Pasiitn | Pasicin
hh:mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 c c
00:00 1106 1089 | 1088 | 1129 | 1130 | 1154 | 527 | 1112 [ 1935 | 6117 | 1001 11,5 54
00:02 108.5 10898 | 1071 | 1130 | 1130 | nsa | 1126 | 1108 | 1135 | 118 | 1080 11,8 [E)
00:04 110.8 10698 | 1071 | 11298 | 1129 | 1154 | 1927 | 1190 | 1138 | 1118 | 1082 1116 5.3
00:06 1082 1088 | 1074 | 1129 | 1130 | 1154 | 1126 | 1111 | 1135 | 1118 [ 1062 116 8.2
00:08 108 101 | 1074 | 130 | 1128 [ e | 128 | 12 | n3s | s | w083 11,6 8.0
00:10 109.5 1000 | 1072 | 1131 | 1130 | 1166 | 9127 | 1112 | 1135 | 1118 | 1082 1116 83
00:12 109.2 1001 | 1073 | 1131 | 0139 | 1155 | w128 | 1112 | 1137 | s | 1084 11,7 82
00:14 1100 10810 | 1073 [ 1130 | oaas | 1iss | ovize | oa | osias | s | 1063 11,7 8,1
00:16 109.5 1091 | 1072 | 1930 | 1130 | 1165 | 1128 | 1112 | 1137 | 1118 | 1083 11,6 8.2
00:18 10,9 1000 | 1079 | 1930 | 1139 | 1154 | 1128 | 10 | 1135 | 1118 | 1004 11,6 82
00:20 109.2 1080 | 1074 | 1130 | 1130 [ 1154 | 1127 | 1994 | 1135 | 1116 | 1002 116 8.3
00:22 1108 1000 | 1073 | 1130 | 1130 | 1183 | 1128 [ 100 | 1135 | 1117 | 1cee 11,6 8,0
00:24 10,0 1091 | 1076 | 1129 | 129 | 1153 | 1127 | 1190 | 1135 | 1117 | 1085 11,6 7.8
00:25 109.5 1000 | 1065 | 1130 | 1129 | 1es4 | 127 | 1eea | 13z | v | 1083 111.6 8.4
00:28 10,9 1001 | 1074 | 1130 | 1130 | vsa | o2y | g | 1138 | s | e 11,6 7.9
00:30 10,8 1003 | 1076 | 1131 | 1139 | 1954 | 1127 | 1110 | 1135 | 1119 | 1004 11,7 7.8
00:32 08,2 1090 | 1069 | 1130 | 1131 | 1155 | 1128 | 112 | 136 | 1119 | 1083 | 1116 85
00:34 1100 1091 | 1087 | 1131 | 1131 | 1985 | 1928 | 1103 | 1138 | 1118 | 1083 11,6 8.8
00:35 10,0 10898 | 1066 | 1131 | 1130 | 1155 | 1128 | 1112 | 1136 | 1118 | 1082 111.6 [
00:38 109,5 1092 | 1078 | 1130 | 130 | 155 | 1128 | 1192 | 1137 | 1118 | 1085 11,8 7.7
00:40 109 1091 | 107.2 | 1931 | 1130 | 1184 | 1127 [ 13 | 1136 | 18 | we3 11,7 82
00:42 1108 1001 | 1073 | 1131 | 1130 | 1155 | 1127 | 1192 | 1135 | 1118 | 1063 11,6 8.1
0044 1092 1080 | 1072 | 130 | 1128 | 1154 | 1128 | 112 | 1136 | 1118 | 1002 11,6 8.2
00:46 109.5 1091 | 1073 | 1131 | 130 | 185 | 127 | 2 | n3e | 11s | 1083 1.7 8.2
00:48 10,0 1004 | 1074 | 19130 | 1130 | 1155 | 1127 | 1112 | 1136 | 1118 | 1003 11,6 8.3
00:50 109,2 1000 | 1072 | 1981 | 130 | 1156 | 128 | 13 | 137 | 119 | 1083 | 1117 8.4
00:52 10,0 1081 | 1071 | 11310 | 1130 | 1184 | 1127 | 1102 | 1136 | 1119 | 1093 | 1116 8.2
[ 1106 1093 | 1076 | 1931 | 1131 | 1155 | 1128 | 1112 | 1136 | 1118 | 1w0e3 "7 78
00:56 109.2 1092 | 1073 | 1131 | 1131 | 1155 | 1128 | 1192 | 1137 | 1119 | 1004 11,7 8.2
00:58 109.5 1091 | 1022 | 1130 | 1193 | 185 | 128 [ i3 | a3z | 11 | 1094 11,7 82
01:00 1109 1001 | 1069 | 1131 | 1131 | 1955 | 1928 | 1113 | 1136 | 1119 | w083 11.6 55
T. P I 10800 | 1072 | 1930 | 1130 | 1184 | 1127 [ 112 | 136 [ 118 | o3
T.Méximo 1093 | 1078 | 1931 | 1139 | 1156 | 1928 | 1113 | 1137 | 11,8 | e p
T. Minimo 1089 | 1066 | 1120 | 1128 [ 1153 | 1126 | 1109 | 1135 | 1117 | 101 general (*C)
orT 04 12 02 02 0.3 0.2 04 02 02 04 1118
Tabia de resumen de resultados
Magnitudes obtenidas Valor (°C) "'“""""::,“""""'
P gistrada duranie 1 1158 0.1
Minima gistrada duramie la cak i0 1066 02
Dwmobndomraen el tlempo (DTT) 12 01
D de en el esp; {DTE) 82 01
Estabilidad (t) 080 0,04
Uni d 88 02

Jute g
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10. Grafico de resultados durante la calibracién del equipo
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Nomenclatura
T, prom : Temp p io de los por cada inervalo.
AT, : Dderancia entre maoma y minima tlemperaturas on cada intervalo de tiempo.
T.P : P de las as durante &l iempo total
T Maximo : laméa de las P e durante ! tiempo total
T. Minimo : La minima de las > durante el iempo total
DIT : Desviacidn de tamperatura en el bempo.

Fotografia interna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO
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Expediente : 275-2023 El Equipo de medicion con el modelo y

Fecha de emisién : 2023-09-08 nimero de sene abajo. Indicados ha sido

1. Sk < ING 5 S A calibrado probado y verificado usando

: 2 i patrones certificados con trazabilidad a la

Direccion : AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB Direccion de Metrologia del INACAL y
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD otros.

2. Descripcién del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el momento
", ap . PERUTEST y en las condiciones de fa calibracién. Al
llml i daiansa : PC-120 solicitante le coresponde disponer en su
Serie de Prensa 1 1132 momento  la  ejecucidn de una
Capacidad de Prensa : 120t recalibracion, la cual esta en funcidn del
Marca de indicador : NO INDICA N CoppayacIn .Y e o
Modelo de Indicador : NO INDICA instrumento - de: “medicin:. 0. 8
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.

Marca de Transductor : ZEMIC Punte de Precison SAC no se
M@eb de Transductor : YB1S responsabiliza de los perjuicios que
Serie da Transductor 788 pueda ocasionar el uso inadecuado de
Bomba Hidraulica . ELECTRICA este instrumento, ni de una Incorrecta
interpretacidn de los resultados de la

Kbracion aqui d o

3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB, MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD
06 - SEPTIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4

5. Trazabilidad

CERTIFICADO O
TRAZABILIDAD
INSTRUMENTO MARCA . INFORME I AB ;
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CAT5LICA
TNDICADOR FIIGH WEIGHT WFLE 120-20ee DEL PERU
6. Condiciones Ambientales st
INICIAL FINAL

278

IIM‘C 278
Humedad % 79

79

7. Resultados de la Medicién

Los delap se er

8. Observaciones

en fa pagina siguiente.

Con fines de identificacién se ha col

do una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
cemﬂeaooybchadocaibrawndahemmsaPUNTODEPRECDSIONSAC

Ing Luls
Reg. CIP

torio
Capcha
N 52631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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TABLA N° 1
SISTEMA SERIES DE VERIFICACION (Kgf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
DIGITAL
A" ERROR (1) | ERROR (2) 8" Ep Rp
gt SERIE 1 SERIE 2 % % kgt % %
10000 10030 10030 -0.30 0,30 10030 -0,30 0,00
20000 20040 20040 -0.20 -0,20 20040 0,20 0,00
30000 30060 30060 -0.20 -0.20 30060 -0,20 0,00
40000 40100 40100 -0,25 0,25 40100 -0.25 0,00
50000 50130 50130 -0.26 0,26 50130 -0.26 0,00
60000 60180 60180 0,30 0,30 60180 -0.30 0,00
70000 70200 70200 -0.29 0,29 70200 -0.28 0,00
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son & Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en i citada Norma:
Ep=((A-B)/B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- LanonnaexigequeEpy&:ncemedaneI 1.0%
3.- Coeficiente Correlacion R =1
Ecuacién de ajuste 1y =0,90860x + 17,101 Donde:  x: Lectura de la pantalia
y : Fuerza promedic (kgf)
GRAFICO N° 1
y =0,9969x + 17,101
80000 I el e
5 70000 : s x|
2 60000 ! |
Z 50000 ; R Sl ;
& 40000
| & 30000 te——e
& 20000 -
10000 - ———t
S 0/ i !
Q
0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 7
I 0. 40 S0 0000 80000
GRAFICO DE ERRORES
1,0 = ==
05 !
00 b= 030 0,20 -0,20 -0,25 L0265 8 9.39 -0,29
e 0,20 ~0955 .
0,5 -0,30 -0,20 5 0,26 -0,30 0.29
-1,0 — :
1 2 3 4 5 6 7
—=—ERROR (1) —e—ERROR(2) |
FIN DEL DOCUMENTO
torio
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PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PEEI}&'I'EEJ’;LUS*&T& RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
MESA PARA GRAVEDAD ESPECIFICA

MANUFACTURADO POR
EQUIPOS DE LABORATORIO
DIMENSIONES 40cmX40cmX110cm
ACABADO PINTURA ACRILICA
CONTENEDOR DE AGUA 20 LITROS
POLEA DE IZAJE CADENA
SERIE 1026

La mesa de gravedad especifica ha sido Fabricado
examinado y ensayado en nuestros talleres de acuerdo con
las especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: ASTM C - 127

Lima, 23 de septiembre del 2023

5’&\\

o ,;"

Aprobado: PERUTEST S.A.C,
-lllﬁl.":l!
® 913 028 621/ 913 028 622 € Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
& 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-3232-2023

Laboratorio PP Péagina: 1de 3
Expediente 1 275-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision 1 2023-09-08 nimero de serie abaje Indicados ha sido

calibrado probado y verificado usando

1. Solicitante ! INGEMAT GALLARDO SA.C. patrones certificados con lrazabilidad a la

Direccion de Metrologia del INACAL y
Direccidn : AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB. MONSERRATE - ofros.

TRUMLLO - LA UBERTAD
Los resultados son validos en el momento

2. Instrumento : PIE DE REY y en fas condiciones de a calibracién. Al
= . T icitante e ponde disp en su
Tipode Indicacion : DIGITAL momento. la  ejcucidn de una
A de Indicacién . 150 mm recalibracion, Ia cual esta en funcién del
uso, conservacidn y mantenimiento del
Division minima : 0,01 mm instrumento  de medicién o a
reglamentaciones vigentes
Marca : INSIZE
Modelo : 1108-150W Punto de Precision SAC no se
Serie : 10021717156 :
b ik - NO INDICA responsablliza de los peruicios que
Cadigo de Identificacion : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
3. Lugar y fecha de Calibracién este Instrumento, ni de una Incorrecta
La calbracién se realizo en AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URSB. inforpretacion; do_low” resiiados. do. la
MONSERRATE - TRWILLO - LA LIBERTAD: calibracidn aqui declarados
Fecha de calibracién: 2023-09-06

4. Método de Calibracion

La caliracion se efectud por comparacion directa segin el PC-012 ' Procedimiento de
calibracion de pie de rey del Indecopi -SNM" Edicion 5 , 2012

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
JUEGO DE BLOGUES
. PATRON' INSIZE LLA-C-012-2023 INACAL - DA
VARILLA PATRON INSIZE LLA-243-2023 INACAL - DA
ANILLO PATRON INSIZE LLA-242-2023 INACAL - DA
DE
CONTACTO NO INDICA TD22-C-0875-2022 INACAL - DA
6. Condiciones Ambientales
[ INICIAL FINAL
| Tﬁmr'c 26,8 26.7
da 79,7 79.7
7. Observaciones
- Se colocod una etiquela autodhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"
-lai idumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza
aproximado del 95 %

- El instrumento tiene un error maximo permisible de + 30 pm, segin DINS62

oo
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Péagina: 2 de 3
8. Resultados
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
Valor Nominal Promedio Error
{mm) (mm} {m)
0,00 0,00 0
ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES
Vaior Nominal | Valor Patron: : Inoucie :“"”"’; i Hay e Promedio Error
(mm) (mm) (mm) (pm)
(m&% (mm) (mm)
0.00 0,000 0, 0,00 0.00 0,000 0
20,00 20,000 20.00 20,00 20,00 20,000 1
50,00 50,000 50,00 50,01 50,01 50,007 5
50,00 80,000 50,00 50,01 80,01 80,007 5
80,00 80,000 80,01 80,00 80,01 80,007 5
100,00 100,000 100,00 100,00 100,00 100,000 0
120,00 120,000 120,00 120,01 720,01 120,007 7
150,00 150,000 150,01 150,01 150,01 150,010 0

ERROR CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

Valor Nominal Error (E)
(mm) (pm)

120,00 10

ERROR DE REPETIBILIDAD

Valor Nominal Eror (R)
(mm) (pm)

150,00 0

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

Valor Nominal |  Error (S
-~ (mm) (om)

30,00 -3

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

Vakor Nominal | Error (Ses)

{mm) o (um)
30,00 7
ratorio
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ERROR DE CONTACTO LINEAL

Valor Nominal
(mm)

Eror (L)
()

10.00

0

ERROR DE CONTACTO

DE SUPERFICIE COMPLETA

Valor Nominal
(mm)

Error (J)
(pm)

20,00

0

ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERIORES

Valor Nominal
(mm)

Error (K)
(pm)

5,00

10

Grafico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey

REY (um)

cnBLBRELEERS

a——

ERROR DE INDICACION DE PIE DE

0 20 40 60 80 100 120 140 160

INDICACION DEL PIE DE REY (mm)

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

I U (k=2) = ( 10,727 + 0,03* x L2 )** um ]

Incertidumbre para [

L= 150 mm $2 1y I

Fin del documento
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LABORATORIO DE CALIBRACIO

: 275-2023
: 2023-08-08

TRUJLLO - LA LIBERTAD

2. Instrumento

Tipo de Indicacion

Alcance de Indicacion

Duwvision minima

Marca
Modelo

Serie

Procedencia
Cédigo de Identificacidn

3. Lugar y fecha de Calibracién

: PIE DE REY
: DIGITAL

: 300 mm

: 0,01 mm

: INSIZE

: 1108-300W
1 2010171275

: NO INDICA
: NO INDICA

: INGEMAT GALLARDO S.A.C.

: AV HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE -

La calibracion se realizé en AV. HUSARES DE JUNIN MZA, D LOTE. 13 URB

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-3233-2023

Pégina: 1 de 3

El Equipo de medicién con el modelo y
namero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
t la ) 10 de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instumento de medicin o a
reglamentacones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda el uso do de
este instrumento, ni de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de la

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD: calibracién aqui declarados.
Fecha de calibracién: 2023-09-06
4. Método de Calibracién
La calibracion se efectud por comparacion directa segin el PC-012™ Procedimiento de
calibracién de pie de rey del Indecopi -SNM" Edicién 5 . 2012.
5. Trazabilidad
“INSTRUMENTO MARGA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
JUEGO DE BLOQUES
o PATRON INSIZE LLA-C-012-2023 INACAL - DA
- BLOQUE PATRON INSIZE LLA-599-2022 INACAL - DA
: u.oousnmou INSIZE LLA-600-2022 INACAL - DA
VARILLA PATRON INSIZE LLA-243-2023 INACAL - DA
ANILLO PATRON - INSIZE LLA-242-2023 INACAL - DA
’Emm‘*" OE: NOINDICA | TD22-C-0675-2022 INACAL - DA
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
i 3 26,8 26,8
79,7 80,8

7. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autodhesiva de color verde con fa Indicacion "CALIBRADO™
- La incertidumbre de ka medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k=2, para un nivel de conflanza

aproximado del 85 %

Ing. Luis Loay

orio
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8. Resultados
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
Valor Nominal Promedio Error
(mm) (mm} (pm)
0,00 0,00 0
ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES
Valor Nominal | Valor Patrén S N c"'""'“’"‘-’f Promedio Error
(mm) (mm) S {mm) {urm)
mg (mm) {(mm)
0.00 0,000 0. 0,00 0,00 0,000 0
20,00 20,000 20,00 20,00 20,00 20,000 0
50,00 50,000 50,00 50,01 50,01 50,007 8
700,00 700,000 700,00 700,00 700,01 100,003 3
750,00 150,000 750,01 150,01 150,01 150,010 0
200,00 199,999 200,00 200,00 200,01 200,003 L]
250,00 250,000 | 250,02 250,01 250,01 250,013 14
300,00 300,000 300,00 300,00 300,01 300,003 3

ERROR CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

Valor Nominal Error (E)
(mm) {pm)
250,00 10

ERROR DE REPETIBILIDAD

Valor Nominal Error (R)
{mm) {um)
250,00 0

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

Valor Nominal | Error (Seq)
{mm) (o)
30,00 -10

(mm)

Valor Nominal '

(jam)

30,00

0

Jew torio

Ing. Luis
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ERROR DE CONTACTO LINEAL
Valor Nominal Error (L)
(mm) {um)
10.00 0
ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA
Valor Nominal Error (J)
(mm) {pm)
20,00 0
ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERIORES
Valor Nominal Error (K)
(mm) (pm)
5,00 0
Grafico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey
@ 50
2 as
& .40
g 35
oz
g g 25
20
10 = g 4 S
E 5 R — - et G
g 0
0 50 100 150 200 250 300 350
INDICACION DEL PIE DE REY (mm)

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

I U (k=2) = (10,03% + 0,03* x L* )7 ym |

Incartidumbre para
L =300 mm g I

Fin del documento

oro
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
RECIPIENTE CALIBRADO DE PESO UNITARIO

MANUFACTURADQ POR
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS DE LABORATORIO
Volumen Nominal 0.1 f8 — 2.83 litros
Volumen Medido 0.1 fi° — 2.85 litros
Serie 030
Material Aluminio

El recipiente calibrado de peso unitario
ha sido Fabricado examinado y ensayado en nuestros
talleres de acuerdo con las especificaciones de las normas

Norma de ensayo: MTC E 203 - NTP 400.017

Lima, 19 de septiembre del 2023

PERUTEST S.A-C-

1QUNG) ¢ I

Aprobado:
nnﬂ"‘:‘“
— N —
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
O 913028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe & PERUTEST SAC

142



PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
PERUTEST S.A.C SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
EGUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
RECIPIENTE CALIBRADO DE PESO UNITARIO

MANUFACTURADO POR
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS DE LABORATORIO
Volumen Nominal 0.33 f° — 9.34 litros
Volumen Medido 0.32 f® - 9.30 litros
Serie 025
Material Aluminio

El recipiente calibrado de peso unitario
ha sido Fabricado examinado y ensayado en nuestros
talleres de acuerdo con las especificaciones de las normas

Norma de ensayo: MTC E 203 — NTP 400.017

Lima, 19 de septiembre del 2023

’ ;
PPy
PERUTEST S.A.s.-

LQUIPDD £ INSTRUMENT

Aprobado:
N— — —
O 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
O 913 028 623 / 913 028 624 © ventasaperutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @) PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C. 3

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
RECIPIENTE CALIBRADO DE PESO UNITARIO

MANUFACTURADO POR
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS DE LABORATORIO
Volumen Nominal 0.50 3 - 14.15 litros
Volumen Medido 0.50 ft* — 14.20 litros
Serie 019
Material Aluminio

El recipiente calibrado de peso unitario
ha sido Fabricado examinado y ensayado en nuestros
talleres de acuerdo con las especificaciones de las normas

Norma de ensayo:  MTC E 203 — NTP 400.017

Lima, 19 de septiembre del 2023

o
“

PERVTESLENS:
nl\ﬂ‘“:“‘
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
O 913 028 623 / 913 028 624 © ventasaperutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe € PERUTEST SAC
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3210-2023

Paging 1de 3
Expedionts 2152023 £A ncarihmbe foporiicia by el praopes
F de emiaidn . 20230908 centificado es la incartidumbre expandida

de medicién que resulta de multiplicar la
incentidumbre estandar por el factor de
cobetura k=2 L3 Incerdumbre fue

1. Solicitants - INGEMAT GALLARDO S AC. deferminada segin la "Guia para la
E én de la incerdidumbre en la
Direccion - AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. medicion”. Generakmente, ol valor de ts
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud estd dentro del intervalo de los
vakores con la by
expandida con una probabidad de
2. Instrumento de medicié TAMIZ aprcodmadamentd 95 %
Marca  GRAN TEST Lo resultados son validos on el momento
yenlas &N que 38
Modelo NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como cenficado de conformedad con
Nimero de serie . 89085 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura : 83 mm o produce
Al le P P en
N" de Tamz 1212 in, su memento @ eecucidn de una
recalibeacién, la cusl estd en funcidn del
Dvametro del alambre - 6,6 mm SO, CoNsErVacn y mantenemento del
de i6 - i
Material ACERO INOXIDABLE faglamentacionus vigemas
4 PUNTO DE PRECISKON SAC. no se
Procssenc No de los iCios que pueda
el uso i da esto
identificacién - NO INDICA nstrumento, ™ de una incomecta
P on de los de la
Ubicacidn LABORATORIO calbracion aqui declarados.
Fecha de calibracidn 2023-09-06
3. Método de callbracién
La calibracidn se realzd medi P 6n dwecta sequn ia Nomma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

4. Lugar de calibracién
AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 132 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A
o s

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3210-2023
Pagna 2de 3
Inicial Final
nital ( “C) 258 258
~ Humedad retafiva { %hr) 75 75
6. Trazabilidad
Este 4 3 a L alos p les, que las uni de medida de con &
mmmnldn Unidades (Sl;
Trazabiidad Patron ufilizado Certificado da cal
KOSSODO METROLOGIA SAC st b b e e DM23-C-0017-2023
7. Observaciones
- Se coloct una etiqueta aulcadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de caltvacion no debe ser utilzado coma una cerificacién de confermidad con nomas de producto o como
cortificado de! sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 4 mediciones en apaerturs de ka malia y en el diametro del alambre
8. Resultados de medicidn
Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
" abertura mediciones T auNce medicion pormitido
{mm) {mm) {mm) mm) (mem)
_Horizontal €3.00 83,37 0,37 0.02 1,69
Vertical ; 6241 041 002 1,68
pormitida Abertura maxima encontrada tid ”
i {mm) (mm) {men) {rara)
orizontal I! 65,440 63,408 = 0,052
Vertical 63,499 0.082
Valor nominal Promedio de : Incertidumbre de
(mm) (mm) (mm) (mm)
~ Horizontal 560 503 0,57 007
Vertical 4 499 061 0.06
Didemetro Mixima permitido. | Didmatro Miximo sncontrado | CUeelAme | Diémeno Memo
{men) (:.;.! BRI . ] {mm)
Horizontal 5 497
b 6,40 ¥ o
= LTS 504 e 494
Mediciones vertcales B e
1 2
T 1 sennal
|
Placa grabaca ylo & v \ HEE
INGICACINeS [ECricas e’
N e, it L e :iE
Mediciones honzontales

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telt. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

146



PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3210-2023
Pagina 3 de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 63 mm < VALOR NOMINAL DE 83 mm
wmnm.vvl-um&m Las ) se dos en las des de mm
[ 63,30 | 6341 | 5308 [ 6341 | — [ — 6331 | 6335 | 695 | 647 | — | -
P DEL DOCUMENTD

Jeieg\e ono
Ing. Luis LoayZa Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Expedients
Fecha de emision

1. Solicitanta

Direccidn

PUNTO DE PRECISION S A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

. 275202
| 2023-08-08

. INGEMAT GALLARDO S.A.C.

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URS.

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

4. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Calie>

PUNTO DE
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1-3217-2023

Pagina 1 de 3
La portad lnel
f e la dumbre dd

de medicion que mmawum
incertidumtve estdndar por el factor de
coberiura kw2, La incericumbre fue
determinada segun @ "Guia para Ia
Expresion de la  incertid en la
medicdn”. Generalmente, el valor de la
magntud eetd dentro del intervalo de los

valores dos con ia icurmibs
AMIZ expandids con uwna probabilidad de
. & i aproxmadamente 95 %.
Marea | GRAN TEST | ox resultados sen vilidos en el momento
y en las 1es 8N que se 6
Modeio NO INDICA las mediciones y no debe ser ufilizado
como cerfficado de conformidad con
Nimero de sene - 90385 nomas de productos o como certificado
del sistema de calidad de |a entidad que
Valor de sbertura 125 mm Ry pioduce:
v A i e P P en
N’ de Tamz 12 i su momento le ejecucidn de una
recalibracién, la cual estd en funcién det
Diametro ded alambre 2,5 mm uso, conservacion y mantenimiento del
5t de & o a
Masesiai ACERO INOXIDABLE fegmmentacionas Viganies;
) PUNTO DE PRECISION SAC. no se
Dcwdenc L0 P de los perjuicios que pueda
) 2 e uso do de este
Identificacin - NO INDICA mstrumento, M de  Una  Incomecta
n de los e la
Ubicacion LABORATORIO cnlbtaabn aqui deciarados.
Fecha de calibracidn . 2023-09-08
3. Método de calibracién
L8 58 realizé meds paracion drecta segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cioth and Test
Sioves”

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3217-2023

Pigna 2de 3
Inicial Final
ambiental ( *C) 265 26,5
Humedad relativa ( %hr ) 75 75
6. Trazabilidad
Este certf de cal Ia alos p: que las L ¢a medida de rdo con el Sistema
Internacional da Umdades (S)
Trazabilidad Patrén wtilizado Centificado de calibracdn
INACAL-DM Micrometro de interiores da 1 ym LLA-610-2022
KOSSODO METROLOGIA SAC. Fia ey coniee "“w':;""""" mibinads 9.y DM22-C-0234-2022
7. Observaciones
- 50 COIOCO LNE EDGUETA BUTDAINESIVA de Cokr verde Lon le indicacion de "CALIBRADC"
- Los tados de este cenf) de calibracion no debe ser ©como und de conformidad con normas de producto o Como
certificado del sistama de calidad de la entidad que o produce
- Para la calibracion del tamiz. se realize 30 mediciones en apaertura de la malla y en of diametro del alambre
8. Resultados de medicién
Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura medicionss Ergfatsosiado medici¢n permitido
(mm) __(mm) (mm) {mm) (mm).
Horizontal 12.500 12,462 -0,038 0,002 3
Vertical ' 12,505 0,005 0.002 0,346
Abertura maxima Mixima desviaclé Desviacion di
permitids Abertura maxima encontrada permitida trad
(mm) (mm) (mm) {mm)
w 13,250 12,738 0.288 0,111
v..‘_u_ 12,675 0,106
Valor nominal Promedio de > Incertidumbre de
del didmatro mediciones et ke modicion
tmm__ - _(men) men)
Horizontal 2500 2477 -0,023 0.016
VI!E 2,489 <0011 0,016
~ Didmetro Minimo Diametro Minimo
Diametro Mixime permitido Didmetro Méximo encontrado A 2
permitido encontrado
: __{mm) (mm) (mm) (o)
Horizontal 2900 2430 2,100 2,470
Vertical 2,500 2,480
Madiciones verticales -
f 0. EE%
Placa grabada yo iy J
Indicacionas tecricas del Co—- R
— e E

Mediciones honzontales

a
i 152631

' Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3217-2023

Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 12,56 mm - VALOR NOMINAL DE 12,5 mm
Las mediciones sa realizados en jas unxiades de mm Las mediciones 5o reakzados en las unidades de mm
T35 12,424 12,411 12,508 12,408 12,345 12,450 12451 | 12,550 12451 12,382 12,470
2,424 12,424 12,529 12,345 12,404 12,411 12374 12,470 12, 12,571 12,436 12493 |
12,738 2,012 12,43 12471 12,327 12,601 12411 12,666 | 12875 | 12,508 12,620 | 1
12,523 F 12,345 12,424 12424 12,523 12,287 | 12,440 12,374 12,470 12,006 | 12571
12346 7 12411 12,798 | 12411 12506 | 12498 12,483 12,411 12,666 12,675 12,506 |

FIN DL DOCUMENTO

Pt

de ono
Ing. Luis a Capcha
Reg. CIP N*| 152631

o) Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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150



2. Instrumento de medicié

Marca

Modelo

Numero de serie

Valor de abertura

N* de Tamiz

Diametro del alambre

Masenal

Procedenca

Identificacién

Ubicacién

Facha de calbracion

3. Método de callbracién
La i6n se realizd

PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

275-2023
2023-09-08

. INGEMAT GALLARDO S.AC.

- AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

- TAMIZ

- GRAN TEST

- NOINDICA

1 31.5mm

$112 in.

- 4,5 mm

: ACERO INOXIDABLE

NO INDICA

NO INDICA

2023-00-06

4. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUMLLO - LA LIBERTAD

4
i

Reg. CIP N° 152831

Av. Los Angeles 653 -LIMA 42 Telf. 292-5106

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1-3212-2023

Pagina 1 de 3

La mcertidumbre reportada en ol presente
) es la dumbs
demuﬁcdnquevesuhdemmuphcala
incertidumitve estdndar por & factor de
coberturs k=2. La mcartidumbre fue
determinada segun i@ “Gula para la
Expresion de I8 en la
medicién”, Generalmente, & valor de la
magnitud estd dentro del intervalo de los
valores con fa
expandida con una probabiidad  de
apraximadamente 95 %.

Los resultados son validos en ef momento
¥ en las condiciones en que se realizardn
las mediciones y no debe ser ufilizado
como cartificado de conformidad con
nonmas de productos 0 como certificado
del sistema de calidad de la enticad que
o produce.

Al e an
su momento la ejecucion de una
recalibracin, & cual estd en funcién del
uso, conservacidn y mamenimiento del
instrumento de medicdn o 3
reglamentaciones vigenios.

PUNTO DE PRECISION SAC. no se
b de los parjuicios que pueds
ousuonk & uso nadecuado de esie
instumento, ni de una incomecta
de los s de la
canbrwénaqﬂdodum

dwacta segun la Norma "ASTW E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
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PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3212-2023
Pagina 2 de 3
Inicial Final
ambental { °C| 258 258
Humedad relativa ( Sehr ) 75 75
6. Trazabilidad
Este cerfificado de o a alos nacloraies, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Iremacional de Unidades (S1).
Trazabildad Patrén utilizado Centficado de calibracién
KOSSODO METROLOGIA S AC. Fle5e 10y oo the m_‘?“""" miima de 14,6 DM23-C-0017-2023

7. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacdn de "CALIBRADO"

- Los resuitados de este certf) de calibracién no debe ser utilizado como na cartificacion de conformidad con nonmas de producto o como
certificado del sisterna de calidad de la entidad que Jo produce.

- Para la calibracidn del tamiz, se reaizo 12 mediciones en apaertura de la mala y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion
Valor nominal de Promaedio de / Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones S SHOPRIERGO medicién pormitido
(mm) (mm) (mm) (mm) {mm}
Horizontal 378 37,68 0,18 0,02 1,01
Vertical i 37,84 0,34 0,02 1,01
permitida Abertura maxima encontrada i
= (mm) (mm) {mm) (mm)
Horizoutal =L 38,051 % 0259
Vertical 38.231 0,153
Valor nosminal Promedio de Incertidumbre de
dol dismetro mediciones Pralyta" medicion
(mm) (mm) (mm) {mm)
Horizontal 450 447 0,03 0,04
Vertical : 447 -0,03 0,03
Horizontal | ERE
— 5, !
Vertical il 455 — 444
Mediciones verticales
I . CERE
Ir‘ SR =2 s
Piaca grabani yio | BE
Indicacones écnicas del Co———o— EHS
tamiz -
Mediciones horizontales

A
B s

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N” LL-3212-2023
Pagina 3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
‘- VALOR NOMINAL DE 37,5 mm ~ VALOR NOMINAL DE 27,5 mm
mmqp"m“bmam Las mediciones se realizados en i35 unidades de mm
3773 ; ) 3765 » 05 37,75 B2 377 37.50
50 38.02 3 37,80 37,74 3 37 37,81
FIN DEL DOCAWENTO

orio
Ing. Luis Loayz4 Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 -LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3213-2023

Pagina 1de 3
: La rtidumb da en el
Expedients : 275-2023 2 %
" 3.09.08 cartificado es [a inceridumbre expandida
5 . ol de medicién que results de multiplicar ta
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2, La incertidumbre fue
1. Solicitants - INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segin la "Guia para la
E ion de la i i en la
Draccién AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB medicion”. Generalments, el vakr de Ia
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD Mmﬁmdﬂlﬂl’odﬁmﬂdﬂb‘
valores con la
epandida con una probabilidad de
2. Instrumento de medicié TAMIZ aprimadaments 95 %
Marea GRAN TEST Loa resuitados son validos en ol mamento
y en las &n que se 0
Modelo NO INDICA las mediciones y no debe ser utizado
como catficado de conformidad con
Nirmeso de serie . 88513 normas de productos o como certificado
del sistema de caldad de la entidad que
lo produce
Valor de abertura : 26mm
Al le ponde di en
N de Tamiz 1,00 in. su momento 1 ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién del
Diametro del alambre : 3,65 mm uso, conservacdn y mantersmiento oel
trument de d o a
Material . ACERO INOXIDABLE SRQERRACIOTIES VRyMESS
PUNTO DE PRECISION SAC. no se
Procedenca NO responsabiliza de los peruicios que pueda
el uso de ese
Identificacién NO INDICA instrumento, ni de una (ncomects
de ks de la
Ubicacidn LABORATORIO calibracion aqui declaradoes.
Fecha de calibeacion 2023-09-06
3. Método de callbracién
La se realizd " én directa seg(n ia Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Tast
Sieves®

4. Lugar de calibracion
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jefe
Ing. u‘{s& a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3213-2023

Pagina 2de 3
Temporatuta ambéantal ( °C 258 258
e
Humedad relatva ( %hr ) 75 75
8. Trazabilidad
Esta certificado de ia ilidad a ioe o que realizan s de medida de acuerdo con el
internacional de Unidades (S1).
Trazabilidad Patrdn utlizado Cartificado de callbracion
INACAL-DM Micrémetro de inteniores de 1 pm. LLA-610-2022
KOSSODO METROLOGIA SAC. Fio dg oy o e "“‘::‘”""""‘"’“"‘“’9-7 DM22-C-0234-2022
7. Observaciones
- Sa colocs una etiqueta autoadhesiva de color verde con ka indkcacidn de "CALIBRADO".
= mehmdommodommmwmmmmammmm«mmﬁom
cerfificado del sstema de calidad de ia entidad que lo produce
- Para la calibracion del tamiz, s realizo 24 madiciones en apaertura de la malta y en el diametro del alambve
8. Resultados de medicién
Valor nominal de Promedio do E . Incertidumbera de Error maximo
‘abertura mediciones medicién permitido
(mm) (mm) {mm) {mm) (mm)
. 25,000 24991 0,009 0,002 0,682
_____VYertical 24 973 0,027 0,002 0682
Abertura mixima : Mixima desviacion | Desviacién estandar
parmitida Abertura maxima encontrada permitida 4
{mm) {mm) o) {mm)
Horizontal 26,240 25,254 S 0,158
Vertical 25128 0,071
Valor nominal ‘Promedio de Incertidumbre de
del didmetro madiciones TG medicion
fmm) (mm) (mm) _wm)
Horizontal 3580 3,448 -0,102 0,018
Vertical 3,454 -0,096 0,016
IIIID“I”‘.I“ m‘mm‘ (8 0 \ -I. 9 o m > “.', .'m. ; %W
- —toe) {mem) _(mm) )
Hodedtital 4,100 A0 3,000 S0
Vertical 3470 3,440
Medicionas vermcales
il
- J
| !
Piaca grabads yo re |
Ingicaciones tcnicas del o
b taoniz = O

mus%cwu
Reg CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3213-2023
Pagina 3de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

e —————
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 25 mm - VALOR NOMINAL DE 25 mm

Las mediciones se reaiizados en las unidades de mm Las medic:ones se reakzados en ias undades Ga mm

25,075 | 25.954 | 24997 | 25058 | 24997 | 24648 24879 X 25,021 25,050 24,604 24071 |
25247 | 24879 24913 74976 | 25085 | 24619 | 24924 | 24982 24876 24,532 24,651 24.543

!Zm 24951 25145 24 ﬁ 24 BI !434 24 879 25,090 24 854 24851 55.097
[~ 25.190 | 24, 24879 24913 24076 | 25088 || 24997 | 25,050 24,624 24,882 24,076 24,032 |

oo
ng. Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s AC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3218-2023

Fecha de emision

1. Solicitante

Direccion

© 275-2023

INGEMAT GALLARDO S.A.C.

. AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Pégnaide3

La incertidumbre reportada en el presente
cartificado es la moertidumbre expandda
de medicon que resulta de mulbplicar a
incertidumitve estdndar por el faclor de
cobertura k=2, La inceridumbre fue
determinada segin la "Guia para Ia

de a ridumbre en la
modidén Generalmentes, ¢l valor de la
magniud estd dentro del intervale de loa

valores con la icumb
% expandida con wna prebetiided de
Instrumento de medicié ANIZ
< o " i sproximadaments §5 %
Marca * GRAN TEST Los resuitados son validos en el momenio
y en las en que se 6
Modelo - NO INDICA las medicionas y no debe ser ulilizado
como cenficado de conformidad con
NUmero de sere - 88568 normas de productos © como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
Vaior de abartura - 63mm Mprdics.
Al soli e e en
N* da Tamiz 4 in. su momento la ejecucion de una
recaibeacién, la cual esta en funcion del
Diametro del alambre 18 mm US0, COnservacion y mantenimiento del
de & o 8
Matarial ACERO INOXIDABLE feglamentaciones vigentes
P : INDICA PUNTO DE PRECISION SAC no se
No responsabiliza de los penuicios que pueda
Z el uso d do de esie
Igentficacon NO INDICA instruments, Nl de uLna  INCOMecla
de los de la
Ubicacitn . LABORATORIO elhbmooﬂ agui declarndos
Fecha 08 calbracién : 20230908

3, Método de callbracién
La én s realizé med

s6n directa segin la Norma *ASTM E11.-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

4. Lugar de calibracion
AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

ORA
C)>

G e
SAC Ing. Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3218-2023

Pagins 2 de 3
Inicial Final
jra ambiental { “Cj 266 28,6
Humedad relativa ( %br ) 75 75
6. Trazabilidad
Este cant de i a lidad a los patr r que las de medida de rdo con el Si
Intemacional de Unidadas (SI). 4
Trazabiidad Patrbn utiizado Certificado de calibracidn
INACAL-DM Micrémetro de interiores de 1 pm. LLA-610-2022
KOSSODO METROLOGIA SAC. P Asam corone "“‘u':""""‘ nlodo s 9.7 DM22-C-0234-2022
7. Observaciones
. Se coloct una etiquets autoadhesiva de color verde con fa indicacidn de "CALIBRADO"
- Los resultados de este certficado de cali &n no debe ser utilizado como una cerificacién de conformidad con nomMmas de producto 0 como
centificado del sistena de calidad de la entidad que o produce.
- Pnlnm&l&lmnumwzoaom”mndoum-hymddmwwm
8. Resultados de medicién
Valor nominal de F de = o Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones el medicién permitido
{mm)} _{mm) {(mm) {mm) {mm)
Hortzontal €300 6,307 0,007 0,002 0.178
/ - 6,321 0,021 0,002 0.178
permitide Abertura méxima encontrada permitida §
(mm) (mm)_ {mm) {mm)
Horutal 6750 9822 0,140 e
Vertical 6,450 0,081
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
 del didmetro mediciones 3t madicion
{mm) (mm) {enm) {eoeo)
Horizontal fane 1,083 0153 0017
ore— v 1,064 0,154 0.017
permitido Mmmm ‘encontrado
(mm) {mm)_ (mm)
Horizontal _ i 1,970 1,840
Vertical 1990 1350
Mediciones vevticales -y
fi n 28
T T
[(EE =
Placa grabada yio ] 1 ven g
indicacones thenicas del r,’,j% —— =
tamiz =

o
Reg. CIP'N" 152631

: Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3218.2023
Piagina 3 de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
: -ynwamoaum - VALOR NOMINAL DE 8,3 mm

Les mediciones e reakzados en las unidades de mm Las mediciones se realizados en ias unidades de mm

8213 6,200 5,207 6.207 BT 5209 | 6.8 8401 5,170 5,330 5255 6298 |
6299 6,920 6,308 6,939 6,308 6,345 B.a17 6,365 6317 6213 6385 6,390
6,248 6,186 6522 BA1T 6169 | 6354 6,450 6,220 6,354 6445 6,366 6,346
BAT5 5,385 817 5299 | 6,299 6,320 6,308 6299 5,236 5,317 5,365 6317
B.308 | 6339 | 6308 | 6346 | 6248 6,295 6,213 6,965 6,390 6450 6,220 6.179

PN DEL DOZUMENTD

sele &0 i
Ing. Luis a Capcha
Reg. CPhr 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3211-2023

. Método de calibracion

Pagina 1de 3

Expedients . 275-2023 Lai P en &l pi
Facha de amisisn 2023-06-08 2 8 I IuiA A
de madicion que resulta de multiphcar la
incartidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La inceridumbre fue
1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.AC. determinada segin la "Guia para la
Exp de la en la
Deeccdn . AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URS medicion”. Generalmente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud estd dentro del intervalo de los
valores con la
: wpandida con una probabilidad  de
2. Instrumento de mediciéd - TAMIZ sproximadaments 95 %
Marca ' GRAN TEST Los resultados son validos en el momsnto
y en las condicionas en que 86 realizartn
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizaco
como  centificado de conformidad con
Nomero de serie 86821 normas de productos © como cedificado
del sistema de calidad de la entdad que
Veloide s lo producs.
Al le en
N’ de Tamiz i 2in. su momenio s ejecucitn de una
recalibracién, fa cual estd en funcion del
Diametro del alambre . 5mm usO. consarvacion y mantenimiento del
nstrumento de medickn o© a
Material : ACERO INOXIDABLE ) SRECONSA Viyanes:
g . PUNTO DE PRECISION SAC no se
Procedencia NO INDICA . p % 0w peruicios que puede
. i al uso inadecuado de este
Identficacion - NO INDICA instrumento, ni de una incomecta
P de los itados de I8
Ubicacitn LABORATORIO calibracién aqui deciarades.
Fecha de calibracitn © 2023-09-06

La i6n se realizd

directa segin ia Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

4. Lugar de calibracién
AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

oro
Ing. Luis Capcha
Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL.3211-2023
Pagina 2 de 3
Inicial Final
emperatura ambk {*C) 258 258
MM(W) 75 75
6. Trazabilidad
Este certificado de la a los pi i que las de medida de acuerdo con el Sistems
Internacicnal de Unidades (Sf).
Trazabdidad Patron utikzado Certificado de calibracion
KOSSODO METROLOGIA SAC T TS DM23-C-0017-2023
7. Observaciones
- Se coloch una etiqueta autoadhesiva de color verde con fa indicacion de "CALIBRADO"
- Los resultades de este certificado de 6n no debe ser do como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
cenificado del sistema de cakdad de la entidad gue lo produce.
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 5 mediciones en apseriura de ta malia y en el diametro del alambre
8. Resultados de medicidon
Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error miximo
~abertura madiciones S ncanioulo medicién permitido
{mm) (mm) (o) {mem) {mm)
Horizontal 50.00 50,10 0,10 0,02 134
Vertical > 50,13 0,13 0,02 134
“permitida Abertura mixima encontrada permitida
{men) (mm) {mem) {mm)
Ll 52,060 50,350 - 0218
Ve = 50,340 0,129
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del didmetro mediciones Saror engoneado medicion
(mm) (mm) {mm) {(men)
i W 500 497 -0,03 0,02
Vertical : 499 0,01 0,03
‘(.' ete
Horizontal E.,es
Vertical 4,98
Mediciones verticales .
- ‘ i
rbu grabada yio g ' | Hi i
ndicaciones técnicas del e = s
amie o i
Medicicnes horzontales
oo
a Capcha
Reg CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3211-2023

Laboratorio PP Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIOAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
: - VALOR NOMINAL DE 50 mm - VALOR NOMINAL DE 50 mm
Las med @ enlss des de mm Las se dos en las urades de mm
B | %5 | 40 T T T T T T =
TN DEL DOCUMENTD

P
o e G

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3209-2023

Pagine 1 de 3
Expedients 2752023 umcemdwnbmmonadamdm
ifi es lalr
‘echa ion : 2023-06-08
i g ummwmamumplwll
incertidumbre esténdar por & factor de
cobertura k=2 La incertidumbre fue
1. Solicitante . INGEMAT GALLARDO S.AC. deferminada segun la “Guia para la
xpresion  de la en la
Direccion - AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URS. medicion”, Generaimente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD mgmudmdmtmddnhmbd-lm
vaiores con la
2 de medicié TAMIZ expandida con uwna probabdidad de
aproximadamente 85 %.
Marca GRAN TEST Lo resultados son validos en el momento
yen las en que se 6
Modeio NO INDICA las mediciones y no debe sar utlizado
como cedificado de confoamudad con
Nimero de sene - 92340 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura (75 mm joprocure.
Al soii le P en
N* de Tamiz - 3in. sy momems fa eecucién de una
recaibeacion, ta cusl estd en funcdn del
Orametro del alambre . 6,3 mm us0, conservacdn y manenimaanto del
Instumento de medkiGn © @
Matenal ACERO INOXIDABLE regiamentaciones vigantas
‘ s PUNTO DE PRECISION SAC. noc se
Procedencia NO INDICA il 2 o0 pariacion: b pubda
wl uso ¥ de asto
Idantificacidn - NOINDICA mstrumento, m de una  incomecta
ion de ke o oa la
Ubicacidn LABORATORIO maqulmm
Fecha de calibracion 2023-09-06

3. Mitodo de calibracién

P ion directa segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

4. Lugar de calibracién
AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

QRAT,
. Y
i Vo et

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3200-2023

Pigina 20e 3
Iniciad Final
Temperatura ambental ( "C) 258 258
L dad relatva { %01 ) 75 75
6. Trazabilidad
Este i de cal én la i a lcs pal naconaies, que las de medida de con el Sistema
Intermacional de Unidades (S1).
Trazabisdad Patrda utilizado Cartificado de calbracion
KOSSODO METROLOGIA SAC Fio.dn gy 000 10K “ﬁ"“"""’ Fbdma e 146 DM23-C-0017-2023
7. Observaciones
- Se coloct una etiquata autoadhesiva de color verde con le indicacion de "CALIBRADO".
- Los de este cenificado de calibracidn no debe ser como una certificacion de conformidad con nonmas de producio © como
cerificadn dal sistama de calidad de 'a entidad que lo produce.
- Para la calibracion del tamiz, s realzo 2 mediciones en apaertura de la malia y en el diametro del alambre
8. ResuMtados de medicion
Valor nominal de Promedio de = o Incertidumbre de Error maximo
“abertura mediciones o medicion permitido
{mm) (mm) (mm) {men) (mm)
Nod__ﬂl 75,00 7531 031 0.02 2,00
Vertical : 75,08 0.08 0.02 200
permitida Abertura méxima encontrada wid
{mm) (mm) {mm) (mm)
M 77.780 75,538 i 0,325
Vertical 75,218 0,198
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
{mm) {mm) (mm) {mm)
Hortzontal 820 831 0,01 0,04
Vertical ' 630 0.00 003
tical > 6.31 % 629
Mediciones verticales
‘ 1
Placa grabada yio Y i
Indicacionss sécnicas del = ‘%:
= tamiz o/ =
Mediciones horizoatales

mmd;?m

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3209-2023
Pégina 3de 3

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 76 mm - VALOR NOMINAL DE 75 mm
Las mediciones en las de mm Las se dos en las ge mm
Y T T MO N R {3 - 5 ) PSR R SR R

Sl 0d
Ing. Luis za Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3214-2023

Pagina 1de 3
3 275.2023 La incertidumbre rapomdnenelpm
Expedionte £ [ e
Fecha | 2023-08-08 ok
Of derisico demednoénwomu!hdumﬂpﬁwla
inceridumbre estdndar por & factor de
cobertura k=2 La incertidumbre fue
1. Solicitante INGEMAT GALLARDO SAC. determinada segdn 2 "Guia para la
presion de 18 ridumbre en la
Depccion - AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB. medicion”, Generalments, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magntud ests ﬂem del intervalo de s
valores conlai idumb
¢ expandida con una peobabihdad de
Ay
2. Instrumento de medicid AMIZ imadaments 95 %
Marea GRAN TEST | os resultados son vélidos en el momento
y en las ) en Que se 0
Modelo . NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como cerificado de conformidad con
Nixnero de serie - 96576 normas de producios o como cartificado
el sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura - 19 mm N PIICCoR
Al le Sp P en
N’ de Tamiz 3 In, su momento la egcucidn de una
recalibracion, la cual estd en funcion del
Diametro del slambre : 315 mm usO, conservacion y mantenimienio del
o de ici6 o a
Matecial ACERO INOXIDABLE olsmentacionas Vigeri.
! PUNTO DE PRECISION SAC. no se
Procedencia - NOINDICA ifiza de o8 p 08 que pueda
g e uso i do de este
Wentificacién NO INDICA insrumento, ni de una incomects
én de los de la
Ubicacidn | LABORATORIO Mnuleedm
Facha de calbracién 2023-08-06

2. Método de calibracién

La 5o realzd P 0 dnehseg&nlaNotml'As‘MEH.’dShmSmeWmWnTwsnanm‘l’m
Sieves”
4. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3214-2023

Pagina 2 de 3
Inicial Final
P 258 258
" Humedad refativa ( %hr ) 75 75
6. Trazabilidad
Este certificado de d enta i d a los p que realizan las des de medida de con el
Internacional de Unidadas (SI).
Trazabitidad Pairdn utilizade Certificado de calbracion
INACAL-DM Micrémetro de interiores de 1 pm LLA-610-2022
KOSSODO METROLOGIA SAC. PIe g0 ey conunh "‘"v":"“'""" . 08 97 DM22-C-0234-2022
7. Observaciones
- Se colocd una etquets autoidhesive du wuks werde con la indicacidn de “CALIBRADO".
- Los de este oartif de cali 6n no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certficado del sistena de calidad de |a entidad que lo produce
. Para la catbracion del tamiz, se realzo 30 mediciones en apaertura de a malla y en el diametro del alambre
8. Resultados de medicién
Valor nominal de Promadio de E trad Incertidumbre de Error maximo
abertura ‘mediciones d madicién permitido
(mm) _{mm) (mm) () {mm)
H 19,000 18,980 0,010 0,002 0,522
v 18,882 0,018 0,002 0522
Abertura maxima encontrada g
permitida permitida encontrada
() {mm) (mem) (mm)
Horizontal 19,165 0,140
= 20010 0,353
Vertical 19,154 0,162
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
ol dismetro modicionos < i o medicién
__ () () () )
m P 3150 2,967 -0,183 0,016
Vertical \ 2,971 0178 0016
- =y {m). _mm) __ {mm)
thghl 3600 2.980 2700 2.960
Vertical 2,990 2960
Mediciones verticales
Placa grabaca o | a1
indicaciones tbomicas del masm—|
K tamiz
Meadiciones horizontales

@:‘c;.,.
152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3214-2023
Pagina 3de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
~VALOR NOMINAL DE 19 mm - VALOR NOMINAL DE 19 mm
Las mediciones se realizados en fas unidades de mm Las mediciones se dos en las unidades de mm
8550 | 18860 | 10,58 | 79,053 | 1947 | 19.014 | _—_g1 g 0000 | 19047 | 18060 | 19027 | 19080
19,027 18,740 18,957 19,130 18,921 19,165 18, 10,057 19,114 18,893 18,874 18,113
1§,5§’ i;,a, 15,ﬂ| 18,886 19,053 13% 1; 154 ‘Iﬂ.m 19,082 19,073 18,027 18,053
78076 | [155: 19,027 | 18,740 18957 79430 | 19149 | 18047 | 19027 | 19,080 | 16,542 | 19,057
76921 | 19185 | 19027 | 19047 | 18811 | 10053 | 19.114 18,893 16,674 18,113 18,802 | 19,082

Sete de Lavoratono
ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3216-2023

Pégina 1de 3
Expediente - 278.2023 La incertidumbre reportada en ef presente
nificado es la incertdumbre expandida

Fecha 3-00-08 £s
o i 24 de madicion que resufta de multiplicar la
incentidumbre estdndar por &l factor e
cobertura k=2, La incertidumbre fue
1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.AC. deerminada segin la "Guia para le
L de la i en la
Direccitn AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicion”. Ganeraimante, el valr de I

MONSERRATE - TRUSLLO - LA LIBERTAD

magnitud esta dentro de! intervak de los

vahores con la i
expandida con una probabilidad de
2. Instrumento de medicié TAMIZ 05 %
Marca  GRAN TEST Los resuftados son validos on ol momaento
y en las cond en que se &
Modeio . NO INDICA las mediciones y no debe ser utilzado
como certficado de conformidad con
Nimero de sene . 96859 normas de p 0 como
de! sistema de caldad de la entidad que
Valor de abertura . 9,5 mm \a/pracuog;
Al e ponde di en
N* de Tamiz - 38 in. su momeno 13 ejecucidn de una
recalibracion, 13 cual esta en funcién del
Diametro del alambre © 2,24 mm us0, conservacidn y mantenimiento del
de 6 o a
Mstenal ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes
A DICA PUNTO DE PRECISION SAC no se
NOM iliza de los penui que puada
el uso in do de este
Identificacion NO INDICA mstumento, n de una incomecta
2 de los dados de la
Ubicacidn LABORATORIO mlquld.dum
Facha de calibeacion : 20230908

3. Método de calibracién

4. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

paracion directa segun la Norma "ASTM E11-22 Standard Spedification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

ol do

Ing. Luis a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s AL,
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CAUBRACION N* LL-3216-2023

Laboratorio PP Péging 2 de 3
5. Condiciones ambientales
Inicial Final
- ambiental { °C| 264 264
Humedad relativa ( %hr } 74 74
6. Trazabilidad
Este cenificado de ¥6n d ia bilidad a ios patr , Que realizan las un de medids de conel S
Intemacional de Unidades (Sl).
Ti dad- Patréa utilizado Certificado de calibracién
INACAL-DM Micrémetro de intenores de 1 pm. LLA-810-2022
KOSSODO METROLOGIA SAC. s - 87 DM22-C-0234-2022
7. Observaciones
~ Be colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO"
- Los de este L de 6n no debe ser utilizado como una cerificacion de conformidad con normas de producto o come
cartificado del sistemna de calidad de la enticad que lo produce.
- Para la calibracion del tamiz, se reafizo 30 mediciones en apsertura de la malka y en el diametro da! alambre
8. Resultados de medicién
Vaior nominal de F dio de Erm A Incortidumbre de Error maximo
‘abertura mediciones S medicién pormitido
{wion) - {mm) fovm) (mm) (mm)
Hi 9,500 9,482 -0,018 0,002 0,285
Vertical ¥ 9.482 0,018 0,002 0.265
Abertura maxima i tradk Méxima desviacion Desviaclén estandar
(mm) (mm) (mm) (mm)
Hoclporiol 10,410 ] 0211 0433
Vertical 9,661 0139
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
‘del diametro mediciones il madicion
_MHorizontal _ ol 2200 0,031 0016
w 2.204 -0,036 0,017
v o SR e wado | Didmetro Minimo Diametro Minimo
H 2,220 2,180
2,600 1, -
Vertical 2230 o 2,180
Mediciones vertcales T
o Vi
Paca grabada ylo T %
indicaciones tbenicas ol -y )
tamiz &
Mediciones honzontales
Jefe'da fabdratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°* 152631

Av. Lus Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3216-2023

Pagina 3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 9,5 mm - VALOR NOMINAL DE 8.5 mm
Las medicionas se realizados en las undades de mm a5 ¥ se dos en las uni de mm
; I ; 53T 950 | 956 | o5 | 9B% | 60 [ oaal | 0572
56| 0845 | 930 | 9861 | 9310 | 9505 | 9355 | B8l 5460 8,650 8606 | 9,307 |
5606 | 0490 | 9389 | 9606 EX §423 9580 | 9383 G611 9,325 9,154 5632
9572 G321 3576 | 0835 | 8390 | 9661 | 0315 | 6653 | 0955 9,661 9460 | 9550 |
9318 3 9606 | 9,399 9606 | 0608 9307 | 9550 9,383 G617 9325 |
FiN DE, DOCUMENTO

L
oo

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

° LABORATORIO DE CALIBRACION

M- CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3215-2023
Paging 1063
Do i i :mwm ‘Ia n;m;n:‘edeo;mdm
Fackas ek 25000 de medicion que results de mutiphcar (a
incartidumbre esténdar por el factor de
coberturs k=2, La incertidumbre fue
1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO §.A.C. determinada segln @ “Gufa para la
Direccién . AV. HUSARES DE JUNIN MZA DLOE 13 URB. medicibn” :;:n:m e :

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

magnitud estd dentro del intervalo de ke

valores conla by
£ expandida con una probabilidad de
2. Instrumento de medicié - TAMIZ asproximadaments 85 %
Marca : GRAN TEST Los resultados son vélidos en el momento
y en las ici &n que se
Modelo . NO INDICA las mediciones y no debe ser utlizado
como cerificado de conformidad con
Namero de sene 77267 normas de producios o como cenificado
del sistema de calidad de la entidad que
Valor de abeftura .16 mm ROCN
: Al e p iep an
N° de Tamz §8 in. su momento la ejecucidn de una
recalibracién, la cual esta en funcion del
Diametro det slambre © 3,45 mm uso, conservacion y mantenimiento del
o de o a
Material | ACERO INOXIDABLE fegiamentaciones vigenes.
PUNTO DE PRECISION SAC. no se
eadenci 190 INENOA o de ios per] que pueda
; . e uso Inad do de ese
Identificacion NO INDICA instumento, ni de una incomecia
P ion de los #tad, ce la
Ubicacion LABORATORIO cahbracion aqul declarados,
Fecha de calibracdn . 2023-09-06
3 Métodn da calibracién
La ion se reallzd P 4 directa segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sheves”

4. Lugar de calibracion
AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB. MONSERRATE - TRWILLO - LA LIBERTAD

Jele dg/ '
Ing. Lus Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3215-2023

Pégina2de 3
Inicial Final
Temperatura ambiental 258 2586
Humedad relativa ( %br ) 75 74
8. Trazabilidad
Este cenfficado de N o enta la 1l a los patrones que realizan las de medida de rdo con et
intemacional de Unidades (Sl)
Trazabiwad Patrén utiizado Cedificado de calibracién
INACAL-DM Micrdmetro de interiores de 1 pm. LLA-610-2022
KOSSODO METROLOGIA SAC, P10 00 ey ot o “"w"""""" PG B DM22-C-0234-2022
7. Observaciones
= Be wived una eliqueta autoadhesiva de color verde con la indicecién de "CALIBRADO"
- Los dos de esto de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sisterna de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaertura de la mala y en el diametro del alambre
8. Resultados de medicién
Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones e medicién permitido
(mm) __(mm) (mm) (mm) (mm)
H 16,000 16,042 0,042 0,002 0,441
Vertical : 16,045 0,045 0,002 0.441
Abertura maxima Maxima desviacién | D o et
(mm) (mm) {mm) (mm)
i 16,890 A% 0335 9141
Vertical 16,244 0,120
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diametro madiciones ESScaERn medicion
ortonts 3150 29N 0,179 0,016
Vertical § 2,956 0,184 0,016
g 2 ST
- - permitido encontrado
(mm) (mm) {mm) (mm)
Horizontal 2,980 2,960
- 3,600 :
Vertcal 2570 iz 2,540
Mediciones verticales .
Flaca grabada yio
indicaciones téonicas del
amiz

Jele io
Ing, Luis a Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3215-2023
Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
mmum-mu MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
-vmmueu—- - VALOR NOMINAL DE 16 mm
Las Mmedicionas 5@ 1 en las s de mm v Las madiciones se reakzados en las unidades de mm
15,812 075 76067 | 16228 15, 16,137 16, 5,740 Xl 15,870 16,1 16,000
16,143 16,003 15,604 16,008 16,008 16,362 5. 16,009 16,244 16,043 16,0! 16075
15922 18,016 16,108 15,940 16,053 | 16,016 76,089 15,669 16,067 16,161 6,087 16,026 |
15, 15,682 15,004 16,137 | 16143 76,003 16,197 16,026 15,870 16,176 16,090 5,861
75,004 16,008 16,038 ) 15922 16,067 76,003 16,244 043 16,090 16.075 16,053
FIN DEL DOCUNEBRTO

Jéig dg orio
Ing. Luis a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3219-2023

Pégina 1de3
Expediente : 2752023 La nowrisiieribes raponads 6.8 p
e - 20230908 centficado es la incertdumbre expandida

da medicén que resulta de multiphcar
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2, La mcartidumbre fue

1. Solicitante - INGEMAT GALLARDO S A.C, du-mnn: segin f "Gula pera la
6n de fa en la
Direccién . AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB medicion”. Generaimente, el valor de Ia
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud estd dentro del intervalo de los
vakores con ia dumb
@pandida con una probabfidad de
2. Instrumento de medicié - TAMIZ aproximadamente 95 %.
Marca : GRAN TEST Los resultados son vélidos on el momento
y en las en que se on
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser ulilizado
como cerificado de conformidad con
Nimero de sefie 97852 normas de producios o como cerificado
del sistema de calidad de la entidad que
o
Valor de abectura . 475 mm B
Al soli le cor en
N* ga Tamiz No. 4 su momento la ejecucién de una
recaliracion, @ cual esth en funcién del
Diametro del slambre {16 mm UsO, ConBErvacHn y mantenimienta del
no  de dicio o a
Material . ACERO INOXIDABLE fegEmentacionan vigenies
. PUNTO DE PRECISION SAC. no so
Procedencia NO INDICA de los pery que pueda
ocasionar @l uso inadecuado de esie
Identficacion . NOINDICA instumento, ni de una  ncorects
ion de los ita de la
Ubicacion . LABORATORIO aunmonmm
Fecha de calbracion © 20230906
3. Método de calibracién
La calibracidn se reakzd med on directa sin sag(in ia Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Siaves”

4. Lugar de calibracién
AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

TORAD m@mm

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A c

LABORATORIO DE CALIBRACIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3218-2023
Pagina 2 de 3
Inicial Final
T (C 267 28,7
Humedad relativa { %br ) 72 72
6. Trazabilidad
Este cortifi de a icad a los p que 1as uni de medida de acuerdo con o Sisterna
Internacional de Unidades (S).
Trazsbilidad Patrdn uiizado Certificado de caldracion
i pica con una b
INACAL-DM méoima de 1.1 pm LLA-DB8-2022
7. Observaciones
- Se coloct una stiqueta autoadhesiva de color verde con ta indicacion de "CALIBRADO"
- Losr de este cerdly de no debe ser utlizado como wna fi de conf con narmas de producto o como
eneificada del sistama da calidad da |a antidad que Io produce:
- Para la cadbracion del tamiz. se realizo 30 medicones en apaertura de la malla y en ol diametro del alambre
8. Resultados de medicién
Valor nominal de Promadio de : Incertidumbre do Error maximo
abertura mediciones b medicion permitido
{(mm) (mm) (mam) (mm) (mm)
Horizontal 4750 4743 0,007 0,002 0,135
Verti y 4,648 0,102 0,002 0,135
Aberturs maxima a AR A Maxima desviacion | Desviacién estandsr
permitida permitida encontrada
‘ {mm) {mm) {mm) {mm)
e 5120 4982 0118 0,180
Vertical 4,765 0,072
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del didmetro madicionos Error encontrado medicion
{mm) (mm) (mm) {mm)
_ Horizontal 1,600 1,535 0,085 0,005
Vertical A 1,548 0,052 0,004
Didgmetro Minimo Didmetro Minimo
He 1.556 ' .5
! F 1,515
1,900 -
Vertical _ 1,564 o 1,528
Madiciones verticales 5y
i i =
__r!_.zr . lm
Placa grabada yio $ 1}
Indcaciones técnicas g8t o piiz
e = tame o =2
Madiciones horzontales
Ing. a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1-3219-2023
Pagina 3 e 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
+ VALOR NOMINAL DE 4,75 mm - VALOR NOMINAL DE 4,75 mm
Las mediciones se realizados on s unidades de mmn Las mediciones se realizados on las unidades de mm

2,744 3765 4,673 4,864 4,967 2,891 156 3647 4570 | 4064 4,551 4570 |
4860 4,456 2,419 2850 | 4815 2,891 2673 4,744 4,719 4673 4550 1,566 |
3,440 4,744 4,910 4,752 2920 2650 2,562 4673 %685 4,152 4,765 4,744

4550 2,744 4962 | 4, 2860 2458 2603 4,707 4,551 4,570 4673 4,744
2419 4,850 4815 4801 | 4.440 2,744 2719 3673 4,558 4,566 4,562 4673

PN DEL DOCLWENTO

pdn
o ot

Reg. CIP N* 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Facha de emision

1. Solicitante

PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

- 275-2023
. 2023-09-08

. INGEMAT GALLARDO SAC.

. AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3220-2023

Pigina 16e 3

La incertidumbre reportada en el presente
cartificado es |a incartidumbre expandida
de meadicidn que resulta de multiplicar |a
incertidumbre estdndar por e factor de
cobestura k2. La incertdumive fue
determinada segin & “Guia para la
Expresidn de la umbre en a
medicién” Generalments, & valor de la
magnitud estd dentro del intervalo de los
valores determinados con ka mcerhidumbre
expandida con wuna probabilided de

nstrumento de medicié © TANZ
2! L > aproxsmadamente 95 %.
Marca GRAN TEST Los resultados son valldos en el momento
y en las en que e
Modelo - NO INDICA ias mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Namero de sene 91278 normas. de © como certif
cel sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura 2,36 mm A0 pRiics
. Al soli L P en
N* de Tamiz Ne.8 su momento la ejecucién de una
recalibracdn, |a cual estd en funcion del
Diamedro del alambve :tmm uso, conservacion y mantenimiento del
; instrumento  de medicién o @
' Material . ACERO INOXIDABLE regiameniacionss vigenies.
PUNTO DE PRECISION SAC. no se
P ‘
’ rocedencia NO INDICA de X6, g e cnda
el uso inad do de este
Identificacion NO INDICA instruments, ni de una incomecta
i da los dos de la
Ubicacién . LABORATORIO calibracion aqul declarados
Fecha de calibrackn 2023-09-06
3. Método de calibracién
La ion se realzod directa sin segin ta Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sleve
Cloth and Test Sieves”.

4. Lugar de calibracién

AV HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

-
o

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3220-2023

Pégnazde 3
T fura ambiental ( °C) 28,7 26,7
d refativa ( %he } 72 T2
6. Trazabilidad
Este certificado de Wala alos pal nacionsies, que las de medida de rdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S).
Trazabilksad Patrén utilizado Certificado de calbracion
adioihe gt con una inceridumb:
INACAL-DM méxima de 1,1 um LLA-DE3-2022
7. Observaciones
- Se coloch una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO"
- Los resultados de este cantificaco de

comao una o

6n no debe ser Lt
cartificado del sistema de calidad de a entidad que %o produce.

de con normas de producto o como
Para la calibracidn def tama. se reaiizo 40 madiciones en apaertura de la malla y en of ciametro det alambre

8. Resuitados de medicion

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abortura modiciones Equeencogiade medicion permitido
{mm) (mm) (mm) {mm) {mm)
Horizontal ‘ 2360 2471 0,189 0,002 0,069
Vertical ; 2190 0,170 0,002 0.069
rm. maxima gxl m’mv - Desviackdn estandar
— {mm) {mm) (mm) {mm)
Hoczontal 2,69 2,196 don 0018
\ 2,248 0,038
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del didmetro mediciones Ent Sncomraca medicion
(mm) fmem) {mm) (men)
1000 0,959 0,041 0,003
 Vertical X 0,820 0,080 0,003
Horizontal
Placa grabada yio ” j vl
Indicaciones Wenicas del o —L' ’%r_l
T o
Meadiciones horizontales

ya
m‘ﬁy a cﬁm
152631

Reg. CIP

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: i

com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3220-2023
Pagina3de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
‘- VALOR NOMINAL DE 2,36 mm - VALOR NOMINAL DE 2,36 mm

mwum-‘um«m Las mediciones se reaizados en las unidades de mm

2.156 | 2,158 2197 ]| 2150 2,197 | 2159 2245 | 2.158 Xl 7190 2245 2245
2,158 2,154 2,197 F 2169 | 2159 § 2243 | 2,158 ; 2167 2168 | 2150 |
5155 | 2186 | 2167 | 2458 | 2158 | 219 | 224 2,247 2.2 2245 | 2158 | 2.158 |
Xl 2157 3780 | 279 | 2198 | 2158 | 2185 2,167 2 3243 | 2190 | <.
57858 | 2158 | 2150 | 2196 | 2158 | 2158 X 2,167 2% | 2190 | 2158 | 2.1%
; 2358 | 2187 | 2156 | 2180 | 2156 | 2245 | 2166 | 2190 2,248 7.58 | 2,168 |
158 Z,‘Ia 5,‘ﬁ 21 - — 2,166 2_15 2158 22 — -

N OEL DOCUMVENTO

Jdfe ofio
Ing. Lu a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3221-2023

Pagina 1 de d
Expediente 2752023 g R e e
e 023.05-08 es
Factmde smision 2 umMmmmummu
incertidumbre estindar por el factor de
cobertura k=2, La Incetidumbre fue
1. Solicitante . INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segln la "Guia pera la
Expresidn de la idumbre en la
Dirsccidn - AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. medicion”, Generalments, el valor de ka
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esti dentro ded intervalo de los
valores con la i xiumbre
expandida con una probabilidad de
2. Instrumento de medicié TAMIZ aproximedaments 95 %
Marca  GRAN TEST Los resultados son validos en el moments
v on las condiciones en gue se realizarén
Modeio - NO INDICA las mediciones y no dede sar utilizade
como certificado de conformidad con
NG - - 7224 normas de productos o como certificado
del sistema de cakdad de la entidad que
lo uce.
Valor de abertura 2mm e
Al ] P isp en
N’ de Tamiz ' No.10 su momento la ejpcucdn de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Diametro del alambre 0,9 mm uso. CONSErvVacion y mantenimiento del
instruments  de medicién o a3
Material ACERO INOXIDABLE fpiameniicionss vigerdes:
) PUNTO DE PRECISION SAC no se
Procedencia . NO INDICA A de ios penui que pueda
o uso inadecuado de este
dentificacién NO INDICA mstrumento, ni de una incomecta
on de los de la
Ubicacion LABORATORIO eﬂbrac&énaquld.clv-du
Fecha de calibracion . 2023-08-06
3. Método do calibracién
La calibracién se realizd medanta P drecta sin segan la Norma "ASTM E11.22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sieves”

4. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A
s ot

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3221-2023

Pagna 2de 3
tnical Final
T iental { *C) 26,7 2.7
Humedad relativa ( %he ) 74 74
6. Trazabilidad
Este certificado de calbracién documenta la d & los patr que las des de medida oe con ef Sistema
Internacional de Unidades (S1).
Trazavilidad Palrdn uslizado Certificado de calibeacion
Rets ica con una incer b
INACAL-DM méaxima de 1.1 ym LLA-068-2022
7. Observaciones
- Se coloch una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO"
- Los resultados de este canificado de calibracién no debe ser utilizade como una centificacion de conformidad con nomMas de producto © como
cartificado del sistama de caidad de la entidad que lo produce.
- Para &a calibracidn def tamiz, se realizo 50 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro ded afambre
8. Resultados de medicion
Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
{mm) (mm) (mm) {mm) {mm)
Horizontal 2000 2,002 0,002 0,002 0,059
rtical ; 2023 0,023 0,002 0.059
‘Abertura méxima Mixima desviacion | Desviackn estandar
& Abertura mdxima encontrada
permitida permitida encontrada
{mm) (mm) {mm) {mm)
Horizontal 3 2200 2,034 0.064 0,028
Vertical 2,160 0.022
Valor nominal Promedio do Incertidumbre de
del dismetro medicionos - o et medicion
{mm) _(mm) {mm) {mm)
Horzontal 0,900 0.879 0.021 0,003
. Vertical 3 0.874 -0.026 0,003
Didmetro Maximo permitido Didmatro Miximo encontrado mllwi” Dismetro Minimo
() () ) )
Horizontal 1.040 0868 e 0,857
Vertical 0,889 0.864
Mediciones verticales o
! { i .....
Flaca grabada yio vy |
Indicaciones Mécnicas ded o =0
* e = o3
Medicionas harizontales
Jefe ¢ orio
Ing. Capcha
Reg CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3221-2023

Phgina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 2 mm - VALOR NOMINAL DE 2 mm
Lus mediciones ¢ realzados en las unidades de mm Las se enlas de mm

1967 | 2.023 1.067 2,007 2023 | 2 2,015 2,031

2,023 7,676 2031 7876 | 2.000 2,034 2,000 2023 | 2.007 2,014 2015

3,021 1088 | 1006 | 1874 2004 2031 2054 2.031 2.008 2005 | 2160 | 2

I 1.082 1080 | 1978 1676 | 1.068 2,031 2081 2.024 2005 2,023 2,050 2.007
7974 2020 | 1967 | 2 1089 2001 | 2024 2 2031 2008 | 2031 2.031

1906 | 2,004 7,067 | 1978 2,054 2,023 2,031 2023 2024|2015 | 2051 |

2,023
2,031

204 | 1976 | 2054 20 | 967 | 200 | 2014 3015 | 2014 308 | 200 2051 |

[ 2030 1975 2,023 7 2,023 2023 | 2007 | 2007 2,031 2,005 2,001 2,031

2021 2,001 = - = = 2,031 2,008 = = = =
PN DEL DOCUNENTD

!

de
Ing. Luis’ a Capcha
Reg. CIP NF 152631
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3222-2023

Pagina 1 de 3

Expediente 275.2023 Lai sdumbre rep: an el p
Focha de emision - 2023-09-08 certficado @s la incertidumbre expandida
de mediciin que resulta de multipicar ia
incertidumbre astindar por & factor de
cobertura k=2, La mceridumbre  fue
1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.AC. determinada segdn la "Guia para Iz
Expresion de la incertdumbre en la
Direccibn . AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB medicién”. Generaimente, el valor de Ia

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

magnitud estd dentro del intervaio de los

valores i oon la i ik
P expandida con una probabilidad de
Instrumento de medicié TAMIZ
% apraxmadaments $5 %
Marca  GRAN TEST Los resultacos son validos en &l momanto
¥ en las cond en que se realzard
Modelo . NO INDICA las mediciones y no debe ser uSilizado
como cerificado de conformidad con
Nimero de serie . 80248 nofmas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura 118 mm bopmduice
Al le d on
N’ de Tamz  No.18 su momento la eecucidn de una
recalibracién, la cual esta en funcién dal
Diametro def alambre - 0,83 mm usO, conservacin y mantenimiento del
de o a
Materis) ACERO INOXIDABLE Teglamentacionss Viganies.
g S PUNTO DE Pneclsm SAC no se
=2 de los que pueda
el uso do de este
isentificacn - NO INDICA instrumento, ni de una incomecta
p i6n de los dos de la
Unicacidn - LABORATORIO cakbracion aqui declarados
Fecha de calibracion 2023.09-08
3. Método de callbracién
i6n se realizd 6n directa sin s0gin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
C!olhancYutSm

4. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3222-2023

Pagina 2de 3
Inicial Final
Temp ambiental ( "C) 287 26,7
umedad ralatva (% ) 7 7
6. Trazabilidad
Este certificado de d la la alos p que las des de medida de con el Sistema
Internacional de Unidades (S1)
Trazabilad Pairén usiizado Certificado de calbracién
= = SOn >
INACAL-DM maxima de 1.1 ym LLA-068-2022
7. Observaciones
- Sa colocd una stqueta autcadhesiva de color verde con la indicacién de “CALIBRADO"
- Los resultados de este centficado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con NomMmas de producio © como
earfificado del sistama de caidad de ka entidad que % produce.
- Para la calibracién del tamz, se realizo BO meadiciones en apaertura de la malla y en ef diametro del alambre
8. Resultados de medicion
Valor nominal de Promedio de Incartidumbre de Error maximo
abertura modiciones BV Sacominnce madicion permitido
{mm) (mam) (mmj {me) (mm)
1.180 1,176 -0.004 0,002 0,036
) ' 1,15 -0.024 0,002 0.036
permitds Abertura maxima encontrada ‘permitida Shconside
{mm) (mm) {mm) {mm)
Horizontal 1320 1,214 0045 0013
Vertical 1,206 0.031
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
sfen) (mm) {mm) (mm)
Horizontal 0630 0,589 -0.041 0,002
_ Vertical : 0,609 0,021 0,002
Dtametro Maximo permitido Diametro Miximo encantrado ‘pormitido 4 e ontrad,
__M— 0720 0,595 0,540 0585
Vartical 0619 0,803
Mediciones verticales
I T ] -]
Placa grabada yio ve 1l
Indicaciones fcnicas ded Co————
Mediciones horizontales
o O J/f
PUNTO DE @ﬁam«:
SAC Ing. Lus a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3222.-2023
Pagina 3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
- ——
MEDIOAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 1,18 mm - VALOR NOMINAL DE 1,18 mm
Las medi an las de mm L-u“donunu“umbmam

1,166 1,206 1,174 1174 1,214 1174 1,182 1,206 1,190 1,142 1,103 1,118
1,166 | 1168 7167 1174 1175 7,965 71156 1,184 1,104 1,152 1,164 1,166

1178 1,179 1,175 1174 7,164 1166 1204 1115 7,118 7141 1,105 1178

1,167 1,201 1174 1,165 1166 1,167 71166 1164 1,119 1,115 1,206 1115

1174 7,168 1,168 1174 7475 1174 7182 7,168 1,178 1,141 1,104 1118

1167 1167 1,168 1,208 1174 1174 1,178 1,164 1164 7,166 1,119 7204

1178 7166 1168 1,168 1,167 1,201 1,178 1,115 1,204 1,119 1,152 1,119

1175 1,167 1,174 1,201 1,174 1,174 3,166 3.166 1.152 1.184 1919 1.164

1,174 1,164 1,166 1,179 7,166 1,174 7415 1141 T.108 1.182 1119 7141

1167 1214 1,174 1,165 1,201 1175 § 1,168 7166 1,204 T1a1 1,166 1.166 |

1174 7174 1174 1964 | 1167 1178 7350 7108 1115 7182 7,190 1.104 |

7174 7178 1179 1274 7167 | 1201 § 1164 T194 | 1204 1,08 T, 7464 |

1.178 1,168 1174 1,164 778 7,168 1142 7,164 13471 1966 | 1206 | 1.66 |

1,179 7,206 = = = = 7119 11 = = e =

PN DL DOCUMENTO
PUNTO DE Jefa de
PRSBE%‘O" ing. Lus Loayga Capcha
Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3223-2023

Pagina 1de 3
Expedionts - 2152023 La inoer Poriade en B
" certificado es la incertdumbre expandida
Fecha de emisio 2023-05-08
b e, et de medici6n que resulta de multiplicar
mncartidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2, La inceridumbre fue
. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.AC. determinada segin la "Guia para fa
Expresion de la ridumtye en la
Direccién < AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE 13 URB medicidn’. Generalmente, el valer de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de ks
valores determinados con |a incertidumbre
epandida con una probabilidad  de
Instrumento de medicié TAWZ aproximadamente 95 %
Marca - GRAN TEST Los resultacos son validos en &l momento
y en las g en que se &
Modelo NO INDICA las mediciones y no debe ser ullizado
como cedificado de conformiiad con
NG do sor . 94629 nomas de productos © como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura . 850 ym RO
d Al soli e S0 o en
N* de Tamz - No. 20 su momento la  ejecuckn de una
recalibracién, la cual estd en funcién del
Dametro del alambre © 500 ym uso, conservacion y mantenimiento del
tr de o a
" - ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigenies,
. PUNTO DE PRECISION SAC mo se
Procedencia N NG P da los peruicios que pueda
ocasionar el uso Inadecuado o8 este
Identificacn NO INDICA instrumento, ni de una incomecta
r ion de los tados de la
Ubicacién LABORATORIO calibracin agui deciarados
Fecha e calibracon 2023-09-06
. Método de calibracion
La ¥n se realizd 6n directs sin segun la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sweves”

4. Lugar de calibracion
AV HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

RAT,
L A
PRECISION
SAC Ing. Luis Capcha

Reg CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s AC.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CAUBRACION N* LL-3223-2023

Pégina 2 de 3
Inicial Final
me 26,7 28,7
Humedad relativa { %hr ) 76 76
6. Trazabilidad
Esta certif de ¢ o nta ia alosp i que |as unid: de medida de rdo con el
Iinternacional de Unidades (SI).
Trazabilidad Patrén ulllizado Centficado de callbracidn
Reticul pica con Una incertdumbre ;
INACAL-DM pep de 1.4 pm LLA-068-2022
7. Observaciones
- Sp coloos una etigueta autoadhesiva de color verde con la indicacidn de "CALIBRADO”
- Los resuiados de este certificado de calbracdn no debe ser utilizado como una cartificacién de conformidad con normas de praducio o como
cartificado del sistama de calidad de la entidad que lo produce
- Para ta calibrackén del tamiz, se realizo 80 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre
8. Resultados de medicion
Valor I ds P dio de P Incertidumbre de Error maximo
~abertura medicionos Eqoe : medicion permitido
{pm) {pm) {pm) {pm)
Horizontal 850.0 816,2 -338 4.1 26,2
- .
Vertical 8503 103 37 26,2
Abertura maxima Maxima n | Desviacién
permitida Abertura maxima encontrada permitida ;
{pm) {wm) (pam} (1sm)
Hi 96400 833,96 3525 15,98
s 880,96 13,60
Valor nominal Promedio de Incartidumbre de
del didmatro mediciones Error encontrado medicion
fpm) {ysm) {pm) um)
Horizontal 5000 4625 37,5 22
_ Vertical ) 4635 36,5 23
Didgmetro Minimo Didgmetro Minimo
~ permitido - encontrado
_(pm) {pm) )
Hogaon 5800 458,0 b 4500
1] 476,0 4500
Modiciones verticales e -zes
- r, J]— 3 .':m': ,
o o 5
[ técnicas - = %
ST v A
Mediciones horizontales

4

de,
Ing. Luis Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3223-2023

Pagina 3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 850 m - VALOR NOMINAL DE 850 pm
Las mediciones se realzados en un unidades da pm Las 8 dos en las de pm
Ti7.0 7930 8250 a‘s?o 7550 | 0000 | 6810 573.0 : §250 | 6460 3410
8250 777.0 B0 il 8250 | 7980 | 8570 8730 B73,0 573,0 5310 i
£33.0 B340 | 0 | 8240 | 08250 | 8100 B30 B840 | 8450 | 8460 841.0 B73.0
8250 B17,0 0 B17.0 i B17,0 ; B650 | 8640 8790 §73.0
240 8260 | 8250 | ; 8170 8090 || 8450 | 8650 8730 8640 5460 | 8570 |
240 817.0 I 539,0 700 | #8170 8570 8410 8650 8730 | BG40 |

; ] ; 7930 | 6250 B73,0 64,0 87,0 873.0 8510 | G410
[ 8250 | 8250 7770 777.0 B330 | 6260 § 6810 | 6460 | 8460 81,0 B84,0 B73.0
777.0 8250 8240 B340 | 8250 B17.0 5950 | 6460 | B850 | ©460 | 8570 8750
] 7060 | 0250 |

8240

8340

X 8570 8410 857.0 £73.0 8730 8310

817.0 L T ) BaBD | BaB0 | B850

7930 865.0 T80 857.0 841.0 8730 865,0
— 8730 8730 — — — -

Fin DEL DOCLVENTO

e orio
ing. a Capcha
Reg. CIP N* 152631
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Expediente
Fecha de emision

PUNTO DE PRECISION S A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

© 275-2023

2023-09-08

INGEMAT GALLARDO S.A.C.

. AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LBERTAD

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1-3224-2023

Piagra 1ded

Lai i bre rep en al o

cartificado es la mcertidumbee expandda
de madicion que resuita de multiplicar Ia
Incertidumbre estandar por el factor da
cobertra k=2, La inceridumbre fue
determinada segin la ‘Guia para Ia
Expresitn de la ir L en @
medicion”. Genaraiments, el valor de a
magnitud esta dentro dal intervalo de los

vaslores d con la dumbre
3 wpandida con una probabiidad de
2. Instrumento de medicié TAMIZ 05%
Marca : GRAN TEST LO% ESURA00S SON VANIOS €N &l Momento
yeonlas en que se
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utlizado
como certficado de conformidad con
Nomers de sefie . 98434 nonmas de productos o como certificado
odel sistemna de cakdad de la entidad que
o produce
Vaslor de abertura 600 pm
Al le i en
N* de Tamiz No. 30 su momento i3 emcucién de una
recalibracion, | cual estd en funcion del
Diametro del atambre . 400 pm uso, conservacdn y mantenmiento ded
L de ici o 2
Material | ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes
) PUNTO DE PRECISION SAC. no se
Bosevnce. g = de los perjuicios que pueda
el uso | do de este
Identficacion NO INDICA instrumento, i de una incomecta
de los de la
Ubicacion . LABORATORIO catmaénaquldodarm
Fecha oa calbracicn - 20230908
3. Método de calibracion
La e realizd directa sin segin ta Norma "ASTM E11.22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sieves®.

4. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A
o

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.

° LABORATORIO DE CALIBRACION
o CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3224-2023
Laboratorio PP Pigins 2 de 3
5. Condiciones ambientales
Inicial Final
Temperatura ambiental { *C| 268 268
Humaded roltiva (i | 7 7
6. Trazabilidad
Este de & ] akos p naconales, que as unk de medida de con el Sistema
Intemacional de Uniiades (SI).
Trazabdidad: Patrbn utilizado Centificado de calibracién
Py SR Ty
INACAL-DM miéoama de 1,1 pm LLA-068-2022

7. Observaciones

- amwmmum.m«mwﬂhmwénawmw

- Los de este cenif) i on no gebe ser
umﬁa&ﬁlm&w-dﬁahuﬂ&dmbm

- Para |a calibracion del tamiz, se realizo 100 mediciones en apaertura de la malia y en el diametro del alambre

como una centificacion de conf ©0N NOMMas e Producto 0 como

8. Resultados de medicion

Valor nominal do Promedio de Incortidumbre de Error maximo
{prm) {pm) (um) (o) om)
Horizontal i 608,1 8,1 27 180
Vertical ! 610.5 105 28 190
permitida Abertura maxima encontrada itid, .

_ (pm) () () )
SR 691,00 52896 28,06 920
Vertical 626,96 11.07

Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del didmatro mediciones Error encontrado medicion
Hortzontal o0 3782 218 2.1
Vertical 379.7 203 24
__(jpm) {pm) _tpm) {um)
onte} 460,0 s e 3650
Vertical 397.0 3570
Madiciones verticaies
,_ﬂ_[LI = 335
m ” g ’ 3 i Lsans i
Indcaciones Wcnicas del S e
tamiz . et See
Mediciones horzontales
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N L1-3224-2023
Pigina 3de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

e
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
-mewmn - VALOR NOMINAL DE 600 pm
R mmnm»umaw - Las madiciones se realizados en las unidades de pm

5850 | 6030 | 6200 611.0 503,0 03,0 511,0 §27.0 503.0 519.0 587.0 61_JD‘D
87,0 B0 B0 B11.0 5110 6100 J 6110 519,0 587,0 519,0 510,0 5110
6150 5050 6030 811,0 6110 6270 § 6110 5950 8110 8190 519.0 5110
1.0 B18,0 6110 527.0 5650 6100 § 6270 | 6030 B11,0 11,0 611,0 5030 |
8110 505,0 503.0 503,0 B30 | 6030 § 6030 | 6030 521.0 6190 | 5950 8110
[ 603.0 5110 619.0 6030 | 6030 000 | G030 | 6190 6110 519.0 §19.0 | 6190 |
[~ 605,0 511.0 5030 | 6030 | 6180 8110 B11.0 270 B11,0 E11.0 5950 8190
6110 | 6030 611.0 §11.0 6150 611.0 5190 | 03,0 03,0 555,0 570 6110
[ 6030 | 5870 | 050 | 6190 5030 603.0 503.0 B870 | G030 | 6190 §11,0 03,0 |
[ 603,0 511.0 6110 B30 | 6270 B0 § 5870 B27.0 §19,0 70 | 6030 | 6190
527,0 5110 5850 503.0 5650 8110 511.0 6110 | 6190 | ©190 | 6190 | —TW—‘1 ]
—503.0 5110 287.0 G030 | 6190 | 6190 § 627, 5100 | 6190 B11.0 5350 5190 |
519,0 510,0 | 603.0 611.0 519.0 030 | 639, 611.0 519.0 B11.0 | 6190 | 6030 |
[ 511.0 51,0 G0 THO | 6110 | 5050 | 505 619.0 555,0 B27,0 5210 81,0
&11,0 803.0 B11.0 6030 B11.0 B11.0 8270 587.0 595,0 B19.0 519,0 619,0

619,0 603,0 819.0 8110 110 6110 6110 603,0 519,0 603,0 587.0 05,0 |
[ 627,0 5350 603,0 8110 — — 503,0 5110 519,0 611,0 - =
PN DL DOCUMENTO

RAT,
0
PUNTO DE a de j
Pﬁgﬁoﬂ Ing. Luis a Capcha
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3225-2023

Fecha de emis:dn

Solicitante

| 278.2023
: 2023-09-08

. INGEMAT GALLARDO S.AC.

. AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Pagina 1de 3

La mcartidumbre raportada en el presente
cartificado @s la incerbdumbre axpandida
de maedicion que resufta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertwra k=2, La incertidumbre fue
m-ua segin la “Guia para la

on de la incer en la
medicion”. Generaimente, el valor de Ia
magnitud esta dentro del intervalo de los

valores con la d
2 10 de medicd TANEZ expandida con uwna probabiidad de
aproxmadaments 95 %.
Marca GRAN TEST Loe resultados son validos en el monento
y en las condiciones en que se realizardn
Modeio . NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como cartificado de conformidad con
Nimero de sefie - 90774 nomas de productos © como cenficado
del sistama de calidad de la entidad que
Valor de abertura 425 pm RPS:
¥ 4 Al solici L] d en
N" de Tamiz No. 40 su momento la ejecuckn de  una
recalibracdn, la cual esta en funcion dal
Diametro del stambre 280 pm US0. conservacibn y mantenimiento del
de 6 o a
Material ACERO INOXIDABLE fogiamianiaciongs Yigwils
PUNTO DE PRECISION SAC. no se
Procedenci NO INDICA
a responsabiliza de los peruicios que pueda
el uso do de este
Identficacin - NO INDICA instrumento, i de una incomecia
de los de la
Ubscackin LABORATORIO camwnaquldodandw
Fecha de calioracion 2023-09-06
3. Método de calibracién
libracién se realizd medi ion directa sin segin la Norma *ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Ootlndl’utStwu
4. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

i
o e
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADC DE CALIBRACION N* LL-3225-2023
Pégira 2 06 3
5. Condiciones ambientales
Inicial Final
Temperahy { 26,9 269
Humedad relativa ( %hr ) n 77
6. Trazabilidad

Este cartificado de catbraciin documenta la trazabiidad a los patrones nacionales, que
Internacional de Unidades (Sl).

las unidadi

de medida de con el Sisterna
Trazabiidad Patrda utilizado Certificado de calibrackd
Reticula mi ©oN una i dumb
INACAL-DM mé de 11 pm LLA-068-2022
7. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacidn de "CALIBRADO"
-Los de este f ae

6n no debe ser utilizado como una cenificacion ge conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de cafidad de ka entidad que lo produce.

- Para la calibracion del tarniz, se realizo 120 mediciones en apaenuwa de la maila y en el diametro del alamibve

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error miximo
{pm) {pm) {pm) {um) {m)
Horizontal 4250 3847 40,3 51 140
Vertical _ ' 396.1 -289 27 140
Abertura maxima Mixima ién d
permitids Abertura maxima encontrada permitida Shocaliais
_{pm) (pm) (am) (pm)
Horizontal . 498 00 427 57 243 2546
Vi o 41297 9,38
Vator nominal Promedio de Erior sncohbrido Incertidumbre de
_{pm) {pm) {pm) (pm)
Horizontal 200 2842 158 19
Vartical 2866 86 2.0
Diametro Maximo permitido Diametro Maximo encontrado o e on 5 !
gonm 3200 2700 25 254.0
Vertical 2540 2780
Mediciones verticales :Eh
Placa grabada yi s |l
Indicaciones lécnicas del e
N, S SR tamiz =
Mediciones horizontales

P
o o

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* L1-3225-2023

Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 425 pm - VALOR NOMINAL DE 425 pm
Las mediciones s realizedos en las unidades de pm Las mediciones sa realizados en 1as unidades de um
T 4130 ] 420, =0 ‘ 3730 || 3810 | 9610 3890 | 3890 | 4130
367,0 3280 3410 | 3800 373,0 3070 | 4050 397.0 367.0 397.0

3810

[ 3650

L 3670 4200 3830 | 970 373.0 i 405,0 4050 4050 %130 3970 |

5570 T 3650 | 3®0 | 3890 | 400 | Se60 § 3070 | d9r0 | 38970 | 3810 2130 3130

3650 3410 3730 3070 | 350 | 3830 | 4050 | 970 | 3810 381,0 3970 4130

3200 | 3970 | 9680 | 3730 D | 3570 | 3970 | 3810 | 3810 305,0 3810 4130
4050 |

20,0 3800 | 4200 | 3870 | ; 4130 3070 | 3810 0| 4050 397,0 i

4200 3070 | 3650 | 3970 | 4050 | 3650 | 4050 4050 405,0 31,0 405,0 ;
373,0 313,0 350 | 4200 3730 3070 §| 4050 3810 3050 3670 | 3890 | 3610 |
[ 355.0 3410 3410 30 | 3980 | 9650 || 3690 | 9970 | 3970 %05,0 %050 | 9810

[a200 | 650 3730 373,0 405,0 ; 4130 3000 | 9970 | 93970 3670 2130
3730 3550 3410 3410 B0 4150 70 | 9970 397.0 405.0 3910

FAT 4 3650 350 | W70 373.0 0 397,0 40,0 405,0 381.0 3970 | 397.0

; 3730 0| 397,0 4200 3410 397.0 X 3970 | 3800 | 3970 | 3810

3870 | 4280 | 3650 | 3970 | 3650 | %650 | 4050 | 3890 | o970 | 3800 | 3800 405,0
¢ 420,0 D | 4200 | 4280 | 941, 3570|380 | 5890 | 4050 | 3890 | 3970 |

373,0 3850 | 3650 2130 | 3690 | 34t 3970 | 3810 397,0 4050 | 3890 4050

370 341,0 a280 3410 4130 3050 3890 | 3890 357,0 3970 | 99/0 | 3890

3970 389,0 1.0 2200 | 3970 3650 3970 | 1 4130 405.0 36570 3970
(] 373.0 3970 | 97,0 4130 2130 2050 | 3470 | 3970 D | 380 | 3970 |

Jeke de
g Lus a Capcha
Reg. CP Nt 152631
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3226-2023

Pagina 1 de 3
Expedionte 275-2023 Lai ‘ ‘hx.,. v :nol,
Fecha de emisi 2023-05-08 oy
b i de medicién que resulta de muttipicar la
incertdumbre estdndar por of factor de
cobertura k=2 La moeridumbee fue
1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S.AC. determinada segin la "Guia para la
P ) de ettdumbra en la
Diraccion : AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB medicién”. Generalmente, el valor de 1a
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD mmmm“.mmd.m
valores con la i
expandida con una probabilidad de
2. Instrumento de medicié - TAMIZ aproximadaments 95 %
Marca : GRAN TEST Loa resultados son validos en el momento
yen las i en que se reakzard
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser uliizado
como cedtificado de conformidad con
NOmars de adle 89796 nomas de productos o como cerificado
de! sistema de caldad de la entidad que
Valor de abertura - 300 pm $procues
Al i le P an
N* de Tamz ' No.50 su momento la epcucion de una
rocalibracion. la cual estd en funcidn del
Drametro del alambre : 200 ym UsQ, conservacion y mantenimiento del
i wo de I o a8
Material | ACERO INOXIDABLE RglrTioriacions, Wsrias.
PUNTO DE PRECISION SAC m sa
i IN
Procedencia NO INDICA bilkza b ks pedikios QU pusds
e uso de este
identificacion : NO INDICA nstumento, i de una incomects
i0n de los itados de la
Ubicacién . LABORATORIO calibracién aqui declarados
Facha oe cakbracion 2023-09-06
3. Método de calibracién
La so realzo P on directa sin segun la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sieves”
4. Lugar de calibracién

AV HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A
el

Reg. CIP N 152631
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL.3226.2023

Pagina 2de 3
| nucial Final
T ambiental ( °C) 270 27,0
Humedad relagiva { %hr ) 77
6. Trazabilidad
Este cenifi 6 £l idad a los p que as de medida de acuerdo con el Sistema
Infernacional de Unidades (S1).
Patron silzado Certificado de
NACA Reti con una i b 0682022
! -DM méaxima ce 1,1 pm A
7. Observaciones
- Se coloco una etqueta auicadhesiva de color verde con ta indicacion de "CALBRADO"
- Los resultados de este certficado de

no debe ser coma wa cerificacién de conformidad con normas de producto o como
cersficado del sistema de calidad de a entidad que lo produce.
- Para |z calbracion del tamiz, se realizo 160 mediciones en apaertura de 2 maia y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error miaximo
abertura mediciones Enorencoatrido medicién permitido
{13m) (pm) {pm) Gam) (pm)
H 2000 3168 16,9 28 104
Vertical 306,98 5.9 24 104
‘permitida Aberturs maxima encontrada pormitida A5
{pm) {pem) {am) ()
Horizontal 32097 12,79
— - 358,00 : 18,15 -
_Vertical 32397 8.28
Valor nominal = Promedio de Incertidumbre de
del diametro mediciones ST o madicion
{um) (pm) (um) ()
H 1923 5,7 19
2000 : : .
Vertical 188.7 1.3 0
Horizontal ‘ 2050 -4 '
Vartical o 210.0 s 1880
Mediciones verticales.
g
Placa grabadi yio } Pirday]
Indicaciones $icnicas del Car———F
. e
Mediciones horzontales

o o

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3226-2023
Pagina 3de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
.vmmum.n - VALOR NOMINAL DE 300 pm
um-m-bmam Las mediciones se realizados en kas unidades de ym
—T55 T 40 | 40 | 500 ] 3180 | 3120 | 2960 | 01,0 ; 3010

312.0 3130 3130
X07.0 301.0 3180
3180 |

31860 | 3240 312.0 3240 3240 3130 307.0 38,0
ﬁﬁ.ﬁ 2950 3240 3180 3160 3120 307,0 3240

350 | 500 | 3180 | 3240 | 240 | 3120 10 ¢ , -
18,0 316.0 3240 3300 2950 3180 318,0 0 3180 307,0 3010
3 5,5 3180 324, 2840 2840 1.0 3010 3130 3130
3 330.0 2840 4, 3240 318.0 3120 3120 290,0 318,0 X
3180 | 2950 | 3240 | 30 | 3300 300 | 290 | 2060 | 3120 2900 | 3010 |

3120 5180 2060 3160

e
3240 |
3240 |
] 0 | 3300 312,0 3180
318.0 3240 324.5 !B.Zi 3180 55.6 3180
2840 |
3240
e

313
3010 | 5130 | 318,
7.0 307.0 30

296,0
301,0
3180
! 3180
3180 | 3200 | 9180 324.0 3120 3120 | 3010 | 3180 3010 | 3070 38,0 7960 |
3300 | [ 3070 | 1
0
3010
3120
7.0
)

I S YO A

K 7.0
I 3180 330,0 301,0 3130 3180 | 3070 2050 2960 |
3240 | 500 | 2950 318, 3240 284,0 318,0 301,0 A 3010 301,0 3070 |
3180 3120 3200 312.0 T12,0 2950 | ] 313,0 4, 3130 3010 3120
324.0 3120 3180 3240 | 9180 | 2840 § 3070 301.0 3010 2060 312,0
3300 | 3200 3180 3240 3300 | 3180 | 3070 3010 3240 316,0 313.0 3130
[ 3300 3130 312,0 3120 284.0 3120 3130 2060 | 2960 3010 33,0 3120
3240 324,0 ) 7950 324,0 3120 318.0 3120 307.0 312.0 g 301.0
3120 330,0 574 3180 1 3900 3130 W0 3070 W70 | 0%, 3010
30,0 | ; 524, 2950 X 3300 || 3010 | 3180 | 3010 3120 07, 3120
3740 | 3300 | 280 3240 312,0 296,0 3130 312,0 307.0 3130 301,0 |
7950 3300 | 3180 | 3240 | 284D 324,0 301,0 01,0 296,0 3120 3130 324,0
3240 | 318, 3240 3300 | 3900 320,0 301,0 38,0 296,0 301.0 IT60 301,0
3180 | I 3240 324,0 240 324,0 2900 | 2960 301,0 3130 301.0 301,0
3120 Z3 3180 3120 3120 2840 3010 | 3180 | 2%00 301.0 3240 307,0
3120 3180 | 3240 330,0 = = 3120 70 307.0 3010 - -
Fif DEL DOCUMENTD

A
e de ori0
Ing. Luis Yoayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3227-2023

Pagina 1de 3
Expediante 2752023 L ¥ow posidn a0 P
. de amisidn 2023.09-08 certificado es la incertidumbre expandida
de medicidn que resulla de multiplicar ta
Incemidumbre estdndar por el factor de
cobertura k=2, La incertidumbre fue
1. Solicitante . INGEMAT GALLARDO S.A.C. detenmineda segin la ‘Guia para ia
Expi de la incartk en la
Direccion . AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB medicion” Generakmente, el vakor de la
MONSERRATE - TRWILLO - LA LIBERTAD magnitud estd dentro del intervalo de ks
valores con la
2 ndida con una probabikidad de
. Instrumento de medicié | TAMIZ e
2. lns aproximadamente 55 %,
Marca - GRAN TEST Loa reaultados son vaidos en e momento
y en las ES &N que se 0
Modeio . NO INDICA las mediciones y no debe ser ublizado
como certificado de conformidad con
Némero de serie . 96704 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad e la entidad que
o 250 ym 1o produce.
A 3 e en
N* de Tamiz No. 60 su moments |3 ejecucion de una
recalibracdn, la cual esta en funcidn del
Diametro dei alambre 160 pm us0, conservacién y mantenimiento del
de o o a
Material ACERO INOXIDABLE fogjamantaciones vigenias.
PUNTO DE PRECISION SAC. no se
P
rocedencia NO INDICA de ks perfuicios Gue a
R 8l uso inad do oo este
identificacion NO INDICA instrumento, ni de una incomecta
oce los ita de la
Ubicacion LABORATORIO wmoumimm
Facha de calbracion . 2023-09-06
3. Método de calibracion
se realizd med D n directa sin $0gUn la Norma "ASTM E11-22 Standard Spacification for Woven Wire Test Sieve
cm:mrwsm

4. Lugar de calibracién
AV HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Capcha
CPN* 152631
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3227-2023

Laboratorio PP Pagna 2 de 3
5. Condiciones ambientales

Inicial Final
Tesmperaturs ambeental ( °C) 271 274
‘Humedad relativa ( %br ) 77 77
6. Trazabilidad
Este centificado de o a alos p que realzan las de medida de con el
Intermacional de Unidades (Sl).
Trazabiidad Patrén utilizado Certificado de catbracion
INAGAL-DM Refion e LLA-068-2022
7. Observaciones

- Sg colocd una efigueta auloadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO"

- Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utiizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado ded sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Para la calibracién del tamiz, se realizo 160 mediciones en apaertura de la maka y en el diametro del alambvre

8. Resultados de medicion

Valornominalde |  Promedio do 4 5 Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones - iedion s i modicién pormitido
{um) (pm) {pm) () Gam)
Horizontal 2500 2630 13,0 22 89
Vartical : 240,0 -10,0 30 B9
~ Abertura maxima s " Maxima desviacién | Desviacion estandar
‘permitida permitida encontrada
: _{pm) (pm) {gam) (pm)
o 302,00 £T12.96 16,11 53
Vertical 261,98 14,12
Valoe nominal Promedio de o : Incertidumbre de
lym) (pm) () (um)
. Horzontal 5600 1626 26 17
Verical ¥ 176.5 16,5 18
Diametro Miximo permitido Diametro Maximo encontrado permitido 2 o co :I' do’ 17
o) (ym) tym) o)
A 180.0 1650 o 159.0
187,0 165,0
Mediclones verticales
B L B
T soa)
| o 22
Placa grabada ylo iy PEsisecs ;
Indicaciones léenicas del g RSSates
amiz -3
Mediciones horzontales

A1
o ot

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.

200



PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3227-2023

Pégina 3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
F MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
3 © - VALOR NOMINAL DE 250 pm - VALOR NOMINAL DE 250 ym
© Las madiciones s& feaiizagos en las unidades de m Las mediciones s& realzados en kas unidades de um
2wt T 0 | B0 | 260 | W0 | 2610 | 270 | 2220 | 2160 | 2270 216,0 250,0
50 | 210 | 210 | 2610 | 70 | 2670 | 220 | i 2440 239,0 233,0 250,0
2730 2670 | 2610 | 2610 2730 267,0 744,0 2560 | 2620 2330 7220 | 2500
g0 3570 | 280 | 2610 | 2670 | 2610 | 230 | 2380 | 2500 | 2390 | 2160 | 2380 |
2610 2670 | 2610 | 2670 | 267.0 2730 2440 2560 | 2160 | 2620 | 2620 | 2500
2730 2730 2730 %70 | 2610 | 250 | 250 2330 222.0 250.0 233.0 2380 |
2810 10 | 2610 263,0 2730 2610 [ 2380 2160 | 2990 2160 2560 2330
273,0 B0 12870 | 260 | 2610 | 2610 | 2560 | 2270 | 2180 | 2500 | 2500 244,0
] 273,0 7610 2810 | 2810 | 267,0 | 2270 250,0 2330 227,0 2560 | 2500
61,0 273.0 10 %70 | 2610 | 2670 | 2200 | 2500 | 2560 233,0 2440 200
3670 | 2670 | 2610 | 2610 | 2610 2610 2220 2440 2210 2500 | 2300 | 2160 |
20 | 2070 | 2610 | 2610 | 2500 | 2560 | ; [ 2%00 | 2330 | 2160 2220
261.0 2610 2670 261.0 2610 2130 256,0 227.0 238,0 250.0 %00 | 2160 |
—2870 | 2670 | 2610 | 2610 | 2610 | 2610 | 2160 233 239.0 2620 | 2980 | 2560 |
38701 2810 | 2670 | 2670 | 2500 | 2610 | 2560 | 250 7300 | 2620 | 2620 | 2300 |
[ 2610 273,0 D | 2810 | 2670 | 2670 || 2220 | 2440 2160 2330 233.0 ;
3870 | 2610 | 2870 | 2610 | 2610 | 2610 2160 | 2160 | 2560 | 2380 756.,0 256.0
[ 261.0 273,0 ] 7670 | ; 2730 2500 | 2160 | 2620 | 2500 | 2560 244,0
2610 | 2670 | X 7500 | 267.0 2670 | 2300 | 2960 | 2160 | 2500 | 2160 | 2500
2610 | 2610 | 261, 70 | 2500 2610 2440 620 | 2330 | 2820 | 2500 | 2620
2610 | 2810 | 2610 | 2810 2610 2730 (4 2270 256,0 2330 7220 2180
3870 | 2610 | 2610 | 270 | 2670 | 2670 | 250 | 2390 | 25%.0 233,0 2620 | 1
[~ 261,0 261.0 2610 | 25%0 | 2500 233.0 0 2420 250,0 2210 7350 |
2670 2610 | 2610 2500 | 2670 | 2670 | 2350 | 2330 0 | 2620 | I
2730 261 .5 2670 2610 2610 2610 2560 2500 239,0 2270 2330 2380
2690 | 2610 | 2670 | D | 2610 | 2670 | 2620 2440 2330 | 2300 2440 2220
[ 2560 | ] 273,0 X - — 2620 | 2270 | 2500 2210 = =
TN DEL DOCUMENTC
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Fecha de emisidn

1. Solicitante

PUNTO DE PRECISION s A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

: 275-2023

INGEMAT GALLARDO S.AC.

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB.

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3228-2023

Pagina 1de 3

La P an ol p
esia b

ammummm«mmh
incartidumtve estindar por el faclor de
cobertura k=2, La incertidumbre fue
determinada segun la "Guia para la
Expresién de la incertidumbre en la
medicion’. Generalmente. el valor de la
magnitud estd dentro del imervaio de los

valores con Ia Incer
R expandida con una probabilidad de
2. Instrumento de medicio TAMIZ sproximadaments 85 %
Marca | GRAN TEST Los resuttados son validos en e momento
yenlas en que se
Modelo NO INDICA las medicones y no debe ser ulikzado
como certficadc de conformidad con
Némero de sefie - 90312 normas de productos o como certificado
del sistena de caldad de la entidad que
Valor de abertura © 180 ym JTprocuCs
Al e ponde di en
N°* do Tamiz * No. 80 sy moments B ejecuddn de  una
recalibracion, ta cual esti en funcdn del
Diametro del alambre L1265 pm Us0, conservacdn y mantenmiento del
ir de o a
Material ACERO INOXIDABLE fapamermaciones Vigeniss:
PUNTO DE PRECISION SAC. no se
Procedencea NO INDICA P iza de 40w et que pueda
e uso de eswe
Identificacion NO INDICA instumento, ni de una incomects
Ir ién de los de la
Ubicacion LABORATORIO Wlmnwm
Facha de calbracion . 20230906
3. Método do calibracién
se realizé medi paracitn directa sin segun s Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
cmwrmsm

4. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. O LOTE

QRAT,
PUNTO DE
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3228-2023

Pégina 2de 3
Inicial Final
peratura ambiental { “C) 273 273
d redgtiva { %hr) 78 78
6. Trazabilidad
Este certh de calibracidn d la 8 los pi les, que las unidades de medida de acuerds con el Sistema
Internacional de Unidades (Si]
Trazabilidad g Patrdn utilzado Cerfificado de calbeacion
R Spica con una i
INACAL-DM mdxima de 1,1 ym. LLA-068-2022
7. Observaciones
- Se coloch una etqueta autcadhesiva de color verde con ta indicacion de "CALIBRADO".
- Los resultados de este cenificado de &0 no debe ser do como una cenif de ©on normas de producto 0 como
certficado del sstema de calidad de la entidad que lo produce
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 200 mediciones en apaertura de la maka y en el diametro del alambre
8. Resultados de medicion
Valornominaide |  Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones E0Or enopntrado medicion permitido
fom) (pm) (pm) (jem) (m)
¥ ® ta 180.0 1809 09 22 6.8
Vertical 1779 2,1 24 6.8
penmitids Abertura maxima encontrada ick trud
{pm) {jam) (uamn) (pm)
Horizontal 223,00 192,98 1328 4,86
Vertical 192.98 953
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del didmetro madiciones ke iad medicion
{pm) (pm) {pam) (um)
H - J 1250 1233 17 18
Vertical 132,0 7.0
Didmetro Méiximo permitido Diametro Maximo encontrado 2 _,Ili s a0
- 150.0 - 1060 0
Vertical 148,0 1
Mediciones verticales

Lt
i,

[ |
Piaca grabada yo S o |
Indicaciones técmcas del 3% e el
lamiz

Mediciones horzontales

A

orio

Ing.
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3228-2023
Pagina 3 da 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL
-mewmlﬂ

Las mediciones se realizados en las unidades de pm

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 180 ym

Las medicones se realizados an las unidades de pm

7870 | 1820 76,0 76,0 182,0 1820 | 1930 1760 88,0 1760 178,0 1880 |
7820 | 1930 T82.0 76,0 76,0 1820 | 1760 82,0 88,0 1880 | 1820 | 1500 |
1760 182,0 76,0 76,0 82,0 788.0 71,0 71,0 71,0 65,0 150,0 66,0 |
[ 1820 182,0 793,0 87,0 78,0 162,0 188.0 1620 | 1590 | 1860 86,0 1560 |
182,0 176.0 76,0 82,0 76,0 182,0 79,0 182.0 171.0 168.0 82,0 71,0
88,0 176,0 76,0 76,0 1880 1820 § 1780 182,0 188,0 176,0 179.0 86,0
82,0 82,0 182,0 76,0 87,0 182,0 65,0 1880 | 17160 68,0 58,0 86,0
176,0 76,0 193,0 82,0 1820 | 1760 71,0 1880 | 1880 165.0 188,0 176,0
1820 182,0 182,0 7820 | 0 | 820 § 1760 1880 | 171.0 50,0 76,0 188,0
[ 176,0 76,0 782,0 82,0 1820 | 1760 | 1760 7880 1880 | 1580 65,0 68,0 |
B 776,0 1820 | 1760 | 1580 | 1760 | 1650 71,0 1820 188,0 76,0 788,
—132,0 7760 1820 | 1820 182.0 1820 § 1760 188.0 168.0 176.0 76,0 68,0
182,0 88,0 93,0 76,0 T80 1760 179.0 176.0 171.0 171.0 86,0 71,0
1880 | 1820 | 1880 | 1/60 76,0 60 | 1620 | 1500 1820 | 1760 7710 7760 |
82,0 82,0 82,0 82,0 76,0 176.0 1880 1880 165.0 193.0 1790 7760 |
—176.0 782,0 776,0 76,0 880 1820 || 1620 1560 1750 186.0 ) T
7820 188,0 TE?T’WW'T&T‘ 1880 71,0 156.0 1830 779.0 .
1820 76,0 76,0 82,0 82,0 1870 | 1880 1820 171,0 1860 65,0 820 |
820 182,0 176,0 76,0 182.0 193.0 168.0 188,0 166.0 182,0 176,0 1890 |
176,0 1820 1820 1820 1820 193.0 1880 1620 1880 165.0 1710 18!'6"'
7820 82,0 82,0 76,0 176.0 76,0 168.0 193,0 79,0 88,0 771.0
[ 76,0 82,0 82,0 78,0 7620 182,0 71,0 58,0 71,0 182,0 0| 1590 ]
[—7a32,0 76,0 88,0 82,0 1820 176,0 1820 1930 182,0 1710 182.0 1710
i_761 0 76,0 782,0 783.0 182.0 82,0 1710 158,0 168.0 182.0 176,0 171,0
176,0 82,0 188,0 782.0 176.0 1820 176.0 178.0 176.0 188,0 1500 1880 |
76,0 176.0 1820 | 1760 1820 1820 | 1760 | 1760 | 1760 88,0 1820 | 1880 |
760 | 820 | a2 76,0 776.0 178.0 1710 176.0 186.0 188,0 82,0 71,0
1760 95,0 82, 82,0 T62.0 760 1680 T88.0 88,0 176.0 7710 1850
182,0 76,0 78, 1820 1830 1820 782.0 1820 1860 “185.0 7550 771.0
87,0 87,0 182,0 76,0 1760 176,0 168.0 1650 186.0 170.0 186,0 193.0 |
1820 82,0 76,0 76,0 76,0 176,0 1830 182.0 71,0 66,0 176,0 188,
[ 1820 176,0 182,0 82,0 76,0 1760 | 1560 176.0 155.0 176.0 1680 | 1760 |
550 | 760 ] ﬂu 1‘560 ﬂ.o 76,0 182.0 1710 176,0 776.0 860 | 1930 |
7320 782.0 = 1760 168.0 = = = =
£y DEL DOCUMENTD
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PUNTO DE PRECISION s A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO!

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1L-3229-2023

Pagina 1de 3
Expediente 1 275-2023 L‘, : o A‘ o £lp dida
echa da emision  2023-09-08 pwiicado ge: kWIS xe
F e o) de medicdn que resulta de muttiphcar la

ncertidumbre estdndar por @ factor de
cobertura k=2 La incedidumbre fue
1, Solicitante . INGEMAT GALLARDO S.AC. determinada segin ta "Guis para |a
6n de & ir dumbre en la
Dwecoon L AV, HUSARES DE JUNIN MZA_ D LOTE 13 URB. medicion” Generaimente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud ests dentro del intervalo de los
valores con la o
expandida con una probabildad de
2. Instrumento de medicié YA aproximadaments 95 %
Marca : GRAN TEST Los resutados son vélidos en &l momento
y on kas i en que se
Modsio - NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como cerificado de conformidad con
Nomero de sefie . 94216 normas de producics © como cenificado
del sistema de calidad de la entdad que
ValeEs 450 pm 1o produce.
Al soli e P an
N* de Tama No. 100 84 momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcidén del
Drametro del alambre 100 pm uso, conservacidn y mantenemeanto del
instrumento  de i o a
Matarial ACERO INOXIDABLE oMmenIaCoden gants.
PUNTO DE PRECISION SAC no se
Procedencia NO INDICA de los pefjuicios que pusda
el uso inadecuado de este
Identificacion NO INDICA instrumento, nl de una incoects
P de los itados de la
Ubicacion LABORATORIO calibracion aqui deciaragos.
Fecha de calbracion - 2023-09-06
3. Método de calibracién
La se realizd P dn directa sin segln la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sieves”

4. Lugar de callbracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJLLO - LA LIBERTAD

A

Ing. a Capcha
Reg. CIP N 152631
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PUNTO DE PRECISION s A (i3
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3229-2023

Pagina 2de 3
Tmnuw 271 271
Humedad relatva ( %hr ) 77 77
6. Trazabilidad
Este certificado de documenta la a los patrones que las de medida de acuerdo con el Sistema
Infemacional de Unidades (Sl).
Ti d Patron utilizado Certificado de calibracién
Ratk ©on una b
INACAL-DM miodma de 1,1 pm LLA-068-2022
7. Observaciones

Se coloch una etiqueta autpadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO"
- Los resultados de este certificado de N0 debe ser

centificado del sistema de caldad de la entidad que lo produce

como una centificacion de conformidad con normas de producto o como
Para la calibracidn def tamiz, se realizo 200 mediciones en apasrtura de la malla y en ef diametro del alambre

8, Resultados de medicidn

Valor nominal de Promedio de . Incertidumbre de Error maximo
abertirs mediciones Er sxagitadg medicién pormitido
() (m) (ym) (um) (um)
Horizontal % 159,8 98 21 5,0
Vertical : 1485 15 22 60
Abertura maxima e Maxima desviacion | Desviacion
‘permitica peormitida encontrada
{pm) (sm) {am) {pm)
- 188,00 356,49 11,06 3.7
Vertical 156,98 540
Valor nominat Promedio de Incertidumbre de
 del dismetro mediciones i mecicion
R 1000 %0 4.0 1.7
Ve 1003 03 1.8
_um)
90.0
90.0

Mediciones horizontales

orio
Ing. Capcha
Reg. CIP Nt 152631
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PUNTO DE PRECISION S A C.
o LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3225-2023
Laboratorio PP Pagina 3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

—_——————————r—————————— .
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
~ - VALOR NOMINAL DE 150 pm - VALOR NOMINAL. DE 150 pm

mm-m.«umam Las medicones se reakzados on las unidades de um

£ '781 0 1610 54,0 157.0 154,0 142.0 1460 1540 142,0 142,0 50,0
810 157.0 1570 157.0 7570 | 1690 | 1500 50,0 1420 150,0 1420 54,0
1650 1650 157.0 57,0 57,0 610 | 1500 157.0 157.0 142,0 50,0 750,0
1610 161.0 57,0 61,0 | 1670 | 1610 57,0 1420 150.0 54,0 50,0 7500
161.0 1610 65,0 765.0 1610 161.0 150,0 157.0 157.0 42,0 142,0 g‘%:
57,0 7540 61,0 61,0 154,0 157,0 57,0 54,0 150.0 54,0 50,0 1
157.0 570 81,0 | 1810 157,0 157,0 1420 1420 1500 | 150.0 1420 1500 |
&0 | 7650 61,0 57,0 57,0 157.0 742.0 1420 54,0 46,0 50,0 1500 |
1870 57,0 57,0 57,0 165,0 157.0 1420 1420 742.0 50,0 570 157.0
[ 161.0 81,0 57,0 57,0 61,0 61,0 154.0 142,0 142.0 54,0 754.0 7500 |
1610 57,0 85,0 65,0 57,0 1540 57,0 154,0 157.0 57,0 742,0 7500
1570 | [ 1850 65,0 1650 1610 1420 150.0 157.0 50,0 754 0 7500 |

61,0 7540 81,0 157,0 157.0 1610 154.0 150,0 150,0 1420 3420 1460 |
61,0 165,0 57,0 57,0 1650 157.0 150,0 57,0 | 1420 1540 46,0 154.0

61,0 66,0 57,0 7540 | 1570 | 1570 | 1570 57,0 142,0 50,0 142.0 142.0
157.0 61,0 1570 | 1570 | 1680 1540 42,0 54,0 157.0 50,0 1540 TR0
57,0 7610 | 1610 57,0 1540 1570 1420 54,0 142,0 46,0 50,0 1570
54,0 57,0 1680 | 1570 | 1610 61,0 1420 50,0 42,0 50,0 50,0 1540
65,0 157.0 81,0 157.0 157.0 1610 146,0 1570 1420 150,0 150.0 50,0
7800 | 1660 | 1570 | 1650 61,0 1570 150,0 154,0 157,0 150,0 1500 157.0

A 1650 61,0 61,0 1570 61,0 142,0 742,0 150,0 42,0 1500 1540
57,0 57,0 1850 57,0 157.0 57,0 142,0 142,0 142,0 1420 7420 1540
0 1650 61,0 61,0 1610 1610 150,0 154,0 157,0 1480 150,0 1500 |
61,0 157.0 1650 169.0 1570 157,0 150,0 57,0 50,0 1500 7500 154.0
61,0 157.0 57,0 57,0 157.0 1610 54,0 7420 42,0 50,0 742.0 100 |
’—{Eﬂa 161.0 61,0 1610 1680 1850 42,0 50,0 1420 1420 1420 1320 |
[ 157,0 61,0 57,0 61,0 161.0 61,0 154,0 150,0 750,0 1500 0.0 1420
1610 157.0 1570 361.0 161.0 169.0 150,0 150,0 1420 150.0 1570 1500
151.5 1§.0 154.0 ~ 161 0 157.0 161,0 1420 1420 142,0 1420 1420 1500
81,0 | 1570 | 161.0 61,0 1610 57,0 146,0 142.,0 742.0 150.0 157.0 1420
1870|181, 61,0 61, 870 | 161.0 142,0 50,0 750.0 142.0 150.0 7420
[ 1850 | 181, 1540 57, 1600 | 1610 157.0 42,0 1420 1420 7500 1420
54,0 157, 1540 54,0 1610 1650 1500 142,0 54,0 7460 7420 1570 |
81,0 69,0 = = — = 142,0 50,0 — — — —
FIV DEL DXCLVENTO

A
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3230-2023

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Pagina 1 0e 3
Expediente 275-2023 La incertidumbre reporiada en el presente
. &8 1 incartidumb
echa i 2023-09-08
Fechets emiaicn de medicidn que resulta de multipicar 1
incertidumbre estindar por of factor de
cobertura k=2, La mcertidumbre fue
1. Solicitante INGEMAT GALLARDO S AC. determinada segdn la "Guia para Ia
Expresion de la nceridumbre en la
Direccidn AV. HUSARES DE JUNIN MZA D LOTE 13 URB medicidn”. Generalments, el vaior de la

magnitud esta dentro del imervalo de ke

vatiores [ con la i dumb
expandda con una probabikdad de
TAMIZ
2. Instrumento de medicié oA 95 %
Marca GRAN TEST Los resutados son valkos en ef momento
y en jas en que s
Modelo NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Nixnero de serie - 93721 normas de producios o como certificade
dol sistema de calidsd de 1a entdad que
Valor de abertura 76 pm e s
v Al LN en
N’ de Tamiz No. 200 SU momento la ejecucdn de una
recalibracidn, la cual esta en funcitn del
Diametro de! atambre 50 pm uUsO, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o 3
Material ACERO INOXIDABLE regiamentaciones vigantes.
< PUNTC DE PRECISION SAC. no se
boienca Mo A responsabiliza de los peduicios que pueda
el uso inadecuado de este
Ientificacén - NO INDICA instrumento, ™ de una incomecta
P! én de los itad de fa
Ubicacidn LABORATORIO calbracion aqul declaradoes
Fecha de calbracion - 20230906
3. Método de calibracién
La calracion se realizd i P 6n directa sin seqgun la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves”

4. Lugar de calibracion
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

H

Ing. za Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3230-2023

Laboratorio PP Pagiea 2 de 3
5. Condiciones amblentales

Inicial Final
YWM(‘C) 270 270
Hi d ralativa ( %br ) 74 74
6. Trazabilidad
Esta i de dox Wia la trazabilidad a los p que las de medida de rdo con el Si
Internacional de Unidades (SI).
Trazabilidad Patrén utiizado Certficado de calibracién
i Spica con una i
INACAL-DM méxima de 1.1 m LLA-068-2022

7. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la ndicacion de "CALIBRADO"

- Los Mados de este certifi de ion no debe ser uti como una cartifs én de conforms con normas de producto o como
certificado del sistema de caldad de |a entidad que lo produce.

- Para ia calibracidn del tamiz, se realizo 250 mediciones en apaertura de ta malla y en el diametro ded alambre

8. Resultados de medicién

' Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones i medicion permitido
{orm) {ism) (am) (pm) ()
Horiz = 74,7 0,3 2.1 3,7
Vertical : 739 11 21 37
Abertura maxima Mixima ion i
permitida Abertura maxina encontrada permitida Shscolieda
{pm) _{pm) lum) {um)
pes 101,00 ol 8.04 oo
_ Vertical 78,99 311
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del didmetro mediciones S ST medicién
{pm) (m) (em) (yum)
H 00 543 43 1.7
“Vertical 541 41 17
Didmetro Méximo pormitido. | Diémetro Méximo encontrado | CTete lFaimo | - Didmetro Mitimo
a2 m) () Yo} fum)
Horizontal 60,0 480
— ]
Vortical = 50,0 22 50
Mediciones verticales
Placa grabada yio vl
Indicacones icnicas def g e
tamniz i

Mediciones horzeatales

L
i

Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3230-2023
Péagina 3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
. ~ -VALOR NOMINAL DE 75 jm - VALOR NOMINAL DE 75 pm
 Las mediciones se resizados en las unidades do pm Las enlas de pm
7.0 78.0 75.0 58,0 71.0 75.0 71,0 72.0 75,0 710 780 72,0
[~ 75,0 72,0 750 79,0 78.0 75,0 75.0 71,0 75,0 75,0 720 71.0
750 750 71,0 79,0 75.0 79,0 75.0 72.0 79,0 75.0 710 72,0
71,0 71,0 78,0 71,0 71,0 78,0 79.0 71.0 71,0 730 7, 71,0
79,0 71.0 780 780 78,0 78,0 75,0 72,0 T1.0 20 7, 71,0
750 | 790 7.0 71,0 79,0 71,0 72,0 75,0 750 790 780 75,0
78,0 790 ~75.0 75,0 72,0 76,0 71.0 75.0 T9.0 78,0 79,0 79.0 |
71,0 7.0 71.0 790 79.0 71.0 72,0 71,0 750 T1.0 79,0 71,0
71,0 12,0 80 79.0 75.0 71,0 75,0 71.0 710 T2.0 72.0 71
79,0 72,0 710 71.0 75,0 71,0 710 710 710 75.0 750 LAK
75,0 750 75.0 71,0 750 | 750 79,0 72.0 720 75.0 750 78,
71,0 79.0 72.0 75.0 72.0 71.0 71.0 790 72,0 78,0 75.0 720
71,0 710 76.0 710 79.0 71,0 71.0 720 78.0 72,0 79.0 710
79.0 68.0 750 750 75.0 75,0 71,0 720 750 71,0 750 720
78.0 78,0 75.0 79.0 79,0 750 72.0 71,0 71,0 72,0 720 750
750 710 750 75.0 71,0 79,0 72,0 750 720 79,0 79,0 750
750 720 750 58,0 75,0 73,0 72,0 710 72,0 71,0 79.0 710
[ 760 7.0 750 75.0 71,0 75,0 75,0 72.0 71.0 71,0 79.0 720
72.0 790 750 7, 880 | 680 72,0 72.0 710 79,0 790 750
71.0 790 5.0 78, 75.0 79.0 71,0 720 72,0 71,0 71,0 790 |
710 710 750 T, 72,0 ~75.0 780 72,0 75.0 72,0 760 720
780 750 750 780 71,0 79.0 750 750 72.0 71,0 72.0 71.0
750 75,0 75,0 88,0 790 780 750 750 79,0 710 710 78,0
710 71,0 71,0 75,0 78,0 75.0 72.0 71.0 71,0 75,0 79.0 750
79.0 79,0 71,0 75,0 60 | 780 79.0 78,0 72,0 72.0 71.0 750 |
750 78,0 71.0 71,0 71,0 79.0 72.0 79.0 750 71,0 79.0 72,0
780 75,0 71,0 71,0 790 700 T2.0 71.0 750 7.0 72.0 78,0
72,0 71,0 71,0 71.0 710 7.0 710 72.0 720 72.0 79.0 750 |
[ 780 71.0 79.0 71.0 710 790 79.0 71,0 71,0 750 75.0 75,0
7.0 710 79,0 75,0 72.0 7.0 750 720 73.0 72,0 75.0 790 |
79,0 79,0 75.0 75,0 79.0 79,0 720 79,0 710 79,0 78,0 72,0
750 71,0 75,0 71,0 750 71.0 780 71,0 72,0 72,0 71.0 710
79,0 71,0 79,0 780 | 780 75.0 79.0 72.0 79,0 71,0 71.0 710
[ 750 75,0 75.0 75,0 750 75.0 720 72,0 79.0 72,0 79.0 72,0
79,0 750 68,0 730 | 10 75.0 75,0 71.0 72,0 71,0 750 72,0
710 75.0 71,0 750 70 75.0 750 720 75,0 T2.0 79.0 72,0
750 72,0 75.0 71,0 79.0 %0 | 720 710 71,0 T30 750 71,0
750 72,0 79,0 72,0 710 710 710 710 710 710 T2l i
71,0 75,0 88,0 78,0 750 78,0 720 75,0 72,0 750 72
75.0 76,0 79.0 75,0 75.0 78.0 750 75,0 71,0 7.0 T2 79.0 |
750 79,0 78,0 72,0 8.0 71.0 71.0 72,0 79,0 72,0 ™0 | 750 |
[ 750 79,0 72,0 £8.0 = = 79,0 72,0 720 | 730
FiN DEL DOCLVENTO

pa
P
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3231-2023

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Pagnatde3
Expedionte 275-2023 La focurtiiumbre: reportaca. an#) p
Fecha de emisiéa 2023-08-08 - o
de medicén que resulta de multiplicar la
ncaridumbee estdndar por & factor de
cobertura k=2 La ncartidumbre fue
1. Solicitants INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada  segin la "Gula para la
Expresion de la incesidumbre en la
Direccidn . AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URS. medicién®. Ganeraimente, et valor de la

magnitud estd dentro del intervalo de los

vaiores dos con la i icrmib
2 de medicié TAMIZ expandda con una probabilidad de
aproximadamente 85 %.
Marca i GRAN TEST Los resutados son vilides en el momento
y en as condick en que se
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser ufilzado
como certficado de conformudad con
Nimero de serie 97486 normas de productos o coma certificado
ool sistema de cahdad de la entidad que
Valor de abertura 75 pm o inciencs
: Al soli e P isp on
N de Tamiz - No. 200 su momento la ejecucion de una
recabeacion, la cual estd en funcidn del
Diametro del slambre 50 pm uso, conservacién y manensmeento del
instn de 10 o a
Matesial ACERO INOXIDABLE fegiamenaciones. vigertes
PUNTO DE PRECISION SAC. no se
Reedencl NG P b de los perju que pueds
el uso & de este
Identficacion NO INDICA instrumento, ni de una incomecta
i ion de los de is
Ubicacién LABORATORIO calibracidn agqui declarados.
Fecha e calibracitn 2023-09-06
. Método de calibracién
300 se realizo on directs sin contacto segun la Normna "ASTM E11-22 Standard Specificaion for Woven Wire Test Seve
Clommd'l'ensw
. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB, MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A

Ing. Luss Capcha
Reg. CIP N1152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3231-2023

Pagina 2 de 3
Inicial Final
T ambiental { °C). 275 275
Humedad relaiva (%t ) 76 7
6. Trazabilidad
Este certificado de ia aios naciorales, que resizan |as unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI)
Trazabilidad Patron utilizado Cartificado de calibracién
una incer
INACAL-DM doseyva 0. 1.4, LLA-068-2022
7. Obsarvaciones
-Soodowummmdumh:wmwhwwénwwm
- Los de este cenf i no debe ser COmo una cartificacion de conformidad con narmas de producto o como
mﬁwdowmdecsluddcleonwadquebpmduw
- Pare |a calibracon def tamiz, se reaizo 250 mediciones en apaartura de la malla y en el diamatro del alambre
8, Resultados de medicién
Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error méximo
berti \ Sic Error encontrado dicio aid
{pm) pm) {m} ) {pm)
_Horizontal 76,0 748 02 2.1 37
Vertical ¢ 724 26 2.1 37
_ Abertura mixima N i o Mixima desviacion | Desviacion estandar
permitida : permitida encontrada
{pm) ) {pm) (4em) {pm)
orizonts) 101,00 31,90 804 3.79
_Vertical 78,99 4,29
Valor nominal o Promedio de B sachE et Incertidumbre de
{um) {pm) (yam)
) w 500 514 14 18
Vertical 54.7 47 1,7
Didmetro Miximo permitido Didmetro Miximo encontrado o m""m SO m""m
E m m o I o
Sl 0 430
Vertical iy 60,0 520
Mediciones verticaies -
T Y -
3 "‘
Lo |
Placa grabada ylo g2
Indicaciones hcricas del
> "~ by S
Medicionas hodizontales

M :
m"ﬁ? za Capcha
Reg. w;15m1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3231-2023

Pagina 3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
1 # -
mm&m - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
i -vmuollw.nen-n - VALOR NOMINAL DE 75 ym
mm:.m«--mam Las magiciones 5@ readzados en Ias unidades de pm
75,0 710 820 750 79,0 750 67.0 5.0 610 7.0 750 75,0
750 75,0 750 82,0 71,0 75.0 650 5.0 0 750 750 750
75,0 880 710 710 71,0 750 | 750 870 750 750 T80 75,0
71.0 75,0 750 710 750 | 750 | 750 7.0 6.0 750 750 B0 |
68,0 58,0 750 56,0 750 | 820 750 750 67,0 750 B, 750
820 78,0 71,0 79,0 82,0 820 50 750 75,0 67.0 75, 75.0
75,0 75, 75.0 754 710 710 7.0 670 67,0 67.0 75, 57.0
75,0 75, 710 7. 75,0 82,0 750 75.0 78,0 57.0 67,0 75,0
0 71, 710 750 71,0 75,0 750 670 75.0 65.0 750 68.0
71.0 71,0 82,0 750 71,0 75,0 750 75.0 79,0 75.0 65.0 75.0
65,0 75,0 79,0 78,0 82,0 750 78,0 67.0 71,0 B7.0 65.0 57.0
71,0 710 75,0 790 75,0 71,0 67.0 750 710 750 B8O 760
75,0 75,0 75,0 79,0 75,0 71,0 750 75.0 65,0 790 750 75,0
79,0 75,0 75,0 71,0 71,0 79,0 79,0 67,0 570 79,0 67.0 75,0
71,0 750 75,0 75,0 71,0 71,0 75,0 78.0 67.0 79,0 67.0 67,0
82,0 79,0 82,0 75,0 75,0 75,0 75.0 75.0 5.0 750 75.0 710
71.0 750 71,0 82,0 75,0 71,0 75.0 79,0 710 71.0 67.0 750
75,0 75.0 71,0 82.0 71.0 B2.0 750 66,0 670 79.0 67.0 550 |
75.0 7.0 750 75.0 750 750 750 750 75.0 750 7850 | 680 |
I 750 750 75,0 71,0 71.0 75,0 B7.0 75.0 650 BE0 750
7, 71,0 710 75,0 71,0 71,0 87,0 75.0 71.0 B7.0 G0 B0
73, 71,0 82,0 75,0 75,0 750 75,0 75,0 71,0 78,0 B7.0 [
79,0 710 71,0 82,0 75,0 75,0 79,0 75,0 75.0 75,0 67,0 75,0
75,0 8.0 71,0 71,0 75,0 71,0 71,0 75.0 75.0 75,0 75,0 780 |
750 750 750 66.0 75,0 71,0 75,0 65,0 67.0 87,0 750 71,0
750 750 75,0 75,0 E 0 75,0 67,0 75,0 67,0 75,0 750 67,0
820 79.0 82,0 75,0 75,0 82,0 71,0 71,0 750 710 75,0 71,0
75.0 750 8.0 82,0 82,0 820 780 B7.0 75.0 B7.0 §7.0 700 |
750 63.0 82,0 75,0 82,0 82,0 85,0 750 79.0 75,0 67,0 750
750 710 3.0 75,0 71,0 71,0 75,0 68,0 75,0 78,0 710 670
710 710 750 71,0 750 71,0 79,0 79,0 75,0 75,0 79,0 750
75,0 71,0 75,0 75,0 71,0 79,0 58,0 75,0 71,0 75.0 75,0 75,0
71,0 75,0 71,0 75,0 82,0 75,0 5.0 79.0 .0 67.0 750 750
71,0 710 750 710 71,0 71,0 E.D 67,0 870 750 75.0 6850
750 75,0 75,0 75,0 82,0 79,0 75.0 750 75.0 750 71,0 75,0
82,0 75,0 75,0 82,0 75,0 71,0 75,0 68,0 610 | 750 67,0 57,0
[ 75.0 75.0 75.0 75.0 75,0 750 75.0 87.0 75.0 670 75.0 750
[—750 75.0 75,0 75,0 75,0 75,0 750 66,0 710 75.0 750 750
‘_73'6_. 680 75,0 75,0 71.0 82,0 750 750 670 750 57,0 750
750 82,0 75,0 75,0 75,0 75,0 79,0 710 79, 870 | 750 710
82,0 75.0 75,0 82,0 58,0 82,0 750 ~ 75,0 715 .0 67.0 B0
5.0 1.0 75,0 75.0 — ~ 75,0 75,0 o7, 50 — =
i OFL DOOLMENTO

R Sl

PUNTO DE de 0
ms‘c Ing. Capcha
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Anexo 8. Otras evidencias

abr. 2024 08:17:11

22 abr. 2024.08:08:02 8.013090589083731S 79 08533220179379W
3157 NW 313° NW
Altitud:114.0m Altitud:125.0m
Velocidad:1.2km/h Velocidad:0.0km/h

Figura 12. Visita a la cantera y obtencion de los agregados

faret 33 ot el 2027
Mrcavidn of wEsTeA"

Figura 13. Recepmon de los agregados
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Figuré' 14. Lavado del agregado fino

S GNP
A+ RO
085 !

0 &
qoPIED
iy 0

25 abt. 2024 8:22:03 a. m.
17L 7167129101863
ote 13 Avenida Husares de Junin

Figura 15. Analisis granulométrico de los agregados.

25 abr. 2024 8:21:18 a. m.

17L 716712 9101864

. D Lote 13 Avenida Hasares de Junin
Pj Gran Chimu de Monserrate Zona a
Trujillo

La Libertad

Granulometria agregado fino
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25 abr. 2024 1:08:25 p. m.

171 7167139101864

Mza. D Lote 13/Avenida Husares de Junin
PjGran Chimu de Monserrate Zonaa
Trujillo

asD Lote;
Pj GranGhimideiMonse

Figura 16. Ensayo de humedad de los agregados

o T
RECICLAD E

2% ees DADES HECAN!

. :5::’25 coneRETO, TR

24 abr. 2024 12:10:49 p. m.
17L 716711 9107864

17L 716711 9101864
g D'Lote 13 Avenida Husares de Junin Mza. D Lote 13 Avenida Hisares'de Junin
Pj Gran Chimu de Monseérrate Zo.

Chimu'de Monserrate Zona a
Trujillo

La Libertad

Gravedad especificaWyabsorcion

Figura 17. Ensayo de Gravedad Especifica de los agregados.
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F36711 91 J

Mza. D Lote 13 Avenifla Husaké§'de 7
Pj Gran Chimu da\Mohserrat} Zo|

S J'!JJJJ.U

La Libertad|

Figura 18. Disefio de mezcla para la elaboracion de los bloques de concreto

Mza. Dﬁ%ﬁ
Pj6

Figura 19. Conformado de los blogues de concreto
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Figura 20. Aplicacion del Z-membrana

o Pl findie
! Soriot

YO DEL 2024
"ROTuRA DE BLoGUES™ —28 DiAs

Y202 v 4 Jeam  z.t

24 may. 2024 10:34:13 a. m.
17L 7167139101863
2a.D Lote 13 Avenida Husares de Junin

de Monserrate Zona a

Figura 21. Rotura de bloques de concreto

Tesis: Inflocncia delo odoidr devidrm
Teciclads cov Zme s
propisdedes Segues
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.3/ Dk AAYQ DEL 2029,
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24 may. 2024 10:34:28 a. m.
17L 716713 9101863
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ESQUEMA DE LOCALIZACION

ESC:1/10000

ZONIFICACION :ZONA URBANA

TRUJILLO  (ALTO GAYMA)Y

DEPARTAMENTC :LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJLLO
DISTRITO : TRUJILLO
URB. : MONSERRATE
SECTOR A

MANZANA N

LOTE 214

sUBLOTE ~  i——————

PROPIETARIOS :LUIS GALLARDO

UBICACION DE
LABORATORIO

/1/@/\/40O UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO

PROYECTO:
PLANO DE UBICACION
AREA TOTAL ARLEA TOTAL SEGUM LEvARTAMIE R TC 150.00 2
LONGITUD FRONTAL LONGITUD UTIL 5.00mM PLANO LAMINA |
LONGITUD LATERAL LONGITUD UTIL 10.00 m
- UBICACION Y LOCALIZACION
AREA LIBRE ARLEA TE TAL SEGUM LEVAN TAMIEN T Cr 150.00 m2
ALTURA MAXIMA 3.00m ESCAL A FECHA I _O 1
LEVANTAMIENTO B
AREA DE TERRENO UTIL ACTUAL 150.00 m2 1/500 03,/02/14
ESTACIONAMIENTO o.00 mil

Figura 22. Plano de Ubicacién del laboratorio
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9 114 800 N
L oy Coordenadas UTM DATUM PSAD-56 Zona
b= o DISTANCIA
S S LADO (i) VERTICE ESTE NORTE
N © { |
— — A-B 81.19 A 711261.0137 | 9114566.6493
— —
~ ~
B-C 90.54 B 711325.5596 9114517.3997
c-D 218.13 Cc 711366.7470 9114438.7728
D-E 258.95 D 7114250643 | 9114226.8327
E-F 69.46 E 711448.6036 9113968.8776
F-G 296.45 F 711507.2252 9113931.3531
G-H 371.42 G 711529.4878 | 91136357377
9 114 400 N
H4 179.39 H 711158.1276 9113642.2528
= 149.21 I 710880.9538 9113670.3831
JK 196.40 J 711012.9568 | 9113816.1694
K-L 333.73 K 711059.3790 9114007.0058
% E L-A 264.49 L 711142.4074 9114330.2404
/ ¥ F
;/ Z 0
. UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
9 114 000 N =
2 CANTERA LEKERSA
PROYECTS: INFILUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON
Z MEMBRANA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE
BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024
| TESETAS . ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
1 - ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE
-
PLANO,PERIMETRICO i

Figura 23. Plano Perimétrico Cantera Lekersa
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2
711 200 £
600 £

Y/

/
By

%/\ A

ZONIFICACION :

AREA DE ESTRUCTURA URBANA : RDM

PLAA‘/O, UBICAC

Departamento: LA LIBERTAD
Provincia: TRUJILLO

Distrito: HUANCHACO

Lugar: "CANTERA LEKERSA"™

Nombre de la via: AV. PANAMERICANA NORTE

SECCION VIAL EXISTENTE

ESCALA: 1/125

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CANTERA LEKERSA

PROYECTO:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE VIDRIO RECICLADO CON
Z MEMBRANA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE
BLOQUES DE CONCRETO, TRUJILLO 2024

TESSTAS: . ROJAS JAIMES CRISTEL MARISOL
- ARBOLEDA BRICENO JOSE ANTONIO ANDRE

— —
LOCALIZACION ¥ UBICACION
= = U-01
=

maY0-2024

Figura 24. Plano de Ubicacion Cantera Lekersa
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Anexo 9. Ficha técnica Bloque Pared 14 Cementos Pacasmayo

BLOQUE [
PARED 14 PROFESIONAL

[ Especificaciones

Norma de Norma de
Ensayo Requisito Referencia Ensayo

Uso Largo Largo Ancho Alto
entero mitad

Dimensiones NTP 399.602 NTP 399.604
B14 Estructural 39cm 19ecm 14cm 19cm
L Espesor min. de Largo, ancho
Varscion pared tabique y altura NTP 399.602 NTP 399.604
dimensional
B14 2.5 cm. +0.3cm
Promedio de
= = 3 unidades
Absorcion, Max NTP 399.602 NTP 399.604
B14 < 12% del peso seco
Resistencia a la Promedio de Unidad
compresion min. 3 unidades Individual NTP 399.602 NTP 399.604
respecto al area
bruta B14 7 MPa (71.4 Kg/em?) 6 MPa (61.2 Kg/em?)
Profundidad de
ranura verhcall (BV) 9.5+ 0.3 cm B Sollgltud del
para abatir cliente

segmento de pared

Procedimento
Conforme a muestra aprobada NRP 399-602 interno:

SGC-PRO-06-D1008

Color, textura y
apariencia

[ Beneficios

e Mayor rendimiento porque se utilizan menos unidades por metro de muro construido.

¢ Ahorro de tiempo porque el mayor tamano de los bloques de concreto versus el ladrillo
convencional reducen los tiempo de colocacién

* Ahorro en mortero porque se tiene menor cantidad de juntas por m? construido.
® Mejor acabado: caravista o con minima capa de tarrajeo (solaqueo).

e Mayor durabilidad.

Pacasmayo "
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Anexo 10. Ficha técnica King blok 12 de Bloques Constructora

N

L 1

“0—00

PREFABRICADOS

ENTERO

ESPECIFICACIONES TECNICAS
KINGBLOCK 12x 19 x 39 cm

TIPO DE UNIDAD Bloque de concreto / unidad hueca o perforada
ANCHO (mm) ALTO (mm) LARGO (mm)
DIMENSIONES ENTERO / VIGA 120 190 390
MEDIO / MITAD 120 190 190
VACI0S 415%
PESO POR UNIDAD | 118Kg

PESO DEL MURO 158 Kg/m? (sin concreto liquido)

DYH:EI:II;?(I)?I:L Ancho, alto, largo <+ 15 mm

ABSORCION <T% del peso seco

RESISTENCIA A 5

LA COMPRESION > 9,0 MPa (respecto al area bruta o total)
DENSIDAD > 2100 kg/m?
RENDIMIENTO 12,5 Und/im?
COLORES Gris natural (color concreto). Otros bajo pedido dependiendo de la cantidad
ACABADOS Liso normal
RESISTENCIA AL Parcialmente Relleno Rf > 120" (*) (Informe Idiem 1.351.798/2018) () Con Tarrajeo 10 mm
FUEGO DEL MURO | Totaimente Relleno Rf=120" (Informe Idiem 1.348.385/2017)
AISLAMIENTO Parcialmente Relleno R'w = 47 dBA (Informe Idiem 1.353.801/2018)
ACUSTICO DEL MURO | Totalmente Relleno R'w =51 dBA (Informe Idiem 1.353.802/2018)
NORMAS Todas las caracteristicas del KINGBLOCK estéan de acuerdo a la N.TP. 399 602 “‘Bloques de

concreto para uso estructural, Requisitos™ y la E-070 de albaiiileria del RNC

* 692- 7436 /976-228-011

Blnques ventas@bloques.com.pe

constructora www.bloques.com.pe
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Anexo 11. Ficha técnica King blok de Conalama

..
Conalma

Prefabricados de concrefo

KING
BLOCK

Colores

Gris

Se pueden preparar otros colores con pedido
espocial

TIPO DE
N

VENTAJAS

NOMBRE DEL
PRODUCTO

%
1(_,0

FICHA TECNICA: KING BLOCK

+ Bloqueta de concreto hueca, preparada para albaiileria armada. La albafileria armada es un

sistema donde el refuerzo de acero se colocar dentro de los huecos del bloque.

+ Menor consumo de mortero.
+ Mayor velocidad de construccion versus el ladrillo tradicional .
+ Fécil instalacion. Medidas uniformes y de gran resistencia.

+ No requiere tarrajeo o enlucido.

+ Altaresistencia al fuego y buen aislamiento acustivo.

+ Muros portantes en general, cercos, tabiquesy parapetos.
USOS

DIMENSIONES @

PERFORA

SERIE KB9 KB12 KB14 KB19 KB14/HC
Largo 39cm
Ancho 9cm 12cm | 14cm 19 cm 14 cm
Altura 19cm
N° Huecos 02 Huecos -
Forma Hueco rectangular ] | Hueco Circular
Dimensiones 3cmx14.5 cm ‘Scmxus cm ‘ 7.5x14.5 cm 13cmx145cm | 7.5cmx14.5cm

SISTENCIA
CONCRE
RENDIMIENTO

f'e=71.4kg /cm2

12.5 Und/ m2
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