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RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo determinar la relacién entre los
entornos virtuales y el desarrollo del razonamiento légico matematico en estudiantes
de una universidad privada de Lima, 2024. Es una investigacion de enfoque
cuantitativo, de tipo basico, disefio no experimental correlacional y corte transversal.
La muestra estuvo conformada por 100 estudiantes. Para la recoleccion de datos se
empled la técnica de la encuesta, es decir, un cuestionario sobre los entornos virtuales
y una prueba sobre desarrollo del razonamiento l6gico matematico. Ambos
instrumentos fueron adaptados especificamente para el contexto de la investigacién y
validados mediante juicio de expertos, asegurando su pertinencia y precision.
Ademas, la confiabilidad de los instrumentos fue confirmada a través de una prueba
piloto. Para el andlisis de los datos, se aplicaron técnicas de estadistica descriptiva,
presentando los resultados en tablas y figuras detalladas. La verificacion de las
hip6tesis se realizo utilizando la prueba Rho de Spearman. En alineacion con el cuarto
Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU, "Educacion de Calidad”, este
estudio busca contribuir a la mejora del acceso a una educacion superior de calidad y
equitativa, a través de la integracion de tecnologias digitales que fortalezcan las
habilidades l6gico-matematicas de los estudiantes. Los resultados arrojaron una
constante de correlacion de 0,604 que indica que existe una correlacion aceptable y
positiva entre las variables. Esto significa que, a mayor uso de entornos virtuales,
mejor sera el desarrollo del razonamiento I6gico mateméatico en estudiantes de una
universidad privada de Lima en 2024, con un nivel de correlacion directa
p=0.003<0.05.

Palabras clave: Entornos virtuales, razonamiento l6gico matematico, e-learning.



ABSTRACT

The objective of this study is to determine the relationship between virtual
environments and the development of logical mathematical reasoning in a private
university in Lima, 2024. It is research with a quantitative approach, basic type, non-
experimental correlational and cross-sectional design. The sample was made up of
100 students. To collect data, the survey technique was used, that is, a questionnaire
about virtual environments and a test on the development of mathematical logical
reasoning. Both instruments were contextualized by the researcher and met the
requirements of validity by expert judgment and reliability by pilot testing. Likewise,
descriptive statistics and the presentation of results in tables and figures were used for
data processing; Spearman's Rho test was used to test the hypotheses.

In line with the fourth UN Sustainable Development Goal (SDG), "Quality Education”,
this study seeks to contribute to improving access to quality and equitable higher
education, by incorporating digital technologies that enhance skills. logical-
mathematical skills of students. The results showed a correlation coefficient of 0.604
which indicates that there is an acceptable and positive correlation between the
variables. This means that the greater the use of virtual environments, the better the
development of logical mathematical reasoning in students at a private university in

Lima in 2024, with a direct correlation level p=0.003<0.05.

Keywords: Virtual environments, logical mathematical reasoning, e-learnin.



I. INTRODUCCION

En el presente, la competencia de resolucion de situaciones probleméaticas
mediante el razonamiento Iégico-matematico es esencial para el avance en las areas
de la tecnologia y la ciencia. No obstante, en México, los estudiantes muestran un
dominio insuficiente en este aspecto, segun evaluaciones como PISA y PLANEA. A
pesar de conocer los conceptos, carecen de habilidades para aplicarlos en la practica,
por lo tanto, se vuelve imprescindible optimizar los métodos pedagdgicos de
ensefianza y aprendizaje en el area de la I6gica matematica. (Lopez y Gonzales,
2021). El razonamiento I6gico-matematico desempefia un papel fundamental, ya que
se encuentra intrinsecamente vinculado con el desarrollo de destrezas y capacidades
esenciales que permitan el desarrollo integral de todo individuo, facultando asi el
desarrollo de destrezas que pueden aplicarse a las actividades diaria, el desarrollo de
estas competencias requiere el disefio de una estructura mental adecuada para
diversas etapas del desarrollo humano (Alarcén y Vélez, 2022). No obstante, el campo
del razonamiento légico-matematico se presentan como un proceso intrinsecamente
complejo, influido por diversos factores que afectan la comprension de esta disciplina

por parte de los estudiantes (Cafiizares, 2019).

A nivel global, se estima que 617 millones de jovenes no han adquirido las
habilidades basicas en matematicas. América Latina no es ajena a esta coyuntura y
también enfrenta esta situacién desafiante, reflejada en que aproximadamente 50
millones de alumnos en la regidon no alcanzan los estandares elementales en esta
materia. (UNESCO, 2017). En Latinoameérica, los centros de educacion superior
implementan politicas internas y establecen normas especificas para sus estudiantes.
Sin embargo, la asignatura de matematicas ha sido objeto de criticas a nivel
universitario, ya que la mayoria de los estudiantes que la han cursado han obtenido
un porcentaje de aprobacion bajo. Esta situacion se ha producido debido a la brecha
existente entre el nivel de conocimientos previos de los recién ingresantes y los
conocimientos necesarios para superar los primeros afios de la educacion

universitaria (Albornoz et al., 2021).

En el pasado, la escuela tradicional se centraba en objetivos y en un proceso

memoristico, lo que requeria un gran esfuerzo y, sobre todo, un considerable tiempo



para adquirir los conocimientos impartidos por los profesores. Tanto los alumnos de
educacion secundaria como los universitarios enfrentan dificultades, y algunos
experimentan niveles elevados de frustracién con respecto a las mateméticas, al igual
gue los docentes que las enseian (Parra, 2017). Los hallazgos obtenidos en la
evaluacion PISA del afio 2022, dirigida a estudiantes de nivel secundario, son de gran
relevancia, revelan que Pera sigue mostrando bajos niveles en comprension lectora,
ciencia y dominio de las matematicas, similares a los registrados antes de la

pandemia, e incluso experimenta un retroceso en esta ultima disciplina (Leén, 2023).

El entendimiento de conceptos abstractos, el razonamiento y la habilidad de
establecer conexiones se ven significativamente favorecidos por el fomento del
pensamiento l6gico-matematico. Estas capacidades trascienden la mera comprension
de las matematicas y contribuyen al desarrollo integral y al logro de metas personales.
La inteligencia l6gico-matematica se manifiesta en varios aspectos: fomenta la
agudeza mental y la capacidad de analisis, permite abordar desafios en diversos
ambitos formulando hipétesis y predicciones, facilita la formulacién de estrategias
planificadas para la toma de decisiones, ayuda a relacionar ideas y alcanzar una
comprension mas reflexiva, y provee estructura y coherencia a nuestras acciones y

elecciones (Medina, 2018).

La pandemia de COVID-19 ha forzado a nivel global la adopcion de entornos
virtuales para mantener en funcionamiento actividades esenciales en sectores como
salud, comercio y educacion, esta situacion ha llevado a evaluar las plataformas
virtuales como apoyo a la docencia en linea y como alternativa obligada para las
actividades académicas. El uso de herramientas informaticas ha sido la mejor
alternativa, facilitando la educacion virtual y, convirtiéndola en el vinculo mas

importante entre el mundo real y el virtual (Gutiérrez, 2021).

Ante este contexto, en el Perq, los docentes, con el propésito de optimizar los
procedimientos de ensefianza y adquisicidon de conocimientos, se vieron obligados a
utilizar diversas herramientas y recursos, a menudo con un conocimiento limitado o
nulo sobre su aplicacion. En teoria, estas herramientas ofrecen numerosos beneficios,
como la promocion del trabajo colaborativo, la participacién en foros y debates, entre

otros. Por otro lado, la utilizacién de estos ambientes virtuales de educacion por parte


https://languagetool.org/es/parafrasear-textos

de los estudiantes acarrea una serie de repercusiones positivas, como su contexto
cultural, su situacion econdmica y su familiaridad con las herramientas y recursos
disponibles (Huyhua, 2021).

En el ambito local, se ha notado que los estudiantes ingresantes en una
universidad particular de la ciudad de Lima enfrentan dificultades en razonamiento
l6gico-matematico, con un rendimiento irregular, falta de motivacion, desconocimiento
de procesos matematicos basicos y deshonestidad. Estos factores representan un
problema significativo, lo que subraya la urgencia de identificar la relacion que existe
entre los entornos virtuales y el desarrollo del razonamiento I6gico matematico, este
trabajo va hacer muy productivo para los estudiantes porque van aprender a utilizar
herramientas digitales para su desarrollo académico. La inclusion de las TIC en el area
de la educacion permite implementar cambios en los procesos pedagdgicos de
ensefianza y aprendizaje. El empleo eficaz de estos recursos promueve la adquisicion
de habilidades que seran de gran utilidad para los estudiantes en su vida futura, v,
mas valioso aun, responde a las necesidades particulares de cada alumno. En los
ultimos afos, ha habido una evolucion en el papel desempefiado por los educadores.
No solo se han visto obligados a mantenerse al dia con la utilizacién de tecnologias
en el contexto educativo, sino que también han experimentado cambios en sus
responsabilidades. En esta situacion, el profesor ha adoptado el rol de mediador,
fomentando la autonomia y el descubrimiento de principios por parte de los

estudiantes. (Mendoza y Alvarez, 2020).

Se considera que existe una escasez de investigacion sobre la interaccion entre
ambientes virtuales y el fomento del razonamiento l6gico-matematico, esto podria
restringir el avance cognitivo de los estudiantes, afectando su habilidad para abordar
problemas complejos y asimilar conceptos de mayor profundidad. Ademas, esto
podria agravar las brechas educativas existentes, ya que algunos estudiantes tendrian
acceso a tecnologias avanzadas mientras que otros quedarian rezagados por falta de
recursos. En un mundo cada vez mas digital, la carencia de investigacion en este
campo podria dejar a las nuevas generaciones mal preparadas para los retos futuros,
y limitaria las oportunidades para innovar en la educacion matematica (Cedefio y
Villavicencio 2021). En resumen, la investigacién en este ambito es primordial para

velar por una educacion de calidad (cuarto ODS) y concientizar a las proximas
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generaciones para una sociedad en el que la tecnologia y el pensamiento l6gico
juegan un papel central (UNESCO, 2023).

Ante esta situacion, esta investigacion establecié el siguiente problema general:
¢, Como es la relacion de los entornos virtuales y el desarrollo del razonamiento logico
matematico en estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024? Asimismo, en
ese orden, se tiene como problemas especificos, primero: ¢(Cémo es la relacion de
los entornos virtuales y el desarrollo de la dimension razonamiento deductivo en
estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024?, segundo, ¢(COmo es la
relacion de los entornos virtuales y el desarrollo de la dimensién razonamiento
inductivo en estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024? y finalmente:
¢Como es la relacién de los entornos virtuales y el desarrollo de la dimensién

razonamiento por analogia en estudiantes de una universidad privada de Lima, 20247

La justificacion tedrica se apoya en el constructivismo y el conectivismo, de
acuerdo a Siemens (2004), en la era digital o en linea, la teoria del aprendizaje enfatiza
el papel crucial de las TIC en la transformacién educativa y su repercusion en los
procedimientos de aprendizaje. La influencia de las tecnologias digitales y el uso de
ambientes digitales, como las plataformas de e-learning y el software educativo,
posibilita el fortalecimiento de las habilidades matematicas. Estas competencias son
fundamentales para el progreso académico y laboral, ya que contribuyen al desarrollo

cognitivo y al pensamiento analitico de los estudiantes.

La justificacion metodoldgica esta dada por el enfoque que vamos a aplicar, en
este caso cuantitativo que es el mas apropiado ya que vamos a medir datos objetivos
como el razonamiento l6gico matematico a través de instrumentos (cuestionarios)
correctamente elaborados y validados, de acuerdo a las bases teéricas actualizadas.
Ademas del disefio no experimental para evaluar la incidencia de una variable en otra,
esto proporcionard informacion fundamental para futuras investigaciones en el &mbito

educativo.

La justificacion practica se fundamenta en los hallazgos que podrian influir en
las estrategias pedagdgicas de un centro universitario privado en Lima, mejorando el
disefio de los curriculums, adoptando nuevas tecnologias y por ende la formacion

docente. En cuanto a los estudiantes, el uso de entornos virtuales podria beneficiarlos,



mejorando su capacidad para razonar l6gicamente y preparandolos para posteriores
retos académicos y profesionales. Las recomendaciones de este estudio podrian
aplicarse en entornos reales como la planificacion de programas, eleccion de recursos

tecnologicos y la adopcion de enfoques pedagdgicos novedosos.

El objetivo general planteado para esta investigacion fue: Determinar la relacion
entre los entornos virtuales y el desarrollo del razonamiento I6gico matematico en
estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024, mientras que los objetivos
especificos, fueron, en primer término: determinar la relacion de los entornos virtuales
y el desarrollo de la dimension razonamiento deductivo en estudiantes de una
universidad privada de Lima, 2024, en segundo lugar: determinar la relacién de los
entornos virtuales y el desarrollo de la dimensién razonamiento inductivo en
estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024 y finalmente: determinar la
relacion de los entornos virtuales y el desarrollo de la dimensidn razonamiento por

analogia en estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024.

Como hipétesis general, planteamos lo siguiente: Existe relacion significativa
entre los entornos virtuales y el desarrollo del razonamiento I6gico matematico en
estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024. Las hipotesis especificas son,
primero: existe relacion significativa entre los entornos virtuales y el desarrollo de la
dimension razonamiento deductivo en los estudiantes de una universidad privada de
Lima, 2024, segundo: existe relacion significativa entre los entornos virtuales y el
desarrollo de la dimensién razonamiento inductivo en los estudiantes de una
universidad privada de Lima, 2024, y finalmente: existe relacion significativa entre los
entornos virtuales y el desarrollo de la dimension razonamiento por analogia en los

estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024.

En Portugal, Carreira et al. (2020), en su estudio plantearon como objetivo
establecer de qué forma se relaciona el razonamiento deductivo con aplicacién de
entornos virtuales. La metodologia hipotético deductivo, enfoque cuantitativo, tipo
correlacional. La muestra fue de 102 estudiantes. Concluyeron que razonamiento
deductivo se relaciona significativamente con entornos virtuales, apoyandose en un

coeficiente de Pearson de 0,850, siendo el valor de significancia de 0,000.



En Ecuador, Fuentes (2022), propuso, en su estudio se aplicé un método
hipotético-deductivo en una muestra de 33 elementos para explorar la correlacion
entre la optimizacion de los procesos pedagdgicos de ensefianza-aprendizaje y el
desarrollo de competencias logicas en un contexto virtual. Llego a la conclusion que
las habilidades logicas aplicadas se relacionan significativamente con entornos
virtuales, esto se vio evidenciado por una constante de Pearson de 0,660, con un p-
valor de 0,000.

También, en el ambito internacional, el trabajo de Lopez y Gonzalez (2021) en
México tuvo como objetivo examinar un juego educativo disefiado para potenciar el
razonamiento l6gico-matematico mediante un sistema basado en légica. Para ello, se
diseiaron y aplicaron dos evaluaciones con niveles de dificultad equivalentes, una
antes y otra después de utilizar el juego. Se compararon los resultados y se midio el
tiempo empleado en cada caso, con una muestra formada por discentes de nivel
medio superior. Los hallazgos indicaron que aquellos estudiantes que dedicaron mas
tiempo al juego y avanzaron a niveles superiores mostraron un fortalecimiento en su
razonamiento matematico, a diferencia de quienes no usaron el juego. También, se
concluy6 que los estudiantes que alcanzaron el segundo nivel tuvieron un mejor

desempefio en la segunda evaluacion.

Asimismo, en México, Rodriguez, et al. (2023), en su trabajo plantearon como
objetivo el determinar la influencia de los ambientes virtuales en habilidades cognitivas
en razonamiento cuantitativo por analogia. Investigacion aplicada, la muestra fue de
423 estudiantes. Finalizo concluyendo que los ambientes virtuales influyen
significativamente en el razonamiento cuantitativo por analogia, siendo el p valor que

obtuvo de 0.000 y el coeficiente de correlacion de Spearman de 0.801.

Gonzalez, A., & Morillo, D. (2023), en su estudio plantearon como objetivo
medir la repercusion de las TIC en la educacién matematica en su dimension de
razonamiento por analogia en docentes universitarios. Investigacion bésica, se inclind
por un método hipotético-deductivo y un disefio correlacional. Su muestra fue de 38
estudiantes. Concluyo que las tecnologias educativas impactan significativamente en
la dimension analédgica en la ensefianza de la matemética, siendo el coeficiente de

significancia que obtuvo de 0.027 y la constante de Spearman de 0.740.



A nivel nacional, Huyhua (2021), en su investigacion realizada en Huancayo,
cuyo proposito fundamental fue analizar la conexion entre la actitud y el entorno virtual
de aprendizaje. Desarroll6 un estudio correlacional no experimental, su muestra
estuvo formada por 70 discentes de la carrera de Educacion inicial y haciendo uso dos
instrumentos, uno para medir la actitud y otro de entornos virtuales de aprendizaje.
Los resultados arrojaron un coeficiente de Spearman (p = .278, p < 0.05), lo que
muestra una correlacion baja entre las variables. Debido a lo cual, se confirma la
hipotesis alterna, que muestra la existencia de una relacion entre la actitud y el entorno

de aprendizaje virtual.

Asimismo, Tapara (2022), en Cusco, con su trabajo cuyo objetivo fue
determinar la relacion de los entornos virtuales y el aprendizaje autbnomo, participaron
77 estudiantes, se aplicé dos cuestionarios, empleando la escala de Likert de 20
preguntas para ambos. El valor de rs (Spearman) fue de 0,780 y la significancia
bilateral (p) fue de 0,001, esto sugiere que hay una correlacién positiva entre el
fomento del aprendizaje autbnomo entre los estudiantes del Instituto de Educacién y

el uso de entornos virtuales.

De la misma manera Godoy (2020), en su estudio se centré en analizar el
impacto del empleo de la plataforma "Kahoot" como estrategia de ludificacion en la
promocién del razonamiento l6gico-matematico. Dicho estudio se caracterizd por un
enfoque cuantitativo y una orientacion aplicada. Ademas, se implementé un disefio
experimental. La gamificacion se consider6 como variable independiente, mientras
gue el pensamiento l6gico-matematico fue la variable dependiente. Su poblacion
consistié en 60 estudiantes del semestre 2020-1. Se empleé la técnica de evaluacion
y se empled una ficha de evaluacién antes y después para recopilar datos. Los
resultados arrojados indican que existe un p=0.015 y constante de Spearman de
0,581, esto evidencia que la utilizacion del programa “Kahoot” como estrategia de
ludificacién tiene una influencia significativa en el desarrollo del razonamiento l6gico-

matematico.

Yucra (2019), en su investigacion expuso determinar cémo influyen las
actividades de gamificacion mediante entornos virtuales en el pensamiento inductivo.

Su investigacion de enfoque cuantitativo, tipo bésica y correlacional. Abarco una



muestra de 30 estudiantes. Concluyé que guarda relacion alta entre las acciones de
gamificacion y entornos virtuales en pensamiento inductivo, siendo el valor de p que

obtuvo de 0.000 y el coeficiente de Spearman de 0.730.

Dentro del ambito de este estudio, se examinan dos variables clave: entornos
virtuales y desarrollo del razonamiento lI6gico-matematico. La comprension y analisis
de estas variables son esenciales para evaluar su interrelacién y su impacto en el
proceso educativo. A continuacion, presentaremos la teoria en la que se apoya

nuestra primera variable.

La teoria que sustentan los entornos virtuales de aprendizaje y que han
aportado considerablemente al desarrollo de la educacion digital, sobre la cual nos
basamos es el Conectivismo, que subraya la relevancia de las redes y conexiones en
el proceso de obtencion del conocimiento. Segun George Siemens (2005), el
aprendizaje ocurre mediante la interaccion con entornos digitales y redes de
conocimiento. En contextos virtuales, el conectivismo se centra en la colaboracion, el
compartir informacién y el aprendizaje social facilitado por herramientas tecnolégicas.
Teoria del aprendizaje situado: Resalta la importancia de que el aprendizaje se
produzca en contextos auténticos y significativos. Jean Lave y Etienne Wenger
exploran el aprendizaje en comunidades de practica, donde el conocimiento se forma
mediante la participacion activa en contextos practicos. En entornos virtuales, se
busca crear experiencias de aprendizaje situadas que reflejen contextos del mundo

real y fomenten la aplicacién practica del conocimiento. (Saza, 2022).

En la actualidad, el conectivismo se reconoce como una teoria emergente que
ha evolucionado en el marco de la sociedad digital, se basa en seis principios
fundamentales. Primero, los fundamentos psicopedagdgicos del aprendizaje en linea
divergen de la nocidén de que el aprendizaje es un proceso exclusivamente personal,
considerandolo un recurso colectivo. Segundo, los estudiantes desarrollan la
capacidad de seleccionar criticamente la informacion que desean estudiar. Tercero,
el aprendizaje tiene un caracter social, ya que el conocimiento se construye mediante
el empleo de redes sociales. Cuarto, los usuarios de redes sociales actian como
"prosumidores" (productores y consumidores), lo que implica un aprendizaje activo.

Quinto, se promueve la integracion de los individuos como parte de una red,



promoviendo su inclusiéon y participacion. Finalmente, las TIC desempefian un papel
fundamental en todo el proceso educativo, como se deduce de los puntos anteriores

(Solérzano y Garcia, 2016 citado en Sanchez et al., 2019).

Entre los beneficios del conectivismo se destaca la puesta en marcha de
entornos personales de aprendizaje (PLE), que requieren que los estudiantes posean
habilidades para manejar diversas herramientas web, redes sociales y aplicaciones
para la creacion, gestion y manipulacién de informacion. De acuerdo con Castafieda
y Adell (2010), un PLE se define como el conjunto de herramientas, recursos
informativos, redes de contactos y actividades que una persona emplea regularmente
para su aprendizaje. Estos entornos permiten la incorporacion de la tecnologia como
recurso para la investigacion y el aprendizaje, facilitando a los estudiantes la creacién
de su propio espacio de aprendizaje. A través de diferentes herramientas
tecnoldgicas, como bases de datos (Google Books, Scopus, ScienceDirect, Dialnet),
aplicaciones para presentaciones (Prezi, Slideshare, Calameo), esquemas
conceptuales (Mind Mapping, Cmaptools), plataformas para compartir y debatir (redes
sociales, foros, blogs, chats), herramientas de trabajo colaborativo (Drive, Prezi, Cmap
Cloud, Wikispaces) y sistemas de gestion del aprendizaje (Moodle, Blackboard,
Edmodo), los estudiantes pueden buscar, gestionar y publicar informacion de manera
eficaz, promoviendo un aprendizaje autbnomo y colaborativo (Saza, 2022).

Para efectos de nuestra investigacion definiremos nuestra primera variable
entornos virtuales: “Un conglomerado de herramientas digitales alojadas en la web
que facilitan a los estudiantes la interaccion educativa en su proceso de formacion
académica. En estos entornos, los estudiantes pueden participar en discusiones,
realizar investigaciones, realizar actividades didacticas, interactuar con el profesor y
participar en proyectos grupales, todo ello sin requerir de interaccion fisica entre

profesores y alumnos” (Batista et al., 2020 pag. 3).

Los entornos virtuales proporcionan una experiencia inmersiva y se usan para
potenciar la comunicacién, la colaboracion y el aprendizaje. Estos entornos pueden
presentarse en diversas modalidades, como realidad virtual, realidad aumentada,
videojuegos, plataformas educativas en linea, espacios virtuales de colaboracion,

entre otros (Jerald, 2015). Los entornos virtuales, también conocidos como entornos



digitales, se definen como escenarios dinamicos que permiten simular la navegacion
y la interaccion del usuario en un entorno proyectado real o en uno sintético. La
inmersion en estos entornos virtuales se produce por la sensacion de estar insertado
en un espacio, lo cual puede ocurrir de manera mental o fisica, implicando la nocion

de contacto fisico (Sherman y Craig 2003, citado en Batista et al., 2020).

En el mundo y a raiz del confinamiento, la tecnologia fue la respuesta inmediata
para continuar con las actividades educativas, a través de tecnologias tanto sincronas
como asincronas durante la pandemia de Covid-19. Estos entornos virtuales han sido
utilizados para sustituir la ensefianza presencial de forma abrupta y apresurada,
permitiendo la continuidad de la accién docente a través de videollamadas en tiempo
real y plataformas LMS (Learning Management System) como Moodle y Blackboard
(Area y Adell, 2021). A menudo, estos formatos estan conectados para ofrecer una
mejor experiencia. El aula ya no esta limitada a un espacio fisico, convirtiéndose en
un entorno flexible donde se emplean diversos recursos y tecnologias para alcanzar
los objetivos educativos. Como resultado, el aula esta en constante evolucion y ofrece
multiples oportunidades para transmitir contenido y generar aprendizaje (Barreda,
2021).

Los Sistemas de Gestion de Aprendizaje (LMS), constituyen plataformas que
facilitan la administracion de las actividades estudiantiles, permitiendo una
comunicacién individualizada y eficaz, lo cual contribuye a un mejor seguimiento del
progreso educativo. Por lo general, estos sistemas integran diversas funciones, como
herramientas de comunicacién sincrona (por ejemplo, chats y mensajeria instantanea)
y asincrona (como foros web y correos electrénicos). También incluyen capacidades
para la creacién de contenido digital, almacenamiento de trabajos, programacion de
actividades, encuestas, registros de actividad, y hasta mecanismos para la evaluacion
(Ardila 'y Ruiz, 2022).

De acuerdo con Holguin et al., (2020), los estudiantes que asisten a las aulas
hoy en dia tienen estilos de aprendizaje especificos que, en general, incluyen el uso
de la tecnologia. A nivel mundial, la educaciéon se ha visto afectada por el rapido
avance tecnologico y los cambios sociales. Asi, la inclusién, en el ambito educativo de

la tecnologia y la adaptacién de los curriculos se han vuelto fundamentales para
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transformar la manera en que se ensefia con el propésito de capacitar a los
estudiantes para un entorno cada vez mas digitalizado y globalizado. Esto requiere
planificar y utilizar la tecnologia de manera estratégica en los programas educativos

para maximizar sus beneficios y resultados (Ayil, 2018).

Existen diversas modalidades en las que se pueden orientar estos entornos
virtuales para el aprendizaje: El e-learning, que se enfoca en el empleo de las TIC
para potenciar el proceso educativo, fomentando la interaccion didactica a través de
actividades como chats y foros; el b-learning, que combina clases presenciales con
actividades virtuales, aprovechando la movilidad y la diversidad de contenidos para
fortalecer los aprendizajes; y el m-learning, que utiliza dispositivos moviles con
conectividad inalambrica para ofrecer aprendizaje personalizado en cualquier
momento y lugar, promoviendo la autonomia y la flexibilidad en el proceso educativo.
Estos modelos, al integrarse estratégicamente, tienen la capacidad de fortalecer la
educacién en linea y mejorar los métodos pedagogicos utilizados en diversos

contextos educativos. (Cardenas y Deroncele-Acosta, 2023).

A partir de las definiciones tedricas de la primera variable de la investigacién,
es relevante abordar las dimensiones propuestas por los expertos Area y Adell (2009).
Segun estos autores, cuando un estudiante accede a un Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA), debe experimentar vivencias similares a las de los entornos
presenciales. Para lograr un desarrollo eficiente en estos entornos, es crucial
identificar los aspectos clave que lo facilitan. Area y Adell identifican cuatro grandes

dimensiones, que seran adoptadas como nuestras para la investigacion.

La dimensién informativa se caracteriza por la recopilacion de componentes,
materiales o recursos que contienen informacion o contenido expresado en diferentes
modalidades, como texto, multimedia, graficos y audiovisuales que facilitan el estudio
autonomo, ayudando al estudiante a mejorar su comprension. Estos contenidos
pueden incluir representaciones multimedia, graficos, mapas conceptuales, videos, y
otros formatos de datos, tales como documentos, paginas web o materiales didacticos
empleados por el educador en la sala de clases. Asimismo, estos recursos son
proporcionados a los estudiantes mediante enlaces o vinculos desde la plataforma

virtual, lo que favorece la creacion de un entorno adecuado para el estudio del curso
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o la materia. (Area y Adell, 2009). Segun Flores y Huaméan (2013), esta dimension
incluye la informacion esencial que los estudiantes necesitan para obtener una
perspectiva global del curso y la capacidad de ubicarse de manera apropiada en su
estructura. Para este propoésito, se suministran una variedad de documentos, tales
como el plan de estudios, directrices, horarios y regulaciones, entre otros (Flores y
Huaman, 2013 citado por Calipuy et al., 2021).

La dimension praxica: En esta dimension, se disefian y planifican acciones,
tareas y actividades con la finalidad de fomentar la intervencion dinamica de los
estudiantes en aprendizaje. Estas actividades pueden ser individuales o grupales e
incorporar actividades como la participacion en debates en foros, la redaccion de
ensayos y la elaboracion de diarios personales, resolver problemas, buscar
informacion, crear bases de datos, elaborar proyectos en grupo, entre otras. El
propésito radica en promover la intervencion dindmica en la construccion de los
conocimientos, lo que conlleva al desarrollo de competencias cognitivas, actitudinales

y sociales. (Area y Adell, 2009).

La dimension tutorial y evaluativa: En esta dimension, el docente desempefa
un rol esencial en el seguimiento, la orientacion y la evaluacion de los estudiantes en
el entorno virtual. El profesor ofrece estimulo, reforzamiento y direccion en relacion
con los métodos de estudio, fomentando la participacion y el trabajo de los alumnos.
Ademas, organiza y dinamiza actividades grupales para estimular el aprendizaje
colaborativo. El tutor a distancia juega un rol clave en el éxito del proceso educativo
en linea, enfocandose en guiar el proceso de aprendizaje mas que en transmitir
conocimientos (Area y Adell, 2009). Segun Hoyos (2015), esta dimensioén comprende
la totalidad del contenido educativo, tanto en su aspecto tedrico como practico, que se
ensefia a través de metodologias destinadas a fomentar el proceso de aprendizaje y
utiliza recursos basados en herramientas tecnologicas. El educador utiliza estas
herramientas con el propdsito de comunicarse y transmitir la informacion de la mejor

manera con propadsitos académicos (Hoyos 2015, citado por Calipuy et al., 2021).

Conforme a Area y Adell (2009), la dimensién comunicativa se concentra en la
accion mutua y social entre los estudiantes y el docente, utilizando herramientas

tecnologicas como foros de discusion, chats, mensajeria interna, correo electronico,
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videoconferencias y audioconferencias. La comunicacion efectiva en el entorno virtual
es esencial para la calidad educativa, ya que facilita la colaboracién, la comparticion
de conceptos, la solucién de interrogantes y la promocién de un entorno de
aprendizaje participativo. La interacciébn social en el aula virtual contribuye al
compromiso, la motivacion y el comportamiento de los alumnos en las tareas

asignadas.

Segun Nieves (2017), la comunicacion entre estudiantes se lleva a cabo de
manera virtual, tanto sincronica como asincronica, y puede ser vertical y
unidireccional, empleando recursos flexibles de software, tales como correos
electrénicos, aplicaciones de mensajeria y conferencias por video, se puede
establecer una comunicacién que puede ser sincrona o0 asincronica, tanto vertical
como horizontal, y multidireccional, emulando asi la interaccion que se da en un
entorno de aprendizaje presencial o a través de comunicaciones mediante teléfonos

inteligentes (Nieves 2017, citado por Calipuy et &l., 2021).

Estas dimensiones son esenciales para la concepcion, ejecucion y valoracion
de entornos de aprendizaje en linea eficaces en el &mbito del aprendizaje electronico.
Estas dimensiones interactian de manera dinamica y se complementan mutuamente
para elaborar un entorno de aprendizaje virtual fructifero y efectivo. La gestion integral
de la dimension informativa, praxica, tutorial y comunicativa es esencial para promover
experiencias educativas significativas, colaborativas y centradas en la adquisicion de

conocimientos en entornos virtuales.

El razonamiento se define como una facultad cognitiva que posibilita la
formulacién y aplicacion de conceptos y teorias para resolver una variedad de
desafios o circunstancias existentes en nuestro entorno, empleando la racionalidad y
el conocimiento adquirido como herramientas fundamentales (Leon, 2019). Esta
capacidad abarca una variedad de enfoques, técnicas y procesos que se desarrollan
de manera ordenada y secuencial, implicando la interacciéon de las inteligencias
multiples, con el objetivo de fomentar y simplificar la comprension de un problema

especifico determinado (Agila, 2020).

“El razonamiento matematico alude a la capacidad de resolver problemas

utilizando conocimientos sobre operaciones matematicas, axiomas, relaciones
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numeéricas y conceptos cuantitativos.” (Proctor y col., 2005 citado por Marin, 2017, p
49). El razonamiento l6gico-matematico consiste en la aplicacion de principios l6gicos
para derivar conclusiones validas y resolver cuestiones de naturaleza matematica.
Esta habilidad es fundamental para estudiantes de educacion superior en campos
como matematicas, ciencias y disciplinas relacionadas. El razonamiento légico-
matematico resulta fundamental en la promocioén del pensamiento critico y en la
promocién de la habilidad para abordar y solucionar problemas. Ademas, la habilidad
de reflexionar logicamente y emplear razonamientos matematicos es valiosa en
diversas profesiones, incluyendo finanzas, ingenieria y ciencias. De este modo, la
instruccion en el razonamiento l6gico-matematico constituye un elemento fundamental

dentro del &mbito educativo universitario. (Thanheiser & Melhuish, 2023).

Los estudiantes deben desarrollar su razonamiento l6gico-matematico porque
esto les permite razonar de manera logica cuando se enfrentan a tareas desafiantes
en el aula y mas alld. Ademas, el razonamiento l6gico-mateméatico mejorado conduce
a una mayor comprension conceptual y a la aplicacién del conocimiento mateméatico
en diversos contextos de la vida real. En consecuencia, este desarrollo les proporciona
habilidades para solucionar problemas, comprender conceptos de forma mas
profunda y aplicar el conocimiento matematico en circunstancias practicas de la vida
diaria (Mukuka et &l., 2023).

Entre los referentes tedricos de esta variable esta Piaget quien argumenta que
el proceso de desarrollo del pensamiento l6gico-matematico se enfoca en la
construccion de la comprensién del conocimiento, que emerge de las interacciones
entre el individuo y el mundo que lo rodea y se deriva de la actividad mental del sujeto.
En otras palabras, el nifio elabora su comprension del pensamiento I6gico-matematico
al coordinar los vinculos simples que ha establecido previamente entre los objetos.
Desde esta perspectiva, se hace necesario que el educador cuente con un
entendimiento exhaustivo de todos los elementos vinculados con este tépico con el fin
de dirigir y promover estos procesos en los estudiantes, con el objetivo de lograr un
aprendizaje significativo, integrador, autbnomo y comprensivo (Piaget, 1975 citado por
Lugo et al., 2019).
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Ademas, menciona cuatro fases del desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico en los nifios, que se distribuyen en las siguientes etapas: sensoriomotriz
(0-2 afios), en la cual se construyen estructuras cognitivas basadas en la experiencia
sensorial y motriz, enfatizando la permanencia de los objetos. Esta etapa se diferencia
por el conocimiento basado en la accion, donde el nifio comprende principalmente lo
gue puede percibir a través de sus sentidos. Durante la etapa preoperacional (de 2 a
7 afos), los nifios interactian directamente con las personas y los objetos, mostrando
un tipo de pensamiento que es semisimbolico y semiabstracto. A medida que avanzan
a la etapa operacional concreta, entre los 7 y los 9 afos, su capacidad para manejar
conceptos se vuelve mas abstracta y flexible, utilizando simbolos para representar
ideas. Finalmente esta la etapa operacional formal, a partir de 11 afios, donde los
individuos comienzan a aplicar un pensamiento mas abstracto y logico en sus

razonamientos y acciones (Piaget, 1991, citado por Celi et al., 2021).

Vygotsky y Souberman desarrollaron la teoria sociocultural del aprendizaje
significativo. Segun esta teoria, todo aprendizaje escolar tiene una base previa en las
nociones y estructuras cognitivas que los nifos han construido de manera “natural” a
través de su interaccion con el entorno. Sin embargo, los maestros a menudo orientan
a los nifios hacia el calculo desde una etapa temprana. Ambos introdujeron el concepto
de la Zona de Desarrollo Préximo, es un concepto clave en la teoria del desarrollo
cognitivo, esta referido al intervalo de habilidades que un individuo puede desarrollar
con la guia y asistencia de un mentor o en colaboracién con compafieros mas
capacitados, pero que aun no puede realizar de manera autbnoma. El maestro, como
mediador, puede proporcionar estrategias y herramientas para ayudar al nifio a
alcanzar su desarrollo independiente y resolver problemas de manera cooperativa

(Vygotsky y Souberman, 1978 citado por Lopez, 2018).

Para nuestro trabajo hemos considerado tres dimensiones de nuestra segunda
variable: El razonamiento inductivo se define como el proceso mediante el cual se
infiere una regla general a partir de observar y analizar casos particulares. (Pdlya,
1957 citado por Sosa et &l., 2020). El razonamiento inductivo es un proceso cognitivo
mediante el cual, a través de la observacion, se deducen principios o conclusiones
generales acerca de una clase particular de objetos o situaciones. Este método se

fundamenta en la observacién practica de eventos especificos para derivar principios
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0 patrones mas amplios. En el &mbito cientifico, se ha reconocido la relevancia de
este enfoque, ya que ha demostrado ser una herramienta invaluable para el avance
del conocimiento en diversas disciplinas. Por consiguiente, los aportes del
razonamiento inductivo han sido significativos en la generacion de nuevas teorias, el
descubrimiento de regularidades y el desarrollo de enfoques innovadores en la

investigacion cientifica (Sosa, 2019).

La dimensién del razonamiento deductivo implica el proceso mental en el cual
se inicia con un principio general para alcanzar una conclusion concreta. Esta forma
de razonamiento se fundamenta en la l6gica deductiva, donde se infiere una verdad
especifica a partir de principios generales aceptados como validos. Por ejempilo, si el
principio general es "todos los mamiferos tienen pelo" y la hipotesis especifica es "los
perros son mamiferos”, la deduccion seria "los perros tienen pelo”. Este enfoque de
razonamiento es fundamental en la filosofia, las matemaéticas, la ciencia y muchas
otras areas del conocimiento. La validez de las conclusiones en el razonamiento
deductivo depende de la solidez de las premisas iniciales. Si las afirmaciones iniciales
son veridicas y la aplicacion légica es adecuada, entonces la conclusién derivada

también sera verdadera (Agila, 2020).

La dimensién del razonamiento por analogia se distingue por ser un tipo de
razonamiento que busca establecer una conclusion a partir de premisas que resalten
similitudes entre dos elementos distintos. Este enfoque implica comparar un dictamen
conocido con otro que se desea comprender, siempre y cuando mantengan
caracteristicas similares. El proceso de analogia se organiza en niveles, donde cada
elemento estd estrechamente vinculado entre si. El propésito es identificar estas
conexiones y hallar un componente desconocido que mantenga una relacién similar

con los otros elementos, generalmente situado en el nivel final (Castro et &l., 2018)
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Il. METODOLOGIA

Segun su disposicion, esta investigacion se enfocé en generar conocimiento
nuevo con el propdsito de incrementar el conjunto de conocimientos y el contenido
especifico de una disciplina especifica, por lo que podemos clasificarla de tipo basica
(Hernandez y Mendoza, 2018). En este sentido, se acrecentd la comprension acerca
de la relacion entre los entornos virtuales y el desarrollo del razonamiento l6gico-
matematico en estudiantes pertenecientes a una universidad privada de Lima en el

afo 2024, la cual sirvié como punto focal para nuestro estudio.

Este estudio adopta un enfoque cuantitativo, porque se empleé un instrumento
gue recolect6 datos numéricos de las variables bajo analisis (Neill & Cortez, 2018). El
estudio se caracterizé por un disefio correlacional no experimental, ya que el
investigador no altero las variables; fue transversal porque las variables se midieron
en un unico momento especifico. Se realiz6 el analisis correspondiente utilizando los

datos recopilados (Sanchez y Reyes, 2018).

La operacionalizacibn de variables engloba un cumulo de técnicas y
metodologias destinados a la medicion de una variable en una investigacion. Se trata
de un procedimiento que implica la desagregacion y analisis de la variable en sus
elementos constituyentes para facilitar su medicion (Moran y Alvarado, 2010 citado
por Arias, 2021).

V 1: Entornos virtuales

Definicién conceptual: “Son conjuntos de herramientas digitales alojadas en la
web que facilitan a los estudiantes la interaccién educativa en su proceso de formacién
académica. En estos entornos, los estudiantes pueden participar en discusiones,
realizar investigaciones, llevar a cabo actividades didacticas, interaccionar con el
docente y colaborar en trabajos grupales, todo sin necesidad de un contacto fisico

entre profesores y alumnos” (Batista et al., 2020, p. 3).

Definicion operacional: Plataformas digitales y programas interactivos
empleados para el aprendizaje y la ensefianza de conceptos de razonamiento l6gico
matematico. Esto incluye el uso de software educativo, aplicaciones de simulacion,

recursos multimedia, foros de discusion en linea, y aulas virtuales que facilitan la
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interaccion entre estudiantes y docentes mediante la web. En este estudio, se
considerara que un estudiante ha interactuado con entornos virtuales si ha utilizado
estas plataformas desarrollando sus dimensiones informativa, practica, comunicativa

y de tutoria y evaluacion.
V 2: desarrollo del razonamiento l6gico matematico

Definicion conceptual: “Se refiere a la habilidad de resolver problemas
utilizando conocimientos sobre operaciones matematicas, axiomas, relaciones
numeéricas y conceptos cuantitativos”. (Proctor y col., 2005 citado por Marin, 2017, p
49).

Definicion operacional: Incremento medible en la capacidad de los estudiantes
para solucionar ejercicios y situaciones que requieren el uso de légica y razonamiento
matematico inductivo, deductivo y por analogia. Esto se evaluara mediante una
prueba la cual incluira items disefiados para medir habilidades como la resolucién de
ecuaciones, la identificacion de patrones, y la comprension de conceptos matematicos
abstractos, también formular conclusiones a partir de premisas dadas y resolver
problemas logicos y por ultimo la elaboracion de algoritmos o la resolucion de

problemas complejos.

Segun Pefa y Fernandez (2019), una poblacion se conceptualiza como un
grupo de elementos u objetos de interés que son objeto de observacion. Dado que los
elementos pueden tener una cantidad finita o infinita de caracteristicas, una poblacion
se considera como un conjunto de caracteristicas asociadas a estos elementos. Este
trabajo se realiz6 con una muestra de 100 estudiantes del primer semestre de una
Universidad privada de Lima, en el afio 2024. La investigacion se enfoca en la relacion
de los entornos virtuales y el desarrollo del razonamiento I6gico-matematico, con el fin

de examinar la perspectiva de los estudiantes sobre estos entornos

Criterios de inclusion: Estudiantes del primer semestre que se encuentran
matriculados en el periodo 2024-1. Estudiantes con asistencia regular a las sesiones

de clase virtual.

Criterios de exclusion: estudiantes matriculados del segundo al noveno

semestre y aquellos que han abandonado sus estudios durante el periodo 2024-I.
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Estudiantes no matriculados en el semestre 2024-l y por ultimo estudiantes que no

pudieron llenar el cuestionario por motivos X.

Para Hernandez et al. (2014), la muestra es un subconjunto del universo del
gue se extraen la informacion y esta debe ser representativa de dicho universo. En
este trabajo se considero al total de la poblacién. El método de muestreo utilizado es
no probabilistico intencional, en el cual la eleccion de la muestra no se efectla de
acuerdo a una formula especifica, sino en funcion de las cualidades requeridas por el

investigador (Hernandez, 2018).

Técnicas: Conjunto de procedimientos que facilitan al investigador la
recopilacion de datos (Hualpa, 2019). En su trabajo, se decidié aplicar la encuesta y
para abordar la variable entornos virtuales un cuestionario con 20 items con escala de
Likert y para la variable desarrollo del razonamiento I6gico matematico, una prueba
de 20 items medida en escala dicotdmica. El objetivo era recopilar datos especificos
sobre cada una de las variables relacionadas (Avila et al., 2020).

Validez: Segun Roberto et al. (2014), la opiniébn de personas con amplio
conocimiento y experiencia en el tema, reconocidas en el campo del estudio e
investigacion como expertos, es valiosa ya que pueden proporcionar informacion,
evidencias, juicios y valoraciones calificadas. Para asegurar la validez del instrumento,
este fue sometido a la evaluacion de tres especialistas, quienes verificaron que
cumpliera con los criterios de un lenguaje claro y comprensible, asi como con la
pertinencia requerida. Los items propuestos capturaron adecuadamente los diversos
aspectos y métricas, ademas de satisfacer los criterios de relevancia requeridos para

el estudio.

Tabla 1

Validez de Contenidos de los Instrumentos por Juicio de Expertos

Dictamen
Grado _ E Desarrollo del
o Nombres y apellidos ntornos _
académico virtuales razonamiento
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l6gico-

matematico
1 Doctor Domingo Zapana Diaz Aplicable Aplicable
Justiniano Félix Palomino ' .
2 Doctor ' Aplicable Aplicable
Quispe
3 Doctor Yolvi Ocafia Fernandez Aplicable Aplicable

Confiabilidad: Se llevo a cabo una prueba piloto en un grupo de individuos (20)
con el fin de garantizarla, con naturaleza muy similar a las de la poblacion objetivo del
estudio. Esta prueba permitié verificar la comprension del instrumento por parte de los
participantes, asi como evaluar la claridad y suficiencia de la redaccion de los items,
asegurando un lenguaje y redaccion adecuados. Se empleo el coeficiente Alfa de
Cronbach para la variable entornos virtuales con un valor de 0,893 y KR20 como
medida estadistica para evaluar la confiabilidad de la variable desarrollo del

razonamiento l6gico matematico, obteniéndose 0,822 en el andlisis realizado.

Procedimiento: Para recopilar la informacién, inicialmente se solicitd
autorizacion a la universidad privada de Lima, obteniendo el permiso necesario para
aplicar el instrumento. En la etapa subsiguiente, se desarroll6 un cuestionario en linea,
notificando a los potenciales participantes, quienes otorgaron su consentimiento de
manera voluntaria para colaborar en el estudio, proporcionando sus respuestas de
manera individual mediante la plataforma web. Posteriormente, los datos obtenidos se

guardaron en Google Drive y se descargaron para su ulterior analisis y tratamiento.

Para la recopilacién, estructuracion y presentacion de los resultados
adquiridos, resulta crucial la aplicacién de técnicas de estadistica descriptiva (Matos
et al., 2020), cuyo proposito es verificar los resultados de las hipétesis planteadas en
el estudio (Rincdn, 2022). La informacién recopilada fue sometida a analisis mediante
el software estadistico SPSS. Conforme a las directrices de IBM, se procedio a la
determinacién de las frecuencias y sus respectivos porcentajes a través de tablas con
sus respectivas interpretaciones, como parte del proceso de analisis descriptivo.
Ademas, para la parte inferencial se efectu6 la prueba de normalidad de la data,
utilizando el coeficiente Kolmogérov-Smirnov del software estadistico SPSS,
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evidencio los resultados la aplicacion de la prueba estadistica no paramétrica de Rho
de Spearman, la misma de se utiliz6 para la contrastacion de hipotesis, representando

los resultados en tablas.
Aspectos éticos

Este trabajo se realizé siguiendo rigurosamente los protocolos y directrices
previamente establecidos por la UCV, en consonancia con las normativas delineadas
en la Resolucion del Vicerrectorado de Investigacion N°081-2024-VI-UCV "Guia de
elaboracion de trabajos conducentes a grados y titulos" de la Universidad César
Vallejo. Para cuidar la propiedad intelectual y el copyright de los citados en la tesis, se
adhirié a las normas APA, lo cual se refleja en la seccion de citas bibliogréficas.
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[ll. RESULTADOS

3.1 Resultados descriptivos

Se presentan, a continuacion, los resultados desglosados de la variable
entornos virtuales, desglosados en sus dimensiones: informativa, praxica,

comunicativa y de tutoria y evaluacion.
Figura 1

Frecuencia y porcentaje de la variable entornos virtuales
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Segun la figura 1, los resultados de los encuestados sobre entornos virtuales
muestran que el 3,9% estan en un nivel bajo, el 37,9% en un nivel medio y el 55,3%
en un nivel alto. Esto sugiere que la mayoria de los encuestados exhibe un nivel
avanzado en el manejo de entornos virtuales entre los estudiantes de una universidad

privada de Lima en 2024.

Figura 2
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Frecuencia y porcentaje de dimensién informativa de la variable entornos virtuales

= 36,9%
10
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Dimension informativa

De acuerdo al grafico 2, se obtuvieron los resultados del manejo de la
dimension informativa de entornos virtuales de los encuestados. Se desprende que
el 5,8% se ubican en el nivel bajo, el 36,9% en el nivel medio y el 54,4% en el nivel
alto. En conclusion, respecto a la dimension informativa, la mayoria de los
encuestados se sitian en el nivel alto en el uso de los entornos virtuales en una

universidad privada de Lima, 2024.
Figura 3

Frecuencia y porcentaje de dimensién praxica de la variable entornos virtuales.
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En concordancia con la figura 3, los resultados de los encuestados en el manejo
de la dimensidén praxica de entornos virtuales nos indican que el 1,9% estan en el nivel
bajo, el 40,8% en el nivel medio y el 54,4% en el nivel alto. En conclusion, la mayoria
de los encuestados se ubican en el nivel alto de manejo de la dimensién praxica en

entornos virtuales en una universidad privada de Lima, 2024.
Figura 4

Frecuencia y porcentaje de dimensién comunicativa de la variable entornos virtuales.
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Dimension comunicativa

Los datos presentados en la Figura 4 indican que, en cuanto a la dimensién
comunicativa en entornos virtuales, el 4,9% de los estudiantes se sitian en el nivel
bajo, el 42,7% en el nivel medio y el 49,5% en el nivel alto. En resumen, se concluye
gue la mayoria de los encuestados alcanzan el nivel alto en la dimension comunicativa
en entornos virtuales, en el contexto de una universidad privada de Lima, en el afio
2024.

Figura 5
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Frecuencia y porcentaje de la dimensién tutoria y evaluacion de la variable entornos

virtuales.
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Segun la figura 5, los resultados de los encuestados en la dimensién tutoria y
evaluacién de entornos virtuales indican que el 3,9% estan en el nivel bajo, el 54,4%
en el nivel medio y el 38,8% en el nivel alto. En conclusion, la mayoria de los
encuestados se sitan en un nivel medio de la dimension tutoria y evaluacion en

entornos virtuales en una universidad privada de Lima, 2024.

Figura 6
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Frecuencia y porcentaje de la variable desarrollo del razonamiento légico matemaético

Inicio En proceso Logro Logro
esperado destacado

Los datos representados en la Figura 6 revelan que, en el contexto del
desarrollo del razonamiento l6gico matematico, el 29,1% de los estudiantes se
encuentran en el nivel inicial, el 45,6% en el nivel en proceso, el 10,7% en el nivel de
logro esperado y el 11,7% en el nivel de logro destacado. En sintesis, se observa que
la mayor parte de los estudiantes se ubican en proceso en relacién con el desarrollo
del razonamiento I6gico matematico en una universidad privada de Lima, en el afio
2024.

Figura 7

Frecuencia y porcentaje de la dimensién razonamiento deductivo de la variable
desarrollo del razonamiento légico matematico

Inicio En proceso Logro Logro
esperado destacado

Dimension razonamiento deductivo
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Segun los datos ilustrados en la Figura 7, en la dimensién de razonamiento
deductivo, el 12,6% de los estudiantes se sitdan en el nivel inicial, el 24,3% en el nivel
en proceso, el 35,0% en el nivel de logro esperado y el 25,2% en el nivel de logro
destacado. En resumen, la mayoria de los estudiantes se encuentran en el nivel de
logro esperado en cuanto al razonamiento deductivo, en el contexto del desarrollo del

razonamiento légico matematico en una universidad privada de Lima, en el afio 2024.
Figura 8

Frecuencia y porcentaje de la dimension razonamiento inductivo de la variable
desarrollo del razonamiento Iégico matematico
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Dimension razonamiento inductivo

Los resultados presentados en la Figura 8 muestran que, en la dimension de
razonamiento inductivo, el 5,8% de los estudiantes se encuentran en el nivel inicial, el
20,4% en el nivel en proceso, el 33,0% en el nivel de logro esperado y el 37,9% en el
nivel de logro destacado. Por lo tanto, se concluye que la mayoria de los estudiantes
alcanzan el nivel de logro destacado en el razonamiento inductivo, dentro del contexto
del desarrollo del razonamiento l6gico matematico en una universidad privada de
Lima, en el afio 2024.
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Figura 9

Frecuencia y porcentaje de la dimension razonamiento por analogia de la variable
desarrollo del razonamiento I6gico matematico
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Segun se observa en la Figura 9, los datos relativos a la dimension de
razonamiento por analogia indican que el 29,1% de los participantes se encuentran
en el nivel inicial, el 45,6% en el nivel en proceso, el 10,7% en el nivel de logro
esperado y el 11,7% en el nivel de logro destacado. En resumen, un grueso de los
estudiantes se sitla en el nivel en proceso respecto al razonamiento por analogia, en
el contexto del desarrollo del razonamiento I6gico matematico en una universidad

privada de Lima, 2024.
Prueba de normalidad
Tabla 2

Resultados descriptivos de la variable desarrollo del razonamiento légico matemético

Estadistico esi;rnodrar
Media 1,96 0,112
Diferencia Mediana 2,00
acumulada Moda 1,00
Varianza 1,251
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Desviacion estandar 1,118

Minimo 1
Maximo 4
Rango 3
Asimetria 0,787 0,241
Curtosis -0,817 0,478

Nota: La tabla presenta los estadisticos de tendencia central de la variable desarrollo

del razonamiento matemaético.

En la tabla 2 se incluyen resultados descriptivos de dicha variable, con una
media de 1,96, una mediana de 2,0, una varianza de 1,251, una desviacion estandar
de 1,118, una asimetria de 0,787 y una curtosis de -0,817. Estos datos indican un

achatamiento y un sesgo a la derecha en comparacion con la distribucion normal.

Se plantea el siguiente criterio para la prueba de normalidad de entornos
virtuales y del desarrollo del razonamiento matemético, utilizando una muestra de 100

elementos y el test de Shapiro-Wilk:

Ho: La variable entornos virtuales y sus dimensiones no presentan distribucion

normal si sig. < 0.05.

Ha: La variable entornos virtuales y sus dimensiones presentan distribucion

normal si sig. > 0.05

Tabla 3

Prueba de normalidad de la variable entornos virtuales y sus dimensiones

Kolmogorov - Smirnov
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Estadistico gl Sig.

Entornos virtuales ,073 100 ,002
Dimension informativa ,097 100 ,022
Dimension comunicativa ,094 100 ,028
Dimension praxica ,112 100 ,003

Dimensién tutoria 'y

. 117 100 ,002
evaluacion

a. Correccion de significacion de Lilliefors

En la tabla 3 se destacan los resultados obtenidos de la prueba de normalidad
de entornos virtuales y sus dimensiones, donde se evidencia que la significancia
p_value < 0.05, lo que indica que los datos no poseen una distribucion normal. Por
consiguiente, el estudio utilizara la prueba no paramétrica de Spearman para verificar

las hipotesis formuladas.

Ho: La variable desarrollo del razonamiento matematico y sus dimensiones no

presentan distribucién normal si sig. < 0.05.

Ha: La variable desarrollo del razonamiento matematico y sus dimensiones

presentan distribucién normal si sig. > 0.05.

Tabla 4

Prueba de normalidad la variable desarrollo del razonamiento matematico y sus
dimensiones
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Kolmogorov - Smirnov

Estadistico gl Sig.
Desarroll.o del B 105 100 ,009
razonamiento matematico

Dlmen§|on razonamiento 127 100 ,001
deductivo

leer1_5|on razonamiento 157 100 ,001
inductivo

Dimension razonamiento 270 100 ,001

por analogia

a. Correccion de significacion de Lilliefors

En la tabla 4 se observan los valores obtenidos de la prueba de normalidad del
desarrollo del razonamiento matematico y sus dimensiones, donde se evidencia que
la significancia p_value es inferior a 0.05 en todos los casos, lo que indica que los
datos no tienen una distribucién normal. Por consiguiente, en el estudio se utilizara la

prueba no paramétrica de Spearman para la contrastacion de las hipétesis planteadas.

3.2 Pruebade hipétesis

Hipotesis general

Se establece el siguiente criterio para la contrastacion de hipotesis:
Ho: No existe relacion significativa entre los entornos virtuales y el desarrollo del
razonamiento l6gico matematico en estudiantes de una universidad privada de
Lima, 2024
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Ha: Existe relacion significativa entre los entornos virtuales y el desarrollo del
razonamiento 16gico matematico en estudiantes de una universidad privada de
Lima, 2024

Tabla 5

Prueba hipé6tesis de entornos virtuales y desarrollo de razonamiento logico

matematico
Razonamiento
Entornos o
. l6gico
virtuales .
matematico
Coeficiente de
. 1,000 ,604
Entornos correlacion
virtuales Sig. (bilateral) . ,003
Rho de N 100 100
Spearman _ Coeficiente de
Razonamient _, ,604 1,000
o correlacion
o légico . .
. Sig. (bilateral) ,003
matematico
100 100

En la Tabla 5 se presentan los valores obtenidos para la contrastacion de la
hipétesis general, con un coeficiente de correlacién de 0.604, lo que indica una
correlacion aceptable y positiva entre las variables. Es decir, un mayor uso de entornos
virtuales se asocia con un mejor desarrollo del razonamiento l6gico matematico.
Ademas, la significancia p_value=0.003<0.05 faculté tomar la decision de rechazar la

hipétesis nula.

Hipotesis especifica 1

Se plantea el criterio para la contrastacion de hipétesis especifica 1:

Ho: No existe relacion significativa entre los entornos virtuales en el desarrollo del

razonamiento deductivo en estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024
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Ha: Existe relacidon significativa entre los entornos virtuales en el desarrollo del

razonamiento deductivo en estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024

Tabla 6

Prueba hipétesis de entornos virtuales y desarrollo de razonamiento deductivo

Entornos Razonamiento
virtuales deductivo
Coeficiente
de 1,000 , 762
Entornos correlacion
virtuales Sig. (bilateral) . 001
Rho de N 100 100
Spearman Coeficiente
_ de , 762 1,000
Razongmlento correlacion
deductivo Sig. (bilateral) 001 .
N 100 100

En la tabla 6 se muestran los valores obtenidos para la contrastacion de la
hip6tesis especifica 1, con un coeficiente de correlacion de 0.762, lo que indica una
correlacion aceptable y positiva entre las variables. Es decir, un mayor uso de entornos
virtuales se asocia con un mejor desarrollo del razonamiento deductivo en los
estudiantes de una universidad privada de Lima en 2024. Ademas, la significancia

p_value=0.001<0.05 permitié tomar la decision de rechazar la hipotesis nula.
Hipotesis especifica 2
Se plantea el criterio para la contrastacion de hipoétesis especifica 2:

Ho: No existe relacion significativa entre los entornos virtuales en el desarrollo del
razonamiento inductivo en estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024
Ha: Existe relacion significativa entre los entornos virtuales en el desarrollo del
razonamiento inductivo en estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024

Tabla 7

Prueba hipétesis de entornos virtuales y desarrollo de razonamiento inductivo
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Entornos Razonamiento

virtuales inductivo
Coeficiente
de 1,000 , 758
Entornos correlacion
virtuales Sig. (bilateral) . 001
Rho de N 100 100
Spearman Coeficiente
_ de , 758 1,000
Rz.azonarnlent correlacion
oinductivo o ilateral) 001 .
N 100 100

La Tabla 7 presenta los valores obtenidos para la verificacion de la hipotesis
especifica 2, mostrando un coeficiente de correlacidén de 0.758. Este coeficiente indica
una correlacion positiva y aceptable entre las variables. Es decir, un mayor uso de
entornos virtuales se asocia con una mejora en el desarrollo del razonamiento
inductivo entre los estudiantes de una universidad privada de Lima en 2024. Ademas,

la significancia p_value=0.001<0.05 justificé la decision de rechazar la hipétesis nula.
Hipotesis especifica 3
Se establece el criterio para la contrastacion de hipétesis especifica 3:

Ho: No existe relacidon significativa entre los entornos virtuales en el desarrollo del
razonamiento por analogia en estudiantes de una universidad privada de Lima,
2024

Ha: Existe relacion significativa entre los entornos virtuales en el desarrollo del
razonamiento por analogia en estudiantes de una universidad privada de Lima,
2024.

Tabla 8

Prueba hipétesis de entornos virtuales y desarrollo de razonamiento por analogia
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Entornos Razonamiento

virtuales por analogia
Coeficiente de
y 1,000 , 793
Entornos correlacion
virtuales Sig. (bilateral) . ,000
Rho de N 100 100
Spearman Coeficiente de
. ., , 793 1,000
Razonamiento correlacion
por analogia  Sig. (bilateral) ,000
N 100 100

En la Tabla 8 se presentan los valores obtenidos para la verificacion de la
hipotesis especifica 3, mostrando un coeficiente de correlacion de 0.793. Este
resultado sugiere una correlacion positiva y aceptable entre las variables. En otras
palabras, un mayor uso de entornos virtuales esta asociado con una mejora en el
desarrollo del razonamiento por analogia entre los estudiantes de una universidad
privada de Lima en 2024. Ademas, la significancia p_value=0.000<0.05 respaldo la

decision de rechazar la hipdtesis nula.
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IV. DISCUSION

En la investigacion se realizaron discusiones considerando los resultados del
estudio, comparandolos con estudios similares de otros autores y con las bases
tedricas relevantes. Los debates formulados son coherentes con las hipotesis

formuladas y contrastadas con los coeficientes obtenidos.

Con respecto a la hipétesis general, los resultados obtenidos, con un p-value
de p=0.003<0.05, indican que los entornos virtuales se relacionan significativamente
con el desarrollo del razonamiento l6gico-matematico en estudiantes de una
universidad privada de Lima en 2024, confirmando el planteamiento del objetivo
general. Se logro un coeficiente de correlacion de Spearman de 0.604, lo que
evidencia una correlacion moderada y positiva entre las variables. En otras palabras,
un mayor uso de entornos virtuales esta asociado con un mejor desarrollo del

razonamiento l6gico-matematico.

El resultado obtenido esta en consonancia con el estudio de Godoy (2020), que
investigo la repercusion del uso del programa "Kahoot" como criterio de ludificacion
para el desarrollo del razonamiento I6gico-matematico, evidencio con el resultado
obtenido de p-value, p=0,015<0.05, lo que dejo en evidencia que el uso del programa
Kahoot como método de gamificacion influye considerablemente en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico, siendo el coeficiente de correlacion obtenido de
0,581, lo que indica que a mayor uso del programa Kahoot mejor sera el

desenvolvimiento en razonamiento l6gico matematico.

Mismos resultados que asemejan a Fuentes (2022), quien en su investigacion
plante6 establecer la relacion entre el desarrollo de competencias logicas en un
contexto virtual y la mejora de los procesos pedagdgicos, evidencio con el resultado
obtenido de p-value, p=0,000<0.05, lo que demuestra que el desarrollo de las
habilidades mateméticas y entornos virtuales se relacionan significativamente, siendo
el coeficiente de Pearson obtenido de 0,660, lo que evidencid que la puesta en practica
de entornos virtuales por los profesores permitio plantear mejor las estrategias de

interaccion desde diferentes vistas en el pensamiento I6gico matematico.
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En relacidn a la hipotesis especifica 1, de los resultados hallados se contrastan,
con p-value obtenido, p=0,001<0.05, lo que demuestra que entornos virtuales se
relaciona significativamente con el desarrollo del razonamiento deductivo en
estudiantes de wuna universidad privada de Lima, 2024, comprobandose el
planteamiento del objetivo especifico 1. Se obtuvo el coeficiente de correlacion de
Spearman de 0.762, lo que evidencio que existe una correlacion moderada y positiva
entre las variables, es decir, mayor uso de entornos virtuales se asocia con un mejor

desarrollo del razonamiento deductivo.

El estudio de Carreira et al., (2020) concuerda con los resultados obtenidos,
ellos plantearon determinar formas de razonamiento deductivo con aplicacion de
entornos virtuales de aprendizaje, evidencid con el resultado obtenido de p-value,
p=0,000<0.05, lo que demuestra que las formas de razonamiento deductivo por
entornos virtuales se relacionan significativamente, siendo el coeficiente de
correlacion obtenido de 0,85, lo que evidencid, que a mayor uso de modelos de
razonamiento deductivo en entornos virtuales facilit6 mejor el desempefio en la

resolucion de ejercicios analiticos.

Estos resultados que coinciden con los de Huyhua (2022), quien en su trabajo
plante6 evaluar la relacion que existe entre actitud deductiva de la matematica y
entorno virtual en el aprendizaje, evidencio el resultado con el valor obtenido de p-
value, p=0,000<0.05, lo que demuestra que existe relacion actitud deductiva de la
matematica y entornos virtuales, siendo el coeficiente de correlacion de Spearman
obtenido de 0,278, lo que evidenci6é que a mayor uso de entornos virtuales, la actitud

deductiva en la matematica mejorara en el desarrollo l[6gico matematico.

En relacion a la hipétesis especifico 2, de los resultados arrojados se contrasta,
con p-value obtenido, p=0,001<0.05, lo que verifica que entornos virtuales se relaciona
significativamente con el razonamiento inductivo en estudiantes de una universidad
privada de Lima, 2024, comprobandose el planteamiento del objetivo especifico 2. Se
obtuvo el coeficiente de Spearman de 0.758, lo que evidencia que existe una
correlacion moderada y positiva entre las variables, es decir, mayor uso de entornos

virtuales se asocia con un mejor desarrollo del razonamiento inductivo.
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Los resultados obtenidos son coherentes con el trabajo de Yucra (2019), quien
planteé determinar la influencia de actividades ludicas por entornos virtuales en
pensamiento inductivo, evidencié con el resultado obtenido de p-value, p=0,000<0.05,
lo que demuestra que las actividades ludicas por entornos virtuales influye
significativamente en el pensamiento inductivo, siendo el coeficiente de correlacion
obtenido de 0,73, lo que evidencid, a mayor actividad ludica por entornos virtuales

mayor es el incremento del nivel de pensamiento inductivo.

Mismos resultados que asemejan a Bravo (2021), quien en su trabajo planted
determinar la incidencia de entornos virtuales de aprendizaje en docentes de
formacion en razonamiento légico en su dimension inductivo, evidencié con el
resultado obtenido de p-value, p=0,000<0.05, lo que demuestra que entornos virtuales
impacta significativamente en razonamiento inductivo, siendo el coeficiente de
correlacion de Spearman obtenido de 0,800, lo que evidencié que el proceso de
aprendizaje de razonamiento inductivo del desarrollo l6gico matematico se vera

favorecido por un mayor uso de los entornos virtuales por parte de los docentes.

En cuanto a la hipotesis especifica 3, de los resultados arrojados se contrasta,
con p-value obtenido, p=0,000<0.05, lo que demuestra que entornos virtuales se
relaciona significativamente con el razonamiento por analogia en estudiantes de una
universidad privada de Lima, 2024, comprobandose el planteamiento del objetivo
especifico 3. Se logro una constante de Spearman de 0.793, lo que evidencia que hay
una correlacion moderada y favorable entre las variables, es decir, mayor aplicacion
de entornos virtuales se asocia con un mejor desarrollo del razonamiento l6gico

matematico por analogia.

El resultado obtenido coincide con el estudio de Rodriguez et al., (2023), quien
planteé determinar la influencia de los ambientes virtuales en habilidades cognitivas
en razonamiento cuantitativo por analogia, evidencio con el resultado obtenido de p-
value, p=0,000<0.05, lo que comprobé que ambientes Vvirtuales influye
significativamente en el razonamiento cuantitativo por analogia, siendo la constante
de correlacion alcanzado de 0,801, lo que determind que, mejor sea el ambiente virtual
mayor es el desarrollo de habilidades cognitivas en razonamiento por analogia en

razonamiento l6gico matematico.

38



Mismos resultados que asemejan a Gonzales y Morillo (2023), quien en su
estudio plantearon determinar el efecto de las TIC en la ensefianza de la matematica
en su dimensidén analégica en docentes universitarios, evidencié con el resultado
obtenido de p-value, p=0,027<0.05, lo que demuestra que impacta significativamente
las tecnologias educativas en su dimension analégica en la ensefianza de la
matematica, el coeficiente de correlacion de Spearman obtenido fue de 0.740, lo cual
demuestra que una mayor aplicacion de tecnologias educativas por parte de los
docentes universitarios se asocia con una mejora considerable en el desarrollo del
razonamiento matematico, especificamente en la dimensién de razonamiento por

analogia, durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

39



V.CONCLUSIONES

Primera: En cuanto al objetivo general de estudio, podemos concluir que los
entornos Vvirtuales estan relacionados significativamente con el desarrollo del
razonamiento logico matematico en estudiantes de una universidad privada de Lima,
2024. Se obtuvo un valor de significancia p = 0.003<0.05 con un valor de coeficiente
de correlacién de 0.604. Estos valores de significancia rechazan la hipétesis nula y

aceptan la hipoétesis alterna.

Segunda: Respecto al primer objetivo especifico, encontramos que entornos
virtuales estan relacionados significativamente con razonamiento deductivo en
estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024. Se obtuvo un valor de
significancia p = 0.001<0.05 con un valor de coeficiente de correlacién de 0.762. Estos

valores de significancia rechazan la hipotesis nula y aceptan la hipotesis alterna.

Tercera: De la misma manera, respecto al segundo objetivo especifico, los
entornos virtuales estan relacionados significativamente con razonamiento inductivo
en estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024. Se obtuvo un valor de
significancia p = 0.001<0.05 con un valor de coeficiente de correlacion de 0.758. Estos

valores de significancia rechazan la hipétesis nula y aceptan la hipotesis alterna.

Cuarta: Y para finalizar, en lo que implica al tercer objetivo especifico, los
entornos virtuales se relacionan significativamente con razonamiento por analogia en
estudiantes de una universidad privada de Lima, 2024. Se obtuvo un valor de p =
0.000<0.05 con un valor de coeficiente de correlacion de 0.793. Estos coeficientes de

significancia rechazan la hipétesis nula y aceptan la hipotesis alterna.
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VI. RECOMENDACIONES

Primera: Dada su capacidad para la toma de decisiones, se recomienda al
director académico establecer jornadas de capacitacion continuas sobre entornos
virtuales para la gestion del aprendizaje. En vista del avance constante en ciencia
y tecnologia, resulta fundamental adoptar sistemas de vanguardia para optimizar la

utilizacion y aplicacion de entornos virtuales en el proceso educativo.

Segunda: Se sugiere al coordinador académico y a los responsables de las
capacitaciones continuas fomentar la organizacion de conferencias y talleres
especializados en entornos virtuales, ademas de disefiar programas de formacion

avanzada que incluyan un seguimiento atento y oportuno de los participantes.

Tercera: A los docentes responsables del control interno, se les insta a
monitorear y fiscalizar el uso de entorno virtuales en las sesiones de informacion.
Esto debe hacerse para asegurar el control de las actividades y tomar decisiones

orientadas a la mejora en la implementacion de las capacitaciones.

Cuarta: A los docentes colaboradores, por razones de principios éticos y
profesionales, se recomienda participar de manera continua en las capacitaciones
programadas y sometiéndose a evaluaciones periédicas para optimizar el uso y la

administracion de entornos virtuales en los procesos pedagdgicos.
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Anexo 1. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de la variable 1: Entornos virtuales

alumnos” (Batista
et al., 2020 pag. 3).

dimensiones
informativa, practica,
comunicativa y de
tutoria y evaluacion.

Habilidades de
motivacion, refuerzo
y orientacion.
Evaluacion y trabajos.

Variables de Definicion Definicion Dimensiones Indicador items Escalay valores | Niveles y rangos
estudio conceptual operacional
Son conjuntos de Plataformas digitalesy | Informativa .
herramientas herramientas l\/_Iat'en_aI, recursos
digitales alojadas interactivas utilizadas dldaptlcos y Ordinal
en la web que para la ensefianza y el multimedia. 1-5
facilitan a los aprendizaje de Conte_nldos’dlgnales.
; Estudio auténomo.
estudiantes la conceptos de
Entornos virtuales interaccion razonamiento légico
educativa en su matematico. Esto Participacion en
proceso de incluye el uso de Praxica foros.
formacion software educativo, Realizar tareas o 6—10
académica. En aplicaciones de actividades en el
estos entornos, los | simulacion, recursos aula virtual. Alto
estudiantes pueden | multimedia, foros de Proceso de aprendizaje Nunca (1) [75-100]
participar en discusion en linea, y constructivo. Pocas veces (2) Medio
discusiones, aulas virtuales que Algunas veces (3) [48-74]
realizar permiten la interaccion | Comunicativa Recursos y acciones Muchas veces (4) Bajo
investigaciones, entre estudiantes y de interaccién Siempre (5) [20-47]
llevar a cabo profesores a través de sincrénicas y 11 -15
ejercicios internet. En este asincronicas.
didacticos, estudio, se Interactividad con
interactuar con el considerara que un herrarpi_entas
docente y colaborar | estudiante ha telematicas.
en trabajos interactuado con Comunicacion en el
grupales, todo sin entornos virtuales si tiempo establecido.
necesidad de un ha utilizado estas
contacto fisico plataformas Tutoria y Comunicacién clara y
entre profesores y desarrollando sus evaluacion precisa. 16 - 20




Tabla 2

Operacionalizacion de la variable 2: Desarrollo del razonamiento l6gico-matematico.

-Resolucion de
problemas.

Variables de Definicion Definicion Dimensiones Indicador items Escalay valores Niveles y rangos
estudio conceptual operacional
Incremento medible en -Aplicacion de principios
la capacidad de los y teoremas.
estudiantes para ) -Precision en el uso del
resolve[ problemas Razonz_amlento lenguaje matematico. 1-8
matematicos que deductivo o .
El razonamiento requieren el uso de -Identm(.:a premisas y
Desarrollo del matematico se I6gica y razonamiento conclusiones.
razonamiento refiere a la inductivo, deductivo y -Construccién de
|6gico-matematico capacidad de por analogia. Esto se argumentos logicos.
resolver problemas | evaluara mediante una -Resolucion de
utilizando prueba la cual incluird problemas. Nominal Logro destacado
conocimientos items disefiados para ~Generalizacion (17 -20)
sobre operaciones medir habilidades Logro esperado
matematicas, como la resolucién de (14 - 16)
axiomas, ecuaciones, la -Patrones 9-14 Correcto (1) En proceso
relaciones identificacion de -Planteamiento de Incorrecto (0) (11-13)
numéricas y patrones, y la . hipotesis En inicio
conceptos comprension de Razonamiento P (0-10)
cuantitativos. conceptos inductivo Prediccié
e -Prediccion
(Proctor y col., matematicos
2005 citado por abstractos, también y
Marin, 2017, p 49). | formular conclusiones -Extrapolacion
a partir de premisas
dadas y resolver -ldentificacion de
problemas l6gicos y relaciones.
por dltimo la Razonamiento _Transferencia de 15-20
elabo_rauon de por analogia estructuras.
algoritmos o la .
resolucion de -Gener.amon de
problemas complejos. analogias.
-Reconocimiento de
analogias




Ficha Técnica de los Instrumentos

Ficha técnica 1

Instrumento para medir la variable Entornos virtuales

Nombre: Cuestionario para medir los entornos virtuales
Autor: Norma Tapara Quispe

Adaptacién: Noé Rodolfo Vera Espinoza

Lugar: Santa Anita

Fecha de aplicacion: julio 2024

Objetivo: Evaluar el nivel de manejo de los entornos virtuales.

Administrado: Google forms a estudiantes de una universidad privada de
Lima

Duracion: 15 minutos

Los encuestados brindaran su consentimiento para la informacion
solicitada

Ficha técnica 2

Instrumento para medir la variable Desarrollo del razonamiento légico
matematico

Nombre: Prueba para medir el desarrollo del razonamiento légico
matematico

Autor: Noé Rodolfo Vera Espinoza

Lugar: Santa Anita

Fecha de aplicacion: julio 2024

Objetivo: Evaluar el desarrollo del razonamiento l6gico-matematico.

Administrado: Google forms a estudiantes de una universidad privada de
Lima

Duracion: 30 minutos

Los encuestados brindaran su consentimiento para la informacion
solicitada




Anexo 2: Instrumentos de recoleccién de datos
Variable 1;

Cuestionario sobre Entornos Virtuales

Estimados estudiantes, actualmente llevo a cabo una investigacién académica centrada en
la incidencia de los entornos virtuales en el desarrollo del razonamiento I6gico-matematico
en alumnos de una institucién universitaria privada en Lima, durante el afio 2024. El
instrumento de evaluacion que les presento incluye una escala de valoracion de 1 a 5
(donde 1 es el minimo y 5 el maximo puntaje posible). Les solicito amablemente su
participacion en el llenado de este cuestionario, el cual es confidencial y se utilizara
exclusivamente con fines académicos. No existen respuestas incorrectas o correctas. Por
favor, examinen cada afirmacion cuidadosamente y sefialen con una (X) el nivel de

frecuencia con que ejecutan las acciones descritas, siguiendo el cédigo proporcionado:

1 2 3 4 5
Nunca Pocas veces Algunas veces | Muchas veces Siempre
N PV AV MV S
ITEM | IN|PV|[AV|MV ]S
DIMENSION 1 INFORMATIVA
1 Cuenta con los medios disponibles como una computadora,
laptop y acceso a internet para desarrollar su educacién virtual.
2 Maneja de manera éptima las herramientas tecnoldgicas para
desarrollar sus actividades académicas.
3 Los recursos y materiales didacticos del aula virtual te sirven de
guia para llevar a cabo tu aprendizaje.
4 Los recursos digitales (multimedia, audiovisuales) en el aula
virtual son motivadoras.
5 Organiza las tares y trabajos que le permiten cumplir con sus

responsabilidades.

DIMENSION 2 PRAXICA

6 Participas en foros para preguntar y analizar casos, dudas de
manera virtual.

7 Planifica y desarrolla las actividades en el tiempo establecido.

8 Las tareas que realizas demandan bisqueda de informacion
adicional en internet a la sugerida por el docente

9 Elaboro mapas organizadores de informacion digital.

10 Los recursos digitales del aula virtual te ayudan a construir tus

propios saberes.

DIMENSION 3 COMUNICATIVA

11 Interacta con otros estudiantes y docentes a través de la
videoconferencia y chat (comunicacion sincrénica).




12 Interactda con otros estudiantes a través de la paginas web, e-
mail, foros de discusién, plataformas en redes (comunicacion
asincronica).

13 Las aulas virtuales te ofrecen herramientas que permitan llevar
a cabo tu autoaprendizaje.

14 Al hacer uso del material de trabajo y tareas, las orientaciones
son claras para llevar a cabo las actividades.

15 La organizacion del aula virtual de la universidad (interfaz) es

adecuada para sus aprendizajes.

DIMENSION 4 TUTORIA Y EVALUACION

16 El tutor virtual motiva, refuerza y orienta a los estudiantes para
continuar con su aprendizaje virtual.

17 El docente tutor responde a las preguntas dentro del tiempo
establecido en la plataforma virtual.

18 Tu profesor te envia recordatorios de actividades pendientes a
través del aula virtual.

19 Las tareas académicas son evaluadas con criterios pertinentes
y claramente definidas.

20 Los docentes evallan y califican de manera oportuna en los

diferentes cursos.




Variable 2:

Prueba sobre Desarrollo del razonamiento l6gico-matematico

ITEMS
INDICADORES DIMENSION 1 RAZONAMIENTO DEDUCTIVO
-Aplicacién de 1. Sia+b=7yb+c=8, ¢Cualde las afirmaciones es siempre
principios y verdadera?
teoremas.
A) a+c=15
B) a-b=-1
C) a+b+c=15
D) a-c=-1
2. Sipesverdaderoy g es falso, entonces p A q es:
A)V
B) F

-Precisién en el
uso del lenguaje
matematico.

3. ¢ Cual de las siguientes expresiones es precisa y correcta en lenguaje
matematico?

A) Paratodo nimero x, x + 0 = x

B) Algunos nimeros x cumplen que x + 0 = X
C) Paratodo nimero x, x.0 = x

D) Ninguna de las anteriores.

4. ¢ Cudl es la notacién correcta para representar el intervalo de nimeros
reales entre -2 y 5, incluyendo ambos extremos?

-ldentifica
premisas y
conclusiones.

5. Dadas las premisas:” Si llueve entonces la calle esta mojada” y “la calle
no estda mojada”, ¢ cual es la conclusion logica?

A) Esté lloviendo

B) No esta lloviendo

C) La calle esta mojada

D) No se puede determinar

-Construccién de
argumentos
I6gicos

6. Si sabemos que todos los estudiantes del curso A han aprobado
matematicas y Juan es estudiante del curso A, ¢, qué podemos generalizar?

A) Juan ha aprobado matematicas.

B) Juan no ha aprobado matematicas.

C) No podemos determinar si Juan ha aprobado matematicas.
D) Ninguna de las anteriores.

-Resolucion de
problemas

7. ¢ Qué numero falta en la distribucion grafica?

13 10 1
/A A A
4 5 2 1 4 12

A 5




O

/—\'I ( I )
N A v
OOOCD O

F(1) F(2) F(3)

A) 760
B) 420
C) 820
D) 670

DIMENSION 2 RAZONAMIENTO INDUCTIVO

-Generalizaciéon

9. Observa la secuencia de numeros: 2, 4, 6, 8, 10. ¢ Cual de las siguientes
opciones es una generalizacién correcta de la secuencia?

A) La secuencia consiste en nUmeros primos.
B) La secuencia consiste en niimeros impares.
C) La secuencia consiste en nimeros pares.
D) La secuencia consiste en multiplos de 3.

10. Se ha observado que el 80% de los estudiantes que participaron en un
taller de matematicas mejoraron sus calificaciones. ¢ Cual de las siguientes
afirmaciones es una generalizacion basada en esta observacion?

A) “Todos los estudiantes mejoraran sus calificaciones si asisten al taller.”
B) “La mayoria de los estudiantes mejoraran sus calificaciones si asisten al
taller.”

C) “Solo algunos estudiantes mejoraran sus calificaciones si asisten al
taller.”

D) “Ningun estudiante mejorara sus calificaciones si asiste al taller.”

-Patrones

11. ¢ Qué figura continua?

-Planteamiento de
hipotesis

12. Supén que observas que las plantas en un jardin crecen mas rapido
cuando se riegan con agua de lluvia en lugar de agua del grifo. ¢ Cual de
las siguientes hipétesis podria plantearse para explicar este fenédmeno?

A) El agua de lluvia contiene menos minerales que el agua del grifo.
B) El agua de lluvia es mas pura que el agua del grifo.

C) El agua del grifo contiene contaminantes que inhiben el crecimiento
de las plantas.

D) Las plantas crecen mas rapido con cualquier tipo de agua.

-Prediccién

13. Si se observa que cada afio, durante los Ultimos 5 afios, la poblacion
de una ciudad ha aumentado en un 2%, ¢,cudl es la poblacién esperada
para el proximo afio si la poblacién actual es de 50,000 habitantes?

A) 51,000 habitantes




B) 52,000 habitantes
C) 51,500 habitantes
D) 51,960 habitantes

-Extrapolacién

14. Si una bacteria se duplica cada hora y comienzas con una bacteria,
écuantas bacterias habra al cabo de 5 horas?

A) 10 bacterias
B) 16 bacterias
C) 32 bacterias
D) 64 bacterias

DIMENSION 3 RAZONAMIENTO POR ANALOGIA

-ldentificacién de

15. Si en un conjunto de figuras, un cuadrado se relaciona con un cubo,

relaciones. ¢écon que figura se relacionaria un circulo?
A) Esfera
B) Cilindro
C) Cono
D) Piramide
-Transferencia de 16. ¢ Qué numero falta en la analogia numérica?
estructuras. 5 6 7
2 9 16
10 1 X
A) 2
B) -8
C) 6
D) -2

-Generacion de
analogias

17. Determina la palabra que debe ir en el espacio subrayado.

PERA (PUNA) TUNA
LIMA (LIGA) HIGO
COMA () PEPE

A) COME

B) CEPA

C) CAPA
D) CERO

-Reconocimiento
de analogias

18. Sila relacién entre Cy D es "C es el cuadrado de D", ¢.cuél es la
relacion entre 16 y 4?

A) 16 es el doble de 4

B) 16 es el triple de 4

C) 16 es el cuadrado de 4

D) 16 es la mitad de 4

-Resolucion de
problemas.

19. La analogia "un libro es a una biblioteca como una estrella es a";
A) Cielo

B) Universo

C) Galaxia

D) Planeta

20. ¢ Qué numero falta?







Anexo 3: FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO PARA LA VARIABLE ENTORNOS VIRTUALES

Definicién de la variable: Son conjuntos de herramientas digitales alojadas en la web que facilitan a los estudiantes la
interaccion educativa en su proceso de formacién académica. En estos entornos, los estudiantes pueden participar
en discusiones, realizar investigaciones, llevar a cabo ejercicios didacticos, interactuar con el docente y colaborar
en trabajos grupales, todo sin necesidad de un contacto fisico entre profesores y alumnos (Batista et al., 2020, p 3).

S| €t C| R
ul 1| ol e
fl al h] |
il r] ef e
(o Bl R o e
Dimensiones Indicadores items 'e : ) oo Opmien
n|{ d{ ¢| ¢
c iy i
i al a
a
Cuenta con los medios disponibles como una computadora,
Material, recursos | laptop y acceso a internet para desarrollar su educacion /] /} 1
didacticos y virtual.
) multimedia Maneja de manera 6ptima las herramientas tecnolégicas para
Informativa desarrollar sus actividades académicas. 1M1 P
Los recursos y materiales didacticos del aula virtual te % |2
Contenidos digitales | sirven de guia para llevar a cabo tu aprendizaje. A 4 e
Los recursos digitales (multimedia, audiovisuales) en A /f 214
el aula virtual son motivadoras. !
Organiza las tareas y trabajos que le permiten cumplir
Estudio auténomo | con sus responsabilidades. 4 o7 /,) /,'
Participacion en Participas en foros para preguntar y analizar casos,
foros. dudas de manera virtual. 2 Jil ) 111
Planificas y desarrollas las actividades en el tiempo A2l 121 4l
Préxica Realizar tareas o | establecido. {173
actividades en el aula| Las tareas que realizas demandan busqueda de
virtual. informacién adicional en internet a la sugerida por el N 7 /] ]
docente.
Elaboras mapas u organizadores de informacion s
Procesode | digital. A il e
aprendizaje
constructivo.
Los recursos digitales del aula virtual te ayudan a M1 |1 g
construir tus propios saberes.




Recursos y Interactué con otros estudiantes y docentes a través
actividades de de la videoconferencia y chat (comunicacion Al al171
interaccion tanto | sincrénica).
sincroénicas como | Interactud con otros estudiantes a través de la
Comunicativa asincrénicas paginas web, e-mail, foros de discusion, plataformas A 1\
en redes (comunicacion asincronica).
Interactividad con | Las aulas virtuales te ofrecen herramientas que
herramientas permitan llevar a cabo tu autoaprendizaje. /] 111 |4
telematicas.
Al hacer uso del material de trabajo y tareas, las
Comunicacion en el | orientaciones son claras para llevar a cabo las 214 |1 1
tiempo establecido. | actividades. .
La organizacién del aula virtual de la universidad Al 214l
(interfaz) es adecuada para mis aprendizajes.
Comunicacion clara y| El docente tutor responde a las preguntas dentro del
precisa. tiempo establecido en la plataforma virtual. 1 1 N )
Tutoria y evaluaciéon |  Habilidades de | El tutor virtual motiva, refuerza y orienta a los
motivacién, refuerzo y| estudiantes para continuar con su aprendizaje virtual. Al 4| 111
orientacion. Tu profesor te envia recordatorios de actividades
pendientes a través del aula virtual. A1 1
valuacién y trabajos.| Las tareas académicas son evaluadas con criterios Al 214
_pertinentes y claramente definidas. 14
Los docentes evaldan y califican de manera oportuna AV AV R

en los diferentes cursos.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Cuestionario: Entornos virtuales

Obijetivo del instrumento

Evaluar el nivel de manejo de los entornos
virtuales.

Nombres y apellidos
del experto

Domingo Zapana Diaz

Documento de identidad 09707855

Afos de experiencia en

aldmsa P 15 afios

‘Maximo Grado Académico Doctor en Educacion

Nacionalidad Peruana

Institucién Universidad de San Martin de Porres
Cargo Docente

Numero telefénico 961091189

Firma

Fecha

22 de junio del 2024




MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO PARA LA VARIABLE ENTORNOS VIRTUALES

Definicién de la variable: Son conjuntos de herramientas digitales alojadas en la web que facilitan a los estudiantes la
interaccion educativa en su proceso de formacién académica. En estos entornos, los estudiantes pueden participar
en discusiones, realizar investigaciones, llevar a cabo ejercicios didacticos, interactuar con el docente y colaborar
en trabajos grupales, todo sin necesidad de un contacto fisico entre profesores y alumnos (Batista et al., 2020, p 3).

S| €t C| R
ul 1] o}l e
fl al h] |
il r] ef e
(ke T ek o lonls
Dimensiones Indicadores items . g i S i
n{ d{ ¢| ¢
c (el |
i al a
a
Cuenta con los medios disponibles como una computadora,
Material, recursos | laptop y acceso a internet para desarrollar su educaciéon 7 /} 1
didéacticos y virtual.
. multimedia Maneja de manera 6ptima las herramientas tecnolégicas para
Informativa desarrollar sus actividades académicas. 1M1 P
Los recursos y materiales didacticos del aula virtual te 7
Contenidos digitales | sirven de guia para llevar a cabo tu aprendizaje. s ol A
Los recursos digitales (multimedia, audiovisuales) en 1AL,
el aula virtual son motivadoras. ¢
Organiza las tareas y trabajos que le permiten cumplir
Estudio auténomo | con sus responsabilidades. g T /,’ /,'
Participacion en Participas en foros para preguntar y analizar casos,
foros. dudas de manera virtual. 1111|111
Planificas y desarrollas las actividades en el tiempo Al 121 4l
Praxica Realizar tareas o | establecido. 173
|actividades en el aula| Las tareas que realizas demandan busqueda de
virtual. informacién adicional en internet a la sugerida por el N 7 /] ]
docente. '
Elaboras mapas u organizadores de informacion P
Procesode | digital. il Bl B
aprendizaje
constructivo.
Los recursos digitales del aula virtual te ayudan a N1 g

construir tus propios saberes.




Recursos y Interactué con otros estudiantes y docentes a través
actividades de de la videoconferencia y chat (comunicacion Al 1|71
interaccion tanto | sincrénica).
_ sincrénicas como | Interactué con otros estudiantes a través de la
Comunicativa asincronicas paginas web, e-mail, foros de discusion, plataformas A /] 1\
en redes (comunicacién asincronica).
Interactividad con | Las aulas virtuales te ofrecen herramientas que
herramientas permitan llevar a cabo tu autoaprendizaje. /] 111 |2
telematicas.
Al hacer uso del material de trabajo y tareas, las
Comunicacién en el | orientaciones son claras para llevar a cabo las 212 |1 1
tiempo establecido. | actividades. :
La organizacién del aula virtual de la universidad Al21al4
(interfaz) es adecuada para mis aprendizajes.
Comunicacion clara y| El docente tutor responde a las preguntas dentro del
precisa. tiempo establecido en la plataforma virtual. 1 1 V1 )
Tutoria y evaluaciéon |  Habilidades de | El tutor virtual motiva, refuerza y orienta a los
motivacion, refuerzo y| estudiantes para continuar con su aprendizaje virtual. 1| 111
orientacién. Tu profesor te envia recordatorios de actividades
pendientes a través del aula virtual. 11111
[Evaluaci6n y trabajos| Las tareas académicas son evaluadas con criterios PIRAE
pertinentes y claramente definidas. /]
Los docentes evaldan y califican de manera oportuna VAV

en los diferentes cursos.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Cuestionario: Entornos virtuales

Objetivo del instrumento

Evaluar el nivel de manejo de los entornos
virtuales.

Nombres y apellidos
del experto

4

ducTipiano Te/&%lnm‘ao_ﬁmi_%e_

 Documento de identidad PRE A A
Afios de experiencia en
el area 12. aips ;
Maximo Grado Academico Dry en =dyladion
Nacionalidad PavrvanaG
Institucion VDSMP
Cargo Dol
Numero telefénico

Firma

921%59594

------

Fecha

30 de junio del 2024




MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO PARA LA VARIABLE ENTORNOS VIRTUALES

Definicién de la variable: Son conjuntos de herramientas digitales alojadas en la web que facilitan a los estudiantes la
interaccion educativa en su proceso de formacion académica. En estos entornos, los estudiantes pueden participar
en discusiones, realizar investigaciones, llevar a cabo ejercicios didacticos, interactuar con el docente y colaborar
en trabajos grupales, todo sin necesidad de un contacto fisico entre profesores y alumnos (Batista et al., 2020, p 3).

S| Ct C] R
u 1 o e
f al h I
i r e e
c i r v
Dimensiones Indicadores items 'e : e s Obsarvacion
n|{ d|{ c c
c i i
i a a
a
Cuenta con los medios disponibles como una computadora,
Material, recursos laptop y acceso a internet para desarrollar su educacion q /) 1 7
didacticos y virtual.
. multimedia Maneja de manera 6ptima las herramientas tecnologicas para
Informativa desarrollar sus actividades académicas. 1177 11T 1
Los recursos y materiales didacticos del aula virtual te |
Contenidos digitales | sirven de guia para llevar a cabo tu aprendizaje. 7 |~ ¢ T
Los recursos digitales (multimedia, audiovisuales) en A /] 214
el aula virtual son motivadoras. ¢
Organiza las tareas y trabajos que le permiten cumplir
Estudio auténomo | con sus responsabilidades. /,7 =7 /,) /"
Participaciéon en Participas en foros para preguntar y analizar casos,
foros. dudas de manera virtual. 111]| 111
Planificas y desarrollas las actividades en el tiempo Al 2l Al 2
Praxica Realizar tareas o | establecido. . i
actividades en el aula| Las tareas que realizas demandan busqueda de
virtual. informacién adicional en internet a la sugerida por el N 7 /] /,)
docente. i
Elaboras mapas u organizadores de informacion P
Proceso de digital. A e M S
aprendizaje
constructivo.
Los recursos digitales del aula virtual te ayudan a 11 12 |4

construir tus propios saberes.




Recursos y Interactud con otros estudiantes y docentes a través
actividades de de la videoconferencia y chat (comunicacion Al 1|71
interaccion tanto | sincrénica).
_ sincrénicas como | Interactué con otros estudiantes a través de la
Comunicativa asincronicas paginas web, e-mail, foros de discusion, plataformas A /] 1\
en redes (comunicacién asincronica).
Interactividad con | Las aulas virtuales te ofrecen herramientas que
herramientas permitan llevar a cabo tu autoaprendizaje. /] 111 |2
telematicas.
Al hacer uso del material de trabajo y tareas, las
Comunicacién en el | orientaciones son claras para llevar a cabo las 212 |1 1
tiempo establecido. | actividades. .
La organizacién del aula virtual de la universidad Al21al4
(interfaz) es adecuada para mis aprendizajes.
Comunicacion clara y| El docente tutor responde a las preguntas dentro del
precisa. tiempo establecido en la plataforma virtual. 1 1 V1 )
Tutoria y evaluaciéon |  Habilidades de | El tutor virtual motiva, refuerza y orienta a los
motivacion, refuerzo y| estudiantes para continuar con su aprendizaje virtual. 1| 111
orientacion. Tu profesor te envia recordatorios de actividades
pendientes a través del aula virtual, 11111
[Evaluaci6n y trabajos.| Las tareas académicas son evaluadas con criterios PIRAE
pertinentes y claramente definidas. /]
Los docentes evaldan y califican de manera oportuna VAV

en los diferentes cursos.




&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Cuestionario: Entornos virtuales

Objetivo del instrumento

Evaluar el nivel de manejo de los entornos
virtuales.

Nombres y apellidos
del experto

Yolvi Javier Ocafa Fernandez

Documento de identidad

40043433

Anos de experiencia en
el area

15

Maximo Grado Académico

Doctor en Educacion

Nacionalidad

peruano

Institucion Universidad Nacional Mayor de San Marcos
Cargo Docente
Numero telefénico 992794156
Firma
.--""-F‘ﬂ

Fecha

12 de julio del 2024




MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO PARA LA VARIABLE DESARROLLO DEL

RAZONAMIENTO LOGICO-MATEMATICO

Definicion de la variable: El razonamiento matematico se refiere a la capacidad de resolver problemas utilizando
conocimientos sobre operaciones matematicas, axiomas, relaciones numericas y conceptos cuantitativos.
(Proctor y col., 2005 citado por Marin, 2017, p 49).

S| C] C] R
ul I'| o] e
f al h| |
i r| e| e
c| i r v
: : : i d| e]|] a] Observacion
Dimensiones Indicadores items el al ol &
n| d| c| ¢
G i i
i al a
a
—Aplicaci(:nn de 1. Sia+b=Tyb+c=8§, jCudl de las afirmaciones es siempre verdadera?
principios y teoremas. A) a+e=15
B) a-b=-1 Al 121
. C) a+b+c=15
Razonamiento D) a-c=-1
deductivo ?.  Sipes verdadero y g es falso, entonces p A g es:
AV A1 1111~
B) F
| Precision eneluso P-  4Cudl de las siguientes expresiones es precisa y comrecta en lenguaje
. ico?
Hel Ienguaje matematico?
matematico. A) Para todo nimero x, X + 0= x
B) Algunos ndmeros ¥ cumplen que x + 0 =x ’l 1 A
C) Para todo ndmero x, x.0=x
D) HNinguna de las anteriores
M. LCudl es la notacidn correcta para representar el intervalo de ndmeros reales
entre -2 y 5, incluyendo ambos extremos?
A) [=2,5])
B) [z 171 |4
C) J-z.5
D) {-5)
L ldentifica premisas y b, Dadas las premisas:” Si llueve entonces la calle esta mojada” y “la calle no esta
conclusiones mojada®, jcudl es la conclusidn kgica?
N1 )1

A)  Esta lloviendo
B) No esti lloviendo

C) La calle esta mojada




D) MNo se puede determinar

-Construccion de
largumentos logicos

Si sabemos que todos los estudiantes del curso A han aprobado matematicas
Juan es estudiante del curso A, qué podemos generalizar?

A)  Juan ha aprobado matematicas.

B) Juan no ha aprobado matemdticas.

C) No podemos determinar i Juan ha aprobado matemdticas.
D} HNinguna de las anteriores.

-Resolucion de
jproblemas.

¢4 Cuéntos circulos habré en la figura 397

(™ -] [ }
.»l‘-T-‘I\ e, Saaer
(AL S R

Fi1) F(2) F(3)

&) TED
B) 420
C) 820
D) &7

£ Qué nimero falta en la distribucién grafica?

13
/N
4 5

Y
B) 6
ey 7
D) &

10 1

A A
1 412

Razonamiento
inductivo

-Generalizacion

Observa la secuencia de numeros: 2, 4, 6, 8, 10. ;Cudl de las siguientes|
opciones es una generalizacidn comecta de la secuencia?

A)  La secuencia consiste en ndmeros primos.
B) La secuencia consiste en nlimeros impares.
C) La secuencia consiste en nlmeros pares.
D) La secuencia consiste en miltiplos de 3.

Se ha observado que el B0% de los estudiantes que participaron en un taller def
matematicas mejoraron sus calificaciones. ; Cudl de las siguientes afirmaciones]
&s una generalizacién basada en esta cbservacidn?

A) “Todos los estudiantes mejorardn sus calificaciones si asisten al taller.”

B) “La mayorfa de los estudiantes mejorardn sus calificaciones si asisten al
taller.”

C) “Solo algunos estudiantes mejoraran sus calificacicnes si asisten al taller.”
D) “Ningln estudiante mejorara sus calificaciones si asiste al taller.”

-Patrones

£ Qué figura continua?

A AL L




VR ANE

LPlanteamiento de 12. Supén gue observas que las plantas en un jardin crecen mas rapido cuando se
hind . riegan con agua de luvia en lugar de agua del grifo. ,Cudl de las siguientes
ipotesis hipétesis podria plantearse para explicar este fendmena?
&) Elagua de lluvia contiene menos minerales que el agua del grifo.
B) El agua de lluvia ez mas pura que el agua del grifo.
C) El agua del grifo contiene contaminantes que inhiben el crecimiento de las
plantas.
D) Las plantas crecen mas rdpido con cualguier tipo de agua.
-Prediccion 13. 5i se observa que cada afo, durante los dltimos 5 afos, la poblacién de una
ciudad ha aumentade en un 2%, Jcudl ez la poblacién esperada para el
préximo afo si la poblacion actual es de 50,000 habitantes?
A) 51,000 habitantes
B) 52,000 habitantes
C) 51,500 habitantes
D) 51,960 habitantes
-Extrapolacion 14. Siuna bacteria se duplica cada hora y comienzas con una bacteria, jcuantas
bacterias habra al cabo de 5 horas?
&) 10 bacterias
B) 16 bacterias
C) 32 bacterias
D) &4 bacterias
B i i0 15. 5i en un conjunto de figuras, un cuadrado se relaciona con un cubo, Jcon que
Identificacion de
. figura se relacionaria un clrcule?
relaciones.
A)  Esfera
Razonamiento por B) Cilindro
analogia C) Cono
D) Pirdmide
- Transferencia de 16. . Qué numero falta en la analogia numérica?
lestructuras. 5 B 7
2 9 16
10 1 X
A) 2
B) 8
C) &
D) -2
L.Generacion de 17. Determina la palabra que debe ir en el espacio subrayado.

lanalogias.




PERA (PUNHA) TUNA
LIMA  (LIGA})  HIGD
COMA } PEPE

A) COME
B} CEPA

C] CAPA
O} CERO

-Reconocimiento de
analogias

. Bila relacién entre C y D ez *C es el cuadrado de D", Leudl es la relacidn entre|

16y 47

A) 16 es el doble de 4
B} 16 es el triple de 4
C) 16 es el cuadrado de 4
D) 16 es la mitad de 4

-Resolucion de
problemas.

A) Cielo
B} Universo
C) Galaxia
D) Planeta
0., Qué nomero falta?
/"(-- _--..'r"‘
4 l“\_ 2 _:"r \'\.
/5 1\}: 4 \
Ve .-"j -\‘ 8 'I
oo N, /
1\"\\_L.-"I 20 x\,_,/
A B
B) 8
c) 10

. La analogia "un libre es a una biblioteca como una estrella es a™:

D) 15




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Cuestionario: Desarrollo del razonamiento I6gico-
matematico

Objetivo del instrumento

Evaluar el desarrollo del razonamiento l6gico-
matematico.

Nombres y apellidos
del experto

Domingo Zapana Diaz

 Documento de identidad

09707855

Afios de experiencia en
el area

15 afios

Maximo Grado Academico |Doctor en Educacion

Nacionalidad Peruana

Institucion [Universidad de San Martin de Porres
Cargo Docente

Numero telefénico 961091189

Firma

Fecha

22 de junio del 2024




MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO PARA LA VARIABLE DESARROLLO DEL

RAZONAMIENTO LOGICO-MATEMATICO

Definicion de la variable: El razonamiento matematico se refiere a la capacidad de resolver problemas utilizando
conocimientos sobre operaciones matematicas, axiomas, relaciones numericas y conceptos cuantitativos.
(Proctor y col., 2005 citado por Marin, 2017, p 49).

S| C] C] R
ul I'| o] e
f al h| |
i r| e| e
c| i r v
: : : i d| e]|] a] Observacion
Dimensiones Indicadores items el al ol &
n| d| c| ¢
G i i
i al a
a
—Aplicaci(:nn de 1. Sia+b=Tyb+c=8§, jCudl de las afirmaciones es siempre verdadera?
principios y teoremas. A) a+e=15
B) a-b=-1 Al 121
. C) a+b+c=15
Razonamiento D) a-c=-1
deductivo ?.  Sipes verdadero y g es falso, entonces p A g es:
AV A1 1111~
B) F
| Precision eneluso P-  4Cudl de las siguientes expresiones es precisa y comrecta en lenguaje
. ico?
Hel Ienguaje matematico?
matematico. A) Para todo nimero x, X + 0= x
B) Algunos ndmeros ¥ cumplen que x + 0 =x ’l 1 A
C) Para todo ndmero x, x.0=x
D) HNinguna de las anteriores
M. LCudl es la notacidn correcta para representar el intervalo de ndmeros reales
entre -2 y 5, incluyendo ambos extremos?
A) [=2,5])
B) [z 171 |4
C) J-z.5
D) {-5)
L ldentifica premisas y b, Dadas las premisas:” Si llueve entonces la calle esta mojada” y “la calle no esta
conclusiones mojada®, jcudl es la conclusidn kgica?
N1 )1

A)  Esta lloviendo
B) No esti lloviendo

C) La calle esta mojada




D) MNo se puede determinar

-Construccion de
largumentos logicos

Si sabemos que todos los estudiantes del curso A han aprobado matematicas
Juan es estudiante del curso A, qué podemos generalizar?

A)  Juan ha aprobado matematicas.

B) Juan no ha aprobado matemdticas.

C) No podemos determinar i Juan ha aprobado matemdticas.
D} HNinguna de las anteriores.

-Resolucion de
jproblemas.

¢4 Cuéntos circulos habré en la figura 397

(™ -] [ }
.»l‘-T-‘I\ e, Saaer
(AL S R

Fi1) F(2) F(3)

&) TED
B) 420
C) 820
D) &7

£ Qué nimero falta en la distribucién grafica?

13
/N
4 5

Y
B) 6
ey 7
D) &

10 1

A A
1 412

Razonamiento
inductivo

-Generalizacion

Observa la secuencia de numeros: 2, 4, 6, 8, 10. ;Cudl de las siguientes|
opciones es una generalizacidn comecta de la secuencia?

A)  La secuencia consiste en ndmeros primos.
B) La secuencia consiste en nlimeros impares.
C) La secuencia consiste en nlmeros pares.
D) La secuencia consiste en miltiplos de 3.

Se ha observado que el B0% de los estudiantes que participaron en un taller def
matematicas mejoraron sus calificaciones. ; Cudl de las siguientes afirmaciones]
&s una generalizacién basada en esta cbservacidn?

A) “Todos los estudiantes mejorardn sus calificaciones si asisten al taller.”

B) “La mayorfa de los estudiantes mejorardn sus calificaciones si asisten al
taller.”

C) “Solo algunos estudiantes mejoraran sus calificacicnes si asisten al taller.”
D) “Ningln estudiante mejorara sus calificaciones si asiste al taller.”

-Patrones

£ Qué figura continua?

A AL L




VR ANE

LPlanteamiento de 12. Supén gue observas que las plantas en un jardin crecen mas rapido cuando se
hind . riegan con agua de luvia en lugar de agua del grifo. ,Cudl de las siguientes
ipotesis hipétesis podria plantearse para explicar este fendmena?
&) Elagua de lluvia contiene menos minerales que el agua del grifo.
B) El agua de lluvia ez mas pura que el agua del grifo.
C) El agua del grifo contiene contaminantes que inhiben el crecimiento de las
plantas.
D) Las plantas crecen mas rdpido con cualguier tipo de agua.
-Prediccion 13. 5i se observa que cada afo, durante los dltimos 5 afos, la poblacién de una
ciudad ha aumentade en un 2%, Jcudl ez la poblacién esperada para el
préximo afo si la poblacion actual es de 50,000 habitantes?
A) 51,000 habitantes
B) 52,000 habitantes
C) 51,500 habitantes
D) 51,960 habitantes
-Extrapolacion 14. Siuna bacteria se duplica cada hora y comienzas con una bacteria, jcuantas
bacterias habra al cabo de 5 horas?
&) 10 bacterias
B) 16 bacterias
C) 32 bacterias
D) &4 bacterias
B i i0 15. 5i en un conjunto de figuras, un cuadrado se relaciona con un cubo, Jcon que
Identificacion de
. figura se relacionaria un clrcule?
relaciones.
A)  Esfera
Razonamiento por B) Cilindro
analogia C) Cono
D) Pirdmide
- Transferencia de 16. . Qué numero falta en la analogia numérica?
lestructuras. 5 B 7
2 9 16
10 1 X
A) 2
B) 8
C) &
D) -2
L.Generacion de 17. Determina la palabra que debe ir en el espacio subrayado.

lanalogias.




PERA (PUNHA) TUNA

LiMA  (LIGA}  HIGD

COMA ({ } PEPE

A)  COME

B) CEPA

C) CAPA

D) CERO
L Reconocimiento de 18- Sila relacidn entre C y D es "C es el cuadrado de D°, Jcudl es la relacidn entre

. 16y 47

analogias y

A) 16 es el doble de 4

B} 16 es el triple de 4

C) 16 es el cuadrado de 4

D) 16 es la mitad de 4
LResolucion de 19. La analogia "un libre es a una biblioteca como una estrella es a™
problemas. A) Cielo

B} Universo

C) Galaxia

D) Planeta

0.

£Qué nomero falta?
/"(-- _--..'r"‘
; ,
4 l“\_ 2 _:"r '\_"
In' 5 1\ Jr.r 4 3
Lo J__.f' '\1 & II
Voo J
1\"\\_L.-"I 20 xI?,_,/
Al &
B) 8
c) 10
D) 15




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Cuestionario: Desarrollo del razonamiento I6gico-
matematico

Objetivo del instrumento

Evaluar el desarrollo del razonamiento I6gico-

matematico.
Nombres y apellidos -
del experto II.ST man DTE.( lx/‘f)lomm_Q\mg&
Documento de identidad 2136689
Afios de experiencia en
el area 12 _anas ,
Maximo Grado Academico | “ D¢, & =1 Tel%\
Nacionalidad Pexyan G
| Institucion U s B
Cargo Jocente
Numero telefonico 931 F%59594

Firma

L0 J@iTmm
"yalidador

Fecha

30 de junio del 2024




MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO PARA LA VARIABLE DESARROLLO DEL

RAZONAMIENTO LOGICO-MATEMATICO

Definicion de la variable: El razonamiento matematico se refiere a la capacidad de resolver problemas utilizando
conocimientos sobre operaciones matematicas, axiomas, relaciones numericas y conceptos cuantitativos.
(Proctor y col., 2005 citado por Marin, 2017, p 49).

S| C] C] R
ul I'| o] e
f al h| |
i r| e| e
c| i r v
: : : i d| e]|] a] Observacion
Dimensiones Indicadores items el al ol &
n| d| c| ¢
G i i
i al a
a
—Aplicaci(:nn de 1. Sia+b=Tyb+c=8§, jCudl de las afirmaciones es siempre verdadera?
principios y teoremas. A) a+e=15
B) a-b=-1 Al 121
. C) a+b+c=15
Razonamiento D) a-c=-1
deductivo ?.  Sipes verdadero y g es falso, entonces p A g es:
A) ala|1 |~
B) F
| Precision eneluso P-  4Cudl de las siguientes expresiones es precisa y comrecta en lenguaje
. ico?
Hel Ienguaje matematico?
matematico. A) Para todo nimero x, X + 0= x
B) Algunos ndmeros ¥ cumplen que x + 0 =x ’l 1 A
C) Para todo ndmero x, x.0=x
D) HNinguna de las anteriores
M. LCudl es la notacidn correcta para representar el intervalo de ndmeros reales
entre -2 y 5, incluyendo ambos extremos?
A) [=2,5])
B) [z 171 |4
C) J-z.5
D) {-5)
L ldentifica premisas y b, Dadas las premisas:” Si llueve entonces la calle esta mojada” y “la calle no esta
conclusiones mojada®, jcudl es la conclusidn kgica?
N1 )1

A)  Esta lloviendo
B) No esti lloviendo

C) La calle esta mojada




D) MNo se puede determinar

-Construccion de
largumentos logicos

Si sabemos que todos los estudiantes del curso A han aprobado matematicas
Juan es estudiante del curso A, qué podemos generalizar?

A)  Juan ha aprobado matematicas.

B) Juan no ha aprobado matemdticas.

C) No podemos determinar i Juan ha aprobado matemdticas.
D} HNinguna de las anteriores.

-Resolucion de
problemas.

¢4 Cuéntos circulos habré en la figura 397

F(2) F(3)

£ Qué nimero falta en la distribucién grafica?

13 10

1
1
,._" 4 !: 4 //5:\.
4 5 A1 412

@ ~mon

Razonamiento
inductivo

-Generalizacion

Observa la secuencia de numeros: 2, 4, 6, 8, 10. ;Cudl de las siguientes|
opciones es una generalizacidn comecta de la secuencia?

A)  La secuencia consiste en ndmeros primos.
B) La secuencia consiste en nlimeros impares.
C) La secuencia consiste en nlmeros pares.
D)} La secuencia consiste en miltiplos de 3.

Se ha observado que el B0% de los estudiantes que participaron en un taller def
matematicas mejoraron sus calificaciones. ; Cudl de las siguientes afirmaciones]
&5 una generalizacién basada en esta cbservacidn?

A) “Todos los estudiantes mejorardn sus calificaciones si asisten al taller.”

B) “La mayorfa de los estudiantes mejorardn sus calificaciones si asisten al
taller.”

C) “Solo algunos estudiantes mejoraran sus calificacicnes si asisten al taller.”
D) “Ningln estudiante mejorara sus calificaciones si asiste al taller.”

-Patrones

£ Qué figura continua?

A AL




VR ANE

LPlanteamiento de 12. Supén gue observas que las plantas en un jardin crecen mas rapido cuando se
hind . riegan con agua de luvia en lugar de agua del grifo. ,Cudl de las siguientes
ipotesis hipétesis podria plantearse para explicar este fendmena?
&) Elagua de lluvia contiene menos minerales que el agua del grifo.
B) El agua de lluvia ez mas pura que el agua del grifo.
C) El agua del grifo contiene contaminantes que inhiben el crecimiento de las
plantas.
D) Las plantas crecen mas rdpido con cualguier tipo de agua.
-Prediccion 13. 5i se observa que cada afo, durante los dltimos 5 afos, la poblacién de una
ciudad ha aumentade en un 2%, Jcudl ez la poblacién esperada para el
préximo afo si la poblacion actual es de 50,000 habitantes?
A) 51,000 habitantes
B) 52,000 habitantes
C) 51,500 habitantes
D) 51,960 habitantes
-Extrapolacion 14. Siuna bacteria se duplica cada hora y comienzas con una bacteria, jcuantas
bacterias habra al cabo de 5 horas?
&) 10 bacterias
B) 16 bacterias
C) 32 bacterias
D) &4 bacterias
B i i0 15. 5i en un conjunto de figuras, un cuadrado se relaciona con un cubo, Jcon que
Identificacion de
. figura se relacionaria un clrcule?
relaciones.
A)  Esfera
Razonamiento por B) Cilindro
analogia C) Cono
D) Pirdmide
- Transferencia de 16. . Qué numero falta en la analogia numérica?
lestructuras. 5 B 7
2 9 16
10 1 X
A) 2
B) 8
C) &
D) -2
L.Generacion de 17. Determina la palabra que debe ir en el espacio subrayado.

lanalogias.




PERA (PUNA) TUNA
LIMA  (LIGA)  HIGOD
COMA } PEPE

A) COME
B) CEPA
C) CAPA
D) CERO

-Reconocimiento de
analogias

16 y 47

A) 16 es el doble de 4
B} 16 es el triple de 4

D) 16 es la mitad de 4

-Resolucion de
problemas.

A)  Cielo

B) Universo
C) Galaxia
D) Planeta

[20. . OQué numero falta?
o~ B _"'--\.\
.{/ \\\‘ P Ij.r \\
[ 5 '\\ JI_.r' 4 Y
|

1 o ; .\'\_ 8 /
VoA |
! ! p! i

\\J__r 20 x\ A

A B

B) B8

C) 10

Dy 15

18. Sila relacidn entre C y D es "C eg el cuadrado de D", j cudl es la relacidn entre

C) 16 es el cuadrado de 4

19. La analogia "un libro es a una biblioteca comeo una estrella es a":




&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Cuesticnario: Desarrollo del razonamiento 16gico
matematico

Objetivo del instrumento

Evaluar el desarrollo del razonamiento logico
matematico.

Nombres y apellidos
| del experto

Yolvi Javier Ocafia Fernandez

Documento de identidad 40043433

Afios de experiencia en

el area 20

Maximo Grado Academico |Doctor

Macionalidad Peruano

Institucion Universidad Nacional Mayor de San Marcos
Cargo Docente

Numero telefénico

992794156

Firma

 Fecha

12 de julio del 2024




Anexo 4

Resultados de analisis de consistencia interna

Fiabilidad

Escala: Entornos virtuales

Resumen de procesamiento de

casos

Casos  Valido

100,0

20

Excluido®

Total
a. La eliminacidn por lista se basaen

100,0

20

todas las variables del

procedimisnto.

Estadisticas de fiabilidad

[ de
elementos

Alfa de

Cronbach

20

893

'VARIABLE 1: ENTORNOS VIRTUALES

DIMENSION 4

DIMENSION 3

DIMENSION 2

P20

P19

P17

P16

P15

P13

P12

P11

P8

P7

6

P3

P2

P1

14



Fiabilidad

Escala: DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO

Resumen de procesamiento de

casos

N

100,0

20

Casos Valido

0
100,0

Excluido®

Total
a. La eliminacion por lista se basa en

20

todas las variables del

procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

N de

elem

Alfa de
Cronbach

ntos

e

822

0 LOGICO-

'VARIABLE 2: DESARROLLO DEL RAZO

RAZONAMIENTO POR ANALOGIA

RAZONAMIENTO INDUCTIVO

RAZONAMIENTO DEDUCTIVO

P20

P19

P18

P17

P16

P15

P14

P13

P12

P11

P10

[

P4

P3

1
12

16
17



Solicito permiso para desarrollar
trabajo de investigacion

Dr. Rafael Morales Vadillo

Director de investigacion de |la Facultad de Odontologia
Universidad de San Martin de Porres

Las Calandrias 157 Santa Anita

Reciba mi cordial saludo, ante usted me presento yo, Noé Rodolfo Vera Espinoza, identificado
con DMI 09367907, Licenciado en Educacion, especialidad Matematica — Fisica, estudiante
del programa de maestria en docencia universitaria de la universidad Cesar Vallejo, por medio
de la presente, me permito solicitar formalmente autorizacion para llevar a cabo mi trabajo de
investigacion titulado “Entornos virtuales y el desarrollo del razonamiento l6gico matematico”

para obtener el grado de maestro.

Por lo expuesto, solicito a su digna persona el permiso para la ejecucion del trabajo con fines

de investigacion académica en la institucion que usted dirige.

Agradezco de antemano su atencion y consideracion a esta solicitud. Quedo a su disposicion
para cualquier informacion adicional que se requiera y espero contar con su apoyo para la
realizacion de este proyecto.

Atentamente,

Lic. Moé Rodolfo Vera Espinoza

DMI: 08367907

APROBADO (,f
Firma del Director '

) LS
Mombre: __Rafael Morales Vadillo -

Fecha: 05-06-24




Anexo 5

Consentimiento informado

CUESTIONARIO

B I U &= ¥

Estimados (as) participantes, el presente cuestionario tiene por finalidad recopilar informacion, para
desarrollar el trabajo de investigacion de posgrado titulado "Entornos virtuales en el desarrollo del
razonamiento logico matematico en una universidad privada de Lima 2024°,

El manejo de los datos es de caracter confidencial v seran empleados solo para fines del presente estudio. I:+e
antemano se agradece su colaboracion.

INSTRUCCIOMES

La primera parte contiene datos generales.

La segunda parte esta conformada por un cuestionario de 20 items sobre entornos virtuales.

La tercera parte esta conformada por una prusba de 20 items sobre razonamiento logico matematico.
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COMSENTIMIENTO

Se le recuerda que esta encuesta es anonima v su wtilidad es netamente academica, por consiguiente, se le
pregunta: ;Esta de acuerdo en participar en este trabajo de investigacion?

¢iEsta de acuerdo en participar en este trabajo de investigacion? *
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