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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue determinar la influencia del uso del simulador
PhET y el desarrollo de la competencia de Indagaciéon en estudiantes del nivel
secundaria en una |L.E. Pdblica de Huaral, 2024. La investigacion fue basica,
disefio no experimental, corte transversal vy descriptivo, la poblacién es de 112
estudiantes del tercer grado, la muestra de 87 estudiantes, se utilizé la encuesta
como técnica Yy el instrumento de recoleccion de datos fue el cuestionario con 16
items para cada variable. Los resultados indican que el 87.4% de los
encuestados consideran un nivel alto en el uso del simulador PhET, donde el
71,3% de ellos opinan que existe un nivel alto en el desarrollo de la competencia
de indagacion. Asi también, se consigui6 demostrar la existencia de una
asociacion entre las dos variables y se pone en evidencia con la significacion
asintotica (bilateral) p-valor = 0,003 < 0,05; el desarrollo de la competencia de
Indagacion tiene influencia significativa a través del uso del simulador PhET.
También se evidencié la influencia del simulador PhET en el desarrollo de la
problematizacion de situaciones con un p-valor = 0.043, y en el desarrollo del
analisis de informacion p-valor = 0.002. Se recomendo a las autoridades de la I.E.
considerar el uso del simulador virtual, para motivar y potenciar en los estudiantes

la competencia de indagacién y otras afines.

Palabras clave: Simulador PhET, competencia de Indagacion, entorno virtual.



ABSTRACT

The Aim of this study was to determine the influence of the use of the PhET
simulator and the development of the Inquiry competence in secondary level
students in a Public school of Huaral, 2024. The research was basic, non-
experimental design, cross-sectional and descriptive, the population is 112 third
grade students, the sample is 87 students, the survey was used as a technique
and the data collection instrument was the questionnaire with 16 elements for
each variable. The results indicate that 87.4% of those surveyed consider a high
level in the use of the PhET simulator, where 71.3% of them, they believe that
there is a high level in the development of inquiry competence. Likewise, the
existence of an association between the two variables was demonstrated and is
evidenced by the asymptotic significance (bilateral) p-value = 0.003 < 0.05; The
development of the Inquiry competency has significant influence through the use
of the PhET simulator. The influence of the PhET simulator is also evident in the
development of the problematization of situations with a p-value = 0.043, and in
the development of information analysis p-value = 0.002. It was recommended to
the authorities of the public school | Consider that they can use the virtual
simulator to motivate and enhance students' inquiry and other related skills.

Keywords: PhET simulator, Inquiry competence, virtual settings.



I. INTRODUCCION

En el contexto internacional, la UNESCO (2016) enfatiz6 que alcanzar la
competencia de indagacion cientifica es fundamental para preparar a los
educandos para afrontar los retos del mundo actual. Por ello, sostiene que una de
las funciones de la educacion cientifica es fomentar la curiosidad en los
educandos ya que, segun los resultados de PISA realizado por la OCDE en 2018,
se observaron que los estudiantes con habilidades sélidas en indagacion
cientifica, desde ahora se denominara (CDI) no solo tienen un mejor desempefio
en ciencias, sino que también estdn mas capacitados para tomar decisiones
informadas y criticas sobre problemas sociales y ambientales.

Asi también, en la prueba antes mencionada, se identificé que un 22% de los
educandos no logro ubicarse en un nivel superior, es decir no alcanzé las
competencias establecidas y este porcentaje concentra en mayor parte a estados
en vias de desarrollo, entre ellas a los paises latinoamericanos participantes,
quienes alcanzaron un puntaje inferior al promedio en las competencias del area
de ciencias (OCDE, 2018)..

Asi mismo, Blanchar (2022) sostienen gque algunas caracteristicas del
desempefio académico de los educandos de secundaria en relacion con la (CDI) y
explicacion de los fendmenos no son del todo satisfactorias, y esto es el resultado
de formas tradicionales de planificar las metodologias de ensefianza en las clases
y del proceso de evaluacion, donde la ensefianza se basa principalmente en la
transferencia de conocimientos y de memoria, con ejercicios de tratamiento
tedrico descontextualizados, sin enfocarse en actividades con analisis, reflexion,
sintesis, explicacion e investigacion de las causas y secuelas de diferentes
acontecimientos ocurridos en el &mbito educacional..

Hablando especificamente del caso peruano, en el area de ciencias, el nivel
de competencias en los educandos de secundaria sigue siendo un tema de
preocupacion. A pesar de los esfuerzos realizados por el MINEDU y otras
entidades para mejorar la educacion cientifica, los resultados de evaluaciones
internacionales como PISA (2018), el cual ocupamos el lugar 64 de 77 paises y
las evaluaciones nacionales como la denominada ECE han mostrado que muchos

estudiantes aun enfrentan desafios significativos, como bajo desempefio



académico en el area de ciencia y tecnologia, en adelante (CyT),
particularmente orientado a la competencia indagacion donde se observa un bajo
nivel de comprension conceptual y habilidades practicas necesarias para aplicar
el conocimiento cientifico.

Y en el contexto local, especificamente, en el distrito de Huaral, considerado
provincia, se observa un bajo nivel de logro de aprendizaje en el &rea de CyT en
los educandos de una |.E.P. de secundaria de menores, horario diurno. Esta
problematica se da especialmente en la competencia de Indagacion, donde se
evidencia segun la estadistica de nivel de logro del afio 2023, que el 56% del total
de estudiantes no lograron desarrollar las cinco capacidades de esta
competencia. Sumado a esto, se observa que un grupo de docentes del area
hacen uso de la ensefianza tradicional y sus estrategias metodologicas no
priorizan el empleo de herramientas digitales como un simulador virtual, entre
ellas el simulador Physics Educacion Technology “PhET” (a partir de ahora
SImPhET), que es un simulador de acceso gratuito y de uso sencillo e intuitivo, el
cual, se puede descargar el archivo de ejecucion en una PC con internet para
poder utilizarlo posteriormente en una PC sin acceso a Internet. También, se
puede utilizar en los celulares smartphone con acceso a Internet y descargar la
aplicacion si se requiere tenerlo permanentemente en el movil. Por ello, la falta de
interés y/o conocimiento por parte de los profesores para insertar estos
simuladores virtuales podria significar una pérdida de oportunidad para mejorar la
motivacion en los educandos y permitir el mejoramiento de las capacidades de
esta competencia; mas aun que la I.LE. cuente con algunas computadoras y
proyectores multimedia.

En consecuencia, se formula la problematica general (PG), por medio de la
pregunta: ¢ Cémo el uso del SIMPhET influye en la (CDI) en estudiantado del nivel
secundaria en una |.E.P. de Huaral en el 2024? En lo que corresponde a las
especificas son: P.E.1. ¢ Como el uso del SIMPhET influye en el desarrollo de la
problematizacion de situaciones en el estudiantado del nivel secundaria en una
I.E.P. de Huaral en el 20247, P.E.2. ;Como el uso del SImPhET influye en el
desarrollo de disefio de estrategias en estudiantes en el estudiantado del nivel

secundaria en una |L.E. Publica de Huaral, 2024?, P.E.3. {Como el uso del



SIMPhET influye en el desarrollo de registro de datos en el estudiantado del nivel
secundaria en una L.E.P. de Huaral en el 2024? y ¢(Como el uso del SImPhET
influye en el desarrollo del andlisis de informacion en estudiantes del nivel
secundaria en una |.E.P. de Huaral en el 20247?.

Asi mismo, el objetivo general (OG) del presente estudio fue determinar la
influencia del uso del SIMPhET vy el desarrollo de la (CDI) en estudiantes del nivel
secundaria en una |.E.P. de Huaral en el 2024. Entre los especificos son: O.E.1.
Identificar la influencia del SImPhET en el desarrollo de la problematizacion de
situaciones en el estudiantado del nivel secundaria en una |.E.P. de Huaral en el
2024; O.E.2. identificar la influencia del SImPhET en el desarrollo del disefio de
estrategias en el estudiantado del nivel secundaria en una I.E.P. de Huaral en el
2024; O.E.3. Identificar la influencia del SIPhET en el desarrollo del registro de
datos en el estudiantado del nivel secundaria en una I.E.P. de Huaral en el 2024 y
finalmente, O.E.4. Identificar la influencia del SImPhET en el desarrollo del
andlisis de informacion en el estudiantado del nivel secundaria en una |L.E.P. de
Huaral en el 2024..

Esta investigacion se justifica a nivel teérico, porqué busca corroborar y
evidenciar sobre el uso del SImMPhET puede influir positivamente en la (CDI) de
los educandos, favoreciendo la produccion de conocimientos. A través del marco
tedrico proporcionado por el constructivismo y el conectivismo, se espera
demostrar que las simulaciones no solo enriquecen el proceso educativo, sino que
también preparan a los estudiantes para enfrentar desafios cientificos reales
(Mejia, 2005).

En segundo lugar, a nivel practico, porque busca mejorar las metodologias
de ensefianza para el desarrollo de (CDI) mediante al acceso a recursos
educativos virtuales, mejorar el aprendizaje activo para fomentar la curiosidad y el
espiritu critico en los estudiantes. Asi mismo proponer talleres de actualizacion
docente en el uso de simuladores virtuales, basados en los resultados que
pueden proporcionar informacion valiosa sobre la efectividad del uso de
tecnologia en el aula, contribuyendo a la mejora continua del proceso de logros de
aprendizaje (MINEDU, 2022).

Finalmente, a nivel metodologico, la investigacion establece un marco

adecuado para llevar a cabo una investigacion cuantitativa - descriptiva sobre la



influencia del simulador PHET en la (CDI) en estudiantes. Al centrarse en datos
numericos y analisis estadisticos, se busca ofrecer un entendimiento claro y
fundamentado del impacto educativo del simulador. Se utilizara la encuesta a una
muestra de educandos para la medicibn de las dos variables, mediante la
aplicacion del cuestionario con una escala denominada Likert, para recabar las
definiciones correspondientes para cada una de las variables (Hernandez et al.,
2006).

El trabajo académico plantea como hipétesis general (HG) Existe una
influencia directa entre la SIMPhET y la (CDI) en el estudiantado del nivel
secundaria en una |L.LE.P. de Huaral en el 2024. Entre las especificas se
encuentran: H.E.1. Existe una influencia directa entre la SImPhET y el desarrollo
de la problematizacion de situaciones en el estudiantado del nivel secundaria en
una I.E. Publica de Huaral, 2024. H.E.2. Existe una influencia directa entre la
SIMPhET vy el desarrollo del disefio de estrategias en el estudiantado del nivel
secundaria en una |.E.P. de Huaral en el 2024. H.E.3. Existe una influencia directa
entre la SIMPhET y el desarrollo del registro de datos en el estudiantado del nivel
secundaria en una |.E.P. de Huaral, 2024 y finalmente, Existe una influencia
directa entre la SIMPhET y el desarrollo del analisis de informacion en el

estudiantado del nivel secundaria en una |I.E.P. de Huaral en el 2024.



. MARCO TEORICO

Salvador (2023), realiz6 el estudio cuantitativo no experimental, para
determinar la influencia de los simuladores virtuales en la (CDI) cientifica de una
I.LE. en Lima, tipo de investigacion bésica, correlacional. El estudio utilizando una
muestra de 30 educandos, aplicando una encuesta como técnica y un
cuestionario como instrumento. Concluydé la presencia de una correlacion
significativa entre el uso de los simuladores virtuales en (CDI) cientifica.

Lemos y Mosquera (2021) realizaron la investigacion cuyo objetivo fue
analizar el efecto del simulador PhET para el reforzamiento de las diversas
competencias del area que corresponde a las ciencias naturales en educandos de
secundaria, el estudio cuantitativo, utilizé un disefio cuasi experimental, para una
cantidad de 34 alumnos del 8vo. grado de una I.E., concluyendo que el uso del
Simulador virtual PhET en el area de ciencias naturales, permite fortalecer el
proceso de ensefianza- aprendizaje, mejora la motivacién, por aprender, lo que
desarrolla su espiritu cientifico e investigativo volviéndose asi artifices de su
propio conocimiento, en consecuencia, permitiendo realzar el nivel de
comprensién de los educandos en teméticas inherentes al area.

Niquén (2023) investigd sobre la influencia del uso del simulador PhET en
los aprendizajes del curso de fisica en educandos del VIl ciclo, teniendo como
factores importantes para su logro la gestion, la interactividad y creacion de los
entornos virtuales de aprendizaje; este estudio cuantitativo, no experimental y
correlacional tuvo como muestra a 42 educandos del VII ciclo de una I.E. de Lima.

Rosero et al. (2022), efectu6 una investigacion para desarrollar una
estrategia pedagdgica que favoreciera la generacion de aprendizaje significativo
mediante el uso de simulaciones de PhET para mejorar la habilidad de explicacion
de fendmenos quimicos. La metodologia utilizé un enfoque mixto en una muestra
de treinta estudiantes. Para los resultados, se llevé a cabo utilizando una prueba
T-student. Los resultados cualitativos de las encuestas se obtuvieron utilizando
una escala Likert. Los estudiantes dijeron que el simulador les ayudo a aprender y
motivarlos. Concluyeron que el uso de simulaciones en PhET mejora la habilidad

de explicar fenbmenos en sustancias gaseosas. Por lo tanto, el estudio demostrd



que se acrecentd el nivel de motivacion e interés del estudiantado por su
formacion académica aumentaron, lo que resulté en una mejora.

Colorado y Manosalva (2021), presentaron un estudio cuantitativo —
descriptivo sobre el uso del SImPhET para la mejora de la competencia en
relacion a las fracciones propias y mixtas en educandos, descubrieron que el uso
del Simulador PhET como estrategia pedagoégica pudo cambiar la actitud en los
estudiantes hacia el interés por las matematicas, consiguiendo sesiones de
aprendizaje mas interactivas y motivadoras.

Garcia (2021), El estudio se centré en el uso del Simulador PhET como una
herramienta para apoyar la ensefianza de la asignatura de fisica en una escuela
secundaria. Este estudio se realiz6 utilizando un enfoque explicativo cualitativo.
Se concluydé que mejor6 la comprensién de la teoria y conceptos adquiridos por
los estudiantes de fisica, se propone la simulaciéon de fenbmenos fisicos como
una herramienta de ensefianza-aprendizaje que fomenta la participacion analitica,
interpretativa e investigativa. El estudio tuvo como objetivo el fortalecer la
ensefianza — aprendizaje de la fisica a través del uso del simulador PhET. El
proyecto se trabajo con educandos del 10mo. grado de la I.E.T. Santa Cruz del
municipio Motavita en el departamento de Boyaca. El estudio mostré una actitud
positiva, dinamica, activa, un desarrollo autbnomo y trabajo colaborativo en los
estudiantes. Se concluyé que el simulador PhET es una herramienta educativa
muy buena como estrategia para fortalecer el conocimiento de los educandos en
las diferentes teméticas de la disciplina de fisica a partir de una perspectiva
ilustrativa y amigable con los estudiantes.

Trujillo et al. (2023) presentd el estudio cuantitativo, cuasi experimental,
donde demostré que el programa de simuladores virtuales puede ayudar a los
educandos del 5to. grado de secundaria a adquirir habilidades de indagacion y
construir conocimiento utilizando un método cientifico. EI muestreo no
probabilistico se utilizé para seleccionar a 50 educandos del quinto afio de
secundaria que asistieron al curso de Fisica Elemental para la poblacion
analizada. 24 educandos estaban en el grupo experimental (GE), mientras que 22
educandos estaban en el grupo control (GC). Los resultados indicaron que el uso
de simuladores virtuales tuvo un impacto significativo en el aprendizaje de la (CDI)

en la asignatura de fisica.



Cabero (2015) plantea que las Tecnologias de la Informacion vy
Comunicacion (TIC) cumplen en la actualidad, un rol fundamental en el desarrollo
del aprendizaje. Permiten acceder a una abundante informacion de manera rapida
y sencilla, facilitando la investigacion y el estudio. Ademés, las TIC ofrecen
herramientas interactivas que permiten que el aprendizaje sea mas dinamico,
entretenido y facilitan los procesos de colaboracién, propiciando también nuevas
formas de evaluacion, sin la necesidad de contar en un entorno fisico y sincrénico.
En ese contexto, surgen los simuladores virtuales, como herramientas de
aprendizaje que permiten movilizar competencias en el estudiante, por ello el
presente estudio, tiene como bases tedricas al constructivismo social y el
conectivismo.

La teoria el aprendizaje constructivista se fundamenta esencialmente en la
construccion del conocimiento mas que en la sola repeticion del mismo. El
aprendizaje constructivista es una teoria que pone énfasis en el rol activo del
educando en la construccion de su propio conocimiento. Este enfoque sostiene
que los estudiantes son participantes activos que construyen significados
mediante sus experiencias y conocimientos previos, a diferencia de ser receptores
pasivos de informacion. El papel que desempefia el uso de las TIC en el proceso
del aprendizaje constructivista es primordial, debido a que estos aparatos nos
facilitan un innovador medio creativo y asi los estudiantes puedan expresarse y
demostrar que han obtenido nuevas habilidades y competencias (Granda et al.,
2023).

Asi también, (Cruz et &l., 2021) menciona que la teoria del conectivismo
desarrollado por Siemens, es una teoria del aprendizaje que se basa en la idea de
gue los conocimientos no se encuentra Unicamente en la mente de un individuo,
sino que también estéa distribuido en redes de personas y tecnologias. Segun esta
teoria, el aprendizaje se logra a través de la conexién con otras personas,
recursos y entornos de aprendizaje. En ese sentido, la teoria del conectivismo
adquiere relevancia, ya que, promueve la integracion de la tecnologia, mediante el
uso del internet como herramienta de aprendizaje, favoreciendo la mejora de las
competencias digitales, tanto en educadores como estudiantes, y contribuye al

aprendizaje creativo, autbnomo y colaborativo de los estudiantes.



Segun Lino et al. (2023) plantean que el simulador virtual Physics Educacion
Technology “PhET” se relaciona con el conectivismo al proporcionar entornos de
aprendizaje en los que los educandos logran explorar, experimentar y colaborar
en linea, fomentando asi una participacion activa y conectada en su proceso de
logro de aprendizaje. Por ello, la integracion del conectivismo en entornos
virtuales y en caso particular de los simuladores virtuales ofrece mudltiples
beneficios para el proceso educativo. Por un lado, los estudiantes tienen la
oportunidad de expandir sus redes de aprendizaje mas alla del aula tradicional,
conectandose con expertos, compaferos y recursos educativos de todo el mundo.
Esta conexion global les brinda perspectivas diversas y les permite explorar
diferentes puntos de vista sobre un tema determinado. Ademas, el conectivismo
enfatiza la importancia de desarrollar habilidades para filtrar, evaluar y sintetizar
informacion en un entorno digital abrumadoramente rico en datos. Los estudiantes
aprenden a ser criticos y selectivos en su busqueda de informacion, y a discernir
entre fuentes confiables y no confiables.

También segun Balaguera y Diaz (2017) Los programas PhET estan
disefiados para que los educandos puedan participar de forma activa en el
proceso de aprendizaje y desarrollen una comprension conceptual sélida de la
fisica experimentando. Es un proyecto creado en Java o Flash que funciona en
cualquier navegador estandar y se ha enfocado en crear simulaciones muy
interactivas con graficos complejos que han requerido meses de pruebas y
desarrollo

Asi mismo, Carrion et al (2020), sostiene que los simuladores virtuales, son
herramientas tecnolégicas eficaces, de aplicacion en asignaturas experimentales,
mediante su uso despiertan el interés del educando y el desarrollo del
pensamiento cientifico. Los simuladores virtuales tienen la ventaja de poder
utilizarlos conjuntamente con otras aplicaciones web o como parte de un entorno
virtual.

En ese sentido, Vargas (2021), considera que a diferencia de un entorno
presencial, la gestion de un entorno virtual de aprendizaje, permite incluir
elementos de tipo conceptual, procedimental y actitudinal, que logre facilitar un
aprendizaje basado en competencias en los educandos, haciendo viable que los

estudiantes logren la construccion del conocimiento por si mismo, e



interactuando de forma cooperativa con sus pares. En ese sentido, la
combinacion de la teoria del aprendizaje constructivista con los entornos virtuales
ofrece numerosas ventajas para el proceso educativo. Por un lado, los
estudiantes tienen la oportunidad de ser mas auténomos en su aprendizaje, al
poder acceder a la informacién y realizar actividades en cualquier momento y
lugar. Ademas, la interactividad que ofrecen estos entornos permite una mayor
colaboracion entre los estudiantes, lo que favorece la construccion colectiva del
conocimiento

Por otro lado, Cafial (2012), sustenta que la Cdl se refiere a la habilidad de
identificar situaciones problematicas cientificos, disefiar estrategias, recopilar
datos relevantes para investigar, procesamiento de la informaciéon conseguida y
llegar a conclusiones sustentadas.

Asi también, el Minedu (2016), plantea que la indagacion cientifica es un
proceso de conocimiento, comprension y uso de los procedimientos de la ciencia
con la finalidad de la construccion del conocimiento. Por ello, los educandos
aprenden a formular interrogantes, proponen hipétesis y procedimientos
convenientes para la basqueda, seleccion, organizacion e interpretacion de los
datos relevantes para proporcionar respuestas a esas interrogantes. Es decir, el
educando debe movilizar un conjunto de capacidades como problematizar

situaciones, disefar estrategias, registrar datos y analizar informacion.



3.1

3.2

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion: El presente estudio es una investigacion
basica, debido a que no tiene objetivos practicos especificos, sino se
interesa en recoger datos e informacion de la realidad para ampliar
el marco teodrico y cientifico bésico. Utiliza un enfoque cuantitativo,
ya que, se recopilan datos basados en la medicion numérica y con
un andalisis estadistico, para crear modelos de comportamiento
(Hernandez et al., 2010). Asi mismo, partird de una muestra de
estudiantes para luego generalizar los resultados a toda la
institucién, por ello, sustentamos que nuestra investigacion tiene un
enfoque cuantitativo.

3.1.2 Disefio de investigacidon: Es no experimental, transversal porque el
recojo de los datos sera unica, tanto en un momento y lugar
especifico y descriptivo, ya que esté relacionado con situaciones que
tienen causas y resultan en un efecto, y también tiene como objetivo
identificar las causas que impactan el cambio en la variable
dependiente y explicar cobmo ocurre ese impacto (Hernandez y
Mendoza, 2018).

Variables y operacionalizacién

Variable X: Physics Educacion Technology “PhET”

Definicion conceptual

Lino (2020) define como un simulador virtual que proporciona un entorno
de aprendizaje para los estudiantes, donde pueden explorar, experimentar
y colaborar en linea, fomentando asi una participacién activa y conectada
en su proceso de logro de aprendizaje.

Definicion operacional

La medicién sera de acuerdo a tres dimensiones: gestion de los entornos
virtuales, interaccion con entornos virtuales y cooperacion de entornos

virtuales.
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Indicadores: planificacion de actividad, organizacion del contenido,
uso del Simulador virtual, participacion activa en actividades grupales,
colaboracion en actividades e Intercambio de ideas.

Escala de medicién: es ordinal, Escala Likert: totalmente de acuerdo (5),
de acuerdo (4), indiferente (3), en desacuerdo (2), totalmente en
desacuerdo (1).

Variable Y: Competencia de Indagacién

Definicion conceptual

Minedu (2016) define la competencia de indagacién como el conjunto de
capacidades para plantear preguntas, proponer hipotesis y procedimientos
adecuados para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion
relevante para responder a esas preguntas.

Definicion operacional

Se evalla la variable por medio del cuestionario constituido por cuatro
dimensiones: problematizacion de situaciones, disefio de estrategias,
registro de datos, andlisis de informacion.

Indicadores: Formula preguntas sobre hechos y fendmenos de la
naturaleza; interpreta situaciones planteando hipétesis en forma descriptiva
o causal, propone y fundamenta; procedimientos que le permitan observar,
manipular y medir las variables para comprobar o descartar la hipétesis;
obtiene datos considerando la manipulacion de la variable independiente
para medir la variable dependiente y los organiza y representa en gréaficas
estadisticas; extrae conclusiones a partir de la relacion entre sus hipétesis
y el analisis de los resultados obtenidos en su indagacion.

Escala de medicién: es ordinal, Escala Likert: totalmente de acuerdo (5),
de acuerdo (4), indiferente (3), en desacuerdo (2), totalmente en

desacuerdo (1).

3.3. Poblacion (criterios de seleccion), muestra, muestreo, unidad de analisis
Con respecto a la poblacion, ésta fue constituida por 112 educandos del tercer
grado de una I.E. de secundaria de menores del distrito de Huaral, que tengan

uso del simulador PhET y sean de las mismas edades. Asi
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plantea Bernal (2006) la poblacion considera la coleccion que tienen atributos
comunes que se requieren para el estudio.

Criterio de inclusion: En esta investigacion, los criterios de inclusion son: ser
estudiante del tercer grado de una |.E. nivel secundario de menores del distrito
de Huaral., estar matriculado en el afio escolar del 2024, con asistencia
frecuente a las clases del area de ciencia y tecnologia, ademas, que tengan
experiencia o estén utilizando el simulador PhET de forma periodica en sus
sesiones de clase de CyT, en su aula o domicilio.

Criterio de exclusion: En este estudio se excluiran a los educandos que no son
del tercer grado de la I.E. y a los educandos del tercer grado que no asisten a
clases de forma reiterativa, a los estudiantes que nunca hubieran utilizado el
simulador virtual PhET o desconozcan de su utilidad, y a los que no tengan la
autorizacion de sus apoderados para la ejecucion del estudio, para evitar alterar

los resultados correspondientes.

Con respecto a la muestra, ésta fue conformada por 87 educandos de 3er. grado
de una I.E. de secundaria de menores del distrito de Huaral. La muestra es la
fraccidn de la poblacién seleccionada para el desarrollo de la investigacion,
donde se miden las variables de la investigacion para obtener la informacion

relevante (Bernal, 2006).

Con respecto al muestreo, éste se considerd no probabilistico, ya que la eleccion
de los participantes no depende de la probabilidad, y ademéas fue por
conveniencia por causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion
0 los propositos del investigador (Hernandez et al., 2017). En este estudio la
unidad de andlisis es cada estudiante de una I.E.P. del nivel secundario de

menores del distrito de Huaral.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Con respecto al tipo de técnico que se utilizd, fue la encuesta y el
instrumento escogido fue el cuestionario, con ella se obtendra la informacion

para cada variable (Hernandez y Mendoza, 2018).
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3.5.

3.6.

Para la construccion del cuestionario, se tendra en cuenta el objetivo general
de la investigacion. Este instrumento sera validado a juicio de expertos y se
utilizar4 el coeficiente V de Aiken, para medir el grado de validez en el
contenido de los items que componen el cuestionario, en base a las
calificaciones obtenidas por juicio de expertos. Asi mismo las variables se
mediran por escalas para ello se utilizara la escala de Likert, como uno de los

métodos mas viables para medir por escalas las variables.

Procedimiento de recoleccion de datos:

El modo de recoleccién de la informacion implica disefiar un cuestionario que
aborde aspectos especificos relacionados con la interaccibn de los
estudiantes con el simulador PhET, sus percepciones sobre la utilidad y
efectividad del simulador en su aprendizaje relacionado a la competencia de
indagacién. Sobre la manipulacion o control de variables, se busca controlar
factores que puedan influir en los resultados, como el grado académico
educativo de los estudiantes, la falta total de acceso y conectividad en sus
hogares. Para obtener la informacién se procedera primero a solicitar por
escrito y via mesa de partes al director de la I.E.P. el permiso correspondiente
y la carta de aceptacion para efectuar la investigaciéon, luego se coordinara
con los subdirectores para fijar la fecha de aplicacion de la encuesta. Asi
mismo, se enviara a los padres de familia el consentimiento informado sobre
las pautas de la investigacion, y la seleccién de los educandos que conforman
el estudio. Durante la aplicacién del instrumento, a los educandos del tercer
grado de secundaria, se les indicara detalladamente sobre las pautas para el
desarrollo del cuestionario, especificando sobre el objetivo de la investigacion,

y aclarando a las dudas que se pudieran producir.

Método de analisis de datos

El procedimiento para organizar y analizarla informacion recolectada sera de
criterio netamente cuantitativo ya que luego de la aplicacién del cuestionario,
los datos seran primero digitados en Microsoft Excel y luego procesados
utilizando el programa estadistico SPSS, para el andlisis descriptivo e

inferencial, en este ultimo, se utilizara la prueba estadistica del Chi cuadrado,
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para determinar si existe una relacion significativa entre dos variables, ya que
el objetivo es determinar cdmo una variable influye en otra y proporcionar

informacion sobre la fuerza y direccion de esa relacion (Agreda, 2022).

3.7. Aspectos éticos
Se tendrd en consideracion el consentimiento informado de los educandos
participantes encuestados, el acuerdo de confidencialidad y privacidad de la
informacion, la proteccion de la integridad fisica y psicolégica de los
participantes y la honestidad en la presentacion de los hallazgos, respetando
los derechos de autor, mediante las referencias y citas segun las normas
American Psychological Association (APA).
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IV. RESULTADOS

Estadisticos descriptivos

Relacionando con el O.G. se formularon los siguientes resultados:

Tabla 1
Tabla cruzada entre PhET y la Cdl.
Cdl
Alto Medio Total
PhET Alto Recuento 62 14 76
% del total 71.3% 16.1% 87.4%
Medio Recuento 4 7 11
% del total 4.6% 8.0% 12.6%
Total Recuento 66 21 87
% del total 75.9% 24.1% 100.0%

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla 1 de acuerdo a los resultados se aprecia que el 87.4% (76) de los

educandos piensan un alto nivel en el uso del simulador PhET, donde el

71,3%(62) de ellos consideran que existe un nivel alto en el desarrollo de la

competencia de indagacion y el 16,1%(14) de ellos considera que hay un nivel

medio. Asi también el 12,6% (11) de los educandos consideran un nivel medio en

el uso del simulador PhET, del cual el 4,6% (4) de ellos consideran que existe un

nivel alto en desarrollo de la competencia de indagacion.

Del analisis de los resultados se puede evidenciar que a mayor valor en el nivel

de uso del SImPhET, mayor es el desarrollo de la Cyl, confirmando que existe una

influencia directa de una variable con la otra.
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Relacionando con el O.E.1. se formularon los siguientes resultados:

Tabla 2

Tabla cruzada entre PhET y la problematizacion de situaciones.

Problematizacion de situaciones

Alto Bajo Medio Total

PHET Alto Recuento
% del total

Medio Recuento
% del total

Total Recuento
% del total

55 1 20 76
63.2% 1.2% 23.0% 87.4%

4 0 7 11
4.6% 0.0% 8.0% 12.6%
59 1 27 87

67.8% 1.1% 31.0%  100.0%

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla 2 de acuerdo a los resultados se aprecia que el 87.4% (76) del nimero

de encuestados, consideran un nivel alto en el uso del simulador PhET, donde el

63,2%(55) de ellos opinan que existe un nivel alto en el desarrollo de la

problematizacion de situaciones y el 23,0%(20) de ellos considera que hay un

nivel medio. Asi también el 12,6% (11) de los encuestados consideran un nivel

medio en el uso del simulador PhET, del cual el 4,6% (4) de ellos consideran la

existencia de un nivel alto en desarrollo de la problematizacion de situaciones.

Del andlisis de los resultados se puede evidenciar que a mayor valor en el nivel

de uso del SImPhET, mayor es el desarrollo de la problematizacion de

situaciones, confirmando la existencia de una influencia directa de una variable

con la otra.
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Relacionando con el O.E.2. se formularon los siguientes resultados.
Tabla 3
Tabla cruzada entre PhET y el disefio de estrategias

Disefio de estrategias

Alto Medio Total
PhET Alto Recuento 63 13 76
% del total 72.4% 15.0% 87.4%
Medio Recuento 6 5 11
% del total 6.9% 57% 12.6%
Total Recuento 69 18 87
% del total 79.3% 20.7% 100.0%

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla 3 de acuerdo a los resultados se aprecia que el 87.4% (76) de los
encuestados consideran un nivel alto en el uso del simulador PhET, donde el
72,4%(63) de ellos opinan que existe un nivel alto en el desarrollo de disefio de
estrategias y el 15,0%(13) de ellos considera que hay un nivel medio. Asi también
el 12,6% (11) de los encuestados consideran un nivel medio en el uso del
simulador PhET, del cual el 6,9% (6) de ellos consideran la existencia de un nivel
alto en desarrollo de la competencia de indagacion.

Del andlisis de los resultados se puede evidenciar que a mayor valor en el nivel
de uso del SImMPhET, mayor es el desarrollo de disefio de estrategias,

confirmando la existencia de una influencia directa de una variable con otra.

17



Relacionando con el O.E.3. se formularon los siguientes resultados:

Tabla 4

Tabla cruzada entre PhET y el registro de datos

Registro de datos

Alto Medio Total
PhET Alto Recuento 63 13 76
% del total 72.4% 15.0% 87.4%
Medio Recuento 9 2 11
% del total 10.4% 2.2% 12.6%
Total Recuento 72 15 87
% del total 82.8% 17.2% 100.0%

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla 4 de acuerdo a los resultados se aprecia que el 87.4% (76) de los

encuestados consideran un nivel alto en el uso del simulador PhET, donde el

72,4%(63) de ellos opinan que existe un nivel alto en el desarrollo del registro de

datos y el 15,0%(13) de ellos considera que hay un nivel medio. Asi también el

12,6% (11) de los educandos consideran un nivel medio en el uso del simulador

PhET, del cual el 10,4% (9) de ellos piensan la existencia de un nivel alto en

desarrollo del registro de datos.

Del andlisis de los resultados se puede evidenciar que a mayor valor en el nivel

de uso del SIMPhET, mayor es el desarrollo del registro de datos, confirmando la

existencia de una influencia directa de una variable con otra.
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Relacionando con el O.E.4. se formularon los siguientes resultados:

Tabla b

Tabla cruzada entre PhET y el andlisis de informacion

Analisis Informacion

Alto Bajo Medio Total
PhET Alto Recuento 59 1 16 76
% del total 67.9% 1.1% 18.4% 87.4%
Medio Recuento 3 0 8 11
% del total 3.4% 0.0% 9.2% 12.6%
Total Recuento 62 1 24 87
% del total 71.3% 1.1% 27.6% 100.0%

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla 5 de acuerdo a los resultados se aprecia que el 87.4% (76) de los

encuestados consideran un nivel alto en el uso del simulador PhET, donde el

67,9%(59) de ellos opinan que existe un nivel alto en el desarrollo del analisis de

informacion y el 18,4%(16) de ellos considera que hay un nivel medio. Asi

también el 12,6% (11) de los encuestados consideran un nivel medio en el uso del

simulador PhET, del cual el 3,4% (3) de ellos consideran la existencia de un nivel

alto en desarrollo del analisis de informacion.

Del analisis de los resultados se puede evidenciar que a mayor valor en el nivel

de uso del SImPhET, mayor es el desarrollo del andlisis de informacion,

confirmando la existencia de una influencia directa de una variable con otra.
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Anélisis inferencial
Para el analisis de la prueba de hipotesis se utilizé el Chi-cuadrado, Chi-cuadrado

de Pearson y correcciéon de continuidad de Yates.

Relacionando con el O.G. se formularon los siguientes resultados: HO = p > 0,05;
No existe influencia entre las variables.

H1 = p < 0,05; Existe influencia entre las variables.

Tabla 6
PhET y la competencia de indagacion.
Valor gl Significacion Significacién  Significacion
asintotica (bilateral) exacta exacta
p-valor (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de 10.7282 1 0.001
Pearson
Correccion de 8.401 1 0.004
continuidad °
Razoén de 9.130 1 0.003
verosimilitud
Prueba exacta de 0.003 0.003
Fisher
N de casos validos 87

a. 1 casillas (25.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo
esperado es 2.66.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la tabla 6, se observa que el p-valor obtenido de la prueba Chi
cuadrado con correccion de continuidad de Yates (Frecuencia esperada fue
menor a 3 en una celda (2.66)), es p-valor = 0,003 < 0,05 (5%), lo cual se rechaza

Ho, en consecuencia si existe influencia significativa del SImPhET y la Cdl.
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Relacionando con el O.E.1. se formularon los siguientes resultados:

HO = p > 0,05; No existe influencia entre las variables.

H1 = p < 0,05; Existe influencia entre las variables.

Tabla 7
PhET y la problematizacion de situaciones.
Valor gl Significacion
asintotica (bilateral)
p-valor
Chi-cuadrado de Pearson 6.2942 2 0.043
Razoén de verosimilitud 5.887 2 0.053
N de casos validos 87

a. 3 casillas (50.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es .13.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la tabla 7, se observa que el

p-valor obtenido de la prueba Chi

cuadrado es: p-valor = 0.043 < 0,05 (5%), lo cual se rechaza Ho, en consecuencia

si existe influencia significativa del sSimPhET vy la problematizacién de situaciones.
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Relacionando con el O.E.2. se formularon los siguientes resultados: HO = p >
0,05; No existe influencia entre las variables.

H1 = p < 0,05; Existe influencia entre las variables.

Tabla 8

PhET y el disefio de estrategias

Valor gl Significaciébn Significacion Significacion

asintética exacta exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 4.706% 1 0.030
Correccion de continuidad®  3.137 1 0.077
Razon de verosimilitud 4.002 1 0.045
Prueba exacta de Fisher 0.045 0.045

N de casos validos 87

a. 1 casillas (25.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo
esperado es 2.28.

b. S6lo se ha calculado para una tabla 2x2

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la tabla 8, se observa que el p-valor obtenido de la prueba Chi
cuadrado con correccion de continuidad de Yates (Frecuencia esperada fue
menor a 3 en una celda (2.28)), es p-valor = 0, 077 > 0,05 (5%), lo cual no se
rechaza Ho, en consecuencia no existe influencia significativa del SImPhET vy el

disefio de estrategias.
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Relacionando con el O.E.3. se formularon los siguientes resultados:

Ho = p > 0,05; No existe influencia entre las variables.

Hi = p < 0,05; Existe influencia entre las variables.

Tabla 9
PhET y el registro de datos

Significacibn  Significacion  Significacion

asintotica exacta exacta
Valor (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson .008? 0.930
Correccién de continuidad®  0.000 1.000
Razon de verosimilitud 0.008 0.930
Prueba exacta de Fisher 1.000 0.605

N de casos validos 87

a. 1 casillas (25.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es 1.90.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la tabla 9, se observa que el p-valor obtenido de la prueba Chi

cuadrado con correccién de continuidad de Yates (Frecuencia esperada fue

menor a 3 en una celda (1.90)), es p-valor = 1.000 > 0,05 (5%), lo cual no se

rechaza Ho, en consecuencia no existe influencia significativa del SImPhET vy el

registro de datos.
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Relacionando con el O.E.4. se formularon los siguientes resultados:.

Ho = p > 0,05; No existe influencia entre las variables.
Hi = p < 0,05; Existe influencia entre las variables.
Tabla 10

PhET y el analisis de informacion

Significacion
Valor gl asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 12.8662 2 0.002
Razo6n de verosimilitud 11.467 2 0.003

N de casos validos 87

a. 3 casillas (50.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo
esperado es 13.

*QObtenido de la prueba chi cuadrado de Pearson (tabla 2x3)
Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la tabla 10, se observa que el p-valor obtenido de la prueba Chi
cuadrado de Pearson, es p-valor = 0.002* < 0,05 (5%), lo cual se rechaza Ho, en
consecuencia si existe influencia significativa del simulador PhET y el andlisis de

informacion.
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V. DISCUSION

En el presente trabajo académico, se investigo la influencia del uso del
simulador PhET en el desarrollo de la Cdl en los estudiantes de una I.E. del nivel
secundaria de menores en el distrito de Huaral, para ello, se realizo el analisis de
cada objetivo con la evaluacion de la hipétesis y la contrastacion con el marco
teorico.

De acuerdo al objetivo general, se observa que la relacion entre el uso del
uso del SIMPhET vy el desarrollo de la (CDI) en educandos tuvo un valor de 0,003
de significacion asintotica (bilateral), de la prueba del Chi cuadrado, lo que indica
que si existe una asociacion significativa del uso del simulador PhET vy el
desarrollo de la (CDI). Asi mismo, el resultado descriptivo evidencia que el 87.4%
de estudiantes considera un nivel alto en el uso del simulador PhET del cual el
71,3% opinan que existe un nivel alto en el desarrollo de la (CDI), en
consecuencia a mayor valor en el nivel de uso del simulador PhET, mayor es el
desarrollo de la competencia de indagacion. Estos resultados coinciden con
Salvador (2023), quien sostiene que existe una correlaciéon significativa entre el
uso de los simuladores virtuales en la (CDI) cientifica, por ello la implementacion
de los simuladores virtuales en las |.E. es una opcién para contrarrestar el bajo
desarrollo de la (CDI) cientifica en los estudiantes. Asi también, Trujillo et al.
(2023) demostré la efectividad de los simuladores virtuales en el aprendizaje
significativo de Fisica elemental en la (CDI), es decir, al utilizar simuladores
virtuales, los estudiantes pueden plantear preguntas, diseflar experimentos y
analizar datos para llegar a conclusiones y poder encontrar solucion a un
problema especifico de la fisica. Niquen (2023) también sefiala que el simulador
Physics Education Technology “PhET” mejoré significativamente el aprendizaje de
la fisica al proporcionar una experiencia educativa interactiva, visual y practica.
Por otro lado, el estudio de Garcia (2021), también sostiene que el uso del
simulador PhET es una herramienta educativa que fortalecié el conocimiento de
los estudiantes en las diferentes tematicas de la asignatura de fisica, revelando
ademas, un desarrollo autbnomo en su aprendizaje y un trabajo colaborativo con

alta motivacion y participacion.
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Con respecto al objetivo especifico 1, se observa que la relacion entre el uso
del SIMPhET vy el desarrollo de la problematizacion de situaciones en estudiantes,
se obtuvo un valor de 0.043 de significacion asintética (bilateral), de la prueba del
Chi cuadrado, lo que indica que si existe una asociacion significativa del uso del
simulador PhET y el desarrollo de la problematizacion de situaciones. Asi mismo,
el resultado descriptivo evidencia que el 87.4% de estudiantes considera un nivel
alto en el uso del simulador PhET del cual el 63,2% opinan que existe un nivel alto
en el desarrollo de la problematizacién de situaciones, en consecuencia a mayor
valor en el nivel de uso del simulador PhET, mayor es el desarrollo de la
problematizacion de situaciones, confirmando la existencia de una influencia
directa de una variable con otra. Estos resultados coinciden con la investigacion
de Lemos y Mosquera (2021) quienes sostienen que el uso del simulador PhET
permitié fortalecer el proceso de mejora de las competencias del area de ciencias
naturales en los educandos, mejorando la motivacion y despertando el interés por
aprender ciencias. En ese sentido el uso de los simuladores virtuales permiten
experimentar situaciones particulares de manera practica y realista, ser
observadas y analizadas por el estudiante a fin de establecer preguntas y generar
respuestas hipotéticas que seran llevadas a la comprobacion y asi facilitar la
comprensién de conceptos complejos (Minedu, 2013).

Con respecto al objetivo especifico 2, se observa que la relacion entre el uso
del SIMPhET y el desarrollo del disefio de estrategias en estudiantes, se obtuvo
un valor de 0, 077 de significacion asintética (bilateral), de la prueba del Chi
cuadrado, lo que indica que no existe una asociacion significativa del uso del
SIMPhET y el desarrollo del disefio de estrategias; en contraste del resultado
descriptivo que evidencia que el 87.4% de estudiantes considera un nivel alto en
el uso del simulador PhET del cual el 72,4% opinan que existe un nivel alto en el
desarrollo de la problematizacion de situaciones, sin embargo, estos datos que
relacionan un vinculo entra las dos variables en la muestra no se puede
generalizar o sacar una conclusion vinculante del uso del SImPhET y el desarrollo
del disefio de estrategias a toda la poblacién.

Con respecto al objetivo especifico 3, se observa que la relacion entre el uso
del SImPhET y el desarrollo del registro de datos en estudiantes, se obtuvo un

valor de 1.000 de significacion asintética (bilateral), de la prueba del Chi
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cuadrado, lo que muestra que no existe una asociacion significativa del uso del
SIMPhET y el desarrollo del registro de datos; en contraste del resultado
descriptivo que evidencia que el 87.4% de estudiantes considera un nivel alto en
el uso del SImPhET del cual el 72,4% opinan que existe un nivel alto en el
desarrollo de la problematizacion de situaciones, sin embargo, al igual que los
resultados estadisticos para del objetivo especifico 3, estos datos que relacionan
un vinculo entra las dos variables en la muestra no se puede generalizar o sacar
una conclusion vinculante del uso del SIMPhET vy el d registro de datos a toda la
poblacion.

Con respecto al objetivo especifico 4, se observa que la relacion entre el uso
del SImPhET vy el desarrollo del analisis de informacion en educandos, se obtuvo
un valor de 0.002 de significacion asintética (bilateral), de la prueba del Chi
cuadrado, lo que muestra que si existe una asociacion significativa del uso del
simulador PhET y el desarrollo del analisis de informacion. Asi mismo, el
resultado descriptivo evidencia que el 87.4% de estudiantes considera un nivel
alto en el uso del simulador PhET del cual el 67,9% opinan que existe un nivel alto
en el desarrollo del analisis de informacién, en consecuencia a mayor valor en el
nivel de uso del simulador PhET, mayor es el desarrollo del andlisis de
informacion. Estos resultados coinciden con el estudio de Rosero et al. (2022),
quien sostiene que el desarrollo de estrategias pedagdgicas utilizando
simulaciones con PhET favorecio6 el logro de aprendizaje significativo potenciando
en los estudiantes la explicacion y argumentacion de fendmenos naturales. En
ese sentido, el uso de simuladores virtuales mejor6 las habilidades de andlisis de
informacion, permitié a los educandos desarrollar una mejor comprension de los
conceptos y fenomenos que estan investigando y aprender de forma practica,
dindmica y significativa. Asi mismo, cuando se aplica al andlisis de informacion en
una indagacion, el aprendizaje significativo implica que el estudiante no solo
recopila datos y los procesa de manera mecanica, sino que también busca
comprender el contexto en el que se encuentran esos datos, identificar patrones y
relaciones, asi como, inferir y construir significados a partir de ellos (Minedu,
2015).

En ese sentido, el presente estudio, logré hallazgos que son consistentes con

investigaciones previas que destacan el valor de los simuladores interactivos
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en el proceso de las sesiones de aprendizaje de (CyT) y que se asocia de forma
positiva al desarrollo de la (CDI). El simulador PhET proporcioné a los estudiantes
una plataforma préctica y visual para explorar conceptos cientificos de manera
autonoma, fomentando asi su curiosidad, creatividad y habilidades indagatorias
para formular y responder preguntas cientificas.

Si bien, con los resultados positivos, es pertinente mencionar las limitaciones de
este trabajo. Entre ellas se incluye la seleccion de la muestra y la duracion
limitada del seguimiento a los estudiantes. Futuras investigaciones podrian
ampliar el alcance de este estudio incluyendo una muestra mas representativa y
un seguimiento a largo plazo para evaluar el impacto sostenido de la utilizacion

por parte de los educandos del SImPhET en el desarrollo de la (CDI).
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VI. CONCLUSIONES

. Se concluye que la variable desarrollo de la (CDI) es influenciada
significativamente a través del uso del SImPhET, esto, evidenciado por la
significacion asintética (bilateral) p-valor = 0,003 < 0,05.

. Se concluye que si existe una relacion de influencia significativa entre la
variable uso del SIMPhET y el desarrollo de la problematizacion de
situaciones en educandos, esto, evidenciado por la significacién asintética
(bilateral) p-valor = 0.043.

. En el O.E.2. no se evidencia influencia significativa del uso del SImPhET en el
desarrollo del disefio de estrategias en los educandos, se determin6 un valor
de significacion asintotica (bilateral) p-valor = 0, 077.

. En el O.E.3. no evidencia una influencia significativa del uso del SImPhET en
el desarrollo del registro de datos, se determind un valor de significacion
asintética (bilateral) p-valor = 1.000.

. Se concluye que el existe una relacion de influencia significativa entre el uso
del SIMPhET en el desarrollo del andlisis de informacién; evidenciado por la

significacién asintética (bilateral) p-valor = 0.002.
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VIl. RECOMENDACIONES

La demostracion de la influencia del uso del simulador PhET en el
desarrollo de la (CDI) del area de (CyT) en los educandos de la |L.E.P.,
puede permitir y apuntar a realizar otros estudios o investigaciones que
expliqguen con mayor profundidad la relacion de estas variables, pudiendo
aplicarlas a otras competencias afines de otras areas académicas y
proponer asi mejores estrategias de ensefianza con el uso de un simulador
virtual para el aprendizaje en los educandos.

Recomendar a las autoridades y responsables de dirigir la LLE.P. en
estudio, previas coordinaciones con los profesores de innovacion
pedagdgica y computacion, insertar e implementar talleres y/o programas
de actualizacién en el uso de simuladores virtuales (software libre) a la
plana docente de ciencias, matematica y demas areas para disefiar
actividades que fomenten la exploracion y experimentacion por parte de los
estudiantes utilizando el simulador.

Implementar e integrar la utilizacion del simulador PhET como un
laboratorio virtual en diferentes materias o tematicas, en el area de (CyT),
para motivar y potenciar en los educandos las competencias del area y
habilidades transversales como la resolucion de problemas, el pensamiento
critico y trabajo cooperativo.

Los docentes deben de promover la discusion y el trabajo en equipo para
que los estudiantes puedan compartir sus hallazgos y enriquecer su
aprendizaje, realizando un seguimiento y evaluacién continua para medir el
impacto del uso del simulador en el desarrollo de la (CDI).

Motivar y empoderar a los padres de familia para desde sus hogares
puedan realizar monitoreo de acompafamiento a sus hijos en el uso de
simuladores virtuales o apps en celulares de uso gratuito, para

complementar su aprendizaje desde casa.
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ANEXO 1. Matriz de consistencia
Titulo: PHET y su influencia en la competencia de Indagacion en estudiantes de secundaria en una I.E. Publica de Huaral, 2024

Pregunta general

Objetivo general

Hipétesis general

Variables

Metodologia

¢De qué manera el uso del simulador
PHET influye en la competencia de
Indagacidn en estudiantes del nivel
secundaria en una L.E. Publica de
Huaral, 2024?

Determinar la influencia del uso
del simulador PHET y el desarrollo
de la competencia de Indagacion
en estudiantes del nivel secundaria
en una l.E. Publica de Huaral, 2024

El uso del simulador PHET influye de
manera significativa en la
competencia de Indagacién en
estudiantes del nivel secundaria en
una |.E. Publica de Huaral, 2024

Variable 1:

Physics Educacion Technology
Variable 2:

Competencia de Indagacion

Preguntas especificas

Objetivos especificos

Hipétesis especificas

Dimensiones

(a) ¢De qué manera el uso del
simulador PhET influye en el desarrollo
de la problematizacidon de situaciones
en estudiantes del nivel secundaria en
una |.E. Publica de Huaral, 2024?

(b) ¢De qué manera el uso del
simulador PhET influye en el desarrollo
de disefo de estrategias en
estudiantes en estudiantes del nivel
secundaria en una LE. Publica de
Huaral, 2024?

(c) ¢De qué manera el uso del
simulador PhET influye en el desarrollo
de registro de datos en estudiantes del
nivel secundaria en una I.E. Publica de
Huaral, 2024°>.

(d) ¢De qué manera el uso del
simulador PhET influye en el desarrollo
del analisis de informacion en
estudiantes del nivel secundaria en
una |.E. Publica de Huaral, 2024>.

(a) Identificar la influencia del
simulador PhET en el desarrollo de
la problematizacion de situaciones
en estudiantes del nivel secundaria
en una |.E. Publica de Huaral, 2024.
(b) Identificar la influencia del
simulador PhET en el desarrollo del
disefo de estrategias en
estudiantes del nivel secundaria en
una |.E. Publica de Huaral, 2024.
(c) Identificar la influencia del
simulador PhET en el desarrollo del
registro de datos en estudiantes
del nivel secundaria en una I.E.
Publica de Huaral, 2024.

(d) Identificar la influencia del
simulador PhET en el desarrollo del
analisis de informacién en
estudiantes del nivel secundaria en
una |.E. Publica de Huaral, 2024.

a) Eluso del simulador PhET influye
de manera significativa en el
desarrollo de la problematizacién de
situaciones en estudiantes del nivel
secundaria en una L.E. Publica de
Huaral, 2024.

b) El uso del simulador PhET influye
de manera significativa en desarrollo
del disefio de estrategias en
estudiantes del nivel secundaria en
una |.E. Publica de Huaral, 2024.

c) Eluso del simulador PhET influye
de manera significativa en el
desarrollo del registro de datos en
estudiantes del nivel secundaria en
una |.E. Publica de Huaral, 2024.

d) El uso del simulador PhET influye
de manera significativa en el
desarrollo del analisis de
informacion en estudiantes del nivel
secundaria en una L.E. Publica de
Huaral, 2024.

Variable 1:

e Gestion de los entornos
virtuales

e Interaccidn con entornos
virtuales

e Cooperacidon en entornos
virtuales

Variable 2:

e problematizacién de
situaciones

e disefio de estrategias

e registro de datos

e analisis de informacion

Tipo de estudio:
Descriptivo

Disefio: No
experimental

Poblacion: 112
estudiantes del tercer
grado de una L.E. nivel
secundario de menores
del distrito de Huaral

Muestra: 87
Estudiantes del tercer
de una L.E. nivel
secundario de menores
del distrito de Huaral

Técnicas e
instrumentos de
recoleccion de datos
Encuesta - cuestionario

Técnicas de
procesamiento y
analisis de datos

Descriptiva:
Microsoft Excel y SPSS




ANEXO 2. Tabla de operacionalizacién de variables

Variable de L Definicion . ., . . Escala de
. Definicion conceptual . Dimension Indicadores ITEMS L
estudio operacional medicion
Lino (2020.) define Se m§d|ra en D 1: Gestion de los Planificacion de actividad. 1234 Escala
como un simulador funcion de las tres entornos 56 Likert
g virtual que proporciona dlmgr)smnes, virtuales Organizacién del contenido.
=~ un entorno de gestion de los
8 aprendizaje para los entornos virtuales, Totalmente
o estudiantes, donde interaccién con D 2: Interaccion con . . 7,8,9,10
o ) Uso del Simulador virtual. de acuerdo
beb) pueden explorar, entornos virtuales y entornos A1, 12
= experimentar y cooperacion de virtuales ()
g :‘|~_ colaborar en linea, entornos virtuales De acuerdo
o W fomentando asi una 4)
8 f participacion activa 'y D 3: Cooperacion en Indiferente
S . conectada en su los entornos Participacion activa en (3)
E b proceso de virtuales actividades grupales. En
0 aprendizaje. _ 13,14, | desacuerdo
o Colaboracioén en 15’ 1 6, @)
2 actividades. '
E Totalmente
(AR Intercambio de ideas en
desacuerdo
1)
— Minedu (2016) define la | Se evalta la D1: Problematizacion Formula preguntas sobre
N competencia e | variable por medio e situaciones echos y fenémenos de la , 2, 3, scala Liker
2 S t d b d de sit hechos y f dela | 1,2, 3, | Escala Likert
8 o © indagacion como el | del cuestionario naturaleza, interpreta 4
g_ © g conjunto de | constituido por situaciones planteando
c T © capacidades para | cuatro dimensiones: hipotesis en forma Totalmente
8 '8 plantear preguntas, | problematizacién de descriptiva o causal. de acuerdo

proponen hipétesis vy

situaciones, disefio

®)




procedimientos

adecuados para
buscar, seleccionar,
organizar e interpretar
informacion  relevante
para dar respuesta a
esas preguntas.

de estrategias,
registro de datos,
andlisis de
informacion.

D2: Disefio de
estrategias

Propone y fundamenta,
procedimientos que le
permitan observar,
manipular y medir las
variables para comprobar o
descartar la hipotesis.

D3: Registro de datos

Obtiene datos
considerando la
manipulacién de la variable
independiente para medir
la variable dependiente y
los organiza y representa
en gréficas estadisticas.

9, 10,
11, 12,

D4: Andlisis de
informacion

Extrae conclusiones a partir
de la relacién entre sus
hipotesis y el analisis de los
resultados obtenidos en su
indagacion.

13,14,
15,16

De acuerdo
(4)
Indiferente
(3
En
desacuerdo
(2
Totalmente
en
desacuerdo
(L)f

Fuente: Elaboracién propia.




ANEXO 3. Instrumentos de recoleccidon de datos

CUESTIONARIO 01 gue mide 1a variable Phvsics Educacdon Technolos “PRET™.

Es mny prato presentanme ante usted, &l suscrito Br. Daniel Artuso Rosales Rimachi, con Nro. DNI

16022035, de 1a Unfversidad César Vallsjo. La [resni ancues@ constitnye paste de una invest m=cion de
titula: “PhET v su influsncia en la competencia de Indagacion en estudiantes de secundaria en una IE

Publica de Huaral, 20237, 2l cuzl tisns fines unicaments acadamicos mantenisndo completa sbsaluta
discracion

Agradecemos su colaborzcion por 1as respusstzs brindadas de la sizniente encnesta:

Instrucciones: Lz deenidemeniz 13 presontes formuladss vresponds conserisdad marcando conunaspa
&n la zltemativa corrsspondisnts

Variable 1: Fhysics Educacon Technolog “PhET™.

Escals antovalorative

Totzlmants d= acnerda (Tday =35
D= acusrda DAY =4
Indiferente (T =3
En desacnsnda (EDy =2
Totzlmants an desacusrda (T2l =1

ltems o prezuntas 1 2 4 4 a
W 1. Physics Educacon Technolog “PhET™. Jeld [ ED [ T [ DA | 2di

Inmension 1: Ceston de los entornos  virtoales.
[V E] desarrollo de s acividedss sealizadas en 2] simulador POEL
s2zjustan 2l Hempo smplaada en cada class
2% Las classs sonmotvadorss con la woplementacion dal simuladas
PhET
3) E] docenie explica 1os comemdos utilizando ] simulador FOE L
4) Las actividades realizadas con el simulador PhE] simmen una
secuenciz caherents v lazica
3 Utilizm0as en clase 2 simnlador PLE | Decusntarents
0) La organizacian de comtamdans en &l s#mn ados vinmal le ayuda a
majosa 50 capacidad da gzstion del tismpo dorante 1a class
Dnmension 2 oberscoom con entornos virtuales.
Y Es sencilloudlizas 2] simnlador PHE | pafa el 2923 de clencia v
tecnologz
by Lzs clases de clendia v tetmalo@a 52 r=alizan con 2l simuladar
PhET para comprender problemas de 1a vida real
¥} Cnanda 52 utiliza &l sumnlador PhET para &l afea da oencia ¥
tzcmoloma 2] docents orisnta 2] procssa
107 Amtes gz nilizar ol simulador FhET 1201040 un sntfenamisnta
11} Lmsante &l uso dal simnlador PRET el docante onienta en
foncion de las dodas
12 Uniliza el simulador PRET =n sn domicilio d=sds una
Compuiadara o Smanphane
Limension 3 Cooperacon en los entornos virtuales.
13} Laclass con el simulador PhET =5 pamicipativa
12} Colabors Mecueni=ments con oirds esiudaniss &0 ac8dadss O
tareas dentro dal simuladar virtnzl PRET
13} La colzboracion con omos estudiantas &n &l uso dzl simnladar
virtuzal FhET t2 ha ayodsdo 2 desarroller habilidedes d= trzbejo
&n sgquipa
187 Las actividades en 2] simulador viral POEL te ha aymdada 3
proponsr e intercambiar ideas con s compatisros




CUESTIONARIO 02: qgue mide la variable Competencia de Indasacion

Instrucciones: Laz denidsments 2 prasunis formuladas vozsponds conseriadad, mescando conunaspa
en 1z sltemativa comrespandisnts

Variable 2: Competencis de Indagadon

Escals antpyalorative

Totalments dz acnsrda (TdAY =3
D= acnerda DAY =4
Indiferants (T =3
En desacnsrda (ED) =2
Totzlments en desacnenda (Tl =1

Items 0 prezuntas 1 2] 3 4 8
ViI.Competenca de lndagaoon Lel ED | T | DA Xda

Dnmension 1 Problem shzs con de situsoones.
1} Soy capaz d= plantear premntas salevantes 50bfe un tema
espeificn del arsade Cienciz v Temmaloza (Ex T
Z) Puedo identificar preguntas clave que gmien m indagaoion
sobre un tema del anss de OyT
3) S0y capaz de udentificar vanables em uma sitmacion
problematica
4) Tenzo |z habilidad de gsmessr hipotesis que me ayndsn 3
comprendsr mejor un problems o fenomeng
Dimension 2 Disend de estratesas
7 Puado planificar v gjeculzr sslralemas sencillas pasa Nallar
evidencizs para comprobaro descartar 1a hipotasis
0 50¥ CAPAT 42 propon s matariales & instimenios de madam 2
utilizas en un sxperimenta, pafa medis 2lsunas masnitndes
Coid longitud, masa, tepperatus, valumsn ¥ fismpa
i Fusdo slabofar instroccionss, pasos, seCUEnciEs, #iEpaEs @
procedimisntos para realizar exparimentos sencillos
B) S0y capaz de realizes experimentos sencillos, temisndo en
cusnta los procedimdentas v 1as medidas de saonridad
Dnmension 3 Beswtro de datos.
) Posdo sncontia v utlizas fosntes confizbles en Intemet v
Textos para investi =0 un tema
10} 52 coma recopilar datos relevantss pafa respondss 3 uma
prezunta de indzmacion
11y 1=nzn |2 habihdad d= analizas |3 informacion racopdilada ds
manara catica v objetiva
12 Puado orznizas los datos 120021005 20 el expenimanta ¥
feprasentarlos en un zraficos de barrz simple
Dnmension 4: Anabas de inborms con.
137 Poeda analizes datos @ infens conclusionss loacas
12y S0y capaz de arzumentsr mis conclusionss oilizanda
evidencia solida
15} 1enzn la habihdad de evales |a validez de 1as conclusionss
basadas en lz evidenda presentads 2 traver del amslisds de o
datos experimentales
13 207 capaz de omnirastar [os sssultados del analisis de datos
experimentzles com L hipotesis 2 informecion para confinmar
0 sachazar 12 hipotesis v 251 elzbosar conclusionss

Muochas sracias



ANEXO 4. Validez de los instrumentos (Juicio de expertos)

\Smeemns
‘l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

~1 e

Respetado juez: Usted ha sido seieccionado para evaluar el instrumenio “cuestionario 0i: PhET y su
influencia en la competencia de Indagacidn en estudiantes de secundaria en una I.E. Piblica de Huaral,
2023”. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los
resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicolégico.
Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: Go nza.lo He rac“o /Q 1' Ve ten @n‘u/
Grado profesional: Maestria ( % ) Doctor ( )
Clinica ( ) Social ( )
Area de formacién académica: Educativa ( )( ) Organizacional ( )
Areas de experiencia profesional: Decectes ¢ w é‘-.( WVel <o pevior,
ITnvestifaciemn
Institucién donde labora: UNMS PA
Tiempo de experiencia profesional 2 a 4 afios ( )
Ealaen Mds de 5afios ( K )
Experiencia en Investigacion Trabajo(s) psicométricos realizados Titulo del estudio
Psicométrica: R
(si corresponde)

2. Propésito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)
Nombre de la Prueba: “cuestionario 01: PhET y su influencia en la competencia de
Indagacion en estudiantes de secundaria en una .E. Piblica de
Huaral, 2023”,
Autora: Rosales Rimachi Daniel Arturo
Procedencia: Hoaral - Lima Provinetas

Administracion: s i
Impresién-ge toco piado

Tiempo de aplicacién: 60 minutos

Ambito de aplicacion: Huaral, Lima - 2024

oo INVESTIGA
RN

oo UYCv
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaiuar ei instrumento “cuestionario 0i: PhET y su
influencia en la competencia de Indagacién en estudiantes de secundaria en una I.E. Publica de Huaral,
2023". La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los
resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicoldgico.
Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: K aren Qech @M&U%

Grado profesional: Maestria ( < ) Doctor (
Clinica ( ) Social ( )
Area de formacién académica: Educativa ( X ) Organizacional ( )

Areas de experiencia profesional:

Tmg|és

Institucion donde labora:

Tiempo de experiencia profesional 2 a4 afios ( )

| drea:’
en el drea Mas de 5 afios (3 )

Experiencia en Investigacion Trabajo(s) psicométricos realizados Titulo del estudio

| ; realizado.
' | Psicométrica:

(si corresponde)

2 Propésito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Escala de Likert, cuestionario PhET y su influencia en la competencia de
Indagacién en estudiantes de secundaria en una LE. Publica de Huaral, 2023)

Nombre de la Prueba: “cuestionario 01: PhET y su influencia en la competencia de
Indagacidn en estudiantes de secundaria en una L.E. Publica de
Huaral, 2023".

Autora: Rosales Rimachi Danie! Arturo

Procedencia: Huaral - Lima Provincias

Administracion: Impresion - fotocopiado

Tiempo de aplicacién: 60 minutos

Ambito de aplicacién: Institucién Educativa Publica del nivel secundaria de menores

oeoe INVESTIGA
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Dimensiones del instrumento: Gestién de |os entornos virtuales, Interaccidn con entornos virtuales, Cooperacion en los entornos virtuales.

e Primera dimen

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

sion: Gestion de los entornos virtuales

¢ Objetivos de la Dimension: Medir la eficacia en la planificacion y organizacion de las actividades del simulador PhET como entorno virtual de aprendizaje,
asi como, el grado de motivacion en los estudiantes en las clases desarrolladas.

Indicadores ftem Claridad | Coherencia 4 Relevancia Ohsenaciongs/
[ Recomendaciones
* planificacion 1) £l desarrolio de las actividades realizadas en el simulador PhET se @
de actividad ajustan al tiempo empleado en cada clase.
2) Las clases son motivadoras con la implementacién del simulador PhET L

3) El docente explica los contenidos utilizando el simulador PhET

© organizacion
del contenido

4) Las actividades realizadas con el simulador PhET siguen una secuencia
coherente y ldgica

5) Utilizamos en clase el simulador PhET frecuentemente

6) L.a organizacion de contenidos en el simulador virtual le ayud6 a mejorar
su capacidad de gestion del tiempo durante la clase

(P W] »|»

P |<|L|W| W w

¢ Segunda dimension: Interaccidn con entornos virtuales

Objetivos de la Dimension: Medir la frecuencia y la calidad de la participacion de los estudiantes con el simulador PhET, asi como la duracién de las
interacciones, asi como la percepcion de los usuarios sobre la utilidad y efectividad de la interaccion en el entorno virtual.

Observaciones/

INDICADORES ftem Claridad | Coherencia | Relevancia
Recomendaciones
® Uso del 7) Es sencillo utilizar el simulador PHET para el area de ciencia y tecnologia £ L L
Simulador )
virtual 8) Las clases de ciencia y tecnologia se realizan con el simulador PhET para @ Mw w

comprender problemas de la vida real

oo INVESTIGA
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9) Cuando se utiliza el mmjc_mnoq PhET para el area de ciencia y tecnologia
el docente crienta el proceso

10) Antes de utilizar el simulador PhET recibié un entrenamiento

dudas

11) Durante el uso del simulador PhET el docente orienta en funcién de las

12) Utiliza el simulador PhET en su domicilio desde una Computadorz o
Smartphone

L HC o] &

3
3
3
o

L1 (W=

+ Tercera dimensién: Cooperacion en los entornos virtuales
» Objetivos de la Dimension: Medir a el nivel de colaboracion y trabajo en equipo entre los participantes, asi como la percepcién de los participantes sobre
el grado de cooperacién y apoyo mutuo en el entorno virtual, mediante el intercambio de 'deas.

Indicadores item Claridad | Coherencia | Relevancia Obsstvackings/
Recomendaciones
* Participacién 13) La clase con el simulador PhET es participativa
activa en
actividades /\w I, fW
grupales.

» Colaboracion
en actividades

14) Colaboras frecuentemente con otros estudiantes en actividades o
tareas dentro del simulador virtual PhET

15) La colaboracion con otros estudiantes en el uso del simulador virtual
PhET te ha ayudado a desarrollar habilidades de trabajo en equipo

* Intercambio
de ideas

16) Las actividades en el simulador virtual PhET te ha ayudado a proponer
e intercambiar ideas con tus compafieros

feadl TR

(D ||

w*
Y
3

Firma del evaluador DNI

o%%° INVESTIGA
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Dimensiones del instrumento: Prcblematizacion de situaciones, Disefio de estrategias, Registro de datos, Analisis de informacion.

¢ Primera dimension: (Problematizacidn de situaciones)
e Objetivos de la Dimensién: Medir la habilidad del estudiante para investigar, analizar y comprender situzciones problematicas. Evaluar la capacidad del
estuciante para formular preguntas significativas y generar hipdtesis o soluciones fundamentadas.

12

Observaciones/

4) Tengo Iz habilidad de generar hipétesis que me ayuden a comprender

planteando hipétesis
mejor un problema o fendmeno

en forma descriptiva
o causal.

Indicadores item Claridad | Coherencia | Relevancia 4
Recomendaciones
* Formula preguntas | 1) Soy capaz de plantear preguntas relevantes sobre un tema especifico cel i
sobre hechos y area de Ciencia y Tecnologia. P\ /\\W
fenémenos de la 2) Puedo identificar preguntas clave que guien mi indagacién sobre un /mv
naturaleza. tema del drea de CyT. /W rw
e Interpreta 3) Soy capaz de identificar variables en una situacion problemética /.W MW P\
situaciones -

e Segunda dimensién: (Disefio de estrategias)
* Objetivos de la Dimensidn: Medir la habilidad del estudiante para disefiar estrategias que les permitan abordar preguntas o problemas de manera
sisternatica y reflexiva, utilizancio herramientas y recursos adecuados

Observaciones/

INDICADCRES ftem Claridad | Coherencia | Relevancia 3
Recomendaciones
« Propone y 5) Puedo planificar y ejecutar estrategias sencillas para hallar evidercias
fundamenta, para comprobar o descartar la hipétesis /mv nw W
procedimientos
Mmmm_www_,:_;m: 5) Soy capaz de proponer materiales e instrumentos de medicidn a utilizer .
manipular y medir en un experimento, para medir algunas magnitudes como longitud, masa, rw nw /w

temperatura, volumen y tiempo

/ o%%® INVESTIGA
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

las variables para
comprobar o
descartar la

7) Puedo elaborar instrucciones, pasos, secuencias, etapas o
procedimientos para realizar experimentos sencillos

hipotesis.

8) Soy capaz de realizar experimentos sencillos, teniendo en cuenta los
procedimientos y las medidas de seguridad

ot
Y

o

!

« Tercera dimension: (Registro de datcs)

¢ Objetivos de la Dimensién: Medir la habilidad del estudiante para recopilar, organizar y registrar datos o informacion relevante de manera precisa y
sisternatica. Esta dimensién busca medir la capacidad para documentar datos de forma clara, detallada y coherente, utilizando métodos apropiados para
el contexto especifico.

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

= Obtiene datos
considerando la

9) Puedo encontrar y utilizar fuentes confiables en Internet y Textos para
investigar un tema.

3

r\

manipulacién de la
variable
independiente para
medir la variable
dependiente.

10) Sé como recopilar datos relevantes para responder a una pregunta de
indagacién

* Organiza los datos y
hace calculos de

11) Tengo /a habilidad de analizar la informacién recopilada de manera
critica y objetiva

medidas de tendencia
central,
proporcionalidad u
otros, y los representa
en graficas.

12) Puedo organizar los dztos recogidos en el experimento y
representarlos en un grafico de barra simple.

5
3
o

e
>
3
ot

5
Pwm
3

oeoo INVESTIGA
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e Cuarta dimension: (Analisis de informacion)
+ Objetivos de la Dimensién: Medir la habilidad del estudiante para extraer conclusiones a partir de identificar patrones, tendencias, relaciones

significativas y posibles implicaciones a partir de la informacion recopilada.

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

® Extrae conclusiones
a partir de la relacion
entre sus hipétesis y
el andlisis de los
resultados obtenidos
en su indagacion.

13) Puedo analizar datos e inferir conclusiones logicas

1

c

14) Soy capaz de argumentar mis conclusiones utilizando evidencia s6

15) Tengo 'a habilidad de evaluar |a validez de las conclusiones basadas en
la evidencia presentada a través del analisis de los datos experimentales.

16) Soy capaz de contrastar los resultados del analisis de datos
experimentales con la hipotesis e informacion para confirmar o rechazar la
hipdtesis y asi elaborar conclusiones.

2 RiEEELE

3
3
Y

Firma del evaluader D

NI

DNT: 43641262

[ .\Ail/
Karen Coca Quilla

MAGISTER Y
=8 TER
Lew Bieei2ioAcTica
oeoo INVESTIGA
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EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS
Respetado juez: Usted ha sido seieccionado para evaiuar ei instrumento “cuestionario 01: PhET vy su
influencia en la competencia de Indagacién en estudiantes de secundaria en una I.E. Publica de Huaral,
2023". La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los

resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicolégico.
Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: B onesz BAME‘US;O s ﬁ‘dm/ﬂ L(/
Grado profesional: Maestria ( ) Doctor ( X )
Clinica ( ) Social ( )
Area de formacién académica: Educativa ( ) Organizacional ( )
Areas de experiencia profesional: Docsalcid =5 2¢ pNiveEe Sa PRI
Institucién donde labora: UN S A
Tiempo de experiencia profesional 2 a 4 afios ( )
en el drea:
Més de 5 afios ( X )
Experiencia en Investigacién Trabajo(s) psicométricos realizados Titulo del estudio
P 5 s realizado.
Psicométrica:
(si corresponde)

2, Propdsito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Escala de Likert, cuestionario PhET y su influencia en la competencia de
Indagacidn en estudiantes de secundaria en una L.E. Piblica de Huaral, 2023)

Nombre de la Prueba: “cuestionario 01: PhET y su influencia en la competencia de
Indagacidn en estudiantes de secundaria en una I.E. Publica de
Huaral, 2023".

Autora: Rosales Rimachi Daniel Arturo

Procedencia: Huaral — Lima Provincias

Administracidn: Impresidn - fotocopiado

Tiempo de aplicacién: 60 minutos

Ambito de aplicacién: Institucién Educativa Publica del nivel secundaria de menores

o5 INVESTIGA
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ANEXO 5. Confiabilidad de los instrumentos

V Aiken

Leyenda:

S: Sumatoria de las respuestas o acuerdos de los expertos por cada items
n: Niumero de expertos

c: Numero de valores en la escala de valoracion

NIVELES
MUY BAJO <21
BAJO 21-40 DESAPROBADO
INTERMEDIO 41-60
ALTO 61-80
MUY ALTO 81-100

APROBADO

Ingrese datos: perto 1 VALIDEZ DE CONTENIDO MEDIANTE V AIKEN

- - e [
EXP SuMAi5)
v AREN Sn v aen W AKEN
Sn
u s s s | 4 [ 1 s 1000 [ 3 4 1 s [ 0526
0 7 o . 3 0 ) 0 088 [ 3 + 1 0 3 )
0 0 eer s 3 ) 10 7 om a a 3 i s 1000 oms
© 0 1000 0 . ‘ n 0 1000 [ [ [ 1 0 1000 100
10 7 [0 s 3 ) 10 7 o a 3 T 1 s [ oss
10 7 ome 4 3 4 1 8 0.888 4 3 4 1 L) [ 0.852
10 7 [ [ p 3 10 7 o [ [ . 1 s 1000 ossz
10 7 [0 0 . b n ® osm a a @ u s 1000 o8
10 7 o [ 5 [ n 0 [ [ a [ 1 s 1000 osm
1 s e 0 3 . 1 [ osm a 3 0 1 B s osm
1 s s 0 5 3 10 7 o [ a [ 1 s 1000 osm
12 5 1000 0 3 . n 0 ose a 3 + 1 B e 052
1 s s s | s 3 n & s a a a 1 s 1000 09z
12 5 1000 s | = 5 1 0 1000 s a 3 [ 5 1000 100
1 s s s | s 0 12 5 1000 a a + 1 5 1000 0%
1 5 1000 | [ 1 0 1000 [ [ + I B 1000 100
0.905
" o ’ a s s T M
VALIDEZ DE CONTENIDO MEDIANTE V AIKEN
)
‘ VARIABLE: SIMULADOR PhET
NEXP SUMA (5) i
Van S v VAIKEN
Sn
s 0 0 s 3 ‘. ) 7 o 074
0 0 T 0 0 0 u 0 Tom Tm
= 0 osm I [ 1 y 1000 oue
. * 1000 4 . . 12 ’ 1000 © 963
0 0 o 0 y 0 m 0 o o
0 o 0 s 0 1 0 as )
V 7 o 0 0 0 u 0 = o
’ 7 o 0 3 0 1 0 o o
0 o 0 “ 0 u 0 =) om
. [ om 0 B 0 u [ o T
0 7 o 0 s 0 u 0 omm o
0 0 o . 0 0 2 0 1o o
“ 0 o 0 3 0 [ 0 os s
0 0 om 0 0 0 u 0 o o
0 0 o O « 1 0 1000 526
0 7 o 0 3 0 u 0 o ans
0.868

0.868



ANEXO 6. Calculo de muestra para poblacion finita

@ Q8 https://es.surveymonkey.com,/mp/sample-size-calculator/ B w Q Buscar Y @ & E? |

eyMonkey Productos v  Plantillas v  Precios Enterprise Recursos v/ @ ContactaaVentas Iniciar sesién Suscribete gratis

Calcula el tamano de tu muestra

Tamafo de la poblacién® Nivel de confianza (%) ® Margen de error (%) ®

M2 95 v \ s

Tamaiio de la muestra

87

En solo unos minutos, envia gratis una encuesta de 10 preguntas y ve las

primeras 40 respuestas.



ANEXO 7. Solicitud de autorizacion para realizar la investigacion en una I.E.

0|

SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA REALIZAR LA INVESTIGACION EN UNA
INSTITUCION

Seior (a):

EDWIN PIZARRO CHERRES
DIRECTOR INSTITUCION EDUCATIVA “NUESTRA SENORA DEL:
HUARAL

Presente.- /

Es grato dirigirme a usted para saludarlo, y a la vez manifestarle que dentro de mi

formacion académica en la experiencia curricular de investigacion del Il ciclo, se
contempla la realizacién de una investigacion con fines netamente académicos de
obtencion de mi titulo profesional al finalizar mis estudios de Segunda Especialidad en

Entornos Virtuales Para el -Aprendizaje.

En tal sentido, considerando la relevancia de su organizacion, solicito su colaboracion,
para que pueda realizar mi investigacion en su representada y obtener la informacién
necesaria para poder desarrollar la investigacion titulada: “PhET Y SU INFLUENCIA
EN LA COMPETENCIA DE INDAGACION EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA EN
UNA LE. PUBLICA DE HUARAL, 2023”.

En dicha investigaciéon me comprometo a mantener en reserva el nombre o cualquier
distintivo de la IE, asi como de los participantes, salvo que se crea a bien su

socializacion.

Se adjunta la carta de autorizacién de uso de informacion en caso que se considere la

aceptacion de esta solicitud para ser llenada por el representante de la IE.

Agradeciéndole anticipadamenté por vuestro apoyo en favor de mi formacion
profesional, hago propicia la oportunidad para expresar las muestras de mi especial

consideracion.
Atentamente,

v
DANIEL ARTURO ROSALES RIMACHI



ANEXO 8. Carta de autorizacion para realizar la investigacion en una I.E.

[l ()

Edl ‘C{I'n

“NUESTRE SERORA DEL CARMEN"
V. DOS DE MAYO §/N. 7. 2465455

UGEL " 10 — HUARAL
“Afo del Bicentenario, de la consolidacién de Ind d , ¥ de la conmemoracién de las

heroicas batallas de Junin y Ayacucho
Huaral, 09 de mayo de 2024

CARTA N° 019-2024-D.IE. “NSC”-Huaral
== I9oeled-DIE. "NSC”-Huaral

Sefior
Lic. DANIEL ARTURO ROSALES RIMACH¥
Presente.-
ASUNTO : Autorizacién para realizar trabajo de
investigacion.
REF. : Exp. 2070 de fecha 09 de mayo de
2024.

Por medio del presente me dirijo a usted para saludarlo
Yy alavez, en atencién al documento de Ia referencia se le AUTORIZA el i ingreso a las aulas
para realizar su trabajo de investigacion titulada “PhET Y SU INFLUENCIA EN LA
COMPETENCIA DE INDAGACION EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA EN UNA
INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA DE HUARAL.

Asimismo, sirva realizar las coordinaciones necesarias
con la Oficina de la Subdireccién de Formacién General, para su ingreso a las aulas.

Sin ofro particular me despido de usted.

Atentamente;

> : ¥ e

§ DIZMAR
2 an S % TOR
%Uuwl()! DIREC tCarman
< ,_H bN\ Y\ E MNsta ﬂr?i!:"\?' Carmer

oA

EFCHDIENSC.
reog/of.

AV. DOS DE MAYO $/K. Huaral



ANEXO 9. Consentimiento Informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: PhET y su influencia en la competencia de

- Indagacién en estudiantes de secundaria en una I.E. Publica de Huaral, 2023.
Iinvestigador (a): Daniel Arturo Rosales Rimachi.

Propésito del estudio:

Se le solicita auterizar realizar una investigaci.én en el aula de su menor hijo(a)
titulada "PhET y su influencia en la competencia de Indagacién en estudiantes
de secundaria en una |.E. Pablica de Huaral, 2023”, cuyo objetivo es determinar
la influencia del uso del simulador PHET (Physics Educacion Technolcgy) y el
desarrollc de la competencia de Indagacién en estudiantes d;él nivel secundaria en
una L.E. Publica de Huaral, 2023.

Esta investigacion es desarrollada por el estudiante del programa de estudio de
Segunda Especialidad en Entornos Virtuales para el Aprendizaje de la Universidad
César Vallejo del campus Lima Norte y aprobada por la autoridad correspondiente
de la Universidad y con el permiso de la institucién educativa Nuestra Sefiora del

Carmen - Huaral

Impacto del problema de la investigacién.

Esta investigacion es importante porque ayudara a los estudiantes a mejorar la
competencia de Indagacion en el &rea de Ciencia y Tecnologia, a partir del uso del
simulader virtual PhET, la cual es una herramienta tecnolégica y entornos de
aprendizaje en los que los estudiantes pueden explorar, experimentar y colaborar
en linea, lo que les permitird a los estudiantes aprender y promover sus

capacidades de indagacion cientifica.

Procedimiento: Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo
siguiente: |

1. Se aplicara una escala de Likert donde se recogera informacion en qué nivel de
la competencia de indagacién cientifica, se encuentran los estudiantes. Y otra
escala para medir en los estudiantes el uso del simulador virtual PhET.

2. Esta escala de Likert tendrén un tiempo aproximado 60 minutos y se realizara
en el aula del tercer grado C de la institucién Educativa Nuestra Sefiora del



Carmen. Las respuestas de la escala de Likert serén codificadas usando un

numero de identificacion y, por lo tanto, serén andnimas.

Participacién voluntaria (principio de autonomia): Puede hacer todas las
preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea qUe su hijo participe o
no, y su decisién seré respetada. Posterior a ia aceptdcion no desea que continue
puede hacerlo sin ninglin problema.

Riesgo (principio de No maleficencia): Indicar al participante la existencia que
NO existe riesgo o dafio al participar en la investigacion. Sin embargo, en el caso
que existan preguntas que le puedan generar incomodidad. Usted tiene la libertad
de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficeqcia): Se le informara que los resultados de la
investigrecic'm se le alcanzarég 2 la f.nstitucién ai término de la iﬁvestigacién. No
recibiré ningun beneficio econdémico ni de ninguna otra indole.

El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin embargo, los
resultados del estudio podrén convertirse en beneficio de la salud publica.
Confidencialidad (principio de justicia): Los datos recolectados deben ser
anodnimos y no tener ninguna forma de identificar al participante. Garantizamos
que la informacion que usted nos brinde es totalmente Confidencial y no sera
usada para ningun ofro propésito fuera de la investigacion. Los datos
permaneceran bajo custodia del investigador principal y pasado un -tiempo

determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas: Si tiene preguntas sobre la investigacién puede
contactar con el Investigador Daniel Arturo Resales Rimachi, email:
lcgmatphisis2000@gmail.com y asesora Dra. Soto Hidalgo, Cinthya Virginia,

email: csctoh@ucvvirtual.edu.pe

Consentimiento
Después de haber leido los propositos de la investigacion autorizo participar en Ia

investigacién.

J

Y

*D,N.I : 64 3410HS




ANEXO 10. Fotos de la aplicacion del instrumento de medicién.




ANEXO 11. Sesiones de aprendizaje con el uso del simulador PhET.









