\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2
utilizando fibra de polipropileno y poliestireno expandido, Carabayllo -
Lima 2023

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:
Ingeniera Civil

AUTORA:
Saavedra Rios, Ximena Xiomara (orcid.org/ 0000-0003-4124-5461)

ASESOR:
Mg. Pinto Barrantes, Raul Antonio (orcid.org/ 0000-0002-9573-0182)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo econémico, empleo y emprendimiento

LIMA — PERU

2024



Declaratoria de autenticidad del asesor

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, PINTO BARRANTES RAUL ANTONIO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Comparacion de las
propiedades del concreto fc=210kg/cm2 utilizando fibra de polipropileno y poliestireno
expandido, Carabayllo - Lima 2023°, cuye autor es SAAVEDRA RIOS XIMENA
XIOMARA, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 18%, verificable
en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni

exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualguier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 20 de Junio del 2024

Apellidos y Mombres del Asesor: Firma
PINTO BARRANTES RAUL ANTONIO Firmado electrdnicamente
DMNI: 07732471 por: RPINTOBA el 18-07-
ORCID: 0000-0002-9573-0182 2024 21:00:39
Codigo documento Trilce: TRI - 0766633

oo INVESTIGA

>0
=2 UCVY



Declaratoria de originalidad del autor

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Originalidad del Autor

Yo, SAAVEDRA RIOS XIMENA XIOMARA estudiante de la FACULTAD DE INGEMIERIA
¥ ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, declaro bajo juramento que todos
los datos e informacidn que acompafian la Tesis fitulada: “"Comparacion de las
propiedades del concreto fe=210kg/cm2 utilizando fibra de polipropileno y poliestireno
expandido, Carabayllo - Lima 2023°, es de mi autoria, por lo tanto, declaro que la Tesis:

1. Mo ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.
2. He mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda cita
textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.
3. Mo ha sido publicada, ni presentada anteriormente para la obtencidn de otro grado
académico o titulo profesional.
4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni
copiados.
En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisidn tanto de los documentos como de la informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigenles de la Universidad

Ceésar Vallgjo.

Nombres y Apellidos Firma

KIMENA XIOMARA SAAVEDRA RIOS . .

Firmado electrdnicameants
DNI: 75499416 por: XSAAVEDRAR el 20-
ORCID: 0000-0003-4124-5461 06-2024 20-20-01

Codigo documento Trilee: TRI - 07686632

s-o-8 INVESTIGA
cv



Dedicatoria

Como més grande anhelo, dedico mi tesis a
mis padres y hermanas, a mi madre Olinda
Rios Cano, porque siempre me ha motivado a
nunca rendirme, que si me caigo me levanto,
pero con mas fuerzas, la que siempre me mira
con una sonrisa y me dice que si puedo, a mi
padre Segundo Agustin Saavedra Correa, por
€S0S consejos y esos alientos que me da cada
gue me lo cruzo en la casa, a mi hermana
Leonela y a mis sobrinos que siempre me
sacan una sonrisa cuando estoy mas
abrumada, a mi hermana Kiara que solo con
mirarme me alienta a no rendirme, a mi
hermana Yameris que en cada desveladas
gue tuve siempre me decia tu puedes yo
confié en ti, y a mi perro que en todas las
noches frente a una computadora se dormia

conmigo.



Agradecimiento

A Dios por haberme acompafado en todos
estos afos y darme esa fuerza para lograr mis
objetivos, a mis papés por su esfuerzo hacia
mi persona a diario, con sus consejos Yy
motivaciones para no rendirme.

A mi asesor el magister Raul Antonio Pinto
Barrantes, que desde que comenzé la tesis
siempre nos apoyaba y nos alentaba a no

rendirnos.



indice de contenidos

Declaratoria de autenticidad del @aSESO0r .............uuuviiiiiiiiiiiiiiiiee Ii
Declaratoria de originalidad del QutOr..............ocvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee il
DL [or= 1 o] £ = W PP T PP PP PP iv
F Yo | = (o [T 41 T=T o) (o 1P %
INdiCe de CONLENIAOS .......ccvcveieiieeicicieece ettt Vi
INICE @ TADIAS .......c.veveeeveeecieeeeeeee ettt enas vii
INGICE A& FIGUIAS. ......eveeeieeeceeeeee ettt viii
RESUMEBN. ..t e e e e e e e IX
ADSTIITACT. ... X
. INTRODUCCION ...ttt 11
I. METODOLOGIA. ...ttt 23
[I. RESULTADOS ...t enaaas 26
IV, DISCUSION ...oiiiiiiiiiiiiiteieieiss st 31
V. CONCLUSIONES. ...t 35
VI. RECOMENDACIONES ... 37
REFERENCIAS ..o e e e e e e e e e e eaas 38
N AV T 42

vi



indice de tablas

Tabla 1. Probetas de ensayo @ COMPreSION .........ooiuiiiiiiiiie e 24
Tabla 2. Probetas de ensayo @ traCCiON ...........oooiiiiiiiiiieiie et a e 24
Tabla 3. Probetas de ensayo a fleXion ...........ooooi i 24
Tabla 4. Ensayo de consistencia de CONCIEIO ..........ccvieiiiiiiei e e e eeeeeeeeees 27
Tabla 5. Ensayo a resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2 (7, 14 y 28 dias) 27
Tabla 6. Ensayo a resistencia a flexion del concreto f'c = 210 kg/cm2 (7, 14 y 28 dias) ....... 28
Tabla 7. Ensayo a resistencia a traccion del concreto f'c = 210 kg/cm2 (7, 14 y 28 dias) ..... 29
Tabla 8. ENSay0s [abOratorio ...........ciiiiiiiieicce et a e eaaaas 117
Tabla 9. Andlisis granulométricos del agregado fiNO .........cccooeiiiiiiiiiicii e, 117
Tabla 10. Andlisis granulométricos del agregado gru€S0..........covvviiuiieeieeeeeiieiieee e, 117
Tabla 11. Peso unitario suelto del agregado fiN0 ...........uueeiiiiiiiiiiiiice e, 118
Tabla 12. Peso unitario compactado del agregado fin0..............cooviiieiiiiiiiiiiiiccee e, 118
Tabla 13. EQUIVAIENTE 0B ArENa .......cc i i e e et e e e e e e e eaaees 118
Tabla 14. Gravedad especifica y absorcion de 10S agregados ............ceeveeeeiiiiiiiiiieeeeeeeannns 119
Tabla 15. Peso unitario del agregado grUESO0..........cuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeee e 119
Tabla 16. Peso unitario compactado del agregado grueS0 ..........cceeveveerieeieieieiiieeeeieeeeeeeeeee 120
Tabla 17. Peso especifico y absorcion de 10S agregados...........cccuvveieiiieeeeiiiiiiiiieeee e 120
Tabla 18. Disefio de mezcla del CEMENTO .........ciiiieiiiiiiieee e e e e 121
Tabla 19. Disefio de mezcla de 10S agregados ..........oevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e 121
Tabla 20. Ensayo a resistencia a compresion alos 7, 14y 28 dias ........ccooevecviviveeeeeeeennns 122
Tabla 21. Ensayo a flexion alos 7, 14y 28 diaS .......cccuuueieiiieeeiiiiiiiiieee e 123
Tabla 22. Ensayo a resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 diasS ........ueeeeeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeans 124

Vii



indice de figuras

Figura 1. Fibra de polipropileno para CONCIETO............uuuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e iX
Figura 2. Poliestiren0 eXPan@idO..............uuuuuuuueiiiiiiiiiiiiiei e 19
Figura 3. TIPOS 08 FIDIa.......uuuuiiiiiiiiiiii e aeennne 19
Figura 4. El cONCreto Yy SUS COMPONENTES ........uuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieesnseseeasesessseeenseneseeneennenne 20
Figura 5. Mapa del PeIU .......cooiiuiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e nas 26
FIgUra 6. LOCAIZACION ......eiiiiiiiiiie ettt e e e e e e et eeeaaaeaeaanns 26

viii


file:///E:/TESIS/TESIS/SAAVEDRA%20RIOS%20XIMENA%20XIOMARA%20TESIS%20-%20copia.docx%23_Toc167199534
file:///E:/TESIS/TESIS/SAAVEDRA%20RIOS%20XIMENA%20XIOMARA%20TESIS%20-%20copia.docx%23_Toc167199535
file:///E:/TESIS/TESIS/SAAVEDRA%20RIOS%20XIMENA%20XIOMARA%20TESIS%20-%20copia.docx%23_Toc167199536
file:///E:/TESIS/TESIS/SAAVEDRA%20RIOS%20XIMENA%20XIOMARA%20TESIS%20-%20copia.docx%23_Toc167199538
file:///E:/TESIS/TESIS/SAAVEDRA%20RIOS%20XIMENA%20XIOMARA%20TESIS%20-%20copia.docx%23_Toc167199539

Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo general evaluar cuanto influye la fibra de
polipropileno y poliestireno expandido en las propiedades del concreto fc = 210
kg/cm2, Carabayllo - Lima 2023, se realizaron los ensayos granulomeétricos, la
resistencia a compresion, flexion y tracciébn. En la metodologia: su disefio fue
experimental, su tipo fue nivel explicativo, de enfoque cuantitativo. Se tiene una
poblacién muestral que es de 126 probetas cilindricos y 63 probetas prismaticas,
para el disefio de la investigacion se ha utilizado los porcentajes de 0.5%, 0.8% y
1%, se obtuvo como resultado que al incorporar el 1% de fibra de polipropileno y
poliestireno expandido al disefio de mezcla se consiguidé una consistencia de 3” a 4”,
y en resistencia a compresion en el poliestireno expandido con 1% fue de 227.97
kg/cm2, en resistencia a flexion con 1 % fue de 23.90 kg/cm2, en resistencia a
traccion de 1% fue de 32.30 kg/cm2. Concluyendo que el mejor porcentaje para que
la resistencia del concreto mejore fue de 1%, ya que en las propiedades al adicionar

la fibra de polipropileno y poliestireno expandido al concreto da ciertas mejoras.

Palabras clave: Fibra de polipropileno, poliestireno expandido, resistencia

a compresion, traccion, flexion.



Abstract

The general objective of this research was to evaluate how much polypropylene and
expanded polystyrene fiber influences the properties of concrete f'c = 210 kg/cmz2,
Carabayllo - Lima 2023, granulometric tests, compression, bending and tensile
strength were carried out. In the methodology: its design was experimental, its type
was explanatory, with a quantitative approach. There is a sample population of 126
cylindrical specimens and 63 prismatic specimens, for the design of the research the
percentages of 0.5%, 0.8% and 1% have been used, it was obtained as a result that
by incorporating 1% of polypropylene fiber and expanded polystyrene to the mixture
design, a consistency of 3" to 4" was achieved, and in compressive strength in
expanded polystyrene with 1% was 227.97 kg/cm2, in flexural strength with 1% was
23.90 kg/cm2, in tensile strength of 1% it was 32.30 kg/cm2. Concluding that the best
percentage for the strength of the concrete to improve was 1%, since in the properties
when adding the fiber of polypropylene and expanded polystyrene to the concrete

gives certain improvements.

Keywords: Polypropylene fiber, expanded polystyrene, compressive, tensile,

flexural strength.



INTRODUCCION

El material més utilizado para la construccion es el concreto, pero también se
utilizé para los proyectos de construccién como casas, puentes, carreteras, presas,
entre otros, por lo que debe cumplir con ciertas propiedades fisicas y mecanicas
para asegurar uno de los requisitos minimos de construccion de los cuales se estan
implementando, ademas se realizaron estudios para corregir las propiedades
mediante la incorporacién de aditivos, lo que puede dar como resultado un concreto
de mayor resistencia, ademas se redujeron los costes de reparacion por problemas
futuros. Por lo tanto, se buscd nuevas posibilidades para reducir los indices de
consumo de cemento y sustituirlo por otros materiales sin reducir su durabilidad,
mas bien mas bien se aumentaria. Segun Jara, Eddi y Serrano, Antonio (2020)
menciono que se pueden agregar varios tipos de fibras ya que con eso se puede
llegar a mejorar las propiedades del concreto, por ejemplo, acero, fibras sintéticas,

vidrio, polimeros y otros (p.9).

En el Pert, ha habido un retroceso, ademas se ha encontrado muchas
estructuras en mal estado que se estan deteriorado por varios factores, lo que a su
vez ha llevado a la introduccion de diversos aditivos en las mezclas de concreto
para mejorar su comportamiento del concreto, asimismo, los costos del concreto
tienen una resistencia elevada porque se utilizaron aditivos especiales que
aumentaron las propiedades de resistencia, por lo que reducir el costo de los

aditivos en la construccion se vuelve extremadamente importante.

En el distrito de Carabayllo, gran cantidad de las viviendas son estructuras
gue tienen fallas, pues la mayor parte estan construidos en mal estado y son de
peligro para la poblacion, ademas muchas de estas casas son autoconstruidas y
sin ningun estudio profesional, sin embargo, esto llego a generar como una nueva
opcion de adicionar la fibra de polipropileno y el poliestireno expandido, en ciertas

dosificaciones en las propiedades del concreto.

La formulacién del problema, permitira plantear la pregunta mas importante
en esta investigacion. El problema general ¢De qué manera influye la adicion de
fibra de polipropileno y poliestireno expandido en las propiedades del concreto f'c =

210 kg/cm2, Carabayllo - Lima 2023?, Y como problemas especificos se propuso
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tres: ¢Cuanto influye la fibra de polipropileno y poliestireno expandido en la
trabajabilidad del concreto f'c = 210 kg/cm2, Carabayllo - Lima 20237?, ¢Cuénto
influye la fibra de polipropileno y poliestireno expandido en la resistencia a
compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, Carabayllo - Lima 20237, ¢ Cuanto influye
la fibra de polipropileno y poliestireno expandido en la resistencia a flexion del
concreto f'c = 210 kg/cm2, Carabayllo - Lima 20237, ¢Cuanto influye la fibra de
polipropileno y poliestireno expandido en la resistencia a traccion del concreto f'c =
210 kg/cm2, Carabayllo - Lima 20237

El objetivo general: Comparar las propiedades fisicas y mecéanicas del
concreto utilizando el concreto patrén, la fibra de polipropileno y poliestireno
expandido, Carabayllo - Lima 2023 y como objetivos especificos: Determinar la
influencia de la fibra de polipropileno y poliestireno expandido en la trabajabilidad del
concreto fc = 210 kg/cm2, Carabayllo - Lima 2023. Determinar la influencia de la
fibra de polipropileno y poliestireno expandido en la resistencia a compresion del
concreto f'c = 210 kg/cm2, Carabayllo - Lima 2023. Determinar la influencia de la
fibra de polipropileno y poliestireno expandido en la resistencia a flexion del concreto
fc = 210 kg/cm2, Carabayllo - Lima 2023. Determinar la influencia de la fibra de
polipropileno y poliestireno expandido en la resistencia a traccion del concreto f'c =
210 kg/cm2, Carabayllo - Lima 2023.

La hipdtesis general: Las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
utilizando el concreto patron, la fibra de polipropileno y poliestireno expandido varian
de forma positiva Carabayllo - Lima 2023 y como hipétesis especificas: La fibra de
polipropileno y poliestireno expandido en porcentajes de 0.5%, 0.8 % y 1% influye
de forma positiva en la trabajabilidad, Carabayllo - Lima 2023. La adicion de la fibra
de polipropileno y poliestireno expandido en porcentajes de 0.5%, 0.8 % y 1% influye
de forma positiva en la resistencia a compresion, Carabayllo - Lima 2023. La adicion
de la fibra de polipropileno y poliestireno expandido en porcentajes de 0.5%, 0.8 %
y 1% influye de forma positiva en la resistencia a flexion, Carabayllo - Lima 2023. La
adicion de la fibra de polipropileno y poliestireno expandido en adiciones de 0.5%,
0.8 % y 1% influye de forma positiva en la resistencia a traccion, Carabayllo - Lima
2023.

Como justificacion social, tiene como propdsito pues ayudar a las personas
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a reducir costos en construccion agregando fibras de polipropileno y poliestireno a

un cierto porcentaje de concreto.

Como justificacion metodolégica, la investigacion es un estudio
comparativo cuyo propdsito es analizar, evaluar y comparar los comportamientos de
las propiedades adicionando al concreto patron, la fibra de polipropileno y
poliestireno expandido, en las construcciones futuras en el distrito de Carabayllo,

explicando y comparando al detalle su resistencia.

Como justificacion técnica, en este trabajo se considerara las normas ACI,
Reglamento Nacional de Edificaciones. Ademas, se realizard una comparacion de
dos aditivos, también servird para comprar y manipular ambos aditivos que no son

Mmuy costosos.

Como justificacién econdmica, la fibra de polipropileno y el poliestireno
expandido es un aditivo que puede beneficiar mucho en la economia de la

construccion, porgue se obtendria a un bajo costo a comparacion de otros aditivos.

Como justificacién tedrica, esta investigacion profundiza el conocimiento en
cuanto a los aditivos fibra de polipropileno y poliestireno expandido, pues establecen

la relacién que existe en la propiedad de durabilidad.

Silva et al (2022), tuvo como objetivo general evaluar el efecto de las fibras
de PP sobre microhormigones cementosos estructurales (con DMC limitado a 4,8
mm), con respecto a las propiedades. La metodologia es experimental, porque se
gueria analizar las propiedades de los compuestos de microhormigén en estado
fresco y endurecido, con porcentajes en relacion a volumen microhormigon, donde
los resultados fueron, que, con la adicion de macrofibras en relacion al contenido
de aire, da mejores resultados, a diferencia de las mezclas con la adicion de
microfibras, que se determinan por tener un mayor contenido de aire. Finalmente,
fija como conclusiones: Que al mezclarse con macrofibras, la resistencia a la
compresion mejoro después de 28 y 91 dias, demostrando que este tipo de fibra
proporciona una mejor estructura del mortero, lo que conduce a una mejor

resistencia a la compresion.

Tan et al (2023), tuvo como objetivo general determinar el resultado de
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agregar fibras de polipropileno (PPF) para aumentar la resistencia a la flexion. La
metodologia es experimental, ya que fue un método RSM comunmente utilizado
para el diseflo experimental multifactorial, el experimento se realiza con PPF para
crear multiples ecuaciones de regresion y modelos de regresion, asi como robustez
a la flexion de PPF-MSC, profundidad de carbonataciéon y modulo de crecimiento
elastico dinamico. después de 28 dias, los experimentos se disefiaron para RSM, es
decir, se replicaron cuatro conjuntos de bloques, donde los resultados fueron que
con la adicion de PPF aumenta la compacidad de MSC y proporciona una resistencia
efectiva a la erosion por moléculas de agua y dioxido de carbono (CO2), mejorando
asi laresistencia a la flexion y la carbonizacién. Finalmente, fija como conclusiones:

Que adicionando la PPF a MSC, crece en la resistencia a la flexion.

Patil y Vedang (2023), tuvo como objetivo general evaluar el desempefio de
concreto que contiene resortes reciclados con diversas fracciones de volumen de
0,2, 0,4y 0,6% a temperaturas de 25, 100, 250, 500, 700 y 900°C. La metodologia
fue experimental porque se genera nuevos conocimientos. Los resultados
mostraron que, de las pruebas experimentales aumenta a 50,3 MPa agregando las
fibras con un contenido de V de 1% y 0,1%, respectivamente. Ademas, la adicién de
fibras de acero y polipropileno mejoré las resistencias a la flexion y a la traccion en
11,5 MPa y 6,1 MPa, y los resultados también mostraron que la redistribucién de
tensiones se observé debido a interacciones sinérgicas entre los tipos de hormigén
y se afladen fibras a la matriz de hormigén de alta resistencia. Como conclusién, la
resistencia a compresion aumento hasta un 0,6% del contenido de PPF y la dosis de
fibra de basalto y disminuyé con aumentos adicionales de la dosis durante los 7 y 28

dias de curado.

Maghfouri et al (2022), tuvo como objetivo general estudiar los fendmenos
de contraccion por secado en el hormigdn con poliestireno expandido. La
metodologia es cuantitativa, donde los resultados demostraron que la contraccion
por secado disminuyé gradualmente con el tiempo para todas las mezclas de
concreto bajo diferentes condiciones de curado. Asimismo, las tasas por secado de
la mezcla de poliestireno y del concreto de control en edades mas tempranas fueron
diferentes. Finalmente, fija como conclusiones que: El concreto liviano que contiene

poliestireno tiene una mayor contraccion por secado que el concreto de peso regular
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porque el agregado de espuma de poliestireno tiene propiedades mecanicas y

dureza mas bajas.

Barreto y chavez (2021), tuvo como objetivo general evaluar como influye la
incorporacion de poliestireno expandido y porcelanato en las propiedades fisico
mecanicas del concreto. La metodologia fue aplicada, donde los resultados de la
prueba de deflexién estandar fueron de 4 pulgadas, incluida la ceramica, mientras
que las deflexiones del poliestireno expandido fueron de 4 pulgadas y 2 pulgadas,
respectivamente, y aumentaron en un 16% en una prueba de compresion de 28 dias
gue incluyo la ceramica, ademas la dosis del 4% dio como resultado un aumento del
5% en el peso muerto, pero no alcanzo el disefio estandar en el ejercicio encorvado,
del mismo modo, en poliestireno a la misma dosis no alcanzaron el disefio estandar.
En conclusion, se observa que la adicién de un 4% de gres ceramico da un buen

resultado sobre las propiedades fisicas y mecanicas del hormigon.

Ccasani y Eduardo (2021), tuvo como objetivo general, determinar la mejor
opcion al momento, para evaluar concretos con la adicion de microfibras sintéticas
de polipropileno de 20 y 30 mm de espesor con diferentes dosis. La metodologia se
basa en un método cuantitativo, donde los resultados fueron que con la introduccion
de fibras sintéticas de polipropileno la contraccion plastica del hormigon ha
disminuido, lo que se refleja en un aumento de la CRR. Finalmente, fija como
conclusiones: Que el mejor disefio de concreto de 210 kg/cm2 fue el M30C, que

alcanzé el valor mas alto en las tres pruebas realizadas en este estudio.

Prakash et al (2020), tuvo como objetivo general investigar el efecto de la
adicién de fibra de polipropileno al eco-hormigdn elaborado con cenizas volantes. La
metodologia es experimental, donde los resultados indican que las fibras de
polipropileno se pueden utilizar el hormigén de cascara de coco para mejorar las
propiedades mecanicas. Este estudio muestra que se pueden utilizar fibras de
polipropileno en el hormigon. Finalmente, fija como conclusiones: que las fibras de
polipropileno disminuyen el valor de asentamiento del hormigén CS. La disminucion
en el valor del asentamiento esta dentro del rango del 13% al 60% para diferentes

fracciones en volumen de fibras de polipropileno.

Hossein et al (2020), tuvo como objetivo general realizar una mezcla de
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agregado grueso natural (NCA), que tenga una granulometria maxima uniforme. La
metodologia es experimental, donde los resultados fueron, que con la presencia
de fibras mejora las propiedades mecanicas del hormigon. Finalmente, fija como
conclusiones: A medida que aumenté la cantidad de agregado reciclado, el
asentamiento del flujo disminuy6 ligeramente, mientras que la adicion de fibras
resulté en una rapida disminucién del asentamiento del flujo, ademas de la presencia
de 0,3% de fibras de polipropileno en la mezcla, pues esto hara que el liquido se
asiente. reduce rapidamente por lo que se puede decir que no existe ningun tipo de
hormigon que sea hormigén autocompactante. Por tanto, se permite contener fibras
de polipropileno en la mezcla en una cantidad de hasta el 0,2% (con un consumo de

cemento de 450 kg/cm3).

Mufioz et al (2023), tuvo como objetivo general evaluar el proceso en
fabricacion de geopolimeros utilizando materiales locales. La metodologia
empleada fue experimental, donde se obtuvieron los resultados que la muestra de
los resultados de la actividad puzolanica de la cascarilla de arroz, la aplicacién de
los rangos alineados transformados de dos factores mostr6 que la interaccion de los
factores no presentd positivo sobre la resistencia a la compresion, pero si se
evidencio un efecto significativo. Finalmente, fija como conclusiones que: la
temperatura 6ptima de coccién del arroz es de 700°C, lo que mejora la durabilidad
en un 10,2% respecto a la solucién de referencia a una presion de 21 MPa segun la
norma ASTM C618 y la resistencia a la compresion a 28 dias del geopolimero con
RHA solo aumenté cada vez que la concentracidn molar de hidréxido de sodio

aumento6 a 12 M, alcanzando la resistencia a la compresion.

Chen et al (2024), tuvo como objetivo general revelar los efectos de los MBF
sobre el comportamiento a la traccién del UHPC y promover la aplicacion de este
novedoso UHPC en aplicaciones practicas. La metodologia empleada fue
experimental, donde se obtuvieron los resultados que el UHPC sin fibras mostro
una falla fragil donde la muestra perdio su capacidad de carga a medida que la
tensién obtuvo el mayor valor, mientras que el UHPC reforzado con fibras pudo
soportar continuamente la fuerza de traccion después de que la muestra de UHPC
se agrietd. Finalmente, fija como conclusiones que: las fibras con alto contenido,

forma compleja, gran contenido y alto modulo mejorarian significativamente la
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resistencia a la traccion posterior al agrietamiento y la deformacién correspondiente
al mejorar los efectos de puenteo de la fibra después de que se agrieta la matriz de
UHPC.

Arthuz y Pérez (2019), tuvo como objetivo general realizar un andlisis
comparativo del impacto ambiental de las tecnologias de procesamiento de
poliestireno utilizadas en todo el mundo, distinguiendo aquellas con menor impacto
en el medio ambiente. La metodologia es cualitativa, donde se obtuvieron los
resultados respecto a los paises que mas escribieron sobre este tema fueron
Colombia, Estados Unidos e India, considerando modelos de produccion, el
problema de los residuos de poliestireno, asi como las preocupaciones sobre la
calidad ambiental en sus paises. Finalmente, fija como conclusiones: Que existen
dos alternativas importantes de reciclaje de poliestireno de bajo impacto: primaria y
terciaria, pues el proceso de molienda produce un material que conserva sus
propiedades quimicas originales, pero no tiene agentes espumantes, es decir, no
crea espuma, por lo que entrard menos volumen que el material sin procesar,

asimismo, este método requiere de mucho esfuerzo al realizarlo.

Machuca (2021), tuvo como objetivo general determinar el impacto de la
introduccién de fibras de polipropileno en las propiedades de un hormigén con una
densidad de 210 kg/cm2. La metodologia es experimental, donde se obtuvieron los
resultados del contenido de aire fue del 1,50%, otros hormigones ensayados con
fibras de polipropileno se caracterizaron por un contenido mayor que el hormigon
convencional, por lo que se demuestra que el contenido de aire tiende a ser positivo,
es decir a un mayor contenido de aire. Finalmente, fija como conclusiones que: la
incorporacion de PPF en el hormigon convencional provoca cambios significativos

en estado fresco y endurecido.

Van et al (2018), tuvo como objetivo general investigar los efectos
combinados de la central térmica de cenizas de fondo Vung Ang y el agregado de
poliestireno expandido sobre las propiedades del concreto liviano, que estan
destinados a bloques de concretos livianos con baja conductividad térmica en el
Construccién de subida. La metodologia fue experimental, donde los resultados se
obtuvieron que, al aumentar el EPS y el BA en el hormigon disminuye. Finalmente,

fija como conclusiones que: El nuevo hormigon producido en el presente estudio
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se puede utilizar en bloques de hormigén ligeros con baja conductividad térmica en

edificios de gran altura en Vietnam.

Como bases tedricas tenemos lo siguiente: Fibra de polipropileno, es considerado
un producto termoplastico que se obtiene durante el procesamiento de materiales
pétreos. Tiene alta permeabilidad al vapor de agua. Se considera que tiene buena

comerciabilidad y accesibilidad para el consumidor.

Linares et al (2021), explica que la fibra de polipropileno son las més finas entre las
fibras sintéticas, ademas fueron desarrolladas a través de investigaciones

petroquimicas y textiles (p.2).

La fibra de polipropileno es una fibra sintética o artificial hecha de polipropileno, un
plastico polimérico, ademas estas fibras son fuertes, livianas y tienen muchas
aplicaciones, desde ropa y muebles hasta la construccion y la industria del cemento
de la resistencia y ligereza, las fibras de polipropileno tienen muchas otras
propiedades Uutiles, por ejemplo, son resistentes al agua, la corrosion y la oxidacion
y se pueden moldear, lo que los hace Utiles para fabricar objetos complejos, y
ademas son térmicamente estables, es decir, no pierden su estructura y son

resistentes a altas temperaturas.
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Figura 1. Fibra de polipropileno para concreto
Fuente: google (2023)
Poliestireno expandido: Es un plastico blando y poroso elaborado a partir de
poliestireno, ademas el EPS se utiliza para embalajes y aislamiento estructural, y

como relleno en una variedad de productos, desde tapones para los oidos hasta

18



muebles y sillas, asimismo es muy ligero, economico y facil de fabricar. (Arthuz

Lépez, y otros, 2019)

Figura 2. Poliestireno expandido
Fuente: Wikipedia (2010)

Dosificacion de fibras: La dosificacion de fibras es el proceso de agregar fibras al
concreto para que este mejore sus propiedades, se le afiaden cantidades

controladas de fibras, segun lo que queramos mejorar. (Pinos, 2018)

>3
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POLIPROPILENO

Figura 3. Tipos de Fibra
Fuente: Cimento Itambé (2010)

Merma (2022), la trabajabilidad significa consistencia, movilidad y compacidad de

concreto fresco, ya que, si el concreto tiene buena trabajabilidad, sera mas ligero y
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uniforme. Asimismo, la prueba de slump sigue siendo el método mas comun para

calcular la firmeza de la mezcla (p.35).

Propiedades de concreto: Son todas las caracteristicas que lo hacen estable, por
ejemplo, la resistencia a la traccion significa que puede soportar fuerzas que intentan
romperlo, en la compresion significa que puede soportar fuerzas que intentan

comprimirlo y recuperarse sin romperse.

El concreto y sus componentes: Crean una solucion que funciona para conectar
particulas de piedra de diferente espesor, llenando los espacios, tedricamente, se
trata de un volumen mayor porque se utiliza mas solucién para evitar huecos, para
conseguir un buen hormigén no basta con que los materiales sean de buena calidad
y estén mezclados en las proporciones adecuadas. (Importancia del concreto en el

campo de la construccién, 2020)

CONCRETO
| | | |
Grava (u otro
Cemento Arena ( Agua
agregado)
Al reaccionar .
o LLena los espacios Junto con la arena, .
quimicamnete con el . Es necesaria para que
vacios que la grava no conforma la estructura .
agua, se transforma en el cemento reaccione
puede llenar. del concreto.

una pasta maleable.

Figura 4. El concreto y sus componentes

Fuente: Cimento Itambé (2020)

Una de las principales desventajas del concreto es su susceptibilidad a los agentes
corrosivos externos. Cuando se forman grietas, estos agentes pueden penetrar y

alcanzar el refuerzo, lo que provoca la corrosion del mismo.

Propiedades fisicas: Son sus caracteristicas fisicas como color, textura, densidad,
peso y forma. Por ejemplo, el hormigdn puede ser mas o menos denso, mas o0 menos

caliente y mas o menos brillante. (Gaceta Técnica, 2022)

Propiedades mecanicas: Son propiedades del concreto relacionadas con su
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capacidad para resistir fuerzas mecanicas como tensioén, la traccion, compresion y
flexion. (Redalyc, 2019)

Trabajabilidad: Es un término amplio y subjetivo, asimismo describe la destreza de
mezclar, colocar, compactar y terminar el concreto recién mezclado con una minima
pérdida de uniformidad. (Cotecno, 2022)

La prueba de asentamiento, es el método mas comunmente utilizado para evaluar la

consistencia del concreto y esta prueba esta descrita en NTP 339.035.

Peso especifico: Es una caracteristica importante porque afecta a la densidad del

concreto. (Arquitecturacivil.blog, 2022)

Contenido de aire: Este depende de las propiedades fisicas del agregado, el
método de compresién y la proporcion de mezcla de los ingredientes en la mezcla.

(Aleman Paucar, y otros, 2021)

Resistencia a compresion: Se caracteriza el contenido del hormigén para soportar
cargas de compresion, ademas esta caracteristica esta claramente relacionada con
la calidad del concreto, asi como con la cantidad de agua y cemento utilizado. Cuanto
mayor sea la resistencia a la compresion, mas peso podra soportar la estructura de

hormigén. (Rodriguez Lacayo, y otros, 2020)

La prueba de compresion se lleva a cabo conforme a los requisitos establecidos por

la norma peruana vigente NTP 339.034.

Resistencia a flexion: Es la capacidad del concreto para flexionarse sin quebrarse,
se puede decir que esto se refiere al grado en el que una estructura de concreto

puede resistir cargas que lo doblan antes de romperse. (Salvador Lazaro, 2021)

Cumple con NTP 339.078, este ensayo se usa comunmente en procedimientos
estandarizados para determinar los parametros de resistencia tanto de vigas de

tercera carga simplemente apoyadas como en paneles de concreto.

Resistencia atraccion: Se detalla como la tension maxima a que se puede someter

a carga una probeta.
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En el ensayo de traccién, esta con las normas exigidas NTP. 349.084 y es una
prueba que mide la resistencia a la traccion, por esta razén o porque estas pruebas
son pocas las distribuciones tradicionales y méas comprimidas suelen contarse,
ademas, se utilizan otros ensayos en los que se genera tension de traccion por la

aplicacion denominados: ensayo de traccion por flexion y ensayo a traccion directa.
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Il. METODOLOGIA

Tipo, enfoque y disefio de investigacion: El tipo sera aplicada, porque, se partira
de los conocimientos conocidos del concreto utilizando fibras de polipropileno y
poliestireno expandido con un patron. Guerrero y Guerrero (2020), menciona que
se denomina aplicadas, porque se basa en la investigacion fundamental en ciencia
practica o formal, formulando problemas o hipoétesis de trabajo. (p.3). En el disefio,
se utilizd un disefio experimental, ya que se manipuld la variable independiente,
mediante una aplicacion de pruebas que corroboraron su impactd en la variable
dependiente. En el enfoque de investigacion, es cuantitativo, porque se conto
con un laboratorio, ya que los resultados se recopilaron y se reportaron mediante

pruebas.

Variables: La variable independiente, fibra de polipropileno la definicion
conceptual: Armas (2016), mencion6 que es una microfibra de tipo sintética o
platicas, ademas la fibra de polipropileno, también conocida como PP, se llama fibras
sintéticas y se procesan a partir de un 85% de polipropileno y se utilizan en muchas
industrias, pero es una de las mas populares en la produccion de hilos para
alfombras. (p.16), la variable independiente, poliestireno expandido su
definicién conceptual: Lapa (2020), menciono que el poliestireno expandido es un
tipo de material sélido compuesto de 98% aire luego el concreto con poliestireno se
puede clasificar como un tipo de hormigon ligero expandido artificialmente. (p. 61),
por ultimo, la variable dependiente (Y): Propiedades del concreto en su
definicion conceptual: Paucarpoma (2020), menciond que pueden ser tanto en

estado fresco como endurecido, ademas estas propiedades son mecanicas y fisicas.
(p.48).

Poblacién y muestra: La poblacion esta conformada por 126 probetas cilindricas,
63 probetas prismaticas, con una muestra de patron adicionando fibra de
polipropileno y poliestireno expandido. La Muestra consta de 3 especimenes por
edad 7,14 y 28 dias, con una resistencia de fc=210 kg/cm2 considerando el 0.5%,
0.8% Yy el 1 % de adicion al concreto. Para el Muestreo es no es probabilistico porque
no dependera de férmulas estadisticas sino del principio de seleccion de tesis, y

caracteristicas del investigador.
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Tabla 1. Probetas de ensayo a compresion

RESISTENCIA A COMPRESION

Edad Patrén Fibra de polipropileno Poliestireno expandido
(dias) 0% 0.50% 0.80% 1% 0.50% 0.80% 1% fotal
7 3 3 3 3 3 3 3 21
14 3 3 3 3 3 3 3 21
28 3 3 3 3 3 3 3 21
Total 9 9 9 9 9 9 9 63
Fuente: Elaboracién propia (2023)
Tabla 2. Probetas de ensayo a traccion
RESISTENCIA A FLEXION
Edad Patrén Fibra de polipropileno Poliestireno expandido
(dias) 0% 0.50% 0.80% 1% 0.50% 0.80% 1% ol
7 3 3 3 3 3 3 3 21
14 3 3 3 3 3 3 3 21
28 3 3 3 3 3 3 3 21
Total 9 9 9 9 9 9 9 63
Fuente: Elaboracion propia (2023)
Tabla 3. Probetas de ensayo a flexion
RESISTENCIA A TRACCION
Edad Patron Fibra de polipropileno Poliestireno expandido Total
(dias) 0% 0.50% 0.80% 1% 0.50% 0.80% 1%
7 3 3 3 3 3 3 3 21
14 3 3 3 3 3 3 3 21
28 3 3 3 3 3 3 3 21
Total 9 9 9 9 9 9 9 63

Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos: La técnica seleccionada para
la investigacion fue la observacion, porque permitié apreciar la forma sistemética, y
se presentd a través de fichas técnicas de las propiedades del concreto. Mendoza
y Avila (2020), menciono que recopilacion de datos se considera una medicion, un

requisito previo para obtener conocimiento cientifico. (p.1)

En los Instrumentos de recoleccidon de datos, se presentd una descripcion de las
PPFy EPS, también se usaron ensayos a la compresion, traccion y flexion. Mendoza
y Avila (2020), menciono que el instrumento esta puesto a crear las condiciones para

la medicion. (p.1)

Método para el analisis de datos: Se hizo un analisis detallado, donde las
definiciones de los resultados en el laboratorio han sido verificadas, se refleja en
forma estandarizada, actual y confiable, y también se utiliza Microsoft Excel para

registrar informacion especifica en forma de gréaficos y tablas.

Aspectos éticos: En este punto se consider6 con un valor de credibilidad y
confiabilidad, respetando el derecho del autor utilizadas en el proyect6. Ademas, esta

investigacion se desarroll6 con honestidad y respeto.
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Il. RESULTADOS

Titulo de la tesis: Comparacién de las propiedades del concreto f'c=210kg/cm?2

utilizando fibra de polipropileno y poliestireno expandido, Carabayllo - Lima 2023

Departamento: Lima

Provincia : Lima
Distrito : Villa el salvador
Ubicacion . Villar el salvador - provincia de Lima - departamento de lima
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Figura 6. Mapa del Peru Figura 5. Localizacién

Fuente: Google maps Fuente: Google maps

OE1l: Determinar la influencia de la fibra de polipropileno y poliestireno
expandido en la trabajabilidad del concreto f'c =210 kg/cm2, Carabayllo - Lima
2023.

En esta parte se muestra los resultados en el laboratorio tecnilab, se recolecto la

fibra de polipropileno y poliestireno expandido.
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Se realizaron probetas de concretos con diferentes dosificaciones de fibra de
polipropileno (0.5%.0.8%, 1%) y poliestireno expandido (0.5%.0.8%, 1%) con
ensayos de resistencia a compresion, resistencia a flexion y traccion, con un fc =
210kg/cm2 a un tiempo de 28 dias respectivamente. Se elaboraron 126 probetas

cilindricos y 63 probetas prismaticas.
Ensayo de consistencia de concreto

Para obtener este ensayo, se realizaron pruebas en muestras de concreto fresco,

como para la mezcla estandar y con aditivos.

Tabla 4. Ensayo de consistencia de concreto

Consistencia Asentamiento Trabajabilidad

Plastica

3’ad’ Trabajable

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Mediante esta tabla se muestra que se hall6 en el laboratorio la
consistencia del concreto patrén, con fibra de polipropileno y poliestireno expandido
en estado fresco el cual se sitla al margen de 3 a 4” para consistencia plastica y se

hallé que el concreto es manejable.

OE2: Determinar la influencia de la fibra de polipropileno y poliestireno
expandido en la resistencia a compresiéon del concreto fc = 210 kg/cm2,
Carabayllo - Lima 2023.

Tabla 5. Ensayo a resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2 (7, 14 y 28 dias)

Concreto con Fecha Edad Resistencia

dosificaciones Moldeo Rotura Dias kg/cm2 (%)
Patrén 3/04/2024 10/04/2024 7 149.9 71.37
0.5% de PPF 3/04/2024 10/04/2024 7 156.57 74.53
0.8% de PPF 3/04/2024 10/04/2024 7 161.13 76.73
1% de PPF 3/04/2024 10/04/2024 7 161.13 76.73
0.5% de EPS 3/04/2024 10/04/2024 7 157.8 75.13
0.8% de EPS 3/04/2024 10/04/2024 7 163.4 77.8
1% de EPS 3/04/2024 10/04/2024 7 165.53 78.8
Patrén 3/04/2024 17/04/2024 14 181.93 86.6
0.5% de PPF 3/04/2024 17/04/2024 14 188.23 89.57
0.8% de PPF 3/04/2024 17/04/2024 14 195.03 92.87
1% de PPF 3/04/2024 17/04/2024 14 195.03 92.87
0.5% de EPS 3/04/2024 17/04/2024 14 189.37 90.2
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0.8% de EPS 3/04/2024 17/04/2024 14 197.83 94.2
1% de EPS 3/04/2024 17/04/2024 14 200.57 95.53
Patrén 3/04/2024 1/05/2024 28 211.4 100.67
0.5% de PPF 3/04/2024 1/05/2024 28 215.97 102.83
0.8% de PPF 3/04/2024 1/05/2024 28 222.43 105.93
1% de PPF 3/04/2024 1/05/2024 28 222.43 105.93
0.5% de EPS 3/04/2024 1/05/2024 28 216.93 103.3

0.8% de EPS 3/04/2024 1/05/2024 28 224.7 107
1% de EPS 3/04/2024 1/05/2024 28 227.97 108.57

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla de las muestras patron y concreto con dosificaciones al

0.5%, 0.8% y 1%, pues se observa que con adicion de EPS alcanza una mayor

resistencia a compresion con un 6ptimo de 1% con rotura de 227.97 a los 28 dias, a

comparacién al concreto con las fibras.

OE3: Determinar la influencia de la fibra de polipropileno y poliestireno

expandido en la resistencia a flexion del concreto f'c = 210 kg/cm2, Carabayllo

- Lima 2023.
Tabla 6. Ensayo a resistencia a flexion del concreto fc =210 kg/cm2 (7, 14 y 28 dias)
c Fecha Luz del Edad Resistencia
oncreto con
dosificaciones ensayo Rotura ;

Moldeo (cm) Dias kg/cm?2 (%)
Patrén 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 30.1 14.3
0.5% de PPF 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 31.2 14.9
0.8% de PPF 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 325 15.5
1% de PPF 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 33.8 16.1
0.5% de EPS 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 314 14.9
0.8% de EPS 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 33.8 16.1
1% de EPS 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 35.3 16.8
Patron 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 31.4 14.9
0.5% de PPF 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 324 154
0.8% de PPF 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 33.9 16.2
1% de PPF 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 35.4 16.9
0.5% de EPS 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 32.8 15.6
0.8% de EPS 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 36.5 17.4
1% de EPS 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 37.7 17.9
Patrén 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 34.2 16.3
0.5% de PPF 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 35.1 16.7
0.8% de PPF 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 36.7 17.5
1% de PPF 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 37.6 17.9
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0.5% de EPS 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 35.2 16.8

0.8% de EPS 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 39.0 18.6

1% de EPS 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 41.9 20.0

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla de las muestras patron y con dosificaciones al 0.5%,
0.8% y 1% se observé que a los 28 dias el concreto con adicion de EPS alcanza una
mayor resistencia a flexion con un éptimo de 1% con rotura de 41.9, a comparacion

al concreto con la PPF y concreto patron.

OE4: Determinar la influencia de la fibra de polipropileno y poliestireno
expandido en laresistenciaatraccion del concreto f'c =210 kg/cm2, Carabayllo
- Lima 2023.

Tabla 7. Ensayo a resistencia a traccion del concreto f'c = 210 kg/cm2 (7, 14 y 28 dias)

Concreto con Fecha Rotura Edad Resistencia
dosificaciones Moldeo Dias kg/cm?2 (%)
Patrén 3/04/2024 10/04/2024 7 27.00 8.8
0.5% de PPF 3/04/2024 10/04/2024 7 27.10 8.9
0.8% de PPF 3/04/2024 10/04/2024 7 27.20 9.1
1% de PPF 3/04/2024 10/04/2024 7 27.40 9.3
0.5% de EPS 3/04/2024 10/04/2024 7 27.10 9.1
0.8% de EPS 3/04/2024 10/04/2024 7 27.20 9.2
1% de EPS 3/04/2024 10/04/2024 7 27.40 9.6
Patrén 3/04/2024 17/04/2024 14 30.30 9.8
0.5% de PPF 3/04/2024 17/04/2024 14 30.40 10.4
0.8% de PPF 3/04/2024 17/04/2024 14 30.70 10.5
1% de PPF 3/04/2024 17/04/2024 14 30.80 10.7
0.5% de EPS 3/04/2024 17/04/2024 14 30.50 10.5
0.8% de EPS 3/04/2024 17/04/2024 14 30.50 10.6
1% de EPS 3/04/2024 17/04/2024 14 30.90 11.0
Patrén 3/04/2024 1/05/2024 28 31.70 104
0.5% de PPF 3/04/2024 1/05/2024 28 31.80 10.7
0.8% de PPF 3/04/2024 1/05/2024 28 32.00 10.8
1% de PPF 3/04/2024 1/05/2024 28 32.20 11.0
0.5% de EPS 3/04/2024 1/05/2024 28 31.90 10.9
0.8% de EPS 3/04/2024 1/05/2024 28 31.90 10.9
1% de EPS 3/04/2024 1/05/2024 28 32.30 114

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla entre los promedios de las muestras patron y con el

concreto con dosificaciones al 0.5%, 0.8% y 1% se observl que a los 28 dias el
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concreto con adicion de EPS alcanza una mayor resistencia a traccién con un 6ptimo
de 1% con rotura de 32.30 a los 28 dias, a comparacion al concreto con fibra de

polipropileno y concreto patrén.
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IV. DISCUSION

Después de recibir todos los resultados, se ha observado que se han logrado buenos
resultados, se han confirmado las metas planteadas, al mismo tiempo resolviendo

problemas y formulando hipétesis, midiendo los indicadores necesarios.

Pues esta tesis ayuda a consolidar algunas investigaciones previas que se han visto

retrasadas, asi como a aplicar en la practica los fundamentos tedricos existentes.

OE1l: Determinar la influencia de la fibra de polipropileno y poliestireno
expandido en la trabajabilidad del concreto f'c =210 kg/cm2, Carabayllo - Lima
2023. Antecedente: Hossein et al (2020) en su estudio, con un aumento en la
cantidad de agregado reciclado, la caida de flujo disminuy6 levemente y la adicion
de fibras redujo fuertemente la caida de flujo, ademas de la presencia de 0,3% de
PPF en la mezcla, debido a que la sedimentacion del liquido disminuye rdpidamente,
por lo que se puede decir que no existe un hormigdén autocompactante, asimismo, el
contenido de PPF en la mezcla se permite hasta un 0,2%, con un consumo de
cemento de 450 kg/cma3.

Resultados: Al realizarse las propiedades, se hall6 en el laboratorio la consistencia
del concreto patron, con PPF y EPS en estado fresco el cual su consistencia es de
3 a 4” para consistencia plastica y se determind que el concreto es manejable.
Comparaciéon: Segun el antecedente adicionando la fibra de polipropileno
disminuyo el asentamiento del flujo en una cantidad hasta 0.2%. Y en la presente
investigacion, las fibras de polipropileno su asentamiento es del margen de 3 a 4”

gue es concreto manejable.

OE2: Determinar la influencia de la fibra de polipropileno y poliestireno
expandido en la resistencia a compresion del concreto fc = 210 kg/cm2,
Carabayllo - Lima 2023. Para el ensayo de resistencia a la compresion del concreto
patron, fibra de polipropileno y poliestireno expandido, se tiene como antecedente a
Patil y Vedang (2023), en su investigacion se realizd para calcular la compresion con
fibra de basalto y fibra de polipropileno con composiciones de 0, 0,2, 0,4, 0,6 y 0,8
% en peso de cemento con aditivo.

Los resultados experimentales se compararon y estudiaron con el concreto

convencional. La resistencia de grado M40 aumenta hasta el 0,6 % del contenido de
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PPF y el contenido de fibra de basalto, disminuye a medida que aumenta la dosis
durante 7 dias y un periodo de curado de 28 dias.

Resultados: Al realizarse el ensayo resistencia a compresion en la muestra sin PPF
y EPS se logré 211.40 kg/cm2 y conforme se fue agregando la PPF en 0.5 %
llegando a un 215.97 kg/cm2, en 0.8% llegando a un 222.43 kg/cm2 y 1% a 222.43
kg/cm2, logrando como resultado al adicionar 1% hizo un aumento a la resistencia a
la compresion de un 222.43 kg/cm, de la misma manera afiadimos el EPS en 0.5%
(216.93), 0.8% (224.70) y 1% (227.97) kg/cm2, logrando como resultado al afiadir
1% de poliestireno expandido, ya que mejoro el aumento la resistencia a la flexién
hasta un 227.97 kg/cm2.

Comparacion: Segun el antecedente con la fibra de basalto y PPF la resistencia a
compresion aumenta a un 0.6% de PPF y la dosis de basalto disminuye a medida
gue aumenta la dosis durante los dias 7, 14 y 28 dias; esto demuestra en nuestra
investigacion, al adicionar el poliestireno expandido alcanza una mayor resistencia
con un optimo de 1% a los 28 dias con un 227.97, y con la fibra de polipropileno

disminuye a medida que la dosificacién es baja.

OES3: Determinar la influencia de la fibra de polipropileno y poliestireno
expandido en la resistencia a flexion del concreto f'c = 210 kg/cm2, Carabayllo
- Lima 2023. Antecedente: Tan et al (2023) en su investigacién, adiciono la fibra de
polipropileno a la resistencia a la carbonizacion del concreto de arena
manufacturado, da como resultado un aumento en la resistencia a la flexion, al
tiempo que reduce el aumento en el modulo elastico dinamico y la profundidad de
carbonizacion después de 28 dias de carbonizacion. Por tanto, la adicion de la fibra
de polipropileno mejora la resistencia a la flexion y la resistencia a la carbonizacion
del MSC. Resultados: Al iniciar el ensayo a resistencia a flexion en la muestra
patrén sin PPF y EPS se logr6 un 34.2 kg/cm2 y conforme se fue agregando la PPF
con 0.5 % (35.1), 0.8%( 36.7) y 1% (37.60) kg/cm2, logrando como resultado al
adicionar 1% ya que fue el que mejor aumento la resistencia a la flexion un 37.60
kg/cm, de la misma manera afiadimos el EPS con 0.5% (35.2), 0.8% (39.0) y 1%
(41.90) kg/cm2, consiguiendo como mejor resultado al adicionar 1% ya que fue el
gue mejor aumento la resistencia a la flexién hasta un 41.90 kg/cm?2.

Comparacion: Segun el antecedente, al adicionar la PPF a la resistencia a la
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carbonizacion manufacturado del antecedente, se alcanzé unos resultados positivos,
en general, la adicion de PPF al MSC da como resultado el aumento, al tiempo que
reduce el aumento en el mddulo eléstico dinAmico y la profundidad de carbonizacion
después de 28 dias de carbonizacién, por tanto, la adicion de PPF logra un mejor
aumento a la resistencia a la flexion y a la carbonizacién del MSC. En la tesis,
también, se encontré6 que mejord la resistencia a flexion, al adicionar la fibra de
polipropileno y poliestireno expandido, y adicionando el EPS con un optimo de 1%

aumenta mas que el PPF.

OE4: Determinar la influencia de la fibra de polipropileno y poliestireno
expandido en laresistenciaatraccion del concreto f'c =210 kg/cm2, Carabayllo
- Lima 2023. Antecedente: Chen et al (2024) en su investigacion estudio los efectos
de la fibra de macro basalto en el comportamiento a traccion del hormigén y propuso
algunas recomendaciones de optimizacion de las fibras de macro basalto basadas
en los resultados experimentales, obteniendo como resultado el comportamiento a
traccion del hormigon de ultra alto rendimiento con 3 % de la fibra de macro basalto
tuvo la mayor resistencia a traccion y deformacion dltima por traccién, que fueron
138,9 MPa, 8,14, ademéas que el UHPC sin fibra presenta una falla fragil porque la
muestra pierde su capacidad de carga cuando la tensién alcanza su valor maximo,
mientras que el UHPC reforzado con fibra puede soportar una tensién de traccién

continua después de la muestra de UHPC se agrieto.

Resultados: Al realizarse el ensayo a traccidon en la muestra patrén sin PPFy EPS
se logré 31.70 kg/cm2 y conforme se fue aumentando la PPF en 0.5 % (31.80), 0.8%
(32.00) y 1% (32.20) kg/cm2, obteniendo como resultado al adicionar 1% ya que fue
el que dio un aumento a la resistencia a la traccion un 32.20 kg/cm, de la misma
manera afadimos la EPS en 0.5% (31.90), 0.8% (31.9) y 1% (32.30) kg/cm2
logrando como un mejor resultado al adicionar 1% ya que dio un buen aumento la

resistencia a traccion hasta un 32.30 kg/cm2.

Comparacion: Segun el antecedente con la adicion de la fibra macro basalto en la
traccion da una mayor resistencia a traccion con 3 % de la fibra de macro basalto
tuvo la mayor resistencia a traccion y deformacion ultima por traccion, que fueron

138,9 MPa, 8,14; esto demuestra en nuestra investigacion, al adicionar el
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poliestireno expandido alcanza una mayor resistencia a traccion con un éptimo de
1% a los 28 dias con un 32.30 kg/cm2, y con la fibra de polipropileno un 32.20
kg/cm?2.
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V. CONCLUSIONES

En el objetivo general 1, se evalio que con la adicion de la fibra de polipropileno y
poliestireno expandido mejoran sus propiedades en el concreto, siendo asi que en
la trabajabilidad del concreto con ambas fibras den buen resultado, ya que estan al
margen de 3 a 4” que es concreto manejable y aumentando la resistencia a

compresion, flexion y traccién con un fc=210 kg/cm2.

En el objetivo especifico 1, se determind la influencia de las fibras y adicionando la
PPF y EPS, al concreto mejora la trabajabilidad en un asentamiento de 3 a 4” que

es un concreto manejable.

En el objetivo especifico 2, se determind que la resistencia a la compresiéon del
concreto con la adicién de fibra de polipropileno y poliestireno expandido aumento a
comparacién de un concreto normal, porque en el concreto sin dosificaciones tiene
un 211.40 kg/cm2 a los 28 dias, el concreto con fibra de polipropileno con una adicion
de 0.5 % es de 215.97, con 0.8% de 222.43 y con 1% es de 222.43 kg/cm2, en
cambio con el poliestireno expandido su resistencia aumento en 0.5% dio un 216.93
kg/cm2, en 0.8% dio un 224.70 kg/cm2 y en 1% dio un 227.97 kg/cm2, por lo tanto

el poliestireno expandido aumenta la resistencia.

En el objetivo especifico 3, se determiné la influencia de la fibra de polipropileno y
poliestireno expandido en la resistencia flexion, tuvo un resultado muy bueno ya que
aumento la resistencia, para la muestra patron dio un resultado de 34.20 kg/cm2 de
rotura, comparando la fibra de polipropileno en la dosificacion 0.5% se obtuvo 35.10
kg/cm2, con 0.8 % se obtuvo un 36.70 kg/cm2 y con 1 % se logré 37.60 kg/cm2, en
el poliestireno expandido en 0.5% se obtuvo un 35.20 kg/cm2, en 0.8% se obtuvo un
39.00 kg/cm2 y en 1% se obtuvo 41.90 kg/cm2, por lo tanto al obtener el 1% en
poliestireno expandido se comprueba que obtiene mayor resistencia a flexion a los
28 dias.

En el objetivo especifico 4, se determind que la resistencia a la traccion del concreto

con la incorporacion de PPF y poliestireno expandido, tuvo un resultado bueno ya
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gue aumento a la resistencia, porque en la muestra patrén dio un resultado de 31.70
kg/cm2 de rotura, comparando asi con la fibra de polipropileno al aumentar al 0.5%
se logré 31.80, con 0.8 % se logr6 un 32.00 y con 1 % se logro un 32.20 kg/cm2, en
el poliestireno expandido en 0.5% se logré un 31.90 kg/cm2, en 0.8% se obtuvo un
31.90 kg/cm2 y en 1% se obtuvo 32.30 kg/cm2, por lo tanto al obtener el 1% en
poliestireno expandido se comprueba que obtiene mayor resistencia a flexion a los
28 dias.
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VI. RECOMENDACIONES

En la trabajabilidad, segun al objetivo especifico 1, en la investigacion presente al
elegirse las adiciones de 0.5%, 0.8% y 1% de fibra de polipropileno y poliestireno
expandido en todas ellas se logré una trabajabilidad buena de la mezcla de concreto,
para una mayor investigacion se recomienda incrementar un mayor porcentaje de
fibra de polipropileno y poliestireno expandido. Es recomendable en dosificacion de
2% debido a que en esta proporcién no se perjudica la trabajabilidad del concreto,

ya que con las demas dosificaciones se reduciria el asentamiento.

En la resistencia a compresion al elegirse las dosificaciones de 0.5%, 0.8% y 1% en
la fibra de polipropileno y poliestireno expandido, en todas ellas se logré el
incrementd de la resistencia. Se recomienda analizar el concreto con un contenido
de fibra de polipropileno mayor al 3% porque en esta proporcion ensayada en este
trabajo se lograron mayores resistencias a la compresion en comparacion con el

concreto normal.

En la resistencia a flexion al elegirse las dosificaciones de 0.5%, 0.8% y 1% en la
fibra de polipropileno y poliestireno expandido, en todas ellas se logré el incremento
de la resistencia a flexibn. Se recomienda analizar el concreto con porcentajes
mayores en fibra de polipropileno y en poliestireno expandido mayor a 3% hasta

verificar el porcentaje 6ptimo de fibras que mejoren la resistencia a flexion.

En la resistencia a traccion al elegirse las dosificaciones de 0.5%, 0.8% y 1% en la
fibra de polipropileno y poliestireno expandido, en todas ellas se logro el incrementé
de la resistencia a flexion. Se recomienda analizar el concreto con porcentajes
mayores en fibra de polipropileno y en poliestireno expandido mayor a 3% hasta

verificar el porcentaje 6ptimo de fibras que mejoren la resistencia a traccion.
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ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de consistencia

TITULO: Comparacién de las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2 utilizando fibra de polipropileno y poliestireno expandido, Carabayllo - Lima
2023 Autora: Saavedra Rios Ximena Xiomara

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Problema General: Objetivo general: Hipotesis general: Variable 0.5% volumen del
¢De qué manera influye la Evaluar cuanto influye la fibra La adicion de la fibra de Indepz)e(ri;j'lente Dosificacion de fibras concreto
adicion de fibra de de polipropileno y poliestireno polipropileno y poliestireno ’ de polipropileno 0.8% volumen del L
. h o - ; s . Balanza de precisiéon
polipropileno y poliestireno expandido en las propiedades expandido influye de forma Fibra de concreto ) N
expandido en las propiedades | del concreto f'c =210 kg/cm2, | positiva en las propiedades polipropileno 1% volumen del concreto Ficha de recoleccion de
del concreto f'c = 210 kg/cm2, Carabayllo - Lima 2023. del concreto f'c = 210 o vou datos
Carabayllo - Lima 20237 kg/cm2, Carabayllo - Lima ) 0.5% volumen del
2023. Variable concreto
Independiente Dosificacion de
(X2): poliestireno expandido 0.8% volumen del
Poliestireno concreto
Problemas Especificos: Objetivos Especificos: Hipdtesis especificas: expandido 1% volumen del concreto
¢ Cuanto influye la fibra de Determinar la influencia de la La fibra de polipropileno y
polipropileno y poliestireno fibra de polipropileno y poliestireno expandido en . .
expandido en la trabajabilidad y poliestireno expandido en la porcentajes de 0.5%, 0.8 % _ o Ficha de éztiglsecuon de
peso especifico del concreto fc | trabajabilidad del concreto f'c = y 1% influye de forma Propiedades Trabajabilidad
=210 kg/cm2, Carabayllo - 210 kg/cm2, Carabayllo - Lima | positiva en la trabajabilidad, fisicas Asentamiento NTP 339.035
Lima 2023? 2023. Carabayllo - Lima 2023.
¢Cuanto influye la fibra de Determinar la influencia de la La adicion de la fibra de
polipropileno y poliestireno fibra de polipropileno y polipropileno y poliestireno
expandido en la resistencia a poliestireno expandido en la expandido en porcentajes Variable

compresion del concreto f'c =
210 kg/cm2, Carabayllo - Lima
202372

resistencia a compresion del
concreto f'c =210 kg/cm2,
Carabayllo - Lima 2023.

de 0.5%,0.8%y 1%
influye de forma positiva en
la resistencia a compresion,

Carabayllo - Lima 2023.

¢Cuanto influye la fibra de
polipropileno y poliestireno
expandido en la resistencia a
flexion del concreto f'c = 210
kg/cm2, Carabayllo - Lima
2023?

Determinar la influencia de la
fibra de polipropileno y
poliestireno expandido en la
resistencia a flexion del
concreto f'c =210 kg/cm2,
Carabayllo - Lima 2023.

La adicion de la fibra de
polipropileno y poliestireno
expandido en porcentajes

de 0.5%,0.8% Yy 1%
influye de forma positiva en
la resistencia a flexion,

Carabayllo - Lima 2023..

¢ Cuanto influye la fibra de
polipropileno y poliestireno
expandido en la resistencia a
traccion del concreto f'c = 210
kg/cm2, Carabayllo - Lima
2023?

Determinar la influencia de la
fibra de polipropileno y
poliestireno expandido en la
resistencia a traccioén del
concreto f'c =210 kg/cm2,
Carabayllo - Lima 2023.

La adicion de la fibra de
polipropileno y poliestireno
expandido en adiciones de
0.5%, 0.8 % y 1% influye

de forma positiva en la

resistencia a traccion,

Carabayllo - Lima 2023.

Dependiente (Y):

Propiedades del
concreto

Propiedades
mecanicas

Resistencia a compresioén

Ficha de recoleccién de
datos

NTP 339.034

Resistencia a flexién

Ficha de recoleccién de
datos

NTP 339.078

Resistencia a traccion

Ficha de recoleccién de
datos

NTP 339.084

Elaboracion propia
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ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
TITULO: Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2 utilizando fibra de polipropileno y poliestireno expandido, Carabayllo - Lima 2023
Autora: Saavedra Rios Ximena Xiomara

Variables de estudio

Definicion Conceptual

Definicién operacional

Dimension

Indicadores

Escala de medicion

Fibra de polipropileno

Variable independiente X1:

Armas (2016), menciona que es una
microfibra de tipo sintética o platicas,
ademas la fibra de polipropileno,
también conocida como PP, se llama
fibras sintéticas y se procesan a partir
de un 85% de polipropileno y se
utilizan en muchas industrias, pero es
una de las mas populares en la
producciéon de hilos para alfombras.

(p.16)

La fibra de polipropileno,
serd usado como una
adicion a la mezcla en
porcentajes de 0.5%,
0.8%, 1% del volumen.

Dosificacion

0.5%, 0.8% y 1% del volumen del

concreto

De razén

poliestireno expandido

Variable independiente X2:

Lapa (2020), menciono que el
poliestireno expandido es un tipo de
material sélido compuesto de 98% aire
luego el concreto con poliestireno se
puede clasificar como un tipo de
hormigon ligero expandido
artificialmente. (p. 61)

El poliestireno expandido
serd usado como adicién
a la mezcla en porcentaje
de 0.5%, 0.8% y 1% del
volumen.

Dosificacion

0.5%, 0.8% y 1% del volumen del

concreto

De raz6n

Variable dependiente:

Propiedades del concreto

Paucarpoma (2020), menciona que
las propiedades pueden ser tanto en
estado fresco como endurecido,
ademas estas propiedades son
mecanicas y fisicas. (p.48)

Las propiedades del
concreto se elaboraran
en probetas para los
ensayos.

Dimension 1:

Propiedades fisicas

Trabajabilidad
Asentamiento

Dimension 2:

Propiedades mecanicas

Resistencia a compresion
Resistencia a flexion

Resistencia a traccion

De razén

Elaboracion propia
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Anexo 2: Instrumentos de recoleccidn de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLE D

Ficha de recoleccion de datos N" 4

Titulo: Comparacon de las propiedades

fibra de polipropileno y po
Autora: Saavedra Rios, Xsm
Oimensson: Ensayo de consistendca

(NTP 3329.035)

liestireno expandido, Carabayllo -

ena Xpomara
de concreto empleando €1 Cono de Abrams

del concreto [c=210kg/emZ uthzando
Lima 2023

: Azanmments Asentamienio D esWiacin estancar
NT Descripcion (mm) Prom. {ren) =
1 Satron
2 Pavon
I Patron =l
4 F Polpropdenocon D5 %
S . Polipropiend con 0.8 % U
6 et Polprogileno <ot 1% . i
[ Paliestirens expandido 0.5%
3 Paliestireno sxpandico 0.6 % =
] Polestitena expandido 1% )
"—Rprcos ) ' NMagnitud \
[ESE BN Muy _Alta
0.61 4020 Alta
0.41 aG.ab Mod.ew_d;_g
0.21a040 \ Baja
| 0.01 2020 | Muybajs |
Validez [ Nombre y Apellidos cip Calificacion Firma ‘|
— : o - —gn
Experto 1 s dele Joda FEropies i TITIS J:E— 7 \
Emo 2 S -1 = < S X ‘_{;-(Qﬂt:[ l
wpr G0 S22 : 2 1
- -' J
huoie 7
“"’."' .. é ....... Y Yﬁ- [
- I GLD;RA CWIL
N
wn'o"gﬁ‘ TP N° 50202
3 ._-W)"m



W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Ficha de recoleccidn de datos

Thulo: Camparecion de las propiedades del concre o=210wg/an? utizando

fibea de polipropienc y polestrenc expandido, Carabaylio - Lima 2023

Autors. Ssavedra Rios, Ximena Xiomarns

=

Dimensidn: Ansikss granulomérico
Tarmices Aberturs Peso WA pterudo % que pana | Lipecicationes
ASTM [n Rt orucio Acurmiative
™ T6.200
_3£ 53,500
2 50 800
(333 |38300
1" 25400
Do T
VT 12700
(9535
N4 4.760
N'B 2380
N° 10 2.00
EOET I
w20 0340
N3O 0550
Wa |0
N 50 0.297
N* 00 0.2%0
N* 100 0.145%
200 0074
Fangos Magretud
OBl s )00 Mooy Adta
0622080 s
04120860 Moderads
0212040 Bajp
0013020 Moy bapa
Validez Noenbre y Apelidos e : Fe
| Experto 1 Ynts Yauilo Jome € e o
2 _ P 253S2 L -
3 | Dtgog
Promedio :
m
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ANEXO 3: FICHAS DE RECOLECCION DE DATOS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

Ficha de recoleccion de daws N* 1

Tiulo Comparacion de las propiedades del cancreto fo=210kgicm? utikizanda
fibra de pobpropilenc y poliestireno expandido, Carabayllo - Lima 2023

Autora’ Saavedra Rios, Ximena Yiomara
Dimension, Resistencia a comprension NTP 339.034

Com wERREEVT Y

e YT

Diametro] Area | Cmiga| Fead F'c Fe
Dosificndon Fecha (emjp (em2) | kg) | (Dias) | kglom2) Prom
(kofem2)
N* Elemento Modelo | Rolura
1 Patran 7
2 Patran 7
3 Patron 7
] . Polipropienc con 0.5 % 7
5 F. Polipropiieno con 0.8 % 7
6 F. edipropilenc con 1 % 7
7 | Poliestireno expandido D.5% 7
g | policsmeno expandido OB % ki
9 Polestreno expandido 1% 7
Diametro] Area |Casga| Edad F'c Fe
Dosifcacion Fecha fem) lenz) | kaq) | (Dias) |kglem?) Prom
kalem2)
N* Elemento NMocelo | Rolura
1 Patron 14
2 Patrén 14
3 Patrén 14
4 F. Poliprapdens con 0.5 % 14
S F. Polpropians con 0.8 % 14
6 F. Polipropleno con 1 % 14
7 | Paliestireno expandida 0.57% 14
g | Pokastireno expandido 0.8 % 14
9 Policstireno expanddo 1% 14
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Diametra] Awea |Cswga| Edad r'c o
Dascadtn Fechs {em) (en2) | (eq) | (Dias) |{kglamZ) Proem.
(eylem)

N* Elemento wodelo | Rofura
1 Patron 73
& Patrén 2E
3 Patrdn 28
4 | T Palproplienocon 0.5 % 28
S F._ Paligreplizno €00 0.8 % 78
6 | F Pl deno con 1 % 28
7 | Policslireno Lxgmm:b 0.5% 78
& |Polisstirenc expanddo 0.8 % 24
9 Posesirenu expandido 1% 5

Rangos Magretud ]

02121 Muy Alta
0612080 Alta ﬂ

[ 0.41 a D60 Noderada

| 0.21 2040 Hap

| 0022020 Muy baa |
Vaelidez Nombre y Apellidos | CIF Calificacan Firmas
Experto 1 Kewan Yise avar & gy 10 qu_
Experto 2 Maredh W Sabss lond] 253572 | ey |
Experto 3 ooy PanionGusl  SU2EZ < -'%:' i)
Promedio A

47

vurem G |



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha de recoleccion & dalos N 2

piedades del concrets =21 Okgy/omz wuhzanda

Tiulo: Comparacon de s pao
arabayllo - Lima 2023

fibra de polpeapifeno y polestireno pxpandido, ©
Autora. Saavedra Rios, Ximena Xaomara
Dimension; Resistencia a flexion NTP 339078

LR |

i

A

Cargn| Fdad Fe | |
Dosficacan Zecha Dienensiones feq) | (Dies) } thpoml Tk:vm-}
N* Elememnio Modein | Roturs | B lem) | Hlem) g
3 Patyén 7 -
2 Patron 7 i
3 P-‘Ihdn ? -
A F. Polpraplenc con 0.5 % 7 5
5 F. Polpropdens con 0.8 % 7
2 F. Polprapdeno con 1 % 7
7 | Polestirano expanddo 0.5% 7
g8 | Pobiestrenc expendido0 B % i
E) Polipstreno expardido 1% 7
Carga| Edad T'e 2 ]
Doshcacan Fecha Dsmensones (wg} | Dias) (kgiom?y | " E )
(xg'cm2}
N* Elemento Modelo] Rotoa | 8iem) | Hicm) |
1 Paudn 4
4 Pawan a4
3 Pawdn 14
4 F Palipropileno con 0.5 % 14
5 F.Polpropienocen D 6 % 14
6 F Polipropileno con 1 % 14
7 | Polestreno expandido 0.5% 14
& | Poliestireno expandico 0.8 % 14
E] Polestrena expandido 1% 14
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F 4

: ; 7 Carga| Edad — FC e
:f‘ Dosticacién Fecha Dirensiones Mgy | (Ding) | (kglam?) (koem2)
CINT E lameanto odelo | Rotura | B(em) | Hicm)
& 28
ﬁ 28
Patrtn 78
B Y 05 % 28
BT i o2
b {0 & con 1™ z8
L1 Tf 05% _28
g | Potestirenc expandido 08 % 28
T 1% — 28
Rangos | Magnitud
0.8181.00 My Alta
0.61 » 08O A
__Ml 20.60 Moderada
0218040 Baja
0.01a2020 WMy t_)aia
Validez Nombee y Apellidos | TP Callficssidn Flrma
Experto 1 Koctr, Ruto doer . | 297614 s |
Eyte 2 JHoed 4 Sivo o] 253522 TESAS
Eperto 3 oo Ponian Soud SR e
Promedio | : _l
) - . "&*3 )
MEVIN ROBLES \""‘ s CARNENIBEATRA -
G i e B8
CP. 1 24519 e INCENIERA S
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

Ficha de recoleccion de datcs N* 2

Titwlo. Camparacian de las propiedades del concreta 'c=210kg/am2 utlizandao
fibra de polipropifeno y poliestirenc expandido, Carabaylio - Lima 2023
Autora: Saavedra Rios, Ximena Xiormsars

Dimens:on: Resistencia a traccion NTP 339,034

hametro F'c Fc
Dosificacitn Fecha (eom) fem) (g1 | (Dias) |(kgicmZ) Prom
(kgem)
N* Llesnento Modele | Rotura
1 Palron z
2 Palron 7
3 Patrdn 7
A F. Polprogilena con 0.5 %, 7
5 F. Polproptlena con 0.8 % 7
6 F. Pdipropilens con 1 % B 7
7 | Paliestreno expandido D.5% 7
£ | Pollestireno expancida 0.8 % ?
9 Pdliestireng expancidc 1% 7
Didmetro | Largo | Carga| Edad Fc Fec
Dosticacién Fecha (em) fem) | (kg) | {Dias) |(xo'em2}| Prom
(kg'em?)
N* Elemento Modelas | Rotura
1 Patron 14
2 Patrén 14
3 Patrén 14
4 F Polipropileno con 0.5 % 14
5 F. Polprapdena con DB % ‘4
& F. Podpropenc can 1 %, i)
7 Polestweno expandido 0 5% 14
8 | Poliestireno expandido 0.8 % 14
9 Polestreno expandido 1% 14

50




Diameta| Largo |Carga| Cdad Fe Fe
Doaitficaciin Tacha lom) {em) kgl | (Dies) §Oeafom) Prom
(kpem)
nN* Elemenio Modelo | Roturs
1 __Pawdn 28
2 Paudn 28
I Patrdn pi
4 F.P peno con 0.5 % 28
5 F. Pol feno con 0.B % 28
& ¥ Po% con 1l X 28
7 | Palestireno axpandido 0 5% 78
8 | Peoliastireno expandida 0.8 % 28
9 Pdligstireno expendido 1% 78
[Ran Magnitud |
[ 0214100 Muy Alta
| .61 aDBD At
0.41 = 0.ED Moderada
021 2040 Saja
9.01 20.20 WMuy baja
Valdez Nomhbre y Apedidos | CIP Calfcacionr | Firma -]
mm 1 ‘;'.l-:'- "-::J."-: .,Lul*‘ ’—'-' } 3 I A ""‘uf
- ey z \ P
Experto 2 Honel W Suun foues | 250070 L_':Q"‘L =1
Experto 3 oty Bentionss Sopsl 52202 | “ICKodn N
Promedio L | \ I

. CIP. N 234618

V)
Wik AR %
cméhuwﬁr )

RQDRISUEZ SOLIS
INGENEHA CiviL
Reg C¥ N® 50202
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Anexo 3: Ficha de validacion de instrumentos para larecoleccion de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

Validacion del instrumento
Tiwlo: Comparacion de las propiedades del concreto (c=210kg/cm2 utlizando
fibra de polipropilenc vy poliestireno expandsdo, Carabayllo - Lima 2023

Autora: Saavedra Rios, Ximena Xiomara

KEVN SR et wORES
NGA VERD W
Validador 1 REC C° N 24619

Validador 2
o
CX o
- Q N M
canelearkies) 2
RODAIGLEY? SOUS
) NCENIERA CIVE
Validador 3 eg CIP N* 50202
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Anexo 4: Resultados de laboratorio

&

TECNI

L.A IR O R AT O R IO DE S U EBEILOS._A.C

Lab de de jos, concretos, asfalios y ensayos especiales. Estudio de suelos para
-3 an istro de equip e de ingenieria

COMPARACION CE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F Co210 KGCM2 UTILZANDO FERA DE POLPROPLEND ¥ POLESTIREND

QYRCTO EXPANGIDO CARABAYLLD - UMA 2023
CION DISTRITO LOE CARASAYLLO - PROVINGA DE LIWA - DEFARTANENTO DE LA
A BELLAY RESP LAB . PUR
TERIAL ARENA TEC LAB. - GHZ
ANTE KIMENA XIOMARA SAAVEDRA RIOS FECMA = 0002024
L DATOS DE LA MUESTRA
[jwuesTRA w21
DATOS DEL ENSAYO
Tamscas Abomra Pesc . Reterwao . Retercio B Espociicacon PO ces
AST™ an NN Reternoo e A L bet ve — i DESC DE LA e
3 2N
43 5%
3 S5 3%
12 T
'* 28 4 T MAXNOW 38
14 18058 PESO TOTAL: S35 o
7 e res 1Mo A 3
s ey 3 ) =8
s 0388
ot <7 %" ) 52 ) o, " MODULO DE FINEZA - - 50
s 2380 i 131 153 17 & ¥
N8 3 st¢ PESOHUNEDD - 1300 »
v Y e w1 X 3 -7 [ [ PESOSECO: 1720405 o
" o CHS 53
N2 [ 0% D 208 52 418 o o
N* &0 420
NS0 3387 A 174 a3 pes n M
N 80 75
N0 e 67 33 135 0.3 83 3
"B ) e 3853 ) " X
Pan 1 1 10 (e
TOTAL
Y PLHDIDA
MALLAS US STANDARD
100 4 — 3
)
80

% PP S N

% QUE PASA EN PESO
g

40
) + . 4
20 4 4 : \
0 4 ‘ 4
) A —
TANMAND DEL GRAND EN MM
Observaciones Las musstras fueron groporcionadas por ef solictante

LAD. TECHILAY S_A LAB. TECNILAB S.AC
 fod _‘.__“.__,;‘_‘:..:—_ .
e T Ao ‘g cwve. —ewea

O M WILT R EARRD 2 SECTOR 1 WETAPA - URE PACHAMAL - VILLA BALWADOR

- = - com
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& TECNI

LA IR O R AT OR 1O D bLY

Laboratorio de mecanica de suelos, concretos, asfaltos y ensayos especiales. Estudio de suelos para
pavimentac edifici suministro de equipos para laboratorio de ingenieria

PESO UNITARIO COMPACTADO
(NORMA MTC E 203)

YECTO _ COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/.CM2 UTILIZANDO FIBRA DE POLIPROPILENO Y
POLIESTIRENO EXFPANDIDO. CARABAYLLO - LIMA 2023
ICACION DISTRITO LOS CARABAYLLO - PROVINCIA DE LA - DEPARTAMENTO DE Lia
ERA - BELLAY RESP.LAB.: PJR
TERIAL . ARENA TEC.LAB.: GHZ
LICITANTE = XIMENA XIOMARA SAAVEDRA RIOS FECHA : 10032024
~
1 DATOS DE LA MUESTRA 1l
IMUESTRA M1 1
AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
! 2 3 Promedio
|Peso deil recients » muestra (Kg) B8226.0 82300 819390
|Pes0 del recpients Xg) 34380 34380 34380
[Peso de la muestra (Kg) 4ATE8 0 47920 47610
Volumen (m") 28160 28160 28160
[Peso Unitano Compactado Kgm') 17003 17017 1690.7 16976
CONTENIDO DE HUMEDAD
[Peso deo tors )
[Peso de tara « muestra humeda i8)
|Peso de tara = muesira seca )
Comanco de humedad %)
Peso Unitario Compactado Kgm') 17003 17017 1690.7 16978
Observaciones: Las muastas fuaron proporcionadas por el solictants

LAm. m’-.A.c LAB. TECNILAD S.A.C
ﬁ... SR, . AL

——...._—

O NI KITLT JIRARRIO 7 -SECTOR 1« W ETAPA - URS PACHAMAL - VILLA SALYADOR
A 955340085 o™ Sh tom
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TECNI

LA BORATORIO DE SUEKELOS. A <

Laboratorio de mecanica de suelos, concretos, asfaltos y ensayos especiales. Estudio de suelos para
pavimentaciones, edificiones, suministro de equipos para laboratorio de ingenieria

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E 205)

YECTO COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG'CM2 UTILIZANDO FIBRA DE POLIPROPILENO Y
* POLIESTIRENO EXPANDIDO, CARABAYLLO - LIMA 2023
BICACION : DISTRITO LOS CARABAYLLO - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LiMA
ANTERA : BELLA 1 RESP.LAB.: PJR
TERIAL : ARENA TEC.LAB.: GHZ
TANTE : XIMENA XIOMARA SAAVEDRA RIOS FECHA : 121032024
DATOS DE LA MUESTRA
UESTRA : M.O1
DATOS DEL ENSAYO

A |Peso Mat. Sat Sup Seco ( en Aire ) (gr) 500.0 5000

B |Peso Frasco + agua 7039 1027

C |Peso Frasco + agua + A (g1 12039 12027

D |Pesodel Mat + agua en el frasco (gr) 10128 10105

E |Vol de masa + vol de vacio = C.D (gr) 1910 1922

F |Pe_ De Mat Seco en estufa (105°C) (or) 4929 49286

G |Voldemasa=E-(A-F)lg) 16389 1845 PROMEDIO
Pe bulk [ Base seca ) = FE 2581 2563 2572
Pe bulk ( Base saturaca ) = AE 2618 2601 2610
Pe aparente { Bass Seca | = FIG 2.680 2666 2673
% de absorcian = ((A - FYF)*100 1440 1502 1.47%

Observaciones: Las muesiras fueron peoporcionadas por ¢f solctante

LAER. TECNILAEB S.A.C
SvaLee - comcnaTe - atlalve

0 MICNILT 32 BARRIO 2 - SECTOR 1 - IVETAPA - URE PACHAMAL - VILLA SALVADOR
u B5530085 0 b rh lab@ I com
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@ TECNi /=

E. % B O B A "I"C> B2 L€ I BE 55 LY B L. 9 S5 . S o L°

Laborgiorio de mecirica de susbos, concrelos. ssfallos y ersayos especabes. Eshedio de suelos para
pavimsniaconas . eddiciones. peminsbro de squisos para laboratoris de RganEria

IN—  COMPARACION DE LAS PROFEDADES DEL DONMCRETO FC=210 KECMI UTILEANDD FIERS DE POLIFROFILEND ¥
" FOLIESTIREND EXFARDIDD, CARARSYLLD - LINA F1F]
UBKCACION DISTRITO LOS CARABAYLLD - PRIOVIRCLES DE LIS - DEFPARTAMENTO DE LIMA
CANTERA : BELLA1 RESP_LAB. : PJR
M TERLUEL FIEDRA 1 TEC.LAB. - GHZ
SLCITANTE WMENA DOMAR S SAANTDRA OS5 FECHA - 100073024
DATOS DE LA MUESTRA
WUESTRA i W31
DATOE MEL EMER YD
Poso | & Aeserege| ' Aetardo T qua Er s pr—— e
R i Faicinl [ RITE T Y Fark Eactned EPCIICH [CHE LA ML
HOSE E
1 7aF - o0 TERART AR WO 3
E R BE B WA 30 ol PFEBG TOTAL: 26T A or
[EE] S 2w CER 0 EE
Toa ) T B K] (] 15
T 3.7 EE i [ | FESD RUMEDS - nooo o
I =L ¥ FESD SECD - =00
TH%: 6.00
-
FEAT
MALLAS LIS STANDARD
LT — e - i = IT. - - - - = =
w0 4 ]
a0 1 v
% G-ﬂ
=]
E =0
- ¥ 5 ]
=0 4
o \ —
TAMARD DEL GRAMO EM Ml
[= = ST S O Las muscrass Baron prooosao a8 Eor o sosoiarie

T T
e G e— e i Pl

e e T . e e e

e e

A E CETLT BRSSO e ETAR R PO | LS B S OR
VIR Leleadien e rel e bl e
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LABORATORIO DE SUELOS.A.C

Laboratorio de mecanica de suelos, concretos, asfaltos y ensayos especiales. Estudio de suelos para
pavimentaciones, edificiones, suministro de equipos para laboratorio de ingeniena

PESO UNITARIO COMPACTADO
(NORMA MTC E 203)

PROYECTO . COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 UTILIZANDO FIBRA DE
" POLIPROPILENQ Y POLIESTIRENO EXPANDIDO, CARABAYLLO - LIMA 2023
UBICACION : DISTRITO LOS CARABAYLLO - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE Lima
CANTERA + BELLA Y RESP.LAB.: PR
MATERIAL : PIEDRA 34 TEC.LAB.: FJQ
SOLICITANTE : XIMENA XIOMARA SAAVEDRA RIOS FECHA : 10/03/2024
i DATOS DE LAMUESTRA
|euESTRA M-01
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION
2 3 Promedc
Pess dal recienie » muestra (Kg 274500 274770 273750
P50 gl reopenie Kg 1232860 123280 12328
Pas0 de la muesia IXg 151220 15145 0 15047
Volumen \m 9394 0 93080 $396 0
Peso Unitanio Comgpactado Ka'm') W00 %123 165014 1607.7
CONTENDO DE HUMEDAD
pPeso da tara (1]
IPes0 de e + mussTs humeda (1] - - -
Peso de tara + muesia seca (g
[Cortsnco de humedad %
Peso Unitario Compactado Kg'm") 16094 1123 6012 1607.7

Observaciones:
Las muestras fueron proporcionadas por & sohotante

u..m.u.7..n.c
sweLoe e Jasras

4

L Lo
—

LAB. TECNILAR S.A.C
BURLO . € orna T A Sfal T

—— B e i
REMIOND
sure o=
D, GV CEP BAaSe e

O MECLT 2 BARR0 2 - SECTOR 1 - W ETAPA - URS PACHAMAC - VILLA SALVADOR

= S0

1 adorsterns Swonilab(d botmat com
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LLABORATORIO DE SUELOS._ A.C

Laboratorio de mecdnica de suelos, concretos, asfaltos y ensayos especiales, Estudio de suelos para
pavimentaciones, edificiones, suministro de equipos para laboratorio de ingenieria

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC E 206)

PROYECTO _"DISENO Y EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE LOSA DE CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ADICIONANDO
" FIBRAS DE ACERO, LOS OLIVOS - 2023°
UBICACION : DISTRITO LOS OLIVOS - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA
CANTERA : DE PATAPO RESP.LAB.: PJR
MATERIAL : PIEDRA 34 TEC.LAB.: FJQ
LICITANTE ¢ XIMENA XIOMARA SAAVEDRA RIOS FECHA : 12032024
Il DATOS DE LA MUESTRA
|[MUESTRA : Y
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat.Sat Sup. Seca ( En Aire ) (g7) 1306.1 14212
B [Peso Mat.Sat Sup. Seca ( En Agua ) (&) 815 864
C Vol de mass + vol ce vacios = A3 (o) 4911 5512
D |Peso matenal seco en eshufa { 105°C Nor) 1208 14120
E |Vol.demasa=C-(A-D)ipn 4700 5480 PROMEDIO
Pa bk ( Base seca ) =DIC 264 253 2589
Pe buk ( Base saturada) = AIC 256 255 2605
Pe Agarente ( Base Seca ) » DIE 27 258 2643
% de sbsorcién = ((A-D)/D"100) 062 065 0.64%
Observaciones:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

e ‘l sS.A.C LAB. TECNILAR S.A.C
Ll A ) ARrasTa BULE S COMERRYO tm
o — g - ‘—_-;A.D‘l. e
Ling A e i —‘«u.oi;:-u asueun
LABOI CAMPO O, CIVIL CIF BRSNS

0 M2 WKLY 22 BARRIO 2 SECTOR 1+ W ETAPA - URE. PACHAMAL - VILLA SALVADOR
i PEEMN0ES =2 lbororio tecnlbbBnctrad com
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L. ABORAT ORI IDE SUEIL O S5 .A .C

Laboratorio de mecdnica de swelos, concretos, asfaltos y ensayos especiales, Estudio de suelos para
pawvimentaciones, edificionss, suminisiro de equipes para laboratonio de ngensenia

EMSAYD DE ABRASION | MAQUIMNA DE LOS ANGELES )
(NORMA MTC E - 207)

PROYECTO , COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F C=210 KGCMZ UTILLZANDO FIBRA DE
" POLIPROPILEMOD ¥ POLIESTIREND EXPANDIDD, CARABAYLLD - LIMA 2023
UEICACION : STRITO LOS CARABAYLLO - PROVINGIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA
CANTERA : BELLA RESP.LAB.: FJR
MATERLAL ¢ PIEDFA, 34 TEC. LAB. : F.JQ
SOLICITANTE  XIMEMA, XIOMARA EiG'IE_I:ﬁA RIOS FECHA @ 12032024
|| DATOS DE LA MUESTRA
[hvesTRA [
DATOS DEL ENSATO
TAMLE
METODO B
FPASA RETIENE
r 21
2 g
r 1
- .
1 'ty
LT 1z 2500
lrg AE 2500
e 14
g Ml 4
FESO TOTAL 5000
PESO RETEMIDO EN TAMIZ N*12 3845
FERDIDA DESPUES DEL EMSAYD 1155
Wt OE ESFERAS 1
PESO DE LAS ESFERAS 4504
% DE DESGASTE 231
Observaciones:

Las musstngs fusron proponcionadas por el solictants

LAD. "!.ﬂ“l.q‘l-.l.ﬂ‘ Lam, TECHNILAR -:ﬂ-..'ﬁ
& - -
{1 e
LLITE ALBERTE QL | e SErs D LARGSATaRS
[y Ty - AT AT T EYEL TE P e

N LT, 12 BARRED 7 - SECTOR 1 - WETAPR - URE. PACHANES - WILLA S&1 VRDDR
o PN e s
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wa o0

misiton y sraaycs mgecalies. Extusio de

edACiones. SUMINIStro de OJUIEOS Para WLOMAMONO O INgeniena

TO CON CEMENTD PORTLAND - AC

lagtis s

LB CAOON .
oo
CANTZRA

SOLIDTADO

RESF. LAR ¢
recea - | T

riso
cCAtATIERISTY Lo eco

Fretla

AMLOAL POACENTAR [ S 8]

AT
~ aé3 B

som 10
-

TS0 sEco

COMPAZTADO
-

cEerwto '

acE swo n

VALOSES D OmesO

T ANIATAMINTD

1 TASAG. Va1 %0 SIMAA.

T SO ARE NWCONSORADD

VO DF ALRES RS0

W OR AMTIEON EX SASE FRAC Dl CeaRM1O

FACTOR CEMENTD
CANTIDAD TR AGRRG GRLEND
CANTIDAD TF AQERG FAO

VOLMMIN AR UTO DE CEMENTD
VOLININ ARSOLJUTO DE ASLA
VOLMEN ABSDLTG D€ ART
VOUMES 830 UTO DE AL SRRSO
TUSA wOL LTS ARBOLJTO DT AG

TONATONA O yOLUSEN ASS0LLTD
VOLMNTN AR UTO OF AL WO

roraL

CAATIDAD D MaTERMLES

COsEMTO I
ATLA
AGFEGAZO FewD
AJNPGADO IMRAT

CORERE COOM POR w WEdAD

L -

ALK SO mLte

BENLASON DR AT

' « azas

T) ASL WCORPORADO

» PASTA

. OATEND

—
—_
{ ) .

CONTRERICOm 0F | CA asRT L2008

I~

LG|EGADD FIRT -

ALAS LADO G688 W2 -

NOLUNES OF ADue

AGLA DI MIT CORALS POR UM

e

COOUNMOENTE O APOSTE

CcrsmwTo

RANGC 0€ ALA

ASKEG ¥ w0 wuweE D0
ALESG GAEI0 w0

CANTCAD Of VATERALES CORSEGOAS A0S % WD Gl

Eww

L e

AR . PALRRAL W A e
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Laboraioeio de mechnbcs & suslos, concreios

TECNiI &

B % O H A T Or B LOF Iv B< 5 LY

0 S8 g

g pard kit i RN LR

ATLAND - A1 21

B L.

o 5 ..M .0C

asdaiios y eniayes especisies. Exbudio de suelos pars pavimentaciones,

B e D T =L
LGLLL Lk =
TN RE:

b 1 i

ST 1T Y

PRIFECTO SRR [ FROESECADE

*En EnPaAD CARARNT LA, 23

RESS LR : PR
FELCHA : 170072004

CARACTTRIST TSFTOrEn

L8 k]

FIHETA

PORCLWIAN FsOSICD

or
AR ROR D0

SLTLTE
N0

L{E )~ D]

COMFACTADD
L )

CEMERTO a1

AGFE MHD

AN SHLESD S

WL DRES DE eSERG

11 ASEWT ARENT G

i TAMARD WANIAD HOBNMAL

F DOR AME WO PORADD

& VOL. D ADSRED. SILNE 50

. DE ALFTTAOHS BN BASE PO 30 DFL CFRENTD:

FALTOR CONMMTI
CARTIRAS [ AGAES GRoESD
CANTRAD DE ADAES Fid

NOLUMEN BESGLUTD DE CEMENTO:
NOLUEES EHSGLUTD DR S
NOLUMEN BESGLUTD [ SRE

WOd UME™S BRECLUTD I AG CRUESD
B VOLUMES AESOLUTD DE 20

B Mk T (e T R, M ARS O UT D
WOLUMEN SRSOLUTD DE A0 &m0
TOTAL

CEMENTE:

ALLA

A GEE Sk Do Fall
SDEERADD DEUER]

CAMTIOAD D MATEEALES

S PELACHON OF AT

o adis

AR T R DR

- PRSTA
3 WCRTERD

CORRDENTE [ APOHTE

CORSTLCION PDA RUMEDAD
Frad s
GRETESD Hum

AGSEL0D FiNE
ACRELADO CRES0
WOL U B AGUA
MR BE WET CORR

ST el bl Do L.O% SR Gk DOl

("

)
w
2
.

EQ POA Himl

CANTIDAD DE WA TERALLS COREE CINAX FOR M TRO
CEMENTR

FAR() DE ague;

ADRED FIND HUMEDD

AGAT G GRS ML D0

A5 FEERE D FOLUSDSLEND

WOLUMESN BPRRLKTL

Cimaria

N Al

Arera

G

[ L

TP LA LRG|
e ]

T

WETARS - L BADANAL . VLS iy wA008

L I > P

TECHILAN §.&.0
e
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&

Laboraieris de mechsich Se soslos, conirelos

TECNI

L Oy R AT R IO Dy E S LU

o de g

e para da RNy

E L. Oy

B .M

asiailes y ensayes especisies. Estudio g surlos pard pavimeniacionss,

IR 1
AGLLE ok ST E
CANTERA

b

SO ITADO

SROFECTD SR 0 [N PR ORE DA E

RES® LR : PR

TS i aafae L, e

PO - 10aE

CAARCTIRIST ESFTOrEn

LE k]

FHETA

RATLRAL

PORDLMTAN FLEO SLODD

or
AR 30 DI0N

SUTLTE
L5 ]

FLED SO0

COMFACTADD
e k]

CEMENTD el

BAGE. FHD

AR SR B S

WL DRES DE DEERG

i ASERTANENTE

Ti TRMAAD BANTNAC) HORRTMAL

T DOR SRE RCOR FORADG

4i VOL. OF AGRED. SRLEED

i O ADFTTVON BN BASE PES0 D6 CEMEWTD

FALTOR CONM T
CARTIRAD [ ADAES GRERD
CANTICAD [E AJAES Fiu0

WOLUMEN RESGLUTD DE CEMESTO:
VOLUWEY BRSO UTD D A0
NOLUMEN BESCLUTD [E ARE

WOl LIME™ BELBCHL LT O D6F AG. [ARAEE 5
Ak VOUUREY BESOLUTO DE &

FiJMLT CeE Do WA, M BB SCA LT
WOLUMEN SBSOLUTD DE A FivD
TOTAL
CANTIDAD DF MATERALES
CEMENTO:

ALLA

AGREGAD PG

ADEERADD (EpESD

s i 0w DE AL

[

i R B DR R

- PRETR
WCRTERD

COEFICENTE D AFCHTE

CORSLICION POA RUNEDLD

FIuS Hua | "y "
" a

GREESO Hum

SCEE- (LR IHD Fas:
SCEELADD GRUESD
Wl Rk DF kGok
aaih BE WET CORA

SR Bl o Do LC%h ASRA D

L]

w

Efd PO Himd

CaMTIDAD D MATERALLS CORBECIOAS FOR Wl RS CUmco
COMESTO

Fan(d DE s

AGRED FIND HUMEDD

AGREG GV HUWMEDS

8% FIERA [ FOLSSOSLEND

WOLUMES BFEHLNTL LN FIL]

T

Carearia

Lrrae

Gawai

[ L b

. 1 ANE- |
e B ES

ST

FETARE . g BhDakias . (AL R kOl

s s et b g

LAR. THECHILAN §.A&.C
e e

_—

_E;Hj:.-.._._...__
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Laboratorio ot mechtich S8 sulos, ot

TECNi

B: &% B € B % T I L€ I B 55 L7

E L.

i o e oy

gk para kak de SgEniria

O 5 ..M .0C

tos, asiaiios y ensayes enpecisies. Estudio de suslos para prvimentaciones,

PIn W D bk
AR BE WET COER

ES P38 HUN

E e T ] ] - 5 B T £ 2l i £ R =
L A2 Sy = & DB L L 0 TR
RGLLE B TaE F
CRMTERA -- SELLA
&3 M TN - L S BES® LAR - PR
0L ITAD0 EPVERE TR Seoko= [ .

FLED HODL O WML OAD PORCLMTAN PMLSO SO PO SO0 [EY 1 e

CARACTERIET EEPTOFCE B RATLRAL o SLITL T COMPACTADD WA RTAT

LE k| FNETA - ApzORDODN L8} L k] MOMTNAL
TEMENTD b
AGR MTHD 1 -l i
AR GRLL D S L] 2 B

v DEES OE SEERD
S L ACION DE AT =
11 ASENTAMENTO: 5 AOUA [ LT.
I TARMARD WA RIMD MO HAL T MEE BaC DEPIRADC il L
] DOR AME W00 FORADD L
41 WOL DE AGRED SRLRE I 1
DR ADFTTACS BN BASE PR A0 OFL CEMENTD L
FALTOR CENMTO e
CANTIEAD 06 AGREG GRUESD "
CANTIEAD DE ASRES FID & :
VOLUWEN ABSGLUTD DE SEMENTE: ¥ -
VOLUEY BESGLUTD D S0 a
VOLUMEN AESGLUTD D MRE I . - PASTA [ - L
VELUMEN SBEOLUTE [ AT GRUESS 2 WCRTERD i :
UM VOLUMEN ABSOLUTO DE A0 E -
BT (R D V0L VDN ARSOLUTD T
VOLUWESN ERSOLUTD D &0 F w0 g
TOTAL
CAMTIDAD DF MATESALES CORECENTE [ AFOHTE

CEMENTE: ¢ [ [
ACLA X i - EE &
AR SR F i & )
& OEE SN O ESD =, 7 e
CORRECCION POA HUMENAD COMTRIBICION D LOS SSRTGADDS
Frus Home ANSEOA00 Faes 185 1~ "
GRYESO Hus ra - ACEECADD CRUESD <] | L L

CAMIIOAD Ol WA TLRALLY DOARL GIDAS FON WL TR :|_.IH:\:|_
CEMTSTO

RENGD DE adua.:

AGERED FIND HIMEDD

AGAEG GRS HUE DG

1" FIERA D FOLIPFROFILERD

Comeria -
g e "
il ol
Giwas 2K o el

[ ]

WL LA | . T ¢

P ]

WETARE - il FADaELT - V8L R g s

s
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Laboratorio de mechtich e sl los, poncne

TECNi

L. A BORATODRIOD IFE S UVEILO 5.0 .

i o e pgquiged para bt de FgEnriy

tos. aslalios ¥ ensayes especisies. Extudio de sutlos para pavimeniaciones,

AGREG GRS WU DG

A% FROUESTREND EXFARDIDD

FROFECTD  CARAMRACITN [ PR EDADE ) RN LTI RE i BE POLPR [ i ENPANDHE CARAEATLLD - LIlA, 323
] SiEfESS 58 CaRuELY i B8 LA = W s
CANTRRE BELLA
= 10 WA« 0 % DI BOUESTIRENG [P RES® LA R
SOLETADG Pl IR Sohobt v LA i~
LSO ODLD IMLDAD PORCINTAN PisO SECO PiSO S0 TAMARD
CRRACTIRIT ESPTOIFED o RATURAL ™ SUELTD COMPACTADD AN
uy FRETE L aB3ORDON Kw M3 HoMTNAL
CENERTD T
AGR. FIND = - -
AR CALLSD T - P -—
WhUDRES DE SeSERD
5 BELACION DE A "
11 ASERT ANENTG: [SE Y & LT
1 TAMARD MAKIID HORIMAL 71 MBS BC DEPORASD T %
3 DOR AME HECAPORADG -
VDL DE AGRED. GHLESD 1
% D8 ADFITAOS BN BASE FE 30 DEL CEMENTD w
FACTOR CONENTD ™
Can kD (8 ALARG GRERD o
CANTGAD DE ADAES FIND 57 i
WOLUMEN ABEGLUTD DE CEMENTE: = -
VELUMES ABSGLUTD DE A0 =
VOLUMEN ABEGLUTD DE ARE I g - PRETA
NOLUMES SREQLUTD [ &G DRSSO IT] & WCRTERD
U VO UWES BBSOLUTO DE A0 = =
LI T OB [T 0N, TN RO T D T
VELUMES ABSGLUTD D A0, FiND -'
TOTAL
CANTIAD DF MATEGALES COSFCENTE [ APOATE
CEMENTE: E 35 b
ACLA L 1= E X
AGREGADG FG I F )
&OREGADD GRUESD L] =, L] =l
CORETLCION POA RUMEDAD COMTEIRITE [ LOF SR Guh Dol
FiNE Hoa [7 AR DO Foed T - ]
GEEESO UM " 1 AGNECADD GRIESD . | E I
oln WA D8 ALk 1 FL r
il BE MET CORRES oS Bl [
CanTIOAD DL MATERALLS CORREGIDAS FOR M R0 CUBCD. VOLLMEN AFARLAL N F1i1
CEMENTD # = i |
RANOD BE S50 = - :
ADUES FIND HUMEDD

Caperia ]
[ [ 11
Aeprs =k fom
i 2 e 20

[ LAl

WETARE - RAQAASAL - VLS g bR

T T e

LF. LHRARSE:|
B e

T ¢
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L. /% B Oy B A Lo DA LII_."-rLILLUh-.-‘L

QTECNl S |

Laboralaria 86 mecisich & BuElos, AMtos ¥ GRadyes epeciashes. Exludio de suelos pAr) pEVIMENICIGNES,
i iniEtro 88 bquigsd pars kil A Egan s

ENG DE METCLA DE CO

FROVECTD SRR D FHTRECADES ConCE: Cm s el UTIL AT R D POLPSRCRILENG ¥ POLUE ETISEND: ExPanl L Lk, 2
i DO S0 O CaRaEay FACYRCA SE LB - DE PG TRUENTT: DF Lmts,

AGLLE bk =R R

CAMTERA - shLiE

e FSRery Fop At RES® LM : PR
[P, b FELCHA : 170672004

SOLNCTT AN

LB 4] [ W] ol WAL A PORCIMTAN [ 840 < ] LJE2 ] - Bual TRMA R

CARACTIRIST ESPECIFICD: = | RATURAL or UL T COMFALTAD A AT
LAk FHETA % HEOR D0 L2 1] Lt k] MOATRAL

CENENTO Sh

AGR FIND . - 5 ' st T -

AGR. CAULED s " i Lol s

ThLDRES OF SERD

S BELACION OF soC 815
11 AT AN 14 - agus a4 LY.
Ty TAMBAD MUANTRAD M OAMAL 7 MR BaC DEPRADD o "

T COR &ME IRCORPORMADD Lo

4 VOL. DE AGRED. SRLE D 4
' DE ADFTTAOY B8 BASE PESD DEL CFRENTD L

FALTOR CENENTS ™
Can A PR ADARD GRERG il
CANTIEAD DE MARES Fd 5TH i

WOLUMEN SBSGLUTD DE CEMENTS: Aned
VOLUMES RRSGLUTD DF adua A
WOLUWEN LESOLUTD DE ARE 2 - Pakie
Wi IMES BREQLUTDDE AG CRAESS T, ' WCATERD
B VOLUMEY SBSOLUTD DE A LT =5

B4 AT L T OO0, VTN BRI D =

NOLUNEN ERSOLUTD DE a0 FiN0 1
TOTAL
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ALA e 1= L Ea
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Wb e D ALk i I
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FEmD0 DE ageie: [ =] HE

AGEED FRD HIMEDD Li

B

AGIEG GRUESD HUMEDSH E
4.8% FOUESTREND EXFANDIDD
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Laborataeio o Mmecatich &b Boblos, Cohznilos

o de g

T

TECNi

LA BRBORKRATORIO IV E S5 LU

EIL. OO 5. ..00C

asliitos y ensdyes eapecisies. Estudio de sutlos pars pEvImEnTeciones,

da EEpn s

REFE T SRRSO D PROPECADES DEL CONCR
LRt e ] =ik
AGLL
CANTERA ; BELLE

e i N - f i

SOLAC T AL

sr ] C AR T

RETS LM : PR
FECHA : 1708308

CARACTIRIST CSFTOrCg

L8 K] FIHETA LY

POACLHIAM

br
A S0 D0

FLEDELCD FLEOZAIC

SLTLTD: COMPALT AN

L& e k]

AGH MKO

AN CRUEED e

WaLEES DE (EERD

11 BN :
T TR D WANTRAD MDA AL

T DON AME D08 FOSAND L

& VDL D ACRED SILIE S i1

D ADETTAOS BN BASE PR 50 0EL CEMENTD L

FALTOR CENENTO =
CANTEAD PR LGAES GRS S
CANTICAD DE ASRES Fid aTh

WOLUMEN BBSOLUTO DE CEMENTS: 1nad
WOLUMEY BESGLUTD DE A -
yOLUMEY SEEOLUTD DE asE ?
WL UMES SREDLUTD [ AG CRUESS T
Bk OLMEN RESGLUTO DE a4 1T

FAIMAT (i Do W0, W BB 04T D T
VOLUMEN RRSULUTD D 80 FND =
TOTAL
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CEMENTS il E

L1 i i =

A GRE SR PR

A (RE AL (e ST

S i aCiom OE AL
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7 MRS B OEPORAND

- Pag
R

e
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COEFCENTE [oF AFOATE
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SR B o T | O ASRTGA DR

AOSE{LELH) PN
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i & I 1

5 -t [

FING. wt
= o

|

WO [ AGuk Wl [

A0RR BE NET CORRES POS HUs e s
VOLLMLN SFARLKTL LN ALY

CANTIOAD O MATERIAULS CORBEGIDAS PFOR WLTRG CUCD
COMENTE Ll et
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AONED FI0 HUMEDD il
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ABORATORIO DE SUEKELOS._A.C

Laboratorio de mecanica de suelos, concretos, asfaltos y ensayos especiales. Estudio de suslos para pavimentaciones,
odificiones, suministro de equipos para laboratorio de ingenieria

COMPRESION DEL CONCRETO

RESISTENCIA A

339.034 (2021)

PROYECTO EDADES DEL CONCRETO F'Cx210 KGCM2 UTILIZANDO FIBRA DE PO UESTIRENO EXPANDIDO, CARABAYLLO - LIMA 2023 |
UBICACION DISTRITO OE CARABAYLLO - PROVINGIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA
SOLICITANTE XIMENA XIOMARA SAAVEDRA RIOS RESP.LAB.: PJR
FC DISEND 210 KGICM2 TEC.RESP.: GHZ
FECHA EDAD Fc DIAMETRO  ALTURA VOLUMEN PESO DENSIDAD RESISTENCIA
ESTRUCTURA
MOLDED ROTURA DIAS  (kglem2) (i fem) (em3) (ors) (griem3) (kglem2)
P1 PROBETA 01 030472024 | 10042024 7 30.0X 530145 13415 25304 28470 1498 713
PR P ETA 02 0042024 100472024 7 bali] 1502 0.1 177149 £315 8 1456 112
] PROSETA 03 000472024 | 100472024 ? 210 15.06 1 5573 | 1503 M6
P4 P ETA 04 03042024 170422024 7] 210 1501 10 0¢ 176.95 187 85
5 PROBETA 05 03042024 | 1710472024 14 210 1503 0.0 | 1836
2] PROBETA 06 03042024 17042024 " 20 1504 1805
P7 PROBETA 07 il 210 1504 301X M2 1006
P8 PROBETA 08 2 21 1499 29 [ 37410 212 009
Py PROSETA 09 % 210 1502 004 1799 2 | #%2 | 370 2110 1005
COMENTARIO
25 .3
2.5
70-8
850711 1 MAMO T BICTON W ETAPA KO PAMMAC VLA ML R m 85-95
< MMM sy st et sow T
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TECNI

ABORATORIO DE SUELOS. A.C

&

Laboratorio de mecanica de suelos, concretos, asfaltos y ensayos especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones,
edificlones, suminstro de equipos para laboratorio de Ingenieria

ESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.034 (2021)

IPROYECTO
{UBICACION

| SOLICITANTE
Fe

COMPARACION DE PRO®

CUSTRITO DE CARABAYLLO

XIMENA XIOMARA SAAVEDS

C=210 KGCM2 UTILIZANDO FIBRA DE POLIPROPILENO Y PCH

STIRENO EXPANDIDO. CARABAYLLO - LIMA 2023
- PROVINCIA DE LIWA - DEPARTAMENTO DE LIMA
ARIDS

FIBRAS DE POLIPROPILENO

RESP.LAB,: P
TEC.RESP,: GHZ

ESTRUCTURA

MOLDEO

FECHA EDAD Fec DIAMETRO  ALTURA VOLUMEN DENSIDAD

ROTURA DIAS  (kgicm2) (em)

RESISTENCIA

(kglom2)

P10 PROBETA 10 100082024 ! 290 30.02 176 95 157 148
P11 PROBETA 11 3042024 100412024 7 rali] 0.0 17742 276 1566 741
P12 PROBETA 12 7 210 1507 ) 737 535283 13621 25446 2756 156 48
P13 PROBETA 13 it Pall) 1504 30.01 177 68 §331 54 1354 25208 J314 1865 88 8
P12 PROBETA 14 14 el 150 30.02 176.95 531208 13628 5649 33410 18858 899
P15 PROBETA 15§ 1770412024 " 290 1503 30.01 17142 5324 45 e 25721 1361 1804 %02
P16 PROBETA 16 3042004 01062024 28 bili] 1502 3.0 178 531560 13645 6234 3814 2153 1025
P17 PROBETA 17 o204 | 01052024 28 210 1504 30,01 177 66 533154 W62 5625 3861 173 035
P18 PROBETA 18 JOL 2004 01062024 28 210 1502 30.04 17759 532268 1315 2583.5 38150 2153 025
COMENTARIO
LAS. YREWILAY $.4.C
e ee aamaniry anras
AN Cameo
QONL S AL J k0] SRCoon s W RTARG s PaCeaMAC. LS RALvEDON
. LLABORATORIO DE SUEBELOS _A.C
Laboratorio de mecinica de suelos, concretos, asfaltos y ensayos especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones,
edificiones, suministro de equipos para laboratorio de ingenieria
RESISTENCIA A LA COMPRE DEL CONCRETO - N.T.P. 339.034 (2021)
PROYECTO COMPARACION DE PROPIEDADE CONCRETO F'Ca210 KGICM2 UTILIZANDO FIBRA DE P ) Y POUESTIRENO EXPANDIDO. CARABAYLLO - LIMA 2023
‘UBICACION O 0 DE CARABAYLLO - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMEN LIMA
 SOLICITANTE RESP. LAB.
FC DISENO 210 KG/CM2 + 05% FIBRAS DE POL TEC.RESP.: GHZ
T ) I - 100120 |
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TECNI

LABDORATORIO DE S UK

&

Laboratorio de mecanica de suolos, concretos, asfaltos y ensayos especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones,
edificiones. suministro de equipos para laboratorio de ingenieria

1A A LA COMPRESION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.034 (2021)

LO S A.C

[prOYECTO
UBICACION
|SOLICITANTE
Fe

COMPARACION DE PROPIEL TILIZANDO FIBRA DE POLIPROPILENO Y POLIESTIRENC &-wv um CARABAYLL

DESTRITO DE CARABAYLLO - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA

XIMENA XIOMARA SAAVED

DISEND 210 KG/CM2 + 0 8% FIBRAS DE POLIPROPILENO

FECHA EDAD Fe DIAMETRO  ALTURA VOLUMEN DENSIDAD

ESTRUCTURA

MOLDEO ROTURA DIAS  (kgicm2) [em) {em3) (griem3)

) - LINA 2023

RESP.LAB.: PR

TEC.RESP.: GHZ

RESISTENCIA

(kglem2)

P19 1 H 210 15.02 0,00 19 5315 £ 13421 25248 2845 7.5
P PR .e.;‘a | 1 M 150 30,01 176 05 10.29 13482 25388 )R 16 1
P21 PROBETA 2t 1010412024 7 ball] 1500 0N 17872 630145 13624 25689 146 16 %7
P2 PROBETA 22 042024 170412024 " 20 15038 30.02 17742 5326.23 1367 2566.5 3451 1065 82
P23 PROBETA 23 POL2024 17082024 it 20 1504 30.01 177 66 5331 54 6 26201 J46 195 K9
P24 PROBETA 24 Q042024 | 17042024 " 290 1502 300 171 531560 13874 26101 3466 1656 831
P25 PROBETA 25 042024 010562024 28 290 150 3003 5 531383 35410 227 1061
P PROBETA 26 0404 01082024 2 20 15( \ 7142 5324 45 25265 2207 1051
P27 PROBETA 27 3042024 01062024 28 210 1504 30.02 17766 §333.32 13624 25545 38710 2238 1065
COMENTARIO CONCRETO NORMALES
LAS. TRCHILAY 8.A.C S e s Edad (dias) F'c (kglem2) (%)
1 | 2
e — mememe -
LamoRAT A Camro — e cir wewee — i
L (s ) SO0 N Tabe G PACRANIC LS SNION 14 8585
i LABORATORIO DE SUERELOS AN.C
Laboratorio de mecinica de suelos, concretos, asfaltos y ensayos especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones,
edificiones, suministro de equipos para laboratorio de ingenieria
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.034 (2021)
TPROVECTO COMPARACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO F'Cs210 KG/CM2 UTILIZANDO FIBRA DE POLIPROPILENO Y POUESTIREND EXPANDIDO. CARABAYLLO - LIMA 2
{UBICACION DISTRITO DE CARABAYLLO - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA
|SOLICITANTE XIMENA XIOMARA SAVEDRA RIOS RESP.LAB.: PUR
(2 DESEND 210 KGICM2 + FBRAS DE POLIPROPILENOD TEC.RESP,: GHZ
|
PO ———— % | 0.120
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&

Labaraforic de macanica de suskos, concretos, astalics y ensayos especiales. Estudio de suslos para pavimentacionas,
edificiomes, suminisiro de equipos para lsboratorio de ingenieria

TECNI

5 U «ERLOD

LABORATORIOC IF I

B .A.C

FC :  DNSEND 210 KGICME + 1% FIBRAS DE POLIPROPILEND

PROYECTO COMPARACION DE PROMEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CMZ UTILIZANDO FIBRA DE POLIPROPILEND ¥ POLIESTIREND EXPANDIDO, CARABAYLLO - LIk 2023
UBICACION DESTRITO DE CARABAYLLO - PROVINGLA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA
SOLICITANTE XIMEMA XIOMARA SAAVEDRA RIDS

RESP. LAB.

TEC. RESP.

FJ4R

GHZ

COMIGD

ESTRUCTURA

FECHA

MOLDED

ROTURA

EDAD

Dlas

Fc

[kglom2}

DIAMETRO

ALTURA

AREA

VOLUMEM

PESOD

lars)

DENSIDAD

RESISTENCIA

[kglemd)

P28 PROBETA 28 OO 2024 10042024 T 210 15.02 1. SH15E0 121 2524.8 28450

P29 PROBETA 29 042024 10042024 T 2m 1501 176.95 s30zs 13482 5388 2BED 1817 o
P30 FROBETA 30 Co042024 10042024 T 210 15,00 176.12 SH01.45 13624 23600 28460 1611 6.7
P | PROBETA 31 [ C3042024 L L] | 14 21 15.03 17742 | SE2623 13670 25BE.5 34510 1945 926
Pa2 PROBETA 32 03042024 17042024 L] 210 15,04 0.0 17766 533154 13080 Forakl Jags0 195.0 529
P33 PROBETA 33 (042024 1T042024 L] 210 1502 531560 13874 J4B6D 195.6 831
P3a PROBETA 38 042024 01082024 . 210 150 003 SN3EY 15650 0 oy 106.1
P15 FROBETA 35 0042024 01062024 28 210 15.03 38150 207 105.1
P38 | FROBETA 36 | 0472024 010872024 | % 210 1504 5545 T 2219 066

COMENTARID
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TECNI

LELABORATORIO DE SUEKELO

&

Lab 1o de

de suelos,
edificlones, suministro de equipos para laboratorio de ingenieria

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - N.T.P. 339.034 {2021)

S.A

- O

, asfaltos y onsayos especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones,

PROYECTO COMPARACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG'CM2 UTILIZANDO FIERA DE POLIPROPILENO Y POLIESTIRENQ EXPANDIDO, CARABAYLLD - LA 2023

UBICACION DISTRITO DE CARABAYLLO - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA

SOLICITANTE XIMENA XIOMARA SAVEDRA RIOS RESP.LAB.: PR
FC DISEND 210 KGICM2 + 0.5% DE POLIESTIRENO EXPAND

TEC, RESP.

GHZ

FECHA Fe

DIAMETRO  ALTURA AREA VOLUMEN PESO

ESTRUCTURA

MOLDED ROTURA

DIAS (kg'em2) (em) {em) (em3) (grs)

DENSIDAD

(gricm3)

CARGA

RESISTENCIA

(kglem2) (%)

P37 PROBETA 57 03042024 7 210
P38 PROBETA 38 7 210 1501
P39 PROSETA 38 7 29
P& PROBETA D | 0 '.'L*.‘:l | | 14 Fali] | 1503 |
P41 PROSETA 41 03042024 1 210 1500
P&z PROSETA 42 03042024 e 2% 1500
P43 PROBETA43 28 210 1502
P PROBETA &4 28 210 1501
P45 PROBETA 45 | | 28 20 | 1502 |
COMENTARIO CONCRETO NORMALES
u:-w&e Edad (dias) Fc (kglem
-

-
1MIHT s WA M s

0 IWETAPA UM PACHANAC - VLA BAL WM
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LABORATORIO DE S UKL O S A .C

& TECNi

Laboratoric de macanica de suelos, concretos, astatios y ensayos especiales. Estudio de suslos par pavimentacionas,
edificiones, suminisiro de equipos para lsboratorl de ingenierls

STENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - N.T.P.

PROYECTOD :  COMPARACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETD F'C2210 KGICM2 UTILIZAKDD FIBRA DE POLIPROPILEND Y POLIES TIREND EXPANDIDG, CARASAYLLD - LIMA 2023

UBSCACION :  DISTRITODE CARABAYLLO - PROVINGLA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA

SOLICITANTE ¢ NIMEMA XICAMARA SAKVEDRA RIDS RESP.LAB.: PJR

FG : DISERD 210 KGICMZ + 0.8% DE POLESTIRENO EXPANDIDD TEC. RESP.; GH.E

COMIGD FECHA EDAD Fe DIAMETRO  ALTURA AREA VOLUMEN J DEMSIDAD ARG RESISTENCIA
ESTRUCTURA
MOLDED ROTURA DIAS  (kglem) liem) (emi) {em) amd [griem3)
Péd PROBETA 46 OO0 2024 10042024 T 210 15.02 0.00 177.18 531580 13421 5.8 2BB60 e
P&y PROBETA 4T 03042024 10042024 T 210 1500 oM 176.712 S3a.22 13482 L2 29000 1841 TR
Pad PROBETA 48 0502024 100471034 T 210 1501 176.85 5308 52 13624 i o ] 28870 163.2 .
Pig | PROBETA 49 [ (A042024 I 12N | 14 21 | 1501 | 176.95 | 31208 25734 4920 1973 .0
P50 PROBETA 50 OEO42024 | 17042034 14 210 15.00 ol 176.12 S¥az L 15000 158 .3
P51 PROBETA 51 (042024 1T 1 210 1500 176.72 530145 13674 AT 35010 198.1 B3
P&2 PROBETA G2 03042024 [1]] 024 28 210 15.00 o 178.7 530322 13650 38820 2353 07.3
P53 PROBETA 53 CE042024 [ A5 8 210 15.02 17710 31580 13452 369560 12333 106.3
P54 | PROBETA 54 | 02024 | 0105 [ 8 20 | 1503 | 17742 | SIS 135624 4000 1074
COMENTARID
tam Tacmaw s ac tam EcHiLan 4
- R
R UL, 10 MR 3 BEEROR N 1Y R LR DA . WLLA AL
BT T T ——
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TECNI

LLABORATORIO IDE S LU E

LO S.A.C

&

Labaratoric de macanica de suskos, concratos, astalios y ensayos especiales. Estudio do suslos para pawimentacionas,
edificiomes, suminisiro de equipes para lsboratorio de ingenieria

A LA COMPRESION DEL CONCRETO - N,

PROYECTD ¢ COMPARACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KGICMZ UTILIZANDO FIERA DE POLIPROPILEND ¥ POLIESTIRENQ EXPANDIDO, CARABAYLLOD - LIMA 2023
LBICACION : DISTRITO DE CARABAYLLO - PROVINGLA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA

SOLICITANTE : NIMEMA XIDMARA SAAVEDRA RIDS

FC : D¥SERD 210 KGICM2 + 1% DE POLIESTIRENO EXPANDIDO

RESP.LAB.: PR

TEC.RESP.: GH.Z

COmNGo FECHA EDAD Fe DIAMETRO  ALTURA AREA VOLUMEN DENSIDAD
ESTRUCTURA

N MOLDED ROTURA DIAS  [kglom2) (em) fem)

RESISTENCIA

(g/cmd)

P55 PROBETA 55 CO42024 10042024 T 21 1503 177.42 512268 13421 B.5 297110 164.1 Te.1
P56 FROEETA 56 CEM2024 100042024 T L] 1500 i78.72 SE.22 13482 342 230 1854 TEE
Ps7 PROBETA 57 OE0472024 10042024 7 21 150 176.05 S308 52 13624 25664 1671 Mo
Psa | PROBETA 58 | 042024 I 17042024 | 1 2 [ 1500 | 178.72 | 530145 13670 5TR5 199.5 580
P5d PROBETA 50 00472024 17042024 14 210 15,00 176.12 53014 15089 46 196.6 .6
PED PROBETA G0 CO042024 1704024 14 21 1500 176.12 13874 35040 2036 57.0
PE1 PROBETAGI 42024 | 010S2024 pi 210 1502 177.48 15630 40710 1264 078
P&2 FROBETA 62 CE0472024 | OS24 Fi 210 1501 176.95 13452 5332 40230 2u4Ta 1083
PE3 | FROBETAGI | 2024 | CAS2024 | Fl 20 | 1500 | 002 17872 | 5304 28 I 1364 25eR.2 I 40660 230.1 1096
COMENTARID
g - - ‘a.recmmaense
B o U SRS . VLA BAL RO 14 85 - ‘5
AR E— i 100 - 120
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«

TECNI

LABOMRMATORIO DE SUELO S A.C

Laboratorio de mecanica de sutlos concrelos. aslaitos y ensayos especisles. Estudio de suelos para pavimenfaciones.
edificiones. suminiatro de equipos para Libbeatonio de ingeniedia

RESISTENCIA

A FLEXION

PROYECTO
UBICACION
SOLICITANTE
ESTRUCTURA

KIMENA XIOMARA SAAVEDAA RIOS

JSEND 210 KL

RESP. LAB.
TEC. RESP.

PJR

GHZ

LONGITUD

. BERO ANCHO B ALTURA LUZ DEL oTAL pEsopRog. DENSIDAD SECA RESSST A LA
N* DE PROG. o) oo ENSAYO [CM) T;;;.SH.L:! £30 PROB mevptmds FELIION (hgiemd)
" 15,0 ) 14 B 548 ) 2 . Wl . bry |
T T
L] 15.6¢ ] 4 B 3 5 i) ! i 4 (]
1 1
L] 15,6 ] i B 5 3042 20472924 2 2 ] i 1
T T
= 15,06 A4 B0 54 5 260 ] : 2
T T
L 15,00 ) 44 B 545 - v 42024 4 M
T +
] 15,06 4 B0 545 2851 2 12042004 2 4
L] 15,0 ) 44 B 5 47004 4 El 4.4

RESIST, Eapec
(L]

RESIST. (%)

COMENTARIO
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& TECNIi

LABORATORIO DE SUELO S.A..C

Laboratorio de mecanica de sueios, comcrelos, asiaited y ensayos especlales, Estudio de sueios para pavimentaciones.
pdificiones o oguipos pars deo Ingenierin

EN

A

FLEXION

PROYECTO + COMPARACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 NG/CMZ UTILZANDO FIBRA DE POLIPROPILENO ¥ POLIESTIREND EXPANDIDO, CARABAYLLO- LI

UBICACIDN ¢ DISTRITO DE CAF LLC - FROVINCIA DE LIMA - T MENTC DE LA

SOLICITANTE XIMENA XIDMARA SAAVEDR A RIDS RESP.LAB. : PR
ESTRUCTURA DISEND 210 KG/CME + 0.5% DE FIBRAS DE POLIPROPILE

TEC.RESP.: GHZ

e LONGMUD | ) = 55 3
U PROB \ TOTAL BE VOLUMEN . pop DENSIDAD SECA wOLDED f— . s RESIST. Es
(M) PRESA L) FELIOON fhglom) . (iipal

4 4 I
150 5.00 4480 545 #0082 a0 12042024 i i 450 3 4 5.4
' ' .
P8 15 A48 545 #0060 i im 26042024 14 i 20
5 5.0 Hm 545 WO 10284 3.0 12042024 10IN2024 2 2810 M8
|
P 150 5.0 545 W08 26851 186 12042024 1s2024 2 2630 37 351 0 LA
L 15 i 14 i) 54 W08 Ll 120412024 10M/2024 28 B4l 350

COMENTARIO

—————————————— L
LANE ALBENTD W NORA FEFE B LARDRLF SR
3 aun Cames car pEn
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TECNI

LABORATORIO DE SUELOS. A.C

"

Laboratorio de mecanica de suslos, concretos, asfaltos y ensayos especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones,
edificiones, suministra de equipos para laborstorio de Ingenberia

RESISTENCIA A LA FLEXION

[prOYECTO COMPARACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 UTILIZANDO

UBICACION DISTRITO DE CARABAYLLO - PROVINGIA DE LIMA - DESARTAMENTG DE LiMA

SOLICITANTE XIMENA XIOMARA SAAVEDRARIOS RESP.LAB.: PR
ESTRUCTURA DISERO 210 K 0,.8% DE FIBRAS DE POLIPROPILENO TEC. RESP.: GHZ

N* DE PROS

" LONGTUD "
K L Vi SECH
ANCHO B ALTURA W LUz DEL Ses VOLUMEN oo ppop, DENSIDAD SECA i e
[1=]] { ENSAYO (CM) PRISMA =} (KGACMI|

RESIST, Espec
Mo

29381 28 120042024 102

COMENTARIO :

LAB. TECHNILAB S.AC
PREPPaE AR

THPA © B PRCHAMAL - VLA SAATER
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LABOBATORIO DE SUELOD

"

25E.A.C

Laberatorio de mecanica de suelos, concretos, asfaltos y ensayos especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones,
edificiones, suministro de equipos para laborstorho de ingenberia

PROYECTO
UBICACION

SOLICITANTE
ESTRUCTURA

SDEL( RETO F'C=210 KG/ICMZ UTILIZAN

WINCIA DE LIMA

ARACION DE PROPIED

LiMa

ATAMEN

DISTRITO DE CARABAYLLO - PRC
XIMENA XIOMARA SAAVEDRA RIOS

1% DE FIBRAS DE POLIPROPILEND

DISENG 210 K

RESP.LAB.: F.JR
TEC.RESP.: GHZ

N* DE PROS

LONGITUD
TOTAL DE
PRISMA

VOLUMEN DENSIDAD SECA
0 PROI
(cMy PESOPROR. " warcus)

C: Il L
ANCHO B ALTURA LUZ DE WOLDED ROTURA

[{=_]] ENSAYO (CW)

RESST.ALA
FELXION (kgicm2)

L
PROMEDI)
glem

RESIST, Espec
Mo

29851 296

COMENTARIO :

ETHFA B PACHANAL - VLA SACTAEOR

e
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TECNI

LABORBRATORIO DE SUELYD

="

Laberatorio de mecanica de suelos, concretos, asfaltos y ensayos especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones,

H5.A.C

edificicnes, suministra de equipos para laboratorio de ingenieria

RESISTENCIA A LA FLEX)
|ProvECTO [+ C=210 KGICMZ UTILZA *OLIPROPILE POL 0 EXPANDIDO, CAR) LLO - Lina,
UBICACION DISTRITO DE CARABAYLLC - PROVINGIA DE LIMA - DEPARTAMENTC DE LIMA
SOLICITANTE HIMERA XIOMARA SAAVEDRA RIDS RESP.LAB.: PR
ESTRUCTURA DISERQ 210 K 5% DE POLIESTIREND EXP TEC. RESP.: GHZ

" _ RESIS
ANCHO B ALTURA VOLUMEN - DENSIDAD SECA - e RESST. A LA RESIST, Espec
N* DE PROR TOTAL DE PESO PROB. WOLDED ROTURA DlAs CARGA r PROME REBIST. (%)
=" ENSAYO (CM) (CM3, = (KGCM) o . FELXION (kgicm2) . [Mpa el
PRIGMA hgemi

2] 15.00 4 80 545 415 2 261042024 " 2460 7

5.0¢ ( 44 B 545 104 21 ; 42024 i1 440 s 21 i
P 15.00 4480 10080 nn 26042024 " 2460 27
L 15.0¢ [ 480 545 10254 X 042024 8
P8 15.00 4 B0 5.5 29851 296 28 67 %2 21 16.8

15 1¢ ( 480 545 28381 ) 042024 ) B4

COMENTARIO :
Lam s.ac LAS. TECNILAB S.A.C
ution denmnone - aghise

TS « U PRCHAMAL - YLLK BAYADEE

ours wrdgAtaTuiian
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& TECNI

LABORATORIO DE SUEKEIL O S A.C

Laberatorio de mecanica de suelas, concretos, asfaltos y ensayos especiales. Estudio de suelos para pavimentacicnes,
edificiones, suministro de equipos para laborstorio de ingenieria

RESISTENCIA A LA FLEXION
|PrOYECTO ION DE PROPIE 5 DEL CONCRETO F'C=210 KG/CMZ UTILIZAM A DE POLIPROPILENC Y POLIESTIREND EXPANDIDG, T.
UBICACION DISTRITO DE CARABAYLLO - PROVINCIA OE LIMA - DEPARTAMENTC DE LIMA
SOLICITANTE XIMENA XIOMARA SAAVEDRA RIDS RESP.LAB.: P.IR
ESTRUCTURA DISERG 210 K 18% DE POLIESTIREND EXPA TEC.RESP.: GHZ

TOTAL DE PESO PROB WOLDEO ROTURA CARC SRALA
(c™) M) ENSAYO (CM) = M x (KB . FELXION (kglemd) " (Woa

. . LONGITUD . . E
e ANCHO B ALTURA H LUZ DEL VOLUMEN DENSIDAD SECA ey RESST.ALA - o  RESISTEspec

COMENTARIO :
LAD. TECHILAN S.A.C LAB. TECNILABE S.A.C
‘werise damunire asraire r
O A o o o
Luns ALBRTE [TLET7) auste sunes peons
LABGRAT Ao . e car saan.

ML TEE LT A - 8D
& nme
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& TECNIi

LABORATORIO DE SUEKLOS. _A.C

Laberatoric de mecanica de suelos, concretos, aslaltos y ensayos especiales. Estudio de suelos para pavimentaciones,
edificiones, suministro de equipos para laborstorio de ingenberia

|PrOYECTO IMPARACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO F'Ca2 10 KG/ICMZ UTILIZAND! 4 DE FOLIPROFILENO ¥ POLIESTIREND EXPANDIDO, CARABAYLLO - LIMA 2023

UBICACION DISTRITO DE CARABAYLLO - PROVINCIA DE LIMA - DESARTAMENTC DE LIMA

SOLICITANTE XIMENA XIOMARA SAAVEDRA RIOS RESP.LAB. : F.JR
ESTRUCTURA DISERD 210 K 1% DE POLIESTIREND EXPANDIDD TEC.RESP.: GHZ

" LONGITUD - RESH!
ANCHO B LUZ DEL 2 VOLUMEN - DENSIDAD SECA e RESH 3 RESIST, Espec
N* DE PROR TOTAL DE PESO PROB WOLDED ROTURA CARGA PROMEDIO
(=] ENSAYO (CM) = (CM3, (KOCM) o FELXION (kgicm2) kglen [Mpa

E 15,00 5 44 B 545 B i L1 a 414
A 15.00 5.00 B 545 29851 28 4 210 200
15,00 IV} 44 B 545 29061 Fd-1) b 3190 47

COMENTARIO :

LAB. TECHILAB S.A.C
Smcaave  asbaire

— e Tk i
BUabS BULEN LI LS
8 Lasanarams
v o sene

AT s

Tk« U PROHAMAL - VILLA BACVALER
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&

TECNI

B B €y B %O B |

i EL

B LU E L

Labaratorso de mecanica de swelos, concretos, asfallos y ensayos especiales. Estudio de suwelos para pavimentaciones
edificiones, suministro de eguipos para laboratorio de ingenderia

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRET

N.T.P. 330.084:201

O = .M .C

PROYECTO
UBICACION
SOLICITANTE

ESTRUCTURA

COMPARACION DE PROPIEDADES DEL COMCRETO F'C=210 KGICM2 UTILIZANDO FIBRA DE POLIPROP

DISTRITO DE CARARAYLLD - PROVINGLA DE LIMA - DEPARTAMENTD DE LI

KIMEMNA XOMARA EDRA RIOS

DISEND 210 KGITM2

EMO Y POLIESTIREND EXPANDIDO. CARABAYLLO - LIMA 2023

RESP.LAB.: FJR

TEC. RESP.: GHI

W* DE PROE.

LOMGITUD

MOLDED

ROTURA

RESIST, A LA
TRACCHIN
LT

RESIST
PROMEDIO
mgicmZ)

RESIST Espac
{Wpaj

F 15,00 .01 303 002024 J 19130 A

P2 18,01 30002 31 13604 ORI 10042024 7 19060 ] o] 0 20
Pl 15.0¢ w01 5303 13821 Ox04 002024 7 19100 ]

= 1501 ] [ 13622 QL0248 TR0 “ 21500 .4 | [

Ps 15 003 5328 13512 R P e T 2084 7] 21450 0.3 03 0 a4
Pe 1508 001 | 13755 ATIO42024 ! 21460 303

F 15.02 000 13881 Q%0400 (g F. i} 20

Pa L'l L I 13951 R Pl e e i 22450 3 nr 20 5.1
3 B 01 5324 13814 OM04E02e OAS2024 E 22360 6

- WLLL AL VADOR
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% BRI B AT O B E I ©F I K

@ TECNi

BU KL

Labsoratorio de mecénica de sueslos, concratos, asfaltos y snsayos sspeciales. Estudic de suslos para pavimantacionss.
wdificionos, suministro de eguipos para laboratorio de ingenisria

ISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - WT.P, 330,084:20

O 5.MA.C

PROYECTO COMPARACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KGICMZ UTILEANDO FIBRA DE POUPROPILENG Y POLIESTIREND EXPANDIDD, CARABAYLLOD - LIMA 2023
UBICACION DISTRITE DE CARABAYLLD - PROVINGLA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIkA
SOLICITANTE KIMENA O0MARA SANEDRA RIDE RESP.LAB.: PR
ESTRUCTURA DISENG 210 KGICME + 0.5% DE FIBRAS DE POLIP TEC. RESP.: GHZ
RESIST, & LA RESIST
M* DE PROE. MAMETRO [CM LOMGITUD MOLDED ROTURA Dlas TRACCKON PROMEDIO
gicema| mgicm3)
P 15 ) M ¥ 15 Tt e ' 19170 Fil)
P11 - 0 T 13604 Hed et 100472024 7 19120 o i o 28
P12 | 3000 536 1362 20 7 19160 I
P13 15.02 W00 146 [ ¥ G000 T2 "] 21540 W4 | |
Pi4 w003 3 13612 A0 110412024 ] 21490 0.3 304 2 15
P 18,00 3000 301 | QN4 T2 u 21500 |
P1E 15.00 W02 5305 L] N OS2 L. ] 20
P17 15,00 10,02 538 [ 139 ol P US04 i 22480 ik | na 20 51
Pl wm 5324 1314 Hat e RS20 3 22400 6

S TR

-

LAl TECHILAR &.&.C
Eemima e E e

R R Rt mai
ABFE B A Al Rk Sl
. v e, manm

£ - VLUK B TR
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LA B@ODO R ATODR IO I E S8 U EL T 5.0 . C

& TECNI

Laboratorko de mecinica de seelos. concretos. asfallos y ensayos espaciales. Estudio de suslos para pavimentaciones
edificionos, suministro de eguipos para laboratorio de ingendaria

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - WT.P. 338,084

PROYECTO COMPARACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 HGICM2 UTILEZANDO FIBRA DE POUPROPILENG ¥ POLIESTIREND EXPANDIDO. CARABAYLLD - LW 2023
UBICACION DISTRIT CARABAYLLD - PROVINC 1A s - DEPARTAMENTD BE Lika
SOLICITANTE KIMENA OOMARA SANEDRA RIOS RESP.LAB.- PR
ESTRUCTURA DISENG 290 KG/ICM2 « 0UE% DE FIBRAS CE POLIPROPILEND TEC.RESP.: GHZ
- £
N* DE PROE. DIAMETRO (CMj  LOMGITUD - P 0 MOLDED ROTURA plag CARGS !'E;i‘crz:z::‘ P:E-ilss;|-: — ,“Jn;"""
ugicmd) mgiemy) v
Fig 1500 w001 1415 004 ] 1480 A
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LABOMRATORIO IDDE S UKILO S5 A . C

@ TECNi

Laboratorko de mecanica de susbos, concratos, asfallos y onsayos espaciales. Estudio de suelos para pavimentacionss
wdificiones, suministro de eguipos para laboratorio de ingenieria

ISTENGIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - W.T.P. 339.084:20

PROYECTO COMPARACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 UTILZANDO FIBRA DE POLIPROPILEND Y POLIESTIREND EXPANDIDD. CARABAYLLO - LIMA 2023
UBICACION DISTRITE DE CARABAYLLD - PROVINGIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA
SOLICITANTE KIMERS OOMARA DARA RIDS RESP. LAB.: PR
ESTRUCTURA DISERD 290 KG/CM2 = 1% DE FIBRAS DE POLIPROPILEND TEC. RESP.: GHZ
RESIE £
N* DE PROB DIAMETRO [CM "":f;::.':_rh PESO PRO NOLDED ROTURA nlas f;.;:::r F::l:-il:;m HEE‘?:;:""
L ugicm3) {giem3) ¥
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LA BOMATORIC IDE S U EKEILO 5. . C

@ TECNi

Laboratorio de mecénica de suebos, concratos, asfallos y ensayos sspeciales. Estudle de sualos para pavimantacionss
edificiones, suministro de equipos para laboratorio de ingenderia

STENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO - N.T.P, 338.084:3017

PROYECTO COMPARACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FC=210 KGICM2 UTILIZANDO FIBRA DE POLIPROPILEND Y POLIESTIRENC ANDIDO, CARABATLLD - LINUA 20073
UBICACION DISTRITO CARARAYLLD - PROVINGIA O LILA - GEPARTAMENTD DE LikA
SOLICITANTE XIMENA BOMARA SAAVEDRA RIDS RESP.LAB.: FJR

ESTRUCTURA DISERQ Z10 KG/ICM2 + 0.5% DE POLIESTIREND E TEC RESP.: GHZ
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&

TECNI

A BRIy B A TOr I L 4F I §E

EUEKILOS . A .C

Laboratorio de mecinica de suelos., concretos. asfallos y ensayos especiales. Estudio de suelos para pavimentacionss

RESISTENCIA & LA TRACCION DEL CONCRE

edificiones, suminisiro de eguipos para laboratorio de inganderia

NP, 31908420

PROYECTO
UBICACKIN
SOLICITANTE

ESTRUCTURA

COMPARALCE

W DE PROPIEDADES DEL COMCRETOF C=210 KGICM2 UTILZANDO FIBRA

DISTRITO OE CARABAYLLD - PROVINGIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA

KIWENA X

DISEND 21

OMARA SARYEDRA RIDS

KGICM2 +

DE POLIESTIREN

ANDIDO

POLIPROPILEND ¥ POLIESTIR

BAYLLO - LIMA

RESP.LAB.: FJR

TEC. RESP.: GHZ

RESIST A LA
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& TECNI

LABROMATORIO DDE 5 U EKEILO 5.0 . C

Laboratorio de mecanica de swelos, concretos, asfalios y ensayos espaciales. Estudio de sueles para pavimentacionss
edificiones, suminisiro de eguipos para laboraforio de ingenieria

RESISTENCIA A CCION DEL CONCRETO - N.T.P, 330,08

FROYECTO COMPARACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETD F'C=210 KGICM2 UTILIZANDO FIBRA DE PROPILEMO Y POLIESTIREND ARABATLLD - LIWAA 2

UBICACHON BISTRIT SARABAYLLD - PROVINGIA DE LIMA - DEPARTAMENTC DE LIk

SOLICITANTE AIMERA DOMARA SAAVEDRA RIOS RESP.LAB.- P JR
ESTRUCTURA DISEND 210 KG/ICM2 = 1% DE POLESTIREND EXPANDIDD TEC. RESP.: GH.EZ

RESIST, A LA
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Anexo 5: Certificados de calibracion

&

INACAL

stituto Naciona
de Cahoad

Metrologia

Certificado de Calibracion

LLA -

Laboratorio de Longitud y Angulo

034 - 2023

Pagina 1 de 4

Expediente 1049271 Este cerificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los

. patrones nacionales, que realizan las
Solicitante TEST & CONTROL S.A.C. unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (Sl)

Direccion JR. CONDESA DE LEMOS N° 117 URB. - { -

La Direccion de Metrologia custodia,

SAN MIGUELITO conserva y mantiene los patrones

Instrumento de Medicién REGLA nacionales de las unidades de medida,

Intervalo de Indicaciones
Resolucién del Dispositivo
Visualizador

Marca

Modelo

Numero de Serie

Fecha de Calibracion

0 mma 100 mm ; 100 mm a 1000 mm

0,5mm;1mm

MITUTOYO

182-309

LON-021 (*)

2023-01-16

calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los

interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru.
(SLUMP).

La Direcciéon de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y  participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
meodificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del area

Famado dgetatme

‘ DlLAC'fUZ
ANCIA Learardo AU

'(nwl 10145 sah
0730116

Direccion de Metrologia

Responsable del laboratorio

rmnchy gt
lAuoun‘lEn .«-A;o
wn ?JJO 6 ?33 0

Direccion de Metrologia
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LLA —034 —-2023

Instituto Naconal

e Cahdad
Metrologia
Laboratorio de Longitud y Angulo
Pagina 2de 4

Método de Calibracion

Determinacion del error de medicion por el método de comparacion.
Se tomod como referencia la Norma OIML R 35 - 1 2007 (E)

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Longitud y Angulo
Calle De La Prosa 150, San Borja - Lima

Condiciones Ambientales

_ 20,1 °C | 19,7 °C |

Patrones de referencia

Laser estabilizado de He-Ne 633 nm

Patrones de Referencia del LA 11001 201676002
Centro Espanol de Metrologia - CEM Con incertidumbre del orden 2021-05-21
de 0,08 ym.

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
( * ) El instrumento de medicidn no tiene nimero de sene. Esta identificacion se encuentra pegada sobre el
instrumento de medicion,

Los errores maximos permitidos especificados en la tabla de resultados son referenciales, debwdo a que el
instrumento de medicion no especifica la clase de exactitud.

Institeto Nacional de Caldad - INACAL
Direccion de

Cale Las Camebas N* 817, San Isidvo, Lima - Per
Ted : (01) 640-8820 Anexc 1501

omal. metaognidinacal gobd pe

WESB www inacal gob pe
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&

INACAL

Instituto Naconal
de Cahidad

Metrologia
Laboratorio de Longitud y Angulo

Resultados de Medicion

Certificado de Calibracion
LLA —-034 -2023

Pagina 3 de 4

0 0,00 0,00 0,2
20 19,95 0,05 0.2
40 39,93 0,07 0,2
60 59,94 0,06 02
80 79,93 0,07 02
100 99,94 0.06 02
200 199.94 0,06 02
400 399,94 0,06 02
600 599,94 0,06 04
800 799,92 0,08 04
1 000 999,90 0,10 04

Incertidumbre de medicién: 16 pm

Nota:

Se ha considerado el borde inicial de la regia como la indicacion cero.

Insttuto Nacional de Caldad - INACAL
Direccion de Metrologin

Cabe Las Camelas N* 817, San Isidvo, Lima - Pend
Ted: muw-ammm 1501
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LLA —034 —-2023

instituto Nacional

de Calicded
Metrologia
Laboratorio de Longitud y Angulo
Pagina4 de 4
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Gula para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion®, segunda edicidn, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de 1SO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement™ ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de vanaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son vakidos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL ), fue creado mediante Ley N
23580 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOP! mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julic 2014 fue aprobada la Ley N* 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad. y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Naclonal de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econdmicas y fa proteccion del consumidor,

El Instituto Nacional de Cakdad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministeno de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de |la ley, y bene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion,

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboralorios Metroldgicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestién de la Calkdad
que cumple con las siguientes Normas internacionales wgentes ISO/NEC 17025, ISO 17034, I1ISO 27001 e ISO 37001,
con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento
metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio brindando trazabilidad metrolégicamente valida al Sistema
Internacional de Unidades Sl y al Sistema Legal de Unidades de Medida del Pera (SLUMP).

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metroldgicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México: el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espafol de Metrologia (CEM) de Espana; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamerncano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizaciéon de
Estados Americanos (OEA). cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de |la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologin

Cale Las Camelas N* 817, San Isidvo, Lina - Perd
Tetl  (01) 640-8820 Anexo 1501
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AT
<> SISTEMA DE GESTION DE LA cALDAD TS0
ey

NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado de Calibracion
TC - 05291 - 2023

Proforma . 171834 Fecha de emision: 2023-03-15 Pagina : 1de2
Solicitante : LABORATORIO DE SUELD TECHILAB 5.A.C
Dhraccidn : CalA Mza. K1 Lote. 32 P.). Pachacamac Ba 2 Elpd Sec1 Lima-Lima-Villa El Salvador
Intrumento de madician : PRENSA TEST & COMTROL 5.AC. es un
Marca : ELE INTERNATIOMAL gﬂ'ﬂhﬂﬂ'ﬂ de Calibracion
. rificacidon ~ de  equipos  de
Modelo : ADR
N' de Se . 18B7-1-00763 medicion basago a la Moma
il i . Técnica Peruana ISO/EC 17025
Alcance de indicacian ¢ 100000 kgf
Resalecian ¢ 1kgf TEST & CONTROL 5.A.C. brinda
Procedencia CUSA o sericios de calbrasion de
- . ; instrumentios de medicidn con os
Identificacion ¢ Mo Indica
Uhic;v.l-.ic:nl L soric mis altos estdndares de calidad,
) garantizands la  satisfaccidn  de
Fecha de Calibracidn ¢ 2023-03-14 nuastros clientas.
Lugar de calibracién Este certificado de calibracion
Instalaciones de LABORATORIO DE SUELOD TECHILAE S.40.C documenta |a Wrazabilidad a los
patrones nacionales o
iMernacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
Método de calibracién (S}
La calibracion se efectud por comparacion directa tomando como referencia la
norma UME-EM 1S0 7500-1:2018 (Maguinas de ensayo de traccidn Con &l fin de asegurar la calidad
Compresion). Calibracion y Verificacion del sistema de medida de fuerza. de sus mediciones s& e

recomianda al usuario recalibrar
sus  imstrumentos a  intervalos

apropiados de acuardo al uso.
Condiciones de calibracién

Los resultados em el presents

Inicial =_ documento no deban ser wilizados

Temperatura 20,8 °C 212°C R SR SR (BN
conformidad con  normas de

Humedad Relativa 60,2 WHR 58,2 %HR s 0 oo oalilosds ol

sisterna de caldad de la entidad
quee lo procduce,
TEST & CONTROL 5.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrr después de su calibracion debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de los resuliados de la calibracion declarados
en el presente documenio.

. P T
El presente documento carece de valor sin firma y sello. el

(i

Lic. Micolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

) . Condesa de Lermos N° 117 San Miguel - Lima @ [01] 2629545 @) 990089889 @ informes@iestcontiol.com. pe
Empresa con responsabilidod sociol, ocercando o ciencio o los que comparfen nuesina posidn por ko melrologia,
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<>

AL

sISTEMA DE GESTION DE LA CALUDAD S0

NTP ISO J IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 17025:2017
Certificada : TC - 05291 - 2023
Pagina : 2de2
Trazabilidad
Patron de Referencia Patron de Trabajo | _Certificado de Calibracion |
. Celda de carga de capacidad 3 MM
Patrones de Referencia de
AEP TRANSDUCERS Modelo CLFex LAT 093 3623F

Indicador digital modelo MPEpius

Patrin de Referencia del

Mandmeiro Digital
0 bar a 700 bar

LFP-C-054-2022

DMHMNACAL Clase de Exactitud 0,05 Mayo 2022
Resultados de calibracion
RESULTADOS
INCHCACION DEL
EQUIPO BAJO mpmm ERROR INCERTIDUMBRE
CALIBRACION
kgt kat kot kat
9 980 10 000,0 -20.0 0.6
19 960 20 000,0 =40, 0.6
29 340 30 000,0 600 0.6
39 835 40 000,0 65.0 0.6
49 910 50 000,0 -90.0 0.6
59 890 60 000,0 10,0 0.6
59 BE5 70 000,0 15,0 0.6
7o 874 B0 0000 1260 0.6
99 896 100 000,0 1040 0.6

Observaciones.

Con fines de idenliicacion de la calibracion se colocd una aligqusa autoadhasiva con al nomeno de cerificado.

Incertidumbre expandida U

La incemidumbre expandwla de medida se ha oblemido mulliplicando la incertidumbre tigica de medicidn por el factor de
cobertura k=2 que, para una distribucidn normal, corresponde a una probabilidad de coberlura de aprodmadamente el

a5%.

FIN DEL DOCUMENTO

Lima @ (01) 2629545 @) 990089689 @ informes@iestconiol.com.pe

Empresa con responsabilidod sociol, ocercando ia clencio o los que comparien nuasio pasidn por lo melrologia.

\ i) . Condesa de Lermos N° 117 San Miguel

93



NTP ISO / IEC 17025:2017

AT
«Q- SISTEMA DE GESTION DE LA cALUDAD TS0

p- s ey
TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado de Calibracion

Proforma - 1T163A Fecha de emisidn: 2023-03-15 Pagina : 1de2

Solicitante : LABORATORIO DE SUELO TECHILAB 5.A.C

Diraccidn : CalA Mza. K1 Lote. 32 P.J. Pachacamac Ba 2 Elpd Sec1 Lima-Lima-Villa El Salvador

Intrumento de medicion : MOLDE PROCTOR MODIFICADO 6 in TEST & CONTROL S.AC. &5 un
Laboratorio  de Calibracidn vy

. : Cerlificacidn  de  equipos  de
Marca ;Mo Indica
F-hlr:l!lﬂ s Mo Inl:l' medicion basado a la Noma
s M, Técnica Peruana ISONIEC 17025

N* de Serie ¢ Mo Indica

Procedencia ¢ Mo Indica TEST & CONTROL 3.A.C. brinda

|dentificacian © Mo Indica s servicios de calkbracion de

ey il B - ::;ls almr:a:ﬂﬁ'-dﬂe;mg; ::Ir:d;s

Facha de Calibracidn : A1 garanlizando la satisfaccién de
nuestros clientes.,

Lugar de calibracién Este cerificado de calibracion

Instalaciones de LABORATORIC DE SUELO TECNILAB S.AC documenta la trazabildad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acwerdo con el
Sistema Internacional de Unidades

Método de calibracion (Sl).

La calibracion se realizd por comparacidn directa utilizando patrones calibrados y

trazables al sistema internacional de medida, tomando coma referencia la norma Con el fin de asegurar la calidad

ASTM D-1557 de sus mediciones se e

recomienda al usuarno recalibrar
gus instrumentos a  intervalos

apropiados de acuerdo al uso.
Condiciones de callbracién

Los resultados en el presanie
— e ———— e Ll
Temperatura 222°C 225°C S mf'“““'ﬁ:s g:
rumedad Rewstiva 19,1 RHR 78.1 %HR producto o como certificado del

sisterna de calidad de la entidad

i o produce.
TEST & CONTROL 5.A.C. no se responsabiliza de 108 pefjuicios que puedan courmir despuds de su calibracion debido a la
mala manlpulacién de este instrumento, nl de una incorrecta interpretacidn de los resultados de la calibracidon declarados
en el presente documenio.

El presanie documento carece da valor sin firma vy sallo.

Lic. Micolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

) . Condesa de Lermos N° 117 San Miguel - Lima @ (01) 2629545 (@) 990089689 @ informes@iesiconiiol.com,pe
Empresa con responsabilidad social, ocercando o clencio o ios que comparten nuasina pasion por mmﬁmginw}



AR,

{}- SISTEMA DE GESTION DE LA cALIDAD TS
ey

NTP ISO J IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado : TC - 052594 - 2023
Pagma : 2de2

Trazabilidad
Patrén de Referencla Patrén de Trabajo Certificado de Callbracion
Blogquea patran de kongibud .
Grado 0 i :If: :;-::BL . TC-21586-2022
DA - INACAL
Laser estabilizado de He-Me 633 nm Regla
DM-INACAL 0 mm a 1000 mm LN I
Resultados de medicidn
Molde _ _ _
Valor Nominal Patron Correcclon Incertidumbre
- {mm) (mm) {mwm) {mm)
Diametro 152,40 151,70 -0,70 0,01
Altura 116,40 116,47 0,07 0,01
Collar _ _ _
Valor Nominal Patron Correccion Incertidumbre
{mim} {mimj (mm} (mim}
&lﬂ 152.40 152 44 0.04 0,01
Altura 60,33 60,82 0,49 0,01
Placa base
Valor Noaminal Patrin Correccién Incertidumbre
{mm} {mmj {mim]) {mm])
Lado 200,00 200,63 0,63 0,02
Espasor 12,70 12,51 -0.19 0,01

Observaciones
Caon fines de identificacidn de la calibracidn se colocd una etigueta autoadhesiva con el ndmero de Certificado.

Incertidumbre expandida U

La mceridumbre expandida de medida se ha oblenido multiplicando la incertidumbng tipica de medicion por el factor de
cobertura k=2 que, para una dsinbucion Rofmal, comesponde a una probabilidad de coberura de aproamadaments el

95%.
FIN DEL DOCUMENTC
Ji. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lima @ [01) 2629545 @) 970069889 @ informes@iestconitol.com.pe
Emprasa con responsabilidod social, ocarcando ia clencio g los que comparien nuasiro pasidn por la meirologia.
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INACAL
‘< }' LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR ( — T
EL ORGAMISMO PERUANC DE ACREDITACION (C ™ 4

TEST& cm INACAL - DA CON REGISTRO N® LC - 016

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 21586 - 2022
PROFORMA : 16597 Fecha de emisidn 2022-12-22
SOLICITANTE : TEST & CONTROL S.AC,
Direccion »Jr, Condesa De Lemos Nro, 117 Urb, San Miguelito Lima-Lima-San Migued
INSTRUMENTC DE MEDICION : PIE DE REY TEST & CONTROL S.AC. es un
Tipo . Digital Laboratorio de  Calbracion vy
: Certificacion de equipos de medicion
M5
::::b ) ::iaﬁnnw basado a la Norma Técnica Peruana
: ISONEC 17025,
N* de Sene ¢ 2604131692
Intervalo ce Indicacon : Omm a 300 mm TEST & CONTROL S.A.C. brinda kos
Divisién de Escala ;0,01 mm Benicon dF—‘d m'::cll'_b'_i“:'” l';'—‘
Pr - - Mo indica Instrumentos 2 Gl oon 5
. B - mas alos estdndares de calidad,
ontlicacion : garantizando la  satisfaccion  de
Fecha de Cahbracion o 2022 -12-22 nuesirag E|IENE£

LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de TEST & CONTROL S.A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé por comparacidn directa con nuesiro blogues patrdn segin
procedimienta PC - 012 * Procedimiento de calibracidn de pie de rey”. Quinta Edicion -

Agosto 2012, SNM - INDECOP1

CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 201 °C 203°C
[Humedad Retatva 53,8 % 551 %

Este ocerificado de  calbracion
documenta la trazabdidad a los
patrones nacionales o
intfermacionales, de acuerdo con &
Sisterna Intermacional de Unidades
(Sl

Con al fin dé asagurar la calidad da
sUs mediciones s@ |l mecomeanda al
USLUAND recakbrar Sus instrumentas a
intervalos apropiados de acuerdo al
LSO

Los resultados son vabdos solamente
para el ilem sometido a calibracidn,
no deban ser utilizados como una
cerfificacson  de conformidad con
narmas de  producio o COomo
cerificado del sistema de calidad de
la entidad que o produce.

TEST & CONTROL 5.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la mala
manipulaciin de esie instrumenta, ni de una iIncormecta interpretacion de los resullados de la calibracion declarados en & presenie

OCUMEnto.
El prasanta documento canece da valor sin fimma v sallo.

PGC-16-riGMoviernbne 2022/Rev.03

Fi

!

LH:..HH::III-I Ramos Paucar

Goronte Técnico
CFP: D316

Pagina: 1 ded

© r. condesa de Lemos nr117
Sar Miguel, Lirma

O 01 262 9536
D (51} SB8 SO0 065

a informes@testcontrol Com. pe

ﬂ wirary tesicombrol.com. pe
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o LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR @ "m""‘“,__
EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION — gy
mT ‘ com INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016 —

Certificada - TC - 21586 - 2022

0

Blogues Patrin Blogques Patrdn de Longitud
Grado K 0.5 mm a 100 mm LLA-C-081-2022
DM-INACAL Grado 0
Bloques Patron Bloquas Patrdn de Longitud
Grado K 200 mm LLA-304.2022
DM INACAL Grado 0
Emu Patron ?hqms Patran de Longitud
Grado K 300 mm LLA-305-2022
DM-INACAL Grado 0
Comparador Horlzontal
Incertidumbre de 0.2 m + 0,78 mém a7 LLA-004-2022
DMINACAL
Maquina de Medicidn
por Coordenadas o Shosind LLA-009-2022
DM-INACAL
RESULTADOS DE MEDICION

Ermvor de referencia inicial (1) - 0 ym

Error de indicacion del ple de rey para medicion de exteriores

100,000 100,003 3
150,000 150,007 7
200,000 200,007 7
300.000 300.010 10

PGCAAG08Novembre 2022/Ray 03 Pagna: 2de 4
0 © ) Condess de Lemas No11Y @ on2sz95 © Informentmtcontiot com pe
San Miguel, Lima © 51988901 065 @ wwwitestcontrolcom pe
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0 LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR @ iy
£L. ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION Iy

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016 —

Certficado | TC- 21586 - 2022

Error debido a 1a distancia de cruce de las superficies de medicion para medicion de interiores (K)

Incertidumbre de Medicion 18197 + 0,017 x L") um
L: Indicacian del pie de rey expresado en miimetros (mm)

Neta 1 Error de mdicaciin 02 pia de rey para medicion s intanores = Eror de iIndicacidn de axienorss « Error 08 cambio de
escala de extenores & intenores (SE-1),

Nota 2: Errar de mdicacion ded pie de rey para medicon de profundidad = Error de indicacion de exteriores ¢ Error de cambio de
escals de eatenoress profundidad {SE-P)

Nota 2: El instrumento thene un ecror maximo permitido de + 30 pm, segin norma DIN 862

PGC- 1608 Noviermnbre 2022/Rey 03 Pagrna: 3de 4
0 o Jr. Corstens de Lamos N*117 o 01) 262 9554 e Informes@tesicortrol Lom pe
San Miguet, Lims o (51) 988 501 065 . www testcantroloam pe
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o LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR = INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ey

mT ‘ com INACAL - DA CON REGISTRO N“LC-016 g WL - 2

Centficado | TC- 21586 - 2022

RESULTADOS DE MEDICION
VALOR NOMINAL VS ERROR
o]
30
20
Emoez U ,Z - o * * -
lod. 10 %0 100 150 200 250 300
20
30
g
Valor Nominal ( mm )
OBSERVACIONES

Con fines de demficacdn de 12 calbracidn sa colocd una etiquata avtoadhessa con el numero ca certificado,

INCERTIDUMBRE

La mceridumbre expancida que resulla de multiphicar |8 Incemdumbre tipica combinada por el 1actor de coberura k=2 que, para
una distnbuckin normal, coresponde a una probabiidad de cobertura de aproxmadamente el 55%

FIN DEL DOCUMENTO

PGC-186208Novembre 2022/Rey. 03 Pagna: 4 de 4

0 Jr. Corncdens de Lemos N* 117 G 01) 202 95 e Informesdtevicortiol com pe
San Miguel, Lema © 51988 501 065 . www testcantrol com pe
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I Centro di Taratura LAT N° 093 P,

Calibration Center N -
= =79l ACCREDIA
V. Laboratorio Accreditato ‘%,N
di Taratura b LAT I om)
WMSM\
Tel. *30 050 348441
E-mail’ lanffaep i
Pagna1did
Page 1of 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 093 9623F
Certificate of Calibration
- data di amssone 202300118 Il preseme certificato di 1aratura & emesso n base
date of issue all'accreditamento LAT N* 093 riasciato n accordo
- chamte TEST & CONTROL SAC. al decreti attuatnd della legge n. 2741991 che ha
CuSfomer Istituto Il Sistoma Nazionale di Taratura (SNT)
Jiron Condesa de Lemos 117 ACCREDIA attesta lo capactd dl misura ¢ o
LIMA32 SAN MIGUEL - LIMA (PERU) taralwa, le compatanze metrologiche del Centro e
la riferbiity delle tarature eseguile & campionl
- destinataro - nazionall e nlernazionali defle unita di mesura de!
g o Sistema Internazionale delle Unita (S1),
Questo certificato non pud essere rprodotio In
moda parzale, salvo espressa  sulorizzazione
scrilla da parte ded Centro.
Sirlensce §
Rufovrvg 1o This cerificate of calbration 8 ssoed n
- ogetio Dinamometro complance with the accrecilation LAT N* 093
om (Dynamameter) gravited according fo decrees comneclted with
- cosirnuttore AEP transducers itafian few No. 273/1991 which has estabiishad the
manufactures National Calibration System. ACCREDIA altests
= modelio CLFlex the catbration and measuremeit capatwiy, he
model metrodogical compelence of the Centre and the
- malricofa 162403 traceabity of cafibration results 4o the national and
sanal number international standards of the ndemational System
- data ¢ ncovimento oggetto -~ of Units (S1).
date of receyy of dovn is cevtifica partially reproduced.
+ dala dofls misure 20230117 ::opl with ';::rylovmm:m permission of the
date of mwasrements isswing Centre.
- registo di laboratono RLY9623F
faboratory referevce

| nsultasl o misura nportatl nel presente Candicato sono stad ottenutl appiicanco ke procedure di taratura citate alia pagina seguente. dove SoN0
spacificatl anche | campioni o gh strumentl che garantiscono la catena di nfenbfita del Centro 6 | nspettivi certificati o taratura In corso di valdea
Essi sl riferiscono esclusivamente al' oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condioni di taratura, sabvo diversamente specificato.
The measurement results ropovted in this Covtificale were obtaned following the calbration procedures given in the following page. where the
referonce standards or struments are indicated wivch guaranies the traceabilty chai of the laboratary. and the related caltvation certificates
in the cowse af valdily are indicated as well. They refate only fo the calbrated fem and they ae vall for the time and conditions of callbration,
wiless otharwise specibed

Le incertezze di misusa dichiarate n quesio documento sono state determinate conformemente alla Guida ISQINEC 98 ¢ al documento EAL/02
SoMamente sono espresse come Incenezza eslesa oftenuta moltiphcando fincertezza tipo per Il fattore di copenura k comspondente ad un
Ivelio di fiducia di circa il 95 %. Normaiments tale fattore k vale 2,

The measwement uncertanties stated in this document have been delemined accordng 1o the ISOTEC Giade 98 and to EA-4/02. Usually, thoy
have been estimated as expanded uncertanly obfained multiplping the standard wnceviainly by the coverage factor K corresponding fo 8
confidence level of about 95%. Normadly, ihs factor k is 2



m j Centro di Taratura LAT N° 093 TP,

Calibration Center

ACCREDIA

| — Laboratorio Accreditato N
di Taratura e LAT 0° 09

£-mail labfBaep it

Pagra2 a4
Page 2 of 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 093 9623F
Certificate of Calibration
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N. PTQ010r13
The n wenenil resulls repovted v s Caviificale were obimned folowing procedives No

La catena di riferibilitd ha inizio dal campione ¢ misura di rifenmento N.  PMF05-08
Traceabily is through reference mesurement! standard N.

muniti di certficati valids di taratura nspettivamenta N. 21-0268-01 (INRIM), 12334 PTB 21 (PTB), 2021-01F (LAY 093)
valhdated by certificates of calibration No.

Taratura eseguita in accordo alla norma UNI EN ISO 376 2011
Cailbration carmed ot according to UNY EN ISO 376: 2011 standard

CONDIZIONI AMBIENTALI DI TARATURA (CAL/IBRATION CONDITIONS)

Temperatura ambiente (Room temperature).
Umidita relativa (Relative humidity):

CAMPIONE DI MISURA (MEASUREMENT STANDARD)

Oggetto (Device):

Costruttore (Manufacturer):

Tipo (Type):

N* di Serie (Seral number):

Portata massima (Maxinum range):
Incertezza estesa (Expanded uncertainty).

SISTEMA IN TARATURA (SYSTEM IN CALIBRATION)

Oggetto (Device):
Costruttore (Manufacturer):

Tipo (Type):

N* di Serie (Seral number):

Portata massima (Maximum range):
Lunghezza cavo (Cable length):

Tipo di taratura (Caibvation proceduwre):

INDICATORE (INDICATOR)
Oggetio (Device):
Costruttore (Manufacturer):

Tipo (Type):
N® di Serie (Senal number):
Risoluzione (Resolution)!

NOTE (NOTES):

(202 1)°C
(50 = 30) %

Macchina campione di forza Foce caibraton machine)
AEP transducers

MTC 5000

26-001/00

5000 kN

0,05 %

Dinamomatro (Dynamomeler)
AEP transducers

CLFlex

162403

3000 kN

~5m

COMPRESSIONE (Compression)

Indicatore digitale (Digital indicator)
AEP transducers

MPGplus

6132

0.1 &N

Taratura effetiuata con accesson di proprieta del laboratorio metralogico AEP.
(Calibration carmed out with accessones belonging to the AEP metrological laboratory)

Taratura eseguita sul canale "CH 1* dell’ indicatore.
(Calibration implemented on channel "CH 1* of indicator.)
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%& Centro di Taratura LAT N° 093 —
Calibration Center PR
ACCREDIA
ey :

Laboratorio Accreditato %7

di Taratura kel LT o 003
‘ia Bottesgo 3304
Tol. +30 050 BB
E-mail: abRasp it
Pagina 3 di 4
Page 3 of 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 083 9623F
Cenificate of Calibration
Zero naturale del dinamometro (Transducer 2eno signail : -12.7 kN |
TARATURA ESEGUITA PER FORZE CRESCENTI E DECRESCENTI
(CALIBRATION IMPLEMENTED FOR INCREASING AND DECREASING FORCES)
Lo strumento NOM E stato regolato prima della taratura
{The dynamometer HAS NOT BEEN adjusted before the calibration.)
LETTURE {READINGS)
1* Cicloy a1 Cyeled |2° Cichoyang Cyolel 3 Ciclo {3rd Cycle) 4* Ciglo [4h Cycl)
=0 X2 =0 X3 = 120° X4 = 1300 X5 = p0¢ X6 = 240°
Forza applicaia Crascanil Crascant Crescent Dacrascand Crescent Dacrascanil
Appliad force Increasing incramsing Incraasing Decrensing Increasing Dacreasing
kN fkN KN /&N kN kN fkN
0 0.0 0,0 0,0 -0,2 0,0 -0.1
300 3002 3002 00,0 300,32 300,1 3006
GO0 600, 5 G004 600,3 600, 7 6004 6009
B0 200,2 B0, 0 8999 00,4 a0, 2 00,7
1200 12001 1.200.0 11999 1200.5 1200.1 12008
1500 1500,2 1500.0 14999 1500,6 15002 1501,0
1800 1800,2 1798.9 1709,9 1800,6 1800,2 18009
2400 24002 24000 23999 24006 24002 24010
J000 0001 J000,0 2989 8 ! 30003 {
] 0,2 =01 ) I ) !
MISURE (MEASUREMENTS)
1" Cicloy1st Cycled |2* Cicloyand Cyolef 3" Cicla {3 Cyela) 4" Ciclo [dih Cycle)
X1=0 X3 =0 X = 1207 X4 = 120 & = 2A0* 0§ = 240"
Forza applicata Crescanti Crescenti Crescenl Decrescani Crescent Decrescani
kN /kN /KN /&N kN kN /kN
0 0.0 0,0 0.0 0,2 0,0 -0.1
300 3002 300,2 300,0 3003 300.1 3006
600 B00,5 G004 K] &00,7 6004 &00.4
B0 200, 2 00,0 8999 00 .4 Q02 200,71
1200 12001 12040.0 1189.9 12005 1200,1 12008
1500 1500,2 1500.0 144999 1500,6 15600.2 15010
1800 1800,2 17598.9 17899 1800,6 ‘_ISIII.E 18009
2400 24002 2400.0 23989 2400.6 2400,2 24010
3000 30001 3000.0 2009 8 / 3000.3 /
1] -0,2 -0,1 ) i { {
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Win Boltego 3304

Ted, =30 050 JH6441
E-mail. kabiEaep it

Centro di Taratura LAT N* 093

Calibration Center

Laboratorio Accreditato

di Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 093 9623F
Cerificate of Calibration

RISULTATI DI TARATURA (CALIBRATION RESULTS)

ACCREDIA

LAT H*™ 050

Pagira 4 di 4
Fage 4 of 4

Forza applicata | Madia (31-232) Rupatinilta b’ Mada (X1-33-X5) Rpoducibilita b Err. intarp. 3° | Err, di Raversibilita
Apphed forre | Auvoage (1. X2 | Hepoatatary &' |Average r1-x3x%5| Repmductary s | impalstion Er Fioversialty Err

Tk kN Ma fkN e M 1%

300 300,2 0,000 300,1 0,067 -0,004 0,133
GO0 G005 0.o17 G004 0,033 0,08 0,075
a00 200, 1 0.0z 900.1 0,033 -[,009 0,056
1200 12001 0,008 12000 0,017 0,011 0,054
1500 1500.1 0013 1500,1 0,020 0,002 0,050
1800 1800.1 o017 16001 0.7 0,001 0,035
2400 24001 0,008 24001 0,012 0,003 0,031
00 0001 0,003 3000,1 0,17 =0,001

|Errore ralativa di zero [Redalive zevo armor) : 0.007% |

Classificazione del dinamometro secondo la norma UNI EN 150 376:2011, capitolo 8
Classification according to the sfandard UNI EN IS0 3TE: 2011, chapter 8

Coefficienti delle curve d'interpolazione [Coefficients of interpolation curves)

Misura (Measure) XN=a+bF+cF +dF _
a4/ (kM) b [ RNRMN] c /(RN ENT) o S kIR
3" 0,00000 1,00049-10° -3,87706-10°" 7,89403-10°"
Forza applicata (Applied force) F=e+FX+gX"+hX"[*)
a [k} 4 (kRN g/ (kNN b RN
3" 0,00000 9,99514-107" 1,87636-1077 -7 B9213-107"

[\l | qu.ﬂrurru di cormemone dele lpflure  (Readings corrschion equalion

F: Forza (Force)
CLASSIFICAZIOMNE (CLASSIFICATION)

kN

M. Misura [Measuremenf] kN

UMI EN IS0 376: 2011, par. (sec.)B.2.3 UMl EN 180 376:2011, par. (sec ) 825

Forze spacifiche (Speciic forcas) Interpolaziona {Intenpolation)
Forza Classa | Classe | Classa | Classe Ini. astasa Classe | Classe | Classe Inc. estesa
Foree Ciass Class Claus Clasus Evpanded we Class Clas Clags Clags Erpamiad. une.
kM i 0.5 1 i ] oo 0.5 1 2 1%
300 0 0 1 1 0,087 0 0 1 1 0,087
(2] 0 0 1 1 0,067 4] 0 1 1 o102
b0 1 1 1 i 0,066 [1] [1] 1 1 0,068
1200 0 0 1 1 0,058 0 0 1 1 0,062
1500 0 1] 1 1 0,059 4] 0 1 1 0,059
1800 0 1 1 1 0,058 0 0 1 1 0,058
2400 0 0 1 1 0,055 0 0 1 1 0,055
3000 0 1] 1 1 0,053 4] 0 1 1 0,053

0 = Mon conforme (Nof conform) , 1 = Conforma (Conform)

Llincerbazza esbesa di misura non liene conbs della slabilth del dineamametra.

The exparded uncadavy of measneman! cdoss oo fake mie accoun! e sabily of e dmamomeder
Per calcclare Nncerezza estess Tulilizas. consiklerans Fappendice C.2 della UNI EM 150 3762011, quando appropriaio.
T cakeidsts Me sapasche uncamainly of use, consder Ihe appandis 2 of 120 ITE200 1, wiey appaopiale

Operatore Tecnico (Technical Operator): dr. Francesco Cavaliera
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INACAL
< > LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR = oo
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION CC h—
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016 — =1

Certificado de Calibracion
TC - 12316 - 2022
Proforma 140054 Fecha de emision :  2022-08-29
Solicitante TEST & CONTROL SAC,
Direccion + Jr. Condesa De Lemos Nro. 117 Urb. San Miguelito Lima-Lima-San Miguel
Instrumento de medicion Balanza TEST & CONTROL SAC. es un
Tiwo Electranca Laboratorio de Calibracion  y
Marca OHAUS Certfficacion  de  equipos de
Modelo EP22001 mediciéon basado & la Norma
2 Técnica Peruana ISOIEC 17025.
N* de Serie 1124012206
Capacidad Maxma 22000 g TEST & CONTROL SAC. brnda
Resolucdn 01¢9 los servicios de callbracion de
Division de Verificacsén 19 Instrumentos de medicion con los
Clase de Exactitud 1 mas altos estandares de calidad,
Capacidad Mini 5 garantizando la  satisfaccion  de
’ ma 9 nuesiros cliontes.
Procedencia No Indica
Identificacion MAS-008 Este certificado de cabbracion
Ubicackin Laboratorio de masa documenta Ia trazabilidad a los
Variacion de AT Local a‘c patrones nacionales o
Feacha de Calibracion 2022-08-29 inlemacionsies, de acuerdo con el

Sistema Intemacional de Unidades
(S1).

Lugar de calibracion Con @l fin de asegurar la calidad de

Instalaciones de TEST & CONTROL S.A.C. sus mediciones se le recomienda
ol usyario recalbrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

Método de calibracion

La cakbracion se realizd por comparacion directa entre las inticaciones de lechwra de Los
|a balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segin procedimiento PC-
011 “"Procedimiento para la Calirackin de Balanzas de Funcioramienio No
Automabico Clasa | y I, Cuarta Edicidn - Abrd 2010. SNM - INDECOPI

resultados  son  validos
solamente para &l flem sometido a
calibracion, no daben ser utllizados
como una certficacion  de
conformidad con nomas  de
producto © como cartficado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiliza de ks perjuicios que puedan ocurrr después de su calbracdn debido a la
mala manpulackdn de este instrumento. nl de una incorecta Interpretacion de los resultados de 1a calbracidn declarados an
ol presenta documento.

El presente documento carece de valor sin fima y sello,

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 1de3

0 Jr. Condesa de Lemos N*117
San Miguel, Lima

@ 1262953
© 1511968 901 065

° informes@testcontrol. com pe
. www.testcontrol.com. pe
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TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016

&E

Certificado de Calibracién
TC - 12316 - 2022
Trazabilidad
Trazabllidad Patron de trabajo Certificado de calibracion
Patrones de Relarencia de “:gnfg“: f‘k:“ PE22-C-0828
KOSSOMET Clase de E F1 Junio 2022
Patrones de Referencia de N(:g:gd:::;ss LM-C-210-2022
DM INACAL Clase de E F1 Julio 2022
Patrones de Referencia de r::: LM-C-211-2022
DM INACAL Clase de E F1 Jufio 2022
Patrones de Referenca de 20 kg LM.C-212-2022
DM-INACAL Clase de Exacitud F1 Julio 2022
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual
[Ajuste de Cero Tiene [Escaia No Tiene
|Oscilacion Libre Tiena |Cursor No Tiens
[Platatorma Tiane |Nivelacidn Tiene
|Sistema de Traba No Tiene
Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 190 °C 19.0 °C
[Humedad Relativa 69 % 70 %
Medicion | Carga 1 AL E Medicion | Carga I AL E
| e @ | @ || & | o | @ | @ | @
1 11 0000 0,03 0.02 1 22 0001 0,05 0,10
2 11 000.0 0,05 0.00 2 22 0001 0,04 0.11
3 11 000,0 0,06 0,00 3 22 0001 0,04 0,11
4 110000 003 0.02 4 22 0001 0,06 009
S 11 000,0 0.05 0.00 5 22 0001 0,06 0.09
1" N )
5 00000~ 5600 | 0.05 0.00 v | %% 5000 [ 005 0,10
7 110000 0.06 0,01 7 22 000,1 0,05 0,10
8 11 000,0 0.06 0,01 8 22 0001 0,04 01
9 110000 0.0 0.00 9 22 0001 0,05 0,10
10 11 000.0 0.05 0.00 10 22 0001 0,06 0,10
| Emax - Emin | (9) 0,03 | Emax - Emin | (g) 0,02
error maximo permitido (£g) 2,00 error maximo permitido (£g) 3,00
PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina @ 2de3

0 Jr. Condesa de Lemos N*
San Miguel, Lima

>

"7

@ (01) 262953
O (511988 %1 065

e Informes@testcontrol.com. pe
© vww.testcontrol.com pe
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N LC - 016

g WLE -

TEST & CONTROL

Certificado de Calibracion
TC - 12316 - 2022
2 5 Ensayo de excentricidad
: WMagnitud nicial Final
3 4 Temperatura 19.1°C 19,1 'C
Humedad Relatva 70 % 69 %
- Detorminacion de Error Eo “Determinacion de imrcon?!o_ic emp.
[Cargaigl| 1) | iLig) | Eolg) [Corgal@[ T(g) | Lig) G TE@ ] o |
_1_ 1.0 0,05 0,00 7 000,0 007 -0.02 0.0
.!. 1.0 0,06 0,01 7 0001 0.02 013 0,14
_!. 1.00 1,0 0,04 0,01 7 000,00 70001 0,05 0,10 0,09 200
kl 1.0 0,05 0,00 6 9999 0,04 0,09 .09
5 1.0 0.05 0,00 70000 | 0,05 0,00 0.00
Ensayo de pesaje
Magnitud Inicial Final
Tomperatura 19,1 'C 191 °C
[Humedad Relativa 89 % 59 %
" Carga Crecientes Decreclentes emp.
G ) | e | e [ T [ e [ E@ [ Ew] ts
1,00 0 0,05 0.00
5,00 50 0,04 0,01 0,01 5.0 0,05 0.00 0.00 1,00
1 000.00 | 10000 0,04 0,01 0.01 10000 0,05 0.00 0,00 1.00
200000 | 20001 0,04 0.1 0.11 20000 0.06 -0.01 -0.01 1,00
500002 | 50000 0,07 -0.04 -0,04 50000 0,06 -0,03 -0.03 1.00
7 000.03 7 0000 0,07 -0.05 -0,05 7 0000 0,04 -0,02 -0.02 2.00
10 000,01 | 100000 0.06 0,02 -0,02 10 000.0 0,04 0.00 0,00 2.00
12 000,02 ] 12 000.0 0,08 0,03 -0.03 12 000.0 0,07 0,04 0,04 2.00
15000,03 | 150001 0.06 0,06 0.06 15 000.1 0,07 0.05 0.05 2.00
20 000,01 | 20 0001 0.06 0,08 0.08 20 000.1 0,07 0.07 0.07 2.00
22 000,01 | 22 0001 0,07 0.07 0.07 22 000.1 0,07 0.07 0.07 3.00
Donde
| = Indicacién de la balanza AL Carga adicional Eo . Ermor en caro
R : Lectura de la balanza posterior a la calbrackin (g) E © Eror del instrumento Ec : Ewmor correguio
Lectura comiida @ incertidumbre de |a balanza
Lectura Corregeda Romgss = R-318x10 7 xR
incertidumbre Expandiia Us = 2x V282x103 g2 +121x10 IxR?
Observaciones

Con fines de identificacion de la calibracion se coloco una etiqueta autoadheswva con ef numero de certificado,
La indicacidn de la batanza fue de 22 000.1 g para una carga de valor nominal 22000 g.

Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resulta de multiphcar ia incertdumbre tipica combinada por ef factor de cobertura k=2 que
para una distribucidn normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente ef 95%

Fin del documento
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AT,
<> SISTEMA DE GESTION DE LA cALDAD TSQ)
NTP ISO / IEC 17025:2017 oy
TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado de Calibracién
TC - 05292 - 2023

PROFORMA : AT1634 Facha de amision: 2023-03-15 Pagina - 1de2
SOLICITANTE :© LABDORATORID DE SUELD TECHILAB 5.A.C
HRECCION : Cala Mrza. K1 Lots. 32 P.J. Pachacamac Ba 2 Etpd Seci Lima-Lima-Villa El Salvador
TEST & CONTROL S5AC. as un
INSTRUMENTO DE MEDICION : COPA CASAGRANDE Laboratorio de Cakbrackdn vy Cernificacin
Marca . ORION de equipos de medicin basado a la
Madsio - LASM Morma Técnica Peruana ISONEC 17025.
M dis Saris : WO IMDNCA
Procedencia - PERU
W* dm Parie . NO INDICA TEST & CONTROL SAC. brinda los
identficacidn - NO INDHEA senvicios ¢a calibrackin de instrementos
Lbicacidn - Laboratonio da madickin con los mas aflos esténdares.
Facha de Calibracisn - 2023-03-14 de calidad. garanbzanda la satisfaccion de
nuasiros chanies
LUGAR DE CALIBRACION Esie cerificado de calibracian documanta

Instalaciones de LABORATORID DE SUELD TECHNILAB 5 A.C la trazabilidad a los patrones nacionales o

intemacionales. de acuwerdos con @l

METODO DE CALIBRACION Sistema Internacional de Linidadas (S1)

La calibracion se realizd por comparacion directa ulilizando patrones calbrados

¥ lrazables al sistema inlernacional de medida, tiomando como referencia a Con el fin da asagurar la cabdad de sus

norma MTCE 110 - 200 medicicnes se e recomsenda al uSuBno
recalibrar sus mElrumentos a imervalos
apropiados,

COMDICIONES AMBIENTALES Los resultados son vilidos solamente pars

el ilem sometido a calibracian, no deben

Magnitwd Inicial Final - ) )
Temparalura 2080 1.1 °C sor uilizados como una cenificacidn de
[Humadad Ralativa 61,0 % 58,0 % conformidad con normas de producto o

como cerificado del sistama de calidad de
la entidad que ks produce.

TEST & CONTROL 5.A.C. no se responsabiiza de oS perjuicios que puedan ocurns despuds de su calibracidn debido a b mala
manipulacitn de esba instrurmento, mi de wna incorrecta inlerprelacedn de los resullados de |a calibraciin declarados en el presanls
documanta. .

El presants docemento carece de walor sin firma y sallo.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Garente Thenica
CFP: 0318

\\ﬂ Ji. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lima @ (01) 2629545 @) 790089689 @ infomes@testconinal.com. pe
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AT,

< > SISTEMA DE GESTION DE LA CALDAD ESQ)
-y

NTP ISO Jf IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017

Cerificads @ TC - 05202 - 2020
Pagina : 2de2

TRAZABILIDAD
Falren de Relerencia PairGn de Trabajo Cenificade de Calibracken
Blague palrdn de longitud
Grada 0 . :::1:;:1.-" TC - 21586 - 2022
Db - INACAL
RESULTADOS DE MEDICION
Dimensiones
Descripcion Valor Mominal Valor Medido Dasviacain Tolerancia Incartidumbira
[ e pal] {mim) {rmim) [ {uilar)] {mirm )
Radio da la copa A 54 53,90 010 0.5 0,02
ol
E Espesor de la copa B 2 210 -0.10 0,1 0.0z
LE}
Profundsdad de la capa c 27 26,50 0,50 0,5 0,02
Enpu dasda la gula del
sl —— u a7 45,20 080D 1 0,02
g Ezpesor de la copa K 50 48,40 1,60 2 0,02
Larnga L 150 148,40 1,60 2 0.02
Ancha M 125 123,00 1.10 2 0,02
OBSERVACIONES

Con fines de dentificacian de la calibracion se coloct una eiqueta slosdhesva con ¢l nomero de centificada

INCERTIDUMBRE

La incerlidumbre axpandsda qué resulta de multipicas ka inceridurmbne lipica combinada por el faclor de cobarlura k=2 gue, para
una disinbuciin normal, comasganda a una probabilidad e cobariura de aproximadamante & B5%

FIN DEL DOCUMENTO

Emprasa con responsabilidad social, ocencando ia clencio o los gue comparnken nuesina pasidn por la melrologia.
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO / IEC 17025:2017

RTER
ISO
NS

TEST & CONTROL 17025:2017
Certificado de Calibracion
TC - 00591 - 2023
Proforma 16760A Fecha de Emision 2022-01-06
Solicitante : LABORATORIO DE SUELO TECNILAB S.AC
Direccion . CALLE A CON CALLE 38 MZB LT.27 URB. PACHACAMAC GESTOR 1 BARRIO 2 4TA
ETAPA LIMA-LIMA-VILLA EL SALVADOR
TEST & CONTROL SAC. es un
Equipo Hormo Laboratorio de  Cabbracidn
Marca NO INDICA Certificacion de equipos de medicion
Modelo NO INDICA basado a la Norma Técnica Peruana
Ndmero de Sene 20231987 ISONEC 17025.
Identificacion NO INDICA
Procedencia . NO INDICA TEST & CONTROL SA.C. brinda los
Circulacion del aire : Ventitacién forzada mnm: c?"b'znmm g:
Ubicacion LABORATORIO PRBCRCAGN o
Fecha de Calibracion 2023-01-04 allos  estandares de  caidad,
garantizando la  satisfaccion  de
nuestros clientes.

Instrumento de Medicidn del Equipo

Alcance Resolucion |
W DIGITAL 0°Ca250°C 1°C
Selector DIGITAL NO INDICA 1°C
Lugar de calibracion

Instataciones de LABORATORIO DE SUELO TECNILAB SAC

Método de calibracion

La calbracion se realzd mediante el método de comparacion segan el PC.
018 2da edicidn, Junio 2009: "Procedimiento para la calibracion o
caracterizacion de medios Isolermos con aire como medio termostatico”
publicada por & SNMW INDECO#PIL.

Condiclones de calibracion
Humedad Tension
l_\lg 214°C 56 %hr 21V
Final 215°C 60 S%hr 220V

Este cerificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
de acuverdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al
usyano recalbrar sus mstrumentos a
intarvalos apropiados.

Los resultados son validos solamente
para el item sometido a calibracion, no
deben ser utlizados como una
certificacion de conformidad con
normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce

TEST & CONTROL S A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a
la mala manipulacion de este instrumento, ni de una Incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion
deciarados en el presente documento, &

El presente documento carece de valor sin firma y sello

PGC-16-r11/0ctubre 2021/Rev.01

CFP: 0316
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO / IEC 17025:2017

AFZTRN
ISO
NI

TEST & CONTROL 17025:2017
Certificade : TC- 00591 - 2023
Trazabilidad
Trazabilidad Patrones de Trabajo_ Certificado de Calibracion
Indicador degatal con termopares tipo T 3 :
Patrones d:'esi:lum con tidumbres del orden desde LT 1(;: 223;‘3
0,14 °C hasta 0,16 °C.
Ubicacion de los sensores dentro del medio isotermo
p———— lago ———
'% ----------------- RETT Fi il
Lk a .’
P g
i .
r' % Altura
‘_ﬁ’ 1 i = 4
P f 2 b
r |
~
,r
Pt |
4 ‘
&, »
Vs :
Ak
I’ ™ ,"
4 »
¥ i
Largo : 50,0 cm Plano inferior (a) : 8,0 cm X 3 50 cm
Ancho : 50,0 cm Plano superior (b) : 51.0cm y @ 55cm
Altura : 60,0 cm

Los termopares 5 y 10 se ubicaron en el centro de su respectivos niveles.
El medio isotermo tenia 3 parrillas al momento de iniciar 1a calibracidn

Nomenclatura de abreviaturas

Cinstante de tlempo en minutos.

* Indicacion del termometro del equipo.

. Temperatura maxima por sensor

: Temperatura minsma por sensor
Temperatura méaoma para un instante dado

- Temperatura minema para un instante dado.

HEE

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01

T.PROM

Tprom

oTT

: Promedio de la temperatura en una posicion de
medicon durante el iempo deé calibracion

. Promedio de las temperaturas en las dez
posiciones de medicion para un instante dado.

: Desviacon de temperatura en ¢l iempo

Pagina : 2deS
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AATER
0 SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TS0
e

NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado : TC - 00591 - 2023
Resultados de medicion (1er punto de calibracion)
Posicion del | Tiempo de
Temperatura Porcentaje

. Controlador/ de la

de Trabajo Calentamiento de carga Descripcién carga

110°'C+5°'C 110 °C 60 min 30% MOLDE DE ACERO CON PIEDRA
R ) Mmghmhmm o Tmax |

N Nivel Inferior
I o o e o 2 N
00:00 110 1068 106.7] 1070 1065|1066 | 1070 ] 1066 | 107.1 | 1069 ] 106,5] 106.9 09
0002| 110 | 107.2] 107.2] 107.0] 106,89 107.0] 107.4 | 107.6| 107.6] 107.3] 107.2] 107.4]| 1.6
0004]| 110 | 107.7] 107.3] 107.6] 107.5]| 107.6] 107.8] 1070 107.7] 1074 ] 107,91 107.8
00.06] 110 |107.5] 107.2] 107.4] 107.4 | 107.3] 107.7 | 107.7 | 107.4| 107.5] 107.7 ] 107.6
0008 110 | 107.3] 107.3]| 107.0] 707.0| 107.3] 107.5] 107.2] 107.1] 107.3] 107.3| 107.4
0010 110 | 106.3] 106.2] 106.3] 106.2] 106,5] 1065] 1068 1068 106.6 ] 106,9] 106.7
00.12| 110 | 106,0] 1057 ]| 105.9] 106,0] 106.1 | 1059 106.3 | 106.5] 106.3 | 1059 106.2
0014 110 | 1059|1058 1054 | 1055 1056 | 1059 1056 ] 1057 | 1059 | 1060 1059
00.16] 110 | 1056 1054 ] 1056 | 1058 ] 105.7 | 1056 | 105.8 | 105.7 | 105.8 | 105,7 | 105.8
00.18] 110 | 1058] 105.8 | 106,0 | 105.8 | 105.7 | 106.4 | 106.2 | 106.4 | 105.8 | 106,1 | 106.2
00.20] 110 | 106,9] 106.3] 106.8 ] 106.6 | 106.5| 106.5] 107.2 | 106,7 | 106.0] 106,9 | 106.9
D022 | 110 | 107.2] 107.5] 107.5] 107.3] 106.9] 107.6 | 107.7 | 107.1] 107.3] 10761 107.5
0024| 110 | 107.8] 107.4] 107.5] 107.7 | 107.4 | 108.1 | 107.5] 108.0] 107.8] 107.7 | 107.8
0026 110 | 107.7] 107.3] 107.5] 107.2]| 107.4| 108.0] 108.0] 107.6] 107.8] 107.5] 107.8
00.28| 110 | 107.2] 1069 107.2] 107.0| 106.8 | 107.3| 107.6 | 107,2] 107.4 | 107.1| 107.3
0030] 110 | 106,6] 106.5] 1066 | 106.6 | 106.6 | 107.0 | 106.8 | 1069 106.3 | 1066 | 106.8
00:32 110 1058 ] 106.1] 1057 ] 1059 ] 1057 ] 106.2] 106.2] 1059] 1063 ]| 106.4 ]| 106.2
00:34 110 1057] 1054|1058 ] 1056 | 1056 ] 105.7 | 1057 ] 106.1 | 1055 ] 105.7 ] 1058
00.36 110 10551 1059 1054 ] 1058 1054 ] 1062 | 105.7] 1058 1058 ] 1059 1059
00 38| 110 | 106,1] 106.1] 106.2 | 106.1] 106.1 | 106.3 | 106.2 | 106,0 | 105.0 | 106,3 | 106.3
0040 | 110 | 1066 | 106.8 | 106.4 | 106.7 | 106.,8 | 106.8 | 106.8 ] 106.6 | 106.8 | 106,9 | 106.9
0042| 110 | 107.4] 107.0] 107.3] 107.1] 107.2] 107.1 | 107.4 | 107.2] 106.0] 107,3] 107.3
0044| 110 | 107.4] 107.8] 107.6] 107.7]| 107.8] 108.0] 1070 107.9] 107.09] 107.71 107.9
0046| 110 | 107.4| 107.5] 107.4]| 107.2]| 107.4| 107.9| 107.6 | 107.5] 107.4 | 107.6] 107.6
0048| 110 | 107.0] 107.0] 1080] 106,7 | 107.1] 107.3] 107.2| 107.3] 106.9| 107.4| 107.3
0050] 110 | 1066 106.2] 1068 ] 106,5] 106.6 | 1065 ] 106,9] 106,8 | 106.4 | 107.0] 106.8
00.52| 110 | 1060 106.2 | 106.1 | 106.1 | 105.9 | 106.2 | 106.4 | 06,2 | 106.0 | 106,3 | 106.3
0054| 110 | 1058 1055] 1055 | 1058 ] 105.6 | 105.7 | 105.8 | 106.1 | 105.5 ] 105.6 | 105.8
00.56 110 106,0] 1058 ] 1059 1056 | 1053 ] 1057 | 1056 | 106.2 ]| 105.7 ] 106.,1 | 1059
00.58| 110 | 106.0] 105.7| 1058 ] 106.1 | 105.7 | 106.5] 106.5| 106,2 | 105.0] 106,5] 106.3
B1.00] 110 | 106.5] 106.3] 106.8] 106.4 | 106.4 | 1060 ] 107.0 | 106,6 ] 106.4 | 106,91 106.8
710 | 106.6] 1065] 1065 1065 1065 1068 | 1068 106.8] 106.7| 106,8] 106.8
110 | 107.9] 107.8] 107.6] 107.7 | 107.8] 108.1 ]| 108.0] 108,0| 107.9] 107.9
710 | 1055] 1054 ] 1054 | 105,5] 1053 | 1056 | 1056 ] 105,7 | 105.5] 1056
| o 24 | 24 | 22 | 22 | 25 | 25 | 24 | 23 | 24 | 23

] f n ] ot ] ca] ] ] o] ] o] o] ol cn] ] n ]t ] | n] wn] o] n] wa] a] n] on] ] o] 0] o)
O O Lol Lof o anf O BO] Cof Ao Lo o] & 0| O0f o | O0) B | o] Sn] O] B0 COF & ] 0 dn] an] L O

Resumen de resultados

incertidumbre |
Parametro Valor (*C)
Tamperatura Maxima Medida 108.9 g;
emperatura Minima Medida 105.3 0.2
Deswviacion de Temperatura en el Espacio 1.1 0.2
Desviacion de Temperatura en e Twmpo 2.5 0.1
Estabilidad Medida (£) 1.3 0,05
Undformidad Medida 1.6 0.2
PGC-16-r11/0ctubre 2021/Rev.01 Pagina : 3de5
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LR
<> SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso

NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 170252017
Certificado : TC - 00591 - 2023
Grafica de para la temperatura de trabajo de 110°“C £ 5°C
Plano Inferior
116
112
EHZ
s
gno ----------- e B
2
108
5
106
104
3332822!25‘”2:33‘3“3339?3’393&"_38 : B
BEEEBESB8EEESEREARRSEREEREZESEERES
tiempo (h)
= o= = Limite Superior == 2 0z esea. Limite inferior @ sese. Termometro del Equipo
w—p— PO 510N & w— POSKION T —— POSCION 8
—— PQUCON 9 —— POsiciON 10
Plano Superior
116
114
guz
§
3 110 - ——— —— - -
glos
- W
104
S I BVINTIERLSJTILISIIRYIISTYIZIaxze e
SSE888888s88888888838888838888888888-¢s
tiempo (h)
- e Limite Superiar 00 == e-- Umite Inferior =000 = === Termometro del Equipo
——POACIGN 1 —r— PO 0 2 —p— P oA O 3
—— AT & w—— com

[*] Declaracion de los limites especificados de temperatura.
Durante la calibracon y bajo las condiciones en que esta ha sido hecha, el medio isotermo.
= Cumple con los limites especificados de temperatura,

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 Pagina : 4de5
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/RZTR
<> SISTEMA DE GESTION DE LA cALDAD SO

NTP ISO / IEC 17025:2017 "Gz
TEST & CONTROL 17025:201°

Centificado : TC - 00591 - 2023

Para cada posicion de medicion su “desviacion de temperatura en el tiempo” DTT estd dada por la dferencia entre la
maxima y la minima temperaluras registradas en dicha posicion

Entre dos posicones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio”™ estd dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posicionas,

La uniformidad es Ia maxima diferencia medida de temperatura entre 1as diferantes posiciones espaciales para un mismo
nstante de hempo

La mncartidumbre expandida de las indicaciones del termometro propio del equipo es 0.29 °C
La estabilidad es considerada igual a la mitad de la maxima DTT

Fotografia del medio sotermo:

Observaciones
Con fines de identificacion de la calibracion se colocd una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado

Incertidumbre

La incertidumbre expandidia gue resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por of factor de cobertura k=2
que, para una distribucidn normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%

Fin del Documento
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LT
<> SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso

NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 1?-:-25 2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 05300 - 2023

PROFORMA, : 1T1E3A Fecha de emisiin : 2023-03-15 Pagina : 1de?2

SOLICITANTE : LABORATORIO DE SUELD TECHILAB S.A.C
Direccidn © CalA Mza. K1 Lole. 32 P.J. Pachacamac Ba 2 Efpd Sec Lima-Lima-Villa El Salvador

TEST & CONTROL S.AC. es un

INSTRUMENTO DE Hemclﬁl : CONO ABRAMS It-:ahqulr_i? d;ﬂ Calibracién dar
e cion aquipos 8
Marca : No Indica e a e :

sl § (S R Técnica Peruana ISONEC 17025,

N* da Senea : HNo Indica

Procadancia : HNoindica TEST & CONTROL S5AC. brinda

Identificacidn - MWo Indica loe servickos de calibracidn de

N instrurmentos de medicidn con los

Ubicacion . Laboraton

Fecha de Calibracidn 1 20DE3-03-14 s ".’I“ Eﬁandafﬁf de = i,
garantizando  la salisfaccion  de
nuesiros clientes

LUGAR DE CALIBRACION Este ceniicade de calibracion

instalaciones de LABORATORIO DE SUELD TECNILAB S.A.C documenta |a trazabilidad a los

pabromees nacionalas o
internacionales, de acuerdo con al
Sisterna Internacional de Unkdades
METODO DE CALIBRACION (S1).
La calibracidn se realizd por comparacitn directa utilizando patrones calibrados
¥ trazables &l sistema intemacional da medida, tomando como referencia 18 Con el fin de asegurar la calidad de
norma ASTM C143C143M-10a. sus mediciones se le recomienda al
usuario recalibrar sus Instrumentos
a intervalos apropadoes de acuerds

al uso
CONDICIONES AMBIENTALES

Los resultados en el FFHE'BI'I‘IB
m INICIAL FINAL documento no deben ser ulilizados
TEMPERATURA 218°C 23.5°C N U R
[FUMEDAD RELATIVA 78 YHR 79 SRHR conformidad con - nomas - de

producic o como ceriificado  del

sistema de calidad de |a entidad que
o produce.

TEST & CONTROL 5 AC. no =& responsabilza de los peruicios gue puedan ocurrr después de su calibracidn
debidn a la mala manipulacidn de este instrumento, ni de una incomrmecta inlerpretacidn de koS resultados de la
calibracion declarados en el presentes documenta,

El presente documento carece de valor sin firma y selio,

Lic. Hicolas Ramos Paucar
Gerente Téenica.
CFP :0316

i) I Conoesa de Lemos MY 117 San Miguad - Lma @ (01) 2620545 @ ) 200898289 @ informes@testcontolcomopa
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<>

TR
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso
NTP ISO / IEC 17025:2017

Con fines de identificacidn de la calibracion se coloco una ebiqueta autoadhesiva con el numero de certficado

INCERTIDUMBRE

TEST & CONTROL 17025: 2017
Certificado . TC - 05300 - 2023
Pagina | 2de?2
TRAZABILIDAD
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Anexo 05: Andlisis complementario

Tabla 8. Ensayos laboratorio

Ensayos de laboratorio

Ensayos

Instrumentos

Ensayo de andlisis granulométricos

Fichas de resultados de laboratorio

Disefio de mezcla

Ficha ACI 211

Ensayo de resistencia a compresién

FICHA N.P.T 339.034 (2021)

Ensayo de resistencia a flexién

FICHA N.P.T 339.078 (revisado el 2017)

Ensayo de resistencia a traccién

FICHA N.P.T 339.084 (2017)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Analisis granulométricos del agregado fino

Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido .

ASTM en mm Retenido Parcial Acumulativo %6 que pasa
3/8” 9.525 1 0.2 0.2 99.8
N° 4 4,76 24.79 5 5.2 94.8
N° 8 2.38 65.59 13.1 18.3 81.7
N° 16 1.19 95.31 19.1 37.3 62.7
N° 30 0.59 87.81 21.8 59.2 40.8
N° 50 0.297 67.35 17.6 76.7 23.3

N° 100 0.149 48.55 13.5 90.2 9.8

N° 200 0.074 109.09 9.7 99.9 0.1

Fondo 0.51 0.1 100 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10. Andlisis granulométricos del agregado grueso

Tamices Peso ) %Retenido
Abertura . %Rete_nldo . % que pasa

ASTM enmm | Retenido Parcial Acumulativo
2’ 50.800 0 100
112" 38.100 0 100
1’ 25.400 0 100
3/4” 19.05 258.5 9.6 9.6 90.4
1/2" 12.7 1055.5 39.3 48.9 51.1
3/8” 9.525 994 37 85.9 14.1
N° 4 4.76 369 13.7 99.6 0.4
N° 8 2.38 4 0.1 99.8 0.2

Total 2687

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11. Peso unitario suelto del agregado fino

Datos del ensayo
Muestra (M-01)
Identificacion 1 2 3 Promedio
Peso del recipiente kg 7883.0 7888.0 7870.0
+ muestra
Peso del recipiente kg 3438.0 3438.0 3438.0
Peso de la muestra kg 4445.0 4445.0 4432.0
Volumen M3 2816.0 2816.0 2816.0
Peso unitario suelto | Kg/m3 1578.48 1580.3 1573.9 1577.5
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 12. Peso unitario compactado del agregado fino
Datos del ensayo
Muestra (M-01)
Identificacion 1 2 3 Promedio
Peso del recipiente kg 8226.0 8230.0 8199.0
+ muestra
Peso del recipiente kg 3438.0 3438.0 3438.0
Peso de la muestra kg 4788..0 4792.0 4761.0
Volumen M3 2816.0 2816.0 2816.0
Peso unitario Kg/m 1700.3 1701.7 1690.7 1697.6
compactado 3
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 13. Equivalente de arena
Datos del ensayo
Muestra (M-01)
Muestra 01 02 03
Hora de entrada 09:24 09:26 09:28
Hora de salida 09:34 09:36 09:38
Hora de entrada 09:36 09:38 09:40
Hora de salida 09:56 09:58 10:00
Altura de nivel 4.4 4.3 4.4
Material fino (A)
Altura de nivel 3.3 34 3.3
Arena (B)
Equivalente de arena (B x 100/A) 75.0% 79.1% 75.0%
Equivalente de arena promedio: 76.4%

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 14. Gravedad especifica y absorcién de los agregados

Datos del ensayo
Muestra (M-01)
Peso mat. Sat. Sup. Seco (en 500.0 500.0
aire ) (gr)
Peso frasco + agua 703.9 702.7
Peso frasco + agua +A (gr) 1203.9 1202.7
Peso del mat.+ agua en el 1012.9 1010.5
frasco (gr)
Vol de masa + vol de vacio = 191.0 192.2
C-D (gn)
Pe. De mat. Seco en estufa 492.9 492.6
(105°C) (gr)
Vol de masa = E- (A-F) (gr) 183.9 184.8 Promedio
Pe bulk ( base seca) =F/E 2.581 2.563 2.572
Pe bulk ( base saturada) =A/E 2.618 2.601 2.610
Pe aparente ( base seca) 2.680 2.666 2.673
=FIG
% de absorcion = (( A-F) 1.440 1.502 1.47%
/F)*100
Equivalente de arena promedio: 76.4%
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 15. Peso unitario del agregado grueso
Datos del ensayo
Muestra (M-01)
Identificacion 1 2 Promedio
Peso del kg 7883.0 7888.0 7870.0
recipiente +
muestra
Peso del kg 3438.0 3438.0 3438.0
recipiente
Peso de la kg 4445.0 4445.0 4432.0
muestra
Volumen M3 2816.0 2816.0 2816.0
Peso unitario Kg/m3 1578.48 1580.3 1573.9 1577.5
suelto

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16. Peso unitario compactado del agregado grueso

Datos del ensayo
Muestra (M-01)
Identificacién 1 2 3 Promedio
Peso del recipiente kg 27450.0 27477.0 27375.0
+ muestra
Peso del recipiente kg 12328.0 12328.0 12328.0
Peso de la muestra kg 15122.0 15149.0 15047.0
Volumen M3 9396.0 9396.0 9396.0
Peso unitario Kg/m3 1700.3 1701.7 1690.7 1607.7
compactado
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 17. Peso especifico y absorcién de los agregados
Datos del ensayo
Muestra (M-01)
A Peso mat. Sat. Sup. Seca (en 1306.1 1421.2
aire ) (gr)
B Peso mat. Sat. Sup. Seca (en 815 864
agua) (gr)
C | Vol de masa + vol de vacio =A-B 491.1 557.2
(g
D Peso material seco en estufa 1298. 1412.0
(105°C) (gr)
E Vol de masa = C- (A-D) (gr) 479.0 548.0 Promedio
Pe bulk ( base seca) =D/C 2.64 2.53 2.589
Pe bulk ( base saturada) =A/C 2.66 2.55 2.605
Pe aparente ( base seca) =D/E 2.71 2.58 2.643
% de absorcion = (( A-D) 0.62 0.65 0.64%
/D)*100

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18. Disefio de mezcla del cemento

Datos del cemento

Tipo

Sol tipo 1

Peso especifico (k/m3)

3110

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 19. Disefio de mezcla de los agregados

Datos de los agregados

Descripcién Agregado fino Agregado grueso
Cantera Bella 1 Bella 2
Material Arena Piedra
Peso unitario suelto (kg/m3) 1577.5 1471.7
Peso unitario compactado (kg/m3) 1697.6 1607.7
Peso especifico 2673 2643
Peso seco suelto (k/m3) 1577 1471
Absorcion % 1.47 0.64
Humedad natural 5.35 0.70
Mddulo de fineza 2.87 -
Tamafio maximo 3/8” 3/14”

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 20. Ensayo a resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias

Fecha Edad Resistencia
Concreto con dosificaciones Rotura
Moldeo Dias kg/cm?2 (%)
Patron 3/04/2024 10/04/2024 7 149.90 71.37
0.5% de PPF 3/04/2024 | 10/04/2024 7 156.57 74.53
0.8% de PPF 3/04/2024 10/04/2024 7 161.13 76.73
1% de PPF 3/04/2024 10/04/2024 7 161.13 76.73
0.5% de EPS 3/04/2024 10/04/2024 7 157.8 75.13
0.8% de EPS 3/04/2024 10/04/2024 7 163.4 77.8
1% de EPS 3/04/2024 10/04/2024 7 165.53 78.8
Patron 3/04/2024 17/04/2024 14 181.93 86.6
0.5% de PPF 3/04/2024 17/04/2024 14 188.23 89.57
0.8% de PPF 3/04/2024 17/04/2024 14 195.03 92.87
1% de PPF 3/04/2024 17/04/2024 14 195.03 92.87
0.5% de EPS 3/04/2024 17/04/2024 14 189.37 90.2
0.8% de EPS 3/04/2024 | 17/04/2024 14 197.83 94.2
1% de EPS 3/04/2024 17/04/2024 14 200.57 95.53
Patrén 3/04/2024 1/05/2024 28 211.4 100.67
0.5% de PPF 3/04/2024 1/05/2024 28 215.97 102.83
0.8% de PPF 3/04/2024 1/05/2024 28 222.43 105.93
1% de PPF 3/04/2024 1/05/2024 28 222.43 105.93
0.5% de EPS 3/04/2024 1/05/2024 28 216.93 103.3
0.8% de EPS 3/04/2024 1/05/2024 28 224.7 107
1% de EPS 3/04/2024 1/05/2024 28 227.97 108.57

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21. Ensayo a flexién a los 7, 14 y 28 dias

Fecha Edad Resistencia
Concreto con Luz del
e . Rotura
dosificaciones ensayo (cm)
Moldeo Dias kg/cm?2 (%)
Patrén 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 30.1 14.3
0.5% de PPF 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 31.2 14.9
0.8% de PPF 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 325 15.5
1% de PPF 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 33.8 16.1
0.5% de EPS 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 314 14.9
0.8% de EPS 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 33.8 16.1
1% de EPS 12/04/2024 44.8 10/04/2024 7 353 16.8
Patrén 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 314 14.9
0.5% de PPF 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 32.4 15.4
0.8% de PPF 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 339 16.2
1% de PPF 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 35.4 16.9
0.5% de EPS 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 32.8 15.6
0.8% de EPS 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 36.5 17.4
1% de EPS 12/04/2024 44.8 17/04/2024 14 37.7 17.9
Patrén 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 34.2 16.3
0.5% de PPF 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 35.1 16.7
0.8% de PPF 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 36.7 17.5
1% de PPF 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 37.6 17.9
0.5% de EPS 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 35.2 16.8
0.8% de EPS 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 39.0 18.6
1% de EPS 12/04/2024 44.8 1/05/2024 28 41.9 20.0

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22. Ensayo a resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias

Concreto con Fecha Rotura Edad Resistencia
dosificaciones Moldeo Dias kg/cm2 (%)
Patrén 3/04/2024 10/04/2024 7 27.00 12.9
0.5% de PPF 3/04/2024 10/04/2024 7 27.10 12.9
0.8% de PPF 3/04/2024 10/04/2024 7 27.20 13.0
1% de PPF 3/04/2024 10/04/2024 7 27.40 13.0
0.5% de EPS 3/04/2024 10/04/2024 7 27.10 12.9
0.8% de EPS 3/04/2024 10/04/2024 7 27.20 13
1% de EPS 3/04/2024 10/04/2024 7 27.40 13.1
Patrén 3/04/2024 17/04/2024 14 30.30 14.4
0.5% de PPF 3/04/2024 17/04/2024 14 30.40 14.5
0.8% de PPF 3/04/2024 17/04/2024 14 30.70 14.6
1% de PPF 3/04/2024 17/04/2024 14 30.80 14.7
0.5% de EPS 3/04/2024 17/04/2024 14 30.50 14.5
0.8% de EPS 3/04/2024 17/04/2024 14 30.50 14.5
1% de EPS 3/04/2024 17/04/2024 14 30.90 14.7
Patrén 3/04/2024 1/05/2024 28 31.70 15.1
0.5% de PPF 3/04/2024 1/05/2024 28 31.80 15.1
0.8% de PPF 3/04/2024 1/05/2024 28 32.00 15.3
1% de PPF 3/04/2024 1/05/2024 28 32.20 15.3
0.5% de EPS 3/04/2024 1/05/2024 28 31.90 15.2
0.8% de EPS 3/04/2024 1/05/2024 28 31.90 15.2
1% de EPS 3/04/2024 1/05/2024 28 32.30 154

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 07: Panel fotografico
Foto N° 01: Ensayo de andlisis granulométricos del agregado grueso y fino

_TESIS

e los prpiedaces ol

0 mfﬂnaw R
F\Eﬁw.

Foto N° 02: Contenido de humedad

125



Foto N° 04: peso unitario suelto y compactado

Foto N° 03: peso unitario suelto y
compactado del agregado grueso del agregado fino
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Foto N° 07: Ensayo aresistencia a compresion
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Foto N° 09: Ensayo aresistencia a traccion
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Anexo 06: Formato de revista — Revista Ingenieria de Construccion
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Subir archivo de envio
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Anexo 07: Boucher electrénico

LABORATORIO TECNICO, NEGOCIACIONES Y CONTRATOS E.LR.L.
OTR. BARRIO 2 PACHACAMAC MZA. K1 LOTE. 32 SEC. 1 ALTURA DEL

BOLETA DE VENTA ELECTRONICA

RUC: 20600529294

COLEGIO JEAN PIAGET EBO1-6
VILLA EL SALVADOR - LIMA, - LIMA
Fecha de Vencimiento :
Fecha de Emisidn - 28/05/2024
Sefior{es) : XIMENA XIOMARA SAAVEDRA RIOS
DI : 75499416
OTR. BARRIO 2 PACHACAMAC - SEC. 1
Establecimienio del . MZA. K1 LOTE. 32 ALTURA DEL
Emisor " COLEGIO JEAM PIAGET LIMA-LIMA-
VILLA EL SALVADOR
Tipo de Moneda . SOLES
Observacion - 0C: 415
Cantidad m‘::: Descripcién Valor Unitario|®) Descuento(") Importe de Venta(™) ICBPER
1.00  UNIDAD  1-TESIS -COMPARACION 16084.82 0.00 2,000.0056 0.00
DE LS PROPIEDADES
DEL CONCRETO FC=210
KG/ICM2 UTILIZANDO
FIBRA DE
POLIPROPILENO ¥
POLIESTIRENO
EXPANDIDO. CARABAYLL
O-LIMA 2023.ORDEN DE
SERVICIO OC-415
Otros Cargos | S/ 0.00
Otros Tributos | 5/0.00
ICBPER ;| S/0.00 ]
Importe Total 5/2,000.00
SON: DOS MIL Y 00/100 SOLES
(7} Sin impuestos. Op. Gravada : | 5/ 1,684.592 |
{**} Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : S/ 0.00
Op. Inafecta : S/ 0.00 |
ISC : 5/ 0.00
IGV : 57 305,09
ICBPER : S/0.00
Otros Cargos : 570.00 ]
Otros Tributos ; 570,00
Monto de Redondeo 5/-0.01
Importe Total : | 5/2,000.00 |

Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electrdnica, generada en el Sistema de la SUNAT. El Emisor Eleclronico puede
verificaria utilizando su clave SOL, el Adguirente o Usuario pueds consultar su validez en SUNAT Virtual: www. sunat.gob.pe, en Opciones sin
Clave SOL/ Consulla de Validez del CPE.
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